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PROLOGO 

El presente trabajo trata de dar una solución al c:r.in rirO-

blena roe afronta la Cd. de 'léxico y sus áreas conurbadas. 

Uno de los más nraves v remotos problemas de la Cd. de 

Héx feo es la constante m iqrac ión tanto, de las provincias -

le.lanas como de las zonas advacentes. El l'roblSTla crece na

ra las zonas cercanas va C'IUe éstas funcionan en la mavoría

de los casos en ooblaciones dormitorio: va sea noroue no -

ex is ten fuentes de trabajo o no hay los servicios necesa--

rlos o el eouioamiento mínimo necesario, por lo rue la oo-

blac ión sed ir iqe a la Cd. de '1éx ico en rosca de estos sa-

tisfactores, lleqando a saturarlos. 

Uno de los eouipamientos más importantes en una socie

dad es el de educación, ya cue con este tipo de eouipamien

to la población se supera y ayuda a su comunidad: si, la p~ 

blac ión se pudiera desarrollar en su propia comunidad habrfa 

un crecimiento mucho más justo y eouilibrado entre la Cd. -

de Héx ico y las ár .. .as conurbadas. 

El Valle de Chalco es una zona conurbada con la Cd. de 

México al oriente de está, es también en este ounto donde

ex iste una fuerte den anda de enu ioam iento y servicios cano

luz, aoua, transoorte, drenaje, etc., ves también un ounto 

importante debido a la zona industrial de los Reyes la Paz

Texcoco, oue junto con Cuautitlán hacen el eie Cuautitlán -

Texcoco; adenás son zonas rn.Je seqún el Plan Estatal , serán 

la parte medular para absorber la demanda de fuentes de tr!! 

bajo. Creando escuelas oue esten diseñadas para formar cua-
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dros de n lvel aux 11 lar y técn leo se podrá dar base para e 1 e

var la calidad de vida de este tino de poblac lonPs y, crear

ccmunidades más sanas oue vivan y convivan en su propia conu 

nidad ayudando a pranover los servicios y eoulpamientos pa~a 

toda la poblac Ión y, dejando bases para dsnandar y crear nu~ 

vos servicios educativos oue, satisfagan las necesidades de

las poblaciones futuras. 

Pero la creación de escuelas de este tipo no debe de -

ser req ido por canones establecidos por los modelos c¡uberna

mentales. Por lo oue se deben crear escuelas oue sean más -

funcionales y qratas, acordes a 1as necesidades de nuestra -

época y de los usuarios. Con este tino de Centros Educativos 

se loqrara crear un estudiante oue va a un luoar cánodo v 

aqradable nor lo rue anrovechará el medio ambiente, desarro

llándose cano un estudiante más útil al sistena nroductivo,

además de oue asiste a un Centro Educativo nue le prooorclo

na satisfactores de identidad y suneración. 

El trabajo consta de tres partes, de los cuales los ta

lleres industriales son de suma imoortancia dado su utilidad 

práctica, y oue además es ahí donde los estudiantes pueden -

inteQrarse a la vida productiva una vez terminados sus estu

dios. También se desarrollan los Espacios Educativos que es 

donde los estudiantes tonan clases teóricas de índole qene-

ra 1 y particular; estos espacios educativos están diseñados

para oue el alumno concentre su atención al profesor además

de tener una excelente visibilidad desde cualnuier punto y.

ser un esoac io d i señado para u t 111 zar cua 1 nu ier método audio 



v isua1. 

Por último se desarrolla la unidad administrativa donde, 

coexisten los servicios escolares, la dirección, la biblio,te 

ca, los servicios méd ices y el mantenimiento, cada uno disei'i!!_ 

do seqún las necesidades v sus denandas, dándole a cada una -

de las partes la imcortanc ia reauer ida oara su d iseilo. 

El trabajo en si trata de ser un ejenplo claro y resumi

do de una problenátlca de d iseifo aplicado reflejada en los 

planos arquitectónicos, estructurales y de instalaciones. 
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N T R o o u e e 1 o N 

Este traba jo busca dar una solución a 1 qrave prob 1 ema de 

educación en Valle de Chalco, tanando en cuenta los moldes 

existentes tanto en el mismo municipio cano en zonas afines. 

Para loqrar esto, el trabajo se ha tratado de desarro--

llar conforme a una metodología adecuada, atacar la problemá

tica de educación media básica en zonas conurbanas. además 

de el apoyo bibliográfico adecuado sobre el tema a desarro--

llar. Todo esto se traduce en material aue se refleja a través 

de los planos desarrollados. 

La captación de la información adecuada por medio de los 

métodos de investigación, hace oue se pueda plantear correc:t!_ 

mente una hioótesis sobre un problema bién definido. Toda 

esta captación de infonnac ión se anal iza nara oue se pueda 

1 leqar a desarrollar una solución del orob1ema en cuestión. 

El tema real izado es de suma importancia y además es muy 

basto, pués es un oroblema social aue afecta a todos los nive 

les de población, es además un problema oue afecta a toda pe!:_ 

sona que este 1 igada de a launa manera con el Diseño Arqu itec

tón ice, y a la gente aue asune alqún cargo público. Es por 

todo esto que el desarrollo de este tema es de importancia y 

se justifica la realización del presente trabajo, QUe permite 

el amplio desarrollo de los conocimientos adquiridos. 



OBJETIVOS 

Genera 1: Proyectar una var !ante en el diseño del tema, ap~¡ 

yándose en la tipolCJ<!Ía existente oara la ubica-- 1 
ción de las partes sírinificativas en planta; d is!,_, 

ilando los elementos más relevantes del tema, utf-,' 

1 i :(ando concreto armado y acero para tener una m~ 

yor versatilidad; canolementardo con 1 ineamientos 

y criterios para la construcción de las instala--' 

clones y las estructuras. 

Particular: Se diseñaran los elementos más significativos del, 
1¡ 

tema sin lleqar a las formas trad iclonales ni a:: 

los canones de funcionan iento existentes, tratan--1[ 
do de superar los oara el mejor apro.recham ienco' de:,'! 

" " los inmuebles por los usuarios, creando elementos 
1
¡ 

qracos, confortables y funcionales. 

Utilizando su diseño para mejorar el medio donde-:: 

vive el hO'Tlbre y su localidad. convirtiendo el ·m~;:) 

dio social propicio para el desarrollo humano at- 1 

responder a las necesidades de subsistencia, seg!!_ 

r id ad, id ene id ad socia 1 y oportunidad de pro¡¡reso. 

Valiéndose además de la calidad de la construcc Ión 

oue no debe ser un reflejo de los niveles de in-

qreso sino un ref l·ejo de la superación y mejora-

m lento de las condiciones sociales para todos. 

Este "espacio social" debe ser por diseño e In--; 

fraestructura un elemento que propicie el conoci

miento entre sus habitantes y Ja oarticipación ac 

tiva en la vida comunitaria. 

2 



Se tendran cono conplemento los criterios de Instalaciones-: 

hidráulica, sanitaria y eléctrica, asl cono el estructural~: 
en cada u-'n'ci de los elementos a desarrollar· ~ste último, con,:· 

variantes de concreto armado y de acero para una mayor versa, . --, 

til idad en el camoo del dise~o. 
'~ 

\.~ ... 
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H 1 P O T E S 1 S 

1. - La substitución 

educativo. 

2.- Formulación de una nueva concepción de confort y ut,Íl,it

dad, apt icabte a tos ciclos escolares 1°, 2º, y 3°. 

3.- La transformación de los modelos arquitectónicos,ª' ¡:ia~

tir del confort y funcionalidad apl ic:ada. 

4 



HETOOOLOGIA 

,, 

En el presente trabajo se ha tratado de desarrollar:un -

anáJ isis para diseñar una Esc:ue1a Técnica de nivel médio',bási 

co, se hn tonado un estricto control; l levardo una metodolo-

q ia rue es vital dentro de una invest ioac ión cono ésta. 

Dado rue es imposible presentar todos los r>Jntos nue se-

siquieron y sus subdivisiones, sólo se nresenta un cuadro me-

todol ÓCl ico en el cu e fu é basado este e-stud io y tanto los obj.!:_ 

tivos rue se pretenden alcanzar con esta metodoloqía. 

--
~ Estudio del Medio Estudio de 

las Normas Físico Natural f 

- y Criterios 
de desarro- ~ Estudio del "led io 
1 lo (PLANES) Físico Artificial 

tstud io de- 11 Lonoc im ien 
DEFINICION las Bases .. los aspectos So--

f Conocimiento de -
to de las=-

tl EL r; ENERO Jur id ica s - e i o-econán icos cond ic io--
A ,.. a.Je rigen - nes sec to-

DESARROLLAR al ooblado- Conocimiento de - r ial es cono 
en estudio. los Recursos Eco- políticas -

nán icos, destina- de 'lPOVO Y-
Estuo io oe dos al orobl ema. recursos. 
las cond ic io .- F.l canee im iento - F i_iar los -nes sector 1!! 
les canopo- de los A soec tos - objetivos -......_ 
1 íticas, pro Administrativos - rue tiene -. - del Poblado en el e~tud io-.,ramas e 1n- es -
versiones. tud io. tanto e¡ ener!! 

1 es ccrno car -t iculares. 

5 
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ríos para la 
evaluación -
del programa 
arw itectón i 
co. 

Opciones del 

Políticas de 
desarrollo,
me_ioramiento 
y cree im iento 
posibles. 

Adecuar la administración 
a la solución dada. 

•Jar as etapas e esa 
rrol lo del provecto. 

ecuar os ecu sos co 
a el oroblema. 
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ANTECEDENTES 

Después de la conquista espal'lola, la Ciudad de México en 1524 

contaba con solo 30 000 habitantes, y para la Independencia.-

se había transformado en una Ciudad de 200 000 habitantes, así 

para la época de los comienzos de la Revolución los habitantes 

de ésta Ciudad ya se habían dupl !cado. Aunque éste era un proc~ 

so moderado y constante oue funcionó durante muchos sir¡los, no 

lo fué para los comienzos de la sequnda mitad del siglo XX, ha 

hiendo un aceleramiento de la población en forma desmedida, y

para 1970 existen 13 630 000 habitantes en la Capital de, la Re

pública seqún el censo de ese año, por lo C1Ue se deduce aue en 

el 5 :t del área del país se aloja el 19 :!'.de la población to-

tal del país aproximadamente. 

Si tomamos en cuenta este aceleramiento a causa de su propio -

volumen, se estima QUe para fines del siqlo habrá más de 26 

000 000 de habitantes, pero no todos estarán alojados en la ca 

pita! sino oue el área conurbada del Estado de Méx ice, se verá 

incrementada en la mitad de la cifra antes mene ionada, todo e~ 

to es real pués es una vivencia diaria del oue habita ésta C i~ 

dad, todo este incremento demográf ice, ooe se dá sobre todo el 

oriente, poniente y nort'lde la Ciudad en órden de importancia 

tendrá graves problemas de equipamiento urbano, en mEd ida que

el cree im iento se haya agudizado en ciertos puntos. Esto ya e~ 

tá pasando, ex is te un lugar en el or lente de la Ciudad donde-

el problena de concentrac Ión de población es eminente desde ha 

ce unos años, cano se puede ver a continuación y por lo que 

fué uno de los puntos de partida para real izar éste trabajo; -

tanto la investigación en el área de la población, como ------

7 



las perspectivas del municipio, dió la pauta para real Izar u,p

trahaio acorde a las necesidades de ésta población. 

El Huniclpio es el de Chalcode Dlaz Covarrubias y ~1 

área de estud lo del problema de aumento de pobJac Ión es el de
'I 

Valle de Chalco, en donde no existen los servicios más ind ls'~-

pensabl es. 

De los problemas oue más se agudizan y agobian al Goble'~-
1 

no Federa 1 es 1 a Educación. debido pr inc ipa ]mente a 1 increme~-

to de la población, pués tanando en cuenta que la mayor part'e

de la población .lel país es menor de 25 años, existe una gran 

demanda de los servicios de Primaria, Secundaria y Preparato-

ría; los cuales no pueden satisfacer si, sobre todo la pobla-

ción del Estado de México se desplaza al Distrito Federal, por 

lo que se deben crear centros educativos en las zonas que lo -

necesiten para evitar tanto la saturación de los mismos servi

cios, como los qrandes desplazamientos que realiza la qente, -

para asistir a clases; y así poder aprovechar debidamente el -

potencial de los alumnos en sus centros escolares. Oue es el -

caso de la aente de Val le de Chalco. 

Existen muchas desventajas en esta zona, que además de -

ser muy jóven nues se desarrolla en el año de 1978, tiene alto 

grado de incremento de población, sobre todo por el hecho de, -

que esta bien canunicada, existe la autopista ~éxico-Puebla 

que, sirve de borde a ésta zona y por el 1 a es fác i1 11 egar a -

las zonas urbanas del D.F. y a la cabecera Municipal de Chalco. 

8 
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La existencia del Valle de Chalco como zona habit~ciÓnal, 
es debido a su cercanía al D.F. y su valor del suelo que, es -

lo suficientemente barato para la gente que, recibe el salario 

mínimo, pero esta zona se está convirtiendo en una población -

dormitorio, {lo cual no esta de acuerdo con los planes del Hu

niciplo) pero se deberá encauzar todos los esfuerzos para que

la poblaci6n no sobrepase las perspectivas de los planes de 

Desarrollo del Municipio, como se verá más adelante. 
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO 

El Mu.,icipio de Chalco de Dfaz C011arrubias, se enc~entra 

situado en la Reoúbl ica Méxicana a los 19°15' latitud ~orte

Y a los 98 º55' lonq itud oeste contando con una al tura oue va 

de 2,200 a 2,350 msrrn. 

Dicho Hunicipio forma parte del Estado de Héxico v' tiene 

una superficie de 256,709 Ha. Sus límites son: Al norte':con -

el Municipio de lxtapaluca, al oriente con el Municipio de -

Tlalmanalco, al oriente con el Distrito Federal y al sur con

los Munic ioios de Tenango del Val le, Temanatla, Cocotitlán 

y Tlalmanalco. 

Dentro de dicho Municipio en la parte noreste está la p~ 

blac ión en estudio y donde se real iza el presente trabajo, 

y donde se local iza con el número 2 del plano de localización, 

llamado Valle de Ayotla, mejor conocido cano Valle de Chateo. 

(1) 

Esta zona esta 1 imitada al norte por la autopista México 

Puebla, al poniente con la colindancia a la Deleqación Tláhuac 

al sur con el cerro del X ico y al oriente con una zona de 

cultivo de teTiooral. 

La creciente demanda de los diferentes servicios y eoui

panlentos en esta zona nos oermlte oensar cual de estos pro-

blemas son más importantes; de entre estos, la educación es -

vital por la importancia a posteriori de resolver problsnas,-

va aue capacitando a sus pob !adores se podrán ubicar en fábr j

eas o industrias, pasando a ser personas econánicamente acti-

_J 
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vas que participen en el mejoramiento de su canunidad. 

Dentro del sector educación se debió pensar en cual de 

las tipologfas era la adecuada para crear personal a corto 

plazo, debido a la carencia de recursos de la población y -

las necesidades de la zona industrial adyacente al Val le 

de Cha leo así cano las contiguas se pensó en una escuela 

que formara cuadros de aux i 1 iares técnicos con opción a se

~u ir superándose, así se podría pensar en la ut i1 izac ión de 

este recurso h.Jmano en la industria o en forma privada para 

asf tener bases econánicas a nivel familiar, y poder tener

la opción de otro tipo de estud íos menos accesibles económi 

camente. 

1.- Fuentes: Carta Geoqráfica del Estado de México. 

Municipios del Estado de México. 

...l 
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DESCRIPC ION GENERAL DE LOS PLANES Y REGLAMENTOS, .. 

Plan Nacional de Desarrollo 1983 - 1988 

En sí, el plan por lo que respecta a la materia nos des-

cribe en el capítulo siete la Polftica Social en materia de 

los siguientes aspectos: Desarrollo Urbano y Vivienda, Ecolo-

gía, además de otros aspectos de la Política Social que se pr~ 

tende alcanzar en este sexenio por nuestra administración ac-

tual. 

En materia de Desarrollo Urbano, 1 a política plantea una

mejor utilización de la Infraestructura existente y el aprove

chamiento del de zonas alternativas a las ya congestionadas. 

El ordenamiento urbano implica consolidar un sistema urba 

no nacional aue contribuye a controlar el crecimiento de qran

des ciudades, impulsar el crecimiento desarrollado de centros

urbanos alternativos, y distribuir territorialmente los servi

cios y satisfactores vinculados al desarrollo urbano en forma

más equitativa. Al interior de los centros de población se bus 

cará controlar el uso del-suelo y orientar el crecimiento. 

Plan Estatal de Desarrollo Urbano ( Estado de México ) . 

El plan de desarrollo urbano del Estado de México respon

de a los requerimientos del Plan Nacional de Desarrollo 1983 -

1988, y su elaboración considera cabalmente la soberanía del -

Estado y su indiscutible vocación federalista. 

Viendo la apremiante situación que constituyen una llmltante -

15 



para loqrar un desarrollo con justfc fa social en el Estado de

Mixico, el Plan de Gobierno del Estado de Mixico ha determina

do cuatro prioridades que tcwnan ccwno eje al individuo y son: 

alimentación, educación, justicia y el asentamiento humano. 

A estas necesidades concretas responde el Plan Estatal, -

previendo la necesidad de reordenar la tendencia de crecimien

to y de orientar la población de alrededor de un millon de ha

bitantes del sistema urbano del Valle Cuautitlán-Texcoco a un 

sistema de nuevas ciudades. Este, por otra parte, tambiin pro

vee dar atención a las regiones y a la población marqinada, i!!_ 

corporandolas a un nuevo esquema de ordenamiento del territo

rio, que se sirva de base para un desarrollo más equitativo 

del Estado de Mix ico. 

Plan del Centro de Población Estratigico de Chalco de Díaz Co

varrub ias. 

El Plan del Centro de Población Estratigico de Chalco de 

Díaz Covarrubias (Plan Hunic ipal de Desarrollo Urbano), constl 

tuye un instrumento para el ordenaniento y reqularización de -

los asentamientos; tal medio permite a su vez, que las autori

dades municipales accionen en el ejercicio de la administra--

ción su utilización; diri~ida a abatir qlobalmente la problem! 

tlca urbana del municipio y encaminar la selección de posibil_!._ 

dad es para inducir el desarrollo futuro. 

El presente plan indica y analiza en su primera parte la 

situación actual del centro de población, en su nivel estrati-

16 
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gico, propone la normatrvidad, Ja estrateaía y los proqramas-

que oriCntan un crecimiento ordenado y una atención de 1os ser.. 

vicios necesarios para que los habitantes mejoren sus condici~ 

nes de vida. ES1te plan se constituye cano una herramienta de -

or ientac 16n para oue las autoridades munic ir>ales· induscan, re~ 

len y controlen Jos usos y destinos del suelo, preserven el m.!:.. 

dio ambiente y propicien las mejores condiciones sociales para 

la población. El presente plan se elaboró por el qobierno del

Estado de México y el H. Ayuntamiento de Chalco de Díaz Cova-

rrubias, de acuerdo ~ lo establecido en la ley de Asentamien-

tos Humanos de Estado. 

Lev de Asentamientos Humanos del Estado de México. 

En ella se señala las disposiciones fundamentales jurídi

cas para el ordenamiento de los centros de población del Esta

do. Sobresale el capítulo sobre la conservación del patrimonio 

histórico, artístico y cultural: de las licencias y de las me

didas de seguridad, obligaciones y sane iones aue impone dicha

ley. 

Reglamentación del Lugar. 

Básicamente son las normas que existen para construcción

en los diferentes aspectos, como son: zonificación, ,u~o del -

suelo, re91amento sanitario, etc. 



ESTIJDIO DEL MEDID FISICO NATIJRAL 

Situación Actua 1. 

Climatoloc¡ía.- En relación al clima, que impera en el

Municioio de Chalco de Díaz Covarrubias es el seniseco con

poca oscilación, con precipitaciones en Ju! io, Ariosto y Sei: 

tiembre; con una temoeratura máxima de 35.4 ºC y mínima de 

-4.6 ªC; los vientos dan inantes tienen dirección ~r y los 

vientos de mayor intensidad vienen del Sur v del Suroeste. 

La precipitación media anual varia entre 765 v 790mm. con

centrándose Ja mayor precipitación en los meses de Junio, -

Ju! io , Agosto , Septiembre y Octubre; y su mayor grado de

asoleam iento lo presenta en los meses de Mayo y Junio. 

18 



Topografía y Geolo9ía.- El Estado de México está cqmpren-

dido dentro de dos provincias c¡eológicas que son: , 

El Eje Neovolcánico: Esta provincia cubre la mayor part~ del -

Estado en su porción Norte. Limita al Sur con la Sierra Madre 

del Sur. Esta caracterizada qeolóqicamente por el procedimien

to de rocas volcánicas cenozóicas que datan del terciario y -

del cuaternario. 

2.1 

Subprovincia de los Laqos y Volcánes del Anáhuac esta su~ 

provincia, cuyo territorio se incluye la Capital de la Repúbl_!_ 

ca y cinco Capitales Estatales (Toluca, Pachuca, Puebla, Cuer

navaca), esta integrada por un 9ran número de municipios entre 

el los el de Chalco de Oíaz Covarrubias. 

En el Municipio de Chalco de Díaz Covarrubias existen en

la parte Oriente una zona de Sierras, en la parte meridional -

existe una zona de lomerios, en la parte Sur existen mesetas -
y por último en la parte Poniente del Municipio, en donde esta 

el Centro de Población en estudio hay una zona de val les. 
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Hldroqraffa.- Dentro del Municipio de Chalco de D1az dova 

rrubias no ex istcn elenentos importantes para ser considerados 

cano fuente de abastecimiento; pero existe un río llamado la -

Compañía oue es un río aue transporta aqua contaminada y aue -

sirve cano drenaje de la zona oriente de la Ciudad de México.

este río atravieza en forma longitudinal al Valle de Chalco 

que es el poblado en estudio, este río corre en la mayor parte 

paralelo a la carretera México-Puebla en una longitud aproxim~ 

da de 4 ~. este río es draqado en forma permanente a la altu

ra del cerro del elefante; aunoue en años anteriores la zona -

en época de la Independencia era una zona lacustre aue perman~ 

ció unida al la90 de Texcoco. 

Veqetación y Agricultura.- F.1 municipio de Chalco de Díaz 

Covarrubias sed ivide en 5 zonas; la primera al suroeste que -

es una zona de matorral crasicuales, oue es un matorral pea,ue

ño y espinoso; la se~unda zona esta al Nor-este Que es una zo 

na de pino y oyamel; la tercera zona esta al Sureste y se com

pone de bosque de encino; la cuarta zona está en la mayor par

te del municipio abarca Norte, Sur, parte del Oriente y oran -

parte del Poniente del municipio, en sí la zona central es -

de agricultura; por último la zona cinco que se encuentra al -

Este v -- junto con las zonas 2 y 3 hacen el Paroue Nacional

de Zoquiapan (parte) dentro del Municinio. 

23 
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ESTUDIO DEL MEDIO FISICO ARTIFICIAL 
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Infraestructura 

Aqua Potable.- El abastecimiento de agua potable de,:Valle 

de Chalco es el siguiente: 93% de la población obtiene e~: 1 íqu.!_ 

do mediante "pipas" y el 7't de la población en pozos del 'rlugar. 

La baja calidad del aqua es el principal factor del alto''qrado-
,' 

de enfermedades qastrointestinales existentes entre la pobla---

ción de Valle de Chalco. 

Drenaje y Alcantarillado.- Val le de Chalco carece 

95 '.I: del servicio de alcantarillado v drenaje, básicos 

1: 
! en un 

,! 
para la-,, 

satisfacción de sus más elenentales necesidades; se pract;íca el 

fecal ismo a1 aire 1 ibre ó en fosas séoticas pero en una ~rooor

ción mínima. 

Energía Eléctrica.- En Valle de Chalco es una de las, care!!_ 

cías más a~udas, únicamente el 4.46 % de la población asentada

en AmpJ iación Tlapizahuac cuenta con ener9ía eléctrica. Lapo-

blación se ha visto obl iqada a autoabastecerse, dotándose de la 

infraestructura mínima necesaria, mediante cables, transformad2_ 

res, postes provicionales de madera, etc. 

Este sistena de autoabastecimiento provoca fuertes qastos en la 

población y representa constantes pel iqros para los habitantes

de la zona. 

Gas.- Los pobladores se abastecen por medio de los carros

repartidores de cilindros. No esta cubierta en su totalidad el

abastec im iento. 



/ 

Vialidad y Transporte.- En el Valle de Chalco el acc~so;'_ 
principal se real iza oor la Autopista liéxico-Puebla; oor la~~ 
rretera aie viene del Pueblo de Santa Catar ina Yecahu izotl "v 
por el camino oue viene de Tláhuac-Chalco. Existen otros dos',

caminos de terracería oue provienen del Pueblo de San Mi9uel :

Xico Viejo, pero son de menor importancia, ya oue los mayores

flujos viales se dan hacia la autopista México-Puebla. 

La dinámica vial en Valle de Chalco no se dá en relación a la-

estructura urbana aue presenta, sino a las condiciones existe!!_ 

tes de las calles; la mayoría se encuentra en deplorables con

diciones físicas. debido a oue ninquna cuenta con pavimenta--

ci6n. Esta situaci6n d~ lugar a una circulaci6n desordenada~

qenerando caminos y veredas al margen de la traza urbana. El,, -

61 % de la PEA se traslada al D.F. centro de trabajo princip¡;il 

para Valle de Chalco y el 39 % restante se distribuye a los di 

versos Municipios del Sistema Urbano. 

El transporte se dá en la Autopista México-Puebla, dond~
existen las llamadas "peseras" Cllle transportan hacia el D.F.''Y 

a la cabecera Municipal, donde existen otros tipos de transoo!:_ 

te (camiones suburbanos y foráneos); existe una 1 ínea de camio 

nes suburbanos oue dá servicios de la Cabecera Municipal al. -

Valle de Chalco por la parte interna y sobre un camino no pav!. 

mentado la línea se llama "La terminal-Chalco", existe otra lí 

nea oue sale en el D.F. y oue lleqa al centro de Valle de Chal 

co llamada "Neza-Valle de Chalco". 

Características del Eouipamiento.- En Valle de Chalco se 
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tienen 17 colonias y 17 distritos las características socio-ec~ 

nánicas, en el Valle de Chalco se pueden considerar oue ,la dis

tribución respecto de sus inqresos es bastante homoqéneo, no 

existen zonas marcadas en diferencias sociales. 

En oeneral el eauipamiento se concentra en la Cabecera Hu

nic ioal, y es suficiente para esta local idad,exclusivamente, lo

oue obl iqa a los habitantes del Valle de Chalco y de Xico Viejo 

a viajar a la Zona 11etroool itana en busca de servicios de educa 
11 

ción, salud y recreación. '' 

1 .¡ 

La situación del eouipamiento de educación en términos 

cuantitativos es como a continuación se describe: Por:: ~o!j·oue ,, 
respecta a primarias, el Municipio tiene 155 aulas y faltan 450 ,, . 

que atenderían el 66% de la Población del Municipio. '¡ 
En cuanto a secundarias, solo cuenta con 27 aulas de las:!93 au-

las requeridas, solo el déficit es del 77%; la Cabecera Hun ic i-

pal se encuentra suf ic ientenente servida. 

Valle de Chalco y Xico Viejo tienen 98% de déficit de au-

las primarias y el 100 % de las aulas para secundaria. 



Existentes Reauer idas Déficit ó 
Superav lt 

CHALCO DE D IAZ COVARRUBIAS 

Pr lmar ias 83 87.5 -4 5 
Secundarias 26 18 +8 

VALLE DE CHALCO 

Primarias 60 330 

Secundarias 3 68 

XICO VIEJO 

Primarias 12 32.B 
Secundarias o 7 

T 'º ta 1 

Pr imar'ia s 155 
s.ecundar ias 29 



ESTUDIO DE LOS ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS 

Aspectos Demográficos 

Estructura de la Población por edad y sexo.- Actualmente

Chalco de Díaz Covarrubias tiene 78,393 habitantes. 

Crecimiento Natural de la Población.- A partir de la,,déc!!._ 

da de los 70's el crecimiento social cccnienza a ser mayor aue 

el cree im lento natural. La taza de cree im lento de 1960 a 1970-

fue de 2.7% anual par.a el oeriodo de 1q70 a 1980 fué de 6';53%. 

Actualmente las localidades más imoortantes del Municipio 

son: Valle de Chalco y Chalco de Diaz Covarrublas. En 1q82 

Valle de Chalco tenia 86,500 habitantes orovenientes en un 66i 

de los centros urbanos del F.stado de 11éxico, esoecialmente 

de Nezahualc?yotl de donde procede el ;o% del total. 

De acuerdo a estas cifras las proyecciones para 1987 el Munici 

pio contará con 217,000 habitantes de los cuales el 68% se al~ 

jará en el Valle de Chalco mientras oue en la Cabecera Mu~lci

pal sólo absorberá el 21.12% del total y el 20% restante 1as -

demás localidades. Se estima aue para el año 2000 la distribu

ción será como sigue: 

Valle de Chalco 71 % 

Chalco o.e. 12 % 

Otras localidades 27 % 

30 
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Aspectos Sociales 

,, 
Población Econánicamente Activa: La PEA en Valle de Chali:o 

se calcula aue es de 28% del total de la ooblación de los cua'~

les 5!1: de ellas se dedica al sector primario; el 50~ al secto:~
secundario y el 45% al sector terciario. 

La falta de fuentes de trabajo en el lugar y su búsaueda'~

en centros como el Distrito Federal, hace que Valle de Chatcdi-

comience a convertirse en una 11C iudad Dormitor io11 • !i 
;¡ 

li 
De la población de Val le de Chalco el 52% de la PEA perc::i-,, 

be salario mínimo el 22% tiene ingresos menores al salario mini 

mo y el 26% restante obtiene mayores aue el salario mínimo. 

Estos inqresos no son constantes pués sólo el 48% tiene trabajo 

permanente. Las familias del Valle de Chalco dedican un alto 

porcentaje de sus ingresos en e1 transporte aproximadamente. et 
78% de la PEA qasta en su transporte entre el 6% y el 30% de su 

salario. 

Tenencia de la Tierra.- En Valle de Chateo la tenencia de 

la tierra es como sigue: 1 ,545 Ha de terreno aar icola de los 

ejidos de Ayotla; Ampliación Ayotla con 833 Ha afectadas; Tlap.!_ 

záhuac incluyendo el Pueblo de Amo! iac ión Tlapizáhuac y la -,;

franja de terreno del canal de la Compañía; la autopista con' -

252 Ha; el ejido Ampliación Santa Catarina con 120 Ha de terr,e-

nos salitrosos baja productividad agrícola y Xico Viejo con' -

340 Ha. 
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Haciendo un recuento del uso actual del suelo es cano si-

gue: al Oriente está el Paroue Nacional de Zoouiapan,en la 

Parte Central,una zona de uso aqrícola por ríeqo y adyacentes

ª esta zona.: dos; una al Oriente y otra al Poniente de uso 

aqrícola de temporal, ambas; al Suroeste una zona de uso pecu!!_. 

r io. 

Todo esto se ve más claramente en el plano de posibilidad 

forestal en uña forma más qeneral, y se distinouen tres zonaS

de posibilidades; al oriente el uso forestal; al centro el de

uso aqrícola y al suroeste el de uso aqropecuario. 

Estructura Urbana para 1987 .- Se propone oue para 1987 '' -
,, 

el Municipio conste con un centro urbano reoional C1Ue será ~1 

de Valle de Chalco y, un centro urbano aue será el de la Cabe

cera Municipal; dentro del Municipio existirán dos qrandes zo-
·' n~s de preservación y mejoramiento ecológico, uno al oriente·:-

del municipio y el otro al suroeste; también existirá un área

de reserva agrícola de temporal y una área de agricultura por

r iego todo esto en la zona centra 1; existirá una área de res'e~ 

va territorial sobre todo en las afueras de la Cabecera Munlc.!_ 

pal y en la parte sur del Val le de Chalco. 

Dentro de la infraestructura estará reforzada la vialidad 
,: 

con la autopista México-Puebla y alqunas vialidades primarias-

que canunicarán a los diferentes poblados del municioio, cabe

mencionar oue Valle de Chalco, contará con una red de vías Pfl 
marias oue harán la red urbana para ésta localidad. 



·~·. PL/\NO DE 
•. ' ! ·., 

POSIBILID/\D FOREST/\L 

j ··, ·-:-· /"' 
' ·., i l /" ~·· .. 
I 

! 
\ 

\ 
.. ,,,. 

··-:-·. ·-· ·---

1 

:, .. , 
. \ 1 ~ 

i : \ .. - .. 
• 1 • . -. ...... : 

2 ~ POSIBILI0/10 PECUl\RI/\ 

3 ~ POSIBILI0/10 FOREST/\L IOY/\MEL Y J>INOI 

•l , 11 

'• 
!! 
i 

' 
1¡ 

I: 
·I i¡ 
li 

11 

1 

11 

11 

11 

=========-~===========·~ l'I l ====== 



DIAGNOSTICO Y CLASIFICACION 

35 

De acuerdo con las normas de SEDUE, la noblaci6n d~ Chalco 

de Diaz Covarrubias es una ciudad nue necesita servicios d~ ni

vel intermedio para 1980, y para el año 2000 deberá de tener 

serv ic íos para una e iudad con servicios esta ta 1 es. Para 1 a" po-

blac Ión de Val le de Chateo, deberá de contar con servicios' para 

1987 de una ciudad de nivel intermedio y para el año 2000, debe 

rán ser los servicios de nivel estatal. 

Por todo esto en los servicios de educaci6n, el Valle de 

Chateo deberá contar con jardín de niños, primaria, secundaria

general, y secundaria tecnol6qica; ésto para el año de 1987. 

Para el año 2000, se tendrá aue ccmplementar con Bachillerato -

técnico, Normal para maestros, escuela para niños atípicos y 

Licencia tura. 

Tcxnando en cuenta la anterior información, se deduce! aue 

la realización de una escuela Secundaria Técnica, es acorde con 

el material expuesto, por lo oue la realización de ésta es" pos_!_ 

ble. 
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CAPITULO 3 



T 1 P O L O G 1 A S 

Educación Preescolar 

-Centro de desarrollo infantil 

-Jard in de niños 

-Laboratorio de pslcoloqfa y pslcopedaqoqfa. 

Educación Primaria 

-Primaria 

Educación Secundaria General 

-Secundaria oeneral federal 

-Secundaria ~eneral estatal 

-Secundaria para trabajadores 

-Tel esecundar ia 

Educación Secundaría Técnica 

-Secundaría técnica 

-Stil:undar ía técnica agropecuaria 

-Secundaria técnica industrial 

-Secundaría técnica pesauera 

Educación Media Superior 

-Preparatoria federal por coooeración 

-Preparatoria estatal 

-Preparatoria de universidad 

-Coleaio de bachilleres 

Educación Media Superior Técnica 

-Centro de estudios tecnolÓQicos aqropecuarios 
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-Centro de estudios tecnoléqlc:os y científicos 

-Centro de estudios en ciencia y tecnología del mar 

-Colegio nacional de educación profesional tecnica 

Educación Superior 

-Universidad 

-Escuela superior de aqricultura 

-Escuela de medicina veterinaria y zootécnica 

-Universidad autónoma metropolitana 

-Instituto de investiqación v postqrado 

Educación Superior Técnica 

-Instituto tecno1ónico re~ional 

-Instituto tecnológico agropecuario 

-Instituto de estudios superiores en ciencia y tecno,'-
logía del mar 

Educación para la Formación del Magisterio 

-Normal preescolar 

-Normal or imar ia federal 

-Normal primaria esta ta 1 

-Normal experimenta 1 

-Normal superior 

-Universidad pedagógica nacional 

Educación Extraescolar 

-Escuela de educación esoeclal 

-Albergue 
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-Casa-escuela 

-Centro coordinador ind igcn i sta 

Obras Especiales 

-Reparaciones 

-Centros S.E.P. 

-8 ibl iotecas 
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CRITERIOS Y LINEAMIENTOS RELATIVOS A LA CREACION DE ESCUELAS 

SECUNDARIAS TECN ICAS 

·' 

Modalidades: 

!!. 
Es cu el a Secundaría Técnica con actividades lndustr ial es. ,, 
Escuela Secundaría Técn lea con ac t iv id ad es pesaueras 

Escuela Secundar fa Técn lea con ac t iv id ad es agropecuarias 

Estructura Educativa 

4-4-4 Se refiere a las escuelas secundarias técnicas oue 

tendrán programados para operar cano máximo en un turno. 4 

grupos de primero, 4 0rupos de segundo y 4 9rupos de tercer,, -

año, con un promedio de 50 alumnos en cada grupo, o sea una -

población escolar de 600 alumnos. 

6-6-6 Se refiere a las escuelas secundarias técnicas que 

tendrán proqramados para operar como máximo en un turno 6 q1r~ 
pos de orimero, 6 qrupos de sequndo y 6 qrupos de tercero, con 

un prcmed io de 50 alumnos cada qrupo, o sea una poblac Ión e's

colar de 900 alumnos. 

Las escuelas $ecundar ias técnicas, operan tanto tul".'no ma ¡¡-
tut ino cono vespertino. !i 

Requerimientos 

Superficie del terreno.- 5000.00 m2 en área urbána; 

2 a 3 Has. en áreas urbana y conurbana y 23 Has. en áreas 

raJes. 

il 
11· 

Características de los terrenos.- Se evitaran terrenos: ex~--

l¡Q 



-puestos a fnhundaciones o deslaves, con topografTa iruy acclden 

tada y con, desniveles mayores al 10%. 

Se procura terrenos requ lares, cuadros rec tanqu 1 ares con

una relación de 2, de larqo ancho. 

El terreno seleccionado deberá ofrecer 1 a máx fma sequr i ~,
dad vial, evitando el cruce de vías rápidas. 

Se evitaran terrenos oue no ofrezcan resistencia adecuad'a 

y comprobada. 

1: 
Evitar terreno próx irnos a industrias aue produzcan: hum~s, 

malos olores, ruidos, emanaciones tóxicas, o depósitos de.ex~

plosivos, vías férreas , 1 íneas de alta tensión y en general 
1

1
.
1

, 

todo inconveniente físico o moral, aue dañe o perturbe al edJ'
cado. 
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CAPITULO ~ 



PROGRAMA ARQUITECTONICO (SEGUN S.E.P.) 

LOCAL 

las d ldáctlcas 

las de C. Naturales 

la de C. Sociales 

de C. Matemáticas 

la de C. del Lenquaje 

la de C. L. Extranjera 

abaratar io Pal ifunc ional 

al leres diferenciales 

min is trae ión 

Biblioteca 

oaperativa con bcx:leqa 

lntendenc ia 

ucl eo Sanitario 

laza Cívica 

lmacén 

bra Exterior 

anchas Deportivas 

anque Elevado 

Instalaciones Eléctricas 

Instalaciones Hidráulicas 

Instalaciones Sanitarias 

Patio de Maniobras 

a seta de V iq i lanc ia 

ceso de Servicio 

Estacionamiento 

E.E. 

6-6-b 

7 

1 

2 

l¡ 

2 

.1 

2 

E.E. 

4-4-4 

4 

AREA 

m2 C/1 

59.94 

-89.9,1 !i 
89.91 
89,9"¡: ,, 

li 
89.91 !/ 

R9.91 J: ' '!111; 

119,BR !1 

::'....1 
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Funciones y caracterTstlcas de los espacios arauitec'tóni-

cos • escolares. 

Aulas Didácticas.- Son locales destinados a la 

~11 
. ~ 1 ,, 

impar~ le Ión 

de materias tradicionales: equipados con sillas de paleta!:tanía,
ño normal , con capacidad praned io de 50 alumnos. 

Aulas de Ciencias.- Son locales de apoyo a materias acadé

micas: Ciencias Naturales, Sociales, Matenáticas, Del Lenquaje

y de Lengua Extranjera, equipados con mesas binarias, sillas y 

1 ibreros para guardado de material, inteqrando grupos de e'stu-

dio en diferente acanodo con capacidad de 50 alumnos. 

Laboratorio Poi ifuncional.- Son locales destinados a prac

ticas escolares sobre: Física, Oufmica y Bioloqía, eouipados 

con mesas de trabajo, banco, mesas de lavado, dos locales ane-

xos uno para cristalería y eauipo de medición y otro para reac

tivos; integrando grupos de trabajo y con diferente acomodo, 

con un to ta 1 de 50 a 1 umno'.;. 

Talleres Diferenciales.- Son locales destinados al desa-

rrollo de actividades tecnológicas y responden a la actividad -

tecnológica asignada. 

J'idministración.- Son )ocales destinados a las funciones de 

admin is trae ión del plantel, consta de: Servicio Héd ico, Or ient!!_ 

ción Vocacional, Prefectura, Pórtico, Sección de Copiado, Arch.!._ 

va, Contraloría, Jefaturas de Actividades; Administrativas,Aca

démicas y Tecnolóoicas: Auxiliar y Personal Administrativo, 



/¡/¡ 

' 
-Oirecci6n, Subdirección, Sala de Juntas, Secretarla y Espera,-

con eouipo y rnobil iario correspondiente. 

Biblioteca.- Local destinado para oue la comunidad esca-

lar real ice investi!jaciones y estudios de apoyo a los progra-

mas educativos, consta de dos secciones: Sala de lectura 'y 

acervo, con capacidad de 60 alumnos. 

Cooperativa con Bodega.- Local destinado a la vent~ y~ 

pend io de material escolar y alimentos pre-elaborados, cc:;msta

de zona de ventas y bodega. 

nual. 

lntendenc ia.- Local destinado para el uso del personal ma 
1¡ 

Nucleo Sanitario.- Son locales destinados para la sciitis-

facción de las necesidades fisiolégicas, constando cada nucleo 

de: sanitarios para h001bres y sanitarios para mujeres. 

Plaza Civica.- Es el espacio abierto, destinado al desa-

rrollo de actividades cívicas, con superficie no menos de 

.50 m2 /alm. 

Almacén.- Local destinado para el quardado temporal de -

material didáctico, herramientas, etc. 

Obra Exterior.- Esta considerado en este renglón los con

ceptos de andadores, a lumbrada, jardinería, barda per imetra 1, -

etc. 



Canchas Deportivas.- Están considerados los deoortes 

de vol ibol y basauetbol: con dos canchas cada uno por plan:~ 
tel. 

Patio de Maniobras.- Es el acceso y espacio de carqa ,~ 

y descarga de material pesado de eaulpamiento, normalmente

ubicado en las inmediaciones de talleres pesados. 

Caseta de Vigilancia.- Local destinado al vigilante:¡ 

para el control y v ig ilanc ia de acceso y uso del plantel. 

Actividades Tecnológicas 

De acuerdo al desarrollo del estudio Socio-econánico,
1 

se ~esprenden las especialidades de talleres que deberán ~ 

operar en un plantel determinado v aue tienen una varia--~ 
ción de acuerdo al 1 istado posterior. 

Nota: La siau iente 1 ista de actividades tecnolÓQ icas} 

es la aue se propone dadas las condiciones 

cas de Val le de Chalco y su entorno. 

Talleres lndustr iales: 

Talleres de Servicios: 

Máauinas y Herranientas. 

Hecán ica 

Electricidad 

Electrón lea 

Mecanoqraffa 

OibJjo Industrial 

i! 
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lndustr ia del Vést ido:: 

Preparación y Conservación -
de Al lmen tos. 
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ESPAC 1 OS 

AULAS 

2 LABORATORIOS 

3 ADH IN 1 STRAC ION 

4 BIBLIOTECA 

5 TALLERES 

6 COOPERATIVA C/B 

7 1 NTEND ENC 1 A 

: HATRI Z DE INTERACC ION 
8 NUCLEO SANITARIO 

9 PLAZA C IV ICA 

10 ALHACEN 

11 CANCHAS DEPORTIVAS 

12 PATIO DE MANIOBRAS 

13 CASETA DE VIGILANCIA 

14 ACCESO DE SERVICIO 

15 ES TAC 1ONAM1 ENTO 

Recanendabl e 111 

Necesaria • 

!necesaria O 

"..) 



DESCRIPCION DEL PROYECTO 

La escuela secundaría técnica se encuentra ubicada en un ter're

no reqular de forma rectan<1ular; con 145 m. de larqo por 92 de 

ancro y con una orientación norte-su~ al norte val oeste col i~ 

da con calles de tipo secundario, al este col inda con varias ca 

l lr.~ cerrad"1s y terrenos privados, por último al sur col inda 

con un terreno de donación. Se opto por este lado del terreno -

para ubicar el acceso ya CJJ e, sacrificando un poco de terreno -

tendrenos una e irculac ión completamente peatonal aue será suf i

crentenente SB:lura y cánoda; es decir provocar una calle peato

nal Q.Je conun iOJe hacia la calle secundaria del oeste, hacia la 

calle cerrada y hacia una posible conección con alqún elenento

senejante rue se construvese en el terreno de donación 

Por lo rue, el terreno oue era inicialmente de 145 por 92 m <lU!:_ 

da de 133 por 92 m. El acceso de los alumnos esta al centro al 

- c;~ntro de está cal le r>eatonal, por medio de una ciran plaza ooe

desenboca a un amplio vestíb.Jlo qeneral, rue a su vez canunica

con las partes imoortantes del plantel. 

0~1 vestíb.Jlo hacia el este se encuentra la administración.con

bibl ioteca. Este elsnento rue es el Órc¡ano reqidor del plantel, 

cuenta con: una biblioteca, la intendencia, los servicios méd i

cos y las escaleras en la planta baja; La biblioteca cuenta con 

un vestíb.Jlo, área de ficheros, archivo, área de entreqa de 1 i

bros, área de 1 ibros de consulta (estantes) sala de consulta y 

dos salas de 1 ectura. 

La intendencia y los serv ic íos médicos se encuentran a un fued io 

nivel más bajo con respecto al vestíb.Jlo principal,. al iqua1 
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rue lé'S salas de lectura de la biblioteca. 

Las escaleras y vestílxJlo r¡eneral están iluminados por medio de 

luz cenital .. En Ja planta al ta se encuentra un área para atención· 

de alumnos; esta a su vez cuenta con área de secretarias y archi 

vo. 

También en la planta alta se aloja un nJcleo sanitario cara el -

personal administrativo, junto a éste núcleo se encuentra Ja pr~ 

fectura y la orientación vocacional. En el lado OflUesto hay una

sala de espera rue canunica con la oficina del dirs::tor Y junto

ª ésta hay una sala de juntas; de la sala de esrera se puede 11~ 

qar a la oficina del subdirector y a la del jefe del área admini~ 

trativa; junto a éstas están las oficinas del jefe del área aca

dánica ydeJ jefe del área técnica. 

Del vestíb.ilo general del acceso hacia el oeste se puede conuni

car con los laboratorios de física y química, (que no fueron de

sarrollados en este trabajo) y frente a estos se encuentra el 

conjunto de espacios educativos. 

Este conjunto consta de tres edificios de dos niveles cada uno -

plantados uno tras de otro, con orientación Este-Oeste y desfaz!!.. 

dos uno del otro. Cada nivel consta de tres espacios educativos

con una capacidad de 50 alumnos cada uno, lo oue dá un total de 

900 alumnos por turno. En cada nivel se encl'entra un núcleo sani 

tar io para los alumnos. 

El espacio educativo fué diseñado pensando en la ootimización de 

la enseñanza y el r>oder utilizar la mayor parte de los medios au 

diovisua1es; para rue el alumno obtenr¡a una exC'elente visión y -

audición de cada una de las clases que recibirá. Por lo f!Ue se 



utilizó la isóptica canbinánr.lola con la estructura de tino trabe 

losa para obtener un espacio que resulte de acuerdo a las nece 1~i 

50 

,,_ 
dad es planteadas. 

:! 
Junto a los edificios educativos al fondo, se encuentran los ta-

lleres de servicios (aue tampoco fueron desarrollados en el tl'.a

bajo) los cuales se 1 lanan así por ser los de taqu imecanografí~, ,, 
dibJjo técnico, industria del vestido, y preparación y conserv'a-

ción de alimentos. 

En frente de los edificios educativos y los talleres de servi--

cios se encuentra el patio cívico; el cual está flanaueado al -

oeste por los a:i if ic íos antes mene ionados: al sur por la adm ini~ 

tración y el vestíbulo de acceso; al norte oor el área deportiva. 

la cooperativa v el estacionamiento oara los profesores; y oor -

último al este por los talleres industriales; tanto éstos cano -

los talleres de servicios se assnejan en su estructura y forma -

arouitectónica. pero más 'lrandes en área de los orimeros. 

Los talleres industriales lo conforman: el taller de máouinas y

herramientas, el taller de electrónica, el taller de electr ici-

dad y el taller de mecánica. Cada uno de los talleres cuenta con 

un cubículo para el profesor, un cuarto de herramientas, un c~bl 

culo de instalaciones eléctricas, estrado, área de trabajo can--

p.1esta por mesas de trabajo y maau inar ia necesaria paracada uno

de los tal !eres; cuanta con una área de 1 impieza conformada por 

tarjas y una regadera para casos de acc Id entes. 

La coooerat iva (sin desarrollo en el proyecto) conparte una área 



con la bode<ia que separa el área de la subestación con el área-: 

del eou ipo hidroneumát ico; detráo;, de la cooperativa se encuentra 

el área deportiva que consta con 4 canchas reqlamentarias; 2 -

canchas de baswet-hal 1 y 2 canchas de volei-ball, junto a las

canchas se encuentra el estacionan iento de los profesores con -

una capacidad de 16 autos, y en el mi!lllo sitio al fondo está el 

patio de maniobras, los cuales están controlados por la conser

jería oue se encuentra ubicada en el acceso de autos, además se 

debe aumentar el estacionaniento del auto del director del olan 

tel aue tiene el acceso oor la cal le cerrada rue dá hacia la ca 

lle peatonal; la ubicación del estacionamiento del director en 

otro sitio diferente a el de los profesores corresponde a un he 

cho de jerarquía. 

Para la mejor canprensión del proyecto a continuación se propo!:. 

cionan algunos datos físicos del proyecto. 

AREA DEL TERRENO 

P.R E/. CO!ISTPJJ IDA 

AR~ DC.PD1HIVA 

PATIO DE SERVICIO .............. ; ••••••••• 

AREA DE ESTACIONAMIENTOS ••••••• :· ••••••••• 

AREA JARO 1 NADA .•••••••••••••••••••••••••• 

AREA DE CIRCULACION •••••••••••• 

AREA DE LA CALLE PEATONAL .••••• 

13 ,340 m
2 

4,082.68 mz 
2.028.oom2 

1 ,680.55 m
2 

843 ,50 m2 

3, 172.94 m2 

l, 134.40 m2 

1;1o4.00m 2 
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U SO DE LA HONTEA SOLAR 
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SE METE/\ L 

111.llZP.M. 

• 

\ 
11 

12 s 
13 

I 
SE METE /\ LllS 

17.z•P.ll • 

MONTE/\ SOLAR 

DE VA LLE DE CH/\LCC 
CHALCO DE Dl/\Z COVARRUBll\S 
EST1\00 DE MEXICO 
L /\ T 1 TU O 19° 1 5' NO R TE 
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SW SE sw SE 
eo.so•1. 60.60 .,. N 72.8~·/· 

EQUINOCCIO 
100•1. SOLSTICIO 

( 21 Mor,21Sep} 100•¡, / 100•1. 
(Invierno 21 Die> 

s 
s ¡ 

\ r I 

/ 
11 w / NE 

CARDIOIDES w 

SOLSTICIO 
l Vero no 21 Jun > 



Pl-1\NTI\ 81\ Jf\ 

13 HRS 11 HRS 

11 HRS 11 HJIS 

11 HRS 

Rl\YOS HORIZONTl\LES RAYOS VERTICALES 
ti MllR ZO. 21 SEPTIEMBRE 21 111\RZO. 21 SEPTIEMBRE 

1Ar7TllREll DE SOL 
~13:00 HRS 

= l\REI\ DE SOL 
~o:ooHRS 

~f\REll DE SOL 
~ 17;00 HRS 

í 
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r~ ·. ,.., ·;.,... ,, -:.i f\ Jr. 

l:S HRS . 1 H:SHRS 

17HRS 17Hu 

9rllHRS -

RllYOS HOAIZONTllLES RllYOS V!RTICllLES 
21 JUNIO 21 JUNIO 

DlIIIIIIIIIl 11 RE 11 D ! SO l. 
e:oo HAS 

177"71llRE 11 DE SOL 
1,'.....L.-L.J1:s:oo HAS 

,.......... llREll DE SOL 
~ ll:OOHRS 

~llREll DE SOL 
~11:00HRS 

~ ...... -~ .... ~ ... /\ 

,\' 



•• ~ ,\ ·:.... • •• \ Jf\ 

13 HRS 

13HRS 
11 HRS 

9HRS 

Rl\YOS VE'. 
21 DICIENB'!t~Cl\LES 

' ,_ 
V• =/l 

-- '. / \ ~~L~ n 
~r--:...-..:'''''JJ'l.,.f\S [ ___ _¡_/ ___ \ 

VE~..-·~!.!!...~ 

llllIIl!llQ ~ ~ _! 1\ DE so L-
• vO H RS 

E'ZZ2:11\REI\ DI! SO ~a:oo HRS L 

______ \..\= 
-·-·==~ 

~:REI\ DE 
OL 11:00 HRS 

C=::J l\REll ' IT" o DE SOL 
t' O HRS 

! _ .. 

"'!,.,. ... -
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CRITERIO ESTRUC1URAL 

57 

Para el cr 1 ter io es true tura 1 de 1 trabajo se d iv id ló en-· 

cada uno de los elenentos y, se efectuó de acuerdo a los pr~ 

blemas específicos de cada uno de los elementos, así; prime

ramente se estudio el elenento "administración", después el-

11espec io e:fucat ivo11 y por último, los "talleres industr iales11 

Para el elenento administración primeramente se real izó 

un análisis de cargas, después un análisis de distribución -

de carqas y por último, una bajada de carqas <JJe determinó -

la cimentación a usar; para esto se estudió el eje 2 (B-C) -

que es, uno de los más castiQados o cargados. 

El elemento administración, está compuesto de losas, muros,

Y trabes de concreto armado, los cuales forman marco~. 

Anal is is de carqas de losa de azotea 

Losa 118 
(inclinada) 
CROO.U IS MATERIAL 
~~Losa de concreto V Plafón de yeso. 

Losa # 9 
CROQUIS MATERIAL 

/ Enladr i ! lado 
7=:1=.-Ar----v---Mor tero 
~~,__Rell leno de -
___ tezontle 
: ··---Losa de con-

s $ "" § " ~ ~~=;~n de ye50 

OPERACIONES 
1.0xl .Ox0.12x2400 
1.0x1.0x0.02x1500 
T o t a 1 : 
Carga Viva : 

RESULTADO 2 
= 288 Kq/m

2 
30 Kg/m 2 318 KQ/m 2 100 Kg/m 

418 Kg/m 2 

OPERACIONES RESULTADO 2 
1.0xl .Ox0.02x1500 = 30 Kg/m2 
1.0xl .Ox0.02x2100 42 Kg/m 2 
1 .Oxl. OxO. 15x1800 240 Kg/m 

1.0xl .Ox0.12x2400 288 Kg/m
2 

1.0xl .Cb<O. 02x1500 30 Kg/m
2 

T o t a 1 : 630 Kq /m2 
Cara a V iv<l : 1 00 Kq /m2 

730 KQ/m2 
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Análisis de cargas de losas de entrepiso 

losas !J 1 v 7 
CROOUIS MATERIAL 

,,------rerrazo 
====:z1fc"===/ Firme de cemento 
. .·. . .. / losa de concreto 
sssssss;sssssss Plaf6n de veso 

OPERACIONES RESUlTAOO 
1.'lxl .Ox0.02xl500 = 30 Kri/m2 
1.0xl .Ox0.07.x?.101) = 42 Ka/m2 
1.0xl .Oxo.12x2400 = 2llll Kn/m2 
1.0xl .Ox0.02xl500 = 30 l<q/m2 
T o t a 1 : ~qn Ka/m? 
Carca Viva : 200 l<Q/m2 

5~0 Kn/m2 

Análisis de carcas de muro de concreto armado 

CROrAJ 1 S 'IATER IAL 
lt===Concreto 

~ JI ., .. ~. '" 
OPERACIONES RESULTADO 
1.0xl .Ox0.20x2400 = 480 Kg/m2 

yeso 1.Cbcl .Ox0.02x1500 = 30 Kg/m2 
T o t a 1 : 51 O Kg/m2 
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AflAL 1 SIS DE D 1 STRI llJC 1 DN DE CARGAS EN LAS LOSAS llE ADH IN ISTRAC 1 ON 

Fórmulas: Vb= l (a) (b) -
4 (b) 

(a)2= ( w ) 

va-~(W) 

Donde: a= lado menor de la losa 

b= lado mayor de la losa 

W= peso de la losa por metro cuadrado en Kilog'ramos 

Vb= el ceso de una faja de un metro de ancho d.; la -

1 osa por e 1 1 ado mavor. 

Va= el peso de una faja de un metro de ancho d.; la -

losa por el lado menor 

Análisis de losa #8 

a= 6.00m 

b = 6.60 m 
2(6.0) (6.60) - (6.o) 2 1 

Vb = 4 (G. 6o) (418)=684 Kg/m 

Va = -;¡.-- (418) = 627 Kg/m 

Análisis de la losa# 9 

a=6.50m 

b=<¡.OOm Vb = 2 (6.5) ('l.D) - (6.5)2 {730)=15l'5 Kg/ni 
4 (9.0) 

Va = ;¡2- (730) = 11ll6 Kc¡/m 



llnál isls de losa# 1 

a=4.50m 

b = 6.oo m 
2 

Vb 2 <4 • 5l (6.o) - <4 . 5l (590) = 829 Kq•,: /m 
= 4 (6.o) - . 

Va • ~· (590) = 663 Kq/m 

Análisis de losa H 7 
a = 4.00 m 

b=4.50m Vb = 2 (4.0) (4.5) • (4.0)2 (590) = 655 i{;¡/m 
4 (4.5. l 

Va = ~ (590) = 590 Kt¡/m 

BAJADA DE CARGAS EJE 2 (B - C) 

Losa # 8 ...••.•.•. ~ .•..•...•.•....... 

Huro 2o nivel 5_10x 3.0 ••.•••.•.•..•. 

Losa H ~ •••••••• : •••••••••••••••••••• 

Losa H 1 ••.••.. ; ;'. '; •••.••..•..•...... 

Muro primel'. nlve1•510 x.3.10 •....•... 

Losa # 7 ....... •; ..... ·• ; ............. . 

Total .••...••..•• , •••• _ •••.• : ••••••..... 

684 i<g/m 

1530 Kq/m 

1515 l<q/m 

829 Kg/m 

1632 Kq/m 

655 l<g/m 

6845 Kg/m 
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D 1 SERO DE UNA ZAPATA 

Elemento: Administracl6n. 

Carga = 6,845 Kg/m 

Más el 15 :t por peso de la propia zapata (1 ,026.75 ;t<g/m) 

Peso total = 7 ,871 .75 KQ/m 

DATOS: f'c • 21 O Kg/cm2 

fs = 140D K.q/cm2 

fe = 95 Kq/cm2 

Ve = 1 imitado a 4.2 l<Q /cm2 

n -= 9 

R = 15.94 

= o.872 

resistencia del terreno de tipo aluvial= 5.0 Ton. 

d 1 oeso total 7,871·'= 1 5 Ancho e a zapata= :-esi stenc ia del terreno 5,000 -• • m 

1 = 1.5 m 

a = 20 cm 

~= (1.5 X 100) - 20 = 65 cm 
a 2 

W = carga f;,845 
ancho de Zi'loata 1,5 

CRONJ IS 

...r 
""' 

M 
W ( 1 - a l 2 4, 61JO ( 1 • 5 - Cl. ?.O ) 2 

971 .75 Ko/m 

M = 97, 17S Y-o-cm -;t 97 2no Kq-on 

-~ '/.97200 Peralte d- R.b - '-1"'5"'"".~c.~1,-x-1-00- 7 .8. cm 



Peralte aumentado arbitrariamente• 23 cm 

Esfuerzo Cortante 

VD 0.35 X 4.600 = 1,610 l<q 

V 1 ,610 
V =¡x¡-· lOOx 23 = 0.70 Kg/cm2 

0.70 l<g/cm2 es menor que 4.2 l<g/cm2 por lo tanto el peralte 

efectivo de 23 cm es suficiente por cortante. 

Area de acero 

11 '17,200 2 
As = fS}d = f,!íOO X !l.B]2 X 23 = 3 · 46 cm 

Se usará var i 1 la del número 4 a cada 21 cm 

ESFUERZO POR ADHERENCIA 

Varilla por metro=!~º = 4.76 

var i Jla del # 4 = 4 cm de perímetro 

~o=4x 4.76=~cm 

V= 0.65 X 4,600 = 2,990 l<q = 3 ,000 Kg. 

U 
= _v_ = 3,000 8 ¡, 2 
:Eo j d 19.04 X 0.8]2 X 23 = 7. 5 Kq cm 

esfuerzo aceptable para varilla del # I¡ = 35.2 Kglcm2 , por lo' 

~·e son aceotab10 s. 
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Adenás de las varillas del H 4 se usarán varillas del 

H 3, cano refuerzo por t6Tloeratura y contracc i6n, _seqún se 

muestra en el croouis de abajo: Ja varilla irá a cada 25 cm 

Peso real de la zanata 

1.5 X 0.30 X 2,400 = 1o80 Kq/m 

1.080~1 ,027 Ka por to oue es correcto. 

··el cálculo se real-izó de acuerdo al método del Jnq. Harry 
Parker. 



DiSERO DE UNA V 1 G A 

Elemento: Administración 
Ejemplo: trabe 11 5 

DATOS: = 7 .50 m 

f 'e = 21 O Kq/cm 2 

n = 9 
fs = 1 ,400 kq/cm2 

fv 1400 'l'q /cm2 

fe = 95 Kq/cm 2 

ve = limitado a 4.2 Kq/cm 2 

v ! Imitado a 19.3 ~/cm2 

R l 5.94 

j 0.872 

Condiciones de apoyo son continuas 

,Análisis de losa # 1 O 

a = 5.0 m 

b = 7 .5 m Vb _ 2 (5.0)(7.5) - (5) 2 
4 (7 .sl (730) = 1¡¡216 

IÍ 
Va = e:~ = (730) 

Peso aproximado de la v iqa ¡! 

Oimensión del peralte de la viqa = (8.2 x 7.S) - 6 = 57:1cm 

Se tana una sección de 65 cm x 30 cm 

Sección transversal = 0.65 x 0.30 = 0.19 m2 

Por lo tanto: 

0. 3 0 X 0. 65 X 7. 50 X 2 • I¡ OQ = J , 51 0 Kg 

61¡ 

Kg/m 



Í 

peso propio de la trabe 3,51 o Kq 

Carc¡;is losa# 9 1,515 Kg/m 

1 osa #1 O "' 1 ,216 Kg/m 
T o t a 1- 2,731 Kq/m 

Se tomarán 2 ,850 Kg /m 

Carqa Total Uniformemente Distribuida será 

w = (7.50 X 2,850) +3.510 = 24,8R5 Kq 

Se tomarán 24, 990 K<i. 

El cortante vertical máximo 

V = Rl 1 /2 X 24 , 990 = 1 2, 4 95 Kg 

Momentos 

(ver problema 

wl 
11 =12 24, 990 X 7. 50 X 1 00 

12 1 ,561 ,875 Kg-an 

Pera 1 te 

d =fil = t/1.561,875 \ = 
R b 15.B4x 30 

57 .33 an 

Se tomarán 58 cm como peral te efectivo 

58 cm 

+ 1.5 por el medio espesor de lavar ilia 

~ para recubrimiento 

62 cm peralte total 

! 
1! 

" 

6S 

e im~ntac ión) 
·' ir 



/ 

el peso estimado es correcto 62< 65 cm 

Area de acero 

As= _H __ = 
f s jd 

1 .561,875 = 22 _05 cm2 
1 ,lfoo x 0.812 x 58 

Con 4 varillas del q 9 se tienen 25.70 cm 2 

- 24. 990 = 3 33 2 .,_ w - 7 .5 • ...,. 

Cortante Vertical 

58 V= 12,495 - (fOO X 3,332)=10,562.44 Kq 

Esfuerzo Cortante 

V 
V=db = 10,Sf.2.44 • 6.07 

30 X 58 
Esfuerzo Cor tan te Unitario 

v' =V •VC = 6.07 - 4.2 = 1.8 l(g/cm 2 

,'. !! 
El esfuerzo cortante se deberá resistir por medio'de. es.~ribos 

Calculando distancia a 

a=<T -d) ( > = (375 - sa><H7> z 94 cmt i 
!i 

. : 11 

longitud donde deben colocarse los estribos a p~r'ti~ cÍ~i los -
¡. '. :'. :¡ 

apoyos~ 
'! 

L= (d+a+d )= (58+94+58) = 21 O cm 

Suponemos estribos del H 3 con área de 0.71 se suponi:.n i:en for 

ma de "u 11 

Av = 2 x 0.71 1 .42 cm 2 
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Espacian lento máx lmo perm is i ble s AV fv 
v' b 

1 .42 X 1.400 
1 .8 X JO 

29 cm. Ó Av 
"o""". 0~0.,..,1 5,....x_.,,..3 o 31.5 cm 

Se acepta el de 29 cm 

Esfuerzo de Adherencia 

~o • I¡ x 9 = 36 cm 

V 
u 
~o j d 

_1;.;2._,,.;.4"'"95~~-~- = f..R6 Ka /cm 2 
3f0 X 0.B]2 X SI! 

El esfuerzo permisible= 11.6 ~/cm7 por lo aue se aceptan 

67 

0.31 

se dobrarán 2 varillas princioales de refuerzo por tensióri 

de 45º hacia arriba a una distancia iqual al quinto del claro-~ 

o sea 1.50 m; las varillas dobladas se prolonqan sobre los apo; 

yos hasta las cuartas partes de los claros adyacentes y las va

rillas rectas se prolongan hasta los centros de los apoyos, ver 

croquis. 

é?it:l. c9 2.1,,-"· 

.. r e 111 1 ríim 1 

f 'lfl#'f 

L s 
·¡- :i.¡l#'f 

( 

:J... I CJ 



D 1 SERO DE UNA LOSA 

Elemento: Admlnlstracl6n. 

Ejenplo losa # 

DATOS: L = 6.00 m 

Cargas 

s • l¡. 50 m 

carga viva • 200 l(q /cm2 

f 'e • 21 O l<Q/cm2 

fs = 1 ,440 f(q/cm2 

fe ~5 KQ/cm2 

ve = 1 im ltado a li.2. 

n = 9 

R • 15. 91¡ 

j = o. 872 

p - 0.0130 

Kg/cm2 

esnesor m in imo = 
2 (li.50 + 6.00) 

180 = 0.11 cm 

Carc¡a viva 

Acabado de piso ..•. 

200 

10?. + 

Piso de losa........ 28R 
Carqa To ta 1 •••• =-s§O f(q/cm2 w 

Cortante Háx imo 

Las carqas aproximadas uniformenente dlstriw1das sobre· las 

v ic¡as de apoyo son: 

Para claro corto W 5 590 X l¡. 5 = 88 S ~- /m -3-= 3 .... 

w s 3 - m2 
Para el e Jaro larqo en el lado corto es = -

3
-- x--2--

m = s/L = 4.50 / 6.00 0.75 
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590 X lt,50 
) X 

Manentos Flex lonantes '1áx imos 

M = C w s2 

Claro corto para borde cont ínuo 

manen to neqat ivo = O. 074 x 590 x 4. 502 = 8A4 .115 f(q-m 

= 88,l•ll f(q-on 

memento positivo o. 056 X 590 X 4. 502 669. Of. Kq-m 

66, 906 KQ-cm 

Claro larqo 

memento neqativo = 0.029 x 590 x 4.50
2 

= 346.47 Kn-m 

34, 647 Kg-cm 

memento positivo= 0.041t x 590 x lt.502 • 525,69 Kg-m 

52. 569 Kg -cm 

Peralte de la losa 

Memento más qrande = 88411 Kq-cm 

d {f' =V88,411 '= 7 .44 ~ 7.5 cm 
15,94x100 

Será el peralte efectivo reauerido para el claro corto. 

d ys2.s&9 ' 
15. 91' x 1 no 5.7 cm 

Será el peralte efectivo reeouerido para el claro larao. 

El peralte propuesto es de 12 cm; recubrimiento de 2 cm 

para varilla. 
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12- (2 + (1/2 X 1.2) • 9.4 cm 

(l.4 cm es mavnr a 7.4 cm 

12- (2 + 1.2+ (1/2 x 1.2)) = R.2 cm 

8.2 cm es mayor a 5.7 cm 

·Por, lo q.ie el espesor de 12 cm es acerotable 

Ar.ea de Acero de Tensión 

H 
As = Tsjd 

Para el claro corto 

As neq at ivo = 
88,411 2 

1,400 x o.8]2 x 9.4 = 7•7 ~ /m 

Se aceotan varillas del# 4 a cada 18 cms 

As oositivo 66,':l06 = 5.R cm 2¡ m 
1 ,4oo x o.872 x 9.4 

Se aceptan va r i 11 as del /1 4 a cada 24 cm 

Para el claro larqo 

As ne(lat ivo t,4oox o.B72x 8.2 

Se aceptan varillas del # 4 a cada 30 cm 



As positivo 
! ,400 X 0.872 X B .2 5.25 cm

2 
/m 

Se,ac:eptan varillas del /1 4 a cada 24 cm 

~~f~~rzo Cortante Unitario 
' ,::. 

71 

" 'v 
::t)d = para c 1 aro cor to V m,__;fl..:.:R~<;---

100 X c:¡,4 
!i 

0;¡~4 Kn/cm
2 

,, 

para claro laroo v= 1 ,078 
100 X 8.2 1.31 Kq/cm2 

En ambos casos son menores a 4. 2 Kq/cm 2 

es adecuada respecto al cortante 

i 
el permisible 'la losa 

Esfuerzo de adherencia 

El cortante vertical máximo actúa sobre el claro co'rto 

u = ~-~=---d--

i!B 5 

u = 4.17 X 4 X 0.!\72 X 

1 ,07R 
u = 

3.33 X 4 X 0.8]2 X 

¡¡ 

perímetro de la varilla# 4 - 4 :~ 
11 

varilla# 4 a cada 24 cm en un metro 

;: 
Varilla# 4 a cada 30 cm en un m~tro 

100/24 = 4 .17 var 

100 /30= 3 .3 var 

~.47 i<ll/Cl'l 
2 

~.4 

11 .42 
8.2 

Kg/cm 2 

En ambas direcciones el e<fuerzo de adherencia es menor a 35 Kq/cm 2 



L 'º'l'-i'S. 
'.l 

-.~JI"~ 

(~:1.'f4H$.; 

l .. 
_,__ ________ . ___ &_·º-º---·-+,-------+-

el oerr.iisibfe oor 10 a.ie el esfuerzo oroouesto es .. aceotabl.e,-·j
1

i 

por ad ~er eric i a 

Dobleces y Traslapes: 

En este ejeTiplo - ieben hacerse ganchos en)o,s ex.tr~o~ 

de las var i1 las superiores de los bordes d iscontír{u'os. ),dená~ .. ,,_.,: ... :. r· ".·:. ,:· --· 1i •..• - :¡ 
se usarán var i11as rectas tanto oara el esfuer7~ :Su.p.~r io~¡: ~-~·;: 

mo par a e 1 inferior, pro! onqando 1 as var il 1 as súf)er; iores 'has~~ 
' ' ~ 

ta los cuartos del tablero advacente v las var il las·,infer::i9:¡r 

res cuando menos 15 cms dentro de las v iQas _de: ao~y~, oara,' e1¡'
1

'

borde contíruo. !i 

i !!' 

Se puede aumentar el esoac iamiento a 3/2 de.'. ciue.se:,utf 

1 izó para las franjas centrales, oara las fra11,iaj~.~treTI~~·li 
.;-i ·- .. I· -¡I 

:' ' ¡,' 11 

los espacian ientos en 1 as fr;:injas de coh1:~-~~--:,¡~~~án· 116s~ 
siqu ientes: 

j¡ 

········;: .. I: ' 
',.• ;: •· :l. 

espacianienro por manento neqativo = 18·~:¡,5 =}7·¡,c:m¡! 

24J •:i;s)= J6!'.c:m 1! 

En el claro corto 

espaciamiento por manen to positivo 

En el claro larqo 

:,:' 'i 1¡ 

i¡, '·1¡ 
1 ~ 

I! 

:· •• r) 

esoac iam lento por memento neqat ivo = 3 o· x: ! ~•'5 '~ ,45, cmi¡· 

espacianiento por manento positivo~ 24 1 x 1):='36,~m/i 
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DISERO DE LOSA TRABE EN LOS ESPACIOS EDUCATIVOS 

"Cualcuier lamiraria doblada ouede adcuirir rícidez.iv -

resistencia en un' sentido si se dobla oreciSar.lente en·, et!l·o-
pUesto" 

Su cálculo es 

ca a los esfuerzos 

;1 

prácticamente. in~~ter'm·i~ado 1por lo; cu~ to 

secundar i6s; c~r;ó' ¿r~dsd~ en 10 cue. s~ re 

fiere a los principales. 
' . ':·.¡' ,\¡ ,_,:· 

c,~·¡r,·::-
I> ';':.-;'.···. <·'· ... \ -!:\ 

Pr imeranente se determina su. plano .. neutro •. Ten oendo:,co-, ........ ". il 
mo datos el diseño de 'a losa trabe 17n.sol~·:l!rª. sección ~ntre 

a y b. t-~ l ~ 1 ., 
--...·~ : /;r-. '• 1 ~ 

CRO'llJ 1s -~~ <<'----L/Y~ 
'--.,----..' ~ 

ª ¡b 
:! 
i¡ 

Después se calcula la canoresión de su concreto 

tensión de su hierro (oue tiene el mismo valor); las 

y la 

pariic~ 
las tanto del concreto cono del acero, mientras más se ale-

jen del plano neutro más efectivas serán por dos motivos:. P!!_ 

drán trabajar a un coeficiente mayor v tendrán un mayor bra

zo de palanca, o sea aue su efectividad estará en proporción 

al cuadrado de su distancia al plano neutro, cano en todas -

las secciones sujetas a f?exión. 

Tomando: 

así: K = 0.872 

d =38. 5 cm 

fe 90 Kq/cm2 y fs 1400 Kg/cm2 

por lo tanto el plano neutro pasa a o.872 X 3R.5 33·.57 cm 
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Y d iv id ie7ido esa parte en 4 secciones. encontr,:ai1os oue 

su coeficiente de trabajo en sus fibras extrenas (propor.ci~ 
nales a las distancias) serán :33.5, 25.10, 16.70 y 8.~0-

pl14 = 33.57 I 4 = 8.39 - 8.4 y la ccmoresi.Sn va.le: 

33 5 g 1 33.5 + 25.10 = S, 2·45·: .X.IX 
2 

. Kg 

8,4x 8.4 X 2 X 
25.5 + 16.70 2.977. Kq 

2 

8.4 X 8.4 X 2 X 
16.70 + R.31'1 l,7p\ Ka 

2 

8.4x8.4x 2 X 
8.30 + 0.6 585 Ka 

2 
To t a 1 : Kq 

Tonando m011entos con relación al o.lana ·neütr_~:~nara ·en:

contrar el punto de anlicación de la ccmoresión .tenemos: 

lJ,245 X 33.5 = 276.207 

2,977 X 25.1 74,722 
1,764 X 16.7 = 29,458 

585 X 8.3 4,855 

13 ,571 385,242 

385242 + 13571 = 28 .38 cm. 

la distancia entre el riunto de aplic~ciiin de la compr!:_ 

sión v el de la tensión nos da et brazo del oar. 

Así: 28.3ll + 7.4 = 35.78 cm 

La tensión del hierro tiene nue ser iqual a la cOnore~~ 

':_\ 



;ión del concreto, o sea 13 ,;71 Ka. 

Teniendo en cu2nta sólo las varillas ouehav en el lecho 

~ajó, .su
1 

~rea deberá ser de: 

+ 1,400 = 9.69 

aue pueden ser 

armado que 

cal cu lar se 

y considerarse de 

de tenoera tura. 

:; __ 
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w = 0~25 X 0:15 X 1 .00 X 2.i.00 = 90 '<o 

= o.oB''x 1 :10 X 1 ;ÓO X 2:i.oo =212 Kg 

Cal--ga ;~ª =250 !<a /r.i2 

=~52 Kti /rn2 

552 ~ 1. 1 o = 501 

Así: V = 552 -( l ~~ x 501 ) 426 

Cortante vertical máximo 552 .+ 2 276 Kg. 

V 4?.6 
V - t:xt = ~1~5-x-2~5- 0.73 esfuer;ro. cilr ~~nt~j: ~b it~r io 

.·.1 im.itadó:a.¡4;2:t<g{é:ni2< 

V'=0 .. 73 -4.2= -3 .. 3 l(g/cm2 ~.~::.;:·.'.._-, · 

Por 1 o tanto no necesita estribos; s~~J;e :·~~ :]~¡ se~c fón dé• 1 ~ . 
,'. ·-.'· '', 

trabe se le co 1ocaran estribos ·_del.:(' 2. ,~~~--~·~da ~,12 .c'.en_~.i~~·_t'.<?.s ~ 1 

CROQUIS 

--+----'--~-- - -1- ,. . -· ;J. / lt·- .3 .· ,,"(,/ '. 

Nota: El diseño se realizó de acuerdo al librn de José Creixe11 

Estabi 1 idad en las Construcciones. 
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DISEflo' DE CIMENTACION DE LOS ESPACIOS EDUCATIVOS 

fs 

'd 
1,,400 Kg/cr.2 

95 Kg/érn2 
=limitado a 4.2 Kg/cm2 

.. 9 

Carga: 

losa trabe de entrepiso 552 X 

losa trabe de azotea 600 X 

muro de olanta alta 20, X 

muro de planta baja .20·,x. 

+ el peso de 

Resistencia del terreno 

Base de la cimentación 

2760 

5 3000 

4. 0 X 2400 1920 

4.0 X 2400 1920 

Tonamos 1 .35 m 

sí l = 1.35 m l. - a 
--2-- 1.35 X 100 )-.20 

2 

Momento flexionante: máximo 

M = 
>t(l.-a) 

., = 12,4110 + 1.35 9,244,44 Kq/m 

77 
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9,245 (1 .35 - o. 2) 
2 

8 
1 .528 .3 Kt¡-m 

M = 152,830 l<Q-cm 

Pera 1 te: 

~ v'152,830 
d'"P.'b = 15. 94 X 100 9,79 011 

Peralte efectivo mínimo= ~.79 cm 

Su ponen os d = 3 O cm 

Cortante: 

V 

V 

0.27 X 9,245 =2542 Kg 
V 2542 

bd ' 0 sea' V - 1 00 x 3 O 

0.84 es menor a 4.2 l<g/0112 por lo 

cortante. 

Area de acero: 

As= _'1 __ = 
f s j d 

152 .s~o 
1 ,4oo M- 0.812 x 30 

o.84 Kg/cm2 

4.17 C112 

Por lo oue con varillas del/! 4 a cada 213 cm. 

Esfuerzo oor adherencia 
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1 1)~ + .20 = 3 . 1Sl v ar i J 1 as 

ESTr. TESIS 
SALia DE l.A 

tfO DEBE 
fil8LIDTECA 
79 

~O = 4 X 3 • 57 
V 

14.28 cm 
5,31 5 

V = 0.575 X 9.245 

14.23 N:;,'c;:i2 

S.315 Ka 

u ~Ojd 14,28 X 0.872 X 30 

14.23 l<Q/cm2 es menor aue 35.2 Kg/cm2 por J,, "ue de aceotan 

Ade11ás de las varillas del i! 4.· para ''el esfuerzo de te~-
sión se usarán varillas del E 3 

ra y contracción. 

c. an. o.: refuer·zo,. P. ~r:,: tempera tU: -
i,!, 

',; 

Por último se verifica el pe'so'·ci~ I~ .b im~~~.Íc ión. 

··- ::'.>-.··,:}~:>,\¿-:: 

1.30 X 0.37 X 2,400 = 1,154:K~"'1 

tanto es aceptado. 

Nota:·· El diseño SP real izó de acuerdo al 1 ibro de Harry Par

ker,-Diseño c;irnpl if icado de crmcreto refor?ado. 



,, CALCULO DE e r STEllNA 

Dotación car-a una escuela secundaria: 

50 lts por alumno oor día 

70 1 ts PO!"' ""o 1 eado por d ia. 

Universo de alumnos = 

Universo de ""º' eados 

'l0(1 x 50 = 45,000 

20 X 7 0 = 1 • 4QO 

900 

= 20 

To ta 1: 4f.,LOO lts. oor día · Dórirfe O := CorisGno i 

Q medio 4f.,boo IJ.53 litros. nor -seou'ndo: 
24 X f'n X fOIJ = : _;, " .; " '¡['. " 

Q max 

O max 

O max 

Q max 

:·-,r.::··:· '.·;1. . 
Volumen mínimo oara el sistena contra ·¡~·~elldÍo:''c:z'",,;am~c:~as ·~ 
de 30 mm e/u) 

Q = 140 •ts / min. onr man!Jl!era 

O t/2m = 140x 2 = 7.80 lts/min. 

Tiempo mínimo 

QTS r=2go x qr¡ 

90 miootos. 

25.200 1 ts. 

Ca¡Mcidad util de la cisterna 

A= IOx 10 = lllOm 2 
Db,41f. +- 25,2'l0 = 14<¡,6Jf. lt:s. 

V= ¡4q,f.¡f; ,,;~, 



Sl 

ó 

A= 10,50 ?' 10 105_m
2 

V= 1 oó x 1: 50 .= 150 m3 h 1. 5 "rn 

ó 

h -= 1 .!t3 n 

( 

'' 1 nq. Becerril. 

Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias. 



'IEMOR A OE CALCULO DE WX ELECTR !CA 

AdMinistración. 

Se trata de locales oara oficina con áltur·a:'de 3 mts)~ 
,, 

y espacios de 3 x 4 mts. genera 1 izando> Los c9lpr.•s .. eri te.c~p 

son blanco así como en paredes. Los co~ficiente~ de, r'eflexl'ón 

de estos acabados son aproximadamente de 1 7 s.",Y ~1., so ,; ~~sJec 
:1 -

t ivamente. 

,::::--;; •:,·I:¡ 
Este local reau iere de 300 lux o.iira, ilúmiriaéióri adecuada 

. - ' .. -· - - ,. ::i:.-__ ' :', ·;, '..¡¡ 
la lámoara uti 1 izada es la F-23 aparat~fluo~~<~~,~~ ~;~n;i\T
flectores laterales con ranuras en la pa~'te' Gt'~?~t de .tipo -

directa, su factor de conservación f .c;;;,'o:65 ',/¡'.;i;r,~ Íc~' i Ja 1 
'', ·.·.1'' '!· 

es H y su factor de reflexión es de 5o;S:.;' · :º!i ·''.,;-~/;,:_.;,:-'.,;". . . :,1, 

··'·-·-- ,.,.-.-;·····: 

Total de lumenes necesarios 
400 X ' ( r X b::¡:·~i'141~9 ii~mLes 
o.so x n.1:5 ,,, . ,, !j 

distancia máxima entre 1 ánoaras 3. 20 ·,/\:-: ~-;;;_,:- ! 1 ;' li 
las distancias de colocación son menores. Ppr,¡l:d~:.fanto fd~·i,:,,is i
bles . 

tur.iene-; por aparato 

1846 lumenes 

la lámpara utilizada es 

•tand~rd lumenes 2350 

8 X 23 50 X • 50 X o. 65 

' " 4 

:i 
1/ 

,, 
,> ;: ' ' ,, '1' 

un tubo de 40 vatios .luz blanc'a fría 
,! 

509 lux por 1 o atie ~s 1~sat isfac 



Biblioteca. 

Esoacio tipo= 12 x 6 mts 

rer¡uer im iento = 500 lux 

altura del local = 3 mts. 

coeficiente de reflexión 0.65 

factor de conservación = '0•50 

500 X (12 X 6) 

0.50 X 0.65 

1107¡;9 2307 --,¡¡¡-:- = 

11076<:'.23 

33 

1ámoara r1U·ar'escente de 
~' .. '! 

tubo de 40'vatio,~ luz 

blanca fría standard 

lu"1_enes 2350 

i! 
24, 1.án nara s d~ 2': tubos 

48 X 235'l X 0.50 X 0,65 
12 X 6 50~ lux<por lo,~ú~ es ~atisf~ctoria 



ESPACIOS EDUCATIVOS 

Espacio tioo = 9 x 8.20 mts. 

rea.ier im iento = 400 lux 

altura del local = 3 mts oraned lo 

coeficiente de reflexión = 0.65 

factor de conservación= 0.50 
' ,, 

Se utilizará una liinoara fluorescente de tubo de !in vat.io~ 
luz blanca fría standard de 2350 lumenes 

liOO x (9xl3 •20) =90830 lumenes 
0.50 X 0.65 

84 

26 lánparas de. 2 tubos 

2350 X 52 X 0. 50 X 0.65 = 538 
9 X 8 .20 

¡¡ 
., 

lux por lo oue es satisfac~orio 
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CONCLui;roNES 

107 

Tonando en cuenta, los objetivos trazados inicialmente se. 1:1egó 
!i 

al loqro de el Jos tanto qeneral cano particularmente. ¡: 
,' ·.:. :!· 

Primeramente se diseñaron los elementos más significativo's'~',(ad-

ministración, espacios educativos y talleres industriales) i;sin

CJ.Je éstos tonen modelos trad ic iona1es, puesto aue las plan~~s -

y fachadas no tienen una rigidez o seguimiento prestablecid,,o, -

se trató de diseñar elementos cue fueran qratos, cónodos y fun

cionales. Esperando oue, con un nuevo diseiio exclusivo, el 'han

bre mejore su merl io ambiente nue le rooea;s'in'tiéndose copar,tíc.!_ 

pe de un desarrollo en su cCJ'Tlun idad, y oue; este desarrollo no

sea un reflejo de su condición social sino, de su superación v 

mejoramiento de su entorno. 

Además sedan las variantes de diseño nor la utilización del, es-

tructuras de acero y estructuras de concreto armado. 
11 

También se cumplió con las esoecificaciones del re<ilamento ~! de 

construcción y con las normas para escuelas secundarias téc~icas. 

il 
Con respecto con la hipótesis planteadas en un principio.de]· tr!!_ 

bajo se 1 lec¡Ó a las siqu ientes conclusiones. 
:,1, 

1.- En la primera hipótesis se habla sobre Ja sustitución del con 

cepto 11aula 11 por el de "espacio educativo 11
• Esto se logró de ma

nera s ign if ica ti va por medio del d iseño de 1 osas-trabes ya cue;

el concepto "aula" l l"!'Ja a ser demasicado rí11ido y obsoleto para 

el usuario: sin embarqo el concepto "espacio educativo" refleja

para lo cue fué diseñado haciéndolo muero más dirtno, variable 

y eficiente para el usuario y va acorde con el diseño empleado -

en este proyecto por lo rue, el concepto es válido en esta var ian 

te del elenento escuela secundaria técnica. 



¡:os 

2.- En la siauiente hioótesis se ::::ilantea la trari$~Cr!""lación de:-. 

les mcxielos arou itectónicos a partir de la 'funcio!la'1 idad a~1 ¡'.:. . . ~ 

cada ; el hecho de una transformación es visible --ies1e· 1-. 'fa~
chada de cadr. uno de los elenentos oue conforman el· oro_ye~foli
así como en su estructura y aplicación de los e~oác'i~~· (a.~·¡~~
tos y cerrados) para cada función reouerida. El oroyectci ouede 

hablar de funcionalidad en cada uno de sus elementos desá~ro;--
11 ad os. 
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------· ------------------.,...-----.... 

Concen 
t egion~ü Estatal -I:itP.r 

media ~e dio Básico tracióu Rural :\ii:e 1 de Servicio "9.ural 

+ de 100,000 50,00(; 10,000 5,000 2,500 - de 
'~ Ra:igo de población 500,000 500,000 iÚÜ.Ü 30,00C lu,OOL' 5,000 ~,50:.. 

Localización ciei 
.;let:lento • • • • • 

LocalidG.des de: f j 
influencia ---1-----'----L----.L..---''-----'---:..._-l ___ ~ 

Tier.ii-'(:.. en hora.::· 
y minutos 

"J Unidad :idsic .. 

l 'i Kms. 

30 Min. 

Aúla 
... .::::i c.~ de servicio 
~ 5t-T-u~r~n-o~s~d~,,""".::..;;;---+----.,.----..---'-'-.;.:...---'...-'----'.;.:...--'--,C...----l 

,;:,_rJ L~ t-"""P_e_r_a_c_1_i5_''----~ 2 2 

,, Población 
, ~ ~ at.,ndida\Hahs. /CBS) 

~~ ll ~ ª r~"!z'-O'C;.;o:.;n:.;s'-t-r'-u-i-d-.,-s~/-U-B-S-l-=...:.:..::__,___:_ __ _,_;..:_:..._:..._.L..-'-_;_.L..:...__:..._.L..:..._.:..:.c;..;..L_.c_-l 

~ ? 2,' 
M- de terreno/CBS-

2,660 ;,860 2,860 

150 Hs. 2 

600 
2 

tls. 

Observaciones: Indispensable Opcional 
!/ En este elemento se imparte la capacitación tecnológica básica de actividades 

agropecuarias , forestales, industriales y pesqueras, la orientación particu
lar dependerá de la actividad predominante de la zona donde se ubique; as{ -
mismo, este elemento puede sustituir las funciones que cumple la secundaria -
general. 

11 La norma del metro cuadrado de terreno por unidad básica de servicio (aula) 
no incluye la superficie destinada a pr5cticas de campo de los elementos oríen 
cados al estudiq de las actividades agropecuarias, forestales y pesqueras* -
(continua en la hoja 2. 

Clave 
:ioja 1/1: 
Folio 7G 



L: SIS1'1::MA NORMATIVO DE E<lUll'AMIENTO URBANO. 
istcma Eciucn..:ión Blemento Secundaria Tecnológica 

Localización y dotación regional. 

----·-·- . - -·-· 

SIMBOLOGIA BASICA SIMBOLOGIA DE DOTACION 

RANGOS DE POBLACION VIAS DE COMUNICA- e Equipamiento para localidad 
+ de 500,000 h 1 ~NCarrs. Pav. • Area de influencia Ü Radio d~ Inf. 
00.000 a suo·.oo-o 2:;:..;.;:,;; Cam. Terracer del equ~pamiento \Jnfluen6:ia 

0 50,000 a 100,000 3 Ferrocarril & Equipamiento alternati- i 
1 

d p 
10,000 a 50,000 ~ Topografía vo por importancia dela ve \serv 
5,000 a 10,000 )'ó, Ríos y arroll s localidad o área de in- yblaracnio~nº e po 

O a 5 Q!!Q_Q _____ , ___ [._a=u,.n,.a,._ ___ ,__....L.llle.c.=a...---------====:.;;..-.,.,,. 
O B S E R V A C I O N E S 

(viene de hoja l) 
'1_/ El módulo de tres aulas es la uni<la<l recomendable mínima para cubrir los· re

querimientos de una población de 4,290 h ; incrementando los turnos de ~pera
ción a dos se <lu>lica la publación atendida or módulo. 
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 
Subsistema Educación Elemento Secundaria Tecnológica 

clave 
hoja 3/1 
folio 32 Localización y dotación general 

"' ~uJ_'ª_Urban'!__ o ~!'8!2.n": Esta ta Interm. media .... 
~ ~g_J?9p_lªc;;iJi!I_. lillP1:.Qo_o !IffS-;BllR áa:HHH Hl•XXJ 

~ Mod. Gen. del Elem. 18 18 12 12 

"' ""º g¡ -1e 1IBS reouerid BS 175 35 a 17 17 a 35 3 a 17 

INo. de módulos 10 a + 2 a 11 1 a 3 1 
¡;j n-.......... ..,c:: rlP nnPT"~r;:: ... 2 2 2 2 
~ 
:z: Pob. atendida nor } 51 480 51 480 34 320 34,320 

"'ano o .. ,.. ... Pnl-.l~r· ~ 1nn 200 'iO a 10' 50 a 101 
lo,A;n Tn< en m. 1 045 1 045 1 208 1 208 

< Cob. Terr. en Has. 343 343 458 458 
~ )i..Lf.ons t, __ .12_or Mod. 2,700 2,700 1,800 1,800 "' "' ::> !:!_/ Terr. f.!:<.1r rnódul ~l_Q,ªºº 10,800 7,200 7,200 

~n de Est. nor Mod. 36 36 24 21 
Habitaciona_l • • • • 

g Comercial y Servs. • • • • 
~~ 

Praserv. Ecológica A A ... A 
Preserv. Patr. Cult ... A A ... 
Industrial • • • • 
Centro ve~~~al~- .... .... ... • <· :z:z 

<o Icen= .. d.J!_Jl" r r i n • • • • "''"' "''-' l~nhrPntro urbano A A • """' "' <<ll 
...iz ~ntro Urbamo A A 
<>-< Localización Esn. • • • • :..> 

'~ Fuera de Mancha Urb 
O B S E R V A C I O N E S 

Recomen<lablt! ca! ic lona N~ recomendahJ e 
do. 

básica r~g~~int rural~ 
l~.¡¡¡.¡¡¡ s:a1:11:1 27500 

3 

3 a 7 

1 a 2 

l 
4,290 

25 a 51 --
602 
114 
450 

1,800 

6 

• • • 
A 

• • 
•' 

• 



SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 
Subsistema Educación Elemento Secundaria Tecnológica 

Localización y dotación regional 

SlMBOLOGlA BASICA 
USOS DEL SUELO SISTEMA VIAL 

c::=:J Hahitacional =2:~i~o P~~~i~~lªd 
ílll!IllllJ Comercial y Ser;::=::::::::Autogi~ta.Ur~nna 
c:::::J Preserv. Eco las....,-=-=-:*~: sªE{lfiliRª±a 
~ Pres. Pat. Cul~----Ca.lle!> colectora~ 
~ Industrial 

O B S E R V A C I O ~ E S . 

clave 
hoja 4/11 
folio 73 

J.;1 in:-;erción <lt:1 elemento a escala de CV corre:-¡ponde al nivel de servicio b-ª 
sicu . 

l.a inserción del elementu
1

a escala1dc SU es nlternatlva oara el nivel de se 
v1clu J.nt~~~~~~es opc onal para fouos Jos 111ve1es. 



SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO 
Subsistema Educación Elemento Secundaria Tecnológica 

Localización y dotación regional 
o'--------

Jerarquía urbana y áre< Regiona Esta ta fügái&- Medio j\asico ~8P~1 de servicio. 
+de JuOAOOO 50 000 !OAOOt 5,000 2,500 

Rango de Población 500 00( 500 000 lOOAOOO 'iO 00( JO Ooo o; i\nn 

clave 
hoja 5/ 11 
folio 74 

Rural 

- de 
2 <nn 

e Población demandante ~!!.Eesados de 2rimaria 3.5% de la Población total 
'º Unidad básica de serv. Aula .... 
u :; Capacidad de diseño 50 50 50 50 50 
o Turnos de operación 2 2 2 2 1 "' C.ip.icidad de servicio lOO lOO lOO lOO 50 

- - .Población atendida 2,860 2,860 2,860 2,860 1,430 
........ M construidos por UBS ciento cincuenta metros cuadrados "'e 
e " M terreno por UBS seiscientos metros cuadrados " ..... s s 

.... "' Estacionamiento oor UB~ dos caiones oor cada aula 

M O D V L A C I O N T I P O • • 
MODULOS TIPO ~ 18 Aulas u 12 ::1.ula~ 1_; 3 ~ .. 1.,s 

Turnos de operación 2 2 1 

Caoacidad de a.tenciÓI'l 1 ,800 1,200 150 

Población atendida 51 480 34 320 4 290 
~ H2

/ construido oor MéO. 2. 700 1 800 450 e 

" M~/terreno oor módulc ..... 10 800 7 200 l 800 E 

"' e 1\1.fuc.lo..., ...la 

~ 
. ·- •r" ~n 1 1 1 

o 25 "' Coef. de Ocuo suelo 0.08 O. !J e 

" Coef. de Uti. suelo 0.25 0.25 0.25 s ..... 
"' Est. por módulo 36 24 6 

Cl!S =Coeficiente de utili?..'.lción del ~uelo COS =Coeficiente <le ocupación del 
AC = Arca construida suelu. 
A'fl' = Anw tutal del predio 
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO clave 
hoja 6/l 
folio 75 

Subsistema Educación Elemento Secundaria Tecnológica 
Localización. y dotación ºregional 

Jerarqu!a urbana 
Regio- Estatal In ter- Medio 
n~l medio 
+ de 100,000 50,000 10,00( 

Rango de población 500,000 500,000 100,00C ~ 50,00( 
Modulación del elementp 18 18. 12 12 
M~/construídos X Módu P2, 700 2,700 l,800 l,800 
M'/terreno X Módulo !O 800 10 800 7 200 7 200 

~onorción del oredio [le 1:1 a 1: 2 
Frente Min.recomendabl 75 m 1 75 m 60m 1 60 m 
"~ ,.\a f ..-a,,tp'O ,....,.,.,......,,,.,. 4 1 4 1 4 1 4 
Pendientes recomendab ~s del 2 al 4 oor ciento 
RP' '"" del c;;uelo 

Posición de Manzana l/ 
1 A~ua Potable 

" iucantariHado >N• ..... ,, energia ~~ectrica 
"'""" ª"'" 1u.umoraoo t'ub.11co 
"""º "'"'"' Tele fono 
"'CJCJ 

Pavimentacion 
• u Kecolecc1on nasur > e: ... " lransp. Publico OJ .e 

ti) ... vigi.i.ancia ~ 

1 Autopista Interur 
1 : Carretera 
C:<:Iº Camino Vecinal o-; . 
CJ Autopista Urbana 
" e: Av. Princioal 

'º"" .,.....,"' Av. secundaria tJUO 

"'"'"' Calle colectora UOr< .,....,., Calle local .CalM 
:::>><> Calltl o andador 

4 4 
comnlet B.comnlet 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • ... ... ... ... ... ... ... • • • • • • • A ... ... A 

sario 

4 
3.Comnlet 

• • • • • • • • • 
11. ... 
• 
• • • ... 
• 

4 
a como le 

• • • • • • • • • ... ... 
• 
• • • ... 
• 

Conve
n lente 

1 
1 

Básic< tºncr•- Rural 
rae on rura . 

5,000 2,500 - de 
10,000 5,000 2,SOO 

3 
450 

l 800 

30 m 1 1 
1 a 4 1 1 

4 Ton/m ... 

acomole a 
o 

G 
o 
El 
n 
El 
111 
lil 
A 
A 
A 

o 
o 
o 
• 
A 

Acept:1 No con
bJe - veniente 



SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO ~RoANO _ 
Subsistema Educación Elemento s~cundari~ Tccnolo~ica 

clave 
·hoja 7/1 
folio 76 Localización y dotación regional. 

Jºii.c1on Ínlmanza1~ 
1 IL__l 

JB EJF(jl~ 
-111 111 1 1 111 

illl .,,.,. ~ t ·.:. ~. ~'. ~. ~~ ·:: ~= : ll~gl~GGD 
DDfill!Iilllllmfillfil•D~<IOD 
DDD 
D~u 

ººº o~m 
Dfil!IITJ 

Dt1D 
• C.:onvcnieut~ 

liHIJDl o eo Ob. ~ D 
mrmomooo .. 'q 
!llHH Wl!illl1JJ•[!]D 
momimm••oo mum11mmm•oo 
fillrnm~m[JmDD :- == - :: -:.: -:. -- - - - - --- - --- - - - -- -- -- - -- --

-------

l Esquina 
2 Media Manz. un frente 
3 Cabecera de Manzana 
4 Media manzana 2 F. 
5 Manzana completa 
6 Corazón de manzana 

• Indica posición 
en manzana 

Localizacion del predio en re~a 
ción con las redes de infraestru( 
tura. 

¡Agua pota e • 1ole • • • o 
!Energía • • •lPrtríc;i 

e • • 
A.lcantari • o • • , 1~~n 

~lumbrada • • • ~rÍhl "rn 

Pavimenta • • .Jñn 

¡.i.eléfono • ·-- ~~·· 
... 

l>imbologfi m ·~ 



4 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. clave 

Subsistema Educación Elemento SecunaarlG T~cnológica 'hoja 8/1 

Localización y dotación regional. 'folio 77 

-Módulos li: 1 18 aulas ra 12 aulas r- 3 aulas 

e: ~up. Sup. Sup •. 1 "§: Sup. Sup. Sup. e: Sup. 1 Sup. Sup. 
:i :i ,_.. IPOr cubie descu ....,_ por cubie des cu ..... por Cubie !:.des-

Componentes c. - c. c. 

" µnida' ta biert " unida ta' b.iert ~" Unidaf ta cubi1 
c. c. c. ,., 11> "' --
tn tn tn 

Metros cuadrados Metros cuadrados Metros cuadrados 

Aulas u 70 1,260 12 70 840 3 70 210 
ralle res y laborats. J . 450 450 l 300 300 1 120 120 
Biblioteca y sala d< 
lectura 1 . 150 150 1 100 100 1 35 35 
Salón de usos multi 
ples J '400 400 1 .. 270 270 
Dirección y Admón. 1 ·140 140 1 90 90 1 35 35 
Servcios Grales. sa 
nitariosy circulacié n 1 300 300 1 200 200 1 50 50 
Patio cívico y plaz; s l 2,000 2,000 1 1, 330 1, 330 1 290 290 
Area deportiva 14,000 4,000 1 2,660 2,660 1 570 570 
Areas verdes y libr< s l 3,000 3,000 1 1, 710 1, 710 1 340 340 
Estacionamientos l 900 900 1 600 600 1 150 150 

Suo. cubierta 900-2 9 0-2 50 

Sun. descubiert 
2 9,900 6,300 1.3?0 m 

Sun. de terreno 10,800 7,200 1,800 

Altura máxirna·d 1 ~- 9 6 3 
1 ............ st rucción nivs 3 2 1 

'r rlo nrup ""º 1. rns 0.08 0.13 0.25 
le.de util. suel• CDS 0.25 0.25 0.25 

Observaciones; 
.Y Currespundc a la superficie construida por planta 



SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. 
Subsi><t~ma Educación Elemento Secundar!~ Tecnológica 

clave 
!Joja 9/Ú 
folio 78 Locütización y dotación rei:ional. 

-

MODULO a 18 aulas lh 12 aulas e 3 aulas 

Tipó de ·instalación :1 ,1 1 • Dotación Elemento ¿- Dotación leniento c- Ootilción Elemento ~ "' . Le apoyo "' de apoyo "" de apoyo "" 
Agua potable ~2uk~Jdí 1pis5erna • ~2u~laía Cisterna 

• ~2uk~aía Tinacos • o 
l/ amao- amao-

"' p:;.~enaj e y A~ub7aia "' • • l1ukíaik lll l~uk~7df¡ Fosa u Aguas hervidas .. ._sé¡gj,._ca_ 
"' - 1- -
"" ±'i'B~ºa -- m~~H- ¡rn~0a- miilli- Se§úy 11~ Drena4e 
"' Drenaje • • "' Pluvial ocal: ocal: 111 vi oca ~~gr~ i.,-

" e 
o • • • .,..; Energía Elec. u 
~ 
"' • • • ., Teléfono . ~~¡¡g~ de 1 línea l línea 
"' ,:¡ . --L------

Gas • • • 
' 

!I 

"' Kv./ Uepó~d tt~i ,,, .... Eliminación de • !ib~1ar~ Depósito 
• l1~3J~fa 

Depósito • 25 " ... = "' Basura lod. /día o ., . .,. e 

'¡ u " Control de A ... :'"l E -- ... .... "' Temaeratura "' .... ., o. 
•n e 
e o 
.... u 

' 

Ohsl!rval·io1ws: JodispellHilhll' rccomcn<l:1hll.• no nec-cs:irf11 .. 
J./ l'.:ir;t t.:alL:ular la d11t;u·ió11 tic- ag11;1 poU1hle u :1porl<1ci1111 de agu<t:-:. hervldc1s. 

hcr.:Í consltlcrar la c;1p;1cid:ul dl." atl"IH'iÓn del. l•luml!Otn( 111Ódt1llJ/;1l1111111u) mfís 
so11:1J que lahur;1 L"ll l~I mismo. 

':'1 

!~l· <lt.!
l• I P~! 
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