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l. INtllqDUCCION 

1.1. DtPOATANCIA DEL IRl~OL EN HEXICO 

El cultl•o del frijol co•6n Phaaeolua vulpari• L. ocup• uno de 

lo• pri••ro• lugar•• de i•portanci• aocioacon6•ic• en Hiaico 1 t•nto 

por e~ n6aaro de h•ct'r•a• •e•br•d•• co•o por la actividad acon6.ica 

q~• g•n•ra. Jun~o con •l •ala1 foraan la ba•a de la dieta del aeaic.!i 

no 1 aiendo la principal fuanta de protelna ••u•tal. 

En alguna• aonaa no ha daJado da ••r ua cultiwo de aubaiatancla, 

por lo que eaiete la nacaaidad de buacar aoluci6n a loa probl•••• 

qua plantea, para alawar la producci6n por unidad de auparficia. 

El c .. ino para •U•antar la producci6n da frijol, •• •U•ant9r el 

rendl•l•nto par hect,rea eiguiando buena• pr1ctlca• egrlcolae a intr.!. 

~uciendo variedadaa raaiatantaa a algunaa lactare• C•aqula, anfaraed.!. 

d••t in•acto• ate.) an laa aona• productora• dal pala. 

al frijol •• cultiwa en toda la AepGblica Meaicana 1 paro aai•t•a 

regiona• qua daatacan por la auparficla deetinada a eu producci6n 7 

par la cantidad da grano que aportan al conauao nacioaal1 una da eataa 

aonaa •• la parta Centro - Norte dal pala, donde aa cultiva alrededor 

dal so~ dal total nacional. 

L• lpoca de •iaabra an ••t• aone 1 •• an al ciclo pri•a•era - ••• 

rano, principalaanta da ta•poral donde aa concentra la •a1or ••rta •• 

la aup•rflcl .. ce~• dal total) 1 nor••l••nta ha1 -·J•• randlaientoa 

CJ87 klloa/hact•ra•)I ain aabargo an aata ciclo •• dorMla aa o-tianaa 

la aa1or producci6n (66. dal total nacional). 

Por atra parta, •• aata •l••• ragl6a dal caatro - Narta da MI•! · 

co, •• at .. -raa aproalaadaaeata ~6 1000 ~actlraaa •• frlJal da ri•t•• 



con un rendl•l•nto de 1420 kllo•/heci1r•a 7 una producci6n da 

G5 1 J20 tonoladaa da grano. (L6pia, 1980). 

l.~. EL tlllJOL EN AGUASCALJENTES 

El cultivo del rriJol •n Aou••c•llent••• aal co•o en otroa ••• 

tadoa do la rep0bllca 1 ea uno de loa •'• laportantaa, debida tante 

al 'r•• dedicada a au cultivo coao a loa beneficio• •con&aico• que 

ae obtien .. n do eu coeeche 7 vente. (Amador, 19Ht). 

Se eicmbren enuataente en el eatado da Aguaecallentee a6,061 

hectlir-eea do frijol, de lea cuele• el 17.SI ea cultiTan bajo candi• 

ciune• de rlogo 7 el 82.5" ruetonte bajo condicJ.onee de teaporal 

(Dirocci6n de Planeaci6n SARH 1 1988). 

En la zona trljotera de la regl6n, que coaprende el Valle de 

Agueacallontae co•o la raol6n da El Llano, 1• producc16n d• c•da afio 

•• •• afectada por plaga• y/o •nfera•dad••t tanto •n condlcJonaa da 

rJftgo como de temporal. (Aaador 1 1?81). 

En Agu••callent•• •• al••bran apro•laadaaent• 4tooo hactl~••• 

anual•• de frijol bajo condicione• de rlego con un randi•lento ••dio 

do 1600 kiloa/hectAraa. Ochoa 1 196?. En la regi6n •• auy coa6n ene•,!. 

trar •urlcultorea qua aieabran aua •ari•dade• criolla• qua obtienen 

de ciclo• anterior•• o con ae•llla coaerciel de ••l• calided1 algu

na• da ••t•• Yerl•d•de• •on de bajoa rendiaientoa y auaeeptiblea a 

enferaededa• coao le viro•i• conocida co•o Ho•alco Coa6n. 

E•to• problo•a• trAen co•o con•ecuencla qua 1•• •erleded•• aeen 

de b•Jo rendi•lento por el ataque de enleraedadea e 1naecto• 1 por el 

b•jo porcentaje d• uer•1n•ci6n y el baja potencial de producc16n da 

alguna• de ell••• 

a 



Bajo la condlcl6n d• riego ~UJ•• ale•braa •• hacen en ••rso y 

abril, •1 principal probl••• que afronta al cultl•o del frijol ea !l 

•anchado J decolora•lanto de la •••lll•I eato •• cauaado por 1•• 11,!!. 

•••• que ocurran durante la •aduraa1 alendo la •arladad flor da ••JO 

la ••• afectada, ya qua al grano aufra fuartaa raducclonaa an al pr.!, 

clo da wanta. 

To•ando an cuanta loa probla•aa ya aaftaladoa 1 •• conaldar6 n•C.!. 

aarla raallaar an Aguaacallantaa una awaluacl6n da •arladadaa da fr! 

jol da dltar•nt• precocidad y tipa da grano, '•J• coadlclanaa da rl.!, 

••• 
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11. 08JETIVOS 

Dado qua loa rendi•i•ntoa de alounaa ••ri•d•d•• d• ~riJol uaad•• 

en AgUft•cali•nte• bajo condicionea de rieoo aon bajo• 7/0 con probla•a• 

de ~anchado del grano, a• conaidar6 necaaario realizar una awaluacl&n 

de nuavft• variadade• 7a utilizada• en alguna• •onaa al•ilarea a ••t•I 

loa objetivo• qua ae pretenden alcan•ar en la raallzacl6n de aata in••.!. 

tigaci6n aon loo aiguientea1 

t •• Evaluar un grupo de variedad•• por adaptaci6n 7 randi•iento. 

2.- Seleccionar variedad•• con buana adaptac16n, tipo da grano 7 alto 

randi•iento. 

3.- Obtener variedad•• da riego ••• pracoca• para evitar el ••ncbado 

del grano. 

~.- Eventual••nte, augerlr a loa productor•• de ~rtJol de riega an aata 

zona la 6 laa ••Joraa Yariadad••• 



111• HIPOTESIS 

P•ra •1 d•••rrollo 7 guia d• ••ta inyaatlgac16n e•peri•ental, ••. 

Pl•ntearon laa alaulent•• blp6taala1 

Ho. L•• Yarleded•• por evaluar, no •ueatr•n dlterancl•• entra •1 

ni con el teatlgo reglon•l, en adeptec16n, rendi•laato 7 call• 

d•d co•erclal del grano. 

Ha. Laa Yerieded•• por ev•luar •on diferente• entre •I 7 t .. ~iln 

en re1ac16n •l taatlgo, en loa car•ctar•• de adaptaciln, ran•!. 

atento 7 calidad de grano ea la co••cha. 



IY REYIS?ON DE LITERATURA 

~.1. DiSCRIPCION MORl"OLOGICA 

El frijol pertenece • la t•ailia d• la• leau•ino•••• •ubr .. llla 

P•pilion•d••• tribu Ph••eol••• •ubtribu Pha••olin••• y al gln•ro Ph.!, 

•eoluG. (Miranda, 1966). 

L•• principal•• e•pecle• qu'e •• culti•an •n Mlzico •on cuatro, 

entre ellae Ph••~oJUft vulpari• L. (frijol co•Gn) 1 Ph••eolua coccin•ua 

L. (frijol ayocote) 1 PhaePolua lunetu• L. (frijol li•a) y Phe••olu• 

acutifoliu• L. (frijol tepary). La especie ~l• !•portante d••d• el pu.!! 

to de YiGta •orlcola e• PhftaPolua •uluarl• L. (Miranda, 1976). 

Loa caracterea de la •ortoloota del frijol •• •orup•n en caracta• 

rea conatantea y c•racterea •arJable•t loe 'conetantea aon aquelloa qua 

caracte•rli:an el taa6n, ea decir 1• "ªP"cJe o la vari•dadt general••nta 

aon caracterea altamente hereditarioa. Loa caracterea yariabl•a da la 

•ortoloola del frijol reciben Ja influencia da laa condicione• aabi•n• 

taleaf •• el reaultado da l• acci6n del •edlo ••biente aobre al oenot! 

po. (Pern&ndea .!:.!, .!.!.1 t98a). 

RAIZ.- La planta •• anual, con una rala fibroaa pri••ria qua •• 

deaarrolla a partir de la radlcula del eabri6n, aobre lata en la P•.!: 

te alta ae deaarrollan la• ralcea ••cundaria•, de•pu•• aparacen l•• 

ralee• terciaria• y otra• aubdlYl•ionee. 

Loa pelo• abaorYentea aon 6roanoa epidlr•lcoa encargadoa d• la 

ebeorcl6n de aoua y nutri•tento• locallaadoa en la• perta• j6••n9a de 

laa ralee• lateral••• 

La planta del frijol preeenta n6duloa dlatribuldoa •n la• ralc•• 

lateral•• de Je parte auperior 1 •edia del ei•t••a radical, donde •l•en 

en •imbloala bacteria• del o~nero Rhiaoblu• que eon tljedorea de nltr6-



g•no •t•o•f,rico. (1,piz y N•Y•rro1 19BJ). 

Eatoa n6duloa tienen una for•• poll,drica 1 un di'••tro apro•i•ado 

da a a 5 ••• &on colonizado• por bacteria• dal u•naro Ahisobiua, laa 

cualaa fijan nitr6gano ataoar•rlco. El nltr6gano fijado contribuya a •.!. 

tiafacar loa raquariaientoa da nitr6gano da la planta. 

7 

Laa caractarlaticaa dal aualo talaa coao la aatructura, la poroal• 

dad, al grado da alraaci6n 1 la capacidad da ratanci6n da huaadad, la 

taaparatura 1 al contenido da nutri••ntoa 1 y Yarlaa otraa 1 puedan aar· 

auy iaportantaa •n la confor•aci6n dal alataaa radical y au taaafto. &a 

nac•aario recordar, aln aabargo 1 qua al aiat••• radical •• concentra ga• 

naralaant• carca da la baae del tallo, ceai an la auparCici• d91 •u•lo. 

En condicione• •u7 faYorabl•• laa ralee• pueden alcan&ar •l• da un •etro 

d• longitud. Actual••nte •• cla•iflcan en tr•• tipo• da ralea• la• cua

l•• eon1 •Uperficlal, fibro•a 1 piYot•nte (F•rnlndea .!! .!!.• t98a). 

TALLO.- Seg6n Fern¡ndea .!.!~• (1982) el tallo principal de la pi•!!. 

ta d• frijol, ~ueda ••r identificado co•o el •J• principal eobr• al cual 

aatan in•ertad•• la• hoja• principal•• 7 loa •lver•o• co•pleJoa aailar••• 

E•t6 for•ado por una •uceai6n de nudoe 1 entrenudoa. Un nudo •• al 

punto de inaerci6n en •l tello 1 d• una hoja 1 de un grupo de 7•••• asila

r••• L•• 7ema• •• encuentran en la asila de ceda hoja. 

El entrenudo •• la parte del tallo co•prendida entra lo• nudo•• El 

tallo puede ••r •recto, •••ipoatrado o po•tradot de acuerdo al h6blto da 

creci•ianto de la Yari•dad1 pero •n general, al tallo tienda a ••r yerti

cal 7• ••a que •1 CriJol cr••c• a6lo o con algGn tipo de eoport•• 

&l tallo tl•n• •uchaa c•racterlatica• da lea cual•• alguna• aon •u7 

utiliaada• en la ldantiflcacl6n da •arieda•••• Dentro da 6ataa •• puad•• 

••ncianar1 color• plloaidad1 taaafto, nC..aro da nudo•• caractar da la P•,t 



• 
t• t•r•inal, dll••tro, largo d• lo• antranudoa 1 aptitud para trapar1 

tilotaaia 7 lngulo• da laa ina•rciona• da dlterant•• parta• da 1• pla.!, 

••• 
El tallo puede aer glabro, e• decir ain paJoa 1 o •• pueda encon

trar con pelo• corto• o peloa 1argoe 1 o de aaboe ta•aftoa. Pero eiea• 

pre ee encuentran unoa peloe pequeíloe an for•a de gancho 1 ltaaado• P.!. 

loe uncinuladoa. 

Esiate una •arlaci6n en lo que reapecta a la pigeentac16n del t.!. 

llo. Se pueden encontrar coloree deriYadoe de trae coebinacionee tun• 

daaentaleal Yerde1 roeado 7 aoredo. Ademle de lee caracterlatlcee CU.,! 

lit•tiwae 1 eaJaten laa cuantitatJYae, ala relecionadee con la eetruc-

tura del tallo aieao. Una au7 atillaada ea el nGaero de nudoa 7 por le 

tanto el nGm•ro d• •ntr•nudo•.en el tallo principal. Loe do• priaero• 

nudo•, el de lo• cotiJedone• 7 •l d• la• hoj•• pri••ri•• •i••pr• ••t¡n 

pre•ente• pue• •on tor•ado• dur•nt• 1• e•briogAne•i•I por Jo tanto 

ezl•ten 7a en 1• aemilla. 

5• puede ob•er•er que •n al tallo •• encuentran preae'nt••t a at .. 

••l de cada nudo otro• 6rganoa1 hoJaa, r••••• raeJ•oa •te. (Pern¡ndaa, 

~ .!!· 1982). 

El tallo j6•en e• berblceo 7 •e•ileftozo al rtnal del ciclot •• 

de ••1or dlA•etro qua 1•• r••a• lateral••• SJ hipocotilo eat& aitua• 

do •n •1 pri••r entrenudo qua e•piez• •n la in••rci6n d• la rala 7 ta!:, 

•ina en la in•erc16n de lo• cotiledonea. El •plcotilo ••ta •ituado •n 

•l ••pundo entrenudo, eapl••• en l• 1n•ercJ6n da lo• cotiladone• 7 l•.!:, 

aina en la ineerc16n de 1•• hoJ•• pri•aria• verdadera•• 

En el •egundo nudo a• lnaerte al priaer par de hoJ•• ••rdaderaa 

(ei•ple• 7 opueatea). A partir del tercer nudo, tod•• lae hoJ•• •on 



trJtolJ•d•• y •ltern••• Si •1 tal~o principal ter•ina en una intlo• 

r••cenci• de•arrollada, la planta •• da h¡bito deterainado 6 Jndat•~ 

•!nado ai au Y••• apical ea YegotatiYa. (L¡pla 7 NaYarro, S98JJ 

rern,ndaa ~~' (1982) detinan al h¡bJto da creci•i•nto co•o 

la praaentaci6n de la planta en el eapacio co•o conaecuancia da au 

caractarea interno• •4• conatantea (genotipo) y de tactoraa eaternoa 

qu~ varfan en el tJeapo 7 en el eapacio. A cauea de la praaencia de 

un tactor variable (aablantaJ, el producto tinal hlbito da creciaie!! 

to canbJa taab16n, eacepto en loa d•t•r•inadoa (generalaente, loa h! 

bJtoe deteralnadoa per•anecen conetantaa en au parte terainatJ. 

El conc9pto de h¡bito de crecJaiento no Jnclu7• •oJ .. •nt• ••P•.S 

to• del creci•i•nto (•U•ento d• la altura, longitud •1 peao) •i no 

ta11bi6n uno• relativo• al deaarroJJo (adquiaici6n d• propiedad•• nu.! 

••• co•o tloraci6n, tructificaci6n, etc.) 

Pern1ndea .!! .!.!_, (1982) ••ncionan qua la planta del triJoJ co•Gn 

ea por naturales• •U7 ra•iíicada, •• decir, que ad••'• del tallo pri!! 

cipal, eaieten ra11a• lateral••• &atae, puadan t•n•r a au ••• otra• r~ 

••• laterales taabiin. La ur•n r .. iricac16n •Ultiplica loa lugaraa P,2 

tenciala• da tloraci6n lo cual •• Ja baaa de la tructilicaci6n. 

La raaitlcaci6n •• de•arroJla ••p•clalaenta •n loa nudo• da la• 

hoja• tritoliadaa inlerlorea del tallo principal • partir de la• r•

••• preaant•• en la aalla,de dicha• hoJ••• La• r•••• de loe doa prl•.!, 

roa nudo• (d• Jea cotiledon•• y de 1•• hoJ•• priaariaa) peraanecen •• . 

eatado latente durante laa pri•araa aeaanaa. La ra•iticaci&n •• au7 

reducida an laa partea tar•inalaa dal tallo principal o da laa r...,• 

lateral••• la aeta• partea, el daaarroll• •• ••• ~i6n diract .. ••t• 

• 



•• 
floral. 

rIPOS DE JIADITOS USADOS (CJAT, 1981-) 

'llPO I.- H&bito de cr•ciai•nto d•t•r•inado arbu•tl•o. &l tallo prl.!! 

cipal 7 l•• ra~•• lateral•• tarainan an una lnfloraacancia 

d•aarrollada. El tallo •• tuerta con un bajo n6•ero d• an-

trenudoa 1 de 5 a 10 com6naante corto•• 

La altura varia entra JO y 50 cent!aatroa. Eata tipo 

1 •• le d•noaina arbuativo determinado. La floraci6n dura 

pnca tie~po 7 la •aduraz, ante• de la aenectud coaplata, 

TIPO 11.- Hlbito de creclaiento Jndeterainado arbuatlvo. Ea da tallo 

erecto paro ain aptitud para trepar. Su• r .. aa lateral•• ao 

11u111eroaa• 7 generalaente corta•• Coao todaa la• plant~• da 

hlbito de creclaiento indaterainado, aataa planiaa contin6aa 

creciendo a6n durante la florac16n, aunqua • dlt•rent• rlt•o~ 

Tll'O 111.- Hlbito de creci•i•nto ind•ter•inado poatrado. Son planta• Pº.!. 

tradaa o •e•ipoatradaa con un aiateaa d• raaiticaci6n aailar 

bión deaarrollado. El tallo principal 7 laa nu••roaaa ra•aa 

lateralea pueden t•n•r aptitud trepadora en au parte terainal. 

Eapecialm•nte al aa cuentan con aluGn tipo da aoporta. 

Generalaent• al tallo 7 alguna• r .. aa lataralea, •• al.!. 

tan de la cobertura del cultivo deaputa del inicio da la ti.!!, 

racilin y ª" llaman gula•• Loa eont.renudoa de óataa, aon part.! 



cular•ent• largo•, en,r•lac16n con loe de la p•rte inte

r~or. Por eeo, eate tipo 111 puede 11 .. ar•e trepador 6 

•••itrepadort pero con un grado d9 ee•iticaci6n •u7 dif.!, 

rente al de lee plantee del tipo IV. 

TIPO IV•- H¡bito de croci•iento indeter•inedo trepador, eete ea el 

tipo de h¡bito de craciaiento que ee encuentra general

•ente en le aaociaci6n Mala - Frijol. Sua carecterleticaa 

principelee eon lea alguientee1 tiene un beJo nC..ero de 

ramee lateral•• en cada nudo. R .... eu7 poco deeerrolla

dae. A coneecuencia da la fuerte doainancia apical. 

El tallo principal que puede tener de 20 e lo" nudoe 

7 con alg6n aoporte, puede alcansar •'• de doe metroa de 

altura. La tloracl6n peralete durante Yariaa •••anea. &n 

la parte baja del tallo •• pueden obaervar vaina• aecae, 

•ien,rae en la parte alta contln~a la tloracl6n. 

Por lo general hay de 10 a 20 nudoa en el tallo prl,!! 

cipal de la• planta• de lo• tipo• 11 r 1111 eete nGeero de 

nudo• •• conaldera lnteraedlo el •• coapara con el que ti.!, 

nen la• planta• de loa otro• doa tlpo•J la altura de la 

planta taebl'n ea lnteraedia. 

Ea leportante a•ffalar qua hay warledadee que tlanan 

b'bitoe de creclalento qua no ee pueden lnclulr en ninguno 

de 6atoa cuatro tlpoa, puee aon h¡bltoe lntereadloa entre 

cualquiera da loa deecrltoa enterloreenta. 

,, 

T .. blln ea neceaerlo tener en cuenta que laa condlcl~ 

nea .. blantalea lntlufen aucho en la eapreal6n del hibl,a,por 



••o, el tipo coneid•rado puede no ••r conatente. 

RAMAS.- Eat•• •lenen de la• y•••• que eatan loceli•adaa en laa 

asllaa de lea boJ••• ea decir entre el tallo J la inaerc16n de la 

hoja¡ pueden eer primaria• al deaarrollan d•l tallo principal, ••• 

cundariaa al deearrollan de una asila de una raea prl•arla 1 tar

cJariaa1 al provienen de una aecundarla. 

En lea asila• da lea hojea ae encuentran trae yeaae que fora .. 

un complejo asilar denoalnado triada. El deaarrollo de aataa J•••• 
puede aerl a) coDpletaaonte ••getatlvo, como ocurra en loa priaeroa 

nudoa do la planta¡ b) reproductivo y vegetativo, cuando la yeaa can 

tral ao deaarroll& en una inrloreacancla 1 laa lat~ralaa al dejar au 

eatado latente inician un deaarrollo Yegetativo1 c)compl•tamente re

productiwo1 cuando cada una de laa tr•• Y•••• •• conwierte en boton 

floral, co•o puede •Uceder en l•• p•rte• ter•inale• del tallo 1 da 

lan rama•o 

L•• rama• prim•riaa, generalaent• •• d•earrollan da la 7••a c•J! 

tral da la triada en lo• primero• nudoa, •on da ••no• dilaetro que 

al tallo principal 7 aon auy abundante• en la• Yariedad•• da hlbita 

indeterminado, voluble• 7 aeaiwolubl••· (Rodrlguea, t9Ba) 

HOJAS.- Eata• aon da do• tipoa1 ai•ple• 7 coapu••t••• La• hojaa 

pri•ari•• (pri•ar par da boja•), pro•••n de •uatancia• da raaer•a a 

la planta dur•nt• la gerainaci6n 7 ••ergencia 7 elaboran loa pri•e

roa carbohidrato• • travla da la toto•lntaai• en aua cloroplaato•1 

aon de poca duraci6n. El aegundo par de hojaa 7 primera• hojaa ver

dadera•, •• dea•rrolla en el aegundo nudo 1 aon •lmplea, opueat•• 7 

•• 

·! 



cordada•• 

A partir del torcer nudo, deaarrollan laa hoJaa co~pueataa 1•• 

cuele• aon alterna•, do trea fo116loa, un peciolo y un raqula. La• 

hojea preaentan varlaci6n an cuanto a ta•año, color 7 piloaldad¡ ·~ 

ta varlac16n ••ta relacionada con la variedad, con la poaic16n da 

la boja an la planta, con la edad y con lae condlclonea .. blentalea 

da lua y bu•adad. (16pla y Navarro, 198J) 

El nGaero da hojea co•puaataa ea varlabl•1 laa hoJaa del frijol 

•atan ateapre aeocladaa con 1•• aatlpulaa preaantaa en loa nudo•• 

Laa hoJa• pri•ariaa generalaent• c¡an antoa que la planta eata co•

plata••nte deaarrollada. 

Lea hoja• coapueataa, trlfolladaa aon la• hojea tlplcaa del Ir! 

joJ. Tienen trea follolo• 1 un peciolo 7 un raquia. Tanto •1 peciolo 

CO•O el raquia •O• acanalado•• El toli&lo C•ntral 6 t•r•in•l •• ai

•6trico 7 acu•inadol loa doa lat•r•l•• •on aai•6tricoa 7 ta•bi6n ac,!! 

•lnadoa. 

Loa tolloloa aon enteroa¡ la tor•• tl•nd• a ••r de ovalada a 

triangular, principal•ento ovalltor•e, pero ain aurlcul••I aon gla

bro• 6 aubglabroa. 

En la baae del peciolo cerca d~l tallo e•t' el pulvlnulo princ! 

pal¡ loa pulvlnuloa e•t'n relacionado• con loa •O~l•lentoa nlctin4a

ticoa de la• hoJ••• &aleta una gran ••riaci&n an cuanto a color 7 pi 

loaldad de laa hoJaa¡ •atoa caract•re• puadan o n& tea•r r•laci6n 

con el color 7 1• pilo•idad del tallo 7 da la• ra•aa. 

1) 



r•ci•o• de tre• a ocho. L•• floree aon pedicela~••I la flor d•l Ir! 

jol ea perfecta. Eato •igniric• que en la •i••• flor •• encuantran 

loe 6rgano• ••aculino• y fe•enino•• 

Adem&e de aor perfecta ea coapleta, ya que po••• corola y el• 

lit. Loa 6rganoa ~•eculinoa eathn conatitu!doa por diea eetaabraa. 

Cada eatambr• conata do un flla•ento y una antara. En al centro da 

la f'lor ""tÁ cituado el ginf!ceo, o aea el 6rgano feaenino, ta111bi:•n 

llamada piatilo, el cual conata de ovario, eetilo J eatig•a. 

La corola eatl tor•ada por cinco pbt•loa¡ uno da loe cualea ea 

el eatandarto, otroa do• laa ala•, loa doa C.lti•oa lo con•titu7an 

la quilla, la cual cubre lo• 6raanoa raproductivoa. C~nco ••palo• 

unidoa por la ba•• f'or111an el c&lit. Al conjunto da c&li• J corola 

•• le denoaina perianto. (Rodrlguez, 1?62) 

Forn&ndez .!.!. ~,(1962) aenclonan que l• •ort~logl• floral da 

Pha•eolua vulparla L. favorece al •ecaniaao da autopoliaaci6n. ~·• 

eat&n envueltoa co~pleta111ente por la quilla. cu&ndo aa produce la 

dehiaconcia de la• antenaa (ant••i•) el p6len ele directa•ente aobra 

f1lUTO.- Eate ea el ovario deaarrollado en for•• de ••in• con 

do• auturaa que unen laa doa ••l•••• (U5pia J Navarro, 1983). Loa ! 
wulo•, que aer¡n futura• •••illaa, alternan en la autura placenta&, 

de tal Danora que ta•bi~n eltornan en 1aa doa wal•••• Laa wainaa W,! 

rlan en cuanto a ta•afto y color dependiendo da la ••riedad y dal e,! 

tado da aaduro• •n que •• encuentran (Rodrlguea, 19Ba) 



La• Yaina• •on goneral•onte,glabra• o •ubglabra•, con pelo• ~u7 

pequeño•• A vece• la epider•l• •• cero••• Pueda •er da dlver•o• col_!!. 

r••t unlfor••• o con ra7••t ••i•tiendo diferencia• entra la• ••in•• 

j6Yene• o catado Inmaduro, la• vaina• •adura• 7 laa Yain•• co•plet.!.. 

•ente aec••• T••bi6n el color depanda da la Yariedad. (F•rnánd•a .!!. 

.!.!_, t'1Ba > 

SEMILLA.- Se origina de un 6Yulo caapil6tropo, car•c• de endo.!. 

per•o 7 conata da te•t• o cubierta, hlliu• 1 •icr6pilo 7 rafe. &ua Pª!: 

tea interna• l•• ror•an aol .. ente• •l ••bri6n for•ado por la p16•ula, 

la• doa hoJ•• pri••riaa 1 en hipocotilo 1 loa cotllodonea 7 la radlcula 

(Lipia 7 Navarro, 1983) 

La• part•• eaterna• •aa l•portant•• da la •••illa •onl a) la t•,!. 

ta o cubierta, qua correeponda a la capa ••cundlna del 6Yulo1 b) al 

hlliu• o cicatrla dejada por al runlculo 1 el cual conecta la •••illa 

con la placenta1 c) •l •icr6pilo qua •• una abertura en la cubierta 

o corteaa de la •••illa carca del hlliu•• A tr•••• de aeta abertura 

•• raallaa princlpal•ente la ab•orci6n da agua¡ d) la rafa, provenl•,!! 

te de la •oldadura del funlculo con loa taguaantoa eatarnoa del 6yulo 

ca•pil6t.ropo. 

lntern .. ante la aeailla aatl conatltulda aolaaente por el ••

bri6n1 el cual aatá foraado por la pl6•ula, la• doa bojaa pri••riaa, 

al hipocotllo 1 lo• doa cotiledonea 7 la radlcula. 

La ae•illa tiene una .. plla •arlaci6n de color (blanco, rojo, cr~ 

aa1 negro, cafi 1 atc.) 1 da foraa 7 de brillo. La coabinacl6n da colo• 

rea taabiln aa au7 frecuenta. &ata gran Yariabllldad da loa caracter•• 

aaternoa da la aeallla •• t.lan• en cuanta para la cla•ificaci6n del 

gran n'-ier• da •ariadadaa de 'riJol ••• ••l•t.•• l•arnlndaa .!.!..!.!.• 19Ba> 



~.a. DESCRIPCION PP.NOLOGICA 

L6pia 1 N•••rro (1983) 1 d••criben •la tonologla co•o 1• •U•c~ 

•i6n d• la• diferente• etapa• de la planta o d• uno de au 6rganoa, 

durante eu deaarrallo o ciclo biol6gico. La auaceai6n 7. duraci6n de 

laa di!erentea etapa• aunque eat&n doter•inadaa en cada Tariadad, aa 

Ten afectadas por la• condlcionea del ••dio, co~o loa tactorea del 

Pern,ndez 7 Gepta, (19B6) dicen qua asiata una eacala qua aa de 

tipo nuaérlco 7 eatl baaada en la• caractarlaticaa •orfo16gicaa qua 

7a que ne puede aplicar para cualquier h¡bito 7 cualquier genotipo 

dentro del miaao h¡bito, aal -coao en plantea indiTiduala• 7 en cult!. 

XI deearrollo de la planta da frijol co•prande de aanera general 

do• t•••• aucaai•••I •> l• Yeget•ti•• J b) l• r•producti••• a) l• ra-

•• eeget~tiva intci• en el •o••nto en quo la ee•illa diapone de con-

dicione• favorable• para germinar J ter•in• cu.ndo ap•recen lo• pri-

•eroa botone• floral••• b) l• fa•• reproducti•a inicia con la ap•rl-

ci6n de loa pri••roa botan•• o raci•o• floral•• J ter•ina cuando el 

grano alcanaa al gr.do da •adurea nece••rio para la coaecha. 

Fernlndea 1 Gepta, (1906) h•h identiricado 10 etapa• bian dafi-

nidaa de de•arrollo dentro de laa fa•o• •eg•t•ti•a 1 reproductiYa• 

•• 
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Cada una de laa etapa• ae deaign' con un c6digo tor•ado por una le• 

tra 7 una citra1 la letra, Y o R 1 •• la inicial d• 1• taae (yegeta

tiva o reproductiva)a la cual partenece la etapa 1 •ientraa la aifra 

(O a 9) indica la poaici6n de la etapa dentro del ciclo de wida de 

la planta. 

do. e•pacll'ico de deaarrollo fiaiol6gico y eati. deter•inada por un 

ewento inicial 7 otro finaÍ que a au vea deter•ina el co•ien•o de 

la alguiente etapa. Ferni.ndez y Gepta, (1986) deacrib•n la• etapaa 

feno16gicaa del fiJol co•o aigue1 

Etapa .!!!,I Ger•inaci6n. El proceao de ger•inaci6n ••pie&a cuando la 

•••illa abaorYe agua 7 ae hincha, ••erge la radJcula 1 ae 

alarga para aer la r•l• prlmaria1 cerca a la auperticia 

&tapa VII E•ergencia. Se inicia cuando loa cotiledonea del 50' de 

laa pl,ntulaa del cultivo aparecen al niYal del auelo. El 

hipocotilo a• endereza al •'-i•o¡ laa hoJaa pri•aria• ~a 

tor•ada• en •1 e•bri6n da la •••illa, crecen 7 •• deapli~ 

&tapa Va1 Aparici6n da laa hoJaa priaari••• &ata etapa aa inicia 

cuando ••tan deaplegadae laa hojaa pri••ria• del 'º' de 

la• planta• del cultivo. Laa hojaa pri•ariaa aon ai•plea 

(unitoliadaa) 7 opuaata• c .. ba• colocad•• en el •iaao nu• 

do). 

&tapa Yll Pri••ra boja trifoliada. &ata etapa inicia al daaplegaraa 



1• pri••ra hoja trifo11•d• en •• so• de la• planta• dal 

cultivo. Sa obaerva ta•bl'n en ••t• etapa la ••ounda h!!, 

ja trifoliada de taaafto au7 reducida 7 loa cotlledonea 

Etapa V41 Tercera hoja trifoliada. Cuando el SD- de la• plantee 

del cultivo ha deaplegado au tercera hoja trifoliada, 

dicha hoja ee Pncuentra todavfa debajo de la aepunda tr! 

foliada. E•ta etapa •• la a&a larva de la faa• veoetati-

va 7 en ocacionca conviene dJvidlrla en aubetap••• 

Etapa RS• Prefloraci6no Eeta etapa con la cual co•i•nra la 'ªªª r_! 

productiva, en inicia cuand" Pn el SO- de la• plantea a-

parecen loa prJaeroa botono• floretea o racl•oa 1 aegGn 

••• el hAbJto de cr~cial•nto. 

~n Jaa Yarledadea de loa tipoa 11, 111 7 IY, loa pr! 

aoroa raci•o• rlor•l•• aparecen en la a•J.la da una da laa 

hoj aa t!"t rotiadaa J.nrariore11 del tallo· principal. En ,la• 

•ari•dad•• dater~Jnada• lo• pri•eroa botonea floral•• ªP.!. 

r11c•n o•n•ral••nt• en el nudo auperJor dal tallo princi• 

pal. 

Etapa R6t r1oraci6n1 cuando eat4 abierta la prJ.wara flor en al '°" 
de l•• planta• del culti•o• La pri•era rlor abierta corra.!. 

ponde al pri•er bot6n ror•adof por lo tanto, en laa •arie• 

dadea da tipo l (d•t•r•inadaa) la floraci6n ••Pi••• •n al 

61ti•o nudo del tallo principal 7 contin6a •n for•a deac•.!! 

denta, •iantraa que en la• •ariedadea da loa tipo• 11 1 111 

7 IV (lndetereinado), e•pi••• en Ja parte baja de Ja plan• 

•• 



Etapa R71 For .. aci6n de la• vain•I!'• Deapu•• de la racundaci&n de la 

rlor, la corola •• marchita 7 la vaina e•piaza a crecar1 

cuando aparece la primera vaina en el 50~ de la• planta• 

del cultivo, aa conaidera que inicia la etapa R?• 

Etapa RBI Llenado de lea vainaa. Eata etapa ••pieza cuando en ol 

so• de Jaa plantaa del cultivo la primera vaina ceaa da 

alargar•• y empieza a llenara• debido al craciaianto de 

laa 1ae•illaa. Eata etapa (RB) también ea abaarva al ini

cio da la dafoliaci&n de lea plantea. 

&tapa R91 Haduraci6n. Se inicia cuando la priaara vaina del 50• da 

la• planta• da un cultiva, cambia au color verde por ••.!. 
ri'llo o pigmentado¡ lea hoJaa, empaaando por lea interi.!?_ 

rea, adquieren un color aaarillo y •• e'•"• Tod•• la• 

part•• de la planta •• ••ean 1 •n p•rtieular l•a •••ill••• 

euyo eontonido du agua b•Ja ha•ta ll•g•r • un 15• 1 lae 

•••illaa aleanaan au color ~inal 7 la planta e•tl li•t• 

para •u eo••eha. 

l9 



cuadro 1. Re•Cimen de la• Etapa• de de•arrollo en .1 cultiYo de f'ri
Jol oomlin. Forn&nde• ~ Gepta. (1986) 

l'a•e 

ReproductiYa 

Etapa 
C6d.tgo Hocibre 

Evouto con que •e inicia 
cad.a etapa 

vo 

VI 

•• 
Vl 

RS 

•• 
R7 

•• 
•• 

Emergon
ci•• 

lloj•• 
primaria• 
Primera 
hoja tri
.foliada 
Tcrc11ra 
hoja tri
foliada 

La aemllla eat& en condicione• 
favorable• para iniciar Ja U•.!: 
minncilin 
Loa cotiiedonea del so• de lee 
planta• aparecen al nivel del 
aurilo. 
La• hojaa primaria• del so• de 
la• planta• e•tan dcapiegadae. 
La primera hoja trifoliada del 
50~ de la• planta• ••ta deapl.! 
Onda. 
La lercura hoja trifoliada del 
50~ de .la• pl•nl•• e•ta deapl.! 
güda. 

Protiora- Loa primero• botonee o racimoe 
cJlin hnn aparecido en el 50~ de la• 

pJantaa. 
1'loraci6n Se ha .abierto la primera flor 

en ol 50~ de l•• planta•• 
Tormacilin Al marchitar•• l• corola, en 
de la• ol so~ do la• planta• aparece 
vaJnaa. por io mcnoa una vaina • 
Llenado de Llenado do aomillae on Ja pri 
la• vaina• mora vaina en ol !iOJ' de la• -

plant•11• 
Cambio do color en por lo ••noa 
una Yaina en el 50~ d• la• Pl•.!! 

ªº 



4.3. ADAPTACION 

YencJa b•jo la• condicione• exiatentea en au h¡bltat 7 cita a Daub•!!, 

•ira, quibn aeña16 qua tal caractarlatica 6 caracterfaticaa pu•d•n 

paratura, lUa di.aponibl• o bl.'n pueden dar la protaccl&n contra tac

tore• adYaraoa co•o t••P•r~tura axtra•a, iaactoa 1 antaraedad••• 

~acterlatica en una• ea lialtada, 7 en otraa aaplia. Hientraa aáa ~ 

plitud en au adaptac16n ecol&gica tengan laa Yariededea 1 •'• poelbi

lidadea de que •• utilicen loa reaultadoa de la inweatigeci&n. 

•• 

Cri•pln (1966), aenciona qua en el c••o del frijol, Ja adeptaci&n 

extenoa ea de auaa iaportancia para nuoatro pala, puee en aua di!•r•.!! 

tea regione• aurlcolaa •• han venido utiliaando tradicional••nte nu•.!. 

roaaa varJedade•, por pr•t•r•ncia hacia el color~ aabor ~ calidad d• 

la •••illa, pero ta•bi¡n qui•'• debido a que el grado de adeptaci6n de 

••o• tipo• ea •u~ reducido 7 ae requerirlan auchoa de elloa pera cubrir 

el .. plio territorio Hecional en aua dltarantea coadicionea ecollgic••• 



Cri•pln (1960), infor•a que l• •d•pt•ci6n de un• ••r~ed•d e•t• 

condicionada por la acci6n individual o coabinada de una aerJe d• • 

factore•1 aerla ••enturado tratar de atribuirle efecto• eapeclflcoa 

refiere a la hnbllJdad de b•tae pnra rendir, lo cual reflejarla que 

han hochn uao 111&ximo do la enerola )" 11utrimento11 dJ11ponible•• 

Allard )" ~au111eyer l1944), citado• por Criapln (1966J, nacan -

111onci6n de <ttJe laa eapeciea do ~haeeolun reaccionan diferente en •1 

fotoperi6do, unan proeperan ~OJOr en dlaa corto• l~. nconttifoliua, 

!!• ncuttfoliueJ1 otras en dlaa largoa (~. coccineueJ, r otra• como 

la ~· vuJgnrJn tienen variendo• que reeponden ponitJ•amenta a dlaa 

corto• o son t'otoneutrna. 

Hutauo l197SJ, citado por Miar l196~J, menciona que la adapta• 

bilJdad implica una propiedad por la cual loa organia•o• c~pacata• 

doa ll~Dreviven y ae reproducen en a•otentea :tluctuanttt•• '1'a•oi6n • 

aenala quo la adaptt1bJlidao ea una habilidad gonlitica que reauJta 

por medio de roacclonee gon6ticae )" tiaiol6gicaa de loa organia•oa 

)" que &ate caracter ha aido heredado por 6atoa a travl• del proce• 

ir.o eYolutiyo,. 

lldad en organiamo• ail•eatrea comprende la habilidad relati•• de 

loa Jndi•iduoa para mantener una conaJatencJa en la aobre•ivencJa 

•n ambiente• cambiantea )" que en el caao de la• planta• culti•adaa 

.. 
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l• adaptnbilidt1.d ea una habilida.d· gen6tica de le.a yaried•doll par.11 pr.2. 

cl.vcir u_n ,.endi111.t.ent.o al.to .. eatable .en dit'erontea -bientea1 7• c¡ue l• 

•obre~ivencia y la Teproducci6n eat¡n bajo control hu111ano 1 por lo qU• 

• difer~ncia del ca•o anterior, eatoa factor•• no ••t¡n relacionado• 

con au adaptabilidad natural. 

El autor •enciona que hay doa tipo• do adaptaci6nJ amplia 7 lo

cal·J Ja 11ri•ora Ja lionon y11r!edado• qua aon cap•c•• do producir un 

rendJ~Jento alta y ••tabla •n difarento• localidad••f la aegunda •• 

preaentada por ~•rirdad•• con un ren4J•l•nto alto, conaiatent•••nt•, 

•obra l•• tluctuacion•a aatacion•l•• 7 anual•• dal .. bianle de un ai

$.io aap1u:iel, 

ª' 



4.4. VARIEDADES IJECOHENDADAS EN EL AREA DE ES1UDIO 

Ocho~ (1977) 1 recomienda •embrar p•ra Agua•c•li•ntea 1•• varf•d.!, 

des Flor d"' Mn)'D y Agua11ct1.liento• 46b, las cual ea 11on dal ciclo tar• · 

dio¡ tnmbi6n puedo utilizarao Canario 101 )' Canario 107 )' la nueva Y.!, 

rlodad Plnamerpa que tiene un ciclo vogntativo do 90 d!aa aproxi•ada-

111011te. 

monto, a helada• tard!a111 laa que ae etoct6an doap6oa do la 6poca 

recomendada aon maa atcctadna por alguna• plaga• como chicharrita )' 

Gonz&loz (198~) 1 aoriala que la• variodadea mejorada• tienen Y•.!!, 

taJaa aobro laa Yorlcdadea criollaa 1 )'A que tienen •A)'or produccl6n1 

prococidad 1 tolerancia o reaiatoncla a la decoloraci6n del grano y 

raaiatoncia a la• principalea anter••dadea. 

En lna alcmbra• do riego para Zacateca• \~~ de Marzo al 25 de 

abril), laa variedades recomendndaa para aeta 2ona con ••Yorea rand!, 

mlentoe aon1 •·1or do Mayo, Pinto Fre•nillo, J•into Eapailiol 1 Canario 7a 

y Ucgro Zacatoc••• 

Centro y ~ur da Guanajuato aon Flor de Hayo RHC 1 Negro Quer&taro 7~, 

Canario 101 y Canario 107. 

•• 
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~.5. l'RODLEMAS EN LA PRODUCC1UN UK FRIJOL DE RIKGU 

Gonz¡lez (19B~J, menciona que el cultivo del triJol en ~acateca• 

•• el máa importante por la •Upar.Cicle •••brada y el valor de la pro

ducci6n. 

Loe problemaa limitantoa para :rrijol de riego en eata zona, aeñ.!, 

la el autor, aon la• lluviaa al momento de la coeecha 1 que cauaan ••!! 
cnado y docoloraci6n de le eemilla 1 el uao de variedadea eueceptiblea 

"ª en:rermedadoe co•D tizonea, roya y centc•lla¡ •aneJo deticlante d~l 

agua de riego en cuanto a rrecuenc•• y cantidad y la incidencia de •.!. 

lozae qUo dificultan la coeecha. 

CAKD (19~51 1 a:rirma que en el Centro y Sur de Guanajuato ••han 

redu"c:í.ao conaiaerablemente loa rendimiento• y la auper.Cicie ae rrt:Joi 

de riego debido a la tncadenci• de la enfer••d•d deno•lnada •oaaico 

co•6n. 

uchoa 'l~?~J, encontr6 que oxi•ton doe factoroa mu7 limitan~ee 

ligado• entre al que bajan la producci&n 7 aunque circunetancial••• 

ocacionan fuerte• p'rdida• •i •• pr••ontan1 eatae aon• la• helad•• 

tardla• y ol oxoao de lluvia• en la •adurez. Poro ta•bilm ••nciona 

que laa holadaa en la ~ogi6n •• extiondon nor••l•ent• haata fin•• del 

••• de ••rao 1 y l•e lluvia• ae eetablecen general•ente en la aegunda 

quincena de Julio. 

as 



V• HA TER IALES Y HEl'ODOS 

5•1• DE.sch:IPCION DEL ESTADO DE AOUASCALIENTES 

LOCALIZACION 

El eatado do Aguaacaliontoa conata do nueve municipio• 1 ti•ne 

una auporticio do 556 1 900 hoct&ren•• Se locali•a en ol Centro de l• 

RopCibllcn Moxic111na. entro loa moridi•uloa 101° 54 1 y 102° Sl' de Ion

oltud Oeato y loa para.lelo• 21º J9' y aaº 26' d• latitud Norte. La 

altitud verla do 1700 a. 2250 metroa S.N.H. limita al Sur 1 al Eate 

r1or ol aatado do Jallaco 1 Surociato, Oeato 1 Norte y Noroeato por Za

cat.••ca11. (Slntoaia Oooort.Cica do AgU11acali11ntca 1 1981). 

Of!OORAl"IA Y CLIMA 

Laa e11tribacionoa de la Sierra Madre Occidental que parten.d•l 

eatarlo de Zacateca• hacia el Sur, torman on Aguaacaliontea, do• re• 

glonc11 googr&ticaa1 la regi6n Hontañoza Occidental con laa aubreoiE, 

nea Norte, Swr y Valle do Calvillof y la rogi6n Planicie Oriental, 

con la• aubrooionoa de1 Vallo do Aguaacalientoa, Chicaloto, El Lla-

no y ol Norooato. 

En el catado ae definen do• c11maa prodomlnantea1 el eatopario 

o acmldoabrtico y al templado aubhCimedo. Laa tomperaturaa •odia• a

nualea van do 17 a 2oºc. El promedio de d1111a con holadaa al afio ea 

de 2S¡ eataa ao proaentan do•de tinos do aeptiembre a Cine• de •ar

~º' lo que da un pori6do libro do ho1adaa do tBO d!aa. 

L• prccipitaci6n media anual d~l oatndo o• do SSlt mm, poro ea 

aupGrior en la rooiGn HontQñor.a Occidental con GOS mm • interior 

en 1• Planicie Oriental con 491:~m. 

El 7~% du la lluvJn anual ao proaenta doado la aogunda quince-



na de junio a aoptiombro¡ o•to provoca que aolamonto ae diaponga do 

90 a 120 dla• para doaarrollar agricultura do temporal. La ovapora

ci6n •odia anual, ea de 2100 ••· (Slnt••ia Geovr•ric• de AgU••c•li•~ 

tea, 1981). 

SUELOS 

En el Valle de Agu•acaliontoa - Chicalote, loa aueloa aon de 

textura media. En el Llano •• proaontan tepetatoa o fragmento• de r.2. 

ca a •enoa do 50 cm do profundidad, lo cual impido el deaarrollo no.e, 

mal do laa raleo• do la• plantas y preevnta probleaaa do drenaje in

terno, En el Valle de Calvlllo 1 loa aueloa aon do textura modla 1 

tienen una baao pedregoaa. En la aubregl6n Norte de la rogl6n Hon

t11r1oaa1 la textura vo. do gruoaa a aiodi.a, con un lecho rocoeo entre 

loa 10 y 50 centlmotroa de profundidad y pendiente• pronunciad••• En 

la aubregi6n Sur predominan lo• aueloa pedrogoaoa. (Slnteala Geográ

fica de Aguaacalientea, 1981). 

USO JJEL SUl::LO 

El )~.5~ dol territorio dul eatado do Aguaacaliontea tiene un u

ao agr1cola¡ el )6.)~ aen agoetadoroa¡ el 12.5~ eatá cubierto por 

boaquee y el 1G.7~ •e destina a otro• uaoa. Pe la aupcrlicie agrlcola 

126,09~ hect&reaa aon de temporal y 6G,500 de riego. (Slnteaia Geogr! 

lle• do Aguaacalientoa, 1981). 

AGRICULT\lRA EN l:;L ESTADO IIE AGUASCJ.LIENTES 



principio• del •iolo xv111 la• tierra• de l•• hacienda• estaban ••!! 
brada• y aua produc:to• ae vendlan a loa "Reale• de Hlnaa11 del Norte, 

•U7 oapecialmonte de la rogi6n do Zacatecaa, a la que provela do gr,!_ 

noa tale• como mal~ y trijol. El volúmen do la producci6n en oaa 6p,!!_ 

ca ob1Lu6 a cunatruir lugar•• en donde almacenar loa c~realea, loa 

quo ae llamaron alhGndigoa. 

•• 

l.o. 7.on• agr!cola mli• iRlportanto del eatado abarca loa •uniciploa 

de Aguascallentoa 1 Joaúa Harla, Paboll6n y Rinc6n do Romoa. (SEP1 

En la actualidad, mediante el u~o de torr•~••• ae ha incremen

tado la auporficlo sombrada principalmente para cultivoa bliaicoa (ma

l~ '1 frlJol) a•l como Jlllrll el cultivo de la-guayaba. Loa principalea 

cultivo& de riego sonl Frijol, Chile y alfalfa, ade~'• del cultivo d• 

frutftloa. 

El agua de la• lluvias forma rio• y arroyo•, o bien •anto• aub

terrlaneos¡ el ho111bre la aprovecha levantando bardo• para ret.enerla, 

construyendo pre•ft• o bi6n extray~ndola del •Ubauelo. 

La• ai•temas de riego van de acuerdo con la lndole del cultive. 

En el cam¡10 de Agua•c•liente• se observan aiat.emaa de riego por gra

vedad, as¡1erai6n y por goteo. (SEP, 1982}. 



s.a. DESCRIPClON y LOCALlZACION ,DEL SITIO EXPERIMENTAL 

El o•perimento •a llev6 a cabo on la Granja Yola, perteneciente 

a la poblaci6n de San Jon•cio municipio de Agua•caliente•• El altlo 

experl•ental a•te e trea ki16motro• de la ciudad da Agua•callentea 

por la carrotora que conduce el municipio do Calvilloi a un kllóue-

tro do 6eta carretera eet& la población de San Ignacio y e •edio k! 

lÓ•otro de éeta pobleción ••t' lozallzada la granja Tola 1 con ru•bo 

al antiguo camino a Jea6~ Heria. L• poeición con reepocto a la ciu-

ded de Aouaacalientee ee hacia el Poniente. 

~l auolo ee medianamente alcalino, en •atarla org¡nica •edlan.! 

•ante pobre, en Nitrboeno Nitrato y Nitrógeno Amoniacal pobre¡ en 

Fóaloro oxtremad•monte rico, en Pot••io rico, C•lcio eatrem•d•m•nt• 

rico, en H•one•io, Hanoaneao y Fiorro e• pobre, en su1r.to •• rico. 

y con una teatura de Hlgaj6n Arcillo•o Arenoao. 

En lo que roapect• •l clima del aitio •aporimenta1 1 eato •• •,!. 

•iaeco aeaic,lido con lluvia• du verano y un porcentaje de precipit,!_ 

ci6n invernal entre 5 y 10.2¡ eate clima ae pre•onta principalmente 

en el centro do la entidad, eatendiendoaa hacia ol Sur .n p•rte de 

L• lluvia media anual oacila entra 500 y GOO •• y la temporal~ 

ra media anual ea auperior a lo• J8°c. La •áaima ocurrencia de llU• 

viaa o•cila entre lo• 110 y loa 1ao ••• raglatrándoaa en el Mee de 

junio. La •lnlsia •e preaenta en el ••• de •arao con un rango ••nor 

de 5 ••• El r~oimon térmico •'• cálido •e regiatra en mayo con una 

temperatura media entre aa y lo• a3°c, aiendo el •e• •'• trio enero 

con una temperatura ••die da 13 a t4°c. 

•• 



L~H variedad•• que •• utiliaaron en •1 •speri••nto •• •ueetr•n. 

en ol Cuadro :i. 

CUADRO ~.- VARIEDADES DE FRIJOL INCLUIDAS EN EL ENSAYO DE ADAPTAClON 
Y NENDIHIENTO BAJO CONDICIONES DE RIEGO EN-AGUASCALlEN?ES. 
p - 1987 

1 FLOR DE HAYO 10 CAED t9B6 P 2i.o-16-sH 
• PASTJLLA. 11 CAED p 1986 JD7-B•SH 

' f>tH'ro NAL 74' .. PAYO ZACA.n:CAS 

' FLOR DE HAYO llHC " UA'tO ALT&EiO 

5 GUt:RO A.LUDIA ClllCO " HX :!Jlo0-5 
6 HX :JJt.o-J 15 BONITA CRUZ 
7 ""' - " 16 A 4.09 (tipo ni) 
8 CAt:ll P 1986 297·2-SK 17 lllRN- tlo-1 

• HAYOCOUA 18 V-22 

FERTILIZACIONI Se fertllia6 con le tóraula "'º - 60 - ºº J• qu• 

ea la rcco~endada por el CAHPO AGRICOLA EXPt:klHENTAL DE Pl8ELLON, 7 

que va de acuerdo a lo• •uelo• de Agua•callente• y que correaponde a 

de Supertoatato de Calcio Si•pla. 

INSECTICIDAI Se apllc6 A~odrln en una do•i• de 1 litro por hec-

'º 



5.4. DESCRIPCION CENERAL DE CADA, UNA DE LAS VAnlEDADRS 

J.lopiz ~ .!.!. (1984) Seilalan que J.• veriedad Alubia Chico (GUoro) 

ea derJ.Yada de una colecta depurada •n Loa Altoa de Jaliaco a tra• 

Y,. de aelacci6u 111aaal y ae evalu6 en cnaayoa de rendlmJ.ento 1 

Ea ~na variedad de h¡blto da crecimiento lndeter•Jnado gula 

corta y poatrado (tipo aemigula), de flor•• blancaa y de precocid•4 

intermedia. E• rPaiatcnte a la• enfarmadadea •'• co•unaa d•·l~ r•·· 
gi6n de Loa Alt'!•i aemilla dP color blanco, da. tor•a oyoida 1' t.a•a

tlo chJ r::o. 

J:':n enaayoa da reruU .. J.ento en l-011 Alt.oa de Jaliaco h• deliloatra

do 11n rcndlmlcnto d11 1'JG4 kilouramoa ¡1or hect¡rca y IJU• adtt111'• ea 

un• variedad muy cat.able en au producci6n, 

~•t• variedad h• proaperado bl~n •n to• Atto• 1 Centro d• Jali,! 

co¡ ta111bi6n h• 111oatrado ~u•n• edapteci6n en el Vell• de H6•ico 1 HoL. 

t• Centro del pal•, 

i. variedad Bayo iacatecaa, aeo6n t6pi• !!!. !l Ct98~) 1 •• obtUYP 

y l lb11r6 •n •l Ca111po Ap1·lcol• ExperJ111ftntal de iacat•c•• en 1'181 J •• 

el produc1o de l• aeleccJ6n tndiYldual a travéa del 1116tado geqea16-

gtco1 en la poblact6n aegreoante proY•niento de la cru•a C•l3•l59-a 

-~-l-l-1-J X Bayo Criollo de Calera can g•nealogla 11·95a•M•ll5-l·K, 

ia crusa 7 prt111ora aeleccionea •• hicieron en el Valle d• Hgaico 1 

la eyaluaci6n en •n••Yo• da rendi•iento regional•• en iecatecaa 

(197a - 1977)• Poat•rior••nt• ingrea6 a enaaroa en la •on• l••pla• 

da •e•ilr!da. 

&ata variedad ea d• hl~ito indel•r•inado 1 gula corta 1 poetra4o 

Ctipo •••laula) 1 de flore• -••ncaa1 da ~iclo vegetativo de 88 di••• 

J1 



(de precocidad inter••dla) 1 r••i•tente al ataque del chah~latle, ·~ 

tracnoeia y tl~one• bacterlalua. Su aemllla ea da color aearlllo 

claro (crema), de forma prlam~tica algo plana 1 da tamaño grande. En 

loa eatadoa de Aguaacallontes, Durango y Zacatecaa donde ae llbftr& 

para alumbra• de temporal, produce un rendimiento eedlo eaperlmental 

de 9~5 klloa por hect,rea, auperior a otra• •arledadea co•erclalaa1 

en ft•ta reol6n •e co~porta cumo una ••riedad eatabla. 

Bayo Altcño ea el producto de aeleccl6n lndl•ldual en eaterlal 

aegregante proYeniente de la cru~a Yeracr~z 79 a Guatemala 97 con 

gcncalog!a tt-297-m-m-~-1-1-1-2-1-H. Laa cruza• 1 laa prieeraa aele~ 

cionea ae hicieron en el Valle do Hbxico y deapul• •e envl& • Lo• 

Altoa,d~ Jallaco en donde •e hl~o la •el~ccl&n final (Léplz .!!.!. .!.!.• 

198~). 

Eata variedad e• de h¡blto de crecl~iento indetermln•do 1 gula 

corta 7 po•trado (tipo •e•loula)¡ aua flore• aon blanca• y alca~za 

au madurez fi•iol&oica a lo• 99 dla• 1 •• l• eon•idera tardia. Mue•

tra reai•tencia al ataque de roya (chahuiKtle), antracno•i• y tizo

nea becterlaloa 7 e• •u•ceptlble en or•do eenor al ataque de •ancha 

angular. La ae•illa ea de color bayo con tendencia al ca!A de for•a 

alargeda y cillndrica y algo arriílon•da. S• ha evaluado en Lo• Altoa 

de Jallaco y ha reoi•trado un r•ndimlento aedlo de 2)00 kllograaoa 

por hoct,rea. 

Flor d• Hayo Coa6n variedad de h'blta indeter•lnado y gula ca.!: 

ta con la flor de color blanco y el color del grano •• ••rr6n, con 

,. 



como1 tiz6n de halo 1 tiz6n comGn, roya y antrocnoaia. Su ciclo V•G.! 

tativo en promedio ea de 13) d1aa 1 )' el rendimiento •*Peri•ontal ·~ 

dio an riego ea de 2700 kiloa por hectárea. Su grano tiene una gran 

demanda en el mercado nacional. (Alvarado .!.! .!!_1 198~) 

Hern,ndei: .!! .!.!. (1983) 1 aoñalan que la Yariedad Flor da Ha)'o 

tiene una •a)'or pretorencia por al conaumidor y obtiene un aeJor 

pr.ecio en ol •ei;:cado 1 ain embargo, la planta ea tuvrte•ante atacada 

por moaaico comGn y el graho •• ••ncha auy t4cil. 

Flor do Hayo R. H. C., variedad precoa y puedo coaec::harae a loa 

aiento modio de 1·7 toneladaa por hectárea bajo riego. Ea una varia~ 

dad de frijol liberada an el BaJl01 en Pabel16n Aguaacalientea ea •Y.!!. 

precio da venta 1 re'ndimiento on comparacJ.6n con la Yariedtiid regional 

'lor du Mayo. E•\• yariodad •e deriv& de la 11nea 600-1-J-2, y ao •i

gui& eoleccionando indiYi~ual•ente de 1961 a 1969 y en 1~70 pa•6 a 

tor•ar parte de en••Yo• de rendi•ien\o en P•b•l16n y otroe Jugar•• r.! 

pre•entativoa d• la aona de riego del ¡r••• Ea una Yariodad precoa1 

Eata •• una Yariedad de •o•illa conocida co•o Pinto .Aaertcano 

de tlor blanca, h¡bito de ee•igula, la floract6a ocwrre alrededor de 

ll 



lo• SO dl•• y ca precoz. Eata varied.-texpre•a mejor au po~enclal b,!. 

Jo condicione• de riego. ya que no ae preaontan la• enfermedad•• f.!, 

liare• como bactorioaia y chahuixtle. 

Ochoa (1987), a~ñala que la variedad Pa•tilla ea de.amplia ada.,e. 

taciGn on ol &rea y do alto potencial de rendimiento. pero au da•Y•!!, 

taja muy marcada e•la en que au grano no ca muy comercial. 

L'pi& (1967), afirma que la• variedadoa HX 23~0·3 1 HX Z)~0-5 1 

MA>t•1J 1 A-l.109, IWlN-1'1-1 1 Bonita Cruz y V-2a, aun introduccionea del 

CCNntO IN"fUlNACION.U. DE AtmlCULnJRA TilOPlCAL (Coloabia) a e11:cepci6n 

de 111a doa C.ltimaa que ao11 do (lui:rto llico. 

toda~ oataa variedad~• ao han trabajado en loa Gltimoa traa 

añoa en Lo• Altoa do Jalisco Y.Centro¡ también ae han aoleccionado 

por au buen comportamiento a enfermedad•• tungoaaa (roya, antracno

aia), odaptac16n vegetativa y reproductiva, por el buen tipo de grano, 

y por au buen rendimiento de grano. 

Eataa variedadoa han aido introducida• a travéa de vi~eroa de 

adaptaci6n y rn•nyoa de rendimlcnto. Loa materialea HAM-13, >Ut-2340-

5, Bonita Crua e IWl.N-14•1 o•t'n en la rtapa tinal da aer liberadoa 

para la regi6n Centro de Jalisco. 

La mayorla do eatoa materinlea tiene por lo ••noa doa año• en 

enaayoa de rcndi~lento en la zona Centro de Jallaco bajo condicione• 

de teaporal y uno en riego. 



5.5. HElOOOS 

DJSEhO EXPEJ\lMENTAL 

Se utiliz6 el dl••ño on bloque• al asar con 4 repotlcionaa y 

con la• al;uionte• ••pocltlcaciono•• So •e•braron cuatro •urcoa por , 

tratamiento, a una di•tancia entre aurco• de 0.75 • 1 longitud del 

aurco 6.00 • y una •upertlcle total por trataaionto de 1&.00 •ª· Loa 

doa aurcoa central•• •• coaocharon y regiatraron de cada una de laa 

parcela• y el total de la parcela 6tll tu• de 9 •ª• 
La euperticle total del esperiaanto tu• de 1980 •ª• La ele•bra 

aa efectu6 el dla a de abril de 1987. 

VARIADLEs CUANTIFICADAS 

Aparlci6n de laa hoja• prl•aria• (Va).• El dla en que el 50' da 

laa planta• daeplegaron aua h.!!, 

jaa priaarl•• (•i•ple• y OpU•.!, 

taa) 

Aparic16n de la tercera hoja trifoliada (V4) •• Cuando el 50' de 

la• planta• han deaplo;ado la 

tercera hoja trifoliada. 

Pretloraci6n (a5) •• Cuando aparecen loa priaero• botonea tlora• 

l•• en el 50' de lae planta•• 

For•aci6n de vainaa (a7) •• ~1 dla en qua aparece la pri•er vaina 

en el 50' da la• plantaa del cu!, 

i.ivo. 

Maduracl6a (M9).• Cuando la pri•er vaina ca•bia de color verde a 

••arillo, i. .. biln en el 50' de 

.laa plant.ae. 



Ad•PtAci4n yoo•t•ti•••- (vigor) Ei dato •• to•• en P~•Clorae16n 

(RS) o on 1lor•ct6n (aGj, to••.!! 

la •adurez ti•iol&oic•• 

Re.1di•iento d• gr•no ... Obt.encihn d•l or•no d• c•da una d• 1•• 

parcela• Gtile• de c•d• r•p•ti• 

.ci&n~ 

varied•d•• del en•"~º• •• ob~u~leron do la to•• d• t.e•poratura• •lnl• 

ma• y ~Ázi111a• durante todo el enaayo (2 de abril el 3 d• aoo•to) por 

CAdA una de le• variededea, aplicando la •i~ui•nt• 16raulal 

u.e • x 111ax • T 111.ln .. T.B ( 1oºc> 
a 

,6 



ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES UTILIZ.ADAS EN EL 
ENSAYO DE ADAPTACION Y ltENDtHIENt'O EN AGUASCALlENTES. P -
1987. 

VAR ?EDAD ORIGEN c,s 

FLOR DE HAYO BA.JJO ROSA y eco 
PASTILLA AGS. 8AYO ROSITA 
PINTO NAL 7t,. AGS. BCO Y CAFE 
FLOR DE HATO RHC BA.110 ROSA Y flCO 
ALUBJA CHICO ALTOS .JAL• BLANCA 
HX :!Jt.O-J COLDHBIA AMARILLA 
H»l-1) COLOHDIA AJ.IARJLLA 
CAED P 186 297-2•SM UA.110 ROSA Y BCO 
HAYOCObA (Pf.RUANO) SlNALOA AMARILLA 
CAED P 186 at.0-16-SH BA.110 ROSA Y DCO 
CAED P\86 J07-8·SH DA.JJO RUSA y aco 
BAYO ZACo :t.ACo AHAltJLLA 
HAYO A.1.Ti=:ÑO ALTOS .JA.Lo llAYO 
HX 2J40-5 COLUHOIA A.l'IAR1LL4 
JlONlTA CRUZ. Pl'Oo RICO DLANCA 
A 409 COLDHUIA MAIUtON 
IBRN-1t...-1 COLOHDIA NEGRO 
v-2a PTOo RICO BLANCA 

c.s • Color Se•illa 

HADl1'0&1 I • 
U• 

'" 
Deter•.t.nado 
Indet•r•inado •recto 
Indet•r•.t.nado po•trado 

llAUITO DIAS A R9 

111 90 
111 89 
111 77 
JU ?a 

'" 91 

'" 91 
111 75 
111 76 

l 67 
IU 79 
IU 68 
111 .. 
IU n 

'" •• u 91 
u 86 
11 84 
u 90 

37 



CUADnO ~. DISntlBUCION EN EL CAMPO DE LOS 1RATAMIENTOS DEL ENSAYO DB 
ADAPTACION 'l' RESDL'tIEN'IO EN AGUASCALIENTES. P - 1987. 

REP. 
l 

lI 

lll 

IV 

1• 

11 

.. 
12 

13 

11 

17 

1 

12 

15 

• 

, 

1 

16 15 

" 1 

.. . 
' 17 . 

: 

. .. . 10 17 : 

5 1• 

1J 

• 

5 6 1 • 9 

13 1• 11 10 

9 • 16 6 5 

1• • 15 10 • 

. . , 9 • 16 ., . 

6 1 1• 11 • 

17 15 9 16 

7 , . 10 • 
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5.6. MANEJO AGRONOHICO 

LABORES CUL1\JRALES 

El •Uelo •• preper6 ante• de aombrer, con un barbecho y do• peaoe 

fase .de crecimient~; con ••t• prop&aito ee etectu6 une eecarde con tr•.5. 

tor a loa 22 dlae deepu6e de ia ateabra y poaterlor••nte •• dieron do• 

doehierbee •anual••• 

PLAGAS 

Se preaentG incidencia de moa1¡ulta blanca (Trlaleurodoa .!E>t cOn• 

chuela (Epllachna varivo•tie) y picudo del ejote (Apibn podmanl) de·~ 

yor ,ª menor incidencia. Se control6 con Aaodrln aplicando 1 litro por 

h•ctlrea. 

FEfl.TlLJ~ACION 

AGRICOLA EXPE:RlHENTAL ilE PABELLON ae utllia& la t6r11ula 40 ... º60 ... OOt 

que correapond• a 39.oa kllogramoa de Sultato de Amonio y 60 kllogra

aoa de Superfo•!•'º d• Calcio &l•pla, epllcadoa en loe 1980 a3 del •.!. 

p•ri•en\a. 

La den•idad d• •i••bra rwi de 60 kilogra•o• da •••illa por hac\! 

r•• can una dl•\&ncla •n\r• plan\aa d• 8 c•n\l••'roa J d• 75 c•n,l••· 

J9 



La• aia~bra ao raaliz6 •obre el terreno hG•edo, habl6ndo•• r•G.!, 

do doa dlaa antes de la aiembra, y la aenilla ae depoalt6 en al Co!!, 

do del aurc:o. 

UJEGOS 

So aplicaron cuatro rlegoa incluyendo el da praale•bra c:on una 

lfamlnn de 10 cent1aotroa para ll'l pri•ero y 8 cantl•atroa para loa 

CUADllO 5. NUMEJlO D& JllEGOS Y FECHA DE APLlCAClON EN EL ENSAYO DE AllAP 
TAClON Y RENDlMlENtu DE FHJJOL DAJO CONDICJONES DE RIEQO &Ñ 
AGUASCALlENTl:S. P - 1987. 

kll:.GO 

,. 
•• , . 
•• 

FECHA DE APLlCAClON 

Jl da ••rzo (proale•bra) 

6 do mayo 

lJ de Junio 

•• 



Vl. RESULTADOS Y DlSCUSlON 

Con lo• dato• do rendimiento• do or•no por parcela •• hizo un 

•• aue•tra a continuación. 

CUADRO 6. ANALlSlS DE VARIANZA DEL ENSAYO D& ADAPTAClON Y RENDlHlE,?!. 
TO DE FRIJOL EN AGUASCALIENIES. P • 1982. 

CAUSAS D& G.L s.c c •• F.C ••• YARlAClON 

BLOQUES l 275;:737.16G 917579.0553 11.a 103 2.796•• 

'lRATAH 17 15305489.25 900Ja2.8971 10.9995 1.8418•• 

ER.ROlt 51 41744)1.581,i 81051.5997 

TOTAL ?1 20l:iJ2<i58 

So detectaron diferencia• aigniticativa• entre bloquoa. E•to ae 

earoliea por la hotorogeneiit.lad en el au•lo y porque en lo• pricioroa 

bloque• lo• riegos fueron do mayor lámina debido a que •• empezaba 

a regar por el primer bloque ha•ta el cuarto1 ea decir al cuarto 

bloque rocibta por ~enoa tiempo el agua. 

La• diferencia• entre loa tratamientoa fueron altamente aignif! 

cativaa debido a quo el rendimiento de grano entro variet.ladea tu• 

auy diferente, puea hubo meterialo• qu~ produjeron aáe de a kiloa 

por parcela, en tanto que en otroa la producci&n tu• •anor a un ki• 



En el Cuadro 7 •• pre•enta la compnraci6n de loe tratamlentOa 

modianto la prueba do Tukcy y •e ob•crYa ~ue hay un grupo de nuewe 

tratamlcntoa de mayor rendimiento e iguale• eatadlaticamente entre 

•'· 
Laa majorca vario~adoa fueron loe idontificadaa con loa n6me-

ro•?, 171 8, 10 1 2. 1 11 1 1G, 18 y 111. En ••to grupo predol\lnaron 

cuatro varicdadoe del tipo flor do mayo, una de tipo negro 1 do• 

del tipo de ecmllla amarilla, uno del tipo bayo roalta y uno blan-

co. 

CUADHO 7• COHPARAClON DE rROHElllOS DE RENDl>IIEN10 UTll.IZA~DO LA 
PRUEUA DE nJKE~. P - 1987. 

NO o DE 
ntAT. 

7 
17 

• 10 

• 
11 
lb 
16 ,,, 
• 1) 

1 
15 

• ) 

12 

• 5 

VARIEDAD RENDIHIENTO 
KO/llAo 

HAH - 1) :?)80.51, 
lli11N•l4•1 23Ho.5t.i 
CAEU 1• 1 0b 297-2-SM 22l>2.lo4 
CAl::U i''B6 2'90-16SH 2122.22 
PASTILLA 2002.76 
CAES 1" 86 )07-BSH 1794.44 
A 4o•) t77CJ. to 
w - 22 i141.2a 
HX 2J40 - 5 ic.1,5.76 
l'LOR DE HAl'O RHC 15::lJ.54 
BAYO AL~flo 1t156 0 J2 
FLOR LIE HAYO lS'•t.66 
OONlTA CRUZ 11.00.00 
HAl'OCODA lJtJ.88 
PlN·ro NAL74•P1NA>I~ 

12.94.44 PA 
DA l'O ZA.CA TECAS 956.88 
HX 2J40 - J C.44.4'• 
A.LUDIA ClllCO 6t6.66 

• 
• 
• b 

• b e 

• b e 

• b e 

• b e d 

• b e d 

• b e d 
b e d 
b e d • 
b e d • 

e d • • e d • • 
e d • • 

d • • • • • 
• Los valore~ unidos con la mi•~• letra •On igual•• •~tadiatica

~onto entre al. I'ukcy 0.05 

Lea dir~ronciaa que o•iaton entro variededea •• deben princi-

•• 



palmenta • quu lo• maturiol•• fueron obtenido• en sonaa con condici.!!, 

nua dituronto• antro •l y en con•ocuoncia •U compoaici6n gen6tica P.!. 

r• ad•ptaci6n y 1"endimiunto 1 •• dif1111"e11to. 

ScgGn la literatura l'eVi••da l•• caractol'latico• que au buacan 

en la• nueva• variudadu• ea el grado do adaptaci6n, •iontraa •'• A!! 

plia aea •U adaptabilidad eco16gica, uaiaten •'• poaibilidade• de que 

•uan utili~•daa ~ara la pr~ducci6n (Criapln, 1968). 

Lo• aatorialee derivado• del Flor da Hayo, que fueron bueno• 1 

provienen de El 8ajlo 1 rugi6n aimilar en condicione• cli••ticaa a 

Aguo•calient••• Ademá• 1 ol Flor de Hayo comGn •• recomienda por el 

Campo Agr1colo Exporimuntol do El Doj1o parM alumbra• de riugo 1 lo 

cual ae contir•a en el eatudio. 

La variedad H.ut - 13 preacnt6 una calificación en adaptación r.! 

productiva de 6.5 y qua correaponde a una adaptación intul'm•di•J pe

ro tu6 una do loa val'iododoa m&a aobreaaliuntea un rundimiunto al 

igual quo la IDRN -1~ • 1 aunque Gata moatró una calificación en ada2 

tación de 7.5 y que corruapondu a pobre. Eata• doa variedadoa tienen 

au mejor eapre•i6n en adaptación y rendi•iento en la Zona Centro de 

La variedad Flor d• Mayo R.M.C. 1 eaia en el grupo de lo• inter•.!. 

dio• en cuanto • rendimiento y •daptaci6n¡ aeg6n l• literatura re•i•.!. 

da noa dice quo •u rendimiento •odio e• de 1.7 Coneladaa por hectárea 

beJo riogo1 Doatrando en eata oatudio un rendl•iento de 1.5 tonelade~ 

por h•ctárea. Eata diferencia ao atribuye a qu• •• diferente aona aGn 

El Dayo Altoao, aegun la literatura dica que •u •adure• tiaiol6gica 



~e alcan~a • lo• ?9 dlae y •u r~ndi~ienta ~edio e~ de 2)QO kilo• pa~ 

hect~roai e•to ~•t~rial ~e eo•port4 ta~bi~n c~•o inter•edio en rend.! 

•lrnto y adapt•ci6n1 p•ro au madure~ ti•iolbgica la ca~plet6 • lo• 

71 dla~ 1 eneontrándo-e una difrrr.neia de 38 dta~1 en ~•t• ~ona fu~ 

ftuy pr~co~, pero con un ~~ndi~irnto ~onor con r~•pecto •1 d~ au ori

oen de 1~50 kilo" par heetÁrft•• 

La •ari~da~ Flor de Heyn Co•~n prea~nt6 una adeptaci6n pobrw, 

v~ro un rendl~i~nto inter~edio1 Alvar•do (1964), ólce qu~ el rendi

~lrnta ~edia ~~pnrimrntal ~a d~ 2700 kilo~ por hret&re•, h•biendo•• 

rncontr•do 154t klloa por hectárea en el en•ayo' hubo una dlferenci• 

dr 11~? kilQe por h"ct;6.rc•, r.•to ae atrlbuy" principa.1.•"nt• a qu• ha 

1'ido una V•rit'!do.d q\llll ,.., ho. cl.ll t.ivado par 111ucho• ei\(la y q\I• •• 1u1r 

ftU•ceptible al •o~aieo co•Gh ~ • lo• ti~on•~, ea decir e•to ª" •e r.! 

rleJ•dQ "" ~1 rendi•i•nto. ade•'• de que •u •"mili~ plerd• •uy tacl! 

Ml'n'C.e au color c:uau4o l• llu•i• alcanaa l•• planta• aadur11a todA_Yl• •n 

La •aried•d Pinto Nacional 1~ 1 que pertenace •1 9rupo d• •'• b•Jo 

r~ndlmlento en ••te "atudioi Ocho• (197~) 1 dice que ••\e ••t•rlal e• 

preco• 1 alcan~ando au =•dure~ a lo• 90 o 100 d{aa 1 en •u Are• de •d•,2. 

taci6n eaeapando al mo.nchado de la •e•ille 1 pero no aupera en rendi•.! 

.. nto a 1111. variedad popular flor 4e lll!ayo. 

~úpis (198~), dlee que la variedad eayo Z•c•t•~•• produe• un r~.!! 

diatento m,.dio e~pcrlbentAl de 9~5 kilo• por h~ctárea •n condicione• 

d~ tcmpor•ll por otro lado e•to •at~rial •• co•port& ca•i con •1 •i•
•o rendimiento (?56~BB kQ/ha) en condieionee de riego y con une adapt.!,_ 

ciGn pobre1 por lo t•nto no moatr6 di!oronti& c:n cuanto a. rot1dl•ien\.u 



en condiciono• de tcgparal y do riega. 

En el Cuadro 8 que a continuación ea do•cribo, ae pru•unte loe, 

CUADRO 8 VALO"&S DE ADAPTAClON,· ClCl.O VEGETATIVO Y RENDlMl&STO EN EL 
¡¡XPARIKt;NTO DE. VA!llt:Di.DES EN AGUASCALl&NTt:So P - 19Ü7 

VAll lEDAD ADAPTAClON u.e ClCl.O RENDU\ IENTO 
(REl-') (R9) VE.G (CCS) (KG/llA) 

FLOll Dt: HAYO 7,5 850 110 1541.Gt. 
PASflLLA 6.5 8J7.25 110 200~.76 
PlNCO NAL 74 7.0 (18(>.7~ 100 1294.ltlt 
FLOll 11& HAYO' RMC 5,5 62i..75 110 152J.~lt 
ALUlllA CHJCO 7,5 861.5 122 616.66 
HX 2Jlt0-J 7.0 861.5 102 61tlt.ltlt 
H.Ul-1J 6.5 6C.J.5 100 :;i360.51t 
CAEP 1••86 297-2-SK 6.o 675.25 100 2262.i.i. 
HA"l'OC.OliA 6.5 S7::lo5 100 1)1J.88 
CA.Eh P'86 21,0-16-SK 5,5 712.25 100 a122.22 
CAEll P 0 86 )07-8-SK 6.5 591.25 100 1791o.i.1t 
liA"l'O ZACAT1::CA5 7,0 891t.o 1:.!2 956.88 
PATO Al..Tl!.f;O 7,0 612.25 100 1lo58.32 
MX 2)40-5 7,0 799.0 123 161,5,76 
BON lTA CRUZ. 8.5 861.5 110 1''ºº·ºº 
J. 1to9 a.o 837.25 110 1779.10 
IanN-11--1 7.5 705.75 100 2J6o.51t 
V • a2 7.5 850.0 100 17i.7.22 

El valor do adaptación reproductiva ee debe pr1nc1pal•unte a La 

carga da vaina•1 eatu dato debe to•arae un llenado de Vainaa (AS) D 

en •aduro& !ieiol6g1ca (R9), con•iderando el n6•ara do vaina•, (uraa. 



) bueno. 5 inter•edio, ? pobre 7 9 muy pobre. De•t•~•ron por ad•~'•

ci6n la• •iouientoa Y•riodadoa• Paatilla, Flor de Ma~o RHC• MAH-1), 

CA~B p 1966 29?-2-SH, CAtU p 1986 2~0-16-~n y CA.ED p 1986 'º7-6-sH. 

Se aprecio una aaociAci6n poaitlva entre •d•ptaci6n r rendl~i•n• 

to, •• decir, mientra• moJor ~• el valor de adaptac16n r~productiv•, 

en general, •ayor ea el rendimiento de grano y viccver••• 

•• 

Hay una u~ccpc16n, Moyocoba, la CUQl a poaar do tener buena a•

da~taciún, au rendimiento ea baJot eato •• debe a au h&bito de cree! 

alonto dutcr~lnado (l) y precocidad, caractorea quo li=ltan au produc 

ciún. 

TambiGn cxiato un4 rolacl6n entro precocidad r rendi~l•nto¡ en 

varlod~do• ~6• precoces ol rondl•i~nto puede aor =á• b"Jo, •in e•~•.!:. 

go, pueden ••cnpar al Qaneh•do de la •••ill• por la• lluvia• do junio. 

Las unidado• e~Lor •o to~aron para wor an cada una ~o l•• vario-

rento• etapaa do doaarrollo 1 hacer la coQpar•clbn entre pr•eoee•, i,!l 

t~r•ediaa y taról~•· Tambl&n aa1 co~o la dlforencla •n unld•d•• calor 

que hay con ••t~• •i•M•• vnrlodade• con re~poeto a •u lunar d• ori~en. 

La t~•per~tura es un !actor ell•&tieo alta•ente r•l•elonado con el 

dcaarrollo y adaptaelbn de loa cultlvoa y las unidad•• calor (U.e) A• 

e~plean para o~pllcar ol efecto tirftlco aeu~ulativo en la• plant••• 

Dentro do loa ~•torl•l•• utilltado• •• aba~r••ron varl~dade••tar• 

dl~•, 1ntcr~~dla• y precoce•, teniendo un r•ngo de s7a.5 unidad•• c•lor 

•n H•yocob• pr•eas, a 89~ un1dad•a calor un Dayo z~cat•caa (tardlal. 

»ubo una dl!•renci• de la vari&~ad •Ó• precoa a la ••• t•rdi• ~· 



321.5 unidade• calor. 

Por otro lado •Kiete concord.ncie d• lo• re•ult•doa obtenido• en 

e•te eKperimonto con re•pecto a la• unidade• calor acumUl•daa •encio

nadaa por Florea, Ch•n y Bravo (1983)1 ea decir, que para l•a dlfar•!l 

te• variedadea de Phe•eolua vulqari• fueron d~ 892 unidadea calo~ en 

promedio par• el Altiplano de Zacatec••• El pro~odio d• todoa lo• •a

terialoa utilizado• en e•te trabajo tuo de 75~.Z) unidadea calor ya 

que tambi¡n hubo ocho variodadea quo preaentaron m•• de 800 u.e. 

En el en•ayo ae to•aron alounaa etapa• tonol6gicaa, que conaiate 

on tomar la fecha en que ae proaenta deter•lnada etapa por cada una 

de la• variedadea¡ en el Cuadro 9 ao pr•••nt.n loa dlaa qua fuar~n h.!, 

ceaarioa en cada una de la• V•riedadea para alcanaar la• etapa• va, v~. 



CUADRO 9 ETAPAS FENOLOCIAS EN EL ENSAYO DE ADAPTACION T R!NDIHl!N 
TO DE VARIEDADES DE FRIJOL ES AGUASCALIENTES. p - 1987 

VARIEDAD 
DIAS .. cX REP 11 y 1 V) 

\'2 ., •s R7 •• 
FLOR DE HAYO 13 26 ,. 51, 90 
PAS'C ILLA 1• 28 38 5" 89 
PINTO NAL 71, 15 28 J8 5" 77 
FLOlt DE ti.A.YO RHC 15 28 J7 51 7J 
>.LUDIA CHICO 1• 26 J? '' 91 
HX 2)ioo-J 1• 'º 42 5" 91 
l!AM-JJ 1'• JO '•º 52 75 
CAP.U pt 86 297-:?-SM 15 .. 39 52 76 
HAYOCOBA 15 JO J9 ., ., 

CAED P'86 zt.O-t6-SM15 29 J9 52 79 
CA&H p•86 J07-8-SH 15 •• J9 52 •• l"IAYO ZACATECAS 15 28 J7 ., 94 
DAYO AL'Ct;ÑO 14 'º J9 51 71 
HX 2Jl,0-5 16 29 J9 61 86 
OOSITA CllUZ 16 28 4J ., 91 
A l¡Q'J 14 JO 41 •s 89 

18111'1 - 11, - 14 28 41 55 85 
w - 2:! '5 29 41 6J 90 

•~ pre•entnn ioualna con una diferencia en dla• de 2 a J. En R5 •• 

va ampliando Ja dif~rencia entre YariPdades haata de 6 dlaa, en R? 

cia entre el m&a prnco~ (Hayocoba, con 67 dla• a R9) y la• •áa tardla• 

(variedadca haata de 91 dlaa), de 2t. dla•• 

El conocer tal o cual etapa renol6gica da la plant• no• •YUd• a 

•O~ento, o• decir, cultivar, fertiliz•r, regar etc. Ado~&•, •on d• 

utilidad en la de•cripci6n de la• variedade•• 

•• 

En re11úmon y en tunei6n del número do dla• a madurez, hay un gr_g 1 

. i 



ESTA 
Si,UR 

TESIS 
OE L~ 

tlO DEBE 
iit:ll!DTECA 

po do matcrialo• precoce• que aon Hayocoba, CAED Pri~ 1986 J07•B•SH, 

Flor de Hayo RHC, HAH-1.) y Bayo A.lteño. El grupo do variadadcu1 inte.!: 

mediaa aon1 Pinto Nacional 74, C4E8 Pri• 1986 a97-2-SH y CAED Prim 

•• 

1986 240-16-sH. Y la mayor1a que aon tord!aa¡ Flor de Hayo, Paatilla, 

Alubia Chico, HX aJ40-J 1 Bayo Zacatecaa, MX 2)40-5, Bonita Crua, 4 4o9, 

IBRN - 14 - 1 y W-22. 

Lo anterior ae debe principalmonte al caracter genético de cada 

variedad para adoptarae Y rendir.favorablemente. También al efectoª.!!!. 

blental qua influyo poaitiva o negatolvcuu1nt.e en cada una de la• vari.!. 

loa ••teri•lea conaldoradoa aqu1 coao prococea, ao encuentra~ varlod.!,1 1 

dea muy rondidoraa como HAH•lJ do grano Am"rillo aaurr•dOt Flor d• H•Jo 

RJolC 1 l•• trea linea• CAEB t .. bi'n Flor de Ha70. Eato per•ite recomen• 

dar p•r• •i••bra material•• con buen rendimiento y precocidad, pudi,nd,2_ • 

1 
.1 

l 
1. 



J 

VII CONCLUSIONES 

1.- Se pudo evaluar al grupo de Yari•dade• d• frljol•por •d•ptacl6n 

y rftndimlento bajo condleionea de riego en Aouaacalientea. 

z.- Exiaten diferencia~ en adapt4ci6n y rendimiento entr• la• ••ri~ 

dado~ de frijol evaluadaa en el enaayo. 

HAM-1,, lBRN-14-1, CAEB P-1986 297-2-SH, CAED P•1966 240•t6-SK, 

Paatilla y CAED P-196G 307-8-sM. 

4.- Exl~ten variedade• precoce• y de buen rendi•lanto co•o MAM-i3, 

que eembradae en riego pueden ••capar a la• prl••r•• l~uvla•• 

5.- Como una recomendaci6n preli•inar, •• puede •uoerlr a loe produ.s. 

tor•• la •Lombra de MAM•13 de tipo Bayo Asufrado y CAEB P•t986 

:97-2-sM de tipo Flor de Mayo. 

6.- L•• unidad•• calor acu•uladaa a ••dures flalo16gica, Yariaron •.!! 

tre 572.5 para la variedad m1a precoz y 894 para la ••rl~dad ~•• 

tardta. 



Ylll JIESUHEN 

Ei czporimento •• reeli~6 en Aguaecelicntoat en le orenJ• Yola 

poblaci6n de S•n lgnAcio •uniciplo do ÁOU••calientce. ~1 LrabaJo da 

Ca•po •• in1ci6 •l a 6• abril do 1987 y •• concluy6 con la to•• da 

dato• al J de agoato del •l••o eño. 

La 1nvoetigaci6n con•i•ti6 en hacer una evaluación por adapt,!. 

ci6n y ron~t~iento de 18 ~•tQrielua, elouno• prav•nlantea do' Sl U,!. 

Jlo, Lo• ~ltoa de Jell•co 1 dul •iamo ~guaec•11ent•• 1 Colo•bla 1 PU•.!:, 

to Alcd. 

Loa obJotivoa de eeta invcatioaciGn tueron oY~lu-.r y ••lc~clonar 

un orupo do variedado• por adaptacibn, tipo de grano, •lto rendl•i•.!,! 

to y precocidad con el propoalto d• euoerlr a lo• productor•• de ••

ta sona la o la• ,...,jore• varlodedua. 

Loa ••~erialoa QU• •• utili1oron on el cnaayo Cuoront Flor de M;!_ 

yo, Pa•tilla, Plnto Nal ?~t Flor de K•10 RMC, QUero Alubia Cblco, HX 

~l~O-lt HAH•l), CAEB P 1996 297-2•SM, Hayocoba 1 CAED P 1966 a40•)6-SN, 

CAEP P 1986 )07·8-sH. ti~yo Zocat~c••t Cayo Alt•flº• XX 2)~0-5, Donl~a 

Cru.;r;, ¡,, 409, IDnN-11•-l y w-~2.. So uti1iz6 el di••ño en bloqu.c:.a al •••r 

con cuatrq ropoticiunea, •• tqmaron una aerie d• dato• co~o epar1ci6n 

4• pri•ar•• hoJ•• pri•ari•• (V2), aparici6n de tarcera boje tritolia• 

4• (V~), pretloroc16n {n5), tormaci4n dc:. vaina•(R?), Mad~rac16n (a9), 

•daptacl6n, ciclo vooat~tivo 1 rondi•iento de grano y unidad•• calor 

q1.1• requi•run. E-1 anali•i• par• la v1r;riabl• rat.di•l•nt;o mo•tr& ditero~ 

claa entre ~roto~iento• •lt;ament• •ign1%ic•tlva•, Y• qU• hubo ••"•ria•• 

1•• qu• pr~•antaron a4a de 2 kilogr..-oa por parcala y •n otra• •1 r•a• 



dlmionto fu6 menor a t kilogramo. L~ variod•d Hl.M-1J fu6 una do laa 

111&• aobreaalionte11 on rendi111ionto al igual que la lBRN-1~·1, ya quo 

eat1110 pre11ontaro11 11u 1intJor oJ:proai6n en adaptaci6n y rondi111iento1 

hubo otra.11 viar-iodad11s cocio CAEU P-19B6 397-2-SH, CAES p .. 1966 240-

16-SH, Paatill• y CAED P-1?86 J07-6-SH con buena adapt1u::iG11 y rond! 

~ionto y que odomAa por ol tipo de grano pueden aer acoptadoa por 

ol co11Bu111idor en liata zona,. 

Loa voriodadoe prococo• quo pueden evitar ol manchado dul grano 

al oncopor do laP primeras lluvi1111 1 aon¡ Hoycu:oba, CAED P-1986 JO?-! 

-stt, Flor do Hoyo R•1c 1· HAM-lJ y 'J Do)'o Altoño. ConaJdorando loa car•.s, 

toro• do tipo do urono 1 precocidad y alto rendimiento, prolieinarmon

to ae pueden auoorir pnra siembran de riego en Agun•caliente~ la• va• 

riodadee HAM•13 y CAF.8 P·1?8G 29?-8-SH. 

52 



IX •• u1smACT 

The experi111ent took place in Agunscallenta•, on tha Yola Rnnch, 

in the tovn ot San Ignacio in the munlcipallty ot Aguaacallr.~tr.a. The 

tield work began the 2nd at April 1 1987 1 and tini•hed when the ti•ld 

data waa token on the 3rd of Auguat ot tila •a111e yeor. 

Tha reaearch conaiatad ot an evaluation ot the adaption and yiald 

potrntial ot 18 difterent atrains 1 eome o~ which come from El 8ajio, 

Loa Al toe do Jnli•co 1 Aoua•caliontaa 1 Colombia and Puerto Rico. 

Th• objetiva• ot tho re•earch vare to evaluata and aelect a 

group ot varietiae tor their adaptation potentia1 1 grain typo, high 

yield potential ond precocity with th• purposa ot ottering th••• •UQO•.!. 

tlona to th• local growrr•• 

The atralna uaod in the experlmant were1 Flor de Hayo, Paatilla 1 

Pinto Nal 71- 1 Flor do Hayo RHC, GUl'!ro Alubia Chico, HX 3340-) 1 M.lN-13 1 

CAE8 P 1986 297•2•SH 1 Hayocoba, CAED P 1986 240•16-sH, CAE8 P 1986 307 

-8-SH, 8ayo ~acatocaa 1 Bayo Alteño, HX 2)40-5 1 Bonita Crua, A 409 1 I!RN 

-14-1 y w-22. Th• block dealgn ••• u•ed at randoa with a repetltlona. 

The arriea at dnta notad Jncludad the tollowinOI appearance of tJrst 

pri111ary leaYe• (Va), appearanco or •he thlrd trtfolled Jear (V4) 1 rr•

rlowerino (RS) 1 pod lor•ation (R7), •aturlty (R9) 1 •daptatlon, ••o•t•

tt.vo cycle 1 • ..,.,4 ylald 1 and heat unit• r•quJred. The analyal• "' th .. 

veriabl• yleld ahowad hlghly algniligant dlfter•nce• betwren trea•••nta. 

Thcre • .,re strain• which produccd •ore than a kllogr••• by block and 

othera which yielded lean th~n 1 kllogr••• The HAM-1) varlety ••• one 

wlth outatandlng yiold 1 •• waa the INl.N-14-1 bo•h or whlch eac•lled 

in adaptatJon and yield¡ o•her varietiea euch •• CA&D P-1986 297-34 SH, 



CAED P-1986 240-16-SMt Paatilla and CAED P-1986 J07-8-SH, ••ide tro• 

thcir go~d odaptation and yield could be occeptable to the local CD!!. 

11u~or due to thelr type of groin. 

The precociou• varietiea which could ••oid grain •potting it 

tho)' are not af!ccted tho rir11t. rain• are Hayocoba, CAE8 P-1986 JO? 

-8-SH, Flur de Hayo JUIC, HAM-1J a'nd ?layo Alteflo. Takino into con•i

deration the characteriatica of grain type, prococity, and high yield 

at the initial analyaia tho HAH-1J and CAED P-1986 297-6-SH atraina 

are oftcred a11 tho b~•t optiona for irrigotion auding in Aguoacalie.!! 

te11. 
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CUADllO A.t. llESDI!-IJESfO DE HllJOL t:s J\G/PAJ1CELA urJL onr&:;1oos ES EL ESSA}'O DE ADAPfACIOS y 
ltESD.DIJLSfO JJE tnIJOL DAJO COSDlCIONl>S DI: RlF.liO t.;N ACUA!iCALlENru5. JI .. 1907. 

No. Dlt 

mATo 

1 
2 

' '• s 
6 
7 
3 
9 

10 
11 
12 
1) 1•. 
15 
16 
17 
16 

\'AJl lEDAD 

FLOR DE HAYO 
PASTILLA 
PlNTO NAL 74 
FLOR DE HAYO RMC 
ALCDIA curca 
HX ~'.J'•O - '.J 
MAM - 1'.J 
CAED P•8G :!'}7-2-SM 
UAYOCODA 
CAED J>•OG 21,a-tGSM 
CAEll P•8(j J07·0-SM 
DA\'O Z,\CAfECAS 
DA.YO ALTEi;O 
J>IX 2)110 • 5 
DONITA cnuz 
A l1Q'} 
IDUN - tlt -
V • 32 

'IOTAL 

1.360 
2.125 
1.5)5 
1.290 
0.1,1,0 
0.625 
1.870 
t.?JO 
1.130 
3.105 
1.950 
t.150 
t.6110 
2.220 
1.5ll5 
t .91t5 
2.070 
l. '•35 

J l 111 

1.01!i 
2.Jl10 
t.155 
l.fl90 

O.{iU!j 
o.c.50 
2.21,5 
2.1,co 
1.Goo 
2.630 
1·'•50 
1 .11.0 
1.500 
i.1.20 
lo 110 
t.765 
2.2u5 
1.nuo 

1.J to 
1.560 
t.000 
o.aso 
0.525 
0.550 
2.JU!i 
2.170 
1.11,5 
1.1, to 
2, 165 
0.755 
1. 155 
1.255 
1.290 
1.1.50 
t.'J'•º 
1.570 

IV 

1.01.5 
1.1H5 
0.970 
1.t,55 
0.570 
º·'•95 
2.070 
1.5c.5 
o.u55 
1. r.95 
o.895 

º·"ºº 
0.955 
1.030 
t.055 
1.21,5 
2.275 
1.1.05 

sunA 

5.550 
7.210 
lt.6C.O 
5.1ons 
2.220 
2.320 
ll.570 
U. 11,5 
l1o 7JO 
7,G110 
C..1160 

3 • '•'•5 
5.250 
5.925 

5·º''º c;.1.05 
n.570 
6.290 

10).915 

MEDIA 

l.JU75 
t .8025 
J.1650 
1.3712 
0.5550 
0.5800 
:!. 11.25 
2.036a 
1.1025 
1.9100 
1.G 150 
o,OG12 
t.JH15 
1.1.u12 
1.2600 
1.c.01a 
a. i1.25 
1.5725 
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