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I.= INTROQUCCION,

El desarrollo del  poresentes provecto tiene coma obijetivo
daotar de un sistema de alcantarillado a las poblaciones de Bentto
Juarez ¥y Ejido El1 Galla, nunicipio de fiuasSave, Sinaloa. Actual-—
mette attas comunidadies no cusntan fron un siatema de  alcan—
tarillado manitarvia gue  les parmita desalofar v disponer con
Seuridad sun aguan residuales; cdetiidn a estba, una parte de | 35
pobilacidn recurere al uso de fosas séplicas y otra, sinplesente se
deshare de Jas  aguas de li manera mas sencilla que ancuentran,
sin tomidr en cuenta 1a necoesidad de un control sanitario.

I.1.- RECURSOS NATURALES Y HMEDIOQ AMBIENTE
DEL MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALDA,

I.1.1.- Localizaciédn Geografica.

Las comunidanives e Benito Juarer y Ejfidoe El Galle se en-
cuentran o 20 ks, @l Norte de Guasave a un lade de la carretera
internacional .

El nunicipto de Guasave se logali:n en 1l Norte ode  la en-

tidad entre los meridianos j08° 05'2E" y 1087 47:2a" longitud
Deste de Greenwich vy log paralelos 250 19'04” al 25 55'35" de
latitud Norte, acupando unha extepnsidan territorial de 3464 .41

kildmetrog cuadrados Esto lo ubica en nctavae lujar en tamafMo con
respecto al reasto de los municiping, y reprosenta 2]l 5.3% Jde 1a
superficie estatal.

[.1.2,— Edafologla.

Fl estudia de la composicidn organica de la corteza te-
rrectre del municipio de Guasave ha determinacdo 2] predominico de
surlos Castatozem o Chestnuwt prototipo de reglones de clima seco
con deficiencia de humedad, por ello la vegetacidn se presenta en
forma de 2acates bajovs gue % propagan por rizomas.

Una caracteristica muy importante de esta unidad edafoldégica
un S0 riquep en materisa organica y un matiz café castaMo en su
gupnrficle.

En el municipio se ha sabido aprovechar la calidad de eston
suerlos mediante su explotacidn agricola, contrarrestando los pro-
biemas de humedad mediante la congtrueeidn de obras y sistemas de
irrigacion,



I.1.3.-Gemorfologta.

Su orografia g#sta formada por amplias llanuras que integran
el Valle Agricola del municigio, que van de las estribaciones de
la Si¢grra Madre Occidental a la Sierra de Navachiste en  las
proximidades del Golfo de Californta. Las principales elevaciones
orograficas son 1 Cerro de Guiguiricahui y el Cerro Cabezédn de
la Sierra de Mavathiste que se localiza en la pavte Oeste del
municipin.

Por su proximidad con 2] mar existen! playas, marismas y ec—
teros pantanosos.

I.1.4.-Gealogla.

La historia geoldgica del municipio muestra formaciones ro-

tosas pertensclentes a los periodos cuaternario, pleistocenao vy
cenozaicoe) son de impartancia algunas formaciones en la reglon
Central vy Norte correspondientes al  periodo paleozoico V'

mezosaleo,

lLugs tomponentes de estas formaciones geoldgleas son! gravas,
limos y arcillas en forma de llamuras deltaicas con pequefas
franjas de talud v abanicons aluviales., Jue abarcan las comunida=—
des de San Sebastian, La Entrada, lLos Tastes, Pueblo Viejo., Nio,
Ganbrino v Las Juntas,

En la parte Norte, Noroeste y Central del municipin existen
formaciones gue datan del periodo cuaternario actual, excaps idn
de la Sterra de Navachiste que ws el pericde terciario superjorp
basico, compuesta por elevaciones volcanicas, lavas, brechas ba-
ghllicas y andesitas basalticag.

I1.1.5.— Hidrolegia,

El Rio Sinaloa o Petatlan, nace i ol surcoeste de Chihuahua
en la confluencia de los Arroyeos de Nahirora y Besanopa municipio
de Guadalupe y Calvo! penetra al Estado de Sipaleoa por el FPonlen~
ter, precisamente por el municipio de Sinaloa de Leyva en donde
recibe como afluantes los Arroyos de HMadgdalena, San Jose de
Gracta ¥y Bacubirito,

En su recorrido por e)] Estado, penetra al municipio de
Guasave por sSu parte Noroeste, recibiendo como afluente 21 Arroyo
Cabrera en la localidad de Brechito, Sindicatura de Benite
Juarez,

Dentro del municipio, #]1 Rio Sinaloa tiene un travecto de 70
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kilédmetros. El Area de su cuencta hasta la estacidn hidrométrica
de Jaina es de 8 179 kildmetros cuadarados y  su  escurrimiento
medio anual de 1 239 millanes de metros clbicos.

A la ribera de au trayecto por el municipio se eancuentran
las poblaciones de Bamoa, Nio, Puebla VYiejo, Guasave. Jesus
Marta, Tamazula y la Brecha, antes diz vertir sus aguas al Galfo
dee California a un Kildnetro de la conunidad de Las Juntas, sin-
dicatura de La Brecha.

1.1.6.~Climatologla.

El municipio manifiesta un clima desértico caluroso, sobre-—
todo en su parte Ooste. La eutacidn climateoldgica "El  Nuda®
localizada a los 108728'00" de longitud Oeste y los 259350 00" de
latitud Norte, daetecto en un periodo de obServacion de 20 aftos
€19€02-19280) una tenperatura media anval de 24.3°C!  una maxima de
45.0°C ¥y una winima de =-1.0°C,

Lag temperaturas mas altas ocurren durante los meses de
Junio a Octubre y los Jdias mas frios de Noviembre a Marzo.

Esta misma 2stacidn climatoldgice on 40 aMos de observacidn
C1940-1980), reporie una precipitacidn media de 428.6 milimetros;
una maxima de 731.0; una minima de 233 .6 milimetros, La evapora-
cion total promedio en el afo ou doe 1| 52) .44 milimetrog.

En el perjodo de 1952 & 1981 la observacidén climatoldgica
azienta el reglistro de tres heladas en el municipio, siendo la
primera el 12 de Enero de 1962 y la dltima el 8 do Enero de 1971,

Por atra parte, la nubosidad indica wun promedio de 200 dias
despejados vy 134 nublados par afio. De 1941 a {930 la neteorologia
del municipio sefala & dtas con fendmenos especiales (nieblad.

El que e} municipio sea wun valle colindante con el mar, pro-—
baublemnente influya para que los vientos predominantes sean en
direccidn Suroeste alcanzando una velocidad de 2 m/segqg.

Este mismo acercamiento hacia 1a costa facilito la
penetracidn a Guasave dal ciclon “KUUT" en el afo de 1981 y
"PAUL" en 1982, &uate ultimo con vientos miaximos de 195 kmashr.



1.2,-~ ANALISIS SOCIODEMODGRAFICO DEL
HMUNICIPIOQ DE GASAVE, SIMALDA.

1.2.1.- Panorama Demografico.

El anhlisis demografico del municipio de Guasave en cinco
decaclas muestra un crecimiente sostenido de su poblaciédmn, lo que
permite ocupar en 1980 wun cuarto lugar como municipio mas poblado
del Estado.

Ern 1930 gra una Alcaldia que albergaba en su territorio a
256 940 persgonas, monto gue ¢n 1340 considere a 36 9260 habltantes,
1o que significa qQue en este perjodo la poblacidn se incremento a
un ritwo proemedio del 3,.2% por afo.

Al dar inicio la década e los cincuentas, el municipio se
integraba por 54 &£31 residentns, como consecuencia de haber
aumentado en los cuarentas su tasa de crecimiento medle anual a
un 4, 0%,

El levantamientna censal do 1920 arroja para esta regidn un
total de 91 024 habitantes, lo anterior significed incrementar en
unt 5.2% anual su Indice de evolucidn.

Son los aflos sesenta cuando se presenta wna disminucidn en
el erecimiento que sSe sitda en un 5.1%2 como promedio anual., por
tal efecto en 1970 el ponlo poblaciornal incluyd a 149 6632
perdyonas.

El decenio de los setentas se caracterizéd por una disminu-
cidn en los niveles de fecundidad vy por una baja mortalidad. tal
gituacidn entre otras cosas conduyjo al municipio a atenuar sy
tasa de crecimiento a un 4.0% anual que se reflejd en wun monto
poblacional cuantificada en 221 139 habitantes en el afo de 1930,
De  permanecer inalterablo este dltime Indice de crecimiento se
supong gque Guasave requerird 18 aftos para duplicar %4 pablacién,
a diferencia de la perspectiva de la década anterior que se fij8
en 14 aros.

En la sigutente tabla se muestra la tasa de crecimiento
demogrifico media anual del municipio y los afios en que la pobla-
cidn e duplicaria de mantener constante su ritme de crecimiento,



HUNICIPIO DE GUASAVE.
INDICADDRES DEL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO.
1930 - 1980

ATO POBLACION TASA DE CRECIMIENTO TIEMPO DE #
MEDIA ANUAL.C % ) DUFLICACIDON.

1930 26 940 — e

1940 35 950 2.2 22

1950 54 531 4.0 19

1960 91 024 5.2 13

1970 149 €63 5.1 14

1930 221 139 4.0 I8

T Y Thites en que la poblacien Se duplicara da mantensr
congtante su ritmd de crecimiento.

1.2.2.— Creciniento Demografico.

Obligade  reswulta sl hablar de crecimiento poblacional,
resalbtar la  jwportancia de sus dos compenentes! El crecimiento
fnalural v &l cracimicento social,

Es bien sabido que por su magnitud ¢ influencia, el aumento
natural es el principal agente del i1neremnanto poblacional de
Guasave, por 1o gusr la migracidn aunque no alcanza la  miswa
cuantia de agquil Nno es menos importante.

La tasa dea crecimiento cbservada de 1960 a 1970 fud da S5.1%,
da log cue ae presume un 4,.6% correspondid al proceso vegetative
de la poblacidn ¥y 0.5% al social. En 1980 el 4.0% de crecimiento
fue conformado en un 3.7% por el movimiento natural y en 0,3% por
el creciniento social,

1.2.3.- Distribucidn de la poblacidn,

En Guasave el proteso de urbanizacidn se ha caracterizado
por o1 crecimiento de la mancha urbapa a la par de una incorpo-
ratitn de nuevos tentros urbanos de la poblacidm.

Utilizando &1 criterio censal de 1930 que establece que una

Area urbanad debe reunir como minino a 2500 habitantes, se deduce
que el procede de urbanizacidn del nunicipio ha sido dinamico.
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En 1920 dnicamenle la cabecera municipal podia considerarss
urbanAa  por  dncluir al 10.4% de la pohlacidn total (2802 para
1940 esta misma comunidad observaba wun Indice de poblacisn urbana
dal 13 6% por efecta de incluir a 4997 habitantes! en el trana-
curso oe 1350 la ciudad va inclula al 15.6% de los habitantes del
municipio (8505 persanas).

1960 significd para el municipio 2l alo en que comienza a
arelerarse su proceno de urbanizacidm, figurande Come centros ur-
pancs Jlos asentamientos cde Guadave, Juan Josg Rilos vy Addol fo Ruiz
Cortines, e en congunto concaentraban a 28008 porsonas (30 .84 .

El Canso General de Foblacidn vy Vivienda oe 1920 deteetd
72998 pergonas (48.42%) en las localidades wurbanas de  Guasave,
Actalfi» Ruiz Cortines, PRamca, Benito Juarez, El Burrton, Gabris]
Leyva Solano, Juan José Rios, Ledn Fonseca, Tamazula, Bachoco y
El Triunfo; diazx afas was Larde 50 sumaron a estas localidades E]
Cuhilete v La Trinidad par 1o que 2l indice Jde urbaniaacién so
elevd a B0 &Z vy oA 111 318 el plmera de habitantes,

MUNICIFID DE GUASAVE
POBLACION TOTAL URBANA Y RURAL
1930 = 1980

AMG TOTAL URBANA T RiAC

"""""" LOCALT  HAB™ 7 T TLGEALT TTHAE T TLGEALT T T TRABT T
DADES DADES DADES

1930 102 26940 1 2802 101 24138

1940 255 36960 1 937 254 F1963

1950 249 54133 ) ] 206 243 asiz

1960 353 91024 3 2H00R 350 £3018

1570 281 149563 1 72995 250 75865

1980 439 221139 E! 1. 426 109324

* Conunidades e 2500 v mas habttantes.

Ne hacho axigte otra clasificactidn que pretends una hejor
vinculacidn entre 1o cuantttative vy lo cualttativa; nsta nuova
estructuracidn en resultady de una  serie de anvestigacignes  y
rofloxiones efectuadas poar expertos del Colegio de Mdico, Ins—
tituctn que Jistingue lo urbann (15 O vy mas bhabitantes) de las
comunidades mixtas (5% 0DO a 14 999 habitantes) ¥y rurales (menos
e S DOO habitanteas)

=
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De acwerdo a este criterio en 1930 y 1940 la localidad de
Guasave era proatotipo del medio rural; en 13950 adquicrse
caracleristicas de una comunidad en proceso de Lransiclédn hacia
10 wurbanoe al estar poblada por 8 506 personas, para luego con—
verbirse en 1960 en una ciudad pequefa; en egate misme aMo Juan
Jooe Rios eleva su categoria a localidad de tipo mixto.

En 1970 Guasave segulia siendo wuna citdad pequefa de 28 080
habitantes, mientras que Juan Jos& Rios, Ruiz Coptinez vy Gabriel
lLeyva Solano copnstitufon o) grupo de comunidades en  transicion
urbanistica. En 1920 Guasave y Juan Jose Rios reunian las caran-—
teristicas de una ciudad de pequeMas dinensiones. en  tanto gQue
Adolfa Ruiz Cortinez. Bamaoa, Gabriel Leyva Solano y E1 Triunfa

eran localidades internedias.

La poblacidn rural del municipio se encuentra dispersa en
numerosas  localidades de diferentes categarias; Rancherlas,
Ranchag, Ejidos, Canpos Agricolas, Campos Pesqaueros, Colonias
Agricolas v Congregaciaones, En términos globales la participacidn
porceniual  del Sector Rural dentro del contexto gemneral tiende a
decrecer.



I1.- RED DE ATARJEARS.
11.1.—- GENERALIDADES.

A medida de aue las tiudades han ide creciendo, los sistenas
primitives de eliminacidn e 1o residuos han sido recmplasados
por low sisteman e alcantarcillado, Inclusc en las pequefas
polhlac taones, la mayar segouriddad proporeionada por la red rfe
aleantaril lacho, su conveniencia v ausencla de malestias han can—
due iddn 4 ad adopcidn diempre gue 1log oedios scondmicens 1o por—
m e

La red de alcantarillads tiene la misidn de recoger las
anuys residuales de 1aa zonos habitadons y condurcirlas & un ciarto
AuUNnto parnh su evacuac Lan. En nuchas otasiones, los liquidos re-
aicdunlen  dobaerdn someterse o un tratamento mags o menos intenco
antas Jde Ger vertidos a un curuso de aquin o habrian de descargarse
REBLRTS RTITOIT] SN der modo e e puadan ser causa e peligro para la
calwel pdbxlica o wcasionar perJuicios,

El eutablecimiente oo un alcantarillada  adecuade opara  wna
pobhlaridn exig?2 un cuidadons trabajo de ingenierta. Las alcan-
tarillas vdeben de ser de dinensiones convententes, pues en  caso
convt paraee prochrdin deshordarnoe v ucir dalos en las proplredades,
el 3anras para le salod, v prriuicios en aeneral . La determina=
cigy Jde lao dimoensiomes necesariatn oxige la estimacion do la can-
tivjad de anua residual v el emolee e la hidrdualica para es-
tablecer odichas  dinemisioimes W la rremfiente conveniente de las
alecanmntarillas,  Obtra tonsideratidn inportante o8 14 veloci1dad ded
agua &N las  mlStas 1 Ao 4 suficientemente grande, se
Jdepositardn logs sdlidgoy con la subsiguiente pradueccidn de olores
vy obstrucc tones ., Dosde gue @] aqua residual se recoge,s se trans-
foarma en un peligre para la ciudad,  debido al aue potencialmente
tiene ODara la si+hivt ¥ a la posible produccion de perturbacioney
en o2l curoo del agua,

II.1.1.- Redes unitarias y separativas,

Actualmentea, la construtcidn de alcantirillados s realiza
cant exclusivamente por el sistema de redes scoarativas, excebpto
en aquaellas poblaciones en las Que va se construyd hace nuchog
afos siquisndo el! procedinionte oo redes unitarias. En las zonas
urbanags de reciente desarrollo es una necesicdad  primordinl el
recoger tas aguas roesidizales domdeticas, y como las alecantarillas
Je  aaua nedras son relativanente  pequefas vy de poace costo,

pucrdet en general eonalruirses sin gran demora, Durante afios el
atgua e lluvia =@e evacuard por las cunetas de 1as calles vy log
ruraes naluraleas del agua. Cuando 1 ciudad crece, s1n embardgo,
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pusde haterse necesaria la conduccidn subterranen de las aguas
pluviales, y entontes se construird la red de aleantarillas
pluviatles, Muchags de las poblagiongs aue tenian una red unitaria
de canalizaciones se desarrellaron ampliamente antes de que ase
estableciera el sistema para receger lns aguas resjdunles, vy ya
tenlan redes de alcantarillas para las aquas de lluvia, Es inte-
resante seMalar qQue en los primeros despuds del 1800 estabi
probibirda, en aldgunas ciudades, evacuar los residuos doméslicos
en las cloatcas, pero desputs Se recedieron todos los residuos
1iquidos en las alcantarillas de aguas pluviales, due asi se
transformaron 21 alcantarillas unitarias. Las posteriores exten-
siones «Je estas redes se proysectaron entunces como wnitarias, a
menwde  con dispoasitiveos para separar las aguas o2 tiewpo seco,
constituidas @n gran parte por agquas residuales dontsticas, de
los grandes caudales del peviods dée lluvias,

En los sistemas de nueva construccidn, pueden wtilizarse al-
canlarillas combinadas cuancde  los raudales de aquas pluvialoes
eutdn Lan contamninados aue reguieran un tratamiento igual gue ol
de 144 aquas residuwales. Auvnque logs prineros caudales de aguas
pluviales en redes unitarias estan  Altanente contaminados, la
cuant.la de 105 mismos es doe tal arden y las corrientes receptores
estan, contaminadas por lin escorrentlan de origen ne urbano. qQue
no  parece  practicablyy desde el munto e vista acondmico, [=3
tratamiento Jde las aguas pluviales Jde las redes unitarias, aunaue
se han realizade algunas experioncias para el desarrcllo de sis-
Lemas de tratamientos fisico-quimico adecuados a tal propdsita,

Coma  regla  general, las redes de alcantarillade de nueva
tonstruccidn deben proyectarse para separar las afquas  residuales
de las pluviales, incluso hasta 2] punto de tener que establecer
limitaciones muy estrictas respecto a la infiltracidn por las
juntas de las conducciones,

Debe e seMaloavse que las redes de alcantarillade separati—
vas han de st inspeccienadas cuidadosamente para asegurar la in-
existencia de conecclonms ilegales con los tejados o drenajes,
aue puedan haberse efectuado desouds de Ja construccidn de lag
alcantarillas.

1I.1.2.- Elementos que componen wun
sistema de alcantarillado.

Los elemnentos aue forman un sistomna de alcantarillado son?
Albafal: Parte del sistema por medio <ol cual se con-

ducen las destargas domiciliarias.
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Alariea o Alcontarilla Lateral: Es la alcantariila con
dipmetreo minimo de 20 gmg, que Tecibe las aporiaciones de  los

albafales .

Supcolector o Alcantarilla Secundaria! €Es ln alean—
tavilla gque recibe }as aportactiomeu de las atarjens.

Colector o Alrantariila Maesniral Es la aleantarilla qua
Ve iiae lag aborlationgs de e 1ow subrcolectores,

Interceptor! Es 2! conductieo gue tiens In funcidm  Jde
interceptar, wa Sed on farmd barcial o tatal, el caudal de wno o
varios wolecloreas,

Emigor: Cuando el tolector oo recibe nindguna aoortacidn
recithe ot nombre de ewmisor,

I1.1.3.~ Egpecificacionas Hidriulicas.,

parte de  lan alcantarillas se  pravectan  conm
comne tubertas forzadas, adndue on
Evinten excepcionen, como lod Sifones
tpvertidon vy las  tubkardian de inpulsidn de laes estacionas
clevadoras ofe aauas reslduales, aue trabajan sienpre a pressdn.
Lay alcantaviilan e agquas vesidusles tambidn  pueden  sobrecar-
garse Jdebiacka a infiltragiones crcesivas Jurante las tormentas,
obtlrucciones e 1o Lubwerlas, O por una apovintidn de  caudpnlens
mayores que aouel los para 1os gue han sido calculadas,

La mayor
canales abiertoy, ¥ no
acadioned preden wr 1lenas

Cuands ol aqua en un tubo o canal sale libremente por el
extromg inferior se establecerd en Geguida un  régimen de  co-
rriente permancate Yy wniforme. Un réginen o@e  corriente S
daenamning parmarante cuando por un punto cualguigra, pasa 1 pm1sma
volutnen Se lauide por cavdla unidad de tiempo. Se llama réqgimen de
carpients unl forme a aqudEl 2N Jud No 5@ prodUuctEen  Variaciones  de
oty velacidud a 1o largo del trayecto de la conduccidn. En los
cagws nermiles de log proyectos A alcantavillas, la  coveciente
puede  suponerse permrarente budiendo cdnsiderarse que et uni forme
en los tramas rectkos de Jas alcantarillian, aunque s produciridn
varitaclonesd de wvelocidad en los obstaculos v Cambio de seceién
trapnsvaryal de los tuboe o tanales. vy aus deborn tomarss on cupnta

al hwcer los calculos hidradlicos.

El agua se mueve en sentido  descendente en los tubos o

canales, por efecto de la fuavrza e gravedad, y ton {a valocydad
tal aue o ¢araa hidraulica disponible.compense los  rozamientos,
Y unia pedgueha fraceidn de la misma se tranaforme en enargia
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cindtica. El1 rozamiento o renistencia gue debe wvencerse sera
directam=nte proporcional & la  rugosidad de la superficie del
tubho o canal, a la superficie da contacto, a la densidad del
liquidn, ¥ aproximadamenta, &l cuadrado de la velocidad,

La wvelacidad de las aguas reciduales tiene gran importancia
en Ioa proyectos de alecantarillas. Lo experiencia indica gque en
las  alcantarillas de aquas neqras Se requiers una velocildad no
inferior a 0.8 mts/ueg para evitar la sedimontacidn de  los

sdlidos. La pendiente minima  admisible. s por 2lla, la que
produsea asta velocidad cuando la aleantarilla fluya a serccidn
1lena. Bajo condicivnes euperciales, algunns departanentos de

sanidad, permiten pepndientes ligeramente nenores que aquellas que
dan una velacidad de 0.6 mituw/seq, pero en este case el ingeniero
clebe  depostrar, con sus calculens, fue el espesor de la ldmina
carrespondiente al caudal nedio del proyecto, serd por lo  nenos
0.3 veces ol didmetro. Las wvelocidades minimas deben e ser
mayoprns e 0 A5 nfseq con un tirarnte de agua mayor a 1.5 cims., o
MAayores  Que O 20 nfgeq con un tirante mayor Al 252 del diAnetro
de la luberla.

Bxianten alqunas férnulas parrs =] calcula de las  veloc idades
e anua en 2l sitstenn, sienda la mas comdn la formula Jde CHEZY!

v =C/RS

<
n

Valoc idad modin on mts/sen,

R = Redio hiclvaulica, e se obbtiene de dividir la
seccidn total el tubo entre el perinetro noldado,

S = Pendiente o gradicnte hidraulico.
C = Coaficientre.

El roeficiente € no 23 conatante v varia, segin Kutter, de
acuerdo con la siguiente Fohraula;

0.00155 !
> SoEEC2R -
(23 + s = }

2;99155}(_D~)

s R

1+ (23 +



En esta fareula, 0 es un valor dependiente de la rugosidad
de 1o superlicie del tubo o canal. A continuueidn s da una tabla
e valores experimentales de n?

n CARACTER DE LA SUPERFICIE

LE T Madera hien cepilliada instalada con pendignte uniforme.

0.0 Cementn aligiada. Tulaos las mas lTians.

0.017 Madera no cepillada. Tubas de hierro fundido de rugosi=
dad ardinaria.

0,013 Fabrica de ladrille bien construtda. Buen hormigen, Tubo
de acera roblonado,. Tubo de gres bicen colecade.

0,015 Tubon oba fres y o hormnigén  Jeflcientemente unidos vy

g inualmonte atentactos. Fabrica de ladrillo corriente.
Ladeilto papage, Tubon e hiarro tuberculads.

Tierra lisa o gravilla afirmeda.

Zanjas vy rlos en bunn usao, algunas piesdras y yerbajos.
Zanjuans vy rios con fandos rugosos.

Hay aque hacer natar aue @@ valor de n afectnh rnversamente a
la velocidad el agua & el cogpadue to .

Exiunte tambidén otra fArnwmla idendx por Mannting paca ctalcocular

el conficiente C i la féramalia Jde Chely gue ool
1 1/6
ce= A R
n o= Misme ptnero emplaido en la farmula de Kutter.

f o= Radin Hidrawlica

2i nusotros suslituimos este valor de € dado por Hanninig en
In f&rmula de Chezy, wbtenemos la férmula de Manning:

v=cr/2 51”2



v = -l 1“6 gl/2g172

por lo tanta: v o= —%— R2/3 81’2

En los sistomas de alcantarilladoe actualeas, las tuberias son
hechas de gres o de hornigsn! St 858 siguen  buencs métodos de
construceidn vy se hate con cuidada, el valor adoptado de n es de
. 012, En base a ésto se han elaborado nomogramas para el uso de
la férmula o Mannnring con un valor de n = Q.013 en tubos de
saccidn circular.

IT.1.4.- PoXos de wvisita.

Los posos ce roegistro o visila son instalacienes coamplenen—
tartas > las alcantarillas, datos se emplean cons medio e ac—
cean para la inspeccidn v limpieca de la red, Se colocan a inter-
valos do 3) a 180 metros vy en les puntos donde se  produzca un
catmbin oo direccidbn o de seccidn en la tuberfa, o una variacidn
de pendtente. Las grandes alcantartllas de 1.5 metros o maa oo
SiAmertro, son visitables, por 10 que o necesttan pocos poIos de
reqistro, La  forme conutructiva de las  cdmaras o poZos de
registro se ha norealizado considerablemente, y en la mavor parte
de las grandes ciwdadss se han entablecido Jdisefon que se adoptan
de un moda general | oo pegistros ticnen un marco y una tapa  ode
hiorro fundido can una abertura neta de SO0 a 800 am. ELl marco
dogcansa sobre la obra de fabrica que se ensancha hazta alcanzar
un  didmatro de Ao menos de 1.0 netro y generalmente de 1.25 mts,
a una distancia Jd2 Q.90 a 1.5 matros de la bota del poso, con-
tinuanda con egle diametro hasta Jue llega a la alcantarilla. 35i
la profundidad es mennor de 4.0 mnts., las paredes se hacen de 0,2
netros de aYpenor, Yy por cada 2 metros adiciopales de
profundidacd, debe aumentarse este espasor en 0.1 metros. A veces
s+ hacen las paredan odn hormigbn

E} fonde de las cdmaras de registro se hace ordinarlanente
ce harmigon, danda en su cara superior wuna ligera pendiente hacia
@l canal abierto o los ranales que forman la continuacidn de  los
tubos Jde la  alcantarilla Lnas canales se recubren a veces con
Lubus de alcantarilla partidos o seccionados por su didmetro.,. En
todo  cass, Ia profundidad del canal debe ser aproximadamente
fgual al didnetro del tubo, para evitar que las aguas de la al-
cantarilla e extiendan sobre el fondo del poza, vya que ai adi
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wrurre puaeden ouedar retenttdas Tas nbteriag
produccidn de olores, a perar de gue La
Liewis a evitar este peligro. Lous cambion de
en Jos canales.

s4lidas ton probable
inclinacidon da fondo
diveccidn se  hacen

En los puntos en dque las JdJerivationes o tuberias setundariag
eittazan con una alcantartiila mas profunda, se pusde stonomimar la
exfavadidn, manteniemds 1a supoerior con una ponddiente razonable v
estableciends wna  talda  wertical wnp el pezo de regisbro. Loy
pozas asi construtdes se doenominan pozos de reqistiro con caldi.
=i la cgatda o5 wenor qQue 9.6 onts,, genevalmente se resuelve
sumentanda la pendiente Jde la aleamtarilla en lugor de  consbtruie
el registro de calcda.  Siose hace wnsd colda e menos de O 8 mts
en 21 poza e pedistro, gl fondo se dispong de neda gque 1as aguas
caigan en un canal inclinado, ain salpicar ¥ sin daue puedan
sedimentar los sdlides arrastrados.

I1.1.5.~ Espetificaciones construclivas,

En cudlagieer obra Joe  ingenievin civil  dohberan ser con-~
aiderados algunws aspectios bivicos  para suw consbruccidnm, anuit

mee ionames [os wag importantes o la construeridn de sistemas dde
alvantarillas.

Anilisis de los materisles: Eote andlisis se hace con o)
objato de conoger Loy drstintas clases de material que se wa a
FEMDVEer  en lay exeavaciones vy tengvios clnsificadog) esta
clasificatidn doepande oo su durera, ¥ a 1o vex e 2gbta deperide 1a
hrerramienta para atacarlos. Generatments 1o materisles se
clasifican en tres Lipos:

Haterial Tipo .- A eoote tipt portenecen todos log
materiales gue sanm reamovibles coen herramientsxs de mano como
palas; algunos ejenmplos sond la arcilla suave, arfena,  arenas
limosas, etc,

Material Tipe {1 ~ Este tipo conprends 1ns
samioomnpsctlos que Pucdan atacarss 00N Capabicas
gienplo! el tepetate semiduro,

miaterinles
y barretas, por
conalonarados de arcilla dura.ete

Material Tipeo Il - %e consideran matertales e este
tipo tadas  leos wmablaeriales dgue odlo pucden ser removidos ¢on
aexplasivoys, auabradaras o herramiasntas mecAnicas.

Euwta clasificacidn vy ) para obtepsr 1oa

caston  de
prCavae ido e 1o Jdistintos Ltipos de torrein.

Ancho de zanja! El ancho minipo de asta, esta tijado por la
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necesidad de anplitud para maniobrar con comodidad tanto al aex—
cavar comoe al cologar las tubos. Conthnmente 2 congidera como an=~

cho minima 0.5 metres.

Excavacidn de =anjas! Por excavacidn se entiende las
manichras que hay que ejecutar con log diferentes tipos de he—
rramivntas para alejar la tuberta de ta red por debajo de la su-
perfirie del] terropm. Entre estas operacioneg se rconsideran la
linpia y tompattacidn de la plantilla v taludes de la zanja, 1a
remacidn del material producto de la excavatidn y la colocacidn
gdel? mismo a yn lado de la zanja.

54 la profundidad es mavor de 2.4 melros, es canveniente
Bater una excavacidn egcalonida con 2l fin o2 ponar Wwna  braspa
hasta donde los peones que excavan puedsn lanzar el material ;
ahi habrd otro pesan para lanzar el material desde el eacaldn
hasta o1 exterior de la zanja.

El wso oe maquinaria ea recomiendable cuando =] ancho y
profundidad de la zanja son de valor considerable, Jdebidos a  que
las valimengs de material por excavay son considerables,

Drenes! Cuando ¢! nivel de la excavacidn estd por debajo del
nivel fredtico se tendrad el problema Je acumulamiento de agua en
log {ujares quo se esté excavand:s. Esto nos praduce retrasos  en
la consbtruccitdn, ya que no se puede trabajar en presencia del
EL="E'H entonces s Necesario desalojar ¢! agua ya sea por bombea,
o dejands Que circule hacia la tuberla ya litstalada.

En caso dJde que haya nercesidad de bombear al agua, Se
pracurard gue en la superficie se forme un arroyo utilizando la
Guarnicidn de la bangueta y 2! arumulamiento del material
producto de 1la extavacion,

Cuando te estdé wtilizando la tuberla yva instalada para
crenar las aguas, s procurard hacer la limpia de la tuberin
evitando la retencién de tierra que llevan las aguas drenadas.

Ademes ! 3i ¢l terrene en el cual se estd excavando peresenta
poca cohasjidn, las paredes de la Tanja van a tender a derrumbarse,
en este caso es conveniente ademar la excavacién. Por lo general
este ademe vy de madera.

Habrd casos en los gue al estar extavando se  éentuentre  con
tubas gue atraviesan la zanja. Eg necasaria evitar que eatas
tuberias sufran dafo alguna, e¢sto se logra sufetande estos tubos
a travesafos colocados en la parte swuperior de la zania.
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Tubos: Los tubos enpleados en una red de alcantarillado son
de: concreto sinple con didnetros que varian de 20 a 861 cns,, y de
concreto armado de 60 oo, ode didmetro en adelante.

Es pecomendable que toda tuberia utilizada en redes de al-
cantarillada se pinte on su interior con wuna enmulsidn asfaltica
con el abjeto de tapar log porog del tubo,  disminuyends ast las
filtraciones,

Plantilla: Cuando an las excavaciones se encuentran
materiales Que no ofrescan las condicivnNes Nnecesarias para sus-—
tentar la tuberta v mantenerla en posicidn estable o cuando se
haga la excavacidn en matertales tipo I1 o tipo IIl, es necesaria
la aplicacidn de wuna plimtilla con espesor de 10 cns., como mi=-
Mmimo, €on un material que pueda ser compactade en {farma uniforne.

La parte central de la plantilla debera conatrulrse dandole
una forma semicircular copn al fin de gque la tuberia se  apovye
adecuadanmnte, tanblén se degard alnjamiento para las campanas oe
las  tubos. Las plantillas se congstruirdan antes de tender la

Luberia,

Colocacidn de la tuberia: La colocacion de loas tubos se hace
sjempre con lats campanas aguas arriba oy conviense empazarla de
aguas  abajo con el propésito Jde gue los tramos se pangan en ser—
vicin inmediatamente,

Los tubos pequelos son bajados gqenervalnente a mano al fonde
Jde lie Zanda,  poen cuando el peso del tubo o la profundidad de la
zanja ya no lo permiton, los tubos se bajardn utilizandg cables
que  formen parte de w arco de madera y una © mas poleas,
también ge pueden utilizar ganchos o algin dispositive especial y
ton la ayudn de maquinartia.

Ea recomendable que antes de colocar la tuberta s compruebe
la pendiente vy alineacitdn del tramo.

1T.2.— MEMORIA DESCRIPTIVA.
11.2.1.=- PLANTERMIENTO GENERAL DE LA SOLUCION.

Fara dotar de] servicio d¢ alcantarillado sanitario, s& pro-
gone 1o construccidn de un sistena separado de aguas neqras com—
puesto por! atarjeas, colectores, subcolectores, descargas domi-—
ciliarias, estaciones e bomben v tratamiento.

Atarjeas .- Se tendrd una red de atarjeazs en su mayor parte
en forma de peinen, la profundidad minima indispensable para que
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sy garantice la corrvecta descarga de los albabales y no corra
risgdgoa  de rupturs por aplastamionto por efecto o cargas
b rnas.

Colactores. — Se tendran dasi "Bl Colector Calle No. 1" el
tual  poecogerd las aportacionss de 1a localidag E1 Gallo y 1as de
Ta parte Suroeste oo Benito Juares v 230 mts, antes de descargar=
las &l cdrcams Mo, 1, recibird de lon aubcolectores Calle No,) vy
Melchar Ocampro=Aventda Mo 5.

El sequndo colector es ! "Calector de Liga” el eudl recoge-
rad mediante wuna Hinea a prestdn la taotalidad de las  aporlaciones
de las 1ocalidades die El Gullo y Benito Juarez, para llevarlas
hasta 1a Estacidn de Bambeo Na. 2.

Subeclactores. = S tenctran dog! “El Melchor  Ocanpo—Avenida
No 5%, qua  retaqerard las aportaciones de la Zona Norte de Benito
Juavesz vy gl Subgolector "Calle Mo 1%, que recibiréd  las  apor—
tac1onet de 1a Jona Noroeste e Benito Judres.

Descargas Domiciliarias. = La reecepondn de la red de atarjsas
e 1as aquas residuales dontsticas, s hiard o base de conexiones
rdomicillariag .

11.2.2.- CRITERID DE PROYECTO.

La elabwirac 1an b ety proyecto oe aleantarillado se  apoyd
H1t I sigurentes considerac poones

LI

AalY.~ Poblacidn de Proyecto.~ Tomauds on suenta la poblacidn
actual, el nenhio pcondmion en el gue Ge encuentra whicada  1a
lacalacadt, el poepiode gcondmico  Jde proyecto precopendado, el
Liaups probable e due se duplicara la poblacion y awxi i ados por
alqunas e los wrbodos de proyeccidn e poblacidm,  so determind
by peblacidn de provectos recomondabile de 20,000 habvitantoes.

t).— Dotacidn - Aportacidn.- D¢ acuerds: con las nece-—
sidladen del  prayects de aagua potable, e realizd para 2RO
|tashab/tia, comy valar de ta dotacidn vy en base a las narmas de
proyecto de alcantarillacty ge tomd como valor para la aportacidn
. 75% viel correspondiente a la Jdatacidn espectfica, austo es
JR7 .5 ltashab/dla.



c).— Coeficiente de vartacidn.— Para obtener el gasto méximo
instantadneo 9e utilizd el coeficiente de Harmon.

14 M = Coeficiente para obtener
M=+ —--JFP_ el gasto miximi instanta-—
4+ neo,
P = NMumero de habitantes
(en miles).

d).- Dimensionamiento de la red.— Para obtenar loa didmetres
de las atarieas se wusd la féreula de Manning en funcidn de las
pandientes y velocidades de trabajo admisibles.

1 /3. 172
V= - R S

I1.3,~ MEMORIA DE CALCULG.

11.3.1.~ Datos gel proyecto.

Pobilacidn actuwal. .. ..., ... . .. 7,000 habitantes,
Poblacidn del provecto. .. . . ... ... 20,000 habitantes.
Dolacidn especifica. ... ... ... .. .. ...... 250 ltsshab/dia.
Farmulas ., | . e e e Harmoen ¥ Manning.
Longitud de la red. . ... 0ot vann 15,580 metros,

11.3.2.- Gastos de diselo.

# Hab.4 _0.75 + D E.

Ymedie ° B8E, 400
2 20,900 _k_0.75 £ 250
medio a5, 400

Qmedi0-5—5345935—1&55539*



Q = 0.5 %t Q

medio
a 0,5 % 43.4028

*
mirime

Qm.!nirno

gm'n mo—= 014 ltu/ne

= o
mex ., medio

14
H= 1 4 —E—:Jpﬁ

¥
R 0
H = 22,6525

Qmax. = 43.4028 % 2 65625

Q ax . =2 115, 1259 lis/seq,
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I1.3.3.- CAlculo de la red.
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Explicacion e la tabla antervior:

En 1l columna Na, I s indica la calle sabre la cuwal se
localizan cada und de los btramos e la red,

En la columma No, 2 se colocan 1os nombres de las coalles que
limitan n cadda tramo e la red,

En la columna No. 2 ¢ anota la longibud de cada uno de los
tramos dal gistlemna, on metros. ,

Fn la calumna Mo, A u0 anota el qQusta mdxino parciral Laen
litros/segunda ) corredpondientes o cada tramo. Este gasto es el
preoaduclo del Qaste waximo unitario por la londgr tud del tvams  en
curstidn,

El gasto méximo unitario ce oblicne al dividir el gasto
méximo Lotal entes 1o Jongitud tatal e la red.

En la colunna No. 5 se indica 2l gasta twadximo atumulads cor=
respondiente a cada Lreatno. Para oblaneyr astos gastos hay que e
sitguiends la red, desde aguas arriba bhasta &1 final, El gasto del
tube  raceptar e abtiene con la suma de los gastos acunulados e
les tubns que descargan on &1, mas o1 gasto parcial que  le cor-
responds cmducir.

En la colunma RN oG coloca o gasta mlnimo parcral e
carla Lramo.

En Ia columna No . Y s coloca ] qosto minima acumuloado e
los Lramnms de la red

Paris el caleulo de lin ved existon valores minimos de gosto
quer se dan en la si1quiente tabla. Evto significa que cuande los
fastos  mAXLNO9 o hilninos acunalados sean mnores a dichos oaatos
ser tomarAn dstos para el cAloculo de las velocidadeo.

NIAMETRO N DESCARGAS APORTACION GASTO MINIMD
fomg? SIMULTANEZAS Clpa) (lps)
20 1 1.5 1.5
25 1 1.5 1.5
30 2 1.5 3.0
33 2 1.5 3.0
a5 3 1.5 4.5
5l L] 1.5 7.5

21



Enn Ia eolumni No. 8 se anota la pendiente (en milésimas) de
1as trans.

En la enlumna Mo, 9 s¢ indica 2] drdanmetro {en centinetros)
e la tuberla de cada trane>.  Este diametro es medido =n al inte-—
rior ddel tuba La wabtencidn de este didmotro se oxplica mas

arfalanta.

En la colunnma No . 10 se anota la velotidad oo las  aguag

negras cuando la tuberlia trabaja completamente 1lenn,
H

Lo velotidad &  tuba 1leno, el dasto a tubo lleno y el
didmetreo de la tuberla se puedse encontrar de dos maneras, una es
hacifrndo wio de log nomnogramnas de Mamming (vey diagrama al final
e nste capitulo? pary circulacian da aguas en tubos 1lenos ¥ la
Gbra o8 wtilizands su fArnala,

La manera de wtilizar o] nomengrama s la siquiente!

Unimys  con s Lhvee recta los valores correspondientes al
Tosto vy la pendiente,  prolongands esta linea hastn cruzar los
ejes Jel diAmebro vy velooicdod, abteniends asl estos valores . Pop
lo gerneral el valar el didmetro obtenido o va ser un didmetro
coercial, ¥ comx palra 1 comstruccion d9 Nuestra red Lenenos que
utilizar dismotras  comerciales, entontes unimes oo atra llnea
recta 21 vilder ok noeatra pendiente y el diAnetro ¢omercral in=
w1 b qupErtor ol dradnertro antes obtenida, prolmygands asta
linea Pasta crussr Jos 2ges de fpasto vy verlof pdod para abtonar log
valores de gasto @« tubo 1leno, wveloctdad o tubo 1lane y drametra
d= la tubaerta.

La manora oe wtilizoer la  fdrmula de Manning se hace por
tanteos, suponicepts difarentes diametros Rasta encantrar el quis
cumpla con nuestroa gasto y padiente

i lia columma No T1 e emvloca Ja valocidad de 1as aguas
negras cuds la tuboria trabaja  parcialmente 1lerna. Para an=

rontrar edta velocidad se puede utilizar la grafica para dyaebin
e tubwriag parcialmnente lienastver ragrama al finmal de este
capitulo)d), o bien, Jla farmula de Manning.,

Los datos gque necesitamnos para ubtilizar la grafica para
tuberrias parcialmente Hlenas son; el gasto real ¥ el gasta a tubo
1lesnm Se obticene una relacidn dividiends ) gasto real entre el
Aasto a tubo )leno, comy este valor entramos al eje horizontal de
la prafica ¥ subinrs una 1ingd rects hasta cortar la curva e
qantoas. De aht tracamos wna  horizoental gue atraviese toda la
qrafion, =] puntn que neestra [tnea horizantal cruca al eje ver-

b td
o



Licaul corresponde & wun factor gue  al multiplicarioe por el
diametes da 15 tubhreria obtens el tirante ode aguas nearas cor=
respondienty al gasto v verlocicdod real | Farn ohitener la veloc iofisd
real s traza wna Hea vertical stescde 2l punta, dondg Nuestra
linea horizontal antertor cruzéd la curva de velocidades, hasta el
edae harizzontal, nbhtentendd asjun Nuevo  factor  Que  al multi—
plicarla  por la veloridad a tuba 11ena encontramass la wislocicad
reral

Lit manora de utilizar la f4rmala O Manning o5 Bacionds tan—
tean noara ch forenles tirantes, hasta encentrar el Que cumizla con
Mgt rg gasto vy poppirentea

Ern la ¢olumna No, 127 s encuentré la velocidad mintma. Fara
hallar Aata se wtitiliza la qrafica para disefo dJe tuberlas par-
cialmente llenas con Ia ralacidvn de gasta mintne enteg gasto a
tubiy {lems, Se obtiene tambidn ol tirantes o velocidad minima.

Tortauw las velocidades se anotan an mbssoeg,

Fn 1l colunna No 13 s ccloca vl ganto a tubo Lleno, en
metros cubiicos por Sequinta

Evi Ta coltaria N, 14 s anats la relacidn el Cjastn real
entre el qasto A tube leno.

Er la columma Noo 18 ge anota la cota del terrens corregpon-
Jiente al micro del trana,

En 1a coalumma No I e encuentra la cota de I piantilla,
tambien =0 a2l inicio de cada troamo.

En la caluwsnay No. 17 ge coloca la profurmdiciag de  la
axcaviacion en la parte Final de cada tramo, Esta se ohtiene preg-~
tavvlo i pata Jde plantilla, e Ja cota el terveno,

En Ia eoluma Neoo 18 se anoba 2] tiranlie de las aguas negras
caprpspondientys a 1a velocidad ninima de ¢stas.
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I1l.- ESTACION DE BOMBED No. 1.
1I11.}.-~ Generalidades,

Al proyectar un sistema Jde saneamiento, s a veces nNeRcaesario
contantrar lag aguas nN2gras  de WNa  *ona baja en un punto
Aadecuachs, desde el cdual purdan ser elevadas con bonbas. En la
construccidn de lat atarjeas en zonas Jde topografia plana la pen-
dients «ue se requiere para  lagrar las velocidades adecuadas,
exinge excavationes profundns. Alounas veces 25 nas econdmico
elevar las aguwas negras por  medio e equipns de  bombeo, que
seguir construysndo atarjeas eon axcavacidn profuncla .

Para hacer funcionar una instalacidn Jde trataniento de aguas
negras, o necesita una cierta garga. 91 las aguas negras 1llegan
a lb 1nstalacion de tratanieto a wuna profundidad demasiado grande
para que se pueda lograr la  carga  requertda por  gravecad, [:1:1
precidrr instalar bombas para elevar las a79uas Nnegras.

Las banbas prancipales deben estar pravistas, en general, de
tres unidades por lo menos., con tal capacidad que cuandn la mayor
este fuera de sServicio por reparaciones, las otras puedan bombear
al gasto maxing de aguas negras. Las caparidades de las bonbas
cdeben estar en proparcidn can las caudales de  aquas  nedras  qQue
hayn que manajar. La fuerza motrisx debe Ltomarse de dos fuantes
cuana nenns ., Las estaciones de bambeo mas pequefas deben contar
aquipa  doble, Tod la  instalacidn de bombaed debe estar

con
detridamente alojada y en el rasn dn boabas accionaday  por
electbriciclad, los matares deben estar coluwecados por encima de la

superficie del terrena.

Los fabricantes de bonbhas para aquas residuales especifican
wl tamaMo da esfera que puede atravesar la bomba,.  Una bomba con
un conducta de descarga ds 100 milipetros puede fnpulsar una' es-—
de 75 nm,  mientras que wna de 250 mm de descarga pusde ad-—

fera
mitir esferas oe 200 mm. La aspiracién de la bomba susle ser  wn
25 % mayor que la descarga. E! tamafo de descarga normalnente

wsada mas pequefte s de 75 mm,

L.és bombas tnatiaacables se  fabrican del tipo vertical vy
harizonrtal, aunque las wvorticales son las mas ulilizadas  por
necesitar menos espacio, eliminar los puntos altos en los conduc—
toa de aspiracikdn vy permitir la separacidén de bonba, y motor,

Las astacionea de bombes de gran  tamaflo swuelen  incorporar
intluso dasarenadores antes de las bombnsr Las rejas y

rejas e,
y prolongar

desarenadores tienen por misidn proteger las bombas
sS4 vida wtil.
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Las bombas y el poso de bombeo deben dimensionarse conjun—
tamente a fin de que &1 disefo sea Adecuadeo. La minima capacidag
de bomba a wtilizar depende del tamaMe de la tuberia de impulsidn
ya que hay Aue mantener log valores Jde velecidad de circulacibdn
Que sean autolimpiantes (del orden de 0.6 mts/seg). La bomba mas
pequefia que pueds conectarse a uni tuberia de inpulsidn de, por
ejenplao, 100 mm de diametre, ha de toner una capacidad del orden
de 280 1/min.

Puetksta que o) caudal de agua residunl es variable 1a es-—
tacion de bombes ha de ser capax de  ajustarse n tales
VAriaciopes, EM lias estaciones pequefas, la bowba s&= dimensieona
para 1 caudal punta, dejando acumular los caudales menores en el
poro de bombeo bhasta que haya un volumen suficiente gQue permita

funcionar 1a bonba durante un pervindo minimo de 2 minutos ., Para
evitar que el pumero de aprrangurs ¥ paradas de la bomba Sea muy
alto, la practica normal es que 1 poZo de bombeo tenga un

verluhwen tal Que aseguee qQue la bomba no S pondrd en funcio-—
namiento mas de una vex cada 5 minutos

Fara una wvelocidad en la aspiracidn de 0.6 mts/seq. se
requivre Una sunergencia Jde 300 . Asimiams, &5 normal dejar uwn
resguarde  por encina del nivel madxima. el cual suele ser de 500

milimetLyros.

Las estaciones de bonbes de payor tamafo  pueden uwutilizar
bombas de diferentas capacidades pava ajustar el caudal de
impulsidn al de liegada. Cada bombiv entra en funcionamiento  al
alcanzar wn nivel de agua predeterminado en el pozo de bonbeo.
Estas estaciones disponan o un minine de Ltres bombas  Jde forma
que  pueda  bombearse el wmdximo caudal cuando la bomba de mayor
capacidad asta fuera o2 gservicio,

El arrangue de las bombas puede realizarse por medio de dis-
positivos flotadores Jdispuestins con  cadenas o sobra unas
varillas, por burbujen de aire, o con interruptores de mercurio
rolacacdos i bayas ubicadas en el pozo Jde boubeo, siends los des
ultimos sistemas loa mas utilicados an las estaciones de bombeo
madernas. Cuando se emplean interrupltores de marcurio con boyas,
ne se netesita sunintstro Jde aire.

i fin de evilar la creacion de condiciornes sépticas en el
pozo de bombeo, este debe ser de dimensiones reducidas, vy su
solera se dispone con pendienle hacia las tonas de las tuberias
de aspiracidn para evitar la acumulacidn de sblidos, En lan es~
tacionaes grandes, el poro de bombeo pusde estar dividido en dos
compartimentos conertados con wuna abertura, la cual puede ce-
rrarce oor medio de una compuerta o valvula para permitir las
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operaciones de limpiera o reparaciones, Hay que prever la
ventilacidn del pozo e bonbac para dgue no se produzca una
condensacidn excasiva y atunulacidn de alores.

I111,2.- Memeoria de cidlculo mecanico,

II1.2.1.~- Datos del proyecto,

Cota de tarreno en la estacidn. ... .. ... ....... . 21.71 m.

Cota e plantilla de la tuberia de 1liegada
A dla estacidn. . .o e e e e e e e e 15.84 m.

Didmetro de la tubertia de llegada a 1o estactidn,  S10 mm.

Cota de terrcno en 21 sjtio de descarga del
BMIBOT . . . . e e e 21,49 m,

Cota de plantilla del emisor al llegar a la

L 1 T T = 19.6%9 m.
Langitud del emisar. ... . ... i 800 m.
Gagbo mdcimo, ... ... .. .. ... 1HIBLI3 DtsSsRg.
Gasto media. ... .. e e, AT 4D L ts/Gey.
Gasto minimo. .. .. i e 20,70 L talBeg.

111.2.2.- Namerc de equipos.

De atuerdo con los gastos de provects se determina que @l
ndmera de equipos a instalapr on la eastacién de bombeo asan tres,
¢con una capacidad de 57 .6 1is/seq cada uno, para satisfacer las
necesidades de proyecto.

Los equipos funcionaran comeo sigque: Dos en operacidn ¥y uno
o= roserva, alternanda su cperacidn cuando se requiera dar man—
tenimiento o servicio a las bombaus on operacidn.

I11.2.3.~ Emimor,
El emisor a presisn que transportard las aguas negras desdes

la estacién de bombeo No. 1 sera de 356 mm. (14 in.) de didmetra,
material asbesto —~ cemento y B0O metros de longitud.
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Il1.2.4.- Dimensfones del cércano,

. La capacidad util del tarcamo de bombed sevad  1gual  al  ves
ldmen correspondiente al caudal maxine durante 2 minutos.

V= 2 min ¥ 0 seqgfmin 1 11513 Itle/seqg

Vs 13,816 lts., = 13.832 metros cuhicos.

St D= S mbts., ¥y h = Q.75 ut.

Vo= 1d4.78 metros cdibi cousn.

FPor lo tanto, para las dipensiopnes del cArcamo gque serd Jdel
tipo himedo, se precelectiona una bomba vertical inatascable gque

satisface las condiciones de proyecto.

Lags dimensionses del carcamd serand

Didmetra. . ... 0 0 L 5,00 mits.
Profundidad, ... ... ... .. .. 7.50 nts,
Volumen de operacidn. . .., 14.23 m~ 3,
Tirante de oporacidn. . . .. Q.75 mis,

I1T1.2.5.~ Carga total,
a) Carqga eytatica maximal

He = 25.24 = 15,8 = 9.43 m.

b) Pérdidas en la colwma! He = KL_uz
R = 2039.2 mn. n = 0.0 K = 6,30
@ = 57.68 Lin/seg L = 7,00
He = £.,30 % 7 .00% (D 0B76)"2 = 0,18 m.

c) Pérdidas en piezas sspecialeyl Hpe = KLQ2
D = 203.2 mn, n o= 0.0H K = &,30
@ = 57.6 Lts/seq .

27



Longi tud Eq.

4 codos 90", . ..., 23,20
1 carretbte, ... . L. 2.80
1 carrete. . ... ..., ..., 2.20
1 carrelte, ... .. ... PRV 1.00

29,20

Hpe = 6.20 + 29.20 & (0. 0876)7°2 = 0.5)
i} Carga de velocidadi
Hy = (1 78)°2/19.62 = 016 m.
Carqga total mnixina:
Htmme., = 9. 43 + 015 + 061 + 0,15
Htmax, = 10.35 m.
Carga total minima?
Himin, = 10 3% - 0.75
Hitmin., = 9. &0 m.

111.2.6.- Seleccidn de la bomba,

l.a salecciédn da la bonba se lleva a cabo gon!

2 = 57.6 Lts/seq. y HL = 10,35 m.

Bomba selaccionada:

Marca: Worthington

Tipo! Vertical inatascable
Mode 1o 6 FLJD - 15
Velocidad: 860 r.p.m.

Paso sdlidos: 76.2 nm.

Eficroncial &7.5 %



111.2.7.- Potencia requerida.
Para Htwax., = 10.35 m

Q=576 1l.p.s.

P = 20576 %_1100_% 1035 % 0.995 . 15 77 u.p,

Para Himin., = 9.60 m '

= L0.0576 ¥ 1100 % 3 60 % Q.386 _
F FE T DTS = 11.85 H.P.

111.3.~ Easpecificaciones generales de bombas y motores,
I11.3.1.~ Bomba centrifuga.

Bomba centrifuga inatascable (Nen-Clog), tipo cArcamo
hémeda,  para manejar  aquas  negrps  sin tratar, o tenperatura
normal, completa  1ncluyendo aceitera para lubricacién de
chumaceras die soporte intermediasn, bane y tuberila de descarga con
bridas, para trabajar en las siguientos condiciones de servicio
(varticald:

Linuidn a manedar., ... ... ... . ... . .. AQuas negras sin tratar,
Gnsto e disefa. P 57.6 1.p.s
Carga de disefo., . .. .- [ 19,35 m.
Carga dinAmica mlntma .............. G960 m.
Cota piso do wotores. . ... .. . 221 m,
Cota piso carcamo himedo. . . ... . . Lo 1471
Nivel de succidn. . .. ..... ... ... ... .. 15.01 m.
Nltura campand de swuccidn sobre
el piso del carcamo. . ... L. 0.30 m,
lLongitud total de la bomba
incluyends campana de succidn. ... 7.35 m.
Cota mixima Jdel agua.......... .. ., ... 16.84 m,
Cota minima del agua....... ..... .. 15,81 .

Caracteristicas generales de la bomba.

Unlogcidad de trabajo.. . .. .......... 860 r.p.m.
Eficiencia minima garantizada. . ., ... 67.5 v/~ 1%
Patencia en 2l eje de la bonba, |, 12.77 H.P.
Potencia del motor recomondods, ..., 15.00 H.P.

Didpetro minimo del codoe de succidn. 152 mm.
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Didmertro minimo de la descardga. . . . .. 2073 in.
Didtmetre mtning de la tuberia Jde

descarqga. . ... e .. oo L 203 mite.

Sentido de rotacidn. . ... oL, Contrarto & las maneci-
llas del relo}, vista
desde »1 motor,

Pasa de esfaera mdzimo. . ... . .. .75 mm

Datos de construccidn,

Caju.= De fivrro fundido de grano fins, sain poros producidos
por Qates O arenas, Similar 2] de lag eclases 20 a 25 de  las
wspaciflicaciones  Jde la A.5.T.H. A-43-45 Succidn en la parte
infertor,cuaerpo rde caracal oo wna sola pisTa  incluyendo la
descarga, con caras madquinadas para  recibir el soporte de
chunageras y la rampana e swucoidn. l.a descarga  debherd ir
provista e brids maguinada v bartrenada, por una preston de
teabair de R 7 Easem™ 2. de acusrrde ¢on las espoecificaciones de la
a.sS T.HM

4
La caja debord stmetorse a una prusba hidrostatica des 5.8
kasfecm” T

Hapulsor. -~ De tierro fundido, de grana fino sin paros
provacacdas por Jases O arenas, similar al de lag clases 20 a 35
e lac wapecificacionsg A=48-48 de la A.S. T M. tipo cerrada can
ANS Aautas pard proporcionar el pato de agfera espetifichdo,

Caja de empaque . — Deberd ser de la profundidad adecuada para
proporcionar un Servicto eficiente provista con enpaques tipo "U*
v "Taza"” qgue no requieren ajuste.

Crumacera inferior - Construida de bronce fosferads con caja
separada d2 la caja e enpague, lubricada por grasa a presion, El
cdispraitivo e lubricacidn sera Jocalizade sobre la placa de la
bBase el notor en un lugar parfectanente accesible y contard con
wil tubsy rfe acerno galvanizadd o cobwwre hasta las chumaceras, de wun
didmetro minima de 5 am,

Flecha del impulsor.— De acerm al cromo (13%) similar al de

las wapecificacionas e A T .S 1 410 del diametro adecuwado para
transmitie la potencia  Jdel moter vy prevenir  flexiones vy
vibrationes a la velotidad Jde teabajo. Dichod didmetro minino se
determinara constideranio esfuerzos combinardos de tarsidon y

tensidn (édste dltine pravocado por el enpuje anial).

Ln flecha deberd ir provista en la caja de empagues de  un
manqun ta e acero al croma (13%3,
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Flechas tntermedias, - Las flechas intermedias de
acoplamiento al motar debavdn suninistrarse de acero  rolade en
frirn, sinilar al de lag especificaciones A. 1. 5.1, L£-1045, top-
neardas ¥ rectificadas a dimensiones exactan, con rosca on sSUus ex-—
tremidades para fijarse al cople del mismo material, incluyenda
funda protectora construida en acero de la misma calidad,

Las chlinCeras para dichas flechus seran de bronce
fosforado, Los anteriaores componentey deberan ir protegidos  por
wn btubo Jde acero cédula 40, o2 un didmetro minimo de 254 nm, con
bridas de 8.7 kg/Zca2 en sus axtreses para acoplarse a la base del
tnator y el soporte de la chunatera de 1o bonba,

Tube de descarga.— La bonba deberid suministrarse con tubo de
descargas de atero redula 40 A.S A, de un didnetro minimo de 100
mm,. ton bridas de 8.7 kag/em? an anbos exteemos, La descarga sera

localizada por encima de la placa de la base del moteor,

Antllns de desgaste. - Tanta a1 impulsor tome la carcaza
deberan proporeiconarse conl anillos ode  desgaste  removibles, Qe
deberidn soer de acero al  cromo com contenide minimo de 1124 de
€ romo.

lubricacidn.~ La lubricacitn de las flechas intermedias se
efectuard por medio de una aceitera con contral de alinmentacidn
automnAdtico pory pedio ode un solenoicde y depdsito de aceile de
rnivel visible, localizada sobre 1o placa de la base del motor.

Base.— Las bombas  deherdn  ser proporcionadas con la base
adecuadia para recibir &] motor eldctrino y todos  sun accesorios
ast como 2l tubn de descargs de las mismas,

El proveedor deberd proporcionar planos generales vy de

despiece asi tomo curvas do trabajo certificadas vy momentos de
inercia deal impulsnr . Todas las dimensiones  deberdn ser ex-
presadas en el distemin métrico decimal

II1.3.2.- Motor eldctrico.

Motor eléctrico vertical, Jjaula de aerdilla, flecha hueca,
gervitio intemperie, con las siguientes caracteristicas ¥ normas
ganerates:

Condicionas de serviclio.

Potencia. ... ........ e e 1S H.P.
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Arrangue. ... L L L L s JPar nmrmal, baja co-
revente chr aervaregue

Mamero e favas. 0 .0 L L L. 32

VModtaje. ... ... ..., P L AAD Volts .
Ferecusncin. ... . J L RD o pLs

Veloeidad, . . B 3:«0 r.f.in,
Arslamiento. .0 L0 L L Cluse "B" da las obpe—

cificaciones del ALEE
O Simular.

Efictencia mlnima a plena carga L L. FEIE N 1

Fartor ce potencia mintes & plenn

(3 \l's L . T I I =
Tipuan obe gorvicin 0 L 0 . LContbinun,
L0
(ompearatura e . i o v BRTC de elaevactidn de

Leempesra bt tnrg seabire una
!empegarlura ambvienta
h
I - 1 It O
Altura e wperacadn s v w0 L2 m

Normas generales de construccidn.

Dimensiones .~ Las dimensinnes del motor eldctries estarian de
aruem™ie con las normas N E. M. A

Armatin,. — El acmasdn debevd copstruterse Jde o un oot lo de
Arvro laminado, taoa superim® vy ha che £ 1 ro tutd ot La tapa
Ssupeerior dJdeberd Llevar una cada scllada par los balerns  do wen—
Frijer deial Lo biase ertard provista e agujeros e pimmtade para
arfapetaras sobre el cabera) de 1o Dol v serd INtearal a4 la
CarcaTa,

Tondon Vi Cutip et en el ormazam b dn astar
crardladlabsanente mamninacia pars pernibir el alinsamiento perfecto
wder 1av Fleacha, uni farmiadad chal eniterehilierern oy oun fUunc 1uonaml et o
Silenrinsa y oxonto dde vibirao e

Cada  de  conesaagmss = Lo coga e conesxiones debord cons—
Lenirsae i unin forms tal que  pueda girarse para jedelLie 1a
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alimentacidn de corriente en cualauier direccidn,

Rotor . = =4 ] disefa el rotor deberd ser tal que en
construccidn sen sdlido, Los anilleos y las barras de corta cir-
cuitn deberan ser de cobre o aluninio, wunidas rigidamente.

Flicha.— De acero al carbdn.  hueca, del didmetro y espesor
nectedario para trasmiticr la potencia del motor a la velocidad de
trabajo y soportar sin sufrir deformaciones el empuje axial
producido par la bonbia durante sy funcionamianta, Dicha flecha
vlaberd prolongarse hacia la ase oal motor.

Chumaceras .- El mator deberd proporcinarse con rodamiento de
bealas, prelubricadas provoectadas para absorver las cargas axiales
que producen el peso e la flecha 2 impulsor y 2l empule axial de
esta wWltima. Los baleros deberath Jae un servicio continuo de 5
aMos como minimo.

Vantilacidn, = La ventilacidn dirigida debera aspirar el aire
por la parire inferior & inpulsarlo por las aborturas de la parte
superior del motor . El veatilador deberd ir acoplado o la flecha.,

Dispositive e seqaueirdad . = El dispoasitivoe de seguridad
deberd consistir en un trinquete de no retrocesd, para impedir la
rotacidn del notor on senticdo opuetito al normal.

Natas.— El1 motor deberd ser suministrado con proteccidn de
pintura anticorrasiva

Deberd colocarse sabre el artnsdn del notor, una placa de
caratteristicas.

El proveedor doeberd suministrar los siguientes datos en
unidaddes del sistema mdtrico  decimal!l Momaentae  de  inercia del
motor,. corrienta de arranque, par de arranquo,curvas certificadas
e 1a eficiencia v factor dn patencia, asi come planos indicando
dimensiones vy partas.

I111.3.3.— Piecas eapeciales y vadlwvulas.

1. - Las pleras especiales de fierro fundide se ajustaran a
las normas A.5 A, clase 125 Blsa v Bl&a—-1.,

2= Las wvalvulas dJde compuerta de lierro fundido seran de
vastane fijo de acuerdo con laqa eapecificaciones. dimensiones vy
tnlerantias de las Normas A.S. A, Bls. 10,

3.~ Lis piezas espectiales de acero llevaran bridas de cara
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plana para una preaidn de trabajin de 10,5 kqg/cm2., de acuerdo con
las normas A.S_A. Ble. El espesor de las paredes de las piezas
esptiales  Seran igual al de las normas A.S.A.B36.10, para
tuberia de acero soldada.

4.~ Lazn  tubarias y pieZas aspaecialas de acerao Ge
suministraran fon  proteccidn aptirorrosiva interior y exterior.
Previamente deberan sonmeterse a un procedimiento de limplieza por
medio de cincel v cepillos eldctricos, para el iminar rebabas,
salpicaduras vy residuos de carbdn, escarias en los cordones de
soldaclura, ademas de un bafio con solventies na grasosos para
eliminar residuas de acelte y grasa. Finaluente se  aplicard un
aopletec con  arena en  las superficties interiores y exteriores
hasta lograr el metal al gris blanco.

El recubrimiento de prateccidn pava las superfictes inte-
riores y exteriores se 2fectuard con una pelicula plastica a base
de  reginas sintdticas wvtilizands un imprimader inhibidor epdxico
a base rle cromate de Zint o similar, con un espesor mipimo de SO
micras vy una aplicacidn de 2 rapas de acabadoe epdxico no es~
terificado de color blanco hasta lograr un espesor total de 150 a
200 micras. La aplicacidn deberd hacerse con pistola de aire.

[11.3.4.- Instrumentacidn y control,

El eaontrol para o1 arvanque, parc y alternacidn de las bomn-—
tras e 1a estacidn estard constituide poe!

A.— Unidad sensible a los cambiou de nivel cowmpuesta porg
1.~ Bulbo flexible de plastico.

2. = Un tubo de acero inoxidable de S0 om. da didnetro y
7. 00 mts, de langitud, en cuyo interior se alejan los electrodos.
Richo tubo se unird en Sw parte tnferior con el bulbo flexible de
plastico y su extremc superior seri roscado para que mediante un
cople, s& una a la ciia de terminales, Contard con wuna bricda a 12
CIs . abajo del axtremn superior del tubo para fljar la unidad al
pigc de motlores. Cinco centinetros arriba de la brida &1 tubo
eonLard con dos perforaciones,  wna para respiracion con diametro
de 3.2 am. y la otra, con didmetro de 9.5 mm. con obieto de
colocar an ella un codo tapdn para el llenado del bulbo.

A = Cuatro electyvados de acero  inoxidable, soportadoea
por cable de cobre gon aigslamiento TW para 600 volts, La funcidn
o dichos electrodos as abrir © cerrar gircuitos conforme suba o
baje el nivel del agua, de artuerdo con las siguientes cotas!
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NIVEL ELECTRODO DISTANCIA A FUNCION
FIS0O DE MOTORES

—— —— e e e s e e s = 8 Y e

15.56 m 5,65 m. Arranca bomba 1
15,81 m. £.40 m, Faro bomba 1
16.84 m. 5.37 nm., Arranca bomba 2
16.09 . 5.12 m. Paro bowba 2

R ot

4.- Caja de terminales a prueba de agua colocados en el
extrens superior del tubo, Deboerd posesr un mecanisms Que permita
acortar o alargar la longitud del cable de soportle, con objeto de
subir o bajar los electrodos. Diche mecanisme consistird en  un
buje candade., colocados en o1l fopdo de 1la caja, y 1 cual,
mediante un empaque circular asequrea un S5ello heradtico entre ol
tubo del inciso 2 v la caja de terminales, 1a cual debevd tenar
una salida roscada pava tubo oo 19 mm. donde se alojaran los con-
dutilores para efectuar la conexidn entre Ins electrodos vy los
relovadores .

B.— Cualre relevadores de induccidn de dos contactos con dos
devanades indepoendientes, de 440 wvolts y 60 c.p.s.., los
relevadorens seran tipe  industrial  para servicio penado, can
clavijas Lterminales para enchufar £n sus bases. Sy suministraran
con cubiartas preforibliwepnte e plasticeo transparente -]
meLdlicas. Las bobinas  serdn Jde alambre magqneto de  cobre
Barng dado. l.os contactos serdn e plata vy de didmebro adecwado a
1a capacidad conductiva ronquerics por el servicino al que se van
aplicar, eostaran montados gsobwe  laminas flexibles de bronce
fosforado. Su dinefo deboerd permitie ua  operen Satisfac—
toriamente a una temperatura ambiente de 40°C. vy a un voliaje 15%
inferior o 10% superior al valtaje nominal} la vida util minima
ne  deboerad der inferior a 10 veres oporacionsd sin cargn. Egtos
relevadores g suministraran con un lote de material miscelaneo
para efectuar lan conexidn entre ellos y los electrodos.  Se
alojaradn en el centro de contral,

C.— Alternacor aulttmitico para el funcionamiento de dos bom—
tias on operacidn y una de resercva. Operard de tal maneva que, s
ta bonba a la cual correspeonse su turne de arranduse, no la
aefectiia, deberd arrancar la unidad que egsta de reserva. Operarad a
A#40 voltg v B0 c.p.s. Se alojarad en el centro de control.

111.4.~ Especificaciones generales
de subestacidn eldctrica,

Fara la estacidin de bombeo =@e reduiere una subestacidn
reductora que deberd operar en la forma mas eficiente posible,
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esti

parte se reflere a los  requerimientos  técnicos que debe

rumplir asta subestacion,

tipo
an

Transformador,

Capnc idad! 45 KvA.

Munera de fases; <

Frecuentin en ciclos por segt B0 .

Fensién en el primario! 13.2

Tensidn en el secundario! 440/ 220 volts,

Conexidn en el spcundaric!: Estrella con neutro fuera

el tangue .

Conexidn e¢n el primaring Delta,

Nemere de derivaciones! 4 de 2.5% cada una, dos
arviba y dos abajo del
vialtaje nominal de alta
tensidn.

Sobre elavacidn e temperatucad dperacidn en forma conti=
nua con sobre elevacgian Je
Lenparatura de £5°C sub&e
un anbyiente paxims o= 55°C

Altura de operscidn s.nom. 3 20 mts,
Servicio? Intempaeria,
Eficiencia! " La eficiencia a carqa ple-

na serd cuando menos 95X,

I111.5.~ Especificaciones generales
del centro de control.

Gabinete natalico para servicio interiopr, usnNs qgenerales,
1 de las normas NEMA, constitluide de laAmina de acero volada
frio No . 12 D.5.G.(2.78  mn., de  espesor), soldacla

alédctricamente a perfiles de acero estructural, para formar una
unirad prisendtica, rigida, autosoportada y de (rente musrto cuyas
dimensiones modul ares son?
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2,032 nm. de frente.
S08 mm. de fondo,
2,285 mm. de altura.

Cada equipo de control e instalard e@n wuna caja removible de
lamina, de dimensiores apropiadas al tamafo del! mismo. A su vesz
dicha cajfa se alojard en el gabinete, de tal manera que el equipo
menc i onadao, queds aislado de todos l1oua demas. Cada caja debera
estar protegida por una puerta de tamalio adecuado, montada en la
parte fija del gabinete ¥y con bisagras que petrmitan una abertura
minima de 100°

La puerta deberAd lener una seccidn rectangular desmantable,

en la Que d9e instalaridn las estaciones de botones, switches
salectores o lamparas piloto, con el fin de poder extraer la caja
con su equipo de control, sin desconectar los  alementos antes
ment ionados ., Ademas la puerta contard con una placa de
identificacidn, en la fque se indique &l equipo que se oasta
contralanda.

Cada wno fe Jos interruptores o arrancadores contard con wun
mecaniamn, Que pernita su operacidn manual desde el exterior del
gabinete, cuwando la puerla se encuentre terrada, al mismo, tieppo
impedir fque esta sea abierta cwando el interruptor o arrancador
eate P Servicio, Dicho mecanismo deberd contar con ula
indicacidn que muestre s1 el interruptor se encuentra en servicio
o fuera de 91, Tawbién el mecanismo moncionado, sera susceptible
de blequearse, en la posicidn de fuera de servicio mediante un

candado.

El alambrado serd de clase 1 Lipo €, de las especificaciones
de la NEMA., Esio es que el proveedor deberd conectar los arran-
cadores por ol ladge Jde la 1lnea ¥y hacer desde ellos las co-
nexiones a tablillas terminales, que Se montardn en la parte es-—
tacionaria de la estructura advacents a la unidad. Las 4ltimas
conexiones seran de fusrca y control en arrancadores del tamalio 3
o menores y dnicamente e control en los arrancadores de tamafio 4

y 5.

£l gabinete deberd poseer espacloe suficliente, tanto en sen—
tado wvertical como horizontal, para alojar los cables con  las
cuales =e efectuwaran las conexiones; las cuales doeberan hacerse
con cable flexible., de calibre y aislamiente adecuados a las
caracteristicas eléctricas de los aparatos que alimenten. Para la
conexidn a tierra, se dispondrd de una barra electrollitica, de
setcidn adecuada, la rual tonectard ol gabinete y cada uno de los
equipos al sistema general de tierra.
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Tados las elemantos estructurales metdlicos deberadn some—
terse a wn Lratamjento anticorvrenivo, del tipo feosfatizacién o
ginilar, antas de 1a aplicacidn a2l acabado, el cual consistira
de fnprimador anticovrosive y tres manoa de esmalte borfneado gris
claro,

Cuanda la canticlad vy tapafio de los equipos de cantrol asi lo

requiera, s proveeran los AJabinetes npecesarios idénticos al
antes dascrito para  alejar dichos aquipos,., Todo espatio no
wutilizado en el frente de un gabinglte, deberd cubrivrse con una

lamina remcovible.

I11.5.1.—- Partes integrales del tablero de control.

1.=- Interruptor general en aire, termomagndtico., de disparo
automalico y cierre manual, en caja moldeada de matertial
asiglante, tipo industrial, trifdsicc, parcn operar a una tension
de 440 volis, 80 Hx, con capacidnd conductiva normal de 70 Amp.,
2 interruptiva de 14,000 A, r. w5, dimdblricos.
Zz.— Trea combinacionas interruptor arrancador, constituida
por los siguientes elementos)
al) Interruptor en mire tipo termomagnético, de disparo
automitico vy rierra manual, an taja maldeada de material
nislonte, 3 polos, para operar a una tensidn de 440 volts, 50

c.p.9., €on gapacidad conductiva normal de 40 AL, @ interruptiva
de 14,000 A. vr.m.5. simé&tricos,

b) Arrancador magnetico a tensidn  reducida  tipo
autotransformadar. Tendrd proteceidn contra bajo voltaje y sobre-—
carga an dos fases. Contrelard de 15 H.P., 440 volts, 3 fases, 60
€.p.%.. £on una sobre elavacion de temperatura de 55°C. sobre una
Lemparatura ambiente de 40°¢. Debera suministrarse con elementos
termicos adecuadns a la potencia del totor.

¢} Estaciédn de botones *arvancar—parar” de contacto
momentanad.

d) Luces pilote rojo y verde.

3. = Tres selectores de tres posiciones manual —auto-fuera
para operar los equipos di bombeo manual o automaticamente,

4.~ Equipe de medicién en ba)a tansidn, para cada uno de los
matores, constituideo por los siguientes elemantos!
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al) Anperimstyra de C. N, con escala de O = 100 Amp. con
caridtula cuadrada o= 114 . por lado, precisisn +/- 1% del total
de la escala, ron ndmeero y  aguja de color negre sobre {ondo
blanco, para servicio interior,

b} Tres transormadoress de corriente alteena, servicio
inLerior, con aislamienta para 1 K.V, B0 Mz, tipo dona vy
reliacidn de transformacidn 10075 Anp .

c} Un connutador Jde fases de cuatro pasos para
anperimmtro. v

&.~ Equipo de medicidn en el lado del alimentador principal.
a3 Voltinetro para C.NA. con escala dfe 0 - 600 volts,
By Transformador de potencial con R.T. 440/120 voltis,
¢ ) Conmuladar chx fases e chatro pasos para voltimetbro.

B.=~ Tranaformador para  alumbprads  tipo saco, monafasico,
capacidad de 3 EVA, clase A vy relacidn de transformacidn de d440-
1207127 V, ED Hr.

III.&6.— Planta de emergencia y equipo auxiliar.

Flanta generadora e electploidad gue desaecrolla 20 K. W, en
sarvicio continwey y 25 EW. N servicio de emergeEncin, [ R=13%:]
$Cituicdo por:

Motor.

Conmbustiim interna ofi euel de 4 tiempos., Servicio
intermi tente, con potentia de 62 H.P. vy velocidad de 1800 ».p.m, .
para operar a J0D m s fom,

Sistenn e enfriamiento!  Por mnedio de aqgua, radiador coan
malla protectora, boamba centetifuga, ventilador iwpulsaddo par
poleas y bandas "V, ternostato, indicactar Jde tenparatura, con-
trol Jde parn aulomatico en caso de temperatura elevada o baja
priesidn e aceite lubricante.

Sintema de combustible! Inyeccion directa, de alta presibdn
con ftltras primario vy secundario Jde cartuchon reenpluzables,

Sistema de arranquet Eldctrico de 12 volts, C.D con! motor
de avrarmiue, botdn de arranque. switch "en servicio — fuara de
servicio®, agensrador vy regulador automatico pars cargar el
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Acumul acoy, indicadar de carga de 1a bateria, acunulador de 12

valts, 20 plarays, 30 App. . falbiles ode conexioaies.

Ecuipn adicional: Control de acelerador, gobernador mecanicon
automAbice  con 3% dJde reqgulactén de frecusnciag ajustads para KO
c.p.a., filtro de aire tipo saco, silenciador Ae escape, cubiarta
para ) mismo, estructira <l ocero para mnontarc el Frupo
ok Fnator . Les  instrumentos con e deberd contar geradn! wun
horilmetes vy un tacdmetro.

Generadoar.,

Dy tarriente alterna, con capacidad para 37,50 K.V A, &N
aepvicin eontinue a o .p. e 0.5 e 440 volts, 3 fases. =1s]
c.p.s., 1800 r p.m., elevaciéan e temperatura de 80°¢C. sobre una
temperatura  ambiente e 407C.  acoplada  al motor por medio de
cople flexible, alineamienta parmanante, montado en bastidor de
acern estructural, ntegral con el motor.

Deberd ser Una unidad compacba, con campo rotatorio de polos
laminares ocon devanacdkas amortinuaciores

Con  rapacidad para arrancar motores eléntricos Jde 1.9 a 1.5
¥.V. A, por coada H.P.

Equipads ¢oni Regulador de valtaje automadtico, recstato  de

ajuste e wvolbtaje e /= Q% amporinetro y voaltbtimetro. Intp-
rruptor gqeiberal AN alire, Lermomnaginst ica, disparo  automatiro,
Cinpere nual, A4 voliy, J fAasess, B0 c.op.5.. capacidad comndue=~
tiva pormal de 70 Amp., & anterruptiva de 13,000 A p» pom,

Simttricos.

Equipo dJde arranque sempelante a la marca Synchro-Start que
maddiante dispositives adacuados controlan en forma totalmente
awtomdtica el arranque, parada y funcionamionto Jde la unidad. Si
#l fullar el sumtnistro normal de energla eléctrica, el motor no
arranta, un conbtrol permite gque en 1l nisme, s/ efectuen arran—
ques ¥ paradas pavciales de corta duracén, con intervalos oae 2
seqgundos durante wun lapse de 90 sequindons, tieupo limite para que
rl motor arvrangeoss:,

En rasio de na arrancar, s enciende una  lampapra indicando
falla wn wal sistema de arrcramiue. Tan pranto como 2]l motor de
comhustidn interna trabaje normalments, se desconecta el circuite

de arranque

Los dispositivos necegarios Jque forman el equipo de arrangue
aulomatico, gon lod que a contlnuaclén se indican:
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a) Cajia de conexiones, relevadores "] dos lamparas
indicadoras. Esias lamparas indicardn las siguientes fallas
parando inmediatamente la unidad y operando une bocina de alarma.

Lamparn blanco! Indien falla en el sistenn de arranque.,

Lampara rojal Indica baja presidn del] lubricante, Alta
Ltenparatura el fluics de entriamiento ¢ Sobrevelocidad.

=] Lh, intesrruntae de pescidn Que encietde wuna lampars in-
digadora v o 1o veer prAarn 14 umtddad por basa precidmn aeld ncet Le
lubricante,

¢y n anterruptor de temperatura que enciende una lampara
indiradora yv a la vez deja fusra Jde servicio a la unidad cuando
la temperatura del fluido de enfriamients del motor sobrepase la
normal .

Y U switeh de dos elewmenton, com doy juecios 3e contactios,
uno para el para autombt ico o 1 wiadnad, N casa ode sobre
veloctidad v «] otro parn 1a descon o cte]l motor de  arvanque A
una weloncidad cal tbirada, vt el et A combusllan interna
SRR ra Yy P et e Dfeer e tAT oGl

=) Releg de operacidn aulomilica semanal estandar sin
reserva de tuerds con interruptor borario, F polos tipe sencillo,
13 valta, 40 Anp/ poloe, B0 ¢ o

) Mantenedor de Carga pars el atumulador del wotor, consis—
tente en . tvanaformaddosr, un rectrficador del silicdn vy lanpara
Fprlobko montados en un cpabet nete

) Dicpesitiviey e trewpen a3ustatle de O = 15 pnutos en la
LR TLETE R I LT VTR RR IR | il et Ak bt e g 1o corraenmte narmat oy
arrabar oy 0 st ael tiacn achoe IR T ety L IPYE N PRTU B N w =l
cumplir el Laermpaes fugiad, et aerws 1Ta o oprerac 1 dde b pelanta
giempre v cuando poersisten las condiciones novrmales de operacidn,

By o Irndervrupytar sl ronteradd ot JC I SRR B EalR T “Autonbdt ion -
Marwsis | = P’ Easlss pratysrrugretonr pevrmerbird o et a e ter-
v Ta wmiicd et o oo ol IR S A b osadt 1 it e, S 1HS—
LEEY IRT AT BCES RS BT W B RN BN Y ARTRTIY Tl ICTTIL TR T BT E T LR B Ry P L S L

1 BEouipso o tranafevencia automati1oo oo capiad tdad para 74
amp ., A4 volts, 5 fiGuees, OV Cop LS., que bace el catwbhio  del
ol iment o v le Cia Je o enerala eldcotrica, a la planta de
ST OpEnr oy, Anebn falla 1o rorriento, o 2]l valtaje descrionde a
m vielloe neens i) T e su valor nominal v orestabioce lis
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alinentacidn normal, cuanda nuevanentoe el voltaje alcanza un S0%
de dicho valor,

Se  instalard en el osbinete correspondiente a la planta de
emarqent i, )

Contard con velevadores sensjtivos de wvaltaie &justables,
uno en cada fame.

111.7.= Calculo estruttiural del
cArcamo y toarre de carga.

Especificaciones de Resistencia y Constantes de Calculo!
Concrielto de {'c=t00 rg!cmz,
-
Acero de refuerss de fy=d4200 kagfem®™
~
o290 Lay/om™
2
=100 kg/cm
ST S et
F=0, 8a8h
Re13 1273
I1I.7.1.- Andlisis y Diselfo del cdrcamo.
Laosa de cubjierta.
S anne B 1S o

>
toepfml,

LN P IR R

P U lep/m™
2_
kglm
L& lovsa e analizard huciends wunae similitoud  ode losa

e Loovrper ] e



Sl b=2100 cms ,=> Ut = 660 ke/m,

Wi
2.2% —_—

2.25
m = =~ = “ET3ET ¢ 0.43 < 0.5

Por 1o tento se calculard como viga simple apoyada armwada en
una sola direccidn ¢ b = 1,00 mts ).

2
B0 1 (2.25)

Maax = mmmmmgm—===-= = 417 86 kg

M s 41 766 ki).cm

= § 75 ctmg.

Desjatens el geralto de 15 cms.

od = 12 cwms.

a1 _7 z
Qs STon T 6n = 1.84 ems™.
AS = lgbd = -_-'-5.- 100 F 12 = 4.0 crnz.
min fy 4200

Ast = O, 002 ¢ 10} F 12 = 2.4 Cins



Acerg _par temperatoera = 0 47 o 29 cms

Trabe TI1.
Suponemos b = 15 ens. vy b = 265 cms
Poso proplio!l O.15 4 0. 268 ¢ 2400 = 90 kg/m,
Feso Tasat .27 4 O 6 1 BG) = &89 kgsm,
WIS kade
El peso total del equips es de 1750 kg, cada una. Inc renen=—
tandolo 202 debida al impacto v dividiendoloe enlre las dos trabes
Que lo soporlan, sSc obtiens que!

P e 760 4 1.3 %+ .8 = 1137.5 kq.

o
175 [4 L g
" = ____.',7-.!._;:__ l.'..._..i..'_l..;";..). = oA%E 0% kg m
(TS o 4
T
-
' EEECS T I R B S B I ‘r | N

Armadn principal = 2 0 03

4 = FO3.37 kygs.

Ve = 0,83 00 (165020 = A% 6 ks

V] 8 reme— = 02T S0 b0s < A
n K =]
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Se colocaran estribos del 9% p @5 cws.
Trabe T2

Suponenos b = 20 cms.

y h = 60 cms.

Pesn propio: 0.2 & D 60 £ 2400 = 28 kasm.
Fauo losa!l 60 & 1.0 = £60 kKg/m,
w ETeas Knsm

Carga por peso

del equipe! P = 1137.5 kgs.
lP lP 1P
0.87 1.5 1.6 LO &

[ e -4 |
(OO B LU - L

b2

e ——————

A
a9 18#7 ke
"mm( 90 172 ko one
= AR 3D gws
d = 85 cws. , b= B0 L.
122 2
S PRVLILED E U, [P -
As Y Ea4) S ve By SR ol
. =
As s (1A/4Z0O0IC20I(8%) = F.67 cw”.
a1y
Arera praincipnl = 4 0 He
L¥] oAl by
ta
49
vn = 'ﬁ,lg = 4940 bos
Ve = 0. 53 Pkt = BN s> VN

15



Parn 5 = 20 cins.

N

3.5 L20

n

v
min

Estribos del 82 a 20 rmsl
Cilindro de concreto.
Peso valumbtrico del terreno € 8 0 = 1600 l:g-.alm3

Angulo oe fricciom del naterial: & = zo".

ATIRP TR R e e Sy
h
P F
. . |-5an o _ - . 4 0.5 - . 2
Prase = ¥ ot ha T 2 = 1pue 4 7 # J5E = 4200 kasm
Suponemon L = 25 ooy de acuerdo a normas establecidas para

eqtructuras en vontacto con agua.

C = (82001 CHK . T5X1 00 5y = 11025 kaw,

] 103540 2
Exfuerzsoe = SET oo = 4. 41 bagnlem” .

e ped
As, 0,002 4 oot DN = BoewT . w2 25 e/ CRTER .
hin
Acern harimontal / cara = W 3 o 208 cpn
2 2
ﬂnvnin =S QD012 4 (00 + 26 = 3 oem”, =2 1.5 emT/ecara.
|

Acors yorlical Z oo 7 0 3 _a 45 cmd



Losa de fondo.

Se mnalizara £ O losa rec tangul ar armada en dos
direcciones,

FPreo laga cubiertai (23 76300, 152024000 BHEY bgs .

renas orificios! (1. 36)01 03303200 152 (2400) : (=) 1513 kqs.
CO IO SXO. 152(2400) = (=) 230 kags.

Trabwrsg T €0 1510 25101 382003463 = 734 kagso
Tratwa, T27 0O T100 E30RMC2ZA00 )02 ) = 2880 kqs.
Cilindra: (0.251(8 25303, 14007 353 (2a000= 72736 kas,
Feso woquipo! (RICIT7S0) = G250 Kkgs.

S840 gy,

. 2
= A0ga basnT

=
We = Wl = 40340 & 0 5 = 2047 bg/fm™,

= 7025 beypom

& cmy.

=}

Accro principal_= (B #h @

At = O 002 1 100 4 30 = 1 cm

Acera por tenperalurs, = 0 6#3 a
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I11.7.2.- AnAlisis v Disefo de la

Cilindro.

-
Foe 1100 & & 00 e BROoD Fg/m™

T = (BB0O0IZ. 21O 5 = LORY has,

EOSO e

s b IR R 4 Y

Ast, = 0. 002 o 100 ¢ 0 = 4 cm2

4]

Ore-ro Jyreizental = B #73 A

ﬂs!,v = QO0t2 ¢ 100 4 20 =

Acara_vertical = _0_H3 & 23

Losa del fondo.
FPosno c1londeo = L0, 2000 20072 14
1 . - 5 2
Wt = — ta By o= VAR FAadm
fiene LI R B

10,20 ones

Acwera Prancapral =

Nl = O 2 Fou kb

15 = 3 egm

Acero poe_ fempura

17 _cme

*.4d I:lll2

1

torre de Elevacidn.

5. 00(FA0D) = 16520 kas.

g _en _ombas oire




IV.— ESTACION CE BOMBED Mo. 2 ( GABRIEL LEYVA SOLAND).
IV.1 .- Memoria deascriptiva.

Dada la topografin del terreno vy a fin de poder descargar
las aguas residunales a 1a plants de Lratamiente se requerirad de
ais estacidn de bonbec.

1IV.2,~ Memoria de cadlculo necanico.

IV.2.V .~ Datos del proyeclo.

Cota de terreno on la estacidn. .. .. ... e 17.57 m
Cota de plantilla de la tuberia de llegada......... 15.13 m.
Didwetro de la tuberis de llagada. .. ... . ... . .. 00 &0 mm
Cota del terreno en el sitio de descarga

del emianr . ... L e e V7.27 m.
Cota de plantilla del eminor &l llegar a

o doSCaragd. . . L e e e e e 18.80 m
Lomgitud col emilsor .. . e i e e e e s e 500 m,
Ganto mdeyimo. oL, 115,13 1ts/seqg,

Grsto medio. _ o 0L 0L Lo o

..... A2, A0 Lts/seq,
Gasto mlnimo., ... ... e e 21.70 1ts/s0g.
1V.2.2.- Numero de equipoes.

De acuerdo a los gastos de  provecto oSe  determina que el
ndmero  de enuipos a instalar en 1a estacidn de bonbeo sean tres,
ton una ctapacidad de 57.6 1.p.s. cada.uno, para satisfacer las
tondiciones de proyectio.

Los eauipes funcionaridn comno sigue! Dos en operacidn vy uno
de reserva, allernands su operacidn cuando se requiera vy para
proporcionarlies un manteniniento satisfactorio.



IV.2.3.— Emisor.

El emisoyr aQue  Iransportard tas aquays aearas desde s
aslacifn o bomnbeo hacola lao caja oy dioscaraga «n 1la planta de
tratamientn sera de 2 114 pulgacdas ) e dramnetro,  material
asbestia — cnmento v 0 mta e langt tuef,

iv.2.4.~ Dinensyones del chArcamo.

Liv rcapacidad  wtil deel carcann de bowbed serd 1gual al vo-
18nen covrrwapondientes Al couwdal mdodimo durinte 2 winulos.

Vo= o RO qeqZman 4 115013 Lts/seen
Yo 13L.R1A It = 172 &2 metros cdabyeos
SiD=500mbs, ¥ h =075 mt.
Vs 1a.73 wetrog ettbacos
o Yo taontoa, para 1aa divensiones el cArcamd Que Serd del
Lipo tadmeecdh, sa presrelecciona una bomlra vertacal anatascable gque
agatieface las condicjonos des pirayecotno, e 1o tanto, Lon  dus
medtdas y 17 distribucidn consideraca del equipo e determinal
Didnn-trn, . PR P X T TN 37>
Profurmdidad. . 0. L. B 00 mtas,
Volumen de oparacidn. . 14 73 m3
Tirapto o cperacudn, L 0 7% mls,
IV.2.5. - Carga total,
a) Cargna ssaliética masimas
Ha o= 23,10 - 2 17w 3 .93 n,

B) Férgdidas en la colamnad

D = 203.2 nun. n o= .01 K = 6,30
R =58 6 [ta/seq L = 4.5) m,

He = & 30 4 4.50 4 10, 057632 = 0,09 m.
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£) Pérdidas en piezas especiales! Hpe = KLQ2

D~ 203.2 mm. n = 0,011 K = §.30
Q@ »w 57.6 lts/seqy
e 4 codos de 90° = 23 .20 .

Un carrele

Un carrete = 4.70
Un carrete =

Hpe = 6§.30 % 31.70 & (O 087612 = 0.66 m.
d) Carga de velocidad:
Hv = (1.768)°2 /7 19.62 =2 0. 16 m
Carga total maximal
Ht . marx = 893 + 0 "9 + 0. ke + 0. 16
Ht .max = 9.74 m. :
Carga total minime:
Ht . min, = 9%.84 - 0,76
Ht.min. = 9.09 n.
IV.2.6.- Seleccién de la bo&ba.
La seleccidén de la bowmba se lleva a cabo coni
R = 57.6 lts/seg. v Ht = 9.34 m,

Bonbra seleccionadal

Marca: Worthington,

Tipo: Vertical inaltascable.
Modelo! &6 FLJD - 15
Velocidad: B8RO r.p.m,
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Eficiencia: &7.5 %

Pasa de sd)idos: FE T omm,

1V,2.7.- Potencia reguerida.

Para @ = B7.6 1.p.s. y Ht.max = 9.84

= 1214 HOP,

Para Ht . min., = 9.0% m

00576 4 1100 4 O 09 O 906

P = FETE O &78

11.22 H.P

iV.3.- Especifictaciones generales de bonbas y motores.
IV.3.1.~ Bonbka centrifuga.

Bomba  centrifuga  verticul inatasecabile (Non-Clogl, tipo
cavrcamng Rlitendo, PHara MARCJar FOUHTE Nenras sin tratar, A tam=
peratura normnal , tompleta inebuyends dceitera pars lubricacisan de
chumacepras e soporte intopmedias, bagse y Luberla Jde descarga con
bridas, para trabiajar on las sigquientes comdicannes e servicio!

Liquide a mamejar. . L. o JAnuans nearas s1n tratar.
Gast o e discha O - S 57 £ ) p.os
Carna e daseto ., 0L S B4 .
Carga dindmicia minta . .. Y08 .
Cota pigo de mploves. |, .. ... .. 18 07 m.
Cota pisa cArcamno Mimeno 12,07 .
Niverl Campana o SuUcc iémnm . YROE7 om.
Altlura de canpana oe quocr1dn sobre

<) piso del cArvcame 0 - .. D30 m,
Longitud tolal de la bonba

ine luyenda campana de sucerdn. . L a4 8%
Cota mi~<ima Jdel anua., . .. e e e 1. 13 m.
Cota minima del agua. L. Lo 147
Caracteristicas generales de la bomba.

Yeloeidad e teabajo. . Lo L. L. EED rop..
Eficiencia minima garantizada. . ... ... .5 +/= 1%



Patenria en al eje de la bomba., ., .. 12,14 H.P,

Fotencia del notor recomendado. .. .. A5 HOP.
Gidmetro mininn odnel codn de succidn 152 mm,
Didnmetra ninino de la descarage. | . L CEDT e

Didmetro minime de la tuberta

de oescaraa. .. 0 L L L. L 2RE mm

Sentico da rotacidn. e Lontrarto a las maneci-
llas del relo), vista
desde el motor.

Pasa e esfera maximo. . L. .78 nim,

Datos de construccidn.

Cada. = Do frterre fundido de grano fino, sin poroes producidos
pOr JAsas o arenas, similar al oo las clases 20 a 35 de loas
esperifitaciones Jde la NA.S.T.M. A-48-46 Succidn en la parle
inferior, cuerpo de caracol e wna  solad piena jncluyendo  la
descarga, tOH) Caras maquinadas para recibir el soporte de
chunateras v la campania Jde succidn, La descarvga debevd de ir
provista on hkrida magquinada  y barrenada, para una presidon de
trabajo oe .7 bg/em™l Je acusrds oo las  especificaciones  Jdel
AS.T.HM

cala  detrerd soneterse a wuna prueba hidrostalica de 5.8

e
Lgsem .

Impulsor = Do freres fundido, de arane fino gin poros
provot adoa por Jawmss O srenas,  similar al de las clases 20 a 35
de las aapecificaciones A—AT-46 de la AS. T.M. tipo cerrado con

dO% ASf% Ars POROre lNatl 2] paso da eafora especifieada.
F e ¥

Caja ae empamquie .~ Deberd ser de 1o profundidad adlecuada para
proporcinnar un Servicio cficients provista ron empaques tipo "L
y "Tara” que no requieren aluste,

Chumatera inforior .~ Construwida de bronce fosforado con caja
gseparada oo la caja de ewpaqus, lubricada por grasa a preston,. E1
disposil{ivoe de lubricacion sora localizado sobre la placa de la
bass del molor en un lugor perfectimente accesible y contard con
un  tuho  de arera galvanizads o cobire Bastn e chusacera, Jde wn
didped v miniwoe de 9 5 .

Flecha diel impulsor ~ Do acero al cromd (132 simlar al  de

las weypecificaciones AT 5.1 410 del didmetro adacuado para
tansmitir la potencia del motor  y prevenins flextiones v
vibhraciaones o la velwcidad del trabajo. Dicho diAmaetro minino se

determinard congiderands esfuoreos combinados de torsidn ¥
tensidon (4sie dltime provocado por 21 enmpuie axial ),
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La flecha debera ir provicta en la caja de empaques de un
manguito de acero al croma (13%).

Flechas tevmedias — Las flechas intermedias de
atoplantento  al  wotor  deberian suminislrarse e acero roladoe on
frio, similar 3l de las egspecificacionss A 1S 1. C-1045, tor-

neadas y rectificodas a dinensiones e<actas, COon rORCas 8N sSus
extrenidindes para fijarce al cople del miona matevial, incluyendo
funda protectorza: construidda en acero de 1a misma calidad.

Las chumaceras para dichas  flechas saran e bronce
fosforada., Lés  anteriored conponentes deberan ir protegidos por
un tubo de acero cédula A0, de un didmetra minino oe 254 um, con

bridas de 8.7 kg/on™ en sus orbeenas para aroplarvge & la base del
motor vy &1 soporte de la chumacera Jde la bonba.,

Tuba de descarda = La bopba deberid suninistrarse con tubo de
descarga e acero cédula 4 AS.A.  de un diranetro minimo de 100
mm. con bridas de £.7 kg/ch™ en anbos extremos. La descarga sero
Incaliseada por Ancima e la placa de 1a baase del matar.

Anillos oo descante - Toanto el inpulsor comos la carcaza
debisrdn peopoe e ioniese con am tlos de desgaste romovilbles, que
doberan cor de acera al oromo con comtenido wlnaines de 114 de
CTrohg,

Lubvicacidn = La lubricac1dn o las flechos  intermedias  se
efectusrd por  medlo de una aceifera eon contral de alimentacidn
automitico por nedio de un solenoide v depasito de aceite de
nivel visible, localir;dda dobre la placa de 1a base del motor.

Base.— Las  bombas  deberdn ser proporcionadas con la basa
adetuida para recibir a2l motor Sldéctrico v todog sUus  accesorios
asi come el tubo de descarga de las wisnas.

El proveedor deberd proporcionar planos generales vy de
despioce asi como curvas de trabajo ctertificadas vy  womentos de
inercisn del inpulsaor, Todas las dimensiones deberan ser ex-—
presadas en el sistend mitrics decimal .

IV.3.2.~ Motor el&ctrico,
Motor elécirico vertical, Jaula de ardilla, flecha hueca,

servicio intenperie, con las siguientes taracteristicas y normas
genarales:
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Condiciones de servicio,
Petencan, 0 0 L L e e it 15 H P
Arrangques ... L. e e e PRE Pwrmal,  baj)a co—

rriente oe arrandins.

Humera e fanen. ... e e 3

Vel tande- 0L e 4400 o]ty
Frecuancts . e e B0 s,
vVelocidad . . ... L. L L L L BB PP,
Alslamienta L Clase "B” de las es-

pecificaciones del -
AYEE o simtlar,

Eficivrancts minima & pleng caras, .- IR 4

Factor g potencra miping a nplang

carga e e LN

Tipwx e seervicio. o 0 Lo L0 L L L Continus,

Temperaturs .. .. .. e e €520, de elevacidn de
Lerrrerstura sobrée una
tempreratinra amhiente
e a0'c

Altura e operact® 5.0 m. . L 20

Normas generales de construccidn.

Dinensicmes - Las dimensinnes del motoy elortrico estardn de
acuerde con las pormas de21 N E.MA

Armagen. - Et armasdm  delward construiese e un antl o oe
Acero Lamynado, tapinn wUperior v base de frerro fundide.,  La tapa
suUpArinr  delbard llevar wna caga sel lada para los baleros de em—
punie axial. Lé base estard poroviets de AQuieros de pontaje para
adaptarse sobre 2! cabexal de la kbomba vy serad inteqral a la
CAPrLaTA .

n
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Tadas 1as ronrementas del formasdn deberan eslar cwdadosae-
menlae  maquit nados, para  permrtie el alincamiento perfocto de la
flecha, unifoemdad el entreehiderra ¥y oun fancsonamiento . silen-
cimdgo vy oesento de vibrac oo

Caja  de come ioanes .~ Lo CcirJa v comee 1 ome s debera CObnse—
truirsa de una 1arma tat B [FTER TV TEE R Ppavs ottt 1
alimentacidn e corrviconte en ciralauier direccidn.

Folopr = E1l dreefen efel roator stebieer s B tal aue el
construcerihn ges ol Lo amilles v las barres de cordda o) e=—=
cutle deberdo sior b eobres o aluminag, wunadas vt cdreenle

Flecha = D aceroy @l cavbrn, hueeca, el diAdmetra ¢ enpesor
necasAT IO Ppara leranstst i Pa tosteno i éa de] metonr & la v log tofact o
troabajo v saportar sin S Gufrge gt ormac 1ones ol empuis a1l
producicks oar Liv beorolea olirr.s s fur inpanento Dichia f 1eac i
delrrd pralmnmgarss harra 1Ta Lbaves =] Lo

E RN F T SO AV BT b BYS WD R ol prufoamyonto
sl Juard alatolvesr VAL Cargat
Ta flechis o tmpulser y el i) 2
e feebeer A0y dair uy Servicio con-

Chaamarvrns = F 1 onosde "
e balas,  prebuboe e ok
axlales mune provduecoay el P
axinl e esta Gl timg . .
Lrtnan cles B afos oot ol nid

Vet rlacadn — 1a ventibaordn dreiagrds detbiord aspirio vl artre
o Ja partes tnTerion o tpdlenr e v lnn abbyertuavas O la artes
superior o] wmoler B oventobodbor ddcberd v acoplads a la thecha.

Drspimsl trve Vi L P AR A = ] Fl1 BIENSULE RS e seerpar iz
deherd commratsr oo traaeueetes che e roleacesa, frard tpecti p 1o
rotacidn del motor eon gentios opuesta ol novmeal

Notas — E1 mortor chzberd cer sungnisliracds con proteccidm de
pintura anticorros v

Delserd cofocorses  cobires ]l arviazdm de] motone, ik placa ode
caraclerintican

El provesdor dobeerd soaminzabear los siqguientes  dalos en
urmdades derl Stgteta e brion ahecimal o Fomento de o anercra ael
mot e, coreiente e ArTaneue, [N | T P anaue, curvas  cor-
Lificadosg o= oo efarivmicie v foac o dbes o G 1A, ant comn planos
indicandn cdimensioner v pard e




IV.3.3.~ Piezas especiales y vilvulas,

1.- Las piezas espoeciales da fierro fundids se ajJustardn a
las nermas A.S A. clase 128 BIfa v Bisa—~1.

2.— Las wvAlvulas e compunrta de fierro fundido serdn de
vhslago fijo de acusrdo & las wpospeciticaciomes, dimonsilones ¥y
toleranciag de las normas A.S. A, BIS. 10,

3.—- Las pteras especlales de acero Ilevaran bridas de cara
plana para UNax pregidn s teahngn e To S Lglone, di» acuerdo con
las normas A.S. A, Blee. E] esSpesor de Jaug paveces de las piesas
especialrs sera tgual  al  de lag A5, B35.10, para
tuberia de acero soldada

4. = Lag tuberiac v piesas especiales de acero se suministra—
rANn con proateco1dn onticarresiva interior y exterior, Previamente
deberadn sameterse a i proacedimiento de limpieza por nedio de
cincel v cenillos eldctricos, papi ¢l fminar rebabas, salpicaduras
y residuss e cag 1t 2 len cordones de Soldadura,
acteman de oun Lafe can Enlvenion o apratoson rara eliminare
resrduss e sl b D0 e Fainalwente se aplicara un sopleteo
Con arena Jde las superficies interiarss vy exforiores haaota logear
2]l mertal al gris bilanco

F1 recutrimienio e paodec it para las superficies 1nte=
riares vy extoeriores se efectuard con una pellicula plastica a base
Ar rasinag sintéticas it hizands un amprikador inhibidor epdxico
A& base e cromato de o Zine o soed lir,  COoN un eapesor minimo de S0
mirras vy wuna aplicaridn fins] e dos capas e acabado epdxien no
pslecificade de color blance husla Lograr un esposor total de 150
a 200 micras. La aplicar idm deberd hacerse con pistola de aire,

IV.3.4,~ Instrumentacidan y control,

El contral para el arrangue, paro ¥y alternacion de las bom-—
bas Ade la estacidn estard constiluido por!

A= Unidad sensible & jou cambios de mavel compussta pord
.= Buibe flevibhe Jde plastico.

2= Un tubo de aceros anoxadable de 51 nn. de didnetro y
4.5 mta. e langitlud, an cuye interior w2 alojan los electrodos.
Dichm Lol e uigrd #n su parte inferior con 21 bulbo flexible de
plastice v su extrema superior serd roscade para que mediante un
conle, g6 unAa & i cadn de téerminaltes. Contard con Wuna brida de
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12 cms, abajo del extrewmo suporior del {ubo para fijar la unidad

al pigo de motores Cinca centimetrerns arviba de la brida el tubo
cONLATE con cflos peEr opac tones, LNz para rPespirac ihdsn con didmeleo
de 2.2 mm. ¥ Ta nLra, ot diawetrn e 9.5 mm. con objeto de

colochr en ello un codo tapdn para el lenadn oel (o,

o= Quntra elec trodoes de acern 1Tnoxdiabile,  soportados
pur cable de cobre con atslamienta TW para 800 valis,  La funci1dn
A Aichos electirodog eg ol e o gaprar circuitos conforme subn o
Iraje o1 nivel de) aqua, de acoerde con los siguienles cotas!

COTA ELECTRO00 DIZTNNCIA A FLNCTIN
190 DE MOTDRES

Arranca bombia
Fara Luwonba
Arvanca bonba 2
Fuara bonba 2

A = Caja dva terminalas o peacha che aoua, volocada en el
et remo auperior de-l tobn [eerd posessyr L o AN S Aue Iermi La
acovrblar o alaraar 1o Temgrtudd del cotsder de sopartee, con obieto de
sk v o bagdar os e lectroedoe rpcdps ravaniaier comisiatird o un
itie candacha, colooiedo e et foeds e la cnga, y el  cual,
medi ANle un onpREaaue crrcular aseaura un Sl o herndtico entre el
tuba del incism 2 v 1o calas e L et len, lan cual debord Lener
una salida eoseiels para tulsy ol 19 pnc, clande Se alojardn los con-
ductores para erectuar la come van entre lus nlactrodos vy los
relevadores

B,= Cuantre velovadores de induccadm e dos cimtactos con dos

doevanados tudependientes, [ 55} SO0 volts ¥ i C.E.5. l.os
raelavadares  sortn del Lipe andusteisl para serviolo pesado, con
clavildan terminales para enchufar en sus bases . Se suministraran

con cubiecrtas preforibhlenents de plastice transparente o notdli-
cas. Las botrinas seran de alambre magneto de cobere barmizcado. Los
contactos serdn df plata y de didmelre ddecusda a & tapacidad
conduc Liva eeauerida por el servic o al o due se van a aplicar:
estardn montados sobre lidminas flevibles de broncy tosforado, Sl
diselo  deberd peratare gue operen satiafattoryanente a una tem—
peratura anbionte oo 4070 v oaoun valtaie 152 1afacier o 102 supe-
rior &l wvoltajes nominal: la wvidan ubtil twinvma o deberid see 11
foerior a 10 wecsy, Operacleaits G111 fabagn, Egtos relevadorss se
sumiftisiraran con un late de matlorial mascelanes para efectuar la
cemexion entre 2llog y 1as electrodos.  Se alojardn on el centro
de control .
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C.- Allernador agtamdtics para ) funcionamiento de dos bBam=—
bas en operacidm y una de reserva. Operard del thl winera gue, 81
la bwouba & I cual corresponde 50 turno de arrvangue, LA LT ¥}
wfectiua, cdeberd arrapcar la cuee aonta o EIRRTS OJherard & ad0
varlis y 60D c.p.s.5S2 alojard von el centrn ke conteal |

Iv. 4.~ Especificaciones denerales
de subestacidn elfctrica.

Para 1o estacidn de  Eeatabest e PEQUEere urna subestincion
reductara que debwerd oprerar o 1o fornme mas et iciente posible,
esta pactée e retitope o s roeguerimientos téonicos Que debee
cunplir esta subweolacian.

Transformador.

Capac relacd! A% VA

Namero e fases: 3

Frecuencin: LIS I T R}

Tonsidnm on el pegmariog | R

Tensidn en -1 secundariod A4/ 220 valts,

Coneridn an 2] Secundario? Etiirella con neulra fuera

del tanque.
Conex=idn on el primario! Delta.

Némero oe derivacionsa: 4 der 2.5% cacda unR, dos
arriba v dos abajo del
voltals nominal de atta
Lensadn,

Bobre clevacidn e Lenperatura;  Operacidn gn forma continus
con sobire @levacian de ten-
peratura de £5°C. sobre un
anbiente mAvino de S50

Altura de gperacidn s, om ! 20wt
Servicia: Trtempee pe,
Eficivonciat l.a ef1ciencia & ferga plena

serd cundd nenos del 90U



Iv. 5.~ Especificaciones generales
dal centro de conirol.

Gabinele meetdlica para servicia ater:or, weos  generales,
tipn | da las normas HEMA, constituide de adming do acera rolada
an frio No. 12 <SG (279 ch>  emposor), saldarta
eldctricanentes o perfyloes de arera truciural, para formnar uns
unidad prismatica, rianda, Autosoportads v de frente muerto cuyas
dimensrones modulares

tat e Tyt e
SOE e ihy Froarndo,
i e alturi

Carda equipa Je control s anstalacrd en ms cala removibile e
lamtna, e Ailmensiorss aprmpel 5 al taneada ofeel micamn 0O nd vl
rfieha taJa Se alodard en el gelstmets, fe tal manera Que @] equipo
fesHC T Onade, qQuhaier arnlado e tocdos 109 oo Cada cajin debord
mstar proleglda por unse puer s e Yan s ebhen oo, mattlacter 2 A
ot Flaa shed by cnl Dits e Aty ey psrtmr tan ung abertura

mirama e Y

L pagepr b dalaes ey trrrie CarCC EfgE ver borgul ar deumant ate e,
oue e Immstalacin oo eotatrones e Beat ones, switehes
Selectores o laAmpAarar, prlote, oy 2l a0 ode peader extracr Ta tinda
Crn sS4 auien de comborol, 211 Jesconec lar Ins elemantos antes
mene i onados firdiries la tarrla contarfk con owna placa e
identificaridn, en Ja o e v Lagess vl e Qe e asta
controlando.

“n ]

mmberruptores o arvancodores cantlard con un
MG AN ESHD U Pt S o ac 1A drardal ddesnde arterior del
ubrireta, cuando Ta paesrize s scombry cnrroedie, S it tiempn,
1mpwectir e enla sep gbteria cwrarvka 21 antercruptor o arrane acdor

Cada wan ofes Ton

el AN servican, Drcber m2canisney odoleery cvantar  cont una
indicactin  «ue puestre i el areancador o anterruptor Sooens
o aelrvaciee o farra e ] Tamtadn  ~1  aecaniysmm

serdh swaceptibd e e R lowpasaanr s, on la posicién do

LS BANED (R
fepzr = ofo cerviclo medianto Un o fandaca.

NS ST ES S [ I tipas O, e Iz'u1 Bl 111 CA0 ey
*ry, uer 6] peovecdopr deberd comted Lo los arran—
varlares o ]l lade de b e v hacer desdis el los las eones-io=
e a bahly V1 as terminales, e Gy o] Sardr £ o parte gsta—
cismnarita i Ta w=tatpryaetra adyacente g 1o antdad Las wjtrmas co~
e domes serAn ode foerme y conlbeal s arranc

£1 alatbe:
ch] NEMN,  Eslo

Tores oo tamafla 2 oo




menores ¥y solo de rontrol en los arrancadores de tamafo 4 y 5.

Fl nabinele deberd poseer espacio suficiente, tanto en sen-
tido vertical comny horizontal, para alojar los tables con los
tuales e ef<ctunrdn las cones 1 mypess) 1as cuales deberdn hacerse
con cable flesithle, oo calibre vy alslamtenio  adecuados a  las
caractericaticas ol&cirvican de ] aparatos que alimenten. Para la
conexion & tierra, e divsponctrd de una barra elactrolitica,  de
sRCCidn podecunda, 1a cunal conectacd el gabrinete vy cada une de los
ecquipos al sistema general Jde tr1erra.

Todns 1as elenentos astructurales aetidlicos  deberdn  fSome~
terge & wun tratamiwmvtio anticorrosivio,  Jdel tipo (osfatizacidn o
similare, antes oe la aplicacidn del acabada, &) cwal ronsistird
de doprimador anticorrasivo vy Ares wanes e esmal te horneado greis
clara

Cuands 1o cintiadagd v Lanallo de 1os equiposg oe control asi lo
reQuUiera, L Orovesran luy nabhinetoen necesarliog 1dénticos al
antes deserato parh alajar dichat &M Tl espacia ne
utilizartd on el FTeente e un gebaanets, e S cubrirse con wuna
lamina remavible

IVv.5.1 .- Partes integrales del tablero de control.

.= interruptor aencral =n xire, termonpogndtico, de dispara

automatico v Crlerra mataal, en cata omldeadn e material
adslante, Lipoe 1ndustrial, trrfAasico, PAFD OpErar & uniee Lensidin
e 440 volis, S0 Mz, con copocidad concductiva narmal de 70 Amp .

2 interruptiva dee 14,000 A0 rom.uw Glldet riCOs

2. = Tras conbinaciones inferruptor — arrancador, constituida
por los sicuientens elementos:t

Interruptor en aire Lipe termomanndtico, de disparao

automAtics v  Cilerre wmanual, e Ccaja moldearda de matevial
aiglante, o opealosn, para operar a una tensidn de 440 wvolts, LA
C.p.5. con caal 1vad conductiva normal dee 40 & e interruptiva
e 14,0080 A ¢ s, simdtricos.

Ry Arrancadoer maandtico A Ltennidn redut 1da tipo
autotranstopmado Tenefrdr Protecc1dn contra bajo voltade y sobee
carga en dos (oo Controedard wny motor de 15 H.PF., 440 volts, 3
fates, GO L B, €on unh sobre eloevatidn de tenperatuca de |5'5°C
solre una tomperatura amnbiente de di.‘lDC. Debrerd sumimistrarses con
alemontous lédrpicos adecuados o la metoacia ofe]l motor,

) Estacidn de botanes "&rrancar = parar” de contatlo
WOmMELH
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) Lwees pi bato roja v ovoroe,

F.=- Treu selectores e fPoes posiclones mandal—auto—fuaera
para operar 1o aauipns de vaobieo manuwial o adtoma by cameerite .

4. = Eaquipn ole mesdte g ddes Daie tens1050, (2ara Cada uno e log
moltores, constiturdoe puare 1o siguientes alepentos!

A Anperimetra Je €A cun escala de 0 = 100 Anp. con
cAardtula cuadracts de 11a W teae Jado, precitiion /~ 12 del Lotal
dez 1a ereala, CCar Wth Doy dtagaa de color et salire fondo
Llanco, pare servicio interior,

L Tres teaiy, formedsres ofee corprdynte allarna, sERrVicla
interiar, o nislamtento pars 1 K.V, L Hzx o, tip dona v
relacidn de transformnacion 10055 Ang

c? Un conautlachar e tafet dee CHatra patod para
amrer fapsd re

B = Eauipes ofe tiesdzt i4m =0 et laco del alimentadar praincapal .
AT Valt freelyer piards OO ot etitala dee O = B850 valts
Eed) Transformador oo potencial con KT 44071200 volts,
) Comnmutartar e Fasies e codat ey g para voltimetro,
B o= Trangformpador  pars alunbradoe Lipo weon, nonnafAsico,

Capatiriad rie 3 1WA, clase A v relacidn s franstormacitn de 440-—
2EOSNITT V, RO Hr

IV.6.=- Planta de energencia y equipo auxiliar,
Planta generadora de olec trac sdad que desarralla 30 £ W, en
grarvicim comtimms y 25 1 W, een vepvicaa de smergencia,  consti—
tuwicks pwer

Motor.

LLETEY e i | 1e=mpns, Serviclo
H.F. v velocidad de 1800 v . pom.,

Combiust iy 1nterna 151
intermttente, ¢ potencisa o
PArA OErar A 300 0 5. 0o

Siglema e anf rramrento! FPor wedio de aqua, radiador o con
matln ot e doare, et vz cant.er] fuga, wvertt L Ladore impulsado por
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paleas y bandas "V, topmnatato, 1ndicador oo temperaturia, con—
traol de paro aulemdlica o caso de tenporaturs elevada © bada
presidt de aceite lubricanteo.

Sisboma der conbustible! Tnyeceidn diree ti Jee alta  preusidn
con filivos primnario y secundario e cartuchos roemplarables.

Sistema de arranque; Eléctricem oe 120 volts, C.D. con: Hotor
de arrancue, beatén de arrangue, wwitch "en Servicio — fuera de
servicin”, generadar  y o roegulador aatomalico para cargar el
acunid] o, indieadar ste carga ode la bhatoeria, atunulador de 12
volts, 21 placan, 20 Anp , cables i conevionoes.

Fepainpo adicinnal ! Contral de acelerador, gobernadar pecanico
aulamitico  con 2% e regulac b oo (recusncia, Ajustado parih 60
c.p.a., filtro de atve Lipo sevco, silenciader e cstapoe, fubierta
para el mismd, ghtruttura de  acero piara montar el grupo
gobernador Los instrumentos con  gue  febaerd contar serdnt un
horlmetro vy un Ltacdmetea.

Generador .

De: corriepty alterna, com copac iddadt para LbO KA, on Hepr—
vicia comrbinuio & oun F ol e 0BG Ode gd volto, focen, S0 € p o,
TROD ¢ opome odevacifi, e (opmeealura de S05°C.,  sobre una Loem—
peratura anbronte aoc. acoplads al wotor por sedio de cople
fFlesilaler, alitrmroamionto permanent a, wontado on bastador de acero
getructural,. ntearal con o1 mator,

Deboard ser wuna unidad compacta, ton canps rotalorio cde polos
lLaminares con Jdevinnoos aleor tiauadar en

Cron copacidad para arvrancar anlores elédctricoy e 1.0 & 1.5
KVA poor cacda HOP

Equipa~da  coni Hegulacor se valtape automdtics, recstalo oe
Ajuste rhe vallade de /- K%, ampvirimetro vy vl timetro, Inte=-
reuptor aenaeral en Aarre, tarmaacpbt o disparo automiticn,
clerre matnial, Jd40 vaids, = foages, [STII N S PR capatidad conduc-
tiva normal ide 70 Awp. ., o 1nteprupliva e 14,000 A r.mn.s.
Simitrcos.

Egquipc de arrangque semciante a lic marca nchiro—=Start que
medtanle dispositrvos adecuwades conteolan on forma automatica ol
arpaniue, Paraddas vy funcaonamients de le wniddad., Sy al fallar ol
auntmistro normal de enepraia elértrien, 1 moler Ao arranca, un
control pirndte que en &1 mspes, ne efoctuen arrangues y paradas
parciales de coartic Juratadn, con inlervalos de 20 seq. durante un

[ =]



lapao de %) seq., bLiemnpo litd te pare que el notor arrangue .

En caso  de e arrancar, o enciepde una ldmpara indicando
falla e wl siatrwa ode arranque. Tan pronto come el motor de
cambwistidn 1nterna trabéanes normaleente, oo deseonst ta el o crrecun ba
cle arrangue.

Los dispositivoes necesarios qgue forman ] egquipo Jde. arraguc
automitino, son los gue 20 eont i uac 1S e Detican

ad Cnja der cona bopes, rerlevactores y  Jdos lamparas
inficadoras.  Estas  Lanparas andicardn tas siguientes fallos
parapdo tnmediatanente la wnictad v o omaraddo una bocina Jde alarma.

Lampara klanca! Toadiva talla e ool Sigleama de arcangue .

Lampnra rapa; Imdiese Dajo prvesidoy o]l Tubricante, Alta
temperratura oel fluiels de enfriamiento o gsobirg syeloeciddad

By Un antecraptor de presidm aue enciende i LAmpaea 1=
dicrddars v 5 1o vez piara la untdad por Biga presidn del aces te
Tubricants.

e tistreeralura Que Caclende una Limpara

ey fihera ol Seepv et 3 o I daed cuamlo
cles st vty ol et o sabirepase la

U anterrupts
tivdic addora v o a la
Vi tempesratura el
RLOWTER

) thn  cswitlch de dos wlenvnios con dos Juenos de contaclos,
uno para 2l paro automst icoe ae s o wmidad, e Lasa e sobre
veajocidad v &2l wotro para la dosroned =

M ode+] molor de arraue a
una velooidadd calibrada, cuamdo el potar e combustidn nlwrna
eneusnlra un reimen e P rac 14N nrheaed -

e) Raolaj de operacaidn automatica manal  wstandar sin
reservi de cuerda con 1nlerruptor borario, O polos tipoe senc:llo,
12 valts, 40 Aanp/polo, 50 c pos,

) Mantenedor de caviaa para 2] acumulador el motor, consis=—
tente B0 wn transformpdor un rectificwdor ol ailicdn vy laénmpara
et montiodos e un gabiiezte,

Y Dirgpaosyities dee P iotepen adastarde dle 7 — 15 myputos en la
parvada d Ta wunds Al restabloecers la capriaente  narmal ¥
quedar  sin cAarcas ) Chenetitor P rancta eshle relarvdador v oal
cumplir v} tiempo 1000, detiene la oparacaidn de la planta
siempre v cuanda persistan las condiciones normales de operacidn.

rprbor ol cnAt el e Foposigioneg, " Automatico -~

b2 Tl e
' Fuste nbervruptor peormrtard aeedar tuera deser-—

Manual « Fusrs

b
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vicio 1a wunidad o apararla manual o automaticanente, ce ins=

Lalard en 2] gabinele corregpondionts a la planta de emerdqencila.

i Erpapo de bransferencra automdlico conm capacidad para 70

Amp,, 440 volts, 3 famen, BO e pL%., Nue hace el cambido del
alivenliadgor de s Cra de enerafx eléclraica, & la planta de

[l L2 T W cuanda falla la corriente, o 2]l voliaje desciende a
un walae monor del 70% 0 de e vadoe nominal v restablece la
Al impntacidnm normnl, cuwando vuevamnente ol vl tale aleanza un 50X

e dicho valor,

See instalard en ol Qalapelye correnpancdiente: & o planta de
BNG TN 0

Contard com  relevadares  sensibivos de vollage ajustables,
wnt en Cada ase,

IV. 7.~ Chlcule estructural del
cArcamo y torre de carga.

Especificacriones Jde Resistencia y Constanles de Caleculo;
Coamp rirter cles '€ = 200 IJr'l."rm2
Acern ste refunrzoa de Ty = 4200 l:g/r_mz.
foc = ) ir-_:/r.m-:
ts = 2100 Lasems
ko= 3 303
1= o "/LGE
R o= 2. ars
IV, 7.1.—- Andlisis y Diselo del cdrcano.

Losa de cubkierta. Suponenoss h=15 cms.

Feso propdon? O 15 & |0 8 2400 = 380 |:_C|/l||2.
Carcdga wvival. . ... . . N = L F:u,:.fm:‘
W, = B8R0 karme
L losa s« amalidars haciendo wna similitud de  losa

ren b anagiar
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macka

e b et g

Si b= 100 cms.=> Utn GBED Fadn,

w1
——2.2% —_—
W o= —p- = —-E-’-%,E— = Q.48 < kL

Por la tanle s calodlard coms viax sinplenente apoyada
an una gola diveccidn ¢ =100 cws. ).

inae = 417 E6 g om

5 = Te6t
1max 4l 7ot ka.om

& 78 emy .

Besjramos el peralte de 1S s

o= 1E gms
2100 % g 9y ¢ 12

L Y = .2
A500 O o 12 = A0 emsT .

de prancapal = QA #3 a 0 15 _cmo
st = O Q02 & 108 4 12 = 2.4 cmsz.

n
1] L peor_ _tenperalunta = 032 a0 o




Trabe T1,
Suponemos bE16 cme, ¥ h=25 chg
Foso propio! G015 % 0.25 ¥ 2400 = 90 kg/m.
Peso 1osa! 0.27 4 Q.5 4 EGO 2 89 kg/m.
W= 179 ke,
El pogo total del equipe es de 1750 kga. cada une. lperemen-
tandolo 30% debido al impaclo y dividiendelo entre lags dos irasbes

que 10 sopartaran, se obtiens que!

P = 1750 4 1.3 % 0.5 = 1137.5 kgs.

2
Mo = 2223 0188y N3 K (1.SE) . o0 a8 g.m

d = 20 cms. ., h = 25 cms,

e A2 BOE z
As = ZIe0 L D S0 F oo < FL32 em”.
As B 1474700 F 15 4 20 5 1.0 cwt
“min e N

Apmade principal = 2 @ w3

U:E -+ +139

+ 2. T08.237 kos.

NI

1,56, 1137
2

Pafes

NIE

Ve = 0.52 JIZOO (1K)y420) = 2248.6 kas.

Sp _toloraran entritws del _#2 A 2% cws,
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Trabe T2,

Suponemes b=2G chs . y h=E0 Tms.

Fesn propio! 0.2 + 0.60 1 2400 = TRE Lgsm

Poso losa! EF0 3 1.0 e LB Eg/m
W= 048 kol

Carga por pnso odel equips BPo= 1327 % Lgs

Ka = 4199 s,

Mmax = S0 187 kqg. ol

e e BEO IBY L 5ok <z
A% = T3TGBrCH G0 lEEy © SoEE em
hr g
As . = (14/4Z003000)085) = 3,87 cus”.
[(130)]
areno_principal = 4 0 43

Vit = 4199 Las.
v =0A1S/0 850 = 4930 ks

Ve = 0 &3 Sroo (200055) = 8244 kigs. > Vn

Iyl
ful



Para =20 Cms.

Avmin = 3 5 = o 23 o

AU S W

Esinibos

Cilindro de concreto.

Pego volundtrico chel matertal o x ) o= g0 l:-_::afma

ngulo de fricci1on ol moaleriall ¢ = a0,
72 T
h
P ™
P = &t ko4 SIEEDLR o omen g5 1 222 = 2700 kgsse®-
T+50n1 i o 1.5 h
Suponemen {5 25 cmy cler acuerds & normas establecidas pata

estructuras ow concreto on contacts con agua.

C o= AZ700X(E . 2800 .8y = J0L7 » o,

L7087 &
25 4 100

2
= LA Kagssem”

]

Ertuerza

- .
A% 2,002 4 Yo 2N o= 5 emT . mwd 28 cmz/carn.

Arera horimontal 7/ gara_ = @ 13 & =8 cws

nsvm”' O.0012 % 100 25 = 3 cmZ. = 1.5 cmZ/eara.

frenra_vertical f cara = W 13 a8 45 e



Losa de fondo,

Siex analizard
direccionaea,

oo Taitig

rectangular

armada en dod

Pese lasa cubierlodl (22 Trpc0 1M a00Y = BEL3 Lgs
uenoE orificing: (1 38001 a3 03000 1512400 = (-3 1513 kas,
L0 DOV e S, TRyt A00) = (=7 230 kgs.

Tratves Tl 0 18200 2530 S Za0o ks = 734 kqgs
Trabes T2 L0 20200 AOCH G 2A0) ) = 2560 kgs.
Cilindeo:! (0 25308 U503, 143048 35102400 )= 47971 kas
Peso equifynt 30 V7RO = 5250 kgs

s i o
Wt = '—:TLT:-'E = oAl Badn
We = Wl o= A0 £ 0% = 1470 hgs/mS
1470 3 152800 w RoiS hg.m
2000 cms .

o
= 14,24 cm”™

Atvra e apal

R S S N

Lt

-
AL = O 002 o 100 1 20 = s oon”

ficero _por, e t

moeradiine = A B G

It

23 _cmn. |

EZ645 s,

£ _atbias _direcciones.

en_anbhag direccionns,

s S Py CV—




IV.7.2.- An4lisis y DigeNo de la torre de Elevacidm,
Cilindro.
o= 1100 7.0« 7700 |.'l;|ft||2

T = (770032. 2000 5) = 32470 L3S,
i d
g = —eo oo = S ud cm” .

7
O o002 & 100 3 0 = 4 emT,

nﬁhmil\
Agaro hor o 1A
AS i © O.D0IZ 100 1 20 = Z.4 cm?

Acero vertical = U M3 & 29 cmn

Losa de fondo,

Feoo del cilindeo? o0 2002 2005 14307 .00 2400 = 25210 kgs.

-3
[N 0, %7 = 3054 Lalfm”.

HMmay = = FEAS Lo.w

____________ S 0% cms
HfivaTeas ooy ¢ HE O s,

d = 5 cms.

1EAGOG . o
JR— — = 0, B 2 .
A = IZTA . 88717157 .53 cm
Acera pPrancipal = G 43 a 10 _cms, _en

Aol = 0002 F 100 & 20 = 4 cu®” .

ACrro ror lenperatuth T B 83 a 35 cns__en_ambas direrciones,

ral



V.= PLANTA DE TRATAMIENTO.
V.1.= Memorio Descriptiva.

El sistema de Llratamiente para nuetstlras aguas residuales
tonststird en pretrataniento a base Jde rejillas y desarenador,
tratamiento pramario en tanque de sedimentacidn y  tratamiento
secundario on laguna de oxidacidén.

V.1.1.- Rejas ¥y Reiillas.

Exiviten dos wphtodos para la eliminacidn de los solidos
flotantles y suspendidos en las aguins residuales.  Un nétedo con-
siste en (nterponer una reja, usualmante de barvas metAlicas, en
el canal donde fluye el agua residual. E! matevial retenido en la
reja es removicdo vy ol iminado. El otbtre método e5  tonsiste on
ewmplear un desmenuzador, © reja cortante, el tual intercepta el
waterial grueso y 1o corta en pequetos pedasos  que  regresan al
flujo Jde aguas residuales.

Lo objeton ode gran tamals se pueden eliminar por medio de
rejus dee bavrng, Tauy cuales consisten en un cofJuntoe de barras
Jispurstas verticalmente  fornando aberturas cuva anchura es del
orden de 25 min. Lo mayor parte de 136 redas inedrparan mecanismnos
cle 1implvza,

Las vrejillas o rejos (inas s suclen utilizar en las plantas
de tratannento, & wvircaes oo anico  eleasnta ¥y 0 veces a
continuacidn v las  redas gruesas, Estos dispositivos tienen
aberturas de sprocimadancnte S otem

L& perdidia doe carga que se produce on las rejas  depende de
s5us  caractoeristicas constructivas, asi como de la velocidad de

aproximacidn <ol agua, la tual es normalmente de 0.3 = 0.6
metros/ seagunds . I.a pérdide de carga suele calcularse a partir de
1s ecuacidn bdsican del flujo a través de wun arificie, Los

fabricanles e equipe acostumbran a dar inforesacidn sobro este
AaGpects &N sus follelods, aunque generalmente, la pérdida en las
rejays que po estan abstruidas suale sar peguetMa, o insi1gnificante
comparada con la  due e produce en las gue ostd parcialmente
abstruldas

N plantoans pequefas se ulilizan rejas oo limpieza manweal .
Las eejillas fainas o sc suelen utilizar on las plantas de
tralanmtiento de aguas residuales municipales. Su uso pas extendido
e en &1 tratamiento de ofluentes incustriales que contengan
shlidns de  Lamaho y caracter nas uniformne que los contenidos en
las agus residuales domesticads,
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V.1.2.- Desarenadores.

Las medidas para ja eliminacidn o las  arenes o 2 cascajos
rontenidos en las aquias residuslec st dde gran amportancia ya que
estos mateviales pueden Jaterferir con algunos Jde los procesos
subsecuenies en la planta ode trataniente,

Ura parte doe la carga de s&lides suspendides en las  Aguas
residuales swnicipales censiste en materias thorgidnicas tales
cormo arenas, fragmentng do netal, chscaras de huevo, etc. Estas
arenas no son desealsles en los tratamientes bioldgicas y, ademnis .
puedoen dar lugar 4 un escestvn desogaste de los equipos mecinicos.

El princifpio de laog dusasrenadores consiste en que las arenns
san mAs  pesadas Que Jus sdlidos organiceos on suspensidn.  La
funcidn de la  camara der]l  desaronedor 5 hacer decrefer la
velocidad del fluwjo del qgua residual, solo lo sufitiente para
permnitjr que las particulas con mayor peto especifico Se astenten
en la parte inferjor die {a camara, mivntras el material organico
con  heEnor beto espectflica es aprasterads nuevamente  por la

coerrionte,

Medjante oxperimentacidn sa ha encentrado que 1o velocidad
de  arrvacstre para las particulas de arena con didnetro de 0.2 mn.
y s ecpacifico de 245 ey de 027 m/sen. Mientras que 1o
velacidad o arpastre para pacrticulas del misms dismetro, pero
con peao easpercifico e 1T 10 fmateria organica) o5 oe 0,056 m/seqg.
For 1o tanto, si ] tanque =e  odimensions de manera que 1a
vizlocidad torizontal de:l lujo varié denteo del rangs acotado por
lae velocidades de arrastre dadas anteriornentie, las arenas serin
aliminadas uin que las partficulas 9rgdnicas se vean afoectadas, A
fin de assdurar cue la arena recogida pste tinpta, la wvelacidad
horimontal  generalmente adoptade os muy corcana @ la de arrastre
de la arena.

hy tiempn de retencidn toual a un mnuto o0 el tanque de
sedinentacidn ha Jdevostrads ser efectivo. El problema ¢s mantener
wun flujo establa con una veloridad cercana & la deseable, esto se
debe a qgue el volumen e flujo de aguss  restduales varla
amnpl iamente.  Bajo condicion nornales o]l gasto punta  de  aguas
restduales  puede lledgiar o ser 2.5 veces el gasto nocturno,  Esta
gran veriacidn on los fQastos complics @l disefo de un desarenhador
dabido & que vs daficil mantenor wna veloridad constante en el
tanque baJo todus las ceondiciones de flula.

En plaptas de tralamienta poeaquebss, los dosarenadores son
normalwenta del tipo de limpicca manwa) . Dos © mas  camaras  de
reltencidn son usuaxlmente eonslruidas con ¢l obdeto de eliminar el
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probloma de las variaciones en 21 gaslo de agquas residunles Una
ver ohlenidas las dimensionegs de las cdwaras o Langques, clebwrr &
incluirge on 2l di1sefn un sigstena de control de {luios, yo swa el
de vertedoar de demasiaos, o 21 que cuenta con dos canales, ung
para flujos bajos v el oteo pars {lujos altos, Este uwictons de
contrnl  debterd se diaeitado poara permitie un flugo sunve vy libre
de remolinos . Se debird proporcionar una profundidad winima de 30
s, par debajo de la plantills de la tuboeria Una wvalvula de
drenaje  deberd ser fnstalada cortca el vaerboedero con 2l fin de
farilitar la retaccido e las arenas,

V. 1.3.- Tangquas de sedimenthcisan,

Tradicionalmente, el teatovetoento pringreo Lo cemsialicga en
el enplea vle proceasos de Sedimentacidn poava climinar los shlidos
sunpEididoy de NaturalesSa orAnica

Las aduas redidunles Son mdrnalments Soncticlas o uana serie
de procesns, cada una disefiado para lmgrar  wun  propasito
vspeci{fico, El equipo usads para  tramdver  1as aronas climing
tedricamante: el material  inovgdnico de 0.2 mm. de didmetro o
movyor. La sedihentacidn of ehpleada para renover las parliculas
der tipo miperal  mas peduefas,. as! cono tanbilen 105 wAs Ligeros
pero sedientatilis vlados  argidmicos. Un tangue  con este
propisilo o4 o manudo L laads Langque  de sedimcenlacidn o
clarificadar,

La veloctdad de sedimemtoacidn de o bl jdos e afectacrds poe
la wiscosidad del S, ta cual welia i funcldédm o la
temperatura, s el pass espreeciflon de las particulas, =TT ]
vresistencia friccionante al asentamiento, ¥ por otres factores,

Los clarificadaraes primarios Se disefan, dgeneralmentea, ar
eliminar particulas con veolocidades de sedimentaci®n cowprendidas
antre 0.2 ¢ 0.7 wufse]. La elininacibn de los 8blidos suspoendidog
cawprendidos  dentroe del  intervalo indicado, oscila entre 20 vy
SU%, depondiends en faartey de 1a concenbiracidan inicial . La
elimicacidén de DED wvota asociada a la Jde sdlidos suspendidos vy, a
menudao, S SUPRONE QU valla  cton o carga de superficie,  Las
elininacionat Que se consiguen on la peractica varlan notablewente
seqiin el origen y edad del agua rosidual .

Las tigmpos de roelencidn an las cltarjificadares primarios,
son generalonente cortos, del orvden dee | a 2 hovras pora el caudal
punta. La combinactﬁa dz estos valores con los de cargas de  &u-
perficie de 1 a 2.5 w™/u /hrs., da luqgar o unas profundidades va-
riatles entre 1 v 5 netros,  aundgus o Lla practica, tos tanques
Aunca tienen profundidades inferiores a & m. ni suparlores a & m.
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Tanques rectangulares.

Una dir 1as mayores ventajss de los  Lanques rectltangulares
esbriban en la disminucidn de la posibilidad gdo formacdn de cor-
tos circuitos y an su uso mas eficar de la superficic del terreno
digsponible. Las entvaddats soe disefan de forma gque se minimpizen los
efectns producidos par las diferencias de densidad y las corrien—
tes de velocided Los dispasitivos de entrada tipicos swuelen es-—
Lar formadas por i tuberlsa Jotada de un conjunts de codos His—
puestos verticalmente y espaciados & lo loargo oel  extremo  del
tanque, daflectores perforgdos, tuberias o canales con aberturas
provigtay Jde Jeflectores, tuberria dnica girada de forma  quc el
caudal o descargue contra la pared del extrens gzl tanque,  ver-
tederos sinples,  vortederos sumergidos con rappas ancendentes
hasta wunos defleactores hoarizontalea,  etc, La estructura de
entrada debe dicefarss en fornd que o relenga eopumas o 5@l idos
sedinentablen

El sistemn e daeflectoares deberd cer instalado al frente de
las enlradas o distancras del orden dae 60 A S0 ans.; la parte
striverrrpida aScila entre 4% ¢ B0 de-jando una Tona de 5 ems. e
altura de aogua por encitie de Biorde superior, para qQue 1os
sdlidos (lotantes nn Queden retlenidos . Los def loectores de eSpumas
s colocan dolante de Joas vertederos Jde salida vy 5e peetlienden
pittre 16 % 20 cs. poar deboagn e 1o supesrficie o3l agua.

Las salidas  en los tanques rectanqularces consiston en unos
vertedoros o tuados en el exteemo final g ostos, Las tardgas
sobre vertedero 2scilan entre 120 v 270 n”/dia por metro 1lineal
de vertedero, siondo ecte dlting valor ol utilizado para el
caudal punta

Aun cuanda Nu existen pProporciones dptinas parh los tangques,
=l valor aediao de la relactdn longitud/anche swele ser de 401 y
la profundidad media de] arden de 2.6 mte. Lo solera suele cons-
truirse con uwns ligera pendiente hacia <l cuencs e fangos para
facilitar el vaciads de los tanques.

V.1.4.- Estanques de estabilizacidn.

In et tocs e tratamienta de aquan eresiduenl éc Dara comuni-—
dadet rurales consiste en aluwacenar 21 ef Juente de log procesns
e tratamiento anteriores o una laguna artifireial en la cual 1
Pprofeso s basa en sedinentacidn ¢ aaadacion Exstos lugares de
almacenaje ann generalmnents Ilamados eslengues de  eotabrlizbcidn
G lagunag e cocidac ida,



El mechnismo de tratamicnto A lou estanques de
nstabil izacidn depende applionenle en la interaccidn Jde bactoriag
y algas. Las bacterias convierten la malevia ovadnicion corruptible
en produetos mag estables vy, e wsle  proceso, elenentos
nubtrientes mecesarios para o1 crecimiento de algas son liberados,
Las algas, utilizande estoas nutricentes, producen un excedente de
wxigena mediand e fotosintesis vy de eate nodo se crean v mantienen

condiCiones  awrobricay  para las  bacteriac, El mezclado 5
consigue, narmalmante, e ediog Nnaturaloes {vienta, calor,
fermentacidn? pora puede attenlavse por medio de ailreadores
mcAnitos a difusores de aire Debido a los procesos

fotosintéticon Aque oo 1levan o cabtw, la luz solar es esencial
Prarh la ccidacidn,

Los  factores climaticos pueden afectar la operacidn de los
entanques o estabiliacién, ecpecialwente on los meses {rjos,
ODurante =] periodd en que 1os estangues pusden ser cubiertos por
una capa de hivlo, la actividad fotosintetica de las algas  a
detiene debido a 1a falta de lur v los procesos aerobios dan paso
A log prace-sos anaerobios.

Los  estaniues  aavataon oon oostruied . o g Tment e, para
fomcionar con prafoundidades entre 10 vy 185 wts. 51 ta peroafun-
didad es menor, A Pronueve 2] trecimiento de plantas acuataicas,
mientras gue 51 25 ayor e interfilere 2]l mezclade v la  trans—
ferontia  de arinena desde 1o sueerticie. Los taludes Lipicos de
los digques oon construndes entre 113 y 114

La fewrma o wun eslamue de estabilizacidn parece ser un fac—
tor criticoe, vy Aa exigte wndmimtadsd on decidir 51 una laguna oS
suficicrnte o debon usaese varjiac de ellas on Sserie. La boca de
entradn a l1& loaguna deberd localizarse 1o gutigientemente Iejos
dee 1a orilla de esta cowd para peradtar la circulacidn accionada
poar =l vionto,

El watanque de ectibilizacidn debers localizarse a una din-
Lancia minjma o= E0O0 mbs. de las ponas residenciales y, s1 es
positile, deberd uer construtdoe on el loado de sotaventio., E1 es-—
tanque deberad ser rodeadcds por ung cerca adecuada con una altura
der T O mta O it lLos digques Jebern ser diseliados pensando en la
eventual limpieza de la waleza gue puede pralifoerar,

V.2~ Memoria de Calculo.
Qma = 115 lts/seq. -l

gmin = 2.7 lLls/nen.
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TEREO 35 40 1502 @ 80O cms
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@ B Lmsn, v Altuara = B0 tns
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Maratoemy de chaps perforsds

s Perd kol MALrHAME CHEEOOY .
e s e s ;
-
V.2.2.— Diselo Hidraulico del Desarenador.
Velneidad de disetn = 0.2 mts/seg.

Tionpd de retencidn = 1 mimata.
Longs tud requericda (Lr) = (0.2 m/seglth0 enq) = 12 mts,

Area necesaria para gasto whimo!

A= Qaléé = 0,575 I'll?".

Aren necesaria para gasto minimo!

fmin = ===l = 0,21 nS

Supemiendo un Livanle minime de 30 ens. el ancho del  canal

L ED M
Amin = b 4 K
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ESTA TESIS NO DEBE
SaLIR BE LA BIBLIOTEGA

o 2iBEB Loy omn oL

Caleuloe del volumen de acolves.

Las eant i dadea vibvs e oedfan by diterentea planlas  ofe
Lﬁﬂlnmiﬁn(m Vatan enlee o002ty 0 15 T de aralves por Cada 1000
oo adjuan Qoa EFrl rtestroa Lang vl l1oaremas 0,020 m por

cada OO0 0™ dé feptas PuEtAs Fl prrgendn de bimpieza serd de 1L
ot asg.

Apalwve = 2 ¢ W 1
1o gaG b A T Gt £ b
F o= Ferrode o Diwfrtesa calig b

o= Cant iddadd oder avenns frmy

'_-'_‘.‘.'.'Q; - = e )
Tamp o .

Nrolye s 393 0 15

firvea supseserficaal = 12+ 0 7 = 3 4 e

Nltura arolve =

Seccidn en 21 vertedor.

El verledor sera de cawdad proporcional para use en desare=~
narfmer e eanal e sese L s vergnd

belv S22 ah

e



B o= Gasto mAian.
B o= Anch Jdel canal
Feow o Alluarn e 1a 1dmina ea la crenta el verteddor.

Ca = Copficirenty - aanto adimensional que stele oncilar
enbere ) a4 oy 74 ’

Sustj Liyences wentros volores obilenewmos b = G.20 mts,
Hinbk = Hazo!ves + Hiivanlbe + Hveorledor + h-ord-_:- libhre
S1 berdo libre & 0 PE o mty

Htol = 0.3% + O 32 + 0,20 + 013
Hiotl = 1.5 mts.

Le siguiepie fiauea muestra Ja forma de un desarenadar de
limptesa manual .

Vertedor

T
Mmccnml:;l.:\_.._/

- .

Vilvula desalojo
de arenas A

g0
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V.Z2.2.- Disefla Hidraulico del Tangque de Sedimentacidn.

Oe Aacuercdo eon la siagienle Qrafica abtenomos
eliminacion del  FR7 0 e DRO, Tao carnan o superficie oo

mselia.

0
[}
g
L]
‘m - - - - —— -
ol
W3 B3 W W 40 30 20

Cargs de suparfca, m-dis

Superficie total necesaria (SN

Que  para la

igual &



b = 10 mbs,

I o= :'.‘Z".I‘.'-Jﬂﬂ = 7 8B bl

Lo protundidocd del tangue depende del tienpo dic etentidn &
qagto maxima. Tomaremon wr ticepo e retencidn minimo de 2 brs.

H = rea superf 3cial
0. 115 _1_7200 - 5
H = 15 % 37.5 B 221 mtig.

Por 1o tante 1a altura del Ltanque de sedimenihcion, in=
cluyendns =1 bardy libee, sera igual & 2.5 wis.

La siouicvinte figura musaters oo forms de i Landte rec ian=
qular on sedimontacion de lin@ieza manual.

INFLUERTE
CFLUTNTE
!-— ] :3

e : T A

PLANTA DEL TAKQUE

=)

F.FLUENTE

YNFLUENIE

IS

T ‘s r L3 =

Pendiente mfnins = 1%

CORTE LONGITUDINAL

i
]



CAlculo del! vertedor,

Carnga aobre vertacoap o 370 mJ/dia/m!

i o = mem—— e
Langi tud veetador = [nran wartadon

s 6 PN ml

El vertedor cera de la siguiente formal

L)

Sustituyendo nue«atros valores van la formunla para vertedores
abrt.enesmos wna altura doe 0017 ute, Ia cudl] es menor que nuestiro
torde libee.

Cédlculo de las canaletas.
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h = ===l = 1 Gl mts.

For 1o Lanto Ta scccrdn de Jos canidelas serdd
b =2 20 cms v b= S0 s
V.Z.4. = Disefo Hidraulico de la Laguna de Oxidacidn.
El DR parn wna avpga residual despues de Lratamientn
primarin e de 1™ marsllL y vt etluenty debe tener un DBO na

mayor A 20 a1t e carga de superficic para  aguas  con
tratamienta primario oo de 100 Las/Ha/sdiilc.

Aren laqunm -~ = 1% Has.

“wr fija la profundidod de la loaaune en 1 mt
Lo tepdran don Taoguas de owidacton e £.5% Hay . cada una,

£l et luerte dde 1u laguna de oxadacion sera vertidoe al dren
Eatiamoln

1o siomente phagina o¢ nuestvan las laqunas de oxidacidmn.

8a



PRETRATAMIENTO

A7 6.5 Hao, A= 8.5 Ha
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V.3.=- DiseTo Estructural del Tanque de Sedimentacién.

i erlis i

. ]}3
f o
h = 2.5 wts,

.d = 1800 l.‘g/rua

$ = 20"

- .
Poa 1300 K 2 8 b P50 o 1n00 kasn”

FTomando una frangs de 1 omt . de anebwy Yenemng que !

= 18N b

e 18625 kag.om

12.64 1 100

d = 12 ems. v + = 15 s

BRG] .
156250 = .Rg :m2

ZI00 0 D S0y 13

Ornado principal = 0 83 & 10 con,

Ast = 0.00Z & 100 t 12 & 2.4 cw®

Arera_ mor,_tenperatuva = W W3 a8 W oms

£n



Losa de fondo.

Se calieuwlard comt vaiga simplencnle  apoyada armada e una
gola direccidn,

Peso de las paredes del Chngue! 5
€98 MO 15 mdt2. 5 md)e2a0) FagsmT ) = SH500 lhgs.,

S5 GO0 §au
Wt = Eggj‘—;?:;l-g—: w PP k-:,lfruz

TED 1k

PEIGCHIO .
T AT o0 ¢ 1502 cwsy

d = 16 ey L= 20 cns

Armado _praincipnl (T A 4 a 173 ene
Aot. = O _ 002 1+ 10 v 16 = 3.2 en
Acern Pop tewperalursa @ 0 U3 2 27 cmy.

Enn 1la si1quiente pagina se muestra el detalle de arinadd del
tangque de sedimentactidn,
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VI .= CONCLUSIONES .

El desarrollo del presente proyveolo se (leve a cabo dada la
neceaidad e Tos poblados PBenite buares y Ejrdo E Gallo do con-
tar con tn sistonn de alcantari ! ladn sanslarico que les permdbiera
degaldfar Sus BLAT nedgras e UnNA mANera conventente.
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