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PROLGGD

La problemftica de la lebor humanz, con su cruecimisnto y
necasidadas actuales, obligan a una bisguada, axplotacidn y
usufructo racional, o irracional, con diversos madios y el-
cances, do todo tipo de rucurscs naturalus, 8h un antorno

fisico marcadamente complajo,

tn al contexto do su activided, el ser humzno sa apoya
cada vez mas, an los rscursos minurales gquu aplica, apruuﬂchg
directemants, dasdobls o convierte atravds de miltiples procg.
sps, oh otros materialqs, quu son an parte le bass de.algunoa
tipos de industria des le construccidm, axtraciiua, roductiva,

da la transformacidn y sutomotriz.

- S pyude decir, qQuu la planificaeidn dal uso de los rocur=-
sos minarales, se considera ipcluso intg;naciunalmante como
un sine~qua-non, duv ultaricres planaé dﬁ dasarrnllu scondmico
raglonal; es de hacar notar que aste clasa du. racurso, en 8u
prospeccidn, uuplotacidn ¥ hacianda de hsna’icia, sa cumpli-
qua zonalments, tanto & cielo abiarto cumo'a-prnfundidad y an
locaciones do transformacidn matalurglca, lo qua ancargcs su
obtuncidn y puuda hacar incnstaabla su cntao, de esta forma
resalte ahora, como @siempre, le impurtancin 4que an un momanto

dado s2 1o brinda a su blisquada con matodolog{a moderna,

. =le



INTRODUCCION

La presanta obra 2nmarcada on un untorno ffsice primordial,
‘intenta describir el nedio, la gdnusic de los minaralas y su
problométicq, utilizanda algunos paramatros cualitetivos y cuan
titativos con mutodologfas tredicionales, as{ como otras nuevas
que son répidas v de buuna pracisidén y quo se sncusntran el nl-
cance acondmico y tdcnico do cualquiur investigedor de la Geo-
yraffa Fisica ( teladwteccidn tarrestcs, adrea, satslar y es-

tudios de geoffoaica y geoquimica).

Los flufdos mineralizantas, av esparcen vn el madio geold .
ylco y se dén intsgrados al conjunto de procesnos an tismpo~as-
pacio-goo formas, Para podor entendar la aspacislizacidn da us-
tos rocursops, gquada implicita on lo prosents invastigecidn, el
gotablecer le gendtica do los mineralas do la zonz, tonsideran
do de menera amplia los counceptos de provincia metalogandtice,
comprantiando tambidn los factorws guo intervisnan en su fora
macidn, como son las solucionas(lfquido-gas), con los aparta-
dos de flu{dos magméticos, mguas matsdricas, con sus respec-
tivos controles de tipe Fisico-quimico, v que pucden ssr ex-
plicades, atravds da lps tablas du clasificacidn gendtica de

minaraloa, universalmente aceptadas.

Los isotropismos litoldgices y les alteraciones da erosidn
junto a las actividades cntrdpicas, prsassntan particularidadas

qus puudun sur detectados por la cobertura de los sensorus re-

-2-
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~motos adreos; da sstas forma las imdyenas de LANDSAT, tisnan

un probade valor para la axploracidn minesgal, en vl lavanta-

mignte de sistemas locales y ruglonzles gue caontrolan sus dg'
pdaitas, datoctando suparficius de altaracidn, por lo gue la

justificacidn gaogréfica da la pressnte investigacidn, apsre-
ce an &l umbral de la fotogoograffa-cartografia, con sl uso

da evata tdcnica.

Trabajando svidentsments sobry los cusrpos intrusivos
coms la granodiorita, se rovisard al entofno. de matarial m&s
blando{caliza} en tiempo sapacio, y sy corrslacisnarf con las
minas ya exlstentes sobro gl mismo tipo da matarial, haclundo
cataos & infarenclas en buse a algunos resultados de la geo~
?faica -gaoquimicn, ds clertos lugares, gue podrd definir los
mantas, o lbs cuarfos suprayacuentes importantes, sisndo algu-
nos de ellag la diaamipacldn ya hilog-vate, en muchas direccig
nes. Yor otro lado se conaidarsrd, s la arosidn diferancial y
st conslguiente sedimuntacifn, que nos onmarca sl entorno ds
movilidsd de los minerales, y su tranaformacidn ya an tdrminoa
de matamor Fiamo de cantacto o inclusp metasomatismn, al intru-
sionar sobro las rocas mis débiles, lo que podri definir a los
minerales singendticos, y ademis los sismos locales, lag fallas,
las fracturas, podrin Infarir 8} movimianto seguida on los apie

ganiticos, conllevando incluss la disolucidn y la diagdnasis.
Algunag finalidades particvlaros an la presents obra sons

lndicar en forma cuantitative, 2z mayor o manor densidad

de lineamipntos v curvilineamiantos en una sola ascana o frag
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~cidn de dsta, en particular de rumbo: sobre Lrea.

Proponer en forss cuantitative, la ocurrsncis de lme gufss.
de sineralizacidén, y zonss asloctivas para comprobecidn de cag
poy mediante la utilizacidn des informacidn LANBSAY.

Aplicar efectivemaents las particularidadas de reflsctancia
que pressntan loa Pas-Shoe(acabreras de hierrs), coma imiicsdy:
res de posibls alnsralizacidn al utilizer ciartes técnicass

Cerralacionar la informecidn gecldgica, geoworfaldgica,
hidrolégice y da vegetacidn, pars definir slgumos pardsctros
indicadores de nminsralizscidnm. '

Propones loa sitiocs Pavorables do mineralizacidn, y los

da cowprobacidn de campo.

Les hipdteaia y suponicionas que ma mansjsn al inicimr el

sstudio des las zona slepida sont

Existe la poaibilided de encontrar junta com los linea-

sisntos de la ascenas, dirn:t-l;nnt- los Ppe-Shoelsombraros de

hiarro), en forme complata,

En 1a intsrseccién de macro-linsamiontos, se deberd de hy
cer 4nfasis en la gealogfa local, por la posibilidad de fallas

y. satrycturas fractursdas a gran sscala.

Al trabajar ol compdsituc- mezcla de variss bandas, em

podrén detactsr les anomalfas d9 color, qus. asociadas con loe
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linvemientos an su dansidad, permiten suponar la existencia
da zonaz da alteracidn y tambidn da oxidacidn superficial,
adamés de qua en los fondos da los talwega, o sobre las fa-
llaa, se podré prasumir la existencia des mantos a profundi=-
dad do carbonastos y da sulfurcs, atrevés da las anomalfas ae

ldctricaes.

Los diversos tipos de vayetacidn se encuantran alterados
por las zonas de oxidacidn y sy pueden detectesr msdianta al

compdsitum da 4 bandas aspectralas,

Las parturbaciones da color{onomalfas), cuando son re-
presantadas graficamantn(cartngraPia), pormiten local y re=
gionalmante suponer la oriontacidn de los shiwlardn (cuarpn
suprayacientsa, como yacimiento), que postoriormante en al
trabajo da campo ss puode demostrar con los sondao® aldctri-

cos o la inferencia ostadistica.

Sa utiliza un la presaente inbdatigaciﬁn, 1nan conaidera=
clonas de orden tedrico univarsalmante aceptadas y en les cua.
los 88 fundamenta todo sl bagaje de la tuledeteccidn partien-
do de los parfmetros ffsicos y quimicos del £f.Z.V.{espactro
slactromagndtico vieible), segdin la teorfn corpuscular de.Ney
ton vy la ondulatoria de Huygens, las medicionss de radiacidn

-@n sansares saglin Dana Parker y R.K.Moore, asf como las leyes
de Iifx Plank- Amstrong- S.doltzman y Kirkof?. En este mismn
orden sa revisan, lﬁs vantanas da iptoraccidn des la unaréfa

aluctromagndtica rediante, con la atmdsf&ra(trupﬂsfdra-aatra-



~téatara), el agua, la londafura y la materia, pasando por
la llamada dispersidn tayleigh v la disparsidn Mie, segdn

la prasencis da diferentes gessas, originanda ademds difrac-
cidn y rafiexidn, seytn el filtraje, la sctividad aldctrica
y la materie con los fotosansoroa que 3¢ amplean (tubos or-

- thocdn y vidicén, para sl casoc da los satSlitas LANDSAT). '

co ol anflisis de prospaccidn da mineralas safalado tam-
bidn con aptsricridad, inicialmenta abarcaré la informacidn
axiatants acarca de las cardctarfaticas fisioyrdficas, hidro-
1dgicas, geoldgicas y geomorfoldgicas localas, asi como la
dascripeidn edéfica y de vagetacidn de la zons elagida para
la inveatigacidn (1 municipio de Cuyoaco, distrito de Libras,

8n el eatado de Pushla).
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LJCALIZ:.CIDN rxsmmmrm ¥ t..«uch..nhncn.,
o.. w zum. DE ;aTUDID

_ La’ zona alugid_ para”el prssanua astudiu, :orraspundn o
la totulidad dll municipio da Cuyuacu, opn el distrito de -
Libral, quauando lccalizado en la ‘ragién ceptrel dsl estado
’_de Puabla, un pocu ul nnrtu da ‘la parte mas angoste de dicho
eatadn*-carcanu a eeta ragidn £ unos’ 30 kms, el surooste se

ancuentrc al astado da Tlaxcala y unos 20 kms hccle sl este,

se 1‘calizn al ustado da darncrﬁz.';xiaten tan solo 85 kms.,
;an linaa ractn antre la cahacara municipal reforida y 1a cp

pital del Batado de Fuabla ( mapa 1} v

La pnblaciﬁn da Euynacn, cubacern municipal aelaccinnadn,

quada circundada. por nlgunan idcalidldan ‘da :iantl 1mpurtan L

‘tia cnuos hacia el nnroeata conzld km .'cﬂruximudus 1a poblg

cién de Santiagu-ae tla;
' kms., uar!__[!:j.gtl_al__T'

Tapayuhualéu;{ééﬁ

~ cién ds Uridntcl; 'l uro*nta "unns 15 5: kms.,aLihrda' hacia |

ul nasta Francn,‘a unos’ 21-5 kms., a8l pnhladn da;Ixtccamaxti-

ft1én. Daete:a ain ambargn, hacia.almsuraaat T unns 40 kna., '

s'.

T poblcciﬁn da Huamantln Tl-xanla \nupae 1, 3)
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Politicamenta segln ACHZR/SRA (Actuali%acidﬁ-téftdgrééié';'
ce daglioncl pars el cdstedo da Punbla/ Sacratariﬂ da 1l Rafnr

ma 4_raria), 2l municipis aa Cuynacu, curr spnndu al Nn. 44 v

la divisién y celinduncia an 1u pariferia-establace. an. santi
do daxtroaum, vy a pacstir del nurte, aI ﬁo. 212 corrapondion=
te a Santiago Zautle, al kn. 207 a LaCnpDaxtla, el No, 211 a
ieragoze, hacie al. nur-uata ol municipin No.1B6 de Tlatlauqui
topec, hacia vl eate ll municipiu No. 170 de Tepeyzhualco, an
el sur sl Mo, 94 curraapanda a Libres, hacie sl oeste el mu-
nicipio lio. 83 da lxtacanuxtitlﬁn, sn ol For-sste el nunicipio
No. 172 de Tetala da Dcampa y en la parte cant:al ul municipio

Ma. 105 da ucotapac*(mapa-z) o

"lizandn trahaju da cnmpu 89 ’1lucid6 unn:indutarminacidn en

:la ubicacidn de 1os 11ndarns dalflado eate; nar-aatn, sur-aa-'

ta del municipma da Cuyoacn, por lo ue “8a da;idiﬁ nharcar u-

_ha zona can una suparticia de 214, 'ﬂ;aa-ae 214 661

suparFicia ‘indicade en
2

017.4 mts 2, suparando cmpliam'“t' le.

los trabajos refnridus segun IuaGI-da 150 Kms aprnximadoa.

Do ase furma 31 municipin da Cuynaco, queda contenide en
un polIgonu ro. ular, 1ntagrada gor dus figuras definidae de

tipo trapecial, una hq;iaantal y ‘une: uartical, abarcedos an
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plano, peesndo POT lu mes. de la Rusa,_de,ﬁfﬂﬂ_pta:, y'éfra-
vesanda al camino adaral ho. 125‘§ pastariurmﬁnta':;qzar'an
la parta norte al carrco de Tiohua un dunde.alﬁaﬁza los 2900
mta., ¥ lueyo cdascunder hosta 4l cerra da tas Sietus VYualtas
g8 2600 mts da alture, y pa.tntiorluntl 8 le barrancc del
Difunto Delfino.y baju e los 2300 mts., cruze a la barrance
de Cruz Madroifo, continvando hasta ul cerro da Temape cde una
aleveeidn de 2600 mts., atraviesa por la bzrrence de Tepeo-
1ol y 1a Luayasotolocan asf como la de liquichpioco a loe 2400
mtos., en promedip, .cruzi tmmbidn lus barréncas de Tecuemistic
y la de Tioguspan hacia los 23C2 mte. y llzja al final el lin
dero. hacia él_carrs de Ayahuaguianix (Sente Rita) de 2800 mta;
@n éatu'mishu'carrn se daauia hacin al-SE'!BS' an una distep

cla da 4450 mtq.,_an cnlindunciu cen sl municip;o de Ixtacamayx

o titlﬁn, c:uzanda‘ul cerru dcrla Juanitu y ol curra dal kgjis-
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Suhre la re ién de sadimantacidn y. por. dnds 1._ mas baja

y plana dul municipio, snbras¢1ﬂn carca da la partu cantral,:1

al carro Ch;chipasco da wna altura de 2550 mts ,éy

en la zu-“ﬂif

na suraste.el cerro da Pochintdc,iquaaa;égﬁia' oL ZpDD;mts. R

Por otru lado, el municiain de Cuyoaco prasenta ~i

aucurrimiantos qua partanucan a dn

aistemas hidrdulicoa,_
la parta meridionul ca- lq
na oesta dal’ municipid ;‘
rre hacin a8l uolfo da
dro‘dgica o, 2? (RH-Z?)) ada pof al sistama da Tuxpan--r
hnutla, con laa Jrandss cuonc,s de: n-Nautla, B Tuculutlc,
C-Lazunas, -Tuxpan, ;rTaminhua, curraspondianda 9l drenaja
nancinnado 2 la cuanca du Taculutla (B), qua 83 1ntagra por
los grandes- rios dal Cozutlh 8n el ﬂurtd de la- cuenca y el
ﬂpulco an la parta sur,_mismos qua saNn ramulas dal rio Ta-

colutla, qus desunbocg en 1a barra dal misma nnmbra, an’ el

astado da Uaracruz~uulfu da MSxico (mapa_d} be uiaualiza .

quu loc ascurriniantus de 1a_partJ nnrta'delAmuniczpio in-
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-Bélaés c?n‘lﬁs:gfandus cuincus das a=-dtoyac, Beualszs/lfaza
c?lu; C?EBLapﬁj;iréndsro, Z=Tlapzneco, ?-Graﬁda da Amacuzac,
ﬁ-cﬁtinﬁala, H-Técémbaru; cosyresponda ol estudio & lg gran
_;éugqﬁa del oalsas/liezcale (B), v porticulormants e la cuenca
“'de,tiprea; Criantni. ilaﬁ§dn tecbian del Alto-valoas, que a
ish'yéﬁ'hafintugr? por las subcusncte de s Huzmantla{l), Li-
hre;(&l),'Paruta(III}, suadclupe Victoria{IV), Uiudad Serdédn
(V), guedandoc locclizado al wunicipic ¢n la subcusnco als -
saﬁtantrinnal (Libres). Loe escurrimientos en estc zona sur
de) parteaguss, drenan hacia el centro y hacis el sur del_mg '
nicipio, formando elounas corrientes effmeres alredador de
varins rolictos de tequanquite, fundamantalmants an los par

tas nic planas y bajas da 1o zang du tggbaju.(m:paa 4, 5).
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1,1 Carpcterfsticcs climatoldaicas,

Los parfmetros climatold;icos a@n al presunic estudio, se
establacsen basicomantu como "un resultcdo de medicionos resli-
zadas através de un lapso de tlompo de cuondo munos 9 afios,
llavodes @ cabo en las estzciones termopluviomitricas que sa
localizan slrodedor o incluso dentro de la zona de traobajo,
que tfon procesadas en 1nqtitucionés_;omox C.F.Ee=Comisidn g
doral de dlectricidsd, la S.A.i:.H.'-.Sec‘ratarI:-; d¢a Agricultura

y Hecursoa Hidréulicns, B]. 5-'5‘1-1'.- Sarvicia I"a.tuurgldgicg Lge

cional, ol I. C-U-n-P-- Institutu du Cidnciaf de lo Uniusrei-

dad Autdnoms da Pusble, ;_ul I-h-U “-A-m-- Institutn da Gao=

a'2spum s.n.m..

F;tud LB sta ; lns 19 [ 'titud.nortn‘

marcanua una tampuratura_madia enla B°C J un’ proma-_._:

dio ‘de’ qrucipithciﬁn d"EAz’DUmm an un parfudu da 20 y 15 --_‘:




'-ﬂ:-19~'

- aﬂus, raapactivamanta aunqua can algunna prablamas, por la
falta de mudicionas an algunas ‘8iins; lz astacldn da Tepoya-
hua‘cn, localizzda hacia lns 93°2?' de longitud oestu y los
19°23'_¢arlatiypd nurtu, 8 2323 Me8.n.m., wadida® en un naria
du'da i9:aﬁna,f§Qe dan una precipitacién de 5Z4,0Cmm y una -
tumparafﬁra—&e 14.39¢ (nedis enual) wn un perfodo de 9 affos;
12 estecidn 'de Santiago weutla, localizade en los 97°40° de
iﬁngitud ouste y los 19 42! de latitud norte, a los 1940.00

. MeSeMMs, gquE an un pariodé de 21 efioe rejistra 16°C da tem-
‘par;tura (madia anuel) y en el mismo perfodo de afins 4 558.6

~ mm de precipitacidn ( cuadro 1y gréfica 1)e

tn las citadss «¢stacionas ﬁuu ingrcan praaidn y tumparatu-
ra, 32 calculd al clima corruspundi;nta I ag corralacinna can

8l qus presanta IL~GI, an le cnrtn ‘de climaa da ascala l:) 0OOOD
000 {Méxica), con lo qua ae puadd dilucidar al tipu do clinma

‘'de cada astacién alradudur da 1a zona de aatudiu (cuudro 1),

R

Los climas curraeﬁondiuntaé'a ies estocionss son:

Ixtacamaxtitlfn: C(UBIb(i').
Libres: C(iy)bin.

Tepayahuslco: B3jke"{w){i')g.

Santinge Zautla: B5phu"{i'}g.
_ (mapes 6, 7).



CARACTERISTICAS GEMERALES DE LAS ESTACIONES TERMOPLUVIOMETRICAS CERCANA A LA
ZONAS OE ESTUDIOS Y DETERMINACION DEL CLIMA PARA LA ESTACION.

£3T | IXTACAMAXTITLAN PUE.

CODROENADAS LONG.97 * 49’ LAT. 19*37' AT 217%.00 MSHM.
AUTORIDAD C.F.E. — 9,A,A.H.

PERIODO QB8S. TEMPERATURA 21 AROS PRECIPITACION 2| AROS,

E F M A w4 d A S5 0 N L]
T C 128 139 (6.2 178 IA3 183 (I8 I79 174 18] 144 133
P mm, il 62 140 417 766 1133 81T 803 1026 461 144 102

TENPERATURA MEDIA ANUAL 16.2 C.

PRECIPITACION TOTAL, AuuAl, 613.0 mm.

TIPO DE CLINA  C(W") b

TEMPLACO SUBHUMEDD, CON REGIMEN DE LLUVIAS EN VERAND, EL MENOS HUMEDO
DE LOS SUBHUMEDOS , CON PORCENTAJE DE PRECIPITACION NVERNAL ENTRE LOS 5
10.2 mm., DOS MAXIMOS DE LLUVIA SEPARADOS POR DOS ESTACIONES SECAS ,VERANO
;!::IOhTEMPERATURA DEL MES MAS CALIENTE MENOR A 22 CON POCA OSCILACION —

EST. 2 LIBRES PU
COORDENADAS ~ LONG. 97° 45’ LAT 19* 30 ALY. 2 380.00 MSNM
AUTORIDAD S.M. N _ .
PERIODO 0BS. TEMPERATURA 13 AROS PRECIPITACION 20 ANOS

E F M A M J J A S O N D
TL s s 134 888

3 162 159 162 139 149 B4 121
B2 93 134 454 844 106 |14 944 954 452 (56 88
TEHPERATURA MEDIA ANUAL 14,8 ¢,
PRECIPITACION TOTAL AMWUAL 642.0 mm.
TIPO DE CLIMA € {w") big.
TEMPLADO SUBHUMEDO CON AEGIMEN DE LLLUVIAS EN VERANO ,CON PORCENTAJE OE
PRECIPITACION |INVERNAL ENTRE LOS 3-10.2mm. PRESENTA VERANO FRESCO, TEMPERA-
TURA MEDIA DEL MES MAS CALIENTE MENOR A 22°C., ES ISOTERMAL, CON OSCILACION
ANUAL OE LAS TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES MENOR OE 5 C. Y MARCHA DE-
LA TEMPERATURA TIPO GANGES.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES
TERMOPLUVIOMETRICAS, CERCANAS A
LA ZONA DE ESTUDIO Y DETER- CUADRC WMo [ (u}
MINACION DEL CLIMA.

pag. 20
Fuente SARH —-INEG!




EST. 3 TEPEYAHUALCO PUE.

COORDENADAS LONG, 98%2T"  LAT. 1923 ALT. 2323.00 MSNM,

AUTORIDAD S.A.R.H,

PERIODO DE 088, TEMPERATURA 9 AKDS PRECHPITACION 19 ANDS.
E £ M A M J J A S O N 0D

T ¢ 17 124 4B 66 |70 168 1556 158 169 45 125 .8

P mm 66 60 136 24€ S61009 M| M2 952 6t 123 44
TEMPERATURA MEDIA ANUAL 14.6°C,
PRECIPITACION TOTAL ANU |. 524 0 mm.
TIPO DE CLIMA BSl Ke'lw E
SECO TEMPLADO cou nscm N DE LLUVIAS EN vr-:nmo CON PORCENTAJE DE PRECI..
m::on mvennm_ WMENOR A 5 PRESENTE VERANO CALIDD Y DOS MAXIMOS DE
LUVIA SEPARADOS POR DOS ESTACIONES SECAS CON POCA OSCILACION Y MARCHA
DE LA TEMPERATURA TIPO GANGES.

EST. 4 SANTIAGO ZAUTLA PUE,
COORDENADAS LONG, 9T°40'  LAT, 19° 42 ALT. 1940, 00 MSNM.
AUTORIDAD CF.E.
PERIODO oeoes 'rcupenm'unn ZIAN'OS mscpnmnou zn ANOS.
A S
¢ 40 164 B 2 K7 167 16 56
[ E.q ‘ﬁ ? 43!: g2 N7 R R i?

TEMPERATURA MEDIA ANUAL 16.0°C,

PRECIPITACION TOTAL ANUAL 550,6 mm.

TIPO DE CLIMA B85S, He" (') g

SEMISECO SEMICALIDO, CON HEGIHEN 0E LLUVIAS EN VERANO, CON PORCENTAJE
DE PRECIPITACION INVERNAL ENTRE 5 Y 10.2 mm,, PRESENTA VERANO CALIDO
Y DOS MAXIMOS DE LLUVIA SEPARADOS POR DOS ESTACIONES SECAS , CON
POCA OSCILACION Y MARCHA DE TEMPERATURA TIPD GANGES,

EST. 8 EX. MACIENDA DE TEMEXTLA PUE,
COORDENADAS LONG, 97°40" LAT. 1937 ALT, 2 310.00 MSNM.
AUTORIDAD S.A. R H,

PERIODO DE OBS. |4 AKOS { EXCLUSIVAMENTE TEMPERATURA ).

E F M A M ¢ J A S 0 N D
P mm 3734 260 2334 2283 7345 1285 6130 U7 65 2ral M7 207
TOTAL DE PRECIPITACION ANUAL 3%8.3

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES
TERMOPLUVIONETRICAS,CERCANAS A ‘

LA ZONA OF ESTUDIO' ¥ DETER- CUADRO No 1I(b)
MINACION DEL CLIMA.

ag.
Fuente SARH ~ INEGI pog- 21
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Camo éd-ubsaruieen el plano-mapa 7 (a?actns'climéticoé}, :

le zopa da trrbaja prnsenta unoc viantos *a*ionalas dominan-,; 

toe, de nartd a sur, en une gran axtanaidn, cnn uientoq dn-i

minantes superficic las tzmbian an la mism‘ diraccidn, c*nsi RPN

ddrando una Fracuencia dul 95 %'ﬁsin-mnstra ‘Wl porcentaja

da czlmcs,

LT nbsarua tambian Bn al mep 3, snlinaas da presiﬁn .
y tamparatura de lua masea da ahril, cumo un re-
sultado dasl munitarﬂu-uq_gp;;asi nes alradador da la -

LR :
zone, an los aflos antariorn*nte a-apreciabla en

1o astecién du Sant1n,a aautla, conaidarar qua los uiantoa

dominantes superficialaa,ﬁaqn_dg,_iracci;nuda-uaata-aata, an

una frecuencia del 90 N

Pore la zona considerada, les isnl.f.nae.s~ ntarinrmunta -

4
e

descrites, marcan los mosas ue;nuviamhra, diciambra y-anaro,

con sola FC. de tomperatura mInima, y lasi_ ayetas prumadiu

pers los musdes de novismbre a abril dan 125 mm. 59 puada ob-
sarvar que predominc on la ragidn dd eatudio. al clima tome
pledo subhimedo, seqgliin sa muaatra_gn el cuad:q-l, y 8 aso-
cia Fundamentalmaznte este clima,_cﬁn'nlgfipa‘dé'uagatuciﬁn
de pino, y gquercus, progsio de lé ragiﬁn Hauﬁonthﬁaa y barrag
ces, en la zona ﬁorta, hacic el daclive del Golfc de fidxica,
. cembionds ol clima con manchnnés.da ﬁamisacn a samicdlide y

hacia la Qstacién de Tepayahuzlco & semigaco solamunte,



' I 1

~__na dilucida foeilmanta qus el factor principsel dal ré-
giman térmico da la Zona, obedece. fundcmentplmente a le al
tura promudin y a la cantidad de vegetacidn existante en las

laderas.

1.2 Descripcidn da 1z carte sitimdirice...

klagiante lz separncidn de ranges sltitudinales, se in-
 terpreten, las meyores y menoras alturas quu contiens el my
nicipio de éuyunco, pudiindoss concidersr wdamés por les di-
Farancias de sltura, las pendientes m&ximes y minimas do los
dscurrimiantns,'marcsndﬁ indiccdores importantes del movimiepn
to da la éagregaﬁldn de metales de sus amalgamaciopas y su -

positle.luger de_sedimantacidn ( mepa B).

::Céécaidgizéﬂ dul municipio, tione solo tres rangos al=-
titudlnalea, a reaﬁn da ceda 100 mts., lo que origina desni-
uales de 2400 mta. a 2700 mts,, 8n 10 kms., o sea pendizntes
“suauua du’ nrdan de 0 0Z'y las mquras de D.4 en la perte de
lﬂ siurra, :lcanzandu incluso el 0.75 en algunos luoaras de.

cota de 3000 mta.
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La anchure untré las rranjhs altitudinzlos elcanza hasta
S km. en lig partes de sadimentecidn mac baojes, y de medio -
km. hastes manos de 200 mts. en las partes altes. Sobraosslan
por ou altura y forma, los manchdnas concdntrricos da los epg
retos uélcénicus, camo 8l cerro de lac Aguiles, el cer.o da
bptola, el cerro de Pochintoc, y en el noroeste al carro de
los Organos, cdemfs di los cerros dul Panacho, sl del Parro
lo hismo -qus los da Ayahuiquicnix y el Tacpac en los cuales

s pbserven las miximas pendisntec,

S8 dilucida en la carta jitimétrice,. Jue le concentracidn
de escurrimiuntos va an sentidoc circunfervnte al centro sur,
y praZomifdantemante sur, gque dofinen el dasgrrollo nluuiu-én-
luvial y dan uns dtape de aadimuﬁtecidn en la parte cantral

y sur dal.municipio.
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1,3 Caracterfstic:s Fisioqrfificas y Litoldgicas,

Fisiogrédficamante la zona da trabajo, corrasponde sagin
{Tamayo, 1956}, a le regidn da transicién da la perts Uaste-
-Norte dv la provincis del sje volcdnico Tranasmsxicano, o
sistuma volcdnico transversal, subprovincia No.57 denamina-
da da:"Los Lagos y Vaolcanus de Andhuec", con las estribacio-
nas surefias de la provinciu de la sierra fMadra Oriantal, sub-
pravincia ho,.30 denaminada:“Carso Huasteco", localizada on la

ragién Wornusts del drea do trabsjo (mapa 9),

Como s8 saba, sl sju volcdnico Transmexicano, cruza toda
la replblica, ean uno faja do encho mayor a los 125 kma., as-
tando integrado por sistemos de montefing de origen volcednico,
con grupos da musetas basdlticas y algunas cusncas sndorrdicas
\Lépez blanco, 1987), como sl ceso de la cuence de Libros-driep

tal {mapa 9).

Las topoformas que predaminan en las dus subprovincias
de 1la zona eluglida, son en su mayor parte, un conjunto de se-
rranfas sobre un basamento promudioc de loo 2500 mis., comprag
diando segin (Fuentes Aguilar-1972 y Tamayu-lgaij, un 58%
del declive austral do la Siorra de Puubla, localizade wvn la
parte centrcl y Worte-noresta, y un 25k de la Sisrra de Pus-
bla o SYierra WNorts del Estedo, localizado wn la parte Worosse

tu, y ol resto {parte sur y sureete), integrada por los Llanos -
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T =t8 San Sucn, ﬂue son tar*anoa bEJDS prado“ln_n'3nanta saté

rilas, quu furman la znna dal mulpa!s. (napa 10k,

Lu 11tulu#£a'qUu ares Jhtaﬁia1iond‘da trdbajn, &2 c:rre-
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" -niendo = la'ﬁarté mfs-bajn,‘ﬁﬁé-so'car;ctariza-pdr al alue
'v16n, y que sa des:r%ba pqatariprmaﬁte. gsates depdsitos de.
toba fcidn, wutén onstitufdos nor pirocldstos dacfticos y
riolfticos, sienco tobas 1fticas que aexhiten texturss inter
medias- pirocléstics, inta;raﬂa'por algunos minurales de
plagioclasa, biotita, humatita, magnetita, con Frzjmantos -
4o dacfita y obsidiana, cunianidzs en upe matrfz da vidrio
&cido, contaniendo sdemfs fraguentos gruasos da pdmaz con -
ustructuzas aciculerss ( ececaso an le zona), y algunas aflg
raciones da fynimbrite con intercclasicnas da ceniza Fina y
gruesa pocd consolidada. Corresponden adamfs estos tobas a
las Gltimas stapes del vulcanismo desarrollado durante el
custernario, se ubican en lcs partes da pandiente muy suava,
{coma el caso de la parte central) y la parto central ceste

de la zona , entre las dos aerranfas. (mapo 11).

La parts mds baja de la zo0na do trebajo, se ancueatra
intayrada por aluvidn -G(al), en forma de depdsitos, origi-
nados por accién fluvizl, los cuales son suoles de acarrao,
con matntialﬁa poco consolidedos, integredoa fundamantalments
por arena yrumsa da tipo greds dal 3-5; sa componan de vidrio
volcénico, feldespstos, micas y ‘ragmantoe de roczs, presen-
tan escesa cantidad de limos, sstos depdsitos concuerden
con las ¢stribacionas manorse en cota, y por ends an su con

formacifin mis plana.

La parts més alta de las sisrras, se compone fundamontal

mente por rocas {gneas (endesita), correspondients al ter-
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.-ciariu supdriur-Ts( J; aatas ormatiunes cantiunan 8 lns -

cerru' dul ma' stral, al de la bandura, al ‘de las Siata vual

-tas, el dal Taculota, g 1os quﬂ‘uat n al»nusta da la publa-
cién do- Konacatlﬁn, y él aur da lL thlacinn de aan Isidra
de la Uniﬁn yla axhgcianda da Tamaxt‘a; npararun en. astas
formacionas gaoldglcus, intsrcalnciunaq da tipo 1rxdgular da -

andesitcs v andesites. basaltican, que prasunt-n unu minaralui

gfa compuuste por planioclaaa, lamprnbslita, airnxunus clta-ﬁ;:, '

nernc-ia

linna efa_'ticaa,

'rucaa;qarbanatc as ‘aacuancia maaoznicn { mcpa 11).

‘ Hacla el rurtu da 1as'aiarras, an lu zonz de declive del

rle Rpulco, sa praaantan Furnacinnes calizaa correspondiantes

.al cretécico inferior hi(cz), n?mismn an lez astribaciones

del uf.tica inicial dal ligcno basa. aai como @n el carru

'de Pachintnc, y an un paquaho m n:hdn gn ls part; centrel ds

14 zona da- tra‘ajo, del cratﬁcico 1nFsriur y dul supurior -

Ks{cz); astn unidcd la :anstituyan dus sacuancice celcﬁrsaa

dapusitndns an Facius da tnlud, Fnrmada° par calizas da Tax-"t*[}r

tura du mudstana 8 wackestona, de color- gris claro- qua intamf

parizc an tcnn unnrilln y nagruz:n. El 83pLsor. da los aatra-rln

s

tﬂu Jaria da 30 ums y 30 cms., hcsta un matra prananta ban-if‘;'
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Qdas y nddqlds.d; JJuarh nsgr:, dqtibolltau y uatillaa da'
 calcita; sbbreﬁécu 1u un'dad an cuntactn +ransciciunal a 1a

secuenciz calcéreh da1 Jurinicc supurior 3 euaynca an corno; R

_dancia 2 les celi s.dal cratécico supurior' a3’ lncaliian udg_’:

LFerancian de laa c.li;au cntaridrmantu mEncionadas, an cuan-

to 2 las focles, dua v|r‘ar inc‘uu a la raarracifal da teylw :

ture vackestons ds chor 3ris obscu.o, an aatrntua msdianua
y delgados, gua ucnsiunalmanta llagan a p*asantnr hari;ontss
-da calcorenitao, lutitc vy caliche; s:hrayace 3 la aacuancic
calcfiraa del cretfcico inTerior y a contrctos de cubierta -
volcdnicu de andasitis y tobas Jcidus dal tercieric suparior,

(mape 11).

Finalmonte destece en el £mbito geoldgico-astructurail,
dos yrandes fracturae dentro da la zonra ds «studio, lz pri-
mara schre laz barranca da Tiguspan con una longitud de 2.5
Kms. un oriantacién NE Sﬂtﬁ, v 1la sagunda sobre la cafinda da
Tulcintz do 2.75 Kms, do loengitud en oriantacidn duo NZ 32°5%
lo que¢ evideuntemante saiialc semejenzz en oricntecidn, For -
otro ledo es hace hinccpis en lae Fallas, oue se encusntran

fuera de 1a zona elaglidr, y gua ss estudizn postsriorments.
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1.4 Lpfalugugia ragionzl y clgsificzeidn geomor-
' fogendtice.

La provincia matalugenética cnrraspnndianta la zopa de
astudin, us parta de 1as astribuuianes suruhau ds 1e Sierra

ﬂudru Qriuntal { sa,un uuillarﬂa Huraz Jalas; C it ﬁ.-lBSD),

ura te'al Ju:ésico -

manio, supariuf y elgcru_uuxca. Ln auuaidancir n'l Fandu dal
ligaasinclinal Fud. pncn uni o*na y en ocaaionas como uwl cratd
cico mndio, en purtu dal heuslnclinul muxicano, 83 deposita-
ron calizas arrvcifcdas un plctaformas somercs ( Cuillarmo -
Pirez 5alas-1980). {maps 13}, Svidantemanta qua la antarior

dascripcidn sv loealize hacia el norte da la zona de traba-

fo (ver provincise Pisiogréficaa- 1.3 ).

Lorrespondionte a la provincis metalogandtica del aje -
neovolcénico Transmaxicann, y cunsidarandp los trabajos de
foasar y uastil ( 1972 y 1973), citado sn (Pérez Salas~1988),
se vatablecs gue vl cinturdn valcénico tfansvarsal, fud wnha
antiglia suturs cuys reapgrtura tuvo lugar en el Tacrciario -
hedio;,cnn grendas volcanys constitufdos por laves andasf-
ticas,lquu puds originztge por le fusidn do lz ;leca de Lo-
cas, pustsrior @ l: subnuccidn de 1z Trincherg du Acepulcoy

tambidon ge rerfiare on las citades uﬁret;_QUd:hanin el-deéli-
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' -ua dal Golfo dJ héxi:o.,lns rocas axtrusiuae ral canozuico B

superior. ¥ mediu, dfintarcclan D 82 sucadan. Hacia el nnrtaf
da ¢ata provinciu,"Ls rucan\axt.u31U?s, snn scaran j cubran -

algunas purtag_ee" ag *ocas_usdimdntarins, p u,uﬂcn.un lns

;Jicos, daucritna unturiormunta, an l_;_urte Jeold ica, o -;
- raaliza la clasificaciﬁn Janmu:foganatica 1. ~1, Jasade "un=
damantglmantu an la Fr.gusrta [ utiliﬁcdu pnr Lu,o-lgnd Pa-l
B 1acio-1933, lar+;nev/Lugu «1980, uocco-1933, uorreu-]“&ﬁ ¥ n-'
' troﬂ, quisnas o hen anvertragdo gpropicds pera uwﬁhanzle 2n

gstudios gecrorfolégicos dui tarritorio Mexiceno { citedo -

por Lépez Bi, 1987 ) {ver cuadro ho, 2).

Lo clasificucién referids, considurc al;unas cuqceptua-:.
lizacionas degeritus wntorisrmanta \ cumo la tedtanicn gio-
bal), y fundumante lc fase endfzana ( snorgfa éalurificané.
provenientoe del intcrior de le tierrc;, camo primordisl res-
ponsobla de la canstruccidn dal ralis ua, que postariormente
las fuarzas exfgenszs (danud:tnriaa), 8@ encargnrén'da moda=
lar par madio de la a;osién-muvimianto ( gadimantecidn, com=- |

pactacién, diugdnesis y acarrec).
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:Consider:ndu la'lits:c Ia'nlﬁ 6déd;hy laé‘pérficulnride?'
£as du mauiniantc ustructurh_.cn lw zana, sn neliwitcn ,ri- }'

'marn, laa sdma* nzns untva las unid das lltold icau y 90 by

58 & 1& cluciﬂicat 6n’ Jrurid :\cu dru 2} aa sep“r:n cuall-;[

SN

tntiupmanta lav'guaro.masa lns cnno:, 1uu dn.ramus, la, _aoii L

mantacion-s y 1os;mhtarialas sob“upucstus,‘sltum.nta erosiu-f;}'

ndna por diferantﬂéucgantaa,_

uéu LHl an 1isiszda otnintarpratacién de'im ganss aéraas 3

¥ qua na pusdan_dutactar.a trg
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‘-lz'idn: Ee tf;Eaju;, yrtnmbién +rdcunte algunas mani’aata-'
lcionas én lu garta med baje y rlere do la zons tnmoial_;asb.:;
.{031 carro dB Poch;ntec, ss intiira adanés cono . elfmatarial"
’ ‘mﬁs antigun du tnd e :ona, curranpondiandu ul Cratéciuu -
'_fln Jrior.'aa extid:“u as tL eatrucfura do manara anplia hucia‘
-Lla p rtd nurtu da la 2ena de la siurra, Flndam.rtalnantu an: |
;fla -ona dul dacliua dal’ rIa ﬁpulcu. prasanta ;arr;abilidnd
-;:mudiana y Fudrta pdnuidﬂtﬂ Jn sua 1ndarna, 58 asociu pnr su o
hftlpa de’ parmdabilidad v cl,unna naturialun ignaos qus £ va-
‘icua 1a intruslonan, can algunns indicadoraa del nivel rznti
- co dal 1ugar y fer 1u tanta can 1a 1dlntif1nlciﬂn de la zo-

nc ce carbonatus y 13 63 sulfurns.(cnp. 111 (maps 12),

IluS(K)- Iulidva anddgan0~modalnd" pnr d:nsidn. con ori=

gan 8nh -un- cuarpu intf's 0y ;'tipu z’lnradn, fuartnmanta da

nudado- sa 1anliﬁa anbrusal*andn da las 1lenuraa en 1z parto
ubragg;a\a lns tobac bn élticau g3l

CUal intrusiuna. na au*dantsmanta al

central ual palIgunn

cuatarn-:iu u(tnq, n "1

ntigﬁn, presunta granitu en.su composi-

segundn mataridl.mﬁs:
cidn, aat' afactado pnv‘u gran intnnpdrismo, ﬁrasanta frac~
tur;miunta mudaradu 5 purm.nb‘lidad mudianc; an algunne de -
las lcdarae de. asta nflurnmidnto 89" prascnta va dtaciﬁn baja
caducifnlia y t‘mbiﬁn an otros aai-te ddnud :iﬁn complata.

'(mspa 151, 94 obsarven edembs por 21 tipo da eruaidn aliunas

dsco*rantfa' radxalaa al arlnramiuntu.._-; -

Ilcl-S(d}- nalisve enddbuna mudelado par uroaiﬁn 1aug,
y° prasentando, adam(a 1ae ladaras uolcéniLcn, an rorma de
coladas bzslticeas - cubre la mayor parte dal municipi&, -
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s

particulcrnanta 2n lns p.rtas‘L;Jns -a lh':unL centrul y tem-
bian un 1a° partes bn,as da las siurraé, LB 1:’:cna naste, -

tianen s;;d da1 cuatarn:rin(d\ 'Prassnta ﬁn altrntn muy artani

dldq y,cc;respunda-nsln

.

anta dal pulfgunu. cuh:isndn un: gran axtensién quu dﬂfinu -

laa partas m&a altas du” asts zons,_y prealnt~ e:oei‘n da rg
nara 'UaUJ y wadia en las partas altnn da artss Lanas, carcn
nao 8 lz Larrcncu Ldl Diublu, en ul 1in=aro nnrta su gdad -
es del cunternerio (d), y- o8 cansidara come unz dapusituciﬁn‘-
de los piroclestos do 1n~'cnnan qua su lacnli"an en la parte.

nur-ssts cdrcones al lindero._ f

: III.g.z(u)- ﬁslidUa -xdgsno acumulctiuu de planicie a=
luuiul, 8 prasonta an la pertd was ba;u da la ‘zona de tra-‘r
tejo y por c:nsigu1snta an- 1s zana més pluna qua al antariar,T 1
- tenlendo su pandaanfé.hucic 1; p*rts aur-esta Y SUL, partian >
do da la zun central dz 1a° dos slerroo (perts aaste ddl my
nicipiu). Sug ;urmar ocn caractari-tlcha da dapusitu:idn -
fluﬁial, praéunfe'algunsa centos rocades, evidantaimante, aca

- tree peteriulec ;rﬂvuniantan de lzs-portos gltas, p:aEJnta :

juntJ ul antdri Iz meyer cetivided entripics {pe uti ales y .

zines de cultive, coza e exheciond: de Tamextla.
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1.5~ Descrisccidn de lp carts wde aldiica.

Sbbre el 5rua,éa astudinrsalo sa pressntan, cuatro dife-
‘rentes unidzoas de suslo { endosol, *3o:um,'litusul y Tuio-
. sai),'uxistiandn Ldsmés-uolu i FuBus risicpp {1ftica + pedrg
'_guSa}g Le taxturs cs i;s suslis rsferidoc z8tf untrs la crug

“sa (1) y 1o madie {2), esgn FAD/ UNZSCO, INEGI / SPP.

Particularmunta, qa p‘us;htnn an 2 zone, asgcipcd onas -

,‘da sualos entra zndaeax-xagosnl y fuozem; so pusde dacir quo

" :cl 75p de la zon Hldjida, carresgande ¢ susle de andosol, -

ffsin amba*to. sd-distin“uun wn astu uniﬁad;'la pérfa nuracta,'

..:a saa an ln mesa du la woca Yy le gnrta du la bﬂ-rﬂnca dul Di;
'j;uln. qu¢ p.usantan la :socl*cldn da To Re thz, o saa qua su-"‘

::E parfic-alnunta sa prausnta al andonnl drticu, sn esuciacidn

'ﬁ“cnn rugosul autrxcn ¥ mlnimamanta subyeca ul °anzam hﬁplico,ﬂljﬁf

' ;la taxturn de Jsta sualo a8 nudi~ (2,, au"nca ‘us liticn{

"';ﬂ cnrralacionn cun al nuturiu_ purantcl prBSJntl qua curraapnniﬁ -

'filda ‘o la’ toha Lésica u(th _hl sataral caiin aue‘o principal,: ;a  -\:

'ﬂ{,tnnhlan aa lnculiza pur tud lh_zOup m%a b e y an madio dd f_.;;'

;lns du siatras, pnr las publa,-uras du aan Isadru da lu Uniun,

= @38“ ulccléwl\ exhda. da famextla), Cuyoaco, Xanacatlén. 1o Tri
'1:$4nidad,_nadn:o y Gpa. Uicturia v cubra la mayor parta dal mu-
;,iniCLpiD.,idshJ su;ln as ﬂJcD pra’unﬁn ¥ aumante hac & la purte
: sur, tiJnu udem(s una grsn e pacid;d de ;atann.dn de riua y -
1lison su°csg.ib1ua a srusianuraa, praaanta colaras cibrus v obs |

. curos eunqu; pradamin. al ultimo. Fcr sus c*ructu-Isticns la
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.

- denominuc'dn da dfts sualn wascz en 21 horizonta i, dabico

'3__(U),,el haraﬁonts & et uZmbicalC), su companz da miziién, zr-

-rcilla y a.une (mapa 14 ), L1tusu1 y rsgosal s la rsﬁcincién
 .qua praualaca en 13 perts aste v suvesla dal ;aiI;nnd,'lo‘-

nismn qu: li‘aaul asocigde de “wozdm h=‘1i:u, scbrawa:an a -

"las roces culizc sin embqrnu Jdn 1z part: i5ts §3 prassnte-

'oi auzum unn weersloeidn @ ls tobe kb sica H(tt), rucisnta, 35 .
‘ol 1indsro on Tepayshuales, axista al R tn/l qu: a8 1q asp-ﬂ
\f-ciacidn du rég:sul Jfitricn, con taxtura wru;sa v Posa ;Itiph;:‘
Vpraaantn un drdnaja intanso lo qua ln h ca suturadu y né'?éﬁ-,
fcla an la prnfundidad ‘con ul. ragusol humico. Zn 1o perte P
.Anaata de lc zongp G trabwjo, 53 prasdntz 2l andnssl ortico,
aunciado cun ragusul v ”euzum hﬁg_;cu an lc prn unuid&d
'taxtura a3 mudiq( 274 grusunta hlnques luhanhuluras an un dn- 

'sarfolio'mdda radat al hnribant: A s d2 dnnuminacién mJlico—i}if'”.

..(h), ul 8 85 CLﬂbiCD(C), Jl-uUdlu ,sté b15tnnta dranadu 1n-ffff_'7

,_te:namantu, lg quu “hace unn alt satu.aciﬁn; sa dasarrnllnn'

"an dstos 5ua1u¢,'-n Ua"utaciﬁn da pinn-ancina, y aIQUnoa izn:

: T

munLe—a 1a pisdra cullza."

_tal [ es:ciuuns :rednm;nunta
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1.6- Dascriscecidn g2 1z cagrte de vso del cyglo v
\'3":dt=£ié”-

n el lujer da tratcjo, £a cprecian como se describié con
enta:iuriQnd, tras zaucs ;a:ticula;as; sn la: gue svidantemep
te su asocls el tipa da vagatacién an bpsz e difurancias da -,

olturc, el clina y al tipo ce sualn (‘zonas de - siarre, pagug.

iia p*aniciu de asdi*cntaciﬂn y znnuAfhtérmad;n, ontrs las sia-

“du’cota da'néc da 2000 -

'sin amburgo,‘

sunta an 1as

-,'cul‘iv=s da tsmpural..us'da-hucar_notur"'_H‘n'la zona de trg
'.:hajo ant.rinrmanta sa lncali 6 una quuﬂna .undidora de metao-

- lus qua incluaa conl‘avd cuna insumus, Jrandus cantidades deo

'mndarn pard carbén y comhuatibla da ocas bosquas.

Alﬁunas asocicciﬁnds gue 8a prasantzn sen: Binug citulp v
Pinus cambroides, en las zonos de transicidn, asocimdos a sy~
niyerus ggﬁ. v SQuarcys spp, destacando: 4yapgus tinkhamid v -
Juorcug micrgohylln, duarcus pugulogs y edemds Junfparus 14~
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La Plora de la zona de estudio, partunuce s lo dal raino
Hol&rtico mesoamericane da montafa, sobrasalisndo alguncs man-

chones de Gramamella spp., .Loxothysanus Spp., Mothiusells spg.,

y la Juglens mallis,, sobra las pandiuntes de los carros.

Sobresalon en la fauna, algunas aspseclus de 1 ardilla ar-

bdraa=3ciurus aureocogastar, ardilla rojiza=Sciurus ocolatus,

coyate-Canis latrans, zorre gris-Urocyon cindranargoentus, ol

cacomixtle-tesseriscus astutus, mapsche-Procyon lotor, Tajdn

-hasus narica, comadreja-ifustala franata, zorrillo manchedo-

Snilogale augustifronus; anteriormunte se prasentaban an la
rogldnt laoncillo-Ffalis yagouarondi, geto montJs-rynx rufus,

perdfz canslo-cryturellus cinnamomsus, hocofalisdn-Lrax ruhta:

uexiszten en la zona varladades de codornifz pinta-Crytonyx mon-

tazuamad, paloma de alas blancse-ienaids asiftico, armadillo- .

@asyous nousmeinctus, conajo del este-Syluilagus floridanus,
conajo duv audubon-Syluilagus pudotonii, conojo maxicano-Syluj-
lagus cuniculpriva, segdn IMENAR, A.Starker L., ICUAP=Institu-

to de Cioncias de la Univaersided Autdnoma de Pucbla, al INIREB-

Xelapa Ver./ Herrajén M,~ ds 1975 a 1981,



CARPITULD II

SENSORES ReMOTOS UTILIZADGS Y £STUDIOS
ESPCCIAL:S DE LA ZDNA

I1I.1-5ansorun ramotos utilizados en lg obra.

La purcepcidn remota ss puads conelderar coma: la mudicldn
da algunas propisdades de un objeto, aln qua el elemento de
madicidn ss encucntre en contacto. f{sico con $sta.(Dana Par-
ker, Universidad de liichigan, 1956). Lo anterior se lleva a
cabo moediante un sansor remoto, gue ss define come: un instry
monto queo detacta a distancia, ondas electromagndticas, cam-
pos de Puerzalmagndtica y gravitacional), y vibraciones acds-
tico-mecénicas; sin ambarge es de hacer notar, la rafaersncia
exclusiva do las ondes eluctromagndtices, por el tipo de pla=-

taforma umpleada{satdlites LANUSAT).

Como se pabe, la rodiacidn espactral umiti.ga por cualquier
cusrpo, conlleva an su estudio, su emisividad, su absorcidn,
su refluctancia y la trasmitancia que so integran para el cg
#o do la superficie du la tiorra, en doa tipos de onargfa e-
lsctrnmagnética(amitida y raflajnda), ¥y que los ceptoras (sep
aoraa), registran y almacenan; estas radiaciones estfn dafi-
nidas por la ley du Kircheff, que relaciona el poder de la rg
diacidn de un cuerpo real, con el de un cuarpo ndgrn ideal,
siendo wsta ltimo an el cuasl se desarrolla el estudic de la

radiacidn eapactral emitida, segln la ley de M.Planck, que es

w5lw
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& au vez modificads por la lay da Stefan-doltzmann, determi-
nando que: la reflectividad y trasmisidn de cada cuarpo, es
diferente para Cada longitud de onda y varfa an funcidn de
la constitucidn fisica~quimica dal meterial, y la presentia
del madio con sus aéantes extarnos, como las nubes, los hu-
mos, los gases propelentss (gréfica 2).

Se pueda considerar que la fuants de ensrgfa slectramag-
nétics radianta, productora da luz( Potones), es el sol, los
abjetos a medir, como los recursos naturalesimineralss), y
el mudio de propagacién a toda la atmfsfare; los detactores
de la anergfa electromagndtica son los sensocres, mismos que
reciben la energfa, ls transforman, la cuantifican v la re-
gistran en imégenas letentes o impulsos de onurcfa, genarpn=
do poateriorments los productos caomo: la fotegra?fa{expreaidn
gréfical, o on forma digitallcinta magnS$tice), siendo proce-

sados eluctrénice o manualmante.

Las plataformas empleadus, son los setdlitss cRTS, pos-
teriormante llamados "“LAMISAT", gue inicialmants ac diseRa-
ron para demoztrar la posibilidad de una cartograffa aicte-
mtica de la Tierre desde el aspacio, £l objetivo principal
fue obtener informacién multi:spactral paeriddica, seleccio-
nando para tel efacto, dos sistemas de sansorest un berredor
‘multiespactral 05S(multi espectral scanner), de custro cana-
las para el €RTS A, y de cinca canales para el ERTS B, Adae-
mas se incluyeran, un sisteme vidiedn do tres cdmaras de ro~

torno(RBV=iaturn Beam Vidicon). (gréfricas 3, 4),
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EY1 LAKDSAT I, y el 1I, presentan algunas similitudes en
cuanto a su operacidn segdn satellite photogrammetry/Manual
of Photagrammatry-p 897, 4z.9d} en la érbita sliptice, an 8l
techo a lns 919 kma,, inclinacidn de 99 grados, parIPdu doe
ravolucidn a ceda 1037, pariadn‘de retorno sobre wl miumo
punto sobre la Tierra~ 18 dfms, tipo de sincronizacidn solar
y simulténua entrs embos, tiampo al nodo de dascunso de 9.42
=tiuvmpo solar local, el tipo de sensor principal a bordo es
al refarido M35, las bandas eapactralas dadas en micrdmuetros
son: banda 1(4) de 0.5 a 0.5 um{verde); la banda 2(5) do 0.6
e 0.7 un{rojo); la banda 3(6) da 0.7 & 0,8 um(infrarrojo so~
lar raflsjedo}; la banda 4(7) de 0.8 a 1,1 um(infrarrojo so-
 1ar raflejado), Elcampo instantdneo do visidn os de 73.4mts
por 73.4 mta, sobre la Tierra, Le resolucidn efective aproxi
ﬁadu as do B5 mts, sobru vl torrenn, el munor wlemanto difewm
ronciado y exhibido es da 79 mts, La anchure dsl barredor sg
bre ol terrenc es da 185 Kno por 185 Kmos 34225 Kms®. <1 sis-
tema de trgsmisién et de radio en bandes S. Los productos que
se obtienen sond antus dol aiio de 1979, imdgenes a ascals de
13 3 369000 y a 13) 000000, as{ como grabacionos en cinta.
Dospuds do enero da 1979, son imigonas 2 ascele de 1il 000ODO
v grabaciones en cinta.{gr4fica 5),

Las cimarss B8V, funcionan an forme aimulténua, y propor-
cionan informacidn an diferantes bandes, on tamas de 4200 1li-
naaa de tu.(Unng Kol at al, 19?3) Estas cémaras prosentsn
parc las tres bandus aapactrales ( de 0.475-0, 575um., 1a de
8.580-0. GBUuma., y la de G GBB_D 830 ums.), una distancin fo=-
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~ cal de 126 mm, con una mixima distorsi&n des la imagan de 1%,
un traslepe de imagen/ruta dal 104, un &ngulo de obsarvezcidn

{cono) de 16,2 g., y una relacidn du safial/ruido de 33db,

Sa puede decir gque los conos de cubrimisnto tanto del (iS5,

. como da las cdmaras RBY, san los mismos para la tisrra, sin
ambargo es da hacer noter gue el NS5, ss un instrumento de ex
ploracidn linsal, el cual utilise un aspujo para barrer en
forma perpandiculer a lo dirsccidn de vuelo del satdlita-ra-
gistrando con orientacidn da cste o Dastej durante cada pase-
da, se exploran simultdneamonta 6 1{necas, el movimianto del
satilite propotrciona el paso hocla adelante, de las lineas da
oxploracidn, teniendo las ihﬁgunaa un 10% de sobreposicidn,

en ol sontido de cubrimiento orbitals La formacidn de imagen
dal M55, se d4 al considearar que sJ mide las proporcionus de
flujo.de enargia Q}uctrumagnética, que provicnen da las Areas
obsorvados inatant;huamunta(73.&x73.dmts), da la superficie

da le Tlarra. ésta madicidn es hacha unas 3240 veces a lo-laz
go de la linug du 185 Kms, Las 4roms resultentes, puaden va-
riar cansiderando 8l trgslape y los movimicntos haata de 79mty.
por 57 mts, s tada fres sa le llama elamento o "pfxel™; se ra=-
quisren aproximadamente unas 2,250 lineas para former upas imo-
gen complets de 185 kms x 185kms,, o ssa una integracidn de
7.3 millones da pixele. De cada una de é4stas unidadas, el MSS
registra la reflectancina espectral em las 4 bandas, La canti-
dad do enargf{a reglstrada por cada pixal en cualquier bands,

estd an funcidn del porcentaje da reflectancia y emisividad -
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- aﬁtds saiialados, da los meterisles de la suparficle de la
Tierra. Como se menciond con enterioridad, sl flujo de ener-
gla eluctromagnética que emite la Tiarra en forme rediants,

y que ps captads por los sansoras, sufre las perturbacionas
de absorcién, dispersidn(difusidn y difreccién), emisidn pa
résita{ refraccldn y raflexidn, motivadas por la préssncia

da ghéas: oxfgano.(ﬂzj, el nzuno(ﬂs), al axfgena atdmico(0),
al.monfxido de carbona{C0), el ges corbénico(CO,), asf{ como
la prasancia de agua, originandoc en alturas de 5000-10000mta,
disparaidn'da.ﬂaylelght y la disporsidn Mia, génarada“por ol
humo, bruma} propelentes, nubes y lluvia, Laa nubos do hiper-
altitud, producan latdisparaidn selactive, ¥ con la eltitud,
la radiacidn parfsita sa convierte an emisidn; tambish con la
presancia de actlvidad eléctrica, ss genara an la iondsfara

a los B0-1000 kms., la anisotropfe local y la turbulencic del
medio, que originen en las microondos utilizadas, reduccidn
de.la velocidad, efecto Doppler, giro en el plano de polari-
zacidn y otres fluctuscionas, dubidas a lz rudosidad deal ma-

tarial y al movimianto d2l sensor,

<) satdlite -RT5, es comandado dasdo los estaciones te-
tranas, duranta las 24 hrs, siguiendo su trayuectoria orbital
aliptica; sl sistema de recoleccidn a bordo{DCS0), recibe la
informacidén unviada por las plataformas tarrastres, snviado.
an forma do mansajs de 190 bits, a una frecuencia de 401,55
Mhz, sobre la antena dipolo, qua posturiormante ragraén la
safigl a la frecuencie da 2287.5 flhz, coloctdndose en las as-

taciones de: Alaska, Goldstons Lalifornis, 1la NTTF {(WASA test
% training facil&ty/Goddard Ypace. Flight Cuntar//lfaryland),



y otras localizadas en brasil y Arguntina, en lzs cualaes se
dacodifica, vy ap le aiiaden informaciones puptuales, en un
bloque {NASCOM), de 1200 bits, quu es procespdo en Goldstone,
o an la NTTF, através dal OCC{cantro da control de cperacio-
nes), Posteriormente el MOPF- cantro de operaclonss de datos,
de la NASA, hace las convarsiones de video e pelfculs o cintas, .
y sus correcciones o reformatso automético, obtaniendo imdgae~-
nes an blanco y negro, do bandas espactrales individuoles o
compuastos da color de varies bandas espactralas, La informa-

cidn pera Wéxico, se obtlens y procesa an Goldstons Calif,

Para la pressnte investigwcidn, so utilizoron cuatro es-
cenas do LANMDSAT de 1973, on un cubrimianto totul de cerco do

2, por cada imagen, y pre

(136 000 Kms?, @ rozén do 34 225 Kns
sentan informecién alfanumérica, procasade en la NASA, asf
conp localmente se les llamd eecunas 34, 28, 25. y 35 sggdn
CeTEnAL{ hoy INEGI/SPP), y postariormunte, ssconss- Pi, P2,
03, 04, segdn el CiM{Consajo de Recursos Minarales).

{gr&fica 6 ).

’

La informacidn alfznumdrica de las escenas utilizadas,
segdn la BASA, correspondas a:

1- Dfa mfs y aflo da la toma de le ascena.

- éunrdanadas del contro do lu imagean.

3~ Coordenadas del nadir de iz imagan.

4= Sensor, bandz espectral, y cleve do proceso.

S Angqlu de slavacidn nnlﬁr, azimut solar, medido a

dextrosum, sntre el Worte y 81 punto central*
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6= Humbo dal satdlite{rnd), en dextrosum.

7- Ndmsro de rev, orbitalss, y clave.ds est. terrana.

8- Datos de proceso,

S« Aguncis y proyecto.

10- Sgtélite utilizado~Plataforms. (clove da proyecto).

1l=.Aircraft~plataforma.

12~ Dfgs transcurridos a partir del lanzamianto.

13- Hara al momento de le toma(hr-min-sag).
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11,2~ Sstudios tspaciales an la Zona

Loa estudios aspeciales da la zona, cohsistan an la vop-
loracién ancontrada por guoffsica y geoquimica, desorrollas-
dos con anturioridad por a2l C.x.i.(Lonsejo de Aecursos Mi-
narqlﬁs), on al drua do la antiglia fundidora do la Paz(zo-
na do Tlalpizaco~ hacia el Narte du la cx-haclanda de Temex~
tla, en las municipios ds Cuyoaco-iautla, realizadas antes
del afio da 1980 por los ings{le Sontiago C., Kfos Madina y
nguilafa M.A. ), fundasmentalmante basado an a)l muestreo por
sacclones de 30 obras minaras, én un rectdngulo cuyas coor-
danadas son: 18°33'45" y 19°40'22" de latitud Norto y do
97918'1B" con 97924' 55" da longitud Usste, (plano 15). . .

Con 8l levantamicnts geoquimice se delimitaron 3 anome-
lfas da lar., ordan, que cubre una suparficie de 3.2 sz, con
valores do 50 a 1125 ppm do Pb; 155 a 2750 ppm de Zn; de 50
a 2750 ppm de.Cu; asf{ como 2 aromalfas ds 2do. ordeh sobre.
0,2 Kn? y D.Ssz, raspectivumenta con volorss de 35 a 55 ppm
da Pb. de 406 a 625 ppm, do Zn y 235 a 1000 ppm,., duo Cu,
(plano 17).

£s do hacer notar, gue tanto la geoquimica, como la guo-
ff{sico, requiaren de trabajos pruvios do topograffa de dotelle
y de una geclogfa local, sobra vetas/canal insitu; adamfis 1la

gecquinica se coadyuda de un laboratorio para el muostrao y

posteriormente anlazarf con curvas la valoracién obtenida.
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La guologin lucal Jetallada, marca para el intrusivo,
camo.une granodiorita de horblenda, que tisne mipuralss de
:ua;zo, plagioclase, microclina, biotita y magnatita, saegdn
Vaytia, 1973, citado en el trabejo de) C.it.M.(Dy Santingo G.
y otros). La intrusién da Igneas tobre la celiza se considers
cantroladea por fullas, y en asta lugar la mineralizacidn, es
ropressntada, ﬁur gelena, wsfalarita, hornita, y esceso oro
como mena., Ademds dg¢ cuarzo, calcits, limonita, hematits, ol
peculsritn, epidota ¥ granate como ganga. Se asocia sn la zn-
ne las tactitas el mineral del contacto de intrusidn {aurocu-
prifora), y edemés en los hostiales (dantro del cuerpo intrua
sivo), de argencuprifaero, con valoros de agsfalerita y de galp
ng. Dobide sl entorno, 1la astructura dsl cusrpo minaral, pre-
ssnta an la mayor{a do los socuvones, la forma tabular, con
rumbo, potencla, cochado, picht, climb, y espesor, variables,
econalderando dnica a la mipa de la Paz, que manifivata Stock-
work., Las altaraciones que cambian zonalmante son de granati-
zecidn, oxidocidn, silicificecifin y caolinizacidny los depdai
toa por sus caracterf{sticas so considaran de tipo spitarmal -
(solucionss hidrotermales). Sobresalen en el muesireo geoqui-

mico las siguisntos anomelfass

-~ Anomalia Asten, sobre una drea da 1.9 sz, y valores en
partas por milldn{ppm), de Cu-130 a 469; Ph-50 a 85; Zn~-500 a
813 ppms - Anomalia Armando, sohre 0.8 sz y valoras da: Cu-
250 a 500 ppm; Pb-220 a 440 ppm; £n-1325 22750 ﬁpm.— Anomalfn

California- Durazno, scbra una &rem de 0.5 Km2y sstodistica ..
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de valorsa da Cu-50 a 500 ppm; Po-325 a 1125 ppm; In-155 a

1750 ppm.

Se delimitaron las snomalfas de 2do. orden: ko Paz-farfa
Eather, sobrs upa 4ram de 0.3 Kmsz y valores da Cu-235 a 438
ppm; Pb-40 a 55 ppm; Zn-406 a 525 ppms Anomalfa Magistral,
anﬁra un frea do 0.2 Km? vy valores de Cu- 240 a 1000 ppm;
Pb-35 a 55 ppm; y &n -406-538~625 ppme

" Los estudios geoffsicos correspondisntes a la zona, sa
realizaron unicamunte sobre la mina Armando, y particualrman-
ta tomando de referencia a la mina California; este trabajo
lo llevd a cabo la gerencia de explorzcién georisico del CRHA

(ings.Cusvas Covarrubias A, Herndndez P. 1, y Villogas G,B«)

£1 dasarrollo inictal, parte del tdnel Burnuel de coorde-
nadas 97922'04" de lang. Dastu, y do 19937 24" latitud Norte.
Sa trezon en el campo, 16 1{neas de 1000 mts, da longitud co-
de una {16.0 Kms lineales), cubrisndo aproximadaments 1.1 Kms?
a un intdrvalo do 50 mts, y con orientacidn sansible an H.S
franco, 8: tomeron lecturas con meparacidn de 25 mts. sobro
la superficie del tiro California. De todo lo antorior se.deg
prende.que para el arreglo.de gradionte se %tlens gue: ABa 1000
mta;, y Bz 50 mts,; para el arregle poloedipolo ss cambia la
posicién del electrodo. do la carrisnte, haciendo qus e=50mts.,
y ns2, 4, 6 siendo la densidad de ias lecturas de 50 y 25mts,

raespectivamante {planqs 18, 19, 20).

oy A3 i,
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<38 du haca._nntar qUa an lae pruahna gua 82 raslizaron,

| 1d brimara (gradienta), marca mayur rasolucidn, por tue le
otra- dafina intarfarancia, y por 1o tanto dissminzcidn y ve-
l_guadad an lus ralultadus iniciales. in cugnto & le magnatoms
. ?trIa, 89 emplaﬁ un trasmisur scintrux, modelo IPC~7 de. 2.5 Kv.

" con sy corrgpondiente raceptor Scintrex wmodelo 1Pw-B, an pul

809 de tiampo regulables, dando como rasultado una snomalia

Ualdargabilidad (mayor o 14 msag), un la perte ponisnte oce-

"sionada por diseminacidn de pirita 8n el intrusive granodic-

rftico. S¢ pressntan por otro lado, paqudiios zltos an la cal
gabilidad, obtonidos 21 sur cel tiro Californis y 2l sureste
dal tdnel jurquel, lo qua indico, la posibilid.d de cuarpos
da minusral de pequefias dimensiones, sin embargo, la anomalia

mayor de cargebilidad, =2 asocle z lcs roces sadimanterias da

‘la formacién Pimiente, y puade indicor wngrossmiento duol ine

trusivo, que enturiorwants s¢ rofirid en ls litologfa-gecqui«
mica, Le pressncie do pirita y su amalgsmp con ol cuarzo an-
cajonante, mercan 8l alto de potsencial en la polarizacidn in
ducida, 1o que hable de la axistencis de minurel en lz porcidn

pcniante antss citads, ﬁaro no de manesa seloctiva; la alta -

. rusistividnc se asocia de menare particuler, & las tactitas

.y culizes.
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astudip o, sigmicid.:d en ia zona da

trabajo

: La actividad sfsmice del actezlo de Puebla; 85 interesante
aapacializarla g raolacionzrla en un ﬁomantq‘dadp. con los 8s-
tudios corticales, llevacos e cabo en'una determinade reqidn,
pere poder vislumbrer slguna zona da debilidad, por la ocu-
rrancie v o lz donsidad de 105 nismas, @n cuanto a una detar-
minada pro fundided espec{?ica; edewfs an el prosante sstudio,
tambidn sy podrfn rulucianar, las zonaﬁ da glta sismicided,
con los estucios de linsamientos y 105 curvilinaumiantos que

sa detsllan en cgpftulos postirieoras,

wh la actualid#d ed ﬁuenta para vl ustaudo de Pusble, con
loa trabajos ranlizados en le cscuala da Inganiarfe Civily
Topogréfica de in UsAsbe, dirigidoa por { Goqznlaz Pomposo -
Guillermo ut al.), en los cuzlys s datallan los evuntos acag
cidos sn le regidn, a partir del afio da 1985~ a la fach=; an
.8l mapa-plsno 24, sa puade ver, lg cistribucién wspacial an
besa a un grid pruastablecide de coordeni.das guogréfica:,*;a-
fu ol ostudo do Puebla, yue reflsre inicialmente, la distri-
bucifn vspucisl scbre ragionss, para repressntar los evantos
de sismicidad bejo el awdenzmiento ds.s 5~-prefundidad menor
a los 30 Kus, h-pra.undldad da 30-50 hms., y f=profundliad

neyor v &G ums,(Pnra la prufund;dad cel apicantro). logrando
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‘5,a-76-7*1-A
- al cdlcu1n du la magnitud, sauﬁn la: axpresidn de u.dn:aknu,

‘ ( D 094-1 BS’lgﬁm(z)?+u.bu04 (D;, an la qua duracidn du N

pa: 1us 1nstltu:¢onasrda-{?ecultad da’ Inganiuria da‘la Uhnu, .”

' 'institutn de uHﬂEIBiCB da la uPH ,Tss:ualu de: ;nguhiarIJ Ci-,

uil y lupngtﬂfica-ﬂn@, cona’ un raaultadn del nuauo p:uyuctn
da A8F (a6 afsmica dul _stado du Pudbla), canllauandu an
forme primeria loc anterioras t&éua jua dal SSN(airuicio sis-
molé;ico nzocicmal), y el J¥inda { sistema de infacmacién Sif
notelendtrica de.Wéxico), s afinden en la gréfica 135, la relg
cidn anttay al némero de svenfom v magnitudes, ls rolocidn -
‘antre ¢l ndnaru de aventos y su prof undidad, y an 1la gr&cica
14, la ralacidn entre al afuerc da svantos y la ragién del -
-stzdo, asf como la relecién antra el nimero de wventos y el

mas dal aiio corrasponticnta gl monitorao de dic.G5-Bap=88.

Convisne saitslar, qua ul t"abuju da aiswic;dad ra‘arido
(sunzalez Pomposo G., et a1/1985}, utiliza al maduln curti-: ,

cal siguilants:

CaPA - 7 uALOCIDIO(kn/seg)s - CSPISGR (Kms. )
6 6.5 - 10
C 7.0 20 |
0 B.l. 100 .



CAPLTULD IXI

REPRESENTACION ZSPACIAL D LA
Z0KR D <£STUDIO

111.1- Fotointerpratacidn y aquipa,

tvidentomante, las técnicas de teladatuccidn, sobre todo
las de hiparaltitud, no alcanzan a datarminer algunos indicp
doras localas de minoralizecidn (como los descritos en al ca-
pftulo antarior), ni las gufas da sedimuntacidn de algunos
fﬁﬁiias, ni la presancia de algunas vestas, integreda a un prg
ceso o‘tiampu gacldégico detarminado; mas bisn, en la pJ4repec-
tiva macro qua aquf se¢ emploa, se muustre uyna vistg sindpti-
ca, on difarentes tonalidadus, de una misma regidn, conside-
rando el palesaje exturior (suparficial), definido por (G.Bag{;
trand/ 1968}, citado por fart{nsz Luna V.M./1984, coma: pl
resultado-ds hechos y fendmonos Pfsicos, bicldgicos y huma-
nos quu interactdan dindmicamante los unos con los otros y
quo 89 encuentran en permpnente evolucidn, conllovando las
ideas anteriores de Stralher, Davis y Pank, Al rulacionar
asta definicidn con la imagan fotomérfical conjuncidn de
paisaje fisico con activided antrdpica), se dilucids al paj
saje como un téimino general y a lo imagan fotondrfica como
- un término regional sobre un doterminado palsaje, y se apli-
cu por afiadidure & un tarreno minero, perticularizandec-en
cuanto &8 su extaunsidn, como pegueiio, al es de ciuntos de has.
(que ‘algunos ajustan como célula geotopo), y grande, do cien-

tos o miles da Kms®) ynmarcados en la simpleza de los lavan- .

~77=
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tamiantos topogréficos, y la complejidad da los geodésicos,
qua no nacessriemante involucran su preciasidn, pero af su

exprasién gréfica(cartograffa), autflica y conforme.

Se raalizé la fotointucpratacidn clifsica, du 1a zona da
eatudio(municipalelocal}, utilizando 53 Futogrufia; pancro=
miticas de INCGI1/S5PP., a esc, de 13 50000, en base a lo os-
tipulado por ITC/Col.(intarnacionel Training Center/Colambia},
qua incluye: daterminacién de los puntos de enlaca, y cédlcu-
1o de las coordenadas %n, Yn, én, con esturadmotro, pravia
orientocidn do las fotos an paress, corraspondiando a las pro=-
fundidodaes en eje de z 0 ejo do Y; de las cuales seo despren-
da infinidad de procescs y onflisis gréficos-snalfticos, tan-
to plgnimftricemsnta como en altursiprocaso cuantitativa),
én el ordanamisnto cualitativo, sa siguidé con lo propussto
por Deagostini Routin, ITC/U4A/Col., Guarra Pafia, fidx., y
Stranberg C., USR., particularizando ant la ddlimitacién da
las rodes hidrogrificas, demarcacidn de las islas en el tra
bajo gecldgico por exposicionss miltiples, separacidn de los
bosques ds coniforas y latifoliados, identificecidn de los
cuerpos ds agua seydn la presencia de minerales- cligotréfi-
tos-diastréficas y sutrdficos, zonas urbanas o de asantamisn=-
to rursl, zonas de agricultura, pastizales, vias de comuni-
cacidn, y recursos posibles, en el marco de unidadas fotomdr-

fices o de .células geotopo. (Fotomapa 22).
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- Pu; otrb lado en 8) andlisls ragional se amalud, la cd-
mars multiaspacfral 125 mINIADDCOLL, gque es un proyector de
cuatro canales, que utiliza diapositivas de 70mm(ERTS/MSS).
La cdmare smpleada an la investigacién, es la localizada en
al C.lt.fl. {Consejo de Recursocs Minereles)depto.de £studios -
&spuciales, an México D.F., on la cusl as observd el compdaj
tum{mezcla de 16 sacenas)-imigesnas satelarss 01, 02, P1,P2,

en cuatro bandas { 3, 4, 5, y 7).(grfficas 9, 10, 11),

. £1 instrumento proyecta cuetro imfgenss individuales, qus
colocadas an purfecto rugistrolgirando y dosplazando con los
botones respectivos, hasta lograr sabraeposicidn complata),
parmiten obsarver unan imagen ampliada de 1: 3 369 333(1=70mm)
hasta 1: 500 000, con mucha definicién, an los respectivos
colores de filtraje, para B/, color y falso color, detectan-
do an la superposicién, las anomalfas de color, originadas
cuando exists roflectdncio nndmala(porturbacinnus o altera-

cicnes de la roce madre).

CONPOSICION DE COLOR EN &L 125 MINLADDCOLL

Imagan de Froyeccidn con ' Imagen
8anda ol filtro an

AZUL : AZUL COLOR

VERDE VZRDE COLOR

ROJO RGJ0 COLOR

VeRDE AZUL FaLS0 COLOR
ROJ0 VERDE " FALSD COLOR

INFRARROJO RGJO - . . FaLS0 COLOR
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IIl.2- gnfanus Hegional

_ - Atrﬁﬁéﬁrdé la parspactive macrolsscenas satulnras), se
.‘pueden diatinguir fisioyraficamunte algunas gufes regionales,
.vqua puudun deFinir un la fotcinterpretrcién a los sombreros
“Jde hierro(oxidaciunes suparficiales, motivadas por la presan-
iicia minaral). qua en algunog lugares se refuerzan con parados
_.de,asqutsto matamﬁrficn, rdsultando la topografia an un tipo

: da dranaja anulars Inicialfente en la morfologfn de la escona
ragiunal, 8 dlatinguanl 1- Altipleno; 2- Siurre; 3-Pif de lion
'tq y 4= Planicis Costara. (napa 23-escona 1J.

€l Altiplano se distinyua parfectamunte an la imagen, por
su aspacto sobrepussto, se caracteriza por emplios llanes, ig
terrumpldos por angostas y paquefias slierras, sobresaoliendc al
gunas maaétas de lava, piroclastos, y conos volecdnicos (aubrg
-galan, la Malinche, el pico da Orizeba y el Cofrs de Parote);
también ss observe le sierxa de Juimixtlén, en el axtrome dere-
cho, entre los limites da los sstados de Puebla y Varacriz.
58.definan con claridad, los vallas de Pusbla, San Andrds, de
San Juan, P4d Grands, Huamantla, Tlaxco, Aplzaco y Chisutompan,

rdspactivamente en los estodos de Puebla, Tlaxcsla.

€l siguiente sistems de formas son las sisrras, que on le
ascene aparecén como alargadas, siendo las astribaciones sura-
flas de la Sierra Madre Oriental, se distinguen en lp parts iz-

quierda supurior y hacia el centro, como en una paquafta percidn
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- de la ésquinn inrafiur'ddfachgé;-}tiﬁr

en forma un teutu anﬁma‘ ,_aa ubSurua al rie da ﬁonta,_
bordsande el Altipleno pnr su partu Driunta y Norauta. pra-- .
sentando tres formss dlfarun+un, e rrimara cofio un glacis ex
tanso, semgjante B una ragbnlndll}a ancha, quevbujn del Alti-
plano = la Manicie foctera, ln'faguﬁdc intcgéudu por. patuailes
cerriorten, so cheervs nnﬁu cerd ploic, y la tercera en una
conjuncidn de paquefias sierrss, cuye pendisunte mas suave mira

hacio vl Golfo de México,

£l G1ltimo resgo{Planicie Costura), consiste an unpa llanura
ds pendients sueve hasta el Golfo de México, corresponde sl
£stado de Veracrdz y so obsarva on la esquine suporior derscha

de la escunz sstalsr.

Por otro ledo, ©n esta parspoactiva macro, sa defins la hi~
drograffa, a razén da 2} lagos por 30 400 Km? de suparficie,
siondo demasiado raducidos an érea, Por la presencia de minerg
les disusltos sont oligotréficos, diastréficoé y sutréficos,
as{ como por su origent do dopresidn, barrera y artificiales,
Los lagos formados en las depresiones, axisten an 8l drea, cey
sados fundamantelmunte por crédtares de volcén, como el de Al-
chichica, y al Sur {sobre los llanos de San Juen}, sl Surpuste
de Perotes, con una forma casi circular{indice de dessrrollc de
la ribers, IOC), tendizndo a la unidad. Se puede incluir en es-

te spartado a loa criteres da explosién{freatomagmiticos), co-
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-mo los du Tecultlapa, Aljojuce. (mepa 24-ascana 2).

Sa obsarvan en la ascdna, los lagos de barrara, formados
por la interrupcidn del flujo de los rfos, con un IDC mucho
m4s irregular que los enteriores, en formas tasi alargadas,
Bobresalivndo sl de Jalmeme, hacim 8l Norte de Aplzaco, el
de Totolcingo y Vicencio, hacie sl Surpaste y Sur de Orientsl
Puab. {el centro dul recuedro). Los legos artificiales, for-
mados por @l represamianto de les corriantss, re encuantran
an le escena satelar; hacia el Sur de la ciudad de Puabla
{Valsequillo)}, y Nataxe al Nor-aste de Huachinango, asf{ como

Apulco al Norogste de Teziutldn Puabla.

Sobresalen en los patrones da drenaje, de tipo radlal, aso
ciado a los conos y estratovelcsnes da la rugidn (Malipche, Co
fre de Purote y Pico de Urizebs): se aprscian sin embargo, o-
-traa conflguracionas radieles, que hacan pensar en la presaencila
da estructuras démicas dv poca amplitud, por le longitud corta
de las corriantes; el tipo de configuracién anular, estf centrg.
lade por reagos estructurales de forme circular o incluao intry
aiones da este tipo(pao shoe antsriormente rafuridos), sobre
todo de tamafio pequeiio. £l drenaje dendritice, parslelo y pina
da, se localiza en 4reas sumemente abruptas y zonas montafiosns
de madiano ralisvoe; camblos bruscos qua sufran algunas ramales
do las conflguracionss, asi como alineacionse casi parfactas,

sugieren la influencis de fracturas o fellas.
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La configuracidn de drensje dosordenado, pone en evidancia
el carfcter parmeable del iecho rocoso, fundamuntclmante eobra
drees casi llenas del Altiplano, sin embargo @s de hacer notar
que debido é la altura de la plataforma amplaada(aatélita),
los dfanajes pusden observarse incompletos, ya por distorsidn
da. la imagen, como por la prasancia de nubosidad y la hora da
' observaciédn scbra reliave ebrupto o llano; el yredo de integrg
cidn on los patranes de drenaje dendr{tico, paralelo y pinado,
a@a reguler, misntres qua sn la zone del Altipleno es nuls, puas
8plo 58 obsarvgn corriantas aisladas y que de forma brunca dae-~

saparacen,

Geomprfoloafn v Linsamisntos

€l marco de raferencia geomérfica, contiene en ssta pers-
pactiva macro a: la estructura geoldgica, 8l grado do erosidn
y vl agante eroeivo, gque se daturminan an la conjuncidén de le
informacién geolégica, lo morfoldgice y la topocréfica (mepas
-gscenan 23 y 25 ), De esa forma sl Altiplano, wotd conatiuf-
do por derramus de lava extensos, proporcionando al caerdcter
plano, que adaméds estd coronsdo por numarosca conos volcéni-

cosg, pequeios y grandes.

Les montafias plegades dantrn de la escena satalor, ss ca-
recterizan por su aespecto rugoso, y se observan lugares con
mucho s quisbres an sl conptacto litu}dgicn, porticulzrmunte en

las fruas de Huachinango, Necaxa, Ixtacamaxtitlén, y Zautla,
hacia el Noroesis. del municipio de Cuyanco, -Pusbla.
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Se puade conaiderar, que la plenicie da estratos senaie-
blemente inclinada an direccidn sl Golfo da Mdxico, fud la-
vanteda dal antigiio fondo marino; corren por su suparficie
4l rfo Hautla y sl Tacolutls, teniendo la particularidad de.
sar consacuentes ya qus al elevarse dicha suparficie, las
corriantes que bhajaban de las tisrras antiglias {montaMas -
plegadas), ae continuaron através da les tiarres altas{emer~
gldas).cl grado de erssién dentro del 4rea de estudio, en
las ostructuras roferidas; vs variable, dapendiando da cada

gatructura v de la resistoncis del materiel{plano 26),

€1 agunts erosivo en les partes altas son los glaciares
(Pico de Orizaba, Cofre dc Perots), y en sl reato de la esce.
na 88 8l agua, con un astedo avolutivo de erosién para el cg
so da lans montallas plegades, do maduréz, con prufundaa'y an=
plics vallse que deja entrever su plagamiunto y dissccidn
por las corrientas.gs de hacer notar, gque en tods @l 4ree #n
observa une ruvactivacidn de procesos arosivos, ys que los 1a

chos de los rfos, tienen terrazas,

tn otro ordan de ideas, como Be cbserva en al mapa 27,
89 prasentan los alameﬁtoa de las macroformas(rasgns gigan-
tescos) de ciarta conformecién, que ese apracien de mejor fog
ma, a la oscala de trabajo ragional ( 1: 500 DUD), integrados

en dos tipoe fundementales ( lineamiantos vy curvilinoamientos), -
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E£s convenisnta definir, qua leos eleomentos linealas
quo s8 observan en la escens, corrapongan 8n @) campo a
muchos rasgos, que nd son tectdnicos o estructurales, coms
lo san las fallas y las fracturys, o la conformacidn propia
) da les inmadiacionue regionsles de las fosas tacténicas come-
pistas, considoréndoss » estos elamantos como naturales.
thtre los rasgos lineales, nao tuctdnicos, =se encusntran los
de natursleza artificial, como: las carrsteres, las viaes fé=
rreas, las l{neas de conduccidn aléctrica, los canales, y
algunas obres civiles de gren longlitud como las prasas=cor=-
tina(represas de slmacenamisnto de agua), can un predominio

racto en casd todos, sobre tpdoc en terrenc plano,

entre laos slemantos curvilinealea, se consideran a los
cambios de tipo ds suelo, los cambios de Oagataclﬁn, las
crestas, las trincherans, las fallas, las fracturas, etc.
Es de hacer notarz, que la teleintorpretacidn, se auxilia de
appas geolégicos, topogréficos y fisiogréficos, hacisndo
hincapid en los rasgos naturales, particularmants las fellas
y las fracturaal sagdn el C.ALMN,, del 75% al 80%, de los ma-

croindicadoras son de origen tectdnico),



CAPITULD IV

ANALISIS CUARTITATIVO Dg MACROFORMAS
Y. ESPACIALIZACION

IVl QOrientscidn da lineenientos y densidgd,

Para reanlizer la oriuntacidn de linsemiantos de la ascana
satelar, se utilizd une cuedrfcule arbitraria, fuasre de pro-
yoceidn, y qua sigue le inclinacién da ezimut orbital del sa=
t41lite LANDSAT I, por lo que o8 naceserioc considerar, que los
sjes de representacidn se encuentren dasviados 10° &l NE, con
respocto a la proyvccidn cartogrifice UTE. De ess formm, uti-
1izando la escala nominal de l: 500 000, y con lus valores da
prdyuccidn sn los ejes madidos ortogonalwmante, de Xn y ¥Yn, a&u
debard de in:luir‘la correccién de giro raferida., (Los valores
do coordenadas, distancias y rumbos corraspopdiantas. sa dan

an ol APENDICE A ).

Las gréficas 12, 13, 14, y 15, representan les orlentaclo-
nos, su densidod de intérvelos, su frecuancis y los rumbos pra.
ferencimles; se puede obsarver, en el Lraza polar, que los mas
largos linaamiantoa! ocurren de lus As“ a los 601 KE y los
intermedios an longitud, van de 45° a los 30° M4, Tembidn ae
obsarva en la gréfica de.densided de rumbes, que dal total da.
lineamiantos madidos, 150 corresponden o una orientecidn KE,
y 144 con orientacién al M. £s do hacer notar ajn embargo,
qua para lo daterminocidn da las distancias y laa orientacio-

nos aspecificas, se trabsjan de manera alslada las lineas cug

vas, gua son conformadas por rectas.

«95.



CAPITULD IV

ANALISIS CUANTITATIVO DE MACROFORMAS
Y. ESPACIALIZACION

« IVel= Orientacidn de_linesmientos y densidpd.

Pare realizer la oriesntacidn de linsemiantos do la escens
satelar, se utilizd una cuamdricule erbitreria, Ffuera de pro-
yaccidn, y qua sigua le inclinacidn de szimut orbital dul sa-
tdlite LANDSAT 1, por lo que e¢s naceseric considerar, qus losa
ojon de rupresentacidn se encuantran daesvimdos 10° a1 ME, con
respecto a ls proyeccidn cartagrifica UTH, De esa formas, utie
lizando la vecala nominal deo 1: 500 000, y con loas veloras de
proysccién en loe sjes medidos ortogonalmints, de Xn y ¥n, 8o
dabard de incluir le correccién de giro referida. {Los valores
de coordenadas, distancias y rumbos correspondiantes, se dan

an al APENDICE A ).

Las gréficas 12, 13, 14, y 15, represantan las orientacio-
nes, su densidad de intdrveles, su frecuancis y los rumbos pre
forencimles; S8 pueds obssrvar, en @l lrazo polat, quae los mas
largos lipeamientos, ocurren da lon 45% 3 los &0%1 NE v lcs
intermedios on longitud, van de 45% & loa 30° MZ. Tambidn se
obsarva en la gridfica de .densidad de rumbos, que del toial dp
linsamiuntos madidos, 150 corresponden e una orientocidn NE,
y 144 con oriantacién al M. &8 do hacer notar sin embatgo,
quo para la determinacidén da las distancias y las prisntacio-
nos aspoc{ficas, se trabejen de manara aislpda las l{neas cup
vas, que son conformadas por rectas.

~g98.
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1V,2=- Appmalias de color da lg 8sScdng.

Para detarminar los anomalfas da color, en la cémare mul-
tivepectral NMINIADDCOLL, se utilizaron combinaciones de adi-
cién de color, do les bendas disponibies ( 4, 5, 6y 7 ), en
las escanas satolarss U3, Pl, P2, y 04, qus posteriormante se
reformatea on la escena cantral{gréfica 6, cubrimignto sate-
lar ERTS I para el edo. da Puobla). Se trabaja scbre un acete
to, haciendo previamente logs giros y empets do lms marcas an

cade estana (%=Y), con la cémara multiespsctral. (mapa 2B-E5)

La banda 4(ds 0.5 a 0.6 fim}, con su filtraje verda, destg
ca sslectivamente les zonas do cubrimients vegetel, y algunos
indicadores gealdgicos por ensgrecimiento. Le banda 5 qua co-
rresponde a tonos rojo-verde{de 0.6 a 0,7 ¥m}, separa xanto-
filu y carotine, o sea coloraciones pardas y amarillas, tan-
to an bosques comp en zonas altas para oxidacidn, ayudando a
diferenciar los lineamientos por ensgrecimiento y los talwegs.
La banda 6, en los 0.7 a 0.B¢m, separa los cusrpos de agua,
clara y obscura, tan la ayuda de la reflectancia solar{hr/dfa);
on ssta banda los macroindicedorus, se den en tono cris vy a
vecas se confundan con la vegetecidn, bLa bande 7 (limits de -
0.8 a 1.1 fm), corrasponde al infrarrojo cercano y medic, se
aplice particularments para los cusrpos litoldgicos(contuctuaJ;
separando 8n grises cleros, la roca y los lagos, definiendo
los mecroindicezdoruvs, y atravesendo tznto nubosidad, como dis-
persidn; el compdsitum (la mezcla do todes las bandas emplea-

das), define las concantraciones de color en ragicnes bien dee
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=finidas, en tonos de gzul-verde, y roflectancia de amarillo
brilloso con la ccurrencia de mineral., £a de hacer notar, que
las enomalfas de color, son fundamentalmanty alteraciones en
laa colores primerios, de la reflectancia incidente an los
sungores, debido a la presencia de elguna motrfiz minero=-roco-
8a, 0 spa la raflectancia de la roca madre, afiadida con algu-

nos dxidos y carbonatos,

Iv,.3- Gufas regionales y zdénas_ favorablus.

La selaqcldn en ol éres de estucio{zona centrel raforma-
teadn), de locaclonss que segin sus caracterfsticas son suscep
tibles de contoner un yacimiento mineral, se hace sn baso a -
'laa gufos minerclogicas ragionales. cl drun total do trabajo,
{30 dDUsz), sa subdivide on una retfcula o malla de forme cug
drada(mapa 29), en al que cada cuadro represanta 10 km, por 10
km, o sea 100 km%. La ecurrencin de gufes so gvalla aritmdtica
ments y 8o obtiane la posibllidad;. us evidents que si an cié;
to cuadro de la retfcula, concurren dos o mas guiss, la suma

de sus velores aumenta lv posibilidad.

+Las guiss mineraldgicas regionales que se utilizaron pa-
ra la seleccidn de les druas, son rasgos gue por lo genarel
possen todos los yacimigntos da la Provincia Fetelogondtica
dul £je Neovolcénico; edemds es conveniente sefielar quoe estaes
gufos corresponden a yacimientos spigandticos de tipo hidro-

tarmal, os decir, yacimientos qua se formaron daspdés da la

Toca encajomante y gon producides por flufdos acuoson.
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cl Areg de estudio reformateada ds las cuatro ascapas de
satédlite, contiane tres provincies metalogendticas, como apa=-
rece an sl plano Wo. 31 anteriormunta descrito, integrada por
la Provingia metalogenftica dul tjs Neovolcdnico, la provin-
cia matalogénética de la Siarra Fadre Orlantal y le provincie
da la Sierre ladre dal Sur, siendo la primera la que abarca
une mayor oxtonsién, dentro dul dres de estudio, y postwrior-
menta da menor axtensidn la de la Sierra Madre vriental, y la

dltima con una pequefia superficis,

Pradomina an la soleccidn de las gufas mineraldgices ra-
gionales, la particippcidn de la provincis del cjo Naovolcd-
nico con las grandes y pequefias minps qQue ocurrsn en esa za-
na, qua incluso llagan 2 limitar en algunos casos con les o-
tras provincias mencionadasj 29 du hec.r noter que sn los Estg
dos vecinos, wxistun fundos impertentas, alejados. pera ser tg

madas 8n cuenta en aste trebajo.

£n las gufas nmiparaldyicas regionales, se tomarf an cuan-
ta gl contuxto de las placas tecténices , con su movilidad,
y 8l entorno dsl vulcenismo sobre la provincia mstalogendti-
ce anteoriormente roferide, ya que los derrsmas andesfticas
y los depdsitos hidroturmales de svlfuras, ccesionan indice~
dores gus conformarén la craaciﬂn da los intrusivoas, dotormi-
nados adamé;, por la movilidad tectdnica indicada por medio
do 1as fsllos y do las fracturas, sobre todo en los linderos
de las provincies, axistiendo por lo tanto una relacidn direg

te vntre los cuerpos fgneos intrusivos y los yacimienton,
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Uastaca carcano a la zona prefersncial du wstudic, ol
macizo intrusivo de Ta;iutlén, ralaciénado fundumentalments.
con 153 yacimiantos da la parte Uriental del esteado de Pua-
bla { zona del N&.), y parts del £stado de Veracriz. Des esa
manera se conforma en al frea de trabajo inicial ( el munici-
pio de Cuyoeco ), la sxistuncis también de macroindicadores,
as{ como la pressncia du paquafos intrusivos da rocas fgneas

de composicién granodiorftica.

~«n aste perspuctiva macro, pueda afladirge que, la accidn
volcénica puede hobur influido en sl enriquecimiento de los
yacimientos minerales previemonto depositados; wste procesa
da anriquecimiento vulcanogendtico pudisra entonces aplicar-
se dantro de la provincie matalogendtica del £jfe, a los depd-
altos dal distrito minero do Pachuca y faal dal hpntu en Pa-
chuca, carcanos al drea de estudio inicial, y con una gondti-
ca parucido los depfsitos de Angangueo, .l Oro, Tlalpujahua,
y probablements 8l distrito minero de Taxco en Guarraro, aun=-

que .esto no ha sido comprobado { Pérez Selas Guillerme, C.R.M,

1980 ).

De los datos recopilados de todos los distritos minaros
nés importantas, prasantes en la zana de reformatec central
da las imfgenecs de satdlits, an los ﬁstadaa de Guerrero, Mé=
xico, Hidalgo, Veracriz y Puebla, se dilucidan por ceracte-
risticas samejantﬂa, las gufas minerslégicas regionalus ai-
guientess primero fallaes y /o fracturas, sugundo-litalog{a,
tarcero- rasgos yeomarfolddicos y cuarto - contactos litold-

gicos.
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Las fracturas y las fallas, su han detarminado con an-
turiorided, el reconocer los linaamiontos y los curvilinea-
mientos, en su oriantacidn y conformacidn, pudisnde incluso
dacirse que los cusrpos minarales sn toda la provincia del
£je Weovolcdnico eat&n amplazados sobre las fracturas y las
fallee con una orientacién sensible dul orden das N-NU entre
los O° y los 70°; tembieh ss asocia adecuando la cantidad de
lingemiantos sobre una determinads superficie. ( denaidadj,

0 mayor cencentracidn de linsamientas o en donde se intor=
sacten, indicar8 una zona de debilidad, es decir zonas de mo~
ner prusién por donde 8s mis dificil el cerramiento da las -
estructuras, y por lo tento @s mas facil el Plujs de los

lfquidos magméticas,

£n cuanto a le litologia, se puede considarer, primura-
mante, la presencia du las rocas f{gneas intrusivas, qus nos
indican posibles smanaciones de flufdos mineralizantas; y
posteriormonts la presancis da ruces favoreblss para el em-
plazemisnto du los flufdos, como son las rocas 4cidas, y pa-
ra las rocas ancajonantes se vislumbran las més propicias,
a las celizas, esquistos y filitas, y en mencr proporcién a
las roces volcdnicas de laps cugles sobresalen las de compoai—

cién andesitica.

tl contexto geomdrficn, en las imAgands de satdlits, sa
relacionard nescesarlamante con el entorno fisiogrdfico antes
. roferido, ye gue los indicadores mutalogendtices, no tisnen

un w@spesor que se puada apreciar an las sscenas { aunque ml -



e
=cancen longitudas da haata 5Kms.,4qu.aa ldgrén_apréciér,z;
pues las potencies y los dspasaébﬁ;abn'suﬁamsntér&éiggdos;. 
alcanzan una decene do maﬁfcbi;fy.ng e;“pqsile:diré;dhcidr-
los o 12 eccple co trebéjo;jLo;imbﬁftgﬁéa;épfdndbé.cﬁ g$té ﬁ-
pexrtode, son loa‘uiemantou'linphlus; y lﬁa‘fésgésnhdigﬁna;ia
coro lee depresirnes do forme nir:uiar de dimunsinhus Putgs
fieg, mennrus'de 10 kma, de diémetrc que sﬁélan estaf relecic=-
nados con criteres de explosidén, y asociarse con algdnoa cuer
pon mineralizantos, debido a la presancio de las soluciones
hidrotermales{ come an 8l caso de la zona geotérmica de los
Huﬁarau, al Woreste del municipio de oleccidn primarie sobre

Tepsyehualco, Puabls. )

£n otro orden de ideas, 88 importante hacer referoncis a
-los contactos litolégicos, por sar un lugar preferencial do la
dietribucidn de los flufdos mineralizintev, ya que en algunme
ocasionss los lfmites entre lms rocps, constituyen zonas de
dgbilided y condicionaes ffsico quimicas favorables pora su em;
plazemiento; evldentemonte que al contacte referido as el de

caliza y el cuerpo fgnso intrusivo.

£l conjunto de gufas se haca zonzlmente, madiante un cang
v4 pera cada unu de las particularidadas, ua decir, ei an un
momento dade se sugiere la aexistancia de un yacimiento mineral
gue astd deado, por la existuncia do las cuatro gufas minera=
ldgices antes mencionadzs, sobre une porcidn de &rea, la po-
»ibiiidzd de hallezgo, serfe de tan solo 0.5(ds existir o nd),

por lo quse el conjunto de les guias minerelégices regionales
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an un momento dade coadyudan a definir, selectivamenta las
dreas favorables. Ue estn manera se lo asigna un valor de 500
como un méximo de posibilided, de ancontrar un yacimiento dep
tro de las fraas sslocclonades; estes ndmero raprasenta el 0.5
de probabilidad parp he de multiplicarse por 1000, pare tra-
bajar con nimercs anteros; da manera individusl se ha asigna-
do a cadae gufe, un valor distinto, como ss indica, pero de

tal forme que al sumerse alcanza S00 .como méximo,

Fallar y/o fracturas con rumbo aignificutiuu...iSD

Hocas fgnops intrusivis €cideBeeessselB0

LITOLOGIA Hocas encajonantus-celizas-asquisto

L'} filitaao.oo0000-lnn.iillﬁ-g..’.cncgso

4

Rasgos geomorfogondticos.iererovieneassasnsrnaslOD

Contactos litﬂlégicOS-.---.-co-o.-o-.cio-llooo-|50

SUMB.--. ++ 500

Comg ®p observa on las gréfices 16, 17, 168, 19, y 20, =s
dotalla para cade gufe, sl zonesamiento, debido & las caracta~
risticas de cada cuadro, y de les localidades mineras presen-
tee on el andllsin rogionmal: A-Real dal Fonta-Pachuca, B=El
Oro-Tlalpujahua, C- Zindupdcuaro, D-Angangueo, E- Benito Jui
roz, F- Temascaltepac, G- Taxco, He Huitzuco, I Hushuaxtle,
. J= Campo fiorado, K= Taziutlén, L- Tgtela do Ocampo, M- La
Preciosa, N- Zapotitlém, O~ Albino Zertuche, P~ Euynaco. Q=
Tatatile, R- Las Wines, respectivaemente en los estados do:

Hidalgo, féxico, Richoacén, Puebls y Verazcrdz, {cuedro 3).
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IV.4= Lr@bajo de caoQo-

£1 trabajo da campo sa rosalizé especfficemants, sobre.la
zona cerril del MY del mupicipia, cerceno a la rancharfa de.
Teteno.en el municipio de Ixtacamaxtitldn{Chignahuspan-Puabla),
con élgunaa limitaciones dobidas a la complejidad topogrédfica,
el clima del luger, hostilidad de algunas persones(rencho de
Contla), por falte de brachaa(vegetacidn tupida) y alimafiase
£l objotive fundemental an caempo, consistid an ravisar contag
tos, estructuras y las minas dol lugar. Inicialmente ao veri-
ficd, que el lindero municipal descrito an el primer cepftulo,
oo corresponde a la realided, por lo que se roplanted sobre to
do.an }la zona Sur y el cste; ss lecalizeran elgunas mojonaras
(monaras) an los vértices, en un recorrido con las autoridadas
locales, y otros personas que han desarrollado trabsjoa ol res
pacto, haciando referencia o loa deslindes sjidalaes. Es impore
tante .safialor que 1o redefinicidn de los linderns; producto da.
la tarea de campo, no cambia en absolute el trabsjo realizado,

referido a la descripeifn f{aico-geoldgica,

£n upa ssgunda fase 6n el campo, a=e recorrieron y muastrea
ron 80 puntos sabre veta/canal, telwags, falles y 30 mipas, en
las inmediacionos de la antigiia fundidora de la Paz, entre. las
rancharfas du Tateno y Contle, municiplos de IxtucamaxtitISn
y Zautla, respoctivements & unos 15 y 24 Kms., al NI da la po-
blacidn de .Cuyoaco; sa reviseron los antiglos yaciniantos de.
placer plumboarganti{furos, y se toéarnn wstareofotos con al Fin

de obtensr socciones{ mapas 30, 31'y grefs. 21 y 22).
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CONCLUSIONES

Y

Inicialmente Be puade concluir en sl presente sstudio,
que los recursos mineroe en el estado do Pusbla, no han aido
dul todo considerados, ascondmicements redituablaes, ni se han
ampleado las tdcnicus adecusdas, en la prospeccidn, y por lo
tonto se wvncuvntran al margon de desarrogllos futuros que ss
emprendan en lps diferantas sitios del gstado; por una purte
las diferencias geomorfogendticas, asi como las particulari-
dadas de conformacién topogrdfica, dafinen slgunos parémetros
sobre da los cualues es susceptible poder iniciar una bdsque-
da mes scuclosa, sobrs slgunos lugares an los guo los técni-
cas de proapucci@n regional, como las empleadus en esta invas
tigacidn, pueden brindar algunas luces para inversionas aubra.'
prospeceidn de campo, £s de hacer potar, que les imdgenes uti-
lizadas, son sccesiblus al investigador de las Arsas gaogrdfj
co-P{sico y quu an México estén quudsundo & un lade, sin habar-

se aprovechedo 8l méximo pus posibles benuficios.

Como so sabe, on le prospeccifn d2 las Tecursos minorales,
e trobajs en un entorno fisico mercedsmente diffcil, y en
algunos lugares incluso riscos; as{ al decidir el trabajo de
prospeccidn, sobre el municipio de Cuyosco, distrito de Libras,
un al estpdo de Puebla, ses puco vsrificar an el campo, la gran
dificulted en los recorridos, los trazos, le rovisidn da los
socevonas y les tomps estaromncdpicas, el intagrar ciortes zonas

=120~
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- y los afectos climiticos propios de }a ragidn, con la pro-
blemédtica y limitacionass consiguiantas. Es de hacoer notar la
. lajanfa de las 30 minas quo se reviseron, elgunes de las cua-
los no tienan brechas do atceso, sl problsma de los derrumbes
{ya que se ancusntran abandonades}, 1a dicifultad do los lodg
zales, y clerta hostilidad de unos pocos habitentss. £& conve
nients sefialar en sste apartpdo, que la ayuda cartogréfics a
la que ;a han acostumbrado muchos investigadores, como la da
INERT/SPP, que aqui me utilizd en la primars parts, no as dsl
todo fidedigna, debido fundamentalmante a2 la escala de. traba-
jo asf como a la no actualizacién, por lo quo ss rescata dsa
manera importants el trabajo de campo, que #s ll:ve a cabo,

y que an un momanto puede soluclonar algdn tipo de problamé-
tica como la encontredd aquf { la delimitacidn da loa linderos)

municipalea=ojidales, o la difdrencia an las representaciones

gealégicas.

Por otro lado, trsbajando las técnices de percepcién ramg
ta, camo las emploadas aquf, s¢ punda alcanzar valores. impor-
tantes, sobra todo reglonalmsnts, el definir 1as caractur{s
ticas de emisividad y reflactancis, tanto de las rocas, como
de los suelos y cobertura vegotal, Gpn las diferentss escalas
¥ las veriedades dv sansores que ayudan no solo a taner upa
vieidn macro( regional), sino ademis con los cambios an filtrg
jes, las longitudes da onda( bandas), las uariaqai hipsral--
titudes, le habilidad da los filmas, las distintas ascepas que.
88 pueden adquirir ( diferentes satélites), y su posibilided=
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da.correlecidn con la foto adrea tradicional, puedan alcan-
. zar pardmatraos intoresantes, en la matadalogfa tradicional
do la informacién cualitativa ( forma , textura, tamafo, etc,)
y la cuantitativa en la conformacién de cuadrfcula, Qqus se
ha mane jado en la obra ( como los linuamisntos y curvilinsa-

mientas - en su expresidn complata).

Tembién su puude decir, que las clasificacionss de gand
tica de yacimientos emplaada®s, nos ayudan a antandsr el esntor
no da conformacidn, que daterminan al marco inicial, sobre dal
ctuel 88 puvde dilucidar las investigaciones futuras con el am=
pleo do tdcnicas como las raferidss an un sactor de la zona
de eatudio { métodos de geoffsica y de geoqufmica), que sirven
de base parn determinar los cusrpo® a la profundidad, junto
con los barrenoa de diamante-carbotugsteno, que en las minas
88 Justifican oan cuarpos de n%ta ley.También sa mencinna como
una ayuda importants, la determinacidn regional de la aiami
cidad { an el cerro del Tecolote - sobra Cuyoaco, 88 localize
la astacién ~RESEP=yaP para la regidn )y que nos pueda info-
rir a nivel matro, las poaibles zonas de dgbilidad tactdnica
reglonal, y puede sarvir para algdn indicador de cierto tipo
s movilided de placas y do svantos vulcanogendticos, coma el
caeo de algunas sclfataras, y poder sprovecharlas como al cu=-
80 da " Las Humeros ", cercano al municipio de Cuyoaco~ hacia
el Nore-cste, sobre el munigiplo de Tepayehualco { estacidn -

geotérmice de los Humaros)}.

Se particulariza en ias ticnicas regionales empleandas, que

en nuestro pafs no se ocupa de ferma amplia, la cémara mule
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tivspactrel, gue an sl sstudio se utilizd vy que ademds an to-
da la necidn, solamente existen pocas duv wstas mAguinas por '
lo que evidentemanta no sc pusden aprovecher sus bensaficins,
an forma plens ya qua incluso no se le da la importancia que
llega a sicanzar an la investigacidén regional. &n 8l mismo -
contoxto de lss ticnices de inturpratecidn que aqui se mane-
jan, s separan los alcances loyrados ya con las escunas sa-
telares \LANDSAT), como con la participacién du la foto =é:sa,
quse a difurantes oscclas mostrarcsh algunas caractor{sticas -
complawsntarias pdaro inaludibles, como es el caso do lpgs li-
noamiontos, y los resyocs geoldgicos, respectivamente para las
imégenes de satdliite y la foto wnéres tredicional, Raaélta an
la técnica de la telsdeteccidn umpleada, la participacidn de
las fotos turrastres estareoscépicas, que slcenzan a visugli-
zar las estructuras con una porspuctive horizontal y que per-
mitan revisar los planos verticalus de los yacimisntos, des-
tacando elemantoe imposiblus de ver con la matodologfa tradi-

cional. (Restitucién~horz- esturesoscdpica por intersaccionaes),

Se propenan con ls ticnica rogional amplesca, algunao zo-
nas du ocurrgncie favorable da minarsl, dustacendo on oste ém
bito, la corrulacidn uxist.nte entrs los lineamisntes {macro-
formas;, conformacién de.su J1itulogfs y gandtica particuler,
rectoras an la determinacién de las zonas favorsblas propuoas-
tes, 5o vislumbra sdenés que los cusrpos hacla la profundided,
no ustdn agotados, como originalments su consideresba { 1a fun

didora de la Paz ha sido sbandonadus desde hacy muchos aflos).
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«n cuanto a ias hipdtesis inicialmante, sugaridas, se
puade sefialar, una relacidn entra la existencia de los ya~
cimisntos ( sobre todo los do genftica hidrotsrmal, con los
macroindicadoras ), ademf{s que resulta obvic indicar que as-
tos macrolineanientos, solo se puadan obssrvar cer las imigp

nads satelaras,

Como se observa en la cartograffa reasultante, lo misma -
‘que en Bl lapso de la inveetigacidn, el C.n.M.{ Consajo de ~
Recursos fiinureles), no 18 ha dado la importancia qus tiasne
tanto e la regién, como a la zana an particular elagida, ya
que segdn se vié an sl trabnjo, axiste la posibllidad de nug
vamonte buscar en toda le regifn, poro mhora en z0nas selacti

vas, sagdn las gufas y los macroindicpdores.

Se dilucidf la relacidn entre lo presencie de los linsa=
mientos, con la ocurrencia da un sombraxo de hisrro ( poque-

fio ), dentro de la zona du estudio.

Los isotropismos estructurales, s{ evidancimn zonos de di
farancis gendtica- o ses diagénasis, pero no asf{ indican upa

debilidad tecténica y locel como se supuso inicialmento.

Can la interssccién de linsamientos, sf se infiera zonas
du frecturacién y fallas a ygran escaia. 5a pudo connotar asato
en la pressncia y denalidad de lineamiantos, con algunas grap
des fallas localizadas an la cartograffs & gran ascela, y ada

mds comprobades con la fotogrametrfa terrestre.

h )
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- 5a. datslminaron algunas zunns da altaracién, alttraba-

Jar las difuruntss bandns,'ul cnnpdsituw y ul inrrarrnjo
" da laa-us:anas t;abganga 4n la qbra; siq embargo_us cunué-
nienta raealtar qué ?alté‘défiqiﬁiﬁh_-.r95910c16n, an vl ril-

traju.final del infrarrojo v B¢ puade pensar an 4l trabajo
con otras uscalus parae daturminar acarcamiantos més oportu-
nos gue los agui vncontradoa { as de hecer notar, qua en 4
xlco no se consigua fecilmante le pwlicula infrarrojo para

srandss dacelns ).

La veguetacidn carcana B las menas\socuvunes), 8¢ intantd
snalizar en su fenomenologfa minersl -\ 8¢ roalizd la cla-
siPicacidn, dul musastrao ds campo, an 21 dapartemanto da bos
ques e ls Uni.aersided AutSnoms de Chepinyo}, sin <ambargo, no
sa logrd finzlwante datarminar las alturaciohda_un las plantaa

: por‘mutivu de la prasencia minural,

«l tipo du yacimiuntos detsiminaedoa y.parficularmanta los
fluldos de acerreo encontrados un la regidn, y espac{ficamun-
tu sobrs ¢l municipio de Cuyoasco, ¢n vl ¢stado du Pusbla, co-
rrusponds a los de tipo HIDROTCAMAL, con un zonaamianto locel
do upitarmal, #n el cor’inamiosnto especifico dubide 2 ls prea-
sidn, pro“undided y temperatura an la gdnesis del yacimiento,
«n correlacidn a) intrusivo, da tipo granodicrftico, los flu-
idos ss diseminan en le zona de las rocas {gnass, pre iriundo
camino sohry las fallas, fracturas, craando slgunas vates dd
ramificacidn dundr{tico- aspacial, como en sl caso do las o~

bras miparas de Armando, Magistral, Santo Wifio, La Paz y La -~
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--:Califurnia.

Lo; yacimiantos ﬁaumatol!thus, 39 wsocian prefersntamap
ta en la regién, a las culduri s da colspsu, y 8n forma manor
8a rolscionen con los hidrotermalss, como ¢n el caso da la
~ zona gaotirmica de los Humuros, @n ol Municiplo da Tapuya-
hualco Pusbla, as{ como ©8n la zona de les Derrumbadas, tam-

bidn an dl Estado unos 15Kms. el 5<.del municipio da Cuyoaco,

<l gndlisis del musstreo da ochanta lugaras (canal /vatea,
on centilao~pertss eltas, en arroyos-partes bejas}, llevedas
a cabo.por gspuctrometrfa y rasyos », an sl leboralorio de la
Comisién de Fomanto liinero-Unicad Tecemochalco, con intencidn
ts buscer voloras plumpoargentffurcs- aurifuros, daotarmind,
sobre los muustruos uniterios, valores O wn gft, da oro, va-
dures de B=3Z g/t, du indicios de plate native, en lms minas
da}l Rosario, hArmando, Sento kido, wagylstrel, y las 35, 37; -
valoras du plete mixta (amslgemacidn- con ganga), da 2g/t,
y du Cobre an % d¢2 18,30; la gange a8 @l cuarzo y la calcita,
c) vslor d¢ cobre sncantrado e profundided d¢ 40-G0 mts, y
por lia a¢structurs locad, sviduncia, 2o sopurscidn du la zona
da Earbonﬂtus y la da Qulfuron, lo quue haca pensar en el aca-

rraa ‘por flsuras dal flufdo minuraiizante.
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SUGCRZHCIAS,

,
Primariamopte conyiana,saﬁélnr. ia utilideo del emplaeo
do fna'iméganaé Batuléras'un vl trabajo rujlonel y en gune-
ral de las técnicas utilizadas an la obra de‘parcepciﬁn I~
' mota, por lo gua se suyiara, ¢l qQuas ol Instituto da saoyre-
pfa (uidi), dabisra adquirir una cémara LINIADDCOLL, como la
que sa ampled (C.R.M.), en el trabajo n lv referants a la -

tdcnica multlaspactral.

’

Aslmismo s® considure bLusno, vl no abandono du las ascar
nes satalaeres an los trebajos de geograffa ¢faica regional,
particularmsnte 1as mis recisntes (SHUTTLE), que se consiguen
on hfxico, a trovds de INCLI/SPP, on correlacidn con la MASA
(Flight Goddards Spocs Luntar- Maryland-U.S.4. ). Conuiane sa
fialar un los apartados anterioras, qus los pafsas més dusarrog
1llados, ya es8timn menajundo ¢scenas satalarss capacds, de res-
tituciones de yrandes zona®, an amplificacionss meyores (l: -
50 000;, & las cualas la tfcnica un #8xico sa encusnira uasw
fasada; as do hacer notar quus sa nuestro pafs, no se sprovechg
fon de mansers substancial lalus gescenas da LANISAT, sino gqua
mas bion pasaron y ©stéin pesands a ser obsolstas, por casi mo
emplearsa, ain ambargo tambidn se rascata do mansra importan-
ta ol trabajo qua sl Iﬁspitutn de Leof{sica (UNiR), realiza
con tolas esconas de sat§lite { procescs interpretativos, a
travds da patrones de unoryfa , umanadas du las imdyanus en

cinta- trabajadas digitalmante ).
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Tambien a partir dal praaantd trabajo, 80 cansidera opor=-

ubru 1as cn:rulacianus, 9N lo ocy

-‘tuno, al pudar prnfunuizar”
-rrancia da los linuamientoa. con los ﬂrandas ‘sombraros de hise
j;rrn, qua ‘B locelizan an al hnrtu del pafs, an las minas a cipg
“lu uhiarto, y en loa dap651t03 por swyrayecidn magmitica de -
cierta profundidad \ znngndy carbonatos),

'CQnuiané'trabajar una: zona BXtensa, v incluso regional,
«¢n la cual participen, toda las matodoloyfas posiblas, en la
praspaccién, ya quu por ruzonss econémicas, los m§todos du -
guofisica no 8s amplaan un léxico, mas qus @n zonas paquuiias
y algunas veces hay que esperar a la horedscifn du los barre-
nos, quy frecudantementy no ss llevan @ cabo, para poder infe-
rir ias facius ustratigrfficas, y las sacuionuss gaolégicas,

tsl como lo haco PEOEX,

©s oportuno tambiun ssilalar, la repeticido de trabajos,
por veries instituciones guburnamsntalus (INCGI/SPP, PemeX,
ColteMe, LoFoce, ¥ Senefteris ; y amprasas privadas coma { ICA,
PASH, PewlLES, ImmSR, ASARCO, TUSA, AEREDCARTOCRAFIA, PRISCO,
y muchn; otraﬁ}, lﬁa cuslas repitan una y otre vdz, los tre-
bajos du pusicinnumiuntd gaodisico y topoyrifice, que blen -
bodrinn cnmplamanfarﬁa con un ahorro substancial, as{ como
al consiguiente avance an ofroa renglonea. o5 da hacer notar,
qua lo antspior 8u debu de orgunizer y leyislar, y no nada mas
complemdntar, por rezones do precisifn y calidad, puss su ha
visto, quu una empresa no aéept; al.trahajo de otra. por las

razonds oxpudstcs, Huslga declr, gquo alguno de los trabajos -
. ‘ " L
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.  - qus raslizan las mencionadas empresas, ¢ instituciones, son

@l marco fundamuntol, sobre dzl cual se desarrollan trabajos

de geograffa ffsica, como al da la pressnte invaatigecidn.

Poir. otro ladc se suglars an forine particolar, para cual=-
quiar prospeccidn de minoreles metélicos y no matdlicos, el
ampleo du las gufas rejioneles, que &a han propuvsto en la
obra, a travds de las cuslas, as posible sulecciopar 4reas,
¥y por lo tanto en una regidn muy extunsa, invartir an los -
trabejos do geoffsica y geoquimica, «n la bdsguedn da yaci;

miantos,

£l trabajo de la técnica da la fotogramatrfa turrestre,
no 8w ha aprovachedo en hdxico, ya qua comc @e saba, eolamen
te ScbUZ, ia UNAD (Faculted da Ingsnisrfa), y otras inpstitue
ciones, tisnen la infragstructure nucesaria para obtunar bup
nos resultados, utilizando las cémaras métricasj ademds coma
s¢ dijo an la investigacidn, la utilizacidn de las cdmaraas
camunes, no métricas, como las 5LR, 8e ven con un panorams
muy ambicioso, en la determinacidn de posicicnomiento de ob
Jjetos cercanoa, por lo gque e<¢ deberia de adopterse, aen los
renylonss ds la geagraf{a Fisica, tales, como los lavanta-
mientos preliminares, las expadiciones, los transactos, losa
levantamisntas de estructuras jeolégicas en seccién verti-
tal, los movimiantos de los glaclaras, y otros més que ra-
guieran tratamiuntos cusntitotivos y cualitstivos du una for-

ma rfipida y ds busna precisidn,
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Zn ol tarfitpriu nacional, casl no s¢ ho oparado gl SLAR
{8ida looking airbone reder), ni las escenas de magnetometria
adrua, ni 5iquiura an vl C.R.M.( solo se particulariza an ws-
ta lugar an la magnutometrfa terruatra), ya que fundamantal=-
mante an los procasos alfreas, sa raguiere do hallcdptero do-
tado do sistema UCCCA posicionador, en al #OF, o el SPAN(ineg
cial), pars poder smplearle en las zonas montafiosas, an las
cuales a8 impasible la utilizacidn du avionata=- avidn. Seria
cnnuPniunta qua Nidxico (C.H.i }, pudiura ponurswv al dfs en

agtas 4rues de¢ teludetuccidn.

Se sugiere también, la utilizacidn do las bandas éorraa-
pondientes al infrarrojo (cercanc, medio, lajano), para po-
dar infarir rafluctancias an las renylones de anomellas do
color, para la umisividad producida por los minaralss expues

tos (afloramisntos~ out- crupl.

&n la zona da trebajo, an las druas carcanas & Xonacatlén,
conviena raaslizar algunos trabajos da jeofisica, para daspuds
dacidir el emplazamianto de la barrenacifn, y poder extender
la zona da trabajo dul érea de Tlalpizaco, ya qua los schie-
lurén uncontrados { cusrpos - an las minas), ss considara quu
pusdan astar axtsndidos on las draas del caerro dal Tecolote,
la oandera, 91 do las Siets Vusltas (en &l lorte de eBtas ca-
rros), y en sus declives montafiosos, pero qua'inicialmante no
sa han trabajado con la guoffasica, pur motivos scondmicos.
(Ea du hacer notar, que an estps lugares sa disemina todavia
parta del intrueivo yranodiorftico, susceptible da contensr

algdn tipo da veteado, segdn vl ancontredo an lz zona dg --
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- flalpizacd,‘y se¢ puada pansar sntoncas on la samsjanza ori=-
ginode por los “lufdos agua-yas, que antariormsnte 38 maencio-

naran),

_ .én éi carro da Pochintoc, pudidra habur la existencim du
uﬁa solfatéfa, paracida a le oncontrada en los Humuros, o sea
la existancia de una cdmara mugmética.(clnvo) e poca profun-
'didad, que ocesione, las smonaciones de vapar de agua, gud a
vaces calidnta le rocn, adamds wstos rocas son semdjantes a

la sncontrada an Tupayahualco{Humaros).

Serfs convaniunta, ai ompluo de los sistamas du posicio=-
namisnto yeodésico ( como el sislema doppler /, que su amplaa
4n ldxica, para la ublcecidn sspacial completa ds los linea-

miantos sugeridos un les sscenas du setdlite.

Finalmantd me rocomiendas, realizar un wmusstreso nde com-
pletu, que el reslizedo an la prassnte invastigacidn, ya gue
podria an un momanto dado ayudar a dafinir algunes criturios
de acarrso, de las rocas, y du las soluciones tanto de sus
smplazamivntos oripinelas ( minsralss sinjundticos ), como
da laes sedimentacionus- lixiviacianes, un los minerales apl

ganfticos,



weuambuNKZ

125

COORD
Xn
11
46

. .a8
- 1B

135

174
168
199
0o -

59

42

. B6
- 9%

96
116
30

175
158
158
192
206
230
252
226
268
231
300
310
325
122
340
165
374
384
342
334
348
321
428
503
507
515

“Yn
729
- 749

-
- 758
745
674
720

706
735
603
618
636
567
547
678
605
600
616
514
603
504
578
698
690

624
544
596
606
583
604
556
622
608
596
679
642
373
705
637
508
600
612
620
567
578
602
576
542
510

Xn=1

<
49
116

144

141
154

175
210 -

230
12
77
77
110
106
114
172
172
184
179
184
227
240
256
278
246
290
294
343
315
336
348
386
372
368
306
354
356
352
360
528
562
515
552
504
32
8o
89
49
86
96

. -132-

ﬂi*ﬁ-i$‘ k
=760
- 7600

758
747
759
719
713
750
757
56)
600
610
648
668
654
653
550
655
308
583
641
622
674
672
618
652
634
638
570
624
590
613
598
586
605
602
664
656
578
566
549
612
584
678
578
578
SB0
542
587
578

Kma. -

LONGITUD
8,36

2.85
35,97
7.52
3.81
13,38
7.958
17.03
11,19
5,27
4,36
10,90
7.85
5,93
7.50
16,12
25,11
10.01
.45
T.77
12,73
13,90
7+38
7.91
16, 80
8,50
31.69
15,03
9.09
15,01
10.61
18,31
6425
6.52
2.30
20,20
7.78
5.34
13.77
30. 66
18,70
3,61
11.60
20, 68
4,45
8,25
5.50

-B.93

16,82
Z2.84

[+]

S '_ﬂPFﬁﬁ}CE{(A)Quruiiinqamiantos.
ENRDﬂsj--Tf'jf:' .

rumeo
NZ 44

He

25

Ne. 56

Nl
Ne
N
WU
NE
Ne
N
NU
hu
(]
NE
W
W
Ne
Ne
N
il
W&
N
L]
u
W
NE
1]
NE
NE
fNw
N
Ne
LT
N
]
Y]

NE 8

M
(]
N
P
Nz
il
NE.
NE.
el
NS
[T

NE.

NE

S
33
42
a7
59
70
18
35
43
4l
37
26
50
64
22
54
46
53
47
51
45
46
.3
19
55
02
0l
15
48
05
22
22
05

05'52"
15'18"
55'05"
33'08"
11'55"
47'58"
16*32"
45'49"
34'21"
36'38"
00'oo"
23'35"
37'57"
384 6"
52°12"
15'18"
43*3g"
56'41Y
03'17"
a9 17"
24132"
41139"
aL's7"
18°17"
31044"
09°25"
48 03"
40'27"
45174
00* 00"
00 00"
§4 115"
15+37"
28°16"
31*44"
55743"
00°D0"
47°03"
38 32"
37131
55032"
41424"
52 59"
29+23"
50° 34"
00°00"
00°00"
55 141"
00°46"
5338"



COORDENRDAS

in Yn in=-1
46 554 59
(t]1] 546 48
B4 534 02
28 478 a2
09 521 51
81 552 B9
84 494 B8
115 837 139
122 532 150
122 538 127
122 496 128
134 520 157
147 540 152
157 553 lal
156 86 162
174 544 184
70 474 108
111 504 158
196 560 244
170 452 189
173 489 218
246 544 272
260 560 304
268 526 294
296 544 298
304 552 304
262 510 264
280 514 326
302 527 306
311 512 312
326 526 3z8
3086 566 349
330 577 340
170 556 172
358 582 363
362 586 365
367 531 376
370 594 376
300 441 400
412 542 424
404 526 4lé
411 S42 418
44} h44 458
409 564 430
452 548 460
457 558 492
446 519 484
458 812 462
292 511 396
464 462 495

=133=

APSKDICE (A)curvilineamiontos

Yn=1l

544
508
518
S40
462
566
516
561
558
518
516
544

548

857
550
554

504

464

529

511
516
575
557

562
590
596
484

400

511
532
505
530
554

569

875
580
576
5682
562
569
544
521
518
552
526
510
550
482
565
544

Kma,
LONGITUD

9,10
14,92
5, 39
20.55
16.11
4,03
5, 64
8,49
9.55
5,15
5,22
8.31
2,36
1,41
7.16
3-54
12.10
15,43
14,29
15,50
13.12
10,12
11.03
11.10
11,51
11,00
6452
30,73
4,12
5,01
14.03
13,84
6027
3,29
2,15
1.68
4,37
3,35
39,24
7.39
5,41
5,53
7.77
6,05
5,85
14,85
8.95
7. 57

29,30

21.92

RUMSO

N
N
KU
Ne.
Nl
NE
NE
NE.
NE
(Y]
N&
N&.
NE
N
ol
NE
NE
[
[
NE
NE
NE
1}
NE.
NE
el
NE
Nl
(]
e
NE
i
(1]
NE.
(]
[T
Ny
Ny
NE
Ne

NE.

i
Nt
N
N
N
NE
NE

NE.

NE

30
40
11
51
25
39
22
55
57
a4
26
53
42
55
02
55
61

39
a7
27
59
49
76
A4S
12
00
05
11
04
12
15
38
13
18
25
16
20
15
49
33
43
oe
23
50
09
26
40
02
72
30

55290
26425
405"
as*im
26'45"
4442
48415"
ga'oo"
07'16"
oz2*10*
41°'sm
46521
oo*19n
oa*oo"
05'41"
gotao
42135"
3a'o0"
oa*3on
51'01"
g2'10m
59117
05*58"
50*16"
29 l22l|
oo'op"
36'45"
5p'2g"
n2'1o0m
51'45"
27'38"
42155"
29°'55"
44'46"
32*16"
331541
57°*50"
33! oaAn
141 19m
57451
41247
26'0a"
10%43"
l5'1an
58459"
g5's4"
ggragn
25'19"
3aram
42133



e
_ 'APENDIEif(A)cqruiiincamiantds;
COORDZNADAS ' '

: o Kms o '
Na, ~ Xn Yn ¥n=1 Yn-1 LONGITUD RUMBO
181 492  S64  Sl4 511 14,35 M} 12 32°35%
102 513 516 553 464 16.4 NU 27 34'07"

103 536 574 546 540 8,86 U DG 25°22"
104 344 551 565 542 5.71 NI 56 4B*0S"
105 558 568 559 524 11,34 NU 04 02°10"
106 €10 480 Q20 498 .36 NZ 55 00°ooM
107 002 ABE 064 404 15.51 MU 78 09°'09"
108 024 446 046 474 8,90 NE 48 09'36"
109 019 434 046 455 8.71 NE 60 49°35"
110 000 396 016 414 6,02 NE. 51 38'01°
111 043 447 049 417 7.65 NU 01 187 36"
112 034 403 066 454 15,05 NE 42 05'23"
113 036 457 076 452 2,36 NU 47 59'41"
114 067 452 076 448 2.46 NU 56 02715"
115 081 432 089 469 9,46 NE 22 12'D2"
116 084 484 105 450 9,99 NU 21 42'03"
117 . 095 458 107 489 3,01 NU B4 4G'49"
118 096 467 110 496 8.05 NE 39 4g°1D"
119 090 480 120 453 10,09 Nd 38 0D'49"
120 090 448 166 480 20,62 NE. 77 09*59"
121 094 451 100 424 © G891 Nl D2 31°'%74"
122 096 412 100 427 3.88 N 24 55'53°
123 080 411 150 452 . 20.28 NE &9 30°'231"
124 111 411 126 &36 7.29 NS 40 51°'So"
125 170 464 188 445 6454 N 33 27'07"
126 151 427 178 392 11,05 N§ 27 38'51"
127 174 402 188 454 13,46 NE 25 Da'O7"
128 195 450 224 406 13.17 Nd 23 23'19"
123 184 394 ~ 210 402 5,80 NG 87 07°10"
130 210 402 266 440 16.92 NE G5 05°'25"
131 222 456 254 429 10,47 AU 39 S0°38"
132, 217 482 260D 438 19,21 NU 45 04°09"
133 272, A44 286 454 4,30 NE 64 27'44"
134 250 460 280 495 14.79 NE 40 27¢56"
135 248 450 248 496 11.5 NS 0C 00'0O0"
136 202 456 218 477 6.60 NE 47 18°'14"
137 218 501 228 477 6,50 M 12 F7riev
138 266 428 288 418 6.04 NU 55 33v22"
139 255 370 296 434 19.00 NE 42 38'41"
140 294 447 296 410 9,25 NE 06 55%21"
141 292 433 320 421 7.62 MU 56 4B°'0D5"
142 285 383 289 402 1,40 NZ 27 06°10"
143 292 362 299 407 11,39 NE 18 SD'31"
144 282 394 319 398 9.30 MI B5 11'13"
145 303 388 307 407 4.85 NE. 21. 53%19"
146 307 500 318 478 6.15 NI 16 38'54"
147 324 463 336 410 13,59 NU DZ 45%27%
148 336 ' 462 350 498 9,66 NE 31 15°D2¢
149 340 444 362 515 18.50 NE 27 12'5B"

150 334 497 361 449 13.77 ey 19 21428
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APCADICE (A)curvilinsamiantos,

COORDENADAS , " Kma g t"

Na, - "Xn ¥n Xn=1 Yn-l LONGITUD RUMBO
181 - 346 .. 484 375 462 8.10 NO 42 48°'55"
152 "350 - 478 402 476 13.01 NU 77 47°'51
153 | 364 492 421 420 22,96 NI 2B 22'03"
154" - 362 - 429 366 465 9.06 No 16 20'25"
© 155 373 470  3Bo 420 12,92 NU D4 34'27"
156.. 366 444 422 412 16,12 NJ 50 15*18"
- 157 - 324 400 422 457 28,34 NE 69 48159"
- 1ls8° - 406 464 422 479 S5.48 NE 56 50'S1"
2189 401 497 454 - 460 16.16 NU 45 D4°'50"
160 412 414 432 442 8.560 NE 45 32'15"
161  A40 466 444 450 4,12 NU D4 Q2'i0"
162 439 430 442 446 4,07 NE 20 37°'11L%
163 442 413 481 478 16,93 NE 26 17%39"
a4, 421 338 459 420 22,59 NE 34 S1'49¢
165 532 392 552 416 7.81 NE 49 48°'20"
166 560 420 590 452 10,97 NE 53 09'09"
167 544 410 595 417 12,87 M 87 49'55"
la8 590 ale 620 354 17,22 i 15 49'16"
158  oDB 376 039 402 10,12 NZ 6D 00%47"
170 003 362 024 32l 11,52 - Ml 17 D717V
171 015 335 032 377 11.33 NE 32 02'10"
172 008 329 101 404 29,87 NC 61 06'56"
173 022 300 025 320 5.06 N 18 31°'51"
174 056 395 0s0 357 9.51 NE 06 58'1l4v
175 030 336 066 308 17.24 Mg 56 O02'15"
176 046 316 058 354 9.96 NE 27 31'32"
11 o047 336 056 332 2.46 MU 56 02'15"
178 046 334 054 322 2.50 M 43 O7'aB"
179 040 322 054 311 4.45 MU 41 50°'34"
la0 032 310 D46 296 4.98 N 35 go'cov
lal. 022 240 058 318 21.48 Ml 34 46°'21"
182 059 353 128 376 18,18 NE 81 33'54"
183 090 - 337 110 346 13,70 Nl 11 247"
laa 106 382 1356 dob 8.50 NE 71 55'39"
165 120 350 128 399 12,41 NE 19 16'21"
la6 078 366 132 164 37.98 NU 10 49'15"
187 120 343 152 399 1s6.12 NZ 39 44'42"
lss 119 342; 144 364 8. 36 NE 58 39'0B*
189 143 376 leb 400 © 8431 NE 53 46'52"
ls0 157 3's 197 348 12.06 Wl 45 58's0"
191 106 2771 152 350 21,57 NE 42 13'00"
192 176 381 266 240 41.82 - Ny 22 33'00"
193 168 328 184 358 8.50 NE 38 04'21"
194 144 apz 214 364 23,38 NE 58 28°06"
185 174 326 186 220 26.67 Ne 03 32'z28"
196 204 294 228 332 10,85 he 38 55'35"
197 216 395 274 a7l 16,69 MU 57 3)'14%
198 273 373 288 356 . . 5467 N 31 25'25"
199 276 339 289 361 6.39 NE 40 34'a5"

200 238 277 266 232 15.43 NE 36 50ta9"
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202
203
204
208
206
207
208
209
210
211
212.
213
214
216
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
238
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

xn

253
254
292
311
Jse
432
450
454
460
503
513
536
568
004
036
013
073
100
111
190
224
206
268
22%
290
272
294
327
364
354
360
360
428
430
490
516
478
527
538
544
530
560
580
604
572
G608
073
0BO
109
108

CUDHDENADAS

Yn, Xn=1
335 278
316 3g0
306 387
401 360
320 436
320 470
320 496
388 502
J91 522
J65 523
, 369 837
3B9 611
292 558
279 036
275 063
216 066
200 100
233 178
190 136
221 220
270 249
210 248
283 300
326 482
311 336
190 353
240 335
220 348
258 390
300 387
282 1082
312 394
289 468
240 479
247 524
230 570
l8o 554
206 538
228 572
224 638
230 560
222 840
234  BAC
217 608
237 590
199 o090
200 0ao
170 122
147 172

100
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Yn-1
260
357
340
387
366
276
352
337
360
384
38
352
329
275
228
2258
232
210
204
276
244
256
289
090G
261
287
183
242
252
2584
320
270
271
208
236
262
240
228
235
320
222
223
208
200
224
158
170
149
189
130

Kns,

. LONGITUD

14,25
15.42
20,59
16.46
22,54
14,53
14.01
17,51
13.05
39,82
6.00

20,91
11,91
8,06

13,55
13.48
10,646
20.33
7.16

15, 66
9.02

15.57
8.19

78,64
16,99
31.59
17.76
7.60

6. 67

14,15
10,98
13.51
15.66
14.63
8,93

15.69
23,31
6,15

8,68

33.59
7.76

20,00
16.35
4,37

5.55

23.37
7.70

11.74
18.93
11.34

. o v
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NE
NE

e

NE
N
NE
N
Ny
M

NE

NE

ZEEEFEERE

sl
Efurr.mpi

EEEEZEEE

NE
N

05
GB
75
38
69
30
65
33
43
17
0o
53
49
72
19
a9
49
63
70
38
33
52
87
31
32
49
25
53
67
25
30
28
63
46
G2
69
64
36
33
54
65
80
56
03
44
53
03
53
66
58

1518"
09 103"
36'49"
D4 39"
28°13"
4a's4n
10°32"
15510
34109"
1251
aotao"
44°29"
02°c8"
52'3g4
52 134"
189540
17422¢
32'15"
45'04"
36'38"
52361
23'51"
39°* 39"
2330
3651
51149"
151230
40%04"
oD*19*
39°19"
04 *07"
59¢28"
18°03"
51'11"
04 '19"
20'58"
36'19"
3354
21759
23'49"
04 ' 07"
42'5p"
34017"
14126"
09'4g"
59'00"
08*02"
26'06"
18'38"
34135"
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252
252
253
254
255
256
257
258
258
250
261
262
263
264

265.

266
267
268
268
270
271
272
272
274
275
276
277
278
279
280
281
202
283
284
28%
286
2687
288
288
290
281
282,
293
254
295
296
297
298
238

COORDZNADAS
in Yn An-l
. 086 gon0 178
212 286 248
238 170 252
256 178 288
260 208 29Q
290 200 299
280 180 2a%
270 180 31a
299 125 316
1z 137 357
360 00 372
342 2048 489
358 130 522
gs 178 440
450 186 470
479 176 598
478 124 514
483 lia 49¢
443 o2 512
506 130 518
520 170 538
535 126 542
528 129 5440
532 120 838
530 152 544
529 159 55D
211 112 636
114 064 140
126 68 154
126 088 180
132 g94 169
142 e 143
137 a3 200
140 031 280
302 060 330
300 042 318
311 040 353
304 052 312
303 057 3az2
369 n3ig 3B
324. DOOD 354
358 a2l 366
g 067 430
460 814 4756
483 096 488
508 215 544
554 gsl1 &8l
a0z 292 486
529 382 566

. _157;'. .

APEIDICE. (A)eurvilineaniantoa.

Yn-1

172
175
204
183
200
264
143
146
i20
026
167
038
120
19D
160
o072
168
126
120
142
160
114
1llo
112
130
142

- 180

03z
036
G456
048
045
0aa
a7
ae4d
060
aal
D40
042
0446
024
aoa
010
gaa
a3l
044
114
Qao
o0oo

Kma, -
LONGITUD
52,72
28,17
5.19
4.80
.65
16,12
9,52
13.90
6.62
25.94
17.02
55.43
41,08
14,07
G.40
39.14
14,21

4,37

10.08
4,24
1B.07
2.56
4.42
2.50
5.70
6475
11,37
11.31
10,63
13.58)
14,80
16.00
18.21
17.43
.28
6,35
14,50
3460
15.22
3.61
2.60
7.60
258,65
5.32
18,32
11.56
18.66

.41.32

895.95

-p FOW

RUMBO

N 45
i az
WE 32
NE 48
N& &8
he 17
Nu 03
Ny 42
Ni 69
12
NE 20
Nl 31
R 76
NE 87
NG AY
NI 38
NE 49
N 33
NE 58
NE S5
N 04
NI 3}
M 32
Mu 26
NB 42
e 41
NE 43
N§ 35
N 31
Ni 28
NI 28
NE 09
NE 65
N 79
NE B4
NE B&
NE 58
NI 23
Nl o5
NE 46
NE &1
Ni 36
NI 51
N 3B
NE 04
Ne. 61
NE 46
MW 48
He. 04

.20 53"

58199
22 ragn
39 ¢35
41 ' 24 2]
07 130"
400270
181217
06'52"
04°04"
gat1s"
31034"
30138
41+31"
20125"
2145gn
r7r22"
37146
00'18"
06 po"
251 15"
11*p9"
42 '34"
52+12"
07 ¢ 30"
DO* 32"
2027
ootao*
111g9®
59 28"
024"
08! 17"
D4 * 09"
g2'10"
D327"
ae ' og®
2350"
41424
44+ge"
18735
2028
19 ] 56!!
15'26"
48151
4334"
DB*48"
43427"
5315Q"
28103"
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AFLDRA&I;NTU-\out-crup) maniFust ciﬁn supar’icial ‘da minaral,'
un forma nctureal,

ALIENIGEND - yacimianto'minaral gh 8l gue las mgnas son totgl.
imante extrgilas 2. la roca ancajenante.

ALTERACIDNES ZD”HLQS- fendmonos geoldgicos ralacionndos al mg
talotectdn, vy en porticular en yacimiuntos mineralas gque
prasantan difaruncies morcadas @n la mena y la gonga.

ANDanIRS D COLOR~- alteracienss da color motivadas en al fil
traje.de diferentes bendas un las Imégyenes satelaros.

ANOMALIAS GEOFISICAS- valores de altaracidn obtanidos por md-
todos geoffalcos da cargabilidad, resistividad o magnato~
taldrico, de l{neas sspecialas, levantadas an el intariar,
a el exterlor de las minas,

NROMALIAS GEBQUIKICAS~ elteraciones que prusenta la quimice del
sualo, subterrfnea o supsrficiaslmente, reslizada atrevés do
muyestreo sobre lfnesas, graficades por aatadistica?p PeMe)a

ARRDSARL ENTD~ erosidn sobre planos de intercalacidn, do ostrati
ficacldén definida,

AUTALICA-{equivelants )- representacidn cartogrdrica, que meni-
fiesta ls misma superficiu de lao Tierra.

CAWARA MIKIADDCOLL- proyector multiospectral{OACPV}, en siste-
ma Amaricano, U.5.A«, vtilizada an teledetaccidn satalar,

CAIRARA MKPF- proyactor multiespuctral{OACPV}, an sistams Zuro-
peo; JCHA/DDR, viilizede an teledetsccidn satelar.

CAMARA SLR{eingle lans reflex)- cémara simple ds lente cohjuga
da y da cierta colidad, que utillza la rafluxidn un sl uiaur.

CARGABILIDAD~ método du geoffsice para madir le polarizacidn
- 1inducida, atravis da ls cafda do potenciel entre 2 puntos.

ELImﬂ & PLUNGE- 89 le llema asf, al é&ngulo diadro untra la di-‘ N
‘ raccidn de una veta ¥y un plano horizontal. .

CDNFDﬂmL-(nrtumorFa-autugunalasougdnicaJ- proyeccidn cartugré—" .
" fica npo muy axtensa, que mantisne la misma farma do la Tiap.
rrﬂ. . . . .

CUGNADDS- ‘yacimientos minaralas, qua tianan la misma fuunte qua
‘la roce encajonanta,
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D.XTRUSUN~ que va hacle g daracha; en madicidn angular, an -
itinerorios o posiciones de vértices, o :

DIAGENCSIS- intarcambio o altarscidn guémica, qua'ae did en

igs intrusiones y el metasomatismao. ' .

DIASTROCICO« lago de aguas color oliscuro, cpsi perdes, con
- un alto contenido de &cidos orjénicaes.

DISOLUCLDN- disolubilidod dv minarales por celantamiento meg
mético y per diogénesis.

chISIVIDAD- ‘término anglosajén, que refilera conduccidn de Fluy
ja eloctromagnético por reflaxién.

tPI1GELCTICO- o minoral secunderio, rofaride & un procaso de
Formacidn posturior de mena en lo roca encajonante.

£5PC50R=- grosor medio entre contactos, en relacidn geométrica,
Jyn lo profundidad,

cSTERILIZACION- adelgazamivnto tal de veta, nua tlande a dasa-
paracer,

cUTROFICOS- lagos con aguas Lastante turbiass, can alto conte-
nido de wimeral, ampliamonte:poblados, llamedos tembién,
lagos de agua dura.

cXOLUCIDl- selida por presidn confinonte de minarales an le
paragdnasis,

FILTROS DICROICOS- filtros de coloras, substrectivos o aditi-
vos, utilizados un fotografia. '

FRCATONMAGNATICO- créteres de explosidn cublortos con egua y
llamados comunmuntu AXslapascos.

GANGA- minural que ancajone a substancie de muna de slts 19&,
¢ que presants valorus co lay mds bajos.

" HASTIALCS- pardmotros de veta con paragdnesis biun definida,

HIDROTcRhiALES= mincrales metasomatizados por medio de wgua, o
vapor ds egua, celsntados por magma, y que puaden ser: de
tipo- telutermal, cuando soh transritidos laejos del calor;
gpitermalen, cuando son sobrecelentados (tempersturz ele-
veda); leptotermal, de cslor o temperaturs ddbil; masater
mal, de madiena tumperature; hipotasrmal, do bajs tempera-
tura, y Xenotarmal, de gas voletil calicntis, o con tempe-
r?turn, en corrulacidn dirscta o los yacimientos nsumato-
1 tiCBﬁh

INTERCALACIONCS- dlternancias vn los planos de oslratificacidn,



. =142-

MAKTO- yacimiantos minerales, scbre planus da astratif;caciﬁn
horizontal, de grandus dimansionds, y cnrralncionudns a
las bolsas de mineral.

MENA=- matarial de alta lay, motivo da axplotacidn, coan una
paragdneais bien definida.

METASOMATISNO- intrusidn de roca fgnea an roca més dibil, que
crea cambios de astruc;ura y diegdndais,

OACPY- gptical aditive color printar viawar- uisur impresor dp
tico du adicién de color, gque ss 8) fundemento de las céma-
ras multiaspectrales, '

CLIGOTRD-ICOS- lagos de agua clara, cﬁn CHpacidad'lihitada de
mantenar pecas, llamsdos tembiesn lagos de agua blanda.

© URTORAGMATICO- yacimiento mineral provenienta en forma diracte,
de la cristalizacidn del magma,

. PAC/SHDC= término que an correlecidn cop LOCKE, sa retiure, &
los sombrercs do hierro (Sxidos de2 materiol sulfurede), ge.
naralmantys supsrgdnico cnn:rarin a lon hipogénicos.

PARAGENCSL1 S5~ counjuntos mineralas que B8 wncuantran asociados y
con un ordepamisnto cristalizedo,

PELNATITAS= roces {gness de grano gunaralmente jyrande.

PICHT- angulo medido untre <l rumbo y le vata.

" POTENCIN- distancia horizaontsl de corts sobra veta.

PDL#HIZRCIDﬁ INDUCIDA~ ndtodo gooffsico-eléctrico, que mide la

. cafde da potenciel antra dos puntos,

"REFLECTANCIA~ danominacidn anclosaiona auu rafisire, conjunto
de reflajos que emita un material {lusinado,

RéSISTIUIDRD- método de, gaofisica, que mide la difarancia da
potancisl y su resistencia sobre los matarialaa, mudiante
dos eluctrodos, y un voltinatro.

.,RDLL/FHDNT- tipo do depdsito de car:zcteri{sticas supergdnicas,

Slmth;TICO- o mineral primario, referido a la cnnjuncidn an
al dapﬁsitu de la mana y ganjs.

STOCK/WcRK- masa do rocs irregularmante fracturada, con mine-
ralizacién, ds forma dendrftica -e¢spacial{STOCK/WORK].
THASHITANCIA- flufdo do la re“iuctancio Jn un medio,

UN1DADCS FUTOWORFICAS~ imdgenes satelores que contianan, paiag
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