12
by
=2 UNIEISIAD MIGIOML AUTNDMA OE_MENE

FACULTAD DE CIENCIAS

DETERMINACION DE LA BIOLOGIA Y

SOBREVIVENCIA DE Chrysomela scripta (Col.

Chrysomelidae), DEFOLIADOR DEL AHUEJOTE

EN XOCHIMILCO D.F. DURANTE CUATRO
EPOCAS DEL ANO.

T E S 1| S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

B I O L 0O G 0O
P R E S E N T A ;

LUZ MARIA AMEZCUA CARO

MEXICO, D. F, : 1988



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

INTRODUCCION

A.~ Importancia del trabajo
H.~ Plagas de insectos
C.— Factores ecolégicos que afectan las poblaciones de insectos
temperatura
humedad
viento
D.— Fosicitdn taxonomica v caractertsticas generales de
Chriysomela scripta
E.~ Antecedentes de estudios realizados con Chrisomela scripta
F.- Género Salix
Caracteristicas generales
Importancia
G.~ Salix bonplandiana
Caracteristicas morfolbgicas
Distribucitn en México
Importancia
H.—- Frincipales insectos asociados a Salix bonplandiana en
Xochimilco D.F.

OBJETIVOS

AREA DE ESTUDID
METODOLOGIA
FESULTADOS

T 18CUSION
LONCLUSIONES
R1BL IOGRAFIA

ANEXDS



INTRODUCCION

A.~ IMPDRTANCIA DEL TRABAJO

La zona de Xochimileop localizada al Sur-Este de la ciudad de
Méxiro, ha estado sujeta en los altimas affos a un aumento
progresivo de deterioro ambiental, 1o que ha traido repercusiones
tanto de tipo social, econbmico y ecoldgico, debido a que el Area
representa una de las pocas zonas verdes que adn persisten en la
ciudad da México.

Una parte de la poblacidn depende de la actividad turistica,
la cual sin embargo, se ha venido reduciendo por la contaminacidn
del agua de los canales y la deforestacidn progresiva en el area
de chinampas. Las chinampas son terrenos de poca extensién
rodeados por tcanales cuya estabilizacion se debe principalmente a
un aArbol que crece en los linderos conocido en la comunidad con

el nombre de "ahusjote" o "husjote" (5alix bonplandiana, Kunth),

cuyas grandes raices sp entrelaczan formando uwna red gque brinda
apoyd a la chinampa y vvita de esta manera la erosién de la

tierra gue forma la misma (Mendoza, 1985).

En los dltimos ahos ha disminuldo la poblacidn de ahuejotes
en toda la 2ona lacustre de Xochimilco, debidp a diversos
factores entre laos cuales podemobs mencionar: el aumento en la
urbanizacidn, la contaminacidn de los canales, la reduccidn del
nivel de agua de 1lps mismos, el abandono de las chinampas por

parte de los campesinos y la consecuente invasién de las mismas
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por plagas y malezas (comunicacién personal de los campesinos de

la zonal.

Entre las diversas plagas que afectan a este Arbol se

‘encuntra Chrysomela scripta, Foster (Col. Chrysomelidae), cuyas
larvas vy adultos se alimentan de l1las hojas del ahuejote
asrovocando su defoliacion y causdndole una disminucibn progresiva
del proceso fotosintético que repercute a su  vez en el
crecimiento v desarrollo de este arbol, llegando en ocasiones a
orovocar su muerte,

Esto ocasiona que las poblaciones de ahue jotes vavyan
sesapareciendo paulatinamente del Area, lo que trae como
congsecuencia un desequilibrio scolégico que afecta no solamente a

ja flora y fauna, sino también al clima de la regioéon.



B.- PLABAQ DE INSECTOS
Una poblacidn de insectops es considerada como plaga cuando

reduce la cantidad o calidad de los alimentos, pienso follaja o
fibra, durante la produccion, cuando dafran 1los articulos durante
su cosecha, procesamiento, venta, almacenamiento o consuno;
cuando tramsmiten organismos causantes de enfermedades al hombre,
plantas o a animales valiosos, cuando perjudican a los animales
ttiles al hombre, cuando daffan a plantas de ornato, prados o
flores; o bien, cuando causan daffo a casas y otras propiedades

particulares (National Academy of Sciences, 1978).

C.~ FACTORES ECOLOGICOS QUE AFECTAN LAS FOBLACIONES DE INSECTOS

Los factores ecologicos que afectan las poblaciones de
insectos tienen gran importancia en el control de estos
oragani smos.

Todos los conocimientos disponibles respecto a las
caracteristicas bidticas y abidticas del! ambiente que afectan a
una plaga deben de considerarse para la elaboracidn de un plan de
control de insectos que constituyan una plaga especifica en un
lugar determinado. En la figura ! se indican los principales
factores del medio ambiente, los estados fisioldgicos vy el
proceso de desarrollo gque afectan el crecimiento, la reproduccion

vy el comportamiento de los insectos.
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La adecuada m&nipulacibn de los factores ecoldgicos vy
fisinlbgicos pueden llevar al planteamiento de métodos adecuados
para el control de las plagas. La comprensién de los factores
ecoldgicos que afectan a la poblacidn de una plaga de insectos es
esencial para planear un programa de control (Agricultural

Science Review, 1965).

Factores abi6ticos.
Entre los principales factores abidticos que afectan las
poblaciones de insectos podemos mencionar: la temperatura,

bumedad y el viento entre otros.

TEMPERATURA

lLos insectos dependen en gran medida de una adecuada
temperatura ambiental para el desarrollo de su actividad; los
efectos de la temperatura ambientales se dirigen hacia los grados
metabflicos a travées de cambios en la actividad enzimAtica y la
permeabilidad de l1a membrana.

Por lo com&n, las temperatura de 1los insectos no varla en
mas de dos o tres grados de la del medio ambiente, aunque algunos
pueden permanece vivos a extremos en apariencia intolerables,
tanto de calor como de frio. (National Academy of Sciences,
15781 . Algunos insectos sociales intentan mantener la
temperatura optima de la comunidad vy ciertos insectos voladores

efectdan trabajo metabdlico con el fin de elevar la temperatura
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de los misculos para el vuelo hasta el punto en que puedan
funcionar con eficacia (BRorror, 1976). .

Con respecto a 1la influencia de 1la temperatura en los
estados de desarrollo de los insectos, se ha observado que en
especial el estado larval depende en gran medida de 1la
temperatura, e ha observado que en el invierno se retarda
notablemente el desarrollo, mientras que en primavera y verano se
ve acelerado por las altas temperaturas que se presentan (Thiele,
1973). Asi mismo, 1la temperatura afecta la velocidad de
desarrollo, la longevidad, la fecundidad y el comportaﬁiento de
los insectos (Paarmann, 1946).

La influencia de las bajas temperaturas ha sido objeto de un
mayor namero de estudios que pretenden conocer la proporcidn de
sobrevivientes de las diferentes plagas durante el invierno.

La influencia letal de 1las altas temperatura ha recibido
bastante menos atencidn. La dificultad puede centrase
principalmente en medir la influencia de la temperatura
independientemente de 1a humedad (Rndreawartha, 1973).

Las bajas temperaturas pueden ser muy efectivas para reducir
las pérdidas econdmicas causadas por algunoé insectos ya que
muchos de ellos estadn sujetos a una severa mortaladad en
invierno. En algunos casos se han llegado a destrulr porcentajes
de hasta el 90 y 100% de wuna poblacidn de insectos por 135

severas temperaturas invernales.
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Adn el clima frio durante el verano puede tener un profundo
efecto en la reduccioén del dafio que causan ciertos insectos,
haciendo mas lento su desarrollo y por 1o tanto reduciendo el
namero de generaciones por afo (National Academy of Sciences,

1978) .

Kozhantchikov (1938) en un trabajo clasico dividid a los
insectos en tres grupos dependiendo de su respuesta a la
temperatura.

1) lLos que no pueden sobrevivir un periode largo cuando la
temperatura cae por debajo del limite inferior del rango gue
favorece su desarrollo normal. £Estos organismos no pueden
entrar en letargo 0 diapausa a temperaturas bajas, o
contindan su desarrollo o mueren.

2) £l segundo grupo intluye aquellos que se vuelven guiescentes
segdn la definicion de Shelford (1927), es decir, aquellos
gue mantienen su capacidad de continuar su desarrollo en
cuanto se les somete a upa mayor temperatura, mientras que
pueden sobrevivir, aunque inactivos, a temperaturas
demasiado bajas para su desarrollo.

3) Los del tercer grupo presentan un estadio invernal
especializade que les adapta al clima templado-frio. La
resistencia al frio vy la capacidad de letargo estan
asociadas a una condicidn que se conoce como diapausa

{Andreawartha, 1973).
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HUMEDAD

Los efectos generales de la humedad en los insectos pueden
definirse en t&rminos de distribucidn, actividad, fecundidad,
mortalidad y velocidad de desarrollo. La bhumedad también puede
influir en la expresidn fenotipica (Boyer, 1971).

Las condiciones del suelo proporcionan humedades en
ocasiones cercanas & la saturacidn vy se ha observado que las
respuestas del insecto son mds sensitivas a causa de la necesidad
de alta humedad. En ocasiones la humedad tiene efectos profundos
sobre las poblaciones de insectos pues cuando es muy baja y se
acerca al minimo de tolerancia, suele ocurrir una disminucidn
notable en la abundancia y distribucidHn de ciertas especies
(Andreawartha, 1973).

Es importante concebir a la humedad no como un factor
aislado, sino en conjunto con otros factores, en particular con
la temperatura y asi ppder elaborar modelos multidimensionales
que permitan una mejor comprensidn del desarroilo de los insectos

(Klees, 1961).

VIENTO

Aunque el viento no provoca una respuesta fisiollgica
directa en los insectos, este factor ejerce un efecto mecanico
que puede llegar a ser muy importante en una poblacidn de

insectos,
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Algunos insectos presentan adaptaciones que les permiten su
dispersion a través de turbulencias o por corrientes de aire o
agua, as! mismo otros tienen adaptaciones que les permiten
dispersarse agarrandose de un objeto moévil (hojas, semillas,
etc.) National Academy of Sciences, 1978.

Se ha observado que - cuando se presentan lluvias fuertes
acompaffadas de vientos, se produce una disminucién en las
poblaciones de algunos insectos, ’detectAndose una mayor
mortallidad en los estados de huevo y pupa. Esto es debido a que
las hojas donde estidn posados se desprenden y al caer al suelo
los insectos son presas faciles de sus depredadores o mueren

simplemente a causa de la lluvia (Andreawartha, 1973).



12

0.~ POSICION TAXONDMICA Y CARACTERISTICAS GENERALES DE

Chrysomela scripta.

Este insecto pertenece a la familia Chrysomelidae del orden
Colebptera, Esta familia estd constitulda por 18,973 especies y
presenta el tercer lugar en orden decreciente en cuanto al namero
de especies se refiere de todo el orden Colebptera. Esta familia
comprende insectos de formas y tamaffos variables, los hay
s8largados, cilindrcos, aplanados, ovalados © casi esféricos
(Coronado, 1973).

El cuerpo puede estar cubierto de escamas, en ocasiones es
pubecente, estriado o punteado; el color varta cousiderablehente
gudiendo ser negros, rojizos, brillantes y con frecuencia
presentan manchae en la superficie dorsal del cuerpo incluyendo
los elitrosy su tamaffo es variable, algunas especies son pequefas
en cambio otras sobrepasan los 20 mmj la cabeza es pequeffa con
ojos laterales de tamafio muderadp, redondos o marginados, las
antenas son cortas, generalmente de 11 segmentos, filiformes y
aserradas, el pronoto es cuadrado y oval y mas ancho que la
cabezay las patas son cortas o de longitud moderada con tarsos de
zinco segmentosy 1los @litros son redondeados en los extremos y
bien desarrollados con la superficie lisa, punteada, rugosa o
estriada; el abdomen presenta 5 segmentos visibles por el

vientre, el estilo puede estar presente o faltar.
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‘Las larvas ttenen forma variable, pueden saer anchaa,
alargadas o aplandas y las hay en forma de C con ‘la cabeza
peguefha;y patas tordcicas presentes y abdomen con B segmentos
visibles en el dorso, pues el navent y décimo segmento forman un

tubo retrActil (Metcalf, 1980).

POSICION TAXONOMICA

ORDEN Colebptera
SUBORDEN Polyphaga
FAMILIA Chrysomelidae
SUBFAMILIA Chrysomelinae
GENERD Chrysomela

EGPECIE scripta

El 'genero Chrysomela contiene 90 especies que varian en
forma, tamaffo y patrén de coloracidtn. Las caracteristicas mas
sobresalientes de C.scripta son las de presentar una forma
alargada-oval, praesentar una coloracién negruzca de un matiz casi
verdoso a excepcion de los élitros, la cabeza oscura y presentar
las antenas negras con franjas o segmentos palidos. El pronotum
varfa de enteramente oscuro a palido con una mancha rojiza en la
parte anterior; cada eélitro tiene una estrecha franja y siete
manchas alargadas de color oscuro con un fondo amarillo opaco.
Las manchas varfan de forma y tamaffo de individuo & individuo
(Arnett, 1{981).

El adulto suele presentar una longitud de entre 5.5 y 9 mm,
Las larvas y adultos se alimentan de sauces vy alamos. Entre las
especlies de sauces se pueden mencionar las siguientes:

8. chilensis, 8. bonplandiana, S. purparea y S. caprea.
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Y entre los alamos se mencionan entre otros a: Populus alba,

P. angulafa, P.euramericana, P.trichocarpa, P.tristis, P.nigra,

P.balsamifera, P.laurifolia, P.deltoides, P.barolinensis,

P.candicans y P.grandidentata.

En cautiverio algunas especies de C.gcripta, llegan
raramente a alimentarse de otras especies de plantas (Caldbeck,
1978).

C.scripta es una especie de importancia econémica debido a
que representa una plaga para ciertas especies de importancia
forestal como las ya anteriormente mencionadas de los géneros

Salix y Populus.

En Meéxico C.scripta se ha detectado principalmente en el

ahuejote Salix bonplandiana; el daffo 1o realizan basicamente las

larvas y en menor proporcidn los adultos que ocasionan la
defoliacidn de los &rboles alimentadndose de las hojas jovenes y

los meristenos.

E.-~ ANTECEDENTES DE ESTUDIDS REALIZADOS CON Chrysomela scripta.

Los primeros estudins sobre este insecto fueron realizados
por Bruner (1917) y Gurthie (1931), quienes observaron el
degsarrollio de varias generaciones de C. scripta, reportando datos
generales sobre su biologia y habitos,

Otro trabajo fue el realizado por Brown (1956), quien
observd que las larvas y los adultos consumen la hoja entera y

ocasionalmente la epidermis del tallo del Alamo.
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Morris (1936, 19%8), realiz® un estudio en Misissippi sobre
C.scripta, reportando siete generaciones por Aﬂo, an esta misma
region siguid el ciclo de vida de este insecto, observando el
tiempo promedio de duracion de los diferentes estados de
desarrollo. Reporta una duracitn de 4 a 5 dias para el estado de
huevo, de 9 a 10 dtas para el estado larval, de 4 a 5§ dias para
el estado de pupa y una duracidn de 25 a 30 dias para el ciclo
total.

Waliace y Blum (1969), realizaron un estudio sobre la
defensa que presentan los estadtos larvales de c.kcrigta hacia
algunos de sus enemigos naturales, observaron que las larvas
poseen glandulas reversibles en el térax y abdomen las cuales
secretan una substancia téxica que repele a los depredadores
debido al fuerte olor que desprende.

Otro trabajo que aporté una serie de datos interesantes
respecto a este insecto fue el realizado en Misissippi por Heed y
Neel (1973), quiénes estudiaron 1la biologia y potencial
reproductivo de C. scripta. Ellos reportan que cada hembra pone
en promedio 823 huevos, que e! radio sexual fue de 1:! para un
total de 500 adultos sexados. Encontraron siete generationes por
affo con una duracien total de 22 dias: el tiempo promedio para la
incubaci®n de los huevecillos fue de 4.22 dias, el desarrollo del
estado larval de 10 dias y vel perfodo de pupacién entre 4 y §
dfas.

En el estudio realizado por Caldbeck, Nabb y Hart (1977), se

reportan 6 generaciones de C.scripta por afto. Ellos indican que
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el alimento as escogido por la hembra antes de ovipositar vy gue
suple rechazar ciertos clones de Alamos por no ser aptos para el
desarrollo de las larvas. Se encontraron pupas no s6lo en el
dlamp, sino también en la alfalfa y otras plantas de maleza. La
oviposicitn se realizd en las hojas y se observd que las larvas
‘prefieren hojas jovenes y frescas, asl! como los brotes vy la
epidermis del tallo. Se reportd la presencia de este insecto en
diferentes clones de Alamos.

En Wisconsin, Burkot y Benjamin (i1977), llevaron a cabo un

estudiao con C.scripta en Populus ép. Observaron la biologta y

ecologia de este insecto haciendo éniagis en el tamafo de las
capsulas cefdlicas de las larvas con el fin de definir el ntmero
de estadios larvales. Reportaron 3 estadios con una longitud de
la clpsula cefllica para el primero de 0.3cm (5§=0.03), de 0.7%9%cm
({8=0.03) para el segundo y de 1.22cm (5=0.04) para el tercero.

En el laboratorio el ciclo de vida de C.scripta se 1llevd a
cabo a wna temperatura de 21-23 °C, registraAndose una mayor
morfalidad a temperaturas por arriba y por debajo de este rango.
Asi miemo en este estudio se hicieron observaciones sobre los
principales depredadores de este insecto y se encontrd que

Coleomepilla maculata (Col.Coccinellidae) es un importante

depredador de huevecillos, como depredadores de 1larvas de tercer

estadio se reportd a Podisus maculivertris y Perillus bioculatus

(Hem, Pentatomidae) vy el parasito Shizonatugs latus (Him.

Pteromalidae) se encontrd en las pupas. Como depredador de los

adul tos tambids se reporta a C.maculata.
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F.-~ BENERO Salix (SAUCES O AHUEJOTES)

1} Caraceristicas generales

Las especies de este género se caracterizan porque sus
flores masculinas se encuentran agrupadas en forma de escamitas
digcoides, el ndmero de estambres varia segan la especie (entre 2
y 8) y tienen el polen pegajoso. 8Sus ramas son delgadas y
flexibles y las .hojas son estipuladas, agudas y con el borde
aserrado. Los Arboles miden entre By 20 m y se localizan en los
margenes de las corrientes de agua y algunos de ellos se cultivan
como arboles de sombra y ornamentales (Mendoza, 1950).

Este género comprende mas de 140 especies distribuidas en
todo el mundo, especialmente en el hemisferio boreal., Son plantas
de climas templado-frio. En Europa y especialmente en Francia y
Espaffa se conoce a las diferentes especies del género Salix con
el nombre de mimbreras debido a la notable +flexibilidad de sus
ramas. En América del Norte son muy abundantes y en nuestro pais
existen alrededor de 17 especies cuyos Arboles se conocen con el
nombre wverndculo se "sauz®, ‘"sauz 1llordn", "ahuejote”, etc.

(Janet, 1981).

2) Importancia.
Las especies de este género son muy utilizadas por la
flexibilidad de sus ramas que permiten la elaboracién de cestos,

cubiertas para garrafones, diversos tipos de muebles rasticos vy
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multitud de articulos para embalaje. En Merico se utilizan poco,
aunque en las regiones mas pobres como por ejemplo a lo largo del
rio Tula en Hidalgo y en el valle del Mezquital 1os sauces se
emplean para la elaboracidn de canastas y el asa se refuerza con
la corteza fibrosa que se extrae de las rafces de estos Arboles.
Tambi#n se utilizan en los estados de GQuerétaro, Michoacdn vy
BGuanajuato (Mendoza, 1939).

Su madera se usa como combustible y carbonizada en forma
apropiada produce el carboncillo utilizado por 1los dibujantes y
pintores. La corteza tiene un alcaloide llamado Salicina con
propiedades febrifugas y también 1la corteza se utiliza como

follaje para el ganado (Martinez, 1960).

G.- Salix bonplandiana (kKunth).

1) Morfologta

Es un arbol siempre verde, de ramas vérticiladas y
flexibles; las hojas son alternas, lancioladas, atenuadas en
ambos extremos, con la nervadura central muy marcada y los brotes
finamente aserrados, pecioladas y con estipulas caedizas. 5u
tronco alcanza hasta 12 a 15 m. de altura, con un didmetro medio
de 30 a 45 cm.; las ratces son profundas e hidréofilas. Es una
planta didica, con sus flores unisexuales, dispuestas en amentos
que brotan en las axilas de las hojas que en su base presentan
unas hojitas. Los amentos masculinos miden de B8 a $0 cm. de
longitud; sus flores son desnudas vy los estambres brotan en un

disco bilobulado, cuye 18bulo posterior es mas largo que el
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anterior. Los amentos femeninos miden de 4 a 6 mm. de longitud y
sus flores son también desnudas y estadn protegidas por una
bractea v niden S mm. de longitud; el gineceo es bicarpelar y
estd protegido por un disco que es mis desarrollado en 1la parte
de adelante que en la de atrAsy el Aapice del gvario lleva dos
estambres cortos. El fruto ps una cdapsula de 5 mm. de longitud
que se abre en dos valvas. Las semillas son lampiffas y de forma
elipsoide, estando provistas en su base de pelos largos gue

forman el aparato volatil (Mendoza, 1959).

2) Distribucifn en México

£s uno de los Arboles mds caracteristicos de las regiones
lacustres de 1la parte central de nuestro paisy abundan en
¥ochimileo, TlAhuac, Texcoco y sus alrededores, Lerma, etc., en
donde se les conoce también con el nombre verndculo de "ahuejote"
principalmente en Xochimilco, aunque frecuentemente los indigenas

le llaman solamente “huejote" (Mendoza, 193%9).

3) Importancia

Los Arboles de ahuejote presentan railces profundas e
hidréfilas, este hecho fué aprovechado por los antiguas mexicanos
para i jar las chinampas en la regidn lacustre de Xochimilco. Los
sembraron en los linderos de las chinampas con el fin de que las
ratces de un arbol vy otro se entrecruzaran formando una red, y

esto le sirviera como sostén, dando estabilidad a la tierra de la
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chinampa'y logrando asf 1la explogacibn de esta zona de cultivo,
principalménte de hortalizas (Mendoza, 1959).

Del ahuejote se puede aprovechar todo. Las hojas tienen
ciertas propiedades medicinales, la ﬁorteza también se utiliza en
fafmacoloqta con el nombre de ‘"cortex salicis" y es rica en
taninos; las ramas jbOvenes se usan como mimbre para 1la
manufactura de canastas, chiquihuites, etc.3 la madera para la
construccitn de chozas y para la fabricacidn de cayucos {(Mendoza,
1959).

Debido a la importancia de estos Arboles en la &poca
prehispanica, sén muy abundantes en la zona lacustre de
Xochimilco, representando una de las epscasas zonas verdes que adn
quedan en la ciudad de México. Sin embargo, en 1os Gltimos amos
los ahuejotes han disminuide notablemente en 1a regién,
encontrindose muchos A&rboles muertos debido a las plagas y
enfermedades. También la disminucién en el nivel de las aguas de
los canales y su contaminacién, pueden ser factores que ocasionan
el debilitamiento de estos 4rboles, ast comp la creciente
urbanizacidn en la zona. De ah! gue consideremos muy importante
canocer a fondo los factores que afectan el desarrollo de este
arbol, para evitar su extincidn en 1la z2ona; y con ello, la
desaparicion de otro cinturén verde tan importante para la

ciudad.
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H.—~ PRINCIPALES INSECTOS ASOCIADOS AL AHUEJOTE,

Balix bonplandfiana EN XOCHIMILCO D.F.

En un estudio realizado por Filip (1980), se determinaron
los principales insectos asociadas al ahueijote.

Los insectos herbivoros e dividieron en tres grupos:
masticadores, chupadores y formadores de agallas.

Entre los masticadores, ademas de Chrysomela scripta, se

registraron los siguientes insectos:

1) Malacosoma incurvum {(Lep. Lasiocampidae). Este insecto esta
presénte entre febreroy mayo y el resto del tiempo lo pasa en
diapausa como primer estadlo larvario dentro del huevecillo. Es
considerado como la plaga mds importante del ahuejote ya que
provoca la defoliacidén total de este Arbol. En ocasiones baja a
los cultivos y provoca también algtn dafyo.

2) Nimphalis antiopa (Lep. Nimphalidae). Se encontrd entre junio

y octubre y las larvas también se alimentan de otros arboles como
lps alamos,

J) Sabulodes sp. (Lep. Geometridae). De encuentra casi todo el
alko pero no es muy abundante, Las larvas se alimentan
principalmente de tallos tiernos.

4) Diabrotica sp. (Co. Chrysomelidae). Se encontré entre Mayo y
Septiembre y e5 un insecto generalista gue se alimenta de

diversas especies.
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%) Macrodactylus sp. (Col.Scarabeidae). Se registr6 en junio y
julip y es un insecto geheralista giendo los adultos los que se

alimentan de las hojas del! ahuejote.

Comp insectos chupadores se regisraron los siguientes:

1) Stenomacra marginella (Hem.Pyrrochoridae). Se registrd enre

los meses de agosto y enero; las nimfas forman colonias muy
grandes en los troncos del ahuejote y succionan la savia.

2) Se encontraron tres especies de Afidos (Hem. Aphididae):
Macrosiphun sp., ﬁgﬂig_sp. y Pterochlorus sp., las que abundaron
entre enero y mayo y ocsionaban datho a 1las hojas jovenes,
meristemos y tallo de los ahuejotes.

3 Corythuca sp. (Hom. Tingidae). Este organismos se detectd todo
el affo ocasionando daffo a hojas jobvenes y maduras.

4) Braphocefala sp. (Hom.Cicadellidae). GSe encontré todo el afin

principalmente en las ramas del ahuejote.

Como herbtvoro formador de agallas se registrd a una especie
de Acaro del genero Eriophys. Estos Acaros forman agallas de
color rojo en la superficie de las hojas vy en ocasiones llegan a
ser muy abundantes. Estas agallas se ohservaron a través de todo

el afo.

Témbien se registraron algunos insectos depredadores, los

mas abundantes fueron:
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Photinus sterni (Col. Lampiridae), Zelurus sp. (Hem. Reduvidae)

y diversos representantes de la familia Coccinellidae del orden

Coledptera: Hippodamia convergens, Coccipella transversogutta,

Cycloneda abdominalis y Pelina hidrbépica.
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OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento de 1la biologfa y habitos de

Chrysomela scripta en Xochimilco D.F.

Deterinar la sobrevivencia y duracion de los diferentes

estados de Chrysomela scripta en cuatro épocas del afio,

diferenciadas en cuanto a su temperatura y precipitacibn.

Evaluacion del daffo causado por 1los diferentes estadios

larvarios de Chrysomela scripta, al ahuejote

Balix bonplandiana en Xochimilco D.F., determinando el tipo

y cantidad de hojas consumidas por este insecto, en cada una

de las épocas del affo consideradas.



AREA DE ESTUDID

Se escogid como area de estudio una chinampa san cultivar en
el Arpa de San Gregorio Atlapulco (Xochimilco), localizada
aproximadamente a un kildmetro del camino de Xochimilco a San
Gregorio. La chinampa tiene alrededor de 100 metros de largo por
20 de ancho y se escogid por ser un area bastante alejada de la
influencia humana {(mapa 1).

La chinampa 58  encuentra rodeada por canales de
aproximadamente dos metros de profundidad, vy en las orillas se

encuentran Arboles juveniles y adultos de 8alix bonplandiana,

entre un metro y trece metros de altura.

Como muchas chinampas de la localidad, &sta no se ha
trabajado durante los Adltimos diez affos, habiendose cultivado
anteriormente diferentes hortalizas. En la actualidad se ocupa

en ocasiones por ganado vacuno.
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METODOLOGIA.

A.~ Determinacidtn de la biologlia y haAbitos de Chrysomela scripta

en Xochimileco D.F.
La determinacidn de estos aspectos, se hizo paralelamente
al estudio que se realizd para determinar la sobrevivencia y

duraci6n de los diferentes estados de Chrysomela scripta, el cual

se explica mds adelante.
Las observaciones realizadas fueron las siguientes:
a) Huevecillos.- Se determind el ndmero de huevos por puesta,
caracteristicas morfolégicas y ubicacién de los huevos en la
planta.
b) l.Larvas.- Se observaron los habitos que tienen en su
alimentacitn y qué tipo de hojas prefieren.
€) Pupas.- Se determind el lugar de preferencia para la
pupacion.
d) Adultos.- Se observé la conducta que sigue la hembra al poner
sus huevos, asi{ como también el lugar de preferencia para la

puesta.

B.- Determinacioén de la sobrevivencia y duracion de los

diferentes estados de Chrysomela scripta.

For 1o que respecta a este punto, se decidi® trabajar en las

cuatro épocas del aNo que se describen a continuacidn, debido a
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que en ellas se presentan marcadas diferencias de témperatura,

humedad vy precipitacibn.

Epoca 1.~ De marzo a mayo de 1982, correspondiente a la #&poca
de primavera, con una temperatura promedio de 18.0 °C.
y una precipitacion de 48.9 mm.

Epoca 2.~ De junio a agosto de 1982, correspondiendo a la época
de verana, con una temperatura promedio de 19.9°C. Y
una precipitacion de 70.4 am.

Epoca 3.—- De septiembre a noviembre de 1982, correspondiendo a la
época de otofio, con una temperatura promedio de 14.7°.
y una precipitacion de 24.5 mm.

Epoca 4.- De diciembre a febrero de 1983, correspondiendo a la
época de invierno, con una temperatura promedio de

11.6°C. y una precipitacidn de 13.3 mm.

En cada uno de los cuatro ciclos se llevd a cabo la siguiente
metodologtat
Dentro de la chinampa se escogieron al azar ocho Arboles

juveniles de 6Salix bonplandiana de no mas de dos metros de

altura, con el fin de tener una mayor facilidad en el manejo de
los diferentes estados de desarrollo de Chrysomela scripta.

En primer lugar se realizé una revision minuciosa de los
Arboles escogideos, con el fin de detectar individuos de

Chrysomela scripta en cualquiera de sus diferentes estados y

eliminarlos, para as! poder seguir siempre el ciclo de una snla
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puesta de huevos. Despuds, en el tronco de cada &rbol a
aproximadamente 50 cm, del suelo, se untd grasa de automodvil, que
por su olor y textura impide que las larvas bajen y de ésta forma
asegurar ast su permanencia en el arbol.

A continuacitn, se colocd en cada uno de los ocho Arboles
escaogidos una hembra que estuviera a punto de ovipositar, la cual
se diferenciaba de las demds por presentar un abdomen muy
voluminoso. Estas fusron colectadas, de Arboles cercanos al area
de experimentacidn.

For lo general, después de dos dias las hembras ya hablan
ovipoci tado, escogiende para hacerlo el envés de las hpjas mas
jévenes. Una vezr que las hembras hubieron ovipositado se
retiraron y se procedid a contar los huevos en cada arbol,
registrando la fecha de la puesta.

A partir de la fecha en que la hembra colocd la puesta de
los huevos, se llevd a cabo en cada arbel una revisién tres veces
por semana, para registrar las diferentes etapas del ciclo.

Al eclosionar las larvas, se contaron registrando la fecha
para saber la duracidn de este estadio. Una vez que las larvas
puparon, se contd el namero de pupas y se registrd la fecha de
pupacitn: dentro de &sta etapa es posible reconocer la pre-pupa
de la pupa, por lo tanto, cuando se encontraban en la stapa de
pupa, éstas se retiraron del Arbol colocandolas de dos en dos en
frascos entomoltgicos de 60 m)l, dentro de 1o cuales se puso un

algoddn hémedo para evitar la desecacidn.
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Lag pupas se trasl adaron al laboratorio, donde ce
mantuvieron en observacidn hasta que emergieron los adul tos;
después de la eclosidn, los adultos se contaron y se sexaron con
2]l fin de conocer la proporcitn de machos y hembras, ésto se
lleved a cabo en el laboratorio de Entomploglia del Instituto de
Piologla de la U.N.A.M,
Con los datos obtenidos., se el aboraron tablas de

eobrevi vencia, para las cuatro poblaciones de Chrysomela scripta

consideraras en cada &poca del afo.

Con el fin de tener una estimacidn de la densidad

poblacional de Chrysomela scripta en el campo y poder relacionar

estos datos con los obtenidos en el ciclo de vida en cada una de
las eépocas consideradas. se realizaron conteos de individuos de
drholes cercanos al sitio de experimentacion. FPara ello, se
escogQieron 100 ramas al azar de diferentes Arboles, y se contd el
namero total de huevos, larvas, pupas y adultos de

Chrysomela scripta en cada rama, tada muestreo se realizd

sprozimsdamente en dos dias.

C.- Evaluacidn de los daffos causados por Chrysomela scripta en

el ahue)ote Salix bonplandiana en Xoxhimilco D.F.

Ern las fechas en Que se realizaron 1los registros de

sobrevivencia de las larvas de Chrysomela scripta, se llevaron

paralelamente ohservaciones sobre las preferencias alimenticias
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de las mismas. Se registré el tipo de hoja (joven & madura) que
estas consumen con mayor frecuencia. |

8e contaron las hojas comidas cada tercer dfa, vy en cada
revision se retiraron los restos de las hojas ingeridas con el
fin de llévar un  mejar control de conteo. Finalmente de cada

época se realizd un recuento total de las hojas consumidas por

las larvas.

En la realizacidn de este trabajo, se consideraron los datos
meteatol dgicos proporcionados por la oficina de calculo
climatoldgico de la S5.A.R.H. S8e obtuvieron los registros
mensuales de temperatura y precipitaciodon de la estacién de San

Gregorio, municipio de Xochimilco D.F.
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RESUL TADOS.

i,- Observaciones sobre la biologla y habitos de

Chrysomela scripta en Xochimileo D.F.

Como ya se menciond anteriormente, las observaciones sobre

la biologta de Chrysomela scripta, se llevaron a tabo

paralelamente a los experimentos realizados para determinar la
sobrevivencia y duracidn de los diferentes estados de desarrollo
de este insecto. Se encontrd que el ndmero de huevecillos
praomedio por puesta fué de 56.65 ( + 3.53), obtenidos a partir de
las 32 puestas con las cuales se trabajo.

Se observd que la oviposicidn se realizd en el envés de las

hojas mads jovenes de Salix bonplandiana, 1llevdndose a cabo la

mayoria de las veces en trozos de hojas, las cuales ofrectan una
pequeffa & inmediata comida a las larvas recién emergidas,

Dentro de 1a planta, las puestas se encontraban en las hojas
Jjovenes localizadas en la parte media & baja del Arbol, rara vez
en las zonas superiores de la copa.

Los huevos de Chrysomela scripta, presentan una forma

alargada con puntas redondeadas y de coloracidn amarilla o
verdgsa, Son puestos en grupos, de tal forma gue la masa llega a
ocupar de 1 a 1.2 ecm. del area de la hoia.

Chrysomela scripta presenta tres estadios larvales; se

chservd que durante el primer estadlo larvario, las larvas

permanecen juntas vy se localizan alrededor del Area en donde se
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realizd la puestaj durante el segundo y tercer estadin, las
larvas se movilizan hacia las ramas mas altas, avanzando por el
tallo y llegando a las hojas mds jovenes. Se observd que tenian
preferencia por los meristemos y hojas jovenes y despies de haber
consumi do estas partes, empezaban a defoliar las hojas adultas.
En algunas ocasiones, se observd que cuando habfan consumido las
hojas del arbol en su totalidad, se alimentaban de las epidermis
del tallo. Al ser molestadas, se observd que las larvas de
cualquier estado presentaban un comportamiento defensivo, que
consiste en la emisitdn de un liquido de mal olor que es secretado
por las glandulas gque presentan en el tbrax vy abdémen (Morris,
1958),

l.as pupas podian encontrarse en el tallo & en las ramas del
arbol, pero generalmente se observd que la pupacidn ocurria en el
envés de las hojas jovenes o adultas. Ocasionalmente, las pupas
tambi&n se encontraban en la maleza situada alrededor del arbol.

Al emerger los adultos, se observd que estbs se adhieren al
molde de la clscara pupal hasta que endurece su tegumento,
desprendiéndose posteriormente para alimentarse, teniendo gran
preferencia para las hajas jovenes.

Probablemente la conducta que sigue la hembra al poner sus
huevecillps es el de probar las hojas antes de la ovipoesicidn,
para saber si el lugar en donde se va a realizar la puesta, es el
mads indicado para el futuro alimento para las larvas.

El radio sexual encontrade para Chrysomela scripta fué de

11 ¢ P< .001 ). Esto se obtuvo a partir de la revisidn de 232
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adultos, 1lo cual nas indica que en las poblacionaes de
Chrysomel a sérigta existe aproximadamente el mismo ndmero de

hembras y machos.

2.~ Determinacidn de la sobhrevivencia vy duracidn de los
diferentes estadlos de C.scripta en las cuatro épocas del aho.

Como ya se menciond anteriormente, se trabajd en cuatro
épocas del affo caracterizadas por marcadas diferencias de
temperatura, humedad vy precipitacidon. En el cuadro 1, figura 1,
s& observa el climograma obtenido para ese affo de la estacidn
climatoldgica de San SBregorio Atlapulco. La temperatura mis alta
se presentd durante el mes de junio (22.4 °C) y la menor fue en
enero (11.1°C). La mayor precipitaci®n pluvial ocurrié durante el
mes de mayo siendo de l23.3mm.

El prnmédio anual de temperatura ( de marzo de 1982 a
febrero de 1983) fue de 14°C y el promedio anual de precipitacion

fue de 3I9.3mm.

El namero de spbrevivientes de cada estado de desarrollo de
este insecto varid en las cuatro &pocas experimentales. En el
cuadre 2, figura 2, se observa que la mayor cantidad de
huevecillos iniciales se presentd en la época tres,
correspondiente al otoffo y fue de 473 en total. Igualmente en
gsta época se presentd el mayor porcentaje de sobrevivencia en

los estados de desarrollo de huevo-larva, larva-pupa vy pupa-
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adulto, siendo de 94.08). para el primero, 38.87% para el segundo
y 79.19% para el altimn;

En la é&poca dos, correépondiente al verano, y la é&poca
cuatro al invierno, se presentd el menor ndmere de huevos
iniciales, cqlncidieron en un total de 444 cada una.

El1 menor porcentaje de sobreviencia para el estado de
desarrollo huevb-larva se presentd en la segunda épota (verano)
siendo del 55,.63%3 en el estado de désarrollo larva-pupa el menor
porcentaje se registrd en la é&poca 4, siendo de 4.98%. Con
respecto al estados de desarrollo pupa-adulto lé menor

sobrevivencia también ocurrid en la &poca 4 siendo del 46.15%.

La duracion del ciclo de vida de C. scripta varid
considerablemente en las cuatro épocas del afb. En el cuadro 3,
figura 3, se aprecia la duraciétn en dias de los estados de huevo,
larva y pupa en los cuatro periodos. Se observa que el ciclo de
vida mas corto ocurri®d en 1la épota 1 correspondiente a la
primavera siendo de 30.12 dftas en total, mientras Qque el ciclo
mds largo ocuwritd® en la época 4 correspondiente al invierno
siendo de 39.73 dlas en total. Considerando el total de dias del
ticlo m&s corto y del cicleo mds largo, se observa una diferencia
entre ambos de 2% dlas, casi un mes de duracién.

Con respecto a la época 2 (verann) y la 3 (otofip), se
observa que no hay mucha diferencia entre ambas vya que fue de

J2.05 dtas para la primera y de 33.5 dias para la segunda.
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La duracitin praomedio en dias para ‘el estado de huevecille

también vari® a lo largo del affo; el mas corto se registrd en la

época tres, siendo de 6 dias y el mds largo en la é&poca cuatro de

12 dias. Para e} estado de larva el periodo mds corto fue el 1

{primavera) y fue de 16 dtas en.total. El mds largo ocurrid en
invierno y sumd 3X.75 dlas.

Finalmente para el estado de pupa se registrd la duracidn

maAs corta en primavera con 7.62 dlas y la mas larga tambi&n en

invierno con 14 dias de duraciobn.

Como ya se menciond anteriormente, se realizd un conteo de
individuos de C.scripta en sus diferentes estados de desarrollo,
en zonas cercanas a las del experimento con el fin de comparar
los datos con los de sobreviencia obtenidos en nuestro estudio.

En el cuadro 4, figura 4, oabservamps la variaciéon en el
namere de individuos de este insecto en sus cuatro estados de
desarrollo, a partir de la revision de 100 ramas en cada &poca
del aflo. Estos datos fueron obtenidos paralelamente a los
registros de sobreviencia.

Se observa en orden decreciente, que en la é&poca tres
(otofo), encontramos una mayer cantidad de individuos, en total
2469, de los cuales 2460 son huevos, 741 larvas, 141 pupas y 127
adultos. En la epoca 4 (invierno), encontramos en total 2052
individupns, de los cuales 1620 son huevos, 409 larvas, 4 pupas vy
19 adultos. En la época ! (primavera) encontramos un total de

1758 individuns de los cuales 1140 fueron huevos, 554 larva, 47
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pupas vy 17 adultos. Finalmente durante el verano (&poca 2)
encontramos el menocr nimero de individuos, 539 en total de ios

cuales 300 fueron huevos, 202 larvas, 20 pupag y 17 adultos.

Los adultos obtenidos durante las cuatro @&pocas en que se
llevd a cabo este estudio, un total de 232, se sexaron con el fin
de conocer la proporcibn de machos y hembras. En el cuadro 5,
figura 35, se observa el total de adultos colectados y se puede
apreciar que 1a proporcidn de machos y hembras es casi la misma
para todas las épocas. Es decir, como se dijo anteriormente, el

radio sexual de C.scripta es de 1:1.

3) Evaluacitdn del dafo causado por los diferentes estadios
larvales de C.scripta al ahuejote 8. bonplandiana.

Como ya se indicd, en las fechas en que Se realizaron los
registros de sobrevivencia de las larvas, se llevaron a cabo
paralelamente observaciones sobre 1la cantidad de hojas que
consumen y la preferencia alimenticia de las larvas.

En el cuadro &, figura 6, se muestra el promedio de hojas
consumidas cada tercer dla poe el estado larval de C.scripta en
las cuatro eépocas experimentales. El ndmero de hojas consumidas
fue tomado desde la aparicidn del estado larval basta 1la
pupacion. Con estos datos se pude tener una estimacidn de cubdntas
hojas en total consumid cada grupo de larvas. Se observa en orden
decreciente que en la @&poca tres (otoffo), se registra el mayor

namero de hojas consumidas, en total %S29,5. En primavera las
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larvas consumieron en total 386,75 hojas, en el verano 243 hojas
y pbr dltimo en invierno se registrd un consumo dé 220.5 hojas-

Es decir, en la é&poca tres se registré el mayof consumo y en
la cuatro el menor.

Aqu! es importante aclarar que los datos de consumo foliar
deben de ser considerados con precaucitn ya que el npamero total
de larvas en cada uno de los periodos no fue el mismo, y las
di ferencias de consumo foliar encontradas pueden ser el reflejo
tanto del némero de larvas existentes como de la actividad de las

mismas.



I8

DISCUSION

La sobrevivencia y duracidon de los diferentes estados de
C. scripta, varid en las diferentes épocas del afflo, en las gue se
presentaron marcadas diferencias de temperatura y precipitacion,
Observando el cuadro 2, figura 2, en la e@poca tres,
correspondiente al otoffo encontramos un mayor porcentaje de
sobrevivencia de 1los estados huevo-larva, larva-pupa y pupa-
adulto. Esto puesde ser debido principalmente a la gran cantidad
de follaje que presentan 1los ahuejotes en esa época del afo,
despuds de las lluvias de verano. Ademds en otoffo disminuyen
considerablemente las lluvias, siendo el promedio de 24.%5 mm.

En la época 2, correspondiente al verano se observa una
menor sobrevivencia del estado huevo-larva, esto puede haberse
debido a dque durante esos meses se registrd la mds alta
precipitacion pluvial, un promedio de 70.4mm. ES muy importante
este parametro ya que se observd que las lluvias fuertes
desprendian a los huevos de las hojas tir&ndolos al suelo y
provocando de esta forma que la poblacidn de L. scripta
disminuyera en ese perfodo.

En la época 4 (invierno), observamps que se presenta un
menor porcentaje de sabrevivencia larva-pupa y pupa-adulto; esto
pudo ser ocasionado por las bajas temperaturas registradas en
esns meses que pudieron ocasionar mortandad en esos estados de

desarrollo. La temperatura promedio en invierno fue de 11.6°C.
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Ademis, por observaciones directas nos dimos cuenta que los
Arboles presentaban escaso follaje y no ofréc!an el aliménto
suficiente, esto Altimo pudo haber influldo principalmente en el
estado de larva.

Con respecto a la duracidn del ciclo de vida de €. scripta
en Xochimilco, podemos obhservar en el cuadro 3, figura 3, que es
en invierno donde se presenta el ciclo de vida mads largo, este
hecho puede gser explicado tambidn por las bajas temperaturas
invernales gue tuvieron un efecto retardatoric en el ciclo de
vida de este insecto.

El ciclo de vida mls corto se presentd en primavera. En
estos meses la temperatura promedio  fue de 18 °cC y la
precipitacidn de 48.9 mm. Comparando los datos de temperatura y
precipitacién de la primavera con los registrados durante el
verano se observa que en verano la temperaturé es algo mas
elevada (un promedio de 19.9°C) y también la precipitaci®dn es mas
alta, de 70.4mm. Quizds fue la conjuncitn de estos dos parametros
lo que influyd en que durante 1la primavera el ciclo fuera mas
corto (Andreawartha, 1954).

Si solamente se hubiera considerado a la temperatura como el
factor mads importante se hubiera podido suponer que el ciclo mas
corto ocurrirta en verano, pero no hay que olvidar que ahdnado a
este pardmero se encuentra la humedad y es durante el verano
donde las 1lluvias fueron mds intensas y abundantes y pudieron de

alguna manera haber retardado el ciclo.
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Como ya se menciond anteriormente, con el fin de tener una
estimacién de la densidad poblacional de €. Scripta, y poder
relacionar estos datos con los obtenidos en el ciclo de vida en
cada una de las @&poras consideradas, se escogieron 100 ramas al
azar de diferentes Arboles y se contd el ndmero total de
individuos en cada una de ellas. Se aprecia en el cuadro 4,
figura 4, un mayor né&mero de huevos, larvas, pupas y adultos en
la &poca 3 correspondiente al otoffo. Si lo comparamos con los
datos de sobrevivencia, cuadro 2, figura 2, obtenidos para la
&poca tres, se observa una coincidencia en ambos registros, es
decir, también existe una mayor sobrevivencia de los estados de
desarrollo en otofin. Esto puede deberse como vya se dijo al
incremento del féllaJe en los ahuejotes debido a las lluvias de
verano, qQue puso a disposiciéon de estos insectos una gran
cantidad de alimenta,

En verano se registré un menor ndmero de huevos y larvas,
datos que también coinciden con los de sobrevivencia Y Cresmos
que esto se debi® al desprendimiento de los organismos de las
hajas por las gotas de lluvias y fuertes vientos.

En lo que respecta al nimero de pupas, se encontro una menor
praporcién en inviernp ‘y estp pudo ser debido a las bajas
temperaturas., -

lLos datos obtenidos para establecer la proporcidn de sexos
en C.scripta nos indicaron que el radic sexual en este insecto es
de 1:1, Estos datos concuerdan con l1os reportados por Heed y Neel

(1975,
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Para realizar la evaluacidn de los daffos causados por
€.scripta al ahuejote, se realizaron observaciones sobre las
preferencias alimenticias de este insecto. En general se registrd
un mayor consumop de hojas jodvenes que de maduras. En el cuadro 6,
figura 6, se observa gue en otofio se observd el mayor ndmero de
hojas consumidas por las larvas. Esto puede euplicarse debido a
que en esa época se presentd una mayor poblacién inicia; de
larvas, coincidiendo ademds con una menor mortalidad durante este
periodo. El ndmero de 1larvas que llegaron al estado adulto en
este perfodo fue bastante considerable (38.9%).

As! mismo, durante el invierno se presentd el menor consumo
de follaje por parte de las larvas, explicado en gran medida por
la alta mortalidad durante este perfodo causado por las bajas

temperaturas.
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CONCLUSIONES

1) Con respecto a las caracteristicas generales sobre la bhiologia
de este insecto, podemos conclutr que el ndmero promedio de
huevecillos por puesta es de 56.65 (+3.53), y las hembras
realizan 1la oviposicitn de preferencié en el envés de hojas
jovenes, localizadas en la parte baja o media del arbol.

C. scripta presenta tres estadlos larvales, permaneciendo
las larvas juntas durante el primer estadlo y dispersandose por
todo el Arbol en ] segundo vy tercer estadfo. Se alimentan de
preferencia de meristemos y hojas jovenes.

La pupacién ocurre en el envés de hojas maduras y Jjbvenes y
en menor proporcion en los tallos

Antes de la oviposicidn la hembra suele probar las hojas
del ahuejote hasta estar segura que el lugar donde va a realizar
la puesta es el apropiado

El radio sexual es de 1:1.

2) En lo referente a la duracian del ciclo de vida de C. scripta,
fue durante el invierno (&poca 4) donde se presentd el ciclo mAs
largo (de %$9.75 dfas), hecho que se explica por las bajas
temperaturas invernales.

El riclo de vida mds corto ocurrid durante la primavera

(30.12 dlas) donde ahdnado a una alta disposicidén de alimento se



43
presentd una temperatura relativamente alta y ausencia de lluvias
fuertes.

Es imporfante notar que existid casi un mes de diferencia

entre el ciclo mds corto y el mas largo.

3) Una copclusidn importante derivada de este trabajo, es el
impacto que tienen los factores ambientales en ] desarrollo de
este insecto. Se observd una marcada relacidn entre las
fluctuaciones poblacicnales de C. scripta y 1las condicignes
metereologicas de temperatura y precipitacién pluvial registradas
en las 4 #pocas cohsideradas.

En otoNo se encontrd un mayor porcentaje de sobreviencia en
los estados de huevo-larva, larva-pupa y pupa-adulto debido
probablemente a la gran cantidad de follaje y escasa
precipitacidn pluvial en ecse perloado.

En verano se encontrd una alta mortalidad en el estado de
huevo-larva. Esto lo explicamos en funcidn de las intensas
lluvias y vientos ocurridos durante ese per{odo.

En invierno se presentd la mayor mortalidad larva-pupa y
pupa-adulto lo que se debi® a las bajas temperaturas durante ese

periodo.

4) La preferencia alimenticia de L. scripta fue hacia las hojas
jévenes. En otofo se observd un mayor consumo de follaje gue
coincidid con una mayor sobrevivencia en el perfodo larval.

El menor ntmero de hojas consumidas se registr®d en invierno.
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Cuadro 1.~ Temperatura media y precipitacion pluvial, registrada
en la estacidn San OGregorio Atlapulco en los diferentes

meses, en 1os cuales se llevh a cabo éste estudio.

Cuadro 2.~ Sobrevivencia de los diferentes estados de desarollo
de C. scripta en las cuatro ¢&pocas del afie, en Xochimilco
D.F.

Cuadro 3.~ Duracidn en dias de los diferentes estados de

desarrollo de €. scripta en las cuatro &pocas del aho, en

¥ochimilco D.F,

Cuadro 4.~ Densidad poblacional de C. scripta en lag cuatro

¢épocas del afto, en Xochimilco D.F,

Cuadro %.- Radio serual de £, scripta registrado en las cuatro

tpocas experimentales,.

Cuadro &,- Fromedio de hojas consumidas cada tercer dia por el

egtado larval de C. scripta en las cuatro é&pocas

experimentales.



CUADRO 1.~ TEMPERATURA NMEDIA Y PRECIFITACION FLUVIAL
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CUADRD 2.- SOBREVIVEXCIA DE LOS DIFERENTES ESTADOS DE DESARRCLLD DE C.scripta EN LAS
CUATRD EPOCAS SEL AND EN XOCHINILCD D.F.
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CUADPD 7.~ DURACION EN  CIAS DE LOT DIFERENTES  ESTADDS
DE DESARROLLO DE C. scripta EN LAZ CUATRO EFOCAS
rel ANO BN xORHIMITRO, ©. F. (EN CADA  EFOCA
8T TRABRJID COM UN  NUMERO INICIAL DE 8 MASAS

oE nEwney,

CURYD 1LARVA FURA
TOTAL
rrnea ¥ ] X g % 3 DEL CICLO

(D1A) (D1AG (DIAE) (D1ASS

1 come faoen L teien {eoon | 7oen oo S0, 12

S VR RN croan |y, e S Lotk ZI.08
noon e Lasosteoze | ruos | iloz 23,50

1 ol N 2 T B L IS ta,an | 1.0 55.75

FEOCA 1. - FREINAVER

)

.- UERARD
7. - PTOND

1. THYTERNO



52

CUADRD 4.- DENMSIDAD POPLACIONAL DE £. scripta EH LAS CUATRO nFOLAS
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FIBURAS

Figura 1.~ Temﬁeratura media vy precipitacién pluvial de San
Bregorio Atlapulco en los diferentes meses en los que se

realizéd el estudio.

Figura 2.- Na&merp de spobrevivientes de los cuatro estados de

desarrollo de €. scripta registrados en las cuatro épocas

experimentales.

Figura 3.~ Variacién en la duracidn del estado de hueva, larva y

pupa de C. scripta en las cuatro @pocas experisentales.
Figura 4.~ Namero de individuos de C. scripta registrado en 1los
cuatro estados de desarrollo a partir de 1a revisidon de 100

ramas, para cada época del afo.

Figura 5.- Radio sexual de C. scripta registrado en las cuatro

épocas experimentales.

Figura &.~ Promedio de hojas consumidas cada tercer dla por el

estado larval de C. scripta en las cuatro &pncas experimentales,
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