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INTRODUCCION

El presento trabajo se realizt en las arenas costeras
del Pacffico en el sur de Sinaloa, con la vegotacibn natural
clasf{ficada como selva medliana subperennifolia se requieren de
tres hectdreas para sostencer una unidad animal, presentando un
serio desequilibrio cn la alimentacibn del ganado durante la
&poca de secas (Marzo-Junio), en donde los agostaderos no tim-
nen recuprracibn. Las condicionos acolbgicas de la ragifin reu-
ne las caracteristicas nocosarias para dedicarlas a la explotdy
cibn de pastos introducides, actualmente se cuenta con 450 heg
tdreas establecidas de Zacata ¥ Pard ". El objetivo es determi

nir la carga animal bptima cconfmica en un afio de pastoreo.

El experimonto se establecit en el rancho “Las Cabras”,
Municipio de Escuinapa, con topagraffa plana y ligeras onduld-
cionas, suslos prefundos arcnosos, temperatura madia anuai de
24 a 25°C, precipitacibn pluvial de 900 a 1 200 mm. Sc estudia
ron cargas da {A) 1, {B) 2 ¥ (C) 3 animales por hectdrea y se
utilizaron novillos dc raza cobG con un peso inicial de 182 ki
logramos, sometidos a un sistema de pastorco rotaciocnal de dos

potreros alternindosa cada 28 dias, So usaron cuatro hecerros

por tratariento y sa varib el drea de presibn de rconsumo de fo



rrajes. DespuSs de cada pastoreo (28 dias) se determinaron
los incremantos dq peso (kg)., restringiendo de agua y forra=-
je durante 14 horas. Los resultados cbtenidos en 349 dfas do
pastoreo se analizaron en un disefio experimental completaman-—
te al azar y se utilicsf la ecuacibn de regresibn para obscr-
var el afacto de carga animal sobre ganancia por animul..y sa
ajusta a la ecuacibn Y= 203,3-23,5X. La mayor carga animal (T}
no fud lo suficienta alta para determinar la carga animal 6p
tima cconbmica, que fud do 3.%. La produccibn promodiec por
animal fus de (A} 175, (B) 162 y (C) 128 kilogramos., los tra-
tamientes (A) y (B} no se encontrt diferencia minima signifi-
cativa al 0,05, pero fueron diferentes a (C). La produceidn
de carne por hectlrea fué de (A) 175, (B) 324 y (C) 382,sien
do egtadisticamente diferepntes las tres cargas. Al someter a
un andilisis de variaza a la regresi&n y la falta de ajuste
se comprucba quo es modelo matemitico ¥= a~bx es el adocuado.
Se concluye gue a;rintroducir Zacate " Pard " se lncremconta
en un GO0% la unidad animal sobre las condiciones de agpsta-
daro al sostener tres animales por hactirea (2.1 U.A.). So
debe utilizar mayor nfmero de animales por hectérea ya que

las cargas animal &Gptima econbmica se sale de los rangos es-

tudiados. .



2. ANTECEDEKTES

El Estadeo de Sinaloa tienc una tasa de crecimiento demp
grifico de 4.28%, micentras que la produccibn de carno ga eleva
en 1% apual, estimindose un déficit en 1270 de 11,000 tonala-
das de carne v se considera gque en 1980 sard de 21,630 tonela
das, por lo gue s¢ debo inecromentar la cferta actunl en 30,683
tonaladas, lo gue implica un sacrificio en forma conservadora
de 195,000 animales adicionales de ganado., En estas condicio-
nas os necesarlo gue pard poder evitar el alto déficit de la

produeceibn, se deberdn efectuar los estudios nocosarios para

aumentar les rendimicntos de carne en un minimo da 6% anual.,

£En la zona sur del Estado, existe una franja angosta a
lo largo el litoral del Pacfifico denominada Arenas Costoras
dal Sur de Sinaloa cuya vegetacibn es clasificada como selva
mediana subpecronnifolia, de la cual se rocguiecren de tres hog
té&rens para sostener una unidad animal, sin embargo, se afropn
ta un serio desequilibrio dé la alimentacibn durante cuatro
rases del afio que corresponden a la época de seca (Marzo a Ju
nio)., en ¢que los agostadercs no presentan recuperaclbn., Las
condiclones acolégicas de la reglén reunen las caracteristi-
cas necesarias para dedicarlas a la expleotaci®n intensiva de

1a ganaderia.
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Las arenas costoras del sur de Sinaloa y norte do Naya

rit ocupan una superficie aproximada de 65,000 hectdrcas, las

cuales, se incorporan a un proyecto de asociacibn de palma de
coco con pastos introducidos con el objeto de abatir los al-
tos déficit de carne y leche, lo que rafleja la importancia

de las investigaciones de forraje en la zZona.



3. LITERATURA REVISADA,

Los pastos en la actualidad, la fuente de produccisn de
forraje mis barata, cstableciéndose praderas en donde se puede
desarrollar cualguier sistema de produccibn pecuaria a un ni-
vel intensivo, ya gue en ellos se pueden realizar todas acgue=
llas pricticas para incromentar la productividad de los ha-
tos. (1}

El proceso de oloceidn o introduccibn de una ospecie pa
ra el mejoramicnto do praderas y desarrollo de programas forra
Jjarecs, puede enmarcarsc cn una de las tres oricntacioncs basi
cas, seglin lo plantea Jimdnez (1981) y son: Mejoramiento en el
manejo y utllizacibdn de pastos y recursos nativos.

El objetivo principal de los estudios en pastos para su
eleccifn y aprovechamiento se basa en la obtoncién de elavada
produceisn de fosrraje (Trumble,l952), las cuales se logran, mg.
diante el conocimiento de los factores limitantes del medio am

biante y de las caracteristicas propias de cada planta. (Griffl

ths,1960.(2)

{1} EGUIARTE V. Juan A., Rodriguez P. Carlos, Producclbn de fo
rraje. Memorias del 3er dfa del Ganadero, Ed. CIPEJ,
Agosto 1985, pag.l7 y 18

(2) EGUIARTE V., Ing.J. Alfonso, Valencia Z. Dr. Mario, Actua-

lizacitn sobre produccibn de forrajes en la Costa del Pa
c{ficn, Ed4. Pableo Pefia b, (INIFADP-SARH) ,Guadalajara, Ja-

lisco, cctubre 1986, pag. 3.
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La evaluacibn sistemitica de espocies y variedades aprg
vechables por el ganado serd base para determinar qué especies
son los adocuados para cada gegidn, de acuerde a las caracte-
risticas agronfmicas de calidad, rendimiento y adaptabilidad
Y Por ello as necesarlo llevar a cabo cvaluaciones da tipo

cuantitative y cualitativo a nivel parcela experimental. (3)

#fn México, sc han introducido muchas especies forraje-
ras para @iferentes regiones principalmonts para la zona tro-
picales, las cuales han sido sometidas a diferentes pruebas
de evaluacidn, sin embargo, solo un nlmere reducido de cspe-
cies oo han utilizado, los qua mejores rosultados han presap
tado el empleo de los pastos cn pradoras naturales o artifi-
ciales es marcadamentce mayor an las regiones del trbpico sao-
co, en general el usco de los pastos intreducidos para cl es-
tableciniento de pradcras, no so ha difupdido ampliamente epn
tre las diferentes zonas potencialmentc ganaderas dobido a
diferentes factores gua actualmente afronta la ganaderia na-

cional. (4)

(3) EGUIARTE V. Ing. Juan A., Herndndeaz G. Ing. Felipa da J.
Los pastos tropicales, Ed. CIPEJ-SARH.{folleto), Sep-
tiembro 198%, pag.l

(4} EGUIARTIE V. Indg. Juan A, Los pastos troplicales, Ed, CIPES
{(Boletin), Novicmbre 1984, noviembre 2.
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El pasto Pard4 (Brachiaria Mutica) 1lo identificaron por
primera vez en las Indias Occidantales.

Esta graminca es bastante comiin en suelos htGmedos, ri-
cos en materia orginica, se ha producido con éxite, sin riego,
en sualos pcaddos, donde otras ecoscchas necesitan riego, el
pasto Pard croce sumamento blen en suclos cue son demasiado
himedos para otras muchas eosechas, en orillas de lagos y co-
rrientes, pantanocs, terrenos bajos, expuestos a prolongadas

inundaciones. (5)

El comportamicento de lps animales cn los pastizales de
Parsd ya quo ¢l interés de los animales es la consecucibn de
B su alinento. Las caracteristicas escnclales de las tierras oy
kiertas por pastizales que han de ser censuradas por animales,
consisten on la exlstencia de un suministro adocuado de forra

je, agua y sombra.(6)

{5) HUGHES, leath y Metcafe, Forrajes, Ed. C.E.C.S.,A. Junio
1984, pag.33™

{6} ESE Hafez, Desarrollo y Nuiricibn animal,
C.A. DYER, Editorial Acribia, 1972, pag.l33



Este @s un grupo de gran importancia para la Amirica
Latina tropical y para el cual existen muy pocos datos experi
mantales, el Pard es ¢l mds importante del grupo en extensibn
o cantidad de produccifn animal, tiene nstable adaptabilidad
fuera de las tierras inundables, si la tierra es f&rtil y se
le protege dal pastoreo intenso, se¢ le cultiva baijo riogo.en
tjerras spcas, s¢ obtendrd los mayores beneficios, deba de
considerarse como rampneos pucs su mayor valor nutritivo estad
on las hojas. (7}

Los animales de uwna misma raza no son homogoeneos, mu-
chos experimentos de nutricibn animal estin diseflados para mg
dir difcrencias que no pucdoen encontrarse cuando oxisten clep
tos niveles de haetorocigocidad, siempre hay alguna diferencia
antre los apnimales de una misma raza aunque &sta sea vieja en

términos de gencraciones. (8)

{7) ALBA Jorge de, Alimentacibn del ganade on América Latina,
E4. La Prensa M&dica Mexicana, S.A. 2a. edicibn, 1571

pag.21ll

{(8) BATEMAN John V, Nutriecibn Animal, Centro Regional de
ayuda técnica, 1970, pag.397-98



4. MATERIALES Y METODOS.

4.1, Dascrioeibhn acolbagica.

Las arenas costeras so encucntran ublcadas &l sureste

Ge Esculnapa, dentro de lcs.paralelos 22°30' y 22°50' de
longitud norto y los meridianos 105°940' y 105°55' de longi
tud ceste. La configuracifn orogrifica es completamente
plana, con ligeras ondulaciones por cl surgimlento de la
plataforma continental, su altura sobre el nivel del mar

- fluctla da 0 a 4 m. El clima dominante segfin la clasifica
cidn de Koapoan es tropical lluvipso de sabana y segfin la
rmodificacion de E, Garcia el clima es calionte y subhGmedo
con lluvias en verano {(Awo), temperatura media anual de 24
a 25°C sin estacitn invernal definida, la precipitacitn
pluvial es de 900 a 1,200 mm. anuales durante los mesoes de
Juiio a Cctubra {88,4% del total anual); lps suclos son
profundos do Fextu:a arcnosa, extremadamante pobres an mateg
ria orgénica, el manto frelticec es supcrficial localizado

da 1=-3 m. de profundidad.

4.2, Localizacibp,

El experimento sc realizb en el rancho " Las Cabras”

Municipio de Escuinapa, FKm. 14 de la carrctera Escuinaba—
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Teacapin ublicado dentro de las coordenadas 22945 longitud

nocke ¥y 105°53' longitud oeste.

4.3, Tratamicentgs,

Los tratamientpos probados fuoron las cargas de (A) 1,
(B} 2 y (€) 3 animales por hactirea en Zacate " Pari "; me
analizaron los resultados de investiqgacifn en un disefio ey
perimental completamante al azar, asimismo sc siguib la
té&enica propuasta por el Dr, Riewa (1961), medlante la ecug
citn de roegresibn para obscrvar el eafecto de carga animal
sobre ganancia por animal y determinar la carga &ptima écg
némica. Se sometib a un andlisis de varianza a la rogre-
si6n con ol £in da comprokbar si al modalo matemitico pro-

puesto ¥= a-bx es el adecuado.

En las cargas animal en estudio so utilizaron cuantro
animales fijos por tratamiento, para ajustar las cargas

animal sec varib @l Area de presitn do forraje (Cuadro No.l)
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Cuadro Ho. 1

DISTRIBUCION DE LOS POTREROS CON DIFERENTES AREAS DE PRESION
PARA EL CONSUMO DE FORRAJE PARA AJUSTAR LA CARGA RANIMAL EN
ZACATE “ PARA "

Pasto Ho.da Carga WNIDAD ANIMAL™S Superficie
Potrero (U.A./ha) POR-HECIAREN 2 en hectérea
"PARAY 9~10 1 4 4.0
7-8 2 4 2.0
11-12 3 4 1.3
Total 6 12 7.3

La raza utilizada fue cebl con un poso promedico inicial en
las tres cargas de 182 kilegramos ceguivalente a 0,40 unidad
animal {450 kilogramos). Al iiicio de pastoreo se idontifich
a los animalos con un nimaero en 1la oreja izquierda, se despa
rasitaron internamente con Helmicin, externamente con Asuntol,
se vacund con bacterina doble ¥y se le aplich vitamina ADE y
complejo B. Antes de doetorminar los incrementos de peso (Kg)
sa restringlb de agua y forraje durante 14 horas a los anima
les.

Con el obijcto de medir el aspecto cuwantltativo en la
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produccibn da forrajes se obsexvd el rendimiento de forraje
disponible durante el pastoraeo, para lo cual se utilizaron jay
las de excluslén de forraje; despuds del pastorac se midis el
forraje sin cnnsuﬁir madiante tres muestras al azar, por dife
raencia de estos dos aspectos se determind el consumo teﬁ;ica

de fprraje (parte acrea de 1a biomasa gue e3 consumida).

4.4. Establegimiento do0l zacate ! Parg v,

En terrenos roecién desmontados se procedib a barbachar
a 30 cm de profundidad, posteriormante sa efectuaron dos
pasos de rastra y se inlcif la siembra on Octubre de 1975
aprovechando la humcdad residual de las tGltimas lluvias:
una vez preparxando el suelo se inicid la siembra con mate-
rial vegetativo distribuyendo al volec a razén de 2-~3 tong
ladas por hectdrea e inmediatamante se incorpord dicho ma-
terial al suclo c¢on un paso de rastra a una profundidad de
10-15 em. c¢on el objeto de dejarlo en contacto con la humg
dad del subsuclo. El brote total se presentb a los doca
dias con una alta infestacibtn deo malas hierbas de hoja an-
cha procecdiendo a controlarlas con herbicida 2,4-«D {Amina
6) a razbn de 1 lt. mezcliado en 100 lﬁ. da agua por hoctd-

rea, las malezas arbustivas se les aplichd 2, 4, S=t (Btil)

en una " proporcibn de 4 1lt. del producto con 100 lt. de
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agua por hectdreoa. Antes de iniciarse el ciclo.de lluvias
da 1976 sc efectub un desbare cn zacate Pard a 10 cm. de al
tura, el cicle de lluvias se inicib a fine= de Junio y en
Julio del mismo afio con una recuperacibn de 32 dias se en-
contraba en condiciones Sptimas de pastoreo iniciandose el

presente subproyecto.

4.5. C ‘feac rcxfod astoreo .

En c) cuadro No.2 se prescntan las principales observa
ciones efectuadas durante el travects del oxperimento, el
cual so inicls el 20 do julio de 1985 y sa concluyb el 4 de

julio de 1986 con un pericdo do pastoroeo de 349 dfas.

La produccidn de carne obtenida durante el afio se dis-
tribuyb en tres ctapas de observacibfn; A) Epoca de lluvias,
la cual se rogistrd en un lapso de 140 dias de pastoreo con
abundancia de forraje vorde, B) Epoca da humedad rasidwal,
products de la humadad existoente en al subsualo acumulada
de las lluvias y la cercanfa del manto fredticeo con un pe-
riovdo de 100 dias de pastored con forraje verda y semi-veg
de, C) Epoca de sccas, la fase mis critica dobido a la es-
casez de forrajo on los agostadoros (Marzo-Junic}, poro

con zacate "PARA" oxiste suficicnte forrajo semi-verde y
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saco copn baja calidad durante 109 dias con el cuidl se ali-

manta el ganado.

En ol cuadrd No.3, so rasuren los pesos promediocs (Kg)
por animal observados durante cl afio clasificados en tres
grupos do acuerdo a su importancia, Spoca de lluvias, huma
dad rasidual y época de sequfa, al someterlos a un andlisis
de varianza sc comprobf gue durante la dpoca de lluvias se
obticnon los maximos rendimicentos de carne, siendo altamen
te significativo sobre ol pericdo de humedad residual y sg
gufa. Los mejores incrementos se lograron integrando el ci
clo do lluvias y humadad residual en las tres cargas ani-
mal en estudio que correspondon a 240 dias de pastorao, al
obsarvar la tomporada do scqufa se determind que atin cuan-—
do los problemas da alimentacibn al ganado so solucionan
con el forrajeo sece existonte en dicha dpoca, el cual, es
el products de la acumulacibn del pasto en los primaros 240
dias, el valor nutritive ¢z demasiado bajo, manifaestindosc
en su baja calidad y como consecucncia pSrdidas en la pro-
duccibn de carne al utilizar tres animales por hectirea y
ganzncias minimas con la carga de 1 y 2 animales por hec-

tdroa., Grifica ¥No. 1



CUADRO No, 2
15

DETERMINACION DE CARGA ANIMAL EN ZACATE PARA (Brachiaria miitica),
EN LA SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA DE ARENAS COSTERAS DEL SUR DE SINALOA.

RESULTADOS FINALES

ARGA NIMA POR HECTARE

OBSERVACLONES CARGA _ANIMAL 0 CTAREA
1 2 3

Fecha de inleiacisn 20 de Julie de 1988

Fecha dltima pesada 4 de Julio de 1986

Nimero de dlan en pastoreo 349 349 349
Peso medio fnictal (Kg) 184 185 176
Paso medio fimal (¥g) 159 51 o4
Pego vivo intcial/ha (Kg) 184 a0 528
Peso vive final/ha (Kg) 359 702 g12
Garanciafanizal (Kg) 175 166 128
Canancia dfa/onimsl (gr) 501 476 a7
Ganancia dinrfa/ha (gr) 501 952 1,101
Produccidon de carne/ha (Kg) 175 A3z 384




HECTAREA

DE CARSE POR

PROCUCCION

PRODUCCION DE CARBE joi NECTAREA KN IRl '. ELOUAS DEL
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Cuadro Ho. 3

ANALISIS DE VARIANZA DEL INCREMENTQ PROMEDIO FOR ARIMAI, DURANTE
TRE2S CICLOS DE PASTOREQ EN ZACATE "PARA™ EFECTUADOS EN EL ARD
TEMPORAL 19B85-B86

Ciclo de CARGA ANIMAL
Pastoreo -
1 z 3 X
Lluvias a5 104 o7 296 99
Huredad 66 50 56 172 57
Secas 14 12 ~25 1 ' 0
175 166 128 469 156
b 4 58 55 43 156 52

CAS 0.05 = 25.47

C.V. (%) = 26.5

tos rendinientos de carne promedio por animal durante 349 dias
da pastorco se analizaron con el objeto de comprobar el efac-
to, a mayer carga animal los incrementos medios decrecen Cua-
dro No. 4, encontrindose diferencia minima significativa al
0.05 con las cargas de 1 y 3 animales por hectidrea, La carga
de dos vy un animal por hectirea fueron estadisticamonte igua-

les. (Grifica Mp.2)
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Cuadro No. 4

PRODUCCION DE CARNE POR ANIMAL EN 349 DIAS DE PASTORED EN

ZACATE " PARA *

CARGA ANIMAL

Animales -
1 2 3 X

1 148 175 117 440 147
2 164 144 124 432 144

3 179 149 144 472 157

4 208 180 125 513 171
659 648 510 1,857 619

X 175 A 162 A 128 B 464 158

PMS 0.05 = 30.76
CV.{) = 12.4

La produceibn de carne por hoectidrea (Gridfica 3) se anny-
1izb en un disefio experimental completo al azar y se determi-
nb6 gque los miximos rendimientos de peso vive se alecanzaron
utilizandov tres animales por hectdrea, El cual £fulf estadfisti-
camente diferxente al 0.05 a las cargas dg 1 y 2 animaloa por

hectdrea, (Cuadro No., 5).



Cuadro No. 5

ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRODUCCION DE CARNE POR HECTAREA
EN 349 DIAS DE PASTOREC EN ZACATE “PARA"

N CARGA  ANIMAL

REPETICIONES _
1 2 3 X

1 148 350 351 849 283

2 164 288 372 824 275

3 179 298 432 909 303

4 208 360 375 943 - 314

699 1,296 1,530 3,525 1,175

X 175 ¢ 324 B 382 A sal1 294

oMs 0,05 = 51,8 Kg de carno/ha.

C.V.{¥) = 11l.1
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5. RESULTADOS ¥ DISCUSIOQNES
5.1. Caraa al Optima_ Eco ca.

Se procedib a calcular la carga animal Sptima econbmica
madiante la ecuacidn de regresibn Y= a-bx propucsta por Rie-
we ¥y Hildreth (1961), para lo cual se descripe por etapa l1los
procedimicntos efectuados:
la, Etapa: Y= ¥ = b (X - ®); en donde:

Y= Ganancia promedio por cabaeza cbsorvada

-b= Coeficiente de rcgresibn

¥= Carga animal

RX= Carga animal promedio observada
pando los valores correspondientes se encontrd la ecuacibn de
regresitn en Zacate “PARA".

(1) y= 156.3 - 23.5 X (Grafica 4).
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2a. FEtapa. Los datos obtenidos en la ecuacibn de regresibn,en
dende intervicnen la mdxima gamancia por animal y el coeficiep
te de regresibn se emplearon para determinar la ganancia poxr
animal v produccibn de carne por hectdrea estimada en zacate
"PARAY durante un afio de pastoreo se presenta en el Cuadro
0.6

Cuadro Ho. 6

EFECTO DE LA CARGA ANIMAL SOBRE GANANCIA POR ANIMAL Y POR
HECTAREA ESTIMADA EN UL ARO DE PASTOREC EN ZACATE "PARMA",
ARENAS COSTERAS DEL SUR DE SINALOA. TEMPORAL 19B5-86

Carga animal Ganancia por Ganancia por
{animales/ha) Animal (Kg) Hoctarea (Kg)

1 179.8 179.8

2 15G6.3 312.6

3 132.8 398.4

LS 109,3 437.2

5 B5.8 429.0

6 62.3 373.8

7 3a.8 271.6

8 15.3 122.4

En la grdfieca Ho.5 sc presenta el efecto de cargh ani
mal sobre ganancia por animal y por hectfrea estimado durante
los perfodos de pastoreo de lluvia, humedad residual y seca,

en donde se observa que durante la 6poca de lluvias y hume-
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dad residual la carga animal estimada es demasiado elavada de
bido a2 la abundancia de forraje ecn las tres cargas, lo cual,
se manlficsta en los pescs {Kg) promedio por animal observado
(Grifica No.6) Mientras gue en la dpoca de sequia la carxga
animal estimacda siquid una tendencia lineal negativa demos-
trando gue a mayor cargx los incrementos de peso (Kg) decreo-
ecan. Intogrands los tres clelos de pastoreo so concluye que
la carga animal 3ptima ccondmica estimada es de 3.9 animales
por hectidraen, para confirmar, se procedib a estimarla sigulen
do la fbrmula propucsta por Hildreth y Riewe (1963)}. Loa cua-
les meaclonan gue los elementos indisponsables son primordial
monte los preclios de compra, venta y todos los factores incu-.
rridos en la produccibfn de carne durante el perfodo de pasto-
reoc.
3a. Etapa: Carga Animal Optimna Econbmica (Xo)

Xo= {(a + wb/2h - (Ca + I + wb Pb/2bPs
En donde:

a= Maxima ganancia /animal en la linea de regresibn
wh= Paso injcial de los animales (Kg)

ba Coeficionte de regrasibn

Ca= Costo por animal (sgeguro, vacunos, desparasi-

tar, etc.)
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1= Costo de intords

Ph= Pracio de compra mis los gastos incurridos

Ps= precieo de venta mds los gastos incurridos

Siguiendo dicha metcdologia se procedib a calcular la cay
ga Sptima econbmica en Zacate "Pard, sc procedid a darle valo-
res a la ecuacifn se¢ determind que la carga fua de 3.9 anima-
les/ha. El procedimiento se detalla en el apdndica. Se pbser-
va que la carga animal Sptima econdmica estimada se extrapola
ligeramento de los tratamientos que se somatieron a investiga
cifn, lo cual indica que en las futuras invcatigacionos sa da
bon utilizar mayor nfinero de animales por hectdrea, los tratsa
mientos mids idbSnecs deberdn sor de 2, 4 ¥y 6 animales por hec-
tdrea, otra de las alternativas es comprobar si cl modelo ma-
temdtico utilizade ¥=a-bx es el mids adecuado, con el f£in de
comprobarle se sometid a un andlisis de varianza a la ecua-
cibn de regresibn y determinar la falta de ajuste para acep

tar o rechazar el métcdo, el cual se describo mids adelantae.
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4a. Etapa: Radituabilidad.

Hildreth y Ricrwe (1963}, menclonan que para determinar
la ganancia neta por hectidreca efoctuada en las ctapas 1, 2 vy
3, asf como, lps costos totales del establecimiento de la pra
dara durante el transcurso del pastorco, las cuales se dasgcri
ban en el Cuadro No.7

La redituabilidad por lo tanto se determina mediante la
siguiante ecuacibn:

Pa= ¥ Ps (wbhta-bx) - {Pbwb + Ca + 1} - Cp

En donhde:

Ra= Ganancia neta/ha

X= Carga animal bptima econfmica estimada
Psa Preeio de venta

a= Mixima ganancia/animal en la lineca de regresitn
b~ Qocficionte de regresitn

I= Costo deo interds

Pbs Precio de compra

Wh= Paso inicial de los animales (kg)

Ca= Costo por animal

Cp=s Costo total de la pradora durante el pastorao
Aplicando la ecuacifin (Ra) y sustituyendo los valores
antes descritos, los cuales se describan en el apéndlice so

obiicna la redituabilidad del Zacate "Pard" en un aflo de -
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paStoreo.

Ra = 1 381.71

Las ganancias (5) registradas aplicando la ecuacién de
la redituabilidad son satisfactorias y refleja quae la ganadg
ria en las arepas costeras del Sur de Sinaloa es de gran be-
noficlo ccondmico explotando adecuadamente el Zacate "PARA",
siguicndo un manejo ideal de Pradera-Animal, sih embargo, es
importante establecer que en la ecuacibn do redituabilidad se
parte de una carga animal estimada, 2n el Cuadro No.8 sa pre-—

senta la ganancia con las obscrvaciones registradas en ol cap

po.



Cuadro No.7

COSTO TOTAL/HA ($) PARA ESTABLECER AL ZACATE "PARA",
EN LAS ARENAS COSTERAS DEL, SUR DE SINALOA

Concepho Costo/ha
%)

I, Preparacidn dc terreno
I. Rastreco doble 3,600

II, Siembra

1. Cprta del) material 1,300
2. Transpobte 1,000
3. Transplante 2,860
4. Rastroo 3,600
5. Costo del material 5,000

I1r. Labares culturales

l. Control de maleczas 1,400
2. Dashierbes 700
3. Desbarar 1¢, 000
IV. Impussto sobra predio 24,000

TOTAL 53,460




Cuadro No. 8

COSTOs INCURRIDOS Y GANANCIAS OBTENIDAS POR TRES
DURANTE UN

CARGAS ANIMAL EN ZACATE "PARA"

ANO DZ PASTOREO.

a3

CARGA AMNIMAT,

Concepto 1 2 3
Paso inicial (#g) 184 1las 176
Peso inicial/ha {kg) 184 370 528
Precio de compra ($) 88, 320 177.600 253,440
Costo de sanidad animal ($) 10,000 20,000 30,000
Costo de interés (§) 14,000 28,000 42,000
Costo total de la pradera 20,000 20,000 20,000
*) Costo total 132,320 255,600 345,440
reso final (Kg} 359 351 304
Peso final/ha (Kg) 359 702 912
érecio da venta {($) 172,320 . 336,960 437,760
Utilidad apual 49, 000 91,360 92,320
Redituabilidad anual 30.22% 37.19%  26.72%

Precioc do cowpra y venta por Xg, de posc vive § 480.00
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5.2. Comnrghacibn del M lo Matemit .
Con la £inalidad de demostrar gue la ccuacibn de re-
gresibn y=a-bx prcpucsta por Ricwe vy lHeldrith (1963) es
el madclo més adscuado ¥y gque las determinaciones cfectua-
dag ¢oms la carga animal bptima econbdmica estimada y redi
tuakbilidad en Zacste "Pard"” sean mis confiables, sa cfoctud
un anilisis de wvarlanze de la regresisn (Cuadro No.9) y ze
determind gque la regresibn es altamente significativa lo cual
nos a’nfirma que la pendiente de la linea de regresibn cstima
da es confiable, Bl error residual calculado indica que en la
regresidn sl existe precisidHn en ol modelo al ser explicado
en un 55.434 por el porcentadao de varlacibn, asimisneo, =e de-
terming la falta de ajuste ¥ no so enconird diferencia esta-
distica, 1o gus domuesstza guz existe poco sesgo, an estas
condicionos so comprueba que la falta de ajuste es igual al
cexs, par lo tanto, el modelo matemftico utilizado yma-bx
5e acepti.

En la Grifica HMo.7 sc presentan los intervalos de confiap
za encsatrados al 95% do seguridad en comparaclbn con la 1L~

rnaa dg regresibdbn estimada.
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Cuadro Np. 9

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION Y DETERMINACION DE

FALTA DE AJUSTE EN ZACATE "PARA" DURANTE UN Allo DE PAS

TOREQ EN LAS ARENAS COSTERAS DEL SUR DE SINALOA.
TEMPORAL 1985-86

F. VARIACION  G.L. 5.C. c.M, T[.CAL. F.TAB
0.05 0.01

Reg. (b/bo) . 1 4464.18 4464.18 12.44%* 4,30 7.95

Rasidual 10 3588,07 35e.B1

Total Corr. 1l 8052.25

Falta de Ajuste 1 246,32 246.232 0.663 4.32 B.02

Error Puro 9 3341.75 371.31

Porcentaje de Variaclbén = 55.4 %

FC

F Sa Acopta FA = 0
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5.3. P ce {ala] ain .

Este cardcter se midis durante tede el periedo de pas
toreo en Zacate "ParaA" (Cuadro No.l0 v 11), se obsarva gua
el rendimiento de forraje durante la &poca de lluvias y ha
medad residual (240 dfas) es abundante en la jaula de ex—
clusitn y al salir los animales del pastoreo, lo cual sa-
tisface las nccesidades de alimentacibn del ganado on las
tres cargas, cen la Spoca de sagquia (Cuadro No.12) oxiste
suficiente forrajec pere en nlto grado de deshidratacién
ocasionando pérdidas de carpne por animal on la carga de 3
animales por hectirea y mantenimiento en la carga da 1 y

2 animales por hectirea.

Por diferencia de la produccibn de forraje verdea y
secn en la jaula do exclusifn y al momanto de salir los
apimales del pastoreo so determinbd el consumo tebrico y
se observa que el forraje roal que consume ol animal
(10% de su peso do forraje vorde) so encuentra muy dis-—
tante 4o las ecstimacionos del consums tebrico, lo gquo
explica en cierta forma que se deben utilizar un mayor
nimero de nuestras aleatorias en cada tratamlento, con
el objeto de modir con mayor procisibn ol consumo do £

rraje por al animal, sin embargo, las produccionas da
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forraje cbtanida, dan une idea de la capacidad que tiene
el Zacata “Pard" en los rondimicntos de forrajes durante
el afio.

Rzlac do Pro acibp Pluvial cog lag Produc

gionas da Carne Penradip por Animal.

En la grafica ¥o.8 so presenta la dlstribuclén do las
lluvias durante el poriodo de pastoreo ¥ las miximas ga-
nancias so lograron ecuando la proecipitacibn fué cshundante,
a medida gue las lluvias se retiraren les inerementos fug,
ron minimos, por lo tanto, existe una relacibtn muy csire-

cha entre procipitacidn pluvial y gananciz do peso vivo.



CUADROD Ko. 10
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PRODUCCION DE FORRAJE VERDE Y SECO TON/UA Y COLSUMO TEORICO DURARTE EL
PERIODO DE LLUVIAS EN UACATE “PARA". ARENAS COSTERAS DEL SUR DE SINALOA.
TEMPORAL 1985-86

Pastoreo Carpa Produccidn de Forrale Consuma
Ni=ere Animal Jaula Salida Tedzice Fecha
V. 5. V. 5. V. S.
1 1 93 19 47 9 1 10 17 Ago. /85
2 78 14 35 6 43 8 17 Apo./85
3 1l 13 26 5 4 8 17 Ago./85
2 1 A 16 43 9 il 7 1% Secp./BS
2 72 15 22 5 50 10 14 Sep. /85
3 82 16 24 5 58 11 14 Sap./85
2 ! 54 | §) 34 9 20 2 17 Oct./85
. 2 50 9 3l 7 L9 2 12 Oct./85
k] 55 12 29 7 29 5 12 Oct./BS
4 1 47 16 53 15 L4 1 9 Nov./85
2 67 15 3L g 33 [ 9 HNow./85
3 58 17 35 1 11] 33 7 9 Nov./85
5 1 51 1? 527 15 9 2 6 Dic./8%
2z 57 15 34 10 33 5 & Dic./B5
3 45 11 35 10 10 1 & Dic./BS
V. = Verde

S, w

Seco



CUADRO ¥o. 11 40

PRODUCCLOH DE FORRAJE VERDE Y SECO TON/HA Y CONSUMO TEORICO DURAKTE ElL
PERIODNO’ DE HEMEDAD RESIDUAL EN ZACATE "PARA".
ARENAS COSTERNS DEL SUR DE SINALOA., TEMPURAL 1986-87.

?aszoreo Carga FProduceldn de Forraie Consuza
tdzero Antzal Jaula Salida Tedrico Fechn
V. 5. v, S. V. 5.
] 1 S1 15 41 15 10 0 B Ene./86
2 a8 13 21 7 27 5 8 Epe./36
3 41 11 18 1 23 [ 8 Ene. /86
7 i 42 18 30 12 12 6 15 feb. /86
2 235 3] 3y p) 1 1 15 Feb, /86
3 13 7 15 5 3 2 15 Feb. /86
i L 35 13 37 10 8 4 i7 Har./B6
2 2l 9 21 8 0 0 17 Mar./B&
) 11 5 11 4 5] 1 17 Mar./86
E l i 19 21 15 10 &4 13 Abr./B6
2 12 11 9 6 10 5 123 Abe. /BE
3 10 b 6 4 & 2 13 Abz./86
Ve = Verde
S. = Scco



CUADRD lio. 12 41

FFODUCCION DE FURRASE YERDE Y SECO TOn/HA Y CONSUNO TEORICO DURANTE EL
PERLIODD DE SEQULA EY 2ACATE MPARA".
ARELAS COSTEPAS DEL SUR DE SINALCA. TEMPUPRAL 1985-36.

Pastoreo Carga Froducecilin de Forraje Consumo
Ndzmero Animal Jaula Salida Tefirico Facha

v. S. V. 5. V. S

10 1 21 12 19 12 2 1] 27 Hayo/B6

2 12 7 i 5 5 2 27 Mayol/B6

3 9 ] 6 4 3 2 27 Hayo/8&6

11 1 13 ] i1 8 4 2 24 Jun. /86

2 9 6 7 5 pu 1 24 Jun. /86

3 7 5 ] 5 1 0 24 Jun. /86

12 1 10 S 9 8 1 ¢] 4 Jul./B6

. 2 7 5 5 5 2 4] 4 Jul. /86

3 3 3 3 2 1 1 4 Jul./B6
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6. COMCLUSIONES.

6.1.

Existe una alta correlacibdn entre ganancia por animal
y por hectirea con la carga animal. .

El nodelo matemitico utilizado es cl mis apropiado al
ancontrar gran precisifin y poco sesgo.

La carga animal b6ptima cconbfmica estimada se sale de
los rasgos estudiados, por lo qua se& deba utilizar

mayor carga aninal.

Se daconoco ol potoncial total del pasto para produ-
cir carne on todas las cargas animal estudiadas, ya
que el forraje disponible fué abundante on la época
de lluvias y humadad residual.

Sa incrementd an un 600% el nGmero de unidades animal
por hactdrea al tomar en consideracibn gqua en condi-
cionos do agostaderos se regulere do 3 hectircas por

unidad animal.
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6. APEIDICE

APLICACION DEL METODO DE RIEWE
f a7

DETERMINACION DE CATGA ANIMAL EN ZACATE "'PARA™, BRACIHIARIA MUTICA,
EN ARZNAS COSTRRAS DEL SUR DE SINALOA,

= PERIGDU DI PASTOREO 349 DIAS -

GANANCLIA PROMEDIO

CARGA ANIMAL / Ha. POR ARTMAL (KG}
H 175
2 166
3 128
X G ¥ = 469
2 2
X* = 14 YY" = J4565
bl il
( X 3%/ ae iz ( ¥ 1T/n o= 73320
x= 2 y =1 245
R -1

{ XY )/a = G938

Ky = =47

l).= COSFICIENTE DE COURRELACION

gl o dav)? = 2106w g.887
(SIS 2.90
2

r = rle 0887 = D.942

2).- COEFICIENTE DE RECRESION

Y - - 47 - - 2.5

. ——

x 2



3).~ ECUACION DE REGRLESTIY

y= ¥=h {X=%D); £NoONDE

Y =  GATANCIA POR ANIMAL DSTIMADA

5 o= GANANCLA PROHTUIOZANIMAL QNSERVADA
=bh = COESICIENTE LE RIUAESION

= CARGA MNIMAL SRONEDBIO URSERVADA

N = CARGH ANIVAL

¥ e 156,3 - 235 (X -2
¥om 156.3 % 47,4 - 23,5 X

v ow 2930 = 23,31

TAMANCIA PO ANIMAL Y POR UECTARIA ESTIMADA

g o= rALSAT

156.3

-2

-

3.5
2.0

48

CANANCTAZANIMAL

CANANCIA / HA

CARGA ANl ESTIMADA (RG) ESTIMADA (KG)
1 179.8 179.8
2 156.2 312.6
3 132.3 399.4
. 109.3 437.2
5 85,8 429.0
] . 62,3 373.8
7 18,8 271.6
8 15.3 122.4




5).~ CARGA OPTIMA ECONCHICA ESTA TES'S no DERE
et e SHJR, DE LA BIBLIOTECA
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Ko » {a + wb/2b -

g = Miriiza ganauéia en 1a linea de vegresidn
«b = Paso inicinl de los animales (Kg)
b = Qoeflclente de regresidn
Pb = Preclo de compra =is los gastos incurrides
I = Costo de interds’
Ca = Costo por animal (Seguro, vacunag, desparasitar, etc.)}

Ps = Precio de veata mis los gastoes fncurridos
a = 203.3 ; wh = 182 H b= ~21.5
Ph = 12.7 3 Ca - 723 Pa = 12.7

I = 0.10%0.956%182 Pba 17.5 Pb

Xo = (203.3 = 182/47 - {72 + 17.5Fb + 182 Ph/4T7 (12.7)

Xo = ( 335.3 ] - (_2.533.7 1}
47 596.9

, Hoo= 2,193 = 4,245
Xa = 3.953

6.~ REDITUASLILIDAD
R w X Pho(wh +a=)hx Y- {Phbuwb +Ca+1) - Cp

Ra = Ganancia Neta por lectiirea
& = <Carga animal estimadao
?s = Precin de ventz
a = Mixims ganancla por animal en la linea de regresidn
b = Coeficiente de Regresisn
I =« Costo de interds
Pb = Precio de coopra
wh = Peso inicial de los nnima1c§
Ca = Costc por aninmal
Cp » Costo total de la Pradera durante cl Pastoreo

X = 3.95 i P8 = 12.70 H a = 20).3

P _ - 1™ F TSR o T T, " T



g

Ra

3.95 12.7 (182 + 203.3 - 111.2) ~ (182 Pb + 72 + 17.5 Pb)

3.95 12,7 (274.13 - (2 605.7) - Cp
3,95  ( 875.37 ) - Cp

3457.71 - 2070 =~ 1 381.71

50
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ANALISIS DE LA REGRESION EN ZACATE "PARA™ EN UN PERIONO DE 349 DIAS

DE PASTORED EN LAS ARENAS COSTERAS DEL SLR DE SINALOA.

TEMPORAL 1985-66

a).- 5.C. REG » bi®  Xi® = ¢ x1)°

$.C. REG » (~23.62) 36 = ( 316 )

S.C. RZG = (557.01) (56 - o8)

§.C. REG = 4463.28 .
b).~ 5.C, REG = hi XL YL - [ XL ¢ Vi)

. 5.C. HEG = =~ 23.62 3523 = {24) (1851

12

.Co REG = {=23.A2) (~187) = 4464,18

W

N A i

n

e).- 5.C, TGTAL CONR = i
5.C, TOTAL CCHR = 295 423 - 3'4i8,4:9 = 8052.2%
12
§.C. EARROR (IMF) = 5.C. TOTAL COKR - 5.C. REC
&.C. ERROR (DIF) = BGS2.25 - 44654-1R
§.0. ERRDR = 3588.07

F=CAL. FT 0.05 - 0.0l

F. VARIACION G.l, 5.C, C.iH.
RIG (bi/bo) 1 446,18 L464,18 12, G4%% 4.30 7.95
ERRQR 0 3388.07 358.81

T3TAL CORR, 1l 8052, 25



Pama

TARA

PRRA

5.0,

=G,

5.8,

PORCENTAIE OF VARIACIOH

1 _ _5.C. PEG. . )
R 5.C. ToTAL cOmR, - * 100
465,12
8 - 5"33.;3 = 0.554 % 100
22 w 55,4
ERNOR VURO ¥ FALTA DE AJUSTE
k=t " 2
[+ *, - - ]
5.C, ERROR PURQ = Yy, ¢ %,
J=i R

X o=t

o * i ]
5.C. EF = {1%3}° -+ (20937 - (68917 « 124105.0 - 122150.25

a
6.¢. LP + 1855.750
X2
5.6, EP = (17537 4= (18007 ~ (63937 = 1069520 ~ 104976.0
7

§.C. EF w 986.0
% =3
$.C, Ep =

(11737 e (1253% = (510)% = §5426.0 = 65025.0 =
4

S.C, EP = 401.0

5.C,

5.€C.

Foh.
F.s.

F.A.

ERROR PURQ = [254.75 %

EP = 3341.75

986.3 + 40L.0

FALTA DE AJUSTE

#» 5C RESTUUAL ~ 5,C. EHROR PURC

=~ 35%63.07 ~ 3331.75

» 246,32
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CORSTRLCCLION DE INTERVALOS DE CONFLANZA PARA .‘llek, COoN DIFFRENTES VALORES DE X,

EN ZACATE "PARA".

2 2 X 2
§° .= § 1+ %5 =B
Yk ylx n mz
PARA X = 1
2 26.1 1 2
8%y 3209 1 0 =237 | 326,19 (0.003 + 0,005
12 189
2 +
%, = 126.19 (0.u88) = 28.705 = 28.705 = T 5.36
PARA N = 2
s? b T 326-17 0 L -(-9-’-2 = 326.19 (0.081) = 27.074
) ¥ 127 * 189 -19 (. .
5 - -+ ’
Se = 27,072 =1 .20

PAA X = 3= 32609 L - 326019 (0.083 + 0.005)
s.z!,_k - 23,705 « 28705 =" 5.3s
PARA X = 4
s:ylv: - 326.19 T3+ Ths = 926.19 (0.083 + 0.021)

Szyk = 326.19 (0.104) = 33,924 =

L St 339240 - 5.8
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