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B t-n o n,u t,c 10N -

Esta tesi: tiene_como ohjeta pruponer Il 1ntroducci6n del

. sistems de senllizacidn 'or‘ min’ €n Ia zona de Tlahuac, de -

'mnnera quu las centr‘l' tegran:esta. zona utili:en un :istema-

_de. seﬁat{zlcidn mas rlpidn y. eficlente
efonfa, Ié: rédes'{ciefdni;
réctica usun! ‘era 1a de instalar -
:onc:tar a eIIa un =i¢r{o numero-
| . ln ccntral crecfn has

N mas :untrales uh|:udas en dti-'

:'ruraieQZVEifbs tre T”larga_dig;qncia y rural

. "a menudo “uine .del otro sin 1a coor -

-fma:tea‘§'ébn a: introduccidn a1” trafico de larga distancia por disca-
.do directn, sa h-'lograda: u;ométiéa:ién de 1a red telefénica nacig

nul.

"Esta sutomatfzacfén. requicre o) empleo do sefales suscopti-



bles a ser ehtcndidll pur los cquipo: quc forman Ia planu telefdni

ca parl Iograr el esub‘lecimiento de !as comunicaclones. o

s.l'g_. .

si.ln_.bfigc'_t.;_ e.lz

_‘r_ulado._ de ori g;n.
‘: : ABONADO f:'ﬂ. . ._.Al:\‘_oria:'i‘olj que Tecibe ll I-I_ lmnda.ttamb{én abo-
nado de dastfno. . i
" TRAFICD AUTOMATICO.- Es originado por abonados que marcan

2



directamente desde sue aparatbs el nfimerc de abonado al cual desean ~

1lanmar.,

TRAFICO SEMIAUTOMATICG.- Fu originodo por automfticos que

noliciten una conferencia por opesradora.

TRAFIOO AUTOMATICO ASISTIDD POR OPERADORA.- Ee originado -
por rbonados que marean directamente desde sus aparatos el nlmero del -

abonado al cual desean llamar, pudiends ser auxiliade por le operado -

ra.

TABACION.- Reglstro de datos bEsicos para efectumr el cfm
puto de la llamads..

PUNTO DE TASACION.- Lugar dentro de la cadena de conmuta -

¢ifn donde se capturan los datos para efectuar la tasacifn.

CATEGORIA.~ Clasificacifin del a‘bonndo de’ origen q.ua pemi-
te darle un tratamiento adecuado a 1n 1lamada.

CENTRAL "C".- Pomicifn Qe operadorn rqmét"_.q'-cbﬁ repetidores.

CA3) DE 'I'RA.FICD.- Bac'uencin de senn.len que pnmiten a los -~

equipos de conmutacifin enrutar e:l. tr&ﬂco pnra consegu.i.r el esta.‘blecinien
to de conferencins telefﬁn:lcns d.u nnuurde a una pragrmuiﬁn Preas « = ~e



tablecida .

TELEFONIA,— tonjuntn de : técnicls que estudian Ios pro--

cedimien:os necesarics para astablecer un cnm{no d conversn:lén en .

“tre_dos persunas cualesquinra. asegur

servicio calidad de scrvicio en e B
' 'TRAN#HISIDN;- Estudia '
elementos necesarios’ para’ que Ta

tante en buenls condicionq§

é;;ﬁéili.';

‘En estqftciil ks;ttatari!éifé:ﬁ{iimﬁfiiﬁqide3]eﬂaiizgl'_;

cidn.

Lal cnpftula: z, 3. quo tratan do P C.H., :réFi:n y sg—

: nallzaciﬂn, trntanda con:eptos gcneralus sobre estos, temas.



E) capftule b trata la'sfguucfén de”f{#huic.'tn'el_cnpftg .

lo 5§ horemos uns introduccidn a la sehﬁlf:pbiﬁn.poE canai comdn, E} —

capftulo 6 tratard 1a aplicacidn de este iibofdg';eﬁhlizl:idp'p_[a 20

na de T)dhuac. . o "  T T



€C API TULO

TRAFICO



11 7nAr1co _

Trlfico se define comoe la suml dql tiempn prnmedio de Ri-} ;
_das las llnmadns quc pnsln a través de una central telefdnica o 50~
bre algin ° alguno: dispnsitivos telefdnico: en especlal, usunlmen-

te se =xpresa &n Erlang:..

‘un Erllng se define como el ndmero de ocupaciones por el
tiempo de duracidn de éstas y todo referidu a un tiempo determinado

(1 hora ).

. ERLANG=_LLAMADAS _x T.0.
3600

'LLAHADAS ~ Hdmero de llamadas ocurridas en una hnra.

TDo = Tfempo promedio de duracidn de las llamadus.

3600 - Tiempn de reFerencia en oxstg, Fasc g hr..(_;eg._J

Dél-ibtal de las Jlamadas

pévaEusrd

zarse clerta cantidad.

.dos traficos:



capaz de clnalizlr el nquipo; este lo podemos dividir en tr!fi:o de

conversaclon

:onv:rsac[dn y el que no cunduce

' En genera] para cual quier estudio’de téﬁficéjsé‘sﬂﬁ$ﬁé.;_

un- equil{brio

':rsrico de un momento a otro, un prcmedio gencral scrfa muy engaﬂoso.

por lo gque se’ ha :OBVenido utilizar el

In 1lamada " hnra'pfco " para calcular elfndmgro\de cir:qftos.

——

.Ln_"hérn pico! estéd def}nidé_éqmofld-ﬁarﬁ délfdfa}éﬁ'fa

cudl se cursa la mayor cnntiﬂad:ﬁe'trjficglpnf'lﬁ Céﬁtrnl}



La curVa dc Ia figura I.l prescnta la distribucidn de; -

tréfico durnnte c! dfa

" En la pré:tfc : ha observado que la hora

?Ia hora-pico, se dcbe convertlr el timpu derocupac!dn Ei t!impbtﬂé.ﬁ )

ocupscidn de una llamnda se’ :ompune dei‘.icmp de establedimiento dew

10



‘nimeto’ de organcs ocupador

Fig. 1.1

DISTRIBUCION DE TRAFICO DURANTE EL DIA_ ]

s 7. 9% 113 15 17 19 2 23 1 3 s

11



1a. llamada. el tiempo de conversacién y un:margen plra ias llamndaa.

" ABONADDS COMERCIALES' 3 _
AR ”’n 10 E- “o. su [

"Qaacnucxns

s counurnunn

Otro fac or de interés es el grado dc servicio. cl cudl.-”
“en cualquicr punto espccffico del sistuma. se determfna por Ia prnba
bilidad de que no sc pueda u:tab!ecer una concxidn. El grado dc ler-_

r'vicio sc considera alto sf la probahflidad de falla cs hajn y vicever

" El gradn de sarvlcio global" se. dutcrmina por 1n proba-

.bilidnd de que falle cl es:ablecimiento de una ccnexidn entrc el nbo

nado que llama y el llam.du-?'.' SR

Sz




gestidn muy serfa. HNo lm-

porta si el grndﬁ de servi:io "csulta mls aTto al principin de cada -

. perfdédo "de’ expnnsidn, dchtdo ar que las amplilclonus se calculan con -

2 6 3 afos dc reservn. para uvltar i

_ < E1 grado de“servicid'ﬁiifbpjd siempre tendrd lTugar en la.
hora pi:o.lisf qué_eh.fn ﬁpyoffi-dg los casos el grado de servicio =

" real serd mejor. -
ST 13



pesod

Circulios

0l %= cada 1000 .\lnl Hamadn conge«nlor‘mda.
. ss-cséh_ Zﬂ;ﬁnlll_a ..ldn.congeltidnmdn.,_ -

ol e s - — .

14

© % congestién

0.s A T T R % congemlin

G:ndosla.e sevicio,
-Fig. 1.2_ . . : : 14



1.6 NUHEROS DE ACCESO A §.£. Y SERVICIQ MANUAL DE L.D.

-j“- Ol lnfnrmnciﬁn Nacfonnl HumefOs'de'abonbdpé'cn'dtras
W-ciudldgi-:;' - . : - .t.r   l.
e 02 Serv!ciu de Larga nistancia Nnciona] fVla;ﬁFiﬁﬁﬁér ’

RA) ;_ - S T e i

% 03 Hora Exa:tn proporcionado por grahacidnh :
.§T0h lnfnrmacidn lo:ll de nﬁmeros na’ inclufdns en: el Gi- -
rcctorio.{I _j ‘ 7 o L
.":-#_05 Quujns &e snrvicfo

,;;‘06 Rldio Patrulla y cruz Uurdn

L D7 Informa:idn Gubernamentnl

- 08 En pobiacione: fronterizas con

tica.

i Proporcionndo,Qﬁl' B
w4%  Para la Ciudad do Héxid til{za’al cddigo 001.

1.6 PREFIJDS DE ACEESU A SERVICIO ﬁUTOHATICU DE LQRGA

DISTANEIA.'.

Para’ llamndas de - largufd_stanc, al tomitica sc marca el -

prefijo de acceso corrcspondiente, snguldo del numuro nacional o in -

ternacicnal. -
13



Nn
02
95

96

98

22

'PREF1J0 DE_ACCESO

Larga Distancia Ngcionaf
Larga Di{stancia Nacional

Larga Distancia s E.U, o
Canadé

Larga Ofstancia a E.U. ©
Canadéd

Larga Gfstancia Internacioc
nal (Exeepto E.U. y Canadid)

Largs Dfstancia Internacio
nal (Excepto E.U. y Canadi)

DESCRIPCION

Tetéfono liTelEfohu

Persona a Persona

‘Teléfono a Teléfono

Persona a Persona
Teléfono a Teléfono

Persona a Persona -

16



L AP .TUL.D

B. C. M.
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SENALES ANALDG!CAS Y DIBITALES: -rﬁ

e e e e s

digitalcs, v asf podrfa -}

“mos enumerar una gran. :antidad de 1ndicndores o de seﬂalns & los cud1cs )

nplicarlcs cstos do: ca!ificativos; analdgico o digital.’

2.).1 HATURALEZA ANALOGICA DE LA VOZ.

18



Refiriéndonos ahora a la, telcfunfa y- rccordando que el ob

jgtivo Primuriu Y. prlncipnl es. la tranuhisidn de voz a: distancia,.'-

‘ nnlicemos un. po:o Ia Forma“trldicional en; que csta transmiz{dn se -',

-ha efectuado.

atraviezsa; pero como vemos ™ Ia figura. esta scﬁal iiguu sicndn de-.

_tipo ansldgico. -

) Para transmitir =:ta seﬂal normalmente,'se utille un, p.r f:
de alanbres metilicos, e. in:luso dnsdc hucc algunos nﬂus y cunforme-

Tos adelantos en’ Ios dispositivos nlectrdnicus !u hI:ieron posiblc -

T



Presifn
>
. Tiempo
1
Cottiente
n -
Tiempo

Fig. 2.1



..de VO! b4 dltﬂ:.‘_- IR B . . ,. 7' B J

108 ( del” tnglés. _xn_:egi-ued'ni_gri'ai!-ugl'_.{c.o'rk')

2.1.2.1 VENTAJAS OE LA TRANSHISION DIGITAL

i Por qud se prefieren frc:uememcrn.c las seﬂllcs digita-
21



las pa_l.el envio’ dn infurmacidn, aﬁn Pa

' aguellas que son inheren

'temente lnalégica; comn voz € fml'enus"?

tualmente fnmune =

gftud de ln
raconocerse
reempl azado por un pulso nuevo, ]
mo vemos en In ffgura 2 3.. No abstunte,

sfonalmente




2
Sedal id
3
Sepal cop ruido amplificada_ln. ver
4

Sedaleon ruidoamplificagdn 20 vor

Fig.2.2

23
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;les dlgitales. por .estar cnnmut'ndo entre do: estado: o

1difarente:. son menos complejus que'otroa y son més pricticos y con-..‘—

os binarios,

" MUESTREO .
CUANTIFICACION
ccmFICAcwu :

El proceso de elegir los punlns d medicidn ll curva de-

B

conversa:idn analdgica, se denomfna mucstreo _ m!oros de medf -
eidn se denomfnan muestras. Cuandn efe:tuamas el muestreo._tomnmos-
e! primer paso hacla una representacfdn dfgital de la seﬁal ‘de con
versacidn, porque los instantes de_muestreo elegidos nos dan las coor

denadas de tiempo de los puntos de medicidn.”

25



cLag lmplituda: de lls mue:tras pueden tomnr ‘todos los =
vstares de Ia glm- de amplitudes de la seﬂal dc convursa:idn. . Cuan

do madtmns Ias nmplitudes de las muestrls tgnamns que efectuar un -

: una forma de se -}':

Hclcidn. ] Generalmen-'r L

'..;hiﬁi”;aii§}§:?§ﬁ




binlrios 0 y l pucden tomnrse como corru:pondiente: 8 la luscn:lc -

de un pulso eléctri:o ¥ viceversn.' R ¥ i

En Ia Ifnnn de transmisidn. lo: pulsos de Ias palabras -

PCH se distnrsionan gradun?mcntea: Sin nmbargo. mientras sea posi -

c e

_ble distinguir entre’ 1: ausencla 3 4 la prescncia de un pulso, no ha-:

ocurridorninguna pérdida de 1nformacidn_h Si-cl tran-de puisos es —

: regenerado. es dacir. los pu!sos frc::o: a intervalus ade:undos, la

'_seﬂal de conv«r;a:idn anntégica es |uego rueonstruida mediante in =

' terpolacidn entre Ins mucstras cuanlificuda:.‘ Hay una pequeﬁ_{dife'f

f

- cion y Ia :eﬂnl corrzspandientc del-lndo de:transmf}fép_

'existencia o “no “de‘u pulso.

infnrmacién pucde transmitirse. .Ilrga§_djst¢ ct :o précticamen—,_

te nada de distorsidn.

: Esth as unn de la

bre la tran:misién'

"_’gﬁlﬁl ad de*rnccpcidn lns pnlabrss PCH e dacodif{can;:'}

es. declr, son rlfladadas nuevnmentc a muentras :unntificadas.‘LLa-

rcn:ia entro la. 5eﬂal de convershcidn analdgica dcl Iadn;;

causa del

E L L T

rcdonden de’ la muestra de cunversa:idn. Esta diFerencia sc.conoce-:

.como distnrlfdn d= cunntificacidn.

“Los bloques de funciones on el proceso de- mndul.cfﬁn e

paor pulsos :odlficado: E1. mu:stran en ln figur




p—

CUANTIFICA. J

CODIFIC.

l RECON SI'RUCa

DECODIF.

REGENERAD.

FiR. 2.4

1REG

ETAPASDEL PCM

sefial _'_:
criginal cEsmes

disp. de
muestrco

sehal

amplitud

] ] 1‘1 amplitud

TR T L T3

muestreada

Fip. 2.5
MUESTREO

muestras



ciones se tratan con més deiille]aicontinuitiﬁn;
Lz 3 HUESIRE

En el_ligntficado elé:trlco préclico, mualtrenr e to_-

dida dc informacidn




En te!efunil sa usn una

velocidad de ‘mies

contienen |I infnrmn:idn en’ ln formn deI pul;o..

z.h CUANTIF]CACIDM

La gama contfnua de amplitudes de los pul sos e das -

compuesta en una cantidad finita de valares de amplitud en et pro

ceso de cuantificacidn. La gama de amplitudes se divide en Tnter-

valos y a todas las muestras cuyas amplitudes cacn dentro de un -

eo_de 8000 -

'Hz plrn los s{ltemls PCH. .~ Esta velacidad ei alga supeF}br?ileO'ﬂ

30



¢
. e

|nt¢rvalo de cuantifi:acidn especfficu. se Ies dl Ia misma ampl{

_; tud de sltida.J EI redondeo du Ias muentras prnvocl“un arror irre

Bl

pnrlblc - dlstorsidn d

un'hnblante indfvfdunl lan nmplitu-'

: .cidn, Ios lntervalos de cuantificacidn deben dtmun:ionlrse con -

.‘de intervalos dc cuantif{cacidn.

"== ducir._lus 1n -

34



' nbvlamente. el error de cuantiflclcidn no . seri indepcn

diente da 1 amplitud Y 1as muestras. sino. que estari relaclonado

-con ella,: de modo que ]as muestras pcqucﬁas est&
‘7queﬁos crrcres de’ cuantifica:idn y lag’ muastrar'
metidas a jrlndes errores de cuantificacidn,_a fi
- una. solucidn éptima entre la calidad de ln trnns

" dad de intervalos de cuantdficacidn,

Exto puede efectuarse de dos manﬁéég;

Loz sfistemas PCM mndernos ulan e] ﬂltimu método dn com-';
pansién. Con una ley lproxlmadamente Iogaritmica que gobicrna el
_aumanto en el tamafo del intnrvllo de :unntificacldn. es posiblen
obtcﬁer bna retacidn. aproxlmadamcntc cnnstantc ‘de seﬂnl a distor-
" sidn de cuantifichcidn en una amplﬂi gama de voldmencs de conver-
"sacidn, empleands a la vez muche meﬁo;'nivales que los que se re-~
'quéffrén can iﬁt;r;iln% d;'cunntificacién.unfformc. .Parﬂ la PCM
en In tclefonfa. Ia CCITT ha rﬁcomen&ado dos teyes de codificacion
porquc en Ios caos précticos el proceso de cuantifi:ac[dn se -

efectia en ol codi ficador.
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les deﬂcanv=r£lciaﬁ.
sin emblrga hly grln flexibil{dad un Ia codif{:acidn -

de estas lmplltudes an formas eléctricns adacuadas para la trlns—

'mistdn. En gener-r. Ia. muestr'rcuantificldn puede codiffclrse -

en doz o mas quno: cpp“menprg'.niveles ﬂe amplitud ‘per pulso.

Cumo :lbemus. Io§ ﬁui:.. é&n'&os'nIVeles, es decir, los

pullns binlr{os lon:ltract{vo: para Il transmisfdn porque son ff- -

_ciles d- reganarlr en II lfnea de’ trnnsmisidn. No es diffeil -=
construfr circuitos reganerldores capaces de determinlr si un pul

.

so nsta prelente o na. N

Los sistemas pricticos actualus usan la codfficacidn -

Figurn z 6. tomo la telefonfa usa 256 nivulel de.

Eomo Ia vclocid-d ‘de munstreu Ulldl es de 8000 mue:trag/ 

'fsegunda._una seﬁal de convarsacfcn moduladl por pulsns codificn N

dos genarnri una senisl digital de 6# kbit/s.

2:6 TRANSHMISION,

Las sehales digfteles dentro "del” terminal,_usualmente -?'
se transmiten en la forma de un lren da pulsos'unipalnres en, cl -

s




'modo sin reterno a caro { nonreturn-tozero. NRZJ (véase en la’ figu:

ra Bb Esta forml'de seﬁal no es la apropiada para Ia transmisidn-,? A

en larga: di:tancfas

"Unu formn mejar es un'

L torne a :eru : return“:o-znro,'ﬂzh) ._Las Ventaja: da- nsta'seﬂal—if. N

snn::

ND tiene patencia. en las partes inferiores: delsu nspec T

‘es’ deci

trO.

_Linel de transmi:ion, Ta seﬂal debe

ser rcstauradn. Esto :c efectﬁa intruducfendo en la 1fnea un dis—

.positlvo que prim-ro examina ul tren de pul sos di;:orsionldos paraﬁ
vcr :f el nlvel binarin puslble es ! & 0 y luego genera y transml—,r'
"te 2 la lfnea nuevos impulsos, de acuerdo con ¢l resultado del exd

:men._ Tal dispositivo se denomina repetidor rcgcneratlvo- lesc la.

figura 2-7_-"m

A !a vez que se le vuelve a dar forma a Ius pulsos, se —

elimina el ruido agregado durante la Lran:m{sinn, al’ mnnos si Ja -

‘;6
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Flg. 26 CODIFICACION DE MUESTRAS CUANTIFICADAS CON
8 NIVELES DECUANTIFICACION (3 DIGITOS BLNARIOS/PAL PCM.)

Trans,
PCAL

’ +....-....HTJ1 Codigo tranasmitido

niveles de desicion

% - — -—7ﬂ5v:7&c—— Codipe recibido

e Lo b 1 1 111

regene. - )
f--.-- ....ﬂ_LI_r‘_LI__rL codigo regenerado.
Fig, 2.7
FORMAS DE IMPULSOS EN UNA LINEA D
TRANSMISION. :
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amplt{ad.de'i‘ seﬂiifﬁe'fﬁiddtﬁo es suficientemén:e grande como -
i parl llevar Il :ennl de :odigo reclhida ala. zona fncorrecta del -
:nlvei de. dacisidn dn un regenerador. Normalmente 1a seﬁll de :ddi
go regenerldn es identic- a Ia seﬁal de codigo origin:! tran:mlti-_

‘5 da; Adn después de una gran cantldnd de repetidores regenerltlvos,

.o a seﬂal de cddigo es prdcticamcntu idéntf:n 8 la; sahal orlginal.-

. '*cir, Ios pu

Esta os Il razon de la alta calidnd de’ transmisfdn que. se obtiene— S

::nn los slstcmas de tran:misidn con PCH. o

. "z nsuunumc:on

 cundrad0$.

alabras\del cédlgo. De modu que despuét de

_pasn:

-__cu-ntifi_.

Ln seﬁat analdgica es reconstrufda en un filtro pasa ba-

_jos, fig. 2. 9. un filtro pasa bajos con una frecuencia de B Hz. -



muestLIas

cuantificadas

Fig. 2.8
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[

muestras cuantif.
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Fig. 2.9
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RECONSTRUCCION DE LA SERAL ANALOGIC
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jél!mlnq toddi_l#s':nmponcntes de frecuencia del espectro supérié

frgg_‘lﬁ;Hét'y“qqédi:ul espectro de la sefial analdgica'deseada.'

2.8 LOS SISTEMAS DE TRANSMISION CON PCM

- Hemos abora tratado los princlplos fundamentales de 1a
Ptﬁ; En esta pifle dal capftulo describiremos cdmo se usan éstos
principios para formar sistemas précticos de transmisf{dn PCM.
“ $in embargo, comenzaremos eaplicando el principio del multlpl?n -
por qivision de tiempo, porque estec hace economicsmente atracti —

vos & los sistemas de transmisidn con PCH para telefonfa.

2:8.) EL MULTIPLEX PDR DIVISION DE TIEMPO — TOM -

Varias sefales en forma de pulso pueden usar un {;jnan;
rio de transmisidn comin si las sefiales tienen diferentes fa;esi
La gigura 2.10 muestra como tres :eﬁa1es PAH se’ multipiexln.por E-
divisidn de tiempo en la mé sma 1[nea dc transmlslén. tos pulsos_;'h
de las tres scfiales son entreiazados abr{endo las cnmpucrtas de ;-.i

muestrec, una per und cfclicamcnte." urantu un :lclo, la Ifnea

seﬂlles par‘

de trnnsmlsidn recibe .un pulso PAH de‘cadn uha: de la'

ticipantes. Tal :onjunto dc pul EI intcr-:T

valo de tiempo que o:upa cadn uno d _esto 7;' : e omlnn in- -

tervnlo de tiempn. En este ejemplo cad “trama tiena ruq‘ingg;vg—ﬂ

los dc tiempn.

En el Ildd_dc recepcién -loi pulsos son distribuidos =

40
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: supuastO. hly ‘que ‘tener. el dabfdo cuidad con la dcmnra,de;liﬁtrini'

misién.. Por elaridad, estl demorl h- {do omitida d ;ffguri -

2.10. -

En el caso de las .euaiei'g;n._t-"muiiiﬁiexian por- divi-
ston de tiempo ze efectda mi¥ a menudo.lﬁié¥fdé.qﬁe ll; mﬁastras -
sean codi ficadas por pulsos, es decir, las?muu:tfﬁs de las s;hales
snaldgicas participantes se combinan en una V{nea de transmisidn -

con PAM comin. Véase la figura 2.17

De este mode, el equipo de codificacidn puede usarse en -
multiptex por divisien de tiempo. Veamos en ta Figura que los pul-
sos PCH no son entrelazados pulso per pulso, sino palabra PCM, por-
palabra PCH, esto a menudo se denomina entyelgzldo de intervalos =
de tiempo. Los sistemas PCH usados en teleéonin son 18 mayoria de=
las veces sigtemas TDH..de modo que cuando leemos u cimos el térmi-
no " Sistema PCH *, cas{ siempre sc extd refiriends. a un sistema -
PCM-TOK. S$in embarge, no h;y'qué olvidar que 1a PCH en si puede u-

sarse y se uza en ciertos casos sobre una base de un s6lo canal.

"'z'g 2 5Los SISTEMAS PCM_DE PRIMER ORDEM
El CCITT. recomiendn dos sistemas PCHM de primer orden o -

primar!os. parn us-r en telefonia; el sistema de 30 canales, propues
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to ﬁbf'la‘ATsT.s Los slstemus du prlmcr crden formnrén la base -'__'

de futur-s jerarqufas de-sistemls de transmisién digltal.-

- clones inVersls en cl ladn dc re:epcidn f La Ifn-n de trunsml —
sién :rlnspﬂrtl Ils sehales digltlles antre dos unidades de equi

po mu]t{plex.  Vélse ll figurl Z.lz



A continuacisn se trataré cbn cieria detalle sobre el-
equipe multip1ex de 30 canales purque este multiplex fermn la ba

se para los actunles sistemls digitalcs.:-:.

Trefinta clnales de convursncidn -nalogica junto con I-

sefial fzacidn lsacildl, son convertidns en unn leﬂll digltal pOre

medio del listema de 30 canules.,f ;f;_,,.u

La estructura de ests sefal digital se muestra en la -

Figura 213
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e - - —— [
-4y TRANS, RECEPT,
30 canales i 30 canales
~F# RECEPT. [T~~~ "~ o= = == TrRans. [t~
1

1
t aquipo : 1 equipe
1 multiplex, LINEA DE TRANSMISION PCM : multiplex |
1 PCAS ! R: REPETIDORES DE LINEA A
2.12
SISTEMAS PCM DE PRIMER QRDEN
| A 1 i 1 * Tiempo
multiplex primario
8000 tramas/seg.
2045 kbit/s
IncrrCMl canales PCM...... I......lseﬁ.]Pc,'{ canales PCM J
0 1 Zecorecmesccacid 15 16[ 17 \IBeemmmecmcne 0 31
Trama
256 bits
125 ¢
100 111 01
sincr.:Canzl de singronizacién irtervalo de tiempo
sef.: Caral de sefatizaclon g blts
LP sz
45

2.13 ESTRUCTURA DE LA TRAMA DEL
MULTIFLEX PRIMARIO DE30 CANALES



l.a sehal digi :a'l se dividr.- en t.rlmas.- con una vcloci-

upuesto, estn es por-__ .




[

’ Hastn aqur, el CCI?T hn re:nmendada el u:n dal lntorva

tervnlo de tiempo 15 tr_; pnrta una palnbrn de multitraml. e: -.ju”f'

dec{r, unl scﬂal du raconocimiento que dicq al rcceptor quu ha -:_"

comenzado una nuevu multitrlmn, estn :v{didus de’ mcdo qun lo: -

primeros cuatro bies’ llevan Informacidn de sehalizncidn aso:ilda:j:—'

con el canal PCH ) y IO: dltimos cuatro bits llavan informlcldnﬁ _F
de scfializacion asoctcda con el canll PCH 17 En Ia trnml 2, e': 
intervalo de tinmpu l6 IIeva informacidn dn seﬁalizacidn pnrn '5

los canales 2 y IB ¥ asi. :iguiando ha:ta !a trlma IS, 1a ﬁltima-'

trama de la multitrama. qun llava {nfnrmacién dn seﬂalizucion p

ra los cnnales.js‘y ‘3 “_Luagu. la sigulcntc ‘trama €’ la trlmn -

"0 “enla sigu

si,_cultro hits_de sehaliza:idn estén’ nsa:indos cun -

cadn canal PCH.n

Cad bit puudu usarsu parb raproducir el as:ada
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multipl. L _,!_,_.__- IN
N PCM ba== multip. multip.y 2
L3 | 2 .
ﬁf— prin. s RS N 1o
—3{20. Ord 2o.md."i-
Syl
KBits/s 2048 KBits/s
2048 Bits

2.15 MULTIFLEXION DIGITAL DE 20. ORDEN
DE SENALES PCM PRIMARIAS
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de un relevtdor de seﬂalizl:ion en un juntor conuctldo :on el .

terminal PCH es decir, el esquema proporclon- :uatro canales dc N f

sefalizacidn por cada canal FCH . Normllmentc, para transportnr-~”

seflal es conven:ionalel. se usln sdlo

6 1544 kbit/s. Las seﬁa1es digitale debe

mientos concernientes no: séln”

Lo: sistemas PCH Primarfos estén destinado; n aplicacio

'nus ﬂc corta distuncil ‘En 1a red de media y Iarga distancin,'
- donde sc exige alta cléncidld de ctnlles, es mis econdmico Y prd:
'_ticu agrupar una mnyur cantidad de canllcs PCH en una lfncu de -
tran:misiﬁn_comun,-fcrmnndn asf sistemas de orden més etevadp, -

50



‘ que usar. varfos ;i;iiﬁas_Pqn.pfimar{ds.-‘

Lns lfneas de transmlsidn digitales trnnsportan seﬂa—,@'
.les digitalcs entre unidades de equipo mult{plex.i EstP§ lfnqa;i
cstdn disenadas para conducir suﬁaie: digitales de vélocf&ades'-
;especlficas. pero’ ho dependen de que tfpo de- :eﬁnl original e:. ]
trapsportada en forma digitnl. Es dcclr. ta misma lfnea de trlns
misién puede usarse tanto para multfplex PCH come parn multiplex
digitales, si éstos tienen las mismas velo:idadas en las. snﬂa -

les digitales multiplexadas. Hny In:?uso otro tlpo de seﬂllns--

51



antes du efe:tuar cl antralaznda.

Los multiplnx digitnles dcben aceptar que Ias schiales —

primnrias, por rlzan:s pricti:as, tengln velocidedes de bits Ieve

'_mente di ferentes de Ia_velocidad de bits fdeal. En los sistemas—
‘recomendados por:él CCITT, esto se efectda haciendo que las velg-
cid;des de bits de segundo_orden sedAn algo més altas que cuatro -
vaces las velocidgd?s_ideales de los bits primartos, asegurando -
con sllo gue inctuse Jos multiplex primarios 'rdpidos® puedan tra

tarse de una manera adecuada.
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R SENALIZACIDN. ;' l‘ ‘

blacer unn comunica:idn. en la
terminaciﬁn de ella, intervig

bnsmdlrecc{unas.




g ACUSTICAS

DU P P
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Seflales de Lfnea.- Infofma;fdn que permite al abonada y
a los equipos'ncupar. 5ﬁpervisar y-Iiberar lax faci)idades de ta -

red telefonica,

.}.3. LINEAMIENTDS GENERALES DF SERALIZACIDN.

= Sistemas de seRalfzacion =

Loz sfstemas de semalizacidn normalfzados por el CCITT
han s{do desarroliiados segun las necesidades y Ta tecnologia de -

" las telecomunicaciones.

3.3.) REQUERIMIERTOS DEL SISTEMAS DE SENALIZACION.

“La extensidn y la extructura de la red en el pais influ-
yen en el numere y longitud de Tos enlaces. A su vez, esto repercy
te en las exfgencias planteadas al sistema de sefia)lfzacion en cuan

,to al alcance y & la cantidad de sefales.

Por otrc lado,se procura hallar solucicnas tecnicamente~
homogeneas}i no obstante, en case necesaric es posible operar dig -
tintos enlaces con s{stemas de sefializacidn diferentes segin con -

venga.

Para caracter{zar un sistema de sefalizacion, debemos =
considerar:
Aplicagidn: Urbana, interurbana, internacional.
Tipos de sefialest AcGsticas, Humerfcas, Lfnes.

Principio de sﬁﬁalizacion: Secuencia obl{gada,
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Bloque,

- ;Trlnsfarencio de seﬂile:.'5 xt emé,_Se:cidn-Seccldn

.- 'Trlyectorln de leﬂlllzucidn; Trayectoria de voz, tn__

nal Comun :

”1 EI :isteml de seﬂalizl:ion debe satisfacer los requeri -

mientus de sagurldnd dc SEer:fO,'Vachidld de leﬂllizacion y ren

tabilidad, raquerldos por ta admfnistrlcfdn a lo largu de toda la-

'red. : A - LT Tf,-

"3,3.2 MIVELES bE SERALIZACION.

Desde e! punto de vista de seﬁalizacidn,-lafreﬂzﬁélefdhlil"

-ca estd estructurads en los stguientes niveles: ( v:r:ffg.jj.é_)

3,3.2.1. HIVEL OF _ABONADD,

Define las " schales de abonade " gque perﬁfteh ei fhEof4¥:;

Al

camb{o de fnfoermacidn entre abopado y central. Su renllzl:iﬁn se-‘

efectaa medfantas e! uso de seffales tipo numéricas y acﬁ:tlcns en -
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LINEA LINEA LINEA
abonado centrales ‘ abonado

rte repet repet.] harte

A de | _lde ]
conex.| | conex

| |

TEPISITO e

central A central B

asi I
v

ABONADO REGISTRC ABONADO

Fig. 3.2 NIVELES DE SERALIZACION EN LA RED
NACIONAL
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tre el abohado y ta parte”de_coq;rdl'Bé.laﬁcéﬁtrp}; .

s seﬂl!es numéricas se lrlnsmilun desde al sparato -

telefdnico hn:ia 1 i nte'la accidn conocldl como -

)pudlendo ser o base' dn‘pulsosuu por medin de frecucn~

cia: vocalus.

s-sefiales acdsticas’ le_trnnsmiten dcsde fa ccntral -

H hacil el




contfnua ¥ Frecu:ncial vacal y son {nterpretadas en bn:e a su du=-

. racion, direc:lén. sucesfon ¥ estado eléctrice.

3.3.2.3. NIVEL DE REGISTRO.
Duflne las " zefiales de registra " ‘que permiten el ln'- -

tercambio de {nformacidn de orfgen y destino. entrn ccntrllas.

realizacién se efectia mediante el uso de seﬁlles tipu numﬁrl:ns—:

entre. los registros ubicados en 18 parte de :ontrol ‘de lls :antrl

les,

Las sefiales numéricax utilizan cddigos dn_multiféecuen -

cia, gennfldu: y supervisados por Ta parte de contfol de la cen

trat.,

3.4 SERALES DE ABONADO

3.4.1 SEHALES NUMERJICAS

La operacidn de " marcar " en los aparatos tefefdnicos

se puede |levar a cabo a través de los siguientes medfos:

= DOfsco dactilar.
- Teclado de impulsos,

- Teclndo de frecuencias.

Impusi&n Decddfca.~ La marcacidn hecha por los aparatos-
de qiSco dactilar o dé teclada de impulscs se le conoce coma " Im -

pbi;iﬁn Doéddi:g'". Los impulsos cmitidos deberdn tener las si —-
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guientcs carn:terfsticnz.--

voz, _Las dus frecyenc[Q' ponen .un : dfglto 56 tuman de dns-_

‘grupos de cuatro frecuencias cada’lng 'y que ‘s’ excluyun mutuamep~

te.

Fre:uencias lnferiore:: 97 770 352 y 941 Hz.

clones. -

3. 4 2 SENALES ACUSTICAS

Lns schales acusticas

ermiten LY Ia central Informar ul

abonado de los dlfurentes :stldns Q solici:udes dcl ststeml pnr!-.
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ﬁué p?ncadl a efectuar:las acciones pertinentes.
: En:astts'snhlles se tienen los sigufentes tipos:
= Tonos
-~ Repique ( corrfente de 1lamada }
= MHensajes grabados
Tonos.~- Estes sefiales se envisn a) abonado una vez que

dste ha levantado su microteléfono., Lazs sefiales consideradas son:

« Ipvitacién a marcar.- La central estd en condicig -
nes de recibir sefales numéricas.
- Liamada.- La conexién se ha establecido hacfa el -
abonada B y estd siendo !lamado,

= Ocupado.- E| abonado 5 esté ocupado.

~ Congestidén.— Los circuitos o equipos de conmutacidn
necesarios para establecer la conexién
te encuentran temporalmente indispues-
puestos.

- Intervenei6n.— La conversacion estd siendo {nterve-

por una operadora.

- Llamada de espera.- _Otrb'abpnadp'dequf:&@unié "

) .cqniulgibuhpﬂb'eﬁ chés%féﬁr

- '!nforchién Esﬁeciil.4; T9ﬁoLpr€;i 'un“ﬁchSaj; gég“fﬁ

se Y-, .

'1+[TReplquét(icérriehtgid"

tiliza para-informs

.2




: Hensjjeixﬁfahi&oi.; Estos mensajas :e envfan

tipos de mcnsajes;"!
- _Hensajes da servicfo.

al abonndo.

~ Hensajes Informnfiyos;+”;5e_pﬁép#tqionpn.iin

go al abonado.’

3.5 SENALES DE LINEA.

Las sedales de 1nea se intercambian. tanto entre un abp -
nado y su central, come entre centrales,-pﬁ;VIO'que_se t%enén dos
grupos de sefales de 1inea: = ' R

-~ Schales de linea abonada,

- Sefiales de | fnea eﬁ;ﬁe:éehfrl!es;

3.5. L__SEﬂALES DE LINEA DE AIUNADD-J:

: " aﬁsthglgg ;b'tg— E




" Teléfono ﬁetc:lgldo que presentn un clrcuitu cer -do -

- Aplrlto ccn discoe da:tillr

= Aparato con teclado de fracuencin

La resistencia total del bucla ( incluyendo el‘

telefdni:o ) vista por la central, dcba tener- un mlximo de l860

Ohms

Desconexidn.~ Se envia cuando el abonado " A ¥ cuelga
su telefono, ya sea para conclufr el proceso de una !'lamada © -
de una conversacion, pasando asl al estado de']fnea de abonado =

Iibre'.

Contestacidn.,~ 5Se envia cuando el abonado "B'" descuel
ga su teléfono para contestar una )lamada entrante, pasando &asf-
a)] estade de conversacidn. Telé&fono descolgado que presenta un-
circufto'cerrado a torriente contfnua, cuyas caracterfsticas -

. aléctricas zon fgualex a las de sefial de ' toma " .

Reposicidn.~ 5Se envfm cuando el abonado " B ' cuelga-
«l teléfono parm conlufr una conversacién, pasando azf al esstado

de " Ifnes de abonado libre '.

Recontestacidn.~ Se envla cuande ¢l abonade " B * des



cuelga su teléfona dcspués de haher envi-do una"rcposicidn,ﬂ pa;an

do nueyamcnte nl

estado ‘de conversa:idn' Tﬂléfono deacolgadu cuyns

éfonos 're- -

Ivacus como e! abonado " A " deposita en monedas en respuestl al men

saje grabado.

G5



‘3.5.2 SEhALES DE LIMEA ENTRE CENTRALES
_ Lns leﬁales de. Tfnea utilizadas en ta red nacional -
 permften ocupar. supnrnr y ‘tiberar los enlaces entre centrales. -
Se =Iaslf1cnn cn dns grupos cn funcidn de su dlrncclon, Ios :ua -

.le: son

S:ﬂates hacia ‘adelantea.— Se emiten por el lado ‘salien

';tu de’ |a centra ;hac{a el lado entrante de la central sigufente, -

con la cuil est& iﬂterconectndn. Su aplicacidén se realiza 1anto -

_en el :ervfcio automﬂticu como en el servicio semisutomatico, mo -

diante al métndo de seccidn por seccidn.{ Fig. 3.3 )

.Lag caracterfsticas eléctricas de estas sefiales estdn-
en funclon de . si el enlace es a dos o a cuatro hiles. 5Su descrip-

cidn fun:ional es comdn y se expliceh a continuacidn.

A} El enlace & doas hiles se conoce tembién come enla-
ce en bucle y es utilizade para alceances cortos de schalizacion -
'cuys ejecucion se efectua mediante seAales de corriente directa -
{ C.0 ). Este enlace estd constituido por un par fisfco gue enla-
‘za'el lado saljente con el lado cntrante de las centrales correspon

dientes. { fig. 3.4

Sus caracteristicas principales son:

- Comparado con otro:z medics el alcance de sefaliza -
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EFJALES HACIA ADELANTE

N

%—

central
de . -
nrigen

cent ml

ABONADOD A

de
_trnnslto

/

ﬂALES HACIA ATRAS

FIGURA 3.3

s
=%
¢:=

centrnl- __@
de

-

destlno
- ABONADO_ B

A
R/2

x|
3

i

—AAA

R/2

LADO SALIENTE

LADO ENTRANTE

Fig. 3.4 ENLACE A DOS HILOS
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clén B3 menor debido a la’ resistenctl totll R de la -

nea de trlnsmlsidn.

.B) El enlace a cuatro.hifos o5 hi{iizndﬁ'chlndu es ng
ces{rib prﬁporcionar un ma&or nlélﬁce:ae_séhaiiiiqi§ﬁ éuy; ejecy ~
cfd; sc.ofectds mediante sefales de frecuencia dentre de banda.
Este ;nlnce asté constitufdo por un sl:tem;'de-tflnsmilién. tal co

- mo radicenlace o cable especial.. ( fiﬁ. 3.5)

Los hitos E y M .para sefialfzacidn son 1a interfaz de ~
sefialfracidn entre el equipe de conmutnéj&n a trléés del lado sa -
1iente { o antrante ) y el equipo de seAalizacidn en al sistema de

transmi sidn.

La red de larg- dlstan:la'nparl cnn :{stemns dc trln:-

_misidn termlnldo an cuatru hflos "k o hilos E_y M.

Dc:crip:idn fun:ionll'd ils_ééha]di'hdcil.ldélanta;-

ssr.'AL _bcscazpcron

"A:Se ‘envla plrl Anfclar al -
.procesa de sefializacidn ep
tre cantrales. La emisién-

- - de esta seMat .arranca la -~
- .supervistdén da tiempo dal~

" proceso de seleccion {(Ts))
e fnicia 1a operacion an -
e] fado entrante.

8} Toma { ocupacidn )



b)

el

.d}

e)

Desconexldn { :onclu—
sién A ) . .

Ofrecimiento (#) .

Cancelacidn de oferta (*}

Rel Iamada (%)
( 1lemada y arranque)

Se envfa para ordenar la tibera-
cfén. de la conextdn al lado an -
trante cuanda, por ejemplo, el -
abonado A cuelga o cuando existe
una falla en el proceso de sefis-
1{zacidn. Uns vez reconocida -
par el lado entrante, éste evita

-rd cuslquier emisidn de sefial hn

cia atrds y Gnicamente permitird
la emisién de la sefal de ''des —
bloguec” hasta gue se garantice-
ta liberacidn de dicho ladoe en -
trante. La emisién de la sefal -

-de “desconexidn' arranca la su_

pervis{dn de tiempo de) proceso-
de desconexidn (Ts4) y da la or-
den de terminacién al tasador co
rrespondiente al abonado A. Es—
ta sefial puede ser enviada y re-
conccida en cua)quier momento.

Se envfa cuande una operadora de
sea intervenir al obonade B, el-
cual se encuentra en condiciones
de abonddo B ocupado. La opera-
dora acciona su 1]ave. .

. Se envia cuando una operadora -

termina parcial o totalmente Ja~
intervencidn. La operadors res-
tablece su llave. El lado en =~
trante dec la central de destino-
presenta condiciones de abonado-
B supervisade por operadora. (E|

-abonado B no podrd ser #acgesado-

por otrd operadord nf Iniciar u-
na nueva {lamada ).

S envfa cuando una npcrnaorn' -
|1ama al abonado 8 que ha colga-
do y que fue fntervenido previa-

mente. Lo operadora acciona y —.

restablece su )lave,

{*} ScAales de cperadora para trdfico semiautomdtico,
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Descripcidn Funcional ge las sefiales hacfa atrés.

$ E_R & L

a) Contestactdn

b) Reposicidn

c) Blogueo
d) Desconexién Forzada

(Liberacién forzada)

e) Deshlogueo
(Supervisién)

DESCRIPCION FUMNCICNAL

Se envia para indicar gque el abona

" do B contestd. La emisidn de esta

sefial anula )a gupervisidn de tiem
po de procesoc de llamada (Ts2) y -
de ta orden de arrangue al tasador
correspondiente al abonodo A.

Se envia para indicar que 1 abona
do B colgd antes que el abonado A.
La emisidn de esta schAia) arranca -
la supervisidn de tiempo del proce
50 de rocontestacidn (Ts3}, el cual
permite una posfble recontestacidn
por parte del abonado B.

Se envia para indicar gque no se -
puede utilfzar el enlace por causas
de falla, congestidn o mantenimien
te.

Se envia para indfcar que no se -
cuenta con fnformacidn numérica -
completa (el lado entrante no recl

' be los dfgitos dentro del tiempo de

supervizién de registro) o cuando-
se determine que existe uno falla~
durante el proceso internc del la-

" do entrante. Come reconocimiento-

a esta zefial el lado saliente debho
enviar 1& sefial de “descohexidn'.

Se envia como reconocimients a Ja-
sefial de "desconexidn'' para fndi -
car que 'a conexidn se ha liberado
del- entrante. Dcbe enviarse Unica-
mente cuando ha recibfdo la schal-
Y'desconexién' precedida de la sp -~
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f)

..9)

“h)

$)

-Rncéntéslncidn‘

'Libernclén de abonado;-

ocupadeo,

(Fn!sa contcstlcidn) s

invitaé!dﬁ'a.mgrcaf

Tasacicn

‘Ral "toma". L& emisfdn de esta sg

nal anula Ja supervisidn de tiempo
del proceso de desbnexfdn {Tsh), -
si en ¢l lado saliente no se reci-

" be la sefial de "desbloques despuds

del tiempo de supervisidn el !ado-

“"salfente se bloquea y genera un ci

clo de sefales de “toma" y "“dosco-

" pexidn! que se repite hasta que se

recfbe 1a semal de'desblogueo'.

', 8¢ envfa para indicar gque e] abona
- do B contesto despuds de haber an.

viado la sefinl de reposicidn. Exsta
scfal debe poder enviarse cuantas-
veees ocurra y en cada ocacidn any
Tara ‘1a supervisidn de tiempo del-

lfprcceio de recontestacidn (Ts3).

Se cnvis. a la operadora en el me —

" mente en que cuelga =] abonado B,
‘‘al cual se encuentra en condicinnes
o de ahanado supervisado por aperado
”'ra.=

. “5¢ ‘envfa como reconccimiente & law

sefia) de "toma" y para indicar que

. . el tado entrante estd listo para -
. recibfr sefiales numéricas. .

sador del abonado A, con un perfo-
do de acuerdo a la tarifa corres -

zlpnndiunte.

Sefales de Lfnea'ﬂn:C.D{_f Dos.hflos).' -

Les sedales de 1fnes de C.D. se ut{lfzan entre cen -

-+ 5e envfa durante el estado de con-
- wversacidn para hacer avanzar el ta

7



trales enlazadas por medio de- par fisfco. El signiffcado de es-
tas seRales y sus caricter{sticas eléctricas dependen de su di -

reccidn, de tal forma que:

DIRECCION CARACTERISTICAS ELECTRICAS

~ Sefiales hacia adelante . Cambfos de resistencla
~ Sefiales hacia atrés E . Inversiones de polaridad
Sefiales de LTaea con frecuencias dentro de banda -

( cuatro Blfos }.

Las sefales dé linea con frecuencia dentro de banda qél'

utilizan pari la sefalizacidén entre centrales ealazadas a cuatrn.é:

h{los. EI significado de estas sehales dcpendo de su direccion. f“f

ae:uencia y dura:idn. La Frecuencin nominal de :aﬂaltzn:inn .cr‘_ff

de 2&90 Hz., y. Ios significldns de las seffales que se usnrln son -:k

" los’ aquf cspe:ificadns.

Las seﬂales emttidas deberin tancr lll siguientns ca -

racterfsti:a: L

;j Frucu:ncia ZHDO+ 6 Hz.

b) La duracidn dn Ins seﬁales de tranlmisldn y en re-

: cepcion deben ser‘“
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ELEHENTO - o TRANSMISION - .RECONOCIMIENTOQ

- Pul:o cortn XI:: ?T_Bb: 20 mzeg.
. 375: 75 mseg.

'Z]d ﬁ;ég.‘ﬂlﬂ )

- Pul:a Ilrgn xx

- Intcrvalo ] tro
sefiales. oo,

Desconexidn

Ofrecimfento-
Cancelactdn. - .0 X
Reliamada = - " 0. X
' Contestacidn .. -~ .- X
.V Reposicion. =~ ) xx -
- : " Blogueo Contfnua
Seﬂjlas_hgcia_lfrﬁssr“:: : “”g::gf:::lgﬁ Fcrznda :§
: : LAy ‘ Recontastacisn ’ X
Liberacidn de Abonada
D:upado XX .

B

':5 .Sgﬂales da Lfnan para centrale: tipn RUTR

-~Esta- enalizacidn se uttlizn para eniaces a cuatro hl—

los de un- contra‘ f " a una central lutoml:ica dc Iarga dis—

tnncll."fniv

eﬂalcs especif{cada: en la. centr!l -

.do B Ilbre y nbnnldu B ocupado.: Estas seﬂales estin acardes con -

seﬁales du lnvitacion 8 marclr, abonn'
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ias cspeciflcactone: técnicas m:ncionadas. de a:uerdo n:

n) Invftl:iﬁn a marcar.- Cons{:ts de un e}emunto cor,

--to dc seﬂll y se uti}izn plfl qu- prncedl Ia aperndorn a enviar'll

infnrmac Ién hmél‘i cd. :

' bl"ﬂhbdldorﬁ'Llﬁre
de lcﬁal y e utilizl para indlca

esti iibre.

para {ndicar: a: ia uperudara

quc cl nbonada B

>

G:Biéj!ntehfnzlﬁﬁﬂ.

ons{ste de un elemenio corto -

Con;f:ta de un eiemento Iarsn ;

s;iuciénfé jargo Bl;zb, 1o cusl per
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: mite introﬂucfr e! sistema Mg

ll:red”grbanq madilnte el cambio-

sigulente tlbll:

DIRECCTON nsscﬁiﬁciun FUNCIDNAL

.Estado de cperncidn del repetf
dor salfente.

1= Estado de desconexion

.= Estado de toma.

SEAALES HACIA T A
ADELANTE. oo LT R

:Etstado dn aperacion del enlace
- 1= Enlace indisponible
.= Enlace disponible
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"SENALES HACIA

ATRAS.

Estado de oparlcién de u H’nel de o

sbonado,

t= - Estldo ‘de’ reposicldn '_

o Esta

28

2= Estado de contestacidn =

centrapnte.. ©-

' de’ op ra:idn al repeﬂdor

1= -Estade de- repetidar tomado e
.Estado:de:repetidor l1fbre. ..

La conversion da ‘las unoles de lfnal de C.D. a seflales

HIC-R2 se muestra en la 5igu‘|enta ‘tablag

Hagia adelsnte

wom o~

No. SENAL / Hacia atrés
af / bf ab /bbb
1 Libre ! 0 1 0
2 Toma 0 [} 1 o
3 Acuse de recibo-
de toma . 0 [+] 1 ]
11 Contestacidn 0 0 0 1
5 Reposfcidn 0 0 1 |
6a Desconexidn des-
pues de 3, 5 ' 1 0 | 1
&b Cesconexidn des—
pués de hL. . 1 o o i
Retornc a libre . .
Sy : . o 1 ]
.Bloquea. - ¢ s | 0 . ] ]
_Desbloqueo A1 0 1 0.
Los bi t.s e y "d" duberin enviarse con, el cddigo c-“ﬂ"_
y d="it, CEn caso de rlo utilizlrn e‘l bh"'b"

_con eol. codigo de b-"I

. i;as 'se_f_ia_l e dé reglistro. no

daberl ler envildo -

se ven afectadas por la intrg -
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. duccion de los sfitemas MIC, .

Tlpns de tr‘fic

" Se wtilizan

' Séﬁiles de;6peridofa3(Lofréhihf@ntn;'cancéincion, re- .
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11.@.&5) Son nnvindas hacia adelante y cnnsisten ‘en unl scha! -:

{mpulslda de ISD* 30 mscg.. mediante el codlgo .bbb 'DI'

s: utilizan pare tréficn semiautomdtico un unn red =

fintgrurbann.' K

' Seﬂalizaclon paru Henslies Grabados

Y el termlno de éste. genurlr 1a” Olicfdn“.:on ll que

sol amente se cscucha unn Vez el

Los mensljes lnformnt{vos te nterconectan ‘en el enla

ce cstablecido. por |o quu no genera | eﬂll de ! ontestu:idn"

Al térmlno dc! mculajc y en funcid de éstc. se dcberﬁ o no generar

1a seﬁal de "raposiciéa", parn asu liberar e! unlace o pro:eder -

con 1a llamada. .. ‘ﬁ';;_'

’ Los mensajcs debcn e:tar sincronizados de tll ‘manera S
que sean cscuchados por el nbanadn, una. sola vez de principio a _-_

fin.
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Lapo | — Q@ |—| P |—»]LaDO
SALIENTE ENTRANTH
e (=% =
E | ] I E

& " jenlace; e
; M1 ! g M .
[ i
Fig-3.§ TRANSMISION A CUATRO HILOS
TANDEM
[ I
1
A oTU B

oTUu

PUNTO DE TASACION

Fig. 3.6 TRAFICO TIPO 1

1ol

Fig. 3.7 TRAFICO TIPO 1l y Il
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3.6 SEHALES DE REGISTRO
3.6.1 PRINCIPIO DE SERALLIZACION

Las sehales de regfstro se lntnr:ambian entra el cmf‘
sor de cddigo del lado saliente y el receptor de cddigo dal Ig:
do entrante, en base a un cddigo formado por ta combinacidn de-
dos frecuencias entre seis, el cudl ze efectda bajo el prfnci -
plo de extremo-extremo y/o seccion-seccion, con secuencia oblir

gada,

Extremo-extremo.— E1 lado salfiente envia a) Jado -
entrante de la central de trénsito, dnicamente la {nformacion -
necesarfa para fofefar el_enrutlmiento: la parte de control de-
la central de trdnsito es I{barada una vez que sc ha estsbleci-

do el enlace, por lo que no existe regensracfon de sefales.

Este prin:lpio p-rmlte reduc{r el tiempo de scupa -

ci6n de’ Il pcrte du cuntro de'l

para poder emlt!r 1 slgulente seﬂa



Cddigos de Hultifrecuencia. HFC. . \['

El listeml permite obtener 15 :eha!es hacia adalln-

te y 1s 5eﬂlle: hlcia atris, mediante 1

grupos de fre:uancias. cada uno con un

cuencias entre . lafs.

SERALES ADELANTE

_ 1389

SERALES ATRAS

T

-

S N - D O O

Fre:ugncia en Hertz

:Es el eddig rmado:par.e éfupé
“de- frecuencil: de sefales hacin A

Seﬂlles de lvanca.

El el -eédigo:formado ‘por. el grupe

Sefiales de mando.— -
: ) _tcia -

-_:de fracuencias de seﬁlles
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CAPITULD v

TLAHUAC EN LA RED
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4,1 ANTECEDENTES

Actuaimente Ia zona de TIShulc cuenr.a eon una cen-

uirnl electréni:n, In cull dl servlclo E} nnce poblacionas in




70.12% Km.

IZTAPALAPA

. TLALTENCO

5. L. TEZONCO { ) 450 L
1440 L
2x J0FCM
ZAPOTITLAN
480 L
TLAHUAC
1440 L
ATLAPULCO
480 L
IXTAYOAPAN (
B0 L :
480 dig
740 dig
2230
2x30 REPTEHUTLI 240
AJUSCO
260L TOPILEJO TECOMIY
4BOL 408 L
240
B4
PLE

408 L SP ACTOPAN MILPA ALTA S60L 4x 30



_sea en abonndn; connctldos a _Tldhuac 1l o Tlahulc 2. se- flctu..
l’ll‘l cn el nuevo equipo. En la figura &, l se describc el prn'-;

. yecto en sus difarentas partas.

" Li.2  CONMUTACION

neas de abonldos. tOd!s conactadas

centro remo .

| R .'__.ahﬁ_;nfadas_'__"édhéctadu‘s 3 13 't _t;fll :_Tll.il'l'.l\ua‘c'-!.. o
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POBLACIOKES ) EXISTENTES AMPLIACION TOYAL

Tldhuac 1440 490D 1920
San Gregorio Atlapulse 480 4eo - $60
San Jose Ixtayopan 480 ‘ - 480
San Antonto Tecomi{tl LB 48O 966
Milpa Alta 2560 —— 950
San Pedro Actopan L1:1) 480 960
San Migum) Ajfuzco hED "ugo 960
San Migue) Tapileje Lao ' ——— 480
San Lorenzo Tezonco » - 1440 -— —
Santiago Zapotitidn * 48¢ —_— ————
San Francisco Tis?tencox 480 —_— ——

FOTAL svvunvnsnrorsassoroassseverrserannensnsvenvessess 7680

% Se asfgnan a las pobilacicnes antes mencionades.

2. Abonados conectados a la Central TJdhuac 2.

POBLACIDNES EXISTENTES AMPLIACION TOTAL
San Lorenzo Tezonco ——— Lozy hozb |
Santisgo Zapotitlaen — jopo 1ol

San Francisco Tlaltenco = 1000 1000

S -1+ ¥

TOTAL .

En San lorenzo, Ispotitisn y Tlaltence, las capaci

dades Indicacdas {pciuyen respectivamente 24, 8 y 1B jinecas

procedentes de teleforos monederas.

En Jasz tablas | y 2 se {lustran los casos da ted€f



URRAZA

S IZTAPALAPA

4 TLALTENCO
- SL. TEZONCO 1000 L
4D0OL
4x10
ZAPOTITLAN
1000 L
4x30 TLAHUAC
: 1920 L.
ATLAPULCO
960 L
IXTAYOAPAN
4
480 dig foL
240 Dig, i
230
[
Ao REP. TEUHTL 240 —(
960 L ) TOPLEIO TECOM
. . 960

480 L

960 L 5P ACTOPAN{

.

L PRCPISNAE L S Y .
ek e e it e o T



lell 2. Clsus de Trlflco de Tléhuac 2.

TIPOS DE TRAF!CD : ATENDIDO ‘POR __FACTURADO POR VIAS DE CONEXION

1 S R © TLAHUAC - AKE
- F= 1,8 : R T SR L . O
2 ogr ; AKE ' AKE
S T= 1,8
35U xxxux® TLAHUAC . URRAZA S ¢
B U='] 2,3.6 e 7 . )
- He:ropolitlnl
{Sub=urbano’
4. b xxxkx: . TLAHUAC .~ URAAZA 51
' bx 2.3,6 g. ; : e B
e= 5,6,7:8 y:8
Hetropolitana
" {Sub~Urbano)’
ot i SAN_ Junu Y g SAN JUANY T 0 U
‘ c Leo P lop chALe) 0 T tmaLco
JiAMUAC . . .TLAMUAC - " _DIRECTA
C TLAWuaE o T _ DIRECTA
g T Bl e T T TLAHUAE " TLAHUAC }
RER PR S - SN -
10 8!41 *xxx o T Tuakuee DIRECTA

Los casos dc marca:lon exi:tentns (Iargl distancia, sub-urbano

-y Iocal). en la rud Tlihulc e conservan.

TI1. HUHERACION
Clave Lada = 5

Hé. de abonado = Blxxxxx
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Los casxos de marcacidn que existen actualmente se -

; ;egu!fln conservande, ta dnfca diferencia ex que ahora los cég

ceantradores de San Lorenzo Tezonco.

Santfago Zapotitldn y San

Francisco Tialtenco, es:dn conectados a 1a central Tidhuac 2.

HUMERACION DEMTRO DE LA ZONA,

POELACION

SAH LORENZO TEZONCO
TLALTERCO
ZAPDTITLAN
TLAHUAC
IXTAYOPANH
ATLAPULLD
HILPA ALTA
ACTOPAN
TECOMITL
AJUSCO
TOFILEJOD

HUMERACION

DEL

845000
8452000
8454000
8420000
8424000
5432000
BLLOOOO
BLG 200D
8470000
8460000
8480000

AL

8451999
8452993
84543599
Bu21920
BL24479
8432959
8440959
8L42959
8470950
BL60359
8480459

DEL

8L 56000

AL

8458023
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CAPITULO v

SENALIZACION POR CAMNAL COMUN
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£,  SENALIZACION FOR CANAL COMUN

5.1. DEFINICION

Sefislizacidn par canal comun {SCC)

Tdenica en 1a que por un canal dedicade se transpor
" ta mediante ﬁanslje: etiquetados, informacion de sefializagidn~
-?eliclunpdn cen la explotacion de 1a red de telecomunicacidng

asi como squella relacicnada con Ia operl:}on y mantenimiento-

de dicha red. { fig. 5.1 )

Tambien puede ser usado como un sistema de transpor

_te confiable para otro tipo de transtferencia de informacidn.

Este sistema es aplicable a centrales con control -

pnr.progrlma almacenado.

Este sistema es optimo pare operar en canates digi-

© tales de &4 Kb/s.

En la ultima hoja de este capftulo se anexa fa no -

menclatura de que utilizaremos a Jo largo de dste.

5.2 RED DE SERALIZACION.

Se compone de un arreglo de nodos de conmutacidn y =

proceso fnterconectados por enlaces de transmision con el objetd
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ENLACES DE VOZ

|

X1 X

N
lrantTo! _T antsol

CANAL COMUN DE SERALIZACION

F ig. 5.1



- vo de dar servicios al sistema de sehalizacién por -

cnnal comurt,

5.7 ESTRUCTURA DEL_SISTEMA SCC 7

EV sfstema SCC 7 estd dividido en dos partes:
'fa) Niveles Funcionales

b} Protocolos de comunfcacion.

5.3.1 MIVELES FUNCIONALES

‘Los niveles funcionales del sistema de sgnqlf:aétén;

‘por canal comin se encuentran agrupados cn dos pirtus. .

a) MNiveles 1, 2y 3 las cuales combfcndcn -

las funciones de la parte . de transfnren -
cia de mensaje {PTH}. . .

PU).

£5.3.2_PROTOCOLC DE_COMUNMICACTON.

Cenjunto de convenciones que regulan 18 trapsferen—
cis de informacion entre procesos localizados en Jos clementos

de ta red SCC 7.

A continuacion sc deseriben brevemente las caracte-
risticas de los niveles funcionales.

a) Hivel 1: Funciones del enlace _de datos de
sehnlizacion.

b} 4t nivel que comprcnde pnrlcs de usuarlo-
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Se¢ definen las caracterfsticas fisicas, eléctricas y
Ffuncionales para up enlncq de datos, as{ como los medios para -~

accesarlos.

b) Hivel 2: Funciones de 1a terminal del en-
lace de sefializacicon.

Define las funciones y procedimientos para la trang-
ferencia confiable de mensajes por un determinade enlace de da-

tos de sefializacion {Nivel 1}.

c) MNivel 3: Funciones ds 1a red SCC 7.

. Define las funcienes y procedimientos para la trans-
Ferqncia de mcnsajcs a través de la red SCC 7. . Las funciones —

N ‘se dividen en 2 grupos. o

Hancjo de mensajes da seﬂalizacion: Giscriminacion,

nistribuéion ' Enrutnmiento dc lo: mensajes hactia el enlace de -

; seﬁalizacidn o hacia’ BL (P u Y que corresponda.

“. " Gestion de Red: Monitorce del estado de la red y -

'cjeépcidni&efldifﬁfbcédimiuntob adecuados.

- d) Hivel 4: Parte de usuario,
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Define las funciones y prncedfmientOs espectfi:os del

cada aplicaciép de un {PU) ‘&n pnrticular,_ Utltizt ln capncidad.

_de transporte de Ia PTH,

5.4 PUNTOS DE SERALIZACION .

Puntos que tiencn cnpacidad pnra nehnlizlr por :anull'

comiin, esta capacidad puede estar inclufd- en un nodo dc conmu-

tacidn o en un equipo dedicado a SEC 7.

'Hay tres tipos de puntos de sefalizacidn los que & —

_ centinuacion se describen brevemente.

S.4.), PUNTD DE SERALIZACION TERMIMAL PS

_ E1 punto de sechalfzacidn donde sc gencra (PS0) o se -
recibe (PS0) un mensaje, comprende los cuatro niveles funciona -

les,

P50

PS Origen

£5D

PS5 Bestino Simbotle

5.4.2. PUNTD DE SERALIZACION DE TRAMSFERENCIA {PST)

Punto de sefializacidn en cl cuédl un mensaje recibido
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se transfiere a otro PS, pudlunda ser este de trln:fnrencil o -

'Ide destino cunndo mcnns :omprende los niveles 12 y 3.

PST

" simbolo

5.4.3. PUNTO DE SEAALIZACION COMBINADD {PSC)

Punto de sefializacion que comprende los dos puntas -

nnt;rlores} este es tridfico propio y de transferencia, compren- °

. de los 4 piveles funcionales.

PSC
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£.5, IDENTIFICACIOH DE PS.

Cada punto de seflalizacion debe tener identf{fica -

cidn lnica en 1a red mediante un codigo binario.

5.6 VIA DE SENALIZACION (vS)

Canal o conjunto de canales de sefalizacion gue co

nectan directamente dos PS.

Vs

5.7. MDOS DE SERALTZACION

‘Asociaclion entre la ruta tomada por un mensadje de «
sefalizacion y 1a rclacidn de sefializacion a la que se refiere’

el mensaje.

5.7.1. HODO ASOCIADD

Los mensajes de una refacidn de sefializacidn parti-
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MODO ASOCIADO

hor 4 P g e v e

RELACION DE SENALIZACION

— M SE—

e S — A . VS

PSX

Fig.5.2

MODO NG ASOCIADO

Fig.5.3

O

B

PSX
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' :ullr'eptre'dpsrﬁs dfrectamente interconectadas, son transporta

dos per una Vs_airﬁcta. { fig. 5.2 )

5.7.2. HODO NO ASOCIADD
En este mode los mensajes de una relacidn'de'ScﬁaIL -
zacién se transportan scbre dos o maz grupos de VS's y_Pst i2'~ '

" cuenciados aleatoreaments.

Esto es, que los F5's por los que !os inensafes se -~

transportan, son diferentes de los de ofigen y destino (fig, 5.3)

5.7,3. HOOO CUASI.ASOCIADO

Cago particular del no-asociado y en donde 1a trayeg
toria que toma el ﬁensaje 6 traves de la red dec sefialfzacion es

ta predeterminada y en cierto momento fija, fig. 5.4

O}-1{0 S

HODD CUAST -~ ASOCIADO MODG CUAST ~ ASOCIADO
+
MODO ASCOCTIADO

Fip., 5.4, 100



£.8. UKIDAD DE SERAL (uS})

Arreglo binario de longttud variahle_dué'céntieﬁej; .
mensajes de sefalizacion e informacion de contral de‘t;iﬁsté -

rencia para la operacidn adecuada del nivel 3.

Una unidad de sehasl estd constitufds pbr{'

~ Un campo de informacidén de sehalizacion, siendo—
éste de longitud varfable, el cual transporta 1a infaormacgicon -
genarada por la parte de usuario.

- Un nimereo determinade de campos de longltud fija

los cuales transportan informacion requerida para el control -

de transferencia de mensajes.

£.9 FORMATOS DE LA UNIDAD DE SERAL

Se consfdaran 3 tipos los cuales se denominan:
1) Unidad de scfial de mensaje.

2) Unfdad de sefial de estado de enlace.

3) Unifdad dec sefial de relleno,

. Los.formatos béiscos son los sigqicntﬁs:: ’
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UNIDAD DE SENAL DE RELLENQ

@ BANDERA (BAN)
BIT CONTROL DE
=N ERROR {BCE)
~
INDICADOR DE
= LONGITUD
- bit indicador directo
Y NUMERD SECUENCIAL
DIRECTO (NSD)
- bit indicadotr inverso
- NUMERQ SECUENCIAY

INVERSO {(NSI)

BANDERA {BAN)

UNIDAD DE SEJAL DE MENSAJE

BANDERA (BAN)

- C
_ PIT5. CONTROL DE

& ERROR {BCE)
= | CAMPO DEINFORMAS
~ | cionDE sERALIZACION

OCTETO [E INFORMAC
= | DESERVICIO.

{015)

]

INDICADOR DE LONG.
[~

(L)

bit indiendor_direcio (RID

NUMERO SECUENCIAL
PIRECTC (NSD)

hit_indicador inverso(Bif)

NUMERO SECUENCIAL
INVERS0 (NSI)

RANDERA (BAN)

102

Fig. 5.5  FORMATOS DE UNIDAD DE SERAL



BANDERA
{(BAN)

BITS CONTROL DE
ERROR (BCE)

91

CAMPO DE ESTADO

(ce)

9198

INDICADOR DE LONG
()

bit_indicador direcio{Bt

UNTDAD DE SERAL DE ESTADO DE ENLACE -
z

~ INUMERO SECUENCIAL
DIRECTO {NSD)

= | bit indicador inverso(BI1}

NUMERO SECUENCIAL
INVERSO (NS!)

@ BANDERA (DAN)

Fig. 5.5a FORMATOS DE UNIDAD DE SERAL 103



£.10 CODIGOS Y FUMCIONES DE LOS CAMPOS

Los cddigos y funciones de los campos de las USig

se definen a continuacion:

BAKDERA (BAN): La bandera de apertura indica el -

comienzo do Ja unidad de secfial, esta es, a su vez, la bandera-,.;‘
de clerre de la unidad anterior. La configuraciﬁn de bits pn- F':i”

ra la bandera es 01111110,

1NDICADOR OE_LONGITUD {xL):' Es usadl pnra fndicar -

.

el numero de octetos comprcndldos antre éste y les {ts de :on-l__A‘-"

trol de error, o5 un nﬁmern en cddigo blnario 6 bits ) en ran

go ‘comprendido entre D y 63.-
CEVIL fdentifica los tre

AT

=l Tdentifica una USR
e E 62 ldentifiea una'uss;.» S

IL = 29> ldentifica una USH' . o

CIETD DE INFORMACION DE ssnu:cx (015) ,“ Se ut!li-

za paraasociar la ‘fdentificacion de seﬁali:actdn con una detur-

minada parte de usuario.
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NUMERG SECUENCIAL (M5) : Numero codificado en bi-
narioc segun una secuencia cfclica que va de 0 & 127 [ siete -

bits ). 5e tienen 2 tipos.

~ HNimero.secuencial directo (NSD))e: e] nimerec de
1a un{dad de sefial la cual esta siendo transmitida.
« Ndmero secuencial inverso (NS[)'nﬁmérot

dad de sefial que estd acusando recibo.

BIT_INDICADOR (81): EI Bit indicador directo (BI1D) -

y el Bit indicador inverso (BII) junta con el nﬁﬁefdnsecuéncial
correspondiente son utilf{zados en el método de.cuhifol de error
bdsico para mcnt;ner la secuencfa correcta..nsf coﬁn la secuen-
cia en acuse de recibo, ya sea de reconocimiento positivo o ng-

gativo.

B1TS OF CONTROL DE ERROR (BCE): Cada upfdad de se -

"fal tiene 16 bits de chequeo obtenfdos de la operacion aritmétl

‘ca efectuada con los bits de informacion en base a un algoritme .

dqtnrmiﬁado.

" CAMPO_DE INFORMACION DE SERVICIO (CIS): Consiste en-.

Un numerc entero de octetos mayor o fgual & 2 y menor o .igual a

62, los formatos y cédigos estén definidos por cads parte de -
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que se rufiaré‘é!“méﬁ:aje.- Ln 1angitud de 1- etiquetl consis
te en un nﬁmero entero de ncteto:. sa considarln t.ras Hpos -

de ctiquetls.

a) = Et.i queta hofrn-llizlda et emﬂadi en' 1as . USH!s = -
refcruntes a cua‘lquier PU difercntu de 1s PU de la tclefcnfa-

(PUT). Su estructura se muestra a :on:inuac{dn.

cPO ) crD : Fig. '5.6

5CS5: Seleccidn de canal de Seﬁallzléiﬁn

b} Etiquota de gésﬂoﬁ de rcd. 'Es'en‘v'i.aﬁa en I;s B

USM's provenientes del nivel 3 y rnferentes a: gestldn de ln SR

red y pryueba y muntcnirn'lento de la red. Su estructura se -_---

muestra a continua:ldn. 5

CCs

cro | epo | imimosa

No.

€55: Cdéddigo del canal de sehalizacidn.” :




_ F) Etiqueta telefdnica, Es enviada en las USH!' -
" referentes 8 PUTSs. Su estructura se muestra en la figura -

sighientﬁ:

cic cro CFD

Fig. 5.8

ClC: Cddige de fdentificacion de eircufto.

] CODIGD DE P5'S

'E1 cddigo de orfgen y dastinn Indican el origcn-'

) y destino del mensajc.

- 5,13 SELECCION DEL CANAL DE’SENALIZACION- (SC5)

EI scs se utflizars cuandn.corrcsponda para efec

£.V5" C0O01IGO DEL CANAL DE SERALIZACION (CCS)
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Este cddigu {ndica el cnnll de nehllizacidn que -
conectl los puntos de duszino y origen con el que tiene relg

'cinn al mensnja.

Este campo existe en todos los tipos de mensajes—

referentes a gestidn de la red.

£.15 CODIGO DF JOEMTIFICACION DE CIRCUITO (CIC}

EF CIC indica al circuito de conversacfon entre —
agquel los que conactan directamente los PUT!s de orfgen y dogx
tino. Tiene una longftud de 12 bits para cualquier aplica -

cidn.

5.16 FUNCIONES DE LA RED SCCZ (NWIVEL 3)
5.16.1 CARACTERISTICAS.

Egta sec:idn describe tos- principios de funcionast

y procedimientos relacionados con Ia transfcrcncin de mensa-

jes entre P5's.

[ 3] nivel 3 deFine las funciuncl Y procedfmlcnto: flﬁl'

'n dos’ :ategorias.

de la rnd scc7 las cuales su ngrupan
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.i'a) Hanejo de- mensajes de senaltzncfdn._

Y ﬁastidn de rad SCC7

"5.16.2 MANEJD DE MENSAJES DE SENALIZACION. - -

EF prbbdsito dal mancjo de menk!ju;_darsﬁﬁnl{aﬂ -
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cién es asegurlr que lquullo: mnnsajes generadas—

por una cicrta plrte de usuarin fen un PSD, scln entragldos

al mismo tipo de PU en cl PSB indicad . ,La trln:ferencin -

’ pucde rea1iz|rse .en ai modo nso:!ado o an el cuasi-aso:iado.

Las funciones del manejo de sefial{zacidn se divi-

den ens

'; A] Enrutlmient Uildo en cada PS PARA DETERHI-

- NAR ll Vs por a enviarse a su PSO,

)‘ Dls:riminnclonl Cada PS datermina si el mep—

'snja rccibido dostinndoua el mismo, con 1o cual e men
 saje es transferido a Ia funcian de di:tribuciﬂn. En caso-

 'contratto el mensaje us transferidn a la funcion de enruta-

'\  miento pnra darle tranlfarencia ha:ia ptro PS._

. diante. Fig. 5. 9 -_‘.'

C) Oistribucidn: Los mensajcs recibido: y que -

'son destinados a cste PSD. son entregndus ala PU :orresPon.

5.16,3 ENJIUTAHIEN‘I’D.S'

Funcidn relativa al'envfo'deiméﬁééjéi §;setpasp eﬁf_l
el an&lisis del CPD contenido en la atlﬁu#igédgt&ﬁfﬁ?imﬁeppo"
y cuando corresponda comparticidn dc_carga,_un-gl'anil!:is -

de 5¢5. Un PS que maneja sefializacidn naéigqai;?fﬁtetdacigrf:



PU'S

DISTRIBUCION

Flg. 5.9 -

FUNCIONES DEL MANEJO "DE MENSA JES DESENALIZACION

CAMPO DE SUBSERVICIO

INDICADOR DE |
SERVICIO

INDICADOR | RESERVA:
DE RER- - cot
b C B A

Fig. 510

ENRUTAMIENTG ey

1z

NIVEL



nal y/b mundial duberi dfstingufr entre mensajes nlcinnalesi?)

':ﬁ_f ?lasignacidn )
‘ﬁ v A";Red internacional/mundial
;:O ' 1 'iZReservl‘fnternal/hundfal
3 TR 0. Red nacional '

T . 1 . Resorva nacional

5.16,4 DISCRIMINACION ¥ OISTRIBUCION DE MENSAJES

Funcionus rclutivas a Ia recepcidn dc mcnsajes, -
se basn en el anélisis del CPD contunido en la ctfquets de-

enrutamiento y,quandn correspnnda an_el;anali§15_dcl oIS,

Al recfbirse un mensajc,‘ l PS nctiva Ta funcidn-

de dfscriminacidn plra dutnrminar el destino.} La ﬁiscrlmi-

.

nnclﬁn se basa un el andlisis del CFD. 

113




Si el mcnslje recibida no’ e:ti destinndo 8 este =
Ps, “se envfi a Il funcidn de enrutamiento para darle trlns—

. faren:{a ha:ln etro Ps L

Cuando ‘un. PST etecta qua el mensaje recibido no-

: pucde trlnsferirsc hacin’ U PSD cumo ruspucsta envia un mcn o

-saje de :rnnsferencil prohibidu.:: fhﬂ.=

correspundiente..'La distrlbucién de meNsajes s basa en nf

'anllisis dei indi:ndor de servic!o OIS. i*\ L”-‘f"

. Laynsighacidn de tﬁdigos?bafn;ei.jﬁ&ié]&ofﬁdc:;e;..

v{cio Bl::

D C- B A ':ASlGNACIDN DE: U,

0 e o _mensajcs de. gesttén dc red’
-0 0 0 V- mensajes de pruebn Y. mtto.f
. de 18 red,’

o 0 1.0 ,fre:erva

0 0 1 -1 . parte’'de ‘contral’de la cone~
: ) xidn de-cefial zacidn. : o

o 1 _0' 0 }Z parte de usuario de tulefo —:
' Dt nfa (PUT) s

.-'p-rtc de usu-rio “de- RSD!
parte. dc usunrlo de. datos
'f,fparte de usuario do datos

}reserva :

-0 oo
-_—— = O
— -

—r o — -
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§.17  GESTIDN DE'RED SCC. 7 (nivel 3} . % " .

Lns funciones de gest{sn de’ red consideran lls

acciones y procedimiantos requeride

ara mantener apcrapdo_.,g_

' 1a.r9d,scc

Pago s canal de reserva’
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- _Retorno a cunal de scrvicto

- ‘Reenrutamiento forzldl

”'Recnrutamiento controlado

JCOntrol de fluj: de
1izaci

. b) Gnst{dn de ruta 'Str[bufr‘f. {ﬁé,:.

Se usa para

E ‘tes procedimientos



mancjo

GESTION DERED SCC 7
Flg. 5.13

La_ge:tién‘de_red.:uﬁsidera qué un cana] (RUTA) de-
sehalizacion es;l’s[émﬁra_en unc de los dos estados principa-
lTes, Hi;ﬁ&ﬁfblﬁ.é iﬁdisponiblc; Cada estado se subdivide en-
los sigufeﬁfeg m&dos-aé'féconocimicnto:

« Canal, {Ruta) disponible cuando se reconoce:

- Restaurado
- Actividad
~ Dosbloqueado
- <Canal, (Rutl) tndisponible cuando se reconoce!
- Averiado .

- Desactivado
- Bloqueado

Eiimasen e T SO S

de mens
de sefal]
estion
£
trafico
L
cstion NvEL |
ro 1 M
PU ‘s @— fitas - ") MvEL 2
gestion
de L &
voz
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5.18  GESTION DE TRAFICO.

La desviacion de tréffco de seﬂnlizacién te efeg ~

tda en baze a los procediml-ntns siguientes._'

- Di:posicidn da cnnal de seﬁalizncidn: _QGsvTA =

‘el trifico L] ei cannl recién dfsponib!e.__

Indisposi:{an d do-seﬁaliza.

;Iiza al prncedimiento de ‘ﬁrutamfento forzndn para mandlt'

}igén.3.L5156¢36.

s lo PU el mnnejo de mensajes enviados pnr la PTH....

h) Falla Jc uquipo ( vs d Ps ) que cnndu:u a ll - -‘

 lndispnsicfdn de la ruta de seﬂaliznclon.

liB



c) Congestidn de equipo (canal o PS5} y no es ade-

cuada una.reconfiguracidn de red.

Unl Ve: restlurada Ins condiciones narmales de Ia-'\“

red las funcione; de contrnl de flujn ‘de tréfico lnic{an la-

reanudacidn de- flujo de tréfi:o nnrmal"

Parn efcctus de :ontrul dc flujo dc trificu se re—'i‘;

: quicren Ias siguientcs fndicaclones del estado dc Ia red scc-ﬁ

T

,8} Ruta indispuesta ..

b) Ruta disponible -~

1 GESTION DE RUTAS

Esta gestion ascgura un 1ntercambio Hﬁfiébfé #P.?QV'

cedimientos de ! transfer

tringida’ y tran;ferqncj'




_transferlr l travé: del PST que envfl el.‘rnensaja; el Ps- que

para not!ficar a-

los "PSO “clq'ule deben re scir : alfz:if:idh o:j_-_r'e_s_-' .
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pondiente hacia el dest{no'aféétaéa.L

- 5.20  GESYION DE VS!S -

Estn gestidn sumin{stra los mcdios parl nstabler-_\ﬂ

) Cuanda se recnnoce un’ :anal disponlble, e utlli-:vu
zan, Ios proccdimientus para dcsac11Var el :anal de seﬁaliza:_""

-.c{dn previamento ‘activado a fin de ascgurar quc Ia VS retor R

na al estado original {antes de la. averfa)
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Si el nimero de canales activos de 1a VS a la -

_cuél pertenece el cana) activade, es superior al numero nor

mal de canales aFtivbs de dicha V53 deben aplicarse los pro

' cedimientos pora desactivar otro {s) de la misma VS.

5.21 FUNCIOHES DE LA TERMINAL DEL ENLACE DE SEfiA.

LLZACION.

GEHERAL .

En esta seccion se tratan las funciones y procedi-

mientos para la transferencia de mensajes por un determinado

canal de sefalizacién, asi como las funciones y procedimiep-

tos retaclionados con dicha transferencia,

Las funciones de la t.‘errnlna.l. del enlace de sefali-

zacidn (TES}, junto a lal funciones de) enlace de datos de —

schializacidn proporcionan una transferencis confiable de men

sajes entre dos PS's conectados directamente,

- PTM

S ' 4JHMSAL—DE.SEEAJJZACHN&_,

lNIVEL. a| NIVEL2

FUNCIONES DEL
PU s CANAL DESERALIZ.

(TES)

NIVEL1

Fig. 5.12
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Los mcdlo: para dcsarroller las funcloncs de la -

TES comprcnden: )

p) :A!Inencidn infcial
b) ;Belimitncian/ Alinelcidn de us'sy

' é)':Deteccian/ Corr::cion da errores -
'd} Honitorce de errares del canal’ de scﬁalfzacfdn

e) tnntrol de flujo

PROCEDIMIENTO DE At INEACION INTCIAL
- 5e lleva a cabo en 1a primera inicillizacidn del -
canal (cjemplo, en el "arrnnque" dc la red SCC 7), ¥ en situa
ciones de restauracidn después de una falla en el cannl de -

.seﬁalizacion (TES ¢ EDS).

El procedimicnto es naplicabic solo. al canal, de. se-"

'en eI CE contcnido en’ las USE's.
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_:"_L..és;ructufq de CE de un 6ctét0 {iL = 1) se mues .
tea en la 'H:gu‘r‘a.: COhtiene‘ las 'i_nd'luciongs de e;ind_o-(bfts_.

. A,IV B y-‘l:J 'y efnco bits de reserva.

RESERVA INDICACIONES
) DE ESTADO

5 CBa

Fig 513

ta asignacfén de codigos para las indicaciones ~

de estado es:

.C 5 SIGNACIO!
-.-.-at------'=--'-'----'n'.--.ﬂ.'.ﬂ.l-ﬂ.--
H
-0 0 0 -E Estado "O" fuewrudl alineacion
000 1 ¥ Estado "N" alineacion noimal
01 0 & Estado "E" alineacion de emergencia
0 1 1 x Estado "OS" fuera de serviclo
L]
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" DELIMITACION/ALIMEACION DE US's

La delimitacidn (principfo y fin) de una us se. - .

indica madian:e banderas.

Para evitar que la configurn:ion de la bandern --;}f:'

.(OIIIIIIOJ scc imitada en :ualquier pnrtc de una US.‘ei TES-  -

insurtando un cero des

'Taplica el método de bit stuffing

" DETECCION/CORRECCTON DE ERRORES. .
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f: La fun:ton de dateccldn de errores ze¢ 1leva a cabo
'.f:medinnte Ios 16 blt: dc control de errores {BCE) cnlo:ldos -

.. ay” finll da clda us y qua nnteceden a la bandera de cierra,

"-105 BCE se gannran en el TES am!sar al nplictrla o los bits-

 ﬂda ll US. prtcedentes a BCE excluyende la bandera de apertu-
ru. un algoritme especifico. En el TES rc:eptnr, BCE se cal
-'cull nuevnmente a fIn de comparalo con el BCE contenido en -

'ln us ra:ihldl.

De sencontrarse divergencias entre ellos, se indica

1a presencia de errores y zc descarta la US,

El algoritmo generado de BCE utiliza e) polinnmin;‘

generador.
Glx) = x '+ x¥ o x5 .4

Se considersn dos métodos de correccion de.er?ércs:"

. ol Bdsico y el de '"Retransmisidn Ciclfca Prevenfiva“':(RCP)f;a:'

) a) El BAsfco seo usa en onlaces turrestres cuyo —'{i
retardo.de proplg-:ion en un sentido sea menor a 15 mneg..:--_i
con recunocimiento positivo/negative y cnrreccldn de error :-S

-‘eon rctrln;mision. Cuando Ja US se anvis, se retiene un du -

'plicado'dc elta en ¢l TES emisor heasta que se rccibe un recg-‘

“nocimi ento posftivo desde el TES receptor.  De recibirsé.un - -
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reconocimiento negativo, se- interrumpe al env{ :dé:ﬁQééas_

USlg y se retransmiten aque]l T:i;f

(es) #un no se han re:{bfdo reconocimi-n o pns{tivo, :iendo—'”'

el orden de retrnnlmi:ién aqual cn el que primeramente se =

transmitieron.

b) El de Retransmisidén Ciclica Praventiva sze =

aplica plfa enlaces terrestres cuyo retardo de propagacidn -~
en un sentido sea {gual o mayor a 15 mseg. asi como en todos

los enlaces Mia Satélfte' Este métado considera reconoci -~

miento positivo, retransmisidn ciclfca y correccidn anticipa
da de errores. Ourente el tiempo en que Ao se envian nusvas
US's. Todas aguellas US's que no hen sido reconocidas posi=-

tivamente se retransmiten cfcl) icamente,

En condiciones adversas (per ejemplo, alta tasa de

errores. y/o gran carga de trdf{:o} se usa el prucedimiento- -

da retransmisidn forz da pnrl nsegurlr la correccton an:lcipu E

da de errores.

'_nocimiente,

De.existir un’ :ierto numeru de US': sln reco—;f

so_interrumpe el envio de nuuvas Us's y.lque[lus-: ;
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cuencial h@cfﬁ atrés (ﬂSJ)Iy un_biij{ndi@qdor,ﬁ!ctil.tr‘s R

{nll)f'que s0n utilizado; bé? mété&o_de coriéﬁciqﬁ de7=rrg-'J'

rés-_”
La numeracfdn secuencisl hacia adelante y hacia -
qtrl; se realiza segdn una secuencua de 0 a lz?. La codffi;'

cacién es en binario en sfete bits contenjdos en NSD y NSI.

MORITOREQ DE ERRORES DE LA TES

Se consideran dos funcfones de monitoreo de erro-

res; Tasa de US's ersdness ¥ Tass de errores de alineacidn.

a) La tasa de US's erroneas 3¢ usa durante e} -
funcifonamiento normal de la TES y propqr:iona uno de los cri
. terfios para sacar de servicio el canal de se&alizacfdn; du -
rante e¢] conteoc de US's errdneas, esa cuentd aumenta o dis -
minuye usando el principio de memoria ciistiéa ( Teaky -~

Bucket ).

b} La tasa de errores de alineacion se usa aé:; N

rante ¢l periddo de prueba de alincacidn del'cana[ Qe'seﬁqli

zacion y consiste en un conteo.de US's erroneas.’

‘CONTROL DE_FLUJO

El contral de flujo se {nicfa cuando se detecta -
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ot gt

_ cnngestidn en cl TES receptorf“

'rentg a scc;.

faemlsur madilnte el enviu de una USE cun ind!cncidn dn estado'

| 5,22 FUNCIONES DEL"ENL 5 OE SENALIZA -
_CION { NIVEL:1¥)"

En esta :e&c on

1.canal dnfseﬁ;lizacfdn—

?;or d;}ﬁ'jnqi .

i qféﬁe;fy"proéeql-

: éﬁé[{zEéfon“-.'“

al :ua? lo nutifica ul TES o
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P PTM
»

a_canal_de sefiglizacion

- o NIVEL } NIVEL | FUNCIONES DEL
- . ENLACE DE "
PU s 4 2 2 loaTOS DE
K SERALIZACION
(EDS)} Fig. $.14

ENLACE DE DAYOS DE SERALIZACION (EOS) :

muestrn en Il_figura
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B

a—————, T A

§ 3 P 3
——- ma . T ™ '
e ;ﬁ . : ' i 1 1
NIVEL '7 bl equipo | [equipe : equipo ! equlpo § ! ' INiveL
2 ;I 1 [interfaz nultiple } interfaz multiplek | 2
" .
TES) |- - - — — — . hm
(TES) [ * = tfcroaer meni = Tamituidion &3 imenia — (TES}
‘ v ¥ transt ”

NIVEL 1 (EDS)  Fig. 5.15

a) E0S (analegico o digital) a tréves de una fun-

cfon de interfaz con conex!dn dedicads.

nveL |

| conmurt.
2 .. ot T
S _DIGITAL BT
(TES) M “{TES)
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b} EDS (digitnl} a través de un disposltivn de -

canmutlcion digltnl can conexidn semipermanente.'

Lns raquisltos de 1nterfaz en el u to A se ldngf o

tan dependiendo del equipo de 1nterfl

EDS DIGITAL
De tratarse de un EDs digltnl (HIC). se pucdcn -
considerar dos casos: derivndo de un sistnma de primer or -
den {2.048 Mbps) o de un sistema de segundn orden (B.LLB
Hbps}, sfendo comdn para ambos casos 1a velocldud de trnns—. 

mision del canal (64 Kbps).

La derfvacion de EDS de un sistema de 2.048 prs' E

debe :onsiderar lo siguiente:

al . El fntervaln-de tiempn normalizado pa'”
ﬂalizncien es el cana)l 16, pero de eslar disponihle, :
quier lntervalo de tiempu a 64 Kbps podré utillzarsclJ
el digim eus..

La cnlidad dc transmi

ta mismn que tl de los trayecto digitalc 'Z:Dﬁﬁiy}B-QQB-j

’ prs nntre equipos mutliplcx dlg!tales
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g.ternamente ‘en caﬂn PU.

5:23 PARTE DE USUARIO ( PU )

La plrte del usuarfu (PUJ se Iocnlf:a en el Ni < ff-:ﬂi o

vel 4 dol SCC7 y en elll 58 deFine las funcione: ¥ procedf‘

'trOs sImIlares en'unaIFU ya existcnte'por lo“quc ?a dlstrf )

'bucion de men:nje: entre u;uarios similares se manejlri in—T SN

FORMATOS DE MENSAJES DE PU's

E] intercambio de informacioﬁ:enlrc PUfs ié.iIEY5j
a cabo mediante USH's, en las que los’ campos OIS 'y CIS -
contiencn formatos y l:ddigas uspecfflcos para :nda PU. ‘I_b_l .

que se tratan en cada PU,

E1 OIS se emplea unicqmenté en USMIs y va iiconti‘
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nuacidn del indicldor de Iongitud. comprende.

) Indicador de Serviclo. Pcrmite aso:iar Ma -

'infnrmacion dc eﬂaliza:ion con una “PY en-particular.

eISUbscrvicio.' Permita distinguir en-

Es utilizadc por -

_nrutnmiento de la PTH (nive?! 3) para lu|ec -

i

".de Eo ¥ deKEl para: cualquier ap!icn:ian es: de h bits c/h. -

denfif!car has _ IG grupos (Eo) Yy 16 :ipas-'

‘._lu que permit

.de mensajcs'o scﬁ les [Ei) pnr cada grupo.
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) tampu de mensajes/sehlles Conti:ne la infor:-

macion relevante parn cldl PUTAYcud) Testd cstructurnda un—;

un numero entero da octntos

"E1 formato de CIS

) CAMPO DE MENSA_IES o
-Y SERALFS . CODIGO DE ETIQUETA DE
_ : . ENCABEZAM.| . ENRUTAMIENTO
S E1 EO0 cc | cro cPD,
Nx8 4 4 . .
Flg. 5.7

*Long. en funcién de la mplic. nal. mundial, o internal,

U B.2h PARTE DE USUARIQ DE LA TELEFONIO (PUT]

‘Lo’ PUT describe 1as funciones de:séﬂal;zacidn ég ; 1'
Queriaas pdrﬁ el control de llamadas'tclefanicil;'taﬁ{o.én - ﬁ.'.
.la rcd nacional :omo internacional y mundial.'asf como parl-‘
toda tipn du enla:es cntrc centralcs qua intervienen en un--.

'cnnnxiﬂn.:'

Las Usﬁ's'referentes'a'PUT'itédmpreﬁdnﬁ'infprmg: -
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cidn da servicin, sgﬁal!zncidnrgejéfdnica e fnfnrﬁl:idn de

.

sehallzacidn.:

l;tel“iﬁdié.dofé'ﬂ

los slguicntes canjuntos dc mensajc

al Mcnsajcs hacil ndelante que conticnen 1nforma .
cién de direcccidn parn ) est-blecimicnto dc la cahexidn. -
Comprende los siguientes grupos de mcnsajes y (1Y) cddigo do-

encabezamfento Eo asignado es:
0001 HEA Mens'ajes de Dirucc.i.énl hacia Adelante

0010 MEL Hensajcs hocia’ adelante para Estable-
' clmfento de 1a Llamnda.

b} Hensajos ha:ia atrés parn ‘solicitar més ip -

formacion o para informar sobra el e:tablecimianto de la -
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:one#idn; Enmprcnde los siguientes grupos lde’ mansajes y ’“',

slgnado

:ddlgo de; enclbezlmiento Eo"

‘atrds

BT ) B ajes haci
. Ll Establecimient

“are0

oloy . -

ot -+ MsC. .Hensajcs de. Supervision dei Cir -
R ’ ;_cuito - .

1000 .‘.' MSG -iﬂensnjus de: Supervisiﬂn del Grupo— o
. R _'_{de clr:ultos o ; o
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. L .
GHUPOZ ¥ _TIPOA OE HENSAJES DL PU

ocon| oot | o1 | covt | otoof o101 far1e (9111 |1e0e | 1001 | voto| yons
oRUPO Ea A I B :
oaoo DE RCSERVA PARA EL USQO Naclol
HDA 0001 utd { vta | nsp [ sou
HEL 0010 ne con | reo
MRE oo1t L
Hee o160 LEEN
LT (11 e | oo | oru [ sur | ser apo [wea [urs [tEr | sap
HsL a110] sra RCT RST cCL FIN RRE INT SLA OorR coN REL
Hac a1 tou | oo | amn | oo | amp [eec |rer
B 1000 nom | e | oon | aoe | sor |ape (ooe [ace |iag | ame
HPP 1ond MCL. MAR RAL PSV v REV MIC
1010 . i
ry DE RESEAVA, PARA USO NACIONAL BASICO E INTER.
a1
100 -
t101 B
RTSCRYVA, PARA USQ HACTONAL
110 .
g "no : - :




Los tipos de mensajes lsignadob i'éada“g(upo'y'-; e

el :6digo de enc!hezamlento EYl que los identfflc! se muestrn_-

en la tnbla.

-:,d)

iscﬁal.- chsaje que se envia'

”;dcl mensaje Inlciai de dire:cidn |y .que: cuntiene:unicamun:a -
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una sehal de direccidn.

MEL Mensajes hacia adelante para Establecimien -

to de 1a 1lamada: Este grupo de mensajes comprende mensajes

enviados hacia adelante, a continuagidn de lox mensajes de o -

diraccion y que contfenen informacidn adicional pars el es =~

tablecimiento de la 1lamada.

Los tipas de mensajes especi ficados son los Qi‘_--

gufentes:,

cuito de :onvarsnc!dn :eleccionndo
HPE - Hensajes hac{a a i para poticidn de esta -

blecimiento de 1a l]amadl.- Este grupo de mensa]cs compren

de mensnjes cnviados hlcta ntrds con el objato do solfcitar

mas informacidn parn el establecimianto dc la ilamada. Los

a) HIE Hensnjeu hacil adelante de 1nfurma:{on -
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’ tipos de mensnjcs esp-cific-‘os son Ios siguienths:

1-;n) HPG Hensnjn de peticion general.- Mensa}e -

:'que :anticne una'sehal'que sollcita “una transfcrcncia de in

lativa al estnhle:!mient_f

tipos de seﬁains y mcnlajes son los sigufentes.

"-) CEC Seﬂat de congestion

1 equipo de conmu
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tacidn.

b) CGC'}Seﬂll de cungestfdn en’ ei grupn de cir- B

cuitos.— Seﬂll enviada hl_fa“"“

Ilamnai.: Ezta condicfén

‘.EJ §L..

T M2



[ “debido u falla‘de la verlflca fén de compatibilidad.




s

k) Jou - Sehn! de trlyecto d!gital ‘no proporcinn- -

do.'-'-_ Informacidn enviad hlci

a llamldl.— Hen—-




- Comenzar la tlslcidn corrospundl nte all o
abanado !Ilmnnte ' U o

- Comenzar-la medlcidn-de.ll durncion”de -
la comunicacion, a’los .ofectos del esta .0,
& .




testacidn ).- Sefal enviada hlcin ltris para'indicar que -;

vencidn de ésta.

h) SLA Sehial de libe

ma { desconextdn ).-' Seﬂii_éﬁ@tada_hl:i
existe la retencidn de Ia can
,berado el abonldo quu Il‘
1) OFR Seﬁll

hacia adelante’ cuando ‘1a’

nado llqypqq. 9! cual;se"d
do ucupado.fz_”

jj CAN 5e !
'.hncia adelante culndo ln termina ercillvo;géial”

mente Ia intervencién ] .
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: k) REL sén&i de. rellamad 'nvi-da m-

) cia ldellnte cu-ndo ln operadora Vlama at abunldo que ha ;

'central. La central qu

queo es tamblén una, respuasta adecuadn l una seﬂal de rei-{n'

ni:ializacidn de’ circuito.

'.c) ARB Seﬂal dc acuse de bloqueo.-: Seﬁal en -f.

vlnda en rcspuesta a unn scﬂal de, bloqueu, para indi:ar 'y:-:
: ’ 147



“que el clrcuito do :onvarsncfdn ha quedadc'bloqueado.

d)_ Q Seﬁnl de desbtoqueo.— Sefal enviada

centrll dol otro extremo de un circuito para anu-

eﬁll da acuse de dasbloqueo.- Seffal -

..ton.-. Este grupo de men:ujus contiene mensajes
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'-tenlmiento. a Ia :entral dei otro extremo de un grupo da -;l_ 

circuitos pura provo:ar 1a ucupacidn preventivn deﬁesu grg




"grupu'ﬁé'éffcﬁitqi_q'éaéigs_aéii iamo han }jddﬁdégbfoﬁuegf 

. tral en el atrn extrem

llr, en esa :ent c pldn apliclda a e-r

se grupn du circuitns, o parte: dcl mismo, por un antarlor

mensajq de bloquao de grupo de circultas pnr falln del ¢ -

- qufpu.l .
: Hensajc de acuse de desb!oquco dc gru -

. po de circuitos por falla del equipo.~ Mensaje enviado en
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rcspuu:ta & un menlljc de desbloqueo dc grupo de’ circui Irt

tos por fll!a del equfpo Dlrl lndi:!r que ese grupa de cir:.

cu{tos o partcs el mismo hah sidu desbloqueado;.

h mensaje de rcini:ializacfun de grupo dc :ircuitos para in-f:

dfcar ln siguientc.i_’

1) 781 el campo de’ §aﬁ;'no ests codificado

. ."todos ceros, los’ circuitos estdn rei-' :

R, nicia?izados °

11)° S el .campo ‘de gaha estd.codiFicado to

dos ceros, se ha comenzado'la refni - . -
“cfalfzacidn del grupo de circuitos, y .-
-.el estado'de reinfcializacidn de cada
" efrcuito en cucitidn. se- schalard mg - °
‘diante |a sefal o'el mensaje lpropia--‘

- do de’supervisidn de- 14 1lamada;: el

circuito, el cfrcuito, o’al grupo. de-'

-circuilns.A

'k)' EGP 'chsaje -de’ bioqueo de grubﬁ'du eircul . .

to; generado por prngrama ( op:idn nacional Yiw Henshjnrn.

cnvindo, can’ mntivo dc una alrma generada por progrima, a-
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la’ central en: cl otro axtremo de un grupo de clrcuitos pa'

’ ra que éste ocupe prcvuntivamcnte ese. grupo de circuitos-

ape Hunsaje de acuse de esbloquen do gru-'*

- PO de :ir:uitos generado PO prog'aﬁn j opclﬁn nacionul pE

Hensnjc cnviado cn resouasta K '_ensaj: de desbloquco -'

de grupo :ircuftos generado por programa para indicarlque
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ase_:ircuitp’o_parté§;de,ﬁ{s$duﬁiﬁ jjdﬁ;dééﬁiﬁhuéias;:ii.

cos son:

_a)f HCLf Hensaje.de

{ Completacidn de llamad
rrotlo. '

b) .-Mﬁnl'i'liIQniaj"

_formacidn envinda ha:ia atris

;validac{dn de grupo cerrado d

) MPV chsaje de
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.de .ﬂl-tﬂ.t para wH:I'urII l.claccldn"y' valfdacién de-un = .

grupe cerrndo da usunrlm
“n:

val|d-:l6n dc grupn :errndn “de u;ulrl__ .

lj s dc rupuuu de

En dnlrrnllo.- TR

g) m: chujq dc |d-m|d|d de 14 " 1fnaa cu_nn;__

.Kld.l.- : £n dn-rrol 1.

) .
[ 1] -
2 pes | campo [Eselneey 2'5 ) R
BAN- |- DE. MENS. g _ % ; NSD I NE1 BAN
CBAN L
. . o al.
R 2]l B I
L ann: 5
] 16 x4 £ E3 W R LY SR [ 1 7 1 7 q

. LONGITUD DEL CAMPO EN FUNCION DE LA APLICACION {NAC.INTER, MUN.)

FORMATO GENERAL DE LA LLS.M. PARA P,LLT.




5.25 RED GENERICA DE_sScC 7

La red SCC 7 esta compuesta por PS'S interconeg
tados por V5's por los que fluyen mensajes de sefializs -

cién.

5.26.1 ESTRUCTURA DE LA RED SCC 7

Se establece una cstructura jerdrquica que com-
prenﬂc dus tipos de PSis: terminal y de transfaren:ia, -
les que se :oncctan mediante una o mas US': como su vc en

1a figurl 5. 17

LI estructura de l'fré&"dééniinéfﬂi?,Féddﬁda




cer mancidn que para el modo cuasi-asoclado cnnviene un -

arreglo mallado entre los PST':.

Para el mﬁdo{éup;:

tre zonas ggdgrﬁf}qis e;i5ten

lucindn de snﬁalfzacion en-'

arias'o cinnas de lrreglo{
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Fig. 5.17 ESTRUCTURA DE-LA RED

MODO DE ARREGLO BASICO
SERALIZACION

ASOCIADD O e O\

CUASIASOCIADO
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TABLA DE ARREGLOS BASICOS
FIG, 5.1B



MODO DE
" SERALIZACION

AREA GROGRAFICA
1

AREA GEOGRAFICA
2

MODO b ¢ s — -
Q O
ASOCIADRO
MODO
CUASIAGDCIADQ [
ol —}—=<Z-—- —9]

Fig- 5.19 ARREGLO BASICO ENTRE AREAS GEOGRAFICAS
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6LosaRsao

INICIALES . DESCRIPC]ION

BAN BANCERA

BLE BITS DE CONTROL OE ERRORES
a1 81T INDICADOR
BID . BIT INDICADOR DIRECTO
BIL BI1T INDICADDR IHVERSO
tcs CODIGO DE CANAL DE SERALIZACION
CE CAMPD DE ESTADO )

N (4 CODIGO DE IDENTIFICACION DE CIRCUITO
cIies CODIGO INTERNACIONAL DE IDENTIFICACION DE P§!S
CIPS CODIGO DE IDENTIFICACION DE PS'S
CIs CAMPO DE INFORMACION DE SERALIZACION
CPA CONTROL POR PROGRAMA ALMACENADD
CPO CODIGO OE PUNTO DE DESTINO
CPO CODIGO DE PUNTC DE ORIGEN

. EDS ENLACE DE DATOS DE SEHALIZACION

1N INDICADOR DE LONGITUD
1Ps IDENTIFICACION DE BS'S
LED . LENGUAJE DE ESPECIFICACION Y DESCRIPCION
MDF . : HULTIPLEXAJE PDR DIVISION DE FRECUENCIA
MIC MOOULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS
NS NUMERD SECUEMC IAL
NSD NUMERO SECUENCIAL DIRECTO
“H51 NUMERD SECUENCIAL INVERSD
ols OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO
PCCS . PARTE DEL CONTROL DE LA COMEXION OE SENAL]ZACIDN
PS PUNTO DE SERALIZACION
‘PSC PUNTO DE SERALIZACION COMBIHADO
PST: PUNTO DE SENALIZACION DE TRANSFERENCIA

. PSX FUNTO DE SERALIZACION TERHINAL
PTH PARTE DE TRANSFERENC1A DE MENSAJES

" PU PARTE DE USUARIO
PUD PARTE DE USUARIO DE DATOS (LLAMADA Y CIRCUITOS)
PUDF PARTE DE USUARID DE DATOS (REGISTRD Y CANCELACIODN

. . Df FACILIDADES)

" PURDST PARTE DE USUARIO DE LA ROSI

CPUT : PARTE DEL USUARIO DE TELEFONIA
"RCP RETRANSMISIDN CICLICA PREVENTIVA
RS : RELACION DE SERALIZACION
see - SENALIZACION POR CANAL COMUN

" §CC7 - SERALIZACION POR CANAL COMUN CCITT NO. 7

- SCe/St RED INTERNACIONAL
secy/n RED MUNDIAL
SCCI/N RED INTERURBANA
sce7/u RED URBANA ~
5C5 SELECCION DE CANAL DE SERALIZACION
5MS SISTEMA MORELOS DE SATELITE
TES TERHINAL DE ENLACE DE SERALIZACION

- Us UNIDAD DE SERALIZACION
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N

USE _. " UNIDAD DE SENALIZACION DE ESTADD BE- EHLACE

USH - UNIDAD DE-.SEHALIZACIOH DE’ HENSAJES B
usg - ) - UNIDAD DE SERALI2ACION OE RELLEND

Vs - : " VIA DE sENALuAcmN
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: CAPiTui.o 6

APLICACION DEL SISTEMA DE SERALIZACION POR CANAL COMUN
: EN La. ZONA DE TLMIUAC



_ En este capitulo se dcfinlrﬁn cicrtos uspectna im .
portantes pnra lu implantncién de este sistema do seﬁaliza L
: ciﬁn en ln zunn dc Tlahuac y que sc moncionnn a cnntinuucién,:

'posteriormente so trutnrdn en. forma m&s detallada,'estns con-

51dernciones son los siguientes-f e

-.Equipo noccsar o

Implc entaciﬁn cISsistomu

R Estructura'de 1a Red

EQUIPO :-NECESARIO"™

" .cibn-tanto. on .origen. como en dostinol .
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!

" Un nlmacen dc repctidorcs especializado' por mc':_

.ma de seﬁalizacidn No.f

les, clc:cionﬁndose a; Tlnhuac or reunir este rcquisito yn-'

que s una ccntral,digi a g

6.2. TMPLANTACION:DEL SISTENA
La implantacién del sistema do sefializacién so -
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.

E cfactuarﬁ untre las centrales Tlnhunc ILCulhuacﬁn y Popncate-i

petl siendu usta'“'os ﬁ'timas centrales digitales del tipo --
S 12 'es utrav&s ' ' e

'el tr&ficu"

.no es nccesario hucer uso:de los enlncus de seaﬂnlizacién.17'5

* Respecto a‘ln'identificaciéh:que teﬁdrﬁféﬁdn_pun;of
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;ridnd a 135 USM nunvas._retrnnSmitiGndnso 1ns unidndes reque-'L
;ridns sdlo cunndo no hnya unldadcs dc seﬁnl © cuando “se llel-

' gue al limite de unidades almacenudas pnrn retransmisiﬁn.-'

o _unn recunfiguracién de 'a red cn cnsu de falla.

. Podriamos cunsidorur pnrn gste caso una red de scﬁn
 1izac16n ulcmentnl 1; cual consiste en conectar lns puntos de
origen y destino pur un enlece de sefinlizacién y para cumplir
. cén los requcrimicntés de disPohibilidad podrian implementar-
" se enlnces en paralelo los cuales compartirfan la carga, de -
¢sta manera toda la transferencia de tréfico no serfa en for-

ma ascciada,
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Por rnzones técni:as Y econﬁmicns el modn asocindo-

no puede ser elngidn'cn-u dnicn nlternnt1Vn,lde ‘tal. mnncra -

-‘que se’ implemcnturé el-método no 5socindo en élucual ln inforr-'
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. CULHUACAY -

TLANUAC 1T

) POPOCATEPETL -

FIGURA 6.1 . ..
————— SERALIZACION

—_—— . —Voz



Conclusiones:

Podemos considcrar a el si:tema de saﬂaliza -

cidn por clnal comun (SCC 7) como. el sistcma que seﬁali

| e]_gquiéé ‘“.“"l
- pd} ii(;e.
) de un’ solor

gltales tant

:eﬂlg;ernacjogqi

"-'-CJ Sc desirrollara Ia infrae:tructura necesa

ria para cvoIUcionar n una Red Digital da Servicios Inte
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grados," (RSDI_) .

D) - se "n._h‘t.iene_un'l*ifn_l_:‘y‘of.‘_ﬂi:':q-o.d'l.'!'cilQi;_'dadi por =

:1r¢§if6;_yi‘ o' sa_empl ean para’ el Esiahﬁe;fhﬁéngu‘

de 1lamadas

do tipo ‘de trafico

.‘de ‘Vas ccntral

" ya'que practicament

mi Emos |’ ya’ queiseo

I)Latrunsfgrc . il_dc-_‘seilf\_'gl"lyz_agién'se'efectcm

" en 'miltscgundos._{j S

3y - 'l'.'r'ansp:areu_-uté_ 2.e1 medio de transmisidn (ip-
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_elusive analdgicos adingue no en forma Sptima ).

KJ' Puede manejarse :ualquier servlcio de te—

'lecomunicaciones._ g

.lefdnico en Héxico actualmentu es:d ofectunndo cstudios-
'relativos & ll utilizacidn de el SCC 7 en la red telefd-

nlca rngramando su apl{clcidn para el nﬂo 1589 - 1590,

Este sis:ema du seﬂllizaciﬁn se estd utilizan

_du con éxito en Europa y en los Estados Unido: de Nortea

méri;a.
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