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l N T RO D U C.·C ION 

Esta tesis. tfcne como objeto .P_~oponer 1• introducción del 

sistema de seftaffzaci~O ~~;·ca~·~¡- ;c~-..;-1.ln en _la,zo_na de Tlilhuac, de 
. ' -- . • . \ - ' ' y._ ' " 

manera qua las .. CentráÍC-s·:que fr1~~9r8-n'·~a't'A_zona utflfc-:n-un sfstema­

de. seft~l fzacf.dr\- m6~ '~:•p·f·d~. ~ .'~~-~'cftintei~ 
·;·<.·.-·_,/.::' ,;o_·.-

E,ri: 1 oS :p¡;-f¡i\~~-~~:_-d-f"i.·~~''·d~-:'.i-~ -i~¡-~f;;t;f~·, l .is redes t-ol efónl.-_ 
- ;! .. -,._,~,-·:···::·-\·;~_;:)·:(,:<-:.~:_ ?·. :·;'' -. ': ': '. ..... 

cas· eran sumamcnt'e _se_!l-~.1.~.J.•.!'!,':J~.f.~r~C:tf.ca usual. era la de instalar -

una c~~t~~i:_··~-~~u~i'-: e'ii;':'Uria'.~Cf·~d8d-'.y CbnecÍar·- a el 1 a un cf er to número-

de ·~u~~:~-~ ~-~~~·~:;:;~"-~-~:~~·~~J:}i;{~~-~,~~p-~_·;~ :~_~,1·-.. '~ ~- emp·o_. -1 a central crccfa h•.,! 

ta 1 le9ar -~- scr_,_-s_~-~-df_'"'.ic_!_~~ii,cri'-'_dos o mils centrales ubicadas en dt fs.- · 

rentes: par tes~- de:;J-~·~·-¿¡ Úd-~d ~ ~ 
. - ' • " -- ¡ . ". . . ;~~ "~ : ; ' 

·.\.•• ';;.:?:'"' 
-Hlis ·adelante; se presentó· la necesidad de cornunlcactón e.o. -

trc dfférent·as,_~ttidi.-C!á& ;.Y:::;i~)='t:~v:~ .. ::~-~·~·:c-~tabl~~er redes de larga di..! -

tancf a.>se . f nt-rOciu~j~ :t.mbf é~;·_·et:· sc·~~~t_Cio - en· los dt ferenteS df str f tos 
.,,:·:_::·-~,·-·~-~--é-···'.\:,·':L'..::_~ . .:-:---,,,··.·::;\_,_ · .. --· _. ___ - .. -

rural es". Esto.s_-tres _ tfpos.:·:dc_;,_sf stemas,'• local 1 .larga df stanct • y rural 

a menudo. s~-.-d~-~·j;}~·'rj~¡~~~{t</~_¿~;~~·~·¡ ~~-t-~~·~~~~ -u-~o :-d~I otro ~f n la coo.r. 
- '.~::. '"'~;.. ,,-.. _,, :: \e:"'. 

di nactdn. adecüad&;- .: ;'.-t': -~ ,!_,--'· , _ _., ·::; 

•':-r;j.'• ;,-.:_:¡'-~--.,~· .. 
Con, {~c.'~~~~-.~~=~!,6~'-·dcf. 'trdffco telcfónfco a -operacfón aut!!_ -

•;; .. 
mlit i ca y 'eón: 1 a: Í ;,trOduc_cfdn ·dol : tr.6ff Co de larga di stancf a por df SC.!.-

do directo_!···~· ·h·. JOgr_~dó la ·automatización de la red telefónica nacf!!_ 
·--. -

naJ. 

Esia-_automattzacfón. requiere el empleo de sc,,ales suscept!-



bles a ser entendidas por los equiPo~ que forman la planta telefón!. 

ca para lograr el establecimiento ·de-las comunfcaCtoncs~ 

·--:,' . 
Hay cler"tOs'Í~rmirici~··us.iido's"-comunmcnte en telefonía los-. 

,-,"' . 
cual es se cieS-crfben ._ 8. cOn~ 1 nUá~_t_-6~.= ~_:,: :;_~:_., .. '. "-: ·:·,-.::\:" 

.sERALIZAC.l;N .~ :\,.if:·tt;:;;f ~1,~;~~:i:~'.º·~macfdn. en.la 
red tel efónf ca,",. pOr: medl ó de" :-1 e·-· C:ua1·-·_e&> po.sfbl e"· establ eccr.: Y: contrf!,.:..: 

I •• , .¡ comu~·, ~·~~f:n;;~~:~f ;t~~~0ir~I~\~l~~;~iji·f f¡~ ;';: .. • 
RED . TELEFONJCA.;,.. --;- Conjunto· de_, nodos-; de'. conmutacf dn ;_,-~-~~~-: ~ 

· ... '·,: ·.::·:- .. ·":e;: .·.,-: . .-.··'1~f~' .;,;.:;:,_-,:.,.f:.;-_,_;;¡~>0:'?-:é,;::.;is,:,~-.,;r,;_"''".-.';·' :,;-.-·. ,-. 
tral es tel efdnf cas) .. y_~enl aces"' (troncal es:-o ;_cf rcuf tos), 1 ntcrconecta -

· -.. ¿. -_. ;: _-:· -·_._- :,_;, • _- ~)_·/ ·-';- ~··<':' ! i' :-;·; ·:~- f'-:'.'.:; ~~~'. i':·:.'~.i~.'..',:\:~'-i;~'(-~;:.¿::-.'y'. .. ;·f.>,: ·-:r'.-':'.'"::.' ·-: :~ · ·~ 
dos para .dar :.servf cfo: de;· tél efonf a:. a ::tOs -:abonadoS.,; (aparatos" lefC'rón!· · 

co. cono et~~~·~---~:-~ ~--;.'.1~,¡. :::~ r~-~: {i''-:~'X't1~)·.~~;-~;_;:F~:~:1¡ \i~j\~·;:_tf i ~'.~{;~ ':};:i~'.!'-~.~::-;: -.>.:;_:. 

'·. ·:<:: e-_-' '' ,:··~: .. ,:'.¡:~~-::<?r<¡~?:11;~;~~~~~;:1~~:;:;~~:~r,r,;)_ff~~;:~?~~f '_·,'_~:1~:r:-~ ~; 
. SISTEtlAS" D_E .. ~' ~~~~LJ_Z~~J.D~~-~·;,~-~r~~~~~I o_~_que.:e,st~bl ece el sf_g_ 

ni fi ca'do,' ·s"e-~ü'e~C~í-~;::/t·~-~~~;~f-~~~f d~·:-~Y-: ~-a~~~~~,e~f'~-~ :¡-~As_ :·~-1 ~¿trf cas de 
. < -· .,-";; ;•i -_.,:_~/-

1 as sCnales':Cntr.e:~,qu1p·~s.·~~j "'-'':'i:;· 
-\',; :·:;::-.. - ~"" -··_./," :~·:: .. 

'_ABONAD.o ~¡~;,;~ ·. ~~n-~~~· qu~ .... 

·.--. /'"- ___ :. _. __ , 

._: .'.·.: . - . ·- - . ' 

la_,~l~~da~ también 

nado de orfg~n.", · 

ABONADO 118 11.-

nado do dostfno. 

TRAFICO AUTOMATICO.- Es_orfgfnado por abonados que marcan 

2 



direct8lrll!tnte desde 11us aparatt,s el número de abonado al. cual. desean -

llamar. 

TRAFICO BEM!AUTOMATICO,- F~ orisinndo por. autom!ticos que 

solicitan una conferencia por operadora. 

TRAFICO AUTOMATICO ASISTIDO POR OPERADORA,- Eo originado -

por abonado11 que marcan directamente deode auo aparatos el ntimero del -

abonado al cual. desean llWllar, pudiendo 11er auxiliado por la operado -

.... 
TASACIOH.- íl~giotro de datos básicos para erectuar el c63 

puto de la llamada., 

PUNTO DE T.ASACION .- Lugar dentro de la cadena de conmuta -

ci6n donde ee capturan loo datos para efectuar la taeaci6n. 

CA'l'EGORIA.- Claniricoci6n del abonado de" origen que per=i­

te darle' un tratamiento adecuado a ln llo.=ada. 

·- . ' ,,.·:' :-:-_ - ... 

CENTRAL "C".- Paaicil5n de operad~r~ r~~~-co~ repetidoree. 

CABO DE TRAFICO.- Secuencia de~ 11ellal.e11 que permiten a 1011 -­

equlpoo de conmut11ei6n enrutar el' t-Í-~i~ó--P~cl ci;.nseguir el e11tablecimien 

to ~e conferencin.s telef6nicaa de acUerdD a· una progremaci6n pree11 - - ~ 

3 



tablecfd• 

TELEFONIA.- Conjunto de_t6cnfcas que estUdfan los pr.,2-­

cedf~fentos necesarios par• e~tab_l_ecer u~· camino dc--cÓnvers•~fdn eJ:!. 
·- ,, ·"·-· 

tre do·s personas cu•fesqufera, · a.i-egurandO J¡,~;'adCCL!a-da' 'Calfdad. de --

servicio calidad de servfcfo en el: menor'~~f~~-~-~-<~~¡ú,-le,---
··",~ -:'.<~:·:: ... :··,_,~-'.----- -·- . 

·.; , -,- - ;: :-' - -.. :~~~~ ' -.: :·--~---. 

::~:·.:::::~~::~E:::;¡:lijJ~~:};~::: 
· CONHUTACION·.- · Proporcf ona ·1 os'J_medfos · p•ra. I a; puesta. e!1- · 

: -- ,. ;, --~ .::~ :, ... :-;\ :-:·;').;,;,~.{¡_'¡''; ;:,;~;_:'':';':,:;;;:~><-~-:.;-- ''-~·--·<.- -.. 
conversación entre los abo~a~_o_s __ e!1; .. ~_!.~menor,\t f empo·-posfbl e.: 

__ : __ --- ;:· -_;: _ _,_.~ ::x~:t\-~::.~:}ii~:;7ti~;~f:~:~·;f1d~J~t;:~~:_?;~:·- ,_ 
TRAFICO ·TfLEi::ONICO.-,:_:' La ·'sum• ;del.-·-.tf ernp(J,. promedf o· de dur.! 

~ >h--;;,:.=.~.~ ,_-_,_,,,~·--;-----.·----··_,._ .. _. 

ctdn de tod•s t a_s; 11.m-.d-~S< __ ·q~_C_:.-__ Pª~-~ñ': á/ir_·~--y_,_-s_·'._d~ :·u~_a _Ce_n_tr~t . tel ,;f9: · 

ni ca o •obre al-~~ ~ al ~Ün°,:,~~'if:6.';:t';~;.~:~;~·fd~ico•J ~n ~•p•c 1 •I • 

Hay dos t.f PO~-- d~·,séftiii fzaéfdn:".°, 
. ·- '~ 

* Abonado,-'Cent'ral 

11-·._, Centrat' -. c~~~~~'j". 

En esta _tesf_s S~ _t~~tar" -éste .11! tfmo- tfpo_-_de setlal fz.,! 

cfdn. 

. . . 

~os cap.ftulo~--1-, 2, ;J.--q·~~--~~a¡lin ·d~ p,c.H., tr"f~co )' 

nalfzacfdn, tr•t•ndo _conceptos úcnerales sobre estos temas. 

• 



El capftulo i. trata J.a sftu11cfón de Tlahuac. En el capfl,!! 

lo S haremos una Introducción a 1• seflallzBcfdn por Canal común. El -

capftulo 6 tratar4 Ja aplfcacfdn de este tfpo :d~ "scflalfzacfdn a la Zf!. 

na de Tl-'huac. 

5 
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1.1 TRAFICO 

Tr•ffco se.define como la-surn• del tiempo promedio de t,!! 

das las llamadas que pasan-. través de una central telefónica o S,2-

bre algdn o algunos.dlspo-sltfvos telefdnlcos-en especial, usualme!!.­

te se expresa en Erlangs. 

Un Erlang se doffne como el nllmero de ocupaciones por el 

tiempo de duracfdn de éstas y todo referido a un tfempo determinado 

e 1 hora ) • 

ERLANG= LLAHADAS x T.O. 

J6DD 

LLAMADAS - Número de llamadas ocurridas en una hora. 

T.D. - Tiempo promedio de duracldn de las llamadas. 

J6DD Tiempo de referencfa 1 en este caso 1 hr •. ( seg. 

.·::-,,, 
Del total de.Ías 1'Í.amad~-s-:ofri!Cfdas'·Sdlo llegan a real! --

zarse el arta cant 1 dad. De a~-~:~c~~~~'.:~. 1 'i~(~~;iJ~¡'~~:. p_~_d_ei:n_CI:( di stf nguf r 
>-.,,: _, :.-''·· '--,--'·,.--:-::::-.·:;:/¡ 

- '>· ' -;;-;· : :·.\·~ ••. ·.·,-.:':.<· /'.:·: ' . ' . . ;-·; 
- -- - • · · - ,.;·'· - ·;-. :-.:~·.·:~-.:~:~-:~;~ __ ,:},

71 (t?~~~\iS~t;\; ---;;'}_:,.:;~\- .. 
·. lRAFiCD OFREC IOD • .;.:1,;ES-:_él .:_t:r1ir1 C:o':.que --~ª- pre~ei11ta· en ~as -

,', « • .: .... , .. •j;·_-'./("."-:~~-_-;:{·.\'':-·~'.o•:-.;.;-· ''_''./,_/ .•_ ' . ' ' - ' 
entradas del slst~~. Este tr.fffc~,-·coiñpren_d~;,~,-~-~--~!ª~.~~~s completadas 

asf como 1 os. f'nte~~:~~- _q~~:·~~-~y~·~-~e~~-;-~J~'.~~-s-~5 ~~o p¿.~f e_rOn compl atarse • 

dÓs traffcos1 

. -~. ~·-·,. - <·-''·.-. . 

TRÁFtc~_-CUnsÁ~·Q:~ .. -.c~n~·f-e-~~: ti~f-~arii~~~O e1.. i-;,-;;~~ .-qu~ es -

7 



capaz· de canaJtz•r el equipo; este. lo pode"!o~ .dividir eri tr4ffco de 

conversacfdn y el que no conduce a conversaciones: . 

. ~~",g~,~~~~~·r~·:~·.·~.:ara ~·~:~·~·~¿,·_¡.~·;-~~'~,tudf~·::·d~'.· triff co se. supone. -

un equf 1 fbrfo 1 o sea, .'~n estado estacfon•rfo en eJ -~J~·-:~-1.> ~~á-fi~~- .no 
' ~ 1 ~' 

est~_. te~f en-dD_ .v_~_r·_, a'c'1o:ñ~s·;_;:-·a:~f .. 'i~,;;no:·~qü:~ :'·~_i'~.·p~-~-ce_~:~ ·~~~;_ trdff co ·.h. d!!-

r•do. ·'""'º.· ,,·(•j';}~¡-~~HW~*;~·J~!~~~(~~-l~{:t~·J;{cl:/'~·: té: ·. 

- .Por, ello'/~··e1;ltrAffco~:s0".deSé-rfbc·:.seglln.-1a--·cantfdad de fue!! 
··. -· · · · _. -. -, /: :-· :.;· :-. -~- .::; .:-:::.f,\'.;·<'·:,·-~_ ... ;,}';-s·:.~-~iz.,_:;~:f;:'.:'§c:;~,:·_~.-1{;¡·,'.lr 1:<;.... · 

tes sfmpl es 1 : tenf endo.' en ;cuenta;. que; una'.fuente' sfmpl e· no. ,;·u~de p~Od.!:!-•" ,;. -~~:~~~\~~IEi~~~~~;; ..... .. 
un rnes 1' es· evt de'nt'~: que_ haf ·Yar·f acfOñéS'·pt;;._rdd.f é4s·:c,e· 'df rOrentes t f pos. 

' •'-.. •e ,;_,:> . . ._ .. ; ;¡,-:,,,;.r~··· . .. ' . '~;'1' .. -:.-·,_:, »•. 
':-.:-.''._,_ .. :'(). -~t:.;i·. :,,,, . .-,·,:·~:·'j·~::~;;·'.~_. ',;;,.:·-::· 

1.z- HOriA·.e.:.··prco<· ... ;~:.:.:·¡:~·.\~~.· < <·>' 
·;~~.Y ."v.~r:1.a_~l_on~~-.:.Senia~~-!,eS;_ q~~·;~~r~~-'·.'!'.~.n_te,. ~ePt:nden de 1 as -

act fvf d~d~s- ~~on~l~.as'~ aS(-·coriiO'. haY ... Uñ·· .. ·dra·=:a_J a:,_5·emana· cOn mayor •cti 

vi dad~ s.f f, ~-~5J~;· ~u,;: d'~·n.tro. d~I ,- p~ ~~:~<~·e:~'uñ~~-·;·.Cnt~/la -se pueden ob 1e..t 

var varf acf a'nes- ·. ~f gnf ff ~~t 1V~S.' .. Oeb·1·d·~ .. :·.~:; ~S.t'~.~:.·~,;·a~d~s·· varf acl ones de -

trAffcD de un momento a otro, un proriiádf0'"9~n'C~ál Serra muy enganoso, 

por lo _que se ha convenfdo-utflfza,.:_ el ;-p;.~~·~·~~-:-:~e ~~°il~lc~ cursado 
'.:--;·:-: :·'. .'· _-

1 a llamada 11 hora·pfco 11 para 'calcular el númOrO-·de ·circuitos. 

La "hora pfco 11 est4 definida como'la" hora del dfa en la 

cuál se cursa Ja mayor cantidad -de 'trAftc~ po'.· ta C~_ntral, 

• 

en -



La curva. de 1 a fl gur~ 1 • 1,. prc.se~ta 1 ~. di strlbucl dn de 

tr4flco durante: el .dfá, En la pr.ictlca ,·se ha obs':'rvad0. que la'.hora 

de máximo tr dflco.· en }1éxl co _se· ~,~·~s~~i"~ ··de~ las ·11 : 00 a" las: 12 tOO. h,2 

ras. 

Poden!O_s_·-medfr· cl'.··~ú~.;'~'o .de_l_lamadas _IOcales·y de larga 

dlstaOcla, con:o~J~~:~·'.de:ver_·.como 'se comporta' el trdflco_ en_ Jos dlfs_ 

rentes. df~s;'.'s~n·,'_embargo.'- para:c•lcular el nllmero de ctrcultos 1 rs. -

qu~rt-~e'!lo~--·~.~·-~-:~d~~,;~: de· conexiones sfmul tdneas en ·un momento dado· y-
---·.--· ... , .. _--.. '· . - .. 

el gra.d_o de· scrv1C1o·a1··mtsmo ttem~o, o sea,' la probabilidad de que-
. ,. ..,., 

falle 'él CSt'ábleclmfcnto de ·una conexión. 

1~3 FACTOR DE CONCENTRACION 

.-, __ Sl·c~- trdftco se especifica como números de llamadas.por -

dfa o por,:!'les, .scr4·nec'esarfo estimar Ja proporcldn de este
0

trilffco 

que cac:·dentf.D dc':1a· hora-pico, en otras palabras, ser.i nece.sar~o_s.!.-

. ber ·~1· :,_'i·.·é·~~·~:.: dc<~¡;¡,c-entracl cSn para el trliff co di Sri o. LB:.cOn'i:entra.:'lcSn 
. ' - ··.,.: 

para c·c~·t·rai Cr.·. P.úbl i ca_s ·es normalmente de un 12. S por· clerito,· mi en. ·-

-tras~ ·que ;a~~-,~·¡~,·.·:~~n-~rales pllb~fcas es normalmente de un 12.S,.por 
, .. - .·-·_- ,- ',-. -· .. - .· '- . . 
ciento, en tanto-:quc para las centrales pi-lvadas ddnde t~dcis:·~a's '11.!.-_; 

· m~0da~::se:!e·f~c-túan .. dUra~t-e las horas de oficina, s.e-:P~e-~C observar un-.-­

factor_ .d~-~·-c~~~e~tra°Ci dn :mayor;- usu_~l mente.- de _u~ 1 ~·· 7 .. -por'' el énto.'·-· 
·:,_ ........ 

Una"vez- que se' ha estimado el número 'dC:~l·l·~n;.·d·~'s·d~~~~·tc 

l 11 -~Or~~pl
0

cO', se dcb·e · co'nvCrt 1 r ·el -·~-lmj)~ "de··,.~cUP~~IÓ~:~:_:-·. É Í - ti ~~·o d~ 
oc.up~~tÓn .. de uña 11 a~ada' s"C· comp~né del.~t~.Cm~~-·,~~ .·~·~~·~b1e¿f~lcnto ·de-. ' ' . . ·-· ' 
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mlmero· deorganos ocupado~ 

' 7. 9 11 13 15 17 19 21 23 

Fig. 1.1 

DJSTRJDUCION DE TRAFICO DURANTE EL DIA 
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no comp1etadas.· .. la duración pAr'a 'fas· 1_1~ada~·.de ·1arg~:.dfs.ÍÍ.ncf8 -

se· pueden ~on~td~ra·~···~~-. tres ~·~·~u~'¿~ 
., ,. •.>,"; ::~< .,"; . 

. ' ~ •' _. ¡., ':-~'Óc --;·c.- >).' :O''- . ,. 

·La. sf •.ú' :.,~,';~;,{• ,SJ~~'{!~~';, .~;;,~;:º·~;'omcdf~ poi 1 '""ª 
de abonado durante 1 a ·hOi-.li-Pi'Cóe.:.::·:_,~;-.- --·~.-· ., .,.~ · '\:_'. :~-'· 

CATE GORJA 

·~~ : ,. . . .-. .-.· . ;_; 
. ABONADOS. RESíoE"iú;lÁLiS. 
· ABONADOS. c~·HE~-¿~A(E·~\-· _-

* P.e .x-. 
.·ALCANCJAS · 

* · CONMUTADOR 

'.,v, ' 
TRAF JCO. DURANTE" LA 

HORA.;.PJCO 

0.01 .E:·-:o:o~ E 

0;06 E 

O.JO E - 0.60 E 

0.07,E 

otro facto~"de--fnterd~ es el ·g~adO 
0

de sé~v-fcfo, ~-1 cu41, . . .• . . - . 
en cualqufe~~~Únto e~~~c~ffco -d~¡· StS.tema',.·se dCtermfn.-·po~ i'~ prob.!. 

bflfd~d de·_:_ que n~,sc pueda establecer.una conexión. El "grado de ~CL.­

vfcio '~c·con1dde~a··alto sf Ja probabflf~ad de.fal __ l~ cs.~ajfi y··vt_Ce~CL. 

. . . . _. ·",: .,.;, -.-· ·: 

u El 9rad~ ·de_-_servtcfo.gl~bal 11 ·se .. _dotcrmtria·por I• prob.!.-

bflfdad de que fal1e el·"estableclmicnto de,.una cOnexfóñ entre el ab2 

nado .que 11 amá y el 11 amado, 

12 



El. Í1r'•do de ·sa,.vfcfo tot•I ast' .ccltnp·~~sto.~e los·g,.,.dos­

de servfcfo'.fndtvfdÚ•l~s en°Jas df,ferente.S parte~: d':::·~os '~quf~os.:.de~ 
conmut•cldn. 

·El """º'º do cfrcuítdo'~ ios co~ttd~d~s. de .. ~~fp~ dÓ ·. - · 

comut•cfdn se ·deben_ c•I cuf.iri;. _ _"-Se'{,1i~:.· eJ /g~!\to~~~ SerYf clo.·gl Óbal - rS,,_'~-. 
que,.1 "º p•r• t •• d~ ~~,.~·n'te.- i 1 ~~~-~~ '{~r~~t~·~-.~'.~ ~~i~-~~'..( P_~ ~o~·-'.. . 

:, ·_;.-,.. -'.:•.'." 
.. --:.\: ..• ::-__ ¡'.~- - ' . ):.' '• ' -- . '' .-

L•s dfferenteS et•pas ~e· corvnut•c,f,dn_·.gener_almante 'se ~a!-· 

cu1 •n con un """dº d·~ •a~vi·-~·f o·:··~~_.~ 0':·001}·a", o·~ot'~"·~~- ~nt·,.--.~-.. qU~ 'Ja-~ 
tr'oncal ea~ 't - loa el rcuf tos: d"e. l_Íi~~·· dÍ:~~-~~·~·, .. sa :-d~'tc~;;.¡ iian con u_n . 

g,.,,.do de aervfcfo .d~ 0.005--~ o~os. '··. ,·:·.' 
. ·.,. 

L• ff gur~ 2. 2 mu~st,.-¡.; -g~lirf ~~S·· en. 1 aS .Cual es· se· puede 

aprecf a.- la r'el acfdn .c·o,n9~~tt'd~~·~:~!'-~·~·, Y., cc;;ngestfdn-cl r'cuf tos· •. 

, ·<·.,-'· 
Los g.-edos de .~;.~i-~·¡~-. po.-: g_.-_up~_s_ 0

de troncales o etapas -

da corvnu~,.cfdn no.de~erf_an se~- .;,.UY',°b8jo~';''-~,·· qi.le su efecto sobr'e los-. 

equf pos asocf ados, pod.-!an p~~d~'cf·r· una· .. ·~-~ng~St fdn muy s.e,.I a. No f!!?­

po.-ta sf el g.-adO.de se~vf~ta;' . .-esu_r.-l.._··m~-~:~-¡)-~ ~·, ·p,.i~cfplo de cad.i -

perlddo 'de expansión •. debido·: ,¡.·,~qlie .. 1 _•s -~J,1'1'acfoncs se cal cul •n con 

2 6 3 arios de ,.ese,.va; pa~• cY.ftar- 1-~·,_-~~c'estdad de ampl la.- cada •rio., 

E1 grado de sC.-vfcfo M4s b•jo sfernpre tendr4 lugar en 1•­

hora pico. asf que en la m•yo,.f'a de Jos casos et g.-ado de servicio -

re-.1 ser'.ii mejo.-. 



C\rcu\101 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.1 

C:t•dol de servicio. 
FIR• 2.2 ,. 



1~5 NUHEROS DE ACCESO As.E. 'i SERVICIO ttANUAL DEL.o.-. 
. . . ' . ' ' . 

DI Jr1f0rm•cfdn N•clonal: Numeros de abon.•dos en otras 

el ud•des, 

* 02 Servicio de Larga Dfstancl•. Nacional (VJA OPERAD.Q.­

RA) 
_, .. 

* 03 Hora Exacta Proporcf.onado P,or-·grabacfdn. . ,-.... 

* Olf Jnformacfdn loc•l-de nllmer!'s·_no fnc_l~fdos en al.O!~ 

reC:torfo. 

V 05 Q.uej•s de servfctO • 
. _ .: ·-,' ;, _,; ... , 

06 RÍldfo Patrulla y'.Ci-Uz Verde¡· 

• tWr 07 Jnf0r_mac1Ón_ Guber~amen:t~·1.~--;· .. 
- ',.' _, ___ ;. ••' 

,._., :.· 
-.. -;-· 

08 En poblaciones froriterfzas ·con:EStados·Un~dos __ se !!-

tltfza pa~a s~rvtCfo·A·B T~:~~;·:-"d:-~~;-~¡'"~~~~--~-,·centrales 
DTA para manejo de tr•r~-:~"~~·e~:~:.j~ ._:~,~~~~f·~:i··:.·l··Z·~¡,p;~· }. 

* 09 Servicio de Larga ~f s·i.~CI~-: ~~·te~~~~'t'o~~J '."( VJA OP!, 

RADORA ). 
,· ·;:' ·;~;:- ~ .. -, . 

' ': --... ' .:- '_:_"--~-- :~-' 

**"' 00 Usado para pr'uabas t.lmbi-:~· 'de .•Pá~atO_:·,t'elCídnlco. 
* Proporcionado eñ_ -t.Ód;. · pob ~ acf

0

~n--~~ot '._.~::~vÍ e'/~- ·a-utom.f 

.... 
",· _... . ;>~:·:-=.:: 

::::~rcfonado $6~.~ :e~.':::~;~ R ~~·-·, .. , d~·- H~~f ~~~----
Para la Ciudad de _HéX.fc~- se·:~t.·1if.~·~·a1_···cd~f9o_ 001 • 

:!-

1.6 PREFIJOS DE ACCESO AL SERÍIICJD-AUTOttATICD DE LARGA 
DISTANCIA. 

Para llamadas de larga."d~·st·a~{;·~::-~-~tonuitfca -s~ marca el 

prefijo de acceso correspondiente, S"eg~ÍdO ._del nllme~o nacfonal o In 
tcrnacfonal. 
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PREFIJO DE ACCESO 

91 Larga Olstancfa N~clona1 

º' Larga Olstancla Nacional 

95 larga Distancia a E.U. o 
Canad.t 

96 larga Distancia• E.U. o 
Canadá 

98 larga Distancia Internacl2 
nal (Excepto E.U. y Canadá) 

99 larg• Distancia lntern•cl2 
nal (Excepto E.U. y Canadi) 

DESCRIPCtDN 

Teléfono• Teléfono 

Persona a PersOna 

Teléfono a Teléfono 

Persona a Persona 

Teléfono a Teléfono 

Persona • Persona 
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CAPTULO '·' 

P. C. H. 
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2.1 SEAALES. ANALOGICAS Y DIGITALES-

Los ter.mi nus -~~{~g¡ ~~i y di g'f ¡~-1-:so~ ~a.11 ff ~at 1 vos que -

se 1 e. pueden -~P.1 f ~aí-. ~-- u~~,-:-i¡.:;f~r-~~~-f·~~ ~,/una. sefta)_ "de pe-~~~ e~do de 1 os­

va lores qu~ 6~~a.;pueda '. t~&;. í'!~-~r-:-::~-1 ::'t·6~mi--~~<:~t1 -~-,-.¡a·I:: ~~~~f en~·- de 1 a ..:. 
• • -··-- - .~ ' "... --< .:- ,. •. , « . ' -

P.•1 abi:•. dfg~ t~·,, 1_ 0·_-.qUe\~~-~~'.~;,~~-~;-:~~:-i~:~(~'~.;:;·~-~~°t~tºF;~~-:~~-º: e¡·;: ... ~~-·~-~º -,Una-

1 nformaclón pue_d_~.: c~p-r_i:i __ !>.~-~-·~:.m_ed_t-.-~-~--te:u_n 'gr~p~;;_~-' Jo_ :dc_: __ cl __ rr_as 1 -~ - sea -

d• "º····~· ~··~,'f¡*~t0~it~~~~~~~~i~~¡\¡r~~:~:~JlI:· , 
.,,.Un' _ejef!lpl ~-: d~ ~ !,~(orrnacl.ón,,dl gi_ tB.1,;,es" el}_i ndf cador_. de! un-__ 

... __ . . ... ·- ·: '.·.,-,._ ,·:::.-'.:,~g/·:-:'\'f.:'.·:~~~1;.;':i~:.·;F¡'f:.':·{,:i:~),'.>(1!};?" ,;,·{~:.e,;_-:¡_:·,~::.~::;_:'..,\·,-·~-··:· · ' ::_ - -._. 
elevador, el ·-cUlil".'. sólo nos ~di ce<'.&f ·:el; ascensor:; se. encuentra en ·el. núne 

,.0-1, --~ •. ~:~-·~:;_:~,~¿j-;:.';~~;v~,j~~:~~-~if~t~·~-j'~s~~t~6~I~Jtf~~¡i1t;1:·~~~~--;~~-~- ·q~~ ~'~·1~ en~ . 

. ·el ºpi'º ..... 

37

;· ~f (~l~{~i'¡~~~~tf ~"iJ1it1t~0\~~,f .~ic::·.: ...... ··.·. ····· 
Por'. otro.;-1ado;'-¡,1 as.;: sel'la1 esi;ana1 dgf cas-- son :a'qu611 as que 

, -.. :..-:,-~ <.::;,. ::;~·> :\í '.:p.--.:,:;;;;'.\)¡1~' ;¡;;-.:~~-~~.F':.'.?'~.10:1H'.': _,,,~.::,y:~ :'t;?~ .. ,=: _~,··~·-:, --_· . ._ · ~- -·>·· ~· · . · 
puede~ tomar cuaJqufer~.v_alor,'..entero~o_-:fr:accfonario'dentro de un"rango -

, _ _._ ·' :>.'.:- '..'.~'i¡\·;;,;,fi~.''f:' ... \i·f'~~}:~::-J·:n--?::>i'/~1·-.~·\;..'.\·>~;~;--·.:<~~- i>l- ·--'·-]-_ i! .-.;.· ·-"'~:- -:----- .... ; . ' 

dad~-.:' Un_·,e_J~_Pl_o; ~er _ _.f_•:_.~1 _;:f nd_f ca:dor~._.deo_vel _oc __ i d~d~de:~un_:au_tomdvf 1_, en 

::d:::: ::;tg.}f{:J.!~iI~.~~~r~1~~:,:t~~~r1f~1t~i~:d1:fü·~:;:.~~:~~::~:.::=· 
· ~o 'ñ~~.'da· una .1 ectura· prect sa; en, dfgf tos ~:::_·~~~:~~~~ ~~~~-~~~-. ·; . -,..- · ' 

-, ~: .. ~:~~~(~;!:?f{~f}:-·-·: .. c.?01;~~;~~~'.;:¡)~~?:-~. '.~::-;·_.·--.-_'.,~ ·, -~ ·;: .. :: ... :.: ·-::. . ··.' ~ -.. ·· 
··;:: .. ,;.O_~r_o~ __ ·:ajemp.~ o·-~n_iuy __ ~Connln' son. 1 os .-r~·l_o"je~,'· a· 1 os cual es 

·cuando -son .·man-~·~·, 1 'í ~-¡,·:!~¡_,i¡-~-s/1 fB"1a añ81 ógl cos; mi entras: quC ·Si . Mos· d•~-
1 a ·h~r-a ~e~iictá .:_·:.~,:·~-~~~~',~(e11:

0

a~~a·~: s~ les l l
0

ama .dfgl ta.les, y -~s( P~drf!,:... 
:,- . 

. mos enumerar- una gran.cantidad. de indicadores o d~ sCft.a1es a- Jó.S C:ulilcs 

··~1{~'~-r~es e~~·~'s.d0s'ca1fffcatfvos1· analógico o dfgftal.-

2.1.1 NATURALEZA ANALOGJCA DE LA VOZ. 
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Reffrféndono,· ahor4 a la telefonfa y.recordando "que el o!?_ 

jctfvo P~tm~r!o y_P:lncfpal es la _tran"11fsfdn de voz a ~fstancfa, 

anal fcemcis un poco la fo~ma· tradfcfonal. en __ que Os ta tr.an~mf sfdn se -

ha efectuado. 

-·:·. 

El. sonÍ do· -en-- fÍe-ne'raJ - ~-,. Ch -~~.é~~-f ~-- ~~'~':·~~~· ~ :~¡;¡~::_-~-~¡·:~, -

::.~·:::~:.~:.:·;;:i:.]::~::,;}~~;~r;¿~:~:·~c~tiiiJ.,{{ ;ii:~~:::[. ::.·.··. 
c•".'_f dad_es·, buc_·a~ e_s .-_de: Uf)~ - p~r~C>!1~-~:-~yzp·u'?dci ;-t~~~ ;cUiil __ qu(_er,·-_Yol Unien ·.y:. · 

- . -- ~ : .. i~c:-;:\·;;;;.'!-;" -. ,~:.;·.;;,;;ó!,'.f~'."',~-~·~:·::;,_;.,~;;!:;i_'~i'·';/~;::{.-y; '.'«:¡~;;C:·>·- ./.'.;·:·:=''.;_;;:_- :,·,_··. - . 
cual quf_er ·_ f_r~cu~~et~-- dentr:o:.de:_~n-,)~arygo ;,detcrmf nado;_f~ En,:1 a·, ff gura -· ,- -:---:-;:: ~ ~-~<-~·. ->::-'.::.<."-.--,'.:::e-~_:, :.;·~-:.-.::1¡·_ ··:::;,'~':_:; -t~:.:.:_~:~;;J-·A;', ·;;;~;.::~.;,~,\:-;,;: ::: .. ---.;--7::' ._., .-- · · 
2. 1 se_ puede.:_ ver>;• :.1 a :.f zquf erd•.:,unai r_cprcsentacf on grliff ca, de; ésto¡ 

en e 11 ~:: ¡~ ~-~;-~~};~~~;~-;--~~-~.'t~·i;~~;~~sl>~¿~~~1· ¡~~~1~'{'~,~~:-'.~~~;_:_-.~-; ·:c~,;~·~;--~~~ ~~~~:.. 
·· · -~ -~-;.- ; '/.;,,y--.\_'.··»:;\:;; .~·-·.--:!:';'~h:~-;:~7.:- .f 1--S{~}~·~:·;y!;¡:j '.:;1_~_~__,_,j:·:;.!.~:.-::::'.:-'·' ·:-'1-: ·:_. ;- • .: -.--:- · 

do en·.- cad8 f nst•nte;,;t!~~;-~~ emp~.;;~-;_c~; __ se¡ve;:; esta i sellal '.·es. anal dgf ca-· 

po• ···"·~· ··~,'~;'t'~ 'iJ;:;,:~,::~1fi,i'¡};{;:'f~;;p'¡\¡!;:~~~hw/ ~s · , 
''f-;,.:. ~•'O""~F·· ·•. ;-;· ).' 

Para tra.nsinf t 1, r_ .·t'~,-~~?Z';'':·I ó"_- ~·~·i~~~!.~ :-~~~\'~~--'.·-,:;f_~~ rU~ ;:~of1ver. 
tfr esta seffal a·aJgLinBOti-a._for::.ui~·que··-'P'u-cÚera '~ri~f~-~~~~-~ dfstancfa­

con mayor facf Í f d~d. 'qu~' 1,; v~'z_' tt.r ~ .. ~-:.:; ESt-~'· 1 ·~. 1'~g~~, ·~ar_ p~·f:~e;.il._ vez 

AJ ex11ndcr Gr ah~~ B~l 1, -; al-_. ;·~0~~t-~-/:~~, :-~·¡·~-~~~~~~--:-~~·~:._ ~~-~~-f ~r~e 1 ~i - · 
. ' - - -, ,~---

cambios de pre,fdn en ca~fos de. l.•· fntensfdad _de.-corrfcntc que Jos­

atravfesa; pero como vemos en: la' ~fgura~::esta.·s~ft~t .sf.gÜc -~fcndo de­

tfpo analdgfco_. 

Para tran'1hftfr'e1ta ~enal norma_lmente, se·-utflfza un par 

de alambres mct.dlfcos,·e fn_clú~o_''d~sdc- hace.algunOs ~noS -~conforme­
los adelantos en_ l~s .i:t1sP05ftlvos clectrdnfco·, lo. hfcfer~n posible -
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Presión 

• Tiempo 

Corriente 

• Tiempo 

Fig. 2.1 
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•1 usarse semfconductores_p•r• tr•nsmftfr_estas senaJes, pero de to-

d•s fo~~~~ rio ~~p~~-i-~ -_s_~. ,;~---, ecfufpo_ es e1 ectrdnfco o elec:tronu1c4infcoJ _ 

I• comunfcilCfdn de vOz:. se'¡j-Ufr' siendo •n•ldgfca. 
-\~:·.':.·\":_.~:e.'-.;; 

·-;~¡·~~::~~~Si~~~:-~ rG'i TAL DE-L°Á. VOZ~. 

El :-:t~rtnfñ~-.. '-_i(_TriJ;ef~~(é'.-Dfgt"i.'al u·es-i.4i relacfonado co~- 1.•-
• ·.· .. :_¡-; ' 

forma en- que -.·ae'.-trah'~1 t"i:I: I • ~~~-:-·e~-. ~n":S_i_S!tema .:l-el e·r~.:i,-~?-~ .-P:~r~:-.·¿' -~2. 
· '(_--;_~---'.°;-'.,:),(~t;-;'/·r¿~'·\C'."·:_:~·:,.-f.·, -- - -, " ·. " -, " . ·' - . . ' . .- ' 

mo pued~· -t!~_t_o_:_ser~,pf)_~fb,le .. '_s_f: f~'.h'ctnO¡ ,v~sf~';<q~~ tanto_')i.'_'~~'Z._:~º~~-..: 

::, ·:: •• ··,'I.;,f f ;, ... f.f l;m.r;.:.~[.;.{,tr.',m;_~.m.,;_-.r,~_.~º:-.. ~·º:\ :::.::; ::·::;:, :;i.'.: ,~::~::~:. ·:: .. 
·se~~.J- .- ..,":- /-.-:., ... -,.,, ___ .-. _ .. -. . p~~~füc~,:-:·:~-~f g~~-,;_(~ · -~·;:,~-~-d~; --~-~-~ú'~¡~,.-~~: · ·" 
vaJor ·".Ufl1~.rf co:::·e~ii~_to:·.~y_:-~n~1_.;._; .'_eSt_~:·: _~il~e~-~ _h•c:f:á ·el ·-Ot-~o \-~)ct·r~ :.-de~-
1.-_ i'"r~·e.-'~:~ ~~~~sd~>:;s~i; ~e-~~~~;~·~'.~~~¡:- s~n~-, f d~~~-. ~~--~,¡-:,_-.-º~~~-:_-'se:,~~~~:::~~~ 

,-.-.,,., ;" e·•_ . .-. ''•'' :/. -"-.'' 
r•' toma;. 'ínedfC:;·,one-á •. ---.:.,_--. '.-'; "'·.. ,-.-- ;:~>·::: 

_;:,~·::~., :;:.,:-,:.-:' --:.- ".7- -.·_-_.·: • _ _.;-~ --- . ---.• _ .. -

'.- ,,., .- . ,_-.: :-:':-,'.)/:;· ~,:-.-../:·;_ ·: -.-- ~:·.. .:-.: ~-· ':"'.).; --. ·'-~'- ·;· ': -
;AhOiíi. i"á·s·- ádrni'nt s-t·rac:·ion·es _ e:Sú1r1· rec:onOc1 e·ndo.--_-ei:· P~te'nc:_fa1 

de 1 a·s·. r-e~~:- lo.;lici~~ni~-- :;f-gf t•i~sf-. Y:.'el. f nc:o'~~-e~f:~~t~, ~~~-- i·enr •~ .1 •s.'. 
' 'l'" . 1. ..... . • -::· 

!"edes. _fnd_Cpe,;d_l,-_erlt~-~--- P_arl1 ·:_se~_V1_Cfos·:dt"fé~eÍlte_s:, ~~-O ;~,_t_éfe>ét:-_ éa~_J ~-"~ -
· ~ .. sfd~'¡· ;~~~f~~. ¡·¡:·.:~~l~f~~~·~~·~"i ,'~"a~- :~·y __ t·~;-~,:·_~~('~·-~--'.:_'~·t·~::·:-..:~--- ~~~f:ohza~ ·a:~~ 

pensar·. en· la"· ION- j,a~A :.·Ja ·dfgf t_al fzac:fó.i. c_ompJ __ e_~a; :~i_nÍ:,uyendo el" •P!,­

r•to' de -abonado Y.·,~- ·, n'~-egra~i_dn co~·pl et• '"dC 'JoS ~~.:~-.-~·o~' mo"de·~nos­
de voz y d•tos. 

ION ( dol fng1és. Integrated Dfgft•I Netwoo-rk ) -. 

2.1.2.I VENTAJAS DE LA TRANSHJSIDN.DJGJTAL 

¿Por qué se prefieren frecuentemente las geff•les dfglt~-
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les P•r• e1 en~fo_.de ~nform•~f~n;· •ll" p•r• .•que_,1•~ que son fnhere.!J. 

temente·analdgfcas' como_. Voz e··'im.l_gf:nOs_.~?. 

. ", : --'''- .,:.: 

Un• razón -~-~p~rt~·~;t·-~-- O-~--,~~~-~;' i •:_S~nA1 ·-_df gf.t•I ___ Í_f_ene. niucho 
•·--,. • ;r,J lf."·' .- ,.,: 

menos rUt do y di s'iorstdn __ y-;-:: Por_~ 1·.:~to~: mejclr,: ca1 f d.ld-,. qU~ una sCri•I-
·- - -. _. ' ·-.-·- · :. _, ·.\ ~;:·~~\;;'::''''~::~_~;~;,','_·,~~;- -i.'-o.i;.:,_\-:. ''·' ,,;,,,'.~.'-": 'i_oo-'.''-" - • .. -_.-: ;-_-' ' ': '_ 

analdgfca. Veamos-_la·ffgura;2~-2;'.en·~donde>·se?_representa-una senel __ · 
; · -~ ;:-·,. _:/:":.--;-'.i-1;::.zf.'.t-:.:w;;--.~::,:·1<0·~,1::;!;·:_:·:'--::"-c'. .. ~-;~(,>,.'''°':~. :~·;-;-:, . .-:: _· . . 

anal dgf ca tel ef~nf ca,~ t fpfc•~-~;( Entl •.:red, tel efdnf ca;·convenclonal. la 
. '.e"· --.::•,; -~·::\c.:.;.;;-;t-;:t!:--f~!!'-;~:i'.~;-:;,;-,;;;-~'.:'f::~:'.-t>::~·:·: ·:'.'.:,~ ~ '':· ·· -.. :'; -- : - . 

sen al es conmutada~-: atenuada;:: mezcl eda: con'.~rufdo;i:'df afonf a '.y ·df sto.c; 
- - ~- .;-'_':1"~'.-~:,~\¡f.\t¡lii:7~{_;-".,_~~;;,1:/:.'?i'.~:~;~;;0;0~l)~¡'.?i;':;;,_,;;\;:-:.-~?·!~-:~ L.,:. 

sfdn en la ruta·de··transmfsfdn;:·{amplfffcada;'repentfnamente •(·con 

todo y rut'do_·,-); i_:~j~frf~~¿~~~ft~t;~~i.~~,~~f ~1;1~~;{Z~~!-~~:~-~,·~' ~ H;-~~tra s 
. - - '·:;-;.;_·;-,~.-.,:;;~j:<;'.•~[;!\.-;~·.;'J;~';,-~._ii:·:.r.:(;,;;_;,.~.._;1-:;·~1~·--<{"''~-:,_.,:,:-, 

m.ls 1 e jos ,_·s~ '._l~-•risñil ~·Y~~~Séif ;éifimUlAd~;~}!ío_~ÜI ~d~/f_i.~f,~ _f fl cad•, · dom2 

dul ada .- 't~ .:.. ;-~~:;~~;{~·~~,·~¡-;;~,,ff~~:~?~r:~~t~-;~~-r~':~,:;;~'l'.~~-~-~ d~s' y - 1 • -df.1 
-: -_. ~- -.. _: .~ ·,~:~:-_-.\\~.'.'.-,.,,"~"~·;,-.:-1,i·;11:,;:;':.-.t~~-· ... \~:,_;,~t:;;_r.;;';:,~-.r1-.;' .. :·2 ,_:_, -·,.;; '. .. 

torsión-_ Cuando 1a'-"set1iil-': ff riAI meñ'te .. _'11 Cga 'al .receptor, y-.' se recon -
"<j:-:-:~.·: .:-:-;Fit:~Y~.J.~~0~: ;~;-.:1'.~;·"t~':~:: ;'. 1~:-· :~1_;~';~,;;--r;.:~_:< ~;, :: .. _ ~ ·, _ ··:'-.. · . -

yf erte. • -sonf do;_,no es'; nf;'cercanarnente' una'';ff e)~o.r6pl fe• de 1 a voz -

or,., •• , . . ··•·• ·; ·:~'s}~rI'_[~j'.{JJ~f 2Jr:?;~· ·•·· ·•····· 
Una sell•I di gf tal 1 l, en_.contr•ste,:;_es .-~f rtual_merlte f nmune -

.. _ _ .. '.·;· ----:::: . ~.:.é_:,;·--~~.';;''.'rit!1,:i- \f·.:.~:> · -. · _ ,. .· 
al rufdo de fnterferencfa y:·ra:dfStorsfdri;:-:·tndépe.ndfentemente de lo.n 

- ••' :._-, ·._,·_ ·_ .. _,.:;_,)_·-.:".;:> )-.~·_'c",'.i~/'::':<;;·. ;',-'.'.'\ · .. <.,i 
gltud de Ja rute de transmtSfdn._-:· .. ,:u'n':í)Ul~o_'.dtgitíi:f,.mfentr•s pueda -

reconocerse como un_-" un~ .·.~~-¿; '~n_;_,'·:~-:'.~S~!~~Rt-{~:f ~~~.~--,•~~';_: P·~r_Ídd-f ~arnente-
reempl azado por un pul so'- nue~_o, :.r:e_ge~er•"!i:lo_;:~sf.'-:~ a.;senal . orfgf n•_I C.2. 

mo vemos an 1 a figura z.3.' : H~ ~~~i'~~;~-;·~~~~~~~~::.; ;-~ ~~~ ~~orsfdn¡ OC.!, 

sfonalmente se puede perder·-( ·;,--· ~g~·e·g-~~"!);:~--".~~~~;~~1'i~~~·-:·'p-eró .·1 a :ra1 .tc.fdn 
- "".' ' .. 

de errores es controi'abl e -Y. puede'·' h'ace'rs .. : t~n · l'.~~~:~ná :.~.°'."º se ·desCe. ·;;-.--. 
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. . . ' . -- . . 

Jes dfgÍt•les; por sdl_O ne.ces_f.t•r:e_st•r_conmut•.ndo·entre dos.est•dos 

di fei-e~tes, ~or(qieñ~s · ~-~pi e:Í-~s qt.i~:; otr~s ·~· s~n _'ri;·tlis -pi-A~lf Cos y Co.a.-. ' ' ·, - -· .· · ..... -- -- - .. , _, ' ·- ' . ' 

cfdn se denomfn•n muestras. Cu•ndo efectuamos el muestreo, tom•mos­

el primer paso h•cf• una represent•cfdn dfgft•I de_ l•.sen•l de co.a. -

vers•cfdn, porque los Instantes de muestreo elegt°dos nos dan las COO!. 

den•d•s de tiempo de los puntos de medfcfdn. 

2S 



Las amplitudes de l•s muestr•s pi.ledeñ.tom•r todos los 

valores de.l•.~•m• d~·•mPi't~ud~··s de-·I~ ·s~~•l .de. conve~sa.cidn. '.cua!!. 

do medimos las •mpl f tudes ~.~ · 1_ •s muestras'.' i:enemos que: efectuar un -

re~onde~ por r•zo-nes prllc~-i c"a_s~· :t_n .:~í ~. ~-~oci~~~: d~ redondeó, o procs 
.:·-;,. . 

so de cu11ntfficactd~, a toda·s:---.1a_S'.4iinp1.ftUdCs dé . .JaS muestras entre-

s~-:.-~~:~~~-~·~"~'.(~~!-~~~~-- vi.1 O~, ~U~nt.f ft cado. dos marcas do la esca l. a 

la cantidad de muestr•s .Cu~nt-t_f:1~'~·d·"a'~i~--~·-::di ii~retá' porque· tenemos s,é. 
. .-.~- ___ .. _. _ .•. ...,,.;.--._;;> .. --"'-~-··_ .. -; ,--- ·, - . 

lo una c•ntfd•d discreta de rii&rc•S. ~n:.nu~~sira ·e·s·cai&i. 
-~~· ..•. - ' - ' 

C•d• mu.,tro é~'~W~i~~~~K~ ;~~go '~P;•••ntoda po• el. 
e : ',. .'- ·. :";". ~: :::i'.~'.-tf:;::'...::_;.·:-•'.J. e;,.;: :':• ,."! :'.. :· -

número de 1 • marca_ de l •; escala,-,;es' decir.,-,_ ahora conocemos las coo.t, 
. · _ _._ - .>_,:.:·':;,·r:;}t!:--r'._¡;-;-·'-·:·\: -; ... ;;:-:'----~,~:_._;:_-..-: 

den11das en el eje. de.amp11.~ud,:de.:.:1as mu~straso:· 
.~~ -';·:.-?~~~t~;St'.Ii<~~<-:~/:~:::;---.·:. 

E_l pr~~-i~~· ~~~··;;,~~~~-~~·;g'.:.-~: ·~~-·~if.t'f·~-;~-i-On · brf nda una r~ 
presentación dfgti'•(:-d~-. l~t~'.~.~~8.1.~~~~ ;~.~~~~'.r_S-a~fdn."o_rf!Ífnal~ pero no-. 

en una forma m,.:··-.-•Prop·¡ -.-da;-p·¡.r·.a- :·1·-a :-_·t·ranSmt ston·· sob'ré" Una 1 f nea o 

f t f nerarfo _de. r&df o/~~s-~\::-;--~~j/~~~~\1 a;';il'""•• l aCfd~: .-_ una, forma de s~ 
. ' -'· '., ·-,··'.'i. -· ' ' - --~· 

ftal diferente.;;' EStO·~_-p¡.;·gc·eso-~se ' .. dénOrilf na_ co'df ftCacidn. ·General me!!.-

te los. valor~~· ·d·;:,l·~·s"~'!'.{~~·tr~S·,::~~:~~·dif:f~an en.-ia·_.·form~· blnarf•
1

• de 
.. '"'' - .. ~. 

modo --~'~e;· e:.~-:~>~~.1·~-~;;:.~;~:;~.-~·~-:.::~·~~-~-t~·~: estar.6 rCPresentada con· un· gr.~p~-
dc elementos _b~n11r,fos.~ 

.,,_ 
-.,·;TfPt_canlétit:G~ 'Un~~mUés·t·;·a cuant.fitc~da puede tomar uno de 

256· vBfDrCs~ .;." E~''i~-;~. j,f ,:;a~_ fa;·~-,.' mu~·~t·¡:.a''~ls't~r-": ·~cP~eS~htada 'Por-,,.- ., -- - . /· 

·_-u~- g;~p~::·d~"e éléirnSiit"o's. · E'siC""9r'Upo~· -de:-.:quf'~n··lidelÍlntf:,-· se dcn,g-

- in~ n• pai ~~~.- _~c·~~"-':;'_;:_~;ac: 1 ~s -P~.0~_6-.:1\os: :dé -traM5~f sfdn~ 1.os v•I ores-
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binarios O y'· 1 pi.ied~~ tomarse como correspondientes a la ausencia -

de un pÍJlsO.·_elc!ctr~co y viceversa. 

En .. la,lfnea de transmfsldn, los_pulsos de Jas palabras -

PCH se dfslorsfonan gradualmente. Sin embargo, mientras sea pos! -

ble dlstfngufr entre· Ja ausencia y·:i~-pr~scncla-de un pulso, no ha­

ocurrfdo-nfnguna pér~f~a de ·1.nform~cf._dn._. '.--~f -el' tren_ de pulsos es -

regenerado, es decir, Jos pul sos frescos a -l_nter_valos adecuados, la 

fnformacldn puede·.tran_smftfr·se.a ··,·ar9;~~ ~-{~~~.~.cfa~. con.pr4icllcame!!,-. 

te nada de dfstOrsfdn. 

. . 

Esta es. ~-na ~~--1 a: :~~~-~:<~J.i-,s·:.~~} 1'~,· ~;.·~nsiñt s 0

fó·n · df gf_tal '" brc 18 transmf_sfd'1 _ ~naJ d91 ~á',· i ,¡'>f ~-rc1;·~~:c;-¡Ó·~· .. e.st41 ~·~~icnÍ·d~: ~~·'.·i ~ - . 
•' i" •-.,_., ·-,, ' 

existencia o no d~·un·pulso-/;.' ... ,,, >."~ ... __ :: · · 

·En el'. ¡-ad~'-·d-~ 'reéepc-fd~ ~-1 as palabras· P_CH·_ .. s~ ·dC~~~i__ff~a~-r. 
es. decir, -son; t~~~l-~~~CÍ~~--nU~-~-~e~te 'á muestras cuantfffCadas. La .. ; 

serial de c~~vcr~á~~dn :-~~~~dg~ca. ~s lu~go recorist~uf~a- ~e~·f~n.~e f!!. -

terpol aCfdn 'entre 1 as muestras cuant f ff cadas, Hay ·u'na .'.pe:é¡·U~~~-- df,fs 

rcncfa cn'tre la seftal de convers~cfdn analdgfca' de:I ;·~do_·d~.-~~c~Ji· :---
• • ' - .. 1 • 

cfon Y la serla) correspondlénte del· lado de _transmls·f'd~- a "c~u~·a 'de.1 
redondeo-'de la muestra de conversacfdn. Esta diferencia .sc .. conoce-, 

como dfstorsfón de cuanllffcacfdn. 

Los bloques de funciones en· el. proceso de '.n'~-~~lac'i:Ón 
. . : - ' 

por pul sos codf flcados se mue'stran _en 1 a 'ffgu~a·~.z._·z.·:-.":- .Estas ~-fu!!. -
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RECONSTRUC 
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clones se tratan con m's detalle a· continuación_: 

mu 

- 2, l t4UES!REO ' - .. - . . ' · 

. E_n _el . st gnf f_I cado el ~C~rt co 'P~_·.di~tf ~o,_: mue~treÍt.r · ~. t,2-

val ores- _t-ns~~~-~,~~~i: ··d~ · 1 ~:: -s~ft-aÍ .. :~-~~-lógl ~á.· a ;:f nterval os· de 

tlcmpo.igua1Cs'~:-.· VéaSé ·1a __ ~t·;~-~-~: 2~·_5 

.· ,_.._,· '':--.).'; ·:::.:;?-t: ·;:' e·."-':-; 

~á · s~~-af'. ~ú~•t/~~d-~" :~.s :U~'\.r·~-n .. :de "Pul sos,·;; cuya· cnvo¡ 

Y.nt. · •.• · ¡ • · .•• · •"•I ·o· ,· i gi 'n•I '·:--< ; .. ".· .. :.}~,_'~ .... ·:,-.•.. :·_:.-:·" . ,'·. 
<'-----·-~.:~---' -1-,;;- .-.-.·, ~·~ :-:;~:: . . . . · ........ < -,, • : ' 

'.'· : }:; _;_:'-~Y:->---\~',{·'--"';(~:::-.;'.t··\:,~ .. ;.·:''.'':,_ ,, 
· Aho¡.:_~', ¿ 'cu,1·deber'-ser··1a:vc1oc-ldad d'~'-:~~-~-~t'r:~o, cs-

. -. • ·-· ... ::.'.,:-.-:.-~>:-:·.-::;.'f;_;':,\-i€~:::( ·:is.~.--... "'-::·;,,..:-.- -; _. _ ,-_. :-: ___ . , 
decl r, 1 a can"tt dad· de muestras_ por .. ' segundo: 7. :_'-.'·La :-respuesta· a -es~ · 

ta p r. cg unta e s t .i d• da . ~O; :" ·~ ;_ ~~ -~:'~;~,~~-;?_d,~J~-~;:~~~;~~t:~~~:'.;i;~~~;\~~~~--1 i~ -~ -
lustr·a.-cl he~~~ f~ndame·n·~·,¡(· de_.que;_:la?,tnformaclón;_contenfda en_la _ 

. -.. ;_. ,-,:.,' ,,:;: '.-/:.{ t:·;::.~:,-J;t;t<,_';;·::~«~:_.-~}:;;·>Jt;-,'.! .' .. 

'º"ª' "º ., ••ec•••• por .1 m~~~.·:::~•'.rf'.!,~t~&.~f~~~J::1~~;:'.· 
La scflal ·orlgtn•1._tfene·.:1fnift'ac1-6ñ'de··b11iid•t- es d,s...:. 

· · • _ _ :,· -: ,--: _::-;/{.:: ..... ·
1

:·- - rs;:i\'..>:l:::.·.-.-~-~-·.-,:,.,. __ ;. ·• -~·:f, _ _ . 
et 1-, no" t 1 ene componentes ,'dc.~frecu_eni:f a:-en "su·, espect_r_o 1 '._m.iis a-11 á..: · 
de e 1 er ta frecuenCI a : d~--- a'.',~;:'/ ... -~'..:~;.·.:.::· ... --~.-''.:,:~.~.:,!:~.: .. ·~'.~~;.-~~-.,~ . .-~.~:;,::;;_~;-?<;-:·,:.-:.'.'-~:-

·-.·_, - -._:-~;~';:>~:t !~/' , ... 
- .; ·' .,-,._'\·'' '- :,·_ .. '::::.~ .,_,,-.--

' L~- \1Cloclda~i,~¿:: ~'d~;~~:r~~·~·:_'·¿·: :·1·9_.~,~-1'' ~-::·~-~~~l;_-~-~ al ,d~-
... '.: - - --.')-'·,· ._, i::. ;,• '>:.<:-,;-. 
decl r;·:, f. ·=;_-._2'a·:~:. :~,):~~,, .-. ,·.,.,:\,. :.:r-_;_:_ •. _. 

s --.-.•. '.~J.~,:. . --:~-:~ .. ':· .--.;··_;' -:-;·~; , 
. : '' ' --- . :~·' . : ":¡ ~ ,-. -:: ' - ' 

:·-._O~~.:~~-~-~-~~;· ·el :.'e~p'~-~-i-~i'._·~-~ 1 a' ser\ al muestreada contfs.­

ne· ~1 :c~Pectro de 1. ~~n_11:i·>~~'~'--~·~1~·:·~c~-_--deC-tr_~· 

did~ '~-~-1nfo0rm~ció~-~: 

ble de_ a¡-: es 

no h~ Ocurrido pé.t, 
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. -. - . _. . : . . 

En· te
0

1 e~~nf a·' a~. us~ -~~~ ·v~l~Cf ~ad -~~----~úes~reo -:de 8000 . ' . -.:•· 
Hz para l~S ~-si ~ten1~s PC,':'1•:,,_ ·.E~:t~-·~~1:~~-l'da·d' ~s~-"~J "aa·:'.~u~~-;¡ or 

b 1 e de 1 a fr~cl.l~~cf ~ mtis :'a) t'a: d~'- 1 a:b'i~'dii;:':jr40'0'··H;:-·,··i¡·-·-~~u;~ -d~--·~-' 
1 • df°ff cU1' til.d -~~.-:_-¡-~·-' :~-~~-~-i~'u·~·~:f~~;·~-~_.f~rí"{;~:;- ~;~j~(~\~t-;·~~~'f -~:~-~~~en-

te 'co• tonto•: .. :,·;_,;,' .:t •:,{t;'.''1i~~2lJ&Y~;Cti::~;\~.~';;:::.·•.:: .•. -
.·A menudo:_ se_, df_ce ·. qll_e ;, I • ;_s_enal.~._ll\uestr:eada-.:es_t_.4i ·modu_l •d• _ 

. · ;.-. '';-!,i·.,_.<,'~ _::,·;o;'.:'--:<'-----•.:-': ~;:o:~·::~;:f.0.:'~:-;c:0.'<'.•~·~t~~::;;-;i;.-;.:::~·--·,<:;·':·'-'"':·: :: ···: _·.. · 
por_ amPI t tud ·de_.pul sos por-que, consf ste';en: Un .. 'tr_en;:de\pul sos· C!!.- -

· --. :·. ---:'.; '.·'- ':-.-;.:;,•-;: · .',_~-: ·"<':;:·"(-::)c_\:·.~¡''_:.,::_1-\~'. ~'.Y{'.j:~:¡.~;.'.-'·~,:f;;:<f~>q;.~.'_;_,¡,~,,,-0.-:<,_..~ ;:.;,-, ;: _ . -- . -
ya_s ampl f t_i.ide-s ,hlin_·'. Sf_d~O .. ~d_Ut_..id.l'S:~·pa_r:;J ~-:·s_~riilj_ar,fgt"_~~(~\ La· madi!,. 

1 ~.e• d-~--- ~~-~ ·::-~~~-T~--~~'.-:~~:.'.~~I.i,StJ;~t,:';~~J:;~~~;~:~~~~~~l:~E~~~.~;~,t ;.~.;~·-, ~~~-}-_ 
as un 'mi!tó'do· de· mod.Jl •cfdn'"da~pUJ SoS~<an.lfdiltC'o-i':·'po'r:': é¡ue _ 1 ~s -•.!!!. .­

;: .. . · .. -:-".._ :·-/.· · .. ~ : '\;/; ,_.; '':.'o:''.;;~..i.'¡,-,'.~;',;:'~;~:.~.trí~--''t·~i'[1;;~'-'¡;·~ :.:~;:,:·¡-!!~,' .,,·,:. '. -: -~ '• . 
plftudes-de_ las pul Sos 'púeden Y•r'l•i·dtl .m.ner•·contfnua de •cue.c. 

"ºcon, .. vod•cf~~··:·~·I,·'.~~[~fkf~!i~~1~~l~·'iftM .. 
L• · rel •t f V•. sfmpl f C:f dad-, da <JoS"'-Sf st'e'maS' PAH 1 al.· hace -· 

atr•ctivos para·-~1g~_n•~ ~~-r~~}~:~~J~.~~~r~~~{'f;~~Bf~i~::~\:;~-~: ~bstante, · 
1• PAH no es adecu8d• para-.llÍ,-'.tr_anSmt_sfdn;_en'·-dfstlÍncfas largas -

a causa de la d·t'r~Cú~t~:ct-'~~ ·Í_~:·'.;.-~Ó~~-~ra~fd-~~:·d-~'..!O·~·· P~i-sas can S,!! 

ff et ente• exaclf tÚd,- -_1 oi~~~I -~~--;'¡~-po-~t··~n·Í~ · p~r.qu;~ _ I os pul sos PAH 
. ' ---_, .. ; - ... " -- . 

cantfenen I~ fnfor~a~ldn e-~ _J'a ·-,~;.~. d~¡· .pulso.· 

2.~ CUANTIFICACION 

La gama cantfnua de amplitudes de las pulsas es do.!. 

compuesta en una cantidad ffnfta de valares de amplitud en et pr~ 

ceso do cuantfffcacfdn. La gama de amplitudes se dfvfde en fnte.!:_­

valos y• todas las muestras cuyas amplitudes caen dentro de un -

'º 



' . · ... " '. 

tud de saJfda, El redondee) ~c~·1as muCstr.és.'Pi-ovoc8 un error frrs_ 

parabl e· - .di st6r~s.~dn ' .. de·, ~-~a~·t f f.f'c~·Cfd,¿~~-, 1 A ·ienal ; 
·,.:,. 
e : ,.' . ·. 

Este· 'S~C-rfft ·c:1.~---~0'i' ~·!lt~·~.f ~·~: ·que· pu e· de· r'edUCf rSe a 1 fm!. · 

tCs. baj~_S ad~~-~~do~;'_:."H~~:f'~~d~'..:qu·e;·.i·~·::'éa:~{f·él~\i'_:de nj~él:·~~ de ª!!! -

pi t tÍJd periñt t f ~~s·::,.~e-a'~SS;:~Ci~~ten::~:ie0 ;gr-Ande;~. se •c:ep~a porque 

h~c~',:Po~-¡ ~-;·~.:,~.~~:·{~~~~1:E·;'~~-~~< 'tf.~t·:: ·d~ ~-~~-~~:~¡¡··, ~·C~f eñdO 'sdl o una 
·! , .... 

c~n.(~ .d.iid_-~éu iCr~.~~~-~e \ªrÍ1pl .(~.~d_és_·;·: 
·:::r.~·"·~-~ .. · .. __ .... _;· ... ~--;;::·:-'·,: .. ,...: -_ 

-~':,::·:_df Stor&tdn .'de ·~¡¡-~~:t;;'.;{¿:-:~
0

dn es J ndependf ente de 1 a 

ampl f ~;~~-y'..")'-¡.· ~~·~:~;tra:~" Esto - ·s·f gnf ft Ca·: qUc Una persona· que' hab 1 a 

en· ~~i·:~:~· :~ .y ... ~~:¡·,\¡~~~-~~~)·~··~~: voz baJ·~- ~i.-cen cj.ue.-el escucha o!_~ 

,.,-,_ .-. 
•./el e-•. ~e '..~~n;..·ersaét'O.n;:' el ·q1;1e ~:sb 1_~ eri _voz baja gener~. mucho 

m41 'dfs
0

torsf_dn_.qu~·:ei•'qu~; habla.en:.vcn:: alta; adem4s, un ·an41fsfs 

~st-adf si ~-c~~·~~·~~~;~·;-~~·~·.:P~-~-a::,~~ ~~bi~~~·~:"¡ nd·~-~f d~~l 1 ·ai ampl f t.!:f.-

deS· p~quefH•;s_. ~on ~·¿c·h~! ~~~- ~~~b~:~.l~·s ~~~~ ~~-·~:·-~rar1des." 
'~ -. '. :.· -

''-:: 

A ·~f¡·~ '"~~··'~·bt~~~~·;:J~~- d'l-~f:'b~·;i·d·~-.'dé", ci.i.Dntf ft ciu:t d~·· 

a~Cpi~~ ~·e -s·~-~r~ ·iod;: -1-~ ~~~~~~'.-'.;~·¡ ~~~mt.c:~·>d'~"i1 a : .~·nri1 .de- 'convcri.!. 

cfd_n, .1 ~I'. · f nÍ~'.~,~~1.'d·~~-~~·· ~~~~~i'{¡·~:~~-¡:~~ ~~~'b·~·~'. -~,~~-~.j·~~-.·rs~ ·con 
. -··.>:•,,:1:-~···;'.~- ,. ,•, :·-"· -;.'.'--

re1pecto. a ·.Jos :.nf vel e-s'.'_dO_·,·con'vérsactdn · bojos," es:docfr, los· f.n -

tcrv81 Os"; dc~·'.~·u~nt if-i ~,~.~-¡.d~ --j.:'..·~I· ~~-~ · nfvcl es '.'de· con.vérsacf dn ser4-

much0 ·,i;eno~· -~u'~_.~:~ ~-: .. "~~~~~f. ·,·d~-~~ .. ·pe~~· ~I: . ._~~·~·to ,-~~ · ~~. :gran ~antf da~ 
de t nterYal ó.s · d~ c·~·~~·¡r t"1 ·~~cf-~~-.-
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~bvfamente 1 ·e1 .error de cuantfffcacfdn no.ser~ lndcpe!l 

diente.de 1~ 'ampfftt~d y las muestras,· sfno_quc estarAi_rii=laclos:i•do 
··:-.• 

con ella, de modo que las muestras pequcftas estAin -sometfdas~a p~ 

quel'ios. error.es_ de cuant f ff cacl dn y 1 as -muestras -9-;~ri~-~.:.:o'.~-t~'n · s,2..; · 

metidas a grandes errores do cuantfffc~cfd~,- ~ ·,~·~_:\1é::~~~.~~\-.r·~·i.~.-. 
una solucfdn dptfma entre la calidad de la transmfsfdn·y.~~~c•nt! 

dad de f nte.rval os do cuant f ff cacfdn. \-_·::/ .. ;:i~f):.>' 

Esto puede efectuarse de dos manCra's, 

., .. 
·i' 

_-..-:---. ,:.<:<.:;'_)~-, ·; •, --~-· 
o·: compr f mi en do . 

:: .::::: ::::::.:· .: .. :·~::º ·::·:.::.::d:~~:':f g]ffe#~~f±;:~~ 
de cuant f ff cacf dn crccf entes con 1 a ampl f tud.' É'~l~~'.P~fi.i~s~'.:a ms­

nudo se denomina" compansldn 11 ( comprensfdn·y·e~píln~f'dn.).'' 

':·:_->·_·--·_·.;.-

Los sistemas PCH modernos U'sa'n""él ~1-if~o m6todo·do CO!!!­

pansfdn. Con una ley aproximadamente i~g-~ittmfc8 q~c giobfcrna el 
. . - ' . 

aumento en el tamafto dol Intervalo de c~antfffcaCtón·,· eS: poslblc-

obtcncr Una relación aproximadamente conStantc de senaJ a di sto.r.­

sfdn de cuantlftcáctdn en una' amplia gama do volúmenes de conve.r.­

sacfdn, empleando a ta vez mucho menos niveles que los que se rs.­

querfr4n_ con _fntcrvalos de cuantificación uniforme. Para la PCH 

en la tclefonfa, Ta CCITT ha rOcomcndado dos leyes de codlffcacfdn 

porque on Jos caos pr4ctfcos el proceso de cuantfffcac{dn se 

efectúa en el codificador. 



En.H1Hcfc~ se·.utflf:r:•.1•.1.¡;y A.P•.,.• la codfffcecfdn de -

I • sen•I PAH, . j ~-.ll~·¡C~- df f~,.~'ncfa con 'f~_ 't~,·; ~'~ ·:c·~~;·~-~~d de. 

·segmentos que· t f ene -1 • ·~·~-~-~ •• ' ., [~'. 1 • f~ ·gura :2; s A· p~_dO"?OS-·'ver:.1 a~ 
curva antes ~~-~c·~~~~·~a.· .;·:;.:; 

'· .. : ''.,· - :::·~--
' .. :-_ .'.~ ,,; ;, . _,,.- .... ~:·~\. : . 

El _proceso de CO~P~.nsfd'n oper:•. e'n· ~~~~-'~:a::,i~·:;se~a{:_PAM, 
en ddnde el: P~l~O· q~·e- se cUantf ·ff Cef-6. ~~ · ~~p~r-.·, cOrl :·e1:;'.~~I ~;-do' 

. . " _ -.· __ . . : '· .. ~-:-:·-~_,·¡-~~-;~·:',:'':'.;/·'>r:.,«~,;; __ :~:>.:,.·-.·;<.·-__ ;-·. 
1 • cu,. va asf gnandosol o un_·val o,. det.er_~'".8:dC)_ .:_d.e ::_e ~.bf ~-~S;-!e'st·e_·::v_a.t: º,. .. · 

~:;:::=:::::::~::::~·:::~~fit~1-~~:::.•· 
claramente la composfcfdn dol vaJor.:asfgnado'.-:&' .. osto.pufs_o,-._cabe -.: 

,,,,- ;-,_ ::.l'.,1 J.'-".'.·:a.·::1;·:.'.';~,;:+:::-·.',,,f;.\"· ,, .. ·:.',. .. - .. -
mencf onar quo cada segmento con~·~··::'(i~¿ J 6·.~segmentó_s/po,.,;:1 o_o'quo'. te.a.:· 

d'~º' 256 nivel u do cuantlfl.i~I~t~;i:':~f;:1~i~t'1ií't¡f,'J . 
El proceso de cu•ntfffcacfon,•y;·codfffcacfdn;·se.efoctlla 

'; -:. ;. ·-" --,~.-::.~ii3:~.~;:;·:~;<;-,i~t:•;/.''i~~:)~~~;; .. 7,_;-.:t~~;_.,:;"i'~).'~:.'.°(_,":o -<.-: .. ':.: 
sfmul t•neamente -en: ~Sle proceso;\ en_ -J a:;~ff gura:cs; SA_; podemos ;obscL - ·_-' 

. -_- .. '..· -- >.:- ,·_>.;,.'¡:·;,~:'..;~i-'f';:-.\:~;\J.:;:;.-;i¡'~.:í,f;::,4';;.f-i:..'.ii~'.';~;·:~;-(·.:;.': ;,-~·; --·-· ' 
va,. el a,.amente el p,.oceso 'do'\ comj:iarisfdn'.:dOndci~.1 o·s, pul soS\dc .poca ..... ~·~.:·;:::~w~1'1~f:il~l~~····· 

.-las· ~-~~it·r·a~'- ·cuantf ft cad-as·: todavía" no -son ~P~~p'f-.das .P.!.--. 
-·.-.... .- . · . ·-:e·'. ...... ._ ., '. ~r;·'~-..:~-j'i.'é-.;:;-:_,,,._:· .... -:-·_.· ,~;'.7::'.}·J-f~'~::.~<="-~-: ~·· · . '·, :,· --' 

ra. l 11 transmt sf _dn porq~e. ,sar-.f~--~o~p.l_.f cad~~-construf,. "~_t .. rc~_f. tos -re_g~ 

nor.adores · ca~~B~~~. ~d~ ·,'.~t'~:~ i~·~~~;~}~'~!_:~~·-::¡_~'.'~~~~-.. -~~,~~~-;~~-d ::~~:' ~~~ 1 f t!!-
des de l •s m~es:~;~~s·; -~su . .ifmen·ta')~;56 ~que·:~';~"·~·~-~~~~~ -p~;.~;: -1 as sen,!-

., :.-.... ,· ... _ .. , 
33 



X 

2.5a EJEMPLO DE 

CODIFICACION 

1111 

x-~~ 
' segmento inunwlo del 

&e¡:mento 



-
de est•a amplitudes en formas-el~ctrfcas adecuadas para la tr•n.!.­

ml sf dn. En general, , 1 • muestra -c~arit ff_f cada' pued~ codf ff car se 

en dos o mas pul sos con menores ~fVel eS _-'de :ampl f tud -por pul so .• 

Como sabemOs¡ JoS pul sos- _con "dos niveles, es decfr, los 

pul sos bfna~fos son' ';.~rac-if.vos. Para la transmf sfdn porque son f!­

cf les de regtÍ~e~ai-_-~n--1a'-:J-r~~a de transmfsfdn. No es dfffcfl 

construfr·:'cir~~ft~:• ~egener-~d~res capaces de determtn .. - si un pu! 

so esta presente o·no. 

. ,.,, ._.--_!.'_: 
'Los "sistemas pr4ictfcos actuales usan la codfffcacfdn 

binaria ·de·~¡-•• rii~-~-~-i.~--S-de 18s muestras de conversación cuantff!­

'cadas_o-:-V6.i.s~:'_ ;:: ~f_f~~:~a ~~6; Como la telefonía usa 256 nfveles de. 

cuantfffc•i:fdri,·· .. ~¡.d.·mt.iestr• se codfflcarái en un grupo d~ cod~go,.· 

o" Pi!1•.b_~· .·P~·H:·::c~nsf~t.ente en e pulsos bfnarfos e e bfts ). 

segundo,. un• sen al de conversacfon modulad• -PºI"'.· pul So's ·'C:odf f1 ci -

dos ·gener•rái uria senal dfgftal de 6lf kbft/•·« 
·-,·--<:;:-... -

2.6 TRANSHISJON. 

Las senales dfgftales deÍltro d~·J«~-e~~i~~J·;'..:~~~~t~~nt~ -

se transmiten en la forma de un tren dá-"P~ls~'s·~~n!-PºJ•res ~n,el -
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m~do sin reter:no -,. ~e~o ( !'l~nrcturli-tozero, NRZJ.,(Véa~c en la flg!! 

ra B~ - Esta forma dC-:-Se11-a1 no es la apropfada Polra_ Ja. tran:smlslón-: 

en larga1.-dls
0

t~~~~~-~'/ Una forma mejor.es una scnal _bfpo_Ja'r: con r.s, 

torno • cero_ ( · -~~-~-~,.~~-Í.O..:~~-~~-~:·~RZ. ·) _ -:- la~ v~ritaJ"~.~~- de-' esta sella l.-· 

: ' _._-·_;; --J> -t::· >~::- :::·;>:: 'i-
:-; . .:;_i"•.. . ... ; .. :./ _,---

Por_ Supu"e'st'o,: t"aiirbt •n. CSt'a _··sefta1. sera at"ttnullda )' di sto.i:.-

sfonada durante l.•:_-~-~.~~~-~-, ó.;-~_y- ··se:· 1 _e· agrcg~r·ll ruido a la misma, 
. ::_,-_ 

:_-____ , •• 1 

En algll'rl .. pLinto ·de Ja:_J.f-nca de transmfsfon, la scnal debe 
. - ' .. __ ,,_,---·: 

ser restaurada.· 'ESto- Se! efectlla Introduciendo en la lfnea un df.,!...:. 

posftfvo'~-q~c ~,.;-~ero -~xamfna el tren de pulsos distorsionados para 

ver si -el· tlf_vel._bftlarfo posible es 1 ó O y Juego genera y trans"l.!.­

tc a la lfnea nuevos impulsos, de acuerdo con el resultado del· e~ 

mcn. Tal dfsposftfvo se denomina repetidor rcgencratfvo, Véase la 

figura 2.7 ', 

·A Ja vez que se le vuelve a dar forrnill a los pul ~os, se 

elimina el ruido agregado dur~ntc la transmfsfon, al menos_ si la -
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Fig, 2.7 

FORMAS DE IMPUL.SOS EN UNA LINEA DE 

TRANSMJSION. 
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ampJltud de I• se"•I de ruido no es suficientemente grande como 

para Jl~V•r I• se"ª' de codfgo recibida •.la zona fncorrecta del 

nivel de decfsfdn de un regenerador. Normalmente Ja seftal dO cddi 

go regenerada es fdentfca a Ja seftal de co.dfgo or_lgln•l,-tr•nsmlti­

da. Aún despu6s de una gran cantidad de repetidores r'egenerat-IVos, 

1• seftal de código es pr,ctlcamente Idéntica a la_ se"a_f-Orfgt.nal. 

Esta es la razon de I• alta calfdad de' transmisión que_.sc obtfene­

con los sistema~· de -transmisión con PCH. 

2.z OEHDDULACION~ 

Los procesos de: _recel'.'tor 

tr•nte en una' se"ª' ·d~ ~onve'r·sacfo~ _··~~f~·~·¡~~·-·;~~-~-v~·~n~-~~ _son reg_t 

ne.•clon, docodl ff cocldn y coconstiuc~li~;.';;, ·~'.' ·'<'',~'·', .. 
El ~'.~<•••do ~~.·~~;f••Í•n:1~p~1.~i~mo objetiv~ y ••-

efectúa de la·mfsm•.m•ner•JqUe'-.e~{la'lfnea de transmisión, es d~ -
. ' . .. .... · ·" .. :;.~-~ '..'·'."·'·,::~.;·•_, ... _~1:::y_:_:·::C'·_'_:.:.>- ~~~-- ·:·-,. 

cf r', .1 os pul. s~~, :df stor~~._".,.:'l!~o:~;¡'_~on '--~eempl azadas~·- por nuevos -pul sos 

cuadrados, ·_véa.se/l-~'.;fi·g·~~.;_:,,'.2~'7·~-:~-~i·.~:s· ,: d-~_.·e-nÍ.rar a el decodl ff cador, 

Ja .se"~' bfpo:1 .• r>_es\·~,~c~~y~·r·i·1'~~'.-~-~.-unfp_o1ar. En el proceso de -

. decodf.f{~a~~~·;:~_.:1 ~~';;:~~~b~-.. -~_;_. ~-~·:·'~~;s-d;·~~- ge~eran pul sos de ampl f_tud, 

cuyas al turas. s~~~·'.f~:¡,~{:s_' :a'_ •. l:~S_ 'al turas de 1 as muestras cuant f ff C.! 

da's que: g~n·e-,:.;o~ ~,1_.-~c-'P~lfab_r.:·s' de'i' cddf go. De modo que despu's de 
,- -: 1 •• - • ~ ' ' .. ; • - - •• ' '. ' ' • 

pasar por ·el: decodf f_fcador ·.s_e ha recuporado el tren de muestras .. ·.: .- ··---· ·. ·.-··-·- .. 

La seftal anátógfca es reconstrufda en un filtro pasa b.!,-

jos, ff_g. 2.9. Un filtro pasa bajos con u"a frecuencia de B Hz. 
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DECODIFICACION DE NIVELES DE AMPLITUD CODIFICADA 
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Fig. 2.9 

RECONsrRUCCJON DE LA SEl'IAL ANALOGICA 
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e1fmfna todos Jos componentes de frecuencia de) espectro superl~ 

res•!' Hz •. y ·q~edii,el espectro de Ja sef'ia1 ana1óglca deseada. 

2.8 LOS SISTEMAS pE TRANSHISION CON PCH 

He~os ahora tratado Jos principios fundamentales de la 

PCH, En esta parte del capítulo describiremos cdmo se usan éstos 

principios para formar sistemas pr4ctlcos de transmfsfdn PCH. 

Sfn embargo, comenzaremos explicando el principio del multtp1ex -

por dlvfslon de tiempo, porque este hace economfcamentc atracti -

vos a los sistemas de tran51nlsfón c~n PCH par• telefonía. 

2.8.1 EL HULTtPLEX POR DIVISION DE TlEHPO - TOH -

Varias senaJes en forma de pulso pueden usar un ftfner.!_. 

rfo de transmisión com~n si )as sef'iales tienen diferentes fases. 

La figura 2.10 muestra cómo tres sefta"1es PÁK se multfp1exan pOr 

dtvlsfón de tiempo en Ja misma línea de tran51nfsldn. ~-~s pul_s~s 

de 1as tres sef'iales son entrelazados abriendo_ las compuertas·de" 

muestreo, una por una cíc11camentc~ Dur~n_te: u~ cfc1~-... · l~··lf~~-~ 
de transmisión recibe Un°pu1so PAH--de".'cadD ~~-~-dc,:faS s:~n'.:1es P•.!. ... •' ..... •. '. " .. ·· 
ti cfpantCs. Ta1 conjur1to._de pÍJI 50s· .. ·se:. dC~O!nt:n;. tramii_"o_:. El ' f lite,e...:. .·. 

valo de tiempo que ocupa.cada ,ung,_de_.es_~os;PU.1~~5~~-~~.d~fi~l.na 1.!!,­

terva1o de tiempo. En· '~SÍ~· ej.,.;~¡'~ éad&::tr·ama tiene; tres fnterY.!_ 

Jos de tiempo. 

En el lad~ de r.ecepcfdn los pu1sos son dl.strfbufdos .-
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SISTEMA DE TRANSMJSION CON PAM QUE USA MULTIPLEX 

POR DIVISION DE TIEMPO.(TDM) 
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nuevan1ente. Esto se 

muestreo de la mfsma 

. - - .. 
. . ' ----- . - . 

h•Ce_ ~br~_e':1d.o --~1._c}/~--~-~-~"r~ -'-~-~---~~-p_ue~ tas. de 
manera; ci.ue en·._e1 «_(ádo ·-:de·: tr:".~.ñ_smt_sfó~. ~or 

En el caso de las sel'lales PCH 1 1a'_mu1tfplexfon por·dfv!­

slon de tiempo se efect~a m's a menudo antes-de que las muestras -

1ean codlffcada1 por pul101, es decfr, las muestras de las sel'lales 

analdglcas partfcfpantes se combinan en una lfnea de transmisión -

con PAH comlln. V.!asc la figura 2.Jf 

De este modo, e1 equipo de codlffcacfdn puede usarse en -

multfplex por dlvlslon de tiempo. ~eamos en la figura que los pu!-

1os PCH no ion entrelazados pulso por pulso, sino palabra PCH, por­

palabra PCH, esto a menudo se denomina entrelazado de Intervalos 

de tiempo. Los sistemas PCH usados en tclefonia son la mayoria de-

las veces sistemas TDH 1 de modo que cuando leemos u olmos el t6rm!­

no 11 Sistema PCH "• casf siempre se estl. refiriendo. a un sistema 

PCH-TOH. Sin embargo, no hay que olvidar que la PCH en si puede ~­

sarse y se usa_ en ciertos casos sobre una base de un sdlo canal. 

z."B.z ·LOS SISTEMAS PCH DE PRIHER ORDEN 

El CCITT, recomienda-dos sistemas PCH de primer orden o -

prlm8rfos 1 para _usar en telefonfa¡ el sistema de 30 canales, propuei 
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UN SISTEMA DE TRANSMlSION PCM·TDM. 
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to POr. la.AT&T •. LoS sfstem•s de prtm-cr orden formar.ilin la.base -

de futur•• J~rar(iufas d~- sf~tefri~~s:·~~-tra~~mf.•f-~n .dtgfta_1. · 

TenemO• qÜ/dti./~iJ,, .~:re el equipo ~ultlple PCH, 

o termt _0_~1.~_:P_C~;~· _·y~:-1 ~-.:·:_1 f.i'ea--de'-·t_r~_n-~mf_s..'.d~ ·.-_PCH .. _;·;:-. El_ equipo mul t!-

pl e~ :e~-~-~~ ~r:t~-:·~.~~~.~:~.~f{~:~'.'~'~-~ ~~~-~,--~~::á;~~\S~~~~·~ ·_·(- -30 6 24 ·) e~ 
una . sCl'\•1 CÚ Si°i t .. 1 "an·· ~1-- 1 ~d0 >:ie· 1 ií· tr~R5"ii~'1és·~-._.y·'-~fc.ctúa 1 •• fu.!l 

... ·-.• •' .. 
'cf ones ·.·f nve~Sás -en· ·e1 1 ado- ~le 'rece:~.Ct'Ón.: .·_ La 1 fne .. "de transml --

sf6n transport• 1&~- s~l'\ales dt-gf-t~-l~S· entre dos unidades de equ,! 

po multfplcx. V~asc la flgu-r• 2.12 



A contlnuacl5n se tratar' con cierto detalle sobre el-

equipo multlplex de 30 canales porque este multfplex forma 1• b.!, 

se para los actuales sistemas dfgftales. 

-- . . '. 

Tfelnta canales de' Convers•cfdn •nalogfca junto. con I• 

seft•llzacfdn asociada, so-n conve~'ttdos en una seft•l digital por-

medio del slstem• de 30 c•n•les. 

. .·, .. . . -,· . 
La estructura de.esta se~al digital se muestra en la -

figura 2.13 
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d•d do repe_t 1 c_! _ón •• 8000 tramas/s. 1 -. "º' -_sup~esto 1 esto •• PD.!.-
-·-,. ···-.· ·, 

que •• frecuencia do muestreo es. de ·aaoo Hz_-_ y·_ Por •• hecho de -··.;;: ., - ' ' - ~--~- . 
que 1 a tra~a c~-~-t_l._en~. una- mu~sir•'-~odf f~-~~-da ~-~~ ~~~f ~' ~r_ovent C.!l~ 
te de c~d~ ··'u~~ -d~ -:1· ~:~. Seri~l-~S:' anlil dgtC'A·~'.\.:· ca·d~-:'~rafna consf 1o"t~:_ 

--·- _,. -'~, .. -_-y;.· - ·--~ -.~ ~-: • .-;·- -. ·- -

en 32 Í nterval~~ -:-de.': l'1 ~p~-; ·-:.Se, u_ san,· 30. p.i_ra _-c_.ana_J _e•_,,de _háb 1 a y. 

1 º' do• · ·~·'.~:.;¡:,;,·~yk~~~fü~º",t)j~f:{ t~~~~l{:ftEJ:f ;·:~~·r·:. . . 
Los canal es·: PCH"; transportan''. sef'lal es: anal ogl cas' dentro · 

: ~:~'iJi;'t'J~]l~~iit if~¡·~~ 
·>.El. f nterval o :·de_, t 1 cmpo .. "de:;sf ncr:onf zacldn f;el ~ f !"lerY.!,,.;. 

.- . ::; :; ;--,.f :'.·,>~;~O'_'-•; i>~f);';-\;,\~_,'{?;.,;~:.i;:¡r;:;'/:_\,;\>,>ifr.;~;-.:•.c;:~•j_,,-f.;\~.'c~;;<;;,:; '-" ::-.(~ .-:· -.. ;_;. . · --'.' -· 
1 o de·. tf cmpo. 11 O·.•.•,- en·~ cada\ trani&;-~;cont f ene ~.a· .. bf ts; ~cLiyo -"p'ropdsi 

; :: -_,_ ;:"_"~::-:'1'.:\/,:t .... ~_'::;-::::.;.,:;;~-~-~~;;?;!~ífi.'\i:Y:;'-''.-~.t-;~:.>~~;~-:,;·.'{tH~~~ii¡--;,:~;tfS:·· \:<:::· -: :._. .. : : .. ·: 
to es for111ar: una ::se.n __ a1}'d~.1 re_conoi:fm_i.ento~ pa_r:a·~_cl :'rccept_or._: ~ ·'ff n. 

de ~11nte~e~·;,:~'~6~;;·~-~'!·¡'~~~~~1;~~-~~',f;~~i~~1-·~:l;~~:~~~;,;·~;~~~f~~'.:;:~~·~i ~~~~~- ·, · 

cada cari·~-{~~~·::'~~~-~~--~-~:~:~.i/~~;~~?di~;~*!~~tt~~'ifj~;:~~·~~-l{/~~i-~: ·f~ri~-· 
· ; . -~· :. -: . _-":· ¡;~,-:> >'/;}b ;::;c•.!N,iú~~;¡{._;p_:¿._0_,_:.'-·; .. ::4".~i:/f :;~:;;}1.'Y.~':>;/);·'.-_;·;1 :; :_ ,,_;: 

cfdn .;s l·a misma: que;-1 a: f_ndl cada/por,:e1 '. b loque··:de-·control ., de· 

muo s treo -. de., 1-~ ~, · f. f ;j~ :¡ ~}} if :;~~~~~!}~'5J11~lt~~1! S~0;)"f }~·~~::~~~-,¿ __ ;:\~~~:~. ·· 
'':';;; :~:~:~:·., .. ~ ':;:;J 0!~? ~~:.i::;-.~:~: ... ;,é'., -'.~!->,;iy 

E 1 · ·f ~t~rv~Y~ '-\ii;°:-i1--~p~-:~;;--~:;r;;¡·_-f ia~'f-d~:tic5-~:~º 16·;·,·.~p-ued~~-
. - - ··:·· .... ,_."·--· ,.-_.,_.:.;,;_.-¡:·:f/.:.::;~~.'-.-?::·."-'.,.:,;·, '·" _, - ·=--· 

usarse· de muchas maneras.o·':,.' La, gran''.capac_f dad; de\'.sef'la.1 fza_cfdn, --

64 Kbf ts/s, ofrece:-·fl'~~~~~-i·i"·f d~~d .. _::·~;- '¡'·;·-~·~:!;~;-~;¡·~~·;~~\:~~Ú~~'S. a_ds.- · 

cuados para diferentes pr,~jJcSsitcis_-~,·~.-E-_5~0 es -~'!'P~;.~~~-Íe:. cuando -
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Hasta aqur, el CCITT ha re~omandado. el .Uso del lnterYA. 

lo de tiempo de ·~~l'l•l.~;~-·~fdn,_·.·1an¡~·:p:~~·~··.'1~·.,e~~\:~~.~-~dn. ~or C.!.­

n•I común, ;co~o para: 1 a sétl~·¡·, ~aclon ·. liio'cl ~da:-c·por·. ~Cán,~t'~~· •. 
<· ... ,~_:_:_:;·_,_.~ .. -~:- -,'.~-· ;~-('-.: .. :-·".:>:(-',~~, .. ;·.,·.~. 

-.-. "' -... '·' -- -·· 

cuando.· •• ::.::;:;;ctf;~*;t~~~~~(fi¡z~i~?~.f frJfafif~;;.~1r .•. · 
El . esquema usa; Jos· f nter.valos;.de.~ tf empo~ l 6~en; s"ecuencf as:'de':J 6 .. 

tramas ~~~~~ -,,-¡d~-~: ;,,u1. t f _t .. :m~'s; <c~mo~; s~~ .. ;~i-~s tf.·~,t~r/~~-l~,~!-;r~~~a': 
2. 14. ' . - ·: ;':)-'~ ';._.., -:::.i:~ .',;-;:::;:·.: ~:::. ''~;; _:: :<: --·:~, -~·;:· .-. _.:~:-·. 

"·', ,·· •-,~e'.:-:,,. > -' • 

. ~-/ ---- >' ""' 
En i-~-- p;.·,;;;élrl. trama. de fa':secu"énct'A,·,, 1 ¡¡· trama o· ai'-' f,n-

terval o de t lem'Po · i ~> t'r~~SP~_r_ta ;~~·¡.:-~-~¡·ab¡.:·~-- d~· ~u'! tf ~~--~~·~ as 

decir, una sel'lal de reconocimiento que.dice al _rec"eptor·qu.D.f'la 
' ·· ... ' .: - -· - . 

comenzado una nueva multlt'rama, esta''dtvfd_fdos dc''!"o.do que los -

prfmar9s cuatr"o bfts" 1 levan f~fo.rma~ldn da setlal lzacfdn .asociada 

con el canal PCH 1 y Jos úJtfmOs·cuatro bits llavarl fnf0rm.-éfdn­

dc seflaltzacfon asociada con el canal PCH 17.· En Ja 'trama 21 el 

Intervalo de tiempo 16 lleva fnformacldn da 
0

Seflalfzaclisn para 

Jos canales 2 y 18 y·asf sfgufendo·halita Ja trama 15 1 1a
0

últlm•­

trama de Ja multflrama 1 q~~ IJaY~- fnf~rmacfdn.da,sel'l.•l.fzacf~~ p.!_ 

ralos canales 15.y·J(~ Luagof'·la_sfgufenta .trama'·es'·I• trama'-­

" O u en la sfgut_~':'~-~- mÚltftram•~ 

. ' -- . _ .. 
· ASI·,. c~~tr:o bf ts' d~:-seil~t fzacldn est'n a~ocf ado.s con -

cada canal PCH. Cad.i. :~ft ~u·~'~a.-_-u.sar~c- para. r.ep,r~~Ucfr el .. as,Íado 

•• 
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de un relevador de seft•lfzaclon en un juÍitor:coneCtado con el 

terminal PCH 1 er. decir, el esquema proporc~ona ~~~tro canal e~' da 

sen al f zacfdn por cada canal PCH. ·. N~,;~~1n:i~¡;·~·~, ·p~·~~~ tr~~.p~,.t~~-· · 
· .. - •. '.~º_--:;_·_·,:.:.~.:~."/;,.:~-_;,.i·r,.._~:: .. .c::·~--- •. _; , 

sen al es convencional es, se us8n _scSl o un~ _o·_~d?s' de .1 os :.'canal es. 
·,3,_ -··:F_·. ~ ~-~::(<:;> 

.. ' ._:·,-_:' _::::')~:·~<;~~)¡" ~!-_';:, --+/: ;. __ .-: ·' >-
Las 1 fneas de transmf sfon 'est•.n:'. df_Seftadas:'par_a · tran.!.· -

portar seftal es di gl tal es de ·~-~-~~-~\~~-~~~;~~;~~:f:;~.í~fBi~t{~~~:~;~~-~-i,5/s' · 
d 1544 kbft/s. Las senates df9ftale~¿deben'l __ cumplfr,1:1os';requerl.-_--: 

. · ·, :-::,1,··\''~'•'.'-l'_~·:·.~_-:-;,,_,._:?r:~ ·_-, __ :._:-< .,_·'..·: 
mf en tos concernf entes no sdlo. ·,. · 1·as/POfá~·¡·d~déi~·'.de"-_1~s·;~Pu1 s-0~ ._ ~! · 

-~ .;:._~;,_;¿·~?;'.~f;:-:,;:,i:.lt~;,y,;,:t.~,:,;·.~ ,_,, . , 
no tambf én a 1 a df strfbucldn :·de pul s·o·5~~,;~·toS:Tcf rcuf tos·' dC '.-~.;;m~i-

rf zactdn en 1 os repet f dores ~~c~s:r~~r~-~~!r~~7~t:f,~~~~-~~~~~~~~:~--f<·::~e"~ ~: .: 
1 es df gl tal es con pul sos alternados;_:{: Deben~ evf tar·se·.--1 as_.socUc.!!,- · 

cfu la.gu do bfto-cc;o ••.. ·• ;.;,~c,;~~~~~~~i4~li,}iJi?,;\.:, 
Esto se_ efectúa. ~ed,f,~~t.~:¡u_n:i·~d-~,!9~;~:~c;; L~_f!le~¡".'s_pe_c_! al 

• •' .·-. ::: '/·/'-·,::-:_;_--:/ /-({.'".~';_;:--"}~-!:.">~(,','~""_·'~~~' ¡!.·._¡:;,>"";J,occ'.;.:/ ;. 1... -

que convierte algunos de·Jos,bfts·:cero-_.en.pulsosi-;de·modo~que e.,!_ 

tos bt ts extras pú-~de~, ~{~;~-~-~·~i--~·;r~hf~~~ji~~:-~-;;;~·~;;~~i"7ct~.~·~:d1 ·ff c~~ 
do.-. , ·· ·,-, _:·./~'~ ·-- . ~.--~: .. ':t-~'.;_~.;-~(>~~~-~:~:-: :-,,\.,·.: --:··, ·-_ /-:: :'-·" 

'< •• ~ • -.'( ·::<·;:.-· 
', - '< • .- ..... :;: ·.-;.¡ . -.. -··,.:·.:.'-.-' \";:_> :,:..,~,-· ._'·,. . ·- _. .~,; :._:,~·-·· --. '·~ ._.,... .. ' . 

2~8. 1 LOS' ~~STEH~~('.~-~~~-~~- -~-~~~:N~-~-: ~~~~N _:--

' - - ·; .. : -,- -'-- ._._ :-·-' ;_ : ·. -

~os-,sfs_t.cmas PCH._p.-f~ar_fos est4n destinados a aplicacl.o. 

nes de corta dfsta-ncfa; 'En la red de media y Ja.-ga distancia,;... 
' -- - . - . 

donde se ~x-~ge ~.-~-a- capa'cl.dad de ca~ale·s, es m4s econ6mfco- y p.-6~ 
lfco"a9rupar una mayo.- cantidad de canales PCH en una línea de 

t.-ansmfsldn común, formando as{ sistemas de orden m's elevadp, -
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que usar varios sistemas PCH prfmarfos. 

En genera.1 Tos inultfplex.puOdeO·scr dc_dos_t.f.pos: 

Hu1 tfpl.~x _Pe~. y·.-;,- ,,-~~Í·t·f-pl~~---~;:~~:~-~1_,1~--~ 
. . - .-. '• :;;::.:.'~ ,. - .-: -..' :.'.' 

1 ) 

Los ,mu~-~·,~\-:~ .. ~~~_· ~~}~f~~·~;;~~-~'-'.~~f ~;ª(;~l·~~t __ dfgf tal-. a_---

Pª.-'"t 
1 

r :':~,~-_:- ~~-~:-~;~~~:~,~}:1~~~'.:_~-i~-~~.~~i-f ~~·15.~~~'~i.~~~~-i.~Xt::~~i f ~'~:::\~·~:~ :'. ~º~--. 
bf nacfdn-'dc modul acfdn', por.; ·pUI sos<:codf ff ca dos ·:y'_mul t f pi exldn -. -. 

por· ~ ! :~. ~ ~-:~.~~:~~-f :Í; ;!-~f-~~~:i~~;~,¡~}~[~;[.~-~i~f ~~~-~f~;;'.~~-E~f i~;~~,_.~-,~-~--~- ~ ~.~ ~ -· · 
·Por cjcmpl o·;:- los: mUI t f pl ex·:de :·pi-fmcr.- orden:;descr_f tos.:'anterfor' 

: '. "-: ·-:_ • -:L· -: "\-i<'~;,·>:.,:~~~-:.'ji:'{·i.:- :·~4,-_;·,~·-~·;;-'/~;(!~~>-'.\:'~: :.-;'.;}:.,.: . : ;,'..-- '-" -

m•nt •.. 'º" •. ••. :~~J" :f ;,;~,;,,;:,::~·::~~,.2i;·a;~2W'r~;·: 7;·· 
·.,_..Los· mul.tfpl ex ·-dlgf ta1'e"s ~·derf van· una'-se1'al '. ~-f_gl ~al_-. 

· com~I nando--~--~-:---~~"n~-¡-~~d. ·de-:~·~;;·~~)"'~-~ '~dt'Slf ~~l'~·s -ri.Cdt arite Ja mu) ti;. 
".·-, ' ' ' - - - ._ . - . 

pi cxf~n P:º;. ~.:-~_~:~fc_~-f?_ri'_ ~d~ ~ ~f-einP_~ 'Y: t&~bl én -~fectllaf'( la· ft.i~cf dn _f !l· 

versa. 

las 1 fncas de transmf sfdn_ dfgf tal es transportan ·scl'l,!-

1 es digitales entre.unidades de 'cqulpo-multfpfcx~ Estas" ffneas 

est4n dfscnadas para conducir seffalcs dfgftales de velocidades -

espccfffcas~ pero' no dependen de que tipo de Scl'lal orf'gfnal ca,• 

transportada en forfla dfgftal. Es decir, Ja misma lfnea de tr•ni 

mlsfdn puede usarse tanto para multfplcx PC/1 como para,-inultfplex 

digitales, si éstes tienen las mismas velocidades cn'las sCff,!­

lcs dfgltalc.s multiplexadas. Hay .Incluso otro tlp_o de .'scl'lalos --

·•. 
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df gf tal es 1 · po~ ~j~p¡ o, ·,'·~~·n·~I C~ ·;tej -~fd~t."~~~ ··~f ·s~.~I ~~- C_o~f fl_c.! -

~.~ df.gftaim~nt~.·~ seria_Je!S·:de;dai."c)s,:.püOden· uSar:. 181 lfneas de -

. tr11nsml sfdn sf sUs: Yei·o-~I d.idi!!S~d·~: -df °gf t~S;·."s~n"· ~-o~i-ectal.. 
-.:·:., ... ':- ;- • ;._,.:;:~ -:- -· :.·;,: ; ·.'..,·: • • !.._ • - • __ -,,~ -

.. ,,~-,;,:;,;o 2;.,.'.c; .. 2';},-::-:·:¡·· •/'\~ ~·) i·' .. ;,.;-;;'." •::.-·.'· 
Dos si stCína·~ de· .se.9und~·:··o·r-d«iii' 11·a~··:srdO'."recOmi!ndadoS-

:::.:' .:::·:~: ::¡f:~~,±~~1ws~~~-!,f.Kf ~;,1_;~?st;r:;;·:::::: 
sen al es PC11 prtm11rf as; en ·.:Una·tsen_111;,;d1 gf tal ~V::.'._Vl:aSe: i ..-·:·rf g·ura 

···'~ : ·;: · .._.> :.;_ ~.:7/:: ... .::-".:..:,._., ~--··:·:··~-:i,":~- :::··_¡ •·'.;\:/:_·'F;:,·:_'. ' --; · ':.;':, 
2.1s:- -'--'~-?- ,-1::}/i'_:~:->:· .. ,, ~,.. '.~·._ 

· Lu ••·~·,.:,;;~.'F~§;-~t;itt¡;~~;f;1~,f,2~relaz~do de -
bfts, es decfr·, .. las·se~•l.13s'partfclp~ntes 15e c.ombln•n l;t~.Po·r·b~t 
Esto es m•s prictf~~ ~qu~ ~;·~~~~~~·~;~~~~,·~~- i~t~rv~lo~ de tfempo, 

en ef que las ~enaJ~···:.-p11;.tt'é:·1plí·ñ-t'~-~\:S~'-·~~.;,f>fM8n fnter-valo de tfcm ._,- -·.' 

po por fntervalo de- t"temP~~-:··p-;,,:·que:·~.;::~·1- ill tf~o caso_ es necesario 

reunf r 1 os bf ts dC. lo~ 1 ~·te,:Vat~·~'· _d~::.t'f emp~ .· ~n ~tap~s f ntermedf as 
,' . :.. . . -~ . 

antes de efectuar ol entrelazado. 

los multfplex digftales deben aceptar que las scffales -

prfma'rlas, por razones pr•ctic•s, tengan velocidades de bfts levs 

mente diferentes de la velocidad de bits Ideal. En los sistemas-

r-ecomendados por el CCITT, esto se efect~a haciendo que las vel2-

cfdades de bits de segundo orden sean algo mis altas que cuatro -

veces las velocidades Ideales de Jos bits primarios, asegur-ando -

con e11o que Incluso Jos multfplex primar-los 11r.1pldos" puedan tr-!, 

tarse de una manera adecuada. 
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C A P T U L" O III 

SERALIZACION 

" 



l,1 SERAL1ZAC10N~ 

Obje~~~o·.-:- L•--•utoni•tl.z•cfdn del..servfcfo tclefdnfco -

requf ere el emp{eo de·;·_se~-~-1-~.s· __ S~~,c_e·p~f b1 ~s_- de _ser entcndf das ·por-

1 o-s (!:(¡Uf pos_· quC. i~-~~-~:--.-~-; p{~ñ·~-~':Jt'.~-¡-e-fd~f e~-:· para asf l Ogr'•r el -

e~tábl e~lmf ~~~-~. 'd~::1 as~-~~-~~-u~i'"i~'.~1Dn-i:S • 
. "('-' }: . ~:; ".-~r.¡:,,:;_. ;¿~----"'-~7'_ '. __ :··_. ,~,. -

--- :~'G~ . ·. -. ·. 
, ~ 2 .. ·: ~j·J.-~'' ~-~/;:~·,;~~A~I~~- ~'.-',i:: 

comunt cae,:: !~:~~~~1;:f t;::}~~~j¡" ::~:;.~:: .:0

::·: ::: '. ·~ :,::.:: : 
nen va~fos · i f ~~·~''..:~-~~: ~é·r.~-¡';_~~c~~~mbá-1_ di reccf ones, 

·-.::;-': -<>:-
.·, F :.-':· .,,,> . 

. Lia .c;JtlcUCtdñ -d~ ·1ai. 'senales anteriores se realiza m~ 

dfanle. 'el -e~-~1·~~-;_;~~~·:t"r·e-~.-~ti·pos de scnales, dependiendo de las 
-.;o:' 

carlicl~~rSttCá~:de;.1·"a':·.·1~f~r~~i:fdn que ae requiere transmitir y 6.!. 

tas son:',_.,. . 

. _ s-~ft81'e-•. A.e.is.ti cas 

-se'n';.·1·e-i: Num6r:ic•s 
;\ ·. 

--Senál"es d-~ ·Lfne-~ 

Scf'lal~-;: Ac-~$-tt.C•s.·- lnformacldn que permite ·a1 abonado 

detectiir. '1 as -~¿.~~~-~~-~~~-~- ;/0-:·-~~~'1·~-:- de; ~:S~-~-do -d~ -1 a red tel ~fdn!-
·. -·.-·· _;;.-,.'.-:'. "¡i; ',,.-_.- ·.--. --- --... 

·ca. ; '· ----· , .. < ;'. ·. ·" ·.;7·.-:'- - ; -· 

·::-:)·::;:-> .. --_;:: ,. ·-:r.:-:· 
. , se'~-~1 e:~ .. N~~-rl cas;:..--:' Informacldn que_ pcrmt_tc- al abonado 

y • 1 oa. ~qui poS--_~f~~litár· _18 _"fd~-ni:·t .ffcac-t dii. y 1 oc•l f zacf dn ·de 1 as-
' ' . . ' - . . . -

facf 1 i dad es. 
0

de _1 fA'' r-~-d--.-t"a1"cfd~f ca·:··· 
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CZ1 ACUSflCAs·: .. 
.:.. _ - -· - ~, - - ...L:....··-·-·--,;.;,·~-· -

NUMERICAS:·. ·o -< . 
. _.,. 

'· 

cenual 
:::_: : 

~--"--''l,'"--'-''-lcenirál: 1-1<'--"'-"I:~ 

.. CD LINEA 
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Sen•J.es de lfne•.- lnform•cfón que permite •1 •bonado y 

• Jos equipos ocup•r, 5upervfs•r )1 tfber•r l•s f•cflfd•des de I• -

red te1efoilfc•. 

l.l LINEAMIENTOS GENERALES OE SERALIZACJON, 

los slstem•s de seftalfz•cfdn norm•tlzados por el CCITT 

h•n sfdo des•rrollados segun l•s necesld•des y l• tecnologla de 

l•s telecomunfc•cfones. 

l.l.I REQUERIMIENTOS OEL SISTEMAS DE SERALIZACION. 

·t• extensión y Ja estructur• de Ja red en el p•fs fnfl.!!­

yen en el n1n1ero )1 longitud de los enlaces. A su vez, esto repare~ 

te en l•s ·exfgencl•s plante•d•s al sistema de 1eftalfz•clon en cu•n 

Por otro l•do,1e procura hallar soluciones tecnfcamente­

homogeneas¡ no obst•nte, en caso necesario es posible operar di.§. -

tintos e~l•ces con sistemas de seft•lfz•cfdn diferentes seg~n con -

P•ra c•racterlz•r un sistema de seftalfzacfon, debemos 

considerar: 

Apl f cacf dn 1 Urbana, f nterurban•, f nternacf onal • 

Tipos de seft•lesl Acastfcas, Numerlcas, lfnea. 

~rfncfpfo de seftalfzacfon: Secuencia obligada, 
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B_loque, 

Transferenc:f a de setlal es:·- EJCt,re_mo; Sec:cfdn-Seccfdn. 

Trayectoria de sell•!fzac:_fdnt ---~.,.~Yecto!"ta"_d~ vo~, C.!, 

nal Comun .· ... 
'oeintr-o de ·.a·a~da,;F:uera de·BaJ? 

.. -~:, - - ' - - - -

da~· '----¡-,-,·· :~:-~: ·_.:--.-J ,._ ··-e_ ''·' .· 

Cant f dad de .. ,·~~~:u~W~\·~:~-,; '-~~'i :·fr.éé~~~ét'a ,··~Dos frecueJ? 
. ··e -'.l; _:_,,:. :.-..; ~: ,._ .. ;_·,- ''-"-

. e fa Í 
1

; Hu~ ~-~--~~-0"~~.;~~-l!t;~~( ~'.;;i~:Nf~,\~S:?~ti¡j;~;~:~t~/:}:~.·::'..1J;-:-: 
CI ase· de corrf ente: :'<.Cot\tfnua ¡-•Al terna.-,,-----;-;--.:--;:,. 

º.",.c~-·.c,._.11 ~vº·· ·.~::·;d.·~ •. ·.;-".' .• ~;:;;;¡ ~~/ '. i ~~~pi;~~:~.~~;f ?~·n ,., . •i! 
~·-iadó~,,,-_: ":-( _, ;_; .. '· '· ;<-:-;::_ó, 

Nf vet: d~- {~~:· ~_ell·-~-;:~-~ ~ . -.EÍ~j~' ,;f ~~j ," :·~;-~-~- n~·:J~1 ~---· 

El •i•tcma de •e~IÍlf~a~fon .. debe s4iitsfac:e·~;.lcis requer! ~ 
mientes de.Seguridad de servfc:fo,- velocidad d~- '•ell~-1f·z~é:f~~-y _r~-n- · 

tabf1fdad 1 requeridos por Ja admfnfstrac:fdn a lo largo-·de toda la-. 

red. 

3,3,2 NIVELES OE sEnALIZACJON. 

De•de el punto de vfsta de set'lalfzacfdn, la red __ telefdni 

ca est.i estructurada en los sfgufentes nfveles: ( ver ffg._.J.2 

J.3.2.1. NIVEL DE ABONADO, ,, 
Deffne las 11 senates de abonado 11 que permiten_ el_ fnte!,_: 

cambio de fnformacfdn entre abonado y central, Su rcallzacfdn se-
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LINEA 
abonado 

A.BONA.DO 

LINEA 
centrales 

central A 

REGISTRO 

LINEA 
abon:ido 

central B 

ADONADO 

Fig. 3.2 NIVELES DE SE~ALIZA.CION EN LA RED 

NACIONAL 
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tre el abon•do y I• p•rte de cont~ol de la ceritr'al. 

tel efónf co hacf a -_I a cenlral .~ medt"ante- 1 a acc.fdn conocf d• como 

" marcar.'.'_,· pud_Í_~~d~ aer· a ·¡;~¡e· dci. p~j s_~~ o ~or 'medf~ de frecuc!!.-
.,.; . 

.. ! . ';~ ·> ''.--<~ ;:_--. 
LAS·- s~~~\-c;;-~.'~~~~·~·t'~~~~s, se· t-~.n-irrit ten desde 1 a centr•I -

hacia e_1 ·ap•r~to:-~lf;1-~fd-n·¡¿.'o·-~·~r -~-~~,·~:de -tonoS o mcns•Jes gr•b,!­

dos p•r.a tnf~¡.~~~J'~::_ ~~-~-.:_ > :-~'..-.'. 
"':\'.', ~~;·:., ·,;-~(: 

~ ~=-~~-~~-~~~'._.:~-~-t•. l_f sta para Í-ecfbf r 0e1 nllmero del ab2 
. .--;.~ . ' ,.,. ··-':,1 

-. · ~:~_~;=~~;.':~~-~~si~~~~-:-~-~re,~-ªc~S~:~º.::;'.-_:~'..sus~-~.·-~-d.-:f.~~ o ca~ -

-~- Ef:·-aboniído:·a·>es~·¡ ,·.ma·c¡a· •.. '. >~;: - :.:..- · · 
·;, - __ , ... ;);,, ._, ~ ;,,· ··~;,: · . .:-; . . _,-

- : E 1 · .·~q_ü_~_p,0~--:~~-~;·~~:~~5};.!~~~--~~:~,;};:~};'h,~~T~~a~~ \(!;;-:~--

¡., ~~.·:~~~~;:~~~i!If~~}t~J~~1~~! ;~,f~,?;e···· 
Define las 11 seriales de,.tfne• . .'!,que permiten la_- ~cup,!" 
- , ____ :_~- .. ~-------'""----~-,,.,,,~-"-'··'<'-~;; . ..,.,_,.--.-;-o~·::'.· .. -:- ·---.---,- : 

· cf dn"; : Su-pervf sfdn :y> 1 fb"er_a"Cfdn.rde;:1 a:red-::-tel efdnl e•~'-.:: Su "re•I f Z.!,. -
_, .. , : .. .-._: _,:~-,,,"'~" ~-_::~., :.:.i:-:ri.\/;i_&:;-~¡.-,:-~.;~;;,;:;::~~:-:z--1\-'~ :::',:-:·,?-~· --·-~.: · ':;·:··-':·~. :: .> -·· ··: ·. · 

e fon s'e · efe.ct __ ll•. ~~d_f ~~te __ -_.e.1_'.:_u_s_o· d.~· :.~etl.-•I e~. t_fp:o :·_ l _fne• 1 .'entre et 

abon11do :Y 1.; · P\~;:·t~~ ~~. ,~,~~~;~·~~~~~·::'i~~::,~·~ri~,~~~,· ;:_,. ~s~·- -~~o- C~tr~. -c-~"ñtÍ-.! · 
Jea.• trav~s de-'~u-S·~~~cl·f~O-~~~; "" -;'..'.~>:;~:· ., 

; .. <· 
;~_\;.- :~ ::~ __ :_:--'·:, ;_ :'~··:_; '-: .-·_ 

· Las scf1~:1 ~s '~-~ 1 rnea·. soÍ1 _:en· ~ase_ ·a_ senaJes de: corriente• 
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contfnua y frecuencial vocal .Y son Interpretadas en base a su du-· 

raclon, dirección, suceslon y est•do eléctrico. 

l.l.2.l. NIVEL DE REGISTRO. 

Define las 11 senales de registro 11 que pérml.ten el. 1!!. "'.' 
.. -- ' : ' 

tercambfo de fnformacldn de orfgen y destino entro.centr•leS, Su· 

realización se efect~a mediante el uso de setsales_ tfpo ·num6rlcas­

entre:los registros ubicados en Ja parte de contr-ol de tas centr.!, 

les. 

Las senates nl#nérfcas utilizan cddlgos de multffrecue!!. -

cfa, genef.ados y supervisados por 'ta parte de control de Ja ce!!. -

tral. 

J.~ SEAALES DE ABONAOO 

1.~.l SEAALES NUHERJCAS 

La operación de 11 marcar " en los aparatos telefónicos 

se puede llevar a cabo a través de los siguientes medios: 

Disco dactilar. 

Teclado de Impulsos. 

Teclado de frecuencias. 

Impusfdn Decddlca.- L• marcación hecha por los aparatos­

de di seo dact f lar o de teclado de fmpul sos se 1 e conoce como 11 1!!!, -

pul sldn Docddl ca "• Los lmpul sos eml t f dos deber.An tener 1 as s! 
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gufentc5 c•racterf5tfcas:. 
,, _ .. . :- . ;·_,·,· 

•) Por :·cada- i:H9·t-t0 marcado se ·P~~~U1:;ir• :un• cantidad -

de fmpu_J s~-~ - e'quf·~-1·~-~té:~: .-(- ·_.,_;--g~~::_~-;~-~a e-,-, d~gf tó :cí.uit_i-o-~ se _·e~vfan­
cuatro ¡,,;P_~,--s~~-, _::: __ A::· ~~~~:--;9~~,~-:~ --de;~·1mp'J;:¡~s·:· Sé :fe.: c~-n~cc. como 
" T·on·· de· I·m·p· u'1 •,·.·,.\ ,;'5 ·· ·. -_;:. .. '·:_·.;e. ; . ~:. _-;.--~'-'"_.;;·.".'.~-.- . --<· · .. . -·:·-' . .-_; - . - _-,.. -'~ ._:,:: 

· ··~ · .··-'·«·-~L'~" _.,·-2;-·~ :~/,;··-.,/'.~-~;;-j;"-,:c._.:_>-:_: •¡.,_:_~:,';.:~'.-.:; 
b'J ,-;,·-L:~-f)i P11u_s8:_:-11"!~er:-.d_f_gf tal_.;;::\!,-. es_: eJ,,;f nterv•I o_ de-: t fe!!!? 

'" ~ •:·-::. :'.:i:. --'. ~':,\:.e;~--:; i;:'.',' :o~':'\\~.";o; ';-:';;\~-!)._~':i;';·\-',·~?-ig./_.':)~ ;>:i :·:~,;') ::, ·,·, .\" -; , -·-' 
_po entre l:•d.-- tre·n. de 'lmpul Sos .-Y/ deber• ~tener· un•·· duract dn· mfnfma . 

' .... '··:-' :;:;,;j··~·::~¡-;_,y.;~;·;._;c._,::.'.:.,;-<:'J.·}~- ;:;;.~'::~¡":\:i~:¡:i(s;;-.r~fó-f.,:~\1<:-'.<'.\J-'>-: ,-·-;·_ ·:- .. - ._ ' 
de Tp=JOOmseg., para··que·el :elemento r'eceptor de. I• centr•I pueda 

•· ,~,.~~· ;;~nj~0j~Jfüt1f ~:~·tt~~~~~~~Iit~{;~f .. , , ... t · ·· · · 
DTHF~--: La marcacldn hecha'par,'~los ·apar•tos de, tei:Jada-

de fre~~~-n~i-~~;-:: se ':\~-_:·-~,;n~~~.::~H%:\:.:et~.t~~~-?;~;~-~b·~---;~-.r~.no·. de Hui tf- -

Frecue~cf·~) ·,··e~-· 1 a· cuál 1 a -f nformacfdn 'nurn~rt ca -~~i-,. c~mpuesta por 
'• . ·,.:, '..'' ";-.'~ .. :,' ;': · .. 

1 a emf sfdn · stmul t•nea :;de~.das.-:_frecUenc_I •~ :_d~ntr:o· de ·_1 a banda de 

\IOZ, 

grupos de cuatro fre·~~en~·f ·~·-¡/:··~a'd~ -;~Mó y·· -~~e áe -.excluyen mutuame!!.-
:_,~ ,_, . 

••• 
·,·' . 

- Fr~cuencfás Jr\fertór·e-~-;~:-697, -770~ 852 y 9~1 Hz. 
-, - ~-'· 

S~pCi--ió·r~·~;·:i.20·9, 1336, _1477 r 1633 Hz. 
. _-¡ -'. .,.J'·'~~·--:_,,_'·_'-" .e::· --... 

·.·.·· 
Frecuencla's 

La·asfgnactdf. de-,es~_•,s __ -f_recue'.'ctas pcr~lten 16 combfn.!. 
•\:'" ·,;: 

clones."" 

.--.-.· 

1.4;2 SERALEs ACUSTICAS .::::.'. : ... -· 

Las seri~J-és 8C:·¿·s-~f·~--~-:-p~,r~'I ~~-~--'a.)~ cent~81 Informar al 
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que proced• • efectu•r·•l•s •ccfones pertinentes. 

En.est•s se1'•1es se tienen los stgufentes ttpos: 

Tonos 

Repfque (corriente de ll•m•d• ) 

Hens•jes gr•b•dos 

Tonos.- Est•s se"•les se envf•n al •bon•do un• vez que 

'•te h• levant•do su mlcrotel,fono. L•s scft•les conslder•d•s son: 

Invlt•cfdn • m•rcar.- l• centr•l est4 en condfcf,2. -

nes de recfbfr se"ales num&rfc••· 

Llamada.- La conexfdn se h• est•blecfdo hacf• el 

abonado B y est• sfendo ll•mado. 

Ocup•do.- El abon•do B est' ocup•do. 

Congestfdn.- los cfrcuftos o equfpos de conmutacfdn 

necesarios p•r• est•blacer la conexfdn 

se encuentran tempor•lmente fndfspuei-

puestos. 

lntervencldn.- L• convers•cfdn est• sfendo fnterY~­

por un•.oper•dora. 

llam•d• de esper•.- Otro •bon•do dese• comunfc•rse­

con' el abon•do en cuastfdn. 

Jnform•cfdn Especial~-· Tono· pre".f~·. • un _mensaje gr.!.· 

.-·_ .. _,._ ---:,··- '. -' ,-_-. 
·: Repf quC (" corrf ente -~de ~ ~-~•d•·' >,;_~_;.:·,E;~·~:~·. ~:~~al.- se ,!!- .. · 

tflfz• p•;.~-Jnformar:·al~•bcin•do:11amada "eu 
'< _ .. _, 
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Mcns~jes G~ab .. dos •. - Estos me~sajes se envfan' al ·ab2 

nado pal"' a f nformar 1 e'. en·· forma c~pl r'~f· ta ·de--:~·o·i.,- df ·f~-~·~nies e~t~~·os 
-·-:. 

del sf stema o sol fcf tudes d~--._~cCtón_'. del cabon•dÓ." ':'-s'c deff_nen- dos­
:.;·· 

tfpos de mensajes: 

' -'<,_-,., ... - :" 
Mensajes de ·servf Cf o~-·~ Se :-~réi~~';'cf.~~-~'~. con car_go 

.-;"· 
al abonado. 

Mensajes Informativos.- _Se .-~-~.opor~-iOnan'. sfn c.a.!:.­

go al abonado. 

1.§ SEAAlES DE LINEA. 

las seftales de lfnea se fn°tercambfan tanto entre· un ab2 

nado y su centl"'af 1 como entre ccntrale.s, por,, Jo que se tienen dos 

gl"'upos de scf'lalcs de linea: 

Scf'lal es de 1 f nea abonado-. 

sen.ates de linea entre.centl"'a)cs. 

1.5.1 SEAALES DE LINEA DE ABONADO. 

Linea de abon.ld~·:_J·ib-~~-~:.. \':rOtcÍOno colgado que pl"'escnta 

un cf l"'cuf to abf e~to 'a-~~~~¡-~·~-¡-~ ·:~~'¡,i-f~·Oa co~· una df fel"'encf a pote.!l 

abonado. 

,~, •' 

·.Toma.-:_': sé': envra· ~U~~-do el -~bO~;do · 11A"- d_escu_el ga su 
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Tel4fono desc:>lgad~ que presenta Un c~··rcu
0

fto':cer;·.~o •-'· 

corrf ente contfnua, cuy' r~sf stenc.f a·. dep~'nd~: d~·( tf Po de. •p•r•t~: 

telefdnfco 

Otwns~ 

.. ;:;_::·. 

Aparato ccn dfsco dactflar ••• ;: ••••.•. ·:·25'o;otvns ,H••· 

Ap•;:ato con teclado de frecuencia :370 ·otvns·Hax-. 
:-!·' -·-> 

·;- -,, . 
. ,., .. ;. 

La reslstencfe total del bucle ( fnclu'ylindO el ._aparato 

vfsta por la central, debe tener-un m4)cfmo_-de 1800 

Desconexfdn... Se envfa cuando el abonado 11 A 11 cuelga 

su telefono, ya sea para conclufr el proceso de una llamada o 

de una conversacfon, pasando asf al estado de 111fnea de abonado 

1 lbre 11 • 

Contestacfdn.- Se envfa cuando el abonado 118" descue!. 

ga su tel4fono para contestar una llamada entrante, pasando ••f­

a) estado de conversacfdn. Tel6fono descolgado que presenta un­

cfrcufto'cer"rado a corriente contfnua, cuyas caracterfstlcas 

elll!!ctrfcas sori Iguales • las de se"•I de 11 toma " • 

Reposfcfdn.- Se envfa cuando el abonado "B "cuelga­

el tel6fono par• conlufr un• conversacfdn, p•sando asf al estado 

de 11 1 fnea de abonado 1 lbre "• 

Recontest•cldn.- Se envfa cuando el abonado 11 B " de.!. 
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cuelga .su tel_éfono despuds de habel"'· envfado- una 1•reposfcfdn,'~ pase!! 
'. . -

do nuev~rTu:nt'e .-J-e~t-ado--'d~·converSacfdn. Teléfono de:Scolgado cuyas 

~aracter f~ t f cas ~1 éc~-J.f :~-~:·son '·f ~~·~;-~~-: ~-- 1-~s-~~e ;1 ~- ~¿,;~·I '. de .,· co!l-

te'~ tac f d.i" " .- · :-__ ,: _,- ,. ::~' _, .>-.,;. ':·:-::, ·-.·~ ·;.::: :·. ~: __ ,; __ , {:·::··· ;;_::--. ,.··.,: ;,:_:: '.- . , _ ·' -

_,· - -- .~·-.:_,.-, .... ·,:~,;~~:::~' , .. ~~-~<', ~:.· •.. ~_;<:-~-. '':/\.•>··· .... , ... , ... . .... . " ..... 
.. _. -.~:~-~~; .. ~,}.~~:·:::~.\~~~í;'~_f{·.~~-~:f~};i~,~:~,!:;~~~;,~.i~*~f~,~-~'._':~'~:~;t~~'-:. de 

, Ol"'f gen, hacf a·; el \·aboii_ado_~_,,_!:·A_'.:!~.~--pilfa:·~:acCf~ñar:e1·:;·_te1'1!ifono ·de ··al c41Í!!. 

cf. '.~ . ¿~---r~~~-~f·_~--,~~ii;~~!!·i~i.;t~t(~-at~~~;~~~~r~;:~}i1''.f;;{J~~-:-~!:~:í-~J-~--;,~:¡,_;: -~º 
. '.-e ;;•.'.·_;;·}-,_:;..: :;,;~(,: _-;~ .;;"'."¡~;_\;:,\'._:·;::;;') },~\:>.:{,{';:;'¡.;~;f,~·;;.('.~: .. ~'·~.;- ~~~~:':.oy{.,; ·: ,,,_ -~:; ·_ .-- \. " : ·_ -

nadD ·" B · "·! efectlla.'.1 a'_contestacf_dn,:~de;,t a:·._1 t_amada;;..';_:i. La .. f nversfdn\de 

Po-1 a; f éi~d_. :~-;_:!·;~~~f~i-:1~~~ti~J{~:¡~i~f~··{~?fá,n~1-~:~-~~;;11~f;lt'~~-~~~~~:;::{d~,;~·n·i~-'} e~ - . -

..... º J~,,~;;~~j:;~1(~~ij1~~,~~~{~~~;~~f :i~f j1;~t~c,¿C .. > 
_._, -~- ,. L fmf tacfdn-;de 0 tf empo._-' i'.:Al cancfa .'~:!. Estos'-. te1 ~fonos 'r.!_-

. : :-, -._: . _.· -~ -. .:~·-'.·-~:,:;·F-~::~'" .. ,·,_~y!~;:;'{;-.'-'.:·::,::{,~·r::·'·:r-:~~~':_:._-)Yi~ :º:::~·-~:;-:_:~:,::·' ':<:_:.-::::· -~. · --:· ... ' . 
quf eren,:·: adenuls_;de::l as';_senat_es;· descrf tas ;<anterf ormente,- 1 a ·setiaJ' -
- - ,:-: '-~:. :: -~ :·::-'7-',,\'!_-~i_.\;;_-,.:'·-'if:::.~:r:-~~t_E~:~~~'..l::-:;>t;;:~:.<s~~:: .. ~!·;:;-:i:,,;:,J:,:1-;;~:.' !~'~·;,. ~-.-::,· ':- -. :- - . · · 
para_ •et t Yillr[ el~ df sposf t f vo').1 fmf tadOr-:_de'. t f empo .do: aJ cancf a.. Este 

-: . -· · - _·.:- - ··----:~· .- .-:_,:::•{';i::;-v/;·:-,.r.~;·-'~;-.~.ns-:\~~: .. ~~~.)~:;:;:~:',~/-i:<'t,:,::-::/-<~---:: ... --:·:;':· · • ",. · · -
._ di sposf t fvo" efectlla:-;·e1: cobro' cada.0 t BD '".!·::s-,.\seg~ i ~O~: la; tn'dicacfdn 

de ·un :m~~-~.;j~ ~~~;~:.;~)t·~} ·;t;;.J-:":::·,:-;~ ~-:::;::.:~-- · ·:·;-'.~t :'.:_,,-~~~: -·-·-"· ,. ... 
0:· ... , ... ·, ·'. 

'.'~-':;·:·" "-; >,_ :~ .,~-~-:-;. ';::::--
.. , ..... 

. E~t~ :'~~~~' . ~e ,-~·nvr"á' .ar c_ae"r:"., a lnOnO'da,< 1 a ··cUaJ f ntrod.J:!. 

ce una ·.;esf- ~-t-~~-c~'--_.e~_->se~f e, ·cuyo -~~J'or -e~_· ;~ció_~-~;: :3~~~~, 

Esta seti•l hace avanzar. el ~ontad~;::d~I - 1 fmf tador' de 

tfempoo primero cuando el abonado 11 B "contesta y·:~~s~-~é~ _ _'tan¡as 

vecos como el abonado 11 A " deposf te en monedas en· rC~pue.st• a) me,!! 

sajo grabado. 
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].i;.2 SENALES DE LltlEA ENTRE CENTRALES. 

L.as seftales de lfnca utilizadas en la l"'ed nacional 

perm~ten ocupa ... , supel"'al"' y·libel"'AI"' los enlaces entl"'e centl"'alcs. 

Se claS:ff_fcan en dDs g~upos en h:'nción de su dfl"'eccfon, los cu,!. -

les son: 

Seftales_hacfa adelante.- Se emiten poi"' el lado salten 

te de -la -centl"'Íll 'ha~fa _-el lado entrante de la centl"'al sfgufente, -

con ·1 a ·cuidl ··-est4 f rtlel"'concctada. Su apl f caclón se real f za tanto 

en el servl_cfo- au.~omditfco como en el scl"'vfcfo semiautomatfco, ms. 

dfante el mdtodo de sección por sección.( Fig. J.J ) 

.Las cal"'actcl"'fstfcas el~ctl"'icas de estas señales están-

en funclon de Si el enlace es a dos o a cuatro hilos. Su descrf.e_­

clón_ funi:fonal e& comUn y se e11pl fea a continuación. 

A) El· enlace a dos hl los se .;:onoce t11mbién .::orno cnl.!,-

ce en bucle y es utilizado para alcances .;:ortos de seílallzacion 

cuya ejecucfon se cfcctua mediante señales de corriente dil"'ccta 

( c·.o ). Este enlace cst.1 constituido por un par físico que cnl_!­

za el lado saliente con el lado entrante de las centrales corl"'espo.n 

dientes. e flg. J.4 

Sus cal"'acterísticas principales son: 

Comparado con otros medios el aJconce de senattz~ -
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SEiilALES HACIA ADELANTE 

~ 
central t:::> 

-¡::::¡::'----!de 

/~ 
central e:::::O- cenual·l---~L~ 
de de 

origen 
ABONADO A 

<:=::I transito ~ destl_no 

~~ALES HACIA AT~ 
ABONADO B 

FIGURA 3.3 

R/2 

R/2 
LADO SALIENTE LADO ENTRANTE 

Flg. 3.4 ENLACE A DOS HILOS 
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cldn al menor debido • la re1l1tenc1• tot•I R de l• 1!­

ne• de tran1ml1ldn. 

B) El enlace a cuatro hflo1 ea utilizado cu•ndo ea ns 

ce1•rfo proporcionar un m•yor alc•nce de 1e"alfzacfdn cuya ejec.!:!. -

cfdn se.afectó• medl•nte 1e"•le1 de frecuencia dentro de banda. 

Este enlace e1t"I. con1tftufdo por un sistema de tran1ml1fdn 1 t•l C.!? 

mo radfoen1aco o c•ble especf•l. ( ffg, 3.5 ) 

Los hflo1 E y H ·para 1e"allzactdn son la Interfaz de -

••"•lfzacldn entre el equipo de conmutac~dn a tr•V~1 del lado l.!. -

lfente (o entrante 

tran1mf1tdn. 

y el equipo de ••"•lfzacfdn en el 1f1tema de 

La red de larga· di S.tan~t a op.ei:•. con 1f1tema1 da tr•ni­

mf 1fdn termln•do en cuatro.hflOS,-m1.1~I01 hflo1 E'y H • 

a). Toen• 

. - .. 

·_oescrf pcl dn. f~~c¡~~~j ':' d.e 

s·E'A.AL 

ocúpacf dn ·) - Se-envfa para·tnfclar"el -
proceso de 1e"alfzacldn •.I!. 
tre centrales. La emlsldn­
de esta 1e"al err•nca la -
1upervf1fdn de tfempo dal­
proceso do 1eleccfon (Tsl) 
e tnfcfa I• oper•cfon en -
el lado entrante. 
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b) 

e) 

d) 

e) 

Desconexf6n ( concJu­
sfdn A ) 

Ofrccfmfcnto (*) 

Cancclacfdn de oferta (*) 

Reltamada (*) 
e llamada y arranque) 

Se Cnvfa para ordenar la Jfbera­
cfdn de la conexfdn al lado en-­
trante cuando, por ejemplo, cT -
abonado A cuelga o cuando existe 
una falla en el proceso de sefta­
lfz•cfdn. Una vez reconocida -­
por el lado entrante, 6ste evita 
rd cualquier emfsfdn do sef'lal h8 
cfa at;4s y ~nfcamentc permftfr'i 
1 a emf sfdn de 1 a scf'lal de "des -
bloqueo" hasta que se garantiC'e­
Ja lfbcracfdn de dicho lado en -
trantc. La cmfsfdn de Ja sef'lal -
de "desconexión" arranca Ja su 
pervfsfdn de tiempo del proccsO'­
dc desconexión (T.s4} y da la o.e.­
den de.termfnacfdn al tasador co 
rrcspondfentc al abonado A. Es~ 
ta sef'lal puede ser enviada y ri­
conoclda en cualquier momento. 

Se envfa cuando una operadora ds_ 
sea Intervenir a1 abonado B, el­
cual se encuentra en condiciones 
de abonado B ocupado. La oper.!­
dora acciona su llave. 

Se envfa cuando una operadora 
termina parcfal o totalmente Ja­
fntervencfdn. la operadora reA­
tablcce su llave. El lado e!!. 
trante de la central de destfno­
presenta condiciones de abonado­
B supervisado por operadora. (El 
abonado B no podrA ser accesado­
por otra operadora ni iniciar M­
na nueva llamada), 

S~ envía cuando una operadora· 
llama al abonado B que ha colg.,!­
do y que fue Intervenido prevf..!,­
mente. La operadora acciona y -
restablece su llave. 

(*) Scfialcs de operadora para trAffco semiautomático. 
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•) 

b) 

e) 

d) 

e) 

S E A A L 

Contestacfdn 

Reposfcfdn 

Bloqueo 

Desconexfdn Forzada 
(Lfberacfón forzada) 

Desbloqueo 
(Supervisión) 

DESCRIPCION FUNCIONAL 

Se envfa para Indicar que el abon~ 
do 8 contestd. La emfsfdn de esta 
seftal anula la supervfsfón de tfefil 
pode proceso de llamada (Ts2) y -
de la orden de arranque al tasador 
correspondiente al abonado A. 

Se envfa para Indicar que el abon~ 
do 8 colgd antes que el abonado A. 
La emisión de esta senal arranca -
la supervisión de tiempo del proc~ 
so de recontestacfdn (Ts3), el cual 
permite una posible recontestacldn 
por parte del abonado s. 

Se envfa para Indicar que no se 
puede utflfzar el enlace por causas 
de falla, congestión o mantenfmfe~ 
to. 

Se envfa para Indicar que no so 
cuenta con fnformacfdn numérica 
completa (el lado entrante no rec.!. 
be Jos dfgfto~ dentro del tiempo do 
supervfsfdn de registro) o cuando­
se determine que existe una falla­
durante el proceso interno del 1,!.­
do entrante, Como reconocimiento­
• esta sella) el lado saliente debo 
enviar Ja senal de "desconexión". 

Se envfa como reconocimiento a Ja­
seftal de 11desconexfón11 para fndi. -
car que la conexfdn se ha liberado 
del entrante. Debe enviarse únfc,!.­
mente cuando ha recibido la seftat­
"desconexfón" precedida de la, S.!;. -
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f) Recontest•cfdn · 

g) Lfberecfdn do abonado 
ocupado. 
(Fa1s• contostacfdn) 

."h) lnvftacfdn a marcar 

f) Tasación 

11al 11 toma 11 • La emf sfdn de esta se 
11al anula la suparvfsfdn de tfempO 
dc1 proceso de dc.sbnexfdn (Ts4) 1 -

si en el lado saliente no se reci­
be la sellal de 11desbloqueo" dcspÜés 
de1 tfempo de supervfsfdn el lado­
salfente -se bloquea y genera un cf 
clO de sella1es de ~ 1 toma" )' 11dosc.!?,': 
nexfdn 11 que se repf te hasta que se 
recibe ·1• sella! de"desbloqueo". 

·.se envía para fndfcar que el abon.!. 
do 8 contesto después de haber en­
viado la sella) de reposfcfdn. Esta 
sella) debe poder enviarse cuantas­
veces· ocurra y en cada ocasión an~ 
Jara -Ja supervfsfdn de tiempo del­
proceso de recontestacfdn (Ts3), 

Se envía a la operadora en el ma -
mento en que cuelga el abonado B, 
el cual se encuentra en condfcf~nes 
de abonado supervisado por operad.!?, , .. 
se cnvfa como reconocfmfento a la­
sellal de "toma 11 y para Indicar que 

. el lado entrante cstid lfsto para -
recibir senales numéricas. 

Se envf a durante el estado de CO!!.- . _ 
versacfdn para hacer -avanzar el t.!, 
sador _del abonado A, con un pería­
do de acuerdo a la tarifa corre~ -
pendiente. 

Seftales de línea do e.o. (Dos hflos), 

Las scnalcs do lfnea de e.o. se utflfzan entre ce!!. -
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trales enlazadas por medfo de- par físfco. El sfgnfffcado de es­

tas se"•1es y aus característfcas el~ctrfcas dependen de su di -

reccfdn, de tal forma quet 

OlRECCJON 

Setla'I es hacf a a del ante 

Setlale• hacfa atrils 

CARACTERISTICAS ELECTRICAS 

Cambios de resfstencfa 

Inversiones de polaridad 

Setlales de Lfnea con frecuencias dentro de banda 

( cuatro hlios ). 

Las setlales de linea con frecuencia dentro de banda se 

utfllzan para Ja setlalfzacfdn entre centrales enlazadas a cuatro 

hilos. El significado de estas se"•les dependa de su dfreccfon, -

sec-uencfa y duracldn. La frecuencfa nominal de setlalfzacfon seril­

de 2400 Hz,, y. 1 os si gnl ff ca dos de 1 as set111I es que· se usarilii son -

los aquí'especlffcados, 

Las setlales emitidas deber4n tener las siguientes C.! -

racterístfi:as 

a). Frecuencia 2400,! 6 Hz, 

b) La duracfdn de las sellales de transmisión y en rs­

cepclon deben SeJ-: 
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-

ELEMENTO TRANSMJSION 

Pulso corto. X ,·s·o!. .. ·;·~ ·· ~.e·g~ 
6·¿~.!:}'2·0~',;;~~g;·: Pulso 1.IÍrg;, XX 

•

0

- '• :,.~·.'.i~~/'..'~.~~~9 ~.:~hf:~-.~· Intervalo entre 
seriales. 

:i,·.!~· ·;:·{~~ ·-· 
-.. : '..;~·~::-. ·.·;.-_~->: ·''.·.:, rOm•-.-· 

_,,. ':, -~ Desconexfdn 

DlRECClON 

·.,-. 

. RECONOCil1JENTO 

80,t 20 m1eg. 

375!. 75 mseg. 

210 ms"eg, MIN 

ELEMENTO 

X 
XX 

· ~·-'.,· '_'ofrecfmfentc:i· 
,Serial ei haCf • :ádOI .mntC': ·_:· cancef•cfdn 

.:\:·:~-·. --·Rellamada 

X 
X 

Serial e.s ho1cf a o1trl1 · 

Contestolcfdn 
Reposfcfon 
e loqueo 
Desconexfón Forzo1da 
Desbloqueo 
Recontostacfón 
Lfberacfdn de Abonado 
Ocupado 

· s~ria1.~S ·de- ~f~ea para centro1les tipo 11c11. 

X 

X 
XX 
Contfnua 
XX 
XX 
X 

XX 

Esta sérialfzacfdn se utflfza para enlaces a cuatro h!­

los de un• contral_tlpo 11C11 a una central autom.itfc• de larga di,!-

tancfa, 

tfpo 11c11, se 

En'-ádf·~td·~,-:~· tas :S~rial~-. ·esp~cfffcada~ en" I• central -

~~~~-f·-~:~~:·_:~·~· Jas_ 1eriaJeS .. de. inv·t·lac.fon a marcar, aban!, 

do e lfbre Y.~bo~~~~:-~':-~c--~p~~o. Estas s~rialCs estln acordes con -
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1•1 cspeci flcacfones técii:tfc••. menc:f.on•daS, de- •cÚerdo at 

á.) Jnvft•ci6n • m•rc•r·- c.onsiste _de· t.1n eJenÍento cor. 

to-de setla1'y _•e t.1tf1f.za p•r• que proceda-1.1 OFtor•dor~ a enviar la 

fnformaef6n nurn6rfca. ·_," 

Abonado D Llbr•''"· •Con•f;<~ ~.u.; el<"me.nto <º"º 
de seftal y se util1%a pai-a indicar· a· J-~;~.~~-e~_;.d;i~-~~~;.:~-1 ~~~,,-~d~ B 

' ... ,•,.: .. 

b) 

'"º--::·:>---, ._-,,- .::·'.·:.··' ;_'.,\ 
' . -~-,.';-' 

... ~~-. ·, ·:,:-- ,·.:: " -' ' - . " -

~-on~:~-~- 0 : Ó~-~j:ládQ·~--'~: tonJt"Stit - ~-~ un. e-1 ~en to· 1.a'r90 el 

de scll•I y se·ui"fJf:Ja'.para tn-d{C'a;;.~ -!·~:-~p~·;a~~-~--·,'q~~::~I abo·~~do 8 
-·.··>\_:.\- ~;-z. <~ __ , .. 

cst' ocupado.· __ ,,.o:,-.-..• ., .-:\~_;;-_ ~_,'. 

. ~:~~:~;~:~~:::~ .:r~~~. --~!' ~ ~·~-~ ~,~~~. MIC • 

".-~:(,,-'.:ú\~:;;~~;~~~n·:-d,;' .10,-S-.'sf s-tcnÍ•• 111c a ., ... _rod e)Cf stonte, 
:· .. . :,- -. 

reqút_e:re·_ d~;-~n •. 1 nte'rftt:i·:---d~:.~·.-~n._, -lZaC:i drÍ · q'J~- _Convt er't• 1 •s sel'\a1 es , __ " 

do Jfnea ~e-·1•• C:'eili"r.i1.;,5 ~.:na1og:,-¿a.s.--•--:1e;,a1es aceptables por eJ -
" '. -" -- .. ,- '"" ~ - - . . -.- . 

equ1po Htc ·par~. ·ser 'C~:dfff.Ca'd~S'- ~n et',: ~,•nal·-·16: '!e cada trama. y vi-
.:::;"---- . · .. :.' ,,_,_ .-

-~_,.' 

'"··' 

ir1ter·r.;e~· de ·S~ri6t-i z..~·tdn~'~ 
~·-· .. " 

•E :·Jnt.!ri~z-_.-d.-:_c·~-~~~;;'_..: C.~~o.Juef_dn a eor-to·pla:ro,) la 

eufJ permi ie · t nt'r-'oéh.iCf,; 'é( sf Slema fi°iC-.e ja "re1( urbaiia eonserv•ndo-

· Jos rti~etfdores. .. ·O~~iJt~~j--~~~:- ~~~ ~-~ft-~it2~-~-f-~n de .C.D. 

-' 
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mi te Introducir: e,t:~s~ s"tema 'Hit a' Ja red ·urbana medf ante e1 cambio­

• repet f dorés_·,mo-df-fi ~~d~~.' ~ f_~-~-: o; _ 

_ -_· ~;l~; {5¡·-¿'~~~~-s: Htc' ~~-; 1:_ j'~~n ·-:-~i'>~~'n~·I -.J 6 ·~-~--;~, sena'i j z4icfdn • 
. - .;-,-·~·'·'"-·'•-;o-·~.·--'-'~ ·.-;...: . .-•. -. ___ , ·-·;•--- __ .c.·c .- , 

Di cho Canat:·'de' 8 -bi-t~·:'~~~--- ~~b~f:,-f--~~-~:~'_:~1'·a·_:_'y~~:;~-~-h_'._d_O_~-.---~--~:n·f~--~.'--de __ S~na- · 

11·za~fdn' ( · 4•t{'bf t·-~) ;:/~' :t~~:~;¡~:;::~~~--.i~-~~~c-!{~;~;~:/~;~.'p'~~-~~-~ .'¡e,;~·I 1 ~-.~-

do• e~~ ... ; •. ·:~;::Jt~?~f ~~~~~Ji{~~j¡~~w~:.f Iri1·:.u.; d:·· cu.··~ 
bf ts ( , ~~~-~ ~~'-~):, .-~.:~-,'-~t~!~~~\~·~'t,~,~~--~~:g-~~~~~~'.~~:~~~~':ff;:~:~~f·,~~ :~~-;- 500 bps. 

; ·:. ,-<\'.:;;/;:~.'.{l%;:]S~:'.Altü;~~~-~!Hi1;i¡~¡i~~~{f'.;~~::~ff-·-,--:, 
. E _1 ; s f ·,~ ~~'~-- -~ .. ~-:~;-~_.~:~'.-~-~~,?):,_~{~ht~~iZh~r.;~';~~~:~~~:ii;:~/t-~;-,-_:_·~-'!_ Y_ ••bn 

por -cada canal de -seftal f zacfdn: _e_n. ~-~c~~~:\~~7-~:~;1~:~: :~~-~._' tr,ans_mf_sl ón •. La -

d~scrfpcfón ·funcional -de 1 os bf tS-- de·; sefta1 { zaclón · se mileStra en Ja-

OIRECCJON 

SERALES HACIA 
ADELANTE. 

• b 

, ,, - '• ¡--- ·, ':,:_~·--,' ~- ,_ 
·-::;: ';·.:::~~.'- __ ,_,, ' ·---

. ,'-... "·' _,--.-·-. . ·•· .. •.•.·.· .. ··.': 
-, .. :;~::' -,''; 

. :c. 
BIT' " OESCRIPCJON FUNCIONAL 

Estado de operación del repeti 
dor saliente. 
·1=:Estado de dcsconaxfon 

-~=-~!!!~_!!!_!e~!~------------

f Estado' de _operacfon del enlace 
I= Enlace fndfsponfblc 
=Enlace disponible 
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• 
b Estado de·operacfón de .Ja lfnea de 

abonado. · . , :: · 

SERALES HACIA 
ATRAS. 

t= Estado do-reposfctdn. 
2= Estado'de·contestacfón 

-----7j----~---~-----:-;-.~----------------------

No. 

1 
2 
3 

• 5 
•• 
•• 
7 

8 
9 

b 
b E stad-~-:-;f~ · opOr-.~ión·' del· repet f dor 

entrante.·, 
Ja -Estadó'de" ·f.OPetidor"tomado 
27.' Estado de repetidor lfbre. 

<";;.--

La conversfon de las senales de.Jfnea de e.o. a senales 

SEA AL H•s;f a a!ifelanl! I Hacta atr-4s 

• b f • b b 

Lfbre 1 o o 
T~• o o o 
Acuse de recibo 
de toma o o 1 
Contestacfón o o o 
Reposfcfón o o 1 
Descanexfdn de.!,-
pues de J, 5 o 
Desconexfdn de.!,-
pu6s de lt. o o 
Retorna a 1 fbre 
(1) o o 

.Bloqueo o 1 
Desbloqueo o o 

. . 
Las bf ls "e" ,Y "d 11 deber4n enYf aÍ-.se Con. e·1 cddf ga c="011 

y d,.11111. En cas.o de na:U_tf_lfzars_e_ol_ b_f.t.·•'b 11 , ·debe(' ier enviada -

con al cadf go de b•"l 11 • 

Las s.el'lales de registro~~~ •e 'ven afec_tadas. por la fntr!!_ 
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duccfon de los sfStem&s HJC. 

Tipos de tr,ff'co~: 

a) - . !r4.f_Í-c;,:il'~~--:·~--:~-: : D_espi.ieis --d~J punto. de tasacf on. 

Se ut 11 f zan - 1 as "11 Smíi'I. ·s_~f\.•I_~-~ :· ~~- 1 ~-~e··:'(iu~~--p~-~~- _un caso· de ti,! 

ff co -autom&t f co. en' i •.. re·d .:'Urb'•~-~- (_--,--,:f g~;-' -)";t{ >'.:' 
;· .c.:'-b )'. .<" Tr&ff ~¿-:·~~f-~~"-~J I ~~;..-;:·: A~-~e~::,~'~1 :purlto dC --~-~-~,~:C-f dn., 

Es t~··. t-.'-~º :~é_;·.~~rF.~!i~,~I:.1'.t~~!~~~~-~-~r~~0:;r~:~~~~:~-~~:--~~~--:¿~on.1.~s' a -, as-
ut f 1 f zadas para un:caso--normat<de.;tr&ffco. ·--.--

• .. ·. <·J¡~;G:,l;~0!~i~jf·~~~f.:~,;;~;:.J. , · 
-~.- .. ::·;:Es ;envf ada. h•cf 11·'. atr&s :· y:,consf ste :~~\,~-~;~ ab-~rtura 

. '_ '~- . ,'_;, ->--~ ;\;f'_~·,-__ :_~~~<>l-~:J}'(~-~_v:~~ :- .,_ ·_:~: .. ·--~~::. ' )-.-. '" - , .. 
del buCI_ C _·_de_ . __ l_S_~.:!:::\:_3~:_m_~e9 .• _-,';.,~ed(:.nt_~-"e_J.,·.~ddl go.'. •bbb- = '·. 1 11_i · • 

. ·.-.- ~· -·' '"' .. ~,-'; - .""¡·.:'·,:;,-,,-·.;-.. ~--:--,~:-c.-:>·-'·':-;··,- .. '.--· .. , - ._· . 
Con -el-' uso·. de_'esta_: setlal ;,:J a'.·seftal;:de;'. •.•r.eposf cf º!I". ser• sust f t_u! 

·da por :·;.a ·,·:~:~-~;~.t~:.~-~'~j?~~~,.~~~-~~~~}J~-~~~;:~~1~~'}f:~-)-::~'.'~-,, --_ .. 
·: ·se·~~;~:}J~Ei;!JJJ·~,~i%i(~{i~~~~t51~~z:t~::. './~:·,:'' · ~, · · 
.,.~_:;:·.~H~,i~-~~-~:;,;n;~i~;~:~-~r~:~JS~E!:i~,~r~·.~-·-1: ,~-~~-~·i_g~.:- ~b~b -~ , ºº ·- · 

Se utl 11 z:.n_ pa~a. ·tr&ff co -'autom•t 1 co 'en una~ red '.f nterurbana .-. · 
<_::-'~. ".">·. ;:;)'~.;~¡ .t' ";':;~-;-, '-:-.-/ .' ;~·.".:{:_:· '. ;. 
- ... 'i_':\_~·-<:c~.-:3;---~}~\~.<.'.\.::~;- ·.-_._, -, .. , -.-,o.'.. 

el_.--: Tr,•f,f co. ,~~'~~'?.:/} ~ ;~: . .'.-o'e:s·p~~S'. dCI :-:~~~to: de- ·t-~sacf dn 

con seff•les d~- -~~~~:~·d·o,:·.~·-•'-_'E~'t~",·~~po ··~e 't~a-·ff~~ :r·aqu1e~e de las 

s.effal es . de ._oper_ado~,~ p~r_a -_el ,-,cas~ :.de :.:t,~&f t~~·;,~e~!·~~t~~.-~ f co." 

(ffg. 3;7 ) 

Seftáles de oper8dora ( ofrccÍm~cnto, cancálacfon, rs-
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11 ~•d•). ·,_Son envt •d•5 h•cf • •del •nte y coñ5f sten en un• se;¡•I 

tmpuls•d• _de 150.!. 30 mseg., med~•nle el código •bbb e 1 01_1. 

Se utillz•n p•r• tr,flco seml•utom6tfco ~n u~• red~ 

· f nteru~b•n•. 

Sel'lal f zacl on para ttens•jes. Gr•b•dos, _,-.• . . - . ~ - -

Las· s_en.Íil es de -.--11ñea -~pi eada~.-P•r~- -lo~ mens•Jet: gr.! 

bados es tan en. fUnct dn ·_da,1tt1 p_~ f·.d~-- ¡¡;e·~·~~J~~-~-~-~ ~ S~,¿~- ;~~ Servfcfo o 

lnform•tlvo _ _ ·-· ·-.:~'.(; ... ,_,:,·;:-. ··-;~.:;~;;_, 
.. _.-_ -.- _:</•>:::. ·:' .,. ,'/ ''; , __ ,.: ::';·:· sv .. . ,-_-

los ~c~••Je-~/d·~ -sei-~;~-~;f_~-~~~~~~~'.'.~g-~~-:r·ar·''. I 8~ sena1 ·. de 

.. contestac:tdn -11 -de· t.ii1 m·anara·---de: __ :~~-~f0~~~;-t~i\{~s-8d~/ del abonado 

y al termino de.·éste, ge-nerar 'ta '~e:na·¡/~~~~,··r~·PóSt~f-dn" .. cOn I~ que 

sol amente se escucha ÚnD.. Ve~- el·. ~~-~-"s-.j~·: .... 
. . .~1-,: . -

---.· 

~en~•-j~·s f ~for~at"~;-~;1~ se -.~,:·i~:>~a~~:t-~n 
'º' en el enl!, 

.. · ·-' 

ce est•blecfdo, por lo que no:ganeran la ;sena! de "contcstacfdn11 • 

Al término ~el mensaje ~·e~ --.~u-nc~-dn·:·~-~----~~Í:et."so dtib~~4 o no generar 

la sel'lal de 11reposfctón11 ,-par•_-as.f:-.;_t·b-~~-~·r ~1 enlace o p_roceder 

con la llamada. 

Los mensajes deban estar:sfncronfzados de tal manera 

que sean escuchados por el·.~bonado~---un~ '~~la vez--cÍe ~rlncfpfo a 

fin. 
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LADO 

SALIENTE 

J. 
• u 

# 

-+ $ --+ l!!:I -+ 

' - ll-llil• • - '& -E 1 ! lcnlac1 l 
E 

u 
,.... i 

M 

Fig.3.S TRANSMISION A CUATRO HILOS 

OTU OTU 
PUNTO DE T ASACION 

Fig. 3.6 TRAFICO TIPO 1 

Flg, 3.7 TRAFICO TIPO 11 y 111 

LADO 

ENTRANT 

J. -
~+ 

e 

e 
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1.6 SEAALES DE REGISTRO 

1.6.1 PRJNCJP10 DE SERALIZACION 

L•s seft•les de registro se lntcrc•mblan entre el _em! 

sor de cddlgo del lado s•llente y el receptor de.cddfgo del 1.!,­

do entrante, en base• un cddlgo formado por la combinación de­

dos frecuencias entro seis, el cu41 se efectda bajo el prlnc! -

pfo de extremo-extremo y/o seccfon-seccfon, con secuencia obli­

gada. 

Extremo-extremo.- El la~o s•llente envía •I lado 

entrante de la central de tr,nslto, dnfcamente la lnformaclon 

necesaria p•ra Iniciar el enrutamlentor la parte de control de­

l a central de tr,nslto es liberada una vez que se ha estableci­

do el enlace, por lo que no existe regeneraclon de seftales. 

Este principio permfte.reducfr.el tiempo de ocup~ 

cldn de .Ja pe~te do cOntrol de.1• ·cORtral de' transito· •. 
''.'i:'.· ··2;'._-:: 

. .-.. -,..--:- \, ~ :· :;'.;,~-.~j:;:·;- ' '·;._ .. 
Se~c-f ~~·~~ecci ~~-~-~ ;:~ Ét-'-· 1-;'dQ-- -~aff Cnte. e~~-f 4 ~1- -1 ado 

trente tod• -l·a f.n.forinaclO~·::~~~'.~'~·~f··~·t;·i_':';~¡~~tiVa ~::\~ ;conexlon_ 

. y/o· t•u~fon de 1 •.1 l•m~~~.;, >'é/~,ty1••]t~'j!,i;', 5· ... 
:-. ' 

•!! 

Secuencf • Obl 1 gada."':' _- ~.1:.: 1 ádO·,·i1~.(1 C~t·O tf ene que rs.-
cfbf r l•.seftal de acuse de recibo-de Ja ',"~,;~¡·que e'~~·· onvfando, 

para poder emitir Ja siguiente s_eftel. 
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Cddfgos de Hultffrecuencfa HFC. 

El sfstema permite obtener 15 se"•)es hacia adela.n.­

te y 15 se"ales hacfa atr-'s, me.dfante fa .uti.Jtzac·¡~·~.·-de---d~~· 

grupos de frecuencf as~ cada uno con una· c~~~,J- riaC{~r: d~>--dos-: tr~ 

cuencf as entre sef s, ; :,, :.-1 .• ·-:~~i·}'" :0• ;: .•. -~.:-: •.• ;,.: • :--~-" 
. - .-:___- ,; -.-.,_·.-.-... -

. (-;', _~_.;_-_~'.:;··,'./;-_;)ji,->·~~-;;;--"' 

SEAALEs ADELANTE 1180 ;;_:;·1-)l00 1~f{í;620'f~;/,'Z4~'·~i¡i') a6·o:.;,~~-:;; ¡·gáo··.· 1r ·, .• =='"-'==-'-'---''-"""---'='-==-'='-""==-=='--"'.. ;> 
SEAALES ATRAS 11,.~- - '\:~-~i·o;_¡,:J::'?O~~~~-~;'.;íS~\-~.~::(~66~:,\;.:,,~·,s,.-o -;'¡\.':. 

2 

3 

4 

• 
6 
7 
a· 

· -·;e--= f· \::·/".'·x;;,f:~JJ.T~i41i:fJ~?~~:ft~Ffil;~-f;t~~:? ::::--="- · ~, -, · , ... _ 

· x ·. ·: ·,•·:-- ·~·,_,_.,,;!'2·'1~·0 x ·ts·r,,;;,,~r:,-_1:_::...,·-if.~o~·~·:-'_~~-1'.\·'··1;·.:'" 
·.:e• e~:.,::_"·;::;!.-:>( i_c,~-~'::.'.-""'} ¡( ~1,;.~\'6 :;.;,.~~(- ''0;\ • ..;i:::! .;,i:.~-~;:_{;;¡•,:·/;'o, ; ' · -:-,: 

X ·:,'.• ;.::, '·-:·; . .,.;,,.;'¡>:~Y."\:-:":-~l,'f/ii'-\-}.'\f.'::';'f i (.,,.,.,...;;-'~~¡;, .·;-;.:j ~-,'' :c:;:'.7'· ~ 

· ?C· _·,·-~;,~--:;~;'.Y'.s-·r,~.,~; )f-:--~;\\6-;-,,;/,;-~·;:;ti~';IY:.iV;:~~h.'-~',:,.(";.::;; x·.?.-~·:f,;·~'·'<: - .. ' 

• ,-, :~--<•·-,·:;~»:::---t.::-¡,~,;_,~:;t:-"'.;~-::,;.~, )c"I-1~·¡·4~:';'.,~:;~·'."'-'.·~J>·.''-'- x"':.;:.o:.;-.'. ,:,; · -- -'·" -".::<-
Jo·:: • ,;, - . \·-".'-~ .,-,:. ·''-:'':'i',".'.-"v.-!'c'f-.':'C',:_,;_;; ;'-.'._·~~'."-;;;:,,_:;;:;.(r.jJ",-~'ic ::~~!,,:;;'~J.'.<·')(c;'i----,.,;;-,');;-C-' .-

F 1 -- - - - - ' . -·o;- .''-.":-~.-:.'.~ ..•. 1'~ .... c .. ".:'.~--~ ~o.,-~ . ..,:_:p;"'.'.~"'.c~_,.:,.;;, ~, .. ~ "' * · recuenc a en Hertz--, - - _. ¡.;;:-,,._;·i"-~:L'-:-L',:':'.;,r·~:-· · .. 
Es : el~-CÓ~~:~~~~:i~~~:;~~ ;~'pór·_~ ~·1 ·,_:·g·,;upo-·, 
da" frecu.encf as_,_de.::: ae"•l es. !i•_cf a_·.!, 
delante, :·~:· ~-,:,':·> ·~;~¿:~ ~.::·.~_:.-.:¡<. .·.', · 

Es el :CdiÚ 90":. r~·r,.;ado·---p~r·; el:--. gr-upo 
de frecuancfas de ae"ales-_hacfa -
atr-'s• ',-: 
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CAPITULO IV 

TLAHUAC EN LA RED 
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~.I ANTECEDENTES 

· trel electrdnf.ce, 1• cu.líl da servicia a anee _poblacfanes- fn.· . .; · 

cluyendo T1dhu•c 1 tal y cama se muestra _en ;;-~·:.:~,K~:~~~'-:.~·;{ en_-

la cuilil se fndfc• el media de enlace "y las" c·an.f~.- Ütflf~adas •. 

Con el p•opd•i '.,: ~·,c:cu~;i~~{~J;t~i;:~·:,?~;~1Ji[~¡t~do ·,. 
de I• zona en cuestlón,_·seopracedfd'.a;;hacer::un·estudfa 1pera 

ana 1 f z•r '1 • ¡ ~ ,·.i_e·r,~·. ~·!:'f:~-~.f~,~~~_.:;:~.~~~/;íJ:~d~~f f f ~3f ;~.~~~-~1~~'-e_~·,-: : . 
cantrdndose canvenf ente -'I a" creacfon·~de' una'-. nuava··_central que~· 

•tender• 1 a _.zº"• ,:~~~-~:t~ -:.'~--~-~k~~i'.~~~rr~--~4~~r~r~:~3,~~~1~-~-~-;,:f:~~::-,'.un.::~ .. 
cfdn de trdnsft~ de':;~·~:~,,:11amedas'-externas de:.le.centrel.-e~ -

- , : , ,_. :K-.;:~·;;,';.;,~·;,;;::::-:;.:/ c:-.-é,d~_· .. ::-:~ -.~-~'- .. ~., , . , ... 
tu• I, Esta-, debf do·;_'. en __ \r~·: -~_ir~_s:_:r•¡z~'ne:·s ;;,__~_'.que:- _e1:.':Cr-é_cfm_f Cn.-:-

:~ :::::·:~::· ~liiil(~'~!~······-
Asfmf smo, ·,_1 e ·.nueva fcentral'.:se:' comprd-·con 1 a ·raCf-1.!. 

dad de faclura~-~~:~_.':~~~~r~~.'~;;~'.~x~:r1~~~~}!{~i;•-i-~~~-~·~;~-~-~~.í_a'~- e~.! ~--. 
1 es evf taran 1 a m•rc•clon __ de.J_arga_;·d! s_t•nc ~ a_"·desde:-1 a. red_ m.!.-

~ ·'.·";,._,,·;:::·,<:·:·:>':":'':"~~--,~·:::.-··..:_,_-,,~;:--_:-·-_-,_-_ ·': ___ , ,-_'_ - ·;·-: - .. 
tropel f tan•. : De·. c~t. -~ ioi-m~_~'~sta ~.fa'éi J:t"da-d_-:P~f~~ t f ~,.á~·~~n~·, uf r -

con el proyec_ta·-_d~. f rii~9~-#-_!-~~'j~jb~:r:bliii_a"_.:_d~~-:TI dhU8c.~ al_; hab f 1.!. 

tar 1 a marcac.fO~::'•i · 7_,·d;·;; ~~-i:::·~~-~~~}T'~ _:r~~,~~~t~O'pol _f tana,- ·ya -

que can l.• f~~~-f d~ ~~::-~-~~-~~-;:Í:~ ~~Pi ~to -:de'.·-··, J -4~1.dás · eXternas­

dc 1 a _nueva ccntr~l ~ ,-CU_.i_t quf er. ·, ·¡-~~~-~~ :- t~:~·¡ na~d·~·:. ~~ ·11 ah1:1ac -
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URRAZA 

lZTAPALAPA 

1440 L 

V.POTrrLAN 

'60L 

ATLAPlJLCO 
'60 L 

408 L S.P. ACTOPAN 

240 di1 

TLAllUAC 

1440 L 

IXTAVOAPAN ( 
480 L : 

'" ... ~ 
hJO ¿ 

"'7-¿ 
TEC0"10 

•08L 



sea en abonados conectados a Tlihuac 1 o Tlahuac 21 se factM­

r.•ra ·en el nuevo 'equfpo. En 1 a figura Z.. J se -describe el pr,2 

yecto.en sus diferentes partes. 

~.2 CONHUTACION 

la central ~lahuac II per,~ltfra ~~neci~~ -.602lt li -
.. \ . 

neas de abonados, todas -conectadas a' unldades·:remotas-·de·. c.2.·-.: 

nexfon de abonados sf tu.ada~-- respec't t'Va~ef1t~-c e¡.¡e¡',~'~,~-~·d1 f_·f ~f_o_i·- : 
. . . -.-- ·-- ...... - •"' ... -· 

de san Lorenzo, Zapotf tl •n· y Ti-8tenc0. :-,'_·Ta~f e~- ~-s·ta:.ce~trii1-· 

asegura una funcfon de transt i~_--p·~~'.--~;~-Uta-,.:,~,~-: :: t6i~l'"t .. di.d .'-d~i- -. 
' .-, ... ·• -"i·,: "' ;_.,_:·;,,_. !' -~.\·i-:;·:.:¡_'.'i).<>:,.;.:~,\?i1':~t:",·:.-;:::;: .-··,".:; ·: 

trinsf to (-entrante. y· sal f ente._) "de': 1 a·.central 'TI ihuac" 1; 

_ . _ .... ,:.::,;'.~;;;~;\:()S~~l{_ii~~J~~~0~l{f~ffi~~;'.f~~};;p<·~',\~~~::.--·" ~:- --,, .. 
Al. Poner:-:ei:i.\ser_vf cf_o~:l a,, centra~;_.-.Tl ahuac :2;se d lber,! 

~an··. J as·-~s · ~~1 d~d~·5·~~7~·~·· t~~~-~~i~~;i·~~:~~·~-~~1'J~~~~.~'~:é;~~~:~.~~~-~·,~·~'- ~f ~h'; s. 
- . _-- _ -_ - · .. <, ~:7';:é;¿;.f::'P.!i~;'.~i\'r'.i\$¡~:¡:.:>:"";_!.s~t'~.ft;f~fr:;=:.;{'~"·:1·1~,;-:s\-Y:~-.;:·.,"':';~' /\.' :_. 

edl ff cfos __ de, San':Lorenzo 1\~Zapotf tl an¡y•,TI ateneo,:,.: l as_'icual es 
.: ,- ·_ ' : ,•'.:'¡ ', ~·:_; .. ;/;:¡;./.~~fl:,".-'(:•Í'.•~;~;~J:,:;~~}i~~\?;;,;:;f".í.}1~i;1_;;};~~-~~.:"~<;<:.;·;~c,':~'.•i.!;~',J,,: :\-' ··-> 

se ·reubf caran-''respectf vamenta··cn·::-1 os; edi ff cfos·:,de·~TI ahuac,·- San· 
- -· , · :···. ·· :::· -·,-· -~~~:¿:~~-<' .,,~,'::: ,_;; :·:·\~~" ·-~-~~'.i': tr"~-~\t:;~1 ~-,.;;.:;~·:::<.:-:~ .1, :.:•.:: ~.~ ·'.:~~~-; ·:>:::.-_· · .. : : 

Gregorfo. Atl •PUi Co·;·,,~san:Antonf o~.rcéOrTii t 1 ·,«,:sBr}_'.Pi:idro'_' __ ActópDn, 
':. : ' ;- ::: ·-- ,--,.-.-~}:'::,!-:;';:.;.,.·-J¡;::;:'.'ifi.'.\ ,'.',> :·;.1i:~.'.""",1:~ __ ;•,:~ .. ~~1,:f.'i_,-;_:._-_:,~'i:',;;~:·;;-:-,, ,.' ' ' , 

· · San Hf gucl _AjusCo~·; c·o-nectindÓI iis -:·a" 1 a: central~ TI •huac '. 1 >::ver 
· " ·· ·' · ' :-'-, ·~:·:.•, :. ·::,:;-.=:,.·-_:,:r;>"'~"';'f~'. ;-_:::;/;::.:\~-~·.--:/n(:~:)í',·.)"·''-,::,~";:_'. · ,-, 

figura Z..z, Al final de'estaH·amplfacfon;de'.la.rcd ~~J~fó-~tCa 
'. - . :·-~ ',- ',';.-:. ·_.·:. '.'.,\ ;,~'.:-«.:·;~.~_:<~:;:.;·;':'':.t.~:,:.:.~.··.; -. ,·._,,. ~ --~' •; . •' •. _, 

de Tl_i~uac,_ J.•, C~p~c; __ l,d~.i:t:._..~~.~~~-ci:~ c~i:i.tr•L:Y.~_d_e_ cada centro rem2 

to :q~edara ·c·o~ó·::Sc ~~e'~-t·,:~ en l'á -~Í0sm~':_~f9'U~a- tí~z-:· 
·-.-_-, 

. ::- ...... 
·;;:: 

,,. . 

1 , . ~cnados· coMectádcs ·a 1 A Central . Ti ,h.ua'c -1 , 

ª' 



POBLACIONES EXISTENTES AHPLJACION TOTAL 

TJ4hu•c: 1440 490 1920 
S•n Gregorto Acl•pu1co 490 490 960 
Sen JO•e 1-t•yopan 480 480 
San Antonio Tecont(tl 490 480 960 
tUlp• A1t• 960 960 
San Pedro Actopen 489 480 960 
S•n MtgueJ Ajusco 480 480 960 
San Mlguel Top( le-jo 480 4ilo 
S.•n Loreni:o T•zonco " 1440 
Santf•go Z•potft1An * 480 
San Francfseo T1a1tenco¿ 480 

TOTAL •••••••••••• , •• , , • , •••• , , •••• ;, , • , ••.•• , , , ••••• , • , 7680 

2. Abonado& conectado• • I• Central TJ~huac 2. 

POBLACIONES EXISTENTES 

San Lorenzo Tezonco 
Santiago Zapotftlan 
S•n Fr•ncfsco Tlaltenco 

AHPl..lACION 

1'02~ 

JODO 

JODD 

TOTAL 

402~ 

1000 

1000 

TOTAL •.•••• , , , ••••••.•••• , •••• , •••• , •.••••• , , •• , ••. , .• 6021' 

En S•n Lorenzo. Zapot1t1•n y Tl•ltenco. l•s c•pac! 

d•des lndfc•d•• incJuyen respectfvamente 2~. 8 y 18 1tneas -

procedentes de telcfonos monedero&. 

En las t•blas 1 y 2 se Ilustran los casos de t~áf! 
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URRAZA 

AJUSCO 

''° L 

4 X 30 

960 L 

TOPILEJO 

480 L 

240 Pi¡:. 
480 di¡: 

1000 L 

TLAHUAC 
1920 L 

IXTAYOAPA!'> 

480 L 

"º '7-< 
TECOM' 

'" 



T.1bla •• C.1101·de Tr•ffco de Tl•hu.1c •• 
TIPOS DE TRAFICO ATENOIOO POR FACTURADO PO• VJAS DE CONEXJON ... 

M TLAHUAC AKE 
T• 

2 ., AKE AKE 
T= 

3 su x1uucx· TLAHUAC URRAZA s 1 
u .. 1,2,3,6 y·.1 
Hetropolft•ri• 

Sub-urb•no 

• be xxxxx .. TLAHUAC URRAZA S 1 
b:i: 2,3,6:¡:1:- ' 
C"' St6,7; y 9 
Hetropol f t•n~ ' 

Sub-Urb•no 

01 '1· .. ,: .. ' .•. 
~ 02 • ;'¡AN .JUAN : {02 

.. ·, 
Si!!:N .JUAN! 6kE 

i. oz • º' !;HALCO 102 cHALcol CHALCO 

z < ol TLAHUAC ·TLAHUAC OIRECTA 

. e. 
°' TLAHUAC OIRECTA . 

• 81ti xxxx TLAHUAC TLAHUAC 
•= • 

10 ... xxxx TLAHUAC DIRECTA 
l= 

los casos de ~.1rcaclon existentes (larg• dlst•nct•, sub-urbano 

y .1ocal) 1 en 1 a. red TI •huac se conservan. 

IIJ. NUMERACIDH 

Clave Lad• "' 5 

No. de abonado 64xxxxx 



Los caso·s de m•l"cecfdn que exf sten actua1mente se -

segutl"•n conservando, 1• dnfca diferencia es que ahora los CO!!, 

centradol"es de San Lorenzo Tezonco. Santiago Zapotftl•n y San 

Francfsco Tlaltenco, est•n conectados • la central Tl•huac 2. 

NUHERACION DENTRO DE LA ZONA, 

POBLACION HUMERACION 
DEL AL y DEL AL 

SAN LORENZO TEZONCO 845000 8451999 8456000 8458023 

TLALTENCO 8452000 8452999 

ZAPDTITLAN 8454000 8454999 

TLAHUAC 6420000 8421920 

JXTAYOPAN 8424000 8424479 

ATLAPULCO 8432000 8ltJ2959 

HILPA ALTA 8440000 84lt0959 

ACTOPAN 84lt2000 8442959 

TECOMITL 8470000 8!+70950 

AJUSCO 8460000 8460959 

TOPILEJO 8480000 8!+80459 

·•• 



CAPITULO V 

SERALIZACION POR CANAL COHUN 
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5, SENALIZACJON POR CANAL COHUN 

5,J, OEFJNICION 

SenaJizacfdn por canal comun {SCC) 

Tdcnfca en Ja que por .un canal dedicado se iranspo.t 

ta mediante ·inensajes etiquetados, fnformacfon de"sei'lalfzacfcSn­

reJacfonada con la e~plotacion de Ja red de telecomunfcacf~ni 

asr como aquella relacionada con la operaclon y mantenimiento­

de dicha red. ( ffg, 5, J ) 

Tambfen puede ser usado como un sistema de transpo.!. 

te confiable para otro tfpo de traniferencfa de fnform•clcSn. 

Este sistema es aplicable a centrales con control -

por programa almacenado. 

Este sistema es optfmo para operar en canates dfgi-

tales de 64 Kb/s, 

En Ja ultfma hoja de este capitulo se anexa la n.!!_ -

menclatura de que Utilizaremos a Jo largo de éste. 

5.2 REO DE SERALIZACION. 

Se compone de un arreglo de nodos de corwnutacfcSn y.­

proceso Interconectados por enlaces de transmlsfon con el objet.!. 
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entro! 

ENLACES DE VOZ 

CANAL. COMUN DE SE~ALIZACION 

F ig. S.t 
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vo de dar servicios al sistema de se"al ización por -

canal comun. 

5.J ESTRUCTURA DEL SISTEMA SCC Z 

El sistema SCC 7 esl.li. dividido en dos. partest 

a) Niveles Funcionales 

b) Protocolos de comunicacion. 

5,3,J NIVELES FUNCIONALES 

'Los niveles funcionales del sistema de seft11lfzaClon 

por canal comdn se encuentran •grup~dos en dos partes. 

a) Niveles 1, 2 y 3 las cuales comPrenden 
las funciones de la parle de transfcren -
el a de mensaje (PTH), , -

b) ~t nivel que comprende partes de usuarfo­
(PU). 

5.J,2 PROTOCOLO DE COHUNICACION. 

Conjunto de convenciones que regulan la transfere.!!­

cfa de fnformacfon entro procesos localizados en los elementos 

de la red SCC 7, 

A continuaefon so describen brevemente las caract~-

rfslfcas de los niveles funcionales. 

a) Nivel 11 Funciones del enlace de datos de 
seftnl f zaei on. 
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Se definen l•s caracterfstfcas flslcas, eléctricas y 

.funcfonales para un enlace_ de datos, asf como los medios para 

acces•rlos. 

b) Nivel 21 Funciones de la termfna1 del en­
lace de senalfzacfon. 

Define las funciones y procedimientos para la tran.!.­

ferencfa conffabJe de mensajes por un determfnado enlace de d.!.­

tos de seft•lfzaclon (Nivel 1), 

c} Nivel )1 Funciones de la red SCC 7. 

~eflne las funciones y procedimfen.tos par~ la tran.!.­

ferencfa de mensajes a través de la red SCC 7. Las funciones -

Han~J~:d·~ ~~~sajes de senalfzacfons Discrfmfnacfon, 
. -.: .. ''f.·_.·._ ,. ·.-. t 

Df.stribt.iCfÓn y Ej,~utAni'tento.de los mensajes hacia el enlace de -

sena! f zacl dn · o·-'~i~fa · ~-~:-.. (P: ;U:)·- que corresponda. 
'•.,_-."·' 

GeStfÓn -de Redr Honltoreo del estado de la red y -

cjecuclon 'de los procedlmfentoº.s adecuados. 

d) Nivel lu Parte de usuarf o, 
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Define les funciones y procedimientos espec(flcos de 

c•d• •pllcaéfón de un (PU) en partlcula·r. Utllfza·1a capacidad 

de tr•nsporte de la PTH, 

5.4 PUNTOS DE SERALIZAClON 

Puntos que tienen c•p•c.fded pera seft•llzar por canal 

cCmdn, esta capacidad puede estar fnclufda en un nodo de conm_!l­

t•clón o en un equipo dedicado a SCC 7, 

Hay tres tipos de puntos de senallzacldn los que a -

contfnuacfon se describen brevemente. 

5.4.1. PUNTO DE SERAltZACION TERMINAL PS 

El punto de senalfzacfdn donde se genera (PSO) o se -

recibe (PSO) un mens•Je, comprende los cuatro niveles functon.!. -

les. 

PSO PS Origen D 
PSO PS Destino Sfmbo1o 

5.4.2. PUNTO OE SERALIZACION OE TRANSFERENCIA (PST) 

Punto de scnallzacfón en el cu41 un mensaje recibido 
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se tr•nsflere •otro PS,,pudlenda ser este de tr•nsferencta o -

de destino cu•ndo menos comprende los nfveles 1, 2 y 3. 

PST 

simbolo 

5.L.1. PUNTO DE SERALJZACION COHBINAOO (PSC) 

Punto de seftalizacfon que comprende lo~ dos puntos -

anteriores, esto es tráfico propio y de transferencf•, compre.!!,­

de los ~ niveles funcionales. 

PSC 
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S·$• IOENTIFICACJON DE PS. 

Cada punto de scft•lfzacfon debe tener fdentfffc,! -

cfdn única en la red mediante un codfgo binario. 

$-6 VIA DE SERALIZACJON (VS) 

Canal o conjunto de canales de scnallzaclon que C.!!, 

nectan directamente dos PS. 

vs 

$.Z. HDOS DE SERALIZACION 

Asocfacfon entre la rula tomada por un mensaje de~ 

scftalfzacion y la rol•cfdn de seftalfzacfon a la que se refiere 

el mensaje. 

$.Z.1. MODO ASOCIADO 

Los mensajes de una rclacfdn de se~alfzacfdn part!-
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MODO ASOCIADO 

1o~·-_:-·-·-·-·1o1 
A 

- -

PSX 

e 

REL.ACION DE SE~ALIZACION 

- vs 

Ffg.S.2 

·-·-·-·-·-

MODO NO ASOCIADO 

Fig,S.3 
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cul•r entre d~s Ps directamente Interconectados~ son transport.!. 

dos por._ un• vs directa. e flg. s.2 ) 

5.J..2. HOOO NO ASOCIADO 

En este modo los mensajes de una relacfdn de sen•l.!. -

zacfdn se transportan sobre dos o mas g~upos de VS•s y PS 1 s s,a -

cuenclados aleatoreamente. 

Esto es, que los PS 1 s por los que los mensajes. se 

transportan, son diferentes de los de origen y destino (ffg, 5,3} 

;.z.J. HOOO CUASI-ASOCIADO 

Caso particular del no-asociado y en donde Ja trayes_ 

torfa que toma el mensaje a traves de la red de senalfzacfon ª.!. 

ta predeterminada y en cierto momento fija, ffg. S.4 

MODO CUASI - ASOCIADO 
+ 

MODO ASOCIADO 

MODO CUASI - ASOCIADO 

rlp. s.". 100 



5.8. UNIDAD DE SEAAL (US) 

Arreg1o btnarlo de 1ongltud variable _que contlehe.·:.. 

mensajes de seftaltzaclon e tnformaclon de contro1 de transfs -

rencla para la operactdn adecuada del ntvcl 3. 

Una unidad de sefta1 est• constltufda por: 

Un campo de fnformacldn de seftallzacfon, sfendo-

6ste de longitud varlablo 1 el cual transporta la Información -

generada por la parte de usuario. 

Un número determtnado de campos de longitud fija 

los cuales transportan lnformaclon requerida para el control -

de transferencia de mensajes~ 

5.2 FORMATOS DE LA UNIDAD DE SERAL 

Se constdoran 3 tipos los cuales se denominan: 

1) Unidad de seftal de mensaje. 

2) Unidad de seftal de estado de enlace. 

3) Untdad de seftal de relleno. 

los.formatos b'fscos s~n los siguientes: 
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BANDERA (BAN) 
m . '•· 

;• 

m BANDERA (BAN) 
BITS CONTROL. DE 

o: ERROR (ecE> 

BIT CONTROL DE 

o: ERROR (BCE) 
z CAMPO DE' :JNFORMA 

• CION DE SEAALIZACIO 
m 

N 

OCTETO IE .INFORMAC 

INDICADOR DE m DESERVICIO. 
~ LONGITUD (015) 

- bit Indicador directo N 

~ NUMERO SECUENCIAL 
INDICADOR DE LONG. 

~ 

DIRECTO (NSD) 
(IL) 

- blt Indicador Inverso - bit indic11dot dhec10 'HID 

~ 
NUMERO SECUENCIAi NUMERO SECUENCIAL 

~ DIRECTO (NSD) 
INVERSO (NSI) 

- 1it 'nd'-e-'o- 1-v ·-··· 
m BANDERA (BAN} 

~ NUMERO SECUENCIAL 

INVERSO (NS!) 

m BANDERA (DAN) 

102 
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B1'NDERA 
~ (BAN) 

o: BITS CONTROL DE 

ERROR (BCE) 

CAMPO DE ESfADO 

= 
~ (CE) 
o: 

N 

~ 
INDICADOR DE LONG 

(IL) 

- bh lndicndor 

~ NUMERO SECUENCIAL 

DIRECTO (NSD) 

- bit Indicador invcrso(Bll 

NUMERO SECUENCIAL 
~ 

INVERSO (NS!) 

= DANOERA (DAN) 

FJs. 5.Sa FORMATOS DE UNIDAD DE SERAL 103 



7.IO CODtGOS V FUNCIONES DE LOS CAMPOS 

los cdd(gos y funciones de los campos de las US•s 

se definen a contfnuaclon: 

~ (BAN)1 la bandera de apertura tndfca el 

comienzo do la unidad de seftal, esta es, a su vez, la bandera­

de cierre de la unfdad anterior. la conflgurac.(dn de bfts ·p.!.­
ra la bandera es 01111110, 

INDICADOR DE LONGITUD (IL)1 Es u-~~-dó'_.para fndl_car,-' 

el n1.E1ero de octetos comprendidos ent~e. é~-~-~---y\10.~:.·~t.t_S:'de·.·con.""'. 

trol de error, es un mlmero en cddlgo_-btna'rt·o:(,_"~--blts )_en·ran. 

go comprendido entre O y 63. 
__ ,_'~( ·.:·~-.:'.::· '<·::' ·_ 

El Jl Identifica lo~ i:'~'o·s-'(;?~~~ .. ~~.''J~-f~·~·d_·~~~s~·ftai:· 

IL 

IL 

IL 

o 

. -,.,. 

º<-_' ;d~,~·~:~\-·, ~. una U~~._;.;:,: 
. i ,. :- . 

1· ó ·2· _Jde'ntlftca··una USE 

2 ;:i' > ldent( f(ca una USH · 

OCTETO DE JNFORHACJON DE SERVICIO (OJS) 1 Se utlli-

za para~oc(ar la fdenttflcacfon de seftallzactdn con una dete.r.­

mtnada parte de usuario. 
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NUHERD SECUENCIAL (NS) : NUmero codificado en bi­

nario segun una secuencia cfcllca que va de O a 127 ( siete -

bits). Se tienen 2 tipos. 

Número.secuencial directo (NSD}¡ es el número de 

la unidad de seffal la cual esta siendo transmitida. 

Número secuencial Inverso (NSI) 1 .~~-ero de Ja unJ. 

dad de seftal que est4 acusando recibo. 

BIT INDICADOR (BI): El Bit indicador directo (BID) -

y el Bit indicador Inverso (BII) junto con el número secuencial 

correspondiente son utilizados en el método de control de error 

b•sfco para mantener la secuencia correcta, asf como la secue!!,­

cfa en acuse de recibo, ya sea de reconocimiento positivo o ns.-

gatfvo. 

BITS DE CONTROL DE ERROR (BCE); Cada unidad de S.!, -

nal tiene 16 bits de chequeo obtenidos de la operaclon arltmét! 

'ca efect_uada con los bits de fnformacfon en base a un algoritmo 

determf nado. 

CAMPO DE INFORHACJON DE SERVICIO (CIS): Consiste en-

un numero entero de octetos mayor o igual a 2 y menor o Igual a 

62, los formatos y cddfgos estAn definidos por cada parte de, 
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que se refiere eJ·-mensaje. La-;longltud.de Ja etiqueta consi.!. 
• ., e . .. • .- • . . • 

te en· un nllmero entero_ de oc'tetos 1 _se consl_deran _tres tipos- -

de et~ quetas._ 

a) Etiqueta normalizada es enviada en las_USH•s -

referentes a cuaJquier PU diferente de Ja PU de Ja telefonfa-

(PUT). Su estructura se muestra a contlnuacldn, 

ses 

1 
CPD Fig •. s.6 CPO 

No. 

SCS; Selección de canal de Seftallzactdn 

b) Etiqueta de gestlon de ·r~.d. Es .enVt8da -~n- las 

USH 1 s provenientes del nivel .3 y refcr::e~teS: a1 -~cst_idn: de la 

red y prSJeba y mantenlmt en to de la red. ·Su estructura se • -

muestra a continuación, 

L
-""c'-c_s __ ...... __ c_ro __ _. __ c_ro_. _ _.l Flo: s.1 

No. • 

CSS: Código del canal de se~allzacldn. 
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e) Etiqueta telefdnfca, Es enviada en las USH' -

referentes a PUT•s. Su estructura se muestra en la figura 

sfgufentC: 

CIC CpO CPD 
No. Fic. s.a 

CIC: Cddfgo de fdentfffcacfon de circuito. 

5.12 CODIGD DE PS'S 

El código de orfgen y destino fndfcan el orfgen­

y d~stfno del me~saje. 

tu ar 

5.IJ SELECCION DEL CANAL OE"SENALIZACJON·(SCS) 

~-;·,·:~;- ~~;',::~·- •\ ·. ~ '.· 
El .ses ~e-·_Ütfl-IZ~;.1i_:c~ando:_cor,rcsponda para efes 

comp-ar it cf ón d~-.· é:-á~~-,~--: de· .. 't'rífff cC)_ li:ntrC canal es de sef'lalJ. . _- --_ ._ -- .. __ ..... ,,._;·_ --<:_- ._,._., __ ,.:, ,-·- . 

rentes _a cüai'q-ut_~·;;::.P~ ·:et'(f~{~ñi:e :-d'~'_ 1 a PUT y en los cual es es­

~c~c-sarf.o -~;an~-~~e'.~ :-~J ·-:~;~~¡,- ~·~:,·~-~•ns'mf sfon de 1 os men1u1jes. 

,• . 
·5·:-14'-' coo1C'o··aEL CANAL DE SERALIZACION (CCS} 
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Este cddf9o 'fndfca el canal de sena1fzac~dn que -

conecta los' puntos de destino y orfgen con el. que tiene r"el,1. 

cfon el mensaje. 

Este campo existe en todos los 'tfpos de mensajes­

referentes a·gestldn de la red. 

5.15 COOIGO DE JDENTIFICACJON DE CIRCUITO (CJC) 

El CJC fndfca el circuito de conversaclon· entre -

aq~ellos qu~ conectan directamente los PUT's de origen y de.!. 

tino. Tiene una longitud de 12 bfts para cualquier aplfC.! -

cfdn. 

5.16 FUNCIONES DE LA RED SCCZ (NIVEL J) 

i.16.1 CARACTERISTICAS. 

Esta sección describe Jos· principios. de. f_uncfones 

y procedimientos relacionados con la transferencia de· mens,!.­

jes entre PS's. 

El nivel 3 define 1 as funciones y pr_ocedfrnfentos .----·-. _., -.. __ -,-,_ -- .' '. . 
de l .:J. red SCC7 1 as_ cual es so agiupan. C~ -. dos. cÍl_~~gcir-1 as. 
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a) HaneJo. de. mensajes de seftal lz.acfdn. 

b) Cestfdn de red SCC7 

. -· --- ·. -· ·-

El nllmcro mlixfmo dé Pstis_ entre un P~_o_-y _un PSD S.! . ·.· ,,,.,, -· .. 
rli de.dos en condfcfones·norm•les. ,,En·:;ftu8cfo"!~S ~~--f•_1!• 1 
el nunero de ·PST'_s P':-'Cd~ ser -:~·e . .-~:~~- h'•st"a; f8·- rCSta'ui-aCfón del 

-~·!!--• _,;·~~-~---:'::.:-::_~~~~-,; .,-,> ---
~ .... '.,·;··,t.· ·' ,' . ' equfpo afeclAdo.:' 

. '.;.,:e'-·~.; "·- ~ ,. ,-_-.· :-::-,.: .· 

Los mensajes '·r~·t ac:-~~-~d~~¡·l:~--.!-;J~r\~~¡:r;~~r-~- ¡;~-~·~·.¡·;~ -;· 
.. >:' :·· >:C~'.:":}·\c:·.· ·•->:,;r_:.>·:~.::;: - -·. 

e fon de usuario y envl a dos en· un• -Cf,OrtB_~df.recC.16n~':' d~tier.in.;. 

envf ar se por. 1 •. misma· ruta~:· d,~-:-.-s;~-~-~r~.-i:~:~tj~'.~:F-~t;~:?~·~~::_~:~,~.f·:~:~~-:~.--:_·. 
una secuencia correcta de mensajes.~;:_una-:transaccldn:no· necJt 

:::· :::: ·: º: ·:::, ~; .:: ~~· ,'~:}'tifa '.1;f ~Jt~·t:~e,;·'.··~· 
: .. _,~: ::,~i'._:\~i~:·:··.;"z~:·?._:~~g~~~~~~?tf f j;;-::·(t¡'~·'.. ·_ -_ '~:·: -~.-.::> · · 

La compartl_cfon _·de'..carga · _requf ere~:de 'cuando -menos-
. :· _ ·:_._ -,_,_::.,,,:·:~,;1,:,:'.::;,-r'·.':.~t::··~{~~~;::\.:-...-;/::-r ·: ~:::-;· , ".', .. -. ~ 

de dos canal es de. sCl'lal f zaCfcln~·~:sl_endo: c·apaZ:':cada·:uno\de 's_ -- _ 
' -·' .- __ ;_ -_.':'•~'~·'.·'.\":!~·::-1:--(~\f-,._iJ>::,~·,;::,;·::·: ·.:·;··:, , ___ · .. 

11os de manejar la totalfdad·:detl.>troiffco.dc·-sel'lalfzacfdn--en.:.·. 

caso de que fal I e. el ot;~~ · ~-:~al·:.·~~·::~~~·~;l_f1~;~~-j{d·~-~ .::: __ .. ~~·.; co_~~~:C.-
- . ·--- ... ,--"• - '·- .- .. -- - - - ' 

tf cfdn puede ~fc;~t-u.íi~_~"e:.·c~·tr·~----·~·-~'~1_c;s·_ 'pe;_t-e';,_'oéfe-n_t~~ -a· 1 a 

mfsina vs o ·entre c·ana:fé~-'~erte_~ectente~·- a.:-d.ff0r~ntes' ·vs•s; 

5.16.2 HAHEJO DE MENSAJES OE SENALIZACIOH, 

El propdsfto del manejo de mensajes de sel'laltzn 

110 



Ctdn es ase9ur
0

ar ·que aque1~o's mensajes generados­

po~ una cferta p~r~e ·.de 
0

us~~·~fo~ :·ei:i :~~ ·pso~ sean entregados 

a1 mfsmo tfpo de PU en e1--_PSD: tñdt~~do:' La 't.rlÍnsferencfa' -

puede realfzarse en cJ modo asaetado o en e1 cuasi-asociado. 

de sefta1fZacfdn se dfvl-

A):.~ EnrUta~f en to: . Usado en cada PS PARA OETERH!­

NAR la VS·por 1'~\'~u~·1,:va a-·~nvtarse a .su PSD. 

e)' ;D¡·:~~r;i·~·t~a~f~~-; >Cada PS determfna si el me.c.­

saje recfbfdo·-~sta·.desifnado'·a _el .. mfsmo, con lo cual el meJl 

saje eS. tr.;;;.¡~-,~~f d~-.· •. 1 a-"f~ncf~·n de di strlbucfdn. En caso­

c~~tra'tt'o_ el .. mensaj~· ~s·_·t·r~nsferfdo a 1• funcfon de enrut.!.-

miento para·d~-,.~~·;\ransfera'~ct-a hact'~ 9t~o PS. , 

son dcstfnados a este PSD, son· entregados a la PU correspOJl 

dfcnte. ffg. 5,9 

5.16.J ENRUTAHIENTOS 

functdn relativa al envfo dc·mcns-aJ_es Y· se basa en 

el .nn41 f sf s del CPD contenido en la ctf queta ,de -éni-Utámf ento 

y cuando corresponda compartlcidn de carga,, en.-cl 'an11l~sfs -

de ses. Un PS que maneja scnalfzacfdn nacional, lntcrriacf!?_-• 
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DlSTRIBUCIONl<---<D<--lo1scRIMINAC. } 

-----::-~-·--· NIVEL 

l.L----------'-.C>--i~Eth<UTAMIENT~ 

FI¡. 5.9 

FUNCIOl'lES DEL MANEJO ·DE MENSAJES OESE.ÑALIZACION 

CAMPO DE SUBSERVICIO 

INDICADOR RE~RVA · .• 

. b e • 
· .. ; •. : 

Ftc. s.10 



nal y/o mundfal debe~4 dfst.fng.ufr' entre 

f nternacfon,.I es y mufldf al es, por l_o: qúe el. -e.r:irut-amf_en-to -.-e.:. 
bas•. tambf 'n en"~·¡.: anlll {~f ~'. d~I ·e; ampo .. ' dÓ.' ·subicrYf c-10:: Cónte.:.. 

• /·... - "C- - ·.,... ':~· -

nido en DIS •. ·La estrUcti.irA ·dOI ·campo. ~.e ._subsCrvfcf'o -se·:·: 

muestra en. :1·:~·, ;_f g~r_a 5 .-,-o,- -~~~~'! .. '. 1-~~.'; b}.ts_' .cy_~ _D_: --~Orit:~e_nen. 81 

1'rldf cador-_._ de· r-~-d _ Y.:'-1 o~:·~¡ ts=_.~Á:--~-~8 :~;"t"~~-·'. ~~:.';.:.~$~~~~-:. · La· 

aitgnacidn ·d~ .. :cd-df~:~_s·,·P·~."r'a_·::~·¡ ::~·~d1'~~'dJ~/~~ 'r·~d' es: 

o 

o 

o 

e 

o 

o 

-· -·.r ;--· 
a·sfgnacfdn 

Re.d f ~t.crn~cf~nal/mundf a1 
·Reserva. fnternal/mundfal 

Red nacfonal 

Reserva nacfonal 

5.16.~ DISCRIHINACIDN V OJSTRIBUC!DN DE MENSAJES 

Funcionas relatfvas a la recepción de mensajes, -

se basa en el anllllsfs del CPD contenfd~_en la etiqueta de­

enrutamfento y_ cuando corresponda en el _andlfsfs _del 015. 

Al recibirse 

de dfscrlmfnaclón para determinar el ·destino~ La dfscrfml.­

nacfdn se basa on·el andlfsfs··.del CPD. 
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Sf el mensaje recfbfdo- no est• destinado a este -

PS, ·se envíe a la · funci dn de. enrutemf .en to' Para darle tran.,!.­

ferencf a .hacf a otro PS. 

- cuand0 'un ,.P.sT :·d~-~-~c~a qÚe · 01 mensa Je recfbf do no­

puede· tr_an~~·~rt ~-~,~·'-~,~~~~;~::;~~-:·;;~·-; .. c~o· respuesta envfa un men 

saje dei tr•nsfer'cncf a .-p~~h-;~-{ ~~· 
'•'·'-,':;-. 

Si'el :~~~¡.~;j~_recfbfdo 'esta destinado a esté PSD­

se ~cltv~· 1~---Í'~n~f-~~ de.détS~rfbucfdn par_ii determinar la PU 

correspo~dte~tC>:-.'·.La distrfbucfdn de mensajes se basa en el 
- - " "' ' .. ' ·_ .. ~ l ' - ,•., '. - . . . . 

an•lfsis deL indicador de servfcto· DJS. 

vfcfo es: 

D e B A ASICiNAC10N OE',PU. 

D D D D mensaje_s ~e SeS.~t.dn d·o .-d 

D D D . 1 mensajes de pr_ue_b_a ~y_ mt to, . 
de 1 a r'ed. 

D D D reserva·· 

D D parte. 'de. cont-~ol·;do la con~-
xfdn de• sel'\al i zacfdn. 

D D D p8rte'de uSuarfo ·cte tclcf2 -
nfa (PUT) · 

D D parte do usuario de RSOI · 

D D parte do usuario do datos 

D 1 parte de usuario de datos 

1 reserva 
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5.17 GESTIDN DE. REO SCC 7 (nfvel 3)_ . 

.-•,; .··_: _: 
·''-" 

Las, fu~~Í~nes de .. gi!
0

Si ~-~~-:de' ~-~d ~~~sf.der•n.--1 ~s 
accf ones y pro~edÍ~f ~-n~O~·-.. -~_·e~-... ~·;¡ dOsi·~-ar~-: mantener operando 

1 • rCd _ scc '7,r::~-,~~.·~~~-il~~~~r~~:~t~;~tJ~~f ~;~~~-~~~~f }.i~~~~-~~~.: ~~º:~~~~ ·_ 
1 e-.-- en· caso: de m•l.{func::_foMañif e''1t0~,d91 ~ eqúfpo·, (VS ••:·Y/O, P.s ! a) 

. __ ~:·>.--; -~'· --\- :;,_·.,' .• ->~-:".. · .,:::_·_:'.,,:;cJ\~'-'_?:-~:~-f: ': ,·;~;_·/i/:-;<;:':.~\':-;::_;' '.ce,'.':: _-oo·:i _-,. • :-·"::. .. · -<· 
El mal funcionamiento puode ... tener:i~la"'..forma'·de perdld•-:total. 

. -.'-- ,.,_ ·:·:;···:::d-·::;::,~',:-,-;;f;;¡ú,,:.:_,i;:[;\<~-~2, 1'V'.',·~-,··:}::' ;:/•~e:.·: . . __ .. -.. 
· de un_ Cana):: de· sen al f zacfdn:o~- de _un·· ps·:o: de~·accésfbi 1 f dad 

_ ·": --~·'.';,,.r~;'-.::-·:··.q;:i:~:·n-;:'.-.'·);1¿~,,~~~-<.·:;-:. !\~~~:.~~~:·;;:.·_¡,:;.." -

,.ducfda .d•b.'~º¡j;;~~~lMl~~!~~~iM~~r{:··~> ...... ·. -·········. 
En Jas.USH :referfdas•·a":gestfdn 'de i-ed,-· el fndlc,!-

dor ·de· ~~r_~-f~j·:~~:~:~~~:~rf~~-;f~~'.:'.~~;-~·\'l~~~~ .. '~~~~-l~;f·~-~-:. ~ooO-~-- -La Oc!!-

;~~~.ú;~' o -recuperacfdn ·de'-f•l lasl ·_por·!º. ~ene~al · r'esuJ ta-·en 

un'-cli~fO -~;·:~-~,i~·~~:.:~-~~-:{~;~~f·-~~-,:~-f~~·t~dD (VS•s y/o rutas de­

s,en~:l.fZ.~c·f~'~):·.~~~·~~;;·~-~~·d~;~-'-~·~~;·:~amb·f·~- d~ _.es;ado do .~ongei .- · 

~ td·~ .'d~':.~e'~~~ c'úefi'u;-;·c·~·n·:tr~·" cat~!Jori' •• da funciones~ 
", ... ., .... ' . . ... ·. 
,· ;;'.:/-' ·~:~(¡'•: ··~-': :·;:::;',· 

··~~:-;~. Gest fon ·de': ir'fl có':-. ·Se -utf 1 f za para desvf ar-

e1 tr4ff co --~~'u'~~ · .. ·vs-;-ª .. ot.~i. ·di farérite~- o P,•ra df smf nuf r tem 
. , .- ·:-.-:e ', ·., .- .-.·.: ~-· .-_-.... ·-·_· : ..... · ,- ... _ ·, . : · ... 

pora_J'!'eni'." el ,··trliflCó 'de· 'sef¡aJlzacldn eh' caao de congestfdn 

-~n .un' ci~t-er~ltnádD ·,,s_~ c'st'á·_¿átegorf~' d·~-- ·~<in9:0Stfó~ comprende 

Jos-¿¡ 9 UÍ Cnt~_S." p~-~~~'.~fm! e~toS~·-
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- . - - - . 
Retorno a canal dc_-scrvfcfo 

ReC.nr,utamf-~nt~.- fO;z-.cÍ~ 
. - . ' .- . 

'Recnrut~;n-f ~nto" i:0;,-troi8d-0 

AéttV"á"Cidri: dC '. tarn1f n.1 es 
datos de '"senal fzacfO:".'• · 
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manejo 
de mens 
de señal 

- Hes1lon 
\Íaflco 

PU .. 5~nion 
tUlBS 

N~iL \ 

N111tl 2. 
.. 

- gestlun 
de 

'º' 

GESl'ION UERF.IJ SCC 7 

Flg. S.11 

La.gestfdn de red considera que un canal (RUTA) de­

se"alfzaclon est4.sfcmpre en uno de los dos estados prfncfp~-

les, disponible o lndlsponlblc. Cada estado •e subdivide en-

los siguientes modos de reconocimiento: 

Canal, (Ruta) disponible cuando se reconoce: 

Restaurado 
Actividad 
Desbloqueado 

Canal, (Ruta) lndisponible cuando se reconoce: 

Averiado 
Desactivado 
Bloqueado 
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5.18 CiESTIOll OE TRAFICO. 

L• desvfacfon de tr4ffco de setralfzacfdn &e efe.E, -

taa en base a Jos procedfmfentos sfgulcntcs: 

~fsposfcldn de canal de. sef1•lfzacfón1 Oesvf'a -

el trt\liffco.a e)--:Can•l ·r·e~f-én·dfspo~fbJe."· 

· .i~dfspo~f:cf-~n: ~;, ·cr~l~---de-~.~~rr;t-fz~cfon:· Se ut!.-. 

1 f za el p,.~C~dt~~ ~nlo d~:'.~-n.~~:t·~!-e~/t:O :fór~~-~~:! ~~~~-.mandar­
trt\liff co de s-~M•i-1 ~-~-~f~~n-. ~o~.· 1-.~~: __ -r_ut~ '·.~I~ s!Oñl_b~ e~-·:·.: .--.:',· 

Of sporÍlbl 1 t'dad --de, ruta ;de.:.se"tral.f'z~~fDn.; ·se·:· ütJ.. 
, .. "·· _.;; ' :. ;, .. ,.,_~-

11 za -el pr--ocedfmtent_o::-_de :enr-.Ut-amle_iltó'·,~on·tr01·ado :_p_aÍ'"• '.d~sYf a-~ 

.. ""'·-.:·.:~:::t;[~i~}~f !~iit;; .. , ~ 
tr4ffCo de_ setralfzacfdn por-,'fal_Ja."deJ:equfpo"-(VS-o"'PS).o p_~r 

congcstfo~,. h~cf_d~-~~&~::·~,~~~-~~--~\~:6/~!~~~'.~/~1:··:.~;~~f·¿~-/en ·s~ ~-
i-fgen. la acc;'fdn da: control ::de .f_lujo Puede :1 Í~~~-~-~C' ~·cabo-
como consé.cue~cf'~· -d~ <'~};~.f~~--~-::;~~~~~:~--·/ r-eC¡üCr~-~~dose ·¡"d~nt Í .fi 
c•r- los sfgult:ntesi 

. ;: < ::-. '.~ -, :' ";/; -. ,;,~: . .': 
. . 

.. _, . . 

•) del:._.é~~f~o qu~: fmposf~llfta· 
. - - .- ' . 

a 1 a PU el -man~jo- d~- menseijes .'envf a dos por, la PTH. · 

b) Falla de cqutp0 ( vs d PS) que conduce a la -

fndfsposfcfdn_ de la ruta de setralfzacfon, 
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c) Congestión de equipo (canal o PS) y no es ad~­

cuada una reconffguracfdn de red. 

Una vez restaurada las condfcfones normales de la-

red las funciones de control de flujo do tr6ffco· Inician Ja­

reanudacldn -de- flujo de .tráfico normal. 

formaclon 

- ' '- ;: -·. -::.;_ -.- : : : -· ' -

Para efectos -de co·n¡roJ '·de'· flujo de tr,ffco se rJt­

f nc:ÍI ca el o~e-~. del, e-~~~do -~e-·~ ia ·red.- SCC 

,a) Ruta Indispuesta 

b) Ruta dfsponfbl_e· 

5.19 GESTION DE RUTAS 

Esta gestlon asegura un' fnter~li~bfo;:co'rifi~bl~· do f.n 

C?ntre PS•s respecto- a. la_ -di.S'p~~ib·j\,~-~~d ~de.· rutas de 

ser1a11 zacidn. La t ndt spontbt 1 ·1_cÍild~ ·: ré·~-t;._¡ cCt_dn:_: Y·. ~f-sp~~~b.i Í! __ ... 
'._,. ' _,. - ' - .. -.- _, .. - . 

. -· ' ·.:~, '·-··· -~:;-;-',-'-:,>·,-::_'é·º--- ' ., ' ._ . - • - '· 
codfml en tos de _11 transferencf a. prohlbf da~•, ~.·~trañsforenct O ro.!. 

,_ ·- ,.._.-:-·. •\-- .,_;--; " -:o •. _, 
tri ngf da" y transferenCI a:. p·c~~f-i.idaii::- -:.·;~ ;_. ·· -~'.~, ,_., ;·~ 

- - ,.,. -
.. · ;_,~ .. _'.;.--,'..~1{:,;~ .. -;?, i_~ _:.-;:·}· • - .. 

. -,, .. , . __ , : 

Un PS RECONOCE uria :·~-~-t~' ¡·~;:¡¡ ~p~~~~~.: cuando_ se rec!-

be un 
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recfbe e1 mens~je, :~pJ.f e,;. '1~.•. --~·_,._oc~~·~-~t-~M~_·º_• ~d:~·-":.tr:ansfe~e~-
cf a p~~htbf d_~ y: ~~,~~~d~:~-~.' d~.~--~ ~~;<--~1.:f;~•ii c-~:-~~:~:~~ftat ,-~.!. ---

cf dn . •:un• .~' ;~,:' •. ;f ':";ífil':~~~~~~;;§lii1ºN~1; !2~;,f c••'. ' ·· 
·:·. c'uand0 el· PS reconoce:un• !ruta· df sponfble medf an-

te "" m~~·•.Jf~,\frz•~;i;~~á;~!~i~~~{;~~~iJf~~1'.~R~~;;~{~ el ... 
PSD ya·' se. encuentra_~df spon_fbl e ¡pasando-~un·.:~sT.~ el :·cullJ·;··envfó 

~ :;,_-,;:,:· :-.'-~J-,'-'':'i:;":i,t.}··-:.k/-~'::,s:¡- ,: ?i'.'·'.f'.CÍ.\-:.\~_'.~t;;Yi:1:o;_;:;~;·$,_,7~-:-\-·:.<--...._· ::_"·. -. ·-
e I mensaje_ de; ~r:•nsf.er_éflc_f •-'-peimf._t ~ da·,-;_~-prOcede:_·a;:des-"'.f ar.: e_I .·~ . 
, -- -- · <-· ... ;;: ·;::":· :·»~_,;;<'.:1-1¡_·.· ::::=·r~~;\jJ,;·_;~_:i'¡~;tgt\1;-1í_::::;}_-~r~:-:.i..•;-\f~'i'.;'.\:_,,_ ''.--1 ;;~-_-.'.'_ :-_~·, '._'_ ·: · 

triliff co de ,Senel fiácfón-~e'_, 1 a í iut8~rCcf i!ñ':df sponfbl e· _medf •O- : 

10 01

.· •'·~·~!;'~:J~~~~?il~~~;~J~~~~~~~~~t¡;i1~S';··.•····- .. · 
' :_:. L• ',fnf_ormecfdn.~ de'._~•.Recuperecfdn:·· de.\~ •J..r;uta·~ de ss.---

. '':' ::·:~--- 7· .. \~-.--~·:r-!;,,\,:·:c.~:;;_._.-:::~:~:.::,-,r';L'·";'"··::n: .,.,._~:".'·~-~<:"}-~~.-·~-.---- :;":·~<~. :. ,_ . __ 
l'lal f zacfdn~~ se:. comunf ca_".medf an~e =·el:~'procedfmf.ento:·de :_~·~rus.--·, -

b.- -~-e 1 • -~-~~~-;~~:.,~W-~r~~1~;:~%::}~{!~~1@Ai]¡~~~~fil::B~:~~!~'~>:'.·_.'.:~·~:- '.·· __ · 
-.:_c:.i}"-~ .Se_;recDnff gura:J a~ r·ed_:'debf do-'•~ 1 a ;fn_df sponfb! 

-:' ·. :: ::.-_l :,-:~;::_-:;~:-;; .';;~:"f-f-1~i!-:.~?:;:::;~i.'.1:;:;~-~-\;D0'.8;.,'~;-),:;~:I-'_;f-:; -~::)::~ -:·. '_' :·' · -• --
1 f dad .. de la·: ruta ¡"1· en·-_eJ'.:c:aso;~de''.qUe; un;;_P5"no~pueda 1enrutar-

el tr4 ff cO ---~_;i;:_'.~i~:~(~;~:V,:~~;~~~~1~~:~JJ~~~t~~~1~i}'.(f~~~f~\~it.~?;c;:~.:--·· ___ -.'· 
: bf, \So( rCc:Onff gur,a'::: 1 ajréd-~debf dO:;a:; la_' df,spon.fbf.li. :_ 

. · ::1,· :. ·_, ;~ .. ;-: :·.'_C-'-S'.:_:}j.·,.~,;~.;ú'.' . .fJ. :~\,'·(:!i\'..·1~;:;<~~'J:\:1'.!:';.1~\:·-,_:;;::>,;;-;-_::_.:, ;_:-.;. -.... 
·dad· de · 1 a_- rUta", en··el \"c:a'sé>'~de':C¡Ue-Un·' _PS"pUeda'. eiirUtar. de nue . 

. YO . a I tr4 fl 'º :·: :~;,~·~}(j.~!%:J;~~'i:!~F~~~~f'',;h~;~,;~r· •... ~ 
la · co,ngeS t f dn_:-_ d~' ~_un_ a ::_-~üta·~--se': cCllll,unf c.ª ... ~-ed_f ·~-te 1 os 

mori-sajes de t-;.:a-~S ~~ro·~~:f ~:,· -~./c~I-~--~~f ~!~~~~·(<:ff~_j,_:·~~~-~'--~~:.t~~ f f_ c~I- a~ 
Jos -pso ~uo doben :·;~~~~'j'~ t·r_l'f(co-: de :'s·enal fz~C:f dn, c:orre¿­

·Y 
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pondfenlc hacia el destino afectado. 

;.20 GESTIOM OE vs•s 

. - ... 

Est• gesttdn· sumfnfstra'. ~Os.~edtós' para ~~tab1.s. -· 

cer y mantener una·capactdacÍ;pr_edctermln~dB en una VS en C.!.· 

( i_05_): ~~·~~-¡ ;· c~·~·y;~~¡¿:~:-~,;~~-¡- ~-~·~c fd:n-, ·ii~·~t~·~i-. 
,, .. ,., - ---<·'.' ;. 'i , . 

·:~\;:~ .-; . "i'· ·,; .. :-~'i' ·;(.': 
~:; .. ;,.:;:::: -_<·;-:,:- ·.::¡--, ., 

'º d• falla'ci1- ., 
.. 

do •n ., vs.' 

Cuan~i·<~~'>r~,~~·n·~~·e--· ~1~:~:;;~:~\,\-·~-~~ -~~:~¡·~~1:·I·; ~:-~~ :··~:t,¡~- _: · 
, · "•.'': _' ·¡:~·;;4.,:<0¡-~;; ~·~'::>e,.~,:)__.. :.~,_;-i;_t;~.;/:c',i~-:},'.-. ,.;: :. '..'.'/-.:_;;; •. :';,.':;_,,.,, .. _ , . 

1 f zan los: procedfmf en tos: p•r• :,restalíleccr~_el:'.;canal_', de __ sef\!...;. 
.- ·.. -:- -.- '.·' >,>,'.-1:·::~-;!~;.::;,f:,:<::':~~.;'-.~,<;:~·:".';; ;_;;;,:''d~-):.;\;'~~_%,~:;');·;.~_,.:~'.-)'fr".;' .::--::::::~.;;_-... :-_·. '.·.•' 

1 f zacfon y-.1 Ograr.':sU.: df spontbf 1 f dad'. pa"ra 1'1 • ::sef\al f za"c:f dn. · 
· . · : :·· --:: _ .... : ~·- .. -;~_::;i·.~;-,,~::-i_:;-._:-:,;:;-.~'{~X;·:<"1i;i\\.~:.,~<-_:::~,y:•:·'·~·'J\;_: ,, - . 

, Puede. ut f 1 f zarse,-,tambt,én prOé:edtmf.e.n_fO~'- pa"ra''ac:tf var._'otro 

éª"ª' · d•n• :: ~~:;·~~~~f~~Ilf rf J{:{j:[j~{~~tJi~J~~;~~ , .•••. _ 
F.·.;;· > '. :.'.;·_.·--'.."-' '- ". ,. -. '_·;;_ . '':; - :~c._< - -

cu a 1 _per tcnece ·e 1_,_pc~n~_1.''_d~sa~,t f ~-•-do;_·- e_S_ ,' i.'~f ~-_r_f o_r; _a_J_'.-_ n ómcro~ 
norm~ )·-de ~~Mal .e·~·'~~·~ t"~~·~ ,:~~·,::~~·~h~.:. v~'; ~';~~~~~·-·-.a~·;·¡_~-~-rse: 1 ~s-- . 

' ' ' ' • '· '-· -_., J 

proc'edim.t en tos :~á~8"-:a~'t_i_~;~~ OtrO Cs> --~~n~.1 · C.·~·s-~· d.C\_t •>.n,it sm_~~. 
vs •. 

Cuando se reconoce un canal dÍ~j)~~tbl~·, s~-'ul11,(i 

zan_ los procedfmfentos para ·desa~tfvar- el ~anal· de seftal fZ!.. 

cfdn prevfamenlc-actfv•do a fin de asegurar que-la VS retor. 

na al estado original (antes de la a~errá), 
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Si e1 nómero de can·ales activos de 1a VS a la 

cu'I pertenece el canal activado, es superior al numero no.J:. 

mal de canales activos de dicha VSJ deben aplicarse Jos prE, 

cedlmfentos para desactivar otro (s) de l. misma VS. 

$.21 FUNCIONES DE LA TERHlNAL DEL ENLACE DE SENA­
LlZAClDN. 

GENERAL. 

En esta scccfon se tratan las funciones y proced.i­

mfentos para la transferencia de mensajes por un determinado 

canal de seftalfzacfdn, asf como las funciones y procedlmie!!,.­

tos relacionados con dicha transferencia. 

Las funciones de 1• terminal del enlace de seftal!­

zaclón (TES), junto a las funciones dél enlace de datos de -

seftalfzación proporcionan una transferencia confiable de me.El 

sajes entre dos PS's conectados directamente. 

------PTM------
CANAt ni<' C::J<'l\l ~ 61 Z6CICbl • 

NIVEL 3 NIVEL2 NIVELl 

FUNCIONES DEL 

PU~s CANAL OESE1"ALIZ. . 
(TES) 

Fig. s.12 122 



Los medfos para desarrollar. las funciones di: la -

TES compr:enden .1 

a) Alfneacfdn fnfcfal 

b) .-Delfmf,tacf0n(.A1fne~cfdn de us•s 

(;) DetC~cic:i~/ Corr~ccfon dá errores 

d) Honftorcc de er.rores del canal"de sef'lalfzacfdn 

e) Control de flujO 

PROCEDIMIENTO DE ALINEACION INICIAL 

Se lleva a cabo en Ja primera fnfcfalfzacfdn del -

canal (ejemplo, en el 11arranque 11 de la red SCC 7) 1 y en sftu.!. 

clones de restauracfdn después de una falla en cL canal de -

sel'\alfzacfon (TES d EDS): 

ftal f zac.fon que: ha :·~e. 81.f n~'á'rsé('de:SJ)u"d~_--:,_de ___ :de~_I ilra~~é ~cst•.!:!.-

rado o aclfv~d0; ... El' proi:edtmi~·n"t.~-~:·~~'l::Í8sa;·e'n ~~·-;~~er~o PS -

· rfdd~. ·d~ p~~cb:·:.~~~~~~;.':'.·~~··:~~<'~~~;~··~~~;·~·;·, p-~·r·a. ~¡,~~~~-~:·:al f ne.!. 

cfdn f ni i:-f ~.1.·:::<~ó-~~~-¡ :·;:o~:~~·:~~·~~:¡~·~~¡-~:);;:~ , ··. '·· 
>-~-.e;'.:'; ::-_:.-_{",:;·: ·:~ :-, ' "'•"·'<:· 

.. Las f ndf c~cf_óne·s .'de': al., n~a~fd-n .,1 nf cf al --se_ envi an --

en el CE-co~~e':'~d Cn· Jás··USE_;s.· 
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La estructura de CE de un Octeto (IL = J) se mue.!. 

lra en fa figura. Contfene·las fndfcacfones de estado (bits 

A, By C) y cfnco bits de reserva. 

RESERVA INDICACIONE 
DE ESTADO 

s e e. Flg S.13 
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DELIMITACION/ALINEACION OE USl5 

la delfmftacfón (prfncfpfo y fin) de una US se 

fndfca mediante banderas. 

Para evitar que. l_a conffguracfon:de la bandera 

(01111110) sea finftada en.·cual_qufer_partc éfC.unays, el TES. 

aplt°~a ~l'
0

méiodo-de btt:'-~Í:~ff_f-,~~;-· fnser_ta~do-. un cero de.!. 

pud:s ·de cfncÓ. unos cOnsecutf~o~ .• 
,.---

.-.:·_; .... · .. '.: ... · ... -.. - -··· - - -, '::· .. ~: . 
. . ·· :_~:~:'._ ~:~. ~;, :;;.'i,_:.:::: -~::'.·:·,::<·. 

En ::el :_TES receptor, ... tras. Ja '.'d~¡al:'~fd~ y._elfmfn,! -
_. ·::_·~:\: .. <·;.'·;::r:-,-¡.-'.,:i~::<;~-.; .. ;~,--:.:-:_~.;_---.-:_·,-; ·-~-··- __ _.: -.. ·-: 

cfón 'de :banderas;-: se.~anul a.' c1lda 'Cero qúo.'sf gue·:a ·una· secua.!!. 
·.· _ _._-...~·.-::-:.:;,:·;e;: ·:-::::_,:-{-·-,,~:··:x.-;:::5-~::(:,; ,-:;_:_::: .· .:::·· .. ·. · _ ·_ ';'-: _ .. · 

· cf a. de _Cf néo~· unos',. consec'utf ~Os· y" sa··comprueba _que: 1 a ~or:la!.-
·-:~- .-'. '•"~-'-- . .-,_~,, -~· :> '···; ;.·-·· ' 

tUd de ·1 a'' us·: es«:url :·nume·~o·:·c:-;,·tero::de: oCletoii_"con": sel s oct.!_.'-
.,._.. i-,·· 

tos como :~f~f ~~ J ii'ct uferldo·::.1 a·: b·arydér_a de -~pe_rt.ura ( 1 ~ngf lud 
.- •;.,-:;'\.'.' .·.-·.-.-, ,_,_,_ ····,¡ .,./; 

de .una-:usR)_;--; :·s: -.-;_,_ .. ;: ·:._,;. · ., ·, 
'-"'.-;·.-.,'.'. :')"•:. ::.,- "~ -

' ·" .- ·' ._::- .-,-.-:·:-_: ·_ ' 

La -p·cr·~--~-~~-· -~: -~'ttn~~;~ 16~ · ~:~-~r~.~- ~U~r1-etO· ~1·. procCd! 

mf en to de d~I_ f"11.i~·~10n_:~~i·~~tá :,;¡~~.·de-. Scf_~ · uno"s:_·.~~n.1ccut-f vas·, 

. cuando 1 a 1 angf tud da -1 á ."us-~ e•. menor_·. a" Set 1: Oc~-~-tOs o ~u8.!l­

.do :1a uS só'b~-~--·pa~-¡;:'di~~-i-~ tan.gi.túd-m•>c1ma:··~apccfffcada po·r. 
. . ·. :, ;"'e .;: ':·. .'· , -·" . .. ., - . 

· IL.'· _lo e~tc·r-iO~ ~&mbt'a Ct. m_oda .·dc_:-oPe:raé~on dCI 'monf tor de 

·tasa de ·error~~-·-da;US;·~ ~."s_a: descarta' la·· ~S• 
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La funclon de dotocéfdn de errores se lleva a cabo 

medt"•nte. los 16 bf ta', do_ c~ntrol ·de errores (BCE) col oca dos -

al ·.final .de'.. cad.- us· y quo anteceden a la bandera de cierre, 

los .. B~E---.e geiÍ.erAn _;n el TES emisor al apl fcarle a los bits­

de I• US¡ precedentes a BC~ excluyendo la bandera de apert.!:!.­

ra, u~ ~lgorftmo especfffco. En el TES receptor, BCE se cal 

cula 'nuevamente a fin de comparalo con el BCE cont.enfdo en -

la US recibida. 

De encontrarse divergencias entre ellos, se Indica 

la presencia de errores y se descarta la US, 

El algorltmo generado de BCE utiliza el pollnomfo-

G(X) X 16 + X 12 + X S + 

Se consideran dos mt!todos de correccloh de errores: 

el B4islco y ei de 11Retr11nsmf1fdn Cfclre11 Preventfv11 11 • (RCP) ~· 

11) El e•sfco se usa en enlaces terres~res cuyo 

retardo de propagacfon en un sentido sea menor a 15 mseg., 

con reconocimiento posttlvo/ne"gatfvo y eorreecidn de .err_or 

con rctran'smfston. Cuando Ja US se envía, se retiene un· d..i! 

plfcado de ella en el TES emfso~ hasta que se recibe un rcc2-

nocfmlento positivo desde el TES receptor. De recibirse un -

126 



reconocimiento negativo, se-Interrumpe e1 tinvfo-de"·nuevas 

US 1s y se retransmiten aquel(~- (~)-.U~ 1 _.~(s)'~~ 1.~:·:(~) cuaf·_ 
·-- ' 

(es) alln no se han recibido" reconocfmlen-to -p.osftfvo'; sfendÓ-

el orden de retransmisión a~ue1 ·en e1· tj~e P.i-fme.ramente se 

transmitieron. 

b) El de Retransmfsfdn Cfclica Preventiva se 

aplica para enlaces terrestres cuyo retardo de propagacfdn 

en un sentido sea fgua1 o mayor a 15 mseg. asf como en todos 

los enlaces Vfa Sat~llte• Este m~todo considera reconocí 

miento positivo, retransmfsldn cfclf·ca y correccfdn antlclp.!, 

da de errores. Durante el tfempo e_n que no se env,an nuevas 

us•s. Todas aquellas us•s que no han sido reconocidas posi­

tivamente se retransmiten cíclicamente. 

En condiciones adversas (por ejemplo, alta tas• de 

errores y/o gr9n carga de tr4ffco) se usa el procedimiento 

de retransmlsldn forzada para asegurar la correccfon antlcfp.!, 

da de errores.-·_- O.e exfst/;.- un· cierto nUmero_ de usls sin_ reca­

nocfml en to;· se_ ~ riterr_Umpe:_·e-1_ ·.~-ñ~f-~_-_ de_ nuev'as_ ·us_1 _s y_ aqucll as-

reduclr.-su-_-' 



cuenclaJ hacia Atr4s (NSJ) y un bit Indicador_ hacia atr4s 

(BJI)¡ que son utl11~adoi. por metodo ~e c~rr'ec~f-~n -~e erre-

res. 

La numeracfdn secuencial hacia adelante y hacia -

atr4s se realiza segdn una secuencua de O a 127. La codff.!,­

cacfón es en binario en siete bits contenidos en NSD y NSI. 

HONITOREO DE ERRORES DE LA TES 

Se consideran dos funciones de monftoreo de err~-

res¡ Tasa de US's erróneas y Tasa de errores de alfneacfón. 

a) la tasa de US's erroneas se usa durante el 

funcionamiento normal de la TES y proporcfon~ uno de los ~r! 

terfos para sacar de servfcfo el canal de seftallzacfón¡ d.!! -

rante el conteo de US•s erróneas, esa cuenta aunenta o df.!. -

mfnuye usando el principio de memoria el4stfca ( leaky 

Bucket ) • 

b) La tasa de errores de alfneaclon se usa d.!!,--

rente el perfódo de prueba de alfneacfdn del canal de sefta11. 

zacfon y consiste en un conteo.de US 1 s erroneas. 

CONTROL DE FLUJO 

El control de fli.ijo se fnicfa cuando se dete"cta -
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. ' ~ . . .· . . . 
congestfdn en el TES rCcep'tor, ·oJ cual 10. notfffca·el, TES 

eml .sor medt ant~··. ei" :~n~-,·~< de- ~~ •. :.'~sE · .co'n. f n~f c·~cfdñ -dC estado 

( ocU~a·d~J·r .·-~- j :. ~i·s~~·, :t.'~-~~~~~.' ~e-~ ~e~~:~·~ ;~e r~¿~,;;rf~f ~-~-~o> ~ir!~ 
J as ~s; s ::·~-~~:~·~-~-~~::·;~. - ~1:: d~:~mfh'iH r:<1 li.' c0n'9esÍ:fdh-.: se· reanuda .. 

: ·~, · ,.~·~o~~~i~;f-e'~i~·::¡~·~· ·~~_;"-.·: .. _'·~'.~~~-~~'.~'~.T~~·;-~~;r·f ~·do~.- ~e c~nge.!_ -

t_ f ~n ~ -.· ~ 1 : :TE,~;_ :-.~-~!:.ª~~:~:-~f~f~.t·~:rt~.~j~~¡~J~~~~i~~~}-~~'~;t ,º.}~~~ ., 1 ~ -con -
di cfdri y de'. cOní 1nU&r·:.-1 a·.- Coñgést tdll1"·::·c1 :-rES. ~mfÁor· dar4 f nd.! 

cae fon. d·~.:c~·n·~·,,:: aver.f-~·d·o; ::"~:.::_(;,~;;~~J~?~~~~~~:;~::';.•_; · ,_.·,_:.: :_~~, 
''. ·,~, ·,_'.::·~,'.;:;~fi·~gp~\~(~i{:- ... :· .· :, ' 

s. 22 FUNCIONES DEL, ENLACE 1~oi·.'óAios DE SENALJZ~ 
CJON NJllEL J"•) 0 ·•:-:,~1'"'·":':::;: 

·· ·: '·. .' .. -: ·:.:·,: :;:r;~~'.E{'f::~?,:'.~:._,. 

En esta ~eé1cfo'~'.'.°"~~ :~:~at•~:.:·,·~:·::'~uncloñes_y--proced.!-
:J·, •:;·.','.· ~_.~;; ''--: :. 

mi en tos que proporcf Onan'- Un- '-S~Parte;·a1 .-:-'Ca'náf. de.' sel'lal f zacfdn-

:~::::·::~~;::.Ñ;iil~i~i~~~~':~:::::.: -
(EOS) y los procedfmlentol~'pariiº·:eC'cesai-lo,--·; ;-f 

-.. ' .-·". '': ·-,~:.~.'.' ~~t~:~.:~_::.~.;.~.1~:;~~¿ ;,~;_;·;¡:;i~~\), /_' --,,,.:_. 
-,~; , ... --:· . ..,. 

El. EDS_.debe eStlii-_.;d~d1C:ad.o';:~xCtuSt'VAmente para ·-

tr•nsferencf a ·d~":·f-·~·f'i,;~,~-~·~j~*?;i1~'7:_r~~ .. ~:;-~. d~:-'·:~·~ 1 s~·: :~·~·:. d~bera-
transtnl t f ~-e· :~"~~.'.~~í·'· :~· ~~' ca~.;·;._n,,~g--~-~-~ ~i~~. ·._ ,-~-,~;r:iac.fón .di fJ!. 

· ...... ''"' 
rent_e a·scc7. 
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PU ~st----1 

NIVEL 

' 

PTM 

,f canal de SE"ñal!rnr!on 

NIVEL. 

2 

FUNCIONES DEL 
ENLACE DE 

DATOS DE 
SE~ALIZACION 

(EDS) 

• 

ENLACE OE DATOS DE SERALIZACION (EOS) 

Fig. S.14 

Trayecto de transmfsfon bfdcreccfonal :compuesto·· 

por dos canales de transmfsfdn· que op~~'an ~n·--~.;~~clones o~~C,!. 
tas y a la misma ·vclo.cfda·d dc:·t,..n·sm(s'iOn~:·, .. ·E~:-~~L-~-,·EDS se ·ds· 

u"ol 1 an 1 u fundonu dcl}lv~~Í~~~!#~Mt~¡,J;./: y >\ ' · 
La. real fzitcl'ó·ri- de" EDS. puede_,'. s_cr ,ded! cad_a o, _a través 

• ..: .• ___ ,. >· ,, .••••. ,~-\·t<.)?:?::::.:·(:-::·;:>.~·:-fr-•-•_;.--:·_ - .. 
de un df sposf t fvo __ de. conmut_acf_on:. en: conéxf ónrscmf permanente.· 

. ·· .- · -:--_- , _-_. _' ·; /~,.';_ •-· <.:~\': ·:,'.;;:g;:<;~:/· '-í.:'L~~,>;·.~f-:-.~: ;_-~ :- .,,_:'.:.·:·.,.< -· · ... ·· 
Los requerfmi en tos_- de_'.) a: f ntcr_faz' para.,_) a.'· conexfon. puede .. esp.!_.:. . 

. - . ' ",'. ~··<' ·, · ... ,,,.:,,;.,<o,\·.-,_,. . .- ' ;, :,.:; .. -,, . . ' 
cf ficar se con cual. quf era. de d0s ',tres ,·púnio's. A,.:a -o· Cti· como se­

;<<-. ''>; ... _; .. ::..é:'i:"'·" 
~ :.-; 
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NIVEL -

2 

(TES) 

NIVEL 1 (EDS) 

p 

Flg. S.1S 

2 

(TES} 

•) EDS (analogfco o digital) • tr4ves de un• fU~­

cfon de Interfaz con conexldn dadfc•d•. 

NIVEL 
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b) EDS .Cdfgft111) •través de un:_d_~spo~ftfvo 
0

de 

conmutaclon dlglt~J con conexl_dn semfpt:rm•nente. 

EDS DIGITAL 

De tr•t•r-se da: un EDS digital (HJC) 1 se pueden -

consfder-ar dos casos1 derivado de un sistema de primer OJ:. -

den (2.048 Hbps) o de un sistema de segundo orden (8.448 

Hbps), siendo com6n par• ambos casos la velocidad de tr•n.§.­

mfsfon del can.al (64 Kbps). 

L11 derfvacfon de EDS de un sistema de 2.048,Hbps 

debe consfdcr-ar lo sfgufentet 

a) El fnterva1o·de tiempo norma1-i"ZadO_:!>a_r-a s_i..:. 

l'lalfzacfon esºe1 c~na1 16 1- pero.de _cs~~r."_~f:·~p~~lb·¡·~, ci..la!:... 

:La calidad dC 
la mf 1m11 que._I • de i-~s ·:tray~ct~~ ,-~'¡:~¡-,;·~~~---. -~---::~ __ :_O:~f{ >'.--ª·~~8~, 
Hbps entre e~ufp;~: ~-~t_l~-pÍ_·~-~ ~i~~i~!~-~-/ 
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5.23 PARTE CE USUARIO PU 

La P•l"'te del usual"'fD (PU)'se localfza en.el -_N! 

vel 4 del SCC7 y en_ella se_deffne··!~s.f,uncl_o,nes y.p_r-oced!.;.. 

mfento1 par-t f cul ares p-.,... ·cada usu~~ .. !:o::-de )_A')~"-!7~;·,;:·;;---· 
.,. --·. ''e:;_'.'." 

,._ :~ ' -~' -,< ~· ··-

En ~' --.c-~~-~:~'~-~~-::~~-1_..:,:~E .. ~"[,• '..-~~-:~~)~-~±~-~~}.~(~~-~,!_,º --~~ l"'S 
ff ere a cual qui el"''- ent f dad_,. fÚn·c~ óila!~ Que; Üt f 1fz.¡·:1 a 'C:aPacf cíád_'_ 

de "ª""º"" .d~ Ía ~i~;iJf'~~;(;'t&;i:''f:);;~~é'.fj'.~t; 
,-,,~.::- "/·,•,:.':.-•. ~)-- - --~- .·':)<-,'_::{;·--- :_' . .,'. .. ... , ., .. ·.~-- . . --~:: :~<'-.' ··;'-_.¡;. 

Par-li f dé~t ¡-ff C~~·:··-~j·~-~-~~:-_PU_ijio_r/pa·rte ;de; _f8;- PTH, 

se 8sf gn• ·a· cá·da ··pu' ·-un \i~;J; ~-~·¡;;-~~Í-~~:J~-¡;: -~~: .'~-~~~·¡·~-~;~".:-· .~l 
ter.na ti vul~n~~::-'.J~-··.u~~.;;,-~-,,~.ot,~ricf al·:-~~d;·~ ~~~:~~--~l"'Se ·con !?.' - ·: 

buclon- d'7_ mensajes entre usUal"'fos s~mf 1 &l"'es se maneJ'.9r.i tn.:. 

ternamente'en cada PU. 

FORHATOS DE HENSAJES DE PUts 

El fntel"'camblo de fnformacfon'entre PU's se lleva 

a cabo m"edfantc USH•s, en las que los campos OIS y CIS,. 

contfcnco formatos y cddfgos cspecff_fcos pal"'a cada PU, los 

que se tratan en cada PU, 

El DIS se empica unfcamentc en USM•s y va a cont! 
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nuacf dn de1 f ndf_ cador de 1 ongf tud, comprende: 

·a) Iiidf~~dor d,e--Servf~to. Permite asocfar Ja 
. ·., ·:· .. · .. · ·-- -

f nformacf on de-· sél'\.il f z-aCfon- con una PU en pa_r't f cul ar. 
0

b)- c~-~º:-~-~--SUbs·~_rVfcf.o;· Permite dfstfi:igufr C!!.­

tre me,ns8jes ·de_' s-ef'IÍlf f ~'~Cfo-n. nac·f onal es, .f nternacf onal es y/o 

niundfa1es. 

--·El' CIS._::s_e·-~mpJ~a unfca~ente en USH 1 s y va a' conli 

nu1lcfdn del' _DIS. _Comprende ·un numero entero y agrupa: 

a»~--." Ett~ueta de E"nrutamfento. Es utflfzado por 

la fUncfdn. dé ~-n~-~ta~fento de la PTH" (nivel 3) para_ seles. -

el onar::: 1 a VS _por 1 a cual ·ha de cnvf ar se .el mensaje a su PSO, 
0

En .. 9e~~r~-I,_ ~e·--~ue~e d~Ctr _qu~ la etiqueta inC:luye una t'ndi 
. .. -, . 

cacfdn-explfcfta o fmplfcf_ta_de~ origen y destino de_l'mens!.­

je. y .d·~-~¡'~~-i-~rido-d~--J·á·;aPltcacf6n·, _las dfvCr~as fOrnia~- de_~ 
f de~t f ff Ca-~Í dn'' 'd~. :ir~·ns~c~f dn •. 

--~ b~j-:\:C·o~~--;~:--d~· -~-~~·a¡,~za.~f ent~:: 0'1 s·C;fmi ~~-- scgón _ --­

proceda,- c;..;¡~:~"ciifir~-~tes·--~-r-~po~·' r tiP~.· d_e,·;~·,;~·J·~-~ dentro 

del ·-_c_c;i~J~~n_·;~.-: ~~-- ~~:n~;-je·~ :,'td~-~-~-' ff :~ •. ~-~-·~:,· -~~/~ :-c~d~-· Pu. i: ~ .. 1:;~¿ 
df9o de-:encabe·zam'feñto ·se·:·subdfYfdc- en" dos' ~~mpos:-' EJ· dt.!,-- ·. ~- :',._,-. '; .. __ , -.. · . 
~~lm_f n_ÍI -enlrC_,_-~ffé-~e'nt·es·;_g~~~o~:_. Y:·~- c::if s_crf~I na entre di fs.-

- . - ., "' - ' . -- ". 

ren_tes :. t f·pos ··;de-- lnerls~j~s ;o·-_ 'COtr1fCne··_una scl'lal. La.· 1 ongf tud 

. de E~,_-;·,_ d~ ----El;_: 'p~~a-. c-~~i ~-~f ~/- -a~I: i~:~~IO~ es _de ·4 bf ts e/u, -

Jo·qu-~- -~~-~~~,~-~~:-f~·~:~t'ff~:ca~ ha.ita 16 grupos _(Eo) y 16 tipos-. - - ' _,. 
de me~.~-aje-~· o--~~ft

0

.ále~- (E1) i:ior ·cada grupo. 
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c) Campo d_e meni11Je~/,•17n_al_e·s·~: _Contiene-la fnfo,e. 

macfon relevante para cada' PU~1a:·cu•l"ést•._.eslrúcturada en-
. ·:. . ' ~ ... :·,:O~ ' 

un número entero dO·-Oct.etOs>'.· 

El formato. -~~~"Ci·s··. ~~:,~ucstr• eii ·1 a ft.9ur• •.. 
. ~ ·.·2:;.': ·,; ·:_ 

·.· . ' .. 

-
. _ CAMPO DE MENSAJES 

Y. SE~Ai.s$ · CODIGO DE ETIQUETA DE 
ENCABEZAM. ENRlM'AMl'!NTO 

'' El 1 EO e1e 1 ero 1 
N X 8 4 1 4 1 . 1 

Flg. 5.17 
•Long. en función de la aplic. n:i1. mundial, o Interna!. 

5.2~ ~ARTE DE USUARJO DE LA TELEFONJO (PUTJ 

ero . 

la PUT describe las funciones de scft•ll~acidn rs_ -

queridas para el control de llamadas tclcfdnicir.1 1. tanto en -

1 a 'red- nacional como f ntci:-n•clonal y mundl al, asf ·como par•­

todo. tipo de enlilces entre cCn.trales qu~.-intervfenen·en Una­

conexldn. 

Las USM's"referentcs a PUT 1 s comprenden fnform~ 
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cidn de servicio, 1effa1!zación telefónica e información de 

1effa1 lzacfón. 

Para l a~~---~_s_H 1 ~- -~~f e~~-~\·e-~--:~~--!.~_T ,.-&," eJ .. f ndl C~dor~ · 
de 1ervt cfo co~Í~htd~- en' 015 --'s'C ~-e-O di ff ;:-¡· __ oieA.,01 oo· •. 

··:-· .- - --._:-~\:~: ~ ·'. - ·><·-·;._;_-,.'O • 
,: ·-~· ·'-.:·.~~ ·-. ,·.-,c~,·:'),'f( .~-

. la ett"(iUe~a de.,_~~/~-·t··~fnf éf,tó'.::U_f~_1 fiad8 .-p~·_r_ ~las - USH 

1 s referent~s · a. _PuT,~~~:~~--~)i~;'.f~iS~'~i1;j~i~-~t~~-~"i.~-~-~:',~'.~-~~~~!1·-~-,~ 
estructura Y __ J_onQI tud de :_CPD-.)i ,,CPO-:depende':-del: i-: f p-~-,'de: apl! 

. : -~ · :-:., .'..--.<:--;_ :o:_:;;\_;;;_:.':'.((~·-:~·i'--.-·.~- :-,;• · :-.J' 
cacidn {nacf onal. f nterna'ct onar y¡ó···mundl af) ;:-,:; 

' ' -' .- :·.,::';<.· . '·.>:'":-:· :.--'" ," ':-
. . ··-.- ._.·,-·,~::·,._ -~-~ 

··.;~,;;,,_._ :,: 

MENSAJES DE SENALIZACION TELEFONlCA • .:,-

':----:'.·:-;~:--· ;.,1-

Desde el punto de vi st_a funcional, se Consideran-

a) Mensajes hacia adeli~te._que contienen lnform.!, 

cldn de dirección para el esteblecimlento- de la conCxfón. -

Comprende los siguientes grupos de mensajes y su código de­

encabezamfento Eo asignado es; 

0001 

0010 

HDA 

HEL 

Mensajes .de Dfreccfdn hacia Adelante 

Mensájes hacia adelante para Establs­
·clmfento de la Llamada. 

b) Mensajes hacfa atr.i, para sollcftar más ln­

formnclon o_para informar sobre el elitableclmlcnto de la -
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conexión. Comprende.los-siguientes gr_upos de-mensajes y su 

código de encabezamiento Eo asignad~ es: 

0011 HPE. -:. _ _.,, HC:nSáj;s··.-_tl.ICili'.-•tf:if,~ ·Pa'ra''p'~t t ~idn 
' .- ,de' Establ eciml en to ·•dc_-·1 a. 11 amada •. -

• '• e -- ·; .·' ' ',_.,,':e>·,· '" - - ·' 
01 oo HcE · ::-.H'eri·~~~~s·:·t.-ac'i'é:Yat·~,-s,,_.d-~\'t-~-fº~~~--~-.;-: 

, cton sobrc"Est&blOcimientos coiñ.--: 

• · .-;: · º -,_\-.~-.~: f:~·~;:,;l:t''..!~;:~'f,_~{:,~:D::~2~~:~.i~: :.:: ~~-,~t,\:~---: . 
0101 - 'HEl - /:: Heñsajes hacia atr,s:de",informa -

.· ··.··· ... · .H"cf .'.~j~f ~~~{f~~fi~?hi~;~I~Tc;·· 
· e) .. Hens•jás _de .i·sUper'lf'.i sión. 'qu~:'.'contt enen'-'.i nform.!. ,. 

: '_·o·:.-:.-'-""• 1 .•r--;\,_'-:.,',,•,';":J¡.~-f,,1i'::','-:";;zi-~;J:-f(:".'i~jl.J--:";·~,:\·.',< ;'• ,'·:<-> ' - , ' 
et dn referente. a :-1 •; supervt si dn,-de __1 a ._11 amada~ ~del ·et rcut to 

- -"'· -:- ;·:--._._,_ : ·-:¡;,-:_._ _ _. i.:::0-. r;-.~'~-·;_1:',~;{J·Ji-.11."':'.:.<-,·",:.-- '_'· -·: .,-.,. ,, ,, 
o de la vs. comp-;.~~d~· -i0~- 1~t9~t-Oñt~s ~-s!'~Up'~-•. ,~ de"·mensaies _y_ 

: :: . ;-_--.,·:: '>\:--;·-../,:\~·!_,:.:·~El·:·:·.;;.,,;:::•./.~-;,;'-,,-;.:--,_:, 
su cddtgo de cncabezamfcnto;Eo--asfgnado:,esi·,. 

-.... -, :.-" ;::·,··:;>'"-, 
:-,,,:, ;:~~ ... ;_; '·:_/ 

0110 ._ He~~aJe'S ::d·~,- s·up~~vl -• .-tdn de 1 ill L 1.!.-
' mada. · ·' 

HeñS&jés dC-· .~JP'~r~~-st·o~ ·del tir. -
.cu_lto._ 

0110 HSC 

, H~iisajes"de-SUp~r-Y-isi-ón del Grupo-
de -el rcuf tos.-'- ·., ,,. · 

1000 HSG 

:'"." - .. 
d) tlensajcs ~de ,PU-a:PU :contfen-cn tnfo,rmactdn no 

rel aclonada al ci rcul to~ -.-~~;~-~n'~e~: e~',0 St9uiente ·grupo de -

mensajes y_ su _código de c:~-C~b~-~~~:¡•~~¡~;-~-~- ~~-'¡~~~do-·~.~ 
_. __ ; ~--

1001 HPP 
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CllUPOC Y TtPOI DE MENSAJES DC PUT .. 
. 

ºººº ººº' 0010 0011 0100 0101 0110 0111 IODO 1001 1010· 1011 1100 1101 1110 oiii·". [ .. · 
GRUPO Eo ·'..< ·: ~.:· 1 ... 

".' -· 
'',- __ -___ ,-

.';y.-, .. ~-.:·_·: ... :_:..· ,.· ::-,·· 
- -··-

oc RESERVA PARA EL USO MACIOIO•t.' 
. ºªºº ... 0001 • •• . .. ·/ . . ,· ,·,.·, '.'· 

"" 0010 "" ' ,,. :: 

"" llOlt 

0100 

'·,• 

' .·.·· 
1--.:,:,-'l---::::C'l----t:HDO::-t"HT=,:-1!---t---t:--r---t----t---11---t---t----1-:--j---,:;-J-:-,:;--t-:::-c-i ._:._,_. 
1-~~1--~-+~-l--~l----l'--l-~-l-~-+~-l-~+---1,___-i-~-+~-l--~+-'' :'-l-.•'--'3·+--·~1·,--1· . 

DIOI "" "'' OM '"' '" '"' ... ,,., 
"" . .. ""' >M· 

0110 '" •cr ·~ = "" ·~ '"' 
.... "' ~ •a. ' 

. 
. 

"" 11111 uru "" "" '" ... '" '" . 
"" 111011 "" ... ~" ~ "'" "'' "' ""' "'' ... "'" "" 

,,,,. .... 
"" IOOI "" ~· ·~ "' ~· "' "" ' 

1010 

1011 " RESl'.RV", PARA "'" HACIONAt. IAS%CO ' INTrillHACJ:óM'~L / 
. ' 

.. ·•,::' 
·::,,_;· ·.r. -.. -.. 

1100 :.' [,:''.'..: ..• , ... , 1 ' 

1101 

1110 

: ' .. -: ·. -._: ' 

1-----l---'f---+--+---lnc 11r.sel!VA, PARA troo ffAC:IOllllL f--+--t---11---t--+-"--t ..... c,-!-'.,.--,J 
·.·. -- .... ;_; _ _.._-- -

1111 ,. 
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Los tfpos de mcns•jes •sfgn.•dos •·_c•da· gr.upo ·y 

el cddfgo de enc•bez•mfento El que -Jos fden"tff_fc11 ~e·Ínuestra 

en 111 tabla. 

h•cf a •del ante que cent~ Cnén· f n-fo~-~.ci'~,~--.d-~ dt ~~~~t~n:·.-: ·;~ós·~· 
tfpos de mcns•Jes _especf ,.-:c.~-~~·s_·.-__ ~~-~\- I~{ · ~-;~ · -, ~-~," 

a) ~10 _> Hc_n_s_aJ~;·;;_1_-~J~~--•-1_Ad~': ~f['_~·¡·~r~-~-~-~~--
que se. enYr a _41dC 1 a-nte;:e-.í' :e1·:· e~tábi ·;-~frTír 'entO· d~; .. ,-.: __ : 

,;,.-.;. -.-,.," '_, 
Cent lene·. f nrormac'fdñ :·dC"'di r"CCcf dri y;. otra· f'nform.ii ·..:. ' ,.-.,<-··---·····-···---". , ___ ...... ___ ' - .-. _-_ ' .. - --

mensaje 

llamad•. 

cfdn rel atf v• · at_ ·,:enrUta~,_entO·:Y'.::t·r_a·t·_~nif ~n-~"ci\ ~~--- '-~ ::_11 ~-m~d~· ,'_~: •. · ; 

b) ;·,_-HJA.'::--~-~~~;;~-'.:.,~-;¿_¡a, ".'de-::·d,-,.~c·~f·d,; .ccf~- f~'r~· .. ~:a~ .. 
cfdn adÍ_Cfon~·;-~-~~/~~~-~~r .. ni·~n~~j~'.~ que·-· ~c_;·-e·~~i ~--·~-.~ .. -~--:-~~~¡ ~nte · 

: - _. ·.:, .. '. <:;-"; ., . ~., ·:: -; ::.~~ ·--::<· :: ' -( .. ·:::' .: ---'- - ,._ 
en :et· 'f:stab 1 ecfmf"ci1to. de :·1 a 11 amáda. ·co~i fe-~~-'- f n'rO-~in~ff d.í _ _: 

· de. di"r~~Ci0dñ·:e·--. ·, ·:r6·,.·milC1dn' .. ~_dl cfonal _;_~·¡ -~~:~~.;:~/- 1 :~.~-';.U~~ml-eri_..;. 
to ·Y · i-~~·t·~~¡--~~t~·-·do·· ! a'·_ ¡·1 a~ad-~: .. · " -- _, ..... - ·-' -,' 

-,,:~-j'·.· .'·H·~-D '. ~:Hens.a}e. subs'f guÍ_~nl,~_.:·~~- :~; r~;~¡;-:¡~~-~:\~·-_:.·H~n'~_!-
. Je. que~ ~:e ~~~f'·.i·"·ji.-~·Í a .:a del ante' • _cont f núac'f dn :.ºdc·J·f-~~~-~·:J·~-~ !..;_ ·. ·· 

ni cf al .de d~ rec~--~~n: )' q~e ~:on¡~ e-~:~·-:f·nf~-,.~~~:¡~~~-~-ij-~'.;-¡·~~~-Í; dC~ 
·~,-' '_•:;• ,-:;:.·_"·."· . ~-'-"-'!--'".~ 

d~r-eccl_dn<. ..-:- · ;.---. ~''='"""' · · 
d) : ~ Hcn_saje subsf'gu(en~G '.'"~~:, :~~-~~-~~f~~·.:-~On. :·~na.~.-' 

. set'lill .- M~ns~J~ _que :se ·en~fa"- .. h.~Cfa_-.id_el_a~l~ ·_a_·.:co_Rt_f!1~~~1d_~-. 

del meñsaje Inicia! cie· dfrecC_fdn··_y _qu~---~~n:tf~ne un1éamOnte -
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una se"al de dirección. 

HEL Hensajes hacia adelante para Estableclmfe.!!. -

to de la llamada: Este grupo de mensajes comprende mensajes 

enviados hacfa adelante, a contfnuacfdn de los mensajes de - · 

dfreccfon y que contienen fnformacfdn adicional para el e.!. -

tableclmlento de la llamada. 

Los tipos de mensajes especificados son los•! 

gulentes1. 

a) t1ll, Hensajes hacfa 8det·ante ·de fnformacfon·.-· .. -.. ,: .. 
genaral para establccfmfento.- Hensaj~·_.-q~é~:c,o~.t-~en_e fnf~L.-

macfon relativa a la linea :i.1-i:i.~~Í~:¡:Y~;~~·~~~-;~~~i:.e.,-ot~·a.-.f,!!.-. 
formacldn necesarl a par8 et ::·e~i·~·bi'tl:~IRi'f·é_~t'c,_·;:d_~~'.;i~_·,_ 1 .. 1 . .Í~~da;. 

contiene u:: .:::, ::n::~:,::,~::~~:ff ~~ft11fü:!:t:n:::,~-
clon sel ecclonado. . .,:··' -, i2 .':~:;}~::~~')}1:;;>.' 

e) [fQ .Hens~je:: ~~-:;: .r.i!~.~ .. ~-~it~~~~~,~-~.~:.~.u.f d.ad~- HensA-

je que contiene una se"at--dc· .. falla· .. de"Coni:fnuldad del cfL, -; -.. : .. ,-';.'"'. .. ~~.·:: ;-~ .. ,~-< .. ''.>-:.,---· 
culto de convorsacldn scleccl_C?_n~do~·"--

• :.- -C • --,.,, 
·>_,. 

!!f.S. · Hcnsajes.ha~t.a·at-rdS .Pª~ª POtlcfdn de est.!,-

blecfmlento de la llamada.--_:E·s~e g~Úpo de mensajes compre!!, 

de mensajes enviados hacia atf.ds .. _co~ el objeto de sol lcl tar 

mas fnformacfdn para el estableclmlentO de ta llamada. Los 
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tf~os de mens•jes especff_f.c•~os son los _sfguientbsi 

a) ~- ,Hens•J~ de'~~etfcfon general.- Mensaje -

que contiene un-~ sen-i.1_-qu~:~~;Íf-~fta-·un•-tr•~~ferencfa de f.!! 

, formactdn · re1_8t tVa .. :. ~·ur;;·::!·! a;n~'d.-;·rP~r efemP1 o, 1 a t dent t dad 

o 1 a categÓ~f• · d~i -~ab~in:~-~~:\Í;~-~~~{~·:·.-
,--- :.:y· ~-:>·;,~ ~-.. ~.l.::.·~ ':~~;.{};:~;-:- . ., .. ' . -· . -. -

-_.: "_rc_~;c:~'~:~:~l~J:e:!·'.·:~~~J,~~lf,~~-~;:·~-~~ (~:f~;-~:~~-~~-.• ·~-~-~·e -~i-· ·. ·.· 
tab 1 ecfml en to compl ~~ado;-·.· ~&te '!;ir:upo_;'.de ~mensajes·, comp"rende-.; · 

_- - - '.:--~-:·,;-;_,-_!''·"·,::·~ ~:_\'.,;::: __ ;;,•::l,'!:t-:;.'t~/;-:; .• :,_-,_-, .. ,:_¡~--·;·; ;·;:•;,:; _:,·,~~:-. ~--,::--::··-~_y.-.- :_ · __ -._-,_. >: '-: 
· _mensajes e'nvf ádOS'[hacfá -'llt'rilt;··r'qUO::co"ñt f Cnen '-'f nformaC:tOii re-

l at-f~a -~!- .~~-~-~~f~~}~l~~y~~~;;~i~ir~·:~~l~~~:~~-:t!if~,~~~1~{?~~~:~-----~¡~ -
pos ._de mensajes". especf ff cados~ so·n-~1 os,1sf guf en les:,•.;'~--~·>·-:.·'. -"· 

· -. __ '. ·::-1:,~~ ;->t;'.;~~-·~:{ii'.~2i:--l~'.·;~·-'~~,:it-~:~::f.;~:''7,;:r~<~i';'.-~~~----f~(~:{;-;º·-:'.':·-:'·::;---·L: '; - -
•) :-!:!.!!.~.';: hCns"aje'; de;.'df r'eccifdn;'.comp1 cta~:.·~·.,HénS'aje-

::: :::::.::·.:~:.:::~.:;:~;~:~·rf{~~~~J~~~~~}~~~it.{:&~t:·:jz.· 
1 a 11 amada al -abonado .. 11 amado.'. y, prOPE'"'.Cfl?n.a~·,.(~ n~~rmact_ón: .id!:· 

. · .- .-. -__ _ . -. __ ,_, __ -" .. <-:-; ,'· c:-_,·-~:-~-->:.0::·~-·:·:;:.f:-;~r.~;::'{:::~:~::',~'-:';;~~;-;i~(::,- '';"'=·.--:,, . 
cfonal_ respecto· a_ e_sa 11 _amad_~_·: _l>_°,r_:'.- ejelnpl ~,·:;abonad_~::._.'--'-brC~· -'. · .. ,.,_.::.::: .::::~: '.~~,-~~t~i~i~~~;"' 

!:!!l. Hens'aje: haCt i atr.llS. de -f nformacl dn · sobr~- esta -
.-.'. ,_. · :,:6·.'-~':?':'ºY;_f:_'/:::.:~'.>;,~.7,--~?:·;;;_-o_· ,.~--·o: -

bl ecfmf en to no compl etadO.- ·,. Este' grupo,-;dc'_ mens"ajes Icompren-
1 ·.' - - ... _-.- __ :::··-'.-'--_--,·_.=<-:--:·-);~.~·-~:;:/0_;.~f;?:'i~~::--;:;:•_·<~---':_:::---_-·,:_,_,_ ',<".'"" ,· 

de sel'\ al es_ envt a das ha_ct a· atr's que· cont f enen;,fnformacfdn r,! 
'' ·::;· __ ":o·!_;.:.--_ ::';F;-~<:/}r)::--"'_.::: ,_::·-_:(:·.:,:,·."_'· ::-·· 

latfva al establecimiento .no éom)>_l~tad~:_de __ l_a_'. l Jamada~· los -

tfpos de seRalcs y lnen~-~je~'s·~-~-"10·~_-,;-_f~~/e·~-i:~s~·: ::_;-,_:;._::~-:_-_..:··­
a) f!f. - s~n-~1 -de e ~-~es-~ i:~~~ _·e:~--'~.í ·::equ·1PO. d-~- conm!! 

·. 
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tacfdn. 

· b) SQS,-_. Seff&I de congestfdn en· et -gru'pa de cf.t­

cuftos.- senal "en\Ífada ha-cfa' 8tr4s' para fndfcar, __ que,_na ~e 

h• podfdo estableCel- la 11·~-~~-~~:' ~-c-bf~~-'._a .Ja cong_~,~tfdn en-· 

el grupo ~Í~ .'·~·,~~-~~¡";~~ --~é .é:ohv~·¡:·sacfdn.· ~-· .\·:· 

e) ,'. CRN . sen:.·¡·; ~-~-\:~~ge-st'f~in _en. i ~:·;·:~~-~·~tonal ~ 
- . ' - . ' ' ,'!'~.:,,;,'--~. ·'!.''.\'\:·~.· _ _. '' ' __ -. (: -~~·;~\~;·_-.. ·_ '- - . 

senal ·envfada hacfa atr4is,pÍlra)ndfcar;,quc\nci·_,Sc·;~hÍI ·podido·· 
· ·,. , .• :-_:'.:.';'.-';;.'-~..::.,_,:_-,;¡';,.!:~~:.i-;"-ii-7-J~°::'.';i,:f.,'._/:~;:_-;-.-::·:~:~1,'-<:·::.-:·¡);_·~·:-:, ____ ~,:-- ···-"::-e 

establ eccr: 1 IÍ 11 amada.- debf do;a{ 1 a :congcstf dn-- en, I •~red na~' . 
· -_ : '-'.· ·.·:·:.··;_ ·;_;·.i·.'.-'·''-:·;;_:·:¡.').r.::O;;:,_~;: . .;:.·¡•~:c_-,¡,:;;c,c,;,;\·:;_''"' '.~·: ~ ' 

c fanal de destf iio ( .- con'-'eXc1'úSf ésri'.-'dlii:'I a ";COñdf Cf dn-~ dé ':Oc-upa'· 

do de I • 1 fneá_·_._~ .. ~:~~~. ~t~:~'.;~~~~!:;~!;~:~~~~:~'tl~~~.~~;~'.{t~)Nf ~~;~:;~~;;::;(0;· 
• d) s_or .·.: _senal-.~~-e~ .. df0 r_e.~c:_f6n_-.:1_ ~C,_ºll?P_l_et:• .'~ ;:· .. Scn_a_I~ 

envf ad• h~~f ~.-\ª,~~t~ ~'/.~~:{~;!:0~1~·.~.:;tt~~}(~! lti~~!f~;~~~~;f~~:~r }.~~~:'.::-
de df reccfdn · re:Lb-~:d~~ _ .. e-.-~:L~~.~!~_cf,On.te :p_ar.•.- e.st __ •,b 1 e"ci!r'.~ _I • 

:::·~·: .: · :: ~¡~·~:,:13~~:~:!f '.~~::1r .. •.r•,;;,:~flft.~'.::~.:t.·?~ /'.~ 
.;vy;·_., .. _, _ _,._-_:··.>-: .... -.-- - - - -· ,--- . 

. _.:Al :·recfbfrse' una:seffal ~de~ffn,_de numer.ii. 
,._,. - cfon~,(SFN)·, '6·.:_' ·:·,_,.,.·,,-. ---_::;';-_._\';:,'..-

.-:-~¡·::·~~;~:~·~~. ~¡: Pertdd~.-:'dc;·. :t~Poi-1 za~-tdn-··.-. 
posterior:ª, •. -~ a recep~f6n ~,~e-. l.~,,c~!._7_tma- :-·; 
cifra •. 

e) -:-fil Sel! al de. ;'1 am-~da'i¡ n.f~··~~t·~6:~·~'.:~:;~----~~rs·a~-~.:. -. 
envfad• hacf• •tr4s para Indicar que· Ja/i~~t·~·i·f-~a·:d·~~~;t'.!_ 
bl ectm'f e·~to d~ -1 iam~d.-, h~- .,-do.- f n;~·u-~\-~~~~-- por,. ti~~:,. .. expl. 

rado un -p~rf.ddo"de'.temporfzacll:Sn o.-~~~--~~a. fall~
1

·p.,.,¡--e_1~·.· -
que no 'se han previsto .sellales especf.ffcas~ 

f) .B!!.Q. Sella) ( ell§ctrfca ) _-de abonado Ocupado. 
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Seft•I envf a~•.: h~cf ~ .ªt_r.~s:.~~,.~·: fi"<!'.-~~f· que 1 a' o-. las 1 fneaS.:;. 

de conexfdn 'erl_trc .. _ef: 8~ó~ád~· _l_J,áiñiid(I :.·Y ~~~~:~·~·~:n-·t~~·,-· -~1~4ín: oci~ ._ 

padas. E sía --·,eftaJ '·de ··abon·ad~-. ;;,cupado : se· tr8n11nf t f-ra · t·am: - , 
' ", _ _;'.·,,:'_-f .. ¡,;(_¡,·_,:_''" '--~{' ;-.,,;; .. ,_- ··.::·. •_, _,-, . _' .. -,_. ' -: -

bf6n en caso' de·.,compl.!ta fncertfdumb1"'e.;1obre,·e1i:punto.,e_n: 
; ·. ;· ,,: _<>::'.:··.:' ;;: ·~'·'\-. .'·:.:•,,).·:~\:¿_'¡;-;;_· :::-:.?;~.');~;0~';~/--~f,:;, :-<:<:,.;:y:·_~;,}-'.'e/ ,',';''r~; ·) _.'.; ,.,- ' 

que exf ste _ 1.•.::c_on-d_f.f!_f dn;;_de-:OCüP:~d?.:._et:·· d~·:_:c°-n_{les_·t.ldn ;.'I' cu.ando 

~: ::·.:::::.!iii:fir~r~~~~lt~ti~~rJ!it;!~~~:~f-,f~~~):;t:· .. ~ 
·g) ·; lili,6. <·:· Se!'l•I .~:de· nllmer~. no '..aaf gna_do,~_,,·_,Seftal,. e.!l--:-

.' ! ' ' ........ :.::·_ . .,,.,,¡ ~:.~.:::-J~.\1;;;,:~>1¡;~:;J],'~(f.;''t1~k'i·."::\.;{;)'·~·, .;.-;,;-í' ;};~;!! :;:.:~·~:;_ ~::-_ -;' '. ,' -';-: ''' ,; 
vi ~da'· h'acf a - atr,4í•::Pªl'.'ª".i(".'d' car ,~,que ;,e!,:,.rulmer:o?i:ecf bf dO __ nO -se-

~tf 1 ,~~ .. :-·~: __ ,~-~:1~it~5~r~J~;~:!~;~5~~~~;~~í;!~~~~~;ir~~-r~~\í'i~~~f,~~~~ .. -~ 
va, 'a ,un f ndf catf va·, de,:foéserva';-X• ·:ún · nllniero·; de, abonado ~aéa!!,·: · 

·~ J; .:?1i·¡.1,1~~·\1~~I.1~(~r~r~~~~~~Ii~t~'tf ~~·d:~!7· .•..... ,.·. 
en,,;f ~·d~ hacf a' atr4ís: para ·i.J ndf car1. que;.1 •"":I fneil. del: abonado -

~., :-~~-:~~- ·~·;.~~~"~~,~¡~r,.,;:.~~-!::~!~~~f ~}~J;t~~~}Ftl;~~~~~~~~'.~.·;;~L;~:,~--: ... -, ··· · .... 
, , ,·:.· '. ,,. f) :·/.IU.·:¡}_Sel'l•l.\dc~envf?; .. de · torlo.',espccf aJ ~-~' .. f.!l:. 
. ' ._." ·; .'.'··· · •.•._·-.:'o;'¡,--:;.'/~::.::.'.'.,,,;; ,;;'?.'i</~i~~;{/-.:~:',c "'.··~·~¡; ;-t;_~;'-:·:: : .. ~ , . · .. ' '• • 

. for~ac .. td~._~ ·:·. ~-~".ª':·. en~J_;a:dª . .'·~.hac_f a) •,.t __ r_li_s '._P.•r_a - f ndf car .. _que d~-

-- be : de· ~~~-~:i_~~¡-~~~~j}~_·;~;~~~~t~\.!_J;~~%~~~~f ~¡(;.~i~~ ~~~·Pect'a 1 . d~ i !!-

fOrmaC:f dn ',\.,E ste'· .. tono': fndl Ca·~ quo ~eF·' nllrriCro_'. 11 amado _no puede 
..... \ {~_-/:,;~:.:;:·;!../'.~_:!,:../':'.:f.:.I.~"';/::>-:·-_::.i:.''~:~f''·) :· .... 

obten'erse·. po_r.:·r_az.onct,· ___ qu.c:_. no< ~·t·_'~·.-·cDmpr.~n-dl da·s en otras ss. .. :::::.~·~·d'i'~i ff~·f~;!f''•j,"i,i~~~·~· t. •• ~.~· d• , ., ••• ,,_ 

·.;<.(•,). ,::,'.··-·,.;_¡,; 'i'.~/;:) ··.;.; .-. . ·.,-. -"· 
j) '._-~;.'_',Scftal::·do' -~cé:~so. ·pi-Ohfbf dÓ.- Inform•cfon­

envf ada ·,;~·~·f ;·: ~~:~~~:·:.,:}~;~fj·~-~-n~~:-:·~~<e la 1 T amada es rechazada 
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k) !.!!!! Se"a1 de trayecto.-dfgf tal no proporcfon.! 

do.-. Informacfdn e~vf~~_. __ h~~-{~ --~_t_,:,·_s ~~-~-~---t~d·~~~~-;.~~.no -

exl ste ·un enrutamt en to _qU~::P.~·~~1_.t,~.:-,~~·,~·t·~:~~-e_{t_~· di g~ ~al . C0!!!-

1 
, ., '~ --.-::.'. -·r . ·. :_;,;. ::-

P eto. '·-< _.-.. . ·.,,_.~;::; -. ~(.'.''.:~-~'-; .,.', 

1) ·!fil!: .-p~~f¡'j~·;-'.fflte~~-;·b-~~~ ni"aJ:.
1

~aréido-,:.;;'. Se"al 

envf ada hact ª--~~t·,.,;"~:p~~~~'~i~-dJ·~~ilt-.i ·a:r;ºfilc'j'&~'td~- ~i~'dn~"i':·d~ un 

preft"jo _: ¡: ~.~:~~-~f~!~~-~j.{J_~;~t:f 1:-~~~~-·~:.~~J~-~f~~1-fff !~·~:~;r,··_,:~,::.-._:·.:: :. " - -
· :-,'· -::. -:-.:~:_111>,;:_:,~·:IEt~::'": __ eri.s•J~-'. h_•c_t a·,-_•.t.r_a_s_,_ª:m~l-.t.~do _ d,e; .fn_forma-

:: :~.·_;:;;,~~~i~~~~~f }f i~t.0i~I~f ~i-W~~I~,.~::::i:.:~: . :: 
completado' de·-la•llamada'j'Cpor:-ejemplo,· abonado ocupado y PS 

.. . .-:. :;.;,::·_;-,:-'. .. :···_;';''.'::-:-'-i~-~\::,~;\~.-¡~,l"{:: (;/·:·'.~ 
donde so ortglnd :01·.:mensaje:; >':·-_: 
• . • . . . , ·. ·.: .• _;_;,. :,;;.;, __ ,~-,;;;,:~-:e;,._,,:;_-;..,_,-::~·.: -:>J.-.. 

~. :-, __ ~:·:-->-:~::.·.:,_;;:~'.~:::: .. .-:·A·:;--;i;~::\i:.··;xt :::(·_ <- -··.:. 
.!:1ll,'_:;.,H~!l~~-~j~ _"_de~ s~per_':".'f. s_l~n. de. 18 11 amada.- Hell­

~~j~' ~~·~- co~ti;;~-~~~-~.n~·-,·~-cft81· ·,.~fe~ente. a _la supervlsfon de -

-, ª ~-11.ma·~~::.f·: i.:c:;-s·:'tt'p·c;;·s_.: de -~~~-á1 a·s. és~~cÍ rt cadas son: 
- .,-._-: .,_. 

nacional bi;f ~:~---,--;(': d;;;~-Í~~ t~~~,dn.•:) • .:.· 
a tr.ts .- ~~ra·· .. 1 ildl _el.~;· qÚ¡;·-_-,:~e ;-_-_CO.ni~.S-t_.- --~:·~·; -;'¡ ~~~d'i,~- ·_:: 

_ '~ b).· · RcT '.:-!.~~",~-1/'.~:e -~,.-:',~p~~S.t_~: ~;.~>~~:~A-#)\isn ( Cóntei. 

tacfdn ) .- _:. Sc_l!iil 'e~~t &cfa_:~_·hií~fa:;'~·-~:~,~-¡· p~·_,:_~:-t·ridt'~a.r- __ .cju~ - se.' 

ha . ~es po,n d ~ ~-~: ~.-.\_·;.·::~. :~--~~~~~~~:;-~ ;~~~~j:,~;~:-f !~~.~:r~~:~i~~~~ :;~ ~-~;.,.~~~.! ~- ' 
En expl otacfdn· sCml_autom_d.t f ca.;: es_t_• i_senal

0 

·:;t f ene·. u.n~ .· funcfdn 

de super vi slon.-.' · En: ex~,-~·;·~~}~~ ;~u-i:o~~r,,~~:·:·~~ -~·~f 1-1 ~~ ~ara: 
'··'~.::~<>·:. 
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' ' . 

Comenzar la tas•cfdn co~ré"spond.ténte ~1..: 
abonado 11 amante, - · · 

Comenz,11· 1 ~ medí ~fdj,·~e.· ;·-~ .dura"cfon· de -
la comunfcacfon, ·a· Jos efectos del. esta 
b 1 ecfml en to de las·: cuenta.-_·f nternaCton'i 
les. ··-·---·.;·-?-.~ :/;?,_:,._., ;~_:_,;•· ,. ,_ -

; .. 'j':'_,.--

c) B!.! Sena1·_d-e ~-eSp:ueS_~a~;St_ii.j.tc~~5_.i_cf~!1~--:··s"ena1,;:_ 

envf ada hacf a atr.4is para f_ndf,c•r~:q~C\·1_8·_-_·--1_.(i!iii¡;dai;ha ~-.1 do r'ei· . 
. _: .. ,e:;_ ,_,:,_:·~-.:!·'.::'.',~J;.;-;f:;',-:O:.·¡·· -•~ -· 

pondfda, pero que no debe-_tasarse~ ... ~----se·ut_flfz.a'para lai.-fl.!, 

madas a determf na dos PuniOS:· dé":'.d'~si'i riCI :;·~~-f-C::'a~~~n-i~.· 
_J.;_,-:)o;.<. .. ~:.o.-·. '.e~~ ._ ·-~~ ;' - " - . 

En expl ot'aCfan·.~_scmf autom.4i_t'f ca_~·-,_esta ~sen al-; t f.s, 

ne una func 1 on de: sup~¡.~-f i~d,~-~:'{i~··;·_"~~~f~t~cf -o~· -·aUtom'lltf ca ..: ' 
. . -_>,:;.,:¡.,,~,,:,;_:_;'}':;; -: '. '. ;- ~-~ .-, -·- , - . . . . 

la recepcfdn de esta· senahno·.deber6 dar:comfen.zo a la. tas!. 

cfon del abonad~- ~--'~T-~;~f·~~:/~i'.~'.t-t~-~;),~·:\_-.~->>:-.<::.': ,,,. 
d)" c'O'l.<-.-sefta1- :-de-.'_é:01g.r (-',.;-po-~iCtdrí ).- sena1-

envt •d• hact a '.:·~~:,..a:~:;·~~-~~··;j~~t:c~:~:·,--~u-~~;~t . .-·~º-~-ª~~< 1.Í ~~-~~o-'.:h~~-
. ·•. _,.¡_,,:.'!,i,'JN:_:;~i';::--:-:\'~o.< ;~.-.':{.:~·-,· ,''.,-. .- __ ::-_::_· :::, -_·; :--.·, .. :. :· ,:-: .'.·_-:;°'-: · i-: 

colgado_:·.;· En~_expl otacf dn-;seinf autoriíllt' e•- Os ta · seflaJ_,_-tf ene.·; 
• -- . , .... :.-:-~_.::-:,::! __ .·;::~':-';;:_·,:-: :.:- :r:-2A;-~~;::.;.,.:' '· ,::__··;_,_.·;\ -:;::_ ~-.. ·:: :::"_:" .. ,·-~:.:. _ ·- ,-.,:--_. '· . ,. 

una funcfdn' d;;;·~supet-Yt Stdn::~·-!. Eñ"' CxPI ot"acf dn :aUtom•tf Ca se -· · 

ap ,- t C~~ -_ 1:a ~'~--,~~~:~~-~;,~:¡:~~~-~1~~:1-~\Y~:;·:~~~i~~~d~~:;~~-:-:~;;:{"··:;~,;_::. : . : -_- · 
. .· - ,- ·:·, ~-- <.--,:',:.J::.·:·.\y;¡:''(•;J':'_, ... ~,:;'_(:;:-:.:·),i';)_<~·t;:'_j/::,_;t:<::<-:,.-\ ··;:;,;, --:-~':::-·,-;; '·:::::-1. ·' ._-._, ._-,,:'.-. 

· :._--:;''e),.~: r IN ;:.;·senaJ,; de' ff n} (--. desconexfdn·;) ;..; :;·Serial-;',-
,: -:-,_=_,: . _:- :' , :·,··'.;<': .'Z:".,¡'i-:,~.-:·;: :--,.'f'0J.~•-\i.(',\;·_-,'¡;~;,-.'.-'.>,,'.o,-:_-;'.· ::,·r~·: ~-:_;.·_,.:,_.,'~'-..-.'.:.":· '/;~:-"'.->::_. ··_.'. ,-.. 

· envf Ad&: haCf.l;c.ªdCfa~t_C;"~PBr_B_-· _t_e:~_irif na·r.-':'.:I ·•-: 1_ 1 :~m.-_da_·,--o_'._ J :~"t.eMta-' 

t f va --~ª_;\{~~~-~~:-~r:~:_,!~~;~,~-t;i:;;~;i~~-~~;-~~f ;;¡~~f~~~.~,;::~~--~-~,~~ ·:~--~~-~~ 
mf te. cuando" cúel ga el ._abonado ;:11 _aman_te; ~.pei-o,:puede~ ser, ta!!?'-:-_ 

. ·= <:-: -·. "_o _t';: <;: '.°/.' ; ,-~/:··~'(~) ~--':;:'.r·:"::\ .'.<;:?/'.~-~-'_-,_y,._.::-.' .. ~/, .'.~~:;;;-_-:,•: •.:; ,_ -: .i<.'.;~:. -C <: ;_ · ··. 
bf 6n ~na_ re~p_uest~ ,ap;~pf ~d.• _:-_en_, _ot_r:_•_s ;~-f _.tu_~-~-'-º"_.es/: por,. ~-j~-~. 
pi o·,: '~uá~~~ -~O--~~·~-f-~'e'-;~~:~~,~~"1~~(;~~-'-·~·e'1 ~~--~-~-a·Í ~-~~-c\d~ ;-d~ · et~.:. 

cufto. () RR~ 'L.::,}: ,;pctfCfd~do r- •pucita rcCO!! 
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testacfdn ).- Se"al envfad• h•cf• •tr•s p•r• ,fndfcar .que -

el abona~o llamado, despu~s de colgar .el r::ecC~to~ 1 .vu.~ive 
a descolgarlo o reproduce de •lgu.ii'a··~t~~·: rOriiili· 1a co~dfcf~~ 
de respuesta. 

g) INT -- .. 

hacf a a del ante en 1 as . 11 amadas ·cS-~t~t-~-~,·~;f~¡~\-:-~~~~~-d~-.'1~~ 
operador• de 1 • central f nt~rnac-1~~~¡ ,-d~:'.~~l··~~·~~:~"e5ea :~;~~.~:·~----.. 
de una operador• de· l • central'·. f ~t~~n~~,r·;,-~J:_:d~ ')~~:e98d~~-~-E.!. 

. ' - < -<¿.:·: .. ·;; :' ... : .. ~!<::~·-'.,~~-""-?.··1.\'.;-;-.~.:·;: .,_~;:, . · .. -
ta se"•l sfrve normalmente_ para provoc_•ri.J• fl:'terven_cfdn··cn_·. ·.· 

: : .::::·: ::.:: .:;:. ·:::::::: .~:.:::·~~~~{;.~~Jr}irf.,¿t~:~ú:~·: .. ·. 
una operador• de I• central fnternacfonal,~de-~.1.1C9~é:la, ( oP~--

rador• de ·11eg•d• o do .tr4ff~_º ~f·~e;~-.~;~.r~~\:,::;tf~I~i:,f~~Lt;·:),\~··.( 
mada, l·a se"•I dCbo procovar de pre_ferCncf•.~la_;-_nueva';lnte!'.,~ 

vencf dn de ~s ta. . ---~.;~~·: .. ·.:~:;~.~;~:~;iJjitI;;~~:;;~~~:;·,·: ··:·)::::; ... -·.·" 
h) SlA Sen .. 1 de 1 fbe.racfdn'¡ ~e_I) ,•b_o~~-do-·.C¡ue _.·¡ 1!,.'..::-: 

ma ( desconexldn J.- sen.il ·en.vf.~~~'-:h;;\·ii~r~:~~~~·~-}-1~·.u•ndo-· 
'-: - '.- :--· ': .~:~'.~~.::~::,::¿·,:.:~·!;.;::·-~:::;;·?:~::·{~::,~:::·'\'-~-"·'-' ._:.' ... ; .. -', . 

exf ste I • retencfdn de 1 • canexfdn;·~ para·:¡ ndf c•r/'.quo _.ha' 1!-.: 

berado e 1 abonado qu~, 1 1.•m~ -;. :~:::;::;;~:~t;}~~rd:t~~~~;~~J~;;:;,;~~f.~'.~~it~~-;~<~:_·::.-:·-.::. 
f) Qf! S·e;¡~,-· de ofrecimf ento;-_cr:_Se"al,e envl •da" 

.. :,.-:_ . . : ;.'{':,7~'J!<f/!<\')'.J'~:~::.~::~'~ú.\','·;;«': ,~ ~ ... 
hacf a ad el ante ctiarido· ta opera.dora ... dese•.::f ntervenf r. Ai ;_·•b.2,- , 

nado 11 ama~o f e 1 cu a 1 se -: e~;~~~;~~.~~;~~~i~i~R-~i;(i;:~-~~~.;~,::~-~·~n~~- . 

do ocupado~) CAN ~~~JI -~·¿~t¿;~:~~1~!!Fj~t~füt01ad• 
hacf a •del ant'C. ·cuando la ·op·er·~~~;.-~:'::t!~iil!.".-ª P.~.~.~I ~-':.:~·total 
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k) ID. Seft•I de r~--¡l·~-~.d~;-.:..- ·sen•I elivl•da h.,!­

cl a a del ante _cu•_ndo ':Í_~_--ope/á:~¿r~_'_:-1· ¡-.~--- "ª,' _-.-abO-.na'd~ ,_que_ ha. -

colgado y qu~~f~e f-~~~~~~~-;d~,·p~~~-~~~~~;,e·;-',::;.: - ., 

1 > ._ fil.R .. ·Jndf·éaé·f dn· de·. ~eni-~-Je.-- ~~t~~d-i"do de. re.!-· 
·.-'.·.:· •. 1-~-. ,,-_"_ .• _.,-;,.-' ''· " - •''. 

puoota.- .·.•En ","~ª'fº~l:~~'~!~K~~~t~~¡J~~:.é}~;,'.G. '· 
~ -:._ Mensajes._ de.:super-vl sldn:;det.-.: cl rcul to;- ·. He.!J.: 

saje' -~ue ~O-~~i:!i:~;·~~~~~:i~:~~E~'.!~fi:f J~:~g2;1~;:~tk~-~~~;;_,~~f t, ~):~,~--- -~~I 
cf r-cul iO' de conver••cldn-;:-:::' Los~') 1 pOS :·dé,? seftal_eif espCcf ff C.! 

das son1 ·,-.-_- ·-, :~_, .... ·,;,·:::_:~¡~;~~,;.i~~~~~-~~1~~~;:~_:'.:~~:;:.:t~:;:::.~~~~--~. ~ . 
·--:-<.a>,~~: laU:;,: s·C11.i1.-·:de'.~1fbeiáCf·dn~·de 1; 9-u&rda:..:_ .-.: sena l­
. -: -- . ·· , __ -- ::r· _ ·. :.·.-i~ir~:~'i::;{·::J,~~~::•'t-;~:-~~·i;;:z-~;i<:;;-:-~~,~·"- ··.'}_ 

envf ad• hacf a atr•s en· r-cspuesta·- a '.1 a ,.sellal 1 de ·;:1 ~.-'o·/ ~f -

p~o·c~~~ ,_-:'' ~-t~~::.~·-:~-;~~~-_(jf .~~~?;\;f.~~~¡!~{~É~~{~:f t:~~l-:~j-~~~;~r ~-~-~-: ~u.~~ 
do- el . cf rcuf to de ·_conver-s•cldn~vuel ve; a :·quedar-.'.,.~n r-eposo. 

; .. ,<~· _;f; ., ._;,_·::·-:-~:;-;·;,~; ~;-r-:-~;:,¿:-~·,·:~;=>,,_-~ ... -' : 
· b) ·::fil:·- Sen al ;'_dO: blÓquéO:..:_·~~-.senal - tlnY.f ada, a f!. 

nea dC :_inant_-~-~;f!"~ eR tOj:::~~~ Í ~~,~,~;~:~{~~~:.i~~J;~~{_'.'~t~·o ·_e.x~remo de 

un cfrcu~~o, 'que pr-ovoca )a condfcfdn'de.~cupado· de ese 

el r-cul to par~ 1 a·~ i'i-a~·ad.ii':_·:a1 '1 ~~i'~·~t ~:~t'b:rif9uf ·ente~-· de es~­
centr-al. la Central·-quc''.r-eC_f_be~)a;·-~·e·ft~J,'de blocjueo, ha de 

poder-_ aceptar- C 1 as t J ama,dAS-:e.ntr-.antc!s_;Por- .- ~~~--:~1 -~c~-f to, a -

menos que haya env1.ido_-ella ~-,~~-u~~, -•~li~-1:-de bloqueo. 

En condiciones que se ·tratan máis'adelante, J_a sellal_ de bl,!!. 

queo e~ tambl~n u~a_. resp.ueat.-a· adecuada a una sella! de r-e!.-- · 

nfcfalfzacldn de circuito. 

e) AR! Sena! dc'.ic'Usc 'de blciquco.- Senál e.!J. -

vfada en r-espuesta •una sénal de bloqueo, P.ª'"ª Indicar-
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·que el clrculto:de con~ers•clón h• qued•do·bloque•do. 

d) 'Q!!.h Seftal de desbloqueo.- Seft•l envf•d• 

h•cl• la ~~~t~.Íil_-:d~J -~~ro eJC·¡remo de un cfl"'culto p•r• •n.!:!­

lar_:-en.-_ es• /ceni'r"~l; 1 ~ ccindl cfón de ocup•do del el rcul to 

provo~··d• ·p~·r_;_·~,~~-·seri.1· de bfoqueo transmitida antel"'lorme.n 
: ·.~: .. ~:.: ¡ 

·:·,-·-_;:~~-!--::' AR9:: :~eftal de •cuse de desbloqueo.- Serial -

ei\Ylad•'·'.-~~::fé;puéSi.:I ·a·_un• seft•l de desbloqueo para Indicar 

qu_e~~·~ cfrC:útto,de conversacfon· h• sfdo desbloqueado. 

- · · .·f) · .e!f. 'Seft•I de petlcfdn de prueba de continui 

-, -~.-~-~·L; -Sellal ·é;~-~-'-~~~. ~-•r• M>I f el t•r prueba de contf nuf dad-

_de· cf rcul to~: 
-,-_-- < ... -~'g')'. -tt!. Serial de relnlcfalfzacfdn de circuito.-

Serial ,.~-'n~Í~d~' para lfberar un circuito cuando, debido a m.!:! 
. .· . . 

tflacfdn- de la memoria o a otras causas·, no se, sab·e·_'sf, 

por .ejemplo, es_ apropiada la serial. de·ftn o la -~·~:,'~·ó·)-~~~. 
___ ._, ·. ----- --... _ ,._, 

SI en el eJCtrcmo receptor el cfrcu(tO_._e'~t~'b!"oqU_~-~dCI~--~~~·.:. 

ta ""ª' •dobo •"P"mfr dicha c~ndf;t~~;:'.'.~i' ( ·~·.··· ,\>• - . 
·-.> __ :_:.-_;> r;,'1·~ . .-' ¡;: __ ,_, -

~ Hensaje~ d-e~ ~upervf·~j-~~-~·7J~-1:::~-~¿~~:td~:--~:¡ f.'.~~i 
, . ., .·• _ '::.~ ':·;1.0.-:;::,·,;!;h'~'-Y:lY :.r:.{:-:, . ,-_ . 

tos.- Este grupo de mensajes .. centfene~mensajes._relotlvos-
. : · :, ; · .·Ovo-.-'"-'' - ""'-:~:.: --·.',_~-,::~;·7~"¡!_•:-•·.;:1,:, (C_";"¡"-'[ • ·,.-, 

a Ja supervfsfón del _grupo':'de;cfrcuftos-'de':;con~el"'sacfdn;' 

Los tipos de inenSajés -~-~~:~¿fj'f'"Ji:~~;;::·;~:~}J//~;-~:_r!\~-~.'-~. '"-:-::· . 
a) .l!fili _ H~-n-~~j9 ·do'! ~i~~~-eo >d~·~·-·: ;¡;~";o; de· cf rc~i -

' .' ;• -, ·, .·.· " ,-- ---- .. 
tos para mantcnfmf ento_.- :'~:~saje: envf ado. P1lrli-_ (tn'e·¡·:_d~ ma.n 

... 



tenfmfcnto, • I• central del Ot·ro extremo de_ un gr:upo-_dc -

el rcuf tos p•r• · PrOvo~~r -.1 • ocu~•~i dn: preven-~ i vil ,de:._esc grJ:! 
' - ·- -,- - ._ -· .-- - -··'. - ' 
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grupo de cf rcul tos o partes del· mf 1mo han -s~d~·--~esbloque,!­

dos. 
---- ·.: . 

e)· BGE. :. H0_'1saj~" de '.l?l.oqu_eo :dO''. grupo-,,~~- 'et rcui,-. · 
•;-' 

tos_ por faJ 1 li·'. del :e_C¡uipo-~·~ ·:;_Hen_slije_.~_envj_Ado_·-~co~·_-mot1 \lo _de"'"'.:· 

::·e;~:~:.,::: ;::;r::~~~;:,~~f 1~~?iiiii~~f~~~~I~:~~'~:f :::. 
grupo·'de c_f rcul to_s ¡"_.: o_:_parie_s'tdel~.ñif_1mo·;r:¿_uria'f-C_er1t_i-al --~~~-;~.:. 

r ec ~ b-~- ~e_ t !--:~~.~~~~;;·_~:~,~-~ ~~'~}; \;~~~~;i;~'.:~~~G~i~~~f~~~:~~f ;~\~i~:~~i~~r ~ :/_7~ ._:. _ 
11 o delJ equf po _:_deberli · aer.Jcapaz' de-~aceptar;; ~!amadas ;_entra!!.·-­

.•"• : , _-·:r.;,,:• ~-;,_ :···.','.>:··.~.;_:_::•c:--'._:z,:.);)~;.:_~:..:»,f-2"-~:.~J,~;,:_\ ;:;.~~· ::'J::Lt~-;;'· '.,:' 
tes- P~!." t 01 'el rcul toa b 1 oqueados: de: ese·: grupo~ a· menos. -que-_, 

e 1 
' • -t~, ,~ --~~y··:/~.~.f-~~H~-~'.i~:~j~---~~-~-i-l:~::.~~~~~);~~~ü-~r};:r,~;~tt'.i\:,ti,:., ... -- ·"j- · 

·.- f) ·,. ABE _-"-_H~naaj~~-:-~e · _acu~e-~·,dc·._ _b_l_o~ueo_'. de_,· grupo, d~ .; · 
c~ r cu~: ·toa'·-~~-~- ;.-;-1~- -d_~_! _e~:~~-\~~--~-~:,;'.·.-~~~.~-~J.f _.1_:'.~~1~~~·: ·if :t~~~~~~-f:~~-'~~ 

. P-u~~~· .-~ ~-~ ~en1~-j-~· de bl Oq'üeio:0 de: gr·uPo.'.'.d~'-Cf ~CUt.tO_S. pÓ-r :- -

falla' del equipo· para jndfCa;.:~-~~-~;,!~~-~·-·:~j~c~'.:~\O<'~ :~~;é~-~·;:." 

de 1 mi amo ~&n '-.,do. b-~- ~--q--~~-~-~-~:;0-~'.'.;,~\-%'.:i'.~.:1iLjj¡·t;;?{:,~}:: 
g) !!.§!. -· Hensaje: de':desb 1 oqueo·.-.de:'grupo "de- cf,e, .-
. -- ----, ' .. -·.•_'-'._'.-~'.;'.\·.'>•"i'-c';_;·::;:,r'; ';':·:· ~-•. ~ ',_·. '' 

cuf tos po~ fal I a del :equfpo;.:.';:._HánSaje envtado··· ·1.-- Ce!!. 

tral en el_ o;~~--~~~r~_o: -d~::~~-~~~~-;~-~~:·:--~C '~'f;~CÚtt~·s_ par• an.!:!.­

lar, en esa ce·ntr~l-¡<J-.·:~~-~~:;;~~·~'~-'de,:D~~pAdo apitcada a!!,-
:, •. . 1:_· ·:;~: ' . ··: ';• 

se ·grupO da; -e~ rcul,los~~:.~- p_ar_~es_- _del ·mismo, por un antar.f or 

mensaje de bloqueo· de: gr-upo de: circuitos por ~ali a del !!,-

qufpa;. 

· h). ~' _ Henaaje de- acuse de desbloquea de gr.!:!, -

po 'de circuitos por f~l la del equipo.- 11ensaje enviado en· 
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rcspu.esta a un .mensaje de desbloqueo de grupo de ct'rcu-4 .­

to.S ~or f~ll•.'d~I ~(¡~fp·;,·~ara ·;nd~~ai- ~ue esC grupo·de cfr.. 

· i:uftos o ·p~~;t·~·~····~el' m.f sm~ .·~.n~·· s·f do· d~~b-;~que~~os: . ;' 
. ·. .-• ' .. 

-,·) ·tIB.Q. .. :. H~n~_ .. j·e .do.--~et nfcf 81.f za.et dn ·:de:"· grupo· de<· 

cf rcUf. tOs:~ . .- ~o~·¡.j~' ~~n~~~do ~~~:11 ,:¡:,t,'er.•r· '..u·~·::~r-uPO ·de: cf!:- ~ 
.... 1- :·',:·;·~·-. :.~·,,·. ·: .. • ·--- .. :,:··.-··"·.-.: __ :,_,-_ ·._ ... -.--.·-~ .·.·.:'.·.-'.: .. ·;::':·: .. · 

, cí.tl tOs. o. parfc!s ·-del ."inf smo 'cuañdo 1 dcl:ifdo ·a_ una .'mUtl lacfdn~-

.d.~ ·:·emorf •.:U ·-~~-~~·,s-·. c•·~~~~:· ..... n.º .. -',:.¡é :·~·.·~~- ~~~·f.\';-~~~f ~.1·~~;::._~-e~·a·i ~S~: 

~:s5~::?.,%;!:~ij;m4:~~1~::~¡:~¡;¡;;.t= · 
.. ~,~~¡,~_, ~~ridt~.!~n.~.. .. .. , ·:::~._ .. 

' .: J.r .. :: al!-º.; HCn~aje: de' iic'usC '.~C.~re~ ~-f ~f a11 %_8cf ~-ri. de 

'_SÍrupD de c!r'cuft~~~-. --,.¡e~i~i~·-·~,ñ~t~cÍ~ ~~ .re~~~~-~·i~--·~---~n · ~ 
mensaje -di!! ief~tc•a'1f~acfón,dc·g;_upo·ci~ ~.frcuftos 'para In.-. . . . -. . ' ·-... .. .. 

sf,gufentc: . . ... · .. ' . 
r>'':sf '.CI campo de' gama no estll codf.ffcado 

. 'todos ceros, los circuitos estdn re!­
.. nfcfa1fzad0s o 

I I) · Sf .ef. .campo 'de gaina cstd .co.df ffcado t.e. 
dos cerosf. se ha. comenz11do·.1a refn!·-

' cfalfzacfdn del grupcrde cfrc.uf_tos, Y, 
.el estado'de refnfcfalfzilcfdn de cada 
circuito en·cuei:ifdn·sc·sc"11:l11r.1i m.!!.- · 

·df ante le' .sel'ial O ·e1 .mensaje apropf 11-· 
dO .de'Supervl'sfdri de- Ja ·Jl•rti•d .. ;·:eJ-.;.,' 
cfrc.ufto, el cfriufto, o·e1 grupo de-

·Cfrc_ult_o.s,. · 

k) BGP ·Hen~ije ·de' bl9que_o de gru.po· da clrcu! -

tOS -genei-ado por· ~rOg~~ma'· ( _op'c!dn nacf.on~I ·),;-. _Hens,a.jc_.-. . . . . . . 
enYfado, ·can· motivo de 'u'na •l.rma generada por progr.•ma_, .a-. 
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la central .en,el otro extremo __ d~ -u~_grupo-_d_e -i:fréuftos P.! 

ra que éste -ocupé _pre_ve~,!-lvamen~e _f'.'se. 9rup~ de- cfrcuf tos.:.._ 

o P•rt.es del ,:m_f sn¡o', ,·.~n~_'.'.~e~tr.•_1:"/q~_e·, recfb~ ~et-· liu:iísa'je·:·,:de 

bl aqueo": 'de .g~~~pó '_ d~ -:~í·,.~ü"ft~~··'~~~:-~~tf -~-~-c~d'1{ u¿~ .... _l_11_r~á:1 9.!.' 
-,;,_,'·_'· -

ne_radi.. por_ pr-o9faina 'det>er·41·_-··p·o:,de~·. á~iiptf.r.'.·11 aniiidaS <entran...: 
·tes --~~-~ -- '~~-' e 1 ,.-c~~.-~~'~'..-'l:;:i~~~~--~~~J~~~_t~-i.;~·g:;-~p~:::~~ '.:~~-rcúi·'.~:-· · 
tos ·~:.me~~~ :_;q·~~, ..::r1!~;~ J~~-li~'.~~¡~:~--~~-~0f-i~~:_'-:t~-:~r~'~,~,~: J~ j ~,-~ 

b'º"""º:· .. :¡.d~A~t~~?f i]Í,F~~;~.~J~t~I (r~~~l~¡·~t~.J._. · 
···de Cf rcuf to_s. generado_:'pO". _·p.rograma·,:(.:_opcf_dn .. n_11clona l._).-

H~~.s~"i~---·.:~;f'~,~:-~,-~~~i~;~:tf ;7.::'.i--~~~~~:~~~\~~r~~J~l~:;~~~·~~~:;~~f ~:::--~~ _:;_ · -· 
·,gr~p~ 'de· ·cf rc'uf to}l:-.gencrado· 'pof_;· pro~rama· para•; f ndf c•r; que 

- :-. :- :-:O-::~_ .• ,-;;,.,_.-,_ .. ,_., :¡¡ •. _;,,,:-;.;-',!~--Jf;f;-;,-~·,.-:,:,_,;;;::;:;::r;;_~;\'.·_; ·-··:. ·:<-·. --~, ·---:·: "- ._: 
aS'e :g~~~~-'. dC -.-c;:f r'-Cuf tos' ·o:pai-·teS: dÍ:l_'.7'mf smó._ha'n:··sf dD :bloque.!. 

do~-~'· -· .. _ _ _ : :::f:')_~-f ~:·tf;f ;:~~;~~;jt~~i~:::1;::>:::._:-~;~~?~~~s~~Í~-·-----.'..::§:=:~-- :~: ,· .· 
'-:~'m) ;~· OGP ~" Hen's•jc":Cle'.:deSb fo(¡ueo:;de'· 9rUp:O · de~_-cf r.­

'-·: ·\·::_._ -~'--7'<~··:' -;:,,:_:\':'!:-v¡·~~ .:;,._,::_-ti~:-:··;_~.i:,;,.'/:/":_:-'.;::/.c,-\o.;;_~::.·,_:_;, ':, · ---. 
c~f tos· gener:-ado", por:. progr•m•;Jopcfdn. na_cfonal) •:--- t4ensaje-

·:·- :;_. j: ~-::1_,,'._:::/:.f~'.(;; (~;·\~~.,·;.··~;~\}::'~r:;·( ~i.\:~·;.-'-•.<' >.~_}(:·.: . ;:.::·:-: .-;~ :-- .:_:'. .-'. 
· · envf ~do;-.~-. Je c·antrál '? en:._el i-:~tr:o ;.extrCl]IO ,: ~e;, Uf' ;grupo·:do:, 

. , ;;·f.~ e~·¡_-~~, s :~-; ~,~-:: -~~~i'~-~;t:.i.~~:0:~·¡~,~-:i-~_~f :?i .~~;~?:;(~'~::¿~-~ :¡j f :j; 6~-'.~;~ -; 

. :;i::·~.~:ff :~f :i~fr;~~~~i:It~l~f~f~;·;~~:~.¡;;E·br::~;:. 
"d~'.grÚ-~~ de cfrC:tlftos,gcncrados por·progr•m•· ,' 

· ~-('~_:.'.:Aa·p· :~·-·~,~~-~~~~'.;d.~:P:~·~r;·- •.. ~:g¿r'.·.~.·.'. d8~: ..... ,·.·1 •.. ~.~b0_·_-_1,-:n,~. ~n~-º.'·0-.:'d1. 0• •. g
0

r
1 

.!:!.:.. -

PI? de _c·f~~u·f to~',: ~en~-,.~~o::·Pdr; _ , u ) • 

H~ns"aJe,· enYJ~do.'cn·. i-espUcsta' a·_un.-méris·áje -de' desbl~quco -

de_ grupo c'f rcuf tos gcner_ado_ P:º'r-. pr'og·rarria · par_a ·f ndt.car. que 
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ese cf rcuf to o partes_ de' mf smo han _sf do de"sb) O'que:.do~. -

----- _,._ . 
!:!2 Hensajes -de Pi: a:·ps.-~~; ES teº grupo,:_-d~---~-~nSl!, 

Jes comprende 1_os me~s~~ei·: no i-et aC;t~~~~OS >~j·:-! ~t r~'uf t~: ·. _-,· 
envf a dos por· un PS C nodo pllbl f ~~>·f~:~'-'._~:i'~~:: Ps':· (' '~·od~-- ·p& ..: 

. -'- .. _ .. . ;,,'-~)-:: •/-t~·::_ ·:'i;~-'í-~.;;.;'.~~{'.~:.1~·>''- ~~ ""' -' \-
b 1 f co ) , LoS mensajes- ~e· ex_tr_em~~~,i!'e~~-!'.~~~'d.: OS~' deé-f r;·o ·:.:.. --

- ·_- - -_ ·i;.,--'-. :_',-_ ~;o.:"i_: 0·,:·:~,.--~:;.;or'.:;;,::.-;-~''·"~-ó-;;~·,~=':º;''- ·~···:···· :_'·; .. -- --· 
Jos mensajes que son· genarados-e":fnié:rpi-etados-::solamente- .· 

· · --. __ , _.: '-·"~·-'·'..-rA--~~:;r,;"=-::~~~~;:/,;;,"~/iF:;i·,'..--,;: ,_,_.-:--;- ,_- ·• ·. 
por 1 as central es terml nal es; de"·una·· . .11 amada)); pertenecen- :' 

a este grupo de ~ensaJ:~~·.:'_; _Los~:~'¡·~~:¡~~·~~::~-~~~~t'j~~.:~-¡~~:c-~~¡:,(.: 

'º' 'º"' a) · ~ ffc~••Í• d~: i~W~~j~(~füi~~ii1~:;~(~AO 
:-:~ ,·~ :,,¡_\ -i_'.j)!f•(i{i}/?if'./l.¡_~.-- .. _.,;:~-ic,--/::,-;· 

Complet~cf6n de llamada'.de"abonadoA_ocupado·-).-_-.,-fn =et~i.!.'_-· 

"º 11 o. . . . . • . /,';:11~jf f,\' 1:'¡~~y~~,;~;:;i'{' ; -
b) ~ HCnsajO"de-; ·abori•dO · 11 a'm•dO.'.'.'I fbí-C:-· .. :,¡n 

'.:. , _ _. · ~<;.- :-_,;_·¡;-,.;f.~fo.\c:{b::,¿.'_'J.l§'.~;';',t .. '.';:;'.,~.';-;.0>:·'.:_:·:,: ,,~-:·: -_ 
formacfdn en~f-ada -hacf a~ atrlfiS 'p.i.;:;.-<f ndf éái-\"a''.-'I a'.'. ce'1trÍll :·:.. ,'-:', 

, .. _',-.. · .. _ ,; ·O::-.;;._::~·, ... ·.'\~:;'d'(•';Í_;_~!:;~.j'.,o'!'.~f;;·t'.'t(:;'_':.I.;'.:~?·\~. _:: _;_(:::_:' 
que llama,.el estado lfbre·,dcl-~abonado.11amado,"!,-.cu•ndo:sc 

ha pedido :~• :::'•:p!ilf~~t·{~1~Jii~,1\t~~~~~~1~::fo~ 
mecfdn envf ada hacf a -a tras_-_ par: a. ;t ndf car:- a Ja. cc!!_~fa_I ;.que'."-

-· _ -·.-: -;·~:-·,-.- :-. ·;:··:·>~.J-~'::;':~,_;.,;,.\'..'~~j-;-;i_G.,\¡;:;;:;¡~~:::.::._:\'\f~.i/:ú·,s;;;:-;:;,t ~>._.__ -· 
llama-, que re1ponde;al,•bonado:11amante, 0--cuando;Se ha.P.!!-·:-

dl do u~ .. ·:;· · :::· :~:~li§fs5~~11t~'/iy;~j~~~;;~i.l:~. d~ .... ._,; 

·val f dacf dn de 9'rupo': c:'errado''dC·:u.i~arfoé~.:.. _::'En._ de-slirr,011 o·~ 

e) · ,H~~ _ -· ~c-~~~j~·.: de:· P~~}~f~~-~-d~ :·V·e,;f ffcac Ión - de 

grupo cerrado ·de· usuár·fos·.~ .. Se,;-~i · ~~'f ~d~~-,;~-~-f a":~·na. base 
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'DAN 

•llltllD: 
o 

de dato& p•r• &ollclur I• &oleccldn.'/ v•lld•d_d_".' de un'.'" 

grupo cerr•do .Je ~.u·~·,.¡º":•. 
,,- fil: ~~~ •• j.;.-d~·;~~ip~e·•,i•_ d.~·- •:~·1_ii_~Cldn; y- .. 

v•l I d•cl dn cÍe --,~;,.p~ -ceri•do ··d111--~~~•~I~.~;.· '·.E~ d;••rrol 1 o~ 

g) .!!!f .. Ken••jo da·_-_1d~~i._1ci!d._d_o "1cn111.i. eones 

Ud•.- En de&arrol lo, ;._:- _ _.'_-,::· 
-,._, "~·--

,_,, .. ·. ;:- "._i"" .-·_ 

El fÓ;n;ii~-o·_'_G~~~~.i1·.·dé'i~--~~"- ~•~contf~~. tnfo!. 

USl.t 

.,, ~ . 
C,\MPO ii'::. ~'"OIS 

ne• ' IL • NSD n Nm DE MENS. 
1 1 

•I '• !lil if ' .~ 
D 1 

'º " .. • • o 1 ' 

º'" 

" 

• LONGtTUD DEL ~l\l.IPO EN FUNCION DE LA Af>LICACION (NAC.,INTER.,MUN,) 

FORMATO GENERAL DE LA u.s.M. f>ARA r.u.T. 
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5.25 RED GENERJCA DE SCC 7 

La red SCC 7 esta compuesta por PS 1 S intercones 

tados por VS 1s por los que fluyen mensajes de seftalfz.,! 

cldn. 

5.25.1 ESTRUCTURA DE LA RED SCC 7 

Se establece una estructura jer4rqufca que com­

prende dos tfpos de PSts: terminal y .de transferencia, 

los que se conectan mediante una o mas VS's como so ve en 

la figura 5.17 

La estructura de'' I •' red dCb~· f'nclul ~·-~e'du~d~~ ~ 
cfa para que en c8~~-·.d~ · f~t-1·~¡/·d·~ :J~~·-:~;·'.:~~-~;,·;~.~~p·~·~~-"t~:~~·.,: 
no -se ·afecte· el f~-n~f'~~'ii;¡;i ~~~:·¡~_:;d~ \~'-'.·~:~-d<'d~<~~·:ff~~ {';~-~~-·~"~'\ -

·::.·:_:;:_:_-?:.·,,;~·;;;~~r:~:;f~~:-lfiri.t~f~-~(ilS~~J~<:~~:;~~~---~.~ ... :1~,,~ .. :-: . 
. ··Lo~ arreglos. b4sfcosyde~·estructura;::consfder:a.!!-
. ',' -, '. .. :. , , :•; ~.'_;"_"_,·•_\:.:::~;;;·!·;_\<fi:-:.:·,".S<:~!Jf'i:'2°'."~(,'.i1~';;7':;':','i~ ~Y,'.,:.:::;•:/;'::,:,::_:,·>'_;:._< Ó '_ ' -

do, 1 a rOduiidilrici a_· y.; 1·0.S~módó'SY,dCf sCn"al i iaCli:Sli'<só 'muc5tran 

ª · cont·, nu~·~,:d~\:: ·~.~~·~~:fl:·~~~~~';!~;::;tf::~~J.tr·y~f:{'.'.~-'.:~L-L~: -·:~·, .. 
... ·- ' :::_.:::~·~=:~~~ .. ~~-::~;~:-~t:~:~~f F~~;;~,%~~:;;lZ!~f ;,f'.~~-~ ~~---'':~'.,:_;. . . 
- De. darse, el ;:caso:·dc:.conoxlon entre' dt ferentcs 

· ::::· .:: • :::::::':~·:::;:t:i:~:i'J:¡~':r:w~~fr; · ~:.::·:~= 
: ' _;~,·. 

,•;.: 



cer mención que para el modo cuasi-asociado conviene un -

arreglo mallado entre los PST 1 s. 

: :·_·.--·- . . 

Para el modo cua.sf-asoCiádo de sef'ialfZ~cion C.!l­

t re zonas geogrilfi cas e~i st-~~-:~á~-f-,¡5 0Pc1·~.;·'~~ .'de' a;r-eglos. 

mal 1 a dos partf endo .com·o-- baSé_:d~ -~e_r-:{:Y~·~,~;-~;-~ilSi c-0._ 

·-'~;: :;.·.~:. _:::~;-;~j:~~~(:~)-r{~ ... :_.:~:, -~-----~.':---"- ... 
El ·_modo asocl ado_;scfjustf ffca· entre dos PS 's de 

.- - - ' : . ' ' -:·. _.:. -':":"·.=---/·':: +>-:·.:_~:')_;;.;':~"-.\--;~~,::,:-.~-,~~·'.::'·¡.' ~;:,.--::~, -::--.-,,--_~: ··.::_-.-'" •. , ·---. ·; ': 
no exfstfr·-PST 1 s entre·ellos·,o·.si''eJ_~volúmen·de trilfico'-

. (' ;: //_ ;· .. ··¡,:_c:c:_;,-.•<·j.'¡'._1;.?:f,i:'J,_;::,:i;,'..:, ~e;-;·-·,:;;_" :::1': _ _7-_ • 
de Se"nal fz~éÍón ·es ',de_; éUañ~ió~~rñ"enO's~.o :·2·: E~i"an9S. a-.--61. Kbps; 

· -... _-: -- _. ::_, :~_ ::;; -~::~~\~~i:~~~~~~~~~~(~~f ~~~~~?it M;;~~Íf ~~rt 11J~~J~tt:f ~,~ ·: :_~:: _: 
·-·se- consf dcira::una ~.fndeJ)endáncf a·· fúnci onal entre 

:;:n:~·::~~f 1l~/~i~~tf~1~;~~tf~{~/~~~f f.1:t \{{,t,:iJJ:'.:~,:. 
cual sirve de' <1cceso-:tanto .. a;_1 a·:; réd: f n'terna(:'fonal _e- Noi-tC!,. 

merf ca· ) com~ 
1

··~·:.-.J~~-;:·i~~¡--~~;~;~~i~tt{:;:-;,~~;~~+~--~·J :·mu~:~~::;·-~·: 
·._: 
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FJ¡ •. S.17 ESfRUCTURA DE·LA RED 

MODO DE 
SE~ALJZACI 

ASOCIADO 

CUASIASOCIADO 

ARREGLO DASICO 

o 1--· _. -·-~·......¡ 

TABLA DE ARREGLOS DASICOS 
FIC. S.18 
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MODO DE 

SEl'IALIZACION 

MODO 

ASOCIADO 

MODO 

CUASIA60CIADO 

AREA CiEXJCRAFICA AREA CEOBRAFICA 

2 

FI¡. 5.19 ARREGLO BASICO ENTRE AREAS CiEOGRAFICAS 
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INICIALES 

BAH 
BCE 
BI 
BID 
Bll 
ces 
CE 
CIC 
CIJPS 
CIPS 
CIS 
CPA 
CPD 
CPD 
EDS 
IL 
IPS 
LED. 
HDF 
Hit 
HS 
HSD 
HSI 
DIS 
PCCS 
PS 
PSC 
PST 
PSX 
PTH 
PU 
PUD 
PUDF 

PURO Sr 
. PUT 

RCP 
RS 
scc 
scc1 
SCC7/I 
SCC7/H 
SCC7/N 

· scc7/u 
ses 
SHS 
TES 
us 

GLOSAR O 

D E S C R P C J O N 

BANDERA 
BITS DE CONTROL DE ERRORES 
BIT INDICADOR 
BIT INDICADOR DIRECTO 
BIT INDICADOR INVERSO 
CODIGO DE CANAL DE SERALIZAClON 
CAHPO OE ESTADO 
CDDIGD DE IDENTIFICACION DE CIRCUITO 
CDDIGO INTERNACIONAL DE IDENTIFICACION DE fSIS 
CODIGO DE IDENTIFICACION DE PS'S 
CAHPO DE INFORHACION DE SERALIZACION 
CONTROL POR PROGRAMA ALMACENADO 
CODIGO DE PUNTO DE DESTINO 
CODIGO DE PUNTO DE ORIGEN 
ENLACE DE DATOS DE SERALIZACIDN 
INDICADOR DE LONGITUD 
IOENTIFICACION DE Ps•s 
LENGUAJE DE ESPECIFICACION Y OESCRIPCION 
MULTIPLEXAJE POR OIVISION DE FRECUENCIA 
HOOULACION POR IHPULSOS CODIFICADOS 
NUHERO SECUENCIAL 
NUHERO SECUENCIAL DIRECTO 
NUHERO SECUENCIAL INVERSO 
OCTETO DE INFORHACION DE SERVICIO 
PARTE DEL CONTROL DE LA CONEXION DE SERALIZACJON 
PUNTO DE SERALIZAClON 
PUNTO DE SERALIZACION COMBINADO 
PUNTO DE SERALIZACIDN DE TRANSFERENCIA 
PUNTO DE SERALIZACION TERMINAL 
PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES 
PARTE DE USUARIO 
PARTE DE USUARIO DE DATOS (LLAMADA Y CIRCUITOS) 
PARTE DE USUARIO DE DATOS (REGISTRO Y CANCELACION 
DE FACILIDADES) 
PARTE DE USUARIO DE LA RDSI 
PARTE DEL USUARIO DE TELEFONIA 
RETRANSHISIDN CICLICA PREVENTIVA 
RELACIOll OE SERALIZACION 
SERALIZACION POR CANAL COHUN 
SEAALIZACION POR CANAL COHUN CCJTT NO. 7 
RED INTERNACIONAL 
RED HUNDJAL 
RED INTERURBANA 
RED URBANA . 
SELECCION DE CANAL DE SEAALIZACION 
SISTEHA MORELOS DE SATELITE 
TERMINAL DE ENLACE DE SERALIZACION 
UNIDAD DE SERALIZACION 
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USE 
USH 
USR 
vs 

UNIDAD DE ·sEAALIZACION DE ESTADO DE· ENLACE 
UNIDAD DE.SEAALIZACION DE ttENSAJES 
UNIDAD DE SERALIZACJON DE RELLENO 
VIA DE SEAALJZACIDN 
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. CAPITULO 6 

APLICACION DEL SISTEMA DE SERALIZACION POR CANAL ·COMUN 
EN LA ZONA DE TLAJJUAC 



En este capítulo se defin~rdn ciertos aspectos im • 

portantes para la imPlantnci6n de este sistema do seftaliza •• 

ci.6n en -la z~nll dc-Tla~Uac y que.s__o mencionan n continuncidn, 

posteriormente _s~ tr_atnrdn en .. formn.niás -deinlllldá, estas con­

sidernciones son los-siguientes: . 

. ' ---:.- . - '" _, .. 

: - Impl-~.~entnCi6ri·:-d~1 ·Sistema 

· Estructi.tra _d~ la, Red~ 

'·"· -:_:;:·--: 

6. r. , EQllIPO-·.NECESAR 10" 
.,._:; .... -• 

;''i:i(;.:-- <". 

. . -.-._ · D~.b~~~" a :~·qú~·-0·1.~:.··;1n~tí( (~,~:~rd~i~·a Dctu~:i •. rio. ~std 
hab_ili tada·· tanto. en:; há.t:dW'Br.~"f~:omo--'.-~il_;_-.S_úfWSre;.,_-p_a,rn ·. pi-Op-orcio _ 

nar 1·a ·rñ'clliáa~·: p~ ~~ '~~·~-~jn·~,--~~~nlizaci6n; P-~-~--- é~ria1 ~omún. · 
. es n~co~~rio~.i~~i~'t\<~-~·i,~~!~·i:~~~:~~~~:~.~~~.i'~-:·._y·:~--~~-d·i-fÍcar _el soft-

ware --~n: '¡~¡ ceiii:~ra.i~-5'_-;' qti-~~ '-:1 D::.t:éC¡UiO;~n· :_ptlra ___ Quo-- de .. esta· rorm:í 

_ sen po~ib¡~-'_{D~.--~-~-¡-~:j~~¿'i6~-~;d:~{~~~-:t-~)ii;·~:~~~-. d-,r:·~~~-~-¡-i zaCÍd-n; • -

con rci1ac1tSn ··a·1· '1iaT~i~~-~~ ··.s·~ ~~~~i~~~::~·d~ :•lcr ~i.B_~-~~,~:t~·; .. 
·.\::."'" "",.: .;·¡.;_:_-:~~-~' . .,:,;,- ,._,,.:-,.:.,~_.· 

:, ·-~' ··)-. ·';:··-.,... ',;(:..i '·" -:·.~·- - . - - -

_ _-+ Arma rio_'.~o cabin~t-~:c:Pal-8 -~.~:ioj·~-~-;~-~l:_·;:·~~~~-.i~'¿:~-_'." 
+ Te~ln-iziat-·~de ':scftiti_fzt1Cj.6n··-·"c~1::>~~tit' _',so· ~ei-ti:::tirgará' del 

·envio y recepci6n·,-dc: la·:;j~·r6~~~,~·{Ó~· 'de· .-scftali:.n. · • 

cÍ6~----~~~t~---·~~ -~-;ige_~ .---~~m~-.-,-on,·,-dcs~fn·.~·:. 
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t Un almacen do repetidores ·especializadon por me -

dlo de los cualéS 0 sD- ~fec,ti.r~·~,. ol·;_onioc"e entre --

los punt_o.~· de seftali%nci6n .-: 
. •- ""~ ~·:" 

+ Equipo·: ncceSo rio":,piirO ~-en1nzai-.\1iiS"•f tCTfniiial es. d~ :--
- . . ':· .:)·-_ ·. -.··.,· ,: •. :~·[ .• ;,:~.:.·:: ·,;-:~: ;'. ·;.':::.·~ \ '·1:·-! '·. '·:'·:.;: -',:· .- : : 

· scnali. zac_i,6~-:".'~.:-1, ~-:·~.~~-P~:.,_~º·.;. &.~~p_o,:·:do.:'-su~: centrales 

corres~~n;dic~¡]f:!1:tsi~~·~1~iil~~~:jJf f,' }···· . 
'E~ r0.~~~{6h~:~l. Software·;v¡SeJdebe:·adicionar,.un ,pr_o 

'' < <' ~-:-.:l'~'{';;_._:_;~~~~{..;2;,;~-':1;;.7;.~'-~;:.~:·.;.•,;c. 
g~ama especial a el ya existente,_en~las,controles'.para do 

es ta forma :~~d ~; ·_.·;~ ri·~·,il' ~ Í~ti> .. ~~·i.;f ~~~.li.!{1,;'..:l;~(f ;¡f ~Jlj{{.'·~~~:·.". 
'~· ., - ;¡.:;j·:: ./::;;;:~ ". -:. -· . 

· - c~~SidcrOit~~,'.·;~:;~··--t~~~~fJ~~:~]=~·~t·~·~.~~os ~s¡-- ~º~~· e.l 
. ' -. ' _,.' :~ ... ' ___ ·\;-.,:_!)~;;-~_:'::~~·'·;~_:_,.:·."!~;_: _ _;.-''"_ --:__ . ·: 

tr&ficO total· por_.::.~-b~n~_dº_: P_ºd.~m.o_s"c_ons,i_d.or~r- que. cán una. ter-

minal _dé Sena1·1z~ci~~---~.{-~~~:~"j~~~~~-~~~~~;~·:,~·~·~:_0J~i- el :trdfico -

de seriá1iZaci6n por· supuc.:Sto ,·:·· la:·t:erminal ·de_ scftali%ncJ6n 

debe est.O~: ~uPl.1c~-d:a: po~ :_.r~-~-~~·~~·:_·~~:·"-~'OnÍ~a~~lidad~ . 
'·(.· ':'<:>,',:· ''; .,,/'·'' 

... _ -: ~.!· .. :·· " -... ' - . 
- ' -. . ' ,-.,-. .... , ' - -i·i --., _ .. ~; .:. '~: .. · ,-.- """ ; -,, 

ComD se· moncion6 en. 'cap!tulos·:a nteriol-eS ~·· el Sis te-
' ' ' - ' ''.'. .....-.-:: : ~.\:.; .:.-,-:: . ' ," ... , ·~ :· - ' -

ma de sennli%nci6n No. 7:,s6_lo::':'..~·.~plic.n~.l.e.:a centrales digit!!, 

les, selocclonlindose a :T1otiu~C;-por/reúnir: eSte· ·rpq~i .. sito,_ yD.­
que es una central di8.i't81:--doi-:-:·tip~-~·~~l_-o:: 

, . ,; . . ,:'.!:.r:,~::..'· .... 
'~:,'~~;·.}~\: '·'''"¡'. .,. ' 

6. 2. IMPLANTACIÓ~.::ne~:::-··s'is;~~~·._" 
.-'.'; .-._ .. -; : .. ,·:. 

La lmpl·~·n't·a·ci,6~- del --~i.St~~~ do. senalizaci6n so 
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efectuará entre las centrales TlahUnc 1i_cul_huacán .. y Popoca~e-. 

petl sieildo.~oseaS:·dos--t11tima·s ceritrales digftnleS" del· tipo --

s.:12; -es ··atr~~6~-: d~--~~'ta·s-:d~~ "C:-~~trBie~' ~~-~-: doncÍ~:se--e¡.¡r~t~rA 
el tráiico ·subu"~b~~~ ·.6'·'~~"j ~r-:-"di~ho ;:_-~]. .. d~sti~~·do ·a·~ la~ ciudad· -

. de· M6xi<:'?: :-~~!;¿amo: -~Í~-:t-~4f J.·c~:"de · ~arg~·: DiStiiTI.cin· Y.' Vic~versa. · 
' ; .· ' • :,: . .-·: ~ .- ¡· -._.: : • : '-· :· 

·.,·,·,-;~ ,:-. _:.:;~;;: :-·,·./':;:;;: ·---; :,,'·~~;-~.': ::· -. ~-:~·-;·.,:_:;.. . '·. -~,;. 
_i._rl/re~_,;qu·e·da-r~4;_~Cfiii1_d~ ·de la ·;~~gu1_ente- fo!ma se·. -

. ~ '· '· -~-· .. - - ,. 
tiene 1a_ ·sa1·1d8'>dii1 ··tTáfiC·a· ·hacia 'i~S-_'cé~t';~1~s .PciÍ]Cd~tepeti' 

y Cul~u~~~n~· '~¡,~'_·10.s-.'_-cua1~s-:-:T1ahu8c'.-. 11 ~¡~t~n·d·r-~-~-~~~,;~~·Í·~~¡Ón . " - . : ' ' .... - '.-.· - --· ., .- ' ,_' ,._ ., ' -, ', ., ' . .,-.. 
de seftalizaci6n do tipo asociada, esto ,e_s_._s~~.-m.e.nsajos;~O 

. e~vÍará~:, e~. ;o;m;;,_:direC:~a a·_. l.n ·centra Corr-esj;Orii:lfente··,0:.''per:o ·, ~ :: -

, p~r _ ·1:ª.z~n.es; ~~- .. -~-~-~-~~-¡~~~-_:;·:·:se c~-t8b1~ce·r·4 ·un·,:·-~-~-1.B~~~~-:-~~ti~;·-~~-~.l-
. hu~,~.~n··,.!. · P~-~,O .. ~a te~~~tl > i:~n:· ~1-_ -~~~ :º~-~-~-~:~-~~~-~~;·i·:~,~\~~-t~.~~5-~·.:,~'~i~;~~~:-~·f> · 
lace ·.entre Tlah_ua~·,r_l_l ·y. _u~-º- _d~-: su~ ;_de-.st_ino_~;'Y~_":_-~~n ··_Cul_h_~~-c-.~:-: 

~ º-- Po~~c~-t~~etl .. _ pu~dª -_ 1-~- :.~~~-~-'.~~-~~~~:-~~~~:~-·~/~~~~-~~~;~;~yj~~~~~~f ;::_~f~~\;;:,~~:~::-... ;-
ºl_ otro punto a trav6s ·del _cnclaceº'entre·:,ambas:_esto,es,,.Cul-·;-_-

. . • • .__· __ ·.; :,; .': ·:.~ -: :_ ::•;__::-_: :..:~ ·;:::, :!:~:.> "ff;,~':i~:_'.,i;'./-\'"'.r !:·'·,:' '>/:" < :"-'./• · .. ' ." ' 
huncan y Popocn_topetl ,-. f~_ncio~ará_ll'_-.t'a_mb'i6Jl"-~_como '_ ~ ;·s_5 ! ~ ··:_-(Pun_to~ 
de Tran5f~r8~C:ia de 'S.en.a'i1~~Ci-~~'¡:{·.c.'.'::.-'t":<-',·::'~~~-;~;;,:.:; .. ;.:~.·.: .'''.>·,:.~.·,:'.:··.<: ~ "· ·: ; _: 

:r"':o.~·;. - .·"'---,._. 
::;.,__,,_ :_.·.· ,. ;. ; 

,,, ,_,,_ -- --··-.~----

.El triif1C·o prop~~_.;d,e. esta :~n~·-.c1o·c~1j ~-~-~~6_"m~~eja~' 
do a trav6s de .Tlahuac· ir:· ~in- tÍ~~DSidDd d~.- 'Salir·; P'o-.¡. iO' que 

no es necesario ~·acer uso ·-'dé. l~~- ~-n;~c~s: ~e' ~~a~o l1znc_.i.6ri. 

Respecto n ln identificnci6il que tendrá 'cndn punto~ 
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de seftnlizriciÓn cOn _ei-objeto. d~· q~e_-_s-en~·- ~cconoéidos, se 

nsignar:i .C~-: ~1g~-¡-~_~t~~~6~Í-i';;:: Tl~-hlla~---ir 01, ·.-~-¿-~-~~~·~~p~tl 02. · 

Culhuacan 03. 
.' <'• 

. R~~-p~~td" ~:¡_;_:-~6:~~:~-~-- de co~trol _do error que apl icnr~ 
mos __ parn_ o_¡~·~·~: ~~~:n·s-~' ~~,;~_ -ei' mitodo de rCtrarlsmis ión ·cíclica_· 

preventi:Vn: ya. que·:0.1 ;-t_~·;ior ._lD :··ru.t'a un nl to ·uso se dar& prio· 

rldnd ·o las u·sM n~~\,-~-~-, _re:~~~-~i~i<16ndosc las unidades requc· 

ridns S6to·cunndo:no hnyn unidades de seftnl o cuando se lle 

guo · al 1 i~-i ~-~- -d~ unidades_ ~i:ma¿~n~d.Ís · Pªt;'ª re.tr.nnsínisi6n; 

: ... '.>>·. 
Una 'red :-d.~ ~on.Dliznci6n debcLpi-oporcionar Una con • 

fiable trnn~íCrCnC:i.n· Jc':mensnjcs n trnv6s de olla nsí como -· 

uno 'rcconfl~u~~-~¡6n d~-: i-~--- .. :~Cd-- en caso de Cal.la. 

_Podríamos considerar paro este caso una red de sen.~ 

liznci6n elcmentnl la cual consiste en conectar los puntos de 

orígcn y destino po; un enloce de scftnli~nci6n y pnrn cumplir 

con los requcrimicnt~s de dis.~ohlbilidnd podrían implementar· 

se enlaces en paralelo los cuales compartirían la carga, de -

esta manera toda lo transferencia de tr6fico no serta en for­

ma asociada, 

l6:i 



Por razones técnicas·y e~On6micas el modo asociado­

no pUede· ·se~ '~1cgid~ ':c~m·o .t'Anica al te~natl~a ,. do ·tal manera 

·que se· imP-le~~~~a~:&· ·~¡·· m&t~:~~- no =:ásci~J.~-d~:·e·n el -~uiil la infoi: 

maci6n e~t~~_-:i·~:~·::·~~:~~.~:~~::·~;'i~'r{ge~'~ Y:'.·~--~s·~-i~o ·o·~·' t~~~·s'foricia· '._~--­
.por un .. nómO'rO det~rr:li_riD~c:>:-'·.d~,~ PT~~·,_; ~i,r :.~.~·;~·-~Uº,:·,~? .~ed: de :·;on-~1_!· 
zaci6n _qUe-dOr& impi"CmCnt~dñ'·:de-~ la· ·s1gil:i.Cnte· .. ·manC~a 

.·:.': :,:·,:-~>-- .. -.:_,_<; .. --. ~ .;.,_~;,:_~~:,,. -- ··<::·:." . 
.. . ·.;. ';;\;:~~-~2' .-.; -,"··.-" :~~;;;·{~;~_:;¡ ,;·,::- - 1''~ · .. , -. y-. 

e&~ .. Y Popo~: ~[~.!Jf ~~~r~~;t;~~t~;},~;~'if~~~2~;f~~l;::;;.~ ~,::~:·:· 
puntos ·de trail.-SfOTén·c·ia <de ·,is'onáliz.iíci_6n · .'CPTS):":CStO~· Cs; .harnn-·: ·· 
~ ~~ ri~-r ~ ~·~~¿í·-~:~.~J-~\ 'j~~~:~j-~~¿~Ji.!I~fr~:f .~0:;~-~~;.:{'!~:{:;~./Y§;~::;;;~~.~~\'.:~:.>· .. .' ... ~ ',· .. ~ ·: ::.--·. . - . . 

-· ·-_: ·: ~, .~---:~~¡:; ~ .. ;f: \~ ,\::~~{:~~~~:i~ii~f ~~t~;~~~J¡lrfuiJ_&j~~:~i}~~;~i~t~~~~-~;> :~: ·: : .. ,-_:;, ,,'; ;. 
: .. _--.:La -~r~~·"de· .. :sen~liz.a:ci6n:1 qúedarti ,'ostructu_rnda -.como-

se indica ;;·n:·.14.-'·'~~,g~~~~:¡-y~::~~:'.~-~-~:~~"i~~~''::,;~1~~-e»j·~:r~~d~~~·l >s~rá __ . el 

que man~J '~:-_··5·~·ft~'1 :¡i:~~~6;~}:~i~~'i¿~~\'~,li:~\~~¿,f"~'.:,~~~;~ ~~~:~~: -~~~:&·;:~e~-~·­
l i zac 16~ no: a·~-·~;;-f~~a·~ .. ::;.:;.+ '-~~:~·.; . .,:'<·~;~}-~;':.:_~~('.),:_! :-.·;·~-~ -~_:.~··:· · ... -. -

.. ,-- "'-~,.- s·, .. , . . ~-.\ .. :::.y:··:,, ",'.·: .. : ''\', . ,,., ··<·"~: 

L~- ·-~-ériati.z'~-~ÍÓ~;,: se "p~~d~· ~~:ii·ia·:¡.· por InS ·m1Smas o­

difcreÍttes _ rutas que,'. los' c·i·í-~Ui ioS ;-~!~' 'cci~.V~rs:i6n-. 
-:...--
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--·· PTS 
CULJIUACAN 

POPDCATEPETL 

FIGURA 6~1 

------ SERALIZACION 

-·-·-·VOZ 



Podemos consfderar a e1 sistema de seftallz.,!. -

clóri por canal común ($ce 7) como el" sfsie"m~· -~~e· seftali~ 

porque se tlen.de a la dlgttalizaCfdn·:dc l:•:p~an"t~·.te_lcf.2. 

nfca, esto.es, que las ccnt'r.tles ~·.cr,.rl._di"g(t.ii.10s.·;'·ta.!!!. 

bf en· por. 1 as ventajas q~e · t_f ~¡,-~· .·sob.f.e· .'~i~::·~·{s~~-~-~ ~':acluai".°-·, 
·:·., 

de seftal f zacidn' que trabaja. base e dC .·mÚl ti frecúe'nCt'as' 

(HFC},Dlchas ventajas so~:~--~:; '.~:.,.-:· ,··.·.· ~;\\Jis~ 
; < -.. ''.~~~ '.•J-'f;. ;;.)'..~' ·f 0'~-'.·:. ::,~. 

Aumento ·d~·! Í- ia :·:~·f;i'~f ~~~,¡-~-;~ d~ '1 a 'r'c·d: tOl Cf~ 

ni ca 1 al mi nlml ;,ri~/~ o~~~~\?~ti~~~ ;tiáfl~~ no. cobr!< -

ble. _ ·,·'·· <-:<,>.:-:·. -';::~:·<; · 

A) 

-·. • . ... , -._>' ··-, . 
:·:-. ·,-.;~!- '.'J:: f~,:: -·~~·!.'e 

_e) .:-Reduccf_o·n_~•.:·potencfalCs.'de_ inversión en -

el- equipo al ·d~ ~..:f ~u-~·~·: ;:~,~~!:';~~~~~¡}~,'~~ia~· ·!de: componentes 
<":' '..;--·- ,.,_ . 

por 1 a .-sen81 t zaéfdn' de' ... (fn·e·a/,·asr:·,Co'mci 18 · utt 11 zaclon 

de -un s0'1 o ·si Sí.cm&·-:~'~': scn·a1i~.ilC1_ó·n°:·p~~a.1'~·~·. ·~·e-ni'rai es d.i ,,,,, 
gl tal es , tanto·· en. 1 .,:·:r.ede:~:: i·ó'c·~1 ~~ :'com~' dC · L .o. 'nacional. · 

e fntcrnac·~·~~~·¡.-: "i,\ .. ,-, ... ·, ··•· 

. ·~~ :;·~.:·:~'' . 

' 
. C)' SC:' ~sarrol l~'i-.~ la· Infraestructura neces.!, 

ria pilra cvoluclon f. _a .una:R.cd.'_0tgital_ de-servicios tnts 
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grados, (RSDI), 

circuitos ya quc_no_se em"plc•n par·a:c1'cstab1cctmlcnto--

de llamadas. .' 

cf6n, _· ·•· ' .. ,. 

-1). La t;:~n~~~-~~nc:t ~-, de sC:n~1 I zact dn se efectüa 

en milisegundos. 

J) iransparentC- a c1 medio de transmisión (1!?,-

" . 
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clusfvc •n•ldgfcos •~nqu~ no· en _forma dptlma ), 

KJ Puede manej4rse cual quier servicio de ts,­

lecomunfc•cfones. 

L)· Un solo tipo de· seriales sobre el canal de 

Información. 

La adrrifnt'stra~-fdn encargada de el servfcfo t~ 

1 efónl ca en J'iéxf ca .ac_lualmeÍite ._est• efectuando estudfos­

rel at f vas·_ a Ja utlitz'actdn de· el: SCC 7 en la red telef&­

nfca· programand~ ~Su 8p_l_f_cac
0

fdn p&ra el al'lci 1989 - 1990, 

Este sistema dc.seftallzacfdn se est.ii utiliza!!. 

·da con éxfto en Europ~ y en los Estados uf,fdos de Norte.!, 

mdrica. 
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e I e l I o G R A F 1 A 

Planes fundamentales de Senalfzacfdn (TELHEX, HEXICO 1985) 

Libro Rojo de la CCITT senalfzacldn No. 7 edfcldn 1984 - Ginebra 

El Sistema de senalfzacfdn No. i del· cCiTT 

Hexfco 1982). 

Pruebas reales con el CCIT_T.No'."'. 7~\~~-:;~i~~í:'~;'(E·~-f'¿~s~n, H~xlco 1984) 

.... ' " '". " .. ·:.~:¡~~ll~i~t·; ....... ·~ 
Teorfa del tr4ffco tcl~fó~f-·~~~(TELHEX;-,HEXICD,-0.F. 1984) 

-.-;, -;¡·;:-. :, ''·-<<'' ~:.:-:~;;:-~;,_·;····.) ... --:.~_·;. :-·, ': -:: 
. :'~·:· ::~-:"· ':i_Ú: ' ·-·;, '.': 

Sfgnal lng Systems ••• -An 1~t.C~_,;'at1'o'n-~fi:c~rl~e,;n;·· ~.H. Joh&nnesscn, 

e~11 LAboratorf es' :~~~~;-d_;:;:~V,;J---~~~ 48 :.---;~.~~. 198~ 

Sfst~a PCH - TELHEX, HEXICO 1985. -
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