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INTRODUCCION 



Actualment.r •e e1;t.á viviendo en l1e1<ic<1 un"' &poc.~ di!> c.rec:1i;o11lt? 

tnflacfo11 c.on un Qr&<n p~l1o.J10 de c:rPr ~11 uro,, lltf•er·infl,.i.clon o 

infl¡oc:itln q¡o)op.ant.u. Lol l11fl<l'c:i('...11 pro•oC:il u11 i>Umento en los 

precio-. dL• todoo; lOti bieneii de consumo, tJer.tro d<? estos !iP 

ll'nt.uunlrun l.;ldO~ low materi,¡i,10!0 nac:es.ilr1os par.r1 &t oesilrrol lo d.t 

l• tndust.ri,,. de la con"lruc:cion. 

L• tndut;tria de la construccion normalmente lr ilbi<Jil r.111 b..,se a 

preliupuer.t.o• p ... ra l i> l'"Pc'i l 1 z ,¡,e: 1 ón dr. l i> m.;1yor ta de l «i.. 01.>ru.~. 

e•to .. prf.:-Pupuosto., tiOn indi•µe11s;..,,bles para obl~'ner los l'"f:Cursos 

•• 
ullilbor• un ~u-esupuesto p0t.rco qun J,¡¡ pero¡¡on011 inti?r·us .. ...i~ en l'"l"dlt:a1· 

una obr& de lf•CIP.nieri-' C1v1l pu~t\¡o obtPn¡;or el dinero ~L1t1c:1ents 

p•r• llevdrld a cabo. 

Urr ..... -; '11'" ._" t.1•·••"1' el urt.'~L•í'Ltf!'!>lo, l• per'!>on .. qu"' '-.ilY<l .<1 r..- .. 11-

:ou 1 ... ob1-.,, to .. i:e un,• pl~Hu1.,c1ón tl<> la ~•.o<rll:•ra Hn que ;¡<fo ll!!'o'.lr:a c. 

C::übO, ql•I• tlHHvtlt>~ CC>t1S.lrL1Cti..,o!> bt:' ~·-.r, i' Ltli\1;>.._r y P~PE>C:lliC:, 

l"'I t1e1nµo Q•o<i!' ti>rdi'r .. IHi f1.,i>l1;·.,r. E'!>t<.• r--~ UIL tw.;tcu muv tmpc.>t -

pl_ll"QUE' .. ¡ 

'!>111 t io'l1Pr nin.:.iuni> ull l .:J.:.d. 

tPn,.-1- ,;u m.•qc•1i, .. 1·1,;¡. ·~ Dl'l""''"'r..I 

<:"lldrot.v ll~"'Pº l .. •ndr,.; tr ... L•i-1C1 s.eql•r(_ • nr_,, 1·-~ t;.rito 

501 •1•n1.- l•n;• l·•''"''"' pin••~~-•('º'' • ':t.11t• ._¡ 11~ ,,¡,r~ T•-•"J1-o• l•c.••'flol 



cien df" J .. ot>r'"' 

fll:'ff•Si•r-1t· t..-ner un ,;:onlr-ol c:on~tante dur-•nte toda¡,,. dl.lri'IC10n de 

1-. obr .. ; ¡¡o;¡;to C)li f?J f1n dP <.¡ue l?l CC"ntr,;>tl:=.t,;> no p1erd"' dlMfi'rO 

.-c.1>0 de mi"te.-1,¡>J. per 1>onat-

1mport .. nt:e pnrQUI) detu:o ·..-1...,11-,1.- ce>no;,t,;intPment-p ci•.1e ¡., c;:,;i) 1d9ld i;.e.a 

lil ""drcu.a.d<'I y no c.,..., dtt'.">C:i.•1i;l •. ac. por pc>rte úE·l c-ontr.,.t1i.too, ... si 

COJllO. 

tk'rmi11.u:1.:.n en o.l me>roor t11.,npo po&lble. 

r:ontr.:1 dt' ol>r~~. ~.-. <>C:: ~nomt .¡¡¡¡ Q•u-• pr'1'~ent""n f.lni' i nf l ,;>c. 1 on •l'IOcH¡o-

r-iild•.; no rP.prfi'E-1;r.ta"1 U'IUC:hO probt..-m .. P<-'rqo.•~1 el pr-or.o.1pL1esto c.ii~u 

no v.iir1s. dur'°'r1tL> lt• r1.• .. l1.:,,.c:1on dL> J¡¡, onrei v por lo toi'nto er. IT>ll./ 

pr<ll>al..>lt:• tlllll dv t;.,,,rr • l tll!\1'ro i,uf1c:1ent1t th1r,,.ntu ltl lFan1>c1u .. ..,o 

Ja J.,. ,,¡,,..,, 2L' tlu·mtne ,~rdi;.;t1<:-,..msnte c.>:>n et d1n.¡ro P<Jo,.r .. do, L.a 

µJ ,¡o¡1~«c1 c-n f't'. n .. ·, .. ~.,,,...-1 J ¡ .. ptH"f!''"' .,.¡ f l l• •n d.,. E fpr;I 1. ~ ~l•E- rf,-Ql•e-

r t r ... PI c-,.r,t.r¿,l¡!,I,.. U•11.uot~ ld <·Pr*" r.o sutr1ro. i!oU(_hD~ c..,,1,t.¡Q~ 'r' 

par lo t.•nt:c• (_On~t .. ntP•M:>nte so lE-ru1r~ c:.n b .. o;.t«ntc •·~r<c.l1tuv l" 

L .. 11t1~ .. ,J n..-c:"°';;~···1_. dli' d1r.~ro, 'I por olt1mo, 

~f>n<::tllo porq11p o¡.;. IJuP.dlt' hi!.::er una co.~p~rac1on dn·ec:t.il rJ11 91 1" 

olJra ·~"'·.:. o;,.l1m.do m••·• c .. .- .. o m.;.~ b,;tor'.IOld rJo I<:. pre>o1&t<:.. 

,....... í· ~r 11"~' <' J 

el prest.•-



pt.u•¡,¡to 1n1ci .. 1 novo .ntaa ·¡ue \•n date; dff o,;irtt11<11 que"'' f1n,;il """' 4o 

l::.F>lo cor1llvv<11 OUli 1111 proplil~o'.\rlv no 5-ep~ Cor> 

¡,.,·,t.,u1l1"' cert¡.,~·;. 1 .. .;:,,or1t1d .. t1 cJ.- d1r:e.-u nec:-es"'r' .. p;•ra 1,,. tlhr,n<" 

t1•rmin•ctt.n de su ,.u,-.,. 

Lc'I pl,¡¡npaclon ~c.r pcorte rlel contr<'lll1f>tco t.c'lr•l.Jlf'n 'iP r:om~llt• 

porq11µ t1cne q••~ torna,.. ,_.n CllEnt<" ~n 'f;U'5 .fllll<'.'>S de Pfectivp infl .. -

CIC'OOS l-''2pl•r_.d,.~ r1 .. rci tratar dto" <11c:er,:ar'l~ a t .. c.;nl1d•d de dtnerl'J 

flC:oil QUP se dPhP t>i>CE"• tH•<• c0Ctt.1óllt:.<tcion C~·no;;t¡ont~ rlP ~·,..f'CIO!' 

ponpr· -'I] df.- lor> flu1og ci ... etecttvo 1ince•,.r10~. 

Por u1t:11100 el ccrolrol ch c.ustos dt:> loo ol;r"' se co"'''llCoil r.1~s. f.>c>r-q1H> 

.::o.np.-r .. 1.:1on dlrl••:t ... l.Jet.>ld·::i .i >1<;tc toe t1 .. ne qulil' rec_ur·r1• 

COl•VEríolOl!i!'S. t:>l lff•IP<H•dO IOI. ¡nflacl""fl, po11,.-eo, poder- cornri•,.. .. r 

sionplo ,1i;t_., I~' ,,.,,-1:1 .. d.;or«• trndenct"' d<;> \"' "t;r.;¡, 

pJcu1t><1c:1<:>n y co11trot d'!' otiro+!!" •1U•"' 

IL'l-:IUlffn c>ctuc0lmP.1>lt.! e:..t~n pen¡,.;1109 p,:u·,;ri economfa<j con una 1ntJ .. • 

.,;t•>n 1.1 .. 1 .... come• erc0 ~n tll>;tco ho•ce uno~ <H't05, P"''º debltlo ,;ri lat~ 

1ntl•i::1oneli qi.11~ r,1~ t1P.nE>n aclu.;1.l.nente '!Oe ~1~nte l• necfl¡¡lddd d( 

.,,,.,,. slsLt~n•••S qu.: tuncion,..n "F tomP.11 t.:n cue1•t .. t .. •nf•·• 

C•Qn. 

i.J,·lllrlo nl gr"'' o:Jes~u·rollo .!IC:tuc.l tle l<>s computddor;;.5 person,;aJ.,i'I., 

J ""' l"'.l•ot.I es c.1..•.-l ··l•.•I er t1ll'pre;,,¡, puetle t.,;n..,,.. r s11 .,.¡ coilnca, .•.•J 



1 

1 

obr., pilr#- c:o1nput0<d"r·i!>s ou"' !Ot!' E:••Cl.•f:nt.-~ cornplet,:.mier1t.e> 110.;.d-, 

p1r.1n.,.~c:ion y i,;ontrol de 

l"br011), 

con10 •on1 ini'li>c10n, c:¡r,rr,b105 en proyecto, 1n;:.d1i1c-e1c1c,.n de 

"'ºJ U111ene9. Qtc. 1 lo cu""l rcdundilrf,;, c,n un noJ.s. eftc:1ente 

dvs. .. rrollo de Ct1i1lqu1er obr,;a de Jnqentfo'r{a C1v1l. 

"IE<nte l1<t"cho ,¡, noe<no, can 1~1 "'Ll>!llto r1p 1 .. IH>h• ele c.tilc:ul<• LUIUS 

d~ LHl proc;ira.11i.1 du prc!IUPUlit5tO'o y un progr .. mil de rut.i 

c;r 'i ti ca. 

el cleso1rrollo Pn t1.i'quet0;.·E: l1q<1dos pari' comput;.dcriH> pert:on«il~ll y 

lo c:u .. 1 fi&rf" lo 1deeril. 

nombrt> . du PLACOBJ lf-'l iot1e .. c1 <'lf1 '/ Ce>ntrol t1<? ül>r<-< Jnt..-Qr-,.rJéll µr1ro<1 

u11 proycCfJ'· p,;ore< lo1 construc1.:1en tJ9 un• f:iiC:LH-1l.., ttD<> l.Hl·t·Lf", d~ 

do• nivele'i v do!ii 1nl'>tJ~1tcio;; nr1rH,;1p"l""!i· Lé' .. .,,t:r11c:t1ir.,o n¡¡,,. hM§lii!' ele 



CAPITULO 1 

Precios 
Unitarios y 
Presupuestos 



1.1 El.. PRECIO LNITARJD 

En Me~tco eKtst•n orJncip•lmente tres formas de realiZ•r un 

contrato dP obra1 

Por •dmlntstr•Clón. 

A precio •lz•do. 

Por prvci011i untt•rlo&. 

Lo• controilllos por •dm1n1•tr~ctOn •e re.aJ1~•n ••ign~ndo un valor 

vn po,..cent•_t• por I• adm1n1str•c1ón y dir&cción tecntc• d• l• 

obr•. 

111•no de obr• y pquipos que se ut111c•n durólnle l.a 

•Jecucton de 1• Obr•· En este tipo dv contr•tos el r""l811iQO qu• •• 

tten• por •lter;ic1one5 en f>I importe de la obr• corre pe>r cuPnt• 

En el contrato a precio ;i)z.;ado el contrat1ata &e compromute • 

re•J1zar la oLr• por un precio determinado y que por ninQUn 

111ot 1 vo p•.•eda sor var 1 .;ido. 

cuer1t• dti'I conlr•ti 'lita, porque c>il el CliltliO de incrrmentos impra-

v1~to'li Jo¡¡ ttene que •btiC>rber·. ...ctual .,,ente c.;is1 no J;e mane Ja 

ffStP tipo tle contratos debido ;il con!;Ot ... ntP tncremE:nlo di> pr¡¡c1c&, 

quw m~t1 ..... muchJ 1ncl!'rt1dumbre r-esoc>cto -'l f,11.ctor 1nft,;ic1on•rio 

que Sil' debl•'ra con~udE"r«r L'O e~tft tipo e.Je contr-'ltos. 

z 



Lo• contr•to• en b•Str • pr11cJoa un1t•rto• son i!Quelloa <111 lo5 Que 

se liJ• un ~•lor unlt•rlo ~ Jos conc~Pte>s p~ra l• re•l1z~c1cn de 

l• obr•. Este tipo de contr.,tos e.,. &rl n1~s comun c:on l1é,.1ca pr1,1-

cJp•lnt•nte en tr•b•J05 que &e re .. 11cen para d&pendPnc1as quo•r·n.10-

ment.ale•- Esto5 contr- .. to" protegen mucho •l coritr•t 1 st.:i. porqv"" 

lo obliqiln il •n•J1;;11r det•ll•d,;o.mente los concPoto:. de obra lh•r ... 

que d• esta maner• se tr-•te de dl&m1nu1r el m~r-9Pn d~ ~r-r-or-~~ 

qr•,..es. 

t::stos contr ... tci,¡; Plli<>d..-n re•I J --

z.;.rae lilun cu,,.ndo el provecto no se encuen tre ce>moleto, esto es, 

pu~~dP ,.,-..,J1z..,r-sr;o ..-1 or-e-t>L•í-L•e~to c.on lo> 1nlor1n,,.c:ie>n Ch•e C.<? tenq;o.,. 

1.:on la ooclOn de podur50 comolPta>r contcrm& .;n ¡¡vttnce en el 

pr-oyvcto. Otro> vent.;.J<1 que presentan los. prec1 ''P un1 tC<r-1os HS 

tl~n,.. Lc0 ;.;..c1lld01<.J dt> pDder 1ncr-f'"'ent01r Jos 

prec;10" d .. lo• insumos obt.enlPnd(•E.e coo;.tl•5 mol;. <>L>E'Q,,.ci<>5 ,;o J.;.. 

r-111 ... 11 do11d. 

tlllJ t•i.r i os 5C>O 1 o• "'"'" ct><nc•nE.>S, 

lo qu& "'.;;,un precio un1tar-101 

pe.- Jo que.,,, t.-e.t<1.-ol de definir 

Segl1n l ... !. He1.1l<11. G~11er«i• ._ dr )"' LP\o' de Ubr"'F l·•-•bllCil~ en $U 

ln.1•or tp tot.o.J por 

Con.o ,;e- •v vn al 

J 



1 .. def1nictón es muy QOnc1ll"'• p51ro la elo11bor•ción del creeie> 

unit.<illrto no lo e5 t,;u-1to, 

lot> Cilrgois d1ro;rctos., 1ndlrecto"1o, ut.slidild del r:ontr.ati1U;111 v c;..•

qo~ i1d1c1on•le> e&t1pulado& en el contrilto corr&spondiente• ~1 

Ct.>hCt.>plo de t.riObo"jo. 

Entend1endoso cor1101 

CARGOS DIRECTOS. 

hPrro11mtent"' e 1nstali1Ctonelió efectu.a.dot> e~clu&lvamRnte P•r"• lo.t 

1""e.;i.li;:,,.c1on del concepto de tl'"ilbaJo. 

CARB0B JNDJRECTDB. 

Son lo5 1,1c.~t.o!". tecn1co-<i11dm1nt5tr•t1vos n1tcei¡ar1ooa p.;1ra 1• correc

t~ r~~l1z,,.cion del conc~pto de t.r<illbiljo. ~e dividen en dosa 

- lndtrectos de operación. Son los gastos del contri1t1sta i!pli

C:-'<.loi¡, .. todll's sus obras ero lll1 tiempo deterr111nado. Pueden -.e,-a 

1. Ci!rQos tOcn1cos vio profos1oni1lea, 

2, C,;irgo'i admín1str .. t1vos.. 

3. Hl~uiler~s y,o ~morti;:~c1one&. 

4. Sus.cri11c1onl!S vio o11t1Jti11C:lon'l&, 

Q. M.¡it~r1 .. tr.~ de cvns.umo, 

/, 1-'ro:oll10f:101195, 

4 



- lndJrecto5 de obra. Son los g<>etoE del contratl5t• .aplicaao~ a 

una obra er1 p.arttcuJar. Pueden serr 

1. Car-gow d& e.ampo cTecntcos y/o pr-ofe~tonaJes, adminíatr-ativoc, 

tri111nsporte•, aece&oríos., etc.). 

z. Se9uro &oci.aJ. 

3. Imprevistos. 

4. Fin•nc1am1ento. 

:5. f"I an;:aa. 

nu1r 1 

cul•r. 

CARGO POR UTILIDAD. 

porque pueden ~umentar o diam1-

t:.s un porcenl•Jli.' •Pl1c:.ade> ,;,;ibr•:> los CiOl'"!JO~ ctlrec:tos m.áa loE> 

J11d11·ectc:; del conCE>Pto de tr.;ibaJo.. -~~-~~_E~go __ ~<!!!. 

1n<:lu1'10 L?l ~uesto Scbre l• henta g!:!_!?_P.~_c_~....z..p~g~_li.'J_ __ <;"2!.'~~ 

~-

•• cont1nu .. c1\\n se A•l.-'~s.tr .. n •l»t1li0 1 .. l y l.:<'.l iorm,¡r,¡¡ ~.,,,.,._ el 

c~lculn de inrhr-ectoG de .-idm1n1strC<CJón de of1c1noi. central y d& 

~rlml n1 .,t.r.;><:1 .:-.n de obra. 

f·.ar"' t-1 e1empJ1,-. que se Ye> ..., Oii.'boiorr·oJJ.,,r no toe hllll""i'\ el do"i;;qloce 

d.;ot•ll•ao ª'" los ind1r..,ctos por- Jo que se cona1dero11r4r. un fcoc;tor 

1gui11I a :;:4:~. 



T"8LA PMA CAl.CUU> Df. COSTOS ~CTOS DE ltlM .. ISTIUCION DE OFIC.HA CENTRAL 
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l&6LA PAKA CAl.C.IJl..O DE COSlOS IMON.CTOS O( AONINSlRACIOH OC <BAA 
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1.2 ~BTDS A BASE DE PRECIOS UNITARIOS 

Primer•mente •e tiene como defin1c1ón de presupuestos "e• •1 

un• obr•"• Sv dtce que •• presupon9, porque l• ex•ct1t\.1d dep•:i-

como de la metodoloqla que se s1q• p•r• su el•bor•c1on. Por ••te 

c1on del pre•upueato, 

o &&•, como 

todo& lo• pl•noso de corte5, .f•ch•das, estructurales y de ln•t•-

2. Cu•ntiftc•ción d• conc•ptos. Constata en seguir un matodo qua 

permita cu~ntific•r los concepto• dff obra en form• ordan•d• y 

preci.••· 

Cu•nttficado el proyecto, porque es muy comUn encontr•r errore• 

3. Li•t• d• m•t•rt•le•. Se re•liza el l1stado du todo• lo• 

m•teri~les que lnterveng•n en I• obr•, incluyendo •u coato •I 

4. AnAli•l• del •al•rio real. Se obtiene conforme • l• t•bl• qu• 
1 



•• 111uestr11 en los eJ~mplo• Qulll &e pre§erotaran il coni:.1nt"tu:1on. t:.l 

salario real 9& debe obtener d~ todo el p~r~onal nece~01r10 durron

te l• ejPcuc:íór1 de la ohr-.. 

:ii. Cuadrilla• de tr•baJo. Lonsiste en la form,,.c:16n de c:u011dr1ll"''l 

de trab11Jo nec:esari•S p~ra la roalii:ac:tOn de un• 011Ct1v1d"'d deter-

1111nada, E~ta&. c:uadrtll•S ost,,.rán 1nteqr•d"'• por el o los vlem~n-

,;19f como 

Jo. 

b. Maquinaria. Se 'Selec.c:1on.t1 la mac:iu1r1•r1ro Ql•e h .. t.rJio de u-.arse, 

obser-vando Qt11:.> sea la m~,. .:·~11;:1cnte po~1bll· P••ri> l,¡,. r••Nl1;:~c1on 

de las act1v1d,,.de&. donde •o requiera, 

horarios c:orrespon~1ent~s. 

elabor-andosP. 1 os c:<>&tos 

7. Anali&.ts alo<i11ar-e•• Sc·n .,quto-11<:•& i<n.t1l1s1G r.,i.~1cos ql•<? ser;.n 

de uso continuo ourantH ¡., ¡,.J • .t>or ... c10n drl ~r-e~••Pl•~~sto, que 

form.au p.?rt::e de loto p1·ec 1 es unl t .. r1 º"'' 
cc-r.cretvG, etc. 

Í'Or" P.Jll'•l>f\101 

8, Prec:toa un1tar1os. s~ t>l<1t.or,-.n los prPCJO'!i unit«r10& corres

pond1enl1>s c. lur, C(..onc1<ptos dC" tr .. t> .. 10. 

9. Presupue&to .f1n.iil. Se obt1Pn¡,o co1no l~ •~1matcr1C1 de \J ml•lt1-

pl1c:rc1,•n rtC" la-. t..;.nt,u.><.h>• .. :h- <-·l.>r;;o <le <.:"d"' t<-•!t<."'Pto pf'r el 

prci.::10 un1t •• r10 cor1·e~t:1t•••dll•r•tr·. 

1 



Contor11Hi!' • los p~o¡.09 91r,ter1ora~ sa -:btu\lc; el pre'!lupue•to de l• 

P5>C:Ull'li> qll& t;e •~t.~ el.,.tior,.,.ndo como e1e1T•~ln. 

c:~ntid-d de 1n•ormaci~n ne~es•ri• P•r• real1%~r el presupues~o 

•olo •e d.ar~n algunos eJ~mp\os ~e lo• pun~o• mencionados ~nte

rior~ente y •1 prusupue~to final Cb~pleto. 

11 
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IJI 1131 P1IN6IT01110 ltoL sro. '" IJ,lil'9.llll 

"' 1132 W.V{ DE REWllTE Pi A \,b9il!.N 
ID tllJ VERrtO[lll) Ollf..H FO.F.J. '" 15.467.N 

"' "" COJroTAA N:. P.E:JIU.4 PIA 97b.N 

"' llJ> UAW: NA~IZ CC*! C>!AffTCiil "' lol12,N 

"' "'' COOO íliU6!CW PARA llC '" 9,211.fil 
137 1137 Coc.Ai!:llA 1€1.VEI 12& '" 4,r.1.111 

'" 113'1 0.:,!iL'o\l.A oc n.oa.0011 ALTA PA[SI~ XI .. '" 9,lllb.N 

"' '"' Tl~CO 0€ ASlt:ST.J C("{frl~~ lltlB lt '" •J,sae.H 

'" .... """ ., 4~.N 

'" 1141 SO~ll'. PAU L.AlJAIV "' 2.'9.iliJ ,., 1142 ESPC.JO OC .,,y ~ PI• 4,5al.N 
l•l IHJ '""" '" 11.N 

'" "" TOOrllLLOS "' 11.N 

"' 810 M"lf'AAA "' e,9N.N ... .... MO CO'<tl'JIT P.C • ... " J'."l.N 
1'7 1147 C\lllVA Q8o1l'i .. PI• IMl.N ... .. .. T\ilO íl..fllk.E Cil!IWIT U - " 445.N ... 110 ft'.JioiTClli Y CCH'TRA [of l'i • P!A "·" "' 8151 UJ4 1'1!6. 6"'.VNllZAttt\ l'ñ9 '" lbll.H 
1>1 1151 U.k.E 112 " 71.15 

"' 1152 Af~ !DClllO "' l'il.alt 

"' 115] COfrllACTV '" 144.ilO ,,. 1154 IMIMII 2•3'1 Ci.llPLETA "' 14,49'.eJ 

'" 1155 lJjJM[I ;,74 'C.fll'lEIA '" 21140,H ,,. 115b TAIU:illi OC ~<_fjf~(. 1t:.f.:•·W ~~-D '" 8J,1lB.N 

11 



ltlJ• • 

"" PP!CIO llEStAIPCt(iw ''""' ll'l'Ol!Tt ' 

"' 1157 lh1E;i1J!frOR Tt~T!CU toE 2 PiX.15 15 /l. ~ .. , '" "'·" "' t15S ~L#l,ll,'E.~ '"' bl,la),N 

'" 1159 CE~ DE: P~~ 1t-V '" t.m.111 , .. ""' W~,'11A Aoolt.Llf'S IQit "" 2,17'.N 

"' 1101 (Nr;Cll!i!A DE ~1.1'\I!il(l "' J2,8'11.i!I 

"' '"' TMM!iff(I fMY..WlC.O ,., 28 ..... 

"' '"' MlWl TOf'OGIW'tC4 ... 21.a.• 
"' "" F«.IESTI íiBt;I • ...... 
"' ""' UtcM. lNllfriA t 111 DE ,.:9 • .. 2tS.• , .. '"' ""'"" "' u.~.87 

'" 111:.1 Vfl>RI_, OC 4 • "' 6oS+t,lt 

11 
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TESIS PROFESIONAL JAVIER A COSTA 
ANALISl5 DE PREC IOS UNITARIOS 

D E P A R T A M E N T O D E SISTEM .. S 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••••••••••••a•••••••••••••• 

OBRA 
Uf>lCACl<•N 1 
PROPIETARIO 1 

··-···------------·-·····-····-·······--·~·-········-·············~----········· 
PRECIO UNITARIO 1 CUADRILLA NO. 13 

CLAVEi 01-1013-00-10•2-JOR FECHAI 512bl07 VIGENCIA! 05111107 OPCIONt 1 

PRECIO NOMBRE DEL CONCEPTO COSTO CANTIDAD 

HAN-O DE OJIRA 
000b ALll"-NlL JOR 4, 1-.0.e>0 1. 00000 
000• PEON 'º' 2,75'1, .. b .::.00000 
0023 CABO JOR bo 130.00 0.;;:!11.•00 

ST 
FACTOR • 

HERRAMIENTA ~ EQUIPV 
000• HERRAMIENTA MENOR ' 11, 1'11.-.2 0.03000 

ST 
FACTOR 

TOTAL COSTO DlRECTO I JOR 

RENDIMIENTOS DEL PRECIO POR UNIDAD DE OBRA 
•• •" •anc:i d9 obra 1 1. 0000 
b. •" h•rram1•nta w •qu¡pg 1 t,0000 

1t1PORTC: 

... 1 .. 0.00 
5,518.<12 
1,53.::.50 

11, l'l\ .4: 
ltdqt,4: 

70TALES 

11, 1'11. 4:" 

335.7• 
335. 7• 

335.74 

11,527.lb 





FORMA PARA EL COSTO DE HORA MAQUINA 

VALOR CE AOOu1su:.10N• 
VALOR CE RESCATE 

t<>RAS OE VIO& 

Vll.OR DE LLANlt.S 

CA R G 0 

OEPA[CIACION 

OEStRIPCION. 

FORMULA CALCULO COSlO 110RARIO 

"' --~-------- -----------------
IN\IERSION 

SEGl.llOS ~. 
2"" 

------- - --- -------------------------- ~- -------
ALhlACENA.iE " o 

MlHTEH1Ml[NTO o o 

coueuSTIBLES "' 
L"JBR•CAN1[S o" 
LLANTAS -""-

"' 

l 1 
OP[RACICN ~ 

" 

Vo• VOIOf º' oOow•l•toil\ d• IO "'ºCllol'"º 
Vr • Vo1;W dt rnc.a• dt la l'ÓQull'CI. 

\111 V-40 IKOl\0"'41 di la ff'Ó11Jf'l!l tn l>onll 

Ho•NÜ"'"º 1a t.0101. thtl1~01 dt l•obo-
to dt la "'6Q.111'Q '" un oi'\"o 

i•Toao Ot '"'"'' onuot '" ••9>f, ••P•· 
-.od11 co"'o 1,,.ce.dr> 

1• P'l..,o º"''°' ••P•'odo co""' lracco61\ 

O• C4ptt1oc.On por horo tfK'"º di 1rot>Qo 
Q• Oa 1,t•tl\lt tqlt"ft4:1'1IQI 

t•Cllflhdod MCtM1r11'l dt c.Cl"t>uttoblt ·por 

!>oro. 1i.ch•o 01 ltaba¡o 

----

TOTAL 

P.,, PrtC•O ""''º"º dt cc.mb~ll•blt PloltllO lfl IQ 

móo111flll 
a• CaModad dt oct•lt ,..cnofla pOf l'lao 

•f•d•oo d• lrob~o 

P'l•PNOO ur.101.a del OC:t•l• pueslo lfl IG "'°º"'"° 
Vll•Volof dt odau•s.Ó11 dt ios 1iorl•n 
H·r. Vdcl ttcn6nco dt los 11011105 tfl lloros 
SG• SOIOtoo por '"'"º Cltl personal nec.sar10 ooro 

apuor to mÓq.¡11'111 

H• HGltll lrabOJ)doS "' 10 mÓOJ•l'CI lfl ti """º 



VALl)í< tiE MOOU151C10N 
VJDH ECONOMICA 
ALH.:.CEN,;JE i. 
11AtHCN1111CNTO í'. 

l.- Ci-.f<GOS FIJOS 

f..INALlSI~ DE COSlO t\Oí<Af\10 

.J48 ,l".•V. ~•0•,:.. 0•) 1 VHLOR DE f.>(,;5C .. il E 
l •:>QvO t USO AHLl.:OL 

:i 1 lNlEf..E~ "!. 
as 1 SEGURO ·r. 

DErr.ci: 1 AC l \Jt~ -l4 • C•aú. ,;10 
ll!l.C.f,510tl ,t:;,:;::;: 0 1)(1 

S~GU~OS l~l~.9~ 
f+u·1;,i.:[1J ... J1.: •=•)?., qq 
MMNH:.l·HNILNTO .t3.4b7.99 

5UL'1u1 ... 1. 

COIH<11!;,íl~•LL 

l.U\•í•lt.:1-1Nlt.~ 

~LJE<fll11-1L 

•1.;:.:.:1. 33 
l:;:l3.~l 

ot·L:r .... t101~ Lt.J, i-tH •cu~ .a c.:; 1, '!i(• 
A"uu.:.u1t: ••ll.<, • .:·v 

COSTO H1Jfl¡.,1tl1J Sl3,9bt..Ol 

:1·¡ 0 '.Z0(• 0 V(11,.1,0<) 

ti 





TESIS PROFESIOflAL J A V 1 E R A C O S T A 
A N A L 1 S 1 S D E P R E C 1 

D e p A n T A M E N T o D e 
OS UNITARIOS 
SISTEl'IAS 

--------------------·----------------------······-·······················-······ OIRA 
UllCACION 1 

PROPIETARIO i 

····-·····················-················-·····················-·-············ PRECIO UNITARIO 1 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C•:::iO KG/CM2. RESlSTENCIA NORMAL 
AGREGADO MAtll'IO J/4•. 

FECMAI 51::&197 VIGE'NCfAI a51ll/B7 OPCIOl'U l 

PRECIO 

0001 
0004 
01H!l5 
'300b 

NOMBRE DEL CONCEPTO 

MATERIALES 
CEl"IENTC• GRIS N<:ORMAL 
l'IRENl'I 
GRAVA 
AGU' 

UNIDAD COSTO 

T(•tl ::a, ::.b0. 00 
113 3o050.Cl0 
t'l3 31050.00 
M3 "Q0.01i:! 

FACTOR 1 

CArfflDAD 

0 .... 1::.00 
0.5J5Cl0 
0.b370D 

0. :""'"" 

ll"IPúRTE 

lloó..,3.1:: 
lobJI. 75 
1,q,.z.a5 

qb.C.l 

ST l~o31J.7.:. 
15oJ1J. r:: 

TOT,to.LES 

15,JIJ. 7::. 

0005 
0004 
0023 

MANO DE (,l\¡:;A 
l'IVUDl'INTE 
eEON 
CABO 

HERRAMIENTl'I Y E•.IUIPO 

Jo:>R 
Jo• 
JO• 

~005 REVOLVEDORA DE CONCRETO DE HR 

J,J::.B.00 
2,75<J .... ó 

bo!J0.00 

0.08330 
0. 41&70 
0.0 ... 170 

::.77.;:;: 
1,14,q.97 

::.55.b~ 

ST lob82.71 
FACTOR 1 t.eo::..71 

loó82.71 

FACTVR 
ST 1 1 1::1.8& 

lo l;l.86 

TOTAL COSTO OIRECT~ / MJ 

REN01MIEN1•)5 CEL PRECIO POii UNIDl'IO DE O!.RA 
•· •" "'•no d• ob,.• ' 1 • 0000 
D. •n h•,.,.•.,,1•nt• 1o1 •qu1po 1 1.0000 

1, bC.~. 71 

lo l.<'.l.Sb 

1e.11e.z9 





FORMJ, PARA EL CJ,LCULO DE PRECIOS UlllTARIOS 

11 
e L• tu t t 

11 
CON$1flUC10::1' l 

11 

t111."" 

"""'' Rt"4. 

11 u 
... Cot1lldod UJt10ad P Uflilono 

---------···------
-----------·- --- -- ---- - . 

- ------
!---------------- --·----- ___ ¡_ ... 

. .. 

1- --------.----- --------
,. _________ _ 

... 
---

--- -·· - . ·-
- .. ' -
•.. ConHdoCS Ul>iODO f! U 

--
.. 

Cotto Dnetto -------·-
U•Clw't~ IOt 

UJi!odQ.d 
~---------~--

P,.cio Ullilorio 



HoJ;a 3 

TESIS PROFESIONAL JAVIER ACOST. 
ANAL1519 DE PREC 105 UNITARIOS 

DEPARTAMENTO O E SlSTEHAS 
•••••••••••••••••••••••••m•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
OBRA 
UBICACION 1 
PROPIETARIO 1 

·············-----·-··-----------·--------·-··--·······----·--····-------------· PRECIO UNITARIO 1 CONCRETO f'c•~li!I ~9Fc~2 EN ClMENTAClON 
T.H.A. 3¡4• JNCLU~E COLOCADO VlJIRADO Y l.:•11.ADO 

FECHAI '/Zó/87 VtGENClAI 0,/1:187 OPCIONI 1 

PRECIO UC.MBRE DEL C'-1t~CEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE TOTALES 

MATERIALES 
011134 CONCRETO PM F' C•~50 KGICM2 MJ 23,.t+ó!l.00 1.0,11100 21o,ó3S, 2' ... ,, REVENIMIENTO CONCRETO •• p MJ l.'+2,.00 1.li!l,000 \ ,.t+qt>, :' 

'!"''• CURACRETO ROJO Cl 1b0.,D 1.,0000 .: .. 0.10:. 

----------
ST ::6,'.37,, ;:o:. 

FACTOR • :b, 37'). ;:5 

MANO DE OBRA 
0027 CUADRILLA NO. J 

HERRAMIENTA V EIWIPO 
001ó JIOMP.EO DE CONCRETO 
Q0~ó V 1 BRAO•)R PARA CONCRETO ' H 

JOR lib,4'+3.48 0.0:.:BóD 

ST 
FACTOR • 

MJ ::.e0J.00 t.0'!1000 
HR 3!10. t 7 0.50000 

ST 
FACTOR • 

TOTAL COSTO DlRECTO , MJ 

INDIRECTOS V UTILIDAD 34% 
TOTAL PRECIO UNITARIO /M3 

RENDitUENTCIS DEL PRECIO P(•R UNIDAD DE (JBRA 
•• en lfl•rto de ot:ir• 1 t. 0000 
b. •" ~•rr••t•rtt• w •qutpo 1 t.0000 

=:b, 375. Z'!I 

1,3:8,28 

----------
1, 328. 28 
lo'.l:e,.:e 

2,943, l!I 
17!1.0q 

----------
3.110.:3 
J, 118. 23 

1,3:0.:a 

:J, 110. 23 ............ 
30,921.77 

11009!1,Bli 
411301.17 





··-··--·-····-·-

1 f;' s. l !. 

••• 
PROfl.S.lvNA~ JAlllCR ,.C091A 
ISI& llli PRLl.10(, UN1TA+l10~ 

O.,'PloRIN'll'.:NH~ °*" (;J'illtll'S ........... _ ........................................... ~---···· ........................................ ~ ............... -~·-···--·-----.................................. _ ..................... -._ 
O•AA 
U91CAC10N 
PltOPIE1"'RIO 
Dlfl'ECTOR 1 

••• P"1..t;!Jpt;E"&f<.1 ••• 

Yllóf.f<CIA Of.\ O<-JC•Pl'ICNT" FE~I ~126197 ...................................................................................................................................................... ··- ............... -......................................... _ ... _____ .. __ _ 

-· 
' " "' •• y 

11 t !l l.' l"I L N 

A<iRUP ... Cl(tN 

Cll'IENlAOON 
L5Tl'U~TVRA 

M.~ll.l:RlA V AU.)"'DOS 
liERRl:lllA 
JNSlM...ACIONti> 

5VP-1•1fA.._ 
1'!1:1. 1 .......... 

T O T AL 

il"IP(•Rll: 

'!17ofll•,qq•'• YI 
t>•oU'11,!ll "11!0 
.. 2.o:e,.uo.30 
lli!lo 1'16, 201.e1 

q.'1'>'101:14 ..... 

IB">o•&.;:,J'!lt.1" 
~1,a::,:J!i..:.1.1; 

:1.1su111u1. 

ll .17111 
J .. ,<iu., 
:2.q7¡¡ 

'!l. •q? 
:1.JO'J 

•• 



fESIS PllOF'ESIONAL .JAVll:'.Ji ... cc.r:r ... 
"'"""'Ll&IS DE PAE(;IO~ UNITAJfJut; 

DCP ... ATN'IC:NTO Pe ~ISIC"'4S ··-····-············· .. ······················ .......................................................................... _ ............................................................................... _ 
OIAA 
ua1c ... c10iri 
PllOPU'.TAlllO 
DIRECTOR t 

••• PPES.UPVLSTO ••• 

VIGCNCIA Pl"1.. DOCl."1l'.Nf0 FlO:H41 ~1261117 ................................................................................................................................................................ ~ ..................... ~--·· ........................... .. 

- N<>l"llPE DEL CONCEPTO 

.,., euue10e;u Lll'IPIA 111 ... ZO ~ Nh'EL"'ClvN l•EL TEAAENoV 

e1•2 IH01811'1r.'le:: E•C ... v ... c1 ..... A"'"'"!<) [N fEAJfENV INVE!;T. EN v!AA Cu.t.t.Q. 
INCL. "'F1'4E f"LIJOE:Ei 'i "'C""ll<[O FU(A"' DE O•P ... OCL l'l ... T. U<l 
ut IL 11.,lllE 

11111113 •1e1r.'Jl-.l [IC"'Y"'C'""' ... -..VI ..... oc e .. 7 .. ,. 
[U l"l"'ffRl"L 11-A EN l0UA C 

818"" lll•IOINit"" PL"'NTILLA DE (UNC.l<f.ll) HECHO [N úfAA 
t'c•l00 l'llL•l l:'l 'I ~-DE ESPESC.R 

8111~ 11181!1111Kle~ 5Ul'l!Nl5lfl<' '( llf:LLE~• OC ""'lClll"L JN(RlE C(•f'{P ... CTAD<.l 
C<"' P 1 s~ ... '( "'úUA [N CAPl'<S 0[ ~ c., [>E E5P[t.011 
JNClU'f[ "'Cl'<PAFo OENTAO DE LA tJBRA 1"1€D1A Cüf'IP,.CTO 

1111114 1l18U!llilBe• SVl'llNISTAf; '/ (<ol..<)(,.CION DE Ffl~>tH[llA DE Tllll'l-"''i 11> ,... 
f'"R"' Cl'<llC"'"'' !JE p.;op•1JEO EN LOSA U.SE DE Cll'IEIH"'CION 

111117 9Ullli!lr.'J-"!7 FOllJ"'OO v C01..1'<1)() DE C"'RC"""O DE BC...,fEO J!A.JQ LOSA U.SE D" 
<;lott:NfACION DO coli! • ó0 • "'ºe• A,..,,...00 CON \l"'RILL"' 3/tt• 
V CUL ... I)(• CON CuNCPETO f'c·~~· ~lllL•l S•J•AC l"IU/;f[Au l•!I 

111194' 111111193080'9 C< .... CPl:TO t'c•~0 •w1c-.;, EN Cll"ll'Nl,.CION 
T.M.A. JI•• l"CLUV[ (f~OC"'toú VJDllAOO '( CUA"'Ou 

1111111 llJllllllJ81!18 Cll"llllA f'AllA Cll'tENTACION C~ "'40ERA 0E PIN(I llE 3• 
AC,.BANI <'."""-"'I INC\.U'rE Cll"IJllAD<l V N:SC!f'1illl"'IX' 

~· 
"' 

"' 

"' 

"' 

"' 
.,. 

.,. 

"' 

"' 

CMH IDAto P.UNI. 

¡, 1.l7. IJ 1""'1· 7fl 

J"'I • I"' 3,321.t.Y 

.... 10. 21 :1.210.2• 

1, JJ1. 13 'º"'"ª·"" 

ª'·"" .. ,4ó;J.OY 

"'·'"" 11, JI 7.41 

'"·'"" ;,!)>1!l;J-. • .l1 

!>18.Y2 '"'' l"'I· 11 

~ ... u1 ... 5 J.10 ... 111 

SUB TOJAL. ~,. ' 

11'1,..>Pll 1!11'"'"' X:lf'AEB 
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l. 3 PRESLF1.ESTO pOR I HSUP'IOS 

El presupue11to por 1ni0u111010 o VHPlOi>lc.n de inGumos.. ne.. e9 m.ato que 

asl como 101> volum~n•t; ¡¡r¡ que i;¡e requErir•n• Esle li5tado se 

obtten1t 

m.a& quv comb1n,¡¡c:1ones. de loto m1sm,,'"° 1n5umo• " la c:.--nt1d<1d del 

de l• ol.Jr"'. 

L• e,-pJcLl6n r.h.· ar•>-<«r,o., d~• Ulloll Obr" PS dP SlUI>"' l<Toporló'nClit. debido 

"' QL•e .;>nt~·t; de el.,,.bor.~.-1"' no 5'e tiene l.¡, 1nto1-m.;>c1on nec:ea.;>ri.a 

p.ara empez,¡i,r los tr ... h.,,.Jos., ~s decir, .1.I el .. borcor el presupue&to 

ge con1untcon pre(.l<..'!i Lor11t,¡¡r1011. e1;too;;¡ precio~ un1t<>rl01i e&t.an 

dl&pu.,1>to9 de ltn .. .n.in~r., o11rb1tr ... r1a como e9 li< unld.J<J en Que 

como un .. 11n1PC1d de p .. qo del ccntr.;.tante h,¡¡ctoa el c-.vntrat111tito. 

1 nli!tlf•O!io, por e'l5o e& 

r.ar¡,¡o 11c>cesoar-te> p.-r .. con .. ~te l15li<CO uodc>r proqr.¡,m.,,,.. toua reque-

r1<f.1rnto~ de ~·~t.o~ "du est.- ,,, .. nE>r;. pod•?r- Pl•ne .. r <¡u tlUJO ru,¡¡l 

4J 



Taniando I• •MploatOn d• tnaumos ••r~ m~• f~c11 el control Ue 1• 

Obr• porqua V••• ••be qua canttd•d dd c:-d• m-ter1-1 se debe 

di•poner P•r• l• el•bor•Ción dlit todo• los conceptos. 

En 1• ewplot.tC>n de ln"umos d•l l!'Jemplo •• •n•Jt;;•n treJ; scccionw• 

1 a obr•. 

ejecuc1 on del proyecto, no so 

wnc:uvntr• du•9lo••d• •solo tener lo• C:•rgos f1Jo• 1 lo~ consumo• 

y I• oper~c:tOn •• enc:uentr•n ~n l• ••c:c1on de m•tar1•I•• V de 

m•no de obr•, 
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CAPITULO 2 

Programa 
de obra 



2.t RUTA CRlTJCA 

El rnetoMo dii ¡,,. rut.., c:rit1c,;1. eti un .. l~t.nic• ¡,plicilda p•ra 1• 

01 .. ,-.0 .. cion ,.. ;11dm1n1&tri'lci6n de cu.,.lqu1er tipo de prover.to. En 

ql, eti. );,. r@prespnlo;.ci6n del proyecto en 1.-•n di<;u;¡r.an.a que deiocr1be 

lil 11vcuenc1.oi do tOdOli!i li'lli p"'rtcim que lo conforman en un,p -forma 

16gtc.a p,.r._ obtener el mejor programill de ooer-.cton. 

Eiile u>etodo nea br1ndil 1..1n enfoque mt>s preciso aue 1.a¡;¡ qr.:t.tic,.,.11 de 

b""rr.a• convenc1onal61s, de t.-1 torn,a que perrn1te un;.. evCllu.ac16n v 

compar.;acion r·.i.pid,;i. !Je <J¡ stintos proar.lm•ló de trilbaJC, metodo• de 

con-..truccion, etc., ilSl cumo \-.:i; ... ct1v1d,¡ode~ q•J.-,. <::ontroli'ln l• 

wJecucton de los trab,..jos. 

bl~ lCl proqr"'m"'ctOn con PI metodo de la rut• crfticlil de cuaolquier 

pro•wi:.tt..• Uli' lnq1?n1url<o. 

llni> '1Ps~ent .. ¡,.. quf• se le .. tr1tiuve r.l m#>todo r!<- 1 .. ruta crltic• eto 

¡_, 1 ... tior to<Jld"'d qu.,. r·c>presentdo el eal.:i.r progr.,,m..-ndo .3.ctivldilld por 

roct1 "ld,..qJ en prov.-ctos. da oran canltdad df,o corH:·ppto!P. 

dl t1c;ult.,od e!;. re•l, po;,ro !Pe \-'l1 rcr:ompun!Pild,¡ri con un,¡ri planB01ClOn 

IT•UO:::heo m~!P prur:1~J1 y c'P~q,ci.t.I&• ill 1~ r~e.1 ld<ld da 11u;;ptotr,¡i obr ... 

Oet•irlu rol rvriodo i11tl<oc1onar10 que eict11-.1rnent:P .atrr1vie!'.a nuetotro 

pal~. Pl m"'r.v10 de nran c"'nt1do1d dr> concepto• 1nv0Jucra tielftPO ....

por Jo t • .,,t_o 111t..r•'1T,Pnto en col.tos. 

11 



pJ•n••cton cllrb1do •I .ir.n.a.l1&1s de e.ir.dél conce¡ito en pm,.-ticu1 .. .-. L• 

J• 91""•n c•ntid•d de conceptos que s.e deben du t.omi\r en cuenta. 

P•,.-o11 qua &ll'a "'ª'* f'.'lcll l~ pl<H'U!•élcton, ..,¡control v eo;t1mo\c10n df!' 

un• obra y e11tar meno& e:;ouefito'.i él. er,..orus., &!:! dell1? dtlimtnu1r el 

volu"'~ de info.-mélClOn pe,.- manttlar. 

Una +o,.-mm p11r• dl.s.m1nu1r el .. olumlitn de tnform .. c1on eli hctciendo 

cuentrm ~n los prusupuesto~ los s1qu1entes conceptos.1 

CONCEF'TO 

- C1mbr<1 en J .-.,s,~s 

- Acero~:.~ Pn l~s .. s 

Acero M3 en los .. s 

Conc,.-eto ~n 1 O'!P .. 'i 

[<~mbeo del concr..,.to 

R••9l•••lJo pélr-él d.,,. pendirntes 

UtHPAD 

ton 

ton 

3 • 
-· • 

puedvn convert1I"" esLoio con<.:i.>ptoi: C"n un .. un1dao qene.- .. 1 rie IO'iooi\ 

e ton. 

Ge p1.u~de tenli'r cumo Ltntdad oent>r .. 1 m2 do los.u y i>l tnve,.-'io de l<t 

u 



~umatorl• de les rendimtentos de c.-da prec:1o unitario que compon~ 

" .,1 t tempo par .io real l-;:, .,.,... determ1 nado nUmuro de m.... de 1 o••· Oe 

est• moanera en la ruta crftlc<11. tcnemo<; un concepto Qlobal y su 

duracion, en luQ.;i.r de tener sei& conceptos y &ets dur,..ciones. 

A esta .-orupacton df' cenceptos les llamart>mos "P01Qt..1ete" con la 

&1gule11te d•fl.nl.c1oru "Agrupacion de r.onceptos que se ejecutan 

stmultanE<"•mente v qL•e representó'ln una et.oi.pa Cl<'r'°' y deflnldó'I del 

proced1m1ento constrL•cttvo." 

Para f1Ue esto• p..,ql1etrs &ean pr.Ac:ticns es recomendelble QUE!' li11 

un1d•d dffl p'1lquete !'>ca facilmente 11u;;1sur.able. 

m•ne1ar cumple con otro objet1 ... 01 

En nL1E'tot.ro p•ls dt?b1do a l;;. f"rn .. 1l ~n que se m .. nt!'Jan los contr-atos no 

hay u11a f"P.l.ac:1611 <J11·l-ct ... entr-e 1 .. to.-m.11. dv p.;1.go, como son los 

pr-r.c:1or. 1,.1nit .. rtos v la µ1 oar,:.n1<>c10n dv lil obra, al 

proqram .. r le. obr-a l>Cl' i1t1l1z;.n .. ctt ... idadE>s "l'"'s durac:iones de 

~St<'\li dependen de I• .:>"per-ienc1.a del Jngfl'n1ero quQ l• pl•ne•• 

í'e.-o rt>&Lllta que [.•11 lc.s precios un1t.oor1os se ef;t.C'ln cons1der-•ndo 

UlloJ!l. dur-d.ClOnL·~ par.:> 1<" rP01l1;: .. c1on de l,:. ~ct1vld,._d (rond1mieo-

tosl pt>r·• coiilc:ul•r· l• 111.;1.no d .. obr-. ~ue p.i.rt1c:tp,;o en D!<>tt!' pr-EPc:io1 

por lt> tanto E·t~ l« mayori• de los pl"'o-, .. ctos no hO!oy un• l"'&l•cion 

u 



l l•Q•n • •u t•rrllinactón con los recur•os Qua •e tenl'"'n pl•nw•do¡,;. 

<.le t;iil manera. que ;e tiGnE' un "pre~1 o un1 t;;1.-

rio p;iiquetu". 

pu•d• obtener •1 rendimiento del precio untt•r10 p~Quete, 

•e e~plico en ol E'Jemplo •ntorior. 

como 

Un• "&;: que> w.e h;ii eioc:ogtdo I• LH1tda.d qUE> tet .. J1·;,.. l'I p.,.cwete ">P 

la. c:u0<nt_1itcC1c10n pL1edv -.er 

•uma11do l•& C:•nt1d•de11; d~ lo~ •:onc:wo;to!D d.;, ..__:.,_d., precio unit.<orto. 

o •umJi11do d•termí n•d"''" p 1 e;. C>'ló t L•ndC1ment.C1l es• etc. 

Con lo• p.,_quete!li v su• dur•c1on11t'6 corr•H•11ond1ent.e!o se pr·ocede ~ 

¡,,. eJ.it•or.;.ciOr1 de l,;i. rL•t-" c1 it1C"o'.'. 

unC1 t•bl" p<ora l• formólct.::-n <le lo"' paquvte<;;. 

de uri '!01 !'>tf"mfl c:omput ,¡.r 1;: •do 1 .io t or mc;c 1 c_.n de 1 ""' pi>-QL•.,t e,. ao;; 

OJUtom•tl.c .. , porqu,¡o con loii pr·ec\o'IO un1tar10"> y el pre!it1p1.1e,.to 

que 'IOV PleoborO prcv1C1•~ent." solo b&!!t.:>rta pedir como toE>rA ¡,,. 

-t ort1•oi1-C ion cJe 1 Oli p,;aq~u·t t.-~ v la un 1 d.'.'d qu~ se Ufo,,.,.- .a. 

A cont1nu.i1c1on •e n1uefotr-a 1 ... tor1toac10n de P.ilquetes del pre>Yl'Ctc.>l 
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Co~o •e pu&dR ~er. 

No. CLAVE ACTIVIDAD DUA.. t.IGA 

01(.IQQ E)(c:•v.;u:::i6n vn 
Cit11ent•c1ón b0% , o -

~· 02100 Surn1 nJ stro d• 
ei.tructt.1ril mot. l1..1V~~ 4 o - 2' 

2 0104(1 E>1C•'-'"'c:10n •n 
c:1111entac::1on 40% 2 2 

, 03100 Lp5¡,,<;;, •n timent;ocJOn 100"1. , , 
• 04000 Ce>ntratr•bes y mur oto 

en ctmantil<:lOn SO':'. 4 l - 4 

3 0402:V Conlr.J.tr-bll'I. y rnuros 
en Cllt•f!ntac:tOn 2(1'1. 4 - 5 

ó 0~1•)•) Collllf1no.s. en estruc::tur• , esi:.-t~r ... to l (•O",~ 4 - 6 

' •)b(.133 Concreoto en C:Oll-'rlllld60 

de tH• true t ur °' ~J.·:. 6 - 7 

a 0~03:3 Cci.n,,;rete> •n c:olurnn-.s 
de estruc:tura :",3"t. 7 - a 

• t)b0~4 Conc::reto en columnas. 
de ~~truc::ll•r¡,, 34"1. • - q 

10 071Vú Tri>b"1'i en 
tH>trt.1ctura 1(11)7. 2 7 -10 

11 oso~~ Losat> en 
estructura O:!!i% 13-11 

" 0007~ Lo•a11. on 
f"totructur• ¡:;..~ 3 11-12 .. 



"'°'" CLAVE! ACTIVIDAD DUR. LIGA 

13 0902!> Alba.n1lerJa •n 
muro~ 2S% 8 -1:: 

14 09025 Alb.o.ntlerJa. en 
mlll'"O-:. 25% 13-14 

10 U902:i Hlb.au~1ler-Joi en 
muros :;,:'!;~~ 14-1:> 

la 09025 Albointlerta en 
muro'!ii =::i·1. 15-lb 

11 100~~ Acoilb<1do-:. en 
muros :;3~: 1'5-17 

10 100b7 Aca.b<ildO!io en 
mur oto b7:-. 17-18 

19 111•..JV ~ca.bado espe.:::1al 
en mur OIO 1 (•(•".~ 17-19 

~(.) 121(10 P1too• l•"•(·~~ 

,, 1'3(•::~ lub~r-1.,s V ..... 11 da<; 
h1drO".;i.111tar.1•!'. ~~:. 4 -:.;:1 

:;?;? l::v1s Tube.rJ•U• ., iial ld•s 
hidro¡;,.nJ tar 1 a.to 7:¡·.~ 3 =1-22 

'' 14' ~"' Acceo'>or 1 <i~ 
h1drr>!o.;>nlti>.r 1os 1 (lú:: ~1-2:.S 

,. 15ll•V .-.cc~!Coor 1 º"' 
~ .. , .-.. b;;inv~ J<':o.1· .. 17-24 

;'.5 161(1~· 11<>mpoilr"'¡. y PLli<'I ta~ 

en b"'nc~ l••f•'.. 17-2!'.i 

,. 1 -,.l.::;-.! luberj_, . C::olble.J.tJO 

eleLlrtc.o -· :.:~ 4 - :Zb 

.. l 7(•b7 lut.•er ¡ ,, ' r<1t>l e .. rlo 
el~c1r1co t;;. -;·1. 

;:o IHl(tt_I s ... 11d"''"' ""1ectr1c•s 
V l <'lmroar • s l l 1V% 26-28 

;''i' l91(•ú Puertas y 
..-pntr.n .. ~ 1 ........ 17-~9 

11 



las •Ct1vtdadu~ 50n d1vldld~5 en porcent~jes 

punto de refP.renc1a. Los dos pr1m~ros dig1tos corresponden dl 

p~quote que 5q e5td tr,11tanto, los trea ut1moo¡; dfg1to& corre&pon

den ,111 porcent.;iJe dl?l p.~q"t.>tl:! que se t.r,11t,11 en ¡,,. rutól critlcól.. 

Lól. soluc1tin de l,;ii t·ut .. >:rft1c.i '!Oe p1,HHle 11.Ac;:E-.- d¡,¡o d1· • .,r-s.is m.u11i' 

'"' proor01m• de cor·p1..•t.,.do1· .. porquP nos presE>nta muc:his1m•s "ent•

J•• como es el c: .. ic._.l.ir ot.-_.s op,::1onP.s de ¡.., rutOll •ltvr•ndo 

dur ""c1.:,·nc.·~ • sobre todo ~'rra P.1 b•l,¡oncfo'o d4" 1,11 rut.- y obtvn .. r de 

eato1 m•n~ra Ltn fl11Jo d•! ¡,oyre~os ur11fcrml!, 

oUr• • m.iqu1n .. r1o1. 

prr.i tcn~rlo a m•nera de P.Jemplo, 

t.- r·tor L•n metodo QrC1f1cv 1f11:,1ur<'l ::.1). 

,¿. f-'or eJ mc-torlo de 11vcJofo lft<1ur,¡o, 2.2 v tilbla :.!.1>. 

Sf? lili!'MI!!! Ja 

Fo!'tE-•·1<rmn•1te S~' ITIL•Cstra 1í1gur .. :-.·.:;l el diagrollnta de biarras 

f1n ... 1 de ld rut .. cri tic .... 

Pdr~ el ~~J~nc~o d~ lo~ recur~os la~ po5ter1ores rut•5 crfttCia5 

u 



•• hJct~ron con •l au14lllO d• un• comput•dor-• pera.on•l· 

n 
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2.2 PROGRAl1A DE EGRESOS 

f-.1 ~•rOr>f .. ,.,., .Jw .,,-,, .. =,.,. 11C> ns rn.11.!:'; fll•E' l;. ""nt1d<1U de dtne-ro Ql''' hi" 

C)eo'>lc01 .« e11 t••'J" Pl'' 1 .:icio c:li:' t1~mµo; en"'°' c,;;.so Cé'l~O del uJen.pJo 

un<i groflf1c:<i di? c:c.·~to contt a ti~mpo p#r,¡o ~ettl'rm1n..,.r la inver-s.1c:>r• 

m.i.xior • ., q,,._,. !.:e detip rl'-',;.IJ=i\I'" ou.-.•r1tf> },¡¡ a1e-cl•C1on lle l,;. obr ... 

E~ ml•v 1rnportco11lt> ti .. c.,.r el pronr,¡;m,¡i rtEo- e9resos porque de J { 

contr~r·10 •e dt?~t.:orooc~rlc0 .,¡ ritmo d,¡. 1n,,.,•r~1(.f\ '1'' ... iot? t1.:.>n<i q,,..., 

reali;::Ctr, 

de r1uces1tilrlo sc-uur .. mPnt_p ~stP se obt.,.ndr.11 onuc:ho IT•"l!iO c: ... ro que dt• 

ll«bur-se pr"ev1st'.) 1h~stJ<1li'nce~~ndo lo ¡-i1-C'lgr,;om_~d'>• 

Ln l .. i!l,¡obu1- .. c:1Gr1 d1;.·l ¡...r<-ur e<r11<1 dl! '-"!Jft"'&oc. lit' !.••PC-for qua eJ rttmo 

dP. .._., .. ,·uclor, e~ proporc:1r>n .. 1 a) ttP<11po, o SP.;.., Ql•E' r;e re-.liZil' la 

mi~"'" c:<1r1l1d"d dt-' otirtt p:•r pe>rtodo. Sin "'mbr.roo .:,r, l,;i, realidad 

ec.t.o IH1 €'E Clii'l'"l<-. 

,:.pr,_•nimad.i ésto!' no"''~ i'p;.ort.i.r~ muchu de la re-.l1d.id, 

Fl flLOJO dGo cgrL•su .. sl" ~1..,t>or" p .. rt1enOo dPl d1c1ara<11i< de b"'rri'l~ 

qu<o! '.i« •·btt..-nv de le< r-ut.,;i, c:rfttc.i. 

L ... ;. ur.;1f1LC..-, o~·l pi'"('(]!"""'"' de ~qr f'SO\> l;O "'""' forma ideal debt•h 

«F~n,~j .. r5e .,,. t;.,._ avi-' ~-P muft!>tri'n .,. corotlnu011c:1ori1 
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ACWULADO 

Potro el pJ;.ne.idor deblol 

Ot> ¡oc.,erdo-. l• p,-11T11?ril- rut .. c:,-1t.1c• ~'°' 0Lltuv1cron li't. graflcd& 

que"~ 11,,,~<;:t.r .. 1> .. c:"nt.1nu .. c1~r .• \::·t.! pl•f·d·· • ._.,- CQnoc ),¡. nr.;.11cc1 del 

:._., 4l pre!".,;>rolc1 

proc:<?d1c-"' ,c.n,,.11: .. r ot.1-.1f. c-nc:10•••·r., 

l•na c~put .. u_,,.,. t•Prf.<.••c1l. 

U11*' "~= ....... 11:«drls. ot.1"'"' r,pc1on_.,. •.;.e obt~1v1~rc-n f'"•~lC·rl<'S rp~ult•

das coturuend;;i Pll •~I ult.trno ''''"'"n'." \,¡o~ ur .. +:.c.. .. ,¡, .r>,:,r,tr¡o{"l,¡o,9, s~ 

P'-'"'''ª ,_.,,. oJUe de t.odoJió inc111t!;"d"° roo <i!'it.)n P.11 loJ forro,• l~ii!•l lf1qvr;;i 
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;'..b V 2. 1) • p¡;oro '.le ,;,.•emaJOHi m.>!ii que I• opc:lOn pr"trner"•. T•mbt•n 

Una "e;- acept«do Pl fluJo de vqr•H•o& se procede • ver-1ttc•r l• 

dl•trtbuclOn de recur~o&. 

i. 
\ 
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2.3 CUANTIFIC.ACIDN DE RECURSOS POR PERIODO 

cuant 14ic•c:1 ón de 1 05 rec:u1· ~o~ en Ci<d,;> per f º''º de tretba jo, 

qu~ so t.enQa una pr·e..,tf>lOn ,1,.. lol'.'> rl!qutir 1in1untoto 1u1c:es.,,r.1oto dg 

1ns.umo5 y sil pult'dc<n obtpner con anticipación, 

P;;ara ¡,.obtención du lélo últ.1mo1 r·ut .. critlco\ ,;u hi::o un h91l,¡¡mcao 

de roc:ur~osa 

Oc acu1trdo a la rut ... crlt1Ci< Ual.inceada ún el c:apJtulo dnterlt'.lr, 

EfótP flL•.10 cJF! P.Cll""CHH'" no tos rfo'al, 

porque la'3 c:omp1·,;1~ di'..! 1Hdtc•r1.1J.:·<:; nci ,;P h<1cen c:itdro s11m ... n.i., 51n 

<Je qr,JH1 ayud.,. i,. ob\.unc:1on •l._. or~t1cas di' m<1tL.,·1,¡olP.C:. <l>" ..i.c:i•l-<1""<1{· 

L.'- lf·-'t>t li>lC-5 r,L" ur.1t1c .. n ,_,, 10.-'"" <1C.11mu1.,11 .. p .. ,- ... pt.d,•r p\.an•_..,,. 

rl .··-1•.•men n.,ce~.11r10 en {•I pu,.-j;;.do de t1F-mp:> f·~t-_.,h\t.1:1'10, y·• que 

pn e~>:o fr_,rma Sf..' pu•n11-" ... er d11·ect.ilmPnte la <.~nt1d,¡o.d t.ot ... 1 de e&a 

¡:.,.,-¡,,,,, __ _ 

La• qr;.f1t"<:o'!'- d,,. m"'"'' d1~ :->hr"";. <;:.P c-r·n"-idt-• ..,n µi\ri:¡,..lE·o;. P<•r'"ol poder 
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<fvl•:ct•,.. f~Cilon<01<1t_~ l.i c:.,.11ti.dad r.e(.F-l!cir1.o en c.,dci par-icdo c:IP 

tlU•ftnn v r'Vii\ll.:!•r 1~10 c::-ntr-.ato11c.1o"ts~ o d~!<Pldos pertini"nte11o. 

L .. s qr·,;¡,f¡c:as i:I• m .. .--¡u1n00-r1ci t.;.,.,..b1,..n r.e c:c.n,.1der.;,n polrc.:1cile'" v no& 

str·.en p.,,--. pl_.nq"'r meJor '-iU ut111.: .. c1on en Ja obrol dl! m•nero11 qu..,. 

&P., PI ITl•yor numaro de voceli pos1ole Q Ql•e se ltOe,..~n en al menor 

ttF-n,pl"t f'O"r"";<i podo..- rf'utllt;:,..rlo'i y ,..11.ort1~,..,-- º"' euta m<'ner.;. !SI.• 

t1>•Vr&l~n lo m~s ~..-onto p.;stble. 

de C.Pf'C,¡¡ f'.ll Ct.>l1<;,~1111v, f'ero.el des~rrc11c:10 de m,;11;Htn,..-1.;. poc:al"' 

peFd¡qndose d;nero en ol camo dq que ana 

t ... b c¡r~+1c•s ª'"' "'ª"º dt> ol>r-.._ y rr ... qu1ni>rt,.. st> dto>be lri>.t,?1r quv &eoi'n 

to mOlt. ••ro1form<• P~'i1lilp, Pv1t~rl<Jo 11tc;.11.11n1r.1onL'S {> ~"111,eritos br1.uo-

(::{•·•· 

y p.;i.r• el 

c:.otso lle ¡,. t11;,oqo.1111,., '"' tt<;>mµo ""·Hu·t.o mu~ CO\Oto<;;O. 

cemento • 

.'• J ._...~. • 0<1.pJ~,t .•• '"~•-..:<• un1,.·¡;1·¡-,,;.1, ca11cr1lert• 

'-""rpi11t-••,.o nbr .. n~Co.1.-"'• t1n..-..-1>ro, peo11. &old .. dor·, bom·· 

/1 



b•o d•I concreto. 

q77L. 

De •cu&.or-do • ·111• or•ftcet.• que •" muestrAn, se ht:o vnól p,.-ogr ... mi!

clón de C'.O"'Pf'"•• p•r• per-fodo&. º"' .apr""o>;lmi'di'mente CCld .. tr<;.>b sem0<

n.as. Por este t11oti,.·o se vliln ;>o tener do& l1stC1dO~ de rec~•rso10- por 

periodo, 

per Jodo. 

uno de ,.-equer1m1entos en obr• y otro de compr.a~ por 

OC' •C'.uPrdo lil este último li5li1dO se forma <!l fluJO dli" 
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AaRfl H Hf\1010 11 l112'l T~- o.oc.ooo 0,0GO~ 0.5~071 o.~011 0.5'1l71 
AtUO N ~HllUlD 15 t51B'I '"' O.W!Ol º·º""°'° O,OW'\l 0,QOOQU o.oo~oo 
Al:UO U PEFüUl!I U 1~11'1 '"' 0.00000 o.o~ o.nt.a O.i~h& O.bH•I 
AUR11 l[ ~Huo:o H ti "1 ""' º·ºº*° 0,Q(;)Q~ 1.6H41 ?.•HU ~.H~U 
flD~~ l.llr.ut.O lADCS l&l!~trs .. 0,QC>0\1.1 O,O()VV~ ),,{,;.{Q o.o~,.00 O,ii\lOW 
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AUllllllO " a. 00000 0.000!)) 0,000·'.'V 0,QJVOO 0.00000 
[Oli~RUO F~ ¡ ·p;~ 1;111~ "' 0.(li)i/O(I 0.00000 u.;;ao ~•.l27eil ~•. l21to 
FH'h\ll][lliO CCllCRElil " 0,COOQO o.oww u.::~rw Q,,l~~;) ~4.l2180 
Fl-WU ~'llllLlCA CCllEI h:JICA L! o.cv..1-.0 O.il(/(•00 O.W(I~· .;i, ~\.{)00 o.o~oo 
PlllUU [S~1.l TE C~~!:I HI CP l! "·""º'" º· ºº'00 0,0Nio; O.OVj(.Q O.ti>OOO 
f)lllUlo;. H]~¡~ !AtlJ~I lT o.o~·vo o.voooo 0,C•·J·JOO u.OC.OVV 0.00';00 
suu~~~ P'u fl111~•a Ll º·ºº"~º O.OOOH ·).(IN)~ c.~(o()OO O.OGCOO 
lH!M•D. l! V.000~ o.ov>o~ 0,0:)0~.¡ (·.000~,) o.c~ovo 
AllllElO LISO 11 ' 11 ah "' ú.o:ioco 0,00,)\).) 0,l)Nl•O .i.o ... ~M 0 • .10000 
tllll~CHlO ~líJ~ l! o.ov:·v.; o.~·º''º 1n.ic~:5 i~;.•0.~5 1~3.40655 
~O~AHO tE ~A.•110 ]0 • ~~ "' 0.GCC,}) o.~v~~v (,(.\ :~..:i 0.000..-.i 0.00000 
f:.P[LEU tE f~[[L~\~ !.S. fl~ C.000~0 o.oc:.oo o.o~~:·~ v.c·.:-.ioo \'.1,00600 
Jó~IJIH.\ SIM .:.ErJ.íi~DE~A PI.; O. QOO~O o.woo~ o.oov;,.¡ C.O~O('J o.ovooo 
&aCH!lS DE IOitEllll~ J.S. "' º·º"'°"º o.~oo;\} O.OO·JW c.ocoo,, 0.00000 
tO.:.LLHil LE PC•Cfl~i.< 1, S. PZA o.oo.:e.; c.ooe~ º·ººº"" 0.00,J(>O 0,0l)(lOf¡ 
1:uc tlOHlnRHO ·m:~l~llCOI Ll ~ ... ·)Q\'.o(I 0,(»:1(,0 o.c;,,o) O.QOOQQ O.Oi.VW 
L~!!IM.:RI.:. lllCAH$Ci.,TE SVCHT "' O.O'J<'.•V 0,0WV\l o.~w~o o.ow~.o O. J'OVO 
fOCO H !OY .~11;¡ '" ~.c .• ~oc o.ocv;~ 0,~:-0·)0 o.~oc o.~ 
CESfiil t~r..~~DO "' o.o~oc.:i 0,0(-.V·XI o. c~ooo O,OVIJOO 0.00000 
SE6llET~ "' ~.~415: o.o•&~: 4.BI~~· 4.7~15; •.• ~u 
TY~O [[ ;.sns10 CE•t•TO 4' • o.~i~ ~.0~000 4,•D~OO •• ~6200 4.h:oo 
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ESTA TESIS Hil DEBE 
Ul'L051Qlf U llSU!llS M:ll PUIOIO 

SALIR DE LA BISUQTEGA 
COllC!>10 

n••••UU• .. •••U•••uunconu1uauunououuonu••u•:unuu•uuau•uuu,.uu~uu•o••••' 
l[SC,llUE " 0.0(.>(1&0 0.00000 o.~vil o.vricw IJ,VC.)C>f 
FLUt " o.110im o.o~~ ~.~(10•:\I (1.01.r;,~~ O.OQO~ 
CAPW 1 HSt.'15~ .. O.OQo)<J-0 '·- º·"coto O,¡,¡.~:;,; "·oc"''' ACDO tsUllCTllUt 2' 1 1• " 0.00000 o.oom ').,;.)V~ o.ooov~ o.o~~~ 
Aa&a.D lº 1 111' •• 0.0\lOOO """' o.oo~o 0,00('Vo'J t'.Vt•~(l(I 
UfOCllCHHJ .. O,O(IOOO o.ooi;w IJ,(/.,)(,.;..J 0.0\l~tV 11.oom-
[!AllS LO! O.OIJ<)>)O º·""' o.oooc.o """" O.OO·Jt-0 
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S(tlAWI ~íHL-S\IA ll ll.uV7• il,{l{,OCO o.~(.(>"'1 o.o~:x -:i.~""w º·º~'~ ?!)(lQ Vll!Lltll t:.H 1 ti " 0.0)"-'il O.OWQO ~.c·oovo 12•·º'"1 1; •. c~511 1~~.'C95Ll 
PU.:.!!OlQ " 0.00\o(¡O Q,OV\rOV ~.C(.000 J.221'2 1.2:•:i 1. 221~] 
lGSEH :'f H?~!I 1'1 • ;o u ,,. 

5H7.~H30 0,0l>QílO (•,il"'4lVO o.o~w ~.JOO~u O. OúO"° 
ESTCIFA •• l.~&H·l o),{>{1000 o.c;ooo i>.Ot!X.o.l a.~oo ~.~o.·.¡¡;¡ 
CUA ll 15 •• ~~07 0.00000 O.OO~(.~ o.ow~ ~.WllW o.o~ 
t\O&A 'H~UtE "' 1.00.~a ··- íi.VUCOO (l,00(.00 o.vw,x. o.oixoo 
1un DE r~sa '"º '"' !!11 ' ~.\1)000 ··- 0,Q*OO º·"""~ Q,Q(.;rl>O o.oooi>O 
CüOD tt: Cili~l ;.:,~ • ~a .. "' Íl,ú,)()00 Íl,f/000<, n.00000 0.00' ... :.o O.QlX~O l),íiOVOO 
TH te (¡:f•E tl 3gu '" 0.0001'0 ··- ~.·NOOO Q,OQ•M ~.v:ri••,• ~.lii.~'º TU DE C~&~E M ;e.;e.u .. "' o.oocoe o.ooo~ ··- o.owoo O,o.;(1(11) "·º~ t~tO lrE tOIM •Y1 • , ... "' O.Oi>OV(I o.o<:-ow 0.01)000 '·"""" 0,0«'Qil '·""' Tll&O U t~Hl llPtl '11' 1011 ' o.o:xico ··- 0.\)00(.0 0.110VDO '·""' ··-¡~'•~LA tGl!F~UIA D[ ~iu ,,. 

(l.~ 0,000\;J 0,ÍIQ.,.,,., O.OiX''J\I ~.~¡¡.) O.O>NOO 
VAi.Ni.A ü[ Rl>'IO tE !911 '" º·º"°º"' 0,(1(.0VQ Q.W(;OO O. OW!OO v.º°"°º i;.,QO\l* 
tPO> M t•:i&f H 3311 "' 0,0L)&.JO o.o~,; v.t,oow o.o;..v~, o.,·o~w 0.0'NQO 
ll<'O CE f0,1'0, t{ :;.('11 o.~wo¡, ··- ~3·t~ N O.ON~~ O.<.\lOM 0,11\'QV<) 
1~')0 Dí f~. &loi.~. ~E ~llU ' O.O..CV\l 0.00000 o.wiloo o.~1.0(lil ~.~~~~º O • .iú\IW 
t~·LJ tE f~. ~f. HtuttHN "' 0.0.'.lo)(oi• '·°""' 0,{l«)O<) '"'"' U,00<'•00 O.Qirfj¡..\I 
tll~O [( fO.~~. " '""' "' o • .;wo;; c.oooOoi ú.H.0..'o(/ O.\OC·J(' ~.ú•llll~ 0.00')00 
1U lrE FO.fO. tE 1(,,,. "' Q,(IN(,~ o.~-oo u.O(); • .)() •i,.;>O.)¡'{) v.vo,,o.;. o.wuoo 
~LOllO " V.Q(I\)'.·) il,VW•:.J C.0\•VW o.o..~ o.o;iow O.O·l\100 
Ht;.lf.:. Ai.QUJl~~"°'' .. •• 0.-0WOO ··- O.llOOOY ú,OOilv·} 0.\1000.. O.VW\lol 
sou,,;~·~ " ~ ~,;.;co Q.O.m-J o.o¡,.: .. .., C.'100("1 ~.(lo.o(¡¡;.; o.o¡,,;cv 
HilA fl••¡·hll •• r .• owoo '""" O.~·CO c.~t'IOO o.t!NOO .i.~OIJC.: 
Lll4 " W.Q,J(; ."3 """' v.w:w ~.n•.;.w C.0(1{)(1<) ~.OC•VW 
TUIO M f0,f3, t[ 10111 ' 0,il(ll';.Q O,OW;>o o.owo:-.i 0.01\(1(.,, O.c.oow o • .;NN 
Lto~4i3 IU~L ST;, .,. .),O(t~(>C o.ooc-oo o.ovo~ o.M~V O.OOON ~.0.>000 
UA'·'t U ALETA ,:A iJ,i\ivC-V n,(11.NV~ \l,O(o1•0V ~.0.,1,,.,J 0.00(1~(1 o.uc •. ,¡.; 
CGllH;. a Hl;ü;, "' 0,0\1\'N ~.~;iooo ~-~NM o.vx·oo o.r .. .;,.~ C.Ci){IW 
1C lhCUl ;;..:Q P:A o.~o·;,o ··- o.owcu o.~'>J~u V.O\'Q._> V.ON(Ki 
~l•&ITJ~!O !"EML iT~. f:a O. O~Gu~ o.o~ov~ ~.ouou:. º·º""'"' ~.O.;·QcJ Q,{i)l)('\I 
LlAVf t·E ~ECHE fi,; ~.M•u):· ~.(·\\{¡.)~ -0.~¡(;).1 '"""'"~.) v,V(•J\i'; ~.~.: ,;.:. 
~[ATE:·H~ c•r: .. fC.n. F¡~ ;, ·''""- ~ "·'''C...:i \),U'.'1.:c· ~ .. .,.;.~ O, ~uJI', '-" w.,.c tOltn:. lí •EJ!u;, n.i v.~voou o.oM.,,. U,O;Nw ,.,.,,;,.¡,,.,¡ ~.,,\.;¡,,,' 11,(•vOV; 
u~.E 11;.~¡¡ :,JI, l~•HIC~ •:• •J.Y(•:l'~ v.;,v~w ¡,,Q.j('''' "·'"'".,; ... .-.¡; ... V,(l<..;,¡o;, 
co~J tnc~1: .. ir.1~ •= f~~ hv0"V<.' ''•~ ~.U .. '.•,'\ ,_,,,,(•0.<' ;.~,,_ .. ~.; ,1,.;,,.-.¡¡., 
CDlUEU HEt·JO IZI t:• 1;.;,...\J ·l.C\,Q~ .),i;(\\1,", u,,,,.~,.,¡ V"'(l(>V~ º·"""'-'° ~iol...-ULt. hCT~;C' .:.L T~ HiSic.il •:~ ¡.,¡,;,.; .... '·.·'.IVCO<.• V,OU\'·ÍI'.' J.I;·:•.; V,Wi/iN .,,;w"" 
Tll:.CO .ISMS!J CEllE•!Q l1;"1!t '" \),¡¡.,.;,1 .• ""~•'•_-J •.• .:;.,,w . __ ,,.,, ... .,,vv.¡,..;, .: .. :.""' 
l~~~ll " O.V·;·.'\-.; ~.1•(,w\I t'..~V'.i.lli .),i·C,,ir: ~ .... ..,. .. )~ ¡., ¡,;Q~; 
~CfOJoll FIJ<~ L.O~~~ f!~ li.~)W 0,QWl)V ).WW) .~.~QS<"3 l-0,ir~A V.QviJ(<) 
i:SPUO W: l<i1 ""' nA Q,fw<!CO ~.O(ICOO O.t{r:)().I ¡.~~'w a.v.;.~OQ (l,;¡Q(o-'V 
IAl:Lot:Hi F;~ "·~·'V:-0 o.w~~· •• ~lii•o); ;~.Cl&,·V 12.~;t•-0 .;,,)<":'' ~ 

11 



' 1 1 
1 l 

EIFU51C* M lllW/1115 f¡¡t fE~l!!DO 

tDtltlPTD .. " 11 .. " " H•o11H1 .. uu11a1naou•••••••••1u110111aoaau1u1ouaoo••uoo1r .... a11101unH••uunnHnuo1n11t111nu1 

T~•l~lilS "' 
.. _ ··- ··- n.oaoo n.onoo o.ooc~ 

~iol'PAU "' 0.01).M 0.l)(MIO ··- 11.11100 17.1120\I o.oilOO: 
Tt.tt3 U1JillUIT F.~. 1~11 • 0.1/000(I ··- o.~ti0 0.00\;00 '·- '·""' {~VA 90t 1 ,, .. '" 0.0000~ 0,0fJO'J;J O.OQ(IQO º·º*"° o.oocioo º·-TLlllO fLCl!lilE Cl*Wll Jh1 0,00(¡Q(I o.ovo~ V.O~ O.(IOON ··- 0.1».100 
~Cl!TflR 1 tO•HA LE 1•11 n• o.oovvo O.OQ'¡;(i O.Ot\OW o.~oo 0.l»)OJ) 0.000(~ 

tAJ4 Pf6. 6~~VA•II~WI !~U "' o.<ie.v~ o.~vwo o.~ti<ioo o.o~ O,{IOOVO ~.ovor-o 

(.;.tLE 11¡ • o.ovvw o.ooow o.w~~" º·º~º"" O.O<tM o.o~ 
llf~p,;D~~ St:Jli:ILLli "' 0.00000 0.000~) 0,00\100 o.e.o<.~ ··- 0,0000(• 

CO•l~Hl '" o.oc.~ O.OMVC (\,0\111-10 o.owoo 0.00000 O.(lr,<;Y') 
..itil»-lO to{ z,J; (CllfUIA Pi~ 0,60\lo.l O.Or,(..-.Q º·'ºº* 11.uoow 0.00000 º·º~º'' ll'llU.D CiE 217' Cll'll'l!lA .,. \l,üWVl ~-ºº'"° ú.OOOW Y.V~~Q O.~C'O~O ..i.11~r; 

l~lllE~O tt rn~UDl. ~v-:1·1 FI4 O.O~VIXI 0,\i,'l,i,N o.i»oc.v c..ooovo 0.00000 O.hoQ('(. 
IMIU~Uflll H~!liln'&NCTICO "' o,O'JOW O.O•Xo(l\i o.ooow .;.w..i.>O o.o~ O.GVQW 
ftl.FoCO UlllVOSl.I. P:~ o.o~o~o o.w.iw O.ilOvW O,C•0\'0~ 0,00000 o.oovw 
u~~,;:i¡¡u ~E U!Jot·Jl 1~·-(F f;'A r..ooow º·~º""" o.owv0 0,00VJ~ o.oo~oo U.(ll'O(>O 

CUJ~W~.1 PHllLIPS lo(.<• FI~ o. ovooo 0.(10(¡¡.t¡ (l.O~JO º·''""~ 0.00000 o.oowv 
[;.tl(ELnlA H :0LUftl•rn "' O.OOCúil o.~v-;.:..i ~.OUJ<:~ o.ovor~ o.o~oo \r,V(•X.,.. 
•hll 1or-courico "' O.Ooo.N 0,00)-;.(, 0.00000 o.o:.oc~ o.omw o.o.:J«t 
TP~ISllO 1CPr.6RllJCO "Ei o.e~~ o.~oow o.t•OOVO 0.000(>0 o.OV\100 o.~oo 

Plll.IISTl~tllll " º·- o.ooow O.ilOOOO ll.Uiit ll.•1189 3~.•11&~ 

C~•4 l~nl-~ 111 PE .a. " o.owoo O.O~·)(•J u.00000 l8',1Bito lh.71:90 lk.11;~ 

""SlllA "' o.owoo O.OYOCJ o.oocoo o.e.veto 0.l)Oe70 O.il(l(IW 

1·1~111a t-t: "' " o.oov•.v v.ix.o¡,~ 0.00~(.; O.íre>;:OG 0.00060 O.~IXI 

···············-······--··-·········----······--······-··--··-·····--·-·········--··········-·········--·----·-· 

COll~[PTO 1• J' " I• " ll 
......................................... u ...................... ., ................ u ............................. 

o\l.t:JllL J~~ 121.J9~!5 ti ,OH~~ 11 .e.e¡,~~ '· e11:: 4.11122 o.owo;o 
AILltJ;•lE JtK M,~'.'l):r.i u.0;1; ,1,1;~a ~-~:917 1.52'11 •.5l7U 
"•llt·~lf •¡• "' ~.l)Uol{•-1 O.O!! 11 0,0)611 o,,1woo 0,WOO\l 0.00000 
C"llO J~ l5.l!Nl u.~11•5 11.5\11!5 2.to7<·1iL 2 •• 1011 1.01111 
CA~Fl•!E~a 0.11. JDR ls.n1:2 o.oww Q,QI.\¡¡.) \), ª''~'l 0.80040 O.OCIOW 
CL'LC.C~IC- n~~IO 

,. 
o.oo~w 0.00:.00 \l,\'f/".1)0 ll,UWw C.1;~(";' o.i:icw:i 

FIHHRO JO• o.oovvv 0,0()í¡:'l'.J o.o.;.;.N o.~w~ o.O(IOOO ~.oovo~ 

üfltl'L E>FU!•Li:~~O J:-~ l!.U4JO O.('O"v 0.\)~vw 2.l!4il 2. llt11 2.JIUI 
fHM J;JI 129, 795lt U.li:íll\o lb. ::~1~ 4,;:0;1 1.q;ott O.O\.\Wl~ 

SOi.~~~~ J~ º·''W~J o.vw.:·v O.O~ü~ o.ooo~ 0.(IOON o.ooovo 
M[F1'Dü "' 2.112;5 O.OVC·•..V c . .:oN~ t.51n1 4.57191 t.57798 
fl•lC~ '°' o.o~:o :11.:5~1: 5~.~!~L: 1, ¡55~5 l, 155t5 o.vow:· 
,;¡ut l<E~O J~ o.ovoc~ 8.2'hl 9.:,1~1 0.('hl(iO\l 0.000(•0 .. ..., 
:i i(l~l PlO~:;¡¡ J~ (•.J;I,'~~ (•.O•.\!~~ t·.o,-:~~ ~-~~·J~ 0.00000 ~.ll('(C·i 

t-fh:l.:i.. HFl'1Cl51A '" o.o.i,;,-.., Q.VM~·l V.0\'..:.1.'l O.Q~~il\I o.ooc>i0 ~.lllJWC 
,;v~Jlo[lr!I '" 0,V\'\~") o.~!IWv ;;.wvoo 0,0W.:·~ ··- ~-~0.:000 
:~~~•.;.ro )~ o.o;,..•;..; O.Coi.JU O.O•iCtJ ~.ue:c '° o.~w o.~· 
C~[·t•<~O JO• o,;100011 0,(>{o~(loJ O.C«'~O o.ooow (l.C«·OO 0.\000\)0 
O'tfo~t·Gl [~UlfO O!L.fl J~; tl,Ooi;¡.¡. O.V•oJQ) ~.V.iO\'O 0.0...-)o..0 11.~oo ~.~(..JV.,1 

. -... -· .... --.... ····--.. ----·· ---. ·-. ·····--·--· .... ····-· -----· -·· --···-····· --···------·· --·-···--.......... -
411,4:Holl 24~.8~8o«B7 :1).8~e017 3l.8408il ll.l&oJUI 12.Ht04 

"lfCEPTe lo \) 1; " :o ;: 
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EJPLCSIDll U llCSUMS PCR ttllDDO 

~lflD " " 11 " .. " •••"••n .. uuuo•n ..... oo•••aauou•••••1HHaounaao1aou1uuao•auauunnaouuLOHOUUU .. uusHO•sous 
uausosu••••••••••••oHn••••HUtau .. 1o••H••n•••••H•••n••••U•HS""'""''''''U"''"Unu••,...n1•H•o••••• 
;.11~.uuos 1 6.u<•2 ··- ··- o.~.>llO O.ONiW o.-xieo3 
5~ilC M t·:•Uti~ " .... ~;.,:-:.;., O.OCYOO o.~mo o.wow O,W<!;.G ~.(IW~) 

CAlllCI ¡.( ~·i.l Ttü ~ O.OVOt"l '""" O.WYl)l 0.00000 ··- il.O('o)OO 
tOrll'ACU~Oli M f'I."'~ ~lt. .. (l,{rWQO '"º'"' o.oocoo o.o~ o.w-oc.o o • .;.oooo 
C!lll!A;~u 1 114..~~~0 1 2.v~eo 0.0~1(, 11.IAM'IO 0.000\:!V ··- O.OOQ¡l\I 

UH:.CI~ ""'Uli<LH ~.O<lOOO ··- o.ow~ O.ilOO~ 0.;.(.\.1.X' 0.0<->00 
(~!HJ tt: CC»ll( Oll~TltE-0 ~ O.OliO\'~ o.ooow ··- O.C(t.l:;io o.owoo \l.o.:iooo 
E~. NUGSH, f~!:~ll 1 Sil.O. o.ooo~v o.oovoo ··- 0.QY(llo'l ··- o.ooeoo 
ta. w: sou:.ii 1 uo~. 1 o.~~&1 O.QOO!IQ O,O\'-OW o.~oo o.ooocv O,r;oo(ll) 
H[I( tAI!;~~ 11~0 LlttE " Y.WO<JW ··- O.f/0000 º·º*00 o.owcv ~.l>OO~ 

5Cl.DAt<iU U•tC~ll H :k\ín' .. ¡,.~~O~é O.OQOOO 0.00000 -0.0•JVW O.úlGO·) 0.GOOOO 
TUIC-'IO CAi, n~t .. ú.CtV<~~ O.()O(l(I.) ··- o.~000.1 0,f\{t\)Jo.) 0.00(.00 
VllP~~t ft.U CCtlt~fTD ~f ~ 1s.1nJ~ 0,<NQ(l/J 0,0Q\l...0 o.ww. ~.e~ 0.0VW(i 
HY~1'(tGU ~E 1 SO.tY ~ !2.SV711 '·""' ~.11(~~ o.ow-.... ··- "·""" HEO..,.¡{I" '1(11()1< o.o!~ O.OlOW ~.o~oo o.o:~w o.c~w 0.03000 
···-· .............. ·······--·····-···--···-··············--·········· -··-···· ····-····· ····-·······------
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EU'l.0SiC;ll ltE l•Wf'u; PCll IEtil:lU 

L~l(.Ul~ 1~!..i. tOSHr ir.f"ú'lE 115Ul, 1•1~1 
auuauouunonH•n=<uo1uuan~u>s•OO••••nnuuanuHu•u•ouuunnHausnuauanuannaaau 
(fll¡:Mt¡, 61¡~ ~Ó'llÁI. , .. 1J•.~150 l~B.;~•J, ~V •l.~14.:1 •• 11 4.1~ 2.14 
t.,¡,"¡llfl~ "' ~.¡¡~; 1a,:o~.~ 1•2.B!i).•2 '""' O,OJ 
~~Elili " ¡7~.IH2 •1.~.~v u:~.•~ •. ~ o.U o.u 6., .... '·' 111i.i•OI •l.~~.6ir nn,ul•.•~ 0.57 (l,H 
ASaA ,, 22l.t•ti uoo.oo n1,ar&.u (l, IQ 0,07 
HF1 1 .0H " 1n •• ~11 •1.•11),(.(1 1;U,5l7,4l o.3o 0.21 
1:.S!gl'E •ItOC.100 "' n.n11 123, ,¡,o, 00 1•01,•e~.'~ o.•5 o.~5 
tll/JLl,Jt Ol 11;.0EU ~E 1 • ' 170.5113 1:,,,00 ll'l,L~l',ll 0.15 O.U• 
lll<W.h\ " l~'4.IOP 11n.bV u.~~ •• :1.c5 5.2b 3.tl 
UlrL.MI au 1.22 • l.O 1 ~: LZl2.lb~i 11,ao.~o 15,121,04!.~; ~.o l. ;o 
CliYD M 2 11:• A I' " us~.nn 1:1 •• 60 11n.s1:.a O,ll v,7; 
foll11Pl ~ltDCIDO 1; la1.:1•~ Hló.C··) $1~1.15Y,:t 0.11 0,51 
61.SDLIO L1 l', 1U~ 17l,'I •?.~~·.s. ·" ·"' ~iESH L1 aa:1.nc~ 1t1.n 1~~.e11.1. L'~ ~·"' u1F~ito<11tts 

'" 1•4,(•60~ 1:n.11 t:í~.11~.=~ ~.03 .:0.02 
StfMt.:.5('1!1S '" lCU,8591 16::.vo 1121 ,:10.~ f/,l! G.Z4 
ill.Nllltt.11 t2 l\ll'J " n11.a;C(l 11~.so 11~.~1.10 o.a 'l.H 
At[JtO M í<HllEllIG 12.5 151h'1 "' ~.•ua 11•~.Vl",Í/(O 11,Ue • .:·o~.21 l.&~ 0,1b 
ICE~ M ~HllUID 13 •l18'1 '" bli. i~ill ll!li,li",\)i"¡ fli,01,h9.5~ 'º·''º •• as 
o\i:['li M ~U\ilRlO n 1112'1 :c11 l. 15~1 11l7 ,;t~.N• 15L~,t5:.~0 º·" 0,1; 
ACERO Dl Rlfuu:o 15 ¡5,9•1 '" l.1\IW 11~6 1 )&~.V(I t2lt.Slb,&E ll,2J o. \1 
""1RO M Hl~UID h 11!4'~ '°' l,ll1: 11~5.1~.oo n~:.a~5.(,5 t.O:' o. 7C• 
•CUC H IUlJEPlll IB 11'1 "' 11.010 t!!~.~·:·.(IO 1;.1n,1u.~s : ... l,tC 
flh.R~ .... &JI.O l~t,rs l&!J:.\.ES .. 1n1,,12~• llil.\)i . o~.-.~.:a 0.12 o.n 
MUG HULltTUR~:. l\6tAn " 5~03.Ui& 1¡15.,.;. llv,&:.1, ~21. 5j 11.0 ~.al 
MiklJ U!~~ ri;:.i, ~t~IPESA~ ,, U.319l 1;15.0ú 11&,;71.S~ 0.02 ~.CH 
lMllól {Al, 118 " llli&.Ojl 1:11.v~ 1n5,~<•l,ú5 O.lS (', 24 
S!l.WINU l·1i,U " i~T.313.8 11:1,G1• 1112.•u.1~ 0.11 0,0& 
SOl.li:;íiUJ.t. E·•tJB " 14~!.&:•= l&t5.;;J 11,n~.~,1.~l t.lQ ~.u 
i.ll~~)JU l·1.1 ll " 5$.~,1~ 1;e5-'•v 12~,l\\.h O.(I; o.~I 
01\~UO ·" ~a9.tea Ol'.<·V 1u,,ae2. :~ 0.11 ~ ... 
111:(11~(-3 •ó :u. 17~7 U,l'.>.tv ia10.vz;,,¡¡ G.85 0.5~ 
l[lllC•flO f~ 1 t•]SI) •• ,,ª' •l qlJ,,qT~ 12',&t~.•'0 t:l,H6,~&5,¡q :2.il 15,0 
ltC<tlll~!hT; CC.tRElO •: ;;o.:••~ ll,tl1.VO ll,l'f\,:•l. l; 1.2. O.h 
PIM~\IU ~!IIllCA CCllil 1>..•l• L1 ~i•'.!~b~ ,;.;, (•Q ,,;: .• 1'.e; O.!.S J.l5 
P!kTJS-~ H~:.i.n CCl'n i'[I~~ L1 2e5, 5J"• 11,~•·. o~ 1:;0:;. 1:~.11 \l.ll ~.:~ 
Htoll~A Pl!llH 11oG.'C1 " 4H.~-·~5 hH,o~ o;~.;'•·69 \1,j5 0.1• 
Shl~tc~ F~R~ 'l-lLU " Y.9,3.tl• 105.0ú l!H,b~~-~5 o. 15 ('. \0 
T~lltlU " 1~5.&•:. 11'5.''U 1zs.J•1.)Z O,{'] o.~: 
~•vtE¡o u~o TI ' 11 " " " 1~t.a91J 1i,11v .•. , llV,5&.'.H \l,4v C•.1& 
CUJ<o\Cl(TO ~D:o " 1t11~.Jv:1 llbi·.5~ 1:~&.l!J.v• J.~s ~. i; 
11os:.1c¡¡ M 61'...i.!lo :. ;1. •' 1:~;.; 5 ¡~ l;,j"~.VJ 11,t ., ··~·. 5• ~.h 1.51 1-a-nEu H t:1•;n.;.-... 1.0.. •:• : •• ;:;..\! 11:·.~, lh,~10. l~ v.c·: ~-~1 
J~iOllHA S!ll .. ~.:.i.~.¡.(f. f¡;. I~. )t·Sv h:'·''º 11(,,0:7.~; ~.uJ ~.(·\ 
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CAPITULO 3 

Control 
de avances 
de obra 
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s .. m,.,, .. ~ r.Con el lu<)«~. 
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d'""d•.•JO dP- obrd, 

pli<!'rc.n df'ntr<• <lvJ tlPIT<l'O pr11YlSt.c·I 

1. t-_:o:::d • .,,C1on en ,,..,..,,,t .. ..:1on 4(•~-•• <1l.•I:' tu~ o un r- f:tr.a&o d& un~.., 
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r1 .. u11i< w.._•,,•Jnoo. 

q•u• ril 11"10mPnto rJul 

•·cr tl· 1 lfi'••to> '-''' rrf.1 ,,..,,, d•• •1<>s <¡f,mcu,,.c;, 

...... 1;.:r>n.Jv P"lO!ii ··utf .. ~O~ 'iE' PLil?dO "i·r que 1-11 i'::C&<~-aLIOO I~·.' 

.. 11_ ... 1·,¡,c;:1<-·1• <1e f.<.• .J<.w.;1c1.:in Ci'tnb1•r.;1 l,¡o tech.;1 de t&rm1n;ac1con. 
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co11111t.>1ts. t·ll 10> dur,..c:1cr1 tle 1 .. rl•lr., 
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lv c<•nt.r-,..r1t• tfrr•o.Jr;, WU"' t_nmrr <:ro c•••-·nt .. 1;-. ... ,,t 1•J-.ct •1..- dln1""rc. 

bol ~o. 

~l ·-:L•<>l -;,1,..,pl~m¡¡ontt.• 

'iil? llttr-•l.! ll'1' U<.•'i lf• .. f•~r"'t1 ~l ¡;,"rc.,.1>li'11~ ;J"° o. ... roCL· <Jt.I í•c>Qt•~f;e f-'l 

cu~l 5e .obt1e<lc dlv1d1o?ndu el 1m1.~ort"' .-.:.u.T•"l.JdC.· c0 l.> ·~·c:h<" de 
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tol .. l ¡.H.'r f;,ltil.Utc'• ,¡ ,..., c.c-11.µ<or,.. ct>n l-'l ~·•·f<c11l;.1'--' Qtll-' ,,.._~ U~LH:rloit 
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3.2 ESTll"IACIOHEB 

hr">t-. 1,.. 

en un P"'tiodo 111tl<-•1~•1.:•r1~. Cui<ndo l ai. em-

1mp~rl .. r1Clo• .. u1l1: .. • ¡,.. a¡;¡nier .. i;.:l(Jn de l .. •:!>t1n.<1ociC·O"'"' p-.r-. que e-1 

de ro0<ner e. oue 

•'"' q .. r .. ot1c1> l1r:i••1dl-':- "'" i .. our ... 

lloi'<i Jp l1>tC"rm.•< \(..r, í·~r '"°''""1"'•·, 

u.~r1>'> 1¡u., ·..::ier1E•- .. 1.~.,·11t._, .,_11t.u1 U••·" i.;<1,,t1•Jo•d d~ t¡,.mpo, 'rl~ O<Jt'i' 

, '- .. r. 1 ,, 

PO '"º"'' Uo'" •rl·1,..- l':-•ti.:FJ•ti>•••f. .,_,.., ,,.,.c1,••• "'''" 1,_,..nt1P,.dl-~ t1p c_.b,..,. 

1U 



~utv•lentes. 

I• c•ntJd""d de obra Y ~I 

import• qua r•sult• da multtpl¡c,;i.r ul precJo unat~rto paqueotP r.:.r

J• c•ntid•d eJecut•d•. 

A cont1nu•ctón •• obt1enp l• su111C11 tot•l dPl pprtgdo. Le. c.:•nlid.lld 

por- PolQAr 5er1t '" rest#o del periodo cc.rrespond1¡¡..utt1 11>C'nC'b f.'i 

periodo •ntar-1or. 

Al filliol dP C<idó' columrl<il h ...... "" t>liP .. CJ('I p .. ,. .. 1 ... j lrlTl•'!l. CIC'J 

Como se ¡,ouede •E-•- Ja m1~.n .. ·f1c1.., ~Ir"" 

1. .. pJ,.t•c.r..,ctor, <h.• e .. t .... ._.~11-r. .. ,1t•r,~o:; pre~1o-rot,,.,.-, • .;.rJo•<> .... nt"'J"'Eo: 

·-·'lit e- ... s . 

.. c111nolc.110. t1lrert;..oT.~ntlo" f.t~ v1f.uc.11~.-.11 IY'!"· ·"''"''f>•11•!. t•lE>\ltt.,d:s µ,;>r 

lo q••..- ,.,,_mu-,. d1t1c1l <l••t• o.-. n.--1''•·' <Jt" m.J.o '"' -.iut..• l~"'<.Jl<•'·'·o?llt., no 

sv µuP.O~ no1ci .. , ·"~s '"'·~l l~ .. ,· •. 

'"". l 1 .. , .. ' .... -, 

r.i-sult.J,10 ur1 lffiPC'rtf- nL•vr'-t ·..:> <.!·••' •:lM•t•lO"l"o-,~·•"' l..o ~int<r..->~tl<1><;>c-1r,11 

dttl µ11rt •do .,11tp11.·•· 

'º ~ilO"*" ;;.,10,.ti•-rod:> ""'"' r·EJ.-.c1i:-11 C1¡r- .... ~t~• .,.,.,_,-(" o•I J'!•"'ílr-.,.,•, .. 11<:' 
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un ColD1tu1o """t,_..r1or no e:.1•te una relC'ctOn directa vntra lo& 

proQran.,.a d., ot•r,. "' Ion preclo'f un1t,¡ir10;;1 en el caso del pa90 

de tr•b•1os no E'lit-tP una r-elac1on d1rE-c:t.a entrl-' I<"~ est1mo11c1ones 

1 rl "'""'roce r-l.'pl, e!ito Eeo;., "'J raut> de tr-"'h"' ,._,., e 1ecuto3dc>!0 e• """ 

boll><i' • concepto"J v 1 .. ~11aluo11c1en c.Je1 ;,.v.a.nce du obr• eii eu D•S&r ,¡¡ 

por ._, 1L~,T.¡::.I .:-: 

d~ Cc>rl~ !il" o••i"' ,;ol ,-01-.tr .. tJ!il• dPtf,r"•"lln..,<Jo.; .~.-·de ¡;.·~r;o11,..•c:ion, 

"'-'~ •h•lt..·..-111111 .. do• •u d>- ..<c.t.•ro 11 m dE· cc-1.cr<-•tc· Cl'n c.1nf-r,t;.c1on ,,., o:;e 

f>"'l.f"'n d., ,.r.~'"'rdo , • .,.u r"P.c:10 un1tc>r1c-. S1m1..•ll«r,L•,,.m€T•te se e-.i'!lu.:> 

i!ICU~r-do co11 loi> 1·1•.0J1<l01d <J., i ... ot.J.-.,, l::.i-tk~ problom,.. rj¡;o follt• de 

<:011UfUt'llC:ld t!'l1tl'fi' 1 .. fc·r'll .. dt' D<HJO V <._>I ..... .-..nct- tto.•I SL• ._. .. 1t,;. c.on 

lo'f> p<i<Qll"'"te~ Llw ,,¡:,-..,. 

:l. f'.('ln .,.051,¡ii fcr·,~ro <l<o" tPn"'·r ),¡,,. P._t1r.1,¡oc1:nc·~ i,;,r:tlrr.;..>r1tP ;.j ilni'lli

t_.I ¡,,. OIH"o"I V h•·:•.'• ICi'i 11n1QultOB ""'" pued•~ S.Jb<11 Ql•I.! .:oJntld•d da 

• 1·1r • '"'-'cho µ..-pel€!o. 

L't• c1ru•'l•I" .._ ¡,.. i<-'"-'l~,1 .. ..:1v11 ;..ct1• .. I ·>r ,•l""' f!<-•hl1l;;. h"')- .,.Jgl•l•('l!oó 

lll•pr-•dl111t.•11l"f. p .. r .. tc·11<t,;, tc-r.11a cito> ilfoo••" .., •<"L..:> lro. t:•=.tloT•r-c¡orot-S, 

l•l•I .. 

·•<:d\.l'r" ttt•H?f" el .,.1 iitf·•lld ,.,, bolr • .:- .. J.l"''l'·~tP .. ,, •• ..,br-.t ,,.. fJ.,,1 ... COl'lCllr 

lU 



••r en b••• .,,. pr•c10• unít•rto• lo nuf> SP ti1<nu CJLIP hO!'cer ~~ '-'"" 

con,..er s1on de p&11q.,.vte• • conc;f'pt.;J• dv obr.i; 

fuvron l1echot; eo bo"SP. .+. conc.eptos. stt auede proc:Pd~r al r1t~f>•• dt> 

•Cuerao .11 de-t11rlfl1n.;1J-. c.;1nt1d&11d úo un p.;1quettt Quta c .. nt1d .. <1 cor-1·cs-

aonde de C.+.r1« precie un1t .. r1,:, Q•~e Jo con'for11>•; 

1H 
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3.3 ESCALACU>ES DE: PRECIOS 

econ~n11...:o no cont.e.nploiidi'S qn el c:ontr .. to. 

oc: u.- re un 1 ncremento o 

1.Jssm1n~•...:1on en un~·.~ o"'"""' da los cost.o;m do 1og. tr.11b.a.10~ .,un no 

1. RP.i1Gó0ndo C#ld"' ur10 ~P lo!> preclc>f'> dPI contr0tto, 

;:, R~.l5oilndo 1.1n Q<"'-'f"l de precio.,.. 

11•1•1;,rioe "'~dJ .. •""'lt€' 1.• .._ctu.-.l1:.-..:10n de \oo;. ,-_c.;to.,. el~ l"w \ll'!H•"''->IO 

IU 

¡ 
l¡ 
! 11 

1 
¡ 

1 
: 1 



j. 
! 

1. El •i1..••tP w.o calcul""""' c.:>nf<:Hme oo ta r·t•r'- tcolt.,ntt~ por t>1er•.•-

resp-;ctt"o en 1 .. iect•• en QUil '!;..tf h.Jo..-i' p.-ouuc:id;;, E"l ~nc.re11,e,nto o 

'1ecrerttitnto d., los 1r.~umoD. 

-· Los 1ncre11•ento~ o derrlé'rrot-ntc» L·n lot< CO'!i:tOn, 1'<-'r""n c:;olc::uladc•t. 

!"1f'r la brcret ... ri• !-e pr f'l'.'.~dt-•"' '" cllolco..11.,.-1.:ot. ~onfC'I me d ur,., 

"" 1 o i"ii. ~I o1l1.1u11 cr,rotr-.,t¡•,I., t1r-r1r.>, p~ . .- •·1Prr•1·lfl, l o<1 11 .. qu1n ... 

c:ur:oc, ~'-' m.;.qu11•,Wld P"',.-"' 

poner•P •I c.:-1·r1ent~ d.11 .m~rr"''-''· • rPc:••p1.,·.~1·;, .. •. 

el f1n c't.· t'L-r•uci1,; .. .- ,.¡ .<:nt.~11 .. t..,, 

l: - 1 '"11 • ·: t -· • • .. ,_,, 1 ¡ ¡ ,¡,.,, fi·~ '·'-·••-S~•·.,..,,-"n 

con~t.;u,tc·~. 

1IJ 



d1•nlt!' •.1n e_.t1c10 df; rl•soluciOn, 

•l9u11<t. 

n~ •e requ1ere de conv•n10 

~,. l;u•lqu1vr otro linf:'O'm1c•nto lll•li!' e111ltA J,;1 !>ecret~rl.a. 

Apag.air•<10•t1 ., 1 o._ J 1n11.,_w,1 ~ntos Ql1R se m<fnr.; 1 on.airon ,¡¡11ter1 ormttnt" 1U• 

propon., el siguiente proced111'11ento p•ra l.;1. ""'-t.-'rd01.c1-..n de preciosr 

J, Oll .1.e:uer-t..10 '"'l.> t,¡,bl<11o ·'•-'• obt.;.n~r- ~l incr@•N.•nto de c::ostos de 

lo-. tn9lllll09 dr l.ñ c-t.Jril• 

1n1oumo, 

í'O"t~r 1ornoente PI lndlCE' .:>r"JQln,.J "' .. 1 !nd1C•• i!1. 1.- tL•CI•• f''> ql•~· 

lh-' re<ill1;:,:;_1·a t-1 1ncrc-r<•f-lllL>. /vr ult1n1{• &!=' l1t>r .. _· t·I Pl'"*'fl.:> illl'-•*-1 

UlU1 .... ·t-.ult*' dt- ¡._, [Jl~-1 ... 1.:.1 • .Jf•I 'nd¡..:p ~-Ctl•o'OI Pl1tr.._. el C'l JQlll") 

mult.1011 ..... 00 po.- el ¡..-1;1<:10 vr1,J1n.,¡, 

'-'"' Ct>l•Cl</"!00. 
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3. Se c~tculan 105 nuevo~ pr~cio& uo1t~r10~ v se calcul• eJ 

proaro11m., tJt> obr .. por p.11rte del contratl!il•-• por ~•t~ motivo '!i& 

propone 111 fc.r"'ul~ •tQ••1Pnte donde si Be cot1s1der"' el av•nce c::iue 

" f·f· - H; 
Factor C _. ~ 1 1 + ---------

A A + f·r, 

• J111po,-1,.. ¡jp 1• c-Dr,<i f:· IPC.•lti'di:.O ,. .... 1,"t.'fltP. .., prt·c:1.io;; or1ci1-

PR • Jir.porlw d11 la obr• que dt.>bi.!' flt>t,a,r PJac1.-•l«IJ« de acuerdo .. 1 

proc;ir_,m.,, a prectO'!i or1ci1no11le~. 

por lo q1.-•r:- el f•clor f•<' t1enL• 

C.Oil•l>I o • 

.;~n l'í•'"' ''"''="' 1,..-;1 · n oT .. •-· ,..,, .• 

r_..-,,- 1 ~ r]Uf, ">f-'rO. ,_,.~·l I g .. do 

1U 



r<lt 011;,o ... ~C. ... J•H.J,>li fT"''fl;>í. 

~. :, .. of,lt(n•• o;>J t .. ct.cr ae .. 1u~t1? "'l•t.or1z,.do c.on 6nter10.-1dad, 

el cu,¡>J i>""r"' 1uu,;il .. 1,1_ .. -, ~1 &!á lo1 pr1mer.;i !áoJJcl.tud1 .- asta 

e.. ~I f .. ctot"" de 9111U5te aolsc1t•do en C>l periodo !DIJ CillcuJ.ar" de 

+ ce - r,, = E 

l• COl'lpr-M du equipo y rn,,ter1,;r.Je11. de 1nst;d.;.c1en perm•nente1 

1 F. - 1 1 1 1•.uj - F 1 +-

---------------------- ú 
I •.•(• 

i:I. Eie veor1f1cC1 qlte o.•l incremento sol1c1tr.d.:> ~e"' mi'lvor o 1gu.;iJ al 

( ( U - l J / [! ] • t<.lO 

.. d1t1v .. 11. c:uvo 1..-·portfl &e obtendrá <1e mult1pl1c..<r E-l f.;;ictor ob~e-

n1<10 .;int~r1or1n¡¡.ntn por <ti tmpC'rt.e dL" ¡.., c-~l•m•ctór•.., precios dP 

r.on.:;ur~ J, 

1-· .. .- .. h.r.c"''" un eJt'.'mplc. oonae s;e pueoc:l°" "l&L•.¡.l1zoot· el prccvdlrnllil'nto 

.... ' .. , 1 "'.'. ~I' ,. .. 1 .. a1Pr·:·rt to--0'<¡' p .. qu~t•·'- •1t•I p.-.-;~••Pl• ... ~to V s;O? ~··P•l'ioC' 

111 



un 1nc,.emento en los ll'll!OUlft0'5 qu~ int.i!'rv1enen ""11 l"s preclvl' 

lo• nuevo• prvc:1<>• un1t•r1osi stqut..,n<lo PI nr-o.::.,.•J1nuento1 

J. Importe dll lo~ t.róllbóllJO,. por PJ~c:ut.~r d~ 0ocuerd~ ~I p,.cg,.dma1 

l l_'l 1-lb, .'o'-'. I~ "' '' 

precio~ esc .. lcldO~I 

t ~1 888,11:11-lb"' E• 

3, lmpc,.t.""' du tr.ib•IO'ló ii'J>o?<::ut.CIClo• rlf.;&1¡1\f>ntP: 

l•"P'-''·re ¡jµ tr.ib.;oJC"~ ••h>Cttlc>de>~ d"' ,¡¡.cuerdo •I prcqr<Jm•: 

14: H-17,q1~•.4u • ~h 

e - ([l/H" ¡¡. [iFP-~f'IJ<l-H•fr~1JJ) .. l.IS'Yl 

El c.:-nt1,..11,.t .. 1;<...n··- '11•-- 1-;1.cu••••lr,.. ~d•!l,;11nt.~rJ;, c-onfOl""lf•t-' al proqr-tPm<" 

Ul'I "" 1.;.:;:. ;,.l/ l.;o co<u: ... dó.• "" ü.••e.·~ m~• >!'ll uJ ti"ct.or c-.>mo p,.P.11>10, 

cont,-• un 1. l<.>i'o~ con el <>1<;te<1 . .;i ¿octl•<Ol. 

5••P·:>n1c.n,Jv lo c:ontr0or10 q•• .. : 

lmportt• <1i.• trclb .. ,, .. ti> t!" 1t>c:"t .. oo .. re•ll"l<<nt.L"I 

_. 14..\ t:l-17,'i'l 11 ,4(• : f/· 

lmµ;r ••~ <h.• l r-dt•ioJ._,, l"Jf<-C.•.•t .. ·Jn .. , d>!' óllC.U<J•-d":' cd pre>c¡r_,.mdJ 

·t + l<rP-f-1';\ IA•l""f,•11) .a. 1.(1':::5.e> 

•n un o. ldi. t'ie 1.,. conc:l"de un 7.~..;:, mE>n~& en el t<Jctor como 

111 



r. .. 1.L1qo 1 t:<•t1trJ1 11fl 1.1~·8:'"0 que t~ndr-fo>i con el at~tem• .. ctual. 

l .U<• "" ú 

:;. F.actor de aJuAtl' sol1c1tadg1 

1 + ce - u> ~ 1.1sq1 •E 

b. C:orrec.c:1on por .. nt1c1po otorq.ado1 

CE - l} (ti.u) - F> 
---------------- + 1 ~ 1.1~1~ ~ G 

10(1 

F ,. 20:-. 

7. \lerific•~ion que el incremento •~"' suc>erior •l ::.:~1 

[ tG- 11.10 l u 100"' 1~.13"/, 

E• 111u\< 11T1pu1·t .. nt .. r .. r...alc..,r que P" 11n pE-rlodo lntJc ... 1onC1r10 el 

cont"'r1ormente d& e~c,;,lc.c1on to•rda r.n rt1uJ1:: .. rse nL1cno lJL"ITopo, )él. 

pt.-tl¡d,¡, de tterr.¡,o p.,,-t,_• th:f'o:lf' J~ p,1t,J1r: .. r..1··r·, de> los 1ncJ1r..1->;; ~" t;ol 

r:hi'o1 lo o11c.1al qu1! t1"''"-•n 1·ctr.,o;.o dl-> con,,,...,.,.. 

l..i ,,..,,~ ~P l•<'bo&I<.•' J;. -:>•to•·1;:.;r.c1r·<•· .~~·· ·~·;1.r.<><l'-'IT"~ntll' ,,_•! t1'°'r.•po 

tlr> ·•L•t,~r10: .. c1011 ¡._. llur¡"' .... 1 cont;,·..it1-,;1_,. •.C>rl p.:ir I;; •nE.onos do~ 

;·•o •llLICh .... , 
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obra y no se ter-mtne COlflO SP tenf,,, pl.rn111<11dc. F'o1· e•l"f mot.l,.."'.> ,., .. 

r-eco•1Rnda que todos lo!i prop1 .. t.Jr10& e.Je onr.;r.!0-. t.,;.nt.o quti.,.rn"'-

1nfl•cló•l p•rro 106 diferent.E!'!> tipo.,; dP. ~-t>r<111;, 

ttst• f>ll le autorice PfH'"lOd1c,.mrnte ~•n l,.,.c;~"' 

1?>4:110~. 

'1<..1•> -.1 cont:r.1-

d<o• •·:.. ..... J.;..~ 1 on 

willor dao unoJ Pilr"'l6? dc:>l d11"'~ro ,,. no se le CoJ!>t1q,. con •Jn Uli'f..,s .. ·· 

m111nto tf•LI'( grE:nde de f>Uf> f"•C<'IC1-c1onq._ que lo pwrJ•tdlccin lo>OOl'"'lflQ-

1111.;,ntlf. 
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i.iCOol.1(101 K l~itl~ K I•~ 

""' l•Sl;llO ' ~l!t•IE f,\/, l•~ltE :01u t.11. 
Ol'llilllt<L tfi1'i•:.t. '""" "'"' ••U••aouo ... ooaauoooaau•oonaoa-asuau••••••••uu•a••••uuosoo&.a&>1a>o•uuo•••aa•••••••• 

ll5 t•~ l~!lllA UI DE ,2h •• '" '~".vo 'i! .. 71 IC'2.:t Ule.~ 
IU PillESTl~EllO '" l~i;.co a•:.1' IQl2,'l 110..So> 
IOI iOCLll Vllll!Cil [AfE itl • C"lll h5.55 Jil.04 U).74 •n.11 
1~2 f'fwt.•TO LI "" n;:~.a Hv.tO IO::t.11 11,011.1• 

• 16~ "' '" U:-0.u(l lioi:.1~ Z'i..11 ·~·"° 11"""' Fl ll!ISA 114•.~ 1z~.oo lllol,O(I t2;J.~ 
11 M:EtO K 'lHlRlll 11 , .. IJll:SA lll7,2t0.00 """' 110,00 lt7i,4~.VO 

1 aJE1Tl1 "' 11"5A •~a.:D!l.\/O l~.liO l•~.oo JJl,CSlt.O\I 
11 tlllJU, llU. f;J(A 'LIAlllCI~ " tlllSA na1.21 ~-0.0V o~.oo 130,Jl 
" M.Mi'E nrocno " il"5A 1:11.00 J:li.)C 10,0~ uao.&o 
11 DIESEL LI '" Ul.:7 l!il~.DO J:s..oo 182.:5 

101 UISUA Dl t»J!O IC12Gct '" '" U0.50 510.{10 U~.GO 1120.7~ 
IC4 ESTOPA •• Sfp 17!.0.vO 2:e5 • .)'; ;761.~J 11,:00,,x; 
U ACIPO C.CRHJiiflltll LI '" fl(l.),OO l7~.t4 407.00 sno.w 

lt5 COA LI "' IL '~..o.o.; Sll.M !.15.{ll 11.•~.oo 
IO• ClftiU AHWITl ~ '" n,1n.05 '"·"'" ~ •• oo ll,751.0 
121 UVAltl INM. SI~. flA "' 15,988.(.0 l?C-~."° 150!l,OO 11,1'.Q,(l(o 
I~ lLA~'[ tE IUTA m "' ll,ét.J.l)o.) 1:1.Dol 1!.8, 75 H,~.~~ 
1it tCNlU w: stnu~ Fl• ~FP 1:50.l>? ,5,.,,, 01;.~ 1;é(',N 

JO tlSPtl ~ '" '" 11,18'.l)(i lt~Q.l)O lt&7,,ÍI 11,111.;5 
ll~ IC T»91Jl t.\.lC IH '" 1:0,u:."" 12.1.10 15'.ll<I •a.;;1.~ 
lll "llliJT~IG IDEM. STt. '" Sfp 11~.oo•.oo l~Q.YO 1:5.00 ll•,2U.25 
132 UA;'( t( IES!J;lE t;;, "' 11,o~J.w \(10.ílO 1~.ov 15.6~.~(> 
lll 'iUTUlRij OPIOI fO.H. p¡,; '" 115,lil.~O 1~~.w IZ5.Y., u~, l:.a.1~ 
lll COtlTU H RillUa P!A '" 19H.OO .~.QO 11'.C·O u,tio.oc 
115 UAVC 11ia1z to.11 ~AfUt'll f!A '" ll,J12.0~ liL1.lC IOH.ll 11.115.00 
116 tDDO UTU$1!11 P1J;A 11C r;r. "' n,ZI0.!)0 ~·~5. ]0 IJU.ll 111,511.50 
117 CDlAtlU llEl\'[I '" '" 14,tZ7.0W t;·a.oo !IGZ!. 75 U,15i.75 
UI ~.l.l'i\.ll Di flCIU~ A.f. flA ''" li,916.00 B~l.QO 1185.lO tll,le..•o 
Uf llllACll 1( AStHTO t.E!IENIC "' "" 143,,81.~ 111.21 '!9.25 n1,nt.u 
140 ~·K:tl .. "' "~·ºº l~O.M 4~.N on.i:io 

•••la J.5 
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3.4 YIBILANCIA DE LA OBRA 

E.-;t.- inCl!";O f.f.- ref1t.r.., a li!I v1gilanc1.-. que debl" preiotar el 

rc-port..,n..i~ ~uf. "-"""'n'-~s. y elaborc1r i,,..., t?s.t1m,.c1onE:<s lo m.ft!i pronto 

dent<i!' dfllHl' tenlo'r p..,,-.., llav•r ,¡us .;i,,,.;incf-'~ i>~~'"""'l~ii • 

t:••nente 011 term1n.:i.- l,¡1 s~me<llil Cl9"er~r l.1f> e.;t1m"1c1ones. 

<'lutom:'lt1 -

el r1¡o;1d.:11t<.! 'i>tl' poór., .. u· 111 ... r lle un,..,. senc1lli1o~ 

form"'°" dt.> ltl<JJH.>r·..i q_;;, µl•c>do'I 1 lrv¿or C?l ~-..~nce dl.,.-1,., •t<1bl"' : .• 61 v 

,;;ol t1r ... 11:: .. ,- 1 .. """'m"'n'"' un1c.1mr·ntf' t.enu.-;. Q\>P ""'c1<1.- el tot411l 

5p,,.¡..nal rn ¡.., l"'blro p .. r.-. ·~...,t1m.;:1c:ion1;!\, ri<p1d .. a. 

'11o' c.pt1mr< l<t1l1:e1-

, .... , ... •-f',.l 1; ¿.,- ,--.f f'C:t l v .. mvntE- l ro v1q11 &1.n· 
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-----h---
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CAPITULO 4 

Control 
de Costos 



4. S l'WCI DE DMA 

El controJ de co•to& tiene ao~ ob1et1vo~1 primero el ~st ... ~l~c~r 

un ro9i,tro da> lo aue Rfor:t1 ... -... npnlP cu,..sl-. PI t.- .. uoo110 

t¡ue &t> puedi'+ •• ~,.. 51 re .. J mente 1 o c·hr<1 .... ,,. Pf'r" t•l•t-1• ce.mi n{•, 

va por 111;;.l c ... m1no, 

hechó!i .;:i que "e p¡,t;a. derroch"''Hlo µeri;on91l, 

frlP•1t<1 l.!1 <..>br• <l~ onodo qv•• ~t· P••o.•<1 .. dl?le.-:t .. r· -~1, cu .. 1•1u1t>r '"'"""nto 

l?hU"lO t"IP Otl< ;. r, m .. u11 l , ..... l .... 

,.,.,,,9, • qua 10e puetJ.i 1Jncc11t.1· .. , L"l ren11>"d10 • .uile!> d•·r¡u .. pe1· 1•nJ1u11'"' 

lit b11pn .. tern1lt1 .. c1on df' 1 .. ch•"'· 

r"POruo .. l<o 11 ... t,1 r1r ,-.,~,. ,¡,_, ;;. or..- .. , 

¡- ... leo 

ut1lt:,~r-1c·n d .. I fh'fl•on,;¡I. 

f '0:-1 ..... u... ~ ..... ~ ..... 
1 f······ 

h.- ~ ••••• ,, <1 

cvt-1 o 1•• < '" ........ c1., 1'•''" a < •<! .. 1,,.,,,,,-1 r· •· t. •. f"'•-

p .. q<l•!l•c • ·'"" ol"° ,, .. , t ifl,. ~. d~ I U·• 1 • <•l•I .. •él' f>I .. !l .. ], f. 1 PO::.C·!'r>E-11 



<.J •• 111 .. ...i•t~ 1.,:; 11,.1...-'i .Ju r·,..y;.¡ se¿:¡n ~e·T,.,;n..,lei;. "or-que en per-fodo'6 

Aod~ ¡..,,...J;;-;; J.JL•C·11l' h"'oer- ''":l"1m1entos <¡r-,.nOo?.-. <1r OIO'l'<;on.al hi>C.liJ 

:.tr .. ~ .. cl101d,.de~ v \ier-foo un pct.-o "'"".-, cllfic1 ! o>ur •• ¡ue ne> l11>P~·E-1-

blo. tJptp,-,..¡r,~r nl tlPll•PO quP. ei;tu"o ce1de1o cu.ldrl 1 la en det.-rm1-

de 1 .. c'"'ntld..,d de m.ilno da obl"Cl •l<flple.!1-dao. 

111ior-m"'c1of1 obten1d<o de 1 .. 5 11~t .. <¡;. Oe ,-.;..-.-. 
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IDE"AA1 
IFRENlEt 
INJVELI O~R'A 

IFECHA1 

1 ALf<AUlL 
1 ATl.IDAU TE 
1;. ,·uoAN 1 E "b'· 
ICA&U 
ICHf<f'lUTEí•O 0.11. 
ICOLOCi-tl: HJI' VIDRIO 
IF IEf..l'ERO 
\OFICIAL ESFECIALIZA1'0 
IFEOH 
1 SOl.OADOFo 
IHERl'l::.1-<0 
t P ll'TOR 
IA~lll [Jl;.f.ü 
IL'F1Cl,..L FL•)tl(F<.I) 
IOf: ILIAL ~Li:.ClF<ICJSTA 
IALUMIUEf,Q 
1 lOf OGF• .. ¡oU 
1 C.:OPENEF.íJ 
1 OfEkADOf; t.OUlf-U MMvOF.: 

JOR 
,lQF<. 

Jo" 
JOh 
JOR 
MO 
JUk 
JOí~ 

JOh: 

' JOR 

' JUk 

' JVh. 
J[.¡:.. 
JOf.; 
JQI, 

' JOR 

' JOf< 

' JOk 

' JOR 

1~6 ' 1~q 1. (l.;.? 

19 ,, l. l~ 
3'51.• 'º' 1.1)4 

' l 1:; lVV <).88 

' 4 ~ 1 • .:B 

" 
,, o. tJ(I 

:>::·:· ::,4:, 1.(18 

" ... ' o. \ttJ 

' :.;:!; :'."·":.S ' 1. ll> 

' o ' •) (l, 1,.1(1 

(1 ' " (l, (IV 

" ' " (1, (u.1 

" 
,, (•. •:•(• 

(1 ., •:O.'·") ,, ,, Úo (OI) 

" 
,, 1). i:lt) 

4 4 ' 1.1:; 

' 
q q (l.~-. 

' IB •• 1. ~·o 
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4.2 tlATERlALEB 

C• ''"'c:.es .. 1·10 P«r .. tener un ouen t:ontrol de coslo5 .-e.:;.l1J:oJ.r" un.a 

t"t-tfi' conlrOI es flf'C:es .. .-10 tener en el lL•g,¡r,r" de J;. ot.r,¡r, L•n ;;ilmacl>r1 

rn<ilter11>le•. 

pro q119 ,_~,-.,., rp,.¡u1,.111-.-.. 

~lm.•ct:n ;~ .iir••3
'" '-'"' •c:irm.o p,.r·r1 co11tro1 <h• 1nventar1~'• tl•bli> 

4. ,') f-'áti'~ tc>rll•f'~ ~ .. \l>"•"'r"'r' t~111t~ r< .. r .. 111,.tf•r 1.-!Pb <l'n .. 11nac<>n 

c;c>m.:- poJ•-,--. m.iot~•r-11>\e• »n ~·~tlo \~rf'na, -1r.i~;;i, el.:.'• 

Quot,..151 s.er-é' r"<;>Qo•Oo'f l<.IO el "•C.tPr-1111. 
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E•t•• Ct>lflPiU"ólCI onefl •erv1r .. n P-''""" e'9t aot>l PC::"'• t•···-~·!'.''l~ ,.. i-;r.) 1 "'v; "'" 

m•ter1•l••· 00!' ntngunoil for"lfld .. e flUlerP dt.•c1r Qu<t> de h.,tJ..,r -"'ltil•nA 

dusv1•c1on quier-e d•clr Que•• e~t& m•l. h•y Que tom•r en cuent• 

que lo proor~m~do e5 teor-1c~ • QU& l• ro•lldad os d1tPrPnte 0 por-

1<> qui:. t, .. ,,, quP. f'!OlilotJlli'CO!'r" 11lPU'"QP•1P'!'. i'C~pti<t">lf'ir p...... CUdlQl•l•:r 

desvl "'ci. ón ocurr·ld•. 

Con lo '"'"tE>rJcr" s.e quiere decir- oue el contr-<>I dti' c:ooatos. no ~·r, 

ex•cto y por- 1 o l•nt.o no t.-.!' d!i.>Le &ffr de·"Sl'il .:>do • tqur<J.;oo Pn 1.~s 

..,n s.l. ~1 t.ontr-ol nos servir;.. p .. r-• form,..,. 

cr1ter1o'h v meirut>•lf."!i "'c:ept .. tJll"•!i J:•,.,.• I• ton-... de cJPC:l51C'l"leE: e-n t.11 

c•~t'· 

en "'ºI umPn. 

Este repo,.-te t011mbi.en ~""' pw1frtP. 
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TARJETA DE ALMACEN PARA CONTRCL DE INVENTARIOS 

__ _] 

COSTOS 
u ... r .... , - ·r;, . ~·r·r 1 

--H---~------

--------'---- ---'---
-·-· - ---1-. ----·----

L 

----~· _J 
_ __j_ -

1 

-- _¡ . 
' _, -

·t 

' 

--1.:_--~-
------ - -
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' 1 

- -f 
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ll•f11-i.•:u 
IFí•ENff;: 
IUlVE.L: lll-l••t 

LúH1..f.F'TO 

1 CE11~ 141 U ¡,I( 15 Nüí<11kL 
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1;..r,i::uA 
1 úh:t"oVA 
IAGUA 
1 T( F l 1 ., ¡E. 
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4.:S PWllGUlNARJA 

E., trT•port,¡.1,t_r. !Ji",.,.. un,¡o f?'l'lt,of"P"""' UUfo" t..,l\Uc< .n¿.l• .... 10 <1P lf•coil'''''"'ri.c0. 

Ast come ... 1 ttf""'f'º ocios(' ..¡ f.'O rer, ... • i'IC:lt'"·f,. 

t od;.. e~t .. 

d\•ct.1..,1d .. J • rendimiento QUP. t1en~ 111 m,;o..¡u111i4r1<o. 

1nfcr111;oc1on de con5u11oos no1> ,..rr.trO. m.:.;;; O••+' n .. t.1 .. c_r_,me> h1~t .. .-1 .. flp 

rl .. ro Ql'E' l•C> """" lr,¡ot .. d., Olo1rli4r-~t d~· ••I• r_o1ot1-,,J -.!+.• 

cheq••E"n C'.'" lc-s conr.urtoc>!'- oc: t.'-'<l"" 1.,. "·"'~~11r.,--..-1.;. r .... -.. d(•t¡-.r.tc0.-

'- l •.'>f!' ·1~ ,. - t•.: .• ,..,_¡ '·'"'" •f•'lºI•.•' ,¡,,,. "~ t»J>'11"'1C•t.~ 

1 ;:,~ ( .:-ri ""' .... , ... d 1 "'' 1 (J\,. 

d1 .. r1.,..-nunt.e '!;O llQvaro le,¡. .1 ... 1.,1;; l"ftJ;;n•"'•-\•I ·-;. 



oe 

, .... ,,~, .. qu~ 11..- r>ued"''' .•l 1""-nt,;,.r le..!> c.;..;.tc.t. •oor•r1<•'5 c::;.n 1ntorm.,,-

c:1..::0n re.,1. 

t:!i rec.um5<rnJ•bl<:' 'lLIE" c.,d,. m"'cru1n• ter.a .. '"'-' t>1ti'c.:::re. c1Gf'1dlt ioe- l IE.E-

1••• r·rn1&lro de lNJos. lvi. o;..stut. deb1d:-s .. rep,11r.;oc1vnes y' m•nteni· 

11tlvnto pre,..·ent1vci • ri.,r,¡¡. poder- h•c.~.- un b•l•nce d• g,;isto& que h• 

gw11er .. do I• ,. . .,.quan .. v t:.:>rnp •. rr.rJos contra l• Prodl•Cc.1on Que Qer."· 

"'""• E""l• b1t•r::ur., dE•bl? c.unlE.Oner 1 .. hl!>tOr"JP de J,¡¡. me>qu1n.;o. a¡¡t 

QUfl' ne- toe deh•• r::l<:>,.r,r:t1 •• r Pn c .. e1• c·breo. " contlnl1e>c1on se an•1:ó\ l''' 

~JPmplo d1t b1t.¡,c:or,¡¡. CIE.' m,¡¡qu111•r1"' ~crr€'5pondtentt? • un equipe> 

socit>ro orug,.si~ 

$P t1er19 ~n J,. tabl« 4.~. llll t!'J'""·l•e>lo df<l <.:~mp-.r.,t1>-..o del•& r.,., ..... 

tr-.i.bolJJid.llS por 1.;i m•qu1n .. rt• cont.-• lo or<'l<,1r.+m ... 1~·· 
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FORMA PARA REPORTE DIARIO DE TRABAJO 

Fecha--------••-----------_ de 19_. 

NOMBRE DE OPERADOR.------------

OBRA-------- FRENlE---------

l\EMPO lRABAJAOO No. ECO. __ _ 

HOROMETRO FINAL -----"' 
HORONE1RO INICIAL------ -----Hs 

EFECllVO ---------- "' 
T 1 EMP O PEROi DO 

REPARACION _____ . 

OCIOSO 

rn 
~·~:.~~NA NOlOR 
ACEITE 'TRANSMISION e ACEl'TE HlDRAUL!CO 

06SERVAC 1 ONES·. 

FIRMA OPERADOR 

·----L'> 
----Lt1. 
____ Lt1. 

------ Lt1. 

-----Lis. 

-----"' 
-~ --- HI 

ENGRASE 

MARQUE l l 

FIRMA SOBRESTANTE 

tabla 4.4 



IO[IRAI 
IFRENTE1 
INIVEL: O&RM 
IFECHA1 

CONCEPTO 

1 &Dt1l•EO DE COUCfi.ElD 
1 C;.MIOU DE 'JOLTEO 
1 COMf'ACT ADOR DE PLACA VIB. 
IEDUIPO DE CORTE ox1.:.CETILENO 
IFLETE CAMlúl~ Tlf.0 Ll&f..E 
!SOLDADORA LIHCOLN DE 3(1(•~•flP 

1 Tf..AXCA'.:O CMT. qr;L 
IVJSRADOR PARA COUCRETO OHP 
1 FIEVULVEDOJ<'A OE 1 SACO 

u Ff\OG. CONS. 

M> 2e.=.qe ::93. (U) ' 1. (•('o 

HR =:C•74. 13 ::175.0•J 1.t.•5 
HR 3e>. :;.q ::;s.::.o 1.1:•0 
HR o. 0(• (l. 00 o.oo 
M3 2~2.3S ' :!3t>.Ot• l. Ob 
HR o. t."'1(1 (l. ÚI.' o.oc• 
HR 144.0b 150.(•(• 1.1)& 
HR 133, 41 J 45. 0•) 1. (19 
HR 44. 11 4t>.OO 1.04 
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BIT ACORA 
DE 

EQUIPO 
SOBRE 

ORUGAS 



ESPECIFICACIONES DE EQUIPO CON ORUGAS 

Serl• d• tho1i1. 

Serle de motor ___ _ 

Lonvltud (rn} _________ _ 

Altura 

Ancho 

(rn) --- -

(m) __ _ 

-- --- ------------- ----

P110 (In condlclon11 di op•r .. kQ) __ _ ------- ------
Oru110• --------

No. d1 topo101 en codo lollo------------------

LonQlh•d- _________ AnchO ____ ------------ ---

Foldon _______ _ 

"'º'º'------ - - ------------ -- ----------
Tro1111ml1IÓn __ _ 

Hl•Óullco __ 

Filtros de tlldrÓul\oo __ _ 

Tamaño de bondo1 __ -------- -------------

------------------------
Arranque __ 

Tamoñ, del lny1ctor _________ ------------

Equipo 11p1clol o ou1.lllot-------

---------------------------------------
--------- --------

ltllm1ro 1111 111•tono1 de 1m1r91nckL-_________ _ 

------------------------- - ----------



RESUMEN DE COS"TO ANUAL DE MAN"TENIMIENTO 
EQUIPO DE CC-.STRIJCCOI SOBRE ORUGAS 

COSTO ESTJMAtio DE MANTE 
NMlENTO FRE.VENTlVO DEL 1115" 
TOR Y CHAStS -
t...c:1 .. ,. "'4110 4~~-------- -

COSTO ESTIMADO DE MAHTE
NlMIENTO PREvttmvo DE CAO~ 
NAS DE TRANSITO Y CUADRO 

__ !!'~ª-....!..• __ !.!.'~~-------- ---

REPARACION AL *1TOR Y A 
LOS SISTEMAS Eu:CTJUCO Y 
DE ARRANQUE 

REPA~ES DE CUCHILLA 
Y RIPflER 

RE.PARAClONES DEL Cl.QWOil 

't DIEHlES 

COSTO TOTAL ANUAL 

19 __ . 19 __ 19 __ 



·-· -

~ REPARACIONES OE CUCHARON (O FALDOtl) Y DIEllTEB 

11DU1' OOOU UOD• ,, ... DC •o•U•••ol•fO ... o ...... ........... ,, •. 1 ..... - ... ••Ul••••O uou::,,:.-i11 ... oo '"''º flt 
'º ......... , .._..,,g____J lf<;',!_!..,_0 - . - . 

! 

1 

1 
' 

1 

1 

' 

t 

' i ¡ 
1 

1 1 

•· ---- - - ·- ·--
. - - .. 
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1 REPARACIONES DE CUCHILLAS y RIPPER ! 

! rltHA '""°"" ll•C& T••O " •t'•••too,. "''". "" e os'º i (M U. o<41C.,! Tl•O 

h_ __ 
; 

1 1 

1 
1 

-------

-

111 



-·· -
~ REPARACIONES DE LOS SISTEMAS 

ELECTRICOS Y DE ARRANQUE 
- - - - -- -- -- ----- -

!'U:~'~: .. ~[,•: [11 "~º " •l ••llACtOOI .. [tHll "' CO S TO 

1 

1 
1 
1 

1 
: 

-

1 
1 
1 

---------
- -

111 



1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO OE CADENAS ' 1 DE TRANSITO y CUADRO 
- . 

¡1i1:1t.1 'I' -• U>o• 
rr.r u . ...,..,.ET"'O TIPO " 11[•.lll•C•O"I "[CH• 'º' co 1 'o 

-- -

~ 
Ccc>.· :.:::. .• 

1 

.. . 

1 
1 .. 

1 

1 

' ¡ 

1 ' 

1 

' 
1 

j 
lll01A! r~ •• •••·•"• .., ,.., ............. •• ....... ~-•• ...... ,_ .... """' _, ...... _,,_ , .• ...,.. .......... ,-. .-~ ...... , ............. -.......... _, -- - ----- ---- .. -------- .. ... 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO •··~·" ••><K_.. ____ _ 
DE MOTOR y CttASISP·••7• ....... .,.!:!':;t•'" ·-~ .. cu.•• --- -----

"''"'"º ..... º'"'º TO ••Ol•TIO 

111 



4.4 ESTADOS FINANCIEROS 

Los es.tados f tr.-.flct~r-;ls. f'n el control de r;._•st.oc. ~·o.. "''"' t..;ibl;;o auu 

nos r•flPl.i> l.;11s. des .. 1ac:1ones qua ¡;.e lló"nen ccn-te>rwe., J.;;,¡ ~·•-:>•1..- .. • 

m¡ido, lo cobr•de Y lo q"'st•dl">, de "''°'""',-'"' 1.4•1e ;<-'°' puod.l lc«·•I J:.-r1r 

d• un• form., r4'Pld.;11 las dO!i'Wl.;llCIOn~• ocur·rtd"~ y re•lt::.:Jr· l;;is 

rr.ttdld•,§ cor-rect1v;;i¡¡, p01rl1nRnte5o. 

Pon• 11 ... 110<r en un"' forrnA pr"ac:l1ca lo• ifbt.,,dos ftne<nc:1rrcH• Gf> 

dtSGroC' l"' .. t.:"r·nd ª'-'"" tl111c1 ;n<A d.- ¡,¡¡ S.l<ll.•lt'nt~ lh-"11'ir.,.: 

1. !::•e t(.•Con•lE"Od,¡¡ Ql•P •I c .. t~t,··o~ de C:••••nt;..s r1P 1 •• COlf•p.-<l'Oli>. CC'I••· 

c.tdio c.on e-1 c.;.ntrol de '""-sto!io, 

"°"'- • _~mi ~nt. .. •n-•nor, m.~ -· 

QUI holor 1 ,._, 

dUPll<::ld«J -'" ¡., c""pl•-•r.• º" 1n+c'rma.:::1<"H1 .. ,. ,-,u..:- p .• ,- .. ~1 ._;,ntr • .,J .Jr 

co9t_.;i;; b .. st_¡o Q'-'"" ,;;e c .. D'-'-""'' d1•-~ctu-n1•nt_,, ,,., : :>:' ,-,,p.-,-t.,.~ de 

~01·! .,t l • l d,-d • 

.... lr• 1- ,.,J~•m1-.;. r>-rr¡¡.o;.¡>vr,,J1<enl., .. d1o-o;;cr11.c1on i"•• •'spee-1f1c-"-"n lo~ 

ll~Q<.•E'tj¡_>~ •1•! Dl•r.• Ql-ll' ;;"" r,_.,., "";;t .. do "'··'''" 1.u1r1.J J.ttbd1w1d1lJ:>w en 

cinco ~-·,r1""i 

l\.;ote• 1.;ol12,. 

t• • 11 .. no du .:>:>r,. 

.:1 Herr.~ ... 1~nt. .. "'"'''º.-
llJ 



3. Po~ter1<;ffl<le'l1tP .;;e t1e-ne vn0< 5il"CClCln nrande q1,.•fo' die.e 'f'f\E:.SU-

F"ui::::.;ru ~S~" v aue o;o~ encuent.r~ ~utid1 .. 1atd¡¡ en Ene B• .,, 11ay 87 

qup C:<'l"f'"E.>t.poru1en e. l• feché> de 1r,1c10 v tE:rn•1n¡.c1e>n de la e>brel, 

Ln IJ colum11,¡o de En~ 8i ,_¡e v .. cJ,¡¡, 1co 1nt.:;f"m;¡ic1 ,:ir, <.l\.•<O' corr-e5por1.:ill ¡¡ 

en 1~ 

lfliiQ\.11'1.,,.-1,,, euu1p-i ~ <ioubcont.:r .. to-i. 

1<1 c:oll•fftnoil 

1 
,, ... 

1 • C;;!St.ollldO l .. i> 

1 
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qu• •e ra•ti:e~ eJ pre-&upue'liito. 

orloln•I obttó'l•Pr ftic~c.- e1lo!1.roJ dt> incrr-~t>nt••· 

1 .. tor,n.1 JJ't! :•bt••n,..,- I~•; c; .. 1>t1d .. •1P" 

pcir tol1<·,-,,t .. ..- •·· .. (.t1•al11- .. 1 .. 1:- o...o..,f'>l.1>nt1o.i • .-11,. lu.,; ~~_¡,,,,,..,,..o:. dP ¡., ... 
... f\ f rrc< 1 :">••. 

"or1411, .. /" ,. "•'Jr·r1Pnt .. ·•• 

115 



el ...... 101"' f¡11..il de l.io ubr-..i con re5o"cto .111 pron~!>t.:lco re.ioli.::lildo v 

l .. de¡¡. .. i•.:.1.6r; 4U'" <¡,IJ tlC'fll"' .. n PC'iOi Or'l<lln,¡o)tf'io l"'l?lilJ~CtO lill pl"'eSL1-

o. C.::n l,;o. colvmn .. "COt;RAVU" ._'° t1en't" la 1r.tormac16r1 d& l"" c .. nt·tdlild 

'corr1en-

to" constder<"rnJo l,.L ,_,;.c•J .. c1one~. L .. colum1· ... µo;t.,.r1-:>r "UE::SVIH

CIOI~" t.-..nto er1 J~ colL•mna dt.- ''or191n.>l" cc..mo "l·orr1c>nte·• no!'> 

mua\olr-,. la dól,,;v1.&1.:1-)n d.,. l~ ccti.-~«lv C<"•ll•i< lo q;i.¡,l~·-1.l~. 

1. r·c.r 11Jt.1"'0 rol íln.,I de> l<" l.:>td .. se• '"l•estrro un .. tc-tr&11.::,¡i,ción 

dr. c .. d .. llíoó< de 1 .. .:; cvl•""''<''• 

H C.t•nt111ua.c1cn .;.p n.11e;;t,-a L•n Pl<·,.~1=- di.>l tunc1on .. n11erolo de llil 

primer-:. ";t.• 11•u .. st,- .. como r•to 1~roor1 ... .,,,t.,;. .J.:. "''"IJ~;:.01· los 

obr• tl.:>bl&<o 4.71,,. po~ter1c·rrnc•nt."" ""'con ,n.'.'.1m10.nto; ll.:>IJl.io 4.B), 

l.C·!· rc.t,¡1\Jot. f1n ... 1,~¡""r0-:> r-.0r. ~'"'"""'•-••tí• \•l¡Jc:\, j><'•-.,. 1 .. tono<t r1e 

Ja tabl.,. 4.11, ""e> puL·C'l4• v~·r qur t:& lo q\1!> ._,;.t_~ • .:>Cl•r•·1~r1d0 cero 1 .. 

,~11 ¿-¡ ·~\c . .- -c.-•·r1o:•nt .. ~ h .. "'-''' lr1.;r- .... ,, .• ,1~.0 d~l J ::. '~·opc>..:to ~ l..:> QUP 

,;,p ._•t;.po-'r""l>"' de 111iJ .. 1-•.'.i1, ¡·t.·r-o l-'SIP .~ .. \(• " .... <lo\.lp<,l• .. SI i .. ct>r .. 

•·11 •+-.:..11 .. !;.d ~•,'-e• S"'llt-nd~· "'''"' ,_.,.,,. ¡•'-·••!'·'-· .,qu¡ 

in11 .. ,,.,,, q11.;, 1l1¡,l,c•r,,01c-n .. cu"'l'llll•·r c;,1•¡•e0•'°''·l.'.'·n: '5: 1 ... ,. "f> l .. 

111 



P'5-l<• qu1P,..,. d .. •c1r <H.•fo' J,.. ot•roo 

91P tlPOe Ql•f.' ¡., e,..r:;,..._-;.r:;1::.r> 1o>n Clfl'f]nt .. c-1<:11 < '''"" ''" ~-•• r .• '''"'"' Lh:• I« 

t.Jlll vP: hut•t• uri .. E'Q111 .. C'r_ .. c.JI."·" en,.¡ pP'"t•f'vr•uPbl_~, <h' 1 ..... -.,;.-. .. c;¡c.n. 

Otro f .. r::tor quP ,_,. l•1tnl."> el 1r1r::rot1>•~ntv i-n Fl c.~i;,tc.- de J.-. ob•.. ro 

c•ól fe-et• .. de c;c-rtl? puede- ~PP'" P} ppqutclt.• o~ Jo~ .. ~.''" c. ••tt'l'.'••• . .:.<..1.:-" 

.. n•lt!Pnd" E'l U~!>Qlcr:e o;u ll«••e ciun en m .. n•J clr!- <>tu· ... ti .... l"' tncrp· 

;.,.mbl~'' ,.,, .,..,tp •t<Dor-l.- o;e t•L1E>d+-- ,,__,~,,.;.J1~,;r f;.c1l1T•<>ntc~ tC>I -+1«1-

t .. flt~ , ••. ,.. l-'Jf"C1•to>r • lr:> ('lo¡.Cut .. U(•. rl ... 1 t.-- »~¡a_•r .. do rh-• J "' ohr;.. 

,.. ....... Q••- ~1 fl,.OPIL't•rto PLlf><1;. poe..-t.•PP ¡ .. C,lll•ll<li><1 d~ dln•.'1"0 

¡. r ._. 1'· "·l• IV. ql•<' .. ,. ! ,,.. • : tJr •. tt,. ,_.¡ 

•.i.Jo1· i;,,_, 1,._.llt~· 111'1\c,1 ,..¡ 

ll'Cl(lflar, di' l"l.'-10~-• "'' 
.... '"""~º' qLtP. l.• d~<;;~l<.l<.:I·-"' ... .,.¡ .. ,. Ci•rr1••t1••· fl'-•l••••· ,¡ .. ,~,- l.l'"' ,..., 

111 



c1on ,. .... 1~·• ,,,.,lllr1~l o¡>fi. 1t.enor QUE- \,¡, d'-'¡;¡.11ac1<:.r· • .,,¡¡.)or c:~rr1en

t,.,. quaerr• 1Jec:1r """ ,¡.P =!itll ci:.u,. ... nd:> de m,;.o;.. sl lato des;.·1¡oc1on•15 

t>t.or ... 

dell0•1C1Cl{}/l • •i>lc>r corriente e'i •n .. yt-1· q•.•&> 1.- tlE'D•liilClOn • .1,..10.-

C:.nmo •r rudo otis~r-.,¡o,r t..'l repYrtli' Es ._,,, ~''-'" t-._.en 1nd1c .. t1 .tt- ~el 

R'lit•IJ;.• d.,. 1~ obr·o1 • pL . ..-de 1H•r·,,.1r pe-•"'¡.,. t~m« t.:1e dt'.;1-..1.:.1.t'~ de 

':>erl"' L'~CIPl..,nte preser1-

cto11• t1e 1 .. obr.i. rero e& '°'um,¡¡.11.ente Ct'1'·t'lo••o ,¡.n .. 11~c>r 

E:n li> t .. b!oit -1.b .,. .. mu-,,t.tro. I<> fcr11><> d"' .;t•t<:nt;-•· fl pre,.,upUP'litO 

y el +lu.H• dp .,+rc11.e 1n+J ... c1c>n.,.dv. 

h .. ce un o3'~t1m .. do d~ .. cuerdo oo 1nform,¡¡c1--~n on•.fo'r1c.-, 

re<J1<1l.ro,;. p.-cp10.¡;, ~ U•• ._-.•.•bllc01-c10n.,., C-Jrn;> lc1~ <111: 

tl~.:1 c . .,. Ect:-c, f .. ,·tort.•~ l'f,l<lt1Pltt..,¡.r,¡¡.t, 

{'íl crod .. pcr1;ido, t• ~t·tl•·•·.,~·n t:"''' d~ ··•eoctl"O 

• nf 1 .. , 1 • .... (1 -".> • • I ,.,,,., ,,.,, .. 1 "'""r- rf'•" l"••·c1,, <o '"'~ nc,-::,~o;1dé!IC1es. dP 

I<> <-1.>r ... L.;·~ 1 f't al"'°io dt: l.o '""lu!lln,¡¡. '1--f..l"~. lflF ... 

111 



de jn+l•c1on, 

[:5t.w- t.;¡,bl.:> te11T•Dtl?n det.c ;octl••ll'i:drea C(·ro': .. ntii'ltowr.te 

fr~nte • ot.ir-•1 p ... r,.. Q•-'Q <?1 4..,renti! de l .. coit.p,.ol"li .. PVll"d<il r-111'•11.;!•r 

1"111d1d.:. .. correct1""'ll •1 n1·•el q~, .. ~ se..,.,.,. ~'n" t .. 11 ... 

111 
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CONCLUSIO
NES 



iiluunn:;. c .. ,..o& ro11l1 o;produc~ntfi-. 

..u corr~ct<l> 

.,.1vcucit>ro es a ... m .. !i>lioOO y gt=nerilr'i.il una el~Yil.CIOn en J"s 1nd1r'ec-

tos. t,;onto de 01dm1n1st,..,.c10n centrill. 

C:iln•pO. H mil.ne,."' dP. a1o·ud"" p.;ira el procef'o de des .. rrol le, •• 

Eu PJ c.i1so de que''º se re.;r.llt'E' C'l dP!'>arrollv de todo el 

rut<1 critlC:é'o, 1n1oent.str10&. 

de•,;r,rroll•ndo Pl:'r" f.t•p.;r.r•do sole ,.QL•ellos QL•e no 5.e tFn9<1n al 

f1nanc1rrot<, Ple. Sl:' rfo'cuerd,. que lo 1de01l seria eol de&.?lr'rollo 

oh•· .. s "'" dO•·d~· no Stl' "'""'''''"'" m-'I~ ~"" <11.?:: polquet.~s de ob•·a, ffi"'°'!i> 

.J,~ di•.•:: p .. qL•elt.•'> po<lr·I~• ,-.:-p..-rcut.tr en~"' .;iu.TICH1t:~ d.:> j.JL'r s;:,nai o 

~'i ._,,,ng,.""""t:•· "•'<.:L•"-c<r"IO en L••,c< L>con~~·nlóll 1nfJ.ic1on..i.r1_. s1-.tema .. 

d~ Pi .. rit.•AC 1 ('o-, 

Zll 



DIA&RAM"' DIE. FLIJ.tO DEL SISTEMA 

-
-·-· ... 
·--



infl•cioni\r-io. µor-que en el r_,;¡f>o do• r10 cr>no;.1cl<>r"•-o;•i r••~df· ,.,.o;o1::-

t•r- gr-andem•nt• 1• tom.,. de der.1s1one-.. ~c~rt~d~s ~ab1d~ • ~u~ •~ 

infl•c1ón di5tor-1;11onil 1,;i re,,.Jlll..,d de l<·i- nt.r.v:,. 

Aunque al s1stem.a p)anteC'dO ~P pil'to'!"'' p;.r,:o 11n .. -"Cr.•nc.111tio inil"'

cton•r-1,. no qulerfll decir- que 6•.< 'func1"n.-.n.1ent" ~·.irlli.• en e1.:onom1 .. s 

mente en oi1U\ienc1c. (.fr.• f.,.ct<-"'""'"' 1ntl ... c1on.~, 1os. 

:-br- ..... l'i P .. '-lUOt ..... d~~ OIH"-'• U<-'•• Fl' ... ~.,.,,.,.,.-,,,., s ... n.;1Jl,¡oono"11te, 

1:'!".te Fl•lcm .. loq..-~ u11 .. r1o1J.u.1en d1rect .. f>ntru Joi;: rP.richm1en~O'S 

de ln• l-J,--..,c10~ ur11t .. r10-.. , l .. ot•tenc1c.1• º""l pr<:""'lr .. n..:> dt· <>br- ..... , 

í><H Lu <.,'°" ''" t.:;ll.l<: <-<Jl•I '·"''t< .. 1.J,•'-ICl~n f>n(r"IJ l·l t(.f•f<o~ Cl~! p ... {)Q 

El me>dlo Q<-•._. rrL-~r.1011~· •• Je·,; rorPCIOi> 

'"•lt .. ..-j~.,,. ,_.el pr.;:•nr.,11 ... -';">'' lt!-- .. ,,..,c¡\1PtQ.; de· vtH·.,· 

t:l •I ~tt.><h.1 lJPtlL' f" ... ¡)¡)t te!o, lo., C-\1 .. 1,~ .. "'"' 11 ... n .• ron "r>~.t~do;, 

i • ...... ~¡o¡·•_. ..... 

q•U* qu1t,1111J.;: ol f.,.ctor- 1rotl .. c1<.n••·•-'• 

di !lt<;.>r ~Iones. 

214 



ClÓU U.,. f il.>JV!io (Je \"fli='Ct1"•''• 

E5l0:: t:-lsl~•nct ... ci1l1::., l.;o qene1-,;.c1c1. d~ E=-st1111r.c1c.11es. de m11ner.a 

<¡Uto> Qu tné'OnlE>11q,¡o cun10l•nto;,11,i'ntl<' l •Qu1de= en l• obr• " e5tablec:e, 

Ufli' 1~lOoCIOf1 

Qtl' t•enE.', 

c1onll!''i 0 

t~"•1.·11 ..;;onr1eor1.::1.., d\" QL•P "u ru11c.ten;.rr1\0nto "'" uc:ono-

r:•i,..~ tnft .. C"1onc.r1.,• no •e>• el 1111smo QL•l.' hcoco? ii.lQuno"" c.noo¡¡,, por lo 

t1u~ duben dP a-decu<"r •L•5 cr1terlOG y 'IUStumw.s. ú~ t.r,¡.bi>}O ~ e~t<J. 
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- COSTO ~ TIEMPO CH C:DIFJC1-<lION. 
C•rloG SL• .. re-.:. Szol .. :rir. 
EdltM"l.it.I LlMl•SH. 

- Ll:GJSL,;¡,L IOU C011F'kf.4fl~ OE l•~ Ot<F"..A PUBLICA, 
C•rlo• ~u•re: 3•1~-.:.~r. 
~d1t~r1~l 1.IMUS.:.. 

- Mt::•ur••l f>E LM ,,ur ... CRlTJ(H. sus 
HPLIC•4i;¡oNE'3 H L;:. CONSTf<UCCILltJ. 
J .. mf!'o; 11 • .:. .. til I v r.on..,Jrl w. i,.; •• odliead. 
Ed1ter1•l Llt:'.J::>H. 

- f·L--.tJt::.:.t:: 1014, • F-(J(;kHNAl llHJ ,· ll•NTF.QL 
COHPUTARJ ZAL>O EN LH5 EnF·F-.ESAS, 
f·adr-.., MPni,><:;E'S MoQLL6'l. 
fdttor1~l LJMUS1•. 

COSTO~ r MATERl.:OLf-.5 • 
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