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INTRODUCCION

1
No obstante que el uso de las matemiticas en la teorfa econfmica ha ido cre-
ciendo cada dfa mas, creemos que en muchos casos su utilizacién ha distado de ser
una real ayuda para el desarrollo de los modelos aconémicos,
Esto no es culpa de la ciencia matemdtica en s5i misma, sino que mas bien el
error ha consistido en dar preminencia &l modelo matemitico sobre el modelo eco-
némico, Al analizarse un proceao econémico se hace abstraccién de loa elemento;t;‘v‘

esenciales de tal proceso, as{ como de las relaciones constantea que se produ -

e -

cen entre ellos. La avstraccién conduce a establecer cuales son, en condiuionea
dedas, los elementos mas generales del proceso aconémico. 28l como las 1eyel [ ]
condmicas mas generales, lo cual canstituye un modelo econémico. Las naten5§
deben de seryir,entonces. al modelo econdmico, respetando las abctraﬁci;ﬁc;;

chas en el y no "adaptarlo"(cambiarlo) para poder ser aplicadas.

pués tornular un modelo matem&tico que entra en franca contradiccidn con talcl
lituaciones. El objetivo de este trabajo consiste, sobre todo, en mostrar co

es que Sraffa incurre en tal -error.

11

Sin embargo, la cosnvno para aqif. Sraffa, desde nuestro punto de viut;,;
también incurre en errores de indefinicién de las unidades de las variables qﬁf
manejas Como veremos en sl transcurso del presente trabajo, tales errores, qdi’
de entrada parecen no muy importantes, pueden conducir a conclusiones equivoci
das en el modelo.
Laes definiciones claras y no ambiguas de las correctas unidades o dimeulié--.«

nes sirven para tres propésitos. Primero, gin establecer las dimensiones b(aiclsv i



l ciones, Adn los modelos econdmicos prominentes no poseen una consistencia en anu

}
\

i1

de wedida es imposible cuantificar las categorfas cient{ficas. Solo si se eatable-
¢e, por ejemplo, que la dimensibn de un recipiente cibico es { L’ ), donde L e8 u-
sada para la longitud, podremos empezar & medir y calcular el volumen de tal recie
plente, Las dimensiones dan una correcta idea de que hacer cuando cambiamos las u-
nidades de medida., Por ejemplo, el contenido cdbico en pies (1/3 de yarda) debe =

ser }3=27 veces el contenido cdbico medido en yardas, S6lo el anflisis dimensional
puede establecer los multiplicadores para la transicidn de un sistema de unidades

a otro.

Segundo, el sndlisis dimensional provee una revisiém en la 1légica de lau ocua{

dimensiones. Algnnaa vecea la situacibn puede ser remediada insertando las consta31
tee necesarias de dimensionalidad., Consideremos la funcidn Cobb-Douglas: P:K L"‘;f
donde P es la produccién (medida en unidades monetarias por afio), K es el cnpital
{medido en unidades monetariams pero sin dimensidn, esto es, no por afio para un us
mento dade), 'y L es el trabajo (medido en hombres-aio), Sin las ccnstantes lpropiav

das de conversiln, el andlisis dimensional da lugar a serios problemas:
1+t

Dinero : 2
{ Tlempo ) = { Dinero ) ( Hombre , Tiempo )

8i d ea 1, esto significa que ( %%2332 ) = Dinero, si d = 0, significa que
enpo
Dinero = Hombre o Tiempo y si 0 { o { 1, no significa nada, Uno puede derivar o-

tras varias tonterfas interesantes cambiando las unidades de medida, por ejemplo

midiendo la produccién por némeros Indice.

Tercerc, el resultado mas importante del anélisis dimensional serfa ayudarnos
a expresar las leyes econdmicas de uns manera que ho fwra afectada por el cambio

de unidades de medida. Asi, los valores propios de la matriz A tienen la nisma mage



|
Esta tesis estd dividida en tres grandes partes, La primera parte abarca los

capftulos Iy II, En el capftulo 1 se expone el modelo original de Sraffa para una
leconoula de aubsistencia, es decir, para una econonfa que no genera un excedente e-
condmico, En el cap{tulo II se aborda el anflisis critico del capftulo I, Tal anéli
8is se 1leva a cabo.en tres apartados. En el primer apartado (2.1), veremos como
Sraffa maneja ambigusmente conceptos econbmicos tnles como precio, valor de canbio;
valor, valor relativo, etc, También se definirdn de una manera nag formal, concepee
itos tales como valor de cambio, valor de cambio "neutro" ¥ precio relativo., En el
segundo apartado (2.2) veremos como Sraffa usa un modelo matemitico que es contra= -
dictorio con los supuestos econbxicos que implicitamente subyncen a- la Bitulcidnta;l
trueque planteada por Sraffa en el primer capftulo, Por $ltimo, en el tercer npartl

do (2,3), propondremos un modelo matemftico mas depurado que el de Sraffs para un:

economia de subsistencia,
Lla segunda parte de la tesis comprende los capitulos I1II y IV, En el capitu; T
ITI do Sraffa se efectla el estudio del modelo original de Sraffa cuando estamos v
ante una economfa que genera un excedente. En el capitulo IV se analiza desde una t
postura critica el capitulo III. El capftulo IV también se subdivide en tres apar- Tﬁ
tedos., El primero (4.1),plantearéd un modelo matemético mas cuidadoso (sobre todo en‘f
lo referido al problema de las dimensiones) para el caso de la produccin con exce-
dente, El segundo (4,2), expondr& una caracteristica matemética que surge de la dig‘
tineibn entre mercancias bdsicas y no bdsicas. El tercer apartado (4.3), se dedica-

r& & replantear el modelo de Sraffa en el caco en el que el salario se supone vaw

riable. Como se verd un descuido en el uso de las unidadss por Sraffa, le llevg -

cometer & este un error de gran importancia.

1a tercera parte de la tesis consta de los capitulos Vy VI. En el capitulo V

- ge verd la exposicién original que hace Sraffa de la mercanc{a patrdén, En el c&~

pitulo VI se verd , finalmente, una exposicién mas sencilla que la propuesta por



Sraffa, para 1a comstruccidn de 1a mercancia patrén

g




C AP I T UULO I

PRODUCCION PARA LA SUBSISTENCIA: EL MODELO ORIGINAL.

Sraffa considera en el primer capitulo de su obra, una econo-
mfa de subsistencia, en la que "las mercancies son producidas por-
industrias diversas y son intercambiadas una por otra en un merce-

do que se celebra después de la cosecha"}

Si se supone en un primer acercamiento que s6lo son producidas
dos mercancias, trigo y hierro, ambas son usadas, en parte, como -Anﬂ,:q

sustento de los trabajadores y 1o que resta como medios de produc-*;'

cién. Como ejemplo, supongemos que 280 arrobas de trigo y 12 toneaf
ladas de ,hierro son necesarias para producir 460 arrobas de trigo;'
y que 120 arrobas de trigo y 8 toneladas de hierro son necesarias;
para producir 20 toneladas de hierro. La actividad de un aﬁo puede
expresarse entonces de la sigulente manersa: C
280 arr. trigo + 12 t. hierro ——— 400 arr, tfigo

120 arr. trigo + 8 t. hierro —— 20 t. hierro

En la sociedad, por tanto, no se ha afiadido nada,a través de-
la produccién, al acervo inicial: 400 arrobas de trigo y 20 tonelg ‘
das de hierro fueron usadas para la produccién y las mismas canti-
dades son producidas, pero al final del perfodo, cada mercancia es

tard concentrada en las m.nos de su productor.

Al final del afio, los productores intercambian entre si sus -~

mercancias y "hay un dnico conjunto de valores de cambio quey, 8i -

1/ Sraffe, P. "Production of Commodities by Means of Commodities",
Cambridge University Press, Great Britain, 1977, p.3



es adoptado por el mercado, restablece la distribucidén original de
los productos y huce posible que el proceso se repita; tales valo-
res surgen directamente de los métodos de produccién. En el ejemplo
particular gque hemos tomado, el vulor de cambio requerido es 10 a-

rrobas de trigo por 1 tonelada de hierro"z.y 3

Sraffa ilustra este modelo econémico con otro ejemplo de tres

mercanclas:

240 arr, trigo + 12 t, hierro + 18 cerdos ——) 450 arr. trigo

90 arr. trigo + 6 t. hierro + 12 cerdos ——— 21 %, de hierro
120 arr. trigo + 3 t. hierro + 30 cerdos ——3 60 cerdos '

Los valores de cambio, en este caso, que restablecen la diefriﬂ
bucidén original son: -

» 10 arr, de trigo = 1 t. de hierro =2 cerdos

Sraffa hace notar que, mientras en el ejemplo de dos mercancias
la cantidad de hierro usada para producir trigo era equivalente en
"valor"4 a la cantidad de trigo usada en la produccidén de hlerro;
en el ceso de tres mercancias, en cambio, esto ya no es necesarig
mente cierto para cualquier pareja de mercancias, Segin Sraffa en-:
el ejemplo de tres mercanclas, el reemplazo solamente puedé ger -

efectuado a través.de un intercembio triangular?

2/ 0p.Cit., p.3 :

3/ la légica seguida aquf por, digamos, el productor de hierro pa—
ra un siguiente periodo serfa: de las 20 T. de hierro, se necesitan 8 T.
de hierro para el siguiente perfodo y las restantes 12 T. se intercambia
rén por trigo, que dado el valor de cembio de 10 arr. trigo por 1 T. de
hierro, serén"equivalentes" a 12 x 10= 120 arr. de trigo. Pormalmente, =
veremos en el capitulo II que éste menejo es inadecuado, ya que Sraffa

opera (suma y multiplica) unidades heterogéneas (arrobes y toneladas).
4/ Como se veré en el Cap. II, existen problemas en el tratamiento



Finalmente, Sraffa aborda el caso general. Si en esta situa-—
cién tenemos n mercancfas, cada una de las cuales es producida -~
por una industria diferente,6 denotemos por Xi le cantided de la -
mercancia i producida anualmente,por Xij la cantidad de la mer -
cancia i empleada anualmente por la industria que produce j . El
autor escribe: " Estas son cantidades conocidas (i.éiWXi,Xij). Las
incégnitas por determinar son Pl’ P2,...,Pn que indican respectiva
mente los valores unitarios de las mercancias 1, 2,...,n que, en -
caso de ger adoptadas, restablecerfan la pbsicidn inicial. Las con

diciones de produccién son ahora las siguientes: -t

xllPl + X21P2 +aoeat anPn = XlPl

. X12P1 + XZZPQ toeoet Xn2Pn =_X2P2 |
: : : : LI (1)
XlnPl + inPz +esert XnnPn = XnPn

donde, puesto que se supone que el sistema estd en un estado de -
reemplazamiento, x11+x12+....+ xlnc Xl; x21+X22+....+X2n= X2 HIS

Y X . 4X +esoetX =X " 7’80
n m n

nl "n2

Sraffa concluye el capitulo haciendo notar que no es nece-
sario suponer que cada mercancia entra directamente en la produc -
cién de cada una de las otras. Si, por otro lado, el precio de una
de las mercancfas se hace igual a la unidad, tendremos n-l incégni
tas. Dado que en el agregado de las ecuaciones las mismas cantida-

5/ Como veremos en el Capitulo II (secciones 2.1 y 2.2) lo que
Sraffa esta presuponiendo es que los intercambios que se dan en for
ma directa entre las industrias, son equivalentes en términos de va
lor a los intercembios triangulares.

6/ En toda la primera parte del libro, Sraffa supone gque cada
industria produce una sola mercencia y que los medios de produccién, en
tre los cuales se encuentran, los medios de vida de los productores, se
consumen i{ntegramente al final del perfodo considerado., También supone
que existe una sola tecnica de produccién.

1/ Sraffa, P. "Production of Commodities...", p.4

8/ La notacidén difiere de la de Sraffa., auien emvlea letras.,



des ocurren en ambos lados, cualguiera de las ecuaciones puede -
ser inferida de la suma de las otras. Esto deja n-l ecuaciones -

linealmente independientes que determinan Unicamente n-l precios.




C A P I T UILO II

PRODUCCION PARA La SUBSISTENCIA: ANALISIS CRITICO

A pesar de su brevedad, el primer capitulo de la obra de -
Sraffa, contiene errores que se repetirédn a lo largo del texto. El
andlisis de éste capitulo seréd abordado en tres apartados sucesivos.
En el primer apartado se analizard la ambigliedad que prevalece en-
algunos conceptos econbmicos estudiados por Sraffa, tales como el-
valor de cambio y el precio. En el segundo apartado, discutiremos-
que las conclusiones del primer capitulo sélo son irrefutables ~
cuando se acepta que las matemdticas resuelven problemas econémi - -
cos indefinidos, En el dltimo apartado propondremos un modelo ma %’;'

temdticomds depurado que el gue ofrece Sraffa.

2.1, VALOR DE CAMBIO Y PRECIO

A pesar de que el trabajo de Sraffa constituye una contribu«
cién a la teorfa de los precios, existe una confusién de términos
relacionados precisamente con el precio: el "precio", el "valor -
de cambio", el "valor", el "valor relativo" y el "precio‘relativo"
son ugados & lo largo del texto junto con otras acepciones de e --—
1los ("precio necesario", "precio natural" y "precio de produccién").
Se trata de cinco términos wusados por Sraffa que han sido utili- '
zados por diversas escuelus econémicas con diferencias de conteni
do y que, debieran de motiva; a algin tipo de sistematizaecién a los
estudiosos de la teorfas de los precios. Sin embargo, es probable -
que, después de tal sistematizacién, pudieramos llegar a un resul-

tado no muy agradable: si se plantea, como en el orimer capitulo -



del libro de Sraffa, unu situacidén econdémice de trueque (en donde-
todas las mercanclas pueden cumbiarse directamente) y a las propor
ciones en que se cambian ;as mercanc{as se les llama valores de -
cambio, estarfa claro que el conjunto de valores de cambio'nuede -
ser representudo por una matrf{z. Si con esta definicién formulamos,
tal como lo hace Sraffa, un modelo matemdtico donde a partir de las
condiciones de produccién encontramos los valores de cambio, el uso
de li:s metemAticas estar{a siendo usado con correccién. Pero, si -
tal como lo hace Sraffa, insinuamos una situ.cién de trueque y for
mulamos un modelo matemético donde se supone que lus mercancias s§.
lo se cambian por dinero, estamos cometiendo un error de may@scu -
las proporciones. Veremos que:

a) Si existen diferencias entre valor de cumbio y precio, la-
conclusidn de Sraffa no se sostiene; ’

b) Si ambos conceptos son idénticos, la conclusién de Sraffa-
no puede apoyarse sélo en un modelo matemdtico. o

¢Qué es lo que sucede con los términos valor, valor relativo
y precio relativo?. En Sraffa, valor debe equivualer a valor de -_—
cambio, asf{ como & valor relativo. Usaremos en este trabajo el tér
mino de valor de cambio, preferentemente, Entre valores de cambio
¥y precios relativos, 6 no existe ninguna diferencia, § bien se tra
taria de conceptos incomparables: valores de cambio son las propor
ciones en que se cambian las mercanc{as en una economfa de trueque;
precios relativos son catidades que se obtienen al dividir precios
unitarios y que se userfan para efectuar cambios directos entre -

productos en una economia que opera con dinero.

Usaremos en la siguiente argumentaciénsélo tres términos de -

los gque emplea Sraffa: valor de cambio, precio y precio relativo.



Supongamos n mercanc{as. El1 valor de cambio Cij de una mer-
cancia 1 lo definiremos como la cantidad de otra mercancia j que -
ge obtianegpor una unidad de la mercancf{a i. Las unidades de un va
lor de cambio especifico cij son:

Unidades de la mercanci{a j / Unidades de la mercancia i

Es dtil observar que:

cii= 1 ,#i = 1,cooon

¥y que:

1
C . —— i,j:l,....n :no(a)
ij ci:j B

Ilamemos C & la matriz C = (Cij) de valores de cembio. Esta

matriz puede escribirse como:
)

1 ¢ 013 vess Gy
cl 1 023 cree Gy
C = 12
1 1 1 eees l
1, Cop c3n :

La anterior definicién del valor de cambio no aborda el pro aiih
blema de los intercambios intermedios que se pudieran realizar en;'r;ff

2
tre el cambio de una mercancia por otra. Denotemos por C

1 2roem

9/ En una situacidén de trueque.



valores de cambio "neutros", que son valores de cambio independien

tes de los cambios intermedios.

Estos elementos conforman une matriz C* de valores de cambio

que satisfacen:

C‘ =C‘ xc* 4 V‘P:l'n-.’n Ioao(3)

Si denotamos por C* & la columna j de la matriz C* , ten -

dremos (utilizando (2) y (3) ):

N 1 3 . ' ’f
J 03 Cr H &L J‘-:l, seseyld i " ; L;
T U

' es 1}0

por lo tdnto, el rango de la matriz C

Ambas metrices C ¥y C* s6lo tienen sentido en el cago de que:

dos mercancias puedan intercambiarse, esto es, en una situacién de

trueque.

En el caso de una economfa capitalista, las mercancias no se-‘v:q:
cambian directamente entre sf, los cambios se hacen mediante el ——
dinero, Si representamos a la mercancia dinero por 4 , el precid
P de una mercancfa .i 1lo definiremos como la cantidad de la -

ia .
mercancia 4 que se obtiene a cambio de una unidad de la mercan -

cfa 1i.

i 10/ Observemos que los valores de cambio neutros quedan univo
camente determinados una vez fijados todos los posibles valores de
cambio referidos a una sole mercancia,



Definumos, entonces:

d
Pi:’:Pid/ de H i)j=l’00|-,n
donde, a Pig lo llamaremos el precio relativo de la mercancfa i

con respecto a la mercancia j , con respecto a d,

Obgervemos que:

d 1
Pij - é.d
ji
¥ que, )
d d d
Pij::Pik X ij r ¥k=1,o‘oo,n

lo cual ;os muestra una similitud formal entre precios relativos .L
y valores de cambio neutros. Sin embargo, existe uné diferencia -

semfntica entre ambos conceptoss una teoria que abordara el pro - "
blema de porqué y cdmo se alcanzan valores de cambio neutros en =:
una sociedad con economia de trueque, tendria que tratar sobre —-
las formas en que el intercambio se realiza. Por otro lado, una-
teoria de los precios no tiene como un problema el analizar las --
formas en que se realizen los cambios, ya que intercambios inter-
medios no conducirén a diferentes resultados, siempre y cuando, no

haye variaciones en el tiempo de un mismo precio.

Veamos como es que Sraffa describe una situacién de trueque-

y mod la matemiticamente una economia dineraria.
2.2. SRAFFA Y EL TRUEQUE,

En el primer capitulo de su libro, Sraffa establece las bases

de lo que serd su manera de argumentar los conceptos e ideas bési-




cag de toda su obra.

Como y& hemos visto en la seccibébn 1.1, Sraffa analiza en es -

te primer capitulo, una sociedad gque produce lo justo para mante -
aQ

nerse, en donde dda industria produce una sola mercancia y en don-

de existe una sola técnica de produccién.

Analizendo el ejemplo de las tres mercaenc{as, es notable en -
la formulacién y solucidén del mismo, la libertad con que Sraffa -~
guma cantidades heterogéneas ( como por ejemplo, arrobas de trigo-
y cerdos ) 8 iguala, por ejemplo, arrobas de trigo con toneladas -
de hierro. Estos errores pueden corregirse, si un supuesto que =~

estd ausente en el texto, es aiiadido.

S partlmos del valor de cambio, definldo como 1o hicimos engi.:

el apartado 2.1., Sraffa exvresa 1o que en nuestra notacién seria-fﬂw

(denotando con los subindices 1, 2 y 3; el trigo, el hierro y los-"

cerdos, respectivamente)i

C;l 10 arrobas de trigo/ 1 tonelada de hierro

C;3= 2 cerdes/ 1 tonelada de hierro

Por otro ledo, suponiendo sélo valores de cambio neutros, pg

demos encontrar :

¥
of = o ot c23 _ 2 cerdos/ 1 tonelada de hierro

137 "12 “237 051 20 arrobas de trigo/ 1 Ton. de hierro

_ 2 cerdos
~ 10 arrobas de trigo

lo que implica que,




c§3= 1/5 cerdos / 1 arroba de trigo

Pero, ; cual es 1la razén pars que Sraffs deba escoger valores
de cambio neutros ?. Para analizar esto, veamos el ejemplo y pro -
pongamos los siguientes valores de cambio del primer tipo -
(matriz C):

C21= 15 arrobas de trigo / 2 toneladas de hierro
=7 lé arrobas de trigo / 1 tonelada de hierro

C3l= 20 arrobes de trigo / 3 cerdos

Y
=6 25 arrobas de trigo / 1 cerdo

032= 1 tonelada de hierro / 4 cerdos

= 14 tonelaeda de hierro / 1 cerdo

Con estos valores de cambio, y si cada industria realiza sus
intercambios de forma directa con los respectivos productores, se
ria posible la reproduccién de la hipotética sociedad planteada =.

por Sraffa en el ejemplo de las tres mercanc{as.

As{, la conclusién de Sraffa, pudo haber sido expresads de -
la siguiente menera 3 " hay un tnico conjunto de valores de -
cambio neutros que restablecen la distribucién originsl del pro =

ducto". ; Qué significa, en términos econdémicos, partir de tales-



- 12 -

valores ?. Es posible afirmar que, digamos, un productor de hierro

no aceptarfia los valores de cambio C o, que hemos pro -~

21 3 ¥ Oy 3
puesto, porque si cambia 1 tonelada de hierro por 7 4 arrobas --
de trigo, obtiene menos que si cambia por cerdos y éstos por tri -
g0, en cuyo caso obtendria 26 26 de arrobas de trigo por 1 tone -
lada de hierrol% Perp esta racionalidad de productores privados -
que intercembisn con el fin de maximizar el resultado del cambio,-
es por completo incompatible con la condicidén de subsistencia de -

la sociedad de trueque.

Este comportamiento implicaria, algo asi como que, los produc

tores produjeran para cambiar y no que cambiaran para producir.

Por lo tanto, solamente el conjunto de valores de cambio -
)
neutros, posibilitan que la economia de trueque se reproduzce sin-

crecer econdmicamente,

Pero, desde nuestro punto de vista, Sraffa comete un error al
introducir el dinero en una sociedad como la que plantea en el pri
mer capf{tulo de su obra. En el planteamiento origineal de Sraffa -—
parece que la unicidad de los valores de cambio derivados de las -
condiciones técniéas, no se sustenta a partir de argumeptos econb-
micos, sino que parece desprenderse de un modelo matemético que -
no especifica claramente sus supuestos y donde la equivalencia en-

el cambio introduce abruptamente el dinero,

A nuestro parecer, estas aificultades serian salvadas si los-
valores de cambio fueran tratados como en el apartado 2.1 de égte-

trabajo. Nos parece claro que no hay necesidad de hacer referencia

21" 714 8rrobas de trigo / 1 tonelada de hierro
C o= 31 20 arrobas de_trigo / 3 cerdos
23*731" ¢C ~ 1 tonelada de hierro / 4 cerdos

32 .
- 26 %4 arrobas de trigo / 1 ton. de hierro

11/ ¢©




& dinero en una economia de trueque que, a partir de ciertas con-
diciones técnicas, posibilita por s{ sola la existencia de una -
solucién finica de valores de cambio (neutros) que garantice la =
distribucidén original de los productos y que permite que el pro -

ceso productivo se repita1?

2.3, EL FODELO QUE PROPONEMOS.

Pasemos shora al caso general. Como ya hemos visto, Sraffa

eatablece en su ejemplo de n mercanci{as que las xi Yy xij

son caxldades conocidas y que las incégnitas por determinar en 31 5 
modelo son Pl’ P2,..., Pn que, segin Sraffa, "indican respectiva—f
mente los valores unitarios de las mercancias 1, 2,s.4, n que,'—fﬂ

en casgo de ser adoptados, restablecerian la posicion inicial..."}3;ﬂ"u

Observemos que, en ningun momento, se aclara respecto a qué-
mercancia estén referldos los "valores unitarios". Si no es elegi
de une mercencia especi{fica, es imposible hablaer de valor de -

cambio y de precio.

Podria argumentarse que Sraffa pensaba en velores unitarios-
como cantidades "“puras", desprovistas de unidades, pero entonces-
13 8l tienen unidades, a saber, u, ; exa -
minando, por ejemplo, la primera ecuacién de (1), obtendriamos:

como los coeficientes X

12/ En lo anteriormente dicho se entiende al dinero como un -
numerario. De hacer explicito que Sraffe supone dinero y no un simple
numererio, Sraffa ya no podria sostener que todas las mercancias se
emplean como insumos o pare la subsistencia de los productores, excepto
si se postula al cambio como la unice forma de reproduccidn del sistema
econdmico y por tanto, la mercancia dineraria serfa un "insumo" para el

cambio.
13/ Sreffa, P., "Production of Commodities...", p. 4



XllPlu1 + X21P2u2 teoeet anP un = XlPlu1

esto es, estarfamos sumendo cantidades heterogéneas,

Por lo tanto, los P, deben ser dimensionales, esto es, deben

i
estar referidos a una mercanc{a elegida de antemano, Si elegimos,

por ejemplo, la mercancfa X, estos precios serfan:

2., 0
' “n

donde la unidad de P(

es uK/u

-

3
Tenemos, entonces, n sistemas de n ecuacioness

(1) (1) pli)
x11P1 +eooot X P = 1 1
E é é donde, i=1,2;.44yn
(i {1 i
a1 )+""+ XnFn & ang ‘ eees (4)
(i)_

observando que Pi = 1, para cualquier i , al buscar los precios,
por ejemplo, con respecto & la mercancia 1, el sistema (4) para -

i=1l, quedarfa:

(1) (1)
xll + X21P2 taoeot anPn = Xl ;
(1) (1) (1) eess (5)
X12 + X22P2 Feooet X an X2P2
' (1)
Xan * xzan Feeent X P(l)— X; P(l)




el cual eg claramente no homogéneo. Veamos que este sistema tiene-

solucién dnica positiva.

Denotemos a Pi como Pi’ el sistema (5) se puede escribir en-

tonces como:

X P tessst X P =X~ X

21 2 nln 1 11

(X22 - XZ)P2+....+ anPn = - X12
. . . '.'.(6)

x2nP2+"+(Xnn~xJ§n = =X

pero,la primera ecuacién es redundante ye quet

X..=X,-(X

i1 j toeeot Xjn)' para cualquier J : : ....(7);;

j2

Asi, el sistema es equivalente as

Gy g)B eveeeem XygBy =T ceen(8)

- X2nP2 ~seesest (X “an}Pn

; 14/ Utilizando (7) es fécil ver que la primera ecuacién de
(6) es igual al negativo de la suma de las demds ecuaciones,



La Natriz de Coeficientess

Xz - X22 - X32 - X42 LRI I - xnz
X = . . . .
- x2n - x3n had X4n secs o0 xn bnd X'nn
tiene diagonal dominante, ya que:
Xi - Xii = Xil + j#ixij (3 = 2,3,0.01’1) . "'

para cualquier i= 2,3,...,n. Ademds, ya que todos los coeficien—-*.5

tes fuera de la diagonal son negativos, se pueden aplicar los teg l

remas 4C3 y 4C4 en Takayamal5, para concluir que X_l existe y es-

no negativa.

Entonces, si escribimos el sistema (8) en forma matricial —-

tendremoss

P =12

t t
donde, P = (P2'P3'oo-.'Pn) y 2 = (Xj_z’ xl3,n-oo'_, Xln)

¥, por lo tanto,

P =X 1z

ademds, ya que 2> 0, entonces P) 0,

15/ Taekayama, A. "Mathematical Economics", The Dryden Press,
Hinsdale, 1974. En el apéndice matemético del presente trabajo ==

enunciamos y demostramos dichos teoremas, (Ver la seccién E del Apen-
dice) .



De manera

otra mercancia

El modelo
tor de precios

niciones ni en

similar se cdemuestra el resultado para cualquier -~

elegida como equivalente general.

presentado, redne lus propiedades deseadas; el veg
es tnico y positivo. El modelo no contiene indefi-

las variaebles econémicas, ni en sus unidades.




C AP I T UUL O I11

PRODUCCION CON EXCEDENTE: EL MODELO ORIGINAL

En este cap{tulo, Sraffa considera una economia que produce -
més del minimo necesario para reproducirse y existe un excedente -
para ser distribuido. En esta situacién, segdin Sraffa, el sistema-

se vuelve contradictorio en si mismo.

S1i se suman todas las ecuaciones consideradas en el caso -

general del capitulo I, el lado derecho del resultado de las _—

sumas de las ecuaciones (i.e. el producto nacional bruto) conten -

dré, aparte de la cantided resultante de la suma de las ecuacio Jﬁ?

nes del. lado izquierdo (i,e. los medios de produccién y subsistenf‘ 

cia), otras cantidades. Sraffa hace cuentas como en el capitulo":yb
16

8610 n-1 incégnitas.

Esta dificultad no puede ser superada distribuyendo el exce—'

177y encuentra que ahora hay n ecuaciones independientes con ;jfﬁﬂ

dente antes de que los precios sean determinados, como se hace =  °

con el reemplazo de materias primas, subsistencia, etc. Esto eg =

debido & que el excedente debe ser distribuido en proporcién a -
los medios de produccién ad-lantados en cada industria; y tal. -—
proporcién entre dos agregados de bienes heterogéneos (tasa de Q'
genancia) no puede ser determinada antes de que conozcamos los = -

precios de los bienes. Por otro lado, no podemos diferir la dis -

16/ Lo que implica que hace el precio de una mercanc{a igual
a la unidad, ye que la toma como patrén de valor.



tribucién del excedente hasta después de que los precios sean co-
nocidosg, pues como se verfd, los precios no pueden ger determina -
dos antes de conocer la tasa de beneficios. E1l resultado es que -
la distribucién del veneficio debe ser determinado a través del -

mismo mecanismo y 8l mismo tiempo que los precios de los bienes.

De esta manera, afiadimos a la tasa de beneficios (uniforme -
en todas las industries) como una incégnita a la que llamaremos -

r ¥y el sistema se transforma en:

[}

( x11P1 + X21P2 Feoonot anPn) (1 +1) lel

)}

( X. P+ X P +eeseetxt X P)Y (L 4+1)

1251 * Xa0F notn = X% i
. . . L] . "'0(9)
( x]_nPl + inpz teoos ot XmPn) ( 1+ ) = XnPn

donde dado que el sistema se asume que esta en estado de auto -

reemplazo, se tiene que:

. 2 . A
xll+x12+l‘.!+x1n — Xl, X21+x22+¢l00+x2n - x2 ] .D.‘.l
L . -
....xn1+xn2+....+xnn < Xn ; esto es, la cantidad produ
cida de cada bien es al menos igual a la cantidad de ella que es-

usada en todas las ramas de la produccién.

Este sistema contiene un mimero n de ecuaciones independien

tes que determinan los n-l1 PT9010817y la tasa de beneficios,

17/ Otra vez suponiendo que el precio de una de las mercan -
cfas se hace igual a la unidad,



Como un ejemplo, podemos en el caso de dos bienes del capi

tulo I, incrementar le produccidén de trigo de 400 arrobas a 575

arrobag, dejando todas las otras cantidades iguales. Esto d4 un

excedente social de 175 arrobas de trigo y tendremos como resul

]

tado lo siguiente;

280 arrobas de trigo + 12 ton. de hierro— 575 arr. trigo

120 arrobas de trigo + 8 +ton, de hierro-—— 20 ton., hierro t

La tasa de intercambio que permite los adelantos a ser reem-
plazados .y los beneficios & ser distribufdos en ambas industrias;u
en proporcién a sus adelantos es 15 arrobas de trigo por 1 tonelg”f:ii‘
da de hierro; y la tasa correspondiente de ganancias en cada in _ ‘.?‘;2
dustria es 25%, : ‘ L

Hay un efecto de la existencia de un excedente que debe ser -
anotado. Anteriormente toaos los bienes eran encontrados fFanto en-
tre los productos finales, como entre los medios de produccién; -
como resultado, cada uno entraba (directa o indirectamente) en la-
produccién de todos los demds, y cada uno tenf{a un peso en la de =~
terminacién de los precios. Pero ahora, existen una nueva clase de
" productos de lujo " que no son usados (ni como instrumentos de -
produccién, ni como artfculos de subsistencia) en la produccién —-

de otros artf{culos.

BEstos productos no juegan ningtén rol en la determinacién del-
sistema, son puramente pasivos, Si una innovacién redujera a la —-

mitad la cantidad de cada uno de los medios de produccién que son-



requerides para producir una unidad de un "bien de lujo" de este
tipo, el bien veria disminufdo en la mitad su precio, pero no -
habria mds consecuencias; las relaciones de precios de otros -
productos y la tasa de beneficios se muntendrian sin variacién.
Pero, si tal cembio ocurriers en la produccién de una mercancfa
gue s{ entra como medio de produccidn, todos los precios se afec
tar{an y la tasa de beneficios cambiar{a. Todo esto puede ser -
visto si eliminamos del sistema & la ecuacidén que represents la-
produccién de un bien de lujo. Dado que, simultédneamente, elimi-
namos una incégnita (el precio de tal bien) que sélo aparece en- -
tal ecuacién, las ecuaciones restantes seguirén formando un siste
ma deterpinado que serd satisfecho por las soluciones del siste~
ma grande, Por otro lado, si suprimimos una de las otres ecus -
ciones que no representa la produccién de un bien de lujo, el nd
mero de incbgnitas no dieminuiria va que el bien en cuestién a -
parece entre los medios de produccién en las otras ecuaciones -~

y el sistema se harfa indeterminado.

Lo que ha sido dicho del rol pasive de los bienes de lujo,
puede ser extensido a los bienes de lujo que son usados en SuU ==
propia reproduccién, ya sea directa 6 indirectamente, o sblo -~

pera la produccidén de otros bienes de lujo.

El criterio es si el bien entra {no importa si directa 6§ =
indirectamente) en la produccidén de todos los bienes. Aquéllos-

que lo hacen son llamaedos bdsicos, aquéllos que no, no bésicos.

Se asumia que cualquier sistema contenfa, al menos, un prg

ducto hédsico.



A continuacibn, Sraffa explice porque las razones que satis -
facen las condiciones de produccién han sido llamadas "valores" o-

"precios" en lugar de "costos de produccién".

Esta ultima descripcién serfa adecuads, siempre y cuando se -
tratara de prbductos no bésicos, ya que, como se deduce de lo que-
he sido dicho, su razén de intercambio es solamente un reflejo de-
lo que debe ser pagado en medios de produccién, trabajo y benefi -

cios para producirlos; no hay una dependencia mutua,

Pero, para productos bédsicos se debe considerar otro aspecto. -
Su tesa de intercambio depende tanto del uso que de €1 se hace en-~
la produccién de otros bienes bédsicos, como de qué tanto esos -f‘
\] R

bienes entran en su propia produccién,

En otras palabras, el precio de un producto no-bésico depende”
de los precios de sus medios de produccién, pero éstos no dependen
de aquél, Nientras que en el caso del producto bésico, los precios
de sus medios de produccién dependen de su propio precio (del -
producto bédsico) pero también el precioc del producto bédsico depen-

de del precio de sus medios de produccién.

Sraffa piensa en este punto que, es necesaria otra descrip —--
cién de los costos de produccibn., Segin Sraffa, términos como  ~-=
"precio necesario", "precio natural" 6 "precio de produccién", po-
drian servir, pero valor y vrecio han sido utilizados preferente -

mente por €1 y sin"ambiglledades" (?).

Sraffa menciona que, términos como “"costo de produccién" y ==

"capital", han sido evitados en su texto. Esto es porque, segin -



A continuacién, Sraffa explice porque las razones que satis —~
facen las condiciones de produccién han sido llamadas "valores" o-

"precios" en lugar de “costos de produccién".

Esta ultima descripeidén ser{a adecuada, siempre y cuando se -
tratara de prbductos no bésicos, ya que, como se deduce de lo que-
ha sido dicho, su razfn de intercambio es solamente un reflejo de-
lo que debe ser pagado en medios de produccién, trabajo y benefi -

cios para producirlos; no hay una dependencia mutua,

Pero, para productos bédsicos se debe considerar otro aspecto. -

Su tasa de intercambioc depende tanto del uso que de 61 se hace en—' “f*

la produccidén de otros bienes bdsicos, como de qué tanto esos ;-ff,;"
t . "

bienes entran en su propia produccién.

En otras palabras, el precio de un producto no-~bésico dependéh
de los precios de sus medios de producecidén, pero éstos no dependen:
de aquél. Nientras que en el caso del producto bésico, los precios
de sus medios de produccidn dependen de su propio precio (del -
producto béAsico) pero también el precio del producto bdsico depen-

de del precio de sus medios de produccién.

Sraffa piensa en este punto que, es necesaria otra descrip =--
cién de los costos de produccidn. Segn Sraffa, términos como  —-—
"precio necesario", "precio natural" 6 “precio de produccién", po-
drfan servir, pero velor y precio han sido utilizados préferente -

mente por 61 y sin"ambigliedades" (?).

Sraffa menciona que, términos como "costo de produccién® y —-

"capital™, han sido evitados en su texﬁo. Esto es porgue, segin =



Sraffa, éstos términos han sido vinculad0518 con la suposicién-
de que son caentidades que pueden ser medidas independientemente,
y entes, de la determinacién de los precios de los productos.

Dado que Sraffa busca en su libro no caer en tales presuposicio-

nes, parece l6gico que evite tales términos,

Por otro lado, hasta este punto se han tomado a los salaerios
como le suma necesaria para la subsistencia de los trabajadores,
Yy por lo tanto, entran sl sistema de la "misma manera que la ga-

19

solina para los motores o0 el alimento para el ganado."

Debemos retomar ahora el otro aspecto de los salarios, dado
que pueden incluir una participacidén en el producto excedente, -
ademéds del elemento, siempre presente, de subsistencia, En vieta“
de éste doble cardcter del selario, Sraffa piensa que es apropia-
do (al considerar la divisién dél plusvalor entre capitalistas y-
trabajadores) separar las dos partes componentes del salario y =--
tomar sélo la parte "excédente" como variable; mientras que los -
bienes necesarios para la subsistencia de los trabajadores —

continuarfan apareciendo entre los medios de produccién,

Sin embargo, Sraffa decide que es mejor el ajustarse al con-

cepto tradicional de salario, que considera al mismo como varia -

blezg

18/ Sobre todo por la Teoria Marginalista.
19/ Sraffa, P.,"Production of Commodities...", p. 9

20/ sraffa da marcha atrds en considerar sélo a la "parte exce-
dente" del salario como verisble, debido a que esta concepcién invo-
lucra, en su opinidén, el relegar los "necesarios" del consumo 81 ==
"limbo" de los productos no-bésicos. Esto es debido A que no apare -
cen méds entre los medios de produccién en la parte izquierda de lag-
ecuaciones: de tal manera, que un progreso en los medios de produc -

Nt Ron de FeEavioe MOAL oY A wiaewm 16 L Aa vm OFPamndtaerZenr e AL o adeom o ea



Sraffa, a partir de este punto, supone que el salario es -
pagado "post factum" como una participacién del producto anual,-

abandonando asi la idea clésica de un salario "adelantado" del -
capital. No obstente, Sraffa mantiene la suposicién de un ciclo-

anual de produccién con un mercedo anual.

La cantidad de trabajo empleada en cada industria debe ser-
ahora representada explicitamente, tomundo el lugar de las can -
tidades correspondientes de subsistencia., Sraffa supone al traba
Jjo como uniforme en calidad 6 equivalentemente asume que cual: .-
quier diferencia en calidad fué previamente reducida a diferencias
equivalentes en cantidad de tal manera que, cada unidad de traba B
jo recibg el mismo salario. . & o

Sraffa llama Ly, Lz,....,Li}a las cantidades anuales d; tr§ '
bajo empleadas, respectivamente, en producir Xl, xz,....,xn y -
las define como fracciones del trabajo anual total de la sociedad,

que se toma como la unidad, de tal manera que:

Ll + L2 tesvesat Ln = l

Sraffe denota con w a el salario por unidad de trabajo, =
que, al igual que los precios, seré expresado en términos del =

standard escogido ( que serd estudiado en los capftulos Vy VI -

te la tasa de beneficios y los precios de otros productos. Los pro-
ductos"necesarios" son, sin embargo, bdsicos y si no se les permite
influenciar a los precios y beneficios de tal manera; entonces lo -
harédn de algune otra forma (Ver Sraffa, P.,, op.cit.,p:10).

21/ La notacién difiere de la de Sraffa, quien emplea letras-
para los subindices.



del presente trabajo).

Partiendo de este base lasg ecuaciones toman la forma:

(X P+ XpqPoteant xann) (1 +r) + L,w = X, Py

(112P1+ X22P2+-oon+ Xn

1l
ta
[g°]

Pn) (L +7r) + sz WP

N

seee (10)

(X) Pyt Xy Poteoaot XonPq) (L +71) + Lw=XP s

donde, cono en los casos anteriores, se supone que el sistema

esta en un estado de auto-reemplazamiento, esto es, ques

£ . . ‘ [N . . <A‘.‘:'
X11+X12+...+ xln xl H X21+X22+...+ in < Xz Jeeos} Xn1+xn2+' ot xnn‘ xp

El ingreso nacional de un sistema en un estado de auto-reempla
zamiento consiste en el conjunto de bienes que quedan cuando del -
producto nacional bruto se han removido loas artfculos que reempla

zan los medios de produccidédn usados en todas las industrias.

El valor de este conjunto de bienes, o “bien compuesto” como-
se le podrfa llamer, que forma el ingreso nacional, es hecho igual
a la unidad. Por tanto, se torna el standard en términos del cual-
el salario y los K precios son expresados (tomando el lugar del -
bien escogido arbitrariamente, en términos del cual, los n-l pre -

cios, ademds del salario, eran expresados).




Se tiene por tanto, la ecuacién adicional:

xl"(xll“')(lz+. . .+Xln) Pl“‘ X2—<x21+X22+ .e o"’xle) P2+- es s e

coaset xn-(xnl+xn

2

F+ooet xnn) Pn=l EX (11)

Nétese que le cantidad agregada de cualquier bien represen-:

tado en esta expresién no puede ger negativa debido a la condi -

cidn de autoreemplazo:

Xy Kgteeest xlné Xy deeed X gt X pteenet xnné X
: :

Tenemos asf n+l ecuaciones y n+2 variables { n precios, el-

salario w y la tasa.de beneficio.r).

El resultado de haber afiladido el salario como una de las va=
riables, es que el nimero de éstas ahora excede el nimero de ecua’
ciones por uno y el sistema puede moverse con un grado de liber -

tad; y, si una variable se fija, las otras se fijarfan también, . -




C A P I TUILO Iv

PRODUCCION CON EXCEDENTE: ANALISIS CRITICO

El andlisis del capftulo anterior lo haremos en tres apartades.

En el primer apartedo plantearemos, al igusl que en el capitu

1o 2, un modelo matemético mas depurado pero, en este caso, para -

la produccién con excedente.

En el segundo apartado veremos una caracteristica matem4tica
simple que se desprende de la distincidén entre mercancias bésicaav
y no bésicas. '

Pinalmente, en el tercer apartado replentearemos otra vesz 01‘ 

modelo de Sraffa pero, esta wvez, en el caso en el que el salario .

ge supone va‘ria'ble_. En este apartado veremos como un descuido (a-‘

parentemente sin importancie) en el uso de las unidades por Sraffé;

le lleva a cometer a esgste un error de gran importancia.

4.1, PRODUCCION CON EXCEDENTE. NODELO QUE PROPONENMOS

Sraffa establece en su ejemplo de produccién con excedente con

n mercancfas, que las x y X, . son cantidades conocidas y que las

1}
incégnitas por determinar (una vez que se supone que, por ejemplo,
1 = 1) son P2, P3,...,P yTo Segin Sraffa estos valores permitirﬁn
que los adelantos senn reemplazados y que 1os beneficios sean dis—
tribuidos entre las industrias en proporcidén de sus adelantos, De

nueva cuenta, Sraffa no aclara con respecto a que mercancfa estédn



referidos esos valores.22
Procediendo de manera similar a como lo hicimos en la seccidén

2,3., tenemos shora n sistemas con n incégnitass

(xnpgi) $oaee 4 xnlpx(li)) (1+71)=x%P ;i)

. seee(12)

(1)

(X.m (i) 4 see + xmpr(li)) (L+1 SN

i=1,...,n

| . . S
'1gualmente,observando que Pgi)a 1, para cualquier i, al buscaer los
precios con respecto a la mercencia 1, el sistema (12) para i=1
‘quedariaj y
)

(x, + 5,2 o e x ) e = x
] (}L.LZ + Xzanl) + oee + anPil)) (L+r) =X P(l)
] . 0‘000(13). :
| (X, + x?_np(zl) b oaee xnnPr(ll)) (L+7) = an!(Il)

el cuel es no homogéneo. Veamos que este sistema tiene solucidn Ve
Pca poasitiva, ;

ln 22/ Sin embargo la situacién es shora diferente, Al encontrar

08 en una economfa que si produce excedente, el heblar de un nume
rario parece mas coherente que en el caso de la economfa de trueque.
Eato significa que suponer la existencia de dinero en la produccién
con excedente no resulte tan contradictorio como en el caso de la
Jproduccién para la subsistencia. Obsérvese, sin embargo, que el sis
tema con excedente de Sraffa se encuentra en un estado estacionario:

B2 o wmA Avans



4,2. MERCANCIAS BASICAS Y NO-BASICAS.

Como menciona Sraffa, un efecto de la existencia de un exce-
dente es la distincién que se da entre mercancias bédsicas y no =~
vésicas. Los métodos de produccién de é€stas Qltimas mercancfas -~
( las no-bésicas ), son tales que no tienen papel alguno en la de
terminacién de los precios de las mercanc{as y tampoco en la de =

terminacién de 1la tasa de beneficio del sistema.

La distincién entre mercancias bésicas y no-bédsicas dependé-
de ciertgs caracteristicas de los procesos técnicos., Tal distin -
cién tiene una carcateristica matemdtica simple. Si la matriz dé;
coeficientes del sistema es irredu01ble2? todas las mercancias";i
del sisteme son mercancias bésicas, si se da el caso contrarlo, -

algunas mercancias son bésicas y otras no-bédsicas.

Ilustremos esto. Supongamos una matriz A de coeficientes =
técnicos. Supongamos gue A es reducible; mediante adecuados ".(Zr‘:“

intercambios de filas y columnas podemos llegar as

24/ Una matriz cuadrada A se denomina reducible, si mediante

cambios de filas y columnas es posible llevarla a 1a forma A= All A12
donde A son matrices cuadradas. Una matriz es i - 0 A
rreducibl% %o es reducible, En el apéndice matematico,- 22

geccién B. de este trabaio. también se analizan estas metricea.



donde es una submatriz cuadrada irreducible de orden -

A1
k{(kx nl)y A,y

reducible 4§ irreducible, Ias primeras k mercancias base y -

una submatriz cuadrada de orden (n-l-k)-

las restantes (n-l-k) son no-base.

S5i A22 es irreducible, supongamos que al menos un ele-
mento de A12 es positivo estrictamente. Si A22 es reduci -~
ble, la matriz A se puede llevar as

All A12 LI ) Als
¥ — ’ V
. A = 0 | A22 eene Azs
0 0] sess A
88
donde, }11, A22""’ Ass son irreducibles, Supongamos que -

A12""" Als contienen un elemento positivo en sentido estricto.

La razén de este dltimo supuesto es para trabajar con un sis
teme econémico unitario. Si las submetrices a 1a derecha de All en
la primera fila de A fueran nulas, entonces A representaria varios
sistemas seperados sin conexién. '

Observando A (en cualquiera de sus dos formas) se puede cap—5
tar el significado de la distincién entre mercancfas bAsicas y no
bésicas. Dado que las columnas de la matriz de coeficientes téeni-
cos representan a los procesos productivos, las mercanci{as bésicas
son mercancfaé necesarias, directa o indirectamente para la obten-~

cién de las deméds mercancfas (b’sicas y no bésicas). Por el contra



rio, las mercencfas no bédsicas no son necesarias para la produccién
de las mercaencias bésicas (aunque si pueden ser necesarias para la
produccién de elles mismas).

Segin la definicién de Sraffa en la figura (1) las mercancfas
1 y 2 son bésicas, mientras que en la figura (2) no lo son; en es=
te segundo caso la mercancia 3 es la tnica mercanc{fa bédsica; si 2
no utilizara & 3 como input, en la figura (2) entonces no existi——

ri{a ninguna mercencfa bésica.?

3—2 ~ B
h
YRR Y

Figura (1) Pigurae (2)

25/ Por @" > ® s se denota que la mercancia x entra en la pro-
duceién de le mercancia y.
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En funcién de la definicién de mercanc{a bdsica, si solo hay
una (la i-ésima por ejemplo), ello implica que X, /X )O ¥, 8i hay
varias (por ejemplo,k), que la mutriz de coefici%ntes técnicos re-
lativa al conjunto de dichas mercenci{as bésicas es irreducible, de
modo que la matriz A puede presentarse comos

en donde A es 1la matriz irreducible (kwk), que corresponde a las
mercanc{as %ésicas, A, es una matriz (kx(n—k)) y A,, €8 una matriz
(n-k)A(n-k); las mercincifas k + 1, k + 2,...,n 80N gas mercanci{as -
no bésicas. . .

En egtas condiciones el sistema(l5) se puede descomponer ens

L
t % vt A1 A
| Py =(1+ 1) P, P, 0 Ay

eg decir:

={1+ 1) P 11

= (1 + r)(P

Nd’ Hc"

12 2 22)

de modo que si el sistema es capaz de producir un excedente de,
cuando menos, una mercancia bésica el valor propio méximo de All es
inferior a la unidad y resulta r)0 y P1>O; los precios de las mere

cancfas bésicas contribuyen a determinar los correspondientes a



las no-bésicas, p2, pero estas no influyen sobre las primeras.

4.3, MODELO QUE PROPONENOS (CUANDO EL SALARIO SE TONA COMO
VARIABLE)

Como Sraffa destaca, hasta este punto "se han considerado
a los salarios como consistentes en los bienes necesarios para
la subsistencia de los trabajadores, de modo que entraban en el
sistema de la misma manera que la gasolina para los motores o el

2
alimento para el ganado" 6, pero cuando aparece un excedente los
‘salarios "pueden incluir wna participacién en la’produccién

27

excedente", ' Sraffa opta por considerar todo el salario como ..

variable, a pesar de que ella implica "relegar los bienes ne—
cesarios de consumo al limbo de los productos no bé:sicoxs"z8

Esto implicaria la necesidad de operar con la matriz de
coeficientes técnicos A, as{ como hacer explfcita la tasa de ——
gelario w, y las cantidades de trabajo empleadas en cada indus-
tria.

En este caso Sraffa propone tomar el valor del ingreso na-
cional (esto es, el valor del conjunto de bienes que quedan des
pués de que del producto nacional bruto se han descontado los °
bienes que reemplazan a los medios de produccién empleados en

todas las industrias) o "bien compuesto", como igual a la uni——

26/ Sraffa, P.,, "Production of Commodities..s," p.9

27/ Sraffa, P,, "Production of Commodities...", p.9
28/ sraffa, P., "Production of Commodities...", p. 10



C A P I TUUL O v

LA MERCANCIA PATRON. EL NODRLO ORIGINAL

En esta capftulo Sraffa considera que la necesidad de expre-
sar el precio de una mercancf{z en términos de otra que se escoge—
arbitrariamente como stendard ( 6 patrém ), complica el estudio -
de los movimientos en los precios que acompafian un cambio en la -
distribucién3% Segin Sraffa, es imposible decir con respecto a —-
los precios, si una fluctuacién en ellos es debida & peculiarida-
des de la mercancia que esta siendo medida 4 debido & las carac -

ter{sticas de la mercanc{a patrén usada como medida.

]
Las peculiaridades relevantes -que Sraffa anaeliza en el ca ~ o

piftulo III de su libro- consisten, a decir de Sraffa, en la desi-

gualdad de proporciones del trabajo con respecto a los medios de-
produccién en los distintos"niveles" en los cuales una mercancia-
y el agregado de sus bienes de produccién pueden ser anelizados,-
" dado que tal desigualdad hace neceserio que 1la mercancia cambie -
en valor relativamente a sus medios de produccién a medida que el

salario fluctda3?

31/ Sraffa considera en el capftulo III de su libro, "Proporcio-
nes del trabajo a los medios de produccién", que el movimiento de los
precios relativos debido a un cambio en el salario, yace en la desi -
gualdad de proporciones en que el trabajo y los medios de produccién-
son empleados en las diversas industrias. Dada la desigualdad de pro-
porciones en las industrias, los precios en general variardn, segin -

Sraffa, debido a un cambio en w (y r).
32/ sraffa, P., "Production of Commodities...", p. 12-17

P



Por lo tanto, Sraffa considera que serfa conveniente tener -
"alguna medida standard invariable del valor, que no estarfa suje-
ta & ninguna de las fluctuaciones a las cuales las otras mercan -

c{as estén expuestas"33

Supongamos que hay una industria que emplea trabajo y medios-
de produccién en una proporcién "critica", de tal manera que, di -
gamos con une cafda de los galarios, los efectos de esa reduccidén-
del salario harédn que se iguale el pago de los beneficios a la ta;: -Lpf

sa general de beneficios. Entonces se dice que la proporcién de QLﬁ:q\

trabajo con respecto a los medios de producciédn esta "balanceada";}
Supongamos también que los medios de produccidn (agregados) fueroﬁ?l
producidos por trabajo y medios de produccién en la proporcién ‘;,,
"eritica" y, sucesivamente, a través de todos los "nlveles" de ,‘;'?.
produccién, relacionando a medios de produccién, medios de produc-‘;iﬁff

cién para medios de produccién ,etc.

En tal industria, la razén del valor del producto con respec-
to al valor de los medios de produccién no serd afectada por cam -
bios en la distribucién.

Segin Ricardo, " tal mercancfa es imposible de ser posefda "?4

Sin embargo, una mezela de mercancfas, o una "mercancfa compuesta"
harfa el mismo trabajo, Pero, como Sraffa propone una "mercancia~
compuesta perfecta de este tipo, en la cual los requisitos son -
cumplidos al pie de la letra, consiste de los mismos bienes (com=
binados en las mismas proporciones) que el agregado de sus propios
medios de produccién; en otras palabras, tal que tanto el producto

como los medios de produccién son cantidades de la misma mercancia

33/ Ricardo, David.,"On the Principles of Political Economy -
and Taxation", Sraffa edn. Cambridge Univ.Press,1951, p.43. Esta cita
es un claro ejemplo de como Sraffa retoma un problema que ya habia si
do planteado nor la economia clfsica.
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compuesta";
Pero la pregunta es: jpuede ser construfda una mercancfa -

tal?. E1 problema tiene que ver con industrias més que con mer -
canci{as. Supongemos que segregamos,del sistema econémico, frac -
ciones de la industrias bAsices individuales, tal que juntas -
forman un sistema miniatura completo, con la propiedad de que va
rias mercancias son representadas entre los medios de produccién
agregados de éste sistema, en las mismas proporciones como lo son

entre su producto.

Sraffe propone, como ejemplo, partir de un sistema que in -~
cluye sélo industrias bdsicas y que producen, respectivamente,*”

hierro, carbén y trigo de la siguiente maneras .
*

90 t.hierro+l20 t.carbdén+60 arr,ﬁrigo+}16 trabajo— 18Q t.hierrb:
50 t.hierro+l25 t.carb6n+15)arr.trigo+;l6 travajo— 450 t.carbdn:

40 t.hierro+_40 t.carb6n+gngrr.trigo+§16 travajo — 480 arr.trigo
180 285 410 1 TOTALES '

donde, dado que el hierro es producido en una cantidad justa =
pare el reemplazo (180 toneladas), el ingreso nacional incluye-
86lo carbbn y trigo y consiste de 165 toneladas del primero, y-
de 70 arrobaes del segundo.

Para obtener un sistema en las proporciones requeridas de-
bemos tomer, con el total de la industria de hierro, }5 de la -
industria de carbén y ;4 de la industria de trigo. El sistema =~

resultante seria:

34/ Ivid.
35/ sraffa, P., "Production of Commodities...", p.19
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90 t.hierro+l20 t.carbén+ 60 arr.trigo+}16 trabajo —— 180 t.hierro
30 t.hierro+ 75 t.carbén+ 90 arr.trigo+}16 trabajo—— 270 t.carbbn

30 _t.hierro+_30 t.carbbém+1l50 arr.trigo+§16 trabajo-—— 360 arr.trigo
150 225 300 12,{6 TOTALES

Las proporciones en las cuales las tres mercancias son produ-

cidas en el nuevo sistema (180:270:360) son iguales a aquéllas en-

las cuales entran en el agregado de los medios de produccién, -‘g
(150:225:300) . La mercancfa compuesta buscada, estard por tanto -

formada en las siguientes proporciones:

]
1 ton.hierro : 1;6 ton.carbén s 2 arr.trigo

Asf, Sraffa llame a una mercancim de éste tipo,la mercancia-
compuesta patrén, 6, simplemente, la mercanci{a patrén; y el con -
junto de ecuaciones (4 de industrims), tomadas en las proporcio -

nes que producen la mercancia patrén, el sistema patrén.

Sraffa considera que en cualquier pistema econémico existe,-
inmerso, un sistema patrén miniatura que puede ser extraido eli -
minando las partes no deseadas, Esto, segtn Sraffa, es aplicable-
tanto & un sistema que no estd en un esgtado de auto-reemplazamiegb

to, como a uno que silo esta,

Sraffa considera conveniente tomar como unidad de la mercan-
ci{a patrén la cantidad de ella que formaria el producto neto de -
un sistema patrén que emplea la totalidad del trabajo anual del -

sistema original; (en el caso del ejemplo recién expuesto, para -



que tal unidad forme el producto neto, cada industris debe ser-
incrementada en 1/3, el trabajo agregado empleado, por lo ten -
to, incrementado de 12A¢ & 16A6 ; como resultado, la unidad -
consistirfa de 40 t. de hierro, 60 t. de carbén y 80 arr, de -
trigo). Tal unidad serd llamada el producto neto patrén o el —-
ingreso nacional patrén.

Sraffa considera que el hecho de que en el sistems patrén-
las mercancias sean producidas en las mismas proporciones en leas
que entran en el agregado de los medios de produccién, implica-.

que la tasa por la cual la cantidad producida excede la centidad

usada en la producciédn, es la misma para cada uns de ellas., En-

el ejemplo recién enunciado, la tasa para cada mercancia es de-
20%, hecho que puede observarse si las cifras son reordenadas -
de tal manera que la cantidad agregada de cada mercancia que --
entra a los medios de produccién es colocada contra la cantidad

de ella que es producidas

180 t. hierro
270 4. carbén

1]

(90 + 30 + 30) (1 + 29100)
(120 + 75 + 30) (1 + 2%00)
(60 + 90 +150) (1 + 2%00)

i

360 arr. trigo

Sraffa continda, observando que la tasa que se aplica a -
las mercanciss individuales es también la tasa por la cusl el -
producto total del sistema patrén excede al agregado de sus me-
dios de produccibén, 8 la razén del producto neto a los medios -
de produccién del sistema. A esta razén se le llamari: la ra --

zén patrén.



Sraffa establece que la posibilidad de hablar de la razén -
entre dos colecciones de mercancias heterogéneas sin necesidad ~--
de reducirlas & una medida comin de precio, surge de la circunstan
cia de que ambas colecciones estdn en las mismas proporciones; —
del hecho de que en realidad son cantidades del mismo bien com =—
puesto. De este modo, el resultado no serd afectado al multipli =
car las mercancias individuales componentes por sus precios, La -
razén de los velores de los dos agregados serd siempre igual a la
razén de las cantidades de sus distintos componentes, Tampoco == -
(unae vez que las mercenci{ns han sido multiplicadas por sus pre --
cios) la razén serd perturbada si tales precios individuales cam= =

biaran d¢ diversas maneras,

Por lo tanto, de acuerdo con Sraffa, en el sistema patrén --fi'
la razén del producto neto con respecto a los medios de produc~—;’f7
cién permanecerd igual, cualesquiera que fueran las variaciones -
ocurridas en la divisién del producto neto entre salarios y behe-
ficlios y, cualesquiera que fueran los consecuentes cambios de -~

precios‘-.s6

Sraffa considera que lo que ha dicho de la razén entre pro -
ducto neto con respecto a los medios de produccién en el sistema-
patrén, tembién se aplice de igual manera si reemplazamos el pro-
ducto neto por cualquier fraccién de é1: la razén de tal fraccién
con respecto a los medios de produccién permanecerd invariable al

haber una variacién de los precios.

36/ Con estes aseveraciones es posSible ver como Sraffa mane-
ja el excedente econbémico como producto neto ( muy al estilo de -
la fisiocracia),




Sraffa ejemplifica esto. Supongamos que el producto neto =
patrén estd dividido en salarios y beneficios, teniendo cuidado
de que la participacién de cada uno de ellos consiste siempre -
(2l igual que el totel) de mercanciss patrén: la tasa resultante
de beneficios estard en la misma proporcién con respecto & la ra
zén patrén del sistema, como la participacién de los beneficios
lo estd con respecto al total del producto neto. En el ejemplo,
donde la razén patrén era 20%, si ;ﬁ del ingreso nacional patrén
se destinaran a salarios y 5@ a los beneficios, la tasa de be -

neficios serfa 5%; si la mitad se destinara a cada uno de ellos,

serfa del 10%; y si la totalidad se destinara a beneficios, la- e

tasa de Veneficios alcanzarfa su méximo nivel de 20% y coinei ~

dirfa con la razén patrén.

La tasa de beneficios en el sistema patrén aparece, segin-
Sraffa, como una razén entre cantidades de mercanci{as sin impor

tar sus.precios.

Sraffa generaliza esto diciendo que, en lo que se refiere -
al sistema patrén, podemos decir que, si R es la razén patrén
4 la méximae tasa de beneficios y w 1la proporcién del producto

neto que se destina a los salarios, la tasa de beneficios serd:
r=R(l-—W)

Por lo tanto, a medida que el salario se reduce gradual —-
mente desde 1 hasta cero, la tasa de beneficios se incrementa -
en proporcién directa a la deduccidn total hecha del salario.

La relacién puede ser representada,grédficamente, como lo hace ~-

Sraffa, por una lfnea recta como se muestra en la figura (3).

37/ Sraffa, P., "Production of Commodities...", p. 22
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Salarios (w)

Tasa de beneficios (r) R

Figura (3). Relacién entre salarios {como una propor-
: ¢ién del producto neto patrén) y la tasa-~
de beneficios.

Segin Sraffa, tal relacibén es de interés s6lo si puede ser-

mostrado que, su aplicacién, no estéd limitada gl sistema patrén-

imaginario, sino que es capaz de ser extendido al sistema real -
en observacién, Esto, para Sraffa, se transforma en si, el el — g
- papel decisivo.que la mercancia patrén juega en esta conexiGn -
yace en que es el elemento material del ingreso nacional y‘de los

medios de produccién (que es algo peculier el sistema patrén), -

0 en que provee el medio por el cual los salarios son estimados.

Esto dltimo es una funcién que la mercancia patrén puede 1lle
nar en cuazlquier caso, ya sea que el sistema esté en las propor-

ciones patrén & no.

Sraffa considera que las apariencias estédn en contra de la =
segunda alternativa. Para él, en el sistema patrén la circunsten-
cis de que el salario es pagado en mercancia patrén parece enfo -
car su significacién especial del hecho de que el residuo que reg
ta sobre Los beneficios serd en si mismo una cantidad de la mercan
cfa patrén y, por lo tanto, similar en composicién a los medios -

de produccién: el resultado es que la tasa de beneficios, que es-



la razén de estas dos cantidades homogéneas, puede ser vista co-
mo en proporcién directe a cualquier reduccién hecha en el sala-.
rio. Por lo tanto, no existirfa razén para esperar que en el sis
tema real, cuando el equivalente de la misma cantidad de la mer-
canc{a patrén ha sido pagada por los salarios, el valor de 10 -~
que es dejado para los beneficios debiera estar en la misma razén
con respecto al valor de los medios de produccién como las CO w=—

rrespondientes cantidades lo estén en el sistema patrén.

Pero, segln Sraffa, el sistema real consiste de las mismas—l;?*
ecuaciones bdsicas que el sistema patrén, s6lo que en diferentes
proporcignes; de tal manera que, una vez que ek salario esté ddQ?
do, la tasa de beneficios estd determinada por ambos sistemas,'lltv
sin importar las proporciones de las ecuaciones en cada uno de o
ellos, Sraffa considera entonces que, proporciones particulares,
tal como las proporciones patrén, pueden dar transparencia a un-

sistema 'y hacer visible lo que‘antes parecia escondido, péro no-

pueden alterar sus propiedades matemdticas,

La relacién lineal entre salario y la tasa de beneficios se
dard, para Sraffa, en todos los casos, siempre que el salario ée”
exprese en términos del producto patrén., La misma tasa de benefi-
cios que en el sistema patrén es obtenida como una razén entre =
cantidades de mercancfas, serd en el sistema real una razén de -

valoresg agregados.

Retomendo el ejemplo que plantea Sraffa, si en el sistema -
real { donde R=20% ) el salario es fijasdo en términos del produc

to neto patrén, a w= ;@, le corresponderd r= 5%, Pero mientras



—

gue la participacidn de los salarios serd igual en velor a ;Q del
ingreso naciongl patrén, no se sigue que la participacién de -
los beneficios serd equivalente al restante %ﬁ del ingreso patrén.
La participacién de losbeneficios consistird de 1o que quede del-
ingreso nacional real despuée de deducir de éste el equivalente =
a ;@ del ingreso nacional patrén.por salariocss y los precios de -
ben de ser tsles, que hagan que el valor de lo que va a los bene-
ficios see igual al 5% del valor de los medios de produccién rea~-

les de la socledad,

Sraffa enalize, a continuacién, la situacién en términos =

generales. Afirmae que el problema de construir una mercancis pa ~
]

trén equivale & encontrar un conjunto de n multiplicadores, r“fl‘
gue pueden ser llamados ql, q2,..., qn, gue sean aplicados res -
pectivamente a las ecuaciones de produccién de las mercancfags -—
1, 2,e0.,0. ' ‘
Los multiplicadores deben ser tales que las cantidades re —
sultantes de las diversas mercanc{as guardarén las nismas propor-
ciones unas & lag otras en los ladog derechos de las ecuaciones -
{como productos) y en el agregado de los lados izquierdos { como~

medios de produccién).

Esto, segin Sraffa, implica que el porcentaje por el cuél -
el producto de una mercanci{a excede la cantidad de ella que entra
en el agregado de los medios de produccién es igual para todos =
los bienes. Este porcentaje, como ya hemos visto, ha sido 1la =

mado por Sraffa, la razén patrén, y lo ha denotado con la letra =

R,



Tal condicién es expresada por un sistema de ecuaciones -
que contiene las mismas constantes ( que representan cantidades—
de mercancfas ) que las ecuaciones de produccién, pero ordenadas
de manera distinta (las filas de un sistema corresponden a las -
columnas del étro). Este sistema de ecuaciones, el cual se deno-

mina q-sistema, es como sigues

i
o]

(x +....+X1nqn) (1+R)

11%%12%
(X21q1+X22q2+....+X2nqn) (1+R)

i}
fal

L
se e

]

(x

]
i
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nlql+x 095 S S ¢ S } (14R)

Para completar el sistema, Sraffa considera que es necesa-
rio definir la unidad en 1a cual los multiplicadores serdn ex -
presados; y dado que se pretende que la cantidad de trabajo —='.
empleada en el sistema patrén sea la misma que en el sistema =-
real, la unided se definirfa por una ecuscién adicional que ex— =

presa tal condicidéni

qul+ L2q2 Fooseot ann =

Tenemos asi, n + 1 ecuaciones que determinan los n mul—-

tiplicadores y R,



¥

Resolviendo este sistema de ecuaciones se obtiene un con-
junto de ndmeros para los multiplicedores (denotemos a éstos -
ndmeros por q{, qé,....,q; ). Aplicamos éstos a las ecuacio -
38

nes del sisteme de produccidén”™ y lo transformamos en un sig -

tema patrén de la siguiente maneras

Qg AK  P #Xp Pobe s 4K 1B ) (L47) 41,97 = q7X Py

. —
q2[(x121>1+x221>2+....+xn2Pn)(1+r)+L2‘y] = qX,P,

4 ’
QX PaK, Poveoe ot P (1er)4D w/ = qnxnpn‘
]

De esto se feriva el ingreso nacional patrén que se = ~=
adoptard como la unidad de salarios y vrecios en el sistema -
original de produccién.

39

La ecuacién unitaria es, por tanto, reemplazada por la

siguiente ecuacién donde las q’ son conocidas, mientras que-

las P son variables:s

’ 4 » L4

La%y - (afXyy oy vt X ) 7 2y -
L4 » 4 4

Lagp = (ag%p) + 0Ky, #eeeet 4K o) /By

~ e v . ’ .
Z qnxn - (qunl + q2Xn2 Fooert qnxnn)_] Pn =1

38/ Sistema (10), pégina 25 del vresente trabajo.
39/ Ecuacién (11), pagina 26 del presente trabajo.




Este mercancia compuests es el patrdn de salarios y precios

que habfamos estado buscando

Segin Sraffa, es evidentemente imposible gque los productos-
no bésicos que estéin completamente excluidos del papel de los ==
medios de produccién satisfagan estas condiciones y que encuen -
tren un lugar en el sistems patrén. El multiplicador adecundo -~

para gug ecuaciones sélo puede, por lo tanto, ser cero.

Lo mismo sucede con otros productos no-bfsicos que no en 4-;

tran en los medios de produccién de las mercancias en general, - ' e

] .
pero que son usados en la produccidén de uno § més productos no =

bésicos, entre los cuales pueden estar ellos mismos4} Si une --
mercanc{a de este tipo entra sélo en la produccibén de un produc-
to no-bédsico, se tendrfa, por lo tanto, gue su multiplicador -
serfa igual a cero. Pero si también entra en su propia produc ==
¢ibén, la razén de su cantidad como producto con respecto a su -
cantidad como medios de produccién estarfa exclusivamente de -
terminade por su propia ecuacién de produccidén y no estarfa  —
en general, relacionada con R y, consecuentemente, serfa in —

competible con el sistema patrén,

40/ Ver péginas - del presente trabajo.

41/ Sraffa pone como ejemplos,a ciertas materias primasg ==
utilizadas en la produccién de bienes de lujo; tambifn animeles,
6 plantas de 1ujo.




El multiplicador apropiado en este caso, seria también ~-

igual a cero,

Por lo tanto, la discusién puede ser simplificada, asumien
do que todas las ecuaciones no-bédsicas son eliminadas, de tal -

manera que, 86lo las industrias bédsicas son consideradas.,

Sraffa hace notar, por dltimo, que la ausencia de industrias
no-bédsicas del sistema patrén no hace que éste deje de ser equi-
valente en sus efectos al sistema original, ya que la presencia-
de éstas industrias no afecta a la determinacién de precios y i

]
de la tasa de beneficios.




C AP I TUILDO VI

LA MERCANCIA PATRON: ANALISIS CRITICO

Observemos en primera instencia que, la necesidad de una mer
cancfa patrén surge a partir de la problemdtica plantenda por =~
Sraffa en el capf{tulo IXII de su libro. Sraffa establece que, 8l =
expresar el precio de una mercanc{s en términos de otra que es =
elegide arbitreriamente, el andlisis de lag fluctuaciones de log=~

precios & partir de cambios en la distribucién (esto es, cambios- B

»

en wy cambios en r) se complica4? Por lo tanto, ase hace necé ¢'
saris la’‘existencia de una mercancia patrén para que en el estu -
dio de los precios se tenga una medida standard, que no estarfa

sujeta a ninguna de 1las variaciones a las cuales las otras mer -

cancfas estén sujetas4§

Dado gue existe una cantidad fija de trabajo:
‘Ll + L2 toeeoot Ln =1 , una reduccibén en W corresponde a una-
cafda en la tass de salarios. Las industrias que usan una canti —-

dad relativamente pequefia de trabajo estardn en peor situacién que

42/ Ver capitulo V, pég. del presente trabajo.

43/ Como hemos visto, estas variaciones son cambios en valor de
la mercancf{a en relacién a los medios de produccidn utilizados para-
producirla, a medide que el salario fluctda. Estos cambios en el va-
lor de la mercancfa son debidos a la desigualdad de las proporciones
del trabajo con respecto a los medios de produccidn en los distintos
* niveles " en los cuales, tal mercanci{a y el agregado de los bienes
de produccién pueden ser analizados., Ver Sraffa, P.,"Production of
Commodities...", Capitulo III: "Proportions of Labour to Means of-
Production”.



aquéllas que utilizan una gran cantidad, aunque surgen complica-
ciones dado que los medios de produccién utilizades por una in- -
dustria con una intensidad baja del uso del trabajo pueden tener
en si mismas,.una alta intensidad del trabajo. En cualquier  --
caso, los precios relativos casi seguramente tendrén que cambiar
sl el sistema ha de mantenerse sin perturbacién, con una tasa -

uniforme de beneficio.

Supongamos, sin embargo, que hubiera una industria que em

pleara travajo y otros medios de produccién en tal proporcién

que con un cambio en W , el balance entre salaerios y benefi

cios fuera manetnido en el nivel original, Esto implicarfa que

tal relacién se mantendrfa para cada una de las industrias que

aportan los medios de producciéﬁ para la primera industria; y
es{ sucesivamente para todo el conjunto de industrias que direc- -
ta 6 indirectamente aportan medios de produccién a la primera —-—
industria.

QObviamente la existencia de tal industria ser{a muy rara —
de que aconteciera, pero puede ser construfda como una " mercen-

cia compuesta " de otras.

Observemos que el precio del producto de tal industria nun-
ca subirfa con cambio en W , ya que nunca habria ningin cambio-

en la proporcién salario~beneficio ( por las razones que ya se =




“

‘ha visto, explica Sraffa en el capftulo III de su libre). Por
lo tento, podrfa servir como una mercancia patrén, en térmi. =

nos de la cual, todos los demés precios podrf{an ser medidos.

Sraffa, como hemos visto, aborda el problema de si tal -
mercancia podria ser construfda siempre. Veremos, & continua-
cién, una ruta més sencilla que la que propone Sraffa, para -

la construccién de tal mercancia.

Es evidente que estamos interesados en un sistema que --
consista de mercancfas bdsicas solamente. Fato implica que 1la
matriz asociade de cpeficientes técnicos es indescomponible =
( ¥ no negetiva ). Sin pérdida de generalidad,.sea A tel ma -~
triz, con l el vector de coeficientes de insumo del traba-

jo.

’ N
Consideremos:;
X=Ax+; '1000(18)

donde; Y = Ax , es el vector de medios de produccién y x es
el vector de productos. " El hecho de que,en el sistema pa —-
trén las divérsas mercanc{as son producidas en las mismas --
proporciones en las que entran en el agregado de los medios -
de produccién implica que la tasa por la cual la cantidad pro
ducida excede la cantidad ugada en la produccién , es la mis-

me para cada una de ellas"4?

44/ Sraffa, P., "Production of Commodities...", p. 20



Por lo tanto,/”(Y y 20, dade la relacién entre la-
mercanc{a patrén y sus medios de produccién. Por lo tanto, ==

la ecucaién (18) nos queda de la siguiente maneras

x=(1+e) Ax
é
1
Ax ='i':;(x 0000(19)

*
Como A es indescomponible, existe, 1 (a)> o, x*>'0 que
satisfacen la ecuacidén (19), por el teorema de-Perron—Frobeniuslii

ya citedo en el capf{tulo IV de este trabajo, tenemos asf:

o= (1= (A) /2H(A) = R (=r max) veee(20)

El sistema patrén consiste del conjunto de ecuaciones que
se refieren a todos los bienes bésicos.

Las componentes del vector x* indican las proporciones-
de las distintaes mercanc{as bdsicas en la mercancia patrén. El

"tamafio" del sistema patrén es obtenido resolviendos

)/' X =1 ooo-(21)

Como ilustracién, resolvamos el ejemplo de Sraffa del a -

partado 25, del capitulo IV de su 1ibro?5

Es evidente gue:

45/ Sraffa, P,, "Production of Commodities...", p, 19 y 20,
También ver paginas, ~ a la °~  del presente trabajo.



oo
A= 2 28 W2
Wools e

X
las rafces de esta matriz son 1/6’ 7/36’ 5/6 : ;l (A)= 76;

por lo tanto, de la ecuscién (20) tenemos: o(‘-‘é‘ /vg-:é: = R ’
que confirma el resultado de Sraffa en el aparatado 27 del capf- .

tulo IV de su texto4§

Para encontrar las proporciones de la mercancia patrén, re- . . .

solvemos la ecuacién Ax:}"(A)x . Después de los célculos obtene .

mos x= (1,3/2,2) . xt es aquél vector x que satisface la- -
ecuacién (21).

Ahora, |': (3//6 ‘ '/,g‘, ) 5’//5 ! ’///fa ) ‘?/’6 : '/;eo >

Usando L'x = 1, tendremos (B =240
Por lo tanto, x* = (240, 360, 480), como en el apartado -

26 del capitulo IV4?.

R (la mdxima tesa de bentficios) es la razén patrén, la -
proporcién por la cual el producto bruto del sistema patrén exce

de & sus medios agregados de produccién. Por lo tanto 1

F =Ry o eea(22)

46/ Op.cit., p. 20
47/ OD'cit., Pe 20



gin importar la distribucibén entre salarios y beneficios.

Ahora supongamos que la fraccién, w del producto neto
patrén se destina a salarios ( 0(w'¢1 ); 1la fraccién ( 1)
se destina a beneficios. Entonces la tasa de beneficios,r ,

egta dada por:

r=P(L-w)RY = (1~-wR«PY=(1-~wW)R

P’Y 'Y

Ls<}

r= (1-wi)R eeee(23)

Esta relacidén se obtiene en el sistema patrén, asumiendo
que el salario es medido en términos de la mercancia patrén,
La ecuacién (23) es de hecho, una relacién fisica (esto es,-

puede ser deducida sin ninguna referencia a precios).

Sea q el vector de mercancias compuesto de los benefi-
cios. Evidentemente, g= (1—wg )b , donde > es el producto =

‘neto patrén, Usando la ecuacién (22), tenemost

a=(1~-w")Ry vees(24)

Yaque g y Y son vectores positivos, tenemos :
r1lsl=(1-w)RY:Y

de donde la ecuacién (23) =me sigue directamente.

"La tasa de beneficios en el siatema patrén aparece por-
tanto como una razén entre cantidades de mercancfas, gin refe

rencia a sus precios"4§

A5/ On.cite. D, Y2



" Tgl relacién es de interés sblo si puede ser mostrado -
que su aplicacién no estd limitada al sistema potrdn imegina -
rio, sino que es capaz de ser extendida al sistema real en ob-

servacidn"4? :

Extendamos ahora (23) al sistema real, el cual es distin~
to del sistema patrén, vbajo el supuesto de que el salario esta
medido en té€rminos de la mercencia patrén. Con el producto neto

patrén como numerario, tenemoss

[y P'( I-A ) x§ =1 ‘ 0000(25) ‘

Usando P’= (l+r) P’A + w' |’ , tenemoss

P’: (l+r) P’A + W*L' 0100(26)“ ~"

Tenemos también de las ecuaciones (19) y (20) que:
Ax* = (l / (1+R) ) xF -000(27)
)}'X = l.'x =1 0000(28)

¥

Post-multiplicando la ecuacién (26) por x' , tenemos:

P’x¥® = (1+r) P’axt + w¥ |'x#

é

Pax® + 1 = P’Ax¥ &+ TP AXY + w

49/ Op.cit., p. 22



usando las ecuaciones (25) y (28), &
Axt =1 - W eees(29)

Pre-multiplicando (27) por P’, tenemos:

pax¥ = (1 / (14R) ) Pox?

é

(1+R)PAF = 1+ poax¥ usando la ecug -
cién ntimero (25), o biens ‘

] ‘ :,'
1 =RPA x* eses(30) -

De las ecuaciones (29) y (30), tenemoss

l- w¥ = 1
R

T
6

r=(1-w¥) R, (esto es 1la ecuacibn (23) ).

Finalmente, establezcamos la unicidad del sistema patrén
y de la mercancia patrén,

Dada la indescomponibilidad de A, se sigue del Teorema
no, 28 en Woods50 que, X ¥ es el Unico vector caracteristico

semi-positivo de A , Ia unicidad se sigue trivialmente,

50/ Woods, J.E. "Mathematical Economics", Longman Group
Limited, 1978, London. Consultar también el apéndice matemdtico
del presente trabajo.




Por lo tanto, hemos llegado a que, dado un sistema de in -
dustrias que producen un sélo producto, vodemos extraer a aqué-
llas industrirs que producen mercancfas bdsicas., En este siste-
ma bdsico § patrén, una mercancfa patrén existe; con el produc-
to neto patrén como numerario, existe una relacién simple entre
la tasa de beneficios y la tasa de salarios, que es independien.:
te de los precios. Esta relacién se da en el sistema original &

( del cual el gistema patrdén fué construfdo ), si el producto -
neto patrén se mantiene como numerario, Esto es consistente -~
con 1a visién clésica de que la determinacidén de la distribucién

es 1l8gicamente anterior e independiente de los precios.

Los .resultados que se han derivado no dependen de los su -
puestos con respecto a los coeficientes técnicos constantes. Si
éstos varfan entre perfodos de tiempo, debido & cambios técnicos
cada vez mayores, existiréd en c;da perfodo de tiempo un sistema
patrén (dnico) y una mercancia patrén, en base a la cual pode =
mos derivar le relacién entre la tasa de salario y le tasa de -

beneficios.
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