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INTRODUCCION.

_ .‘Acfgilmuhto la rentabilidad en muchoea pozen

) petroleros terminados es marginal, esto repreaenta la
necesidad de encontrar formas tendientes o incrementar
-ol rendimiento econdmico de los procedimientos de ex-

 91atac16n [} rin.de producir con el mayor benmeficio -
les hidrocarburos recuperables de un yacimiento.

Fara hacer recomendaciones vélidas sobre la
manera en que un pozo de aceite o gas debe preducir,

&b necesario una caemprensaidn clara de loa principios
que rigen el movimiente de los fluidos desde la for-
zacidén hasta la superficie.

Basicamente es necesario conocer la& situacidn
real del poze y la posibilidad de mejorar sus condigio-
nes de explotascién. Fare esto ne necesita informacidn =
sobre las caracteristicas del sistema rooa-fluidos, el
eatado actual del ymcimiente, la eficiencia de termina-
cibén del poze etc.

51 se encuentra qQue un pozo ne estd producien-
de d¢ acuerde con Pu capacidad, ae dehen investigar las
caugas, lasn cuales correspondan a los siguientes tipos
de problemast
del yacimiento, del fluido, del equipo de preduccidn.

Ls baja productividad de pozos €3 a menude
debide a un mal Funcienamiente en aipunz parte del -
equipo de produccién y control.

El control de pozos petroleron ya sean te-
rreptrea o marines constituye un factor muy impor-

tante para lz correcta explotacidn de estos.



Del pruprama dc terminae16n de pazo depende
el buen funcionamiento ¥ apruvachnmientu del mismo, ya
Lque un pozo deacantrolado repcruuta grandes pérdidns

t

iﬂconémiQQS.fd‘- ;
R ‘El_objetivu de; eate estudio es el de poder -
-3elegir el'cabeznl ¥ el_a“hol de vdivulas aprepiade pa-

,;ra lns terminacionea de pozoa petroleroa terrestres -
' uauales, asi como 1w correcta inatalncién. tomando en
" euenta 1a seguridad del siatema y del mismo pernonal.



: bENERALInAnssl'

‘Para determinar la existencia de un yacimiento.r

manto potrolifero, se emplean métodoa geoldgicoa ;upertici-;5

ialas y.du'subaueloa, udemas de métodoa geofiaicos- y tecni-:

'l_cas de geologia,‘ﬁaleontoloe:a. geoquimica, eiamolocia.'--_.

-:5gavimetr£e magnetometria, ¥ perfarac‘dn.j

D ; _kﬁtas técnicaa de exploracidn, parmiten conocer
“'las caracteristicss de un yacimiento con baetente exactitud,

__?es posible entonces determiuar le prufUndidnd, prosion. -
B fbrma, v poeible capacidad, :
Una vez determinado el yncimiento. ae lleva a cabo
el hrosrama de perforaeidn. ¥ de control de nroduccidn;
Zste control se realize mediante cabeéales.y ensembles para-
caheza de pozo, conocldes comunmente come Arboles de Navidad.
Un Arbol de Navidad es un conjunto de cabezalesm, =
calgadores,vilvulas, y otrog eccenorios que se cslactn en a8l
pozo petrolero { Uns perte durante la perforacidn, y otru
sl terminar este )} pare obtener la preduccidn controladn de

cruda ¥y £a8B.



"ARHODL LE NAVIDAD.
' COMPONENTES.

1.- Cabazal_da tubefia de'féveétimiéﬁtO‘-
2= Carreote de’ tuberia de perforucidn-;_‘ _
-‘3i—_¢ahegal'de tuberie de producc;&n I
&L= Carfete'adaptador ' :' R
- 5.- Vdlvula meestre de 3e5uridad
Bem Valvula‘maéatré_de Operacién ( eventual )

. TJ=Cruz. . TP,
‘8.-'Va1vula de sondeo s eventual )
" 9.~ Adaptador nara pruetus de fonde ) .
10.- Vilvulas pars inyecciép ¥ produccidn ‘ B
11.= Estranguladorcea de flujo. -
12.4 Brides compafierns
13;; Vélvulas de eguja
14 .- Menémetros
"15,=- Colgadores ( para tuberie de rerforaciédn y producci&n )
. ‘l6.- Conjunto de wélvulas tipo block ( que equivalan a. las_-
. vdlvulas maestras y de sondeo ) ;

As= Tuberin de Adexe -

B.,= Tuberia de revestimiento
' G.- Tuberia de perforacidn
D.- Tuberia de producoién
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EI_petrﬁléd-eé wn racu;ﬁo;natural'na:rgnavablc, por
llo que aétualmente existen. humcrce'é‘nfcyeétos de'inﬁesti-
gacién a fin de obtencr nuavas fuentes de energin, [ purtir
de elementae tales como el hidrogena. y el Uraniec,

A pesar de esto el patroleo cpnstituye el encriéti-
. eo maa importante de nuestro tiemgo, ya:que guérda.egtrqcha
. Telacidén con- casl todﬁe les néceéidadea del hombre moderno,

como son i1 Comtustibles, [ibras, fertilizéntes ¥ plédsticos.



R‘S!HVA' PﬂﬂlADAl
K : EETIMADAS 7.
IAlJ'I. de diclembre de III!I -

" ANLS e

PAIS .
' s CRUDO GAS NATURAL . Gas NA‘I’URAL
tMdIoavs Ue B8 1 tluiones Pund) IMillany; 3
AMERICA: .

NORTE " - S
U Canadd - . . =

-~ Estadot Umdo: 12

: ‘58

Mélica

oS- -
16
'?JB
Ba:

Trinidad - e S A I - L
. Venervels 0 7 26581 . .58 1669 1675 - - 42:° . - b6
. Onos: Yoo s 12 24 B =< A | R R |- O
“sumar admaz . 112 EI=-7Y 4285
TOTAL AMERICA: 118054 485 18516 . §04I8 -
EUROPA: ' )
OCCIDENTAL . . : -
Hulaiwa 251 &7 69 7056 e . m
Norurya 10 800 104 m 2577 - 3B ue
Relna Unido 13000 7 2520 _3goz2 14 17 .
Quos 2 262 22 364 3362 i 17 . 18
TQTAL EURCPA: '
OCCIDENTAL; 26413 216 3724 16797
AFRAICA: :
Argelia 8820 10?7 643 404 I8 86
Angols 2 000 2 229 3 24 1hG
Egipto asso ? 886 295 12 19
Lilsia” 21300 21 1045 430 L1 131
Nigria 16 E00 a7 1246 140 as 301
Toinet 1800 - 4 125 43 1 268
Oway 2 J64 10 . 467 : 7 L E I e}
TDT:AL AFRICA: 8 734 108 4 841 4522

FUENTE: Oit arct Sar Journal. Prirdims Mexicenoy v Wockdwics Report.
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L QNIENTE: -

S MEDIO

Alahia Saudll
Tanivaton Arabes

Uiuloy
. dran
frak

Zom Ncmril

o T RESERVAS mouauas

Tabla 2

HESEHVAS Y FHOI‘JUCC!UN DE CRUDD V UAS NATUHAl EN El. MUHDU

ROBUEEION PROMEDIO' nevacion :
ARIADE 1985, RESERVAS-PRODUCCION .-
R e wCeIan,

. Lo ESTIMADAS ;
- lAI 29 de digiemb lh

Cnos ) )
SUMA; 398026
" EXTREMO - N
Brunai 21
{nddia ALl
Inclonesiz 3
Malatia B 276
Pakistin 19
Ouat 27
SUMAL. " 1720
* TOTAL ORIENTE: = 415257 - S5t asez L 12189
OCEANIA: P o
Australiz 1448 . 13 7
LT : t?s 18" . . 2
rovALOCEANIA: 1 s:s ek 1esd ' “w
PAISES COMUNISTAS: e T o
China . 18420 0730 o 247e 1235 . * a0 67
. URSS B1000. . 0 1500705 11905 . 62 140 1o 66
Oues . 1850 SIREE IR TR T i & 12 7
toral: & ae o isas . Ciagin 68654 .
_TOTALMUNDIAL: 700141 - '° 2467 53484”1684 887
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Table 3

PADDUCCION MEDIA PORFPOZOD

SRS
HID o A
ANO ro205 TOTALESIN TOTALES PUN T2
- TMMBLS) 1BLS/OIA)

1938 1053 a“ 114
1939 1069 50 128
1940 1012 51 128
1843 1052 50 - 130
1942 1062 1 106
1843 1041 40 105
1944 1006 13 117
1848 1043 49 129
1846 10860 55 138
1847 1130 63 153
1943 1188 66 15)
1048 1267 1yl 154
1850 1357 86 174
1951 1481 85 178
1852 1511 a7 175
1953 1871 02 151
1954 1788 103 158
1855 1927 115 164
1956 1846 118 126
1957 2049 123 164
1958 2242 150 183
1659 2500 168 184
1860 2641 124 180
1861 2922 186 174
1962 3159 193 167
1863 3258 202 120
1964 3360 222 181
1965 3 228 188

96§ 3582 236 181
1867 3513 259 202
1968 3 600 270 205
1969 2997 278 19)
1970 4148 Fell
1971 4 455 258 183
1872 4375 193
1923 ‘4319 318 201
1934 404 379 257
1975 4004 438 295
1976 3802 4169 a3z
1977 4079 533 58
1978 4309 658 418
1979 4390 85 490
1980 & 706 1016 589
1981 4621 11089 m
1382 4 350 1372 863
1663 4345 1338 812
1984 4454 ¥ 325 a1
[EE azn 1317 HG?

11) Inchure trudo, OARNTE, ligukiot Cel §e1 ARIUER! ¥ BRT NGO SQUIVSIHNIE 8 Cruda y sONIKINre of encopimiento del gol.
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FIRFOAACIUN

T E -plﬁu:ibn:

Bawnolto:

Campor Dencubierios:

KESERVAS (Mittones de basrites)

Cruda

Liguidos de! gat

. Tablae 4
RESUMEN ANUAL -
 iass

Poroy teiminatoy

- Poros produciones

Porot turvinados

* Poros ptom:l.cun

Porow inyu.:loni dl.lﬂ.ll .
Acnits

Gas

48812

6 981

.

iw I1=-X1-1885)

Gai 1aco eg. 8 crudo

Total:

PRODUCCION

Crudo y condanu do!! '_

Gas Narznal

PROCESO

Cruds

L iquides det gas {sin stano}

Gas hdmedo

15307

70900

2703 281 Barriles diarion.

oY

218

m

3 601.0 Miltone, de pies cObicos diarius.

1 210.1 Miles de barriles diarios,

189.5 Miles de barrites diarios.

3 140.2 Mifloass e piet cabicas diarinn

trr

 Numerc de rafinerfas

Nimeio da plantay pelr'mulmica's S

tnchiyr 3810 condenmdng recuperados en fase louide.

13
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' CAPITULO I.°

prépiadaded espec{ficas, deben existir procedimientos -
de perforacién, terminacidn y produccidn que onptimicen
su explotacidn, la seleecidén de estos procedimientos -

se realiza generalmente mediante el desarrollo de estu-

dios tedricos y experimentales.

Para éAda yacimiente que posea un conjunto de -

15



1.1.—.Pr6ceéo_de perforaczén..

B ) fLa primera perforacién EC renliza para acomodar
1in tubgriajdg'ademe t tuberia de cran diametro ( 22" )
"a' _1_ongitud dg ; X

'jcada ¥ eoldada.

- . Le conexién auper*or en ‘genera
Arriba de este cabezﬁl ec instalaf 1 equipo d
( figura 3 ). R

Pere iniciar lap ‘sogunda - raae de: per!oracién
tanto le tarrena como la tuberin de perforacion paean ntra
vés del eneamble de preventores. ( figura' 4 ).

El lodo de perforacidn,circula por el interior;
‘de la tuberin de perforacién de errita hacia abajo. impulaa
do por bombas especierles, para este trabajo, =alen el eepncio,?
central y regreean pasando por el cabezal y el primer'ﬁievgﬂ_
tor, hasts Llleger al carrete de control de lodos, el cuﬁl lo
diptribuye hacir 1a fose de lodos ( figura 5 ). .

16
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l.2.- Lodé;ﬁeaierforaéisn;fTﬂ‘

Las funcionea‘ptincipalea uue debe cumplir al

¥y sisteme de trﬁtaﬁiééf&?sgzmuéétrg
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néluycn cl dop&sito de 105 mnteriales de

lacidn amiento: ¥ de reserva. Deben tambien ccn-h

:?fdé}af'e, o oﬁm“onentea Cel sistena el equipo auxili-

. &r.para el’ mantenimiento d2]l fluidoe y el equipo.de con-

.'trol del sistema de circulacidn propiamente dicho, &1 -
lodo tiene la siguiente trayectoriai
' . Comienza desde el tanque a la bomba de inyecciédn
pasa a través del tubo vertical y de la manguera del cua-
drante a la unidn rotatdria o giratoria y de all{ baja -
dentre del cuadrante y entra dentro de la sarts de per-
foracién, slcanss la barrena y es sxpulsado a traves de
las toberas, sube por el espacioc anular entre la sarta y
la ﬁnred de la perforacidén pasa por les preventores a la
lines de descarga, entra al tamiz para depositar les ri-
plos, va al tanque de¢ gedimentacidén y finalmente entra -
al tanque de reserva,

la bouba:, Ias mezelado-as v loa tanques de edire



. rraoasu de’ 1a operncidn comuleta.

l.3.- Cemantacidn}

N . - \ ' w ® .
: Una de lns onernc;onea ‘man. critican ‘an la rexr-
foracién y term1nac16n de un pozo es la cemcntacién dal

caling o tuberiu de revestim unto.__
' Du:ante este:periodo ze detormina e1 exito o

: : Cuando el cnsing, se ra.badado v ne ha aeentado-
en el lugar duseado es aconsejable c*rcular un volumen cqui

vnlente.al volumen interiar de 1a tuber*u cntee de iniciar
el deenlnzamiente de) cemento. - - R

. Antes de 1la lechada de cemento. ge in;ectn 1odo
d¢ Ttaja viascosidad parn evitar posibllidndeu,de contaminaca
én. . - '

Enseguide se instals e) tapén de fondn,y sobre
€1 vendrp el bambeo del cemento. '

Antep de que lg Ultima parte del cemento,se ha-
ye desplazedo de las bombas, se introduce al cesing el =
tapdn auperior, seguido por el fluide de desplazamiento que
generalmente es lodo de perforacida de baja viscosidod.

La preeidén para el desplazemiento del cemento,
se debe mantener a un mirimo, ya cue es muy faeil' romper
les formacionesg por un aumento en lc prerién del cerxento.

En caso de nerder circulacidén durante el des-
plazzmiente de la lechedr, €1 gasrto de lac bombas debke
reducirre el winimo posible, pure gue el cemento dechidreate
y tapone lap zonas por donde ge oetaba perdiendo circulaci
dn.

£Zeg esenciel esperar un tiesnvo razonable para -te
segurarse de que el cemento haya fragusado, lo suficiente,
para apoyar firmemente la tuberia de revestimiento.



‘Con 1a mayoriaﬁﬁef;os cemcntos bajo condiciones  normoles
de preaidn y temperature, el tepén puede ser perforcde —
“dentro de doce a veinticuetro horas.

Tercera-fése de perforacidn,

o Une ver que ha fraguado el cemento de la etapa
‘anterior, me prucede = desmonter el ensemble inicinl de -

preventores. Esta operacidn se hace teniendo cuidado de -

" mantener la columna de lodo de tal forma que 2rmegure ne -

ocurrird{ sotrepresidén del pozo, En seguida se monta el i~
guiente cabezal que epropisdemente sorie carrete-cabezal -
por contar genernlmente corn conexiones inferiores y supa—'
riores Jde bridar . Arriba de este carrete cabezal se mon-

ta otro enmamble de preventores adecuados a las nuevas me-

didas y presiones para esta fase.

24



L

.1 4.-_Tenainﬂaion de pozo._

.ﬁ CQnaiste n. colocnr la tuberia de producci&n,

‘1natalar el .rbol_de Nnvidad o terminar propiamente di-

7-cho al pozo.'aliatihdolb pnra producir- ( tigura 6 }

_ , Bi tipo de trahnjo de’ term nacidn, depende de
las caracteristicaa del yrcimiento, y de su capacidad de

_produccién.,'

. Lan terminacionea usuales puedan ser de dos
‘tipos: _
a} Terminacidn sencilla
b) Terminacién miltiple

La termiurcidén sencilla es la .mas comin y
¢consta de¢ una Sola tuberisi de produccidn.

-Ia  terminacién mdltiple es la preferida,para
producir aimpultaneamente deade dos o mas zonas, & traves
de la misma rerforacidn, sin mezclar los fluidos.

La separscidn de fluidos es negesaria para re-
gistrar y.controlnr los reapectivos datos de presién y pro

duceidn.

25
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CAPITULO II. -

Pira beleccionar el Arbol de Navidad cue.se

: 1nsté1arﬂ"en la caheza de’ pozo , deben tomarme en cuente -
.los sizuientes tactorea- Prasi6n de trabajo. tipo. de fluido,
-y tempuraturﬂ dal mismo.

~De acuerdo a lo anterior, re eligird el tiocs de

‘j?Arbol que safﬁ.instalado.

" Entos Be@ clmsifican en

'“”dJ‘4§b61§s'para campos de exploracidn
-'"'b) Arboles para cazpos de produccién

los Arboles pars campos de exploracidn, son ge—

nerglmente los de mayor rango de presidn de trabajo.

Muchas veces esten sobredisefdadoe para las con-
dicionea finales que se encuantran., Esto es debido & les
poegitilidedes de poder encontrar una serie de condiciones
desfavarables, ya rue la informacién con que sé cuenta en
aesta etapa exploratoria es pursmente experimental,

Los Arboles pora campaos productivos, ( ya defi-~
nidos previamente por los pozos ds exploracidn ) =mon dise-
fiedos bejo condidiones conocidas ¥ es Zenos dificil poder
eateblecer, previamente 8 la perforacién, presiones, pro-
gramas de tuberias, lodos a usar, cexentos, condiciones de
perforecidn, profundidades, etc.

2



_Suhdivigidn‘dé.loé,Arboies:dé davidad. -
" Los Arbaleé.sa'snbdiﬁi&énféh‘ﬁéa;g;hndéa'Erﬁposr-
a) . Para ?erfdraci‘n costa - gdantqu:'
. b) Para perforacidn costa — afuera . .
] S
Los Arboles parsa parfaorecidn cesta - afuera

se clasifican a su vez en:

1} Arboles subamarinos

2) Arboles de pletaforma & Arboles marinos.

L8s Arboles submerinos se instelan en el
fondo del mar y s0lo son arboles para campos de produccidn.



2.1. Prdsrama:aefﬁﬁgriﬁé'
Se"Ie711;
diferentes medidas d

. que- intervienen:en

Lo antéfi@r?indicgr@idqgfla primera tuterie de
adame ea de 13 3/8". de didmetro, le seguird una tuberia de
revestimiento de 9 5/8" de didmetro, otre tuberia de revesti-
miento de 6 5/8" 'y finalménte doa_fuberias de produccidén de
2 3/B" de didmetro cede una, ’ i

Eatqs prograﬁaa de tuberias son proporcioenados por

ingenieria petrolérn, de_aduerdo gl tipo ae pozo a explotar.

Los didmetros de les tuberias de ademe, revestimi-
ento. y produccién, dependeran de las carscteristicas del
.auelo y de 1la formaciGn del yacimiento.

3o



Presiones a las gue trebejn un Arbol.

. Presiones de prueba.

Po-x-- 1> 'géneral, la preaidn con la que se designa

¢ 'm un Arbel, es la mdxima

Las opresiones de

2000
3000
5000
10000
15000

PSI
P31
F5I
P31
PSI

Aungue

pueds haber Arboles pare presiones de 20000, y 30000 PSI.

P T e T T = T

presidn de trabejo.

trabajo mas comunes son 4
[

140 kg / en® )

210 kg / ex” )

351 kg / cn® )

700 kg / ca® )

1050 kg / em® }

actualmente todavia no son muy usuales,

.31



2.2 Limitia de presién y teaperatura,

Los miximos rangos de presién dades soh aplica-
bles a las partes de zcers del cuerpe, bonete, tapas bri-
dza, anillos, vdstagos, conectores, para temperaturas -
comprendidas entre - 20°P haata 250°%p ,

{ = 29°¢ hasta 17:1%). .

La presién de trabaje de una conexién de carre-
te emsamblade a un cabezal y un miembro tubular e¢sta de-—

' tegminada por el rango de)l elementes tubuler, en tal caso

el miximo range de presién de trabajo de lu codexidn de=

be ger tomada segun laa estipulacione= del API.

En el tamafio y tipo particular del garrste,
8l como el grado de la tuberia, se aplirara un fac=
tor de seguridad como a2 muestra en 1a tabla 5.
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TABLA 5

APl MAXIMUM WORKING PRESSURE
RATINGS FOR WELLHEAD MEMBERS
HAVING FEMALE THREADED END
OR QUTLET CONNECTIONS
(1 BAR = 100 kPay
I\N Fareword for Esplanation of Lnins)

2 3
- Maximum
L . Working
Typr of Slze Pressure
Thread ———— s Rating
Incher fmm) pal  thar)
Lince Pipe iy {12.7)  10,000% (C#0)
Nominal A2 (15.3-50.8) 5000 (2i5)
izes} Piy.6 (63 3.1524) 3,000 (foF)
Tubing, hor.-
LUpset & E

Upset (API {1.0504!,‘, cré 51432 5000 (343%)
Rnd Thd)

Casinp
{5 round, d13-I0%, (114.3-2720) 5,000 (245}
118 135, f25:,8.885.0) Slll'f' {207}
162U fa0fd-2040) 1.500 (103)

buttress and
extreme Line)
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2.4 Iﬁteriéréﬂ;f'{'

C } Loa 1nter1orea o partes 1nternaa del - Arbol, aan"
frlns que eatan en contncto con el fluide, e» ‘Pues muy: impor- ”.

Y tante selecaionnr e1 tipo de 1nteriores, dependiendo de Ina

f\caracterfaticas del rluido que se . vn a manajnr.

_ : ELAPT ( Americnn Petroleum Inatitute- ) utiliza
las nomweclaturas P-21, P-22, P-23, P-24, F-26, P-27, P=30,

P-31, para identificar 1os difereates arreglos de interio-

res mas usurles,

=21, Eatindar,

Para pervicio de productos no corrosivos liquidoaA

o ges natural y refinade y otros hidrocarburos procesados,

FPara uso en enpambleps de cabeza de pozo y Arbo-
les de Navidad, 1{neas de flujo de miltiple digtribu-
c¢ién de paso completo y continuado.

- Rango de tempsratura de - 20°P a 250°F .
( - 28.6% - 120°% ).
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?-22-_'Interidraé dé-fnbxidable;-\f

. P723. Cuerpo e 1nteriores_de Inoxidahle.

cia del BcerO inoxidable 13$A

”ain-contenido de H2S.

Ll Mismas aplicacionee bésicaa'que ?—21, ein emhargo

Paxn aplicacionea co_

Pueden uaarae uara fluidoa con contanido de ccz Y

Rango de temperatura —'20°F'a 25Q9P '('—28.6°c a

120 C ).

P=24. Gamses y aceltes amsrgos,

) Para apliéaciones de gases ¥ aceltes amarzos ﬁue
requiersn resistencia a la fregilacién por &l dcido aulfi-
drico, pueden usarse pard productos quimicos y servioioé
de hidrocarburca, con contenidoa de H2S.

Rango de temperature - 20%® a ESOOP (-28.5°0 a

“120% ).

s limitadas a 1& reaisten

-
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F=26. Querpo ¢ interiores de inoxidable para gases y
aceites amarges.-

Para aplicaciones de gases y aceites amargos con
" malte contenido de Co2 y H2S. Resistente a la corrosién y a
"1a fragilizacién productda por lm existencia de koido sul-
fidrica.

‘ Rango de temperatura = 20%P a 250°F .

{ - 28.6% a 120% ).

F=27. Aguss tratadas o salubrea.

Dinefiadz parwm resistir corrosidn de agua galada
. por medio del ueo de un revestizmiento on toda le puperfi-
cie intema del cuerpo.

Sus aplicacicnes incluyen procesos de regcupera-
cidn de yacimientos petroleros per agua y preaién, las -
partes internas son tambilen Tepistentes & la fragiliza-
cién por H2S y a 1a corresidn por Ce2.

Rango de Eemperntura - 20%r a 250°P .

( - 28.6% = 120% ).
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F-30. Altés‘temﬁeruturns; ) T

Sus 1nteriores de acero inoxideble con revestimiento
. de estelita. son aprapindos paYSs - usarse an rangos de tempe
- ratura hasta nSO F.{ 240 G y debido a su resistencia a la
i'abrnaién ¥ corrOsién. .
: ‘Su disefio de prensa estopa exterior s véstugo ancen-
dente protege la roszep del vdstogo ¥y asegura mag larga vi-

da a los empogues, 8l aquedar alejados de lz zona critica de

ﬁlta'temperaturn. Para aplicaciones en procesos de inyecci-
én de vapor al yacim:iento, pozos de energia geotérmica, y
otros procesvs de alta terperatura.

Ranga de tempergturz de - 20 F a nSD P
( - 28.6% a 340% Y. :

¥-31. Altas temperaturas con cuerpc e interiores
inexidables.

Pera usc eén las mismas apliceciones hédsicas del
arreglo P-30,perc con mayor resistencia a la corrosidén
del cuerpo por ser de acerc inoxidable 13% COr.

Rangoe de temperatura -20°p a 650°F ( -28.5% a
340% ).



2.5 Materiales,

La mayorfa de los componentes de un A:bol de
Navidad deben llenar los requisitoa de naterinl dimen-f

sionea principalea e intercambiabilidad indieadoa en lai f"'

enpecificacidén API-64 (American Petroleum Instituto Sy
Instituto Americsno del Fotroleo como . se muestra cn 135 7~f"~

tablas 6, 7 y B.

La tabla 6 muentra laa-prop;edades mecihiééﬁ-'

de los materiales tipo 1, tipe 2, tipo 3, tipo 4, y ti-
pa 5§ (nomeclaturn seleccionada por el API pars vnlvulaq_

y egquipo de control de Pozo }.

La tablz 7 muestra la aplicwcién de loa dife-

rentes tipos de materiales dependiendo del rangoe de Pre—.

sidn al que se va a trabajar.
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R - . . TABLA

TPUVSICAL A

Pioparly - i} T yrn' 1'3 IN'
s PRppr- i 4 = . e T Ee ..
T -Jh ltn.-l.s,lh, min., pni (l.l'i’u) T iaiy uu.ﬁmu n.'

Yield sirength, min, pai (A0 L L L Bt g2EN)

Elungatian in 2 1o, fin., pereent fed]
itidl.tliuh in wred, mih, pereent - 1]
Curbun, mux., percent ... .. 4
Manguncse, Mak., pereent 't
Sultur, max., percent ... . 1
TPhospharus, max., percent . e 4

6 .

I CHEMECAL FROPLERTIES
{8 Furowid for Baplanation of Unityg

LAY 1
1]
ko

o Che desiguation, Type L, Typw 2, Topwe 3, aief Thjw 4 11 8
tmenciature scleetrd by the AP Commitioe vn Standardia:
tiva of Valves and Wellhoad Eguipment w clenufy matcnial

aluyve.

Py ly

from this ficani in order W provide the
fuziurar with | freed: ta develop sleels mont
itably for the ity of requi { In

this crilizal service.

s kosting o disiratde wnder @lf qoudifiona, gud ¢
welding is dund ot ambichl demperiulures betan Jud' (§°Cs
RUTE 2 Cumpadriome of the phpsita] pruperfies of the
smateriaf waed 1 'I.I‘I amd ANNSE flange cunnrrtiona a3 wetl us the
applicable previure rofings ure gaevn in Appeiadiz A o




b

‘TAHLA

?

MATERIAL AI'PLICATION
API MATERIAL TYPES SHOWN
{3e¢ Foreword for Explanslion of Units)

1 2 3 1 f__ .6 __ 1 LI
' Pressure Ratings FS1 (Hue)
: ‘ i 1Uun 2000 I, g Wik 15,0080 2u,0
——— Compuonent - St f14n) Sl [ M) i) [L{T 1] I AL
I. - Budy (Valse, Christmas 2 ur 2 or 2 or 2 ar a 3
Tree vr Wellhesd 1* te [ LA 1*
Equipment} ) .
a1 Integral End Connextion
Flanged e 2 2 2 Hd a. R
Threaded |, e 2 by 2 . e .
Clamp Type £ ae aee 2 u . .
2. fuinels - . 2 1, ¢ 1,2 1.2 I 2 [
Vo4 34 B | a, L4 @44
A ladependent Serewed e oLz e - wan .
Equipiment _3. 3 : a3
4. lane Meves - ) R . -
Woellngch Fl.lm.'r - 1. B I . 2 4 e
Istind Flange .2 H] 3 L a, ~ 3
Threaded Flange 2 2 P

sproyviling emd connections are Tﬂ-r K3 -ml urldln: u ilune arrar-hnx [*) l"arunph l.'- 2

NUTE: § Har - Il.ll il'l :

P




TABLA 8

, .
N Preslon de ) Material Maietial Tuarca
paneglolr bl Cuetpo, Donale | Selodel | 4o de los de
{Trim} Bonat n vaslago
. E_-_' ) _3'000 PS51) ansie compueris salenios vaslago
e 2 Acero de beja Buna N A1SI-4140 A1S1- 414D - AlSI-4140
Fe31 !} kI Aleacidn ALS1:1020 | AISi-4180 ALS)- 4144 - AlS-2140
i AP lipo 2
[ Acuro de baja Buna-N Inox 410 Inox 410 - thox 410
Foag A Aleacian AP AlS5-1020 { noa 410 inox 410 - nax 410
10 upo 2 © | tnoa 304 | Inax 440 incx 410 ASTHRY Hoad] Inox 41D
\E] APY tipo 2 forjagde | inox 204 | inox 410 In04 310, (AETHE B- 142 1nox 410
2 ASTM CA1S BunasN Inox 410 inos 410 - Inga 410
£.23 3s ASTM CA1S Inos 104 tnox 410 g 410 - e W0
! 10 ASTM Cars 1nox 104 inos 430 Ingx 410 ASTM B-1at | mas 410
R 15 Ihox 4140 fonjada | tnoa 304 incx 410 Ingx 410 ASTM B-148] Inos 410
! . lnox 440 = Inox 410 +
. 3 2 Acero ds baja vion Siellue No 6 ] Stetiite Ne f - Monet k500
b oFu2a s Aleacidn AISI-1020 | o 174 PH o 174 PH - Monel K-Sul
10 APl tipo 2 RC-22 | tnox 304 { inox 410 + inba 410+ JASTIA-B-148) 17.4 PH
' 15 , [AP1-Tipo 3 Re-22 | inox 302 ! Stettie No 6| Sieiite’Na SIASTM-B-148| 17.4 PH
' Forjadn
' : inos 410 + nox 410 ¢
2 ASTM ChA=-15 vitan Siellne No 6 Sielite Ha & - Mansl k-3u0
F-36 - VS, RAC 22 Max Ino¥ 304 juI7-4PH -4 74 PH - Mol h-500 |
10Q nox 410 inoa 304 jInor 410 4 Inus 470 « ASTM B-14n|17-4 PH o
15 Forjado inox A04 ! Stetlte No. 6 | Sweltiie Nu. 6] ASTRA B-)1aB]17.4 PH
F.27 2: F-24 + Rac viton 17+4 PH 1T-4PH - Monei h-500
" <] Inl. plastico tnox 204 17-4 PH 17-4PH - Haonel k500
: 2 . Ace1o de bhaja fnox 204 Elnol'd\ﬂ - o 410 ASTH BA4B} 1nox.410
F-30 s Ateacidn API Inpx 304 'Sielie o & |Stutlite NO Bl O Inos-410
tipo 2 Monea! k-500
Fat 2 ASTM Inex 304 [tnon 410+ | has 410 ¢ [ASTIAB-1SB] a0, g4
- s CAS Inosx 304 |Siellne No & JSietine No & t‘um‘ \5og | inex-d10
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CAPITULO II1X.
;3}1 Pabricacidn.

Una vez que los ingenierss gedlogom detenni
nan - 1a exietencia de un yacimiento petrolffero, y reelizen
estudioa sobre date, para determinar con bastante exactitud
datos como scn:

La profundidasd del manto, la presién, y la
poeible capacidad, toca entonces a ingenieris petrolera 1le-
var a cabo un buen programa de perforacidn,e inclusive de
produccidn,al seleccionar el equipe de control de pozo.

En las requisiciones siguientes pe describen
las carncter{eticas,que deben cumplir Arboles de navidad
terrestres y warinos, para el tipo de servicie que han side
seleccionados, asf como el programa de tuberims, y accesorios

complementarioa.

ST



800-22360-4431 - | - b O 41

S © 03 0%
CANLON oL D? A " GCYAWDES.DE YACS.E INCORP. RESZRVAS
13-5p-000 L W PXEZA 2331 ARBOL IE VALVULAS TERRESTRE. TERHINACTON SENCILLA« PARA

SERVICIO STANDARD+ NORNA API &8X+ PARA 200 KG/Cn2 DE PRCSION
DE TRAEAJOs DE A2 3)6“ £3n) BUTTRESE X 9 S/8° {Eh} X ™ X
3 172~ {100 DSS-HT- {339.7 NILINETROS Y 210 XK6/Cn2 R.DHH.S
NILINETROS ¥ 350 K&/CH2 X 177.5 X A8.7 NILYINETROS Y 20u KG/C
pasheeuts ¢ v 2 PIEZA 2020 ARBOL IE VALYULAS TEREES?RES- TERNINACION SCNCILtA- DABA
SERVICIO. STANDARD. NORMA API &8X» PARA 7001KG/CHE DE PRESION
DE TRABAJO. PE 13 /87 {3n) BUTTRESS X 9 5/8" {51} X L S/87
2 /a7 {100 EUE {339.7 NILINETROS ¥ 210 KG/CH2 X 84%.5
NILINETROS ¥ 350"KG/CH2 X lL8.3 X 73 NILINETROS Y 700 KG6/Cht

41



|31




1]

PDA.

TPIAS.

STR.LON SELLOS PAR

15000 PS1; LAS RAM
CON SALIOA A 90 GRADOS

ARBGL DE VALVULAS TRERRESTRE, TERHINACIOR SENCILLA
PARA SERVICIO EN H2S, NORNA AP1 6BX PARA 1050 = ==~
DE TRABAJO, E CARRETE DE TP COW

P Kgfem2 DE.PRESION
fi-15p00 PSt, ¥ SUPERIOR DE -=-

BRIDA INFERSQR DE
au-15000 FPSY CON PASD RINTHO INTERICR DE 87", LOS -
COLGADORES DE TR ¥ TP DEL TiPQ ENVOLUENTE, EL DE =
A ALTA TEMPERATURA {200°C), LAS -~
LA SECCION VERTICAL DE 3 17167 --
AS EN LA SECCION OE PRODUCCION -.
¥ 2 YALVULAS OF 1 13/16% ==
0K SU PORTAESTRANGULADOR;
VALVULAS EN CADA =

TRES VALVULAS DE

15500 PSt EN EADA ALERD C

"EW.EL CARRETE DE TP, INSTALAR 2
oDAS LAS VALVULAS BE

LADD DE t +3/16V-15000 PSI; T
LA PARTE OE PRODUCCION COK PROTECCION PARA TRABA--.
JAR EL H25 INCLUIR UN JUEGO bE BUJES DE DESGASYE. -
PARA CADA UNIDAD, UN JUEGH DE HERRAM I ENTAS HELESA= |
AIQ PARA INSTALAR, PROBAR ¥ RECUPERAR ESTOS.



PROGRAMA DE  TUBERIAS

20 BUTT.. .-

16 - CBUTT. U T
A3 7 . 3/p HDTS FMAL.
.9 778 HDS=FaP 62,8,
7. .0 -3 HD SFJP WG.1H, -
VAN,

30

unlDAS‘”pg' :

-720- 34421 ‘KQIle X 167567
16 3/4 350 Kg/em2 X :13:3/8° £sG..
13- 6/8 '750. Kg/fem2:%.°.9.7/8 €56,

©117 1050 Kg/fem2-X 7. 3/4 CSG.

. = EULGADBR

16 3/& X 13 3/8 wors.
13°.5/B X 3 7/8 HOS FP.-
1 X, 7 th unSFJP.—-

CABEZAL Y CARRETES

20 3/4 210 Kg/fem2 X 20 BUTY.

20 3/4 210 Kg/em2 X 16 3/4 350 Kg/fem2,
16 3/4 350 Kg/em2 X 13 5/8' 700 Kg/em2.
13 3/4 700 Kgfem2 x 11'' 1050 Kg/em2.

11 1050 Kg/em2 X .G 1050 Kg/em2,

5 1050 Kg/fem2 X 3 1/2 1050 Kg/fcm2,

COLGADOR CON CURAS EMERGENCIA

20 374 X 16.
16 3/4 % 13 3/8.
13 5/8 X 9 7/8.
1 X 7 3.

BUGES REDUCTORES
1% 7 3/4, :
13.5/8 X 9°7/8. ¢



'3.2'.Diaeﬂo._

Despues de gue la regquisicién del equipo llega
al rabric&nte. eate sigue los siguientes pasos pars el
digefio; ] )

l.~ Revimidn de diseflo
2.- Verificecién del disefio

3.~ Modificaciones al disefio
4.~ Digeflos proporcionados por el comprador

l.- Revimidn de disefio.
El fabricente atravees del gerente de ingenieria

del producte esignard un ingeniero calificado para 1a revi-
eidén del diseflo y ecrecificeciones del cliente,

2.— Verificacién del disedo,
Se llava a cabo por medio de pruebas de Compor-

tasiento de cada nuevoe producto disefiado en la compafiia
fabricente.

3.~ Kodificaciones al diaeilo.
Lap modificsciones al disefio serdn solicitadas

por los imgenieroe del departamento de inzenieria del pro~
ducto, ¥y en ou cuso aprobadas por el gerente de ingenierfa

del producto.

4.= Diseflos propercionedos por el cliente.
En eate caso 8) cliente es responsable de que

locs diseflog, verificacidén, y revieidn, esten de acuerdo

con el API 6 A .
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-?f@cediéientos“3 3

- Documentos d
¥ 1.

f;I.- I-istas da

 3 Debe

_':numern ‘de- part

" 2-- Dibudoa.

"ﬂLiatn de enaamhle de materinl. f“-“:

e ingenierfn.

enaamble de material.

rin idcntificar loa articulos aplio blea por. R

ey cantidad requer:l.da. L

Se deberd identificar 1z conficuracién del artf—
-culo, dimensionesn, tolerancias, requisitos de marcafe, aca-

bados superfic

irles y espegificuaciones aplicables.

3.~ Especificroiones del material.

Seridn preparadas pera todes aquellas plezzs metd-

licas y no met
troladorae de
le=
2.~

3e-
4=
S5e-

Gam

8‘-‘

&licas tanto contenedoras de presidn como con-
presidn, se debe definir:

Hequinitos de propledades mecdnicas.
Calificeacién del material ( pruebas de tensidn,
impacto).

Précticas de fusidn.

Prdcticas de formado.

Tratamientos téraicos ( incluyendo temperatura
¥ tiempo del ciclo, eafriamiento).

Composicidn quimica del material.

Fruebas neo déatructivaa.‘

Documentacidn y certificados, 57
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3.3 Squipo‘instn;gép;

'PROGESO .

EQUIPO' PRINCIPAL . .

"CAPACIDAD -

. Forja -

)  Mart11lo ne forja ahiertu _Ti
U Marti1lo de’ fordn‘ 5
3ﬁfuart11~ '
“' Aartillu d “forja
_3,9Mart1119 de forde’ abierta
-;Ich:nos de’ calentamianto

20000 1bs -
12665 1vs
" 6000. 2bA
. 25C0. lba.
. 1500 ".1ba.

"5Q°C.

LB
10000 1be/hr

. PROGESO

_ BQUIRO PRIMCIPAL.

CAPACIDAD

‘Corte

'stierra'da cints'uﬁjﬁ

?:_Siarra de disco
‘Sierra dq_seguata
‘Oxicorte - Xesser o

I Ha:ta 25" de sec.

Hasta 14" de sec.
Heste B" de sBe,
Hasta 30" de mec.




-PROCESO

'SQUIPo'?nlnc1rAL

CAPACIDAD

" Manejo

wmétgsfqiesl

ani pule.daras Dango
Hanipuladoras Long Feech

10 Toneldmetrar
.1 Tonelémetro

" PROCESO

- *SQUifQEfR;Nbi?AL S

. CADACIDAD

Tmtamiantos o

témicos R

i Honms para :

Nomnli zadn

PROCESD"

CARACIDAD

o ',.Aeabtladé :

&0



: Cabe~a1es y uarretes.

o Todos loe cabeznles ¥ carfetea ¢e los arboles de A
navidad 'son fabricados de acero farJado, algunos - Bon de -
dos partea premaquinadas y aoldadas con el tratamiento tér-
"-mico correapondiente con el fin de 1lenar los’ requisitoa -

-3-neceaarios de aeuerﬂo caen su enpecificacion.

.T7..;”51 maquinadc de estas oiezaa se realizn de acuerdo‘

cob- taleranciaa muy. reducidas para ‘e’ las empaques ¥ laa -

Vroacas na tengan fuaaa._

'.Golgndorea.

Todas las partier metdlicas de lo= colgadores son
de'acero forjado, las partes que estan en.contacto con 1g
tuberin tales como mordazas ( en los colgadores tirpo envol-
vente) asf cemo los cuerpos de colgador { cuando son rosca-
dos) son de acers, sleados y tratados térmicamente con &1 -
rin de cumplir con los requicitos de uso; como ejemplo, las
mordazas deben tener una dureza muy alta con el fin de que -

no se reghale la tuberia.
-

Todes los colgederes lleven un empaque que sirve
para sellar interiormente con el cabezal o con el carrete,
con el fin de aislar una tuberia de otrs evitando paso de
preaién ¥ no peraitiendo que el flujo se mezgle.
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Otronrcomboncqtcs: 

Yoo
7 ‘.,De'lpp\quaa'cddpbhenteg dé_un'Arbbl de navidad, .
.ae.cahsiicrgp.1037@aajimportantea los siguientes:

| = Cruz maestra:

_"=lCruz de fluje.

= Adaptacién para pruebas de fondo.

Todas estas partes tambien se fabrican de acero = .
_toriado ¥ se maguinan de acuerdo con la Tuncidn que desenpe—
fim cade ung, cuidando que esten dentro de tolerancia.



" Operaciones previas al mequinado. -

Porja Abierta

Todaa 1aa partes soldadas llevan un control & ins -

pecc16n del procesn de aoldadura ente control conpiate en ¢
a) Determinacidén del WPS aplicable.
“.b) Seleccidén de soldadores y equipo.
@) Obtencidn del material de soldadurs.
d) Preparacién de la junta.
e) Pardmetros para soldar.

£) Examen visual.
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Trutemiento térmica.. -

: Las esnenificac;ones dn'wroceao de muterial p_r"'
tratamiento térmico.y tratam;ento térmico despues de e

”sold&dura incluyen1 u.;fnﬁ\f
- a) CBIiricﬁc;Sn.¢el equipo .

b)) Utiiizadidn de regirtradores y termopmres
‘ealibrados.

c) Cargadolde hornoé.

d) Tiempo a 1la temperaturs y tolerancias,
e) Temple, segun ses aplicado,

£} Pruebs.

g) Documentacidn.



MATERIALES

TEMPERATURA

Rango de Farnada

Tipo de matenal Precalentamienio Manima Mimma Recomendaciones
Al Carbtn )
:g;g :g;g :ggg 1260 € 927 vC Entnar B! ane
1040 1025 1040 ' -
A En secciones 3 & ] L ’
A130. 4135, 3140 1oNeS Mayies | 1202 g , "Eninar atane 0 L
4320.4330, 4340 | 0¢ 16 D2 760 -C 12601c | 92TtC lerdamorie
BE20. BE<D. 0840 | duranie gus novas - - -
Especiales ’ T
F-% F-8& F-11 1204 & &7 sC Eninar al aue
g |F1P HA1 HA2 1265 °C ) - o
§ Inox sene J00 Entnar en agua gespuls
Ausienilicos e ) : de forjat. pezas ot 300 g
02,303, 354 nes s 827 ¢C en ageiante tesaleniat -
J04L 30 36 1204 :C 106571121 ¢C y enlrar en
316L agua
lnox serie 400 b El sabrecalenam.eme
Martensiticos De 7601'C g BA6 LC 1053 _ﬁ BOG LG provoca pre:up-lﬂcntn Q& »
410, 16 177 :C Ferma Deha. eninar
i lentamenie €n bermitulla
Preci ' 177
?:‘;'e_cnpmcson ‘:E.; f'c 1Me -C ERIvar @0 ate gaett
Otrpst honet K500 A} Foalioy Lo .o Enter en apur
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TEJOS

Meditas de Maguinado Margen de Maguinade Radio Tolarancias

Diametro{ Altura Dametro | Allura tdximo | Duametro | Altura
= 2a 3 -1 2 -3a 3-8 =14 =1:4
5210 a0 ~1 2 -38 12 =t 1 =11
_ Ja 5 -3.8 -12 38 =38 =14
102 30 3a15 -1.2 -1 2 1.2 =54 =1 3
15a 30 -3 4 -3 B 12 =38 =3 3
3aio0 +1 * 5'6 ¥ =58 =3/8
30a 40 103 20 -1 -3 4 3.4 =1-2 =12
20 a a0 -1 T34 34 £1/2 =172

- 8al10 -1 474 +1 11:2 *3:3 ] =34 ¢
40a 50 102 20 11,3 -t ard =34 =5.8
-20a 325 =1 $:4 =114 a4 =32 =34
50 a 55 Wais 1172 r11:2 11.4 =1 =3.4

*TCa2d a3 JrPEns 2res y TLETAPIAE 350 &N Dufacas

*El tag:0 MaxumO $e 2ntengs 4n 3 37 stas

A AL e 0 VEE e kb B s b i e i

44



ANILLOS

Medigas de Magquinadgo } Margen & Magquinado Radio Tolarancias
Damelre ~ - | Alture Didmelro - Allura {Maximo Diamelro Allura
_|Extencrinterior - [Exteriodinterior Extenor]intetior
5a10 | 3a7|.2a5 | sz} sz [ 428 a8 | x17a { 2174 | 23016
Hasta | 38 4] 38 5] + 5/8] -5:8 § 412 5.8 xfrse | 2378 | £3/8
20 . 5a10) 3810 +3/9] .58 +5/8 17 =172 § :3/8 | *3/8
.- 10a15) 5010 +374] .34 | +374 172 =172 | 21/2 p 2172
Hastz | Sa10] 58 15[~ 33 T +3s4 1/2 w142 | *3/8 | +3/8
30 10a20] 5a15 [+ .1 +3:4 | 578 2172 | 2142 | 2472
20a25|6z215- 1t 1vE| 1, +7'8 34 *1/2 | #5/8 | 21/2
Hasta | 5a15) S5e 10} +1 1174 4364 | 304 x5/8 | 2172 | 1/2
4p - J15a8a251€a2D +1 48] 4 3/4 +5/8 +5/8 +172
25a32( 68 20 +1 14 1 7¢8 =5/8 | £374 | x5/8
Hasiz |08 15 5817 |+11.4] 1174 |+ 78 ) x5/8 | *as4 | 25/8
50 1582516817 11410172111 1 2374 | =374 | 23/4
25ads)6a2h|+11sa] 2 1:2]+1 1741 1 *3/4 =1 +7/8
35a42{6a25)+11. 2] a2+ 18] *3:4 4 =1
Maste [158250 6212 |41 1.2]-1 32 J=11,4] 1124 [ =1 1 - 1
6o [25ad5 7a1b |+ 3.4 0702 g1 102 1102 [V 28] 21 1/8( 21
3ha45({7a15]-2 1374 1o 1021 VL2 [ =) hsa] 2V 544 E3

—
TTe3at &t STomSinty soCanl & 50 ©7 Pupalel
"E faTi MEaTo bs LAt #7 It BULT




BARRAMAS

Medidas de Magquinado] Margen de Maquinado Radio Talerancias
Sacclén | Longilud | Seccidn Longitud | Maximo Seceidn Longitud
5a0 174 +3.4 1.2 =t/8 =142
2as 30a80 374 +1 1:2 X174 122
10a40 +3.:4d -1 1.2 *1/4 xir2
S5als 40 a 80 34 ~1 1.4 3.4 +1.:4 =3:4
80 a 150 -t -11/2 1 x1-2 k4
20 a 60 +1 *2 1 x1/2 E3
15225 | goaoe | +11/2 +2 114 *3'¢ 1174

‘ToCas ias pmens.ones y To'erancas sen &N pugadas

*ELTAC.O Mas.mC S enhence er 3% arglas




e ot ——— g L

-

TuBOoSs

h

(D

Meadas de Maguinado | Margen ge Magquinado | g, 4 o Tolerancias
. Diamerro Altura Drametro Altuta |[Manmol Dameiie Altura
Extenor{inieniony Ealeniod inlenor Eslenor Inlerior
- ] o prag) ev2f a2 -1 12 [=21,8 ] 2v-aiaae
Wa2bjaarw2)12a20] =1.2| 58 -1 58 14 § x1:4 | 3-8
20baob] ~5& | LB -1 5E 21.8 | =3'8 | 2.2
108 15| ~3.8 34 =1 &8 =1 4 =28 | 21,2
6albba28] -2 3| -8 +1 32 236 | 172 | 258
' a3 -1 B +11:4] 3« 21 2| =372 =58
20 a 3
“ Wwatsl-32 [a -1 3: | =z3ef =2 =58
WalE|tbadF|~ -t -1y &l 3 =1.2 | =58 22.4
2hpaff=1 1 4 aref-11 g hE =3 b =3 < 23 4
. ) 14 g 20] -1 Al ey 2 1 =% & | =3-4| =3-4
Faaspearsonaanl-v gl 2[00 2 =3:( = =1
a2 I0BTI YT HZE]|T YV H A S =V ST 2] 25 s =1 =1

e T ar et -, st ool Ut i peiat

M L IO TR L LPE
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-ﬂauejo} AlmacegagiénfO'} Ehbéréug...'

Brocedimientos. .

e Dféﬁidb“y'iﬁbr;@agiéhjdéépu;a_aef;i:irdehi;

Vi

"'ﬁ‘Prqﬁéqc{@n?é%ﬁ;?éiiﬁioiidégi{n.

'1”Tj;fiofécqiﬁpfdélsﬁﬁéffiéié@fﬁé-ée;lﬁ;

T

- Hﬁbalndcaidé'los‘éﬁpaques.;
Usg del monogiamn AFI.
Todo fabricante que cumplas con las especificagiones
anteriores y con lasg especificaciones que marca el API 64 es-—

tan autoriradas para utilizar el uso del monograma AFI en suo

Praducton.
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ENSAMBLE



o cap:mpnp Iv..-'
- Loa dii‘erentee niveles de e':v_mblc cou:pleto
para control de por.o. se dividen en das na-'tes-

_'::Ensamble para caheza de nozo ( csbezales J
L l"ivel inferior. ' : St

-Vb).-Arbqi ag ﬁﬁ#idéa‘ L

‘4.1 Arregloc t picos..

»

Te



ARREGLOS T{PICOS PARA
TERMINACIONES SENCILLAS,

3ooD P51,

5000 PSSty

14



10000 PSI

15000 P51, 74



ARREGLOS TIFICOS PARA
TERMINACIDHES MULTIPLES.

3oao P51,

5000 P51,

75



4.2- Cabezales y Uarretes.

f

Todos se fabrican en acero forjado, pueden ter fn-

.bricadas en una solw pleza o bien en - dos’ piezas solﬂadun ¥ -
tratadns termicamente con el fin de llevar lna requisitoa —;
‘neceearios asgun la espeoificncion correspondiente. Los mu-'
teriales mas usados soni : G

Acero al carbdn AISI - iOASfSJi§4§"
Aceros mleados 4130 - 4140 - 5630 . -

Aceros inoxidsbles martensfﬁiqé

Kl maguinado de eataa pie*aa se realiza'de ncuerdo
eson ‘tolerancias muy reducidas para que loa empaques y 135 -
Topeas no tengan fugas. L '



At e e BT i e el g

Qy-
7

COLGADOR DE TP.

CABEZAL DE PRUDUCCION.

— TUBERIA DE PRODUCCION.

COLGADOR DE TR,

CABEZAL DE TR.

TUBLREA INTERMEDYA.

*EMPAQUES .

EMSAMBLE PARA CABEZA DE PO20

COLGADDR DE TR.

CABEZAL DE TR.

TUBERIA DE REVESTIMIENTO,

TUBERIA DE REVESTIMIENTO.

77



Colgadores. - )
Lol f'iES" ‘ 'tinnen 1e funciﬁn-de sujetnr 1ue
 tubcri&s de rsvestim ento. ¥y produccidn
R ' ‘Todas 1ns' artes metdlicks de

de ncero fnrjado. Los mnteriales:usadd

colgadoras aon o

‘Bon.. ail'.u'iia.rea

',de cabeznlaa y csrrates

- Solo en el caso .de/lan mordazas.es guy. uaunl al
’-AISI 5620, endureciuo auparficialmcnt

-L ¥ nitruracidn hastn vnlorua tan.altos como . 6C=55" R

cianurac;én

Laa empaquatadurns son deidiferentes na%g;iulgs

- Epiclorojdrineshidrinm. ;.

- Baqualitasrx:

- 78



ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

4, 3 Arbol de isvidad
Loa Arboles de Havzdad con engamblen fonwdors

basicamcute' por : . ’
“a) Cabezales.

») ;Cdlgadorea de tuteria.

¢) . Adaptadores.

d) vélvulas de econtrol.

e) -Teeg, 0 cruces.

)} Estrenguladores,

g) Acceesorios.




MANOHETRO

ADAPTADOR PARA
PRUEBASY DE FQONDO.

@ - VALVULA DE SCHiDEO.

-
ESTRANGUL ADOR VALVULA VALIULA :smanggmnun
DE FLUJD. DE DE FLUJO.

. Qog ALA,

VALYULA HAESTRA.

2 O
l_ q.___ ADAPTADCR .

ARBOL DE NAVIDAR

a0



Adaptndoras. . [
Adeptador de tuber{a de nroduccidn. -

Su fnncidn es da unién. y tranaiciﬁn entre el
cabezal de produeci6n,y la vdlvula dc control de praduceién”'

denominada vnlvulamaeatra. En. la mayoria de 102 cesos. este
adaptador tiene une rosca interior an au. purte inferior
para colger de elln a la tuberin de nroduccidn, o para enlgar
un cople colgador que & Bu vez tambien es roscado aﬂru colger
le tuberia da produccidn. ' o

Una vez rneeado el e0ple a le tuberin se- TOscH
¢l Arbol al cople y se ene_mblan las bridaa del cahezal de
produccién. ¥ del’ adnptador.

Velvulas de‘control-deiproducciﬁn.
valvulas mneatfas.

Es une vélvula de fluje completo y continuado,
de opernci6n atrir-cerrar, su funcidén tdsica ez interrumpir
0 permitir el paso del fluido.

En la mnyor{a de los cesoz, el usuaric prefiere
toner dos vélvules maestras, ung sobre ctr|, poOr rezones de.
segurided,

En este cass la vélvula maestra inferior perma-
nece abierta, y ¢l control de mroduccién se efectuz con la .
maestra superior. La vélvule maestre inferiar se operari uni-

camente como emergencies si 1llepa a foller 1z mpeetra supcrior.
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Te meegtra y Cruz nozeetre. Y R

¢e 1& pileszs, de distrilnicibn del |

'Vélvulas da alu.‘

A 1as nalid s,de lﬁma'":hlaé"

En cada una de ellas se 1ocaliza una

que girven para el control de diatrib oilﬂ del uroducto.‘
tambien son de paso completo y continusdo.f’a razon “de gue
existan une o des vélvulan en ceds ala, eE la'miema que se
menciond parz les vAlvalae moestrer. ’

Estranguladores de flujo.

A continuecidn de las véivulns de-ala., viene el
estranguledor de flujoc, cuyas funcioner ron las de controlar
el flujo y le presidn, los estrahguladorea nueden eer @ -
ronitivos ¥y ajustables

" strangulador positivo.

Cuenta con una berre gue contiene un orificic de d4i-
dmetro ceonscido, por el cusl circuls el fluido. Si me dogea
cambiar lce condicicnes de preduccidn en flujo y/o presidén
baste con caﬁbinr le berre por otra gue tenga el didmetro
epropiado.

az

dlvulhs de ‘aley



' Es#rengﬁ;gdor:qduétable'

dustar ohre 1e’ marcha el tamaﬁo7

" de estranguladarns,'uno a continuacidn del utro' y en- la

', 'misma nln.;'i' : i 7
- A continuacidn de los eetranguladorﬂa ‘B’ conecta*
una br:da compaﬂera © una bride para e-alctar, la- cualaa
sirven da unién rera lea tuteries de diatribucién._l_j._ 

vdlvulas de pondeg.

Ea una vdlvula de pazo completo ¥y coatinuado de
la misme medida que lasg ;élvulas meestras. Ve montada en hE-
parte superior de la Te o Cruz mmeatrs. Su funcidén ea per-
mitir el acceso de herrumientac y eccesorios { vdlvulas de
contra presidén } streves del Arbol, controlande al mismo
tiempo lz presién dentro del pbzo.

En écaaiones el usuzrio decide no instelar estsa

‘wélvule de sondeo.
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adaptede: peru pructre de fondy,

_Zr une “‘EZL gue eete nrennreda nara aoder izﬂr
o bnjur ol Arhul, dursnte su insteleeidn o remocidﬂ.-"

Cuenta con ung tuercs dec golne pare. ranover f_.—‘;_.,z

"cllﬁevte su parte superior ¥ gqueda preparada parﬁ instalur ;f'

‘1es diferantea herramientes como> el cable'parn

el fondo herramiunta= de remucidn de vﬁl\ulga
'sidn. para metudo del pozo.

. BEste adapiedor ze monta aobre 1a _ﬁi
el 1a hay, o bien. sobre 1ln cruz meertra &

Atcesorios.
Camo accescrioa maa comunes. a& acostuwtran 1netn—

lar védlvulas da aguja, mandmetror en' dirorentea looalizucio—

nes en el Arbol.

Otrva acce-ozios céﬁunas‘y ademaé uecaénrinr ;o; :
- -ITB;riBE

- Tﬁgrcag.

- Anillos de sello

- Pridzs edaptadoras
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T 4.4 Vﬂlvules de producciéu.

Las vdlvulna de uroducciéﬂ de un arhol de Hevidad.:.;'xff.

- BonR del tipo “‘paso completo g corti:uado,‘y deben curnlir

1as ulcuientsn condieionee N

a)  Que le cbmﬁuérfﬁ:ésa de caras peraleles.

'b)'-cue el conducto de ‘pas

Compuerte gélida y asientos flotentea.' "_

El sello de la compuerta y lo aslentos ze lofran
., mediante 1p presién existente deniro ‘2e 1e linea, lo cusl
despleza ls compuerta contra e1 esiento ‘del lado de tajn
pregidn { esiento mguss abeje ) contra ls compuerte. Frte
facilidad o caracterietice de-Ioe:éaientbé de moverse hacia
tno u otro lado de las cajas hzce oue ge ler de el nombre

de ™ amsientos flotentes *.. :



TIGY . 7

COHPUERTA DE EXPANSION

N COMPUERTA SOLIDA.

Ly




forpuerts de exponsién y ssientos a presisn.

Este tipo de compuertu nl llegar a nua puntcs ;'\“

 conatn e doe candado trcsorte. que van a cade lndo de 1a

compuerta. Su propoeito L1} el de centrar el segmento de 1a
compuerta, ¥ mantenerlo.en eaa poeicidén toda la carrera; Salo
"en los puntos exLremos da'totglmente abierte y totalmente -
cerrada 1o fuerza de deslizamiento provecada por loe plunos
en conjunto que hacen el éfecto de cuila, hece gue el rcroriv
ceda ¥y permite que 1o compuerta se expands sellondo por lo
tanto contre los &elientors.
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Fart, Oescripcidn Cant.

1]  Tuerca y 1oldana del volanis 1Jpo.
2) Volanie 1Pz
3}  Tuwetts candado del balero tPux
4]  Tustca telin dei balsio 1Pz
5) Vaalago 1Pza
€) Balero 2 Pran
T} Casmha espaciadors det balero 1 Pa
8) Tuercs LEEER
9] Birlo del bonets afn
10} Fetdn del empagque 1t Pre
11} Empaquse de vaslago 1Jga.
12]  Alimenlador de empague © tPaa
13} Grasers de rodamienios 1P
14) Bonste 1Pza.
18} Aniio sellador 1 Pra
18) Agienio , 2l
17) Guia de compueris 2 Pia,
18} Segmento 1P

19} Candado I
20) Compusita + 1
21] Cuetpo ~ "
22) Gradera del cusipo H

FIGURA B.



21



¢ch

Seson v ntimy M+ o O hin da Ly

. i,
Bise Warhing Presdvre (PRI}~ A 4 r a ‘4 L] Aimalng
E AT ¥ o0 LT L™ LI 13 flray
QD &0 L1 (¥} L]
I 2 oo 2% by Wt 13 L3 [Pt 1s
3000 3 oo Bihee POt [T 23391
200 B ' 12 aliad
3% 3 oon b L2 L LIPS 2N (13 »N MM
5 Loo. e 220 8 [ W13
. Fung Wty EE AT " 1 3251147
4ha 3000 e L Tty 2 0. My S
5000 - irae Hbe x Fii AN 240




Vélvulus de comrucrtn de L?“’W“'Sn
CAFT 1ceee, ¥ A.PIll, '

Nat&e xélvulaa cueutan :on: véstazo 1nfarior llnmn-

5do " wdstngo de balance_ debido.'s laé‘nlta 'preeionee que

sOportnn ( 10000 Pai 0. hus - )

‘Le resultante’ aobre la compu-

yectar un. eellante plﬂst
rio o adicionnl, adcwas doimervi:

one lutricentz. como
8¢ muestre el 1a: figura ay ' !

'vdIvulas de conpucrta ] expanaidn o
+ para: altna temperatﬁraa. e
* : El diaaﬁo prénsa estopa exterior y vistego nscanden

te, protese 1a TOBCR ‘del - vﬁatugo ¥ asegurs maa largas vide a
len empaquetadurua, nl guedar ambos alejndos de 1g zona cri-
'tica de. alta temperature.

Para’ aplicecionaa en proce=oe de inyeccidn de vapor
al yacimiento, Yy aervicios & alta= temperaturae.

Loe materiales dependsn del errerlo { trim ) de

servicio, en la table B se suestren los mes conunes.



FIGURA 9.

Parl.

Cascripekdn
Piotector del vislago de opatacion
Volanis
Sella de Intemparia
Caja de rodamignlos
Grarera de rodamisnlios
Balero
Tueica del vistago

Tuaica candado de empaque
Tueita relén de empagus
Empaque de viitajo

Tueica oe compueria
Vislago de opemion
Compueria

Scgmaenie

Gula de compueria

Aslenlo

Cendago

Vislago de balance

Totnillo protecior
Alimenladot de empagque
Pratecior del vislape de balance
Tuerca

Bonete .
Totnillo de & csjs de rodamienios
Anillo selladot

Alimeniador de ampagque
Bi1lo del Banela

G ™ 58

Grasara de ssignlos

Cantl.
1Pra.
1P,
1 Pis.
1Pia
1 Pra,
1 P,
1Pza.
1P
1 Pia
2 Pas.
2 Jpes.
2 Pras.
1Pra.
1 Pia,
1 Pra.
2 Pias.
2 P133.
2 Pras.
1P1e,
1Pz
1P
1 Pin
- B Pras
1 Pra.
4 Prsy
4 Pza.
1Pn
a Piay.
1 P1s.
1P,
1P1a.
2 Pias.
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.4;5_Pruebes.y”eépgcff;éhéidhé':':

La manuf&ctura da los hrbalea de ¥avided y terrming-
deten': euictareuwa narmLs ¥ eenecificecioner exw
_d reneianes. { tolerancie },
vllnr cspecificaciones

._cidn de vozo{

atnblece condiciones de intercambiabilidad

matariales, cundicionee de pruchu, ete.

v(:dimenéib;eq.),_

FE zecciﬁn II.:-
‘Que :135 normas pars eoldadura & emrliezr, califice~
~cién de procadimientoe de e2zldadure, recukririentos metdlicas,

asi como de soldedure y eguipo.

ASME Beccién V
Gue fiju normas pera pruebasg no destructivas splica-

das basicamente para control de calided, tales comp l{quides
penetrantes, particulas mpgnétices, rayos x o gama, y'ultra-.
sonido,

ASME seccidén VIII.
Gue formula regles ¥y estandares rara el disefo, fa-

bricecidén e ingpeccisn de recivientes cufetoe ¢ presién.

ASVE peccidn II

a.-— Fertes ferroean

b.~ Paurtes nc ferrcoeas i
Cubren ecpecificeciones de meteriales bésicos.

9¢



" ASTM. L P B
) En aua diferentes subdivis*Onee 3 son equivalentea.

& lase espccificnc;aﬂrr nSY” y £e nueden canpleruntnr ursr'

) pon otras. . .

o ACE an. vn-0175._ =

":'planta dal rnbricnnfe

Prcsiéq de. 3 Prasxﬁn de
trnbajo. T "‘fipruebﬁ.:‘” 'f '
fpat) . . L pei) T Ty

S T - ag00 '

066 : . 5000

ECCC . ' 10060

16C6C 150600

15000 . 22500

Eotae presidn de prueba no es aplicable %8 laa par-
tes roscadas, ya que por el tipo de selloc que tienen las ros

cas, no se deben usar uniones roscades pera altes presiones.,

ST



La preaién ﬂéxima de trabvjo i vruabe ;er' parten rorcﬂﬂ n

'izuienten'_h{-f

ef de scuerdo con su tamefio y qm". 105'

Temeilo y'tiﬁdﬂ R “; .'jPiéeiﬁnsaé'

. de la rosca o S trnbaia y o:ucte
nars Cazan o S 10000 - psi y
turerin - 0 3/4nan - 3;5000;'~-§,"
1P S 21/2"-6" '3qcpi’“ "
tutding
cesing . . - 41/2"-133/B% (pei)

"zoooj o

odos 1oa Artolee no deberén nrasentar ninguna _.
‘fuga e lns nreaiones 1ndicadas anteriomente.
‘Pruebas_e?ﬁéralea para eauipos de
‘control de. pozo segun marca el AP,

‘= Pruebe de tensisn

- Prueba de impacto o charpy
= Ingpeccidn dimensional

- Prueba de dureza

- Acabado superficiel

- Acabado volumétrico

- Prueba hidrostétice

- Prueba de gas

- Pruetn de sondc

= Pruebke funcional

- Exemen- visuel

-
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CCAPITULO V.o

5.1 nccamcndacione . . B : .
‘ Le - instnluc:én dc 1os Arbolan ds hav;dad sigue 1a

eecuesc‘n 1nd1cada & cantinuacxﬁn

CaﬁeiaiLdEI ubarzn dc *cvestimiento y aus partes.'

'p:jgiicahezal de- uber{a ‘de. prodhccién;y sus’ partes.

hj,colgador da tubar{ de‘produccidn.::{f"

4 cople '.'¢°}€?¢6%# |

Jj:Adapthorea.

x) Avdl'mlae maeetms_

1)"cmz :uaeatra. _
m).Vélvula de Ela. L>t;5;;i

__n) Cruces de .-ujo. '"‘

o) V#quln dc_sondgo,hih ) "
- p) adeptador porn pruebus de fondo.
gy acéesorisas
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‘5.% Preveatorea. .o -

oo

ugalcs

:log.c L.? ccusta del cnaantls de 1le

E°te oarret as qu _perriten co-

Sy ERR

"nectar d*fnrcntea lineas de Ftubo 'y unafpare 1levar

'fel,lodo alutnmiz separader ‘de. ripioa.‘otra‘para rellcnar da

‘;lodo la perfbracidn mientraa:ae'efectuan loe cambios de barre
‘Ina o tuber*a. otre-pars bnmbear mes lodo en casd de cmarzancia
;;para reestablecer e1 equilibrio de preaidn, ¥ otros conectddos
”Eel multiple de vdlvulas de control de cateceoe. sirve peru

i contro1ar la presidn por medio de la regulacidn del flujo del

1odo.'

T101.



Lnﬂ vélvulnq ? cstrungulnda:ea,‘ncro sobre todo e-tov ﬁltzmos
‘i o8, regulablea a: eutoudtlcoe.‘;'j

ﬁ:son de varias tipos

\’l fluido de. nsrforacidn y el gas’ cue waaan atravcs‘ﬂ

_del estrangulador -van ‘a1 seﬂarﬂdar dc Jodo j gas. -ue reuupe-;;fi
devolviendolo al alatcma v descarﬁa e1 gns in£1"5::

,5ra el lado"
e distuncin prudarte ‘de’ la -netalac;én.

N Deepucs atrnvaa iel ens*ntlc dc ﬂ*cVentorer, ee .
o cor*e la tuheria de reveetimienta o casing.--n 15 ultxma f&EEAf“
' ee 1nstala el calcadcr paaendolo tambien atravesrdcl cnsamble

:fzefuradau c;ﬂtrﬂ revantonee, eetas vdlvulaa tien_n ln f\ cidu‘r_
. de’estrengular’ 1la tuberia en caso de una’ aubrepreaiﬁn ‘en’ 1a- o
ﬂ;rase de erforacidn, evitando que entre un no:o en daacantrol;

. S Loa praventores £e colocan encima de loe cnba=QIcv

Y ac instals un srregla en cada feee. de parroracién. catos
arregloa puedan ger : aancilles, o multiplce. ¥y con operﬁdos
por. medio de un sisgtema hidréulico, aungue tambien ae uti

- ztn operadores ncunétices y mecdnices.

Purtes,
l.- Cuerpo. )
2.~ Pernge ( brida-superior e inferior ).
3.- Tuercaa.
4.~ Pernos ( brida da descerpe ).

e 5.— Tuercas ( bridu de descarge ).7
. &.- Bonete. S C

?.—-Porta Eriete

e Anmclle de alznr. v
. 102






9.— Erida intermedia.
10.- Sello prensacstopaq. . . )
1l.- Embole inpulsor del zriecte, B o e
 12.- Emrole de reemplazo { abrir ), A o
3'13}-'$mbolo de reemplezo ([ cerrar ).
S LA :AEo_sellante del vdetago.

15.-'Ar6 sellante ‘del tornilloe- trabajador." .
'-16; ;A¥0TQa1 véstage del ‘emtolo de raemplano.-" :
i?:;7£fo del #éétugo dal émbolo de reamplazo ( abrir )
18.-5Aro dq-laiprida'intermedia._ : ' '

19.- Aro:dq la brida intermedia en el ariete.'”

" 20.- Aro Qel véstago del €mbola’ (-cerrar ).
7 21.<’iro de 14 brida intermedie al- bonete
T 22,~ Aralsellante del éwbolo
:,23.- Ara
e 1mpulsor ‘de . ar‘cte.

mnulaor

33.- Alembre rctencdor del eello del dmbolo 1muulsar“'

del ariete. - 0o oot Jﬂ"ﬁvf'“

. 34.- Alnmbre reteneﬂor dal tornillo da cabeza.
36.-'Juego de arietes. P
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‘ﬂ.lcs pilotos p_er ¥

5.3 Actuadores.

Loe nctundorca pxoporcionan un cierre dc aielnmicnto__

pera lut vélvulas de compuerte,colocadas en Arbolep de’ hdvidﬂd.l:

. lfneaa de carga, distribuideres y colectores de linea.

Loe adtundores funcionan csmo un pistén vertical hi

" dréulice o neumdtico + ©OR Tegreso por resorts y actuandn 13'

preeidn en el lado sugerior, de tal ngnera’ yue ﬂuﬂﬁﬁo bnja 18_.

‘_presidn, el recorte atlige a4 cubir 1z comruarta, carranuave vt

 ’automAticancntc le vélvula.

Un giptema de pilotos, 6etecta ILB va:iaeionee de ﬁ:c'i__

8ién que se tenge #n lz lfnes que se derea controler.lavitnnGOj N

"mefleles de cierre o sporture Ll ectuador, qv-bn h Fv \tz_nchJ

orse 19 e-m“ucrtu de la, ¥$1VL15¢

" Loe rc?alcr fe c c'rc ;_rc°1b'a Ftrﬁh ac ucu@rda

feon el rengo a:vetaée en os rropio: pilotoe. S

' cierre en caao ﬁe falla.

\omorla apnrtura son totalments eutomdticen

 }Tcaptroi§h5§ “-travea del eintema de pilotoe.

"'sutama de; pilotoa. '
B UEL. actuador puede adapterss o aistemaa de centrol

'ccn p:lotos automﬁttcas, eldctricos, o electrdnicos. El gils-
fltema de pilctus puede ser progremsdo pare reepertura putomd.

) tica o manuql segun se decee.

. La vdlvuln cierra autamatic mente en £l ceso do yuk
pr&ai&n o feller loe rellor. Tanto 1a ope-
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¥

- que, ﬂe raquiera

'voraetilidau.

o '.. Los ectundares puedcn usarae en vdlvulaﬂ meeetras,

viIvulaa de ala. dc Arboles ue Nnv1d=d o en. cunlcuier nunto en

a “ro.eccié 1de cierre autonﬂtico 8E£UTo
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INSTALACION USUAL EN APBOLES TX NAVIDAD

4

x— -

e e e
1

1.- Actuador
2.- Manometro que indicn la presién aue se inyecta
al actuador (250 PSI Miximo)

3.- Piloto de desfopue rfinido
4.~ Piloto de baja presién calibrado (100 PST)

20T

r_—-_-_—

A ESTACION

5.- Piloto de alta presién calibrado (2500 PST)

6.- Manametro oue indica 1a nresién de sefal de Jos
pilotas (20-6t PST)

7.- Repulador callbhrado (250 PST mfiximn entrada)
100 PeT mixira salida)

8, = Tamue de presifin esterin para sefinl de pilotos
¥ presidn del actunador, (Nitropena a 125 PSI)



udkanmhummm co '.”.HZ_:-S' T
ras arboles de avidad rnquieren .untenimiento unim )

cemeute en 135 vflvulcs_ya que eon Letas%lus Lc ﬁrt:n en Ten.

"que £ ‘ncventr eniel bonctc y ce del tipo glemite de J/B"
R .Q Se recomiendn para efectusr le lubricocidn graea de
;altn cal*dnd “de ;rado ¥o. I, loe rodmmientor del véetego no re

':"quiaren normalwente grendes centidedes 8¢ grees.
‘ . Pers efectusr cvalquier otre trebajo en los vodami
'entos, lu vdlvuls debe estar fuara de¢ =zervicio, o mBtfuUTrerre

- gue no existe presién en la 1{nea

Lubricacidn del cuesrpo.
Las vdlvulas regulersn lubricacidn en el cuerpo cu-

ando me hace difieil eu operacidn, o cuende &stas nin gido usa

das con fluidos corroeivor.
109



Parn estd
) .graseras de cegurid&

"ﬁdita d;s Pe TE rer‘tir 1& _nhricucl‘



“Alimcntedor dejemﬁaqqu.a

faspecialea.

( fisura 1c ).

Pﬁréa & drgn@je;

Le mayor porte de los fluidom que =e manejen, conti-
engn clerta centided de agua, costfn de oxidecidn, eedimentb'
¥y naterialea aztrnﬂos, los cualea tienden z-egcumilerse dentro
del cuereo de’ 1la vélvula, Un programe de drenaje periddico, pzo
longaria la vida de_ la vélvule y evitard gue ccurren dzflos cau
sados por : ' o
: i.— La congelnecidn del egum en la cavided del cucrpe.
2.- La acwmilocidn de materisles extrefioe en 1 re:
te interme inferior del cuerpo e lz vélvvla o
que prdrie impedir que le vélvule cierrc totkle
merte, criginundo un sello deficiente.
3.,= Sedimentos 2 materine extrafins elojrdas dentro
_del’ cuerpo de 1a vélvule, pueden quedar atrape
des cntre las quberficics de rello de le compu
erta y Leientcr. lo que & le vez puede 1pyerlos
- daﬁarloe.-

. ' _ . o ' 111



" FIGURA 10

|—=— Tornlllo
cabeza hexagonal

Qrihicio
de
putga
Cusrpo de I
grasera

Balin ge retenclon

Grasera alimantadors de smpaque.
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Progrema deldrenadd‘y #gnipb;ff

ias recamendablo qua 133 vﬁlvulan aann drenadns

decpues. do. lae: sicuientesropcrucionesli

[ o ¥ A currbdb vous i Indlealtdrn rct' ;FL qLe 1&8 ereIf* ;i'_

cier €t relle dc lc cempveris _?iprtoe rL.:rcxuﬁtrtr tq.:t:

Teedlr cenflcicner.
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TABLA FARA MESOLVER PROBLEMAS

PROBLEMA

b. Trabatdn de los dngulos enie s
compuerts ¥ =l wgmenio debido o
optraciba poco Eecucnie

CAUSA PROBABLE SOLUCION
1. La vilvuls oo abre 2l clam PresiSn encarrads ¢n +] cuarpo ivie la peenidn del cueino v opare s
A vilvuls.
: o Lubrieacibn deficiante & Lubrique o) muntos vio ul cusrpa

b, [ubgq.'n:‘ll CUErPO ¥ BECIonE ¢f vou
Tante on fusrza en ambas direceio-
RER

2 Dificl ds opevar

. Congrlicidn debido & Qujo tus.
tringdo, hidratos 0 bajs témpere

rur

b, Arumulscitn de loda, srea & oo
Cueipo sxtrato eq &l cuerpo

[ A:.hmm'uh'dol d“l tu: cavidedes

& Drene o} cuerpo y/o aplique calor
almbimo

b, Veanse las instruceianes sobre pur-
1 ydeanaje,
¢ Abra fuene b vitvuls pars cxpan-
fa compuerts ¥ forzar log asien-
tos dentro de rus cavidades

3. B volarnee giry Lbrements pero by
wmpul.ru 0o M Mmurve

Visugo toto 0 rasrascado

- Llamar al representante

La compuerta no enl debidamenta

L% Op-u-_el&u ereftica . -

;- tralizados rota

b Loy hlhtﬁl’ .nctt.n'.lm lubricacién
& Baleros rotos
“ & Ef voliate razs sabre el bonete

4, Rimerro de b vilvuls restringido Abtue L vihruls tonalmenie, sepliase
: . : . alinesdy cop ¢ plino de los aslentos | e3to hasta qua U edmpueris duslic

. . S e libremante
. Candudo rote o mecaniimo cen. & Devuilvase al o donde la vitruls

anti dura de operar antes de con-
sinuar «n esa dizeccin. Reempla-
celas tvando pes prictico,

b. Lubrique les baleros

& Recmplicelas o ea necesrio

d Puls ¢ cubo drl volants ¢ Instale
una srandels plang detrds del wo—

6. Fuga alradedor ‘del saifio de L
Tbrida dol Somete <o

" Anillo ¢n malas candiclones

Llamar sl representante

7.!‘{»;_._11::& del vistago -

Futa ds empque plinico o retenne
fcjos

varios carvuchos de empsava
o apeurts lon secenes

4. La compuerta wo sella <on loe
- asientor {ba presibn ne desciends
s cerg) - X

La vilnde B ciemra totadments, b
compueria no eapands, log adentos
ylo compuerta desgastador o cuarpos
astrallos ea of cuerpo

Clittese fuertamunte, L ue koo
aignios yio el cuerpo, Reamplace by
perten desgastadas. (Ve instruccaones
sobre Purgs ¥ Drenaja,

9, La compuerta po sells con fos
| sriemypy

Axhujol Y compuerts dafados o das

_Kariades

Reemplace partes diguitaday

10, Fuga s teavds de 1 prasers

Taps de b grasers o s encusatrs
N&hmemmu apretada

Apriece L 1aps o semplace b g
Y. TH e

**Cuando Ly graseras s eamutven con uns lave pars tubo, lss rascas ea donde va b tape quedan destruidas; por comigulente,
slempte debe tenerse uns asers s mano para substituir b qus s va & quitar, La Bereamients de desfogue purds emplearse
pata inwsalas L nusve prasers
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.-cAPITULqu;,
.Ané_'llfisié:. econérrico.
.'§er;6rﬁ§16a“f; 
_E'q;,i‘,,to"_,',r,;_.?lrgg_d?' .
. 1 .; Equipo- de p";r"m;u;._ :‘ R

2.- u_ztemn hidrdul cc dL filido de pcrfurLc-dr.
'3.- c:mentaciﬁn. R .

E1 tquipo de- perferscis

. Mclccote:

= rers reteteric

‘= Poled VILJETE . .

- Génch'o'—"' R

- .Ux:'.i‘.dr': eiﬁto;—ié )

~ vVdstero de. perforscifn
'»—‘in“"-- ﬂc rerfcmcid_n )

e
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Costo rprf@éfro‘perrbrndo7u'ﬂ{5§6.00 - Délares.:

Terminacién de’ pozo.
{ Arbol de Naiidaﬂ_i

Costo total ~ Loda. 0 533,466.00
- Perforacién 31000,740.00

- Terminacién = 579,858.00

Total ' 4'114 ,064.00

NOTA:1 El costo de perforacién incluye tuberia y-cementaciéh.
Loe coetos ertan estimados a precios corrientes de -

" Enero 1988. _
Estos covetos son de perforacién en tierrm; Fara per-

foracidn costa afuera 6 en plataforms marina, Be in-

crenentan a rezdn del S00%,

Puente: Petroleum‘Enginecr'Internationnl.
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Praducci5n ...t:c'ie.:por nozo

o P:jecio del

Tiempo -

oifes
P o

O

Acmml ..do
: DSlures

5‘ 792 550. 00 -

11811,130,00

1"‘=71 nc_o Gr o
3'902 580 oo;""

716403910100 -
: 9'452 o.sc- 0o -



INVERSTON . ) :
{millones de dolaras) 10 1 . N

RECUPERACION
{ en afios )

INVERSION=4.114 millones de dolares.
TIEMPO DE REQUPERACTON DE INVERSION = 2.2 aflos.

Jsl



. . .- Les Arb:lun de avidad utilizados an loe —ozos
lretrolcror terrertrer y marinos, renvescntan una inversién
del 2% del” preaunuesta tatnl ﬁarn prochcidn priunria de-:
Petrole:s Wexicanos, couo -Be muest*n en 1= gréfica de nre— -

' -upueeta p&rﬂ operaclﬁn.— f

pabricantea;fr; : PR e
'un 1s . rerfblica Vaxicana. x*sten hssta 1= rcchc

‘~trer fabricantea de Arboles de bavidad. quc aon

7‘”,:;?IP.SA =" Fébrica de implchentoétﬁéfralerpp_{

.CI# -~ Cémeron Iron ¥orks de México.
- EPH - ~ Equipos FPetreleroe Hacionales; ’
Normalmente Petrfles Wexicanos hace une distribu-

cién entre los tres febricentes , con el fin de utilizar todo_7

.el mercado disponible. ' : o .
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PETAOLEOS HCXIEANDS )
"coMPARATIVO PRESUPIESTO 1986 AL 1987
: ’ oFERAZION . .
Guies oF muwes o€ FEsos) - T ) o .

. o "t.ﬁ'l:l.!-'.tm_mtgl' : R R .
O PRI - RS 1. . XY | TR RS S
[ 1o%, - 1,323,1%.30.00 - : _

::i‘

Cmmean s

COORDINAC v ( SCRVICIOS G ARALES ¥ |
AN DOSTIA,

e e 4 —y

ARERECHS TE HITOORAS UG

s ¥, A |

| ————————— ot i e oo i, Y 3 i
I'4

FERREFD, 1987
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Conclusidhes.-fﬁ'

'3f LE tinalidad nue pretende estn téqis es ‘18 de: dgr Lo

:a cnnncer 1oal

p@fﬁ@étrbgfneceSa--ee paru hacer una seleccién
e instalucidn" ecuads ' LT

;Bn cuenta que lo cns impnrtante nla
hnvidae [ el rsctar de uecur*dnd qua“

] _de x;abajc del nrbal

B zos. sunaﬁc a’un correcto ;robrans,de terminaci‘n de nozo

 fnim1za 1oa r:sszoe pers:nnlaa ‘¥ ecoldsico: por errames'da pe-l?{”,”ﬁ

.trﬁlee tantu en’ ticrra ‘coms, en_el nar
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