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Ante el poco int~~é~-<'de .:~¿,~ }~~~~~~~,/~·~i-'.: segundo semestre del 

Bachillerato del Colegio de Ciencias· y Humanidades por la 

asignatura autmica I-, ademá.s del alto indice de reprobación en 

dicha materia, era necesario encontrar alguna metodologla que 

solucionara esos problemas; por otro lado, el profesor ante las 

situaciones antes mencionadas entra en una rutina que le impide 

lograr su realizacion como docente. 

Se intentaron diferentes metodologias, entre otras, el método 

de la Nuffield Foundation y el Sistema de Instrucción 

Personalizada (S.I.P. ). 

Los resultados obtenidos fueron incluso mAs desalentadores, 

por lo que se observó la necesidad de crear un método que fuera 

afio a los intereses de los alumnos y del profesor. 

Con base en la experiencia lc•grada en la ensei"ianza de la 

asignatura Oulmica desde el a~o de 1971 se estableció la 

necesidad de conocer qué era lo que los alumnos requerian para 

interesarse por el estudio de la Oulmica en el nivel Bachillerato, 

claro esta sin por esto olvidarse de los Objetivos del Colegio. 

A través de platicas con los estudiantes antes de iniciar y 

al terminar los cursos se empezo a tener una idea más clara de lo 

que los alumnos necesitaban. 
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El' presente trabajo es la comunicaci6n de la experiencia 

personal con respecto a la alte·r·nativa metodológico-.educativa 

enco_ntrada para la asignatura QÚimica I, as! como los resultados 

legrados dúrante cuatro al'ios en que se aplicó dicho método educa

tivo. 

En el Capltulo se hace una revisión muy somera d6 la 

necesidad que' ha tenido el hombre a través de su evolución de 

saber, por medio de la cual ha logrado tener mas y mejores 

_conocimientos; se continua con el desarrollo de la ense~anza en 

~Mé~i<;o hasta la formación del Colegio de Ciencias y Humanidades. 

En esta parte se tratan los objetivos ·:!el mismo y los del 

nivel de Bachillerato'ademc\s de su organización. 

El Capitulo II analiza la ubicación de la asignatura dentro 

del Plan de Estudios del Bachillerato del c.C.H., y algunos 

problemas que existen en la ense~anza de la materia as1 como 

soluciones a dichos problemos concluyendo con la presentación de 

la metodologia educativa propuesta. 

En el Capitulo III se comparan la metodologla educativa que 

.. norm.aLment~" se utiliza con la que se propone aqui analizando sus 

ventajas, concluyendo con un cuadro comparativo de ambas. 

Los resultados obtenidos en les cuatro aKos en que se ha 

aplicado esta metodologla t<Jucativ.3 ~·.: .Jiscuten en el Capitulw IV 

de la presente tesis comentando lo satisfactorios que han sid~ a~l 

como algunos de suE problemas. 
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y 

recOmendacion~s. 

P6r Oltimo, . en el ane,¡o ~e· :t~:~·~~b~¡~~ un :.trab~iiJo presentado 

por un al.umno, aclarando que di.~~~ 'tra~a.1~,,J~ ~~cogió por no ser 

de gran extensión. 

En cuanto a las fuentes de información se recurrió 

esencialmente a documentos, ponencias, y articulas de diferentes 

profesores, basados en la experiencia docente lograda en la ense-

nanza de la Oulmica. 

Se puede considerar que los resultados obtenidos como la base 

en la que los profesores de la asignatura se concienticen para 

crear propias metodolog1as de ense~anza afines a nuestra realidad 

y asl los estudiantes lleguen a interesarse por la Oulmica y la 

consideren como una parte necesaria en su formación integral 

y no como una asignatura inutil que tienen que soportar durante 

su estancia en el bachillerato. 
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I. a ANTECEDENTES HISTORICOS, El hombre a través de su evolución 

histórica ha tenido siempre la necesidad de saber, ese impulso 1)a 

sido siempre un gran incentivo para tener mAs y meJores 

conociniientos. 

Todos los agrupamientos humanos han dado respuesta a esta 

exigencia, de diversas formas y con resultados diferentes, en 

nuestro pa1s, ese deseo de saber se formo de la fusión de dos 

culturas; es conventente revisar to que en 9~te sentido se 

hízo por parte de los dos pueblos que le d~eron el ser: el espa~ol 

y el Lnd.isencl, Sólo asl podremos darnos cuenta del al.canee .Y la 

profundidad de la edt.Lca.ción en Los nL\.'t:des mAs altos de ia.--propia. 

cultura". (1) 

La Cultura EspaNola en el siglo de la Conquista fue producto 

de una larga tradición que se inició en Oriente en regiones tales 

como, Egipto, Heaopotamia, Fenicia, Judea o Israel; continuada 

pcsteriormente en Grecia y en el Imperio Romano, aunada en su 

momento con la Cultura Isla.mica y alimentada por el Medioevo 

Europeo. 

Durante el periodo de la Reconquista en la zona espa~ola d~ 

la Pen1nsula Ibérica se llevan a cabo las fundaciono::s de escuE...·las 

(1) Garcla Sttial C. ~Histórica ~~Universidad ~ Mexico 

pp 16-17 
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superiores, Alfon,so VIII de Castilla, en su época 1158"1214, elevó 

la escuela de palenc,ia a c'ategor1a de universidad. 

La· Universidad.de Salamanca la fundó Alfonso IX de León, esta 

universidad¡ fue el orgullo de l~s espaNoles durente' siglos y 

llego a ser la segunda por su importancia, dentro de las 

universidades occidentales. Tuvo relaciones con el papado cuando 

éste se establecio en AviKon. Apoyo a Colón y aceptó el concepto 

copernicano del Universo, entre otros aspectos, Alfonso X, el 

Sabio, se apoyó en profesores de Salamanca, para recopilar 

sus famosas Siete Partidas, cuya importancia no se limitó a la 

época medieval, sino que llego a la Era Moderna y de igual manera 

pasó de Espana a América. (2) 

Los cambios sociales de la época no podrlan dejar de afectar 

a la Universidad. Durante los siglos XII y XIII hubo una gran 

libertad intelectual, desde el siglo XIV se observó una tendencia 

hacia la rigidez. Los intelectuales de aquellos siglos se formaron 

gracias a la corporación universitaria, un espacio que aseguraba 

el sostenimiento de ciertos valores propios, como la libre 

especulación intelectual. En cambio en el siglo XV, la tendencia 

general de las universidades era la formación de grupos celosos de 

sus privilegios, ésto las llevaba por la vla de los subsidios 

económicos la creciente dependencia del poder publico. En 

definitiva en la segunda mitad del siglo XV, la Universidad va 

(2) Ibidem. 
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cambiando para adaptarse a las condiciones del creciente 

absolutiSmo monárquico. El Renacimiento constituyó un periodo de 

ºdome:st t:cacíOn de Las urüve1'st:dades". (3) 

Por otro lado, en Mesoamérica, " ... tos aztecas fueron el 

puebLo de más fuerte personatidad hi5tórica en la épot:..a 

precortesiana, y su in/luencia potitica y social. a difet·f'Jnci.a. de 

ta maya, tuvo mayores alcances. AL ti.empo de La LLe6ada de los 

espaNoles s~ dominio abarcaba cast todo el centro, el sur y. una 

parte del sureste de n.~estro actual territortoº. (4) 

La educación que se impartia entre los azt~cas tenia un 

sentido est~tico, religioso y guerrero, que envolvia toda su vida, 

en la aual no se distinguia politica de religión. Los mas altos 

funcionarios del pueblo azteca tenian la doble personalidad 

sacerdotal y militar. Por ejemplo, el Tla~atecutli, que se conoce 

como emperador, y el Chihuacoatl, que era en segundo en categorla 

tenian importantes funciones sacerdotales. 

La instrucción que se daba a los jóvenes aztecas era llamada 

"TlacanhtJapahualLt:ztli", que significa "arte de criar y educar los 

hombres" y para su logro disponian de diferentes instituciones a 

las que concurrlan los Jóvenes desde muy corta edad, entre los 

diez y quince a~os. Estas instituciones eran: 

El Calmecac. A él asisttan los hijos de los principales y los 

miembros de las clases modestas, cuando se les vela disposicJOn y 

(3) Luna Diaz L. Antecedentes Medievales ~!_!!.Real Universidad dé 

México. 

9-10 

Apuntes Extensión Acad. No. 13 pp 

(4} Garcia Stahl C. Opus Citatus. pp 24-27 
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aptitud. All1 aprend1an oraciones, servicios a los 1dolos1 los 

ca·ntares,. la cuenta de los di as, el libro de los SueNos y el libro 

de los -Af'ios._(los anales). La disciplina era muy severa. Del 

Catmecac salian los hombres que desempeNarian los cargos m.is 

elevados de la vida oficial. 

El Tepochcalli. A éste concurrían los Jóvenes de las familias 

de pocos recursos. Los elementos culturales con los que se les 

d0taba eran más elementales que los del Calmecac, pero su objetivo 

era lograr de ellos combatientes eficaces. 

El Cuicacalli. Aqui se les proporcionaba la preparación para 

el servicio de la sociedad: canto, danza, poesla y oratoria. 

Asistian jóvenes de ambos sexos en grupos vespertinos. 

El Ichpochcalli. Era la escuela de las niNas y de las 

Jovenes. Semejante al Tepochcalli pero con las caracterlsticas 

adecuadas a las mujeres. (5) 

Una vez realizada la conquista de Tenochtitlan, casi 

inmediatamente se fundaron las primeras escuelas elementales donde 

se les enseKaba a los indios y a los hijos de los espaNoles a 

leer, escribir y contar asl como a cantar. También de esa época 

fueron las primeras escuelas de artes y oficios. 

Oespu~s los colonizadores plantearon la necesidad de crear en 

la capital de la Nueva Espa~a una Universidad donde Be leyeran las 

cAtedras de Teolog1a y Canones 1 as1 como la de Artes y después la 

(5) Ibidem. 
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Medicina, de acuerdo al modelo de la Universidad de Salamanca. La 

Universidad de MéY.ico fue fundada por Real ~Cédula del 21 de 

septiembre de 1551, después de treinta a~os de la caida de 

Tenochtitlan. 

Desde fines del siglo XVI hasta la segunda mitad del siglo 

XVIII, se expande el modelo jesuita de educacion, que para estas 

fechas ya contaba con treinta y siete colegios, y en algunos de 

ellos se impart1an cursos a seglares, de acuerdo a la más pura 

tradición escolástica. Cabe hacer notar que el sistema educativo 

jesuita incidió en el desarrollú de México de una manera notable y 

ademAs, este sistema era diferente al de la Universidad. 

En estas instituciones educativas, la participacion del grupo 

de criollos fue determinante y dió lugar a que en la segunda mitad 

del siglo XVIII se diera cabida a un pensamiento más moderno, se 

leyó a Bacon y Descartes, adem~s. se profundizo en la 

metodologla y en la sitematización de los conocimientos, se haclan 

entonces, estudios cientificos de la Historia, de la Gcografta, de 

la Flora, la Fauna y de los Recursos de México; dando lugar a una 

cultura básica mexicana que en esa época además de cientifica era 

progresista y participativa. 

Ya en la etapa independiente, la forma de 

republicano conserva el mismo modelo educacional dando cabida a 

las más importantes id~as de los romanticismos inglés y francés y 

del pragmatismo nor~eamericano. La formaci1~n de los colegios 
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civileé · y-los·primeros·intentos reformistas de 1833 influyen de 

manera ,importante en los _liberales. que llevaron a cabo el proceso 

de 1a·. 'ke~~~ma;, que en su mayorla egresaron de los colegios 

.r~Íi~1C>s~s: \ : •• 

En_~ l·a·;: 's,;~u_ri.da mitad del siglo XIX Gabino Barreda fundó la 

Esc~ela ... ·· ·Na'ciorÍal · Pi-eparatoria 1 la cual junto con la Escuela de 

·Altos. '.E~~~~dios, fundada por Justo Sierra y otras escuelas e 

.institUciones educativas, se originaron dentro de una estructura 

positivista, no como un paso previo para otra instancia educativa, 

sinO necesarias en si mismas. 

El hecho de que la gente tuviera cultura, entendiendo ésta 

como todo lo necesario para desarrollarse en la vida, era urgente 

y adecuado al momento histórico. 

En 1910, la Escuela Nacional Preparatoria se une a la 

entonces Universidad Nacional, la cual de acuerdo a Justo Sierra, 

tenia una concepci6n totalmente diferente a la anterior Real y 

Pontificia Universidad. Este modelo de educación subsistió hasta 

los a~os veinte, con algunas modificaciones menores, a pesar de 

los ataques del Ateneo de la Juventud que de alguna manera 

representaba la nueva cultura mexicana, mezcla de las culturas 

Porfiriana y la de la Revolucion. 

En 1921 se estableció la Secretaria de Educación Pública, a 

instancias de un miembro del Ateneo, rector de la Uníversidad, 

José Vasconcelos; de acuerdo al esplritu del articulo 3o. 

constitucional en 1924 se propuso el Plan Federal de Educación. La 
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educación preparatoria, en ese momento, se divide en dos: la 

educacion media básica que pasa a depender del estado y la 

educación media superior que corresponde a la Uni'versidad. 

Después de esta división se inicia el movimiento de lucha por 

la autonomia universitaria, en el cual, los jóvenes de la 

Preparatoria tuvieron un papel destacado. 

En el segundo cuarto del siglo s·: desarrollaron r,ue\ :·E 

opciones de enseNanza media, escolarizadas o no, univereitariaa v 

no¡ es el case. del Instituto Técnico Industrial, antecedente de 

las vocacionales, que era necesario cursar pard ingr~~ar a la 

escuela en que se estudiaba mecánica y electricidad, actualmente 

E.S.I.M.E., fundada por Haximiliano. 

Finalmente en lo~ setentas, dentro de la Universidad, 

aparecen las opciones que buscaban los elementos bAsico~ de léi 

cultura que debta corresponder al nivel bachillerato. (6) 

I.b FORHACION DEL COLEGJO DE CIENCIAS y HUHANIDADES. como 

consecuencia de la búsqueda arriba mencionada, n~ce en la U.N.A.M. 

el bachillerato del Colegio d~ Ciencias y Humanidades en 1971; el 

Consejo Universitario en su sesión ordinaria del 26 de en.ero de 

1971 aprobo la creación de esta Institución. En abril de ese mismo 

aNo inició sus actividades con cerca de cuatrocientos profesores 

en tres planteles. 

Independientemente de las opciones que el C.C.H. presenta en 

los aspectos de la ¿duca.:ión f1sica, la formaci0n artlstica o 

(6) Deslinde. Num. 152 pp 17-19 
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cultural,,\ y • .. 1a· capacitación tecnica, el plan de estudios del 

Cól~gi~~:-~' C~-~~~mpla una estructura por Areas y semes.tres 1 que 

· Íaci:li ta a los alumnos el crear métodos propios en" la obtención y 

conciencia de los acontecimientos. 

Se pretende que durante los cursos en el bachillerato del 

C.C.H. 1 los alumnos, individualmente y en grupo, reflexionen sobre 

la manera en que ellos mismos logran, sistematizan, ordenan y 

comprueban sus conocimientos. (7) 

''Prescindlendo de dt:.scucíones de mati:a:, incluso alsunas •muy 

Lmportantes, si se concibe la ciencía como un proceso socLal e 

histórico de ststem.atización comprobable transj'er(bl.e, 

será 

/Acll reconocer en ese p:roceso tres fases principales que se 

necesL.tan una. a otra. y se repiten dt.aLéticam.ente: la observación, 

la racionaLi:eai::ión y ta comprobación o aplicación". (8) 

El ser humano busca enfrentarse a las situaciones de cada 

d1a, o a los intentos que hace por lograr transformaciones, en las 

mejores condiciones, esta es la razón por la que se pretende un 

conocimiento que permita predecir, cuando menos. en forma 

probable, el comportamiento de la realidad. 

"Qulenes pretenden hacer e it>nc la, observan primero dl verso!::i 

fenómenos o cambLos que la r.9al idad presenta; c?n. sefSundo luda,~, 

formulan hipótesls racionales que permLtan establecer reLacLones 

causales de caracter ~eneraL <leyes) y, en. un. tercer pa~o. 

(7)Ibidem. p 20 
(8)Ibidem. 
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rat ífi.c.an. estas htpOtesis mediante La compr~bación o La 

a.pti.caci6n". (9) 

I.c OBJETIVOS DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES. Enunciando 

loa objetivos generales del C.C.H., asi como los objetivos del 

nivel bachillerato, se puede observar la importancia del Colegio: 

Objetivos Generales del Colegio: 

1. Establecer· el mecanismo permanente de innovacicn de la 

Universidad, capaz de realizar funcione.E-: distintas sin tener que 

cambiar toda la estructura universitaria, adaptando el sistema a 

los cambios y necesidades de la propia Universidad ~ del pala. 

2. Preparar estudiantes para cursar ~studios que vinculen las 

humanidades, las ciencias, las t.écnicas, a nivel bachillerato, de 

licenciatura, de maestrla y de doctoi·ado. El conocimiE::nto del 

siglo XX exige estudios interdiaciplinarios. 

3. Proporcionar nuevas oportunidades de estudios acordes con el 

desarrollo de las ciencia5 y las humanidades en el siglo XX y 

hacer flexibles los sistemas de enserían za para formar 

especialistas y profesionales que puedan adaptarse a un mundo 

cambiante en los terrenos de la ciencia, la técnica, y la 

estructura social y cultural. 

4. Intensificar la interdisciplina entre especialistas, escuel~s. 

facultades y cent.ros e instituciones de investigación de ld 

Universidad. 

( 9 ) ill.Q.!fil p 21 
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S. Promover el mejor apro-vechamié_nto de 'i"os-'r-ecursos· humanos Y 

'técnicos de la Universidad. 

I .d OBJETIVOS DEL CICLO DEL BACHILLERATO DEL··c.c. H. Los objetivos. 

del ciclo del bachillerato del C.C.H. son- !Os siguientes: 

1. El desarrollo integral del educando, su realización plena en el 

campo individual y el cumplimiento satisfactorio como-miembro de 

la sociedad. 

2. Proporcionar la educación a nivel medio superior indispensable 

para aprovechar las alternativas profesionales o academicas 

tradicionales y modernas, por medio del dominio de los métodos 

fundamentales de conocimiento Clos m~todos cientlfico-experimental 

e histórico-social) y los lenguajes (espa~ol y matematicas). 

3. Constituir un ciclo de aprendizaje en que se combinen el 

estudio en las aulas, en el laboratorio y en la comunidad. 

4. Capacitar a los estudiantes para desempe~or trabajos y puestos 

en la producción y los servicios, por su capacidad de decisión y 

de innovación, sus conocimientos y por la formación de su 

personalidad que implica el plan académico. 

I.e ORGANIZACION POR AREAS y SEMESTRES. Todo lo arriba mencionado. 

implica el compromiso del C.C.H. con el cambio desde el punto de 

vista acad~mico y pedagógico; acad~mico, en la actitud ante 

la ciencia; pedagógico, en la participacion de los alumnos. 

"El plan de estudios del baclü l terato del C. C. H., y todas tas 

acti\1idades que ri¡je, esto1n orientadas a facilitar Q'-16' los 
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educandos puedan aprender coma es que se aprende. Por esta razon. 

indispensable recordar 

juridamentalm.ente es que los alumnos cobren concLencia del mátodo 

con el que estan toerc.indo los cOl\ocimientos, apticandalos. Lo 

primord,al es facilitar a tos estudiantes ta posLbltidad de 

repetLr ~recupera..::, la experLencia ~ ~ ~"· (10) 

Todo el trabajo en el C.C.H. tiene como meta fundamental que 

los jóvenes tomen conciencia de las condiciones o mecanismos, con 

los que se obtienen los conocimientos. 

La solución de problemas sera la manera de lograr el 

aprendizaje de manera mas sencilla. Al mismo tiempo. se fomentará 

la reflexión y la obtencion de cc0nclusiones tanto individual como 

colectivamente. 

"'El plan mtsmo t:sta dLs~i"iado de manera que tos tres 

primeros se1nestres hacen par tic utar énfasis en la forma de conocer 

l.a naturaleza (área de Nétodo Experime1\t.at) y ta sociedad (Area 

del An.:t.tisis Hístórlco-SoclC:?l..), as1 como las /ormalizacíones del 

tensu.aje espaf'\ol ('área de Ti:.tl teres.) y tas matem.á.t icas (A!·ea de 

Hatemat icas). 

El cuarto semestre, en cada una de tas Areas, insiste a su 

v&z en ta sinttJsls: método experlmentat, teor1a de ta hístorta. 

en.sayos de lnuestlea.cíón y análísls de ta expresión escrLta. 

Los semestre:$' qulnto y sexto. formados por asiernaturas 

(10) Becerril J. Ramlrez Z. Rodrlguez I. Ense~anza úu1mica en 

~- UNAM. Revistó Sociedad 

México. Vol. 26. No. 1 p 28 
1& 
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op~a~i1J~", ·;~''./,t,~/un.d~zo:r~ en la comprobación det donu.nio de tos 
'. . . :, ·~ . : 

)ft.ét;,"'r;L~.~.~:~~ ·~.ory.O~im..iiento y su apti:cacLOn a campos especi/Lcos d<e la 
. . . ., 

r:íé~éí~·~:b~i:::arÍdo', por -una parte, la formación de los alumnos Y por 

'otr"~.: t.a 
0

orientaC::ión pro/esion.at y la capacitación propedéutica 

'fJO:!'ª tos esttJdios de licenciat'Ura . 

. Sv.pue~to que el bacl}.i l lerato busca /ra9uar una cut tura 

bttsica, es importante- considerar que tos materiales que se manejan 

responden. a. esa búsqueda, de tal manera que cada curso dará. una 

visión introductoria de La asisnatura del Area y, de nin.auna 

manera, una es pee ial iaaclón en la m.ism.a'". ( ll) 

El nivel bachillerato del Colegio persigue crear, en los 

egresados primero, una actitud ante su realidad y un conocimiento 

cientlfico de ella¡ en segundo lugar, la reflexión met6dica, 

sistemática y rigurosa, además de la capacidad de obtener y 

cuantificar información. Por último, en el transcurso del ciclo, 

el alumno obtendr~ la inf ormacion y los conocimientos que lo 

capaciten para sus estudios posteriores. Es evidente, que la gran 

cantidad de información que adquieren los alumnos, no producirA 

ningún fruto si no logra el egresado las capacidades de actitud y 

metodologia que se pretenden de ól. 

Cada una de las ~reas, integra diversas materias, que 

pretenden dar a los estudiantes condiciones de aprendizaje para 

que puedan hacer ciencia, ésto da lugar al acercamiento 

(11) Deslinde. ~ Citatus. pp 21-22. 
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interdisciplinario. no oponiendo las diferentes ramas del saber, 

" ... sino mucho .17\As por la unidad de La dt:sct:plina por conocer, en 

dLuersos campos asrupables por su ob;eto, por la dt:verst:dad de s1Js 

técnicas de observactón o d~ sus referentes al espacio y al 

tiempo, para inte6rarlos en la unidad bAstca del proceso 

sistematizado del conocim.t:en.to"'. (12) 

Puede decirse, que se trata esta estructura, en cada ~rea pur 

semestre: El área de Matemáticas ofrece la naturaleza de ésta~-. 

como una actividad teórica, generalización. modelos matematicos, 

s1ntesis geométricas, aplicación y comprobación en problemas, 

lógica, estadistica o cibernética. 

El área de Método Experimental promueve la conciencia del 

Método Cientifico-Experimental, la adquisición de los principios 

b~sicos y su aplicación y comprobación en las ciencias de la 

naturaleza, en la Psicologia y en las Ciencias de la Salud. 

El área de AnáliEíS Histórico-Social pretende comprender 

cientificamente la Historia, "ºº base en un fundamento racional, y 

busca la aplicación y comprobación de esta comprensión en la 

FilosofLa, las Ciencias Sociales y demAs materias afines. 

El Area de talleres del Lenguaje fomenta el dominio del 

lenguaje emitido Y recibido por escrito, la racionali~ación de las 

principales reglas de la expresión y la aplicac lón y comprobac ic_,n 

de éstas en otras lenguas, en los medios de comunicación modcrnoE 

o en otras formas d~ expresión. 

(12) lbidern. p. 22 
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Cada materia que integra el plan de estudios, tiene 

significado solam·ente, si se '1e· ubica'·c·en e'l á:rea y semestre 

correspondientes. 

Por último, se tratará. el --Area de Método Experimental, o 

dicho sea mejor, el área de Ciencias Experimentales, de manera más 

especifica; esta área dota a los alumnos de los conocimientos del 

Método Cient1fico-Experimental, de su'asimilaci6n, y su aplicación 

y comprobación en el campo de las ciencias naturales. 

El objetivo general del área es la adquisición por parte del 

alumno de los conocimientos, habilidades y actitudes que le 

permitan aplicar el Método Cientlfico-Experimental en el 

tratamiento experimental de problemas concretos, dentro del ámbito 

de las ciencias experimentales y que se deben enfrentar con los 

conceptos y las perspectivas de la Flsica, la Qulmica y la 

Biologia. 

El área de Ciencias Experimentales espera que el alumno 

adquiera conciencia del medio natural y social que lo rodea 

organizando y sistematizando las experiencias que cotidianamente 

vive 1 además de los conocimientos adquiridos con anterioridad, 

debe profundizar en estas experiencias y conocimientos, 

cuestionando el por qué y el cómo de los f enomenos que suceden en 

la naturaleza, de la que él forma parte. 

Para que la visión de la naturaleza y su comportamiento sean 

progresivos, hay que considerar los componentes esenciales, como 
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son la energ1a. y la: riiatEriá.,. las. ·éuales, pi-esentan una cbmplejidad 

cont1 nua e·~ .. :·~~~:;:.di.·~·~,~e-~·~es ~i~e·1es",:de. órgani::aci6n e interacéíon -Y 

que se~- m~~·{ri:s~~··y~ri;'..~i·~~' f·en6i1Í~n~~ ~~~· de .·un~ manera integrada 

ocurren. en la- ·náturaleza. 
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA UUIHICA I ·DENTRO DEL PLAN DE 
ESTUDIOS DEL BACHILLERATO DEL c.c.H. 

II.a EL "AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES. En .las materias que 

forman parte del ~rea de Ciencias Experimentales, en loe cuatro 

primeros semestres, se presenta a los estudiantes una, visi6n 

integral de la naturaleza. 

Tomando como base el uso del Método Cientifico-Experimental, 

se inicia con la asignatura Flsica I, en el primer semestre, en la 

cUal se parte del conocimiento de las propiedades de los cuerpos, 

que se detectan en la Naturaleza directamente con los sentidos. Se 

estudian las Propiedades Generales (volumen y masa), la 

Conservación de la Materia; inmediatamente se discute la forma de 

identificar la materia a través de sus Propiedades Caracteristicas 

(densidad, puntos de fusión y ebullición, etc.); como consecuencia 

de lo anterior, se aplican estas propiedades a los Métodos F1sicos 

de Separación de Sustancias, logrando con ésto el dominio de los 

conceptos de sustancia pura, mezcla, elemento y compuesto, con lo 

que se puede lograr la comprension del principio de atomo. 

La materia Ouimica I se inicia justamente donde termina la 

asignatura anterior, con el estudio de la materia y la energla en 

los Atomos, que son cuerpos que no se pueden detectar directamente 

con los sentidos, lo que lleva al establecimiento de modelos y de 

un lenguaje simbólico, debido a que sólo se pueden conocer los 

efectos del comportamiento de la materia y de la energia; también 
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se verAn las aplicaciones de la Qui mica para el bieriestar ",-,-dei

hombre: lo que sirve para comer, lo que sirve para curar'y---1~ :que_ 

sirve para vestir, asi como los efectos de esta ciencia·· en- ros 

aspectOs económico, politice y social. 

En el tercer semestre se cursa Biolog1a I, la cual hace que 

el educando se estudie a si mismo como parte de la naturale~a •. 

profundizando .en la propiedad de la materia que se llama vida, 

estudiando el principio elemental llamado célula, el agrupamiento 

de éstas para formar sistemas mAs complejos, terminando con la 

interacción entre ellos en un sistema ecológico. 

En el cuarto semestre, se estudia la asignatura de Nétodo 

Experimental, se destaca el valor del pensamiento racional con base 

en el uso del Método Cientifico-Experimental, al mismo tiempo se 

insiste en la libertad que éste ofrece, el estudiante podrA poner 

en duda la veracidad de las afirmaciones absolutas y buscará las 

regularidades. para lograr de esta manera una comprensión y 

asimilación de estas ciencias que forman parte importante de su 

cultura. (13) 

En el quinto y sexto semestres, las materias que se imparten 

en el área son selectivas; cumplen la funcion de ser propedéutica~ 

para los estudios profesionales y sobre todo, en estas asi~naturas 

el alumno tiene la posibilidad de aplicar y consolidar t~nto los 

conocimientos y las habilidades adquiridas, como practicar la 

metodologia cientlfica obtenida en el desarrollo de los cursos del 

(13) Ibidem. p 23 
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troncó. ,~om1;m (Fisica I, Ouimica I 1 Biologia y Método 

Experimental). Las ·materias impartidas en estos semestres son 

Fisica II ~. III, Qulmica II y III, Biologla II y III, C. de la 

Salud I y II y Psicologla I y II. (14) 

I!.b LA ASIGNATURA QUIHICA DENTRO DEL AREA DE CIENCIAS 

EKPERIHENTALES. Es inegable que la Quimica, junto con las 

demas Ciencias Naturales, es una ciencia experimental. por lo 

tanto, en su ensenanza, la experimentación es determinante. Lo 

anterior ha causado que en el Colegio de Ciencias y Humanidades la 

eneeNanza y el aprendizaje de la Ouimica se hallen enfocados 

especi!icamente, a lograr el binomio teorla-práctica, y este hecho 

se convierta en algo que es parte del quehacer cotidiano en la 

tarea de preparar y formar alumnos, ..... es decir que el alunmo se 

con"Uierta en descubridor y 'Uerl.fl.cador de los conoct.m.ientos que 

adquiere durante los cursos. todo ésto a la luz de la m.etodolosia 

cientifica, la cual comprende tres procesos básicos: 

l. Proceso de obseruación. 

2. Proceso de sintesís o racionalización. 

3. Proceso de aplLcacl.6n o comprobación''. (15) 

En el aspecto de los contenidos de los cursos de Ou1mica, se 

ha pretendido, en el C.C.H., encontrar aquellos temas que, por su 

aspecto general,propicien en los alumnos una visión global de esta 

dieciplina,y as1 pueda encontrar las relaciones con la F1sica y la 

Biolog1 a, teniendo de esta inanera un punto de vista mA.s adecuado 

(14) Becerril J. Ramirez Z. Rodr1guez l. Qm!§_ Citatus. p 30 
05) Ibidem. 
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del ambiente que los rodea. es decir, se p~etende lograr en los 

Jóvenes una cultura básica. adecuada al estudiante de bachillerat~ 

actual,evitando as1 al alumno con un alto grado de especialización 

en las asignaturas del Area de Ciencias Experimentales.Buscar esos 

conocimientos generales de la Química debe ser siempre la met~ de 

los profesores de Qu1mica del Colegio, pues. como se dijo antes, 

esta área del.saber produce constantemente una gran cantidad de 

conocimientos, espec1ficamente en esta evitando 

consecuentemente el caos de información que ocasionarla el tratar 

de hacer que el estudiante adquiera esa gran cantidad de 

conocimientos, que le causarían una gran confusión. 

Il.c PROBLEMAS QUE EXISTEN EN LA ENSERANZA DE LA QUIMICA. Se debe 

tomar en cuenta que el alumno al egresar del bachillerato se va a 

enfrentar a un sistema educacional diferente, por lo que es 

importante crearle conciencia de la realidad a la que se 

enfrentara¡en paises como México la educación se aisla del sector 

ocupacional. Casi siempre los contenidos son importados del 

exterior y se usan sin adaptarlos a la realidad del pals. La 

educación se transforma en un medio para lograr prestigio y 

movilidad social y viene a ser un arma polltica de la clase media 

que se forma a través de este tipo de educación. 

Por lo arriba mencionado, los paises latinoamericanos, ~n 

especial, México, se encaminan a una industrialización en !a que, 
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ademAs de 'faltar lOs conocimientos para el uso adecuado de las 

~materi8s primSs:~ de las.fuentes de energ!a locales. no existen los 

cuadros .té~nicos que puedan crear loa procesos productivos 

necesarios· en el pala, dando como resultado que se importen, no 

sólo los procesos y las plantas de producción sino el equipo humano 

para la instalación y operación de las mismas. (16) 

Estos conceptos nos llevan a tener conciencia de la 

responsabilidad de los profesores de Ouimica, no para inducir en 

los alumnos la vocación por carreras del área de Ou!mica, sino de 

crear en ellos la inquietud por desarrollarse en la realidad de 

nuestro medio. 

Partiendo de esta situación es posible que los jóvenes puedan 

darse cuenta de la importancia de la Ou!mica en sus vidas y de la 

necesidad del estudio de la naturaleza, de la que todos formamos 

parte. Por otro lado, es imposible hacer que los alumnos adquieran 

el cúmulo de conocimientos que genera la Oulmica a cada momento, 

por lo que se debe luchar por crear en ellos la idea de que el pro-

pósito esencial de la asignatura es el de informarlos sobre el mé-

todo cientifico-experimental y el dominio de éste, no sólo en Oul-

mica sino en todas las asignaturas del ~rea; más que lo concernien-

te a cada asignatura en lo particular, se realzan los aspectos del 

proceso general que tiene que ver con el desarrollo y el 

(16) Padilla O. Javier"La Educacion Oulmica ~su Importancia en el 

Desarrollo'' Revista Sociedad Ouimica de 

México. Vol. 26, No.1, 1982. p 19. 
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conocimiento de la ciencia, y as1 lograr, que estas asignaturas y 

en especial la Qu1mica,desempe~en un papel importante en la forma

ción total del alumno y no sólo un conjunto de conocimientos aisla

dos de cada ciencia, capacitando a los jóvenes para profundizar en 

los contenidos de la Ouimica, en nuestro caso, y al mismo tiempo 

comprender el método cient1 fico-experim.ental y su uso como el 

proceso totalizador de la forma en que el hombre conoce y domina a 

la naturaleza. (17) 

Existen dos tipos de Oulmica, la de la escuela, que estA en 

los libros de texto y la de la industria. Estos dos tipos de 

Ouimica hablan el mismo idioma: reacciones quimicas, siguen los 

mismos principios y · leyes, pero la Ouimica industrial no se 

encuentra en los textos de los alumnos de bachillerato, y por 

tanto, ellos no conocen esta fuente. 

Esta situación se debe a que existe una inmensa variedad de 

concepciones de la Oulmica, entre los dos extremos: el que 

establece que la teoria lo es todo y el que dice que l~ prActica es 

lo importante, ambos extremos no ~ceptan que la Qu1mica es una 

disciplina, un todo integrado. 

Normalmente, se ense~a a los alumnos una Ou1mica aburrida, 

basada en una explicación teórica,aunada en el mejor de los casos, 

a pr~cticas de laboratorio pensadas y elaboradas como una demostra

ción, o supuesta corroboración de lo que apunta la tevrla.Esta si

tuación hace que la experiencia sea muy rlgida, de tal manera que 

(17) Becerril J. Ram1rez Z. Rodr!guez I. Qm.!§_ Citatus. p 31. 
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el alumno- se· Centra· en_ la·. utilización del equipo, descuidando el 

proceso-.e-.n ··51-.,--·ri:ridfand·~ ... _:~-u.; capc1cidad y su Creatividad~ 
' . 

Existe -un· proble~a de correspondencia a dos niveles: el 

primero· es de correspondencia con el nivel cognoscitivo del 

alumno, con base en su nivel de representación de la realidad, lo 

que implica poca integración de la experiencia, aunque la riqueza 

de ésta sea grande; el segundo aspecto es la relación que hay 

entre la práctica que realiza el alumno y la teoria Qu1mica que se 

le enseNa, tanto en nivel como en contenido. Es importante hacerse 

la siguiente pregunta: ~Oué significado tienen las prácticas 

tradicionales de laboratorio para los alumnos? Para poder 

responder, hay que considerar que el significado se logra cuando 

hay intencionalidad y cuando esta búsqueda es realmente para el 

alumno ..... t.ma sat 1.s/accl.6n. que como di.ce Pl.aeet. se establece un 

eqtu: l.ibrio a través dtJ UI'\ proceso d~ as(m.i lación y acomodación. 

con la que se lo6ra la lnte~ractón o en otros tér~inos la 

incorporación real o pst'.colódica del conocltnl.ento'". (18) 

Con respecto a lo anterior, la experiencia particular con los 

alumnos, corrobora la afirmación de Piaget, en el sentido que 

cuando un alumno hace suyo un conocimiento, es muy poco probable 

que lo olvide y no lo ponga en práctica. 

Estos elementos mencionados, no los logran las prácticas 

tradicionales, 

(18) Flores C. 

puesto que no aportan en su carácter de 

F. La Experiencia como base para~ Aprendiza1e Q.g 
la Flsica. "La Educación en F1sica" pp 11-12. 
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comprob~torias ~ ., la· interiCionalidad, es decir. no ofrecen la 

posibili.dad de , ,que los alumnos reali"en su propia búsqueda y 

encuentren los elementos que sean trascendentes para que hagan 

suyo el conOcimiento. 

Por otro lado, la form3 de presentación de las practicas. al 

mostrarlas en una forro.a rigida, de recetario, los proceso3 que 

deben llevarse· a cabo, no permite variaciones en la ¿.jecucion de 

las mismas, lo que también ocasiona la limitación de la visión y 

empobrece la riqueza que ofrece la vivencia experimental. 

El principal peligro que se produce con ~stos aspectos 

~esfavorables para la educación que se presentan en el laboratorio, 

es el descrédito, la poca significancia en que ha caidQ la labor 

experimental para los estudiantes y también para muchos profesores. 

Asi, se ve el laboratorio no como un lugar donde se realizan 

actividades de aprendizaje, sino el lugar para demostrar 

habilidades y realizar c.onf irmacic0nes. ( 19) 

En la enseKanza de la úutmica, no se tratan problemae reales, 

como dificultades de producción, lo~ mercados, control de calidad, 

costos, importancia económica, pol!tica y social.etc. Si al dlumno 

se le motiva y se le ense~a a investigar, cómo se obtiene, de qué 

materia prima proviene, qué aplicación tiene un producto, 

se estaria enseflando "Qu11rL' ca. Real". 

Ya que la Universidad es la inztitución que fortTla a las 

personas que pueden cambiar el futuro del pats, se debe tomar en 

(19) Ibidem, pp 10-13, 
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cuenta que, en naciones como la nuestra, la educaci~n en esa 

11Qulmt:ca Real"-~~, no necesaria, sino indispensable, basada en el 

conocimiento de nuestros propios recursos naturales y de nuestras 

fuentes de energia. 

No obstante, existe una gran cantidad de profesionales de la 

Ouimica orientados exclusivamente al trabajo docente tradicional o 

a los aspectos administrativos relacionados con la enseNanza, que 

se van alejando paulatinamente de la realidad de nuestr-o pals. 

En la experiencia al impartir la asignatura Ouimica I se ha 

podido detectar ciertas caracter1sticas que impiden presentar a 

los alumnos esa "Quimlca Real" arriba mencionada: 

-Se considera algunas veces que los profesores de Ou1mica 

son los únicos promotores de las carreras del área. 

-También, como antes se mencionó, se cree que el alumno debe 

asimilar todos los conocimientos de la asignatura, toda la teor1a. 

-se piensa en una serie de prActicas, en las que se muestra a 

los alumnos que la explicación en clase es real;se·da la receta de 

dicha práctica, y se encamina al estudiante a lograr las 

conclusiones que debe obtener segun el criterio del profesor; esta 

es la forma de lograr el aspecto experimental de la enseNanza de la 

asignatura. 

II.d ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES. La inclinación 

hacia los aspectos importantes de la ciencia, tales como la 

investigación y el interés por la aplicación de lo aprendido se 
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desarrollan sobre todo, durante la etapa del bachillera~o; no debe 

olvidarse tampoco el ambiente familiar, por lo qu~ es muy 

importante presentar a los jóvenes una imagen de la Oulmica m~s 

realista, de tal manera que al lograr el entusiasmo de los 

estudiantes,éatos lo trasmitan a su familia logrando involucrarlrt, 

y as!, con el apoyo de ésta logren los alumnos, obtener una mejor 

formación en este aspecto de su educaci·~n. 

Como se dijo antes, no se pretende que todos nuestros alumnos 

se inclinen por una carrera relacionada con la Oulrnica, sino lo 

que se desea es que se formen integralmente conociendo mejor este 

aspecto de la ciencia y las implicaciones que tiene con las dernas 

ramas del saber. 

Por lo antes mencionado, se tiene que ~nseNar a los alumnos. 

además de los conocimientos básicos de la Oulmica, material 

sobre los aspectos pollticos, sociales, económicos, tecnológicos, 

éticos Y.culturales de la Oulmica, para formar en ellos una con

ciencia sobre el papel qce desempeKa la materia y la ehergla en la 

sociedad y en sus futuras necesidades. 

Por otro lado, los programas deben estar atentos a los nuevos 

avances de la Ouimica, para que los alumnos sepan cuAles son los 

desafios del futuro y no construyan la Ou1mica en los retos del 

ayer. 

II .e ALGUNAS SOLUCIONES. Se propone la cxistenci_a de_. ins_trumentos 

adecuados, ya sean publicaciones, reuniones nacionales o localee, 
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para el intercambio de información sobre la educación en Quimica, 

con las caracteristicas del pais; no debe desperdiciarse la infor

mación internacional, pero debe tomarse con base en nuestra reali

dad y no imponer metodologias que no van de acuerdo a las caracte

risticas de México. 

La ense~anza de las Ciencias Naturales presenta una gama muy 

extensa de variedades, por lo que es muy dificil llegar a un 

acuerdo en cuanto a metodologia educativa, son interesantes las 

posibilidades de los profesores si se logra una conciencia sobre 

las bases arriba mencionadas. 

ºSe pretende adem..ás que el est'Udiante comprenda que ta_ 

s~ctorizaci6n de los conocimientos dada en tas dif~rentes 

disciplinas obedece a un tratamiento convencional, ya que en la 

naturaleza no existan barreras taxonómicas. por to que, para 

en/rentar la realidad. tendrá que intesrar los conceptos, métodos 

y len6'1..laJe adquiridos en. otros áreas y niveles d11l conocimiento, 

en. una visl6n aeneral del comportamiento de la naturaleza'". (20) 

Es necesario, que se den las condiciones para lograr un 

aprendizaje gradual y duradero, supervisado y orientado por el pro

fesor, en tal forma que permita que el estudiante, en forma perso

nal, por equipo y colectivamente, mediante la realización de 

investigaciones o experimento~, desarrolle habilidades para: 

- Detectar la existencia de fenómenos en la Naturaleza. 

- Hacerse preguntas sobre dichos fenómenos 

(20) Becerril J. Ramlrez Z. Rodr1guez I. Qm!§. Citatus. p 29 
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- Reproduc-if. el fenómeno detectad0. 

- IdentifiCar los -fBctoreS que afectan al fenómeno en estudio. 

- Modificar esos factores para ver cómo alteran al fenomeno. 

- Aumentar el conocimiento del fenómeno para controlarlo y 

sistematizar nuevos experimentos. 

- Informar por escrito y discutir oralmente las experiencfas, 

usando para ésto, los conocimientos adquiridos para constat~r 

su validez. 

- con base en la observación y la experimentación logradas 

predecir el 

condidoiies. 

comportamiento del, fenómeno en diferentes 

Uniendo todas las capacidades que el alumno adquiere como: 

conocimientos, actitudes y habilidades mediante la realización de 

investigaciones y experimentos, se pu~den ya proponer soluciones a 

problemas concretos, que se desprenden de la observación 

sistemática del medio que lo rodea. 

II.f PROPUESTA HETODOLOGICA. Ante estas grandes posibilidades, que 

se prestan dentro de la metodología t:?ducativa de la asignatura Uul

mica I,se propone 12 siguiente aJt~rnativa metodolOgico-educativa: 

1.- Se presenta a los alumnos el contenido program~tico qu~ es: 

l. Importancia del curso. 

II. Estructura Atómica de la Materia. 

III. Periodicidad y Tablas Peri6dicas. 

IV. Enlace y Reacciones Oulmicas. 

2.- Al iniciarse ~l curso, los alumnos. individualmente o d~ 

preferencia en grupos de dos, escojan con la asesoria del 
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profesor un proyecto, dentro de las posibilidades del 

alumno, con aplicación práctica, el cual se desarrollara 

a lo largo del periodo escolar. 

3.- Realiz~rA la investigaci6n documental sobre el tema, viendo la 

viabilidad de su proyecto de acuerdo a· loa medios materiales 

del laboratorio del plantel y los propios. 

4.- Llevará a cabo consultas en escuelas superiores y centros de 

investigación, as! como en industrias par.a redOndear el· 

proyecto. 

5.- Establecerá hipótesis sobre la información existente· ,en-: la 

literatura. 

6. - Experimentarán_ sobre _las_ diferentes ·p1a~i~bl~~ ,Ciue-' puedan 

controlar, obteniendo resu1tadOs que ·-1os _. - llevarán a 

conclusiones, que les permitan establecer sus propias 

aportaciones. 

De esta manera observarán las aplicaciones de su proyecto. 

Las necesidades que crean los proyectos hacen profundizar a 

los alumnos en los temas del contenido progrñmático, y al mismo 

tiempo, logran los objetivos que el Colegio pretende d€ los 

alumnos al egresar de la asignatura Oulmic& I. Se h& notado 

a través de los cuatro a~os que se aplicó la metodologla educativa 

propuesta que la rnayor peirte de los proy~ctos que eligen los estu-

diantes son: a) sintesis de compuesto org~nicos, b) obtención de 

sustancias inorgánicas y c) obtención de productos del tipo de 
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cosmé·t ices. Durante la investigación ·se inicia el curso traton.J..:· 

los contenidos del programa. 

Dos aspectos importanteE de analizar son los métodoS de 

purificación de sustancias y la determinacion de Cierta~ 

propiedades fisicas y quimicas de los compuestos obtenidos. 

También es importante en la formación cientifica de los 

estudiantes el·hecho de que lleven una libreta de registro CC>Tl la 

que, controlen cada uno de los experimentos, a if ir. de que cuenten 

con la información, para obtener sus conclusiones que les permitan 

informar de sus logros y comunicar sus aportaciones. 
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III. DESARROLLO DE LA METOÓOLOGIA EDUCATIVA PROPUESTA. 

oe acuerdo a los objetivos que se pre,tenden en la asignatura 

Qu1mica I, en el Colegio de Ciencias y Humanidades se espera que 

los alumnos junto con la conciencia del Método Cientlfico-

Experimental, logren una vision de la naturaleza y de su 

comportamiento, as1 como de las aplicaciones de la Qulmica: El 

bienestar del hombre y sus implicaciones en los · aspectos 

económicos, pollticos y sociales. 

III.a ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS FORMAS DE ENSERANZA. Es 

necesario discutir algunas caracteristicas de los métodos de 

ense~anza en general, para fundamentar esta proposición. 

Suele hablarse de que el Objetivo de una institución 

educativa'es que tanto sus maestros como sus alumnos; participen 

en el proceso de "ensef"ianza-aprendizaje". Sin embargo 1 el objetivo 

real es que los alumnos y los maestros aprendan, pues son en 

buena medida los que favorecen el avance cultural y técnico del 

pa1s. 

El proceso de ensef"ianza-aprendizaje debe verse como un 

instrumento para que ambos aprendan, por lo cual el profesor debe 

planear las actividades con este unico fin. 

La educación debiera centrarse en torno a la solucion de 

problemas reales, prácticos, no resueltos a nivel de los alumnos
1 

ya que con esto se despierta el interés de profesores y educandos 

y se encauza a los estudiantes a la acción que se espera de ellos 

al salir del Colegio, de acuerdo a los objetivos de éste. 
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Exisee el problema de que no todos los profesores tienen el 

tiempo o el interés necesarios para llevar a cabo su curso de la 

manera propuesta. 

Es muy importante que el alumno egresado del bachill~rato 

quiera y pueda seguir aprendiendo por su cuenta, debido a que: 

I. No es posible. aprender en el tiempo que permanece en el 

Colegio todo el contenido de una disciplina. por· tanto-, 

la educación formal siempre es incompleta, aun la de una 

asign"atura muy especializada. 

Il. Hay que cerciorarse que conozca la Ou1mica· y no: que sea 

qui mico. 

III. Los co.nocimi"entos y destr:ezas -que no:.-se -:- BP1Í"C.an aue.len · 

olvidarse y hay que recordarlos cuando- -vuelvan_ ª· '-s-er 

útiles. 

IV. Las innovaciones y avances cient1 fices y tecnolo'gicos 

implican una constante actualización. 

Por todo lo anterior, es necesario aprender a aprender. (21} 

"Al tomar doma.s~ado en $8rlo y en ao~aracto esta fLn.alidad de 

la educac L6n, es /rer.:.v.ent'l que ta /ornw:cL6n del educan.do quede 

trunca. En Francia se di.ce que .. ya es tiempo no sólo de aprender a 

aprender, sino de aprender algo", Lallez. 1978 } . "La ut"rdad es 

que la me)or manera de aprender es uprendien.dc· ateo concr-:to". (22} 

Puede decirse que, además de los conocimientos b~sicos, es 

(21) Rosenblueth D. Emilio Planeación Edu.:c::tiV"!_ pp 65-66 

(22) Ibidem. p 66 
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necesario profundizar en algún aspecto especifico ( proyecto 

conociendo hasta los detalles aparentemente menos importantes, 

para entonces tener la capacidad de adentrarse en cualquier otra 

disciplina que exijan sus actividades futuras. 

Una vez tratadas las caracterlsticas de las formas de 

ensenanza. se podr~ tratar el método educativo propuestO', 

analizando cada una de sus partes. 

I!I.b ANALISIS DE CADA UNA DE LAS PARTES DEL HETODO EDUCATIVO 

PROPUESTO. La metodologla educativa que se propone es la 

comunicación del método educativo que se consideró mAs adecuado 

para la enseNanza de la materia de Oulmica I, con base en la 

experiencia, se desea que esta aportacion se enriquezca con 

C•tras experiencias y lo que se considere positivo se aproveche. 

Frecuentemente un " ... nuevo m.ótodo educat Lvo es exitoso en manos 

de su prosenltor, quiz~ en las de sus pupilos y un fracaso en 

manos de ta tercera Beneraci6n. Es que la educación, m.ás que c:asL 

cualquier otra actividad. es sensible a la partlCLpacLOn, al 

entusiasmo de sentirse coautor del métcdo. y ésto es mas 

importante que las ventajas del método en si". {23) 

Se debe estar concíente que la solución a muchos problemas 

a los qu·e se enfrentan los profesores, estd. en la creación de 

métodos educativos propios, acordes a nuestra realidad, y no en la 

aceptación de sistemas creados ~n otros ambientes. 

( 23) Ibidem 

37 



Independientemente:.··del método educativo que: se establezca. el 

éxito esta en función directa de la familiaridad que tenga con el 

profesor. EO otras pillabras, para que un método educativo ~ea 

eficiente, en primer lugar, es indispensable que el profesor lo 

conozca perfectamente: en segundo lugar, el entusiasmo del de•·.: ente 

hacia el método¡ y por ~!timo, que el método sea el adecuado. 

Por otra· parte, la manera más idonea de aprenaer es 

ensef"íandO, es por eso, que el método propuesto tiene, entre ·.:.tras 

las siguientes dos ventajas: hace que el profesor aprenda al 

enseNar a los estudiantes y que unos alumnos ense~en a otros. 

Ejemplificando lo anterior, se puede ver que es preferible 

que los estudiantes ehseNen { programen ) a las computadoras en 

lugar de que los alumnos aprendan de computadoras, previamente 

programadas con ese fin. 

No est~ por demás indicar 'que es importante que la 

preparación del profesor, s&a adecuada al trabajo de ense~anza que 

llevar~ a cabo. en lo que corresponde a lJs contenidos y a los 

métodos de ense~anza. 

El entusiasmo por ense~a~ una asignatura depende solam~nte de 

que el profesor la conozca; sin embargo, es importante que además 

del contenido domine la didactica de la asignatura. Lo primero es 

necesario, lo segundo es deseable. 

La secuencia con que ee imparte la materia Química I en el 

plantel Azcdpotzalco del Colegio Je Ciencias y Humanidades, es la 

siguiente: 
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a) Infroducci6n al Curso. 

b) Modelos.AtOmicos de Oalton, Th~mson, Rutheríord, Bohr y 

Cuántico. Aplicaciones. 

c) Leyes de la Periodicidad. Diferentes clasificaciones 

periódicas, familias qui micas. Tablas periódica 

y cuántica. Electronegatividad 

d) Enlace Ouimico. Enlaces i6nico 1 'cov~lente Y .. covalente 

coordinado. 

e) Principales reglas de nomencl8tUr'a· ·quim·1ca inoZ.gá.nica. 

En algunos casos los puntos 

inverso ) . 

f) Acidos, bases y pH. 

y e se ven orden 

g) Tipos de reacciones Ouimicas. Factores que afectan a 

las reacciones. Serie Electroqu1mica. 

Y en algunas ocasiones, ciertos temas de Qu1mica Organica. 

De lo arriba mencionado, existen algunas variantes, de 

acuerdo a las caracterlsticas de los grupos y/o de los profesores, 

no todos los profesores tratan estos temas, pero es lo mAs 

generalizado en el Plantel. 

Las practicas que se desarrollan son: 

I. Algunas que permanecen desde 1971 cuando se usaba el 

texto Nuffield. 

II. Ciertas variantes de esas pr~cticas llevadas a cabo 

por los mismos profesores. 
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III. OtraS, .las menos, desarrolladas debido a la e>eperiencio 

de los. profesores·. 

IV. Las recopiladas por un número limitado de proiesores 

de carrera Cfr. Vázquez Lopez S. Manual de Prácticas 

de Quimica C.C.H. Azcapotzalco }. 

Esta secuencia de ~nse~anza presenta una serie de problema~. 

independientemente de sus bondades, que se tratarAn despues: 

1.- Se presta a una rutina en la metodolog1a educativa: 

pues se ha impartido durante muchos a~os, lo que 

ocasiona que la ensenanza no sea lo fructtíera que-· se 

desea. 

2.- En algunos grupos la metodolog1a educativa no se 

aplica, la clase es esencialmente teórica¡ se llega a 

dar a base de cuestionarios. 

3.- Existe una corriente de profesores, que se han 

considerado como promotores de las carreras del Area 

de la Qu1mica y tratan de proporcionar a sus alumnos 

todos los conceptos de la Oulmica, junto con algunas 

prActicas muy probadas, que solamente explican la 

veracidad de la teória. 

4.- Se siguen metodologlas educativas que no van de 

acuerdo con la realidad del alumno ni del pa1s.(S.I.P.). 

S.- Como se dijo en el cap1tulo segundo, existe prcblema 

en el nivel cognoscitivo del alumno,pue~ ól interpreta 
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la realidad ·~on base en experienci~s ya probadas; a 

Pesa-r::de :la -riqueza de éstas,el j6ven no las hace 

suyas r -por lo 0 tanto tampoco hace suyo el conocimiento 

y lo. mas probable es que no lo aplique y lo olvide. 

6.- La forma ·en que se presentan las prácticas1 a manera 

de receta, limita la posibilidad de búsqueda y 

creatividad, centrando al alumno en la técnica de 

manejo del equipo. 

7.- El hecho de que todos los estudianees desarrollen las 

mismas prActicas, da lugar a que los alumnos 

copien los resultados y de esta manera no adquieran 

los' conocimientos, actitudes y habilidades deseados. 

"Todo ·lo anterior no va de ac'Uerdo con los Objetl.vos del 

Bach(tterato de ta U.N.A.H. y especialmente con los del 

Bachtllerato del C.C.H .• que son l.oerar en_ el est~diante una 

qtte se desarrolla... (24) 

También es importante hacer notar las ventajas del sistema 

que "normal~nte se ut l l. iza .. 

1.- Trata de afirmar y aclarar algunos conocimientos de la 

Qulmica que los alumnos adquieren desde la secundaria. 

(24) Romero A. Juan G. Alternativa Metodologica ~ !2. Ense~anza de 

la Asignatura Oul mica !_ :=.!.!. el Colegio de 

Ciencias ~Humanidades. Ponencia presentada 
en el Encuentro Nacional de Investiga
dores de la Educación. septiembre 1987. 
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2. - El hecho de .que laE'. -prácticas sean las,·. mismas para 

todo& los alumnos, facilita·1a existencia de material 

y sustancias. 

3. - No se requiere que los alumrios :se '·desplacén ·ª 
.. 

bibliotecas 1 'centros' de. irJ_Ves~igclc.i~n o · ·industriás 

para c·onset~ir informacion, ya que toda · se puei:J"2. ob

tener de libros, folletoS y . manuales ex.tste;,t::a en lc:i 

biblioteca del plantel o en el d~uartamo::=!"'ltv de 

folleter1 a. 

4.- Se da una atención muy importante a los m~todos d8 

~aneJO del material y al procedi:iient:.o de la prlt.ctico, 

s.- El tiempo que requie~e ~l prof¿sor para la preparación 

de sus clases es bastr.nte menc.•r :,iue el necesario pdra 

la metod0lcgLa educativa propuesta. 

A continuacion s~ tratur~n las vPntaj~s que se logran al 

desarrollar la metodolog1a educativa propuesta. 

Para el ~rofesor lcis v~ntajas son I> Continuamente esta 

aumentando y actualizando SUE. conc·cimientos. pues tiene que estar 

explicando y orientando a los alumnos para llevar a Ci"L·C• sus 

proyectos¡ II) Se evita les rutina, a la que se tiende con el paso 

de los a~os. al repetir el mismo programa con el mismo méto~o. Con 

la metodologla propuest:J.. cada grupo y cada ~quipo de alurn11i.•.!?. 

presentan diferentes retos, que hacen qut:: el profesc•I mu~- t 1'+: 

siempre un gran interes por sus alumnos, al mismo tiempc,. hdc!fr •1u··· 
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la motivación hacia elleis sea constante; 111) E.xiste una gran 

retroalimentacion que permite al docente tener una constante 

evaluación de los avances de los alumnos y del curso, 

independientemente de que logren o no llevar a cabo su proyecto. 

También se logra mayor convivencia con los jóvenes que 

permite lograr lazos incluso de amistad con ellos, lo cual 

enriquece más la labor del profesor sin contar- con las 

satisfac·ciones personales que se logran. 

Por parte de los alumnos se logra, desde el priócipio del 

curso crear en ellos la necesidad de entrar en relación con- la 

realidad de su ambiente, presentandoles un panorama re'al de la 

Qulmica, con platicas en las que se discutan situaciones tales 

como, .la riqueza en recursos naturales del pal s, sus fuentes de 

__ energia, los problemas que existen en México con respecto a éstos, 

debido a problemas internos o a presiones extranjeras; ante este 

panorama los jovenes se ciaran cuenta je las necesidades de la 

nación, y conscienteS" de estas se interesarán por investigar en 

los temas que m~s les hayan impactado y desarrollen un trabajo que 

los haga lograr su formación en esa que se ha llamado "Quimtcc 

Real .. , mediante su interacción con el medio que los rodea.(25) 

Dentro de la necesidad de que el alumno se familiarice con el 

Método Cient1 fico-Expe1·ime:ntal, es ba.sicc• que leos ~studiantes 

(25) R.S. Fuentes, A.M. Velázquez, Juan G. Romero.h!!. En~eNanza '.!_~ 

la Ou1mica ~~de ~ inte1·accion ~ ~ 

medio ambiente. Ponencia presentada en el Con

greso Nacional de Ense~anza de la Oulmica a 
Nivel Medio Superior. Agosto 1982. 
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logren·· tener. la conciencia de la necesidad de ·obtener informacion, 

aeí. como de los PJ'."Oblemas que se tienen al obtenerla, sabiendo que 

Se; espera que desarrollen, hasta donde sea posible, una 

investigación sobre un tema cercano a ellos, que les interese, 

sobre el que tengan algo que preguntarse.(26) 

Para lo anterior., Ee debe considerar que los alur.mos ne> 

tienen experiencia alguna en investigación, para 3olucieir.ar eÉ'ta 

situación, ademAs de presentarles la importancia de la Ou1.mlca e11 

su medio ambiente, se les deben mostrar lo~ métodos para obtener" 

información especializada, se debe recordar que en los Objetivos 

del Colegio existe la idea de .la interdisciplina, y en las 

asignaturas del Area de Talleres se trata ~l punto de la obtencion 

de información, as! como la elaboración de informes; r10 obstante, 

hay que hacer notar que esta relación entre las materias no esta 

generalizada en el Colegio. 

Por lo tanto. es necesario sugerir a los alumnos las íuent~s 

de información requeridas y ló orientacion necesaria· para lograr 

obtenerla: 

a) Tener una visión general del tema, ésto se logra 

buscando la informnci6n introductoria en la biblioteca 

del Plantel o en loP libros que el alumno tenga a EU 

alcance. 

(26) J.A. Chamizo.Proyecto~ Investigacion ~ ~ Alternativ.-1 e 

~ Ense~anz8 de la ~ en ~ Bachill~rato. 

Ponencia presentado en el Congreso Nacional d;,,: 
Ense~anza de la úu1mica a Nivel t1edio Superjor. 
Agosto 1982. 



b) Obtencion de información. más especl fica sobre el º· los 

temas.en bibliotecas más especializadas. (Facultad.de 

Ouimica, Instituto' de auimica, F.E,S. cuautitl!n, 

EscueÚ1. Naci.onai ·de Ciencias Biológicas, E;s. I :o; 1. E.; 

etc.¡'. 

e) Entrevistas con investigadores de lntitutos, 

Secretarias de Estado y en la Industria. 

d) De acuerdo a las posibilidades del alumno, Consulta .-?n 

los centros mecanizados de información bibliográfica. 

·Al presentar estas indicaciones, hay que hacer notar la 

importancia de obtener la información más actualizada, pues se han 

dado casos en los que· la información obtenida o incluso sugerida 

por algun manual de prácticas es d~ librvs muy antiguos. 

En este momento, ya con su información el joven empezara a 

relacionarse con la realidad del Plantel, con su profesor, con su 

familia y con sus compa~eros; también en este momento es cuando se 

incrementara la relación del profesor con cada uno de los alumnos, 

asesor~ndolos sobre la posibilidad de llevar a cabo el proyecto 

seleccionado por ellos, tomando en cuenta las posibilidades 

materiales del laboratorio y del alumno, ademas de su capacidad 

para adquirir en forma personal ciertas sustancias y materiales; 

se debe estudiar también la opción de sustituir ya sean sustancias 

o materiales, asl como la adaptación de métodos. 

La motivacion debe llegar a través del alumno a su familia. 
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la 

:1n~eát'igac:Í.o~; Es_ importante que el grupo conozca, aunque sea 

-sonieramente, los proyectos de todos, as1 corno los problemas que 

tienen, para lo cual deben hacerse comentarios y observaciones en 

cóman, pues la experiencia ha mostrado que, en muchos casos, se 

logra la cooperación espontA.nea de unos equipos con otros. 

Al conocer el profesor los proyectos 

acuerdo a las necesidades de estos, planeara. 

las que se expondrán aquellos conceptos 

proyectos, esto por supuesto, en forma 

conocimientos especificas que requieren 

tratarA.n particularmente en los equipos. 

En ese momento se darán a conocer las 

el comportamiento en casos de emergencia. 

para protección de los ojos, etc. ) . 

de los alumnos, de 

la serie de clases en 

necesarios para los 

general, ya que los 

algunos proyectos se 

normas de seguridad y 

( Uso de bata, lentes 

Otro aspecto importante para el logro de los Objetivos del 

curso y del Bachillerato del e. e. H. , es el que el alumno, debido a 

la motivación que ha tenido, llegue a hacer suyo el proyecto, pues 

ya empieza a tomar significado para él, empieza a tornar contacto 

con la investigación cienti fica y se da cuenta que puede hacerla y 

descubre que puede predecir y obtener resul. tadon que al analizar, 

le permi tiran hacer conclusiones reales, lo que le dar1 una visión 

mas amplia, no solamente de la au1mica~ 

integral como ser humano, 
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A continuacion los alumnos se famili8rizaran con los 

materiales, sustancias y técnicas que requiere su proyecto, 

concentraciones que deben usar, pureza de reactivos, métodos tales 

como.destilacion, reflujo, etc. Este paso se aprovecha para tratar 

temas como Estructura de la Materia ( conservación.de la materia, 

leyes de las proporciones constantes y de las proporciones 

múltiples, balanceo de reacciones por el método algebraico, 

cálculos estequiométricos sencillos, uso de la Tabla Periodica ). 

Desde el principio del proyecto el estudiante, llevara una 

libreta de registro en la que anotara todo lo que sea importante 

para su proyecto, dando lugar a la formación de una disciplina que 

lo favorecer~. tanto para el logro de buenos resultados en su 

investigación. como para lograr en él un habito que le servirá en 

otras materias y en su vida futura. 

Ya seleccionado y aceptado el proyecto, una vez detectadas 

las necesidades propias de este, en los aspectos de conocimientos, 

habilidades y en el manejo de material y sustancias; los jóvenes 

establecerán las hipótesis sobre los mét•Jdos investigados en la 

literatura, controlando las variables que se detectaron en el 

proyecto. 

En ese momento los alumnos iniciarán el trabajo experimental 

de su proyecto y, continuando con la e>:posicion de conceptos 

teóricos se tratarán los temas de modelo cuántico, tipos d~ 

enlace, propiedades de los compuestos, reglas de nomenclatura 

47 



quL mica y ·a.Cidos, bases y sales . 

. , A cont_inuación se 

reacciones qu1inicas 

tratarA.n los factore~-. ;que · afect;::in 1~s 

cal:alizadoreE, exceso de r_eactivo ~ 

na e u raleza de los reactivos, te'mperatura. presit?.n, - -prasencia d~ 

in42rtes, contaminantes, eliminación de un produ-=:to, c°i;Jncentrac. it?n. 

ti<E!mpo de reacción l . 

También los alumnos deberán conocer la impor~ancia de su 

Pr-<:iyi!ctc. en el medio que los rodea, veran los pr.oolemas qu'-= 

ex:isten para lograr la informacion patentes, por ejemplo ), 

costo de los reactivos y del equipo, se les comi:::ntaro. t.ambien la 

importancia económica, polltica y so~ial de su proyecto, 

sc::»liclti.ndoles que consulten ~n e~te aspecto a su profesor de 

H:i..storia, continuando de esta manera, la idea de interdisciplina 

qt-...le antes se inició con los profesores de Redacción¡ también se 

lE"!s hará. notar que es su primer i:•_.ntacto cC'n una investigacion 

f <::>rrnal. 

A le• largo pel periodo escolar. :=a hara ver a los alumnc·s la 

B.eceeidad de economizar sus-r.ei.ncias, cuidar el material y 

ar provechar aquellos productos que se: puedan reciclar. 

En la exposición de conceptos teoricos se continuar~ con el 

estudio de tipos de reacciones, en el apartado de reacciones de 

c:lesplaZb~ienteo se estudiar~ la Serie Electroqu1micea .:~ J..•:"·r 

~lementos. 

Se record&;-án lc.s ":létodos de zepar&ciOn di:! sustnnc ias O Ud 
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trataron en el curso anterior de F1sica I, como filtración, 

destilacion, solubilidad, etc, aPlicAndolos a los productos 

obtenidos en los proyectos. 

Una vez obtenidos y purificados los primeros productos, es 

necesario proceder a su identificación, para esto se aprovecharA 

en primer lugar, el tema que tamoien se trató ~n el curso anterior 

de F1sica I, propiedades caracterlsticas de la materia, come• punto 

de Fusión; en segundo lugar se tratarán algunas reacciones de 

identificación. Se ha dado el caso de que algunos alumnos, han 

logrado con sus contactos en Centros de Investigación, el acceso a 

espectrógrafos; se explicarA que estos son una herramienta para 

identificar compuestos, sin profundizar en su estudio. 

Durante todo el proceso de investigación el profesor 

supervisara el trabajo experimental de los alumnos, haciendo 

indicaciones en común a todo el grupo, para enriquecerlos con la 

solución de los problemas que se presentan. 

No se debe descuidar la consulta constante, tanto d~ fuentes 

bibliogrlfi~as, como de entrevistas con espAcia!istas en Centros 

de Investigación e Industria, pues a esta al tura 1,)s Jovenes, ya 

tienen un mejor dominio del tema y el contacto que han tenido con 

la experimentación les obliga a buscar una información maE 

elaborada. 

Ahora se presenta la oportunidad. una vez m:.t.s de insistir en 

la aplicacion del Método Cient1fico-Experimental, pues los 
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estudiantes estan en posibilidad de ratificar o rectifi-:.ar .e:uB 

hipotesis 1 repitiendo sus experimentos, y as1 obtener conclusiones 

mA.s adec_~ada's y -proponer aplicaciones con mayor apoyo cient1 ficú. 

En el mom'3nto_ -de lograr la situación arriba mencionada, 5>;:! 

discutirán las conclusiones de cada equipo en eomun con el grupo, 

logrando de esta mane~a, que los alumnos conozcan los resultados 

de sús compa~eros . 

. Por último, es necesario tratar la forma en que se r~dactan 

los informes cient1ficos, tanto en la orgünizacion de la 

informaciOn documental como er. la nuevamente se 

pretende la interdisciplina con el Area de Talleres. 

En algunos casos·las fuentes bibliog~Aficas se encuentran en. 

un idioma que no ~sel c~stellano, sin embargo, con la motivación 

lograda en los alumnos se puede salvar este obstáculo. pues ya seea 

que algün familiar, amigo o un profesor de idioma extranjero 

ayuden a la traducción, aunque se han pr~sentado casos de alumnon 

que intentan, si no traducir, c~ptar la idea del escrito. 

Por otra parte, los estudiantes adquieren facilidad, tanto de 

consultar literatura especializ~da como la soltura necesaria para 

desenvolverse en Centros de Investigacion y en algunas Industrias 

que los acogen. 

Como se ha visto en este capitulo, los estudiantes logran 

a trav~s de la metodologla que se propone, no sólo los objetivos 

que obtienen por el m.;.todo que " normai.inente " se usa, sin.:..• que 

so 



logran una vfsión más real e integrada del entorno que los rodea. 

A continuación se presenta un cuadro en el que se muestran 

tanto las ventajas como las desventajas de las dos metodologtas 

que se estudian: la metodologia propuesta y la metodologta que 

•• normatmente •• se utiliza: 
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METOflOLOBIA PROPUESTA 

VENTAJAS 

I. Panr1 el Prof•sol" 
&>Actua1izec16n Coniit.,,nte, 
bJNo e)(tste rutina. 
c)Motiv•c16r1 const•nte. 
dJRetre;ialim•ntaci6n que Perm! 

t• un11. ev11luacl6n constante 
d•I curso Y de llls alumnos, 

e)Convtv•nci11 con los •lumnos, 
II, p.,,... el ¡,Jumni:• 
iolR~lr1clón con la. n~alJdad d• 

i:~i &mb 1.tnt •· 
b)MoUvfl<:io!•n para el conoci

mi'llnto de I• slt~lilCJ<!•n ecor.o'• 
ti:=a, Pollt1c11. v soclid del -
pal!:. 

clCor1oc1mianto P-t:f!~t!~Q dt:rd Me
tod~-. C1entlf1co-E:.perirn~nte.J, 

dlC<•nt11cto dtract.o con ho Jnves.
ti911.ción c1.rntlf1ca. 

elH¡,bi1Jdar1 J:·.:>rll obtener y siz
tematizar la lnrvrmaciór1 ne
cei.aria, al'in en len•;:H1i1 e-.:
tl"anJera. 

flr~el11clé•n mt.:: (,:O.tr•?Cloco con 'H• 
prof•so1· y con s~1¡; comr:·•l'lo!:!
,.os, 

9J'Capacidoi1.J Pafa sur;tJtuJr sus
t&ru:l&s, tnll.te1·1al1n. Y técni
cas en su pr-oyacto. 

hlHifllbt l 1da.J y sot't:ur0ti en ttl meo.
neJo d" susta11c1¡,,:;::, materta
ltos y técn1cas. 

iJConoclmtento dt1 leor. 11ór-mi.~ d<!! 
se¡ur ld0tid y cc•mpor·tamlentei 
en casos de etml!!lr-9anc111 en el 
liobo1·atorJo, 

JIAl vtv1r l<o ~.·PE:t"tenc1a, .;,I 
al •.11111 .. :· tiac" t:L1Y..:• el conoc 1 -
m1,¡.11to y puedo'! 11Plicarlo. 

~ JC011clent l:;::E.Cl·~·t·1 de 11o 1·,ec&-
~ldad d~ ~·::Ofl(11n1:;;,,, 1>\•!ót~11-

.; 111z., c•.1ldt1r- mat.::r li:tl, 01Prr:•
"-'!ch11r J Oll. Pr>:•dti.: to:: quo "S~ 

pL1edan n~ctcl"' y arr ov~chto.r 
l·:·:. Pf"C•dLKt,.; "ie•:u11da1·10!:, 

1 IAr.>ltr:«Cl•~n ojo! le•:; C~·1·,c .• ::1rn1""11-

l'-'o;. l1dquJ1·1rJc•2 ell c.>tre.s matt1-
1·1a::.. 

mlAPr-uvechamto:a.tv •1« l~5 ,¡,.,p.,,-
1·Jrl!W1Cla;:: ad.¡;il• 1.J·•!: ¿, tr-avé:o. 
d°" !l,q Vidlo, 

nJLi. poo¡:1bi l td .. ci de '•C'r ;i, J.:i 
0•1im1C1>. como •.mi' r·"rte de '5LI 

form11C1•:•·1 ltot~·Jrill o::omo ll'1d1-
vtduo. 

o) AF,•·c·•~ch«ml o.:nt .:• de <;¡~is.tan -
..:: lil"i: y e·~LllF•::< lU•) ,·,(·l'l!loll lmttn
t,• ll''J :!e ltt1!1z¡u, ~no¡¡¡ F-lan
tel, 

P)li'o El".l~t~11Cl-<1 ojo? la 1'0'.'JlActl•ll 
p1.;:•fe¡¡;or-&lu1nt•C:• i:.oe1·m¡te « 4z
te cvnocttr su """'""nce e11 el 
cur~c.. 

q)Ft.&l11cl~>t1 diroecta con 1nv~stt-
9E<dores: y proff!s1c.ru.Jos de la 
O~llmJc:a. 

r')En al9unos Cl\!:OS. se lo·ilr& 
ql11t el <tlumno e.ncuentre su 
Jncl in1tcil•n voc:~ci.:.n11l. 

METOMLOGIA QUE ''NORMALMENTE" 
SE UTILIZA. 
VENTAJAS 

A)Af'irmat:10n d• 1011: conoctmten 
to~ adquiridos etl l• sec:unda-
1·111. 

bl El liwcho d& ~l1• lml'll Pl"áC:tica 
sea com~., a todos, f•c: i J t t-l'll 
I• existencia de su:itancias 
y material. 

clTod.11 la información requiirida 
:;e obttena en el Plantel. 

dlf.I tiempo de pr-epar•ciGrl de 
las clas•& es menor. 

el Se f•ci 1 it• 11!1 •vah1acJón a 
t1·avés de tr11baJos y e,camen••· 

METOI•OLOGIA PROPUESTA 

fJESVENTAJA$ 

a) El tt~11.p.;, doe preP•rao;;;Jón .J.,, 
l.t.s cll<l.E-Z •1t m11Yor. 

t•lAl91-1nas ~ustanctes y e·:¡uipc·:; 
n<J e"isten en el f'l..,nt..,J. 

clEr'I algw1,:.:,: elUt!•'l•.:>'!. ,.,,. S>! lci
il''" Ir. mc•t.lV<11Clón 11,;,c~~a1·1;. ,..,,.,.ª q'·'" -:'=' tnle·11·t!'n a. Er~t.t. 
matod0lo9Jñ, 

d)E'-'.iEten prob1~fllfj$ ,¡n lc.s 1·~ 

1 aciN1<:·~ con le>:! ar,-=a•·'\Je•1ot. 
d_,. l ;;b<lr·;;ritor to:; Y con ot r-.;, :. 
profl'::·-•r«tt>. 

METOCIOLOGIA OUE: "NORMALMENTE" 
SE UTILIZ/l. 
DESVENTAJAS 

a)Le< rutllH• .;: .. ::.:..!.Ion¡, que lt. 6=11-
zef',,:.1i:::11 no '5.¡,¿, fr\l•::f 1 fi.lr<•. 

LolEn &l·¡;un-:.::; •.:é3.0S c"i:Just
varn~nte s.~ da la <'it•3ef",~n;;::c; 

t-'!óric,;,, 
..:lSe tntetit.:i d.;.r toda lil t,;,._,,-¡., 

d01< l.:i Oulm1ca, y t'l}';lun.:.s J:•·t.c
t: ica'!. 1n•..lY prc•bi'o·.1<o<:.. 

dlSE: a¡:.l1c-<1n m.;,to:•oJ•:.l.:0 <1la-;; "IH'=' 
no van de aicuet·oJoJ ~on la 1 •H•· 
ltdad en '4U~ \llYtmo:>::;, 

>llAl \Bl'lr e.P~r1~nclil~ m•.1y f·t··:·· 
L111da'!., e 1 al \•rnr·10 no héocu r'.•t"·:• 
.::1 conocirn1.,.nto y f111E1l-
mentoe lo olvtoJ«, 

flLa p1·~ct1c•• '"' manerc; do!t ,.,.,=e
ta 11mttil le· i:os1ti1lid«oJ de 
lc•t; ;.Jwr.no~. cet)tr·il.nd·:·lvi;. """' 
la téClllCól dE<I m"'"""Jº ,~.;} 

~JEJ \.lu., todo~ loa .;;,q• . .11p.:>s r~a

J ¡,::.-..11 ¡,. 1~1~'""' PráctJc.:• o·:"' 
0:1.;:·nc. ·~~'"' al·¡;¡L<11c~ i1lt1mr1i:•¡ 11._. 
tro!ob<iJ<;,n v ''º los¡1·Etn lót> o::v
n,;:.cunl-:lnt•;.s, c.•:littJde<> v hio
bt J 1,jarl'f!$ ·'1.:-!eado~. 

lilLa. c.v;.luil..:;l•~r. t i.;1·,,,. m.,.11<;r 
l 1df:;c al !i.Elr ind1rec:t~. 



IV. RESULTADOS 

En los anos anteriores a 1984 se notó en los diferentes 

grupos que cursaban la asignatura de Ouimica r. un desinterés y 

por consiguiente el rechazo a la materia, por lo cual a partir de 

ese af"io se introdujo la metodologla educativa que se propc·ne. 

Durante los anos 1984, 1985, 1986 y 1987 se aplicó la 

metodolog1a educativa de la siguiente manera: 

- Segundo semestre de 1984. 

educativo propuesto y un grupo el 

••normalmente" se utiliza. 

- Segundo semestre de 1985. 

metodologia educativa. que se propone. 

- Segundo semestre de 1986. 

metodologia educativa propuesta. 

Cuatro grupos el 

método educa~ivo 

r.tétodo 

que 

Cinco grupos con lá 

Cihco grupos con la 

- Segundo semestre de 1987. Cinco grupos con el método 

educativo que se propone. 

Durante el segundo Eemestre de 1984 se pretendió, lograr en 

todos los grupos, independientemente del método educativo 

aplicado, los objetivos de la asignatura. 

En los cuatro grupos que se atendieron siguiendo la 

metodologia educativa propuesta se elaboraron treinta y tres tra

bajos ,de diferentes temas, aunque no todos con la calidad esperada 

por alguna de las siguientes razones: 

A pesar de obtener la información tanto bibliogr4fica 
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como de entrevistas, no se pudieron conseguir algunos reactivos. 

debido a su alto costo y a la imposibilidad de obtenerlos. 

+ El costo prohibitivo de ciertas sustancias provoco la 

necesidad de obtenerlas en el laboratorio con los consiguientes 

problemas en la pureza de las mismas. 

+ Falta del tiempo necesario, pues la metodologia edu

cativa se implantó después de un mes y medio de iniciado el Ciclo 

escolar. 

En el grupo en que se aplicó la metodologla educativa que 

"normatmsnte" se emplea 1 se obtuvo el porcentaje de aprobación del 

707. 1 que es el resultado obtenido en los aKos anteriores¡ por otro 

lado, los grupos que siguieron la metodolog1a propuesta alcanzaron 

en promedio un 907. de aprobación¡ de acuerdo al resultado de la 

evaluación del examen que fue del mismo nivel para todos los 

grupos. 

Para validar y dar proyección al trabajo de los alumnos, se 

les invitó a los que asl lo desearan a participar en el Certamen 

Estudiantil Inter-C.C.H. de Qu1mica, en este evento se logró que 

dos trabajos llegaran a ser finalistas y uno de ellos obtuviera 

uno de los cinco premios otorgados. 

Estos resultados hicieron que se tomara la decisión de que en 

los siguientes periodos Ee trabajara siguiendo la metodolog1a 

que se propone. 

Para el segundo semestre de 1985 se aplicó el método educa-
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tivo desde el· -inicio de labores; por lo que se subsano el problema 

del af'lo"anterior en cuanto al tiempo que el alumno dedico al 

proyecto .. 

El·. metodo _·edUcativo se siguió en cinco grupos que cursaban 

·1a :·mat~ri~: Qu1Ínic'a I 1 el número de trabajos que se elaboraron 

fue de! .. t·ré1rita y seis •. logrando en estos mayor calidad que en el 

al'(o antedor, 

·:otro logro importante en este periodo, fue que los alumnos 

obtuvieron asesorla de diferentes Centros de Investigación y de 

Industrias, como: Instituto d~ Oulmica. Instituto d~ Ingenierla, 

Facultad de Oulmica, Facultad de Estudios Superiores, Cuautitld.n 

de la U.N.A.M., EsCuela Nacional de Ciencias Biológicas del 

I.P.N., Secretaria de Desarrollo Urban) y Ecologta, F~brica d~ 

Jabón .. La Corona ", Fabrica de Cosméticos " Renova ResinaE" 

Poliester, S.A., etc. 

Esto se logro a traves de las r~laciones que los mismos 

alumnos establecieron gracias a la motivación que ten1an para 

llevar a cabo su proyecto. 

También la calidad de la información obtenida fue mejor, s~ 

consultó bibliografla mas especializada y la asesor1a fue mas 

profunda, dAndose el caso de alumnos que desarrollaron parte de ::•.1 

proyecto en el Instituto de üulmica de la U.N.A.11. 

Se cvmprobó también el cambio de actitud de les estu.j1antes 

frente a la Oulmica. La evaluación a lo largo del sem~stre 
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escolar,·-. fuE7. b'a.S-taOte.~~A.s ·b·~J~t1:V;i~/ :·se Püdo detectar: 

a) La< ·rófm~ c.;{n Y~u~ se: a~li6~~all los .. coriocimientos 
:::;~·(·:: ;~'.~~:-:- ---~~-~:; ' . e 

L~ Torma.en que corregían l~S ··ér~~res- -~o~~·tidos. .-., .. 
e) ·'La. _Obteric16n de in"íor~aci6n en·._ los m~'mentos -en que era 

·nec~sario. 

d) .La facilidad para interpretar y aplicar la información 

obtenida. 

Los resultados de aprobación obtenidos en este periodo fueron 

·superiores al 90%, dandose el caso de que en uno de los grupos no 

.hubo reprobados. 

La disminución en el número de trabajos se debió, primero, a 

que no todos los alumnos trabajaron en equipo de dos; segundo 

algunos estudiantes desertaron o se cambiaron de sección pues no 

les intereso el método, tal vez por falta de una motivación 

adecuada. 

Los jóvenes que siguieron el método educativo transmitieron 

su motivación a compai'ieros de otros grupofJ y semestres, los cuales 

se acercaron para obtener asesorla tanto de los mismos alumnos. 

como del profesor para desarrollar los trabajos que requerlan sus 

asignaturas. 

En este perlado escolar se participó en el II Certamen 

Estudiantil Inter-C.C.H. de Qu1mica, en donde seis trabajos fueron 

finalistas y tres lograron premios en~ra seis triunfadores. 
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·En el.segundo semestre del ciclo 1986, se aplicó el mismo 

método educatiVo -también a cinco grupos que llevaron a cabo 

veintinueve trabajos 1 algunos de estos fueron de&arrolladc·s en 

equipOs ~e:tres·o cuatro alumnos¡ se notó en este periodo mayor 

facilidad en cuanto a la obtención de información tanto en 

Centros de Investigaci~n como en Industrias. 

Se utiliiaron sustancias que normalmente no sP- usan en a3te 

,nivel, como por ejemplo, óleum, y cianuro de pota~io, las cuales 

-·se· manejaron con las consiguientes normas de seguridad, tanto por 

los ~1-~~nOs que las usaron 1 como por el r~s to de sus compaf'ieros. 

Se apreció que los estudiantes manejaron las sustancias y el 

material con los cuidaOos necesarios pero sin miedo, con lo que se 

16gra la conciencia en el manejo de estos medios que proporciona 

la Qu1mica, obteniéndose de esta manera una mayor probabilidad de 

lograr los objetivos tanto de los proyectos como del curso. 

Al finalizar el semestre, 103 resultados obtenidos fueron: 

cuatro grupos con un promedio de aorobaci6n del 9ú% y un grupo ccn 

un porcentaje: de aprobac ion d~ solame:nte el 70 '7.. 

Durante este ciclo escolar se presentó el problema de la 

falta de apoyo del Departamento de Laboratorios, pues ellos 

consideraban que únicamente deber1an hacerse las practicas quE:

normalmente se desarrollan en el Col...:gio, esta si tuaci·~n se supt::r·.::i 

al argumentar en la Dirección del Plantel la necesidad de respetar 

la Libertad de Catadra en la U.N.A.M. 
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En este ciclo escolar no hubo participación en ningun evento. 

Para el segÚndo semestre del periodo 1987, también· se 

establecio -desde el inicio la metodologla educativa propuesta 

en cinco grupos. 

El número de trabajos iniciados fue de cuarenta y cuatro, de 

·los cuales se concluyeron treinta y siete; los siete trabajos que 

no.sé concluyeron fueron, debido a la falta de constancia de los 

alumnos· o a la deserci6n de los estudiantes. 

Durante este semestre, se consideró que los resultados ob

tenidos fueron realmente satisfactorios, en primer lugar, de los 

cinco grupos dos lograron el 100% de aprobación, un grupo el 90~ 

de aprobación, otro el 807. y uno el 76%; en segundo lugar la 

calidad de los trabajos fue mejor en términos generales. 

Por otro lado, las actitudes de los alumnos tales como la 

capacidad de búsqueda de información, incluso un idioma 

extranjero, la sistematiznción y aplicación de la misma, la 

facilidad para establecer hipótesis, la elaboración de diseKos, la 

inclinación hacia el trabajo experimental, la facilidad para 

obtener e interpretar datos y lograr conclusiones fueron notorias. 

También hay que anotar que los conocimientos, al obtenerlos y 

aplicarlos inmediatamente se afirman mejor. 

Las habilidades en el manejo, conservación de material y en 

el uso de sustancias, as1 como la ausencia total de accidentes fue 

notable. 
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En este ciclo se participo en el I Concurso de Ci~riciaS 

Experimentales con trece trabajos 1 donde se ·obtuVieron el prin1ero 

y segundo lugares en la modalidad expe~imental ~e la disciplina··dE: 

Qu1m1ca, 
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v._ coNéLUSIONES y RECOMENDACIONES. 

!·; La - Ensef'i~nZa de la Oulmica en el nivel Bachillerato del 

Colegio de Ciencias y Humanidades requiere de un cambio. 

·Esta afirmación puede basarse en el hecho de que cada aNo el 

indice de reprobación en esta asignatura aumenta Y el interés de 

los alumnos hacia la Ouimica disminuye. 

II. La experiencia de diez y siete aNos de labo~ docente, 

recomienda que cada profesor tome conciencia y busque nuevos 

caminos para impartir la asignatura. 

Aprovechando este esp1ritu de cambio debe lograrse no 

solamente una mejor definición de los objetivos planteados en los 

respectivos programas, sino ademAs presentar a los alumnos la 

materia de una manera más llamativa e interesante. 

III. La experimentación en la enseNanza de la Qulmica. deberá ser 

activa y apegada a la realidad del alumno. 

Debe procurarse no limitar la creatividad y la capacidad de 

búsqueda de los alumnos con practicas ya probadas, hecho que lleva 

a los estudiantes a centrarse en los métodos de manejo del equipo 

exclusivamente. 

IV. Los contenidos programáticos de esta asignatura no deberan 

abarcar todo el universo de los conocimientos de la Oulmica. 

Se deber~n elegir aquellos temas que por su carácter general 

contribuyan a la adquisicion del Método y de los conceptos que les 

permitan adquirir una cultura basica de acuerdo a los Objetivos 
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del BachilleratO del· colegio de Ciencias y Humanidades. 

V. El mét~do p_ropuesto cumple con los objetivos planteados en el 

pr_ograma v_igante en el Colegio, pero además propor~iona a los 

alumnos el desarrollo de habilidades y actitudes en las Areac 

psicomotriz y afectiva. 

En el área psic.omotriz se desarrolla la habilidad en el 

manejo y cuidado del equipo y de las sustancias; proml1e.v..::i t:imbién 

la sistematización de la información, as1 como la apli~acion de la 

misma; se desarrolla la capacidad para elaborar proyectos de 

investigación. 

En el área afectiva lleva a los ··:studiantes a hacerlos 

corresponsables de sú educacion: se logra el incremento en el 

interés hacia la adquisición de conocimientos respecto a su 

proyecto¡ se desarrolla también, el trabajo en equipo y la 

cooperaci6n de sus compaNeros; se promueven las relaciones entre 

alumno y profesor y entre alumno y alumno; se vincula al alumno 

con su realidad escolar y con la dal entorno en que vive. 

VI. La metodologia que se trata en este trabajo permite al 

profesor evitar la rutina u la que se llega con cursos rigidos 

planeados anos atrAs. 

Con lo anterior, se logra que el profesor-esté siempre al-dla 

en sus conocimiP.ntos evitando el tedio que implica repetir ano con 

a~o el mismo curso ademas de mantener un interés constante en sus 

alumnos y en su trbo8Jv. 
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VII, C.b:dl'JDebldo a l.a dinAmica plant.;ada ~.;~ el ·: mét.;d.; : propuesto se 

logra • · que .l. os j6Venes entren en contacto ·' c;iirect~ con ·-:la 

invc1t11iittlgaelón clenti fica que se desarrolla tanto en la 

untverai1htrsidades como en las industrias. 

V.h En vv nn virtud de que la evaluación del desarrollo de actividades y 

logru as se ha. ce constantemente el alumno esta. conciente de su 

avanee &e dentro del curso, ademas el profesor puede evaluar a los 

eetudiannlt iantes v a su método de ensei'fanza de una manera más objetiva. 
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INTP.ODUCCION; • 

Un ~cido r~accian~ con un alCohol produciendo un ester. ~ara 

cataiiza'r-' ·ést·a·-· reacción se emplea comunmente una pequef'ia cantíd.5•J 

(g$:nE!~~~me·~:;e _-_9e 3X) ·de un A.cido mineral fuerte; por ejer:r;1lc• 
-· 

cHzsa~·~.; ,/\:~~m~len un 2.cido de Lewis. e como el triflueo:·uro do::: 

~: '- ::' 
Bor0). 'Est·a- r·e·accion pUede alcanzar un equilibrio segun se índic·"' 

a co~ü~JaclÓn. 
R:c O O H + R O H R C O R ' + H O H 

En·mUchos casos llega el equilibrio cuando solo se ha transformadu 

- -Ías- do-s terceras partes del ácido o del alcohol en el ester. F.l 

·1on Hidrógeno o el BF
3 

que sirva para catolizar la reacción de 

esterificacion, tambien sirven como catalizadores -para la ·1n~e~sa 1 

o también llamada hidrólisi~ del ~~ter. 

Para poder aumentar el rendimiento del est~r.se puede aplicar el 

principio de Le Chatelier y desplazar el equilibrio en direccion 

del ester, utilizando un ~xces~ del ácido ··o alcohol, o _bien 

eliminündo uno de los productos. ya sea· el· est.er.··o ·el agua tan 

pronto como se forman. 
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~DE ALCOHOLES CON ACIDOS. 

Si se hacé reaccionar el alcohol con ~cido sulfuriéo a bajas 

temper~turas menos de 90°C ), se obtienen sulfatos acidos de 

alquilo. A temperaturas m.As elevadas 140° a l4s0 c ) se 

obtienen esteres y si la temperatura es aun mas alta ( 160°C ) 

se obtienen alquenos como producto principal. 

De, las generalidades se puede decir que se requieren temperaturas 

m~s elevadas para la obtención de alquenos ya que la producción de 

estos de estos respecto a los productos de sustitución aumenta al 

aumentar la temperatura. Sin embargo independientemente de las 

condiciones de reacción, resulta muy dificil obtener un 100X de 

algunos de estos productos. 

La fórmula general de los esteres saturados es igual a la de los 

~cidos saturados del mismo peso molecular, de los que son !someros 

funcionales. 

R C 

o 
// 

\\ 
0--R' 

Los esteres son muy abundantes en la naturaleza, particularmente 

son componentes principales de numerosos aromas florales y 

frutales y lo mismo en sabores. 
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OBTENCION DE ~ 

Los esteres se pueden obtener por interaccion de un alcohol y un 

Acido carboxilico ( esterificacion ). 

La reBcció·n es lent1sima e incomFleta ya que liberándose agua sF.: 

alcanza un punto de equilibrio cantidades equimOleculareS de·ácid~ 

y alcohol f o:r;-man dos terceras partes de la cantidad tecriGa de 

ester. 

CH - CO - OH + CH - CH - OH 
• • 2 

CH - CO - O - CH - CH + H O 
9 2 9 z 

ácido acetico etanol acetato de etilo ,agua 

Para acelerar la reacción se puede alcanzar temperaturas mAs 

elevadas o aNadir un catalizador y para aumentar el r~ndimiento se 

puede incrementar la concentracion de uno de los rectivos. Se 

puede aumentar el rendimiento separando el agua que se forma con 

reactivos que se combin~n con ella ( acido sulfúrico, cloruro de 

hidrógeno, cloruro de zinc, etc. ). 

También se pueden eliminar el aF,ua que se forma arrastrándola de 

manera continua con liqu1dos que formen azeotropos con el agua, 

benceno, tolueno, tetraclo1'uro de carbóno, etc. El do:stilado se 

condensa en dos fases: Inferior.- que contiene el agua y se 

elimina; Superior.- que contiene el ester, experimentalmente se ha 

encontrado que la velocidad y rendimiento de las r~a~ciún~s 

catalizadas por ácidos dependen de la estructura del alcoh1;:,l v .j~l 

Acido. 

Los alcoholes p1·irnarios se esterifican mejor que loa secundarios y 

éstos mejor que los terciarios. 
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r o !:! 

En 'la ... re!ac~ion.-c!3-talizanc0 por ácidos, se presenta un equilibrio, 

en tailto. que :en la rfa-acciOn en medio bAsico, esta es completa. En 

presencia de .. un cat.alizador ácido, el oxigeno de una molécula de 

agua 'ataca como nucle6filo debil del ti.tomo de carbono al del 

c2trbonil0 se incrementa por la protonacion de una de los oxigenes 

del ester ·e probablemente el_ oxigeno de carbonilo ). 

o - H 
11 

R - C -

- OH+ R'OH + H+ 

En solución bAsica, el Atomo de oxigeno del 16n hidróxido, 

fuertemente nucleofilico ataca el átomo de carbono. 

o o o 

R - 61- OR" + OH+ ~ R - 11 
e - 11 -

OR ------> R - C - O + ROH 

1 
O - H 
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ESTA 
.SALIR 

TES!S 
uE l1\ 

Este méfOdo ·· cons1Bte-~'en ""herv1r ·a··reflÍJjo- un acido con exceso de 

alcOhol .y· 'J~:~s·::~~~~-~~Í·~-~~'::·~~·~'~;~; J'~-:~-~~'.¡~~·o·:, ~in~I-al como catalizador, la 

moléCU1a- de~· ~gUi('.\ qu~·~;. :s~ '.~_-:·j.{'i~=¡~-~···: .entre ·1as dÓs 
,· ·.-·' ;"•;: 

reaccionarit~S <;~,~Ü~-~~·: .~~:::r·o·f~:a·rs·e; ~·a·'. --bÍ~íi · ··desplaza-ndose 

hid~6xicl() J.;i!,: t.éiilciAo f;'f;,,rii;¿,:;¡é~íiieri~e ··el 
.•.';_-_ .. ~¡·· ,'.;t(' ' ;.::_' 

hidróxido del á:bi~o; .... S;' :f:\ ..... ·. 

O• 
//:: 

· RC·.• 
\\ 

OH 

·> </m·· 
o ;i· 11 

~---,-~.RC. 

\\ 
ocH

9 

átomo:-

+ H O 
2 

de 

MECANISMO~ REACCION ~~~ALCOHOLES 

Sustancia: 

el grupo 

Se han realizado numerosos es~udics acerca del equilibrio en lo 

reccion de formación de esteres e hidrólisis de esto, para dor 

Acidos y alcoholes muchas de laz conclusiones obtenidas en algunos 

estudios se pueden aplicar a las reacciones de otros derivado~ de 

los ~cidos. Una técnica muy util en estos e~tudios consiste en el 

ácido o en el alcohol, las moléculas isotc•pc· ox:tgeno de masajl::!. Cn 

realidad se emplean mezclas de estas moléculas enriquecidas ~on 18 

oxtgenos, es decir que tienen un mayor porcentaje que e:l ~cido o 

el alcohol comunes. 
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El análisis de los productos da reaccion en el espectro de masa 

permite determinar cual de los productos el ester o el agua se 

encuentra enriquecido con el isotopo pesado. 

La reacción entre un alcohol y un ácido puede ocurrir ·de dos 

. maneras diferentes¡ por pérdida del grupo oxhidrido del Acido o 

por pérdida de.este mismo grupo del alcohol. 

Caracterlsticas.- Liquido incoloro muy movible de olor agradable 

de manzana y de sabor primeramente ardiente y después fresco, su 

densidad es de 0.902 g/cc a lSoC, hierve a 76.5 - 77.SoC es 

soluble en 17 partes de agua fria, en 28 partes de éter se mezcla 

en todas proporciones con el éter etllico con el alcohol etllico y 

con el cloroformo arde con flama blanca amarillenta. 

Su reacción es neutra en contacto con el agua aún fria se hidrata 

con lentitud tomando reacción Acida los alcalis y los hidracidos 

concentrados los descompone en alcohol y ~cido aceticor con el 

amoniaco en solución alcohólica da alcohol etllico y acetamida. 

U S O S: El acetato de etilo es un importante disolvente de lacas. 

En mezclas adecuadas disuelve el acetato de celulosa y de 
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nitrocelulosa que son los ingredientes básicos de la mayorla de 

las ·1acas. En la prActica se utilizan comunmente una mezcla del 

mismo con esteres de un peso molecular mas alto dando un 

·equilibrio conveni~nte en la velocidad de secado. Su olor 

predomina ordinariamente tanto si está presente en las lacas 

empleadas para el barni.zado de los muebles o en las empleadas con 

los barnices para manicure. También se ha utilizado para formar 

aromas, pero los esteres de mayor peso molecular tienen mas 

importancia para esta finalidad, mezclando con otros ingredientes 

tales comno la gasolina de alto grado para aviación, sirve como 

desnaturalizante del aléohol. 

O B J E T r V O S: Obtener acetato de etilo por medio de 

Esterificacion. 

Observar como los factores alternan a la 

reacción qu1mica, en este caso vamos a 

estudiar la cantidad de reactivos y la 

cantidad de catalizador. 

H I P O T E S r S: Se puede obtener un mayor rendimiento ~n la 

producción de acetato de etilo, ei s~ aumenta 

la cantidad de alcohol etllico y del ~cido 

acetico. 
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'{ - 14.66 

~ DE VARIABLES 

1 l Cantidad de reactivos 

2) :ca~t!.¿~·d de catalizador 

CONTROL DE VARIABLES 

A)' Reactivos.- cantidad de R - OH 

1) Cantidad estequiométrica 

2) SO:\ de exceso 

Cantidad de R - COOH 

1) Cantidad estequiométrica 

2) SO:\ de exceso. 

B) Catalizador. -

1) 5 gotas 

2) 7 gotas 
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. ;.... ,~,:~:.>_. '.: 
PRÓCEDI11I EHTóS . ~·· LA. I HVEsTIGACI OH 

·:< ,_ -" 
=Oo"-.- .J_: ·-. 

El procedimiento que ut.U~:,é r~~ ~·{ ,~-Ü~iente:. 

1. - Realizar los datos estequiométricos para· saber la cant.ic1a·i qu~ 

ib'a a utilizar en cada uno de los reactivos y sat·er cuanto· acetat.o 

de·etilc tendrLamos que obtener. 

2.- Montamos un aparato para realizar el reflujo. 

3. - Agregamos en el matra;: los gramos ca1culado~ de ac19_0 n.:;"3'tic.o 

y etanol con un e>:ceso del 1oon y unas g·:it._aS; de- _.Acido sulíurico 

como catalizador. 

4. - Conectamos G-1 rtfriger,;nte 31 matraz :' lo· ..:alentamos durante 

90 minutos para log1·ar un ref .lujo cons'tant.e pero- no muy violento. 

1.- Después armé un aparato para llevar a cabo la destilación, 

2.- Para empezar a destilar ·conectamos el mechero y lo colocam~s 

baj~ el matraz, a un~ temperatura constante no mayor de 76JC. 
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1.- Para despejar e1-agua que produjo la reacciOn, se Utiliza 

cloruro de c~lcio. y se pone en un embudo de separación, se vac1a 

el 11quido 1 se tBp6 e1 embudo y se agita. 

2.- DespUés de secarlo ee pesa y se sacan las operaciones 

neces2iri"as para obtener el rendimiento de acetato de etilo. 

N O T A: 
Todo el procedimiento fue exactamente igual en todos los 

experimentos realizados, solamente se vari6 en l_as -c-á.ntidadés ·de 

-reactivos y de catalizador_. 

2 Soportes Universales 

2 Matraz de 125 y 250 ml. 

Embudo de Separación 

3 Tubos de Vidrio 

Vaso de Precipitados 

3 Tapones 

Refrigerante 

Termómetro 

3 Man~ueras 

2 Pinzas de Tr~s Dedos 

Balanza 
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Alcohol Etllico 

Acido Sulfúrico c. 

Acido Acéti~o G. 

Cloruro de Calcio 



En el primer experimento agregamos el 1007. de exceso de alcohol 

obteniendo muy poco de acetato de etilo, Yü que hubo muchos 

incidentes por lo cual hubo pérdidas. El segundo lo realizamos con 

las mismas cantidades del primero y con esto obtuvimos el muyor 

rendimiento de los 5 experimentos realizados, pues obtuve un 96.8% 

de lo que tenia que haber obtenido. 
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Para obtener el tercer experimento variamos la cantidad de etanol 

con un SO?. de exceso de lo normal, pero se obtuvo menor 

rendimiento que el anterior, para el cuarto, varia la cantidad de 

catalizador, pero el rendimiento no mejoró¡ en el Ultimo, se varió 

la cantidad de ácido acético y obtuve un 967. menor al rendimiento 

del segundo. 

e O N e L U s I o N E 5: Se obtiene un mayor rendimiento de 

acetato de etilo, variando únicamente el alcohol etllico { exceso 

del 100% ) y las cantidades de ácido acético y ácido sulfúrico con 

las mismas cantidades de los datos eatequiométricos. 

R E C O M E N D A C I O N E S; Se recomienda que en el destilado 

la temperatura no exceda de 7G°C, ya que el alcohol hierve a 18°C 

y el acetato de etilo no debe tener etanol. 
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