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F·l..IC~Lc· que i:-:11 ,:, -::-~1 C¿'1'.S 1:-1 •:::.r.:••:;':··.:i f l•=·:· 1j.:: l.:i.~ lt"1d;_,:,t_r lC:t~, ·~'.I"-'! ó•-i1.1t nC•:i 

d·~b~ •:t.tbt lt"':>:'.! :r·1·::h . .::t-·•:.'.n·:11er·.tt::rn>::11'.•:: •:to:·.-l us•.:1 t.tJ. i•::r·1t-_ .. :- 1:• n,_, ·lt~.-:-.· se l•.;: 
.j.i·. 

0:(•11 b .... :;:...:_. O::t'! ·~·.:. t ,,,.._ 

r· ~. 1 ¡. rn .-~ l f(1 l :: c-i r 

un 
·-~-=,-·: .-::t·1·:::r·9.:t:.1 1--::·:•-:::. s:·t·0.._ l•~!n,j.:o 1 ct~ 

} ,_,:; .:.:-.;-: t •:•::: d·~ t l i:-..:., ·:~·.:..:•t·1,:>1n l •:.:".> y 

µr imú1· 

;;.t!ctor 
indust ,-1¿.,l, en (1·:·1·1·:i•..: ·:-··,n t•..:,:,~~ ·~1·1 i'1l ~1,_W1as t~·--r·,1·:-As .-: lf'1•:11.-:.:-idc.r·E!;. 

d~ tlf:" .. :. ·.:u.::,r,t.1t ... t1~·.1 :::.•"'.: ¿,r·1;-,11::,-.r. t::l :lt"Lto1C• •]t..;. .:-.. f1 .. :1..:.·r·1.:1¿, y 

•:?Vi..d1.,c1·~·n .:1··-- .::1J ·:·~• ~-·:·.:t: .• 1·,1. r:· 1 .·:~:-.;:-r t•.·r·r:i·::rd.~ 8r·1 ·~¡ .:.:~n-·!tul•.:• ~·::•:iund•:O 
St'..• 

$•.1tt1 .:::;..::-, l '---.:1 ,t •. :.i;: d·_~ l c•.:•1 i~_ 1 .:r1•:• .~1 10:.·1 ·~.!:t: i • .:.-.:, .1._. l .,:i.·:.. '1·1d1.ts t. 1 1 .;,s. ·:H" ¿q·1cl·~S 

C(•:"1'..:.Ulí11·~···1 ;,,s 'l l.-1 f'•·1·::.~··.,::.·• 1'-·.:• ·~ 1 i•:: ::· t: 1~11•_· ·:k: •:l l;_,-_:, 0::1·1 •':::l rrn:u:l•:.:lü 
d·~ 1 r·1d1.i-:- t r .._ 11 l i :;:::.: •• : : .•_,1·, 1:·r· .:.i:-u.:~:-... ,· • r: .. :.1 t • l L:;. t .:1.J<• tl'·-= l ·: ¡q ,,_,, 

E 1 l ' ' . ' ' . ··' 
t 1 1r1•.:1._•;1•~1mient•_• .J.;. l.~ ií'l•..:• .• : .. J •.. : ":11.:, •i' i 11·.:¡H1i1 r-·f:.,.rd l.;:, pr.::v1s.i~1n de 
ld d€.4 1íll·\t·11;¡:, ·~ru~r··~~·~t.10:.:t. a::..1 <•:•líH.:• l.:.:,:. :,.1_1f.·t.h~":t .y;; ·-=lllt• -;uby;:i.•=·~r1 '2n lc::1 
t!labc·r·a·=11!•n de l~·s ~::.c 0.:;~r·11:t1 1°:.-,_. E1·, L·:··: c¡._~r:·ttulü'S r·~stant.es ~l 

t.1r1ál l "5lS :-::;,._. c1 r· 0 .:ur·1scr it·8 al ·~st.1.1•j1.::-. ,j,;_:-~l C•.:·n~·im•-.• •::r1·~r··:¡ét.i.:.c• do:: li1':: 

if1dust1· 1c.S:.. <.Jt.?l C•?rni::nt·:i~ sidef'l111 ·-JlCd. ¿;,_::1.'i•:hr, PC:\P~-'=1 v i:·t~f:.1·i:iql1irnica 

básica. S~\~0 ~,-, ~l C~~~· d0 4:t~ 1~lt1r~a C~d~ llf)G de ~StOS 

Ci1t=-' 1 t.l1 l •:•S. se :;1 1bd l v l d~~ <2t 1 ~-e ¿ '.::. ¡. :.~r· "'· 1.:!::::; 1 W1i~ ·:¡uE· c·:·r· r· esp·:·1·1dt.! a l .:'1s 

caracttor·ist1Ga~: ,:..:•:l"."·r·1~i1111ca..;~ d~:! .:.,,di1 lt•·:J1J:-:,;t:-r·1¿,~ c.-+_r,:1 .:p . ..:;.- 1..'i8scr·1t ... ;: y 
a,·, o 11 .::a 1 Ji s i t 1.icic l •~·r·1 de: l ·=·=·1·.sur.11J .2r·1~ ,. •Joé t. 1 e•:•: y f 1 n¿~ 1 rn"2t*1t-•7!. l c:1 

t"&ferent~ c:.l base 
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: -:t_,,_ ... 11 t..1 .j.? 

e. ~r .;:.:: 1_ <·t: ': e-:.:r":. · ·~···:; t ·-: .:,_.;:: >-2'1 ·:....¿ •. Je- 'j/
0 ¡.:• ·J~:_. 

i:,· f ,;".JU·~;t J ·•·:•·.;.. i· ·.; .j ... ·: ¡ • , ,1,-,t .. j ¡ ~ i.. s •:1.C:- i 

ci•:Jt- ~dec trn1 t:n':: 0 hacia 
&·~u~] le,~. J::'•...::f·s·.:•r1~~- qu.2 •:·'.'·,·1 ::,11 ar-··:·y··· '•' ..:01·1ent_i::H.:l~·r1 r·1\•:1..:·1··:.•n ~·Cts1t1l'2: 

.~ l €":"Vi"lt· •:- r·.1 .-.: ? ;.:1··: t1d:::n l ·=·=-· . .,. : ,:. l ¡.J.;-,:; ·:i1.,..:: p1_4d 1 er·;. t E:1 1•'!t" est.: 
t1·abaJo; •:c111•:r·~:.·~:d1ne11t.•::: al M~·:.!::.t.r • .:· f-·k.gel d'2- lit Vt-:!·~h.1 Netva1·rc1. 
Anton1 1.• Rc•Jas, B·~nJóH.tn C-1c:11·cia F·~~= ·1 ·~n 9•.?ner·,~1 i1l ·::wu¡::-c. d-2 
Ecc•ncirn \c.. de la En>:-:t":_l 1 i1 •J•? 1 ¿-, [, i vis l ó1·1 de C: 1' 1.1.j i .:i:. de P.:.s·;1r·¿,.jo de 
1;,. Fac1.,Jt.~d d-2 E•:•:•nr.:•mii-1 UNl'11'-l. A::1·::r11llíl•.:1, rn1 t· .. ::.:.:·r·1.:i.::-1rn11·,~..:t:•:1 v 

9t·rtt.itud F•ctr-c:. Alt•"2r·t....:e ls.::-1.:.·~~ F·1·~~r·,j¿.,nt_. '1'1.:i1~,r·1dt:, Mc·n·:1o;-::~ Son1,::i Ruiz 
B~e= y .T1.ic-d-1 F:c-fC'l~l V¿·,r··::J~=- <:l".!: 1.::1 Llr11•J..:,.:J d;~ t'1•::f:,_:.,j.:•-z (ui1nt.1tC\t tvo·:. 
de la f_.i ,- .. ::•:•=lór·, C1~t·1~1·;d 1j•:i: F·( 11 cct En·.:·r·:o1·~t .tez, SEMIP. 
Ct•;,Jf C'ld•;::=co ét 1 r·r·. ,:11· t: l_jl' ·~· V l l ] ci V l •:•?I"¡(: 1 •:1 su 
CQ 1 ;,t1C1t• C1C l Ón ..,, C1 )'I ~dit t?:t·1 l ,:, r-.-1· •? :_:.1·1t .:- 1 r·.v,~::::. t: l J~t•: 1 Ór'1. 

q1..Je ccimo t:1u+:·:ir y r·.:-:spo:··n~.at·l•~; .::l·..:: ·:~stc. t•:2:;1 ~: d·:-:;l 1r1dc• 
t·~::~·onsc:1t·i l 1dBd c:11·1te .:1.n1l -1L.1·-:•· 1.~t·t-eir e, ,j¿.f..::ct.:c· 
E-nr=onf:-r·a1·s"::? •::.-n !Lt m1srnC1. 
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I ·~1-~ei l r.-112:nt ~. 
i r·1~p1· ·=·= 1 Ctb le 

Cabe ¡,~cl~rar· 

d•:= .:_: 1 l ..:is t•:•dC\ 
que p1y:j¡.:_~1·~ 



~1-1r;~~~!·.:1 ~!~"'8h. ~::-! ~'~! ... ':~r~ 1..!~·ISJ,~ 
1·1L. 'l ;.,¿~~ 

El c•.:•nsumo de -::-r···-:-:t'·J i ,:;i t i • 1'=.1 l t:t·, ..:.;,1.~:.: u-sc•s -?no:~r-..-;,.!.t l •=C"=: d("~ 1 ~ 
in1justr-1;. rno? l":ctr·1a t: l>$:t-1t: ·;i~·¿.t·1 r·¿l..:.~v~n1::L.:t ·~'' v1r·t.ud .je qL~e 

i-tbS·.:·t·t·1'~' 1: 0--:-1·.:i:., di:: =·~~,~ .j12l t .• .:-•t.eil d·--=- !..:-, •:!t·1,.~r91<:t fu·,,;d 8n t9t;5,. 
( c1 Jiidt- •:' 1- i i i.'.t·J•~rrd1s t· ~pt·.;~:: ·~1·1t:. a ~ 1 rnb s ·Jt" ar·1d~ •:.:·r·1surn l dc.r· de 
en·~r-;ia ,jo?r·,t.t .:-• •jto l•:•s sect:.::.1··2·.:: ·:-j~ ·=·=-·r·1::•.Wl<:• f111¿.,l, 3 .. ¿.;11.it•:::k• d.:l 
'!:(~·:-t .. ,;,.r· t:.r·¿.,·,sf:••:·• +:.·::= ·:ii~·--· r:·i1' .:i ·::l m1·:•n.:· d.f"'1" 1.1t1l1:::·:· .;~l :~4~-;i~:;:.; de li::.s 

·~ l 
corner·c1r...l y 
C.·-r OP•:?C Ui·d· l •.· 

•:or·1•'.?t-';li ~. 

F 1.'1t• l i .::·~· <:..1t•s·:·,· t·~ .. 21 :..: :i. ú 1 ~·~ ~ f 1 na l ro+?nt e el sect.c.r· 
S·~·l·:· p;.r t lC:lí·,\ c1:1r·1 el 3.07:1~ en el •:.onsurn.:• fit·1al de 

F',-,, l·:· '-:: 1 1'~ r ···sr,(···-:t:.-, :1 ·:•:•t1.~-·-lflli'.· r··:·r ·_ 1f-•::i ··:1-::? ("!t"10:t"9•~t 1.:- 1:• t1:1mbiér1 
,¡;;.-:- (.} i~' ¿.. L '• l l1-:¡;:.·1-: 1 t f: i:d"11 .. 1 <?1 .j.;~ ~ c-1 l n.j, ~~t. t- l tt y¿, -:p .• -=: ,:r·:irn•:f S•.:• •:1bSet·va en 
ot...<;. HL1E.rf1ü •: ... .::1 1:lt e,. ,:o-l ::...;;.:~t1.."· 1nd11--:.t:r·1.::.,1 1.it1l1=~ c~s1 todos los 
t·.: .. ~·.18r· 1r111•::nt:c.:. .:J·:~ ._,.._,-:;:. 1·,c.tu1 .~.1 <··?~-;. 4:.:C/.1 ·J.:1s. c1:.::c...-:1c11jo ~·~~- OJ) :!' 

bú9¿~ =· ,j.:_! ·=~f".¿t \; (11):•; ~ • ·=''-'~u.:~· 1 t Ül.I~·~) • ·=·=·rnt:·u;,t.·~·lt.!C• <S:1. t..:.::,~> y 
..:::~l•"?.,-t..-1c11"jb,j (5<::. ····~"<). 

Pc·r le· --~'-'•:: s...-:~ 1 ~f1o?t"é a lz:-,~. car·acter!:-:t.1c< ... ::: ~·r·•:1p1.:.1s de (?Ste 
i,:.::.01 ·1sum•:1 •.< ~·-·:..it·l·:· ,-.t.·~-,.:·:t·v¿,,· >?1·1 l·:•s cuadt·c·s I :: y 1-.) que la 

at•-Sot·t:.1 ~1·01·1 
l r·1d·.ist:. t• l ~te 
t1<.•j1·.:oo:at b1.u·,·,:: 

l•"":<=-r1it ·: 1:ir·1s1.H11•...: r:·r1r·1·:-1r:·alm.:·:!r·,t.~2 .:.:u~t··i::· t::r1er9ét1•=.os 
El·-:•·t::1 1c1d.:i·:1. 1.: .. ~.rnlo1.~t~·l·~c· y Ll.::1s NL1t.ur·al. y en 

O:·} ::'-1 ~-~ (j•".: 1 t <:.'* .. -:-d dt:: l ·=···n:::qr11(• f u·1c. 1 •:r·ret··;:ll-t i C•:' dt: 

rl~ 1rn1:.r.v•. =·~ d·.::st ..... :.:.. l~·l r·i\,_ 1.:.1i:-·.:_1·=1·~·n .:.or1JL.ff1t:a de 
\1_,z, · !. :-:•J<1•l._-., t .. -;.,··-·':11·1c1;:.. [·1es~l. C..:•rnb'.,stóle:.:1, 

1:1.:<:: t·,¡-,t-_1n·<·l), .:-d ,,t,·:_,-,,·L-.. :::1· ,.,-.¡ 7':•/; .j.::·1 t•:it.i:.·l 

gcie 

1985 
la 

lc1S 
f?-iets 

e11cr •;1 ! i:t. ._¡.-.,-.t ,.,_, ·1·::· •/ ·. 1 -:· .~~ ::.·~,-, •l·..:: ·.::.·$P·~·= i it l i rn¡::: .. :•r t ~ne i a '21 
.:c.rnl•US\•:·L·:.,-, ')' ·~l .-:::;~:e· 1».-l':u1·~-1l -.:p1.-. ,-.:-r:·r • ..:.·s-::1·1t.::t1·· -::1 t.s .. ::.:~.:'~ del t.:ital 
,j~ lit \:r·1t!r- :11 _, c.:·1·,:.1.m11 .. "J<\ v ~ ,, 11·1.:c.•'•'L.r· r:·.:.,,, tt·"! d·:: leis }·11i.::.lt··:·.::c::H·t.i_~ro:1s. 

Es ·~,-, .-::-::tE: '.:(·r-1t ¡.J.: .• •0:-1r·1·j~,1t._. i·.1 _--;.::..~·~_ ... !,.j•.:n•.:1,:.t de: leis 
h1dr-.;•·::¿..rt•1.11··.:.•:: 0-.::-11 .. ~·l .~.· .. ·~.:;:1.0111":· <!.:l••...!r ··~t l·:ü •:h: lü lt"1dustr·ia. 

:_;)-r, 1·efie1·.;~r·n-~1c..:: ¡,r·1t 0?1·~.:.,·,··-:. •-• .::1.:..,_:.1·1 .:1}1.1,:.iór-, ;., lc:1 ¿struct.1..n·a del 
•:.1.:it"•!:.ulno ~,"i·:·t··;~t!cc· d>:"':' 1,1 •,.·11ju::-t1·1¿1 .::-r·1 un sc•l1:• .. :1f"io (19i=:5), ~in 

E!rllt"•ar·9c.. ~-:.- •:iti~r:~r· v.:. o:-·t·· l 1·:.s cua•jr·üs rnenc l •:·n~dc•s g1_,e 1 es. 
,:·ar·t!.•:ip~1c1~,,.. d·~ cc::tdi:1 1.n-11:1 Jo:: l.:.::; ·~r1.:::r·9¿t1·=os en ¿.l C•;.n::;urno t•:it.al 
ln,ju·'"'t:t·1,:"'l hC1 vttr·11dc• mc .. j¡f~ : .. ~1ndc.:;~ C(•r·.s,1 . .::.~r~bl·~m~1·,t~ dtn-ar·1t.e el 
per·fodc· t·)~5-1')S~: ~~ clar··~ ,.~,- com·~ la pa1·tic1~·ac1ón de algunos 
•3-nel'··~ét i·=·:·s~ ¡:...,:.,- '2Jt~m~"l·:· 12 .j.;:l qi1S r·1i1.t.t.wal ~ ·.:>.z t·1c:~ incr•.2mer1ta1jo a 
,jif€:r"2n•:let d•? út,·•:1s que .. :ürn1:i el c.:itot•l'=.t~rleo que st,fr-~n Ut"rét •=aida 
et) su pat·tic1p~~16n. (.011 ~l ~t.j~to de c~1~r,t 2f1cat· de mar·1~r-a m~s 
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\;6 i;_•:r.<~·~':'1',' :'E Erif,i:;:C:.1•" t.F't'.I"- r:_:r! trc 
!'1E:. · 1 - ~--~~ 

El ...:c•nsi_Jrn·~ d•.:: .:--n~11··JJ:1. f1•,¿..,: cr·, :::.14:; u'!:i:i·::. en.:~r·.:i.~·11•=•:'\S dt..- le, 
1ndustt·1;;:... 1ne l•=ana t.1.:n.c: ·~~ c-11 f1-~l~vctr1c1 ... , •::1-, v1 t·tud ·je ·~ue 

abs-:.1· t• 1 ~. 
(Ct.JC.1jt·•:1 

en•.::T'? 1 a 

-..:•:·1··.:.:i.. ... ,j12 j·;:i~~ d-:.::1 tc.t . .:.11 d~-- 1 ,:, •2n~~r·:.11ci f1ni_.,1 un 1'?n::5. 
1- i 1 C:.1.·:J<eff1ás r"et::.t·o;:-;o•...:nt ü el mt1~ ·~:w c:u·1do2 ·:·:·r·1:;t.Hnl ,jc-1· de 
.j..;.t·1t.r·.:· de l·:is 3t:-•:t:.:·'·.: ... ·s •:J .. .:: ·=c·r·1~:::1.nni:• f ltú~:l, ;:; ... .2·~1.11deo del 

~·2.::1 .• _•t t:t·c:<or.sr-·•:·~t:·: ·:i 1 J-..: r-:·c:u.: ... ·~l m1::'n•:• .:sf-"·. 1_¡f:1l1=·~, '21 .::~4.95~-~ de los 
r.::·~•.4er· 1rn 1 .:..:· .•.·:•:.. 
ccirn4&r·c i ¡:: ... l 

t•:-t "~ • .:;;.=.,, .-.:. :. rr. i.. ·.zlfi·:•. .;;:.: l ;:;."2.::t'c·t· r·.::.-;:;: i denc l '-1 l, 
~·:1t•ll·:·:· ~b~or·t·e el ~3.úl~~: f 1na1 m·~nt-=: e 1 siect •:1t" 

r.i9rop•::c 1.Jcd·1·· ·_;.:,1.:. ¡::z11 t l•:H"..,, cf..::.1·1 ~l J. 07~1: 8n 
'!1-l•?t-.;ii él. 

t: 1 •::ot·1:,1_mJo.:• f i nc:1 l ije 

F·,_.,. l ·.·· ·11 ''2 r.:·si:-·i:;-~c t- r:· " ,:.:.,-, .:.1 Hn.:. r-·•:·r· ·- l ~-·.··:.• d•?. •:;:n~1· .;•jt 1 •:•:• t .:.mb i ér1 

t?S 1.::lc1 1 a J:-, iinr·•:-o1t;_.r·,,·.1; .• d·~: l<· in•:ki::+.r 1.·1 ',C. •11_;..:: c····rn·:· S•;0 .;1b$et·va en 
·.:.·==·--t._,,. 

t·1::··1:.,~t-lf1>l•:nti:•:... d•? ·::i.:""\::, r·1z,t:ut 011 
ba~i:,:.!•· ,j.~ .::~r-,it ('11(1>~) ·=·~·:::i1.J,.,_'. 

.;_-.-] ..:-·:t·t·1c1•jctd {~"::. ~~:1··~}. 

('~: .. 4 )/ .. i 
( 1ú11 ~'~) • 

tc11j•:•:;;. los 
( 9·:.:. o·:n . 

le• --l'-'~ ::~~ t•:-:f10r·e a. 1:1~ CL-1r·úcter·i'.:t1..:;.:,:: pr·c.p1z..•s de 
v:: ~ .. :.;;: 1t•1-:~ ·A:•: . ..:.-t·., .;:,, . .::-r-, l ·:·s •=L.tc::-tdr·c·s I :.: y I - :-< ·::iu~ 

lt'ldustr·1a m.¿. i .. :~1·1;, •:-.:•n-:.:.u;n··: r:·r i rp: i f.'.·;:, 1 :ri.:::nt .::: c1.~¿i t·· o •.:?!ner·~ét i co~ 
El•.:(·t_r i1:1.J.-:~.:1. C1:.rl)t_,1_1t:,'.·l·~<> '/e,.:~¡-, t~L:\t:.1.u·c::1l. y ~n 

y 

(:S.te 
la 

ql1e 
1985 

L-tt•s•:tt·t.10:-t·i:o,-1 .:.-1 :~·4~·; d·-:~l ~·::·+-~11 .J~l c.:11Y:::•uno f1n.: .. 1 •;t·1·21··;ll-ticc1 dt: la 
tn.j•_J:,t.• i~. iro1:.rr1.-1. ~~ .. "'.. d..-:~:.t,_ •. :.z-.. l,1 ~··¡t1.1.:1v.·C""l•:'"l•~·t·1 •:C·r·1J1.w1t:a de los 
t11d1·c11:;.t·b1.ff+•': (1.~;:-,:: ~···i~"'·J<·· t ,,.~, ·:-:-: J.t"1C.t::'-~ l·11!::~L:l. C•.:1mb1.~:;tC.1lei:•. l:1t1s 
n•:• ttS•::11 __ 1~:t•j•:• l.t:-:: r'.¡::~t_1¡1-i .. ]). \·,1 ,1t1:- .. -,1·t .. ~1· .;-1 7'5i~ .j..,-l t:•:'lti'.1l d>:: 
o?l'tt:t"~°!í.J.. •:.h·11t.r··-· ·1·:: ·~·"! ·:•:::. ::.•.::"1 •Jv -:·s~·e•::1¿,l unt:·(.•rt:c.t·1c1¿:"' ~l 

1=(•tnl•US.~·;·lt-;.•:. y ~~l ·:J<<:. r·,.·,-t.•.H".:tl ·1•1•:. 1··:.·r:.•· ... _·s~-.:r1~ . .:,1·1 ~1 65a.2t..:·~ dE:l total 
de lú ...::r·u-.==r·,J1~ •:eit·i:.•Hnldit '.' ) ,, 11\.:--;•.:·t· r<~l t.::~ do:! lL•S h1dr1:::u::t:--tt"t•l.ff1:1s. 
Es o2t"1 .;~st.:..:- :.,;_.,.-,t .l•.:t·:•. ~.··1o'l•J•.-:11t•_· i.~, . .:¡.;;o;:·~~r,,j.::r1c1<1 .j.:: lc•s 
hldt·.::····:~· .. r·t->1.i1··.:·~: .:4 n ·:·l ·=-•-:1::.1.1n.:.• ..:-:r·1· . .:'.t .--.:.t1.:•.:• ·.1·~ le:. ind1.1st:r1a. 
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t.:•0-::1- t·.-,·¡ j !-~,-·)-:0. 

,·-::-:--, .. ,-.;. ,;,. l·:i::: pr.-~·..:.!.<•:: ..:10 ~:, •.l-1•é'r":IÍ¿, •.'11.ot«:-1.11t.:.::: 1<1-Z 
::- 'I .-;:. •::r· • • :; l ··..:::.11.P:!I' •·.. I -t. l u ,: "cd •.n:: ! .~.,.l d+.:~ ,~:::-t c1:. 

O:•t' t i!.:t'//, 1. 1·>:. ,. ,:_.¿. ! ·-:· ·:·: ,~,.-1,j·~:t·,~~0 l.;, 1..-:.-,1.j._; do;-- l·:.s r-·1·.::.:1c1=: --::-~r·1 ':1:·d~1s 

.::t ..:·r· r:1'il·l 1..: .... 1:1•.· ¡::- r '2C: ¡ 1:1s 

-=-r·rt r·~ ;:,_.] •:-:•ffJt'".J;:: • ,• 1 .:- •. :· 1 ._. ·.)l:''1::. r·1~\f. 1.lf .:. l •"':t'1 \: l ;:.:·.:.r· ! ·: .. j 1 ~-l°;'(J 1 ·:1:::-:: 
;, .... a· l f J..:- ·~; '- .¿..., 1.11 r .:>::-.rnr ,..,, • _-. rt1 J 1-:;:r ,t- e• qr.1(2 f ¡:'1 '-'C•t' t~,-.. ,;:. 1 i't -:-r.1: t: l t • i·:.: 1 ·~'', t2nt. r' ·~ 

,~.·~,;: 1:¡J!.!.IO•:-• 'í'·Uf'•~.:.:;~. r•1·;;':'.·'· 
l - ·- d 1 r~ .. ,·~.:t·1·::- 1 i1 

:. l •_W· ~ f: - ".- 1: l '. i1 • 

• ' ~¡t_ t \ . ':_, • 

((Jfl ti.:tse t~t·1 ~~~~·: c.1; .. ·r·:~·:-1,;:.,.:-1,_.r·p;•::. ~ .. ,·,t .. 2r·1·~·1··2:. t==·•.¡.:.-.J·_~,, .j¡st.1n·:-i1.-11r·s~ 

¿., S,H"ot·11j8S r·,:\::.':1•:•s d•:•:. r•:-1· 1.: .. j•:·S ~::n l.:,z ·~U·:'.': lA •:'-V•:1 !:.-1Cl•~•n doE.:l ·:..:+nS.Uf01:1 

~,·,.:;:r9.~-t lCC" '>' l ¿, do::¡ f-.'r•: .. Ju.:.:t.:(:. •.11.~¿,1·dE1r·1 1.,,-,c. >?.:.tr·t··.:hei r~-::·1~~1=.ión aur1·=11.tre 
.::::r·1 s13:-nt1d,, d1ft::-1·~::1·.t:.:::. [r·, 1.4t·1~ r.·rlrn•2t·c. E...·ti:i~"~ <1·:1..:.5-1975)~ la 
t: las t 1 •: l .j¿,d -r·r 1::•d•.1i: !"_ ·:· dt'= l •:·:•1 1I:•.~r:1.;:. ._:.,".,:·r· ':'.1•~"= i o:-. i 1 1•j•_1s t. r· i t:1 l .-::::. de 
(1. :=:·;.,~ ez. 1jt:1.:11·. ·111•.! c:1r1t·.-~ t.·~-, .j..-:,t~1·m1r·12•j•> lt"10:T·~mo:::rd:o.:i -=:r1 ..-.d pt·i:1dL1c:t.o 

l r1.:r •.:r•1•::nt. 1:1 •:·t·, ·:- ! •::•:•n<¿:Ufll•.:• ·:.!•·. "2n":-!t··;i t ::.. p~::;:r•:• .jo;:. rno::n•:•r 
0::1.,andc• rn2'.·;H·11 t.1.1,j, 

l=·t· 0: ... Vi·} 1;21:c:n 
'.:;,1_,t•S.l1JJ ad.:.~ 

p.:.¡- ·~l C•:ir·,t_r.=.,t lt:. •:·r·1 .;;.l F'•-:::1·11:11jC· 1·:t7t.-1·;,:=;i: .• 
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•"21 ••:'·''9' C\ 
1.::,. 

. ' "" 

ic"p:J;.l~t.r• la 
~l 

:;:.·: ·~ • ,: 1 j.' -:" 1 • y 

(~>.'.:: ! ·::·.:•: rZl..+t'· ~· ........ ¡>~· r" ~·:: l \:l.C:1 

·:::T 1 =:i E e·:.on 1:1rn1c¿. > dE: l c.. 
ocd.1! i•:.t· ,::¡.;-_ i::·r·t-:-:1(,~ t)E<.1<.:·"'E. ). i-.f .. ::··?:"c.. ~1bundztt·1t.e d.:.:- er1et··~l2. F-·(·1r a~r-.:., 

Piir€:"c>2:n ~E:-1 le:,::: Ci:·•Yr.".:t~·!r·1zt1•::-.="s r.121$ rel0v44nt:.12s •:fue ~·foi!s~nt¡--l E:l 
...::.ern~1.Hni:.• .~ .. :- -::r1t-r·g1~ -:;,., lr• ¡t"1d1.<;,'t'!i:\ ·~'·'-::-c. nivel ·;il·:d:-•E-tl rnan1f1E:'.Z.t.n 
el ctná 1 1;:. ! ~ •·.; .. st: ¿, ~_q,A ~ .::.~ 1:>1.JE<:;. ~ 
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1:2ne1·91 « 
e lar.& 
1jt.ff ;iit·rt e 

;,:-, 111-.,,121 --¡.·,!·,.._1l ... ,·.~~·~·-JfJ .. .c1t' ·:ls- fíli:lt·1et·:1 

: 1·1·: ~ ~ l ~.:r ,,- 1 ú ·.2·1·: e 1 ,:_:,:;nz1.un•:• -:;:r·1·-:t··~ét. t•=·=-· 
y l CI •? t r· i.:-~r11ú•.:J¿.¡ •.:l>.o.:P.o?r1der1,: l., .je l oz 

hldr··:•c.;:,t·bur•:•'.:· .. s•::: r···-:·..¡•JJ~1·t:: ·::l~·! 2tnál1s1-s. de~~ll~do ~··~,- Yam~ o 
•:·:·t·n:·c~2r i"~ 1 C•:·t·1t: eni d.:• :::.ub:.•21.:t.c•r u·11J1.,;;t.r·1¿,l i.:.;:.1·. ~-l ·-•!.:J .. :!t:.::• .:Je 

asi la 
(·:-~n bas1-~ ..::n -:-l 

la ind'~-'Stt·1a 
fnE:'':l•:ciT1i1 >.it?PO:•t1•:1•0.· •:!t"1 1.~l Hil!1>~0: 0::.11(.~r:.;."..+ 1 1.:.·.:,~- de v.:11·1:...=: t'i1f02'=: td1'!.lC"Ct$ 

1nl'2nS~vas ~··1 ::•.1 C.·::•11::..'lifn.·; 

CONSUMO ~f ENERGI~ FINAL EN LA IN~USlRIA 

f'CAL. [ : ; 

16. o 

45,'°J27 15 .. 8 

·:i.1 

8.8 

4.0 

134.981 46.J 

Total Industr1~l 291.546 100.ú 

Las. c1t·,·=~· lndlJstr1i1Z s~Ni .. lr....jcis; de rr.~nt:H"ét pa,-ticular· e:-<Plic.:an 
cet·ca del 5-•:.-: de 1 c-.. ... n~umo -!t·,er-g•t: ti \:O i r.d ... ,str 1 al ~ Pt.:•t" tar1t 0:.i, ut1c:. 

polttica que cont-"!<nF·le: ,_,,., uz·~ rnás eficicmt.e y 1·a.::íonal de la 
ener9ta, debe c-r1E-r1tat·s.~ ,.: 0 r1nciPalment.~ t·1aciz~ ~l lc19r ... :o de 1.ul"a 
mayor eficier1Clit en el use, de l& t?n~r .. 3ia en es.t.as 2nd1.ist.r1as. ~l 

Cl.Jetl se di~t,r1bt..Jye de mar1era d1 f~r~nt:~ a lo lcsrsio do:: cada \.lno de 
lc:·s di$tir1tos f:•roc-asos prc1dt.,1=t.1vi:is. Er1 la ttif•:.r·mac1.:!·t·1 

(ll Balance ele •mel"J!a 1985 SEMIP 



cont a1·, 1 ,·jb en 
dist11·19u11 s~ 
~1·10::.1·91 (1 ,._:,, 

J¡; 

1. - Ceirnb1.1-:;:• J t·l'2-s 

.-.1t1 l •O!I" t_,~,. 

i.• lei-:.: f:". 

·- ~ t . - • 

'.lSC•S 

r=· 1.-1e·j~n 

,j,,, la 
I I .. 

.:_;, ~-=-· roat·1.:;;!Jar·, 

E:::!l .. ¿.,, rni:odc:1i1da•::J 
j.:.:.~ 1 •_·.~·to: z.\: •.>i:'- 1 .=i -:!r·io::-~ .• 1 e· ';t 1 11 ::ad~ ~n l d. 

y i:-;~r .. ,. ..;,·l ·:~-1:;:.:, .j .. :· <·l9Ur"1(;,:. r·arnc-..:::: :•.:•IilO:• •:-1 v1.:H·i·:1 y 
d~] 9ú~ d~l ·=ot·1s11mc1 de 

11· :.1·;Jt 11 ,...- i ·:--.a1·1t.·~. 

2 .. - (C1rnt"•U$'1: it·l"2:= ,_,,1. i l 1:.:.:.1 J .. ·:.:. ~·.::-.1·::;.. ·:F~r~..:_..r·,:...r vapc.r·. E1·1 esto:: rtJbt·o 
~ l '-'~·:· do: l d •:-:t"1S!t" .:. i ~ ·.JO:.!P~n·:h:: •:Jt: 1 d·:~:;o, t. l f"p:• qu~ ,;:..,: 1j€! ¿., 1 V~PC•t': 

va~·1)t ~-ar·a l~r·11dad~s pr··~dLJct1v~~ ·!·~·ar·~ -~~r·1et-6Cl~•t) el~ct.rica. 

Li."1 r·r un·~1·.~ s.::- el.:,_ lf1..::~; .:::i. ·.::-u ,.·.:!-:: .. :~n v,;.,r-.. :·r· d .. :- al1rnentct•=t•!•n 

l 11 ... ·~1· ¡ .:.1··::: .:· 

qu1m1·=z, ·.,. ~·i.tí-·(~10:~,·¿, ;:.·.•:-•n i&:: 
•:•.:itnbu:::'" l t: • ·~':. p,:~r· ¡ .. ~"'!•·-r·1t::-~- :1r 

(~t1•:·"9i~· ,·,:~ci:·~ct 1·..;; .. 1;¡.~r·1t'2). 

·~1~ "'it!'.="··=·~ 0:1.1y·:·s r·r·:·<.:t!Sc•o:;: ~·e·:p.i1.-.:-:r•:?:n 

.:::1 l..:.1:=-. 11_11; LCt3 1r·1du:.t.r1as 

·11H? u•:1!1;:c.H·1 l;:. rnü\11:1r ·:Z"d1t1da.d de 
·..r?1:: .. :.t , :._:.:·. '/ t..-:~·~ u¿;l t·:·tc,l d.:_. la 

Est.:1 11K•dc.,l 1•.:1itd c:,t.-:;c.i'bt:- ,:¿·l ::7~'; d~ 

3. -- (•:•rr.L1us.t1t· :~:!= u1· 1 .1. i=r:.•.1·:·,:_ t:r·, ·;h'~r·,errP::l·"•n t-lé·:tt"lCB por 
.::orobl'":..~ 1•~ .• ,·1 1r1t ..:--rr1r1. ',-, .;-f10-:::r.:· c;,l ;,..::,, d~ l~ --.n~rgic. 

f:•I 1 n•: l ~ ,~ 1f(l"::"t1t •"O! ··~1·, í-""'•..:.. ·11_¡~r"1i:~ r.¡_ ¡:.. 1.;:,11•. C:.1 ~ ,j 1 •'.:·Sf· l Y 1:21""1 ·~lt-UPC•'S 

moto.::q·e";:.··9.~r1•?r·c:i.J·:-1 •::s~ 'y' :;.i_¡ r·i:-11-t: 2c1pa 0:1,~t·1. resul ti:\ s.er 
mir1.1.rna ~.;:n t-1 t_,:,t.4:11 ,j..,;} 0.:.:0 ns•.lmt:• l1·pju~tt·1r.d y ~:?n tc·d~s las 
'o.rnci':':. r:·r·.: .. j1,¡,-:t: 11/8'::. é•·=iu1 •:.:01·,·;:.1,_J~, i1•jc:,·::. 

·t. - l l •::•:t. 1 l •: l •Ji,•':J e ._,111¡:·r r:l'J;, .:.1 l.::. r •2•j r·1ct•:: 1..:•nit l. [,..~ 1..:,::. n~..::tos í dirtdes 
.j.¿. • ~1~...:t:r·1c1•.j1-1•j Qr1 l;."' u,.j1.1:.t1·1;1 -=.-1 8 • .::5:1: fue ccinlprada 
.j1r·~·:tdrrh?nt:';.<" .• ~,·, r,:-,,·,r: -'l'.i.:.• ·::-d ,-~~::t•:• fi.i~ cut•1·.=r·ti:o m~d1ar1t.:: la 
:1•.1~·:··;J•::t·:("'.'1·c:n:.1·~·11 vi¿.,_ v<:1~ .. :¡/ ~·t-7: f(!pr i:..:z·:-nt.:ct r: .. :i1·t:-o:-: c..:11·1~iderabl<a

·-·n J.C.1·¿, i1·1dt1~r.1·1 •. 1=.. ::.i•J.0r·1;ir .;i.:..-: •• PétP·~l···1·a y ·.1utrn1ca bi\sica. 

C2) MEAICO: En..:i..i.;.s:ta -;;c.t:·1·e C(.•n~1..11n•') •jE: t:ner91~ er, li"1 indLl:t.r te. 

en 1981 •.==1·1o;-1"=i~t1·:0~ 1-12 !•1,.;1~n,tw"2 198~. 

NCITíl: LCI .. _.rP:u~stc::1 út•c.,r··=·~· .: .. :_:9;;,:: ir· .. ::iustria::. ·llJ'.;! t.•.4viet·or1 lU·1 

con~umi.:.• ·.:?•:..: 1·~~-. ': t:.1.' .. :: 0 :-1•~'!. 1.J.:· ! ·:rtl. er·1 t;:,,r1tc:1 81 cc.ns.1...unc• te.tal 
ir·,1just.r·1.;·tl - ~11, lr· •. ~11..nr· r·•:-:t:r·o·~•.d11tlcci fu·~ de ::(1~, billc•nt::s de 
J.c~1l. Ez do•=lr. i1·1..-:l·,l'l'2 '21 71. i:~·; .j~.::l cc1r1-:=:urn•:• t.eit.al dél 
s.e·=tcir·. 
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l. (-Ort<Jtllt•l"' "" !JS(, 

•Q<• 1.·.¡ 

dtre.::tc. 4t.,:r:.::. s 10. ¡o:·.~ lS.788.0 b. J.,;,t ~.5 7,2}9.2 ).:JS. 5 S'2,SJ7. l 

'• ~~J!.t1blí"~ ;.1t11 i :a,:iv~ .. 
para 9\.-f~rar \i itPC'~ 7 .6~1.l .i, i:t-. 1:'. &:U 

'·' •
10;:.c.r Fiifd l.T·lddÓf:~ ... 

p·c,iJct l V'¡S 4, :E f.J :-. ;((;.8 68 o .. 
2.1.1 \11ei d,; a~ lflo:fit.CtClC() 

c1re.::ta J, 90S. J 2. 917,) 68. B 

2. !. 2 Via var-:.ir dE tr¡.:c10r1 "t·U n . .c (,,(' 

Z.2 Gi.1'.er&ClM ~lectrica J. 45!.S 1, ¡s,.,; V,li 

3. Cc~ttbl~ utl l lZddVS 

''" ~ritrac1on eli'\.-tnca 
Por i:Ollbu~t1on interno l. 57:.] 1W.; o.: 

~. Electnc1d1d c•.,roá.l :-.985.5 j, ¡,97,; :. 7(0.6 

TO T H 

FWm:: EHCtCSTA SOlll<í C~S..IQ'.l :-E EIJ;ii!A Ell Ltt l~t<.::ímA Ell 19al 
'E/Gf.ETICOS" No. 12. DIC!Elft!RE 1 m. S<l'~IN. 

18 

t:'.f.~ i.~~.· t~. -;t,~.t j, 983. j :r,,9'JO. 9 

61. 5 6.673.l D.~·22.·.' j,t-2;:.; 31.065.) 

6l.5 4.?JS.9 11.ül.; J.4~2.2 )l;.051.l 

(1,0 i.'16. =· :·, ó9(·. 1 :1 j, 7 5,01~. 5 

0,1; ;.~7S. J !.:-58. 7 ::10.J 8,865.3 

·:· • .s o.o l~~.J JU l.9!U 

'~t.5 93~. 3 1,558.~ 1.031.5 12,(19~.3 

6,Pu 10,861.:: ~"oo:.s e.m.o H6.536.5 



d1f.:1 -:-nt.o:?~- r=-·~ ":':':!S·.:·s ¡::.t'"ü(J1.ic•·1,¡·:.:•?. '1U•.:!: S(.•t" s1i,:~r:-t.1t,lt?!::. •.:Ji:' c ... ri<,.-1J 1::?\r 
<.1(::::,d¿. •l' ,_. w.t,:, ·J~ ... ·1·;..1:~ t:é.:T.1.;::.:. •.:•:-.• ,-\ -::1 ·:•t·Ji.:.:it.;. die c.1.:.•r1Ct .C!t 1:.ar-

L. ,,:•:·t'.+~r-11<1.: •=-·»~r··.'.h?1.1·:·:1 +::on ca.ja ... ina. de lr-t::. d1';...tu·1ta·.:- l'bíílBS 

it-1dustr·1;.i.'-..· •:1""i.:·•.;;·t· :i•:. .j-2 la ~l~cc1~.n t¿cnol·~•9lCét r:·1e:d12't1t_.::! la cual 
s·~ ll~vr· c. i:c.t:•i:• lt1. r.·r··.:•._1uc•:-:l~•t1 y .j112, ld:;; ...:ar·~c.+;.e.r·tst:1c::"'-::, -e•::,,:.1·1C•fí11.=as 

:...1:1 .. : 1 .;.le:= .. i::Jt..~ é·.::t . .:.1 1.'.dtirna dt:! te,.1 man-c~r·a que lci u·1t•~t-pt·¿f:,:i.c1·:.1·1 

~·=~r·ca oü l~ t)~tu1·~1~2~ d0 l0z cor·,s~Jmc•s ~r1~r9~t1~·:•s de laz 
·:1ls":1nt·~~ 1t•dustr·1¿,.;~ t·o:..:..::¡1;1f3::t··:= ·:li::":-l arr~11s1s" ~-'·.";'t:c,Jl¡::.i:Jo .jo;:;. le;;:,;: 
C.J'.'.-·""~( .. t"11?': ~·.::- 1 ·.:11.:•l 1:: 0 ;¡¡.·:.:-:o. .¡ O::<:J"1l1·:•fPlCa$ i::stdt•lE-Cldt:1$ ·~H·1 =..: ... 1jc-, ,:-21-;:ü. 

r: l,.;:-.-, ¿.,c.;:-1: >je !r) ·O.:'.•,::-.t _,, 1·~·'1 <h" ·::'~:': "S z1~"".r:·:.:-.:' ... i::··s ·:.i.:._. ;:,.:1.,,.-:·1-d•:1 e·:·•·, lds 
rn•:!'t:.;:.~: y ~-;•::-.'l-lC·t·1·::- ·.:·f1c1ctl•:.-:~. 1:. -:.p~·=- ::•:::.-rv1r-~, .j-:t t<ct::..;-: p.: ... 1.~ 

E:-lút:•• .,·a·:-1 ·~·,·1 f:1< .. •?:•:•-::r1.?ir· 1·:·::. .::.:)t'i.:.1.:--,t:o2r·,t_.:;:::. es': 11°:.:td•:•s :· 12 r1)o?t:.·-·.:Jc·lü·~ia 

9r {: .. , i<1-=·~.. ·=·:·· ,·:..· .¡,, ¡ ,~¡.-_,, ,-.., :. 
lr1du:=:tt· 1as 

.,,., .:·! PIB 
'ir1dus~_r·1.:.1.l. l1.~·-:- t:·!r·1 c•:•nJur.t..::• r~-:-~r-·r·es.:::ntz.,n .:.·1 t:.71\. dt~;t_.;:,.::~n·j.:i ld 
pr.H·t1 ::1r·:•Cl·.~·t1 d·:· !;:'{ it· .. j1_¡~~t.r1z, s1d..:-1·1~n"=-ll·.;¿i ~' .jel i:-ar-·vl •'"'."•:·r·1 3.~~·~ y 
;:.4:·~ r·esr.•?ct:1·:i.--\rn•::1·1f·~. Le ... ~·~,11·t.1 • .:1r-"c,c:1~".'.,, do::- l.:•s s•..-:.·='..:·r·e:: r•:...st:ct1·1t•2S 

s.:: "::: l t. 1'1ct ,:., l r··::·j·-o·dt.:•r· d·~ 1 1 •,- d~ l v.;;, l i:ot· del F 18 l r·.,ju-=:t: r· l él l. 
f'..'s1m1-,;r11<::.. ':ciE:' •:·t:.·-·.:tr·v.::.~ ·:·;·1 t-d C:t..Jad1-.:. II :-1 ·"lu•-;' •::c•t"1 t·ase ün la 
cla.::::r1.=.:••::-.1·~·,·1 :r·,,j•.i::t.1 ¡;,\l •:! r.·t.1-:.::~tp .-::·_·1·1 ~~1 r·,·,· .. ;1r·;,r11:-1 Nr··-1··:·w1.:-~l de 
F•.•ífa~11t.•:• Ir·:·Ju!.;t1 ¡."l :· C·:·1n·.~1 °:1 ··E ·t:i:-~r·1i:-•1. ·:a::;. t...:.n:1<:i--: lo:. lt1dust.r1as 

l•:,;: f1..~•-.t:-•:1r•:·~·. -= t:•.~r, ... .-:·.:r .:\ •-:'•:--•111•:-•t·Ui.:-1<.!•.' r:·c•t 1.:s~. r·t.tff1.'.:\S ·-=i.uc- hc..,r·1 

..;.-·::··:·r:m•1'f"1ta.j.:-. •[1¿1.•:•! ']'.'(1·~·· 1~··!•1'..l·.'·-· ,j.:_... lt"l~t."7lt",:"1•=i•.~H"1 V C.t.JYO 

.:;1 .. ,rn1::rno ·.~s c·· .. ¡.u .. ·'-'rc:.~ \ ,,,..;:.rno:-:r1t_o_,_ rr .. ~·~: -=-~t:i1bl .. _." <.:~>. F'c•f' su pat-t8, 
lt\ r-r·i:1du·-=·=1·~·r·· j¿_. P·-·t:r·c·qu1m1c1:•s t·t~s~cc•s s~-: ~1t.1~¡¿., ~n el sect.cir 
-:;1 . .os.t l t:. u~ i ·-"> .-1.:.- i 11w·.:or· 1. ¡,,:.:: i ·:·n•.~s ( Sf•:" T 1 • •::: 1 q1_~•.? :: . .;:: cc.,·,st i ti~Yt? 11 F=·C1r ur1 

·:.•;1r1JU~\":CJ •je r·1_'tfnd$ qu« ;.:.c., su insuf1c1.:2nte ir·1te9rctc1.:~1n héiin 
cor1t.r ibt..J i de• en rnt.~nc·1· ~1· z1,:k· al d'2sc-n· reo l lo aLiteisc•s.ten idi:t de 1 a 

ir1du~tri.7t" (4). ademas de que ~:?r1 tór·rn1r1os gen(!r-ale:s dependet·1 del 
extier·1or en térm1nos di!? lt"1sumo:-.=. y te:cnolo~ia::.. Pi:1r· le• q\.'e 
r·t~Spect.c~ al t-1p1:i •:1f~ p1·i: .. juct:.:1;s. la indi..lstr-i& a=u.::;-ir·cr.:. pr··:•duc~ 

bienez de c·:·t·1s•1H)O. e~·1 t.a1·1t.o ·=lu~ las 1·~star1tes son pt··.:1duct•:ir-as de 

131 PRONAFICE p~g.83 

C4> op cit. pag. 85 
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·;011e1··~ óbst~.:~ilos y 
i:·r .,: .. j1_~1.: t. i v r." ~ ·:uvas 

~~ b1~r-1&S ·~e ·:~~1t.al, 

ri:SF·t:·-t.':• .j¿_~ t2' ·to::t·1ci1· 

dé-l 

t]~1·.:J.:_, l 1·. '.'".L, '1 l.:.::,.,·,·= l > 

l t·1t "2r· l ·:·r
J 1·11just1- i ,;::1 

Mé,·1c•:1 
plantd 

.j.;, ¡:;l¡ 

Pitt'i1 

la.z 

ceit·, 

p8r·a 

1 n1:.:-1c:·i:i•= l da.j 
cit.r·.;.,,:;. pett"d 

t"E.t-•l"o:uj1_¡•:1t· •..::l SlS:t•?H1ci .:.:;.:·i·.·,m1 •2; E.•,:.'f:::1•J•:· ':.•::! r:t •:•í'."•7•t·i.;_; •.:•:•fú•:• l....l/"1.:.1 1j•~ 

li:•~- rn--::t:L"\~~ r:·r·1nc1~:c..~·-<~ i:l·:·~ ·.>::_.;_,.,·-·!!.·). ~~~·dt:11· l• .. :i::, d"..·!s~qu1!1tq·1·:·z y 

Lé1 ..:::!. '1·¿-,t_.:.!'·~l ¿~ ·~·rnr·r·.;~r1.Jl•J¿_, 

ir11ju=:.(r l i.1l 1 :::r1i:1·~•t1 \.1n•:.1.1l ;:,n:k 
._!,;._. 

1 t ->~..-,-1 L. l -=!t 1.:-~s 

-1' /•~· ,:,.::1•.J 1~J la:;'. 

dc,l 

L.::.t:~ h•:::•:t-i•:• r·i..-:·=•~s. 
F·r•:·1:.-:-··:••:: r 1·..:: .. j1_1,- t ,...,-, 

t:onj•.u1t_úff1•2nt •· 

·;iu·:· lc··~r--?t-1 un r·r·c·c0zc· d(·:·r1rr.:.illc• y 

de ::.. i t.1.~,;., r- l az .::n ·: l s--:··: t.;.,- i r·1dU~t' 1· la l 
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..::- J:>ort_ad~tt· CSIE .. 1. ,:(.::•11_,t:.1t.J1.j.- .. '-!'.',. ~t'.:l1J~11d._ r.:.rntJ'r 1j•:.~1 S1L 
PUe~1-. compet l r favor ab l Rme-nt e ié't • ~ 1 me1 •:i".,.j.:--, m._.ar·1,j 1 ¡,l. 

El i::'l·c .. =t·S..:· 1ji=: CCtrnt 11·::· .. _.q r:-.i. ;; .• t:t··:•t'1 .j¿_. •:tt'.:-:•:lfjd~t1t.::. de ¿.:;_:t~-.; 

lt·.d•.~Z.'t.f"ldS ·=i:ir 0ll12vC:1 O:·t·1 ~1 rr,¡;,ro•:• rn.: .. :1•::.,oft1l::C:t<:·1·:o11 t..:, •• :·r.•.·l·~··;>l•-.ci •."I~ la-:;, 
mismas. le• ·~ue t;(-,: t:r·¿1.juct- f:-r·1 urit,, rr•c.yc•r t:f1..:1er·1c-i;.. E:t·1 o?l 
aprovecham1eritc1 de l..:•!·: r.::-ciu-sos. E-!iP\?Cli1lmeY1t~ de los 
re·:,·i·~1· lt(11 er1le>=. .:!n.:...:1 ·;¡~ti.:.• .. ··-. 

L.a v1ab1l1dad de est~ p1·oceso par·ece pl~l,s1bl~ si se obser·va 
le.. -:-:-:.tra<f:o?·;iiC:t .j .. .:~ rnc11j.:=:1 r.1.::ac.1 1~i1·, ~·· ·=-·c:"lo·jc.. 1_,,.,.:.~ •je l~.ts 1r·1·Jus.tr·1e:ts. que 
pa1·;::, -:::l •.:étS(• 0.:h? :.-,., :.1,j--=r· 1 '1t-·Jl·~rl ~?~ t=·cii:·.:::-1 y el C•~rn•?t·1t··:•. se piantf~a 
l~ irn1t;:1.:.1·~·111 ~"Zlrnl L~i.:1°.:•r1 •:•:•In·:· 1.:-. f.::.1-r11c0 rnits ~f1 1:z1:: 1:1e cid·71u1r"1t· 

nuevas tt-.:11• .. l•:.Qii'-': ~1.1.:_· tHu "-l·:l·:-· •:110:.-~r.e,dci:::~ .:~ti 1·.:·:. r·a.ises 
desa,.-rollcid·:.is t.c.tJü 01 •:1·1t..;!1·1.:, de c-pt_1m1:=a.t· y 1·i1C:tetnc..l1::.i.1.1 los 

U S•~•S d12 l.;. ..:-1·¡ .. _• 1 9 f C. •.: ·::•írl(• •:>:-" • '."; •! _ • l•.:!t 11:: l ,.._ oji~ l f.t •: 1 l ":"ll ~ p¿ t· 1· Ct l •? 1· ét d€= 
l·JS c,r.eis s•?'.-'..!r,+:as. 
(:·et..t·,:··-=lu1m11=c:' t.a.s1.:a. .,. 

t:"·t· 11·"--1 i.:·.:i lm•·.:r •t •.? 

s:·eti·i;.quirn1c~ ::- .. ·.:..1·=a m •. , i H1 l :,:¿,,- 1 '""' 
t't.!'Cl.Jt"SüS ene1·9~t lü:OS. 

i ri 1j• ~s +: t· i a~. de 
·~l ·-J'°'sar· .-eol l •:• 

la 
de 

•"?.f'i lct l nd1.J -5 t r· l a 
..;::f1.:.1~1·1ClL:t d12 l·:is 

:..1~ ::,;:"'.'l~ ~;..ASi:."!~Ai:lCt'·' I111A;JP1· ·.:,:.,¡:-~ EJ !l•AI• 
·~.: 1t)_(IG!U· ;.Er~'-:!~ .:1r;..:¡c~ :~.-:?,>¡.::r:: ~r.tr:;·. 

:::iír .. Rf>::. '. -· l~\ ·:I[ :!t 

~.r .. ·;;cQ<}!r! :A fASI:; .. ~!". SE;: Sif. 

:t .. ,_!_.);~ P~l --· ¡ .. 4:.·. ~~: ! :~ ::¡ ·:!E 

·:¿-rr,~ -- ; .. ;;.: ~E. 

:.~cAA -· ' '· 
-:·.• ~.: t :!~ '· 

s.·. r ~: ... }_ l·.~·:: :~ .• ~·,>?, . .=.:·. 
.,_ .. _ :',:· .':·:¡; :1~·'.', ;·.:~. -1 l 1~~. ~:. 
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¡.) 

de::: d·:·z 
~·q:·r·~:::,¿.-_1:1C• 

•=•j/"t:i' l ;:JI Jl•.•f"lt. 0.::. J¡; F··:.• 
,-~:;ul •.:,r·it•=-· (j .. ~ 1j("1S ~.-.... í'<.d t_ ¿. dl:! l •:!': l fl• l t?:t"1t.C• 

V ·J~,: ~I j::. ; ;:•;::.r t l < l ¡:-. tt•'.. l ,~.t' ·:!·::-· l 0$ 

.j,::-} it.l;.,·,:·v~·:-t·1:•r,1 ·::nt~ 1 :• ·::1·~- .:-:,1··-r .__.1 ;:, .:.:f". l.•.;.. f,:"·r ' .. •·:.•::.··:.:•:•3 ¡.•r•:.o•:l•.:·:.t: 1.V•:•S. 

Esf.J.2 1~dt-1HK· f•~·:-t . .:1r· ir .. }1.,y~,.. i:~·-1"~í11:1s .j-;;_. l:• •. ;t_111.::-":1.n·.~1 .j~ l•:.•S 
~r1o::r· ·;l~~t l ·: (•: 1_it_ l 1 l ;:¿,d.:--: :;1_~s ~ •:•s l ~-· i 1 l d;.:i.jes (J•'= ';1_¡:; t_;. t: u-:· 1 ·:.,-1, l i:1z 

-=~rnb1 ci;:, '._-.u=..:•:!r-·t 1 t• l ~-;: F-'· •:'·jui:_- 11· :~e 0: .. ,-... -.... l 1.1s·.::i ·J•? i :~ ·:~1·1·:-~1· ·:J 1 <.1, •=•:•tno 
1·es1Alt.éld 0:• d..;:ol p1··:··:i1·.:·: .. :• '!·t..:·:1··1•:> (~'' fi'i.:.,t·~r-;et ,j._:: Mh•..:·1·r.:• y (-!f1c1er·1...:1.:._ 

El ,:_.;..,·.1uo;.•111;.. r,.:'·:::·n<i;.~· t:;:t:;.t.:1 a:11.1i ..::_,_.,·r·t::.~··:-·1·":.iit= ;:·1·(.·.::1-;,¡iroe:r·,t..·:~ ctl 

.::-1 •fC•-=lt...4-:_.. 

dernand~ 

\,.JoF-<t_c,.:J._. ~.":." •·. l 1 .•. : .. j•.l ~, 1·1:·r·r:-c s rt;1·" t::1 r-it·,.h11-_.!,;. .j.:: la 
futur·M tJt:-:: .. .:f1•:-1-~1~i• .jt_:l ·:.'2:.:·t_.~·t· ~r·11~._:':t:1·1¡,l. Er·1 t-f .. _...:t:•:•. par·a 

crtdit un.:• 1j~ l·:.:-~ ·2ut-,·.:..-:Ct•:•r•:.:;;. ·~· ··r1rr1z1·_::_ ':·:·1·1s1~J·~r·¿:,das. li1 
b~s.i..:a q1_~.:- ~-er·m1•:~ ~s_t;,r.1""-.. :--::1· ló .::1··ri1c1r1dc., ·°J•.: ~n·..:1··;.:il..:1 
1:Bda per· 1.:; •. J.,:1 cc·r·1•;:.1d.;:;1·c:-..j.,:_ . .;.:...1_¡, •·jc-. 0:1b. r: .. · l¿-., (· J-'.'·~;:..1~1r1: 

r·c ,. re • 1· r '' 

[l.'! ct··u•:-r•.1(• ¡, L~ •c':!_r·1_i·:· 1p·,:-, .jt;·! •<v .. :J-:·! :-·. l.:,s .:·k·-: 
~-==-••1¡:\li.1•-Jc•'-". ::;•;.1·, ,-,.r·,: ¡.:J,.i ¡,.:~¿,;.:, d•:· 1111)!'1•''.I '-' (~ ·~•'-11._·•r1i_-o, t_'l 

VC:d" l ¿-.t· l.::OS: 

!'•!VC,J d-" 
nctiv1°j¿,,1j S•:-··:.-t•.::·t·1:..1 ·: .. :· ·:.1•.:.-•l'K·-· ,~ r-·(1' t i1· .j.·~1 r.1· . .,j1, • ..:t: 0:. \t'1t:.:.:11·r· .. :. t.in.4t•:i 
·~l·='t,;_i.1 <F·1~i ~· d·z.· 1:-. t·r·.'°'·.:·: 1 ·.,-, 01.,-.. _:.-.1':~:1 ::·~~c:r:..:·r· ~~r1 d ~ .:-~::.tt·u·.=t1u a 
dt:J Flb ¡::,¡:0·¡1 •:"<:,(ll~ 1_¡1·,,·, ·:'!·~: J.;,- rt~-' f .... j•"•'Z •:•:or·i.:.t "j+~r·;:..,,jc .. :.. ¡··.:.1· 1.:1 ·':fU·~ 

,. (t f l ~:!! ,. ~:~ 

va lc1r 
lfl()d..-: 1 \) ~ 

r:-a1·L1 • .;;¡ ctr1.:• t•.._1::..•_ .. , d;.~. :ic•.E:r·d·:> .;.1 l;.' .. ..:::.:r·e•:1 ::1.:.ú·=1.:.,-, 
.:._.·,;t:li! •.t ... •:olu•:1 _.i,~, t··;;1_1,·· l¡.t 1nfl 1.l•~1·1i:1.: .... j.-:~ a~~s f;:_1.:..::t .. 1:.t·es: 

ir1t-·~r-1s1•:1l.l•:J <..:t1o?.-1";Jé~1.:...:, ..... ~·l•J·• l..:. ·=··,r1;:,,:.:.1°:1.::·1·1 e· -::str·1,...,.:;t1..H"~, ,ji;_: la 
p1·vdu•:•:1·~·1·1~ :.::.2•:,11.111.-::.:. ·.=-1-~·=·.·:1 t .. ~•.:t,J ·.:e• . .:::r,91.:..t.~ l..:.-:: .:.¿:~111t•1c.z én 
li1 int.··~·rtS1•jc,..J ..-11:::t.•1 o:'.l.:·· u r ; t ~ i·:c-1:. de .-.:c11,:;t=1·v:"i•::1ó1·1 '/ C:thc·rr-eo de 
'2-f"•E~t" .. Jfi.,.. Al i·,uéd ·~u·.· ·~~ 7 ·, 0..:l ·:as1:• d..:·· lr-::: ·-1.:.r·1ablo-::s 
rnacr•.:•e•: .:inóm1cds • .:::.st..c.::. d..:.•s ~·•)Í·.~~.-n·:.·t~··:•s 

e.~C·';l(...:t"IL'\ ;:..i.t.fºi.J. ·=~di1 P•?r· 1·-=··jei d· • .:- i:•t'•:.\ \ :.101·1. 

El 
..a"."".Ó·~·:~r·1~~ 
9r·atJ.:o de 
Pt"8Vl$lt!•t1 

t-.~ct·1·:· ·~.:.· ._.:,;·,:,; .. j8t ~;r .·1 •.:::·i.t.¿1s d•:•::.. v·a1·1;d:0 l·~~ ·:1~ rnanera 

o;:· ir· .. :1·:-P·~r·,.j¡.,_.,.~_.:: ~·t··:~::.:~r·at.;: .. el r-1·.:~·~·~· •"J-a 1r·1t1··:11j1...h.::1r ciet·t.o 
1.-·,o:·:•r1·~1 ~ t..::r·1c l .'..-1 t:: i nc•:1ht:!t·enc ir ... · .;;:n l 1:1s est.1.~d1os de 

d.;. la d~tnan•j;-. d-: 0::t·1úr·s1a. S1 t.·ll?t"t .:~) rno 1jelc• MEL,EE-S 
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Pt:• 1-:::.~-¿ S(•I' 

E.t"1 S•:?•7J1.H11j(.1 

í~·!· •~V .J. S. l Ü' 1•~'= 

¡).,, 

ana 11 sis 

t:·,;. _.. ~ •,I Ci··_;,:.;;:, •.J•'.:.-1 • • ' 

f .• ~~ 1· mi t .• _ .,.. it 

•( t··=·• j _, ·,"-~ l•:·-.·._..:,-.,,.~.rni•-.:•> ·j.:· l•:.¡.. 

i··:~ r •:_· ~.;.::-c+-1 ,;,:., .:!·-:- ·.:-·:·t·t.:·:· i:-1 ¿~.~··-·· 

•_a·1c. 
jo~H1:.,r·.,:j['1 

l 1 ,t:.~r- f ¿.i•:8 "~nt: t··: 
d·..: ·=~r·r·~ t"9 i ct Y 

el 
"'l 

dt!l 
a p.:'\t·t: ir· .:je 

dt·: los 
rn·:·d<·l •:• .j.;, 

J:·i.,t·t,rno;:.t.1··.:0::, ·..¡1i02 ._ ... t.:-.::-•;:_ .. ,-, .... 0 ::1·~·::11n1~1·1t:•:• .j.;_. l~ .j.-::.;rc.:-in•:JC. ..::1:1rnei. PC•r 
·~J'2'f0kl·.•· 1;.~·:.. 111t.•..:/1S.:.•J.,.-j,,• ·::r··::·t···:-~:t l•:i1· .... 

L¿, '.:::--:-1·:-«::•:1.:•r• •.'.'li" .. un J1.1~:·rt .. :•·j·::~l·=-· rn .. 1<:.:1··: .. ::c:eor·11~·m1c:•:, q• .. h::: r··=:sp\:•1·1dct a 
l·::rs. 1·~7:11_ •. ~1·!·n1·-4 r·,t,:";: --:·:·'".,.1.:1·j·:--: ... ,., .. :-4 1 r.·<.'i1·1·;-_.f.:- i1.nt.•?r1·:·1- soe:: enfr-~nt.an 
ú var·1c-.:;;. ..:tl~ .. "E:r-r·1r-..t1 .. ··,-;:, .;t,·r··:· lLt= ·:ual·~·~; c•:•t"lvle .. ~ ~ti!f"ia'ar deis 
i rtlPot· tdnt·:~: 1 .:. ·.d i ¡ ,_;: ._:,._ i ·~or-. ·:1·~ • ,,., rn.:1dt.· l C• d'2 t: i P•:• •2·-::•:•nc1rnti:i: t· i 1:c•. 
t1z::1Si~1j(t t?:n o?l ·=•:•rn~·(•I t.Ct.ft!l•:·l"if.•:• <J•::: S•~1· 1 .. :;:-s t·.1 ~:tó~·11:._1r::":.-· 'y 1<:1 áf·l lcación 
1j~ tff1 IOC•dt;":;} 1:1 t Í i:":' .1. r 1:..1.Hn•:• t:.11· •:..· 0 j1.~c': ü. 

En ! e' ·~1.Je :;..;: 1·~ f::. &r· .. "'.: ;:1 l ..::.s. rn.:id•:! l ,:i: 81.:..:w,c1rnét r i c~1s ai..w1 
ten1er1di:.• c=n cuenta zu •-: 0:,1·1-=:-t-e1·,c1a. y sustt?.n(c• d'2sd~ el p1..w1tc1 de 
víst.a to::C·rlc•:' v lci-:; v~r.tc:11a::. C•f:•o:?r·a. 0::1.:•n41l.=:s d-r.: su 1At1lizc:: .. ci6n,, 
conv1er·1~:! d~~tac~t 1=1•::r·t1:•=. a.·:.r;-·~·~·t:,_;·'E- ·=P'.:::- 11rn1t:.an :;u i.tPli-::a•=1·~·r1 y la 
valid~z d.::- s1.H.: t•t-zult;,dos. 
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un& 
del 
de 

v¿=: 1:h:f1n,,~íJ.S lts'2 \/~t lci.t·l~s •;: 1·1·~nt1f1·=adt15 

m1:•do?.l•:•. t·1·:· es pc.~,1t,l8 .:"".·:i.1l 1 ::é.it .- l 1ti1r:·-:1·=t::·:· d.:: 
t1i:·i:• •.:u21l 1t,,t;1v1:1 •::-n .:~l .:1:oiní··.-·1 i::.~1n1\ 4 t·!t•::· •::·- .j¡.·_has 

l :o;. ~<':-• 1~1:.1i:•t"1€!5 

lf11: .. :·1 f ¡ •:.C:1Cl•'.""1t·1~S. 

,,,,,, 1t1bl~·:::. 

•1!-S t r uc t.• ... lt' a 1 • .; d, .;...-: "": 12t· 1 s t l ,_: .:. ,·1..::.- l ·. ·~ 1n•: .. Jo:-: i <•S. t::•.:.:·:in..:•mét 1· l ·= .. ~' ~ . ·=·:incuce 
c.. pi:1zt1.,1r.. ... r irn~·li·=1tarnE1·1t·~.1~ r:·.::::··1:-;~.,n.,:.,-.. :.1.:1 ,j~ l¿~s t··:::lc1•:1._:·,,-,~~s de 
t.u:·c• ·~~tt·q1:-t:•.H";t.l 1:•t:OSt:::rv&.::lr.t·~. i:::t·, ·~l ~·i:--.s¿,.jc.. .:.1·1·:11·~ t·1o::r. r·J':• >?· iste 
r-11 n·~·'.~n ;-... ,. g•.Hílii!n to q1,ie ~·¿! ~· rr. l t. t:< ;.:,. s.;.·?u1· ~ 1 ·=iui?. o:: se:"'·.; ,. ~ 1 ,:, e i .-,, 1.:: ~ S'2 

rnant..er·11jr·&r·1 .ar·, un f1 .... rt:1.w•:•. 1'-~l ..: 0:•rrt1·~t·1,:•. l.:•:.. •::trnb1c•s. 1·21·"1i·:C:1l•-'!:E'. •llh2 
h~n .:.:-~·· p~,- 1 mo:nt ¿,1j..:_, l t.1.-:; .-.: .. :·:·1·1c•rr1 t ú'S .j~'.:! l·~1':: pe~ f ~~·.; ~r·1 l C.•S •'1 l ti rnt:•S 

a.r"ir.:is. t°li?\n c 1.1est1t:1nitdci =·-~t·1~1rr1.:~t·1't.;. •:1.:;:1-t:i".1:: r·~ .;,.:-::1·:-·r·,i;;.-:.: c.:·1·1::..1·:1·;.r;. ... ,jt"'s 
hdsta hoy •:':"C•íílC• C•:•r'"1St~r·1t.•~S dt:1·1t" ,·,:· ··Jel :.1-::.~ ..... ..:!líi .. '"t t2C:•:•l1•~.'lfll 1:-•:1. 

los rn·~rru?nteis 

d1 st.or;.1 •:•r1.=::. 
act1..Ja1'2=. 

Pt"•:1d1.1c l•jf15. 

Cüt"1 ¡¿,::; 
.-¡,,. i1•Jt" ft-;-,;,i:1(•'.; 

~cor1óro1cc•$, a cai_¡s~ .:1.'.!· ;.:·1··: .. ::.:·s•:-•.o; ,j.,::.. t:1~··=· 1 t'-fl ~.,.: ~ •:•n.::,r i ·~· .:1 
hip.::r·ir1fla1::11.:-.nar1.:•.. q•i·::· .:··t« ~""l<1•.w1i: 1 :.. c.'.J~·:•s. ·~":p.:--r· l rn.::1·1+ i'!n 1 as 
ec1:•t"1•:•rn1e&s ~j~ ut·1a 91·¿,1·1 r:c-11·t,-...: .j .. L:·z,l;:.'" .. ~· 

Asi pe.,- ~jo:trnr·lL•.. la +:::\·.:d1AdCl·~·r·1 de lús C•.J•:H·1t:.C:\$ N¿••=l•:•nt..1.lcs 
tomand•:• como ,- e f er1:~,-1·= 1 a 1.w. i-\f·,.:. a.:: t.;, so:- r t: l ¿_.,e i v t:,rnt:n t ¿. rt 1 .:- l ~.:k1, 

•xper 11nent;~t· ca.rnblC•'i. t1r1.i:..:•:i-:::. ·Jit:· •.~r, .:--.r~ic· L, •'."•t r··:•. L•:.:=- F·•:•ndt~t"et.dc.ares 

relai.tivc1s .:tUiEi ir1cot·p.:1t·~n ié\ va1·1r:tc1°:,r·1 die l•:-1s Pt"t!•=l•:·s- nc1 SC•t'\ 
constar"'ltes a 11:.0 létt'<;J1:• d.:·l t.i·~m~ .. :,. s•.1pi.:w1..?-f" qu-7! hay Lll"1ét const:..anc1a. 
d~l per·1odo d·.:.: base or·a adiel¡,~-,,.u ni:1 .::-s re;,li.st;,(1). Er1 ..::f-=c+ ... c.., .a:l 
Ct''ecimiento de la prod1.4cci1w.a..r, i::vci.l1.1rlda e:. pt-~i'. .. lO'D d12 1.w1 c.·f·,.;. basE!, 
esta d«d<o por: 

donde& 

w 

y e W :e y 

t. i' t.. 1 1. t 

y : c1·~cimlE:ntv de lr-. pt·vducci6n t.otal 
t 

y crecimiet-.to del i-¿sirno ..:t>:.Ponent.~ 

i. t 

i, t-1 
" part.ic1pacf.on del compo1w:nte 

total. en ,;,l pe1·i6dc• t-1. 
t•ase. 

i, en la p1·oducci6n 
a precios dol af'lo 

(1) Garcia, P.: Sen·a. .J. "Calisas Y Efacto:t de la c1· is is 
Ecc•nc!•mica en Méxi·=•:iº; El C.:.l~·~io de:: Méy.;ico 1985 
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El ct·t:i:.1r:-:-ntt::• ·j.;: i.:1 ;-..:_.j1,1c 1:·1·~"' ~t·1t:r8 le.:; 
-::st.:i dad•:; t:-•:" la e:--,f'.:"·r·e:s1·~.,-, ~n+.ie-1 ic·r y •jo;::f'e1·1d"'2 

r··?.r l •!-•'1• • .,s 
.je J ,-,'S 

inflz;..::1·~·•·1 ~-,i.\•:é •=IU'8' l~ tlcinlft·:.:i:·:o,~-r· t-••:•n1~,rn1•=n. o':::t1 t•i-'S<-? :. s~t lt:~, 
t·11s.tC1r·1cas ~str·u•::tut tt'-1i:1.S t·i~.!ü €:.'.;:.':t:: :r ~·~r ¡ 1· .. ..;:.i1it:.~ i:-·t-act1•:i1rnet·rt::>io 

¡mpvs1ble~ ~ .. :inli:1, ·::orn<· ~~1úmi::·l.:· ~l •-:.:ttnt··1·:· .:.=1·1 l:::t ._:,-,,·,f...st•;i. l1·jad 
n¡..c1•.:it·1al ~.l rn~·i::1ft•:.C:tt. (·l .: .. t·,·:• t·c,~--: ,j~ l~t.1.1 ~ 1971·1 i:." 1 u~tr-c~·,do 
dr~sticarnent:~ lf•;;. e$t. irnac1•:•r1~'E. y i:.•c•t· c·=-·~~,s1·~u1et·1t:¿:.. le.: maY•:•' F=·dt t...:: 
de lc1s anál lS.l'.i e1::on·~rn1,_:,:1s s..:: vh:::,·i:_,,, <10:-.!$~·1·".."·VlS.t( 1 ;;;. 1-J-: .. a~>c•v•:•. 

~J.t.• .. ' ·~r;: .... :k• .-j.;. 11,f:er·1•;r·~ ~-·:r¡·::-1·, .. ;,.r1-t:1·•.2 l·:.::: ":;:t?•:-t:•:-1r~:os r:r1:1duct1vc.-:., y 
1:r:•t'1 ¡~u·r r·dvt:"!"} t·.-:-·1i•t: l\.-:-•r-1r:-r.t.:;_. :.. ... , •. -..-;:,,·Je. ··j~ des . ..,,t ,.,_·11(:.. 

f1)t?t•"':t1j~1lo9i¡" M[f•f'E-·S >-·(i.r~ t::-1 1::t-.s•:1 ·j·:! Mé-.1·=i:·. y C•:"."•rn1:• 1.n·1 r·r-1mer 
intento PC•r· ~:~ t .:-1l· l •?!•=€~t· l.H"1ci l r·1ter· f ¿;..et":'!: d l recte:--.. entr·ti' l i"" dc:::mandia dti" 
•'lrt~t· ·J f.¿, y •°'.! ! cr ·~·=- l rol ·~nt: ·:· €"!1:c1n·~·ro 11-:v. s•:-~ h~ l ncor·¡::. .. :ir· a1ji.:.• al rnodel o 
1.0·1 m•":idl1l1.-:.• m.:tcr·:1·~·=·:in•:1m1·:·:·. bl.1$~••:1•.:• ~t·1 ~¡ ¿'\r,,t.._l 1si;:, ltª1St.Hr1•:·-J=·roducto. 

El c1bJat1vl.'.:• pt in'7tF''-.<l ,j~l i..t.r-d·l1~1:;, ir1sLuno i::orodt..~cto cor't$lst..a 
tr:r"• trad1.1c1r la demb,A1•:1a flt•.:\l d·~ l.:~ •:con•:•mla et·1 tt:mínos d..:! la 
pr(•ducc16n br~'ta de c&d& l'no d~ loz s~ctor·eE productivos. 
El bnl&nc~ of9rt~-d~manda pa~a ca~~ secto~ i, ict •• ~~ se expresa 
mediante !~ ~19Ul~r·.t~ ecuac16t) de ~q~,~libt·ic·: 

en dondb: 

... t M ~ +C-tC.+I•E (l. 1l 
¡. J 

X "' produc<::1ón bruta de la rama i 
i 

M írnport.ac1•:1nr.:s. 
i 

X 

i, j 
dernand& intermedia del s:ector J Pt'overuercte da 
la rama 1 
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1 

prü1jui.:.:::1<!jn t·1·,_,1. ~ ü€~ • .::."?f._j¡. '!.•'2:1-:t.:c.t· / l ··:.s. lt'1<:o;urn·:.i~ 
d~Cit-: 

'. l, 

la ecu~c1~t) Cl.lJ Ee é·~pr·&sa. 
r·-::lac1ór-1. 

( l - ·~) t M =- F 

e1·, dc:•r1de >:. M y 

le. 

( 1.;: ¡ 

(l. .31 

t#t:i=-r·.c:~~-..:·1·,;: an la 
dEm~1·11j¿~ f Í tiM l , produc·: J ·~·r·J or t1t_ t-,. 

re:s~·e·=t 1varn.s-11te-~ {~ .¿.,; }¡J rn.:t't.t' t:: de- ·:·:·ef1c1•2r·1te:s t.:b:n1•::·Ys. •.:'-''r'•:•'!:. 
t::l~rn.~ntc1 s s..: d.;:f1r •• ;:r-1 2 t:·i.···t:1r· .:1•..: la t'2l1:1c.1~·n ti .. ::).;: .. 1 C·.:<1c1t.z1 1~ .. 
ll'ldtt~1~ un1t:.:1t'l.Q • 

Cor.;~1der·andc1 

v&r1able:i ~:i<óge.nas 

mat.d:;: <I-A>. 81 
s;..:iluc·ión t:1nica: 

f l(Ji'\ i y 

y i• :;1.1m 1 .::~ndc· --~'~'.:- .;;:·, l s. t: ~:! l e~ rn¿~'t: t· i = -, ··1 ..;.;. r· ~ ct de 1:... 
rn•:'·:l~l·:· (l·:~s·-::1· 1 to pi:·r· l¡l e·:u¿~c:1~·1·, (l. jJ t: 1~r,e un~~ 

·l 
X 1! t 1 - A) (F - M l ( 1. 4) 

Evider.t.e.rn·~mt• l• e::c•r<:·E01.'.>..-, (l.41 r-es«lta ind~tenn1nada ya 
qL•e. Ltnll fra.::c:l6n de !c,s 2mpo1·(;:,c-1ones M con'Etituy.;: la d·2mar~da 

d-. irnporteac1011es Para vl consi.,raei trrtermedío; C•..JYO v&::.tlüt' p•.1od·~ 

••r conocidc• sol11o1n•nt.e cor; la i:o1·evia le. d.-,tennir.aci·~·r·, -:J;:,l v.a.::tot' 
de l• p1·oducc:ión br-Lit<t, X. 

La obsQrvaciór1 ~ntc:r1ür· C•Jt'1d(,.1cu " cor1side,.z.r el v~·:tor dEi 
1rnport.a.c1oru1-s corno una var1abl~ "11"nd69t)na del Modele•,. Dtnt:.r·.:, de la 
a.b1..u1ditt"1t.~ lit.er·at.ut·c.. ~c1bre el anhlís1s insurn.:• pt·odu..::to '.E.e 
dist.1rt>.,JL1en do!: qnfoquols é1lt.:,rn.;,t1vo~ par·t.r. eol tn;t.am1.;1·,to de las 
i nw;oor· t.:..c i or1eti. 

El p1·imer ·~nfci·:¡ué cons.1st.,¡. •?r·, claz1f1.::2'r· lri:; urir:·•:·r·t.&1':ll:0nes 
compet.it.ivc:is <Me>. v et·1 Jrnr:.-i:,1·f:¿.,:-:.(·w,.::-s ne• •.:•:1rnp~~tit.1•1bs~ dt?. t.,¿,¡ 
m&t"1•.=ri::t que ur11cam¡;.11l(~ las 1=·r1m~_..1·.=.-z i·«ter·~1p::r1en ..::c.mei ·,-'~"'r1abl.:~s 

a::...:69enas. dlf!l rnodc--lr.1. En .. ~~'f. . ._:: ·::Clsi:o. l& prcujucc16n t·r·ut.a de: lc1s 
sectores s~ det~rmina ~ ~att11· del~ 6~pr·e~1bn ~i9L~ier~tc: 
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·" ' 1 Ai !F -- Me) ( 1. 5) 

L c.~ (11 ::.. t::-1 ne l ór1 -21 1 t.r (~ l rr.r--c" ·t. ci.( l ·."n·~ s ,-,:.r11ro~t l t.: i v~s y n•:• 
.::ompet1-r..1vas. e:r·, la m••Y•:·t·tr· •j.:! !·.J-::: ·::as.:·-:. 110:• 

preiblernas d~ def1n1·~1C1r1. Er·, r::·r· 1r1•.:1p1c• ' :. ~.::."2 
~'..; ~v 1 det"'tt e y p l ar1t.ea 
t:r·ata so:.lci.mente de la 

las ims:-c-.,·tac11:w1es de t:f:-·~' ~·l1rn.¿·t··t·:•s v rnc,·.l1_.111.:.1·1¿.¡, •.:uva ~·rc11:ilh:•.:1..!1t'"t 

dCirnet1ca es p•:·~lt•le et rne.j1.-.u·1c• r.-J¿¡::•:• v c.1 ··:.:·s:t..:.-;;- ·=c.rn1=·r1r·at•lt:s p1..h:d,:;: 
ser clas1 f1cada com•:• ·.:·.:1111p.:_.r_ l t: i va. L1'2' toda~ rnaner·ás la 
1d~t··+ ificac1ón d"2' ·=.:~(-1.:· ceite·:E•r 18 d.-· 1rnpc1 rt .. ac1.:1n~~ e~··1·~e d12 
est•J•jl•:•s dE~t.C1l lad·:1s 2 (,1vel .j._:. ·::c':l.:~e< i.fft~ .j,;::. ..:.. rz1rnüs ·4ue 
cc1nst1tt.1yen lo:; d1f112t·..:::1·1::·-·S s-:::·~-t_i:•t•.:s J:t··:·duct1\ ... :.s. 

IJ·~s.je 

con<::.1ste 
rel a..: 1.:!·r·1: 

~l J:t1.ff1tc1 ·:1~ ~1sta i.:,.,-a_.::t1.··~·. ur·1a -s..:0 lu•:1ó1·1 pc•sible 
t!t"1 ,j~f1n11· lr-1;; ir,1r.:•c1t·t:ci•:_1 1:1t"1t-z ·:.•:-1rnr 1E-t: it lVciS rne .... 1a,-1ti:! la 

M..: ( l - !' i ;· F·j (l. 5) 

Er• •:k·1·\·:h.;:. F·j r t=r·r· -.~E>2!·,t ... 1 ,:_: l "'>!:: .. -~, <.·t· .je 1 a 01ernan1jt:t f i 1·1:_, 1 pt··:•veni ent: e 
d·~ le:. pro1:1u•.:c1C·r·1 d···mt:st: .... :;:1 (·:·:·r·,:;urn1.:i i:·r i-1ad·:· -t c···ns1.11no Pl'~bl ico 
l nv•::r si <:.•n,.::;:; .1 • y L• •.2::: • n-ic.~ rr1ü t: r ! z di ¿1qc•na.1 e• 1yos el .;::rn~nt-os 
c1:•nst.1t::1.1y€:r1 lct f1·..:.·=-=1·~·n (Jo;.. l~ .:.fert.a .;1l.:ot•c01l d-=- ccidet s~ct.~=''" 

pr·c·v,~niet,te:- 1j!E! la t•r•:•rjtF.t.:1•:•11 ir·1t.er·r·1e... D~ •?Sta rnc.1n~r;..4 los 
~l..:-ment·,:·s i:je la rnzitr !;.: \ I-I.•.1 do21·1otar1 la f,·ai::ct•!or1 d·:~ 1~1 ..:•fer·ta 
•:·r1:1v1.:'.'r·11.·-r·,t.t! de la~ i:nr:·•:1rt.¿1•:l -,.-,.:_: •:·:.•rr1r:•:·t1t1v;:""s. 

S•~Et itl~yendo la ~:pr·e~10~. •J.5) @t) la ecu~c1611 de e~L~ilibrio 

l j ~ 1 > s~ ~ t t?.nE:- qa.,.1~: 

~ • D ' A • X • 0 ~ Fd t E (l. 6) 

y por lo t.anto, 
expres iór11 

X 

la s.c·h•cíó•·· .je;l modelo estar:. d&da POt" 

- l 
<l-C••A> llJ • F•:l • E> ( 1. 7> 

la 

De e~ta manera. dadas la demanda final y la fracción de la 
oferta tot&l pr·oveniente de las imPort.ac:1onE:s. as PC•sible 
det.er,.inar la produccil!on bruta d.;: ·=ada Lmo de l.:•.: sector;¡,s de l• 
•conomia. ~s importante s~~Mlar que loz elementos de la matriz D 
refleJan los cambios ün pr::·.dft1cas dt? sustit.:uc:i·~1r1 de 
impc.1rt.acicines. Teniendo er·, ·::uentc:1 el impEtctc, de estás pcil iticas 
Eobre el cr·ecimiet1to d~ los Paises Ct) vias de d~~~r·rollo estos 
pat·~m~tro~ ·=•:1n7t.1tL1y.en '-""' indicaCJC•tº írnpc0rtar·1tt: ~·r1 la. d~fini•::16r1 

de los ezcer)ar·ios rnact·o~cor1~rn1cc·~. 

Ut"!C1 SC!·;n..indct al 1 •. •:·r· t"1C:.· t i vi:_, ut; i l J za da e:n ~ 1 pr es·~r1te trabe:, jo,. 
cc•r1?.1st.e ~t·1 trL1t.ar lc:.,s iinpc.r·~-~,.:1•:•t·1~s -=:e¡:.é:,rt:tdrunE!r.t.::: d..;-:1 r·~st.c1 de 
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} ti;S tr c..nsai:.:c 1 or~,e-s ·l·..;1 ·:¡~ la 
O l ~p\.._"lf'"'1 l t• l l .1 ji_~rj •:Ji:• dé 1m¡:·•-•rt.a•:.1ot·1es 
d~r1c•t.;,.ja, pür 

•• 
j 

A 

F 

"" 

X 

;¡,,.,tr·1;::. de C.•:••'?f1..:.1•~,,,t'"3';.. t-t•=t•tt:i;..:;;;. 1j.:t 

·1c:.ro~-:.i:;. ca 

( l A ¡ 
.j 

F 
d 

-1 

\F 
d 

E 

E) (l. 9) 

A partir d..-.!l \'~·-r.ür d~ lis ;:.(1:u:1u·:•::l·!·r·, bt"1..1t¡:, A. y a~:· la 1natri::: 
de tmpot·tac:1eir1~~~ l?t. d~tnñ•j.:. t:.1::.1t~l ·:Je lm~ .. .:·r·t.dc2c..,.,es s•· .j.f:.t:.~rm1na 

rned i a.nt.e E- l sis te-rna d._3' .;:c1•C..<:1 •:iri•.?s. s 191.1 i t?rit.es: 

M A • M 
m 

F 
rn 

( 1. J (1) 

L.1is expres1.:.nes. (!.°?) ~ (1.10) cc.n~t1tl1V"'n el $lc,teinc. 

ec.uacione1 qt.1e: r:·~rm1t~ 1j~·:erm1n.:u· la prodi.1cc1ón t::c.t.;,1 de 
11ec:tores econ6111tc:os a r:·ar·~ ir ,j.,, <•na d;;manda f111ñl 
ex69en•-1~te. 

de 
l c.s 

dada 

El modelo insc1mo - p1·odt1c:to c:or1:tt1tu~'e ,_,na he1·r·«mienta qlle 
pennitw c.nal izar· las c.;.1npleja!> interrelac:i•:.nes d·:>l sist•ma 
produc!;.1 vo d•?: una e...:onomt a. E~t·l enfoque basado, i:-01· un lado en 
la astt"lictura d"' los t'c--:;•1o:w1m1entos .j,; it1sl11nos q~1e lc.s distintos 
s•ctol'es reql1ie1·en par·;. su actividad (f~.,1ciones oe prod>.1cci6nl, v 
p.:-r otro,, e:n la d·~m&1ii::i.lo Prtr!vis~a de bi-anes finales, p.:.sibi lit.a 
calcul&t" l•-•S n¡v.;;l&s d"' pr··:·dw::ci.!ot·, sect.-::>rial p;¡,,-a la sr.tisfacción 
da dicha dernanda final. $in ernbar90, Cll necesaric• i::·untualizar 
sobre las limitacion.;;s v Elffi" lificaciones d•l modelo a fin de 
estoablec.,1· con clarida•j de valid·~= v al 0::aY1ce de los 1·asultados 
que se obt 1~r .. ~n baje, s•.1 ¿:~pl 1ci:"'c1ór1. 

Se .:!~be t.enll?:t· p1·esent.-= que ~l an#,.l 1~i!i ir·1sumo-pr·c1duct . .;. parte 
d& f1.1nciories ~ 2n~&l-::s de prc•d1.1cciOn. Esta hípót•sis, -:iue resulta 
aceptable "' o::or·tc• Plazo. puede cot"1dw:i1· a la u·1tro•j•.1•:cibr1 de un 
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s~s.90 si9r.1f1c•t1vo en ~l anc,11s1s e:s lc.1r9c1 ~ lz.t=:..::•. i.<.l d.;;Jiolr a. ur1 
lildo los cambios. en la t!'.;:tr11•_T.:ur-.~~ ,j~ lk1 prc1duc•::1·-~w1 •:l.a los 
s@ctcit-QE.i ~s~e1=1c..lrnent-:: ''~·.u.:..11.:·-; -jl1í iv<.1•-!os di!:-¡ •.• fect:1:• de 
economtas 0e escal~. 

i: C1rn1~· ·::'•"":•t"1SeC•.~€H"1C l ¿, 1jeJ p1.u-1t-•:.--..1 et1·.tier·1-:01·. 1,. t"1lP•=·t~s1s de 
•:oef 10: l ent.ez t~cni1:c•s ·1·.::- ~.-,.:i,.11.P.:.:.-1.~·r·1 •:on~tetnt.t--=:. 1·e:;;ult:c. tia':..t:.ant.: 

r-estr1ct1Y2... Entre le.-;: d1v~:1·si\s c-.lt:.:!r-nat:1vas pr·op1.1t:st..c: .. s, a fin 

¿,cf:Ui1l 1:::-cic1ón pr-·:.-1 ~·=-·--i·~·,·, d.:.:: l;;. m;;.,t:t·iz i1·1:::u1n1: 1 -r·rc1ducto, 
•-:c•njunt.auh:nte i:.::ir1 la d1 r,¡,rr.i ~a . .:i~·r·, de a·~IJ•.::l los ci.:0efi 0=ientes 
suscept lb l i:::s. do;: var· t r.-d- si ·":ln ! f 1 ·::a-t: i vz,rn.,::r·,t_ ·~ <hu- ,.,,-.t.~~ el ¡:_.er 1 odo de 
tiempo r.nC11 i ::a•1c:•. 

F'•)t' 1.'Ji.ttrn•:.-•. lW1a. 1·,1p.~.~-~:-.:15-: imr.::-lf....:1t....ct e1-1 la ~spec1f1cac1·~·n de 
l .::i e 1:uac l ~.r. dt.':! e.-::u i 1 1 ::tf· 1 (• ( 1 • 1 1 ·=.::11··= 1 ~ t ~ 1-::t·1 s•.~J:oüf••~t- ·~uo:;: cdda 
:.:;:t:'."!ctc,,.. pt·•: .. juc•:t- un t'w11·=0 t•t·.·t1 r'P:•rr,.: .. J• .. "!'ti~.:1. que pu~.j • .: so2r destinado 
ya ~·::ta rtl c.:.n:;umü ir·!t•-:::r·1-1(•. ,:, lL• ft:•r·rnc,c1C·r·1 l-Jt- c.:.;c·1 t.c-:11 ._:. a la 
t?::f(pear·f:.z,c1tw1. rt-~ntE" ¿, ..:!:J¿-:t ·sunt-·. 1 flCdCl~•r. :~,;-_: cc::tt·t-ti=t.er 
1·e-=.t.t·1ctlv·:-· '1t.~~ r:·lant-._;..¿..., la a91 •. : .. :;-.. :_-¡.~.,-, :;;.;,.ct..:.,·1i:d. la lwdca 
sc· l •.,1.: 1 6r·, •::·:•r"i'.? l ·::t ~ en .j.:: f 2 r·11 ,. un e~.:~1J12nu1 d~ d~~~.asu·12·~ac i óri ·1•.1e 
~··~t·mita i_~n;:.,. ,:_.:.r r~·:ta <.1~·~·.;:.:}·,.-.!,.:.1C.r·1 do;. la d1r·1~1111J•:.c. 1j.;: l·-·"E- SE:-(.t.Or~s 

e1·1 ~=t.e 

Bajo el 1:!-s.qu..:. .. mi• d~l ar1Al is1s insurn..:·-p1·odl~Ct•:1, la dem•radi::--. 
f1r·1~ l de ¡¿., f.t·:.--•:inc•rn iu ·:-onst i t-uy~ ~l fd•=i::í'.".,- q1_1e 1jit·1amiza i::l 
cc•mi:-•:-t·tami~,...1to ,je l·:•s st?ctor·es Pt·odt..lct1vo~. En efecto, de 
álcuerdo Al rnc•delo .:osr-•<!c1ficadc· en el pad1fr&fc, anter·1c•r, el 
crecimiento de CAdil uno de los sectores depende de láis 
Er><pectati"a.s de cr·ecim1ento y patr·or1es de corisurno de cada. uno de 
lC•S compünente!\. ·~•.le cor·1fcwmu.r-. la. demdt"1da f j n¡\ l. 

Ter.••ndo oitt'l c1...1~r·,t.r. el Pe':ic• d~l C•:w1s:.um.:. d•:- los htJgar'es o 
cons•.ilfiC1 pr- i \ ddei en €t 1 tot iA ! dt: la demz:..na& f l nC\ 1 ( ier-. geYtera 1 
m6s dEl 60X>, esp~c1al ~t~t,c1ón merec~ el tratam1~r,to de este 
componente dentn::1 d~ la prev1zi~1n •je l.;:\ dema.r1da final. Er1 el 
pres~nt~ estudio. s~ calc~,1& el const,mo 3~ctor1bl privado • 
partir de series hiEtOr1ca~ sobre al conswno total, 
c:orrelacionándolv a tr·avéz de alas•: i 0::idad'3<E ·=on el •=onsum.::. 
sectorial. Setiene que: 

e¡ <t.> CT<tl 
l --------: i = 1 ••• ~ n (2. 1) 

P<t> P<t) 

29 



1• (~t~~ ·,.1z .rn.:, ,:;1·1v.:1·.j•:• r.:..:-.t.él.l: 
t ~ 1 .z,'.;"' ¡.::: idü.·J .:;e C··,;i~..:l: 

•:Ji!.! s.~ .... 1.i:r 

(~.11 •.::Sl.ett·~·~·.:e ·::¡1.1t.:: ~l •-•.:.113ufn•:..' p1·1vado .j~ t•1.;.:1·,es. 
l::; l ••• 1 r •J•...:! ·-··· j.;: ·10::-1 •:"•:'"•t"•S•.Jf!'l•:• ~·1· 1 vad·-· t•::it...a ~ , d•? li..:,, 

PC•t• l ~ · ;. ·~11·1 ~ ·.J~· 1 

rn•2:.·1,,, .• t_.;:: i:-1 ·::·rnJ:·l~.-. ·~·:- :;:,~, i.;·:: t .. ~t·>i l•:Z·s :::r.•t•r ..¡. la ~str·u .. :;:.1_,~·c. del 
1:•:•t"1::urn·:· p1·1v;.11~•.:.· "2?: ¡ .:.s.:Jtd~-, ·>·~t .. ~' Í(ij¡,;:.; i:..·. vi.·~·:·r· aj.;_. l·~·~ ¡::.¿:1tº.!trn~tr··=··~ 

€:1 'I t l. 

(, 

r·o:::st..d ti:\ 
T¡:,ylo1·) 

f1n ·j~~::: ,-,:;~.!'·~1,.,r~r· ·.=l ·=urn~·ll~iil•:.t·?:·:' •J•:~ ~'"~t .•. • 1:dt.llne;, 
rn:1::. e·:", ·..-•::1· 1 .. ,::.1"tt.~- l i ~·,t~z,,- 1 .:.i.:1?· \ ,j~z..·.:·:•,.ú::. .. _.:;: ~e i Li(i o0t 1 

¡~ l ( 1)} ( l {(e) 

( ( t) •• - 1,. \t. J l .. t:· l J 

{ (1) f' ( :)) 

A ~·,:11·t.it- .j~· o?s\;:.:. 1'.,lt11nc.." ~··pr·.:-z.1·~·r·1 S(.~ de·juce ·=l1.1e la 
d.;. aditlYl.dc:-..d <:.:::) !l1l~·l1c~ ·~'.loé' l;.1~ E:lt1stic1dade;. 

e1 
•:T (úl 

é1:11·.,j1 1:-.1.:i1·1. 
z..:;:1·1e 1jt:, 

~ t t.(I) y 

(:::. )) 

•:or·1dl.t:1ón 
~1 detier. 

(;2. 4) 

En res1..1m•:?n :.;e t tene ·:-tt.j·~: 1jados pa.ra cit.dr~ Pet· ic11jc, di: 
p1-.¡>111s16n, o,l ·=on:.umo pr1v<:.do i:•:-t.;.,l CT<tl. li. pobla.:ior1 P<t:1 Y 
l~s elasticidades e1. obtenidas a partir de ser~es históricas 
<Cc1entes Naciona\.u.l, .e-:: pos1t.1e est.1m1u· las P•"~' i s1°: . .-.e:: •::l.;,l 
const.•o pr i va.d.:1 J:·ar-z, ca1jé1. 1.u-1c1 de los sectcir.::r~ eccir11!•m1(.;.c1 ~ 
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R.o;.-:· r ·o?C.1'..C· i.--t • .:-o -::•:_ .. r 'f•c.--:..•- l ·~·'· .j .. ::-:! 1 r· •> >: •:l'I? ·:•:itflí.·•.'.'1r·1•?1·1ti:s .j .. - li, 
dernar1d.:'.-I f l n?t l . ·~t' ~ ¡ . ;": t'..? •• ;. •:1•> ¡::., ~z..:~J"¡f; (.: ~t 1.=. l 1~1 e; r11:• s.:.· l·1a 
in.=lu~·:i·:• •JI t_r·r..t,,...;r.1e··t·:· f.:.,m¿~! v ,_: •. .-;:.11¿~.j._, ·.J ..• ~ ~··:::1rr-1té1 r:-1-~v~er s.•.4 

-s-11~.:.quie ¿t·J•>r•t . .,;.,c!·.· ~··, ·~l r:·~··? .~1·1t12 1t::st 1jd1(• ·=·:.·1·1:: i::t·.::: ~n pi:•' -r-.ulat· 
•.!=·,1~•9i?.nc,r1·1·~·t·1t•? l.~, E-V•>J1i•:1·~,,-, .:~·:·l t-,:--,tr..J •:l·~- 1r·1v':-:..,: •<·1·10:::::: .. :::: -~·.:i1·t-a.:_·1o:i11es 
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~-C~C.G~!~f~JSI!.'~·~(: 1:~~:1f;~,·~t;;[~: ~·(.~ ,,.¡r.r 

r LSL ':::·~~~~1-.1~~~-. 1 ~Q~f_::1~~f,·~ ~i'_l~Lf~~~ 

El 
t.·ntt1-·;l!ct 

ro.:.d·~l<• ML [[ ·:, 
J:"~I- ¿ J' •';;.". r:..:~ fe-;_.::-:-. fll~ cr·e~·j0 ~C·t1 el Pt"OP·~~ito 

!,~·"o: ;:·r:d St:'~S <:1·1 .j •. ::.::~1·r··.:il 11:1., E-z. 
·:. :·t·1t. at• l ~::. e-:-~ .j•"?•:: i 1·. q•.1•2 la 

pt.l".:"·•J .. ..:n •: l t i).I" Si.:!. 

1 a:= ,-,~·=t:·.;. i •J~1d•~'.:. 

l" ..... ,:;. ..... :.i• ... :1 •,,., ·Jo:· 1·:<.: ril•·:d·::·-:: .j.;:_. -:-i'd.t;:.r'.:~·:-.::1~·1-, de 
•:J.:~ l·.:··: 1r,.:f1·-1l"111·:..•::. 1-,·:, 1·11V·!'i~s d~ ~..:t1v1d;...d 

ec•:·r·,,~ .. m1•.::.:... l~ d1i¡.t:1: • .• 1.1.-:1·~'t1 ··!·:, l.:. r-•-•t·lc~ .... 1·~·,·· ._o1·, ·-~1 f'2t··~t-•t:o&·:.. 91-•H=·.:•s., 
le•$ cisrnl.0 1•:•S t. 0:-•:11.:•l·~ .. :11 1: 0_.:: r' ],;.·: r-1··::..=~:::· - .jo:= s.u.::t;1t:u.:1·~·r·1 >?.r·,t:r~ las. 

0fi:!ct1_•,,, 
f l t 1~'11 • 

líiC•dE!' l •:• $0:: 

d,-:: .:n~r·9i8 

1.'Ji'.. i l (cal ·:-11· 
do:::< un ~·r·c .. =·~~:.·:.. o?r1er·1!.:.i lf1···:~\:.i·_::1 .. .:•.·-·1. C•.i-,.. .. 1 11·1t·::n=:1d.:: .. J •:lt?J:·~t·1d•: d8 
lct~ t,_:.,:r1.:·l·:•·3!.•".! 1.1t::.l1·:1·Jt,-: t-i.1t·:., ·;.¡.t1.::.f;1·=·~1· lc1s ····::-~·=112s1dc:1..-Je:; 

zc .. :101•.:-; ·:O ~·a1·~ r··::Z•ll-"cti- l;:,_ ,::,,:t.1v1.j<.·d~·-:. r:rc•·:J1.1.::+:1v¿..·:. 

•3't·1.:·.:r··'Ji .:,, f l r·1i• l , ¡: .. ,:.! t. ::ii·, ~ ,j.;, l."'< 
m..::t•JdC•l•>~! .. 1 ,""lf°í•C!::-~..., e•• 

irnr.:-11·..:~, !i~·::*::-1-li.·m--.::r·1'.t:" ur 
91·a1·1de-s 
~st t./dl C• 

'"'' ,, l l ·.: .. :.. e i:i.r11t· 1 C•::. t.1 U•:.t. '·" ¿,; .. .:!:: 
de':;: b r· r- .-, 1 : , .. =., • ..:.e 1 ·=· - .;:e..:,_., 11~ 1 ' • '< ·, ~ ·---=·.:r·to:• 1 ·~1·;.l l. : <• · ·~·.1··: i 1·¡..:.. l .J.~r. s.:·t:· r· t: l ;, 
d<:·l'•i•r·1•:J;1 ,_:J .... ~:r11?•··1! .... , •.:~·, u• .1 ¡.::-...;. • - ·O::· t.1v;, .j. _ _. .·.:·t -t::•:• y moi..•d1:111c1 r:·lo:.1.::•:1=:: 
.::<::.11r1¡-31r"~'· ~.::.. n·~1:·~$rtr 1: .• l • 1-:::. ·~1 .. ; 1.: •. "; ... ,, .j._. •.:11 .i'11 . .::.-. •·l•.·!L~:r·1t .• -:·s a f11·1 

L ;~ 
r:·1.u·1t:•:1"i.! 

12" "-~·::lución de 

[hc!S~gt· e9; .. ; l •~·r·, ··1"! l L• .:j~r1ii.H"11:1b ': ·:>4: a 1 d.:: iener-sJ f ;, -::r·1 fl\•!•dt..41 Q'3. 

h•:-rno·;tét'\t:e•:.s, c:uy., ·=. ;:..~ i f .. <:.el ·~•t'i .j,?¡:.-12r1d•;: •jo:~ l ·.:.·::: ot•J ~t l -. 1 •.:·~ 0:1~ 1 i'. 
ir1v·.=~ti9a.c1·~·1·1 y .-.1~· 1,: .. ·:l!~~·::.•.1r.1 :: 1.dc.d .j.~ 1r·,f.:i1·1ni:1•:"lót·1. 

t.ecnc• l ~191 ·=~,;:_ 
as 1 cor11c• l ·?t. 

iertt.t"E- "11 !•.Y;. 

( "':'\ 

·'.lt~e ,jei:.::-1·it\1t1tH·1 l:· 
ident: l f1.:·ac1 ~,,., ·:::lo:: 

y 
d•?m¡:;,1· •• Ja de .;::t·1..:.:1··~1.¡.,_ \.• L::tt'90 plazo, 

l~::- int:.:r·r··::l.:,•:10r1.:.·~ -a.i:st.-=11te:; 

~ner·:d~ y -::!11 .:~l C·?r1t.t··:· Ur·11,.:_..t·:1i:t•r1.:.1 ~J.-~ C~dcu~·-· (ir~··.:•t•lt=. Fr·anc1a 
<ClC'C:f>, i:-i:.1r B1 1.u-10 ;_C\r:·1 l l•:-1t·10::. 
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- 1 •t 9ecn 1.:::;.< 1 ~.t·1 d8 l ·.:i-:. ~.::- l .:1rH?1·1t e•:. .lu~-.! .:: •. -.t.~,- rn 1 nittr1 ·1 t:t derni"d ida de 
-=-n&rg!t-. por 1:q· . .J~r-. ~-::- lir.t··:·t".<"i1·,,·1a •• j.:.,..s,.jt .z, anál1~i·:-, rnc,. . ..:r·· ha~t.a 

el rn l •: • • •é1:-:1r 11~rn l ·- ·=·4 

1 ~ ~· :. t 1 1 t<..: t 1 H" ¿. :; • .: .. ;: : ·=· -· ... _!.: .. •:•r .. ~•U· l •: C1 d·> l :: l ;. t ~:.:rn ¿.., ~·,¿1•.- l •..:! ·n .. 1<> •.H'1d ~-: l €!•~: ..- l C.11 

de l ·:·z ~ l •::m..:r 0 •. •:•:.. ·-v.~~ ~ • i.~.j.~r. ,_-¿~ l ·:1.• l ¡·, r· ':"-!- do:-:- r11r1r.• . .:r ~ e-.· •!• ~.¿:,-,¿,. 

f)E' l ._":.¡f"tt• J J ':.} '5 (_"!(• j i.t :JO:::ríli'tr"Hj¿, '~~ ';'";:LO:· i· ·741 ¡";t o-?~t ! 1:,:1.:J.:_1 l.ffP:• (j~-:-~ l (!:; 
"::.~( t >t •::-:s. -:;:1,t•!:'2"-t•:·t····:- •:-C·:.,·,.~.~ntc•:•-S ;;'.>1:.:--:j.:_. •.::•:•r1•:•L•?1·:.·· .-·}r.1r·¿·rn·2nt~ 

·='H'•lt::s sen·, 1~•3 vc11·1;~t:1.~-=.: ·:-;1.,.;: .j .. ~t~1·ro1r·,ar-1 d1.:h;:, d~rnc.r1.:.h:... v por· 
Cüf1t: l 9U l ~r1f. ·~ t:-1 rr1(11Je l •:· -~ sr:·.:::- 0: 1 f i ·:..:, ii•.-iu·:· l : ¿-, '"i ·=l'.l-2 r:·ueden Si?r 

1:onz1.j .. ::riidets ·:1·:.: •":ot·1tr·i;:·! .j.:;: r:'-: 1~ 1,:::1 ,:;.r"1.;o~··Jé-t ic.;:,. 

E:;.t <: 
be. 1 an°:•,s d.;-
1 nt~t·ac1ones 

F'et·rn1 t •?-: 

i 1nr· l 1 •=c~,,: l <·r·1·:·s •:J.-: 

PUof:o•j .. :· ':=.-2: 

d~ +21'1~1· 11 t1 

da 
a 

anct.l 1 ::.1s 

1je ]d •J•'.:!1r.~~1·,,·~;-i .j.~ er· .. ~r··".11,.:-4 '/ li• ·:"..,•:·l 1.1•=l·.~1n ·::!...:-l.-... ~·.:·~·r·1·:•rnic:.. <s1.1t•rnc•do?li:t 
rnac1·.-,.·:·:··,,,,•,r111•:.::•): ~::1 .-.rn·:' 1·:·:. ·=<:1fi'it:r-\::•:. er·. ¿.~ ct1l.::1.il1:1 de l'll.s 
i nt .:-., •':. i d~·j..:-:~ .;~1·,·:-·t qQt.1 .:¿,:. han .:•t, l l 9¿,.jc- ~\ r·E'.>CJ 1 f l ·=~11· =~r,;;: 1 t.l •i!í1h::1·1t e 
la ·=onf1·~•.1r-'4""·:t::·•i •)t 1;n~·~.-.·1 d..cd rn·::i•J .. :d.:· MCr1L::.E-S. l~ cual 

',l JUl~~·1t •:. ;·r, ··~<• .~Jí'l(1t ; 

- •.WI r1·.: .. ~l1·; .. ;;¡;.. lrr':•."fl .:-11:r.; .... ~:;:ir· M[[•[!:: ·-·~ 

•.1n 1-·t•_•greirn& r:·1·1r •. :11:·i.•l :11E[ 1Et.-·S: 

<2> L¡, 

rn~·;1·.: .. ~·=-·:·•·11~·rn1·:~1: ·:·:•r·:t 1':••1.J·:· r.·:·r· \.~1·ii.1~ ~·.~t·r1.~t:1nL's dl'!.1•.~nt:,s 
·:1~ ut .. 1 ! l ;:.¡. ... -l.:.,~, •:•t.·•:_ 1<,,·,'-·1 : 

!:•t1S."'.t' PO:•' i.1 

0:.(•t··~ i dct· i-tCh:o"I. 

~•-K•f: r· <> =lt ,-,.r1i1:: q1..fr': 

~ ;:.., fi•~.,jo::-. l ': CtC l ·~·t·1 

C•:11"i~t l tt.'Y~l"I lC•S rn·~·,jlJ LC1!:. de 
c1.¿ l·:·s ci1·1co ise..:.:tcir·~s 

¿<J1· 1.:1 .. l t.1..~r.:-., u1d1A~tri¡:,. 

f·:irtnCt do.;: ct'1l·:uli.:· di:- l.:i demar·1dc.. d.:: ..;:r.t?!"·:J!a p~r& 

ze·:t-•:.ire~ i:·r·:u.:luct l v•:•s ~··=t1.~1 ~·:·n2: l·J·3'r·;:,;di:0 s ~-a -::·;:.i:·•.'.·: ~ f 1 ..::~"1 en 
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1. 

ut.1 ! l':ct.C.1·~·1 1 ·~-: :·;··~1 _.t·1;.l ~/ ·:lE-~~11.j..:: jf~ l~ ..:•:•t1ft·~urt.1.::1·~·n del 
1·0( 0 del-:•. d.;:-t;•,1 ,ir? rn.:.:.•!L, .. r·i• . ..:.: ·~l i::-·1.;·-~v¡~rnr,1 MAF' ME[>l':E. 

'_;;;.. ._ ... ,, .. , -
L '.L-" • •: .• 

11. 

( t·i1:un121 •> jo--" r· •_'I l ·~··::1 1:•:-' •J•:.- ": 1fí111 l e"C t "•' 1. :s .. .,:: l E:CC l •~·r·, .J,:;. l ,;,:1 Ut, l •J1.11j 

í·~·d·a ~i• ~·J1·-1·1 ·r •.:Jt:i: 1°:..s 1 ~,·-~1.it~ci·.J···~ ... J. ,_:,:•t f191.n·~1·:1·~··· d.;: l rni!, .. jrJlo 
lfli.H.:f i: .. ~1. ,_.,-.,~·r( l 1 , ::..:: 1 •.:.~. :._ ,.,, , j.- s•.:-·.:·t:.·:•t .:-s ¿, S"2t rtt1:_ .. jo_::: l 1 =¿ido~.• 

O:•F·Ct1:•r1~S •.1~ •:á~·.:•.11·.•· ¡t 111..::1•::-1·~ .. 1·1 ijt:;_.. lt•:-. fíl•~1dUlL•::. dt1'2 .üS. A 
·~i\•:Ji• 1.:•:•t1fiy11c.,,:1~·1·, ·J·-· l.:i.:. .. ,¡:,r 1.:1:...l·:!:: .;:.l ,··r·:··~1·arni: ... MAF· MEDEE 

,_.._:,ríl•':· 

Tno?d) t.H • •-= 
1.: f'lfíli1~· •• ¡. '" 

L i~r. 

l ! •t. •:0-T Ct• t l '" L• .Je le-.:: 

..:•.:01·1:.::t1t1.Jy'21·: ·.inz, ,:J•:··.:.·::.t i~: • .:11~_.n cc•mi: l'-":"t:ét d·:.l ci.::1r1:.u111•:• du t:lit"l~t"·Jla 

en E:l t,f·,c .. :J+·::.' r··::-fi0-:r··?1·1·:1'°'. 

r'~--lf l<:tt+l•~·~.. ~ ,-',:-,¡>~¡ ·<:••..,. 
1:-1t!r t ·~·~ .j •. t- • .:r·m11··;:•1.!·o?.:-. <1e 1 ~ .j.;_.¡o;_,r1•Jc,. :::.u 1•::-t:.c1s a .¡¡_,r·1M•=í..:·r·1es 

l irr.1t.i:t.j¿"z. ·:l·~nt::t··:· ·Jel h·:·1·1:..-.:·r·1t.~ ..:Jo..· i:1.::rnr··-=· •:·:•r.s1d·..::1 etd1..~·. 

4 .. - Li.~':. VC:11 1Z..1t·l~; .. jt.'• •.·:··:o::-t1i1r J':' "l'.'"2 •:•:.:·1·,:.:t1l:1.4•/f:2t"r le·~ ind? .::adores 
dt- 1•:•'$ di f·~:r·(_.rit··-:~ t-'7.c.:..·r,a,r .:.·:•E ,.:,1·1<-· l 1:·.:t·jc•s:. 

8¡:.JC• ,:.! .. ·:=_i· i •.~r· lL• d':'~: 

1.;a lt"Jf•:o1·mitCl.1~•f"1, 11.:•.'.: i:"I! 

c:.c•.,~t~dci t., l ·:··:::.. .ji fo.::t· ~,·,t: .z-:: 
IIl-1. 

tH"1C1 rna·,.~.t· f i .. :- it.111.j.:,d -:-r1 o:?l :,1r:~n..:! Jú 1je 

'11'-'" •J.-- .J,:tt.i:•::.. ~1z\1·1 :..1d•:..• 0:·1·==1ar i::.:1dos. d~ 

t.lfHiRO l I 1 
{\RCHI\l(t~> ¡ r [·.4TC1-;, [•Et Mt-t[•rl o ~1t:r·EE-S 

...,,,:,rnt·r· '? dt:: l 
i~ ,. •;: h 1 V•:I 

COMAN[>. [•AT 
F'OBMAC. l>AT 

IN[•l)~.T. r•AT 
PESl '..•E.[•{.\ 1 

scr''-'E·- r·A:· 
TF:l)N~.r·. f»1' 
,;1:;F1c1_1. r·f:1l 

V21 t >. c.\t• 1 ~s .j.:: ( eim¿,11d•:• 
V¿.,1· 1abl·~:: .j •. : .. rr1.:•gr·af ica:=. y ecei
n·~·rr 11:t1 s 
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- Li.'1 Pt imE-:1-a f.:,.$~ •.:or1s1 :te '9-n le:' lo:::·:tura d~ l~! . . ¿,1· 1atil~$ d.:: 

cornar·uj•:•. 

- Er · :;:¿.·~~1.w1dc· l .i·~<:.· ¡ 

:;;~jbrneo•j.:= l.:. md.•_' .:.01,: -... -,,~.rn' ·-=<•. 
d.;; -z: írnul iH.: i ···11. 

~er •.Jt: l i 1 ;:¿..j..-,:.. 

H11Jdt:l 1-;:ac1.~., 1 

ccins i de1· e,•:k:i; .. 

al 

la 

,...,·:. . ,t !j,bl·!:-: ,jo:- ·=·-··1n.:-,r •• j 1:• ,, ~ 1·:•'2 :.•_1t•r·r ·:":.lt arnC\s 

t· espect i • :os. .-:~ 2 r~·r· .,::"-:;it ;:~n1z:. r-"· l ,.,.. 1 ~--¿. l i::·r • .: .. :-·.~d··.! 1-:.... 1 e, ~ ~·: ;;- 1.11· ¿, de: 1 &'i!. 

va.r·1abl6s 

- {~ •::C•f 1t l 1·1uac l•~t"t >-•H,r· l ·-_.::.:• c::A 1 ·:l.l: ·-• 1i·-: 1 z~ 0 :k~rn.:,11•:!i.\ ,j.-~ e1·1e1·9i a 

~·ar· .:-t -_:¡..,j¿, une. .,j( l •:•s f-'•!1· ¡ .: .. .:J :i;..., <.d 1.:t 11 =a.:j•:•::. :n•:..!d i é<r'1t . .:: } .:-; 1.~-t: i. 11 ;:a.e i.C1t'1 
de 1(1ód1 J l -:·~ d..;.- t_,z..,o;:..;: :- ci .. ]' l.-,:-: ;:•.1 .... ·1i:•~•i:.h.1leis opc.. i .. ·1·12. l ;..!'Z. 

El 2l·::i•:•t'1i.rni:o t .. ~-1-r11lt1i• .: •• ,,.1 ¡¿..,_ ·-·•.:.!l•. l•• .. , .. -,·.:~ le.:-=. res1.dt~·jc1:; 

p1·e·11~•¡'l~r·1t:•~ ._- JrHt~·:--.:c-t1¿,("j(.•'7, ~-~r«:• •:¿1.j¡:_1 ur· .. : .• j~ l.:<'- i::·t:::·· i·:•·j•:•s ·:-·1·1 ~"r··-::h1YC•5 

t:>:HlF·•:•rCil•2s. ,:, f1r·1 .j .. :· r •?.O:l'.J•:1r· 1:-t mc-111•-:ir· 11.• ·=~t·1 .... r·.-,: oi·:·l •:•:--•rnr·ut¿,.j.:1r·. 

{-\l 191.AC:" l ·~Ut'.:· •?:! l"•2StC• ojel rn1:1d8l•:• )O~ dB..lüS d('::!' 
subm•:'lde l •:• rna•: r· •:•~__.c.:_ir·u~·rn 1 co .:.:•li't~1·,~r-1d•:=n •:u¡:: . .f; r· c.1 t: l p.:,z 
e C:c1ad1· •:• T II - ~ 1 : 

et1t.r·a.ja del 
dt: v~r·iat1l112:s 

'-'' Vii1·1i1t·l•!':.. '".; •. 1:,:•'Ht.11·1.J"'· .:. 1 1)'"' .:-1·1tr-d.•ji"' ~·:-- .. -!f~·=t:1_'J;::;, .j~- rni\r·,~1·~~ 

J.f'11::.~1·~·:t;.1vci !11+'.~·~llr,n+t. r_:.~ s.ut r·1•-:-"Jf'i1U1C., i"'11':\f.' tilLl•[[. [:;t.(1•:_ 1:•:1ffiC-;r·1dC1S 

Pi?.'t'{l"\l t_•:.:1·1 .::-·."":1 1·•.•<t:1.or·i:.1· .-:1 .:..rcl· 1v•:• •:h? diJ.1 .. :•'S ,r-·1)ÜMttl. (•P.TJ. •1·~ dO::t.h~t·"j,:1 

a. ~c..~-:. .::;11 C!.•:t.:~r ist. 1.c:.. .. s : ... -l'.Jl•.:~-,t .. -:-s: 

r11J~l d~ ~~~dg1~~A~1~.r-1 d~ los ~ect~1·2s: 

1·11.'Jm-:!1· .::-- 1j.;,.: C<•!flp•:.ner·1t.-::-s l;lo;.: 1 ;_, d~rnaf"1d(.~ f 1 na l: 
- ut l l i. =a·:\ ·~·1·1 d~ O::.t•b -m...:·d·:.: i .:.s dt·1...:: ;•:·::... 

b) \/;,t·1abl~-:-.. d·::::! tú".(· t•i1sc: 
fOa t r- l. :Z d•:: l U\POI' t ,:, ::: 11.-·r·1· 

i.:> Var1:st•l-2:. "?-·~··;l•.;:t"ic:~~- ~l¡:~·:t_1.:1.jnU·:~:: .jel •:•:•nsurno f:'t"iVC1.dü 
'!.•!!:•:-tc•r·1al •::•:•r1 r·csJ=·~1;t.:1 ül ._:.,,·1:;1.Hf\•:1 t...:•tal. 

d) Va1·iL1t1lo?~ d•? .:-:·:.·:·:::·1·,¿,1·1..:q v¿:.q 18blo;.;, ,j.~rni: .. Jr·t....f1c~s~ taza de 
ct·ec1tn1er1t•:· d.;: 1·:·:: ·:·:•rr.r··'°:·l'":1":~f:·~:..: d .. 2 1.:1 d•::m:-::~1v::1.:i finc:d y fr·ac: 1.:i1~ 1 n de 
} L_..; 1j~ff1i:H"1d¿\ l fíl(.·+::.r·t:: c:~dé•. 
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El pr0·~t·~r •• ~ ~E~~ 

e. 19·:·1· 1 t rn1:· l'.1e ti' J •::p.:1 v 1 )t 

¿:t.,. •.ict- 11r 0;\•.:IC· 

·:u r .... t1d1:- 1 ;,:.: 

lió 
l~.::tut·;.. o~-· V.L11·1.~110:..:.~ :.c.:11.',or, 1 .:. f·::rrn:.1t.;.s_ .j.:.~f¡··,1·j1:•~ ... ¡::..:,r· el pr·c..·;tt·i\rn& 
MAF'-MEL•EE: 

l·"C•Z.tE-r1.:·•·rnerit .. .;. ·~l rn.:_,rJ(:l·~· .:c•l·:: 1.1l.:• lGt m1.·~r:.r i::. i:fr:: 0.:o~f1·:i.~r·1tes 

t~c1,ic·:1s. y lb rr-c1+:r1=: ~!u•?.t :.<:t .J~ l '2•:·t·,t.l~>f: 

- •:·n t·ei.~~ t:.• ~¿, 11; ... tr·.,: ,_::~·.- .:f.::rlli•r1.Ji:: .. f1,-,c,l} i..--; .~ ll1Z1t:1·1~ inV•3r·sa 

se dt:t ... 21·u.ir·1t·r1 l..:.s •· ~ .... !.;:·~ .·j.: ci•.: 1; :.·1:.·:.l~·j j~ lr:.j;::. :.e:1=tc.t··2s 
prc•duct. i '\":·::: : 

t"t?-$1.11 .. ::•·:!·:·s 
req1.1~_·1· i de< '. ~' : ·: '·'.;. •"".• 'j.:_: 

L:.:··.: t"•.:.~1..-l •.¿~.:k1?. "4U•2 -:·.on 
.jerri::u,.:1:., c!é ..:'.t·1~t·~ia 

é:t ~ rn;:u:•Z:t·,c:,o:j.:.s ~::r·· un ~.· · .: .. ~1 ... ·_ d•:;! d.>t:•=·~ < -.: 1:·i:~:10:'-i/MEl 1 EE:. / ) • >::l·:~ d•:ir1d8 sein 
.:.·i:IQc•'? ,j1t·":?."ct.-1m>'.:~nte r·.,or· }._ •. : ::1 .. t"1t"1.<t:.1 1 ·1a~ .:orr·e::~".:·r·1c!1er1te:: ... (·Jet- fl·~. 

IlI-:!. 
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FIGURA fil- 2 
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,_, c·c.r·t: 11 •Je 12' .:: .r.<•::..1·-t-~r·1 (1esar..,··:•l ladf! a le· 
pr·asen'.& ~&Pit.Jl·:·. ~>1.ieden d?. :-..:. t. 1 · 1·)l 41 t S•::?! •:Je:nt r ::, .je- l i.t 

! &t·gi:. ojel 
rn~t: i,: ... j •. :i i •. ::091 a 

,_,t:1!1.!d1:Ja i-,1,·iit ti:l ·:át·=•¡},:, ..:h:· .r, ... i .. _;_.roat'idct .je- ~1·1~r·qta •:J•-•i. ·=i&s•-:•S d•? 
apJ lCd•:!·~·t·.: t.1. '::'l•.H:•rn(·d·~·lc· Macr ·":O:!•:·. r .. ~·m1.:•:· y ~¡ ff1ü«J~l·:• 1"1El·EE S. El 
Prl1noZ!1··. 1·epr .. :::s•.:::r·1t.a ur·1 1.•,_.r:1·1,rn..;~f;t<• di· a.poyo al rn.; .. jE-l•:• MELtEE-S 
Sl.4rf"<it·,1:;.t., r..11do lc•s .nd1cador.::~-:: -:= 1.:0t"l•~rn1c.:·'=. p.a1·t111~r·,t12s:. La pa.1·t~ 

restarit.€- .ji?.-} ·=af:.'ltul1:• ::..:: 111111ttt Ct sefª1c..1J~t· lc,.s ezP-:!·:··1f1Cd.C1•:•t'u?E de 
1 a ~¡:.· l i ·= L1•:.. l 01·, dt-) ~1 it-.ríl•:•<liE: l... ro~·= r· .: .. ?-.:•:•t· .. ~ .. rr· 11=•:·. e1·1 '• J' t 1 4d .j.? qq~ !E: l 
an~ 11-; l =: ¡:: ~ .:_•r-·~c t 1 ve• c·-=-·1· 1· .:•;:¡:"··:·r'1'~ l ~r 1t: ..-2 a ~ ~ ·:1~mand~ dB .. ~n~t·9 i ¿,. se 

r·~¿.}1za C•:tnJ1.w,r.¿~m•:?t•t:•.:. _.:•n .:_.1 c:.r-.>...l1s1;.. d.:: los .,j.;..?t8t·ro1r1.ett1te~ 

t!H.,~1·0.tt1°:-.i:··z di: ·:.:;..d;, l'1.:~: .• ~tr1"1 ..:. ·-··i .:;:\'-tti.11·:. =.1·~u1.:::nt:~. 

l ~\ 

l'-:J78: 

el 
-=:i:1:inc•rnla 
1~75 y 

•1ac1or~~l~: ~ F·1·ec1c1s 
l t·¡;. .: l ··' (~1' 1 ·;¡:;1_1. 

1.u . .,, ri1.JO-:Vi:t t•ii:-;:•2 d.:_. cále..:ul.:· riar·i1 t·,.. .... c:1.1i?nt.a.~ 

·=·:·r· r· 1..::-t 1t: .:'.!S y c 0 :1 ,·1~ t: ant -:--z. r:·ar·~-, t l Pü1· l c1dc1 ·-llh~ 

Nac11;.r·1;.l6s 

Fr·1:11::H.4CC1ó1·1 y 
Se1·,,,lr;ieis .. 
r.~F~,·enc:1a. .1~ 

·~:·.t.¿. .o. ,-,t: ~~91 .:o\(Ji, •.:h::r·1t r··:• d•? l 
l z.. • Jt 1 l l :~;:\•= t ~·r· dé! 

:..1 ~te:mi-1 .j'1: C1.;entr~ 

... , infvrrna\-:1.:tt·, 
·1 1.H:? c•:inft:.rman 

1 ~s (•.hat1t.ñs 

.,.¡ 

do< 
LO~ C•A~ar·~~ de ~;f~r·ta \· 1_'t1lJ:~Cl~•t"1 dG f<i~ne~ y 

E~'~Z ro~ct·o~gt·~g~do~ C•:·r·.st. l: •.fy.:-.:n ot.:·l rnctr-cc1 de 
l ;-:o lflb t , . .1 =. 

Le;.. ¡"'°'': t" 1;;:: 0:1·, :;u v-=-r· s. l C11·1 ·:·r·::. ;J 1 ···e..~ pr·.::!"St2f1t ~' ur·, r, l v~ l de 
dt~:.:"::i.1•iH~•:::·;x,c1·~r·· de 7:2 t"i";trnas .j>:. ·:~et iv1(1«·J. La s•.1t·mat:t· 1= de la 
•jf;"tnar·1dd. f t t ,¿ ... ~ t-~t ~ ·.:1.:w1~ t l r: • 11 •:la ;:·.:·" ·=- i ··P.:•:· 1:c1m¡:··:·r· • .:-.. r·1t~s: cot·1sLHni:1 
Pfl o1ado. •::·.ir·1-zurn0 f:•t.'1bl lec.. r"·:.1 rnac1.:=.0n l·:· 1.1ta .j~-. CélP11=.al varia•=t1~t"l 

d..:.· ~-' 1 ::tiC:n,=1 ::1:::. v ~:·:.pco1·t. ~·: ionez. Lcis ·:i f1 dS: ·:s.t.:.án "C-1lc.1radas a 
~ .. rt?· l•:.:; •:C•t"ri 0.::1·1t:-:s d~ pt·i:iduct...::"·· Es n~·=..:::~i-\r·1.:• Si?.~1olc.1r que las. 
•:ifr·a$ de la 1n~tr·1= de 1980 r10 ~or~ cornparabl~s con las 
i::o1 ,.,_.:;;.f.:·•:'r1d1·~t"1"t~-· c. la.::. rn¿1tr1cE-s eint.er·1ores, det.1dc1 a 
mc1d1fica·:iones su~.t.anc:1L1lt=z. ir1t:rod•.1c1•jci:: a r.1vel d~ lá ev~1l1..1aci6n 

di:: e ier·t: ic:: a·· t l v 1 dad..::s y pc·r· e 1 h~c•·a·.• dt: hi1.ber ccw1; l der·adi:. que 
al·.;:11.1na-z. ot....r.~s nc.i t1.-=.:..·iar, ::.1·_j(, ...:si:-·e·::1f1ca•:1as. i:;,nt.:.-:t·1.;.r·rne-r1tc. 
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=-':"•·r. 41.~···iE-: ·.1~i ,. ~:.oa1 t-=: ot:'='~ .•. ::1.:0 • .a rn~":r·i= t·;o -r~•::!C1 él·;1r·.a·;iado11 
._:. ''lV-i'.i. ·JO:: l:; 1dm.:01 •. ~..;:·:···-.:::; ;;:t·:,.:Jt.K.tlvC1S ~.:uét•:tt·c· l!I-3). dEtntr··:• 

.;1 . ..:..:r 1.ü 91it ~- ..•. :1.;¡~··:··:· ~ .. _. ~·::-··,;¡.,· .. j,:.. f1r·,;;.l, ..e:;"':¿,, ··,a Sl•:)•:• ii119r·~·raa•ja 

ii 11i ~.;.:~ . • ji:: •:.uat 1 ·=• ·=-·-·o·~···-··•-=··it~s. -: .. .:.,·,:.ia.::r.;r,.j.:• <itt• f:ot·meo c.•:inJur1tiil la 

l II -':· 
n& 1-:l•. 

t.-rit::s.~1-.-t:ar. 

¡,, l.;.s. / "J~ 

Los 
:;..s mc-t-r· 1.:.e'!. ojo? ln'S.1.4'1'".• pt··~du·=t:·:. 

i~r·~1r·~~c1ct1QS r·~3pect1~amenta. 

El •=•.1,¡;.j,-.:. III-t· .,.,-.,,;.;r·ot.,¡; '-'"'" ;:"'' 1<: 1-.i;:t6.-1ca d.;, l.::•S 
1::oms:-1:it·1-r:1·1t:-.::s die l;:., .jem~1·1d ~ f:. r,~ ! .j.;: , ~ '2·:···n·:·rn 1 it mé 1 e at·1a de 
a1=r.t-::1·c;.:. ·=•:>n l & •::l'9sc..-;;··.;;- -::.;.,.:: t 1:-·r· u ... .:. : t ;:;..~¿, ..:.:-··, .::st: i~ l nv¿.s; !'"" i 9ac l ór-1, y 
p•A-=:·~E:: a~~·'!'c1¿1•·z..,;; ~i.i'2' -.?l ..:ons•.H···:. f_.n.:t, rr1v6°:k· .-cin-st::i.ti,.4ye ¡:;.élir·a 
•..:as1 " .. •:u:;.:,~ lo$ df'íos. cer·cc. •:t: l:.'; ;:.1:i par,. ... e~ •:l.Z: .la ·~8tnt:tt""!'j8. f1r1a.l 

hcii 1 • .1t 1 l 1 =a.di_• 
ei:te ca~!+: 1 ... l..:•. 

1_ as ~-r~v :i. 1 ¡ ·•tº,üS. 

estirn~c10·~~~ .j~ l~s 

t•a.'Z.c..1·1 -=r·1 
~.:::·::~.: 1"1 ~ l 

r•E~·••=t·:• i:1! •:.•:i:1s1.auv .... _.r:, ... esl. :....l:s ~€d"l·:=;. ~·.1st.·~u·1·=iM> 1:1:0r, •"?:::.C•1:,r·1den a 
laz 1=1..,er·1ta-~ r"·(:•.::.·:·1·1éto?'! .:¡.· .. ~,.c: .... l.:·~O 197(1 ~~·:.,~::·.1. 

Rí:!'~P~Ct·:· 

des~acttr" le•'! 
Cl l =' •.::': T: l '"•i-•: 1 ~.t·, •:112: 

~l~l:tente~ 8SP~cto~: 

la>. 

L.il!: s~r·1-=is: t·.-~ ... ·~·r·1c..11JL ut1l1=~·~"s ~~t.An e:--~·r..az¡..~as t~r·1 

raoniitdét .:.;.r·13t..:.~.t:".: (t:·es·=·~ di'! 1·?-:i 1 ;:1 P;... ·~·=:..v:; üe ..::•:1r,¡i;:.r·a·:101·. 

El 
CC• 1 t""tC l ·:l-E: ~r·, ei. '!'·-" . .;_.::: . .: :::- =·:;. •.::·:•n ! z,.. de··.:¡¿~9,..-.e9¡.-: 1 ·~·,·· s~ctot· l é\ ! 
1j• l• 1n~t,-1= l··-.. H."'·=··~·t":··j'~·~~·=·· Est.~ he•:t· .. :, ·:•t·1¡96 an 
al·?1.w1ci~ .:;..-s...:•s.. !t r .. :•rrcn- i;.z ':!'~2st:.~1dad~s d~ :;actor~$ 

21m1l~r·~s ~,~ :1 .. ~r1t·~· al p1·odl~Ct~· y ~l comportamidnto ·j~ 

t•:13 C.·:••'13•.•rt11.:::·~·r·.::~. Ai:.1 =·c·t· ~j._r;·~.::!•:•, PéU"il. .al ~ect.•:ir 

Azl..'.~·:a,. SG- ~·:·m·~· ld. ·itlas1: i·-:1i:::1aQ del sector· .::..:.:::~.:·, 

Alim~n":•.:03. E<ist·1,..:c..~ -.1 Tat:•.:.•::•:... f'E: i9ual mi"11·1era. s.e ~r-.:•cer'H· .. 
~on l~E ~e~~or·~$ R~f1r1~c10,~ de ~~~r·ó~eo y F·~p~l. 

c•.•ól-e~ "EO: ut-1 liz.:-11 ·:w1 lc:ts elast: l•=tdc:.dt?~ dti: .1C•S 
Qutm1c~-Raf1nac1ón Te~ttl. Made.-a y 
r espect i"" c,m-=r·1t e. 

~t11ra lf'.•t 

Sá•~t-01·.¿? 

f'aP•l l . 

.... 
las 

l ~ •:t:·r·,~ l.·= l ·!.r·. 1:jo? ad l t l. v 1 . ..;, 

c~1~l se Pro~~~1ó ~ 

fórm·.1la~ ~-~y 2.~. 
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cuadro III-6 
COMPONENTES DE LA DEMANDA FINAL EN MEXICO 

(MILES DE MILL. DE PESOSl 
precios de cornorador 

consumo con2umo invers i or1 expor
privado publico • ecocks tacionee 

1970 319.52 32. 24 100.89 34. 43 

1971 336.22 :,s. 67 25.79 

1972 358.91 L,Q. 65 106. 1 ~' 41 .67 

1973 382.72 ¡_.¡,. 52 122.3~< 47.37 

1974 402.45 .. 7. :.u 143. 6:;: ... 7. 46 

1975 425.44 54.02 150.85 :,3. 23 

1976 444.76 57. 45 14 7." SO. Id 

1977 453.82 56.8 57.8 

1978 490.81 164.47 64.S 

1979 534.22 68.43 l 9.3. ~~ 72.33 

1980 574.SO 74.~6 235.97 76.75 

·1981 616.71 82.S 272.78 81.S 

1982 623.36 84.44 194.48 92.64 

1983 576.61 146.05 103.27 

1984 591.02 88.99 157.08 114. 13 

1985 603.23 90.19 178.25 111.21 

FUENTE: Sistema de Cuentas Nacionales SPP. 

total 

t.87.08 

503.72 

547.38 

596.94 

640.86 

673.54 

700.02 

715.36 

782.23 

868.38 

962.18 

1053.49 

994.92 

909. 17 

951. 22 

982.88 
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d.::: cr·~-4 ·:1rn1ent:.:, e,.,l rnl-:Jrn.:• r l~f·1r.·.: i 1~ .:.·-... ·:•:1·,::.1·~· .. ·• .~ ~l lf1i;:;·c1ct:ei .j,~ 

cndu •.H1a d~ Ja~. k•:•.: !t.1< ... ~ ::-_:,. -::.r <iit""·1l1::a·:1•!·t· :., • it·.=1 .~ r·.i~::.""r;1·::. 

Mf\(Rül :rn• l l·:".c:., '-"" ·n21y.:., 
de: i..:t ~·- ... rn1.;:r-1•.-:· .j •.. ._21 

, " ..... 
0::-:·_;1,~·n r-·•.'.it.!, . .:i:\ v ;-1 iv.:•Ci•. €:··· t.: .. r·1to:.i el 

!'1 cfect:.·_, ~-·~·:..:!~;V·> rrii:ot'•l f l•?::t-.:-o er·, el 

1>? ••• :i::.:r1dr lO'S. 

·~f lC lt;:ot"1C 1 a 
F"r-..r·a Ci."•.1i< 

=:.'=' -.11 •.',¿:~ ~1. ~·::-1·1· .. :· .:. l~ r .. .:i:.::tt· .. l :·.Je.d d.a l.::··~r .... ,r 1.~r-·á 1oaycw 
oj\_;:¡ •: 1:1r·1:.LHt'l,,:_• •:11 1 1 • .So2Ct:üt"i3'':i. pr·•:u:.:O.JCt lVC<'i,, élit"la1 l;!i1d1~S. 

¿.~..-~-"·?r \(• rr,c-.•::r.:1o· ... ;--;o.1·p~•líd·.:·:· o!:' l~tt: 1.n-.i".i. r-·oa,.zp.:~·::l1v~ d.r.:l 
s1..1i:·•:ine 

·='.•O:·- lf, ~ 0::-1'•': ·:· 

.jJ f•::• •.·111:1 A •J• 

j¡. 

1_ISMt::: l~EFA: 
l~8"i. 

NOlP; 

··Ji• •::h:: ut• •:.;;.•.:·:~r'1;,, l•_· ·=· .:.-::r·.-. 111:· $'* tr·t1•jt.K::e 
1··. ·:.111.- $•:•i-:-1•r.';:'.:11•~.: :::1·:;111~rt·::~1 1,n ·=·:•11;.l./ln•:1 

y .¿-J. •':' ::·=-·~ l li.'1 • ·: 111 .. "11: ::;1:1:; 
' ~·) Vi!:rt:.~· (1r·1 .. :·"":· \ 
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·:l•:'. l V l •· =1.•J, 

o-~fl~:f· •.';.¡ f < 1 •:JI 4•~ 

~r. ·:.1... ,. ,~, '· 1r·· ~. ·:· A 

la •:Y(•:u.·.1..:.n •.1•2 l~s ;t,t-:1·1:.1··-·;..j~~s ~.-''"' .::¡(;+-1cii~. r·1·:. :...~-= fn.; .. j!f1ca 

tF-•e1·rnf4:r·1~·.:·•:- ·:··.:·rdt:•rm.:- ü :-.u véd•:.1 ·::i~ ¿-,!1•-· t•~Zo2 :·:<:':1i. ~"-~-?d~ 

ot1t..:..ne1 : '!' .::- :i J:1.:•t: ·..:· 1·1·: 2 r. l .j~ i:tt·1·:·1·' .~, .:. .-. ; ·.:.•.·. ~r·•·~·=· l .. • 1-::' f-2' .-,,·,e 1 c. de 1 cis 
con~·~Ho•:•:... 1-;?nt:::.··._;ét l•_:·:.:-: .j._. it:!~tú Cü+·r ... j¡, r1tüt1C.S l :.::. •:•l'•".•:0r·11G•:1'S &n el 
Ca.s.o::• •::a B~za Pi'-',:,'·'' rr,1::r1i:· t"•l'-'~l •:l..:~ f" •:·1•.1.:c l··!·, ~r·~ <:,-.:•:!,·,_ ir11just1· !.r.'-~ 

e (INSUMO r·RIVM>O 

¡NVERSlljN 

Nül A: 

CC1NSU~ll' l'IJl.<LICO 

I NVSí\S l l)N 

(.!_¡,,:,;,;:;.:(¡ ~ T ! !:· 
Vt~F\lt'~BL. E<> liE ::-:_.1~ Er.Jf1f{] I_! 

[S( ~NAF\! Ci ~l{O::.G·(• ¡ 

·;.iJ-95 

_ ... ¡ 

3.6 

( :)Af•RO 1 ! 1- ·:., 
VflR1 f~ULE'-:, l)E E-::.:* f.::N;:+t-.·J '.:1 

ESCCN~RlO MACRO~ 

l. l 

(1,(1 

1). o 
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~ . _, .... 
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4.::: 

4. o 

•). ~i 
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6 . (1 

97.-;:(f(l(I 
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.).5 

"' "' ·-·· _, 



~l1•:i:::· ·:ittt. 
r:·~r t_ '- r 

•jt:"· -' .. ~ • .,,., 

i 1 .¡; • ·t-o=?I ,~¿;'._. 

\t·,,_.: •.!íf1>;_• ... .:.. 

~:'~'-'' ii·: ~,,., ~·- I•.:•=. ~-·;: .- .• <:t' r:: •• 

esce1·,o;.r1·.·· .. Ml\1-r~·C11 y ~(\i:t:(¡.::: le,~~ r:··>~:: ,·_: ..... _ .. :._.:. ,¡.,,. ;..·to,:>.....i·L .... 1.:..1·~·t• ~:·t..1ret 

.::C.•."'.Ja 1•·1d1.1:;.;:i Je.... ú O::•.J v·:~:.":. ~~1-r.i .;~¡,·j(:~ i,,,.. .~~S"•:·s s.;:- .. -¡..~.:·.l;, 1a 
:1~r1'c.1-•• j~ d·.~ o?t.o:::r.;:1~ bL...i )O:· lct l'°·.~.t i::-:- ! :::. ·:lt'. ·w· --.-:·r·¡'!.t.rn\•:• más .: f1.__-1e1·,t~ 
·~n .;; , LciS•. d~ Bé:.•::.¿.·. f 1r•;:..irn"!'r·1~;:,"! • .¿.; c.-i:·'"~1-..:.:c:. ... 1 d8 i.t•·,cit·t-(• s·~ 

1:-¿.,.lc 1.1lé:t. t.i:-.rn~r.d.:. •21· <·:'.•t ~·.1._0:.:1 ;!o.·:1°•,,, d.:,. l< .. rn.~iner·,-;.. ': 1t-,:;d¿i ·~l ·=r.-..S•> .j..::: 
1·-=:f•::.r er·1·.-:1~. 

:~-.-------: 

F:Ef EF:ENC:l A 

CASO ¡~ BASE - <ASO DE REFERENCIA 



oc ) •. 1' ~ ·,, 

;¡ c_.,·et .t.;~:,;. 
!j t • ,_ i;,. 1 , • (_- l ] ~ IÓ:': <" • 

.;:-1·•.::::1 ·~ i ci. 

~·e.t·t • r 

.·:á·~a 11·,di . .13:• • .1&. ¿-, -:;:.J 

":l~l'lar·,.j;.. d•::- o?r',8t··::ii i:., bi.• 1·:· 
··~.,., .; : C.~s.. .j'I.':: Bct~-=-!. 

!•.)'.::. ·:-~_ •..• -::1,., .... : '-••!•E.i~t.:;: .,!~¡, 

L°":ñ;,:1 .. l~ l~ 

~ f:. c. i .:?rite 

c~lc 1.ila f:c1rn~1·11j(_• ·::-~· •>'.:•t·-:· 1 ~'"...!r .~·:"'!.·~··, do:;· 10~ rn,·o·ie:?r·~ •.:1+-,;d,-, 1~l •:M~ü ,j~ 

t• ~f.~,. o?f'1•: 1 ;;. • 

RE:FEF"LNCI A 

F·GTENCiliL t·E AHORR0 



La ti'tmd. mar·11.,f._,,:t::1 .. uBorit •::1"21 °:-:m.e1·1t•:• ·.:·n Mé .. i•-:•:o es t.:onz1dera.ja 
1:C•JOC1 Uf"ld d.e- lc..S. í·r·1nc1nc1~·c,l.:;::;: 11·11ju<stt·1a=: Ct t·11V~) t"1CtCl•: 1n~}, ~r'1 

v 1 r tud de SL~ i rnp•:or· t q.r1c i .:1 •2'!i. t: ,. d t: ·1=·~ 1 ·=a 4-n l.:.. 1:ompc1s ¡el ón de 1 a 
jp~vet·E16r1 bt·L~ta f1Ja ~l ab~ot·bet· e! 55~ de la m1~m~. 

La produccl·~•t. d..;:l 
1jlH'" ant-= el p.a-:r i •:11:J·-· 1 ·j7:: - 1 ·~85 r-·or -:;1_, ·=·:it'1Stá.nt:.e 1 ncrern .. ::r,ta. y ti'n 
varios ~~os •~a l·J·~,-~dc· -~l1e ~t1 valar· ~9r·~·~~do cr·e=ca eri una 
pn:•Pvt"Clón mayo.- q•.1e .;,! F'JB ~.:,. :.J .:;.-, .;,J pe.-lc•d'' i·:oü-1981 la 
tc.sa me:·:J1.r. dt! ·:.re·=1m1ent•j ;.ir,11¿.l (f.M.C.A.1 F'lB d~l c~rn-=nt..:• fué de 
6 .. ')?~ •• itH't tc.r·1t·:• ~1..ie la. .ji;:_l r:--1··.: .. :1u·=tc• r·1a...:1•:-t·.01 fui.! de 4.t:,~. 

Como c•:•r •:.-::·:•.1·~nc. 1 i'I. 1Jt: l c.:.·~ .:;,pz.,:, ::uf r l de• ~ .. ~::.r· la 1 ndus t ,. la de la 
cc1r1s.f:ruc•.:1 ~''"'• ldi p,·,:1dl,cc1·~r1 dl: ·:e-m·~r·1t•:• Sii' c.:.ntr.::.. JO 1::h·ás..t i·=arnente 
alcanzandc• uná tea~ú .jif= ·:r·(:C1tn1e1·1t . .:. r1~·Jat1va en el &t"k· de 1·~83, 
e!:+:¿, "=.1t.u;..;c1ón pat"t•:·: 1 ··voer~ ir·~t: d-a-:;..j.:: !984 eil fr·iane.r~e lc•s 
li!fie-ct:1.:i~ d~ .1t:"" ·:.r1s12 ·~1_,.:~ ;:·r·c.o1•:.•:úr·ein l¡:-. c:e:ifdfi di! la produ•:cióti c. 
n1v.:;l t"l~Cionc,l. in•=t··~rn-::11t.t.,,...d•:1s~ la ¡::..t··=·'jucc:1ór1 do;. c:.:·1,1~r·1tc• it:n 8/: y 
le.~ ve-nta~ ..;:.n J~~ C•:•r1 r·*~'~··_·,_:t:o,:. d..;:l ¿.f·1.:• ünt~t·1·>'. 

F .. :··r •:: .=: t c:...·· •:•t l •:• .~. ¿;¡,,jz.1 ~·r-= f~t·~r ,t: "'"!í081 ,,~ i:: hac la 
ir·,t;, erno. -=1· ·::i-t::.:· .j12 ·~·~1zt::•"?r·p:1:'\: .• j.~f1·:1t&.r·1as. 

~·.11=·t?t'CtVlt~r·1as. ::.-= ·:.:•rnP-=-t·1~'é:tbiH'• ·=·~·,·1 lfllF·•.:11·+-A, 

S•lS1•.'1r1 el •:a:,.:.. ,1un•:ll1•i' .:.· r z1:.. 1'il t: 1111d·· ·,j 
CdF·ao.: i dé1d i:.!..:: ernt1ü1· =lllti'! .jE! l i:'f·•:•d1.,c f-_ ·=· y r: ·:ir· 
rne1·,=adc1'i. .:- t.~1·t·1('•$. 

l•:·r·1~=. •:• .:~ ·.~":•t t.¡;,ClC•fn::~. 

: t mi t: .:id;,::. r-·c.r· la 

1.,;, j;-\t•~or· ·= l •!•n de los 

~.··pc.0 rtai:1<:1n•7:=''S nn i:-.:::tr·:1l.::-rc,: 6P•:··1é•:1ets (·t' 0 :- l ro.u· 9.;:.r·, ,j\:~ zutov~ l Ud•= 10.:•1"1 
·~U~ 8: i:t.:;-~ o;?n lt1 ~·id'\•jc •. ::; ··i1rnt liH.l.:~. l .... , ; r·1·:1u: ~ · -.. JL-1 ·=--=~mer·,t ·=· ha 
t1·z:1li.td.:• d•.• •.:1.:il•..: .. :¿,r ó. ' ¡.·r·.:..;Jq,_·t;,,:,. •.··, .:.-l u •• ~r.::.:~·.~ 1..1t:: lc•s Est.adc•s 

C:t.SF·E:ct..'' h~"1r·, ~,l<>. r-·· l ~ ;.· .... :.~ L1 p¿.:.¡,r 0:1.:~ 1· •.:•t:•:-.tt,cuiüs ·-1•1(· =-·~ 

pr·~~+?ni:e1n. t:,-,J.~ <"•In•: .. };. ... ¡ ... !.,, ·r~•.,y Arn•:!t·~·: .. :,.r," \ l·~·:: 11t;r1.,:_.::t-c•'Z .:i la 
imr:io1·t .. i:1•:1·~·r1. •:Ct'1 l ~..::·.1 ·) :·;...:~·:. - :>:il :n:i:"1r··:·r·1 ~11 21 '2 .. :t.er·1c.r· 
of:<·"·=e·J~nt.:.."3'::: ¡..:-._,. l m~ll·~·" t:.1·:1 rJdl Y' l m111.:.n 745 mil t: 0.:1,..1t:::ladd~ 

r 0:::s.pec:t1v~rrh~t"1t·:::. i.tl r1s1~ff,0:1 t:1·::1.-1r·.:: .. ·:1 1.l·~ ful:! c"1t.eiz:t. 0.2c:1dei 8n s1..' 
t•:ii: ci 1 J 1ji1d o:· l rn.:d·cc:.di:• 1' :t ~1· r·1c1 1 c•.ic.~d1 ·~· I \.' · 1 .l • 

Li-' industf1c. ,-.,:-...:.1<·n~l 1j~l •:eu1~nt.:1 ~::..ti.\ 1r1t1~·~radc'1 por· 2·~ 

f&br1cas ·::¡U-2 f.:·1·1nar·1 ·~ ·01 i1t1•j·~s. ·~¡1·1~1p.:.s pr·ci1jucti.:11··~s. cuyc:, • .:a~·L-1C.lda1j 
de pr·odu.: 0.:l•!•n an •. ~¿ ... l t:eit:~l E~s a•:+,,cdm~nt.-3! ·~18 :~o ioillor1ez ·:;i4.=: mil 
t i:-..tie 1 adds r1.,t•: .-. ~lh.~ hc1 v•·r·,. J·:· í r·1c r·.::,.1r1e1·1t ár1dc•S\? de rnAtier a 
si·;:in1f1c..:. ... l ,;¿_· •.• ,,_; '.l 1y~ p1:1t" ~Jo:~rut l•:,, le, •::C..1'.""i1•:l.:1~.j in::tc.la1j~ ·~t"1 el 

' ~ .:\' j r 0:• J \ I - -. \ 
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~;;·c.: rfiAf¡ 
No. N: C:i'A-:!Ii(l~. ?~.i:-ry;...,"":':J F~~~!"i-1(. 

;. .. ;~ r-..A~TAS ·e~~ ·<.'i>\L ,,.); i".~ .. ~~ 
. --- ~ -.. ----. ·····--------· 

in; :: .. ..,, :-;.2 
197: :: :.'~7~ :i -::..~ 
1m 

,. 
·' ':<.t.~: :·l5 

197:· '.!.OS ~·.i. l" 
?'!f.! ·-: : : .. • 5~.I ). 4:1.J 
:~~ ~: 

: :1.(.~:. l). l&l 
• ~-:-,¿ ·. :•: .. .;-~~ 
~:-

.. •. ; ~E' ~~~ 

:ir2 :4. ;.i~ ' !·:•ti .. ,, . 1m ;¿· : ~. ~ ~~- :0. ~..st 
1S"~: ;~ ! .: ".: ':,~ ... ~ü:? 
!$;.¡ ... 6~.C 
::iB2 . ~~. f~~ )::. BB5 
1%') ~9 :•l.t-d t?. .t57 
1*• :! x.1": .067 
!~~ )ú :.:·.~,=~ ' , ltS'5 ... 
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Ant-=- 1;."1 ct·!t1•:r1 s.1tuc::...:.1·~W1 que r-1·.35ent~· l¿, ~·=c·t·1ornta rne,.,.1cana 
en 1·1:;:.:.:. '3.•.! opet .~. •.U-ri• ::;~t1s1t·l~ d1:~rn11-1uc1~n dt1' ld act1v1dad en la 
tridu::-.tr ia .:_: .. :: le. Cür1:=.tr·u·: . .::1·!· ·, / • . .!l -:::c•FrZ1·3u1ente detr· 1mtZ:r·1f:.c, do:: la 
d112rna.ndtt .je .:~rn•?11t··· Ld prt.:.•dUc•:.1~~·t1 ._;:n 1·~84 fue sólo de: 18 
tnillones 4:'4E. rr,11 t:(••1•.:.:l211j¿,s, ~.1r.:.··r·:ive·:~1ú1·1(jO:• 1'w11·=arner·,t:~ ..::l t.(I~,; d.:: la 
ca.pac1d11.·j 
Pttulat: lnés. 

Un 1o2 .Jrnet·¡ .Je ldll pr·i:.d1.1e:1•!·1·1 ,j'--' ·-=~rner·1to por· pli:.r·1ta 1r-.dicarta 
una t.e.ja ceinc.:;ntrc.·=1ór·1 d8 L~ industr-1.:.~ Pttreo s1 st!' &nal1::a por 
9r·upc1 cor·por·at1vo s~ obser·va qlJe tar·, sólo tr·~s gr·upos CC.emer~to 

Antsf·,._,c.•=. S.A. , far1.,F··=· Apascc1 ~ S. A. • '7· (" .=..:rn-:nt .. :•s M~- l cr)n•:•S. S.A. ) , 
par·t1ciParor·, c0r' c~~ca del 5n% de la ~-1·odt•c~ión tot.al er1 1984 y 
cc1r1t t· i buy.:-t·i:in c·.~·n el 60 ~,; .j(_. l et •=cir.:·.;.c i d&d i 1·.s t: t-i I ada t2n ~~ l mi smei 
a.No. Es.ti:.· J:·l.~rec'3' 1111j11:.i~d· ·~•--'·2' :-:. r~-:::;:c.,r· dt?l •..:a1·acter· 1·e91.:.nal del 
m~rc~do del cemento ~~ Mé·.·1c0. det.do i1 la baJ~ densidad 
'1!CC•n1:•tnlCC, d-=:1 ;:.·r·•: 1ductc• q11•2 Pt"OPlC:l~ Ut'IL• ~~trecha v1r·1·.:•llé1•:ión de 
la~ ~·~ria~ dü cc•r)sumo cor1 l~s d~ pr·odt,•:c16r·1 ~l> ~~te ti~t1~ un 
c•:•rnpcw t ctrn l •.?:nt e• d~ t.1 po (, I i 91:.r .. ~· l l •::ü er·, l ;., r:·~·c ... ".l 1.i-:c l ·~·r·, y la 
di ~i:: r 1 b1.1c1ór1. 

El •=•:•f1S•.Hnei 
facti:..r··::-;. 

~·ela•=1onado con 
1j 1 nc.rr1 l :=.orno d~::: 1 a 

El 1jt:=s·~l·~1P.:~ dt: 1.:.:;-: d1st ir1t:.•:•3 ._,·,~·1·.:~s:--t.:is d~l t•c.J¿•nce f1s.1co 
Ccuadr·(:• IV-1) m1.1•:-:..t.r·u !·> llh.~ ::";"": t·~;tt.1~-· ._)t<~--=-~r·va.CI•:• ¡:-.,:-.,-d ~1 a9r·t2·~H:1dc1, 

y ,'). 

cr~~1m1er·1t~· m~~ o met1os 
r:·~~t1r· del ~No c1gt,1er·1t.e ~l 

La dist:r·1b1.l1:1C•r·, ·~f:0·~,-~1f1.-:a .j0l ·:·:·1·1sumei r.·r-.:_ ... st'."~r·,t-ct •.r·1a ft..H?t" t ~ 
Fed.;ral, •:CtnC•'!nt:r·et·=l~•t• t-:t1 ·:J11•:•.::.• ._:.1.t.1,:.lc-tdi:::-:-:: !·~:-1:l•·r;,t1,,1;,:-:;: L11·.::..t_r1tci 

E-:.t.ado de Mé·..-1c•:•, .J~d i·.'-·:·>· \.lo;-!r·c-:,·:r 1_,:: 1 1\11.Jo.!v•:· Lo::~ 1~·n: ·'.lLJt'} c•:insurnet"I el 
-11'.,; deJ t,:,t.c.J .j,:, li.• H•:O.j>.JC•CJ·'."·" 

! 9S4 y 1 ·~85 
oe l ·=i:iri:..t.HO•:• nc-t.:. l •:•t'1i:• 1 f •y·~ ¿,t.¿~ s t ·::·:.: 11:1..:· l!u-. l CZ"1tn(~r·1t t:: C(lt"1 r:•r (ujucc 1 On 
nd-::11::inctl, ~1n 'l'-'"-'2 hub1er·~, •':!- i~.t id·:• r1..::··=oe-~1.Jc:1.:J d'"2 irn~·.:irt.é1c1o:in-:s. 

Las ·:~1·Ctct:•.:t·1st: 1•:"':. d>i.! 1,J it-·1°ju::.1':-1 i¿, d'2l cemento 1nenc1eir·1c:..tdas 
anti?rt(:·r·m•.:rit.•= r:·-21·rn1t1::f1 c:,f1r·m;-1r· ·~l_J•> ·=s+-:,;, i~·11j1.1::;t:r1.:, :i•.:! en~L.1e-nt.r·a 

act.uc:1 l ro·:.:.:nt e t..:!r·1 tW1ci '=· i t: •.•<.~el •~Wr ·1ue ·;:. 1 t· 1o:·:r1 no ~.~ cr· 1t1 ca. si 
r::·r~::~~ntc. t·~s9c1"!. .·Jo? .-..:-::t.ar·,,::¿1m1i::nt.ü y do-2 Escas•:• ¿~pr··:•ve:cha101-=:nt.c• de 
lc•s recurs.c•:; r--•:+t.~n·::J.:-tl'i:::s i:•:•n que cu-:::rit:a. Su reactiviación 
d&pender·~ er1 alto 9t·~dc1 de la ~f1c1et·1c1~ d~ l~s medidas de 
pol t t ica t?CC•nC•rn1°::a ar::· l 1ccida-= por el C1c•t.18rr11:-• tendit:nt·.::~ a abett ir 
le, ir1flciCi·!·t·1. ir···=1·~rnúr"lt~r· la p1·o·j1_j•=t1v1d~c1 y fot·tale1=.er los 
mercatJ1::is int.:::..::rnc• y ¿. t:err·,,,::.. 

( 1) El ·:"2m12nt•~1 es ur·1 t•1•21·1 •:eon ur1 Pt··~·=1c• rnuy t•ciJC• P•:•r tU"1idad de 
Pt-s·=·· p.:it· t~nt..::.. l.:.~ l(•c2l 1::¿1c:1ón d<C!l prcnjuct:.c• y dt:~l con-zurnidor 
f1ni1l ~..: r·c-}¿11.:lr:+na tr·1f.l1t1úrrl~:r1t:E: c•:•n su pr·e..:10 ~f~ct1v•:•. 

56 



del "'"·-"l•~men aje í'>r't:"Jd1.~1:.:1'~'r' .Jt::s.t· 1nad1.:, .::. l~ ..: f:'1'<t t •:\<: 1 ·~1t'1 
A1.w1·::i1.1it~ ~1 

~>€.·~e· i\t"it: .:~ 

i:c· l•:1•:;..dc1s 
r.-c•ter·1c Ja. l Pt'lt"tcipalu1ent~ en t.~1 mer•:fi.,J•:..:, r·.i::-w*:t:!:'.i:1lrl'·:.~· 1c;..1 .. :·. 

de ese rut·i·i:·· ~s 11rr.1t.nd..:· i:-·c·1 .:..:l fi••::t:·:-r · .. ·al·::·,· "' 11.1d1 de•. 

-. 
!::.:... 

El rt o•.:(tSC• d~ F·t"üd1.1i::...:.1 1~t1 de .::emet·1t1:. StJ t·eali::.ci m~diat·1tlá dv;; 
11as J:·t !nClPales ~ 1 1e dei::-enden d- la Yir.:..t:1.u-é'.l.a:a y 1....1t1J ización de 
lat. watet ias J:·r1mas. í·::•I' un li1d•:« l.-··. ta ht.'un~da que util1::a la 
m~te,·1a pr trna ~t·i for·ma .j~ f:'.3.S'td, ,. f:"1;•t· .:.t:.rc•,. la vta z~cu, en la 
q1;.:z se tr·é.,.bajc. C•.:in lii mat~r·i.:t ~·tima E..-n f.;:i,·m~ de p1·.Ivo. E;.:ist.e 
ur"Jit rnat··..:uda t-?t·1,jC!r1c1.:t r1t-..•=1a ~l f .1 ri:alt:t1.:.::...m11S1nt•:· d;;;~ la producción 
·1)•;odlt·1t:~ ~1 pr·r:·C~·::-:. :S.t?C•:•. ~-: -'~J t·1:• v~i-dd•:• it·,·:r·~rn•ntandc1 su 
r:·r.tt·t tc1p~ .. _1on e»1 .. ,:¡ -t~1··t.~l .,;.:.'rth.> 6·'.: ~1trz.i::1-vü en ·:!l C'.•i1dt'C1 lV-3. 

Actualmente l~ Pf .: .. Jucc11:it, r. .. :.•1 -.. ta z.;:.c.:::1 es la q1_.1e mt,s se 
1.1t.1l1:a d-2b11j•:t .3 la n~tur·~l·::-..-:.; dt: l.:t·;. m ... 1~¿.r·1;;: r·r·1rr.,:1'r. con ·:iue s:t:: 
1.:uer1t:.c. 'p1e1:~·c. cc.l 1za y ;~r.,:1 l lcd. ,. .::.1 f11'2f1•:"· cein=.urnc• a.1 .. 1t::::r-9ét.íco 
di&. -2?.to? pr· i:u::es•:,. A;:.1 m l sm•.::•. :-.~ ! ,¡,.. v.::H·d d·:• .j¿¡1·1dei di:sde 1 'Zl50 ~ 1 
~·-=r·f1;.• 1:•.::1°>r1i"1H1l•H"rt·.:> d·21 ;:1-i:•1:12-s<• .:.•:::\-.:, ,tl ir·.-st;!lkr'$~.: s1~t:~filC-tS d•:;: 
i::·t •?·;.¿~l"2't·d: . .2ttPt•-~n,..•:· q1.1•.:.· f.'·>.:r·rr.1 t_.::-4 r-, 1,t l l ',"Hr· ·:·l 1:•:11·,t:~r·11dci ener·::i1t.'f: 1i:::i:1 de 

S ~·Jl~ll•~ntt:::: t.!t .;:1pZ1~: 
j • rJl•t. •::r 1•: l ~,1·1 .j.:_. !1¡:--t ~. ·:.:t ! i.•:.: ,: 1 1 tnL· r·. 

p, ,._~F"~~t·1·":11~r·, ,¡~. rn ... "<t • ..;.~1· 1 _ ¡::·t' lt.ct~:_; 

:i .. ~- Fr•~H:i'.JC...: l ·~~ 1 .~i.__. ,: l } ,' 1·-11.lr_•t' * 

.. 1. M··l 1•.:.:r·1•:1i.t 1:1•:.· •-:":! 1r·1,:'.11.Ji.-r con y~:;..:-1 'i' >?t'1 cu:a-z.1ones CC:•ti 
e t ·.~r·1-.:;-:.r ~·~s k·.•~1 · l ár11 .:.-.:.. pat· C1 ,:·bt:.•-::ne,· •:ement.: o. 

El ~::.r·1r·1·=n-·<:-tl Pr":"·j1.•,.:':··_, •jo:: L:~ 11·1,j,_Jst-.r1:-i ··:::s t?l i=ernento .gr·1s o 
"p1Jrt::lan•j". ~1 •:u.::d -::.~ ,·.1~.1t•i::·1·~~ c. par·t.1r· del i::lin·~uer y la 
d9r·~9¿,,=t•~•f1 df'~l ye,~;:...:1 ..:;.,, •W1c1 r>r ':>PO:•r·.-:-1°:.r·i .j,._~ 7~,;.. l.llt, tmam+.::nte S:'3 hit. 
·~rnr:-~3;.:t~Gv ..:.• r:·t· <:.d1,,,- l 1 •. l c.•::ri'~·:·• ... <· r·U:::":.ü l á1 ti·. '·' '1U\.'.: :;.-~ ··=- l i\b•:·1· a cor1 
el l''1·.:i1.~,.?1·. :/·".~:..:• 0:·1, y •:.l 1'.·::•-1-=c·r p1,1::,>lto·,1co .:?n un i::~:1;.. En 
1 ~::.~ l , l ~ pt· • .. >duc.:: 2 1:11-. 1·1Lu.: l 1.·1·,;.1 i ...... :. • l t11,_:,dt.1 f .i•:: d·:: f,5;,: de '=•?10e:r1ti:1 -;ir 1 s 

f.ú::. ~·r·1n,::1p."-t.l·~z m.-..t:-=:r1 .. ·,~~ ~·t trncts 1.1t:1l1:..:¡.,di-4'E. l?n l.:, f=·r-c1duc1=iC1n 
.j • .:,: •: .. ?m•:r·it.':" <r.c·11 }¿t ~lt::(Jr,'• .:·<..,11.~¡. '/ li~ ,.,,·,_1lli:,. En las; cant8ras de 
est.eis. mütt~rJalies st? iemr·!··.-2", ·~ ¡:.l .. :•.:1v·::·s •::Cf'i ~l 1:ibJot=zti:) de c•ri9i1"1S\t' 
voladuras .Je- !5 a :·o ~,1l: t.,:•nt:.·l ::tdd:Z. F•:\r·c:-. l'.••:'.:SJV t~r·it1..Jrar·s8 en 
troz•:1s de t JíJ1¿1t11:• más .,:i ro.;:nc•s. 1..4n1 fL.·r·ioe. El :;.l·;;uient~ p¿'1Sü 

CC1t·1z l s t -El t'n d'?-;h 1 dt' .:-. t ;:, r ! a m~1 t ·~ t· i ¿t b·r- i fíli'• med i 21.n te se,=ad..:ir·es 
t·otator1c•s, p2r;:~ l1Jt:·;l<• t1":-"(~!,:,;d21t·lc:-.i z1 d..:·~1f1cúdcw...::=: ·~ue rü9•.den la 
prcip,:1;· . .:i·~·r1 1j(:- 11:,_ rr..:)1°:-r i:· ]·~··:. "21·, fun,:i·~Jn (j,: z;1,J ·=omr:11:1;:;i.:10:1n y del 
t i i:-o de cernen te• ·;¡1.~.;: ~-2 •.'•~:..:o-: ut.t.~n·::·r. A 1 dos.1 f l c.:-..t· S1? l d rnat er i a 
pr lfn.2'•, t"·;.sa .:( rnc.i .. ~,- ::,·~ ·--:-·-.¡ 1 f 1 r1 de ·:•btet·1.r•r 1 a tl~t' lt'1a cruda, la 
•:1..1a l s,.:- d l u .. ~,:·::·n,.' •2-r, :z l l ···:: f'."·C: ... r ~ l 1A891;1 ser· Cc;'.1.1 ·::l. r1ac1Z:-<. 
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e •.1 ·~r111-·s 

',¿;t:urc.. l. 
•.: 1 •f1S.1 'HIC• 

' '2':'.JU l •:--t· .-'"::--

-=.i-t J lt' El 

ce.~;. i t ~1c 1 ·~·r·1 .:,t" rt::_·i· l 1 z~ 1:.:r1 ·:u·an•j"-!_•:: hCtrnei~ 

f,:,, 1r1i~ ·~3 . .:: 111-.dt· ; • .:a. i:-rc.v1::t:• . .:<::. e11 •.H1•:· de su~ 

aJ~~s te1r1P~t·btllr·as l&~,,·,~ imada 
·~ l 1 t·1·-1uo::::r· •.1~ l •:1s 1·,.:-.,·,·,,.:.z F·i"tSci 

.:1 l c.::: 11 ll(• 

J:•Ctt"Ct 9ciS 

·:: 1 fílf1Y•:•r· 
·.· l 11·1·::p.Jer· 

e.); al 

~nfr 1ain1~nto. r•.:--:;i:·ué-:-. ~·2 •:•.:.mb1nii cor·r y~s1~ v:o l·~s ~ tet·1s0r·es er) 
t''2Ztl1z¿\r·,.jeis.~ a.s.I l.:~ molienda la;;. ~·r··:•J:"·or·c1·-·l"l•?S ya rr,·:~111::1•:.r·1•~di:1.S. 

f 1 r.ü] • 

El c:or1s•.~ff1Ci u~ .-:nE-r·Jid '2ft ¡,., ltniu~t:1·1.:1 d.::l C•?rn"2ntc1 se 
Cc.t·act.~rlZ~ r:·•:"·r· SU 1.,S•.J lt"•t'2't"1:.tvi:1 i::·r·1r·,,.::¡p3lrih?t·1t~ dt:: ·;1ciS. ni1t.1.1,..al,. 
ct..·•robus.tC·l·~eo. 0:.l•":!·:.tf' i·=idc._.~,j '/ ·:!··= m.:;r1.-.:~1·ü 1n¿~r··~1r·1;,l t:l .j1 .. ~·st:l. 

bornb€=-Ci y ~·t1.l"h. o;;:l ca l<::r1tr .... rr1! ·::t·ri:.:, d·.:!! ..:~.·r.·.~1•.i-:.t:~·le 0 .:.•. Le. ;:·cn·t: icirac1C·r-, 
do:= i:,:td? '.W1C• d•2 ·~~·.:t(º.:. ~'·":-~ ¿.:'.t_ 1•.:-•:":~ '::.•:: mu•:'?f.r·li ~:-r1 lü= ..:uad;·i::·~ lV-4 y 
rv- ':.. 

Se ·:•bs~1 \/a ~ctrnt.1·~-t. ·.~~· r.-r-uc~.:: .•. .:. .jt:: ::.1.1st1tu•=1ón ¿ntr·e l.:•s 
C1:1mbu:;t: tblt:s. lr11::rt?1t'h~t1f ~1t1C•~·:;•2 1,,,01 J:·a1·t l :l:-:0'-1•:.l~·l·1 d 0::l •:Omt.r.J~t:r~•llt·~· CE: 
46 • .2t.~·~ c. (.1.·~~-; d.~1rr1: tri\ •• j1sm1n1y.,.~ la p.:1r·t1°:1~·.:::1ct·~·r1 ,-ji:~l 9c.~ 

nE-.t.ural de 44. ¿.o; ;:., 21. 3:.; 11-.i•~r·1t. r·c.s ·.1u·2 °:-:r~ l ¿1 ,;. l -::·•:t:r 1c.1.:Jad 
pet'rn?tr1~•::-? má:; c. m12n•:··-o- c1l rii1·.:.1n·:· r·,1v·:l .j.;,:r·1t.1 •:> d .. -~ lc:1. ~::.t:t·•.1ctu1 Cit d~l 

CC•tT=.LÍrnc. o:~r.-::,-·~~.:t: l •:•:·. 

Un anál is1s d~ .("~ o?\/C•l•.l1:1C•t1 lJ\: 1·:··...: ·:•:1r·1=.urn1:•s C!r·.er·~ét icos 
e~P•'.lCif1c·.:1:. de lc.:1. ~1.~ .. :tr 1c1d;..d y 10:::-, ,:.·:·rnbust:1t>l~s. ,-,.=-fl~1'"' qL,e ha 
ve1·11 .. :Jo meJor·ttndo'.·.·::: l.~, ef1i..:_1(::n•=1¿, ci:.t1 r·2'ZPa•=t.•:• €11 •:•.:insurr...:_·, de 
c..:·rnbr.ls t i b J ,: :. ( cut~dr·,_:, l '.' ,_., J • 

[J 

ve?t*1l•J•:• d1::m1r1•1y•:-r·,.j,"'.• -A '"'r1C1: ... ~·.::.-:·t rn•?1:;1z, .:,r·11.1¿1! '-1•:! u. ·~~·;-1~-; rrrt--:?ntr·as ·~ue 

lci eJ··.:c.t:1 lC.i.·j~1.J h.:; rn._.st.•·¡,.j.:_, ¡_,,·. et c-·.::1m1~,·,~·.::"·- J'."·''C•rn0.J1t' ...:1r1ui1l d12 
1 • ·:t·1 ~·;. l:i 1 ro 1 ·.-:.m•~-· t: i ~rnpeo -:1u-:· ¡ .:1 ~-1 . ,:11,K· - l ~.t·1 S•?: l n•: t ~rnt-1·, t ¿, ür1ua 1 mente 
Ct lW1i' titSC. pt·•:•rnc~diCi d~.: '?, :i::·,~. r»:•t" c:l l;,.j._-, d.,:: lo~ •.:.:irnbust..ible::., 
1~1 d1sm1n¡_,,=1ón er1 ·~l r11v..:;:l d·:: lr1t~r,::1•JitU 0.=r1et-gét.1c.::1 r·efle_lc.;, unet 
rnt:o J c•r ut i 1 l :::.ac 1 ~.,., y un mav..:·r· .:.q::::·n:-• .. ··..!c~· • .;rrr l •.?t 1t o del •.1sc• •:1t· és. t.:.eis 
•.:?r1t:::t"·J•~t:io::1:•z.. .l•.• c1_1t:d :;: .. ::: •.::!o:2t:.•2' ,:;. 1" m•:•i.::l-::rTil::ci•.:.:1~11·1 ,j¿.! pr•:·c~SC• 

pr· C•du·:t l v•:1 
s·.~~FJ8:ns i tin 
¡::.uz•:•lt.1.ntci:o. 

ül 11."::l1.~1r·s-: l1:•s ::.I'~t:·21ni•':: d.;;! pr·~calentarn18nto:i y 
de .:u¿,t r·o •::-t:apc1s y ;-d in...:r._:..rn1:-:r·1t:•:1 dC! lit prc .. j1.11::.=1ón de 

El incremcnt•:' dt:l ·=·:ir,::.:1.unc. e:;.sp~··.:1.fi•:-:o:• do::'! la ele•::tr11=1dr:;td no 
r1ecesar i r-crnent . .¿. s l 9n l f l ca un aumo?nt o d-2 la in(~ f le i ene i a :. i no qt.'e 
rnás b1i::l'"1 se detu-.: a 1.n·,~ rnc:.yi.::ir- t-l~·=tr1t"icac1~w. del proc~seo. 

~'in ümbcH··.;10! 
tendencia mostr·ad~ 

roe:-r·a ·.::! 
en .:1.f""i·:JS 

p~r·t·~do 1981-1985 p~r·~ce 
cint:•?!ri•:ir~3 ·=lUe refl·.?!Jabc:, 
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~~ ... -..... --. --. 
1%5 ::2.e TJ.i 

l97ú :s. ú 85.0 

197':· : • 9 5'9.; 

197B :. 3 '1LI 

1%0 7.j n.1 

•CA• E? 

[ÜPl!f.ISTQff '< 5:•'.; l~. :6 

DlE$8. !·:OS.' :..~:, 

m:rm1:41 :.ibv.~ s.~4 

GAS Ni;Tl:f..I... ~.~ 21.~· 

~:Yti:JSTCUO 
"· 5 

€7. 12 

ú.ECTR!C!Mr• :.J 10.33 

TOTI'( ~:.' 100.úO 
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i.:onsurn1:i es.f.,._:cif1 • .:•:•. it·1·=r8m·~r.tár·1d•:+:.·::.· f:-1·, 1lf"- t~.~:J:, al rr.1s.rno t1a:rni:·c1 
·:¡ue ~t:. mc .. d1f1cci ld E!;.tr-1.~ct1.u-a .j~l c•:•ns1.Hnc..• c.:.r·, l.:1 sust1t:u•=tC1n 
ent.t·e lC•'.;; c:1:.rnbust1t,10~ e.nt•2s m•'":"!r·1c11:•t1r1dc... El :r1.:1·.:-me1·1t:•.:1 e1·1 t!l 
nivel 1je ¡r·•t.t.":"t"t~lda.d •""r,.:..:r··J.t· ... • :;:, ~-1.JtE~.j.::~ •::: ~·1..1·:r.1·s·';. ~·.:i1· le. ccitda -:n 
,?1 t·1-t:ro.:1 de 1:t·E .. :'1rn1ent:.· .• jt;: :2 r·1 ·.:•du 1:•:1.~.,-, .j.~t.·1d·:1 ól itnJ=·r,·:t..:. de la 
•=r·1-.::1s ecot·11~•rr.1•:a ~u.a .j.;-~t·:.·11n1t11~· la cont.1·et·:...:1·~·1"• ·Jo::: li.1 ind .. 1~.t:r·1.a de 
la C•:·n~trucc1·~·n ..,, F":-•f t:cit·1t .• :.· .j~ 1 ¿1 ~·r·o·ju•:•:l·~·n .j.::: c~rn~r1t:t.:·· (fi9ura 
IV-1). F·c·r· c.t.t·.:i l~d·:·. ~l r1t_rn•:• •:l'2 ·:.r··:.-c1rn1er·1t.•:· .j,;..:::! •• :•.:•nS•.Hn.:. de 
t!l.1P.r·9iéJ. ~n 1d lt'1dust:.r-1;.. d•.:.:l ·:•~rner·11.i:, ti:t.rnb1·1n :;.:: C.C•nt1·a·:::~ per·o 
·=C·1·1t r· ~ 1· 1 i.im..:-nt t:t a 1 .::. s.uc,::d id·=-· ~,., .a 1 F-·'2t" i •)•je< l 9t.:::- 1 S'81 . ~r·, d.:.nde 1 a 
t:.asa pt··:·rned1C• de c1ec1rf!J.:::11t-,_, r-tt11Ji1l -.;.:-:- 'i.1t1~1~ .;:r·1 7.t=': infer·io:it· ~l 

J=·t·ornedlü ci•::- c.r-"2c1m1·:·11t:·> ,-:1.¿; •• :~ i:·r•:•du·:·:1•::•r1 d .. ~ :=,-.(1t-\. pcH·a -=l 
pe:t 1 ·:•(j(. 1 ?~::· ~ ·:;;:.:-:. '°~ l •:i:ir·,;:,1 une· d·~ •:'.!t·1er 91 ~ •: 1 -::e~~ i.1 u1·1 ,- 1 t.m1.:· t·r·eirned lo 

"an1.u·:1l de 4. ::~·~ s•.~r.·a?!I lr.:•r 21.l j.:__,¡ r·r··:·di.~·:-t:.:· de ,2.(.\. [ 1 1·1e-ch 1:• de- q1.~e 
el con!'..urnc• dt: .:tr•?r·9f¿ .. ·:r~::·::~ ,·.1 t:d·~a:: :::.t1F-·ür·1·.:·r··2s ·:;Lv~ li"iS de la 
pri:·ducc1·~ .. t; l!r1r-l 1·. ¡~ 1:0::-...:t=..:.,¡;.1· ieirr.•::~·1*":·:!- ¿l ir·ir:r·t2rn·~1-,t •. :. •:l•2 la int-o2nsidad 
en~1·g~t i•:¿ •. es.ta i1-1/o.;::r·-::.1•~1f"I ,:::r·, l,:•o:;, ritmos d~ .:r·~c.1tr11.::::nt..:. o:ib..:d~ce a 
qu•:· s l !::· l ¿r, l ;_"'\ ¡:.-r .:idc_v ·: l ·~·t·1 ~>l.H:":i•~ ji sir: l r 1u l t· ú 1 gr· etdci de 
des.aP~t-(:C'2r. ~l 0:1:1nsurn.-. .j.;~ ·~n•~r-.711.~. ·.-.•:ol·.: le· r--ude hacer· hrlst.a 
el et·+:.•:• P•.u·1t•:•, dad·:' ·1 1.J~ •.:· l ~-- ~: t:~ ut·1 r·i l "t.::-! ¡,; 1 r.1 mi:- •-J.;.·.•·, t r· ·=· d.;~ la p 1 anta 
por·a s..:\t1sf.: ... cer l~~ t'1'2Co2'.:.1..Jct·j~::. d·:-::: lct 1=1··.:0 •:11'C•-:1~•n. F·O.:·t· ·~Jernr-·lC• .. un 
hvr·r1(· d-2' Cél l •: l nac.: ·~·1·· •J·~b'2 ~.·1;..nt •:?t-1•:-r· 1.n 1c:, ,.:_:~_.t: .:_-1·rn i 11.::1 1:!t.• t. ·:~rnper·at lff a 
l nd·~r.·e1·1d i ~nt_.~1n'2r1t ·~~ .j.,:: ! r-, l v ·~ 1 d.:-:: pt· .: .. j1_J1.:c i 6r·1 .je •::¡ue ;;...,-_. t r é.-t i_..;;: .. 

F'c·r· l•:- :¡1_~·.::: S>:! 1· 0:.-f1.·~r-_· •.• l ·.: .. ,:: 0.Fn, •:.·=r·•,_!·-1· 1:-' r.···1 ·~.·t.:3p.c:1 de 
•:c::.i:J~ pr.: .. :.::::·,-, ~·:- ·=-·~_,-_.,~r-.·c:t ct1.J•:· 1,1 •:-:tz~~·,'i ,Ji¿ .:-;-.1.::1r1úCl.•:•r1 ~-F·llca la 
hlC.\.'• • F·2r·i '.· d·:--1 ,-,-,,·,:·Jrt1<· 011~:·t· ;;._'.-t 1·:: 1:-• .j.,:: l·.:._: .:~1 f 0:·1··?nti.0:·-z. pr•:•Ct.?:sos, en 

pt·ec •. d.,,:0 1·1tai.1C1 ! •.~l 8t:.\. [ ~ r:--1 ,;.:··-~?:·::• f'11'Jf1lO:<"l•:• ·~:, l ro_t,·:~ lt·,t:~1·1SlVO •3-n 

~~1 e•·,, .,_!fflC ••t"11:.-r·~·~~t:1•=":•. :-~·~·~lj\•l•: •.·~ ~-·r·~"-•.·::(• SO::•:.:··· :-:r·, r·1·~:~··,,l•?f"ltcidüt·. 

.• ·=- '. •i 

· ~1.1°· ~-1 

L.::- i:•c.t!" t l : ¡-,y:-_} t~1l 1 .E· 

(.'·-:: .~, 1 •.:1·, t· r1dor· ~ Yi.< 

sin 

·~'S z.·~m•~Jdt"•t~~ .;or1 l ~1 ..:~-: ¡:r ·.:•:•.:·:=:1:.::_ ·111'"-! r.·L~t·~1 le:" ~l~::·:t·r i.:1.j¿_,,j •:•scila 
~-::r1i·t-.'.? ('d 7•1 y ·.=l ·~~-;. ·, Fi.1t-•1 ¡_,_:,; c·:•rnbus-,t: ~t:·l·.-:.:~ 1~.., r·M1·t: i.:-1p~c1ón 

.:=-::.tt.1 .;nt:r··:::: t.·l ·:~(1~,; y 9:~·- •.:•::·rn•:· ·:.e~ rn1.it-:::.t1·, .. ·-·~,, l·.:.·s 1:::1.1d•j1·.:·s IV-7 y IV-
8. 
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1969 
197ú 
1971 
1>7: 
lm 
i9H 
1915 
1976 
1977 
19"1S 
1979 
1980 
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19f:5 

~ .11:.C.A. 

:c,1.: .. "'( .. ·:.._ :f EJ.E.R(¿·:., . 
.. :~. ¿::1¡ 0·,.)l 

'':C.Ll((!OI. -----······-· ·- ··-·····-
~LE:[•::~:.,.: e:~:~· 1:1:~c :: . .,: .... !~Die: 

!11 

~-''ºª U.60~ ¡.,¡¡, 
ti.674 Ul'. 8. 9'0. 
1. :~r J. 78: ~.e 

1.:J.: 1),7"Jú ·t.57 
S,6C: (1,8'1t !Lút 
9. 7¡;<, ~. :1~7 ij:E :O.~·~· 1.0t-3 

: ~. t.l ~ .I• :70 : 4. ~f 
12.~H L jl~· : ~·· ~. ~ 
¡j,Z27 1.m • .,IJJ 

1•, 0:.-S 1. ~5·) lt. )5 

:5, 178 :.6•1:: !1.);. 

!L~O : . 7B7 18. i7 
i1.n¡ :. ~e·) !?.8~ 

1~. 95f' ::.7'2't· :·:.\S 

7. : ... jy, t .. ~: 

2. 7S5 
;,fl~ 

10 •••.• 
10.36ú 
11.i°'( 
t:•.H7 
t ~.: :3) 
:~.D0 
1L410 
16.~0 
17. 9~'. 
lj, 05•. 
~:;. (i~.-

~i.s;::· 

4~. 7J: 

~ 1 5j 

:··.,.-..: ESF'(:rrr'.·: 
·1callk11 

lü(·.E'i< : . 3tl.518 
·f?. :.i-4! 1.341.1)~ 

:D8. 914 l,Jl8. 94" 
1U7.30S :.:-H.919 
11'4.162 ¡,:as. 7¡:· 
104. 9:4 : • :"58.5'".h 
10(:. 3?( : .:·!'::, 3~1.l 
l0ú. ?:: 1.::1·~.4:-S 
: ~.1. ! 0( !.:99.936 
11 L !)! 1. D6.J12 
11¡. :·n : 'i63. 104 
:11.~~ ! . !~?. 761 
¡: ~. ú 17 t:~i~:~ l ! t. 29ú 
l)<i.693 ¡, ¡j9, 9:5 

: . ¡4 -(~. 99 

1462.211 
lm.366 
1m.~ 
1407.226 
l'.132.9'.J.4 
¡)63,469 
rna.65(¡ 
13::ú.1Só 
:m.rn 
12n.Hs 
1213.ne 
t:""..~ .. tCb 
i::-'.~D~ 
1214.17~ 
12"é::>.60b 

·O. 74 
----·-------·------···-----·----·------------------------------... ----------··---------·----------· ···-·····------

M!.f'i!(J 
¿.¡~:tnc11a·~ 
.:~r.:t1t.les 

E'."'~S 
1•.:(!~t: 

C·~ 1 : S i :., )¡ . 
i:; ..• ~~i:•.e: :~ .. ::~·. 

:.[.:.:: 
,¡,.,¿ ... :~'iCidad .. 7":".; 
C~._,ttlt·!~i 
c.tro'i 4, ~-f1: 

w:·tc·t<tl S.3t: 

c;!:Cli..E\ll;[(i; 
.::i;.:t,r: :1ja·j 
c+:lll!:·Jtt :tle~ 
.,:.trC•S 

~<: :~:<;. ~:ut~!~ ~J .. IE14~ 
...:·: ... :.:.E\!:t(IC'r, u .. _::~.:.:::.\ ~!NA.. 

-· .. ~: .::1. ~:¡2 JS. !O':' 1:.-~.js·2· 

i.e1u<:· .. ?74,683 
1).)1~: 

J::· ' J;': ... :i . :·. :· ~-:' :;"C' 

' 
., :1.021 iJ.·n:! 

';:--:. --· :.::i: ,-4·t:' i. :~~! ~t.3 
4.586 

~·- : ~: 1 .2::".i~A 4 ~" (·: ¡ l. :tB~. C4i 
··-··---------·--·· ·---·---······------··-------------

?7.1!1 n~.u.o 

!2.J54 
;o.n~ 

; ••• :>(; 

l.rn.i:<S s .. t:.tc·~c: ----------------·--------------------------·------------·--------···--------·-----
.;, 5(t. 
¿,3H 
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.,.¡(< ·¡ J , I • ,, -¡•' .. '..'!t :=;,1_1{ ., 1 

t .. f .:t.1l d ¡ L '_.,·, 

.r 1 1; 

·, __ •••. e; 

¡o! 1 •"•:. , .. (.f.. ! J. 4 ~! 

total 100.00 100 ºº 100.00 

CANACERO Y ELABORACION PROPIA. 

cuadro !V-9 

CONSUMOS ESPECJFICOS DE CEMENTO POR TIP() 
IESTANDARES INTERNACIONALES) 

TI PO DE CEMENTO 

CLINOUER 

PORTLAND PURO 

PORTLAND CON EXTENSORES 

VAL(.JR MINIMO 
KCAL/KG 

B90 

800 

650 

FUENTE: GORD!AN ASSOCIATES 1976. 
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VALOR MEDIO 
J.'.CAL/KG 

•)50 

870 

750 

VALOR MAY.IHO 
KCAL/KG 

2200 

1500 

1200 
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t:::.t•C<C1f1 •.:C•S 
1.:-- (.5~,~ r.;.~t" 

c..::rn~nt1·, f'.,:.,·t la1·1d P•.u-,;· y =·~··'. •"":•:•11 1:~·-~mer·1t•:• F·1:11·t- lúnd ·:--·-·ti ·~ t:'·~nsor·~::;, 
si:= •: 1l 1 T_ 1•:-t1(· iinét ~':. t l!nc1C l •º.i ,j~ ! rna lfll•:· 1·1lv·•:t1 de i 1·1t: et·10::. l di:itj 

m t srna rnact.5if'11 ·.:c.1 ~1·1 t. ·=··.:t ... ::. 1•:0'·. '::o::ct:: L·r··?.!'.:. el c.-.. sc.· d·~ t 1.:-t ::-=-= e:· ti. rnc.i 1 a 
1J•·:lí1i_..r·1dél de ¿1·1er·9iC1 f.-'dt""1 cctdi.• .2:;i:~o::~r1c'.\1·1··· rnacr·.:·.:-cor·11:•r1i:.·=·::.1 •.:::11 f1.u·10=1~,,-, 

.j.--:1 ¡:: .. :.s1tde Nt1ür·t·,_, -.:k: 0.;r.t::r·~t: .. ,·-·:•t'1::1:J~r·or··dü 1y·1-~ t:.1.1:::a 1r1~0:.~1t.:1. de 

'-'' f --;: l n 1 .;.e 1 de 1 i·,t et·1:-·. ~ ··J.:,d 
'S•:;:r1.:•l:~j•:•; ct"-.:lfíilSH'lü ~'.~l 1:.:onsurni:. Pd.t"d l•:•;. 

especi f'1cc• 
u • ..,r, i f i ·~·;ta 

d.-:-: elo:::•:.tr lCldM.:J •:t·~·-.'2 i:t•_·._.d .j,;_. le, f •-:t1 1:h.~1·1c1¿~ 1 i .";t,~·t· i ·::a 
1·.71: 81 li!t·1,_:1a en •.'.:: 1 r:·er· i "":1·, oe i:sf1~ ~ 1 :c:. i ::. • :. C•S ~d. :.•:i:: do;: 

p1;ir· su p¡:.1-t.=:-, H1~nt i·.-r·,·.:·r·1 ·:_.:•t"t~t•~'·' -?.-: : ct=.. C·-•!.,ji•::•:-·1·1.;~s ba Jü las 
c:1..1¡sle-¡, ~e .:-fo:!Lt•:la ¿_.~ ·=·.:·;1'.:u:(\·.• ,· ··,,""1 -..:i.: ·-1·.«~· 111...wcjnt•:. 1·~1:~:: .. 

De e~ l~ metodolo9t~ ME~EE-S y dt2' l rni:id·~ 1 c. 
rn~cr· c1e1::c·r·1~·ri1 l C•:· ~dar-·t ¿;o.:· ~ l •~ rn 1 -~,n~. se C•t•Lu: i a1· .:ir: f:·C•1· 1.a-1 l adc, .• 

•:C•t"I l d.S. 

·=a da 
1::-.? .. .;::~t:1rr,;:: ... .:1..::.1·,,.:2!:;. ::h:.· 1a. r-·r··:,.j,_,1c17"1-..'1t'1 d.¿· Cl'.?fn•_-?nt:c• ctcor·d.-:-: 
E:$.P~C i f 1,: i:-.c 1 1:11·1~'.: -.:>.! PO l i t l ,:.:, ·.?t:C·t 1 ~tlí1 l Cci l !nF l i •: ;. ': d :-

S1 b1•?1·, 

din~roism•:• en 
de l.:t a.:tui::tl 

la i 1·1 1:J11·:.t: r· ia 
;;;u pr· odu··- ·· l ,.._,,,, 

i:lel c•:-rr1·~-!l·1•. o h;::" me<:. i_ r«:tdo.:i 1.u-1 gr·ari 

1·1·:• ..::.;.. p1:..;1t•l·:· ,·.,e·~a1· ·~·1.:: l.:1s .:.;.f..;:._:tc•s 
inf lu-r.:·~·1 dc: m.::_u·1..::.:r·¿t 1·1·:?9at lV~t ti!n la 

i 1·1d1_.s t t' l 1~ roe, i .. : C."- hit.. r r i r·11: 1 ;~.,:, l i1•:::·1·it•:! ·::":r·, .:t·:iu .. :: l las. q•.Ji=.:: ..:•:•me• l d dt= la 
C•.:1n;.t 1-1_¡.:·.::1 ót'1 d~~·.'.!n·::~·:'r·1 di r •::..:1: ~,rn.:~r.t: t;:· •-:'.·:· l C•S rnont os c!.c:.: l nv.;.r·-;: 1 ón 
F1!ibl1i:.:~ y ~i-~vei.::!M • ..:.1d.=.:1n.:.s. . .:i.:·1 ~f·_::•=• . .:· rrH.1lt1r·l1 .. ::ct•:lco1· que tiene 
S•:1br~ C•tr·c•'.:.: .. :: ... ~ct .• :·t·.c·s 1·J1_~~lrn·~11t.•.: irn~:·( 1 t·t.2r·1t~:· ,j .. :· lc.t .:::!•:-:·1·1(1rni;:,. En 
~st.t.? s.ent id.:..•. la ~~st.r·e·::hei lf1te1 r·t0:-l~c1t.•r1 . .:p.,::- e>.1st_t: •:::r1tt·e E:l 
•=t·ecirni·~ntc• de lil '2•::-e>r1..:i1ni21 't' E·i •:1··::-c11Ht'2ntt.:i d·:::- l.:\ it1d1.~z:-.triL; de la 
cc:•nstt·1.icc1ó1"1 se r··2fl¿Jét ;.1 l·.J lé.1t··:1•:• de:: t•:)do t:-1 P•3f" todo h1 sti!1t" ico 
anÍ'lizad·-·· i\l m1srnc1 t.1.-:;;:rnpi::i ·~1.ie ¿s.t.a. !·,~l.:..c1ón. t:ie:t"18 u1·1 trnPC\•:tc 
decisiv.:. -:obrt! lé\ pr·odLh:-Ct·~·n ,j.~ C•?rn121·,t.:. ~fl·:J. IV· 1). 

(3) 

Ecor·1órnica. 11 Acervos 
Me·~~ t canas". 

Mé.~1co~ D1t-e~ciót) 

y F·:•rroaciO:•r1 de Cap1tcil 
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d l nc: .. rn i smc· .j.:2 l rr.0::1 ·::a1j\: i t·,+: ... ". 1 1· .. :,. rnar·11 f 1 .;.-:; t a un .::_ 1· ¡;-~·= 1 mi .::-~nt:. (• rnu.:;Y-10 

1nc .. yc+• en l~ indi,~~:t:,· 1a d•:, l:.;1 .::-.:1r·1:.t.r·•Jc:c1.~ir·1 et·1 c •. :irnpar·etc1•:1n cc1n el 
es~:t:nar 1( rnc.:1-::t··:·•·-"·,::w • .l•m1··1:i ,21.lte1·r1~t1v..:. +~n. t:l i:=·ú1·1c•d•:-• l".185-~(l(l(l, 
),_:,cual s.:::- t.1 a1juc12 -:~r1 '.P·1 inct·i::m~~r·,teo. s.us:.t:.t.:i.111::1é.~l d~ la pr·od1.1•::c10n 

de <:ern~nt•:· :iue p.:1t·e. ~1 1'.:lt: irno a~.o d8 proy·~·=ci·~·r·, z .. Jcanza 12 cifra 
de )i:'::.,;.. m1ll•:-1 11i-.:-~s .:J.; t._:.1·,.:~li,das ~Ut! r·~r·t·~..!:;,0;~r·ftc-,t·1 1.n·, 1(10\ de 
lt1Cr-'-!rn~r-1l1:1 •=(•lt f~Sr-·-=<:t·:· ¿. l~~ r1· 1:-11'"JUCCl·~•t"1 .J.:'~ 19:::• (1.:uadr·i::.1 IV-11)). 

Er el ~a~0 ij~l o~~er·1~r-1<· MACR02 &l c1.,adr·0 IV-11 rnL~est.r~ las 
d1s+.1r1ta:: r·r·: .. j1.H.:·:1c·i·1es de •=t::rnent:o er·1 CC:i.dF.o. af·,eo d--':! cblculc•, Y se 
obser·va lU-1 l·?rit.e< c~-~c1m1~1·,t·:.• d0 t"'S.te 1·ub1-o ~t-1 todei el parlodc1, 

incluzc• •::..--is.te.: 1.w1é• lev~ i::ei11t.1·.:,cc1C•r1 entr·.;: lr.•s a~·;,:.s. 1·~85-1990, lo 
·:¡u~ 1"1d1cc-i u•·· ,-::.:-::t:d.n····.rr,1~ni..::• -:·n t::l 1·11vi3!l 'ie producc:16n d1..u·ar1t.e 
.:-.1r·1c•:- ¡:,,·.cis.. f-¿-,r-ei +_,··-:J· •"21 p8r·1 • .-.. 1.:; 1?t'1 ·.:i::c- ·=•t•st?1·vct un c1·e,:.1rniento 
~'''-'i11 ·.h? : , 7~,; 1qq·)' r: 1 •:!•'!t•21J•:• •.:1t::l n1v._-.1 ,~tl st~1r·1·=ci en .;:l periodo 
1·~7(1-1 ·~i::r:. ,jo-:? 6. ·:, 1 ~ •. 

Le.. .. j1 f.::t"1~-r.•·1.:~ ·'.:li.1·=-· ,:. i .t•-:_: e1·1 .::1 ·.··:·l.H11t·r·1 d':'..::' f:·t-•)1..'J1..E··:t.:1Cw1 entre 
J.:•;. :1•:1.-; ·::-::· •.• , .. ,.,.1.:·~ ri1,)<:r"·::•·:o·~··.:·1· .. ~·m1c1:·:. 1·.::fl~...- 10 su ci:"'r·t"i.Ctt:r· int.err-10 

•2:r 1 y 1 ,. ~ ,_,.j ·1~ que 1.H"•'-' J=·•.:. 1 1 t i c."'. ~·:- .-.111.:.n·1 ca t:- ~t 1d i f~t·1t e d dept· 1 mir· e 1 
rn.:!r·cc-..dc. •. t_ •. ,·,·1·:· (..:•:•ro,:• ~~ ~ .. 1 ··¿-1~-·=· MACr<L:i::1 corlt.r·c1e rnás qt4e 

IV-!0 y IV-11 además da la 
·=·:·r·1surrK•:.. de erit:t 9!.:.1. par·a 

producción se 
..::ases de base det~ 1 li-<it'• l..:•s r:•:" 1L•l·:·:::. 

y •j(· t" "':.: r ·~-·r·enc 1 ¿,. r·c·t ·~1 ... .::: se ···::fl•:·t·.;~ e:, p1· i roet·c1s. se 

•:nerg 1 é'\ 

d·~bajo 

p.-.r;1 ~l 

·:J·= l 4. :::,; 

la d~manda de 
cr·'2c(· ñ ,_w, • ilm.::· dt: c1-L!c11n1,-~1-.~.:. roúdlL• anuztl rnliy por 

·11¡ol r.1rei1n .. ..!d1°:• •ji;- .::r~·-·1m1·~nt..:i ;-...nu.:~1 .je le ... p1·.: .. juc•::iC·r·1. que 
1.:t~-:.0 dí:! ~s·:-•;t·1:-11 lü Mf\CE'ül ~-:.ta 1'.dt.1n1i.\ t:1.:.-1· .. :~ •.1na T.M.C.A. 

~ ur·, 1·1(rn·~ de :..'. 9~'~: •::r1 í::l escer·1ario 
·J·.· 1. 1~ ~· ).6~% ,-~~;pect1~amer1te. Por· lo 

dos •?:;.,•.:énc.~r·1·:1s m.::1•-::r·· 
Pf'üd: . .1-: • l •~lt' ,-, ,::L ~f"I [• ' .. lt 

._,, .. ~.;r1 l :/"•":. l d •:h:ff·, .~! • 

. ; :r .. e• ·r. ~I. C • A. 

los 
la 

en 
.: . .-sc~nar· 1·.· ¡,,,., • .: .. ~ .. .:.:•:·t·11~•rL11•_ 1:· '·>::- •:0tit· 1~r·1·~ ·~·l r:··=·t·:::-n·:1z1l die ahot·rc • 
.. ~1 cuadr·1 .. ) lV· t.::, s..:: otisi:::r·v.::-<i =i•.Jt:: t::ost·?. 1·ubr·•:1 • .::r1 .. :·l ·=..:inte.-{·to de 

fuet·te d1nc .. H11srnc• •"J¿. la r·rc•ducc1~1n rna1·1i f1.::st.a t.i::,rnbier-1 

cada 
En 

en 
un 
la 

pa.t ti•:1pac1·.~·r·. dt:-1 p1:1t~nc1c.l de ah•_:¡r-r··:· c 0:1r1 r·especto ¿,l ·=ons1.m1•:i de: 
en.:1·9!~1 ür1 l•:is cas..:.·s .J•:"! 1··?f~1·..;:nc1a. f-')sf ~l r-·o:•t .. ~r·1cii:.1l d·::: i:1l·11:1t·rc1 
12n 1~r;.,.11 ,.~F·r .. :?s~nti:-.., t.J. :.::.""< 1::·.:d·i"i i:::l •.?:.C8r·1;;::"'ri•:i M¿\•=t·.:i1 ·y ur1 ::~.':1~-'! et·1 
.::1 esc .. :'.!r·•-~1 i. Mi-ict··:·.::~ y Fi:1t"i1 ¿l f1n~l del perl 1.:•d•:j la pat·t.icipaciór1 
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cuadro IV-12 

POTENCIAL DE AHORRO 
ESCENARIO MACRO! 

( 1 ) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

l'l90 31. 04 

1995 6' 370 4' 187' 384 60. 72 

2000 10.007 6,57B,20j 95.38 

( l) PODER CALORIC.:• PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 d·~l.n-es por :·"1rril 
FUENTE: CA~CULOS D~L AUTOR 

.:uad1·0 IV-13 

POTENCIAL DE AHORRO 
ESCENARIO MACH02 

( 1 1 (2) 

KCAL XE0°1 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

199(• 9.5 

1995 ~; . 813 1 . 84 9' 154 26.81 

2000 5.(1!,(I 3.313.095 :.a. 04 

( l; PODER ChLORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE; CALCUL•.J.3 DEL AUTOR 
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8S ~1 fíll'!.fOC• r-·i:llt'i\ }.:_.-::. •:'Uúi_t'•.:1 d.~11.:•s ai-it~t l.:'.lf •"!S €:·1 ~'t.C€:t'1fal"l(.i 

t1.::,·,,;:-~ 1.w1 ;__~f·,,:·t·r·•:. ·.:--·1·.~1vc·:~1.i::·-·: a ·:4:11;. mil lor1€<~ do:? ,j.~·lar·e:-:. 

es..:~r1c?t1·:i·.:• Mtt•·1·.:·::: •_: .. 11.A1'.1 rtlf.: ; 4.-·:.· r,.¡; i . ..,,·,..;::z d~: ,j,_~·l.:,1·e·.:.. 

E! he.-:·t·,,: .. je; ·::iuc 1~1 p1·.:,pl·_,rc1·~·r1 d12l t=.~·1eot·1·i:i ~net·9ét.1co si: 
it·,crernet·1te de man~~~-,1 r:·r(·_1r·.~s1v;.:, y e1·1 f.:.rma aur-. rnás asc~nt:1...4ada i:!n 
~l t?s.cenar ic, IT1ac1··:·: 1.:•t1t:od·~c0 ¡-r·11·1c1palrn(~.t·,t_e: a la ev..::.l1.1ciót·, de las 
it·1tens1da 0j..:..'.~ •.:t·1er·;.1o:'::t icet:::. 12~ qu.:·· d~P•..!r1d8n '.::•:::•rn•:• se ha v1st:ei df21 

1·11V13::l de F·t·.:.d1.i 0:::. 0 ::1·~·r·1 y d<?l ¡::-a1·.._;rri.::tt·1.:.'I rná.·,lrn•:i -~1_.¡¿. :;G fiel ~:..1 .:,p•.h::st.I'.) 
cc1 meo meta p~1·z:.. le.. .~,r-·. i1r1.:1 ut1l1:::c:1-:1-~"1 .:J,·· 1..:·s : -::-<...- 1.n·s·.:•s i:!'n~1-gét.1cos 

(774 l'cctl/~··;1. de"":' •.:t·tner-1~· r-•ar-~ .. _: .:.:1fí1t1u:;t1ble5). Resultrt 
~ntc1 n•..:r~:::: ev l i:1 .. ::1·1t o? · . .::P.i.:·.- in rn<: .. y(.•r ·~ l r·1c11n 1 -::_r,, -, .-:1~ l d r-:-t·.:·,.j1JcC i ón 
int.eris1f1·.'.1LH~ la ut_¡}1~c •• :1 1:·r·1 d·:-: la ¡.:_,l.::jr·,téi, , r<·r· t:c;tr·1to. ut1a rnayor 

dep,·€::'1= l d.•: l •!,t·1, ci 1 Hll :.;lf1() ~. i o;::10f.":' f.ll.J·~· '>":: C1t· 1 •.'..I l t"1i':lt l.JI 1(~ r· ~í-·C.S l •:.1. •~•t"1 rnAS 
rcii:-1da ,jJo?:l -:::-·-4u1r ... .:·. -; •311 ,-,_,,.1-:•:· 0::.:._1•.· 1·1.-:1:-· 1.11 i• Hi~t)'·-•I ·-~r·1c1er· .. ::1a del 
C•:•nsum.:.:. ern:·1· ·;itJ~t: I ·:·:· di11:k1 l <.1 r·11.j.-· ..;¡:, t. ·::.--·:::Tr··· l ·:· =-1 t.~. i r·1ct:··r·r:·ot· ad.::i.. Se 
e'!:,p] ica d.Si •.2-l 1-r·.::.·.__•-1•.:...· ·Je· ~ .. i .. _: .:.1t1t .,: i.ir1 Hi;·~···":•r 1·1: .·::. de pt·udu·:•:1C·t·1 .al 
p-:-.t .::ne lit l ._.:h.:.· ahü' ,. -.· :....~. ~ 1 •C • •C'.¡r,,;.:'t d: <• ,_,., t_ .. ~,- rr. i r10::: abs·.:· lutos y 
1·eli"t.1v•:1s. La ·~v.:·1 1°:1.:0t·· .j.·A L.~:: u·,t.;.:r·.::. i.-!:--,--j,_.¿ ·~1-1e-1 ;it!t1cc;,·.: puede 
t;,;pi-ec.1~1-•·· '2:f"1 :.:-:· ··..:·.1;,,jt .. .:.:. I'.r 1!_1 IV l:, l·:·s ·:.-:c:\SC•S d~ b¡:,se 
(4)., y :;.:;;- O.:·t:•S•-~i·,,.<, :¡u ·:J~·~rnlt1u•:1·~•11 r,1.·1:-::. ,~,¡·-1,:J ... ·..::r1 t!• >::?S·:·'.:!t"iat·1..::. 

Mc-1.•:rol ú!•:.-=.r1::ar·1d,__, ~~·, c1fr~ (.Jt: ::.'"t·.·:. ~ .:•i·l·: 0 1·1 •• c. d1f1;:-r-eT::1a d(:: lt:, 
alci."n;::Ct.dci er1 ._:.l ._,t 1 ·-=-· ... ·_-,:~-::-r·1¿-.r l·.:. .;:.. --:"'~~1. 7 ~ .::11 /T•:1r·1.. l·.:· .,:ual 
obetl8C~ E.1 ¡¿.., f"•:Oló .. :t·~·t1 •: 1 ~• .• :r·1· ·.! ·~·t•~t ·-~ •::l .-.·:ir1' .. _Hflü d0;0.- er-,e,··;¡ia. y el 
nivel dl.:! a··:t 1v1d;,.1j • .::·:.i.··ru··rr1•.::t1 ar·,~>:.::-:: <:-il 1 1<j1,j;:,, 

E 1 
ent!r·91 :;:, 

i~!"tt\ l l s 1:.:. 

,~, 1 1 i-1. 

cJI 1t. •:.:I 

1r1dustr 
CO.::•f"l'.:UIOO de 

d .. :;: otras 
induct:r ir ... ·; (.::¡1_12 rr,;:.,,1f1•.::" .... n ur1l1 ci ._.,_;1t~t1t .• -.: u·1·~f1 1:::1,::-t·.:1c.d, ·=orn•:• LW1 
prc.1Ct!~.·:· t:et·1d1~1·1t .• _ t• ~-t ;. 1:;.-.t· l·~-~ ! (":'Cl_ff::.-.::. "·'' H.1•:ó! PCtSt!·~ CMíl~"lias 

pc•=lt•.1 l ldeid¿:-:.- ,J·~· 0:1t•f.•.::•1•- ~.¡, .>r 1 •· r1,.._., .:_,,·.:::·. L.::~?- pr .-.y~c.:1c.nes de 
de-111.-,1-1dl..i rn•:•st t·t.~d:·:. .~11i1 . .-~t l•.·• 11h.:-r·,t •:. ¡_.,,., 1111 t •..:r1 .·,-,, f1 ,·rn,··1 E-::te he·:ho, 
a1.u1·=1Ut: p •. ,. 1.11·1 L:_ ... j\::•. ~11·:• d•:.·;:.·::' ',·., :\ •.":r• i:~1 ;,r·1 H1~·j1·:1:) d·~ la .;;:v.:. lución 
de lit ; .. i:t .. 1 «1.j;~.J ~·-: 1 _,,-,,_:-,flll<:i3 dl.: lc.1 u·1dus:.tr·1._~.. Et1 L·::.t~ S•.?r'1t.ido. 
pat·ecer Pt •:•1:·t.lt.!'::1. Z:tS 

li'• 1nd1.1::t.t·1.?1 

por· a 

dt:= 
el 
la 

S•:':!ncdi:: ... .J,L: :. 11 ,,'t_-t, .,:,:-.me.• 111.:d . .:_,_, j.:_: r~::f·-.:1-.~t·, . .::1a Pi:\l·a ·:.obzer·var el 

1 rnpa1: te• de 1.ina Pt:• 1 J '· l -: ~ .:~.___,.:_,, 11.~'ºª l ·:a ·-11.1o..: t=· 1 ar·1 t: t-:.::: una n= z t r· ice l ón 
tod"viL1 1nayor· de! m•2t·c~·Jc. u.~.c,·111:• ::A·t·r·t: el con::,1_df\C1 dt:! e;·1er·;,ia; y 
·-::\1.le como -::e h~"' ·:1:::.'.t::•, ~··11_.:·.·.:.1 ·::.i ... 1 H"1 11,.::,.;-., gr·;;,,jei •J•= ef1.:ier1c1a en el 
•:1:1nSl.HílO:• r?f"1..:?t'';l1:'t_ .:.•:.:.1:• r11edld•.:.• e:~ t:r·av.t~:: d0: t1l'.'t2l dG- ir·it•3n-E.idad 
o;:nt;!t·gétic:.a. a d1fer·-:-·rf·1;:~ d·::l G~·.:·:.:1·1d1·1·:• ~,lt:•:!rT1t~t.1vi:.. 

t4) En los. •:.<.•SüS d·:: t··~f·~r-..::1·1c1i:-' ~l nivel di:! int•2r·1s1da,j en~r-·~4tica 
perff1ctneci:: (>:.·1·1st. ¿,,-,t E!. 
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Ld ]f"1dustr· li:l Sldit::-n~.ff91Cd o:!'t· ·~4 10::(!. j\Jt:·-JC, lff1 r_,.apel 
fcu-1dari1Eff1t.,ol an .:::-l desat·1·(::a) lc1 B"·=einC·rnl·,:o. ün v1t·tud de que su 
F,r·odl.JCCión r·e·;1..dt~ lr·1d1sr-~11:út·l~ PC·d·a 1:. t"edll=Lu.:.:.16n de la 
lt"1\o.:::t·=:1ón t:·r·•.1'.a f1J~. ""si ._.:•r1K, lt•SUffl•:• Pt:1r·~1 la fc,br·1cac11:1n de 
t·1ene-s d~ ·:r:1p1t1:.1l. do: .- ... 1ryt_t:1·rn•~d1..; .• v us..•: t 1r1c-d. d.: .. 1 misrnei rnodo. 
es •.:l¡:"ra lC't irn~:.or·tat·1,_:-1c::. ~'-~º?ti.ar.e ._::;t_c., indu-:.tr·i.a en materia de 
empl.:~i:.. ir1ve1·;..,1or1•.:!S :,.· p1 ._.,.1•.i·::c1•~lf1. 

pt·i:.dt.i..:c l ·~·~-. es ..: 0:-w.::: l ·-~•:'.'t .:.·ja ·:•:•mü 
En ·~e11er·bl. esta rama de 

.... 1t::::~l r-.. :-.1 ser· 1.1n sector 
SUst1t1.1tlv'•:°• •J•::- ¡m~ 1:1r·t¿-1 1:.1·.-·1·1(~r-: v ~··.:.·r· S•.JS .~f•:!Ct•:-:; d1~-,~~m1zctdor-es en 
t-.?1 desi-!\t·r·(·l lc• t:c,:·1·1(1rn1cc·. 

-:; l; 1·~···· d·~ l.:1 i1·1du--.:~.r-1C'I 

: •:•rn•:• (l l f 1._- 1 l d~da :=. l .:.i =.. 

S l d~t·l'H·gica. 

cor1d i ·= 1 eines 

nive:l 
y el 
sector 

!. ld·~1·1'1• 

·=1...1e 1 •. :. '. •":: 1 l.~. 

Li~ o::·t·is,i:. d8 L,, pr-eodu•.: 1 --.:1·~·r·, de B·:-•:-r•:• er1 :-i-i·t:<ICO ·;e ~ncuent.r-a 

lnli1~1·zL.. l¡, t.!'.'C1 l 1 .K.1.~·r·1 d•?! 1•-:•7. rno-:.·r·c¿"'\j.:_,s_ ir1t.:o:·.-1·r·1ac1c1na.le-;:~ los que 

E: ·,1«•J• ·:· 'l !. e····,,,;;, l.• •cV~·l•./,:l·~·I• cie !;, r,t•üducc1.:k. m•.mdial 
d•-! .._,,: •. :~r·<·. •1 di f"G-1~::11_ •·' ·.h'--l ·..:r .-.-.:1rr11~~r·1tü C·:•t'1S..t:.,-_,1·1t12 ...:. .. =1u-r· 1dei desde 
f ' 1•':'·:· oj.._;.. l ¡. : . .::·91_,1·¡.:J.. "1•.k':T ,. <• lr\I 1r·,,j l Et l • ,1 F'id" t l ,. do:- 1 o~ I~; 1 t_ i rn·:·s aP"ios 

1 •. , 

~-1 ·>J¡¡ 

L•C•S 

.::~·-.:-•. , .. d•·· l···=-~ So-:O"'·:-~r·.~.¿1 s.•.:: ::1.'."1 ur,,, t . .:-.!r·.,j.311cli1 Ci la cc-..tda de la 
1.~''' 111•:_ .. ,·,~r·a:: -~·i·: .. ·h:: 1·;,;4 a 1·;1·::4 l~ .. p1-c.d1_1•=c11~•n r10 creció). 

i· i. 1 :.···:. •r ·1·.J::.tr· lc-1: i:.-,:,u1.•S, par·t.1.~:1.il."it·rnent:.it: Est~d.:1$ Unidos, 
fL~,·· t' Ot · }._,·.:: r·¿d.:•.;:-'.: ";,lh?:;- m,\·..:. lr1f. l•":t (11"¡ :.,·, ·:·:.·i·1tr·acc1·~·t·1 lílllt"1d1ctl de la 
! , 1d1 l~ ' t l t:'I 41 : •• 

t:'t di f.-.r•t:t"1Cli' •.1•: • :·1 ·- ft.::r11~•fí11:::-1,.:. .·t<::>:.:r·y~-l ~¡-, •?l 1-:!Ji\dt·c· v-2 .. 
'll.J(::' j (.•:: r-·d i:: ·.:::: •:-t ·~•::-".; :, r f •=\ ! 1 ·:r 1·1¿_,:·, ... t1·1t€:"1·,1.jr,:. un ·=t·.s:-c1rniento 

L.:., 1 si:~ ro1.1r"1•j: .<.tl '~--· 1:.-.. r.·r•.:•duc.··~ l·~·r·. o:t•.! acfrt·c· b112n puede 
.. 10:.::_,.;..1·:··- ,:. t1-~s t.,.:.t • ..:·1··~:-, 11.1r1da10~:~1·17.~lE-: c. ... ~··::-:•.:tt·1·isl1cc•;. ~:n la 
d~:C.i.1•j.:. ,jo;. ~·:·s ::.::t. ... "..11tas: ~-1 ·=r·151::: ... :n·~1-..;;~,_.1c2'. 1;,:t d1sm1nución de 
la ¡,cf.1-.·1·:-Jzt•J t:•_ ... 11(•rn1..::c-1~ :,· 1.:1. -.:•.~st1!:1.Ki~·n del i:-o.cerei peir otros 
Pt"•.:>duct•Y:::. {), r·;:ii= cJe:l ir·1cf"•3'rn•?r·1t··· dt= lc1s pi-e·=ieis de los 
•:?ne1~9et i·:r:·s ::•:- i1·11•:-_1.~· 11n p1·c .. =es•::i t-.~r·1d1..:-"!r·,t.~ a inc1 ernent:.ar la 
t:!f~·:-15-nc1r.:t dt· los r-·1··.::··:.:.=:::=.eos d~ 2.c81·¿,c1·~·r·1. al rn1-::rn•:1 tiempo que 
._:ambian le .. ;:. pr ... tr•:11·1-e-~:: de •:::.t·'.surn.:i di.srn1nuy"2ndci lo~ rnet·cados~ sin 
eml•<:.1r·9ei. le. .:¡..!.ja d•::: l.; pr•:.•duc•=i·)n •?t1 los pai~;.:?s it·1d1...~stt·ializados 

fuE- •=•.:•rnr:·~~t·,sadci por· el ·=re:c:irn1.::ntc1 hc:1b1d..:1 en los pais~s en 
d.:s~n· t·-:· 11.:.,. 
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CUADRO V-1 
PRODUCCION MUNDIAL DE ACERO 

(Millones de ~oneladaa de acero bruto) 

ANOS PRODUCCION 

1960 346 

1973 703 

1974 710 

1975 643 

1978 716 

1979 749 

1982 645 

1983 663 

1984 710 

FUENTE: SIDERURGIA LATINOAMERICANA No. 316 
AGOSTO DE 1986. 

--·------·-------------··----- - ------ --- ...... --------- ----. --·. -- - . ---------------------- ... ---------------·---------
ar.os rroo.o:cton c:oow.; :,•ci(l..XClC< :·:instA: PfOCtJi:C ((' CCW"1'S!.Jfl0 prooxc1cr1 :-:<1SU.C· prod.cc1or1 COflSUllO .................................................................................. ·----·--- --·--------·--- -·--------- ·----------------·---

1974 1:i<.1 144.1 1~.) 1:.-:..: 117. 7i. ~ it:S.·:: 18$. 9 55.0 99.1 
19~ 105. 8 116. 9 :=:t.J 'ri.J :v~. t~.9 : lí.6 195. 1 ~,.U 100.3 
1976 116.1 129.9 1:••. 7 117.2 1C;. !. .. e 1~.·¡ 20ú. 9 fe.e 101. 9 
1m 113. 7 ~33. 9 1Z6. 7 10&.4 102. t.:i. ~· >1~.1 21H.ú 71.: 116.0 
1978 1i~. 3 :•t..• ::t). J l('j, ~ 102. 67. [ ~; : • (! m.o ~.9 139.3 
197'3 123.& ! -'~t.? , •• 4 

~ ~ ... 113.5 1!2. 78.U - 1,'j 210.9 94,J 146.3 
:<r30 1(1¡, 4 : !~. ~ 1:·:.' :1:~. 7 11!. 79. ú .;~·~. ! 20~.: 99. 7 !52. 7 
1991 !09.6 ::"l. 7 1:·t- . .: 94. I 1J~. 71.0 ¿i}t .• : M.J '!~. :¡ 150.0 
1%2 67.6 84.;: 1 ll.' e,¡,~ !O'.. 7•j, ~ ¡':·!." 204. l 1UJ, ! 140. 7 
158:• 76. 7 94.5 1!.J'j,~ B:'.,o )7, (,!,, ú :le'.! :10. ¡ 109.) Hú.I 
1%4 85,(; lll.O 1b.O 9J.O ICt.. KO :·::.e ::.>.o 119. o 153. 7 
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L~-::t t~N-1•jit!nc1et$ ffH_u,.:J1z1l•: . p¿t,-t:1•:1~~lar·rne-r1':•: ¿,.r·· lo~ p~ises 

indu-=:.tr1~l 1::ad1:>S ir1.-::ftc_,:~r1 ··P.l8 le.. i1·,,ju=:tr10 ;:.11j.:::r1~u-g1..::a >'.!1"1frenta 
•.w.a pr·,-,f1.w1dé.: t ,.~,l~-.f.:.1·•r,~-~·: 1~11·1 t:12°:r·1·:•lr~191•:ii •:uyo;: i:it·j12t.1v.:.:; se 

·:at""1é1.l 1;::c.r·1 h;,c1;.. ~l l1:·~t •:· d12 '.H'•il rnc:1,:<..·t· (:c:..l 1dMd d-=: lc·s. r.•rc .. jl4Cf:.cis 
t-.,et·mtn.;..,j.;_,s (,-,fr·~·=-1-:::-rid·:. ff'!lt)l1)t res1 ·;t~~t·io: t i::t y rni::ncit ~·esc.J i 1),. ~·l 

rn1srno t:.iernr:-·c• ·71 1 .i·~ so:: bu;:..:,.,,. ln•:1'•::rnent4.,. lt1 Pr ,_,,·ju.:·t Í'•l•j;-,d .,, ,-educ1t· 
11:1 !:. •::ostf'.:15 dt.: f:•t'C•dUC<l·~f1. 

I'ur ant ·~ l i:·1s ¿,i'\1:1s :-. .:..::t.: ~:.·1·1ti1s o:?n 1 ,:. ,. ~·~ i c,1·1 a~ l .:1s paises 
latinc•arne1·10:.rtr·11:•s. lz.t i.1·1du;¡t:.1·1a s.1d€:r•:1r·-;i1ca c.bs~r·v;.. uri cr-~c1rn1ent.o 

vert.i·~1r1•:1 z.-. ... 9n l•>::; r0n·~l·:·t·1·2-s d-!:- f·r·: .. j1.tcc1·~w, y •:c1~·~c1d.:1d 2nstétlada, 
r"IO s·~·l1:1 e,·, 1:~t·m1r1<:.1s •:u¡~i-1t.1tr.-t-lv•:•s ::11·1.:· r¿1ml·1·~·r1 c•1.:,l1t.at1vos, en 
v l r·ti~td do::- qu~ l <:1-.=: r 1 ar·,t i:'•': l 1·1::t. 2. l a•j.LJS z.·:·r·1 .j .. 2 1 ._:, rr1~,~ rni: ... "J•?r·r ,¡,:;: y 
pt~eid11ct lVt:-1.S •jo:::-~ rr11.u-1d•:•. .• .. ) rr11-:.rr"~' t1•.·mr-·i::• .-:11.1~: lü r·1·.:·du•::c1·~·1·1 r::·~~·~· de. 
17.8 r1i,ll<::ines d8 1:on•.::lc:,<Ji:-1;. ~11 I':."7·1 .::1 :iJ .. O r'illl.:in~s •.:::r1 1984. 
I·~ualm~:r·1tt.-~ .. ~¡ 1=•:it·1;.urn1:, ,:,;-·c.r·er1t:~ ·.-:•.:! 1t·1cr·~rr.et·1t.•: ,:Jt:~ 1 ·; .. 3 m1l l1 .. :ir·1es da 
197(1 2' :~7.2 ri.3l}1~•r1e-:: er·, i·:r:_:ü.. '°7•ln •.~ri~t·.:~r··Jo. e~:: E\ r-<.,rt1t dt: este 
•!dt.:irnc- f1f·,.:· c1.1f~1·,,j.: •• j .. ~bl·..)·:· ::~ J.:.·::.. pr..:: .. : . .::::,,:..~.,, .:J¿ . .:tJuSt>::! .:;: • .::on~·tril•::o y a 
la •.:1' l s l:.::. de l ,:i dE-udd. ~· t_ •:?rnil ·'.1ue si_, r,. 1 i::-r eir·1 l •:·~ r-·d i se:s 
lat1t·1~amer·lc~t)0S. ~zt~·= ~e ·~1Gr0,·1 0r·l la r~0·~~:~1dad d~ btJSC&Y 
rn~r·=~d,-. .-::, d0 •-::: ·p.:.1· t_ i:_ ..... :: i 0:·r·1 ú f ir·1 ·~.h: •:<::·,··:>.:-·~ 1.n 1 1.::i·:: d 1 v I ': ... ds n'2<::·~5~t· 1 as 
)' C1")T"i5t.~ ¡· l 0t: E~ ·: t:.--•.!i~n t (.: : ... ·~(:t" l '/ a.·j<"-· dt'=:- l <J C·:•t 1t. t' üCC l.~.,., .j¿~ l ff¡(!f' /=a do 
1 nt er· n•:· .. 

L '' par t le l p¡;,,: i '.~n de 1 ct s 1,:; .. ~.,· 1.'u· ") l i::i ! .1 t: l 1·,.;.,,m~t- l car·, a e1·1 e 1 
rnet·1::ad·:· mut·1·j1ctl .j.~l ec•:t-i.:1 t1.ivc. •:tf•::·:t•·:: ~"=·~.tt1·.·:..··: 121·, le•;:; af"1Li'"i. d·3 
19€:3 y 19:~;4 ij,:;ot•ldü o le.:. •:ind1·---:1•'•r1•:-·-:. d~.: cc.:,H·~-t ¡t1v1·jc1á b,;:1JC1 las 
cu~le~ ~·t'•?val\2c•:· 1.:. 111•.1u·.,;t.r ~-' \H1•>>::1·1·:1•:.lt.1•j to::• .. :x11:1ló91~a:,. 
dispi:·w11l•111d;::1d d· mL:~t:·=-·11:_, r·rlffl« y m¿::ir·1c· ej.:- ·~·t.1·;:.1 t.,:,,-.~,tal, lc1·;Jt"i.tt"!dQ 

ir·11;:t··~rt1~ntii1· ~::(, f"'r'llf'O:". ,-,¡·,.-.·,:u;;. ':°.~ r:·>:·r·~;:,c10:)•·,,~::_ •2n t(ll)~r; COf"1 

t't!SPel'...::tc::. ;:, t·:i::=:.:". 

·~·t·Si:cir1~•: .;, 
F·o. l ::-:c. J c,t 

e~:t.e1·r11::• !·1c:1 
p,·,:.t .;:·ce J 01·11 ::t: ~ 

estB.s rn·~d1d~~;. ::.;: .:,f-,·.:-,_1.~· a l,' _ t:r···:·. ¡::..~: :.;::.. l~-..+.Jf1C·~.11t1•:-1·1.:.:1r.os 

(Mé lC·:•. nr·~•sl l V.::.-r·1,.=-.:1.,.-:..:i" 1u~· ·~ $.'.··-···t: .:"11: ,._:-:·1 ,_, .t\ l·.:-i~: Est,,dC1S 

Es é:1s1 •:•:,u, ... :. ·:·r, él .-,~·nt.t::- t:_.:. <1..::l ·: 1.:-•Ji1~:,.1-.: i ·> t~t· 1c1r. lti 
l J"1dus t; r· l ~ s. i 1j~r· 1!u· ·:;Ji•:~ J ~, t: l r·1•:•i"1Ul•::1· i ·=¡:-,,.,¿, ,-,,~. héc r.··~·d l <j·:· .::O.dCtF·t: ¿,,. :..12 dt: 

rna1·1C!I" ;:;:, e f i 1:.¿1~ ~r. ·= l mer •: <.• •1c•. ·:1•.·t• J •J·> ·~1•.n· J>1:11· '·", l ..:i•jC•. la •:•: 1 yun+-.1.~r a 
12:n lti ·~u~ si2 plc.nt.;:.¡, 1t·1t1.-:·du..:::.11 i:~l s~·:t:l:•1· lliCHl1f1.:::::;..ti, tlf'1i1 cr1sís y 
tff1a r:·rof•.1nd.;;.. tt·eo,t·1-z.f,"jr·rr,r.1•:1,:,r, dwl a11sm.: 1 ;;_, 1·11v·~l rn 1 u·,,~ia1, Y Pot· 
otrr:•. la falt,:-t do:;' ~- r-:·r i .. ;-11 1:1~ "' d'2 e:.:P·~C:1Ltll=E•O:l·~·n d~ 1.n-1&1 

ind1.tsf::.ria q1_1>:::! ,-~~r.:·(:_irpj.;! t·l ~::::t•.=1·1·:ir cc•rno 1::,:.•rYi:.•.:•::-1.1 .. ~~ncia ij~ la 
contra.cc1C}r, di::- ic•s r-·r•:1f:.•1:.· .. · ro.:::'.'t··:Ei•j1:•'E. it·.~·?1·r1c-~. 

( l) 

cc.ir1surno:• do:? C\t.:e-r•.=t por 1_w1 t dad do::: 
se r~quet·it:11·1 1.8(1(1 I·¿: .•. . j • .,;

disrn1:·:uy~~ a ·):·:':. ¡ .. ~;:., .:.uti.:.• .. 

72 

P•:•r" eje111r·l•::1, h~ •j1;,min1.udo iztt 

pr~.:-•• J1.1•:t.:.o. [r·1 los Esta-:íi:•s UnidC•S 
~-::·?r··J peor· :ii..1t.:1.. }¿1 i:·r·eopc1rci6n 



de 
l_t., 111dustr 1i, 

trar·,~.f,:_.t rnct·:~1~·1·. 

~.1d~r1:ff9t•:¿., si:: ·:!;;::1s1f1ce- er, funcl~•r1 del gt·adci 
•.:h2 li1 rr.c:1t:.c;:1 la p1 iin~~ •.Jt i l 1.:.::1.J¿-t d1.ffcit1f:~ r:·1·•:11:~sci 

Los ernf:·r·o.:-!sio:,s intt::·;JrE-d~1:¿ ::·:·t·, ,....:iu·~l l,;,-~ ·:iu~ ,-~-ctl i::ctn tc•dc. el 
pr· • .:1c .. .;.s.:• d·~ pt· O:• ·J 1_,,_:.:· 1 c., .. : l ;_,3 S•.:rn. i r·,t ;;"! ~1- ¡,de,;-; t"E:ct 11 =cin 1 i1 

f•r•:11jucc1•~t·1 d.:t l:•1•:r·1 .. ~:: ::1.ji;!r·1_,r· ~11•:•.:.s d r¿~!·t- tr ·J•.::l 111•.:d·r·c. pt·1rnar1c1 
y/o la ·=hút.cirt·d.: y F·~·~ 1.'Jlt ¡rn 1: 1 li'.t'=. 1··1l~1rnlr1..::..d..::·1·a.s q1.1.¿. !='·ar1::en del 
l 1n9°::-·t.~ dt- ;. .... _:ere• ~- ¿1' i..i lc-i1r•¡r1.:1t· r·r·oduct•:-•:=:. 

(:., 1 tc•Z f·,·:•tT11: 1 s ..j¡. Mé l C•.:· ~. ;..~ ( t"IHM-:.;\ J 

Fund1dc•ra Mür·1to:-t·1·-=-> S. f1. (FUrrtOSAl 
S1d .. -~1·1.'~1·-31.::C1 LA::a1··:· c~1·d(!n¿.,·:: - Lt..~z Tt-u..:has -:_;.A. CSICARTSA> 
HüJct.la:.B ~,, l¡~1r11r·1¿1, S.A. \~iYLSAJ 

r1.ibc.-.~ •'!(~ a•:·-·r .:·.Je Mié .... 1..:•:.• ·:,.{4. ;T/:iM'..,(\J 

Ln-:. r.1·~=- r.,··1m.:::-1·c.s •..:.:.,·,·t:3~,,.:·r11:1.:~r1 dl ~-~·=t·:·, F·Co\t·ttestat.al y 
fi;,rmet.1·1 t::l .:.:.•r1:..:,1··,:1"· ..:.1tr·1..:·rn11·1¿_1,j•:• -.=,rr 1Eh·ME.':. r1i1~r·1tr·.::,: .~u.-::; HYLSA y 

•. u:;;. t. r <:!:: ~rnr r ~-::si<~ 

1J~1~ i=ar· el ~,·,·,ce~·=· d~ 

.·¡,_¡,_:: o:::eor1 f c·1· ;¡¡¿11, ,- ! !'•[f'·:ME: · ::•:: c:;n· C:;C't er l ::c.n pi:1Y" 

t:-ri:11ju·:·:.11.~·1·, dt:! i:1l t;:.1:• h....:11 ne• pei.1·,~, l~ obb.?t·"=iC1n 
·.11.1•.: H~·~~,('1 y TPlM~;A •.it i l i=an "21 mét1:1do dt:: 

11• '/1-:-,. iiCit1b•:• i:1 t r·a.vé;, dt::l H•:·r·r·I':• Elit:-ct_r lCO .J(~ (\t •.:':(• (.:::r·1 t::l c•.li:tdl"•:J 

~ '.:'..•2" tnu•.:::str·¿)1-, lc:1s •::.:tr·i:,•::l.•::1 1·:,t.1.:.~s d·:: lMs r.·:,~,rit:¿,,-:::. ir·,t.e·z:ir·adi:1.S 
v

y 

de 
r.·,~·~1-~•?t·.~ :_ 
pr·oduc<"·>S. 

1970-
1985 puE:de •:.:1 .·1d1r·s·...: t.::n dc·,.J ·,:H·._,, .. :j12;:. i:·~::r i..::.dc•::=: d•.=1rt1·o:i de li:;.s •:uales 
la ~t·eiducc.:·~·r1 nc:~c1·:ir·18l v +:::l ·:• 0 ns•.~mo ~u:·c.·r·o?nt•"'.! ~·c:,r·E:cen ir a la par 

di::.: l~ evc.1ucii:1n de l,"'j, i1·1dust:r i'"' .:..., r11v.2l rnut·1d1al pc:. .. t·t1cularrnente 
t?t'I ci:l Cd.:Zt:i de lt.<t 

c:tnt.et· l ·.:·r· 1.Jad. 

[.¿. 1961) ¡:._. t·:-l::<ü l.::-. F·L1rt. l•._ lPiJi.Cl·~it-1 d.:: l.:"" sidür·ur9ia era •:.::-1 F'IB 
P&S~· d~ 1.01~ a 1.18%. ~?~1n1=rn0, d~ 1970 a 19~:0 l~ it1dl~zt.r·ia tuvo 
un ·=1·~·::11r.1o:::nt:•:• mo::d1 1 :... .~r11.1ül 7 .. 5:,.:. ·~1.h:: t·-=suJt.~ SlH=··~rior al 
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l..L, ll 1d1 . ..1st..t· 1 i-1 

t t" at··s f•:-r·m~c.:. ·~·1·, 
::1,jt.:-1· 1.'u··:Jlcei :::e ·::l.:.~::1 f1ci?o ";!ti func1C•t'1 ·:J~l 9r·adc• 
üt: l ~ rr.~ t•...:1 1..:. pt i me. ... ut: 1 l i .::tdi:t d 1~..1r dr .t ~ pt·,: .. =es~' 

Las emr:·r·t::sc,:; int:e .. ;1r·2·ic1:~. ::.:11·, .:i·-=1•1el la.: •:-i1.1+...:: r.:~etl i::rtn t.:idc· el 
Pt"(.JC~zei do:: pr i:.· J1.v:- 1:11~•t"1! lc:1::: ~>.-m: ¡1·1t:e·at·i1•:J.:,::. 1·..::~,l 1=c:,r1 la 
prciducc1ór-1 de L·1~r1•:-:~. ·:1.jf:t··-···;J1 1:.:üs ct f:=¿·~·t: 1r ·:l•2l h1~t·t·.;, pt·1rnar·10 

y/CI la ch¡_..t_c.irr·o.~ y r·•:•t •_'dt1~n•:.· las r·.::-l~rnir.a.J(1 1·a.s. que par·tt:r1 del 
11r19•:.t.8' dE: ,_,,:er·i::· ".:·¿"1r ú 12m1n.::·.t· r-·'·ü·juc:~·=·:=:.. 

~\ l t.c•S 1·,.:.!1·1·,,: s ..._j¿_. Mé l •:·.:• -:;_. t~ ( ;.')HM~·{l i 
F1~nd1rJc.rc:, Mc·nt.:·t·1·€- 7· •;.r1. <FUti1üSA> 
S1·j~1·úr··31c~ Lá7dt·o C~r-dút)a~ - L~E Tr·•.1Ct)as S.A. <SICARTSA> 
H1"•JC.-t.}ctt.2' y lt1rn~!"1"-. ;.A. (HYLSttJ 
i1....1t1\)7 ·:-h~ él•:.-:..:r ·.:· jo:-:.< M~!>·.-:. .. :•:_. ·: .• A. ( TAtr1':-.. ~iJ 

La~ t: r ~~s P • 1 rr1•?r ,:, ::: ,:.:·r· t·-::: :;:p.:•r1·:l•.::r·, .;, 1 ~0ct0r· pat·aest.at.al y 
111 i -21 1t: , • .:, s ·.::iue HYLSA y f·:·1·rr.t~1, t:l ·:•_>t·1sei~·c1 1 :· d.-.::nc·1n11·1<.1d•:· SI[ 1ERME;:. 

i-~~ t1·e~ ~rn~r~s~s 

1.4t1l1=at· el pr·oc8s0 d~ 

·~·· i.tt'"f 1~b1•:•. ml•.:r·,t_ 1·ci::.. 

-~•.Jo.:: •.:i..:•r, fc·r:11i:111 ' T [•[r\M[ ~•;.: Cetrc.•=t.: .;:r· i ::.:.n F·Cit· 

~·r· ·:·duc·:: l ·~·t·1 d.:: ¡:_.., 1 t; •.:· t···.:·t ,.,ü pc.1· .::~ 1 i:. ot. ten.: i Cir1 
~'-'~-· H-.':_-:_...,A y TAMSf1 ut l l 1::an t:-1 rn·~tüdt:i de 

Et·1 lci~ ~mpr··.:·.::.-t:: ·..:.· .. :Hit.1 · lr·,tt?:9radi..ts el ¡::·r·:·.:. .. ?<::.•.::• d.-- .~·=i:r·ac1•~1r1 se 
J l·-.. · .. ~ L-tcat"=' L, tr·av~:;. >J,:;-l Hor·r·1.:o Elitct.r·1cc• d•:: {¡r··:-. ..::• {o::~r·i .::l ·=•-l<"'.1dr·o V-
~ ... ::>?. rn1.i~::.t:t·¿)1·, }¿~s ,:¡_1t·~·=t~t i'; ~. l•:c: ... ~ d~:= lciS r.·:,:,r1tü:-~ lt"1t.~·Jt"81j~1'3 y 
-:-~~1111 int.,:-··11·8·:.J;.,sJ. ,1s1rn1·~m·.:.. ~ i·,~t:.·?11 i.n-1(• ·~t·,:1t1 cant.1dar:1 de 
;:"·~qu 0::f~,c.i~ 

prc.duct'·.·~. 

197(1-
1985 put:de ·~: .,. ¡ d l r :::.•:;! t:n 1j1:_1 :..; ·;1r ,.11·1dez r: •:.-1 1 ..:uji: 0 ·.;-~. d·~1 1t r· •:• de l .:os •::LJ~"\ 1 es 
la ¡:.·1·<::·duc.::·~·t·1 nac1·~r·1~l y (:} ·=·-11·1suma Lir::•f:1t·~1·1t(~ ~·c:,1·e.:c~~n ir a la par 
do? 1.:~ t:veili..,cic•n de li:1 ir·1dt.1stt"let c. r11v•.::l m1.w.d1dl pa1·t...1cula.r·mente 
o?n t::l ..:a:;o dí~ 1;:1 i1·1dus1:1·1ó latir·1·.:·ctrn-::r1·::anct m·~nc1or·1adi.:1 con 
i:H ... 1t.t:r"' l üf° l .J~id. 

f·-::· 191_:.(1 a 1·.it:)(I L:.. r:·.:,r·~ i·: ir:-ac1·~.r·1 .j¿ l~~ sid~1 ur·91a ér1 •.?l F'IB 
p&s~ d~ 1.01\ a 1.1~:~;. ~~:1n1zrn~·, de 1970 a 1980 l~ indLlZtr·La tuvo 
•.u-1 ·=t·'2'·=1m1o:?nt.·=· me 0j1,J .J:·1ui..d 7.:.:c ·~ue r•.?"Stll tó Sl.JP•~r1or· al 
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300 

20 

6>3 

so 
36 

IC 

12;) 
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3 

3 

2 

l •. ., 



la 

t:,·:-+nt.::l(t•:1c.,::: .. j~ C\Ct2't··~· .,. -.1:·.· 11t i l t ¡:.~. ~n un 7:·~,;. ~'1t"1 ·~rnt•i1rgc •• a pesa1· 
dt?.- )C•S ·:-i:--1·1st:Co1nt.-=s lr1··:r;·1w~'.r·1t -.::, o::-t1 lu ¡:.t··:,.j1_~:-._ l·~•r1 ·~.1b$td"V~·j•.:-•=: ha~t.;;ii 

1981 '·: .. _1.:.~dt•.~:. V-4J. id r.--··r•_,,Ju.=.:1¡~,t·1 ~1C•:.·r·f!1·e:, tuv.:.• ur1 déf1c1t. 
cr·ec18nt:e er·, r .:.:l"'':11~·'• .c.'i :c., d..:-1P~r1dó . .,_,_H:· r·~só dt= :;:4. (1(1(1 t:•:•neladas 
•2f1 1·~70 a :-t.f-. rr11ll•-:-·1·1·::-sdet.:·r-1ttlitdt•S --::r·1 1·?1:;;:(1. r.ste r«e=a.g•:i 
c1·ec1ente d•=:- l•~ ·=·f•?t t;¿:, r·;,. .... rc:. ~ba~t.e..:•.::t l:i dernc:....,·1dt:t ir·.Lt:r·na de 
pt(uj1_v:.tc·s ~11jen~11 s.•1 :-,;,:;.,, trnpuls·~· ;;1 li:'l 1t·1du-:.t:r1~ it o: lút•or·ar ur"l~-t 

:;.,~r·1e •je r-·lani::-;: . ..,. Ft ·=··:it·.:~rn~:..;-, t ·-~'":11~·~nt::..;!':. e- trnp1.1l::..t~t ~1.t e .pu1·1siC:•n 
pt-i:i1j1_¡ • .=1. l"-'ct. 

La pt¿-"tnt f1,_a.:1°:.11 de~ L: .. 11·1·-!u:-;t_ 1 c1. -.::.1.::h:.!t·1.'W·.Jl··~d r1h::,.,1canB. a 
Pt"lt"IClf:'.'lOS d..::: 1t:is ctr·~··:: •:·~t-.(":r·1t¡..:::; •.,,:,.L~l1-:.·~· ba.J • .:• .~J sur-".J•?stc• de lH'"1 

i::c·n;::r •. ar·,t~ cr··~·= irn1~nt_, .j.;l pr-.: .. ju,:._r. ·:l·~ la .,,:!·=•.:it·1.:1nii.;;1 r-1L."1;•:.:1onal. dadas 
lc-s Pl..:13pec.t.1«1l'!S ·"lU·.:: -.·'. t:_ .... ic":"~r·. c:.r 11·1c11~t.d;·"t-:-.:<1·,+.~ ,.~·=·t·1 r·esr·ecto a los 
;:.1t:-c•s t=-·,·t?·::1..:o,._ ·.:l r·~:.·'-' :,~·-..:·~ ·.:11 ~.::1 m•:""!-:i1(.1C• i,,~._.::r1·1C1.1.:1...:_,,,~,1. F'+:w ott'"a 
F'i·i·to:·.. ·~l ~ ·1r·;l·: •. ~-=·~1iw. •.h_~ rnc .. d•.11 ~'!·-:11.~.t-1 •::1t- l:·,s inv.~r-s1c•nl.!·.::. e1·1 el 
;:;e.:tc.r· ~rnt1--.: dt: t.r··; l"'l",,> 71 . )' .::1 •:•:•t1t.1 1 .i.1°:· ·:1·.;~i..:1rn1-::·1·1t.•:• d\.~ la 
dem;:u '.1i· .. ·.t·l 1 ·1i:: .... r··:w1 l~ 1r1· .. k1-·tr·1..;_., ¿,. 1111...:!-.t:1·1(~t-1t.-,r· s11 c.:-t¡:.•¿1cid~d 

.ji?. 1 ('• '.•>ti·.¡" .:;:1t" l C:•. S'2 1t"ICUt"t"ir1a. 
út1 1 .. 1n ft-·:·1·1·_ 
·;;_¡_¡:_• t .:...nt: ~V(• 1-j.;: 

• t •-"'·· l •11l"".:<r1t" (• li-t·1·~:t.! i._. ·~· <."'1. 

¡ ~ . 1 ·:"- t "1 l ·:1 ·::: (¡ • 

~ n.:r-•.:!m .. :?nt.u 
1n1 ·=1 ~ 1 a 

.. _; t ~1 r:· ¿, j·~: --:,JC {H~T·=·(1 • t. en.Ji ente a 
'.l':-: t.i::•r1•'::: l d.da s 

fut?r·tes 
t?f"t 1. 5 

ro i l l •:•1 1~ ·-:: -t (l r1· i l t ,-,,·,.:-~ l ;.,.:·~t.1s r 0;. .. t- . .:. .. · t l,., t·~rn-.~· .t: r~. AHMSA rea 11 =ó 
!0 1=1dlfl·~··t•.:l<:)r·io;•:;, í"''''':~·1C' lVM."",:, lr·1~:~i1lio\(1<j·"."• 1_n1¿ .. t·J,~,11ti1. f:,•ie:let1::adc•1·a, t..U1 

$.\'.!·~ut·1~j(• cc.t1'/•.·r+. \ .. 1.:·r .~ .. ~ •:• !·:i·:·~·1.:• y u11 ... ~ 1 !t1•.::._1 .j,_. C·:-•lAdE... ·=·:•nt.1n1..~a 

1le\l::~·· .. jr:1 o;:•i ·~t.1r,:··:1-j.c1d de· ~-r·.: .. j1,o.:·.::1·~·1·1 <1 ·-~.~-- rn1ll<·''-='S d•.:.: t•.:•nt:ladas 
a.l af"'1•:•. !111,:t lrr •• :o-t1t•.:-: l~\=- r·lür·1t.O.t::. :.:;~rnl lr"1t:~91-udd.:: t...ambi.t,,n 
in.:.r··:-~t11•:!l1tr:...,·..:·r1 ::.;1_~ ..:_;,r-a·:..1,jc:,; ·~,,! .LH-·r.:. 1H1d.·j~m.::.:'nt:t'.:! :~15 rn11 t:.•:•n8la1jas 
anuc, lo:?-:. 

S11·, ,_~fl1t.•1:u··~·:•. L-t. r·.;.tz d•.: l,:.' t..:, 1.·. ·:·1·, l·.:.·'~ F-·r··.:::•:1..:.:;. d·:-1 F•útt·C1lt:!O, 

1;;, •:,.1s1z de: lw. de1..1t:lc.1 (1' t-,.~,·'"·~ y i.:. i:··•·-.:<St.it e•·, rri¿tfCha de los 
pr··='~1· ,3m,y; do:;: \.~'::, ~- .;"tt_ ~ l 1 :.:.:1.~ l ·~·n. l r1 •Jt:!rn.:11·1,j¿.¡ d-2 ¿,c81·.:· 58 redL,jo 
drást:1ci)rr'l.:·::-nt:e. El C•.>r"l'--•Hn,::. 11Zt_:1•:it·1.:,1 .;.r•i.t1-~.:t1t·~ pas·!· dt: 12.49 
'í11l l..::·r·1~s. d~ t.:.r· • .c:-liJ•jas •:-1·1 l _:.,:~!l ~· ·;. o .. t ro1 l l,:1nt!-s 
rnet·":i~) y 2 l af"1ü ~- i ·"JLl l '3'nf:.e :-~ i .¿u l ó .j l z.m i nuyend.:• a 
con un i_:1:insurnc. da-~ t_,,5·;;: m1ll·:Ono:?s. •:1ft-a infer·ieir· 
1 977 y ·= a.s l la. mi t .:.1d d1:;.· l i'1 et l 1..:-ar 1=.ada 1:.·r·· 1 ·:r?. l. 

~n 1982 127.6% 
1..1na t.itsa de :.:.7. 9:1: 

a l~ corist~m1da en 
Er1 1984 y 1985 

péirece haber· Ut"1i' 119-?r·~ l"E;:CU;.:;ür ~1.-1..!•n en t!l ceinsurno al 
un 18.7:1: en 1984 ·.-1:ir·1 r·~sp12ct:•:· .J.;:1 af-11.:• z-,1-.t .. ~r-1.::.r-. y r-·ara 
i:re•=1et-,.:fo PBr•:· '. .... 1.ff•.:.' td;;;c::, rn•.1.:hc· rnt-,s rn·:•d>?r ada de l.6~1~ 

la. Cl fr;.1 d.: 7. et. ffd; l1:1r·1es d..::- t:.:.n~lddéo.S ' .:uadr··=· V-':.). 
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".!iMV.f<A 
Id]: ~ H!:_~ •(l\~'E'I 

197!. ... ~ •.· : . ;z~ 7b~ 
!9!7 :.1'1" ..... ~71 

~.j ~ 5,:-% 
~d s:r2 S,61Jl 

:c.7: :, 44' .. .: .. ~4~ ~-~·¿ ~"~ ~. 7-5 
¡ ~ "."~ -. 11:. : . :.i. ~r::;· 

19':'( 
':. ~·~ ~ :.:«. ~74 

·-· _,,,. 
~46 7j .1t7 
n: :.:79 . :~~· 

1~3! -· ...... . ~-:- %1 ' J 1.2D7 ; . ~.t-J 
:;;s¡ . 57f ~r ~~~ :.\(<\ 7, ~·:'6 
:9.::3 ~.$:· 51' .... ' ¡-:>.., 6. 97S 
:9f.• ~.4(2 f: .. ·"·; 2i( 7, ~.t-(r 
r·~1a '.'.6•: :• :.tJ: :.: ~ t.:3 : . ZJ4 7, )'j) 

• i76 5.~1 . 7.7 ~. l :~(t 1 ~ ... 2.~\j? ·U 
:977 7,, lt :7." ~·)ii :«.:.t !. 919 -5.& 
1~78 .:,.u!.:! .. , !L) :-.=:02 H.7 ,,, 
1~7" ·j,:-r:. 51:; ,,;f~ ;'.€ ~. ¡~~· :~.1 
i'l'b: J!.H; J ''S"' :·.i:.) ::. ~~:: 27. o 
1Sr'é'1 .:.··~ ~. ~ ¿.:•C l.i ),(Nú :1.1 
t'li''.' ~I, 04f -27.6 : .. lf.) -;,J.'. ?: ;!; -:'5. l 
l<lSJ 6.~24 -27.9 ., ....... ~ ·13.3 ... ,¡.,,• - .. ~. 1 -1 ·•·,) 

l9S4 1.m t8. 7 ;, '..;,) 15.i ;:,<¡2) 15.8 
1%~•l01 7.f.65 1.!. 2,&&i u 3,(:!5 3.1 

(a) cifr1s ¡.rl111nares. 
FleiTE: (AllA(fil(), 'MEZ Pl(rS ¡.¿ ES:t,MSTICA SltfRUi1ilCA, !976·1%5. 

76 



"1 a 1 as 
~ ~·E:•.:1:'1.t. 1 ,1¿,s ·-;ut: 
l nd1..1:. t r 1 ~. 

la •:.t• l s. 1 r; .je lee 

! .!..\ C• l ·, 
' l ' 1· la 

j .~: 1 ~ t•·'i-::: 1 1 .~·:-=dt:::1 .:k -;:_ l •1.:::1 <11· 9 1 ··.;., rn~ l ,:_;~t 1ci r,1.~1· ,· é1do:··; tJ~ t2 ... por· tac i C·n 
J='t1r·i.t 0-: 1:-•l1· .. =i1t >?-1 "'".: CE-4dt~t1'.(.! c,:,nt.1 ctO:.:i_1·~·'1 .:Jo::l m~r·•..:d.d(.1 1t·1t_~r·neo. Lets 
•==- F ,_:-11 t_ e_,,_ i 0:1n~~ 

i:1:1 l 1:11:¿. ,. ,·,1·1 E-1 
1. •lV l 0:.:fr:•t t 1H1 

Sld•.?r·1.'i1 ·;1lC•:•'.:: C•)f'1t.1·e:, 1<'1), (l(cf1 t .. -·r1•:·ladd$ •:'.:'ti 

de la flr·m;.1 oit;'!! 1:-•>t1.,,'?-!"d··1 ent.üt·l.,:!•:1d·-· r-··:•r 

t11:1t.:. t:it•lO:t. 
t_ ·:•r 1•.::: l a 0j.:1::. 

.jesp l ·:•mP t«.:.r-t al r·11 v.::: l .j~ .~ :. 7. üü O ~ '.'."1t·1t: l cid:, s. 
t n·:- r·~rn~r·it .:is. s. i ·~r.1 f l ·:¿,t. i vos .j•:: 1 '):::: :~ y t :"':::·~ • 

>:!n 

•.:fr .. • 
l ·:~::::: se 

produ..:.tos 

los 

d•?. t•:•n•2l.:1•-1~·1~. ·~t, .· .... ::...: t-~·:Ji.1J'2't-.:ir·1 .::." 1.:. millones ij~ 

t•;tt•¡..;? 1 c;:,.jé:,~. 
t. C•n(:) i:".td?.":.:" .• 

~:·1·1 1:"4:.<::1 .:,. .;:<.tir11.1 t:•:·t·1eL:·1,jt:ts ~n l'jE:~. 751,1)(1(1 
L'"' t:·i.·) at-,zc::--. •::•: 1 r,1•.~-~·.: · ¿,l t,11.h.::~~t:r·a ut1 super·t'iv1t sc·lament.e 

en ler-::, c..i·1·:·-::; d·:.:· 1·.:,.~;) y 1·;,:;;~. m1e11 1.1 .:......;. ·.1u-=:- -:!r·, 1·:1;::5 s~ ·=·:1nv1er·t.e et) 
1, {¡ t t"":_•! 1+".': ~ .•.ji_i ::. • 

I·t: "2S.té1 rodr>:i·z,. :·:·~· !.~·.: fu.::!1 ·:·.::-:::. l 1rri1t:.:s.Cl•:1:·1t:•'.:.'. ·1u·~ r=·1··~~.::-:r•tz., la 
0:•:•1( .. :··.~c11!•r1 dt- pr·:uj1_,,--,·,:,z ;: ¡¡jo:-~~··~u- 31•::•:•s ·~n ~l ~?!'.•,t.•:.1·1·:·1· r· l.:"' 0j1·Ctst ic:a 
c•:1nt_.,-ucc1ón d(.-l rn(:t··:.·Mdo ir1t-~r·t·1..:.•. l•:·=. r=·r·:"y·o:::•=t•:•s d.::~ e··p;:,1vs1ón de la 
ir·11j1_1st.r1a t·1it1·1 s¡.j._, i:·a1·;:d1::c~·j1:•:.~ y dci•:Jü ·-=lU""= li, m.t:tyct1·ia d~ las 
e>.pans1onas 'I t'11••C.:Vit': F l antas hnr• ~.1di:1 f1nan•::té1das con 
end€:udam1-anl·:.i e :t0:::rn.:.. l.:;... ~:.1der·1~,,·91°=¿.. ha ·.::aido en una situaci~1n 

f1nanc1ur·;.t v•..:'!t.dt;\dc, .:.rn . ..!1-,t_,: .j1 fj,_·11 •:.:•:•rY...:.1.J·_·,.~tr"1d•:•s•:: ir1clus•:• quo? 
·=e:1·cH d·::l 5t:i:-; d·~ l.:.;:. ir·1~r·~=·:"..: 2 1.:t:· .. 1~ ! 0::<; de: lct'3. ernr:·t ·~S.ciS st- d~d1car·1 

Etl ser·v1c1c. •jE• le, deudd. 

(.;.m•:. :!e h.:• v1st.:c•, la l•j1_1sr...r1'""1 s1.i·:~·r·1_~r-si1·:.?1 •:!r·1frent.:1 problemas 
de ·~r'Ltn envE7'r·9c:~dur·¡, ,,._,e f·ian obl1·~i:tdü iil 9°:•t:•l<:2tT10 ~ .. :=stablecet· 
progt-c..rni:-\s ter·,d1•~nt~::. l:1 c•:•nv':?r·t1r- i) l.:t lt1du·.=.tr1a.. 1na..-1m1zando Sl' 
t::fici€=t1•:-ia c•:1n les f1r·1.:1 l 1dc.,.1 ·.J~~~ lc•9r·cir· t1n.:1 m21yor· pc;:,rticipaci6n et"1 
los rnet"c~deis i:,·t.:tt·n 1:1s. y s;,,-,¿.z.,r·1do si.' d1f1ci1 ~1 tuaci·~·n f1r·1anc.ier·a. 

En <E:~t,¡:. co: .. r.t.;e·i~t..:•, soE: r-,l¿,,-.t:--~é1 '21 pt·o·=E:sü d~ cc1nvers1ór·1 6 
r·ecc1nvet·si6n indus+.:r·1i1l parct ~l casi:• de:-1 S"2Ctor sider·ór·gicc1 • En 
el sector p~r·aestat~l t·1~ r·~~lizado aJustes cor) lln alto costo 
s:octd.l, CC•tnC• l•:• dt:!rnuestr·a ·~l ·=i~r·r·e d+? Fundidor& Mor1tet·t-~Y. el 
ciet"re de Acet·c,~ F'lC\r11-:•s .j~ Chihu~~hua. la cancelación de:l proye•=t.o 
par· a arnp 11 ar- HYSLA, la suz.p~r·1~ i On d~ l pr·oyect e• de 1 a etapa deis de 
SICARTSA, ab5orc10n de l0s pasivos de AHMSA y SICARTSA, la 
apertur·c:. del corne,.c11:• ~~,ter 1•:·1- y .:!l i::1~r·re d 12l hc•r-no 2 de: AHMSA. 
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~~V·b 
['~'1);1:1f!Cll !>E >1l00\.l(TOS s::t.'l.fi~1::'."; -"H~ 
·" ILE !( T Cff:"LfJ~S 1 

:976 

•· O~\.) 
=t: · ·:•é.e9CI~ 27 
!·t-Stii'St~ ) 

~.:.•_.ó: aoteri;,s pr 111.lS 
y ¡::.r.;,.j, s.H1te .. 11naoos 

F.a.•,:-:.r1\ I< !. .. : ~la•(1S 23 ~: 
~ Jt{l";, % J(i-1 
vanos :-e y. 
foto! Pre•..:. te-r•,,r.¡,oos 
1 cia.: . ..:.r¡,J("¡. 1~-4 ;"51 

¡9~; 

4t 1 
:is 39 

) 

8-4 4ú 

H 1 j 
252 158 

F• 73 
J2 25 

:;:;: ;:69 

19SO 1%1 1·ia2 1X..t i%"5(al 

¿4 48 23 

•• 51 47 7J 57 13 
51 44 1 7 

f4 51 ~°"9 lb~ ~·1 2\) 

:i 
j ![ :-59 2i1 111 
5 175 463 360 140 

)i :11 45 :·2~ :'58 156 
IB !) 15 J4 34 30 

72 52 ~ 976 913 m -------·------·-------·· -------- ----------------- ------------------------------------------------------------··--
taJ Cifras rr;;:l:111:·a·<::~. 
(]) Inc!IJ)e a:gir.vs ::,r,X)J('·.JS Oi?rhado'i. 
FLCNTE: CIWACERú. 'l·JE: (;N:jS [{ ESTAllISTJ.:A SltoERU<fi!CA, 1~76-l'l"ilS. 

PRül<XlilS 1977 197$ 1979 1980 1%1 1952 19134 19S5!a) 

~,-·r~10 ... 2S 5j 70 137 152 H 6 20 
;:-~f"l-:.dlei·:l "loe! 11 2 9 13 11 :'8 5 e 5 
''ll·«~;1lh plancT«• y 
.Jesblstes de iK'"'O 5{! 26 )] ~b 3&1 400 92 40 IS 162 
Total a.ater:as Pf Jaa; 
y oroo, s.et1!t~"•tna())~ :7l 5J {i 1&·1 529 580 HU 45 32 187 

Plano::" l I ;0: }.L·1 '~.8 4¡¡3 llf$ 1180 11.io 187 334 276 
~ claixs 147 ~j 12':3 2b:t S6'3 m m 61 100 183 
lut.ot 1-1 bD ~8 594 (,/_{, 9":15 m :71 :84 62 
Virl('I~ 57 .o ¡;; 9) l1)¿ 11:· 78 J4 60 43 

fotal proc. *.o?:r!:'.<sX~ 
y elat.\:·' iJJXj <tl 1:-r:,5 1m 14)) :".'-:4 J~(·~· ¡)78 453 m 564 
---------·--------·----------------------·---------------------·-- --- --- ..... -- --· .. ------- -------------------·--
tal C1 Iras ~r~! 1:ur1art-s. 

~~J~f~1CfU¿?f.';offz"""~rtÉs!&.~<1·:1. snrn.i<b1cA. 197b-!'1SS, 
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1:i:..rr1F'f'...:::r·1d•.: 1jt:':d.;- 1.1 r1-::t-·i'!r·¿.,,,_:1.~·r'1 .j~~ l¡.az: mr.tter-i~s r-·r·1mús r1~•:es.f~t·1a..,; 

para lit r.·t•::•d1.J•=•.:1·~"1 di:: c:u.·.·~r··=·· J;.. +.t·dinsf.:..rmac1'~''' de ésta er·1 
lr:arr11né\dC•'3. .• y f11·.¿1}rno;:.11t2, t-l a.:ob,:1d.:·· ·jf: •t:-::.t .. ~s 1~l+.1inei:.:.: ·::-n r--1c1ductos 
tet·m11.a•j•:•=.. A'E.1rn1·:rn,·., e··1st"'-~r·, d1f.;:.1·-:-~1-·+:·2s for·rnitS d··! pr·c1duc1r

acer1:• q1.ie va1·J.c:--.r1 t'.t'1 ftJr1c1~·t·1 di-? la mat~1 ia ~-·t·1rna ut1l1-zada. 

E:. F·C·S it0lt ·j1~-:r. lr«'Jt.Jl r ~· ;1i 1~1·":1·~~ 1·asgc· 
F="t-.:u::es.:• .:iGo F·1·c.du•:.•:. l ·~·t : 

l. F't €:f:·t:1.1·a 0:1°~·r1 d"'-~ la':. rna+:e1·1¿,;; r-·t-ur.~s <..:iH·bón tüdü 1..W1Vl' 

minet·c..les de t-i1e1·r·o y r-·1~·j1·a c:al i::a). 

2. F'r·odu•:c 1 ·~.,-, d•: h l er r·i:i pr- l rn~H- i ·:· o de p1· i mera f\.1S 1 óti par a 
obter1er ar·1~~b10 o •·,1err·0 es~ot)Ja. seg1:in el ~-,·e.ceso tecnol69ico 
ut i 1 iza..dc•. 

El m1r1ercil de h1.~1·1··:•, ·~l car·t.~.n t.: . .:Jc. LWtü y la pi.::2-d1·2i caliza 
son}~$ mBtet·1as p1·11~~s llt1l1=ada$ ~r·1 la p1·odl~cc1~1·1 de ~cer·o. El 
pr·irner·(:i, es 
ag 1 oro.ar·ª'= l ót• 
se t1-at·1sfor·rnet 

concer,t: r· ¡:;de. r .. d.r·¿t d8spu~s 

a t1·av~s d~l s1nter·1zado o 
hdS t_ .i •.:.:•:·t·1vt..-i:t t l 1 -S·~ ~,-. coque: 

procedi ro i er1tc.s: 

a) Alto Hor·nc. 

t.) Al to Hor·rio 

el 

Sl,fr·11· t1r·1 proceso de 
peletizado; asimismo 
f1r1almer)te, la piedra 

La ¡:-r·odu..:,·:i·~·r·1 F·ot· rnedlL• d~· .-1lt•:i hc.r1·10, ut1l1za ~c.111c• materias 
pr·1mas el Ct.:•que. el :;.1nter· 'r' •.!l ~··~l..::t ~ f1n do •:•bt.ener ar·r"ábio, 
&1 ct1al pa'!.d éi.l p1·c .. =:eseo de .: ... •:€~t·c:,c1·~·r·, tant.•:• en el hor·r·1c1 de ho•¡1a.r 
abierto Ct:•rno de .:01·1v.;.1·t.1•:1eir· i:~l C•.·19er·1c.o. 

El pr·c,c&so de r·edLJcc161·1 d1r-~cta. ~orno s•., r1ombr·e lo indica 
efectó~ et·1 for·ma d1r·ect~ 1~ t·~dticc1·~t) d~l rnit)~t·~l de t·1ie1·ro Yb 
peleti::ado, B:rnple~nd•.:.• r.·c\r·.:-1 ·~l lo gds r'1i,turc.,1 y c•bt:-.::tr11~ndo corno 
p1·odt..,ct.eo hier·r·o ·~ZF-•1:w1J~, ·~l ·=lue ~11rnent:.a ,~¡ hc·r·r·11:• .e:léc:t.r·ico de 
arce• par·¡. }¡,, pr·c·duc1::-1·!·r·1 d·~ ac.e1·0. 
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EJ •~lt1rn°J proc~so ~1t~.j~ emple~ CC•ffi·~ rnat~r·1a prima 
ct1~t~r-,·~ ·~·~e ~l1rner~ta al 11C·r·r·rc• el~ctr·1·:0 P~t·a l~ acer·aciót1. 
prei 0=e~.c· h¿..sta c,qu1 .Ji::-;.,·:t·1t.._ r·u.:~dt •:·b:::e:-1·va1·st- en l?. f1·~La·a V-1. 

lo. 
El 

Der:·r.·1Jtbs d·-~ l.,~ ..,: 1b1 .. enc l ·~.,-, ,j.--~ ~cer·c·. •.--11 pr•:•..:E!s.:• 
a•jCtf:•t.a d·:•-; "'::é 1':t"IÍCü".::. r..:1lter·t·1::1+.1vC:t:: d~ vo•.:1i::i.j·.:•: r-··-•t 

Y J:"•or· 11 t"1·J•.:0t ~s. f•-::: ¿,qu t z..::: tjtit i 12ne &-1 p l ¿11·,ch~·n, 
pa 1 e--.n·~u l l l 2'.. 1 eis •:1.1i:., l ~s r:·.:)sarr rt l ·:•3 h:.11 n•:•s de 

dt= p1·eid1.1·=~1ón 

·=·=·la.ja cont 1 n1.~a 

o:::-1 t.ocho y le. 
r· 12.:.:a l ~nt arn i en to 

y 

Ve la t·alanq1.41lla S(:: ott:1•.:::r·1er·1 1°:0 ::. ~.,-.-.. juclos. r·1c1 planos como 
E-1 &larnbr·~. la vc:1r1ll1?1. cot·ru·~;..dd.. lC\s t.w.r·r·cts macizC:Js.. perfiles 
liv1anc.·~ '/ F·esctdc.:;: ceir1 °:::.-l r.:·L ... r1ch..:1r1 ¿.;: r:·os1t.l·::- .::.blener· l.:, placa 
de a.:~.=-ro C• b1er1 t:1·élnSf•.:·1·1r1c11·l·:• ".;.!t'1 •:'.ibc·s '-·=-·r·1 cost;t.H'n: y J:·L•f óltimo, 
de li:·z t:üch<::•'S se: .:::· t1·a92n fo1·rnci'2: (::':.t:r·u·:-tur.::1l'O~Z. 1·1·:·lE:s ·=• tut1c1::;. sir-1 
cost•.u·a. < f191u-~ V-2>. 

La producc1ór1 dt~ b1t~t'1e~. t"8 .. 1Ul*Ó"t··= t·'°'JC.:• ·::l esquema art·iba 
anctlizE-.do, uno &mt-·l1d li·rf1·at-st.t·ucturü que r.·ar·~ las pl~ntas 

inte9r~da$ r·ep1·eser1tc 0 1_1n a•:er·v.:. d·2 ct:-tPlti:1l t:•.:tz:t:ar·ite cons1det·at1le 
C'AY•:•S mi:·r·.tos pr 1n.:1r:·dl~:::. si:. •.:::r·1c1.1-=-r·1tr.::cr1 ,j1~~trib1.,1dc•s de la 
zi9u1 .. ::r1t.:e feinn&. 

~QQ'd!~e~Q88~· E i :.~·::t.ot· PMr·a.--:st:.atal d .. ~ la ir-1dustr1.:.. 
sidt:r·L',r·91ca d1sP•:•nE: d12 •:ui":ttt··:· Pldr·.ta·~ •.:o:-qu1z:i:tdoras con 
recupe1· .::1c l ·~n d1..! s1.1L.¡-·r·üch;·..: t: ·::-.::. 1.:ein ur·1d c.:.pi:ic i .j¿,.j de .:-C. 6 rn 1 Í 1 ones die. 
tc•r1ela1j¿1s de. c·:·~ut: m"2tal(''' ·~ll•:C•, suf11:1er1t:.~ p¿:.,r·o a.bc..s.tec~r la.s 
necés1d;..des pa1 e,, lc. p1·0.juc.:1.~·r1 de ar,·ab1c•. Asim1s.rno, E!l sector 
pr·1v;tdo ·:uenta .::011 una r l¿,r·,tú ·:oqu1.:.:.o.d·.:01·a con una capacidad de 
495 m1 l t.cint:lüdds incr·~:.-rn~?:ntan.jc. la cat=-acidc:td nt:tClC•nC:i.l de 
pr oducc J ón a 4. 1 rn 1 11 ~~·ne-=.; de to:in"~ l ñdi1 s I af"io. 

PELETIZAfiORAS. - ~"'t:•n iz1ct.:.:-~ l.:.~ Plitntaz. Ptt:leti::adoras cor1 
una capaCldad-at)C~i"-de pr·ei,jucc i ~.n de 11. 55 rn i l lc·r·12s de torie 1 adas 
de pélet.. 

~'=IQ~ ~QBt!Q~. - E,,·1st:a?:1·1 i1.1:tuctlrnE:-nt..~ r·ru•;Vt:'! Altos Hc1rnos 
i:•ar~ ld pr·odu•:c1·~·n de ar1·at.1·=·~ t.c•.:k··s ·::llc•s F·r 1:·i:·1t:tdc.d del secb:1r 
par&estatctl. li..1 Crl.PCl·=idé\d ir·1st.:d1:.d,-::1 ceir·1JlH"1t,·1 asc1~nde a 5. 7 
mí 11 ones de t c•ru:: 1 iidi:~ s an1.~ci les. que S.•~ d l s t. r· l bu yen er1 59. =.:% par a 
AHMSA. ~~-8X & FllMC1SA <ce1·,·ada> y 18% ~ SIC.ARTSA. 

d1t·ectei qut: ~·"1ste1·1 ~n .:-::1 i:·.:its y· ccis.1 tc•d.: .. s ·::stán t•aJo cor1tr·c·l 
del s~ctor pr·ivddo, c1r1co .zc·r·, pt·eir--1&da:d de HYLS(-1 y c 0 tr·d p~r·t.eriece 

a AHMSA, co1·1 l't1~ capacid~d it1st~lada de 2 mil 25 millot1es de 
tor1eladas ar1udle~ dQ f1er·1·0 esponJa de los cuales el 86.1% 
cor·respc•nd•" a HYLSA y •:el 1·.:;slanti? 13. 9¡; L1 TAMSA. 

me~icar1a cuer¡t~ 

ceonvertidor cil 
1jt!! pr·r:1du1::c i ón 

(cuadre• \/- J>. 

a1=t:r ac 1 ón di;: 
hogctt· abit::r·t.c·~ 

lr.. 
lú 

o:~iget)O y 5G •)o,·11os eléct.ricos cot1 l't1a 
de ;1cerei li..:;u1d•:1 de lZ.786 rníllc•nes de: 
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El :1:.1·,:.11rnc• ·18 •:-t-1-21·~1'~ en li1 ~·t·.:.,_11_¡,_:c1~·r·, .-Je bl•3'1·1es 
!~1 1jer1~n··~icos =...:: d1~t:1n9•Je i...·r:·f s.~r r..lt.r~rrr'E:!r1te 1r·1t.ens.1vc. en el LHiO 
d.a- t1ld1·.-:-... :cH·t.1n-..:.•? .. ·=•:"~'-'•-· v i-;:_.,, rr1•·n1:•r m~d1di"1 d-:~ €l·~ct,-1..:1di:1d • Ccirnc1 
se: Ctb-:?.€:r· .. ·¿,. i::n ed ...:ua•Jr·=:.• v--:::: L·. ~vc.}1_,._-::1·~.,·1 del 1:Cit1'SLHnC· -=-nt-r·~~t1cc1 

en 1<1 it· •. jus.tr li-1 "'Id•~1-•:u·91.::r. n.:1 rn1.1t~s.tr·a. un cornp•:-·r·t:i=trlll·~nto 

1.1n1f'•.Jrrnc·. S..:? ,j¡, u•1 crei:-1rn10::-r·1t_,:. •·i~sta •:?l aí"1C• .j.~ 1'-l'81 i::r1 >.:?l consum~· 
~peo::ifl(-.· rj.;. 1~-·s r·r·1n.:.1F·.:•l1::!r..: ... ....'.r-,•.?!r·)~t.1cv::. ut_1l1.:::ddüs. y p¡.,1·d 1985 
.::1 ,-,1vel ,je lt1f:er·1s1dad en-?t·9t:l1cct .j¡-;m1nuy·.:.-~ ¿, 1_1n r11vel c~1··=¿,r¡.: •• 
r;.l de 19711. el alt·:; 0 .::t•.:·::~írr1 .. ..=r·,t.:, re·~1str·adc· 12'r·, 1·:;¡:_::1 bi.:::-r·, 1=·1..1d1e:,.a 
,j~t·-"·•·se rl lct 91 at·i <Jl'SF-·<.:•r11b111.j<.,.j y b¿1Je>S pr·ec.1c•S do:: la. et·1et··;1i:i 

hat•l·:~c·s •':~1 ~s2 éF=·C•CCs, c:tunqu-2 la 1 .• ?t:·~r·og~ne1dad 0j•::: lci'.::. fuentes de. 
inf·:ot·rneo.··:1.~.,-, i:·ud1~t ... :.. :-.·~,- 1u-1 f6·=t01· d~:~t .. ~::·rnir1Ct1·1t:t: >:!f1 las 
des v t ." . ..:,," ·t·.-, ·~·r 1Cei1·1t r . , J,:.:.... .::~-. ·?-!: l .:u.,_1•-' ~- C• st..'=f•,¿:..i_ ! ¿-,.j.:,. 

[• .. _.¡ r-·1 •:S•:-r·1t.:- -~r 1~. ~l·:· :::--.:: .::~r·1c..l 1;:etr·, lcis c;.,,-¿,ct~~r·isticcts. de 
lé.t 12\.(•

0

•h:ll· de le.· rr··.::•dl~·=-·:.1.~•f"t 'i .:1·~· }(•':, ·=,:11-::.i¡rnos de •?t·ret-.~f¡., por 
tipo df· enc-r·~~-t_1co •?r1 1.?i in•j1_,-·tr1f.1. ,,. ,-,::.·;-,t_-:r1<·r·rn~1·,t . .::: :..~ ,::,r1i:.l1zara 
ccw1 b&SE: en la infi:wm¡1 1:'.'tór·1 ·.:J1::r.·c•t"·:t_.1~ 1·~·= ·:•:•t'1:,1mL1"0.. dE: ~r-,er·~ta por 
pr•: .. ::-0::--:::..0 d..:: ..__., •:•du·:•: l •~•fl i:::l-:: .::.-:~r C.• ( :.:,,·,vert_ i d·:•r & ! ·=• l ·JE-r1i:•. hc .. :lar 
~b1~r·to 1 t· .. -:·t;1•:· ·~lé·:t:r·1 . .:-:11. '2,-, virtud cJc ·=tut: los cc•nsumos 
esp~cif1co~: ·Jt=- ':ci·j.:1 lW1L• d··· 0::-ll..:1·..o. .j1f1o=:r·t.2r·1 ..:1·Jn1ficL..:,i::1vr=trnente ...:!t"1 

t·~r·rn11·1c•s d1.2 :,. .:_"¿,,.t_1.Jct·j y ~:lf~·C' j>:; •:!ri>?r·;J·:·•:1.:_._:,_. 

Come, .:.::: .:::.1·rcil1;:1~· en el .:¿-.p!tulci ar·1t~r-101 la p1··:.ducc1ón de 
acero 1:?f1 f':~ ,1c:i:- •12' e-:;ta 0jr:. suJc~"::'1 <:. f¡tct.:.r·~~ ·~th~ t: iia-r·1ier·1 que ver 
c.or1 ca1·Ci..:tr:_·r t::t.1·:·.:.t: d~ 1~1 1jo:-!rnctr·pJ¡,, lr·,t.-=-,.r•d y (:xti!rr1t.1. sin ernbar9c•. 
la pr•.-:-·duc.:· 1·~·r1 •:tf,.- ac~1·0 ¡:..··:" c·r··: ... :t1sei dt:>Pt~r-,de de las ceindiciones 
tecr·1ol691~~s l·~.1~· l~z cti~l~z pr·~val0c~ la p1·odLJcc1ór). es decir, 
qllf:: lia d1st:1 it.u..::10:~,,-, ·le 1.:-, r-·r·:·du.-:c1·~·n .;!t·1 Ci:"tdi~ 1.u-1C• dt.:: l~·s tres 
prf:i1=esos de .:·1..:t!r·L:t.c1C•f1 ut.1l1::ad.:1~ '21·1 lct i:·,.j~Jstr1a s1der·l'.~rg1ca en 
México, dt:!P~t 1de \.1e 1 a ef 1 el en·: i r.1 .j .. :::: cúdi4 ur I':• de e.11 .:os. Er1 este 
s'2nt-11jo. s-=.- rnuestr,;. t·n los ·=ui1d1·0::. \f-1·) y V-11 l.:. E:volución en 
t..ér·rnir10;. .:1~::.-.:::.·:.·lutc.s. y riE:lcil ivc•s d.:· lct pr·c.duc(.·1~.,.. di: oc..;:r-o por 
~·f"C•C.t!"E.1:.i t.-1·1 M~·-1.:c.. -;H:~ O:•b·~·?r va qu.~ ~n ~l P8r·1·:·do:• 1971-1985, el 
~receso •)og~r· abier·to h~ d1srn1t11.11do d1-~st1camer)te s~~ 

part1cipac10r1 61 p~s~t· 1j~l 58.7% 1971 ~ 1·3.9% ~n 1985, al mismo 
tlemPc• qi..1e l.:. vi;:. d•:- :.'(•.:•.=1·.::.c1C1n por medio dcl ..::or1v¿.r-t1d\.,"'tt° al 
o· i 9enci s.e h& i r··ct· .;-rn'81·1t cido r·1c1t. i)t• l ~..!rn.:..-11te 1-, 1 Pi-t"':Lit· del "/. -=17:,~ et1 

!'3'::'.::· al 4.:0. 7". ~n 1'7";::c:;. ¡:.,_.:,,- su r:·.:1r't1..:-. lr) F·.;tr·t i·=1pac1~.n .:J·~l t·1orno 
"2l~ctr t·:C• h.:, ¡..- .. ~r·rnar1•'-t:-l(.1·=· •:e.si C•.:·r·1'::f:c,ntt!. E?. r:·C•<::lbl~ t!Sp.:::r·i::1t" en 
el fut•.U-(1 1_u, incr•2-rnent•:1 _.::.usti:-1.nc1a.l .j~l us.o d.:: neo1T10 ..:::léctr·1co y 
una el im1nac1·~1n 9r·adLJa: d'21 hc·r·rro:1 d~ t1..:•9L:-tr ab1€:rtc1 • 

Lo~ h1d; ·:··:art.ur1.·•s con-:.t:1tuy~n una 
E!nergé-t i ca-r. p1 1 n..: i ~--;-~ l t::-s. 12n ~l •.:on"E.urno de l c.. 
el 9¿,s nat1.H·bl. t~l c•:•mbu::::.t .• ~1! .. :?•:• y .::l d1Es•.=l 
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ojo letz di:is 
indl1:.t:.ri'1. 
abseirt.1 ~1-.:1r·1 

fuentes 
Er1 1985 

dt? rnaner a 



El -:1.:.r··;. 1;rnc• .:18 t!'n.:-·r i-J1ci ·::-~11 lrl ~-r·( ... -:11.,.=c:1ór·1 ,·fe b1ene:-s 
~l·jer-1~.u·g1cos 'S~ d1s.t:1n91.1•!-! ~'(•f s~·r edtc.rrrE:ritt: u·1t:en-:::1vo er·, el uso 
de hidr•::-11:nr·t.ur ü'.::, ·::oqt.h.:: y 0:.!''1 r;;. n•:•r rno:~·j1,Ja d.:·: ~]¿_.,::tr 1c1d ... "1d • Cornc1 
si& C:•b"::.c-1· . .:if e=n e 1 •.:1_,¿;711jt· ·:• V · 8 l c'i ~vo:· 1 1.1.:: l .:,n dt-1 ceit·,surnc• ener9~t i ca 
er1 l a t ,.,.J1.1s t t l .~ ~ l d.:·,. 1'.1 r· -~ t ,:_.;., r1eo rnr.1-::s t:.. r· a un 1::ornp1:1 r t: arn 1 ent.o 
un1 forrnc·. s~ ,j,:. u~. cri?c11n1tr·1t . ...::, l1i"-4.:.:.ta el arii:1 u.,~ 1·~E:1 er, "·,.¡ c•:1nsuma 
~pecifl(": d~:- l.:•s r-,r·1nc:.1pr"les 0:~r·1·~r··~·~t.J.c.c.·-:. ut.1l1zcideos. Y' r-·c,r·d 1995 
el t·11vel de tt1ten:::ida1j •:?net·~~~t.1cc:s .j1:::rn1nuyo'.! t1 urr niv~l .:~t·cc:,n•:i, 
c.l 1je 1971_1. el alt•:J •.:t··:-·:Iif1l•.:tr·1f..:1 r·e91strado:· en i·:,;;::1 b1~r·1 i:·ud1era 
d.:-t00:.i·sl!! éi la 91 ;;,r-1 .:J1sr-·c·1·11b1 !1.j.:1d y bt:1Jc•s pt-el.l('I'~ d"2 la er1et-.~ia 

hñt· l •:-!,~·s • __ r, ~se- épc .. =a. c:11.1nqu•? la 1-... '?t .. :!re.gen~ 1 d¿,d d·~ 12'~ fuentes de 
lt1f 1 :1r·m~CJ•~·r·, r-·udt•?r <.; :·~·?r ,,,-, fc.i.:tc.r d~:~t_.~rrn1r1ar1tt:: eri las 
d~svt;·c~•:it:'='" •"':•t"1C(•t"1tt ,.,.j,_ ... : -::1·. ·~l CU'-1·j~-C· '.St-:f"'1L;lCt•:-1"::: •• 

E.1· .=-.:l ¡.:·1 ··-·So?:t·,f:i::· -.:., it.11]•.:· S•:..: ,::,1·1.::•l 1::.:11·. las Cio1rbct~r·tst.1cCis de 
!;, -.::-v1.:.•'•_1c1L.,. de le._. ¡-r·c .. j•1 1::': iót-r ,. .. j.;:. 1·:•::. •:·:r-1:,1unc1 s d~~ ":?r1er9ii0t por 
t1r--o do? en~' ~ét.1co e1-, 121 indu~:+r·1ci. , ;-,:1 "?.t•2f1,_,,-m.:!1·,tE: st: z1t"1i.,l1zar-a 
cor. base er1 la lf1f•:•rrna•:l•~·r·, 0.::::11s1=·c1t··1!.l...:-: l·.:--: ·:·.:·r·1:.urn.:··:.. de 12ner·9ia pc1r 
pr·.: .. :o::sc' dt7: ~·rc.du·:.·:1i:ir·, d""..: Z··=~t ·:· {.-_:o::ir·1vet·t_ 1dc.r· &l .:• l·JEr·11:i, hc .. ;ar 
ab1~r·t-:i 7 h<".:,r:1C· üléct:r·1 . .::1.i. en v11·tud de que los consumos 
~S.f:·e.-cif1co~ .Jt-·~ ·:c.·jz~ un • .:· d•·· ·:::-11.:.:_; d1f1"":t·¡:::n ~..:19n1f1c21t:1varnent.e en 
f:1~1-ro1ncis d~ !,._, .:¿'tr·.~:1.:j¿,.j >- t.lF•:i Je •.~r1er·~·~:":1·.:.·.:·:... 

Cornc• .. >::- .::..tni;.11;::·~· t?r·1 el 1:dp!tulo ant\;;'rlót la 1=·r··:•duc.:1ón de 
aCE!ro e-1·1 ~~·.te·.:.· .1 :11 ~;;te.do s.uJ.o:-':.~ 2< f¿,ctcire~. quti' t 1t:nen que ver 
con ca1 ai:tr;.r fs.t i•:..i~ dt! lct d-:-~m"'r· •. j¿~ lr1+.t2'1·r1ct y t::·•·<t.t:r·ri~. sin .ambat·gc•. 
la pr..:··d•.1r:.;· 1.~·n •jf": ac.,:..1·c_. t-··:·1 ~·1 i:0cesc. dt:~··::r·1·je 1je las ccitrdiciones 
tecr1oló..;11.:c::,s, L·<.~ ,._. la:; cuül12s pr·.::::vcil·-=--·:e la. producción. ~z decir·~ 

ql.1€: 1 c.. d 1 ~ t: r i t.1.1c 1 C·t·r dE: l ;., r>r •: .. j1_1.::c 1 .~.n --~n c¡-~di) uno .-JE: l ..:1s tres 
pr·ocasos de ac~rc:.c~~·t• ut.1l1~adei·.:;;: ~rr lci 111dustr·1¡;¡ s1der·L'u-9ica en 
Méx1co, deF·e1·1de de 1~ efic1er1c1~ d8 cada •.ir·10 de ellc•s. En este 
sent,1do. s-= muestro. t::n los .:1.1c-,dr•:1s V-lü v V-1 J l.::.. ~v..:•l1...1ci6r1 en 
t_.é-rroirio~ .:"t.;,,:•lutc.s y rt:liit lV(:>S df· lci pt·c.ducc1~11·1 d~ &C"2t~o por 
f:·t·i;..ceseo .:~n Mé·, · 1 ·=(·. s.2 ·=·bs12r· V Col q1.,;:.: •O!fl E: l per 1 •:•dü 1 ';i71 - 1 985, E: 1 
~·receso ~109~r· abter·to ~.~ d1~rn1rlllld•) dt·Ast.1camente Sl4 

part1c1pac10n ~1 p~s~r· d~l 58.7% 1971 a 13.~% ~n 1935, al mismo 
tiempo ~'e l~ via d~ ~·:&r-ac1ótl pot· rned10 d~l cot1\·er·t1dot· al 
o· i 9enc• se- h& i 1·,,: r· ern~nt a.do 1·1eot ;:,b l E!m~,-,t:_ •.:! .:1 l pb.sar· de: l 7. 97:1

; et"l 
i·;i;;::;: al 4.?. -r. er·1 1·;..::_;5. F··:·r· su ¡::·at"+~c-. l¿, Pitt·1.1c1r-·ei·=l·~·1·1 d·:?l ho1·no 
€"=lé-ctr1•:c· he:( f-·~r·mar1•:-i.:1·j,;. ·:c:,s1 c·:·r·.·.::.t:.:tnt.~. Es 1=·.:•slbl~:? espt:r·eir en 
el futuro 1 .• ~. incr·~:::rnent.·=· :1.lsti:~nc1t..l del 11::.ü d~ 1· .. :·1·no eléct~·ica y 
una el 1 mi nac l ón gr· aduL.,: di.! l hc•rn·,:1 dt: 1 n.:1,~eir at.1 f~t· to. 

Lo~ h i d1 ·: .. :i.tf"t1tn .:.s cons t. 1 t.uye:n una de las dos fuer1t-es 
ener·g~tic:as Pr 11·1c.n~·r.-il~s er1 el •.:•:.nsurno •:Je l~ ir·1du~tric". En 1985 
el gas ,-.att,,·al. ~J combL~~tóle·~ y el d1esel absor·t11~t·or1 de mariet·a 
·=on;unta e:l ':.(l. 4i~ d-=-1 •:onsLHílC1 total •2r·1et··::1~t ico. 
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• ...1 .... 2'5. Vi U2 

Vi~ S;":· ' " ... l; ; 7, :'! )l. ~-4 ~.% 

!98! 7t~3 ;, i-? 
,, 

.l: :•4. oc ~ .... 60 7.13 

l tt: ;::o.? ·" ' ~ , • "f:, ¿'j, S5 4f, ?2 6.40 

(tl\l>f\<J V·"-

fl"'.U(!Cli ta coo.m ti HU!«MfJJlOS Eli LA IHWSrm Sl!GflS!CA 
11970·1~~) 

197~ ).~I \l.': : '70 ;~.1; j, 90 

1971 J,KJ 14. "' t.•3 15.~ '·os 
4,4;. t !, ~é L~! !~. ;; : .. ~.~ 

mJ 4. 760 14." 1.% l~. :'6 J.S2 

l'IBI 7.t.i:.3 ),1,90 3, !(1 :..¡ 4.ii 

1985 7,:.>03 1~.10 4.lS ;;.~~ 3.2: -------·- ---------·-------------------------·------------------
l'\fJHE: [LAI('AAM m1 I'A'OS ~E c.i.w.rno. OC\.'ES1.1 Sfl';;;:r.~ ~· AA.M'U N: 

Ela'GIA 19'~ SDl!P. 
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1971 
1972 
1973 
1971 
1975 
1976 
19n 
1978 
19i9 
1980 
irn 
1902 
1983 
1984 
19~ 

c1J4dro v-10 
f'fc()riuct l Oll Ot ftC[RO P(iR P!iOüSO 

CHILES D€ TONaADi\Sl 

HOGllR 
M!ERTO 

21243 
21281 
21336 
21331 
2,185 
2,15~ 

1,620 
1,506 
1146i 
11350 
1,318 
11080 

Bll 
932 

11019 

COH~TlOOR HOFloO 
AL OX!6EHO EUCTR!CO 

11578 
l53 11796 
42(¡ 21004 
ól4 21172 
087 21400 
703 21Hl 

11504 2,470 
21m 21793 
21608 31042 
2,688 31118 
21rn 31374 
219VS 31071 
2,966 J,:m 
l1m 312116 
31139 3,145 

31821 
41430 
41760 
51137 
s,2n 
51290 
51602 
61775 
7,117 
7115ó 
i1663 
71056 
61978 
71560 
7 ,303 

..... -- ...................... -...... -----_____ .. ------------·------------------- .............. ----
naTE: CAWICERD 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
19i7 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

cuadro V-11 
PRODUCC!l»I DE: MIFIO POR PROC!SO 

(ESTRUCTURA P(JtEllTl.W.> 

HúGM 
MIERTO 

COIMllTI OOR HOOIO 
AL OX!ril!O ELECTR!CO 

SS, 7V o.oo 41.3-0 
51.49 7,97 4M4 
49 .oa s.02 42,10 
45.38 12.H 42.28 
41.45 13.03 45.52 
40.61> 13.27 46,07 
29.06 26.BS 44.09 
22.23 36,55 41.23 
20.61 36.64 42.74 
18.87 37.Só 43,57 
17.20 38.77 H,OJ 
IS,31 41.17 43.52 
11.62 42.51 45,87 
12.n 45.26 42.41 
¡3,95 42.98 43.06 

------.. --------.. - ...... -.... ----------------------
FUEHTEl CANl!CERO 
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[1er·1t1··:- de la ts,t.1·11.:-t:1 . .u a do2 los h1dr··: .. :;;1t·b1.u-·:-·s. el 9¡,s nci.tur&l 
representa -=:1 pr·1t-1Clí-Ci! -=:r11.::·r·~ét1c•..::•. rn1·::11tr·ds ·~ue t:l ccinsurn•: de 
1:.ornbust.·~li?ei 11 d1.¿.st-~ r·r·1r·1·:-1pa.lrnf::11te .j.:! éstt- __ '1lt:11ni:.1 ~s rna1·91ni1l. 
Est.:1 -:..::- det·•· l."\ . .,.,,._-'. :..:1 1_1t. J l t.:.::1.:1-~·r1 ·:J·:~ ·J~:;, r·i..~1:.ur·.:tl ·:.·::tá .j1:-tdC1 i::r-1 
~c1d8:S lc.s vtc:.;: •:1'l.'°:' r:·r·,: .. j1_1ci:1·~"·· [1, ~1 r.d•o:" 1·1·~·11·r10:0 'i,;o? c··rr1surni:: 9é.tS y 

cornb•.1st. 1~·l+::1:•. o;:.r·, lü'Z 1·.,:11·,-.,_.~ "1~· t·1·:•-:ir.:1r· .:1L·l•::r·t .. :•. .; c:c·1·1.;e1·t ¡.jor al 
i:• f·;:e1·1c1 'J lz:,-: f·:•rrt1i'I'.: w,:;..: l .. ~rr11r·1c:i.::1·~·t-., yz:~ ::.:-..-b ¿.1·1 f1·i·:. .:• et·• cc,l 1.:tr-1te, 
E<l 9a::.. e:. o::l pr·1r1-::1~·i:tl -=-r·1.;::r·~J:t1cc.. [i.2 l<:i rn1smc. fo'.'"·t·m~1 er1 lc.s 
r;.r·ucE:$CtS d2 t"'2duc-:.i·~·r·1 d1~ ecta·-h·.:::•r't1•:• eléctr·1c•:• y ·=hciteirt·a-harno 
•:::l"1ct1·1c.:• >:i=l 9as r·1i<;t:ur d.l .-~,._:.._ arnt-·113.mi..'tYt~ ut.111~ci·.:1ei. 

El c1.4ct•jr C• './ 1 mi.~·::-=~ t. r· ~· la ~v.::· l · i·= l ,_:,t·1 de 
e::.pecif1•::•:·s J:·C11·d l·:•'?. t-.1.Jr-\-::•c¿tt·t.111··:•:. (c•:•r1·,t_ .. i=::t:.~.1..-~c· y 
1=·:11"1 r·esp·~·=t:·:• a li1 r·1 ,:,,:J•.1·:c1·~·r·1 .jo:-: .:,·-:•.?r·..:.. e_: .. ~~ •.:•bZJ?.r 

los c 1:1t·1s.urnos 
·;.1cas. t·1e. t: t.ff'C:i l ) 

vM que hay un 
cr··:c1m1e1·1t.c• de 1-1. ··J···~ •_:!~-, ~l r·11v·.·:! •:l·~· l1·1~~-:-ns1.jMtj er·1(~t";Jét:.1c.:. pt1ra 
el peri·: .. ji:. 1·:170-1·~:::1, HtlO:~r·1t:r·ct-: q._, .. :;- ·~t-1 o:·c:l ¡::•2'r1odc· l'?-/:~·1-1·j::;:5 e.,:ist.e 
t.ff1 1:h.::cr·em•:-1·,t·:· ccw1~.1.j.::-1·ü.L·l•:: d'=-1 ·:·r·dt!f'1 .j.,;: :·:~: ... ·+;>~ :'.lU(: .:;:~~pl icu en 
tn.H2'.'n~ rn•3d1da la c¿t!di:t ~::n t-'21 r·11v·.::: --~h1r·,-=-r·.:1l d.;:·l ,_:,::0r1sumo e::.r:·e·=ificc• 
et) el rn1s1n~ pe1·i0dc•. 

El •::.: 0 ·:l1.1~ t1·~~.1.· ,,,.,,~ irrir.>•·)rt.;:1nc1;, :..1·J111f1.:.:1t1va €.:n 81 1=einsumo 
di:- ~.:·n•::-t· g 1 ¿:, de l i:"1 i nd1 ,;:: t: t 1 ¡, :; l :.!.::~n.1ff ;11 ,~ ct. ~r. ·. ir·+.: ud de- qu.~ SLI 

util1;:t•i::1i~·r·1 •..:r·1 i:·l ;..·l!':.:· t· .. :·i·n·:· r·l'..:~r·~~s.:·t·1t:i:t t::l ¡:·1·1r·,.::.:1pal insumo 

& l t(.• hc•rn.:• ·;:e 0:c.n·.:: .. :: t.: o:i:t' l ~~M p·:,,· ':-;•:"·· 1:1 ~t ¡1t-·ó roc'ts i ~-11:. er·1;,;:-, e1·1 ·=einsumo 
E!t"1•'.!t-9éot: i•:•:• 1ja::- l z, r·i·-:··1·i<c1•:01·,, ~::..j.:-n1<01:=:- 1•:· l e~:· vi~:. 121 m1r·1er·~tl •ie 
ht~r·r-.:. s1n~c.-r i::.: . .:J•:• ,. r·:.l~t::·::.-11;.:t:,:.J..:_, ¿.! ¡i;,.·!r·1t.:. ¿,l c.\lto f·11:•rT1C1. [lesd~ 

•:?l punto oj-:~ v1st:. ... t:.·1·1•·t 9·~t¡._:.:. Ir·J 1·t'.:'lú·-1·~···1 qlh:~ inter·e:::~¿, an;1l 1z~.,r es 
li.1 que st::- 1· 0:.::f1~1·e Lll •: 1.:ir·1-:.urn.·· <l..:: (. ... :.·:i11._: r··:·r· t·:.r·1~:.·li:tdi.1 je-: d.1·r·atiic1 
Pl'OdUCJdc?i .. '.:ln .:..:'rnt•itl··:.1·.:· • .;·.} C·."~I·=· i¿,lflt.•l·~n 7.•?.· 1.1t.1l1=¿, p~r·i1 la. 
pr·oducl·.1·~q·1 ·~-=- ·!11t t::r·. _,::.l 1.::l.t.r.·J·:· •.?t• •:•:i11::.•.:?c 1 .J--~!1·1,=1L1 •.;r1 fuerte 
•:.·:·1·1t-t?n id(• (·11e r ~ .. ·t: i .·.-... { .:t 1 ,. •.::-·:.l·.~d·:·r •:Jo'.:! 1 ! 1 1 ·T: ,:J.;;_. ceoq1_,.,,. F·C·t· ": c·r-1-2 lada 
do:: sintt:r ·'. L~ l •:1.h·,._j1-.· .• 1/- 1 __ .~·.:.-f"ritL .• l.o, r 1·.: .. :1UL•.:l·~·t"1 :!·.: .. ;rr·abl(• >' el 

cc•nz: 1 un..:i C•· •:•:1·.1u0. ·=·~: _.-:-, "~·:i·:··-·: -~1.10:.· .,;-1 •.: .. :on;...urn•:• •.:-::.p..::-.:J r lCC• de •.?stie 
._•,1t:1rneo rn~··::11d1:• .. :,;..,, !r11 i t ..... -- d.:: 1 i: -..=z,1._.,,-i,,_ r-".:•1 t·.:·,·18l.:t•ji_1 d~ ctrr·¡:,bic• 

;· , . .:_, '· f. r·•-·I lC•d•:· 197(1· 19f:5, 
s.4 11:1 tlor)es de 

P•:-·!· l •:•·:10 197:::- 1984. 
l,ltl .·.-.¡._:-., 

~ 1 1 ·: .. :- .... ! .:·1· j ... ~::: (:·ül" •. ·:·1·,.: l ,:üj<: ... 

el 1.:1:111~. 1 .Hn•.:1 (:SP~C f f t =·-· d·.:- un 
Vi::tl~-.• ,. pr•:•med1·.:• •°1(-· ·l.(. m1ll:.r·112·_ .. -J.::- 1:.:.1.'t.~~· ... 1, s:·udi·.1nck•::::.e 
inter·p1·t-t<:·t· .;-~to:: 1-,.:·•.:1·,.:_, •::c•rr,.·. ¡¡-, ir·1·.:r·t~r11i:::t·,t .. : 1 ·~1·1 l ~1 t:f1•:let·1c1a dt?l 
•:.•:•r.S\.Híl•:• 0::1·1"2r ·::.~4-t i _-(, ~'J•· l '=·~·-41.10:.:. t .• ~r·1cl•..:t 1•:-1.1 '=l'-'t::: •:t·~s •. ,r.·L11·0c:t= a r-·i:-tt t l r· 
d~ 1 ~:::~ •• 

El C'.•:•t"t'~Uffl.:0 

t1~t)~8 ~ ~e1· cad~ 

d.-2 l ü': r·t·.:: .... -. ::.e·;: 

electr· 1·: i•.J:_ .. j 

.j.,;: .. .=lt:•.::r:.r·1..:1di,d o:::n l .. ; ir·1d•,1st:.r·12 sid€:ri.:.4rg1.::a 
V~-:: 11:~1S l!':t•::r"LSl V•:• d 0:::t.1d·:· a. le. mc'.:1).'•:it· ut i l i=aciC•ti 
pr .; .. j1_1i:•~ l v•:•::.. •::•:•n cr·ec 1 ent.e=: r •:::q•.•-?1· 1 tnl E=nt.ei'E. de 
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ff.1<Ah!O 
f'RCt.'. twi(, 

INJ fü.ES ()( ;(I;, 

c'.;:.I'·: H: 
Ev::tl(IC"i ~ u .... ;i_;O(; fS"oCF!:O !t coo:_¡¡: 

~" .. .! !•!(•;rt;:;. ~:::..~·~¡t\6rcA 

coc.u: (1) 

XlLES l'E j(ft, 

---------------- .......... ____ 

TOTfi. fLTO fO'"(I ~=~'Tf"P 

Cú>J<.(1 ((!,\-;)•1(. oViCIFICú 
•:A:. .' m r.:AC ); [i ITl)N ............... ____________ ,, _____________ --- ------------ .. - ------ ----- ............................................................... 

1970 :M~ 13·H ::6:i 82 f, 96 s. 45 
1971 lbeó il7

' !:_>S.( S4 9. 16 5.44 
1972 :B9G :5-47 14~.? 94 10.n ~. 46 
1973 zo.ll l '': ! 1597 ICA 11.:l' 5.61 
1974 23D~ !('!7 1725 112 JZ.~ 5.32 
19~ :4.;; '~:~ 1619 105 11.50 4.n 
19"·- :•1:· ! ~~; 1809 ! iS t:. :~ S.32 
t~T1 :i~~9 24(1:0 Z."S3 14' 16.04 5,33 
197t ~.¡ 2A;xi 

...,....,., 
..... iJ. 14[ ;6.)4 u.e 

1979 J5~ :'552 i::!~ 156 17.02 4.(:J 
19SG 363í :~os ~3:1.G m 16.4' 4.~2 

1%1 37b7 :ss~ ~Ji3 161 17.06 4.53 
1%2 :f.;\t :~ .. ~j :·:?: 1"' -< !t.89 4.69 
J9Sj ~37 :-:.:.7 =-~~ 156 :ó.72 4. 73 
1%4 392t :'t3i' 2•79 ¡re _,, ti.'.\<': -4.'4$ 
19e5 '.~jj :°'?l.'! Z'f:.7 174 19. )5 5.AS 

1872 197~ 1018 1916 1 esu 1882 IBDt 

D hagtr aarm + aam. al, a)j. ~ h.•loat. 
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d•::- .:.:le•:.t.r·1·::1di:td S'! l1a ... ~:e-ni,·; inc• .::..-rn~r·1t:a11d•:• en +:o!:.!1·m1nos. tt.t•zvlut.os. 
y ,·.;: l .:1t 1 v•:1s. ':.(:: ':•br:~.::r vé< ·~t·, 12 l •:1.~¡,,jr·.:.i V - 1 3 ur i c-t1.nnent.('.1 cor1st ante 
•?n t?l C 1:.-r·,sutr11:i t-·=.~··~·:.t f10:0 de ~1~.::.:11·1.:1.j&d ::tl p.:;..zz,.r d•:.: .:·:39.5 rn1l1:!!S 

de ~ il1:-cdl•_•t"Jd'; ,-:i::1! t-,:.r·l'-;:!.:··ji1 ·~·? ,::.·::~1··:::· f::t1 1·~~,J a s..::::i ro1les. de 
~:ilü•=&.lcit·1~:; 0:::::1·, 1·~<:: .• l·:i ·~·K· 1et:·r·r·::>?t·1tet ut·1 ir·, . .:r•.!!líl~11tc. d\21 80.7:•: 
t!=r1 12·:::-t.0:;;: r1~tor·.:-.. r .... , '-·tr ,-_, ~-,:;··t .. -.. 1ir·,¿-, fr·¿.ci:.:\·~·t·, Jü L.s~:: r·1ec.::~1da.de~ 

d.: t::-t·"::-t··~li;.. .:-1~··:·•, 1•::'1 ·:10 L·1 i1·1du'.=Lt.r·1a .:-~:;. 211.,t.c.9et·1et·3.dd por· ella 
rn1srna y;; .. _~ o;tt1.'¡.¡..._ .-_.,-, a1·1·.::-·j.:::.j·:.,· d(·l 7:1• •:..·t.1·.,;.01·var1d1 • .1::,.2 1.u-1""' tenden·:ia 
dec:r·e-1.--:.1e-ntt- i?r·i r··.;l¡:,.:1·:·r1 t:\ l..:.·i: r·t..·tl.H:'=f irn1t:ntu~. totales de 
elec1:r-1c1dC1d dt:=b1·j·:· a que e11 1·?-i6:~ lc:i. 111d1istt'lé., ·~t::r·1er·.-:1t·a 1.:er·ca del 
11~,; d(::-1 t·:-·i:Zil do:: ·~t-1t?.!-·-=1iCt ·~l.;.ct_11•:.:,,_ c•:•t·.:.urri1d~°' '/ r:·E:11·21 1')C:5 la 
r~lt:1•=1·~·r1 d1=rr:1nuy.:: ¿\ 7 . .;:; . 

.:lectr·icldad F=·c.r;.... t.c: .. j·:• t-::-1 r-·r··)ces-:."J .j.:· r-·r·c: .. J;_¡.:(.l•~1t·1, sit·1 .::rnbd.t-·;lüt lc•s. 
i:ot""lsurn.:.;. ~~F··~ci f1i::·>:· · :~1 f1er·er1 ': 1·:,Jr1~ f ic.c:1t l\.·c:.,rno?ntf: dE: una a .:.tra 
fase de 1 Pr.:ocit.::seo y d"".:r- •?r·1d l •?,-1d·:· t ~rnr. i-~r·1 .j.:..: la vi.:... di! ~·r·oducc ión de 
qui::: se t.rcit~. 

la l t~rnit'1i:1°:1ór1 
E 1 1:1_¡.:.1d1·ei V- 1 4 : ·:=-f";~~ 1 i:' c.:..·rn·:· ~ l r·1eir-r1c• 

~~1·1 f1 1 .> 1·.:::pr·e~.f:':'.r·1t.dn L:1:s L:1s.::s más 
~léctrir.:o y 
ir·1ter1sas dE°'!'l 

El ant.il1s1s det_¿.llc:.o.dci d·:~l cor·1'::.r_irno -.2!t.1•::r9"2t1c..:• en Cétda tn-1é de 
las fases de: las •j1;;t inté.17. vi<--•s d..;:· pr·c·du1:c1ón Sf.? elabc1ra a pe.r·tir 
de la thfor·rnac1ór1 t=·r·opc.r •:1•:·nada ·..::n la lt'1Yo:.·st:.19.:,c1ón· d1r-ect.a 
r·e::al izndd y publ l•:Et(j(1. i=··:1r· el C..:·1~·:~1·:• d·?: Mé><1co <:·n. ·~n donde se 
d~t d 11 rln 1 .:···=- 1:1:w1SLHnc•s .---pe·:. 1 f l cos i:·,1t a 1 a i:·ri:idu·=c i tir·, de b1 enes 
"::.idir;r•~u-91c(•S. 1~c:,bc¿ ;:, • .:.:lar ¿,r ''.1U>? d1chd 111f..:q·rn¿,c1ón f1.1·~ 1:c•rnparada 
con 1jatc•s .je un .::t1·1t, l i '?~ i <.::. r·e¿,d l ::.:\do ~·..:·1· la SEMIF' ( 4) obser·vando 
resu l tñdos coi el der.t •C.-S ·~n ;::,,,,t: .. :.::. •:úsci~ .. 

Con bas 02 er·, L~, .j\?~>.: 1· 1 pe l ·~n ,- .. :-!<:tl i :::ad<:.. del pr·c,ceso de 
producción.. (:-.:;. P>:•s1bl~:: 1j1::t.1r1·~u1r· •::1nco vL::tS dt:! elc:,bor·ac1ón de 
acere• y pr•:iducti:•s t2rrn1r·1i:1.dC•'.'.' .. ;,,l rn1·::::rn.:1 t1•?rnr-·i::i que '1:stos 11Jltimc•s 
ze S.t4bd1v1.jen pr1r·1clPcillíl•?.r.t:.0 ~n p1·c·duc.t:.C•S pl.-~nci·~ '/ r·10 r=·lanos. 
Las vi as l;.1f1al i;:.1di~·- d10:~d~ -::il pu1·1to ..:fr~ v1-:tc:' del c.:onsumo 
ener·9ét1c.ei .::-1·. la::. r-lú1·,·~~s i1·1t"2·;tt·üdt'~: '.":•:-1·1: 

( •:•nVt:-r· t l dC•t· bá 'S l •:-.0:• d 1 •:•·..-: i ·'.11?r·P:• C0.:11·1 Ct.:• 2 cidCt COnt i tiUi.• • 
cc.r1vot:: r· t. l d•:·t· t .... 1 s l •:C· ¡, l •:•:- i ~·~t 1>:-• si ,·1 .:o 1 ad¿, continua. 
Hüt"r·10 dt:.: !·1.:"t:lf..,1 abier·t.:. sir·, . .:•:•lt:"''j.;:\ ·-:vntir·,uc:". 
R€!du•:.c11:•r1 •::flt •.:•::t.;, heir·r·1·:· ·:::l~:·:tr1•:C• CQr·, C•:•ladc:i c.:·r·1tinua .. 
Reduc·=10n di1 .. ~c':d hor·r·1r:• •::::l~·='"·t·1·:.•:i sin ceiJ¿,d,:i C•:•nt1nua. 

En el c1_,a.dr·..::.· V--!5 se s1nt .. ::t1;.-;.;:t11 los co:ins1.1rno:is ieo;:.pectf1cos 
par·a cada l~r·10 de le·~ pr·oc~sos, destacar)do el menor· consumo 
ene,-9ét1•:-o para. l•:·.:... ~:·1 .:.di.~·=t .. .:.•-:, 1·11:• r:·l.:-~n·:·s 1=on respect:..:i d. los plar1os 
en una rn1sm¡_~ vi.?t r:-1·0::·,.juctivc:,. li:o •:.L1t_,l '.5e debe a que la elc.tot·aci6n 
de F•f oduct:: C•S r·10 p l é\n•:<~. r·10 r· '2·:p.i l '2t·t;. de l "-' f i.1'5•~ de t·1otT1 1:• de 

131 OSCAR GU=MAN Y OlROS OP.Cil. 
( 4) Anb 1 i s.1 s. ,j.c"'! l c·.:·t·1::urn•:1 y 1· a.e i .;-.ni:., 11 :::1. ... c i ór-1 de los •::n.;:t·gét. i·::os en 

lc:1 indust ... r1~ ~1·1-:-~r·1:a-.:_¡1,;, SEMIP. 
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1'16J 

:m 

IG~. 

:·?S: 

C1JAl:'1;'0 v·: 3 
GWICTERISTlCAS t>Q o:~lll:J t>E UCffi[Cll't\D EN 

,¡, l~f<JSTf·¡~ Str'f:~él;'6l'.A 

·•Cot. X E121 

;·{'f.:.'[, L".J 

i:·. ~;·J. 89. 1·1 u.O~ 10.S! 

!. :1~11 93. ! ! é .. (9\13 t.89 

;,9ü~ ~:' : 11.1666 7,?'j 

~. ?:Js ~ 9~.6l 7.'.k 
····--·-----·--·----

TOT,\'.. 

c. 51'»-

:.m2 

2.112: 

'. :t'\S, t>E lASA [{ ffi&t(l 

;.;:r,rcn.;: WCJ~lENr:1 E~Cl<!C1)• 

-----------·--· ·-----------------------------
!%2 .. '"' u.~.;u 2':"9.S}' 

1Y' :1.f:ó''. 91. ~.< ¡, 427: :4:.J :·t?.74C 

HIS 5,;;; :f5. ~ ~ ¡, : : ü! 74,4) 4(1.), 246 

:~: :.e..j '~. jj ¡. :1650 ll.46 389.5:14 

¡ ~~ 7,:!1:·:· ·4. 1:. J. S?~10 27:?7 s:: .. 012 

' W\t.110/í 
ttO.IT: ELA!IOOtJ>O Wi MWS t{ CfT. Sff'AF!N Y M:..#H ¡.¡: E'E'\iM 19$5 

x•!F. 

c~~.']'/-:.1 

lü:;;..~; E~·:F!:C~ E tl..fCO:·!:H-H.!1 EN LA$ 
f'F\1 1..:IF'f~~s [!~·As~~~ "RC(.ESj ~I~itRl~f\\iIC·(: 

1.calttm kwh/t-0n 

S1r1t."!· i;:acion :ll, 71Jú 45 
Alt0 r1.vr•:· J0, !00 35 
(oover t l 0.."V ¡I Oll9ef')O :'5,SüO )'j 

""'ª' c.:: !t't(· cu.:'tlo 70 
~rno el"?-:trJ•:.:i 559,000 t.51:: 
1..a.tlnactC'W"'i 1?.1· :al ierit.: 73, !0ú s:; 
4:l~lN.:1.:.'t"! en fno 129. ºº~ !5rJ 
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(U.U~:~: V-t~ 

C'•.S!)'l"k ESPHfflCO:' :t >1<:,;<_(10;, r-t.wis 1 ~;, í'.'1'('" 
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(:~~:~ :¡~;111_11; 

A. .. <l"'1\'9HH<1><- ~~. 

1:v_Ar~ C~h~Iv .. ~ 
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~1.71 Cü_,~:.:. ::.:~1:r~ 

P<lütl.C: 
?t,_U-...) 

B •• ~ 

"'.',SJ 

( .. 43 

s. 76 

7. :.; 19.116)• 

''· 14 

• A.:.. 1~·~ .. L:I~E l.A Er:,:IP( ¡11 r·L PMiX/i. ELl:CTRIC?J. 
!Yl ' ~. -~ ~..,-~ .. 
R!I ' ':::; ... ·:,:¡:'°'"¡o¡,:;" 

PRO!(( ... (. 
''C. ~tANO 

7, ~= 

7.:/l 

5.69 

S.J 

6.45 (7,3)' 

rv::~:c:, Li<.(¡lf¡ ,~ •• ( (:lli)S •• _,.,~ Ei'!UE~Tt y ü.ll':iERvliCl:)j !>!: 
3 Pc~:.-sr~ E~ '1.".ICC•" fr·F. C(lJE\. 
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•..:1.:·n .;.;~1· t l dei;· d 1 ·=-· 0 J ·Jenc· 
.::- f > ·= l •.::1-it t::: t.i~·-; • .:te ~ l ;: 1_ff1t <• 
pL~_,1·1·-·~ cc-rnc· t1ü r:-·li:tt·11.:·s~ 

t: .:Hnb l •.!:t, ·~l\..h? el pr· ,_:-11;:.:tsi:• d·~ 

c·:·n colawc:, ·=·~·r1tlnua 1·&-::.:ultr:"' 
dlt·=· ~·1or·no 

s-=:1· e-1 rntts 

los 
·=·-·t·1s•.irn1:•<::. 0:.!3:i-··~(.1 f lC•:0c:;;. •-"1-= er·1et·9i;~ r.a<1u~1·1dc1;;, ~~,tt·a 1.::1 p1·odu1:.•:.1C.n de 

un'-• t_,:··n~:l<:t·~:1;:, .1,,-__. ~_,1-odu·=+o:•. SE: ·:·~·S'.:':t·v~. ·;~1.,.~ l~ ~~:aF·i; 111~:;. 1r·1to?nsic:t en 
~) .>::1 1·.~..:.1.Hn•:-· d.:- ·~t·1¿4 r·~lB ~.=, •. ~ •:Jci -:~r. lZt Pr·i:oducc.11~o1·1 de hi121·r·c. d~ r:·r· 1rn~r·a 
f 1r: 1 '"'•t'1 ,;, s~.--~ tia1.:1 la f1:.•r rrra d~ d.t·r·at.1 • .:• 1:., f1..:;...1·~-o ttsi:=·üt"1Ja d tr·i':iV~S 
d2 t-\Jt .•• • ~· •. :· 1 t·!·· ·.:· ·-·2du•: .• :1•"•n d1r·ectó r·e::p~c·:1 .. ¿l;o~r-1t:t:. F·z1t'it i:;.-1 ~"t·1rne

r··.:· .::-1 ·~ro:.~1 ·?..:·t J(:·c· ¡:-1 ir-11.:.1¡:;-¡='l es E:l c•: .. :iue y t ·-=-p1·es12nt:a 
b.f"·1·-. irncidófnt2t;t.t1 ,; .. J :·:: 1 ·1~1~ de la ~tHz.1·9J¿~ ,-,:.1·,:::. 1nn1d;... an t·-:-•dei 
·:-l i.:· 1 ,:·0ces 0: 1 • rn1,¿.1·1trc:;ts -~ui'-: S:~t-~--t lé1 re•jt,.,1.-.::.::1-~·1·1 ,j1r··~!Ct:.:· s~? 1.1t:1l1::a el 
·.11:'.:.. y· t ;:,rnt 1°'.:t 1 abs.:-1 ti* 1.u-1 ::::o~·: de la en("~!-·? i. ¡_, ,..:_,_:,~·1~,urf, i ·-Li. ·~~:·1 t:.: l 
f--'r e"-:-•:·- -:-:c •• 

F. ¡ .~ 

f.".·C!f 1n•~d1•:_, 

,, i r·t.1_¡.j .j¿. 

oj;; 1. :':t:. ~. 

_.,_o? e:: .. ~ 1··~f 1 ~1·e ~l pr-o...::·~s·:· ,je .,._:..::1·a.c1.~·r·1. l ci ~·1·,:.d1.,c.=1ón 

dt:-1 hü1·n·:' d12 h 1:ic;;iCJ.t at.12r·t.•> .~;; 1 ~ rn/1~ int!f 1.:.112nte en 
q1_1 .. :-: ~<:ir¿( t.::., pr·eid1_~·:.·:1·~·1·1 d~ 14':·(' ~ ·~1;.. (J .. :.~ ::~·.:.:E-r.:1 r·equ 1 er.a 

rn1l.,::: d"°' l1Jei • .:all:•1·tc..:: q,_,"2 1··~Pri::=S•:-:11+an ur1 rnorit.a 
·:;i.~f=··~r·¡._- .. •.:·, !7::": .• ::; M la·.:; 11•?1:vs1dc~ij.;~s =1U¿. f=.·ara l.; m1srna .__-:i4r·1t1dad 
de: ac'-::' 1 •'::'.·t1.Ji•.21.::- .. ;:¡ ,_:,_:,,-,~· . .:1·+:1._j•:•1' f:1.l •:..• ,i·'.l~-.:·1·1c. ya qut.' ~:t':O:' si:"..ilü 

~or~s1.•u1·? de :~.10.5~ rn1le~ d~ •·:~1 pat·a l~ ~·10·i~~c.:1~·t·1 d~ 1·15(1 J·9s., 
de i:''~•.?I t=-"12r··:• <:1 ~::1f~t"'2:J'IC:l2' dt2 }v-•S 0: 1t:1-üS dü5 rr· 1:11:t-3So:.:.; q1.~¿: 

l -. ¡ tt:'] l ~-ó.-. i t•l'i do::: 
f1.ir1dL-t.rni::!t'.t::2.l..;.--= 0.--: 0.:.·t:tld•:• ·~ 

V•~t-1t is J '1 Z 

ent21· 9ét:.1 co 
d1sm1n1.4'/E~ en t.•:•das lct:; v!.;...-: .jt-~ pr··:,,Ju~l:i..:"'· y i:·.-;,r·t:\ (.l cc,sc- di:!l 
·:cw1v~r· ti d.:01· al .y .. ; 1 ·~h~r-K• y d·-~ l ~ r·ed1.1°:·:- i ·~11·, di r· 0ct. e, i·t:pr·es.enta un 
ah.:11·1··=· ._,t)lf_!f"9~t lC·> cjta" 17~·~ y i~::\ r··=--~J:-·L!·:~. lVi.•fflt'.:fYf.:·~- F'c.it •:•t.t"•J lC:t.dci, 
lo. i:-1·.:·ducc1or. '-l1.t\:: ·:.~ 1-.::-;.:d i:.:tt con l'-1. c•.dadr~ cont: inua t?~ má.s 
..,~f1i:1er·1t:t:: ;pon t~l a.F•1'c.·.·ticham1er·1t•:· .:.h? li:' m;.J,t¿1·:¿, p1·1m:""' va que de no 
1.¡t_ ¡. :=¿,r·s.:::- -;;:.:;,. r..:~·11.i1€:r8r1 1·1':".C1 1 ~t. dt;.o c"=11-21··:• p¿,1·a ¡··r·c1duc11· Ut"'lés 
t. •:•t • •:· 1 (.-1ij¡, d€! r·r· •:u:l1.1•:- t ,_::, ¡~· l i".H ;(", 1n t ..:..:n t. 1· e).:: quo ;:.· ·~·t· E! l CC•nt 1· i1 t" i •) • al 
·~t.il1=t.~r·:--;..•.': 1.-, r1··=·~>--·r·· .~.1·1 .:: .. ri11r·111v'2 .:1 1:·~·l:• ~:J. !:".,:.;· t•:1ne:ladi'1 de 
p···.:·...111.:.:t·.:· 1- lti.!'1··· 

~.:.,-, t·p~··t..:.1·!u:·. l.:.;;. d1 f·~t·.;:~1·u:1as .;.,r·r it•~1 e. pucstc.s en l·:i qu& s& 

r·ef1~t >:-: .:.~l ,_.,-,r.:;•ltni.:• ._.,.,'t._!, ·J·~·t i•:.•:· ·"~n c¿"ji:, •w1d. dí:: las altet·n.:::~t1vas de 
F·r· .:idu•:-:•:... 1 ·~·i-1. , ·:• ·1u·~ 11.:1 t •:11 l (J·.::· •_11, 11nr·,·'(·-= T.: e• ::. i gn l f i .:a t l v..:. en 1 iil 
·~;;t1·uct::1.n-d ._'lo:: L. ~ .. ,. -.-11.¡,_:.:1·~·11 .::d ,_:,_:i1·,f1.;.lu1·.:.r·;,.~ la-;:. t~r1d~t·1cias 

·.::t::f'1a L:Sd.:\:;. ·~1-, L:i st:o:.>.: l •.'·r·1 ~t 1 dc·i·pj.~ z•~ ¿,r·1cd i:=:•:• l i1 r·r·i:1ducc ión de 

f1C19a1· ,-it•1e1·t·:· i • .:! .•.?r·11.ji:. r--·-:r··:J1·.-·t-1dü r:·Cit l1c1r·a..:_·1ór·1 der·.t.r·o di;: la 
pr c1du1:c t ·~·r·1 t ..:·t ¿~ 1 •:.r·, ~ .. 1 r.:·•~1 1 (>dü l ·;+::: 1 l ·:.is~~. ·:H·1 " l r· t ud de ·=tue ccimo 
se f·1c:1 v1-:-t-ci Y".!'f:'•·i:.:=.er1ta ~~! ~·t·o·:es..::• dil: ac~ra..::1ór·1 rnáz inter1siv•:• ~n 

e 1 ·=·~'' •<?.• orri•:1 ('-nt:·1 -~ét· i e•:•, t::r·, ·=·=·1·1t 1-apc:ir· t l dB. l '°' pi· e.duce ión por 
•::•:inv~.:<1·t. i·jc.r· él l ,y, 1·3t:"_,;o1·11:· 1r11=t .=.!'rn.::nt:¿, su ¡:·ar·t i1:.1pé".:-1i:•n nc•t.ablernet ... t.e 
dada StJ ;.,lt<"!., »:f ic1 ... ..!n~1¿1 •.::ri ~.::-s+.e 1·ubr·.::.ª 
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,:,il.Mú V· I~ 
:~f.9.1'.-, f'<[VC!CO f'lf:A .~ T_tf._.~;.;. :í Lf< N\:W:T(! 

fAf>f. re 
í'R'XE:,:.i 

Tl(A\tS [{ ::J.,[o·;:,:,:; A_ '·' l:.t.>fJ 1 SI~ 
:.l.;\f<A :,.,,l~.IA 

Jt&,.) tMf,,ff!CO 
•.::tli. ' f' ·. 

f'JWJ Nú ftAAO 

ü6,'1 

liJ, 1 H!IPXA".fl.J.i)S ~CU~: !,450.0 !.410.0 

TO!R. 

'1.BffE: WAR ·> . .z·:..•, 1 é"f~·S -~·;.:1 óf:ll(\1f Y roffRVf.'.ION t'f 
_p, E'f'.fe::.:. L~ .-CXI·:~i· t:·H~. Ct\J'f'.\ . ..,- ELAOClf."J.iCILtl Pf:•:ie·¡;,, 

: .~.¡~~j \": -
D;S·:•(: [IL~TEú fiilt! LA i~'!1ELA1'A !i lJll <<1f~1.n; 

~ ;¡;¡,,¡:; !i ((fMi<llfffi :,¿_ º'lfi'-(' y \1)¡ 
CQAM lO',' l.'H1 

FASE lifi. :))::·.1.~0 ENEE11. i!'~(t 
f'f\'IXE5ú •éil.. Y t.: filúL~Oü 119s,l 

rorr.. - : \ !-f PRO!(Jl'(Tü 

=-tet·::: :-;.cAF· ,j·::"'tlf, :~r.,_:~~ ~~·::, t.:.-:::8'''E 1 ~·).·.:¿;··,~wt-t Lt: 
LA E.\f1t~:"1 tN ll"E)IC:i· f.!1!-. CCl_,if' .. r f"~J,E;i~~J•:!Cfi ~~f'r.;. 
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~U••J4V v~¡s 

'.Ct,'Sl_IP(, (l(:f':",fll[( 'A'~ -~ ·:.l{.LA~'1 [~ <Ji f"l;'(Jt•J:1c 

A TfuW!:S [f f<flU:!ClN Dl~CTA ' ft~ 
[1J,::r> Sl~ C·)_;.~A C(rHit.A.IA 

<ASE Df 
p~·xr~. 

·:::.""-:· f'f.~rI .. l 
''.!\.. y (CJ 

s.~·~. 7 ~. :· ... 3 

<'.~P:: (6f:-' .-;;;y,\' OTRtrS 'll3ú EF;:;¡,-¡ \ DJ>"t);';i;(!~ ¡.¡: 
Ul El{'<-.:.: ,, 11[> lCi .. ¡;: .. , _,,,- , • t:~a:PKJC"l :;;-)"¡A, 

Ct'A!~v-:< 

tú!&~• (1<,Q()('.l\.'.' PAA• l~ '.(0.CLAM !>!: L'li f'i<Dt{(T(' 
~ lf:tMS t'f: f!:l•J.'!(~ t!fHTA Y~ 

RtTRL:..: ' ~(<._;\:~·1 ·::).'TllO~ 

('.h-;>-"'l DU-fD!tú 

41ú. o 

~CA'.. ·" (\1) fihl!(CTO Hgs. l 

RU. :·!R!:CTA 

TOTfl. 1.-:::.~. 3 

fl.€1\'Tf: OSUii ~. y OT<l(IS ·,:s·: ¡:;:mm: y ((~.sc:;;vACl~ r·: 
-~ ENEF·;¡4 E•• i'(~!C•!' El>!!. ((lX)'.. \ f:.AOCf;ACIOO f'f(.J>IA. 
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:1)1¡$!.~~ PEJ:.bf;"I(D t:,;.:. ... ;. T(t~L .. At~ ti i.il'I t-f:·:r<.crn 
4 ffiA1F-S (•€ ·(~j.:.;; ~?!E:t.;:· ~.!\' (01.JJ;~ 

>ASE lü 
PROCESú 

SHíl!RIZAl•O:: 

~TO ~:· 

>Wi'. h!Ht:~: ~· 

F~ 

TúTrt. 

ü).'$1_,.: E~f<(E'. W· 
~CA:. X Eú3 

.?74, '? )( . .:, ~· (C(;<_( 

.; . 7: ~. :· 4.~::.J :.;.~ 

1.2::.: : • -;'¡. 2.: .. :: ;,-:t:Ai\?.;.,"ñ 

~· ('¡). l· 4c<.: "H"'1XlllR!"Cr; 

rnwx 10 11gs,' 

ó!NITR 511.0 

A'if<ABIO :. 087. e 

:"t(ERü l. 450.(i 

Fl.OOE: OSf;AA r;;::·.:.~ l' (ITR(1S 'lr::-0 Efl'.iE\'T( Y CWSl:RVAC!ON li: 

~96. 9 

i. r~;. s 

1. 4 ~o. u 

LA E!Oi.:e EN lf).l0'.i' mr. ClUEJ(, y E!J\BffiA:I~ PRCflA. 

94 



:O•'Sl_tit: :~{Rfl~IC~' ;; .;;;_~ ... :- TCr.t::..AM !€ .lh f'f< t'.( !(' 
A T~A\'ES t~ -(11j~ti ~r¡~:: .. ~ ~p~ lS'LAh"• 

SHW..RIZAM 

t..TO f(IRI( 

TOT!t. 

u-wsi-'•: E>Uó.f' IC':' 
tCAc ' Eü3 

:,l;'h,\&Iü 1. 087. ¡ t.('57. 5 

-45\).ú l.4'.0. o 

1 TO~ N: fr<IJO, f\M) 

FlOOE: Cis:AI< r;,.~.:J. 1 0-:fo:iS 'c~,(J t.F:'.JE\11: Y CWSERVACJ()>¡ lt 
L!. o.ER\il'1 EN IC\JC':1' El!T. Cü.!!EX. Y EIJ\9.1<ACI~ F'Rff'IA. 
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L.r.,:-;. c.:ir·~·:t•~t 1·-:t: l·:.ct·.:; d·:l ·:eir1s.1.uri.:• de t.-t.1"2'";.iia er·· lci 
s l ,jE-r·t'ff ·~l.,::;, ·1U•..! :.,._:: /"i;:,1-, cd·,¿;.,: 1 ;::ci,:1• .. :. •:·:·r·, t.·11·1t ¿.1· l ..:o1· i dci.d 

11"1dusr· l & 

r:·t:rrn 1 ti::n 
r·8f1ere, 

F·t(•d•.11::t.l\;• .. • l<:-.i: >'..U<..·.l(:'"S ~t. iil•;l1 .... r11:.··~ ·:.::-.i::.i.:,.=: rnar·11tl•!..·:.::;.t~i~-, t_H"I L11 .. t"CtSC• en 
térrriP :-· ,j>::. ]a •?f1.:l•?:-r1Cl.~ .j~} •:>:·1··:;.11rn1.:• •?!h: . .:f'·J.-:~t: 11:·-,: r;::1;·, •:Orobar·go. 
t.r..mt• 11~11 t.~, l-=.: t l°":'r·1 pt· .::.e~:-:.:_.;:: y r1eCLit"I ¡ -.::r;<:i-: { •:c.11v•::r t: l ·j~or· C:t l o·. i ·~er10 y 
lc:i CL·lr.tdl, •.<in!- ir,1.ll1 1 ·~·1~__. rn~:'" ¡·-·r·::..r ..:-1 c•.:+tYsurni:: • .::-sc·-::-ci f1co e 

ln1:r·~~=rni:~r1t.an la F1··.":~·.ii:\".l\."l•:Ji1d dE- le:. u1·J•.J-:-t:1 ia. E:-tt2 h~·:r10 :::.e hace 
r·ot_ et·1t o:-- .=~r-1 

1.;-f] ·:· 1•:.'1t_ t=_.•.:;. 

·=-- l ¿,1 .im~::-1·, t • ,-;.:· 

ci l c1 :u~: .jel ·..: t ·~·.: l rn l ("~r , t: 
mtts 
las 

de ]¡, indu~t:r ld rn-2 1 c¿tt121 :-.·~ r·ic~n •:,.:•r1:: ¡,j12rc;dü é1l<_11.w1ei~ P~d-árnet.ros 

intt::::r·n;:.1c1oni"tl•:::::: ~ut:! :=.t:~ r:.l.Ji'"~',:t-1·c,t·1 .: .. •·i ],_:.:,: •.:uddt-ei-:.· V-.21 y V-2.';:., en 

di:ir1dt= ·~.e- mi ·j~ ·:.: l r··-.•t 0..::n°:. i i..t i .J•;.· ~~ ~·11:01 t •-· qu.;: tri~ l....::·:• ti ene cor1 

Lii.~ t:·t irr10r·a..: 0~tz."_jj-:;t.1i::,~~.,.. -..:~::t·,e-·l.;,,, 1.u-1ct fuerte d1fer'E::nc1& en 

}o:is ·=-·-,,-,~1 .. 1ro1:,.'.:: >::.·".;.r.·•?C1f1-:._:,:;: 1:1t· ln 11·4·~'1u::tr·1::_, úr·i Mé 1•:'.•:i pr-1ncipalment.e 
121-i lo ·1118" <:::.e r-•,:d1,~r~ al •::•:•r-<-:,lHn•::· f°.;"r·1-:·rg.:"-t:1•:r:• ~;:r1 '21 alto heir·no, 
,.E:d•.lCCl·~·n °j1r·-=-·=ti1, ·:.·r·r .-:;l ~ir,t:.21 1::.¿1de< y •:!n las fc.~as de 
rec~l·~r1tdmlE:r·1t•.:•. A r·11vel 9J 1.::·t•.: ... 1. 121 •::·-·r·:::urnei especif1cc• en Mé·,·:icc1 
pa,·17. ... li1 r·r··.:,,J 1v .. •.:1·~1·1 .j-: .. ~,,,: •.. ,·..-.. s 02 t.?r·1.:uf!:nt:rc1 peor· deti&Jü de los 
n1v1:2l·:!>': .j.::;. 1.:.:.r·1:::.urrh:• ·-~1·1 i<·::O. r.·'-1is.e~ industr·1.~ll:!i:'.-tdc•::. por· ejemplo, 
cor1 ri:::::.~ .. ::.:·= l•:• a 1 Y ar·~,r1. Mt~:·< ice. r..:·s~t~ 1.:r1 r- ·:·t ~ne i .::.1 l dt: ahorro 
C•?t"·:c.n..:. al 4':'·~-: y .jü 51_1~,; •.: 1.::•t1 r·eft!r·enc1a 
leo cual imr- 11•.:ci un f1,.l~rt .• ;.· 9r·adü de 

a It~l1at)a tCL~adr-o 

ir·,efic1er1c1a del 
V-22), 

const..,mo 

El r--,cif: ... ::r1c1a.l d• .. : ,!1.h•.::.r·r·c· rn.:::nc1onad.:1 p1 .. u:~d·~ d1str ibuit·s.e dentro 
de:l pr·eoct:s•:• F·t·.:.du.::t l vü (!11 li.''!:. ·~: ig•.t112r·1t:~s €:t:L1t:-c1s: 

S1nt(·'!'r· 1 ;;:.:1d•:• 
Fc•-:::.cis d0 ,- .. ~ci.1l(H"1t.am1•Jonto 
Hc1rr·1c• d~~ h.:0~1~r· L1bi0r+ .. o 

Cc·nzuri1C• d~ 1.::ei·~1..h:: ~r1 á 1 t:.o hür 1·1.:i 

1.:.orY3t.HnO.::• d·~ ~l·..!•.:tr· 1.:1da•::1 ~,·, ••·:1tT1Ct <02l~.::t.r·1co 

Pc.r lo q1.h'.: r8:.P-: .. =tCt. c:1l s1r~.t~.;:r1:::ddo y a las fosas de 
r·ecalent~mier·ito~ sc•t) dos f~ses del pr·oceso pr·odl4Ctivo ql,e tienden 
a ser· sust1tu1dc)~ por· i: .. 1 ~·'2leti=it•j.:i ~, l¿1 cc•lada contir1ua 
r·espect1va.rnent...:. v ~-·:·r· 10 t.:,nt.:'~ t: it-r·1dien ~~ dusaparecer en la 
~sceil;.:, int~r·ni:1C1·:·r·1.::d. I·~1u~1lmt!nt.;~ el hc·i-nei do::: ho·;ic.,r abiet-to pc1r 
su int.:: f le i t:r1c ii;:, ·~r·, ~ 1 c•:•nsurn.-:o ~t-1C:'t·gét l •=c' t i~nE: 1.w,.;:, i m~·c.rtanci a 
r-elativa cada v~= rn~r1·=·~ ~t1 la F·t·c•dl4CCl~·r~ tot~l de acet·o. 
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CrbSt-t' VC:t r 

d12L· 0 1do 
1.u11-~ f·,.:~tt::r ·:·::i•:c-11f;..:'l•j,;:,.j ¿.r, ll::. ·1·.1..-.:- r:1 ~s.t:~..:- r"ut.i e• S•-· r·o?.f1e1·e, 

¿1 la •:.:i.:;- i-:::t·~r-1Clci ,j.-.:'. .j1 t~r-..::-r;t ·::- t_._:.,:1·1·::.·l·=•91é.t-r- (:n t~l i=·r·eiceso 
¡¡,. 

t.ér-1n11 .-,·- .j,:-~ l,:.J. •?f1-::1~r-1c1.::. .jt~l ·=·:·r-·?. 1 Hn(.• •~r·H·.:r··J4-': I•:·:·: · .. :1r·, .;-mbar·geo. 
tarnt0 1.:!:-1, .:: 1str::·:r· pr.:1C-2'.:'-<•S y rri.;:~c¿,r·11·.::n.:.:: {•:eot·1v··-:-rt.1.J..:ir al C•· i9er1c1 y 
le-. ci..:.·l.~di.t .::._:-,r·,• u·. 1¡;,, ~11~-..- rn..;~J··.,-,-~t· el c:.:·1·,~urno E-S~>o:-cif1co e 
lfiCt"(·fíl~r-1lan li:t Fr ,_,.j1_1.:_t· 1 ~ l•j¿-.. :l •j•:- la l1·1,j1_1~Jt 1a. [;t_.~ hE:=·=•10 s~ hace 
rat.er·,t."' •?T1 _-;:J i-t'Hft0:!1·,t .. ~·· .jo.: !i.i. ~.-e"' r l•:1r>,:v.:1 ~Jr-i .-~--:- .:-:_:.t.y~·. ;::-r· ..... :-i..::s..::is mtts 
E~f1·:1•:•11:•::-s d l<:i !1.1~ .j~.::-1 ·..:.1 ·~·..:1rn1•-:'r1(·:• .-.,-,:.r· .. :-1r::c.·· der ivc.tdC· dt: las 
ci:-r·1d1.:::1•-:·r·1•~:: •".:•-->r· .. ~·rr·1,::_¿1:. r,.;..·¡,_:=r·,.-.• le·:: (: 1r,•..;·r·r1.:i_:1•:1r1cil~s ~ pu.;::stas en 

(.:•11 •:l 1:-·t·_i.~t_.:. (J•.:: rr1>-:!C1r L.,, •:..-:1ct·.!t1i: 1 _, del ·=·.ot·1st.J/Oü d~ ener>?ia 
de l á l nd1_,s t_ r i ¿, rn~ l c,:,r·1c, :.•::: h<::'"'r' C·::·~·1:- 1 .j-2.,- c11j1:• ct l ·~11.w,ei·.:: PC\r· ároet.r·os 
intC!r·1·1¿1ClC•t18lt:!~ =-!U~ '?..t.:. 1111.i~CC:t-t i1t'1 ,__!!i 1("i •:uadt"ü~ V-.::1 'y' V-2::~ en 

tiene con 

L¿,~ r·r l rn•:::r·c:i..: ~=: t .:1d i ':.:. t: 11.:.~·:-. :: •:::l"i .. , 1 ;:,1, 1..tr1ct fuer t: e d l f .:..::r8r·1c 1 a en 
l.:.s. ,-,-:·r1::~1.unos i::SP•?cif1·:•_1:. 1j(· J,, ln.:11..:"...-:.tr-1.-.1 •.:.~~-, Mé l•-.:1:1 pt·1ncipalment.e 
t.-t·1 lo ·:t•11:! ·,;e r".?f1,_.r·•:· ül <>:·r·1:::.Lnn•:> tr··~·r·9t':"t:1•:(• ~,-, el .:"lt..:i heorr1c•,, 
redi.~c.:::-1·~·1·, .:J1rA·•::f_,:,, ·~·r1 .:d s11·1tt::.·r·1=¿,dü >· •:?t"i las fosas de 
rece,].;:r1tam1.::1·1~.c-. A r11v~::l ·;ll·.::•t•.:-j,l, '21 . .:•.·r·i:;lHn•.:• e-=-~-·12cif1·=c• en f"!té·v~ico 

Pi:tr·a. }¿.. ~-t··: .. J·~·~..:·...:1C•r1 .j.~ :1·:·:·1·.-, ::e t'?r·11.:c_i,.:~nt:t·Ct p.,::q· .jeb&JC· de los 
r.1v"2l·~S d.:~ 1..:.:w1s1.uno::.• ·~.-, 1.:.·,;. r-·.:it s¿:; 1r·1dustr li::1l 1 ZC.tdeis. P•:•r ejernplo 1 
con r12sr:..:::·::~·=· d.1 rap1~·t·1. M·~~-..:1cc• r:·os~e 1_w1 rott!!rn:1c1.l d~ ahc•rro 
Ct2r'•::"'1rtCt al 4':-;~.-; y d(! 5(1~1; •=C•r1 r eft:~t-€HiCia i1 Ital iat·1a icud.dt·c, V-22), 
l C• ·=•Aét l l HH~ 1 t •.:a un f 1._¡o:;:r· t.~! 9r- adc· de i r·,c~ f i e 1en1=1 a del ci:1nSt..4mO 

·~net·9ét lc•:.i .::-r·, lú ind1•::t:.1· 12' s1d..-::-r·1)r·91.:.-1 rn.:;~·;: icana . 

d'21 
El pot.-3r·,c1cd d•:: 

p1·oc6s0 p1·od1.4cl1v0 
.=..h.:ir 1·.:. int~1·1c l onadc· pu'2de d1 str- ibui rse dentro 

't~'' lc:1~ ;;:1gr..tler·1t:~s etapas: 

Si 1·1t•::-r l =¿1,jo 
F~·s~s de r·úc~ler1t:~r111ento 

Hc•t 111.:• d~:-: hc1 ia.r· ¿1b1.:=.:r-t- :.• 

C •:•nz.1.un.:o d.;: C1.:1·=lue e1·1 a 1 t .. :. h1:1 r r·1c• 
(c1r-.:sumc. d~ ~ l ·~ctr· l •: i 0ja·:1 112,-, h•:or·nc1 •? 1 é·=tr· l co 

Por· lo q~'e ,-~sp0ct~ al Slt)t~1·1=ado y a las fosas de 
r·ecaler1t&miento. sor·· dos fases del pt·c,cüzo prodllct.ivo que tienden 
a ser Sl4stituida~ poi· ~1 ~·~lati=ado y la colada continua 
t"espect..1vamente. v r.··:•t lo t.:.r1t..::•, tienden a d-3::;.aparecer en la 
escala inte1·r1~c10r·1~l. 

su tnef11::1enc1.:1 ·~r·, el 
r·elat ivci •:a.da vt:=--= rn-:::t· .. :·r· 
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importancia 



,:Ct1'S:_~:: ES>'E~!;:-r:~is 

Jfroi ~J.07 

ITAUA 7'. 45 

IUKMIA FE!>. :t:.'.!:· 
l!QATER~A 69. 5; 

IE>:ICO •l.1: 
·!¡ kcal ).. EOt.1~.:<i acere. 
1c1 MllC<lOs oe leal 
• r:i1 l l coe5 de toos 

1 ::.... ~. t, 

' 
.,, , .. o. i ~ .. , .. J.0) ,. ;" . )( 

(', ~:¡ ,~·, ~rj 

u .... :. 
' :i.:.r 
.:.t 0,4; 

!Ol 

?4 

!":~ 

:5 

7,i 

3.61 43.59); 

J.19 50.1(~ 

•.:4 lJ. ISX 

4JA :1. ~.ox 
~ .• .((¡ 

FlE!ITT: El.A.."llACoO ({t; LC5 B:\l..M.:fS ti L'<ó!A tf CAN. PAIS. 
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(.,,,., .. retl:!<:.t ¿:,.h-:0 r1·~·::. •?t1~r·1~~.1i::i:··:: .~~..J1·1f1·.::·' .,,,-.. 5 ·.:-:·.::t.:~1. ::L:1dd~·:. -=n la 
prt.."1'J·~Cl•~n ojf~ r..t·r·¿1t·1(:. V••:• j¡¿:.¡f',"•::O c,lt .. :• ~11':-<1·1·,,-, ·..- er·1 . ~, f-•t··:••j1.1.:Cl•~·1·1 d.a 
f li::t 1 '·-' 

r::· 1· 1 rn-.:. ,. 
·:~:. f ' j 1 

l 1 ¡.:~ ~t t • 

ff1•:..-d:1.t'•~•::: ,- .. :.,:· ;.:;:._l,~•rr C!l· .:.;.:t_,_,, 
'l'.11· .~--= .;:1·, •.::::.·as i e::=·-·: "2r-, 

m<1yür r..,~,~ t . .:: ,_::._. 

ffl 1 t"1 l "''-' ,·¡.:;: L:_~ ' 

1.Jt"1 F·:·t-•:-r .. ·:.1 i.11 .j~ r.""\·H:•r-r·o 

'·"''"" d.-.:: l.:-.1:: fas.2::;. 

,., 

:;¡.¡;, ., _ t i•l' l ·~·>,, .. l üS r·, l v .. :! 1>:.:., 
"""P''c 1 f ¡,:os d•.? l 
r·ed•.,cc1ó1·, d1r·ecta 

·: .. : .. :i·.~·? •2t·1 .:.~ l t '·' ~.(··r·n.:· •/ 
.j,.;:! l;-, ~;.;. ·• •l·~1,t .• 2 f,:1ff(1i:<! 

la 

d.;: l c.=.. c 0:•nsurno$ 
·;li'.:1S tº1i.:~~.lffi1l eti 

[ 1 

pr·c·du•: 1 de• 
-·-:•r1:; .. .rrp~· .;:.-.. r·~:··=i t ¡,:.:. d·:,.. ·:1:··~·-i·::-0 r:· 0:.r· 1 .:.:.t1•.::l ... ,dt· .jie:: C:t1 

:. ~ .. :t.iíi;..l!ri•.:.-ntt..:: -_j~.:: -~ .. ·;n~,(1.·:·.1·· ¡ :E1l y s~·:.- t2Stit.b)•:.'•:e 
r·abi..:1 

C•'.:lfOC• 

f't l ·• +:: l tntt 'l fíl(• . .Jo:- 1r·0t:>2:1 ldt:.t•:: ·~~t·1.::,···~~t:1ci.1 •j•?: : ... ~.(l(J.(1(1(1 le~]. 

req1_,1•:r·~n .::,.,, lci d·.-•:·._,¡;1~1J<1d 5. 1)~:·~.t.1"11) •·:<-\l d.:·~.::\~::. r1.:1t:urC::tlp dicho 
CC•t"1SUííl(• ~-1.i-~·di:: r··::d 1.K·1r·::··~ i-.1 l_ff1 ~ilv-21 .1~ :~.:.i:io.C1C1t• l 1lc11::.-:,1oriMS. 

En !r., ~lr:1beirt.,'i.C1~.r·1 dr: l·:is escenctr1os. bi-.\J1:• los 1:üns1d8r·a·=iones 
d~ i:·.:..lJt1Cci eceinC•ml·:c, e s:·u...::s.tet'..::. Ztnt.:::r·1 •. :.r1n€:"t·1te S•.':' .:it•tuvi'2t·ein las 

l·:ii..'~ st1r:-i:ir·1"2 •.w1 .. "i. r:·.:.l 1t1 • .:r.:. ~-··.:,:·1·,c.m1.:<:1 d¿. c.·:·1·~~·=· hi::t~r ·:•dC1>~Ci), se 
•:·bz.~r ·1c... u1 cr •2·:1m1t:1·1t•:· 1j~· J¡_, produ·::c1C·1·1 de i:.a.:::.1 LH"• 100~< en i:l 
pe.-r·1c·dc· 1?E:5-2CJ(l(I, 1·:• q1.1-:.· •:•bdece ~l rn.;:iyc·r· ·:J1r·1c:1m1srnc• de la 
pr·oducci~·n PL:t.t·& E=l r11ür.:.:.,d·:· ir1i:t2rr·1c•. L.ct prc.ye1:c1ó1·1 be.jo el 
•?!:Ct-t·,¿~.t"tí• MAr-'R(I :! fíl•.t•::O~.t.r;:.. uni\ t<:.'i~ci \-1.-. r.~··2c1rn1e:nti:i muchei menc•r al 
hC::tt.er un i r1'.: r··~rnent. e· dt~ l ú ;:,1· ·.•du1::c l ~~.i, d•:! s.:• l c1 ;: • 4 rn i 11 cines. de 
tone-ladc.z (:ot'• '21 m1s.rno F·eriodü a d1f•2r•.?r·1c1a de l•:1s. 6.5 millones 
hab1dc1s en el ·~s,="2t1ar1•"":· Mf~CF:ü l. Lds dif~r.-;n.=1i1'5 o?"'~·uest;as. dan 
tlt'1a i dt:r.1 de l c,z peos 1b1--..:s cJ::or·· ...:t'.!..:: •.v:r.c 1 r1:. 11.it~ -::::..:-1bt· e l.:, p1·1.:1ducc i ·~·n se 
d12r1van ;;, 1·ü.1:' . .-j.;: lüs ·.~1f~1·(-:nt __ .:;s; ~r1t.-:-~1·né:d.1vas d .. ::: PC·li-t::.ica 
ecot16m1c~ ~':~·~1estas. 

~1gu1~r1do ~1 ~sql1em~ de esccr·1ar·1·~= d~ dem~r1da propltestos 
para t·~dr•:: lus ··.n·ar1d~s c•:ins•.Hn1d.:-1·t-s. -:.::: tt~rn? q•_1e pat·a. cada 
per· o¡:;.p~~c ti va df:: r:· r 0: 11.Juc.: i ~.,., < Mt~CF-:ü 1 MnC RO::) ..:: i :=::.te 1_111 esc•2nar- i o 
base ·-;r.1.::- c~lc•.d~ ld ·~t-r11i.,ndc:, d•_ c-1·.~1 ·:..da en f1 .. u-1•_l•~·n d.:..:l pot.12ncial 
de ~t~~·1·r·w et1 las más 1mpor·t~r1tes fases del pt·ocüso prod~4ctivo 

~, un escer·1ar 10 de r·ef -?!t·er1.: i ; .. ·~u~ mc:.nt l e:ne 1 as intensidades 
ener9ét.1cas const.ant•2'S. En los: cuadre·~ v-:.:3 y V-24 st- dan los 
t*esult.:.deis del rnod•:tl•:1 MEI 1EC-S F·ard cadi::i une:• dú lc•s distí..-1tos 
escenr ias. 

Los r·es~,1t~d~·~ 8t·r·oj~do~ por· el model0 
vista ene1··Jét:.ic·:· 1. 1 1-2:.t:t·~ 1.w1a tc:::.sa rned1a .ji;.: 
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dasde el pcmto de 
ct·acimi~t1to Atiual 
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( T ~ M. e. (1. ) d·~ ¡ .:. ,j.;.•!f,,~, gj(;i d~ en.;·, -~t.:, de .:.:. • 84:{; en ;:: l (.: a-::.o d·~ t•C.Se' 

n i¿:.i·,t:.~ ro.::. ·-~ 1.1~2 L~ ci··>J,,-:·..: 1·~·1·1 .:, ~'.:!·:.~ ;.. ... ir1~~ t.;::~-sct rn1Ay :i.UP•41· 1·:.•r de 4 • . )t.:1; 

} <• q1H;':' l 'fii· l 1 •:i• 1.11 ¡¿, rnr.'1 ,' . .¡· ~f l ·= l 2r1C l t:• ·~l-1 •.2 .. •.:C•r·1~I W\C• .;_.1·1 

·...:.:.n ... d i::~s·:·· ·-~·= ~·.¡:-.f.::::-1· .. :1·1,: lf.1 i:qy.,: •:-r¿.•:¡;:·l•:·rit•:. r:'t ·:·in~-:11 

d.r.-~rfl.!lt".tlé'.:'. oj8 ~,·,.:.-• •;f t ~ .-:.~ ~ 1 rn l i •' ::.• l .j~ 1 d r; 1· Cu:i1.J·:·: l ,:·t-, • 

cc,ror-•a ~-~.:: i t."!1n 
ci.!"11..n.1 l d-2 l ¿-1 

['1J1.1C• ··-} :::.·.•F·~·--:~-.t .:. a..;-: ·-lue 11-. f:"·cil J ~_ 1 .ú 02•-:1:•n•!•r1,1.::.21 cor·1t.ir-1l'Ja '=ein 
l·..:·::.. ':r·1t:er1•:•S f1n1•1.:.,~r,•:t,+.alr_::. :1"~ aust·.::•·1·.:lciü y t.:C>l1f.t·cci.:1ór1 del 
tn'2-"t ::.i"t•.k• ¡nt..,.,.r-1·1.:· se 1·1r:-. v1~"-·:· ·:t1.10 l.~~ t'r•:.,j·-~·=ctón ~n E:l c~sc• de la 
l nd1.~s t r ta z 1 do:::r·.:u- 9 i ct • ,. ~~·=•? C1 ur. 1 i ':in·:• rn1.1·:r·1,:, 1nenc1r ¿,.,., o::ornpar ac i 6n 
c:.:in e 1 tf:!Z•-:·-::t·1i.11· l c. ti'lC\·· ,- .;.r.::·::·:·r· •. ~.·rn 1 ..:•:· ¿. 1 t .-:.1· n;. t i ·.·..:,. i:-s t . .;1 si:::- re f l ~Ja en 
e 1 í""'' 1:•rnü•.:1 J :· d.t'1ua 1 •:l .. -: ··:t •!!1: 1m1 .-:!n1: .;: . . j,::~ : ,;. J=·t· .:.•11_41:1.: i O:·r1 que ~·ar· a ~ 1 
~~CtS::l"IC.iJ' l<::-0 t'1.?~Ch.'C11 ..:::s .j-2 .~. ~'~.~~ \-' p.:,,·,.:.. ~l MA(M:ü:' SC1li.:· de 1. 9:·: la 
evol•~~ClC•t1 dt; l;... .j(:''flnr·,.j¿~ d~ t:~n01 ·:;.ii.~1 bc:,_1,_:, l·:·s .:1itt-r10.:•S dE"t 
pr-c1dt.1cc l •~11·, de "":;;t. 0:- U! t· 1 mi.:... me:,: .,:,:, 1r,ú•:.:·i:_,ec•.:•nóro1 ce· r-ef le J Ct uno 

c.l r:·rc1rnedii:1 
t:l .::;;.s..:. de 

de 

De l.::, d1 f~renc1c-1 d·2 l.:ss .j .. ~rn;:H·rdc\..::: d~ ~r,er»:.'lii.t ;:;:~t·~aladitS en ~l 
cazo d~ b~se c0t·1 resr·~ctc· al caso de t-efer·~t)Cl~ s& obtiet)e él 
pc1t~nc1al d~ ¡1h•:•rt·i:· P·:•:.1td.;:.. F'ue~t·:· -~ue lc•S i··::5ult.ct•jc.'.'; 1i~l 

es.c:.er1ar1C> .-j.~ 1·...::fct·'2n.::1c, ·=-·=•f'.l l<-.r-,1r·1 L~: ... hj.;: .. :1te-:::1s dt.- ü·1va1·1~t·1l1dbd 

de Í~S COt"1·j.1•.:l•:..r·1úS ,j-:_·:'1 •::Ot'tSUffiC• ~t"l•21'90t:l•:•:• e11 t:C•dl.~~ lr:tS et.ei;:.:•a.S del 
pr-oc~so de pr~odui:t.: 1 ór-1. '.r Pt.:•t •:-t•·o l ~·1>:·. .:.:! l •.:i-\s•:i d-a t:•ase :::uF='one 
Uf"1d: tender1Cld. hciCl6 !.W1 m-:.-:OJ•::r. r1pt·ovi::-!•:•·,;--.rn1c.,-1:•.•:t Gn t.-1 llS.0 de la 
er1er91a, ms-d1.j.:. en 1..:.s, •:1.:11·,zurn°:•:.:. e:.F•:?clf1.:c·~ pr1nc1r;-B.m-:2nte de-1 
i.=cique y el ·~az So?f°1t1lüd•:1s .::r::.t't Ut\t..-:-t·1eir·1dztd .¿~:::- f~Cll ,,:1bS.':':t·vc:-tt~ •jicho 
potencial de cthc•t'rc,. 

L~~s cui~dr·o;:. V-.25 y V- ~t.:. mue::;.tr·.Jr1 t..:.:1 ~'-=·t~~·1c1ctl de c)ho1·reo r:·.::.tr"7\ 
1:c.1jC\ 1..U~tü dS:- l·:•s ·.~::-.-.>:'!tir:1t"lC.Z::. fl)é; 1:r . .:1~i::1~1·P~•Tr!l•>:is y "":.•-? Ot•S·~t"YL1 ·~!~.;:: -an el 
CC\SO MACRül es muy ~1.1r.: .. :?r-1.:.r· •:-r. t::•: .. :t.:•:: l·:i-~ ¿d'·11:•: .• :;on r·~::.r-·ectc. ,e,} 

escE!n.:.,r t •:i MACR02. 1 ·:o ·=1~-'* obed~c...::.: a dc•s c:uest l ont-s fundarn"2r1t.c-. l ez: 
~l ct"~·=írn1 .. :.t'lf.er dt.~ 1~ pt·c·dur~..::1~·n y a li;\ evol1..K.:iCrt"J de le.~ 

it·1t€:ns11jetdes. t?f'1t:t··J·~t~ ica::. '"'-.:,·1 C:i1det .;::,.:.::.:!t·1:,1·1c•. E.z t:v1dt?.nte que .._fft 

rn~nor nlvt?:l d·:= pr•:•duc•:l·~·n lmPl i·:t:31 ur1 rr.•_:r·1·:·t .::r.:1r·1surno €!ne1·gético 
ha~t..a •.:1arto punt•:r. lo q1.n: 1·1·:· ;·,19t·1i.f1•:-t.1 n·~ce=.:.-d·1.:1rnE=nte \.W1rl tnayc.0 1· 
~ficiet)Ci~ er) el rnlEfílC•. 

S1 S.•Z: •:cw1s1do::ra ,~1.H~ ~l ~ .. :.tenc1~,_1 dE- .;hei1·1··=· esl imadi:• pc;"r~ 

cada a~o d~ célcl~lo en el mod~lo ~s el rn1smc• Pa1·~ l~·s cuat.t·o ~~os 
ant.et· i ores, s.e puede eot·t- Er·1..:::r· un F":•t. ene i i<l l d~:::_. ..;-·hort·c· total 
i:•romedio r::·iir~ ..... cadct '2SO.:~nar·1...:i. P.:t1·0 t?-1 MACROl r-!:pre::e11t.~ l(t 
rnillc•nit:=z. 904 mil bc:tt·r1l~s d·:: p-:!t.rC·liao ·::¡ut- r~t-·t·t2sentan 1 .. 5E:l 
mill.:1n€:'!:: d~ dt•li--tt·oez.. Pot· .:l lad·;, de·l >2sc.::-ni-irl 1: 1 MACRCt2 .;:l 
J:•ot.enc 1 al de ahc11· r c:1 di s.rn l n1.1yt cas l ,_an u1·1 ?»O~,~ E:n 1=(:.mpa1· e.e i bt'·1 C:C•Y1 

li:·z. dat.•:•z ,:int.-=r·1·:,ro:s p1,_~..::-stc.. ·:\t.1e •t:S t~rmin(•S d~ t•c..t·r·iles de 
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cuadro V-25 
POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACROl 

1990 

1995 

2000 

KCAL XE09 

( l 1 

BARR.DE 
PETROLEO 

s.s::s 3,631 ,915 

10,812 7,10~,378 

16,839 11,069.288 

(2) 

HILL. DE 
DOLARES 

52.663 

103.057 

160.505 

( 1 l POt1ER CAL·)RlC(l PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521~36 ~Lal/barril 

(2) se considera uG precio promedio de 
1~.Eu dolares por barril 
FUENTE calculas del autor 

cuadro V-26 
POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACR02 
( l) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 2,193 1,441,591 20.903 

1995 5,597 3,679,245 53.349 

2000 9,538 6,269,901 90.913 

(1) PODER CALCRICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2l se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: calcules del autor 
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pet.r·óleeo '?"_l'i:;lt•lfl•::.c. 1.ff1 ,.t·1°:1rt>:• d~ e:.~~. m1ll•:•!,.:'-S ·~54 í!ill betrr1l~S gue 
equ1val~1'1 1.-~ 1:'.2t. r11il l·:·11.~s .j .. ..! .j,~.;_,,, ~s4 

Ot ,- a ·:i1F~ .:01 l~lt-•t::(r·, ei d1fer·E:n..:..1a.l ar·,t-_1·e las. 
Jf'.; ,j .. -~¡,,;:,t.-j¿~ 12~ lei-:::; ,·J·:•? ül st. ir·,t¡,-s 

man~ J cid·:.>-:. 
¿,3p.;;-.=! fl•:C:·· 

.-... -::l.~ (.:,,,.,,~.1u,:1.~.,-, .j.:,"'! lc:t i1.ter·1z.1c1iJd er·1er·9J~1ca o .::onsurno 
::t•.H_· r.·ctt ü to.:1 cil~o::-=• de !~; ~:·r..:iduc·:i.~·t·1 de t•tenes 

•2':-SC.E'f1~t 10.:• 

men1.:1·:·1·1.:•di;.t':... 

•:I f ct - ·~·--. 

la 
¿,¡ 

se 

r-·t··.)•'.:'t:S....:• 

Lé- u·,(·::~.'.:..1·":!; .. :_i .-:-!1·1·."'.:'r"~t~+.1-:i• '··:-1·it.r•:• d•-'l ~-... i,c\l1"3.1S .j .. :.:,. la 
rn~:t•:·•:1·-·l··19ia ME[i[E -:_, .j(~·F· .. ~t:<J·~· .jo.:: t:.~·~·--. fr:11:+_.:rr·e::. f•_a1ddro{:ntal•::OS ·~1.H:~ 

y el ···~·.-.z.l mt1 u11<· .j • .= 1:1-t:.·~risi.J~d .::i~ ·.:¡q.-:: ¡::-r1F:d·-- 11•:'!·~~11·· -::-1 ·:or.surno 
~r1E:t·9~t1.::•:1 z1 tt·d·.'·i:·-:: j~~ ;-.: 1 lit1,:.:,:;:_ de .:if ·r·:· ·~· .::.·:-· ·:-f1:10t·.t~. E·~te 

d.::: M.4·,._ 1 •.:. ·:· •. '-·. 1 • (•t·t: •:-1-, l .,,.,.,,-j(., 1_11·,._. t: <1 S.ci ¡:::·1· C·!ílf:d ! , __ , .j.,;_. d·.?f.·r· •::>·.- l ct•= t r_'·t·, .::\f'1UC. l 

de 4. ú~);·; :11.1~· _0 r~i:· ~: -:.··~· ,, i ·= ::· .j.~ .. s 1:-~s·:, .-..·r1ar t ·.:·::::, 

tr··~s fi:lct:·:ir-~:::. •:,•¿,.:J.:•:· .. s.1r·1 •.:'rnt:•i:.i·;¡·:·. ··-: •..:f.;:,_:t_,: ~··:··1·11:j·:..·t·..:1do que cc:~da 

1.w1c• dt! ·l·::t:•:.-.: t 1·2r·n2 :•_:-.t·t··:- ...:::-1 r.iv•?l J•" 1r,t:..t.:?r·1._-.1.J.:11j (:.·1·1·2r-.;h~!t ica es 

dificil dt.~ ,-1.~c::_,1-,+.1f1c¡_:ir r:.1·r~ .. :,.:: .. _,:, ·.>~: u·,::t.:;;,~-·l·:·:·:: d~nt1 ·=· dt=l rneidelo 
und ecu¡:"c i .~.r. '-'.1'-''- , ._'. 2 ;. .; l •:<.·r. :.u1,¡.-. •::'::J:·L·c 1 f l l:•:• 1 '-· .1 p~ r· Lt ·=ad a 
c:o:•rnb1_,~-.t:iblE- ~Jr.,s > ·:•.:.·-~i., .. .:. ·~r·· •:<.'.·:.-.:.:,.::e·'· ::~:- r;,t.i.-·:_·,•.1·¿, en lt:·~ 

1:uc..dt·i:··s V-:::-i >' '.•--.:·-1 li, O:.:\-t:•l1.K1«:it-, •.=!•:·i. rnJ:,1,1-:. ,_..,, c:.rnt .. :•: 1~:;:-:-o;:!t·1d.! ic1~. 

rnc: ... c1·•:•t.::C·:1t'P~ 1 rnl,:•:•S ,-,,,:, ':•:r·1 .:•.1•:•...:'F=''.l~~·i<•:. dt:.· t1··1~l1::a1· ¿¡·, v:1·tud .jo q1,.¡a 

1n¡:;.r1t1e-r·t~t-1 .::l 1·l.l'.'•::l de i1·1t·:·1·,::~·:::l.:,.j 0tH;" -¡.~~t1c.:::1 •.:.:.:·n=t"'·1t·1tt2 y P•:·r tantc1 
un 1 nd l et- d.:~ E!-.'•:• l u': 1/111 LU-1 l t: i• r· l •:·. 

S1 s~ c~·mr~ar·&r·• l·~E ca~G~ ·~e t·As~ ~~ F·o~:ble c·D~~rva1· que la 
evol1.1c1ór1 d.e letz ir-.t::·:-r1s1d.:-1.dPs d•.?l ci:.que y dt-l 9ciS rnuestr-at"1 un 
patrón d•:-: ·=eirnt:·ort.::.rn12r1t: 1.:• z1ri111...:,r·. A:i ·~r·, el e::...:.·~t-•ciric1 MACR01 i:l 
1nd l ce dt: ~--.. ·:· l uc i C·r·, dt: L:1 u·; t. ·~1·1::.1.Jad ~ri~r 9ét ica rJ l sm inl..lYE: mucho 
rnt~s rápido .:~n rt:la..:11~·1·1 é-il .,:.ti-·.:· es·=·::.·1·1.:1r· 10 M.::tCr-1:•er:•:•t'1C•rr1i•::<:•, l•:' Cl..jól 

pat·.:ce lC191ceo en v11·tud d~ quE: t:l cr...:-·:1rn1ento de l~ preid1.¡cc1ór1 t2S. 

rn1..~cho me:, yc1r· y PO:·r· t a.nt ·=· 1 ci des:·r· •2C i ~e i ~.,., t Girflt•;. .t:r1. c·1· 1 ·31 nand1::. er1 

<5> Banco d.;: M..t:.-.. ic:i:i. l 1 1r·e·:: 0.:ión •j·::= invastigac1ón ecc•nómica 
11 Acervei y for·m~\Cl~1n d~ Ci::1.Pltetl t;:t1 lc.s ernpt-.2Sél$ mev.1canas 11 • 

(6) V.;;,1· <•ne··:·:· No. 1 
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pe-t~rbl~o -:.1·;11.1f1•:d ;_u-, Mli·:·r·r··.::· d~ 5t. m1ll•)t,.:-.-s ·;.,54 rti1l bat·r1lo?.s gue 
equ1val'2t:"' ~:'.:.·e;. rr11~l.:d11J'~ ,j.:.: ·:3·~·.:..1·.:;.s. 

~;f ,j.'::f:141~·. J~· 21·1 l c·s. ··k·=- i:::s·::enar· los dlSllt1ll:1S 
mé.t.ni;:: J ctd•::<:., 
esp.;:.c 1 f l •.:c•. 
$1 d•:::ri:11 91 CO:•S 

ltnPot· t¿,n.;, ¡,~ 
rnet eii:.1°:• l ·.•91;,:.. 

1 ,:• ""'•• 11.lC l , ... ,t., de 1.::t i t .t e1·1s l d¿-1d e:net· gét: i ca o consumo 
Cds•:· de !~.. r-·r··.:•duc·:l·~·n de bi€:nes :'.lt.J···. í=·cif él ·~ l 

fe1?>::·:: i:~·-:::1 F·t·.:·"=~:.·:1. F'or· 
.:~~ ! .:::1 ap: 1 :: .-~e i C·1·1 dc.-

d'2 cc .. =tu~~ ·:.-11 1:s ! +-•. ..::• f·1i:.t· t·11:-1 >' 

\. -
•<-1;;_ \). 

l lfli::-tC. l <.·1·1~S t .. _.:.ft,:t .. -~r··· t:St•:· r··-·~·,-.:. pe:d·¿~ •=.:.tda 

,_:: O:•ff1t11.i:~ t l t-] ·~: • :! : fa~~~ .jal F·1c•ces0 

Le. 111t .• ;:•:-::-.1·~~ . .-.1 •::1·1.:·1··:,1€:t: l·:i-"• ;.::r1+.t <• d•..:l 21-ál l31S d-2 léa 
rn·~t: .. :.i:h:·.1,-:.gj¿, MEt1[f.. ·=-~ •'j·:.:~··..:.~t<J•,~ de t_· .=--·,-. f;::ti::t-·:11·e-::: fut1<:1::-irr1.:·ntal.::s -:~ue: 

~(:Ot1: 

y el 
~1·1~:r·9 .. :::-t:.1..-::·(· a t:rd.·•~:s j>:..:! r ·::· l 1 t. le .c.;; de i:.1.f 

l'~ l i: l lí1(.• ~· ~-~¡.-•:·: t ,::, .. ::: l ¡.: 1· 1 m·.:~r· •':• 
dr1t-::r·1.;~.,-1,jc_qj, r=·:·r· l.:• ";•.t( r·.;!Si=!?•.":t.L• Z• l.'· .;j~:·1:·r 0:•CJ.:••.l1~i1·1 dt.~¡ 

t:-.;.~::.o~: y le·:: .: .. :oC!r·v·>S n~~t.:·:::. dE~ ·=~·;-1~::1! ,j,:.;:1 
de: M.é · l•>:· •,i.:.1. •:•l•t:O.:td•-::t1•j(:1 u1.~, tdZCI ¡:·1·,·.1n.,:;.d111 •"'."J•:=. d·.~·~·r··-!C'li.1.Cl~•t"• .::tt·1uiil 

-j.;: 4 .. 0.5:~ :.i1.u~ --·~ r,r·l:·:·:· i· J,:.·: ·~·:·s +::::'-•.·1·1Br·1.:•::;. 

: •..: f ~ .. :t.·::· ¡'..·•:0r·1•-1"::r .:1dü •=lUO:: ·=~..,da 

1.ff1C• dt! ·~S-t:.•:•:: t l•~l'l~ :·-·i:•t-.~ 0;,.l t1lVt?l ·l·· lt1t.~r·1·_.1.J;:t1:i '-?l1•?r9°~t lCct 8$ 

dific::i l d.;: .,-1.kt1·,t_ l f1c,:,r ~--;._,.,, •.::-::.•.·: 1 -:_._. •.:: .. :t. i-1~_· l ·:·:.:.-:: d8nt 1 ·=· dt l rnc•de lo 
uni=A 
cornbu~.t ibli: í ·~éJS 

•=uad1·1:•s \.1·· ::3 :o-' 1/- ..:·4 l ¿, O:.· " •:-• } 1. 1<..:: l '~' t 1 • .:_~.; · J rf¡ 1 :: ;,1 • ·, '.' r • 

CL,tu.=: in:-; .:.. r· .:ir ':f•.h:· l ·:•; •..::e,:.;.._.:,: •:l .. ~ r":· t •::1-.::-1"1; : ,:, ·.:J•:: z,r,j::::•,:•:: E: :.,•:- .. ':!ni.'H" l c.s 
mi:,cr·1:1r::1::-·t·":,ro1.:•:•S ni:• -:-:r·t ::·.J•:t::¡:'t.1:__,¡ •::-, dt::.· .:u1~l1::ar· '2t1 .. :r·tud dw '=ll1€: 

rnc-r.t.1~1-..::n el r'1l'.'•~:l 1jL· i1·~t·.:·11::: .. 11.j~ .. j .:-:r1t~1 ·1.~;t-_1•:.'-"1 ·=·:·r·,::-t.,,~·,t-2 y P•.:•r tar·,to 
1_w1 1 nd l •".:'E- dü t:V.:· l 1_~•.:-. i .~., 1 ur-.1 t: ¿.1· l L·. 

S1 s~ 

evc11 uc i ó1·, 
p;;trón d·=' 
lnd1ce de
rnás rápido 

cc.rnr:·a1·~r·1 lc•E c~=c·~ ,je ~·kSu 0~ F·~·s:ble ~·bs~r v~r· qLJe la 
d~ las .t.r1t:(::r1s1dcido:-:..·: d·:·l .:·:•.,u-:.~ y •jt:l ·~t.; .. ,=. rnuest.r·at"1 1.1n 
c 1:•rnF'Ort.::,1n1'2t1t·:• slris;_:.:--.r. f:¡:i ~.0:1·1 ·~l ~SC•.?nar-ic1 MACROl -:1 
ev•.:·luc1~·r·1 dí: l.~1 1r·i•:·~n::1.Jad ..?f"n·=.·r··;Jética dismin1..~ye rnl~Ch.:1 

•31·, r·-= l ac l C·n '' l . .:.t· r· •.:• esC•?t·1¿,,- 1 C• Ma·=r 1:•e•::.:.r·1~•1t1 l •='=' ~ l 1:1 ella 1 
pa.re1=e l1!191c.:. ~n v1r·tud dt::- qu~ el cr1::•::1rn1er1ti.:1 •je lis prvducc1ón es 
rnucho rnL,yc.r· y pea1· t:ant•:• lct d.c:prot:cictc1~·n ti: ... mt•l·~r-1. c11·1·~in~nd1j en 

(5) Bar·1 1=C• d-2 M~-·,1•=1:.. [ 1 i~·-::c•=i~·n d...? ir1v.::sti9ac1ór-1 eccin¿•rnica 
11 Acervo y f vr· roc:1c: i C•t"1 de c¿..,p i td 1 .::n 1 &;. emp1· ·~sas me'.t~ ice, nas 11 • 

(6) V.:::.r- at¡e··~o No. 1 
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cons.•~1:uBr·":. l ~ l d ,. •:'r- .:,.:. 1.: l ··r 1 rrit'-t.$ r· áp 1 0-1;~ .j._.:.:; • ·q1 ¡ l r- 1.:· l 1·1c1.•r ~·c•1 .::tr·1d("1 

~f11:1e1·1t.ie-:.:.. E~t:<~ ¡;.f1~rnc)•:¡~.11 r-ueJe ·:.:'~" ti::•t·•-:01·¿.¡ ::•2' :=:t ;..:•::' C0?1t 0.::-rn~·lis 

quE! de-,·.tr·.:·, .je l.;,•::. i=-·t::-tr·12c1_1..,.¿~= ,je¡¿_, it-1dustt·1.:. :::,JdE:!t"ür l-;11...:c. "~ l::.!:·~ 

1 . .n-1 J="·roy8.::.·:i:, ,jo? r:::' ~·r;r"1':.~·~,,-, ¡.:·1 11·1." l¡::dlrn·~1,t_.:;. ";:-1 d~r1<.::orr.¡r·1a•j•::. ·~ .. J1~(\R1.::,A 11 
tt:::r1du:·-:nt.:-: ;:. 1~1' t"1;;:fneni=t~<..'-' !¡;, CciPt:o•.:::.j~:, •:le r.·t-oducc1·~·'" ~'' _ m1 l t.:inas 
'"'.:. t.::.n.::·la•ja'=. d·~ e.e•:-.:',. rned1,:s11t.-": •· ¡: t ,_.,,:'."'".:.:--:.:• ;j .. ·• t·n·)1·1·10 .;:-l~ct:r l•=.:.-• de 
úl 

~-·1 i ne ir-· 1 -•• 

L( .. 00-·1··,Ju•-:-l·~·r d.:: ld ir,t_ .... ,-1':..l<!.:-:.•~ .;:-t·1-::·r·...::¡ .. ~t.1..:..:(."i .:j.~l qcts v •.'..'.l C.•'.:l•'..1U•~ 

tiE,Jü ~ •:::1·sr.·.:-~·:t.1v~ Lh.~ i t • i 1 J·_;c.1·~1r, "1(~1~r~·c1:· .;~t·1 1--::·s ·=-~t·-::c.-:: .j •. b;1se 
1n•.h::S.tr·.::1 t_H1 t·1~111.·, l·-Scer1d·:-1·1t•~ rnt.JO::-ho:·:. rn•.2t"1c.t· ·~t1 C•:.ornpc: .. ri:1•:.:1~1f1 .:..:eit·1 el 
es.-:'21-. .. 1 1•· i1ll•?1 ,-,¿.t.1v •. :. Mt"'\(r-.:ül. l!'1cl1.r::.'.'..• o:-•t1 -c.-1 f1r·1cil 1.Ji:~l p~r 1..::ido 

~r11, • .::·.s ._.i-:.~, ¿ ... ~-;1r·.::- •. ·:•:1·~1.1~.,, 40:'(.· •r1ll•.·::. de l·:. ... ·l ,:·ttt'd -::~1 ·~as), 

r·-:·.s1.4}t;;.. •_1,~·1.':1'~1 .• 11· c: ... i lt••-":' ..:.·~ ,-.t.:;;.~r v¿• ~=-r •:·l final del i:·e1·f·:11je> del 
es•.:.:.-..:-r·,a ,.- l.•:• MH( Fi(11 . l.:·· qqfl!t i:·l·•:·d.-.2·:e ,· .. l rni;·~1·1 -,r· 1· l t: fil•:• ·~1t- ·:~~-!:;.e J. 1f1 l ent: 1:1 de 
li.1 J:"i·,-n·.~·~.-::·:~ ~·r1 ·:tu·= ~1."'r·-;i~-.. ·:l ':.1€:rn¡:-.. _:. ,·je .;1:j .. ~1 .j.;l equ1¡.:·c· '! !="ür· tanto 
imr··-·s1t:-1l1-";:_, la 112G·::,;·.t_r··1·::t:i.u-c. ... :1,~···+ •.·:::·:.1·,-:·l~11·.:a mi:' ... ·-; r~q:·l.::ld d·:: la 
lt1•:J1.1st r· 1:;1. 
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~!L ~§~Q~~e ~~ [~~~0!0 f~ bB !~~~~!8!e e~~~BB~BB 

!L b0 !~~~~!~!6 lGb 9~~~Q~ ~N ~~~!CQ 

L.,;. tndustr1a azi~·:c..t·e-rit t:r1 Mé: ICt'.) t:s: 1.u-1;,, de 
a t11vie-l r1ac1..:·1·1.:;.l. f1ctuc..l'nent~ ~·1·t7='st::!,·1td u11d 

h1~t.~r·i:-··3éne~. r;:r inc1Pcilm-=-r·1+-~ oi;:r, ~~1·rri11·1c•::, de 
e f i e 1 ene i it; las -;~l. j lo? 

lcis más b.nt1·;,luas 
t-structtwa rnuy 

¡::.1· o::idu·::c i .. ~w1 y 
l •:•s d1 vet sos 

ing~1·11•:<~ e.-. c1...iant.o c. meil t·~r· .. jü. p1··:-.:.1:1•l•::c1·~n v 1·e-:11.1E-1·1m1'i::nt•:•s, scir1 
o:-··t1 •?rnl:-•jciment.<:? rnti1·i.::cuj~s. i'.'t;.:1 m:Ew1tr·;,s hay lt19t.:nio'E con 1..w1a 
m•:• l l .. ~, 1dd ~UF·t:: 1 ¡ ': 1 1 ~~ l üS ,j,:.-;, í11 l ~ ~ ·.·,, 1-?.S •J":!' i:_ •:·t·1e 1 ad~ S deo caria, 
e 1st.;::.n t..=::1rnt.1~n i.:c·1·, t..:,r·1 '-:.·:·l·~· .-"o mil t:c•r·1elc.d¡,'?,. F'o1· E:l lado de 
1·:•s t·.;:1·"j1rr11•~r1t:-<:•S t:c1rnt·1~r·1 ·;;e •:•bso?.r·v.•t·· :;,.:ir·r .• i·pJ•..::S dif~.=.-r·enc1as, 
in9er·11•:•-:: •:•:•ri ·~r·, rt=1·1'j1·r1i•21,t ·=· -::·r'1 fál·1 l· .. « l 1·;i~1 .:.rne1·it:~.~ 3L4P8t ii::.r· al 
1(1;i; y ot1 C•S ·~ 1.~o::? peit• ·~: ·:Ot"11.r i:1I lC• r . .::_ •. -.-~'i't1 Ut"1b ef1.:i~t"1Cli'::1 d·~l 6:1~, t!S 

d·~·=ir·, cc: .. s1 li--t r:11t.ad ·:l·· }¿:, r"t•:11 J•.l·=~.1v1,j;:1d ._j~ a.·1ut:llc0 s 1r·19er·1íc.s mAs 
Eof1c1e.nt..es. 

As1rn1 :rn..:i. 

cual.::·"· :.1 
la 1r·1d•.Jst::1·1ct. ~st;.. c 1:1rnp1.1.::·~t:.c::1 por 6<.:"-' i1·1·~en1os, 

~~,·t"2t·1ec~~,.. c.,l st-ct•:·r· r-.~,r.::1·.?stc,t.;.,l ~ lE. sein 
de 
de 

c.:-.r·á·=f:e-r i:·r·1vddo y deos sei1·1 .: ... :.or:-·~•:•t:lvas. L···.; in·;Je1·11•:•s oficiales 
c1.Jb1·-:::n alro?dad•:•r d·~l ::-.:(r~,; .j~ lct ~--r·(:-.•:k..1•:c1°:.,, ,-,.:,·.:::1.:i11al .J.~ aZl'lcar. La 
1::ctPL-tCldci•j tnst;étlct•:Jd de t.:•dC1 la 1n·J·1strli1 ._.i.1t"d l¿, f=•t·odUCCl·~•n de 
et;z:1!Jc:ar 11?-S d..::- 5. tc::. 11°1 l l.:it·1·~-.:: do:: t .. :.it112lc:1da:. ,,n·-~~l~s y pat·a la 
mol 1•·r1dct d.:-:: cc.f"'ict d· .. · :11 :;«~49 m1 l·::.-s d·~ t:.c•nel~'t·jc:,,::: et·, .:_:4 hor·as. 

El nivel .jt.? étr:·r·.:•vE!1:h.:1rr11~t·1t·.:• t.~S ,jel ,_,r·d.~1·1 del t: .• 1~< · para la 
Pt"Odl.lCC. l Cn y .j.,,. l ::·1). ':·º·; pe..,-¿, l ¡., rn..: l l ~t·,.j;.' 1 ü ·lt.l•? :: l 9f1 l f i CL'1 ·~u-= 1 C1S. 

íncr~rru:=nteis er·1 lü Ci'1Pa•:1.j,..,.j' 11·1-.:t z. .. l.?t•jct tV:" h~t·1 td1:1 a1=1:•rnpCtf"iados de 
l nc-t·.:-~rnentc•:- .::·n l '' ~·1 r:: ... J• K·:: 1 .:.i·1. 

l ci CétPciC l 1jitd 

het: .::r· c•génr.?a 
arnp l i a•= l <:·1·1t:s. asi es 
pc1s 1b1-:: i::1 •·=c·r·,t_ r ¿:,, i 119er·, le·;. .:11 i·.:.- r··:-1s.'2t?!li .: .. 1 mi ,....111.::. t i ern~:-c. e·1u i 1=·.:•s. en 
buen &st;,,jo de •:·~-?r.;..ci·~·n y/1.:• n1.1evc•s 11,;.t·:tu1nar ia v1o::Ja y 
C•bs.·:·l~tC\. Obv1arner1t.~ t.~st.a ::::1tuc::tc1ór1 det~.~rm1r1a ¿-n buenb rn.-:.·dida el 
9r-ad•:i di;: ef11:1enc1a dt:-~ cc:,da lr·19°.=::·r1C•. 

Actualrnt:nte. los 1:.9 ir·,9~n1•:•s .:~u.:- c 0:w1f..:·r·r11.::.1·1 ld 1ndust.r1a 
i\Zu•=Mr·~r·a puedEtn c.li1::..1f1•:arst- en s1·-·t~. •?n fur1c11!1n dél tamal"'io de 
su .::~p¿:,c1.j,:,d 1nst:alctda d~ mc•l lünd.:1, di:·c·"' t1°3nen 1.ln.!i ca.pa 0=1dad de 
2. 001) (1-,n_.;}¡'t1jci,S rno-':t~t lO:aSt Vt2lt1t lt:r·~s. ~r·1tr·"2 :.:. (1(1(1 y 4. ÚÚÚ 

tonel~dr..s: v1~nt1c1t1CC• et·,tr~ 4.0(11,1 y t .. t)(lu t:.:•n·'.:!laditS: cinco entre 
:3.100 él 10, 00(1 ton12l.:.das: tr.;~;. ¿r1tr·•::! 10. (1(1(1 y 1:... OOü; y uno de 
~o.noo tonelad~s. 

Los 1r·,9er·11os se loc~l1~ar·1 ~,-, 15 estad0s del~ Repóbl1ca y su 
dist.r1bui.:ión r·~::·,pi:·ndt: i'I l~t d1s.~·eor·1it.111dc:..d d~ lc.. rn.::1tet~1a p~·una. 

Lct ~::-v.:•luc1-.~·n d.:-:: les Pt .:od•.11::c1~•r1 do::: ¿.~1.',r:~1· l1c::, rn•:•str-cido a part.ir 
de l~ segL,nda r111ta.j d8 l~ d·~c~d~ ~·~sada L1t1 ~star1carníer1to qLle ha 
hech•:• 1rn~·.::is1bl~ p¿,r·c:, vc:: .. r10::. ,:,f',c·z ~:-1 abt:..s.t.•:1 de la derne.r1da interna, 
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~r~ ~~~e~~e ~~ [~G~~r0 ~~ be r~~~~1~1e e~~~eG~Be 

!~ b0 I~~~~!~ra lG~ ~;~~08 ~N ~~~ICQ 
La 1'·1dust.r·1c:1 r..1;.;:110:.;,1·t-t·iit er·, Mé~·1.:c• ~~. un,:i de la~·, más ¿.¡nt1Juas 

o n1v12:l t1~·:1·..:·t"1rtl. A·:t1.1~lrnent~ f="·1·t:s.~t-,t;.. 1.111Ct t:::.:tr·uct1.u-a rnuy 
h~t: ~r·c .. ~én€:c.. ~·t· l ne 1 r::·c. l rn.:;.r·.~ E ~,-. t: ~r·rri i 1·1.:•>::. di! ¡::.it-od•.,·:c 1 ~·n y 
efic1enc1c.; lc.s. •j1ft:·!r··:~:d1•:\.:::1:::. -:~'-'e -=- ist•.::r·, •1r1t:t·e lc•s d1versc1s 
1nge.-r1i .:.s e1·1 cuanto d rnci l i ·~r·: jo. 1:·r ·~uJ1 J•=c 1 ón v 1·e·:'.l11.::-rim1 ierYt: os, son 
~~:t t ·~rn;: •• jament.E:: íOi-tt'C(\d~~. ;,·:.. i rn!er-1!"- r·;-1::: ha:,. ir·1·:;it:r·1ieis con ur1a 
íi1':1111>;:;l 1da SUF·t:r ¡ • .:., i:1 1 ü'.; ·J·.:"~ rn l l l ·:H 1•.:.·s •:Je t. (•f¡t! 1 adc.s .je caria' 
t i~tt-1·1 t:arnt·1~n c:.:::.r1 t.~r·, ""::.•:l.:. ·~o mil t; • .:wu::.-lc~da.:: .• F'ot· El lado de 
l·:·s 1·E!1·1d11r11er1t:c•s t:¿~rnb1~r• se ot·s~,·~, ·t·r ;:1ri•r1d•.:s d1f•.!'.'r·enc1as~ 

in<;h::1·11•:•S. 0::c.n 1.ff1 ro.."!r·,.j¡•r11'211t ·:• .. ~4 r·, fi!..L·1 ¡._._. 11 ~"::.~,·cim¿.r-,t~ ·;l-1perlC•t· al 
lü~1; y C•'ttc·s- -l·.J€~ r:·cii· ~:1 ·=·::·r-,1.ti.1t·1·=· f. ~:.-~ .. ?11 t..lt"1et ~f1cit:r10:.1r.:1 d·3l 6:J=· 12s. 
d·21:1t·, cc:i::: 1 lü rr:1ta 0j i:~·--= lz.~ r"r·.: .. !11,:-:'. lYl·_jz,d .j.~ c:t·:1u~l lc·s ing~nios m&s 
..,:.f1c1ento?s. 

As1rn1 ::rnü, la i r1dus t: t· i.:.. es t:: ,:-~ c.:.•rnr-•t.h:~s t: C.t por 69 i ,-.9~,-, i os, 
C~4c:,.l .;-'.'. ~l ~·t-t·ter·"==c .. _::n c:d stct•:-·r· ~·id-.?.l~'-StEttio'1l. 16 son 

de 
de 

cei1·á·:t.a-r· r-·rJvd•jo y .jc0 s s.:·r-, ··:•c•¡: .. .:1.-:..t.1vi\s. L···.::. 1n·;:i.:-1·11i:•s oficia.les 
ci.~bt 12t1 &lr-~dedor· d.;;:l ·~:11~,~ dt 1~ r·1·c..j1_J•:•:1·:•11 r·1¿1.:.1r:•t1ctl .J.:: azt'icc..r .. La 
Cci.PdCl•jC:1°j ln-:.t21lc,.j¿:1 de t .. : .. j.:1 le. 1t·1d·1st1·1c, ¡.·ara la 1=·1·r:1ducci•!:1n de 
c;.,z1!Jcar ~'E. de 5. 1( . ..::: fPl l lC•f"18S 0jo::t t_.:ir·u?.ladc.=. i",nuc:.l~'=· Y petra la 
mol j;.r,.j;,.. de: e.uf',¿... .j._. -·~ -~ ... ·~49 rn1 l·~'Z d1.?: <f:i:·r·1t:=!l.::.•jc,::. er·, .24 hor·cis. 

El r·11vr::l ,j.._:: ar.-1· 0:•v•:•:t.i:-.rr11tr1tt::i .;::::. i:Jt:l ,_.,-,j~r1 1jel t.-l~,; pcu·ee la 
pr·odtK.:ción .,· .J•- ~ :::Ji. 5·-~ F"c:tr·,;, lb me l 1~1·1d&, le· ·:tt.i.z: ·::1·;1ril fica ·:¡u...:r le·~ 

ir1Ct'8men1:os .:!!r• lc;:1 ·:tq.:•c.1:1.j,..·,,j 11·1:..f z-.l.~·ji:1 n·:· hi1i·1 id·:• ac•:•rnpariados d .. :;: 
lt"IC·f"(:-rnentos. ;;-~n 1 ¿:., r.·1 •:"::!'·'·~-,:_ l·~·f1. 

[1J.2t• i de. ¿, 

1 c. capa·:: l .j,c:,d 
het t:t"C•9ét"t•..?&r 
arnp 11 &•: l C·r·1es 

1 i::l anti ·:-¡•.h:~·Ji."ld •J•:: 

l ns t ~· 1 .:-1·J¿1 so:..: 

d 1 1 ~u~· l q1_l•;!' 

y , o:---r.,:os i ·= i ·:·r1t'."'!''.:. 

la ir·1dustr1::.. l.:.:. incr~mentos. de 
1C1r1 v•::r·i l de· di1ndc• da mc:d·1er· a rm.1y 

10~ ·=~mb10s er·1 su ~~tt"l4~tl1t·a, 

as! es 
PC•'E. i b l ~ i:-t· .. =1:•nt.r· ,;:, t l r 19-2, 1 l •:-··; .:-11-1..-:: r- .. :.s~t-n ¿. l 1ri i "':'.fti1:• l l ern¡..:·..::• e·~u i ~·c1s. en 
t•uen -:st::i•dü 1je <:·f:-·..:·1·.-c1·~·n y·/.._, n•.~e-vc•s 1i,.'1·~L.n.naria vl~Ja y 

1:ibs•:dE.-tc~. Obv1arner·1t.-::- esta -.=1tut:tClÓf1 det·~t-riilth:i t::::n buer1;1 rn·~:-dida el 
•;t·adi:i d.: ~f1•::1enc12t ·-J·~ ct:tda 1n·:1-.::-111Ct. 

Act:u~lrniantt... l.:os (.9 ir1g~r.1.:•s ~u·:.· •..::onf..:·1·rn.::.t·1 la ir1d1..4str1a 
i\;o:i.Acñr·.:..:r·c, pu~den el;;,= i f11:ar·st:.~ t:!r1 s1·--t.~. en f1.u-11:.1~1 r1 dí.~l tarnaf'"10 de 
s•.~ ·=c.p~c i dc,d i r1s t..-21 J ~da de- rnc. 1 i oend.:,. d•:•c·~ t.¡ .. 3nen una capc:,c i dad de 
2.01)1) f.·."·r·n~ladas métricas.: ve1r1t1t:r·t:s er1t:r·~ :.:.!'1(1(1 y 4.00ú 
t·:•t'1&li\drts; v1Eor·1t1c11.ceo ·~ntre -1.1)(11.1 y C:..O(IU t:i:·n~lc..da=.: cinco er1tre 
:=:,100 d 10,000 l:or1'2lci.dc.'i.: tr·":::;,;. .e:r1tr·..:-..! lú,fl(1(1 Y 1~ .. 00ü; y L'no d~ 

zo~noo tor1eladas. 

Los 1t"1~H?t"11os se lc•cctl1.!d1·1 ·~1·1 15 estad·:•s .J•:: lt .... Rt:t:·L',bl1ca y SLt 

dist.t·ibuci~'n r·o=:::.pc·ndt:- a 1.:1 d1SP•:•r1ibi l 1d.::,.j de !.; mcite1·1¡:, p!·ima. 

Lu ¿.vc.iluc1·~·r·1 do:;:. lci r:.t .: .. j1_1•:•:1.:!0 n d·~· r..::•.'ict11· h~ tr1.:istradc• ~ partir 
de le. se9tJnda mitad d~ li:o d~~i:i:.da ¡:·usada un ~stan•=arniento q1..1ii! ha 
J1ec~10 ir:,pos1bl~ pat·~ var103 ~~c·s ~1 ab~st~· de la demar1da interna, 
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dándose lticlusc1 lai h•~·:o::s1dc;d de r--::curr·ir· • las 1rnpor-tac1c1ne~q 
1=•aril 1985 poreciE! r-eve1 t.1rse esta tendencia al c.lcanzc.t·s"2 un nivel 
r·ecc•rd d~ :1.:i7 m1ll.:•r1.:-.. ·.::: de ti:ine:-litt.1as (cuñdro V!-1). 

Let falta de:: d1nei.rn1srn •. : . ...J.:: l~ .::.fer·1.~:t r:-c:H·a abast~•=ér· l;, dernar·1da 
int.er·r1& tiene r·E-lac1~·r·1 ,j11·ectd c•::.: 1 11 lüs •:arnt•1•.:»::: en lei ·=c•rnr-·eis.1c16n 
di::" ,:...e+,;.¿.¡ 1'.,1~. 1111¿~, ~:.. de.:1t·, .:..} de::.+.111..:.• d•? lt:~ ;:-1·eodu·:c1ór·, .je c..~•~t1=ar· 

ha ViH'lé:1d··· ,j.?. mar1er·:--., sustant1va c..l incr·i:?mo?r·,t.ar·st? la pr·c•r-icwción 
del m-:r· 1:ad(• ir-.dust,1·iBl d12 az~4•=a,-. F·ar-a 1·~70, ~l cons1.~mo 
dc•rn·~- tic·:• ¿tt•:...;·1·t·ia "::."! 5E:.•;1~·: do:?}¿,, r-·r·eoduc•:.1.~.,., nacton&l. y Pilt"a 
1 9t:~. d 1 cha pi:, r t l ·=- ! i:>~c 1 ·~•r1 d ! : '1.;., ru} e a 1 -1 :,~,;. d s 1 m I sr.1er. t: l co:insurno 
Jr1•justr1al 1:r~coe die: 4(1~,; él 55~·; .. ~h E.-1 m1srn•:• P€:!'1·iod.:•. re·;nstrando 
1w1a tas¿,, 1je •:r·ec1rn1vr·1t.:1 pr.:irn.-:?...-:110 cit1uCt1 do::- ::.;.2:1;, rn1er·1t.t·c.s gue el 

•:•t1s1~lffl,:• d·-·mést: ic•.:-• se: .:=st:.cir11:c- ~ •:t.4etdr·c· \II- ..::>. 

L~ , •C'lt:1.ff¡_d .. :::_:c. d•.::: 1.::-1 rrittt.-=r ii~ r.·1·1,11c1 p.a.,-¿,. l.::t r·t c1du1:•=1ón d•? 
t r .t €!1·r·el aci 6t1 ;:,;:.~,·=ar· l,~ •:-i.1f"1a. impt 1111'2 <• 12' u·niust:1·1¡:1 una 

O:.Jlt "2•.:.ta ·1-.+~, e li:" i:.·1 .; .. :j•_,c.:...1·~1 1· • .. ! .. _: '· ¿.rnr".:.· ; ¡, ¡::·t •:•ddC•=tón .er·1 f~t.r-1ca~ 
dE:'.- mC\,·1~-!1· et ·:;i.,t· de ti e ~:?- i ~.:.f. ir· 1..n 1a .:··.:01· di n¿,c i ·~·n ~nt.re a robos 
r .. 1·.:·i:..:-: . .- ~ü'.!. p1· .: .. j 1.1..::t i v·:.· :-: . ~. f i 1 1 dt2 1 c.·;n ,:, ,- 1.11 ,¿.. ·~pt une. ef i e i ene i a 
opt?r·._.,-_~·-·11¿:.l rn~~d1ar·i1:·:.: (.:1 i-tt•.::1st:o di:~ lci ·.:.d·.c: .. en cc•nd1cior1es 
211~ ...... J,:-1. =. ,:h.: \·t.:.·~ urner·1. '. ~· l ¡ .j,;-pj y eipc.r t. 1.u-1 i de.id. i1dern~s de es t: ab 1 e•=er· 
1.u1 •..:.• •.:·::lm1~r-1t•:• .. -_..::::¡1.,11 l :t· 1·:.,1.- t:.-:,r·1t•-:• d.:.:: lu ·=c:-.PC.L:1·:1;...j ir·1::.tcdc...J¿, de los 
in~H:::nlüS C•:•m•:• oJ•: li:.:t :;1.~r.·•::r • ¡,.:_¡ .. .:: ..:._r..:•S•::..-·:-·t,~1dL:1 \! rend1rn1~nt•:•-;. 

la F·'·C••j·.J·:-·: l•'.t·+ 0jo:? ¿,~1.·~cat· t.1121·1•.:::' 1.;11 cc:,r·,~1 1::t .. ~r· t:•"?!!np•:•r·¿,¡} y So? t.r-abajd 
un r:·t •:•mi::d l 1:} 1j•::- ::: ~::: ·- in.:: -.~e... a 1 ¿-d"10. 

0•.1·,-, fr.,. .• 

.. ~-.dust: ,- .. ,. 
·~ue l • 

/'€.:f l•-·t ... 

Jt:.· 1·,.:d .:}{.,•. ¡ vam'2:nt.-~ c-:-n 0 l 
¿, l •:•: t l .. :~rnP•:•S Pt21·d l d•:0 :;;:.. 

fl1t·1cior1~i1118t1t0 de 
Yi:t ·:'11..h? r·or· cada 

( .~.,.. t.;;-:-: .. ·• .. :?!" 1 ,., t ·-~'- l::.: 1 •'1t·1 d·~ l •:.":=. ¡.::•.:" r· t1r1"<?.tr ·:•S eCC:11·1~•rn l •=•:•7, 

ar.t~' l···.rm····,t:~ 1r1•:•1•:1c·r1.r:,.jc.:: ·~::.:- 1-·-.·o;1t•lt: cr:1r ¿~·:.:t .• ··r· 1=:r:1r- l¡:-, evc•luc1C•r1 de 
la J1·,,j•1-.t r· 1 i) i1Z•.1•:l1r·er .:1 rn .. :!' ¡.:_¿-,ria com•:• insuf1c1ente. debido a su;;. 
L ... lt . .:._. !11•j1°:~s ·:.e~ cap;-..··:1ut.,d ü•.::-1osz~ ..,, t::r·1 dl·::J1.a1os-. c~s.·:•'.S al atraso 
t~i::ni:·l~··;1cc. i•. quf.? '2'-:t·•-1 .::. 1 1Jt:ta. La d..:.>sact!ler·;:.v:1ón d~ su 
r.,t·i:·d1.Jct1v1dc..·J a•a·ar·1t_.:_4 l., .j._~ca•j.:t r·i.ts.:.da b1.::r·1 put-~de deberse a est.os 
C\'3P€1.::t.os;. L~:is. ir·1i:1·.:~rn . .:-ntc•s ~n 1..:1. pr.:•ducc1¿,-, y ·=:f1c1enc1a de la 
i ndus t r· 1 a .-j(~r.··~r·.,jer At-1 fundi:1rn··~~-1t:: ;., ~ r11··:nt .. ::;: di: la ~,,. l ·~nt.ac i 6r1 de 1 a 
~··:.11t1cf.. ;ubL·tT1¿'lmer·1tdl 1·1ac1¿, ~<:.t:;:,. r·i01r1i..:i. d.::·l sect.•:t1· p.;:.r·a.est.c,té1l. 

La J:·t··:11:Juc•:i~•r1 de .:t:-l'jCC1t· cc•rnpr-·?nde= pr·ir1cipaltnE:t"1te las 
5i9l-liente$ ~:..tap.:,s: 

1. ~:~E~~§~!~·~ 1~ !~ ~§Dª Est~ pr1mer·a ~tapa detitro de 
la pr odu•:-•:-11~•n de ~=('•=cir· c..:•rnPr\-~nd~~ la tr an~fi:.rmac16n, el cot-t.e, ~l 
desfibt-~do v el l~vado de la c~ha. por medio de 9r~4as y 
volt&ador·as mec~n1cas~ se 1r1t.r·(•dt,ce la ~a~a a la :ona de entt·ada 
d.::l ir1ge1·1i1:1 deni:•m1ncidci BATE'J. La pt··~P~r~acíón de la •=c:1ri~ ... ci::insiste 
en la 11rnpie~;1 •J.:· p18dr·c:1s. y 1 it:rra ·:1•1-= ·=·".'1nt.iene c.l 0:-!'"'tt"ett:rse de 
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mane:t· a rn·21:·:t11·1 i Ci:t en .:. l ·~1.ff10s ·=ase•':. l.<• €! l i rn i nación de es t. as 
irnp1,,-t";:c;.s s.:- ,·~al i:::a. er1 instal<:i1:1üt·1es .-~.~ lc.,vc.,,J.:1 t•ciJü movirnierito 
.:j.~ lEt ._af•1L1. Pc•ste,·1.:.1·rn€-t·1t·-:~ ·¿_~ Ci.•t·t?:" y s~ d·:-::f1bt ;::, ~·..:•r rned10 de 
1.~n Jt.J'2'90 .je LU•:h1ll·:· ,. de ut·,,;~ d~sf1t·.-c-tdcn·.;.. .J~.;. ro¿,r·t1lli:.s. 

lé-1 cett"1t:~ rr1ed1ant€! l;:. 1:•:-•mr.1·e:-'":l•)t·1 .j.-:: le:, •:i1.r1;.~ .--::.rt¿,.j~ y ··:J.:!:fit•tada a 
tr·avés ,j •. : mi:1l :t·J.:•s de r ·~··.Jl 11·:-:··; .... f.:.·1·01·1~..;iJs d-2 t:: tus1·~·t·1. Leos rnolinos 
e~t:iu'• r··~~::-s.tc1 s t:n ":•.::ot·:._::.. <Jt_~: 4 i:• t. ur·d.jt,11j12--:. ,=ó•jB ur1·~· ~'.:..t~ ·=ompuest.o 
,j8 1rl':·: ~·c..Jlll•:•S •:U:,10:· ·~~·t.r·1t1dO:• .. j1~t:,:in.::1c:~ y ~o1·..-:-::1·~11·1 d•::ttot~ffllndt"1 el 
g1 i:!.d<:· ·:h~ Ml1r1h .. '.:ot·1t:<··=l•~W1 .j.:-~ ¡c. .:af-1ci..,. 1-:·!1·1.:.~1m1··•1t.:. dt? ~a ~. t::t'i:tccibn. 
["•u1it1nt_(~ est:ci ;:-~~~-::~se~ ·L·t.1°0·~1,•? t:-1 tia·;i.:,::•:· ·-=·-·me· s1_,b¡'..·1·.: .. j1_~·=-ti::··· que se 
t.r;1 r1sr-,.:_·r·t_;:, r.r:fr Hh]!:d: .j,.:~ C··r·,,j1_¡ ~ ·1··2· .. -. h¿.,_,,1.:1 1::1·- •:c:t.l1j•~·~·¿...•.::, y es 

'2 t' ·:1!dc. .j.:::: l·-·s ff¡o_•l :1,.-··-. f'c:<1t , ... l•,::1 ·:.n·ar· "-<:t:•:.: r·1··.::·~:t:S1_· ¡':·I lflt•:·r·amente 
·:. €: :.:. J,,I l f l t ¡:.. .. 1 l e:~, • 1 .: 4. .~: l Jti~v-• r ... ~·¡, · .. ·:•rn€!t•.::1·::~ de-¡r."1Jés i:.. un d1:iblia 
pr· CtC·.·S('• d·.~ ,_:¡_, l ·~nt: .... 1· l ·~11+ ü. 

t.ernF·~~, ... ":1Jfi:.1 dt:l _,1.J~i·. ¿, -t'-:0 
>?•. ·:~l ·.:1.i,:. l i::·r·' 1n(_.,-;;:,rn•::r·1t:e s..::: ~l~va la 

·~t-, .r,.:.i ::- ·)•.Hi'.:jc1 J•··~t:.:.1.n•::1¿1 Pat·a 105 
(. 

;:¡1.1·.::-

·, l ·~·. 

4. 

._...... - (~ 

•· .. 1c.l· 
JOE: l ;: .. ·Jt.4 r . • • E t•· _. 

CO:•rr-i•:• par'" 
t"é$1.1l laY1+ .. ..-..::s 
·=i.t 1.ant ~ .. r1. 1 t:::'t ,t . .:· 

cu1dé:· •j·~ 1 é1 

t 1· ;.1-;;:¡.·<:1'.:.> oj•.;• 

JUV·--· < l <·1t• l f l CC:\d•:• ya 
F· ... .r" c.1 r·.;;.-~ 1 izat· 

que 
el 

.:.:·r·, 1.n·. s 1 ::: t. ~"":mt1 .ji:~ ·~\• i:d· ... _.,. ;:n: i ~·t 1 d~ rn1!1 l t l P l Q 

._1,, • j 1:11 1,--,. · ·- ·~ .:_.t·,._ 1 (:>f't2 (~ l 1 i·:F.• •:(•t"IC~_.nt t"' étdü O 

t: 1.:0[flM l } ,_,,rrt(Hjü d'.? to v'3P0t' ~._: l ·~•t'1 •:•2. 1.: ¿..,_ l Ot'1a.da • •:.Of'"IS ta 

.-. • ~·t·, ·:· .. ·t··-~·::t:,,.j,:_.s t:!f• ;4€!t 1>:- tEtnt:o ¡:·ara el JU90 
• ,,;,-.,_-,,. t·•·~l•l ::.t= t--!rnple.:sr·1 los vahos 

; :1 1.'• e 1.;.,, r· C• ent t" ¡sr·1dL• f.=·ctr a 

r ~·r· le• tar1t.:1 • it:= :.::.t 0:.: 

.~t •1.~·ct ..:.:o:..it·r·..:~s~cw1d1 ·~1·.te · 

el 
una 

a 1 
las ,:,l 1.:-idei dol Jug.:1 dt~ 

f::..12 1~·'::·rnc. t:., ... · .. .;.,.j~. ·:·» l;:, ·:i:1id ... dt: r.·1"~'=1~.,-, .1 t .. ::_.mF·f.:t·ctt.i.H-a 
p~nn i t."-~ .~ l ·:rnur·P.< i ,. -:,: i 9r 11 f i ...:.:1t .. i ',· ~··r1i·~r-.t t!.: l « .j .. .::"Hh .. tt-1d.:, •:l8 Yi"1P•:.•t' ccimo 

cc•ns•.?CU•.:=r·1i: 1 L.1 ·-:1·:-: 1.:1 ut t l .1:: .1•:.: .. ·~·r·: :1.1c:•:z 1 v.:1 d.:: vc.:ipcr· de un vc:c~o a 
(",t ff•. 

5. ~!.!~~~¡~~ª~l~Q· E~t~ ~t~pa s~~ lleva a cabo en 
r·t:c1p1t:-1·1t•:?S \:tl vc1..:i•.:• •::J.:: :.:.unrd·~ eft:•.:t:1 (t.¿:..,,,_:h.:1·.=.) Y ce+nsis.tti ét"I t~n 

r·:·,~·ce:·:..~· d·> c . .-...~·11::-:·.::-t.:r·.::.1•.:1.'~.i·, .,1 =:.:;.,t.Ut d.Cl•~·t·, 11•'2•ji.:,nt~ la rn~==·=la d..:: la 
mela:;:.c.~ ·:c•t'I •:T1s+.úl•:?.:.: .• j._:: s1.ernbrz( y rn1ül~::::.. La rn•::la=a S8 c 1:w1centt·a 
ha~t.B ':l' 1edüt :=;¿..,,t:' '' ¿,.j.:,, .j.:,. 21::1~1·.:a.r t'1:·t·r11~1rr1jC•S·:. lc•S et· l :, t:.~1 le~ di;:: 
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.j,. 

¡ , 11.: t l ".:" t: t~ 1 1 •· "t . 1 ,_. 
,,,.;.t á t 1 < ... ~'.::-". 
v•~· l •:r• .. 1 de:..j. 

r.-···t 

t .. ·.,,.t1 .;. 1 ;"=·.·~ct.f.t 
r, t ·~~ r· 1 ,_,, · rn12t·,f. ~ 

'l·~ •: \] l r·,,jt-C•S 

•,t 1 l f119,-•• J.· 1 1 •"t".) 

cr i ~: t..ea 1 1 .~,,:,..ja c..:it 1 11·~ud 

~·_.r..-..:~retr· d··· };... rn1111rl 
p1·0v1~.t(•- d~ r11i,il~s 

·-jlf d.f1 ;dta 

La"S -::-.1..1l•• .. t . ._ .. , •.. ·1.1? -·~11.::: '..:•::- .j.-.~.¡.ri:.!1·11.JL·t •Je 1 i:.,z.1..'h:;:,,t· 

•>. 1 il l /[,,... t~t 

cr· 1:.tl.~l1zc..d•:.1 
·.-·:•11st.1t:u-,.·.~1·1 ], .. cne:1L1.-:c. f11·, ... .¡, ¡l. .... :-u;..l 1 ,-, 1 pesad·:. y 
VI SCC<'.·.c· 

t_ (:f (. 1 .:. 

í)tt· 1:r:::.. 
,•}CQt°i1_1 l. 
;, l ·:i:·l 1•-· 1 • 

· ti.ff• ·::•:·r·1t l e1·1·:· i"1f·1·<· l m.'.",darnér·1t ~- 1.u·1 t: .. ~1· e l • .. rj~ :.::-.i,c: •• 1·c1sc.t, ot:: r·o 
,j,_.., a:•1'1 1.:1:\I t:.. t ... Jr.1 1 • f. •:•t-•·S. y t?} r·.:~-:.t_,_:, ,jt;;> ,_.;:1·11 ::et':., r'1·JUd y 

f:: . ._,,, s•1br····: .. :h1•:t .. -, ·¡u.:.·':•~ ut1ll:..., 1 t1tw' },., r·r·..:·dUCCl•.~•11 d12 

Cl i:-.o:~~ d·~ l•Y?. 1n9~·1.1•:.:;_ •_•11 Mé-' l•-·:· pü·: . .::~··?r1 plar1tas de 

Li1 r·1··~·d1;1:•.:1·~•11 .J,_. 
t::'".::t ál 1dit1" ...... l ..:t ·=1• l•"· 

eibJetc· tJ,. auna!'t·t lH 

t2"!l a.zücar 
•. i: .. t1 al 

t·e:f 1r1a•jc..1, ·~·-'~ -:.···m-::t ... 
i:c:.l 1d; ... d d.::·1 ~-·t··:·d=; .. -t•:• ·~t· t ,•, 

.._, 1.n1 ,-.,·,_:-.. .-·:::··, et i ~..: 1 ·~t..J•:--

' l r 1 , t. t:! t ' 1 I .._~ 

::.-:: ro-;-" J ,-,,·a 1 ii 
y •- .. ,., t ~=ni d.:· da 

hurne::di.-\d. 
SC•l!1t)t'2 rt '"• l1 1 fÜ'>'•.-· f'.'1 ;.,:;:.~·- •,• 1Jt·· . } •• 1· 1 t !CC··-1·~·1 t 111('! CC<íi•f."I •.:1·1·J8 v; .... r LitS 

,·.t-a.r:·c.:-~ .:J.·- lrt':"" 11.11:'.· :::.-:..- di·7+ 11····-~•·t·1. í!l futi.~1·J·:·. l~ .;;1·--:.::.l1..Jci1'.11 de:l 
.-~~•'.1c;.-1r •'.t·1;1j,., o:=-11 M··111r; .j~ e· .,-"j._·11-:::c.111·:·:.. y • l • 1 <.1t;.,mit-r·,t C• q1,;11111•:.:•. Er·, 
~<¡.t. a 1

1
1 l t i rnó.. " i 

calent;,dn y cl •. \r 
F 11·,,.., 1 rn ... ,·,t_ ·~· ~ J 

C&r·1t· 1 l f1.v.;,,,.: ; .~,,·,. 

! ,,l 1-;:<1•1·:• r:·ar;:t. "Ser i"lu·n.dc.•, 
¡~t. ::.L.•r·b·:?nt .::_.z. 11·i-j1_1·:;;t ria l t=S. 

l i· ._.' 1 ·.; .. l i ::~ .... 1 ón y 

Í''E-3Ultl.~ 11·1tt.!'r··~··~11t:~ •j·:~·:to•:.-,1 o~l·_:l11n11S (je las. 1:•~·r1 1j1, l•:•r11?~: t•aJO 

ln.s. cu~le;. s.~ ,·ec.111.-_, i:l ~·r•:tC(<"v •:Ji~ ¡.·rt~·d,1·:·-1,'-ir1 .;:.rr·it+<..1 ·J~-s:i:r-1lc1. 

[>ado -::1 •:.ur·t..cter l·.:.~rnpeor-?l d8:' liJ industr 1~, id d•.11·;....::1•~•11 de la 
ztt.fra es ap1·oximt\dc:tm•?P'l~t.::- •jt:~ sE-1-:. m<~ses dl ar1••. 

L~ ..: .. ,,.t· lt'.J~d 
Pf lt"IC1Pé11rn•.}nt -:· d•~ l¡,..-

de i"Z'.''ce-\t- .::1·, la 1::;11·,,,. 

de- l Lt ".:. l •JU l •~1"1t ,,;;_. f 1:1r' 111..• 

·Jt. .. ,,.,:1'K.i•t B'·tr,.1id.~, dt>.! 1.:.1 •::1f"1ct •:h-?pendt? 
r· .. ·~1 ,.:J1di.1~. <1•0-011t.e t:·i pr·ciL.:t::!SC• y d~l •:ont.~nid•:l 

Lc1'" F··~~r .·:1·1<.t~:. :..~ d1~t:ribuy.z.:.1, ,.-., 11·1• ipalrnente 
<j1 .;r· ,~,·,• 04 1 ;,·~ t ,-:1:...•.::: ·J·~ 1 r·r·c.·C·~Sü i.:·t ,;_,duc+: 1 vo. 

E 1 dZ~4Ci.tT ·.111(.t d.C l 

econOm1•.:ci111·::-r 1t:.e. 

entra. en lü 
El 

ya 11c1 ser 1 d. 

El 

pr· c•duc:c l ót""i m l sma.. 
az1~1CG11 q1.1t q1...h~·j;_, ·-~n 1.:1 ~~Sb~;§ c1.1y.-:... $epat"ac16n 
eccin~1m l cc:1. 
a:.0:1:1e.-:.r- .-pi•- f;;}t¡__c ·~n el t"·etl;:,nc~ ¡~·er-c• cuv•:• 

tfJQ~~~~f.!litJ{!~l~ pi::sr· qu•l Se d•:-~.:: f..t•1_ty~1 ü t.1,~n •je•:. ar· ar 8C l •~· en al ·~UI 1a 
fot·mu. 

Act1_,c;,}1nenli:::. •::l t"(~t1dtm1~nt:.;. 111.:::dic· d·:: ¡¡, r·r·o:.1duc..:.iór1 de ~Zl'll:at• 

es de :~:. 74~.t;, y c1.:irn·~· s~ vhst:.·r·va .;,n el CL,c:t.dt·o VI ,). pr·Act.i1:r,1nente 
h~ per rnanec l d..:i c.:11·1:=;. t itt 1t '2. 
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FIGURA Jll- 2 

FLUJO DE MATERIALES EN EL PROCESO DE FABRICACION DE AZUCAR DE CAÑA 

lcALDlRAS O) 
f -BAGAZO -1 ALMACEN ;" 

CAllA-{P~~~Rjª-oúJ-~o_LINOSj~ 1•BAGACILLO 1 

¡ - 1 

¡·•CACHAZA 
1 . .•. l TORTA DE 

"1 i.~L TRACIONrl ·cACHAZ A 

¡ •GUARAPO · -1 TAMIZADO\ j 1 

•JUGO· {cLARIFICACIOOl-l 

i 

1 

l SACAROSA 
·• y 

JUGO 
' 

L-JUGO COLOR -- .. j 

109 

CAFE OSCURO 
1 

- l l EVAPORAélÓN j 
. 1 

' MELAZA 

[cR1slALIZÁciÓN 1 

[ 
- .. ¡ -· IPLANTA º~-\ 

~_E~TFUGAC.IO_N_j --~~~~ -11~~~l1°~_ºJ 
CRISTALES DE SACAROSA 

Lúw.-to ·v -s[cADo] .. ¡ . -
AZUC AR CRUDO 

[il~~1~~º-~J 
AZUCAR REFINADO 



ir.~f 1i.": 1.e:111: ia 
•": 1 .__:C l t'.!l 1 1 ·~ , •• ,, 

·-1•_,..... -.::.e ·t • . •:::-n0 ,j~:.-::: r··· • .:. ·1t:_: .::· t- ,. a<:-1 - ~! ~?- 1 ,,_i·~·:-· .j(: 1 ¿,. 1.:ar.a. Su 
• · f l.-: i 02r1c 1 i:t .-J~~·~r·1.Jc ; 1 t 1·1..: ir: d 110-::nt ~ dt:"! 1 ·tJr· ~de· .j-2 ~ ,1 Hlit~d..,,..J ·1ue ~··:·s~d, 

s 1 .. 1 1,~ c..} 1· .:.~tJ.:_ .. j :•t de· l lo 
} '' f •:!f 1 P.•• '_'I ICt 1 •J•~' •1 :,•,•o 

:_1,, ; •• ,· 1 ~- ,j.':. jt., 

l 1 1-1• I;'" t f l , 1 ,-. f • . ..: J r~ 

c~r·, · , rn~d i ··-~ •• 

1 1 ' .•• - .. ' • ; .~'' • 

. 1.t.c•s 

~ . .,, ¡' p Jfll -. 

.;. 1 l·a9ct .. :c• d .. : 
,·,r ,t ,. ;.re•. t l •:l,"'I 

• ~.--:.: r '.· ,.. •::=t 1 ~~ l ·:: 1 J , .... '] ~ ·=· \.1 1 
' ~ t-;: l ~ . i~ ' - .. .: ' 

1nt:-t1 ,.:.:! ' ;:, ;1t:•~:,_.1 u1- ,:, ¡ • ,. ,_, 

la 

t•t•" l ;. 1:·at·t J.•:.1~·L1•-1ón 

d·:· ~:,:1r1ó 1.1\ vt.?n1dc· 
::.1.1 

d1sm1 1 " ·•::! d":-.:1 ;:':•'. 7~'. ~·! t.6. t~.'. • l:_.,-, •:l r·~' 1c .. Jc.• l.,.,!j 1''.,'":;, as11n1s.rno, 
. ¡ t=,,_-., .-.:,-!t·1ti1Jt::i di?' r .. 11 tic. i1 .. _1• iór1 dt-1 

Peor •:it 1··:· l Cu:1.-:·. 1 i.-·· fr~ tii , .-.-'!C l d.r· .$•;:' en ~.! 1 m 1 sro~J ·=1..1a.dr· •') un 
d1r·1?4rn1srr .. rr••l•:I. 11<·.. .;:r·1 .-;.} .:·1·~·-1rn1e11t. d•·l C<..•t1:.uin..:-• er1•!!r·~~tic:·-· ere 

..:.1 ec: ri , .-~, .t 

m1~ntr·as .;:~· ... t.cl •"l' 1r11d t.1 .. ,.,, .. 1.Jr1<:1 t:as~ ijf~ ,-.,, _1m1enl 0.• me:dto cit"ll.Jitl 
tTMCA> dt: ::.i;t~'- ·~!l C•:•n:.;urn 1:1 ·J'-' •"'.:i1~r-9i.:.. .:r·ac~-~ ;sl 3.t::~. i:::-n pr·c1rn~dio. 

T iHnb 1 ~'' ~·:~ ···t-·~ · .. -"'.;, •o· l ~r· c:u·, ,j 1r·,dm1 '!.m..:i er1 '-~ 1 Ct' E:C 1 rn l l°?'f'1t o d~ l 
1:.:_--·n~um1:i ,,._.~ (;_.:.mt •i :•.·.'·lé:(• ciJVd 1r'''.r~ t-:; •.1·~· 1.r:?.·~. 

Ltt d~s.pt·eir:.·~·rc1C•r1 q1_Je ú .. l .. f:•..! ._.,·,tr·t· •.:l C•.:·r·1s1..11no d~ en&r9f& y la 
F·1· •. ·.d1_1•:Cl·~·r-, dv ,: ... z~,C:.:tt ~ ... ···~·-:<=1 ·Je, •:J(· mt1r·1~t·a 1nr,,s d•.:·t~ l l~di:i. al 
c: ... 1-1ci 11 ;:; ... r l;, e v.:· 1•1c l ·~1, •je l.::.:. l 1·.t:." ,o:;,! ·.J..,.j.~s. t:f"1"21· ··1.~t i .:__;"~· '·' i::o1·1'.:-.. urnos 

e-.:.pei::!f1co~ ·l·-~ 1,-r·1et·;Jf:1 -~ue H11.ua·_,.t:1 :111 ún •"..:-! .,:·undto VI-5, er·1 
d1·_,r1dc~ ,:.\ C">t1:-:.1.11n1:. .jE' (~t·a::· --1!, f"··" ,,..,_ '." r.t::'-'•~:.~t 1:.1·c···:h.,ci.·Jo rn1.,estra 
Ut"r 11n::r¡:m.,~r1~•:• •_1;.r-.::.lcJt:.·1,..,bl·::. í\'~.l- r.:t1;: ... 1··;7(1 SE- r·eq1J 1:·r·!z1n 6:~:34.,24 

kca} r·rq ¡:, ln F'l"C-du• .. 0:.1~.11• t..h;· 1.111 i ·J. de ;\::1~¡C.:11· Y Pat·a 1985 los 
r·•2q1.1erirnl•...!'nto'"· .J• ~-~r·,er··;l1t• ~¿,.:;_. lt·1cr·ernent:itt·1 ~l r11vel +Je 78:35.76 
i 1:al/kg c.....:1..'.1o::tl1 l·:.· l1.h2 ·:19r11f1·=i:• ·~u.:: ha ~ ... 1zt:1dc• unL, inaf1c1~ncia 

~·1··:-··~res1vt.t t.11 ~l ~·ettr~·n de cc 1 t1S•.Hnc• ~r1•~r'J·~~t1..:o de la industria 
.:.=ucar·er·r.~. De rnanét"~ pa.rt1c:1.d,:.r· r:-uedé c-bs•.'.!t"Vt"Jt"se ·::¡ue la 
intens.1di:.d ~1·1~r·gét 1i.:ei dt2l t .... 1 i~1::.ei de- caF"1i-i dt:=cr··::..:.e levemoa-r1te, 

r111 •2r·1t.ras ··l' 4(: PiAr· i°• el comb•.lstC· lec• -:: l .:.-::w,stHnC• espaci f i co sie 
i n1:1·.::rnent.a. t1C•t.c.b l o?lílent ~, c:QrnC1 c:c.ns.e•:.. 1.¡•?t·,,: i a. de su mayor 
ut1l1.?.aci6t• , d~ l.:, men·-·t" r;,c1.:·r·,¿1l i::ación do-;: su ·:·=-·t1s1.. .. uno. 

Ni-. ob::. ta.nl ·~ la t. ~.~t·.,J~·nc l ¡:;.. -:~·~th?t- ~ l e1·1 .,. l pe1· i c·do 1970 - 19:::5 a 1 
uso í n&f le 1 Qt·,t_ ~, t: l c:•:•r1;.•.Hn·:• ·.~r.~t -a~t_ l .:c. en la l t 1du:.:.. t ,. l d az1_,carera 
pr·-:-set""1trt un fcr1~·m•="t"IO c·r·1_,12-:- t. o t..::ir·1d 1 >2t .te a 1 a r· ac i 1:.r-1i;., 11 zac i ót-, de 1 
cons.\.uno ;-, J:.•i:tr t- 1 ,- de 1 9~: l .::1.1<tn•j•:• ~ l ni ve: 1 do;- 1 nt er-.s l dc.d ener· go!"!t i ca 
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CfM !";(',"~· ~-ltt. !{ L~ ~~üf~((J(~ ["€ (t./~ 
{i-LtS r.t: r.:·.~u\DA$1 

rr.:. 
,..:t_i(.!. 

CUd·:··: ·;; .4 

- A p ". 
Ct~.=:-~, ~~..ill((• 

¡•CA:.. E::· 
···--···--··-·····-··--- --·-·-·-·······-········-······--·-·· 

,,'r.A,'Q 

W'.rS :f Cl.JJ. 1),1 Cl)(<.SW.<::· ·'·,1 ~(,·:.L 

·--·· ......... 
1m 12. !9'; '. .. 78 ;,1 19.2~ 15. ·)·~1) 
:17: ,., 15 7"ó, 16 ).4 ¡¡,~.& 15.~~·~· 
1972 ¡¡:~~ 1U€ 4,Q 2'5.24 15. ~47 
1m IJ .•.. , "1:1,(q l. 9 i6.~~ 18.152 
1974 13.m n. 67 4,Q [!,,;),) 1$.613 
1975 !~.tr:S :1.i4 5.: :1l.36 17.985 
1976 ::.157 ~<~. ~9 ~. 4 .)ú,41 17. 757 
19T 1?.632 6B. !( ~'• 9 J1,B4 1?·~·2 
197f, H.?7'i t~.9) ),4 )].~. ¡;,_(/9 

19n 16.(1~0 f<.1; 2. l ~iJ, t::;· ;·¡, 200 
1980 15.41'3 6). 9J .;, 7 ·~·~? 24.1 :' 
1%! :.i. :f9 f 1 .42 '·' :~. :3. 069 

,. m; :5,1)~. 61. 7& ~. :1 .::,,,:. .. :4.3'.J5 
19'a: :~ .. :· ¡~ 6:.~ ~·~ 37.1• IS. '577 
1984 .t.. iSi) t·L-'~ L .. :;;3.~.; 26. 4Sú 
1985 l ?. 6Q~. 6.f. !) ~. :'.l.67 2l. 606 

U.e.A. 3. d5l: 

• ~LES t•E TONS. 
FLESTE: A:?l.ICA"; S.A. ~ (. "" ' E.AEc0:·~·:1~s PhV'!AS. 
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c.::irn1en;-t...., ét d~sc"""·nij .. :'.t hct:_tc. t·:1;:::.. S1 =.to cMlcull'ir"I li:1s ta.;:as rned1c.s 
d..::- 1-:r~··1rr.1ent:1:· pa1·¿.. li:.'; J:· ... ¿1·J._:,.jc•:.: 1'}7ü-1981y 19;:_:1--1·;.:35 c.t.·Si2!rvamo$ 
qut- E:l ser1t1d._-:. ch~~ l,) -=-v·:·l1.,.:_:1.~1r1 di"! !.:.:, 1,·,t,-::r·1s1da•j er· .. :..·r·~4tlCC1 y doe 
1&. prüi..iuc•:l·~·n han -.;¡.j.·.· 0.11c.1n~t.··¿.¡Jrne-t1tE .. •:•PU~-:r.t:eos. En i:?:l ·=ui:.~dr·o VI~ 

6 -::-::::.. f~c1l v·~r· c.:.rnc• t?t1 f .. d r·r·11M~.·r P1i.-~r·f.:,·-.k· 11·:170-1·;,:~:tJ Lct t~su de 
CrE'.•=J.Hll~nt.o: Fl(•fíl+;;o 1:1lü .JE.- .i,,2:::;:~ ~~r1 •0-1 t1lVt:!} d.:!: tnten~ldad 

ener9~t1.-:c0 ~;: :.1•t.-·:-r1c.·r <·1 le;, ,j ... _:: !a p1·.:0du .. __ .::1·~·r• ..-J._-: .. 1.t.f.~,~~ 1nt:•str·ando 
un rn;;"';":-·r· d1n;1rn1=.trtc• .. :;.) ·:r i::.::.1rn1·~ntü del i:::.•:•r1~.umi:o •2'.S~·.::·::1•:•:•. rnientt·C:4s 
qu•::: t.:c.1·a .;:l Zl::·;JtW1d(1 F·~rt.: .. :k• .. ,tst~ dl>'..::Ct'E:C'":' i:t 1.1r1¿, t.a'E.Ct rne•j1a anué!.l 
de -: .• 11_:.:,; al ffil'Z:fff(• t1•:-rnr .... =1Ue la. t:·roducc1~.,-, c::rece C"t Lff1 r·1tmc1 de 
9.:2".:-<~·~ i-1nu2l. 1·.:· cucil f<!.h?.jo:? t:.r·etdu 0:1r•:E ·=•:im·.:· et1 •in 1.1si:1 rnt.s 
ef1c1ent.::: dt- la er· •• :r·9ic.. 

El bag.:1Z•:• dt'::- ·:.cd .. ,;.l ·:C·t·1s.~.1tuvi::~ ·~l ;=,r·1nc1t:·ül 1n::..1.ani:• ~r.~r9~t.ico 

·4ue: ut1l1z;, l<:i lf1•.:!t.1str·1¿1 ci::u•..:.:.1rt:rZ-1 1: 1i·,,:a ~·r··:•Pl•:>dc,·j r¿,d1•:Ct en ~u 

Le. ir·1.;._.f1ci~ncia 

i:·c:d.t··~·r1 •1•_:- c·:·r·1:-:1.;r¡,._: •:!.:· •2n•:rg12J ~~r1 lu 1P-1d1.J<s:t:r1,:i h¿1 l 1evadc1, 
1:;l t IfflC· en Z.•.= ¿.,, • .. 1:-t.:1, •W1i'1 ;,1.:1V•:Ot ut·1l1Zi:t 1:1•~•1, dE- ~::.t··:: 

det,. .o. ª''=-~,·,t c. 
~•.tst l f.r.,Cl•.'•r1 

-:~t·i o: l •.r: .. ..:• d1:..:l :-·.:-1·~1C1::•:•. Li:t':. . .:.:11.J'."'.;::1:: qr.1.;º E-·r-·l t•=an 
•;:-t"•~ 1 ... 1.:,z t:r·,·-·~·.:.11~·f:: t·=·~·:: n•:i :.:,,_:,,·, .j • .:_.¡ t--,:,d·.:• ·:lz,r·..:;:::: .• Slt'I 

C•~n:z1.un1:1 d-2 o:-""t'1•::r··;lid !>::· 1.1tii·=i1 •::!n lci 1_4t_1l1;::._1.._:11~1n .j.:~l t.:1·~z1:;.~c1 de CC.f'"1a 
c..::•mo 1_',, i ~: C• ~t·i·:~r· ·3~ t~ 1 ,.._ ·=·, C!n l c.1 ::: •:•:_•nd i e i •:·r·1'2'.:: ,,.,,::t: 1 1c: ... 1 E!S d..;:~ i:.·r 1: .. jucc i On 
l·:o-;: 1··:·4u~2t·1rr.1~r-.•·:<~. 1·::~~1.fltM"1 ;.1:p~~,.1--:.•r•::- ._1 lE1 .:.::<."'1r+..1dcp:j d.:? bagazo 
q1.,.? :: ... : _·l•t1···r·,.~. ·.::: 1 t.1·:·ri1_1>..¡ r.-.·•:•r t.:.rit:"·:-· 1:1 rn."'·'>'=''~.~.j.;_; d·: •.;t1l1::c.:o· el 

ceornbtr:. t ·~· 1 ·:-·:·. L. e- ·.::",.,t. 1 .j,_1.j v ·:: e1 l 1 d:: •. j .j-2 l t•.:1 ::; ::, ...'.'. ·~· ·:t.::, . -!·11jt.!r1 d1= ~'-' 

1mr:-•:1s1b1 l tdc.d 
L:•it9Li::i.'.:• dt: 

caf'i<1. 02:.t:t·1t•;., rr:.~r. ·?~ 1·rt:C:h•:• :h:: .. 4r_u_- •.::r·, r:,r•.•ff1t?d1.:· 1.-~ ~·r·:··l 1 :.:: 0.:t·!·t·1 de LW1a 
tonelF..·•:lé1 ~r11~ .. tr !•::ñ ,j •. , .• ~1'•·.'.<1r r .:.:~u1.,:::r· .. :,: c.•.:11r11:. ,::t•--~·,·..,:.~ .. ~·l:J•=·.::· :~111'1 ~gs. de 
b.:1•:,:1t1~C• 1.:(1,-1 1.ff1 5,::·~. ·1"_::· )·1 1.Jfl•.'" !.,. i, .j,o.,:JC• !,/¡ 1 ~::l¡._·jlffllt-..'7!'"" :, ~:. -t~: Se 

do::t.•~t·~r·, ut i l 1 ~:¡tt : i. ··1(11. ' -.. ·.t_ l ·,.:, 

1:0-11 •.:t~tnt°:'t"l't •.?- ::-.:_:. •'2 t.1 c":::·n ·l l --;-, . ' "i':. ·.J·:: 
.:1~.:: :.,f·,¡.. d* 

,,,, J, ;._, ,j .. ~.·St•:•S l ·:is. se 
d(.!St1nnn •.:•:•rnr::. 1t·,:-.1uíi._:.·.: r:1f.C1 !.:• ft1t•r1.:.~_,c1·:•r1 .j._:. PC:tf..·•:-·l y rnetdE:ra 
Ctt·t.1f1i:-1z'il y l•:•::. ,- •. :.;t .. ,,·1t. 02:- 4(1'~' .. :: =~ ut:.1l1::ar·1 .:..:om.:• •:?t"1•:!1"J...t~t.1cc•. p..:.1r 
t,~ntr:• .. ~ i·.:t-.-o· 1u, .j .. ~f1·:1t d·:o· l(tl8 i ... Js • .:h:.· t.,-.·;¡.;~.:· ·~1_,.: ~1"1.~1-.·i1ltw1 c:1l 
2ú~~ d~ los ,-..,.~.:p 1er l rn 1 ·2~·1t ·=·~ ·:·11>-:r ·J~t: Je•:·--: -:1·: I., 1 r \du:..., ( 1 ,::, ,. ·~ue ·:t~ben 

•:!l cu.:.idt·.:i VI 4 =.o.! ·:·t:•sll;!'r,..·¿.. --iu .. :- !.~, =·r:1r·t. 1.::1,:·ü<:l~·t·1 d·~l c•.:1rnt•u'.:t .• !dC'!t:• ~t·, 

e} t.•.)t:.&l dt:l c..:·0r1Sl.lffi(.1 t:?':. HlU'.,,' :.ur·•:'"t lüt, ::;:1t:1.JttndC:Z'2 ·~t·1 ¿-i}91.1no:•S arios 
c~r·=a dE!] 40~·~. F··:·r· tdr·,t_.:., l ~s •:•:1rid1c1c•ne-;. y .:.:1rnpo:irti)ffil•:::r·1t.c1 ded 
conz.• .. ,mo dt:: .;.·r·1t-r"~1ü di·.:.t.::ir, d·..! ~.:-.:r· l:1s óFtirn~·:. ~,-, tét·rn1r·,,:1=:. d-2 l~ 

e~tr-uct:ut·a d€: leos t-ner9~~·t1.:·:•:-. 1.;t: l ¡ i;.:¡,do::. 

El i ncr •2rnet·1t: ·:· .:·t·i t::- l r r ! ·:~:· 1 ·j.:;:; I nt ens i dad .. ::n~t ·~é-t l ca y ~ l 
i:·r·,;.ces1:• .je 2u!:•.it1,.::1•~1,·, 1.2ntri::· t.-.:1 b.::,9:=:t::.c. F="•c.r· el 1=c·mbuzt.ólec1 sor1, 
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'2'1 c-:-ir1sum1> d~ encr ;¡1 a ·~n l c:o ltl'::l•.~s. t..t 1 ·~ L1:1.1°.-:.;.11·.:.'!1:.. sin e:rnb¿1r·90, 

·::l~ria lo het.:_.q-.:.::1e1,•:tl·:1 .. , .. 1 •.:-r. l;;·.:: .:•:it· • .:11•:::1(•n-:.!s d'":: ~·1·CJdu •. :c1~·11 i-;:!f1 las. 
·:l1sl1ntc..; •H'll•:JadP!·; in°j1i-::.t.1 .i.zdt?~ • .:·l i:.·ót.,-.~.,. :hl ·::cw1s1un•.:.• ::.e c·:11n¡:·eir·t.a 
i:c.rnr·l~tam~1··"'>=: •.J1f~1r·01.te ·~t· :i"~d~,. ut·,.; d~ 

re::a11zet.dc.· pü1· ·~1 ~-·>1·:-J;. _ ·-10 M~: .i.:.> < t ·. 

pe1 1.~ .. j._, 197u-1·;r:=-:.:•., 1-~··.i 1-.::r:~r,•·:·:: ni--·:::·~··· .-j•.::-

Un 8=.tudi•:-
:::..--"r-1~1;, ·':l11t .. r--art:1 •?l 
11·tf . .;.::1·1:=,1dctd enet·9 ... ~t1·=~ 

c1_•H1L"L:,•,~·l.::r:•. r·,c. t1~1·1&-1, ·i11.:· .:o:ort·e-.:¡::·c•n•jú11•:.1c., ·.:l.:.~rii en 1·121ac1ó1·1 al 
C•:•iflí-·+.:1 1·t,:.._rr1l•;-t·1t..: ,j81 t.~rr.~ .. f·,,.-:. ,·J. l.:~ f:-1.;.r.t . .:i. l.::is t l·~rflP·:·~- ¡::·,;-.::t·dido'3 y el 
ri.i .-.-_ 1 do:· i:s•:.t lvld<~·' ··r···~·rn1t:i'J l .. "1~·.r-·12·=t·:•:: ::p_~.;;- detér·rnina.n 
d11e._t.C\m•: .. r1~.e ~l ,:i:_,,., __ •Hfl•.:· .;~r.·::~··J·~t1,·:.:o). ·::in·-· qu.::- rnás t•1en "es la 
h.::· 1 .... ·:•·-,h-~11 .. ::-1°·1.:--·::.l en el 1.i:-.· :JE- l • .,. -:.: 1·1·::r··:;if .. 1 ·-=···· 1,'.(:. ~ lz.1r·1té4s ·=1L~~ forman 
J;:. ·-~·1;t i¿1 ·I .i't t •. •'1·:lt?f1·:i;.~ "' 1 ¿1r· ...::c1d;, '.''2:"" rn•::-nc.1s r·ac1.:inr-tlmet·1t.e 

1,11. ·~·-10:.··-··1~t_1•:.0 t·,,. r·~:·· .::.1·:-"1_::·¡. 

L.:·~ : .. t~J·:·s r •.}nd11r1l.•·-•t1t :··~ ._-,_ •. , ·::i•o·:• •: ;:1l•AJr., i;~ ir·1d•.l$tt·1a. en Ct•da 
1.Hl•:• ,jf: lü~ •:J•··t·-·dt"t ctfl1•~t1t 1 : 1 :::, )' q•_.'Í! r_;,? rndt"t1 f l·-~·-:>t:i,ft en ¡¿::.,_ baJa de la 
•:: f • ._- : •-1 •· i ¿, ·;: ~ • ·t:•,;, ! ·_--< 1 1 1·,.jt!r·~~t-1·~ !. i':n •~· -:-~rn~.?r·it: ~.! dE: 1 t ir:-·:• de caria 
~· 1:11:-•~-::~d~. ·~-...:: ·.·7.•:•< l-~~ ·-i::-•t• 1-::··s l·.¿,Ji:•:, lr·1dl·~e':'. e1·1 L:, ·:J>:--t·o?r·ac1ón y 1.~so 

·:1·:~} octPOI -¡¡;.:~ C•:·r·, un !"1lv~l 1jt2 aPt"O\·t1Cham1•:?t"ttü de 55i';! 
ar.:.·r·c. i111.:=t·· ... ~rne1.t •. ::-:- ·~·!..:·t.1~r·1i:: i.ª.~>-:. 1-,:~. d•:, var:·•:ir F-•Or Lci. de ba·3azo,. 
rn1-:w1t ··a::. ·=i'-~·:· t:-1 ¡:-.. r . .:•m0::!dlo 11·t~(!r·nac11:'.'lt-1al -:!S d~ .:- i.9-z. 
k9~ d~-· t•.-,;3C.Z('.•. 

( 1) O~,car Guzmc1n y otr·o:~ "Usei eficiel'"1te y cor·.servac:i6t"'l de la 
eti~r··~ia. en Mé> 1co: d1a·~n.~stico >'perspectivas" EDIT. COLMEX. 

121 OP CIT. Pa9. 268. 

<3> El r·.::nd1m1er1tci glc·bal en l~ pt·odu•::ción d~ -=:ar,a e:n Mé::<i1=0~ 

medido ~ t~av~s .j~ l~ r·etaciOti tor·1eladR de a:ócar·/totielada de 
caf"ia mc·l1r1c-1. ez d.-:- ::_.,74\ ·=""'un n1v~l de aprc1vecharnier1t.o de 75i:, 
mi errt.r ~1.:::. qu.~ .::·n 1 i.1. i nrjus t r lit .:ut•ar·1ci el rn 1 s:rno r· -=ndi rn i entos es de 1 
01·den d•:? l :". ':"·~,.~ •:1='n un r·11 v.-:-1 d-2 '-1P r C1V•?Charn l ~:~nt CiS d¿: 1 85/.. 

114 



Le., ir1f·:.: 1 rm<:t::.·~·'• i::·t·c·r·•:•' ·=i,.:it1rtdi.1 i:!f·1 ~·.:::•-.;:. aJ=".·ar·t:ad·-·.::. ant.:::rior·es 
i:·er·mit.;. d~f11·1i1· cl,::.1·c-... rr.er1t .. .:,. ~::l C·:•n;~1.~m.:. •?ot-1•::!r··~1·~+. i•.:•> en l.:i ir·.,j1Astr1~ 

a.::ucar·~ra ·=~·rnc• insat1sfc:;..:t.::-r·1.:•. l:uy •. ' cat·c.\ct~r dispendioso e 
irrc:,c1oneil. ~o? rn.;1.t11t1~·:;tC1 .:::··1 lt:J ~~t:t·•.1·::-1:1.11·c'I d~ lc.s ent!t-9ét1.:.:iz., 
ut.1l1::c:~d·:•::., i.::.•n la~ e ltúz t.:1s21·.:. .j.:: l·:·:: ··:·11surr1o.:.::, ·~SPt~•:if1co=. y en 

}t;t irn~1-od1_v~ 1·v·1.j~d ·~u":- •?t1 9et·1~r·c..1 -·-= f.·rt-::.~r1tó e_,¡ •:.::orni:=·cit"t1r los 
J:.·ar·arn~t:r·r.); ~-1·1nc1r:.<.1lt2::. d~-~ la t11d1.Jst1·1.::~ ·=·:-·1·1 l·:·s q1_~·.::: rigen 
ir·rt•=:r·1·1c.c1·:-·1·1é1lm ....... •·rt:.•? \ •:u;:.,,ji·1:• 1.'1 ·''. •\s1rn1~rr11:•. lrt •.:h .. :.~~1·rn1~·,,;,.c1ón 

di:: la.s Cc.<1•.1::..:::,s._ ·J .. -~ -:::t_.:;:- ~·1-?•:h·:· ':· .. ·:;.~.J.:-· .::. :.rr .. ~1c11·, .. ~· ~l r::·lc::.1n·=· de la 
8f11:1ier·1.: li'I i:·~··=t11-: __ .. ::_1•·1,:• qi.~'2 z1t•,.r ·::ri i:::·r··.•bl>:::!rt.;'I_ di:! d1\.C~1·sa !ndc·l~ 

,. * l ct•.: l ·=·n•~ d·~· - i:-· 1 l 1·p·- l r: .. "-;;t l rno::-t-,t •:· - 1:1t·1 l ¿., •:! 1, ( ~ 1.1o:· l .:.r 1 y t r· '-1 ';", f C•t· rn t:1 1: l Ón d~ 

(].:...: la ind11st-1- ::-1 i1Zll·:~r··-···~:, CC•t"I 'l;;_"l 1:•t>J•·:t•:.· ,J.~ t?St.-,~.·lt:C•:::!f" 

bt\s i CC•S. -, ·:.•t.r··:~ '2 l r ··:•t.;_.,·,.: l .:1 l .j • .? ,)~V.:ir· r··-:• y .~, .• C• .,·,:;t="~C· Je-r·.,:-1 ~ 

pl .:.1·1t: ~c..-tííl l •:-t·,t_ CtS d1~ 

en.-~t-'J•i-t: :.r1 nac1•:•,1<··:. 

htt rin~t-1'.- 1 ·:·• ,¡t.:Jt.:.' .:::-1 
.... ; 1 .. : !,, l ¿:..·1,-, ·-:"·:·t·. .-: l 

·::r· i t~r i os 
CC•:•bt-e }O$ 

la 
industr ti·. •°jl c1111l •1.::•::t;::i: tl c~r-1.:; d.::¡·:,:::={ 1-.é_'lt.1 ... ~ld·> ir1::;uf1•::i·~nte. 

z: l r, erntiar·~C·. 

•:.:•nsumi:• d·~ 

.j1;r·c1nt.;;: 1·;t:;::. -o:e ;i.:1r .:H·1t i~·:· l,1 .::.1ut..:•:.1.Jt l•.:1c~nc1ct er1 €!1 
E11 v1 r·t:1Jd d~':' -:iue la 

mi.:·.·1.::ur1ú •?3t.a •..:C•11-:.t1t1_;t.:1<, .:_,:.ori •.u-1 .::-.lt<· 1:•:11·c~nt:c,Je df! ;::-a1t.1 1:!P1:t•:.10n 

..::s.tc:ttcd, ·~:- ::•.:J•.':t1:.· .j..:,o le:-.:. rno::-! 1j1da~ ·+t1:·:- el ·::J..:ot·1!::-r-r-1.:i ,:::,,J • .:·i:·t·~ pct1·c, el 
pt·oce-:.o d2 ~.') o:r:w•V(~r·-:1·~·r·1 .J .... ,:, i1·11:.:! 1.Er.r·1.:~. +:.:n esr . ..:~ sl.?.ntid.:i se 
12stablece1·1 °.:·r·1t .. ~:1 l·.>S t-••.'<:1.:-·-·-::- t.end1·~r1t .. .:s '' 1r1cr·t:.-m~ntat· su 
~ f l •:. l ~:-ne l t~ p~· 1.:u:11.11: t. 1 _. 1 .j¿,,_;'. e 1:1n•:: ,·,::t. Ct.rni:'r·1t ,;.~ . .;J l . .:r·,¿, :-:. m8d 1 das se 

r1t.~c i i:•nb l , 
san·~c:ti· l '-~ 

y 

de 
de 

Al 29uc.l quE: l·::os caso;.'; de las industrias ant..::r1 1:,r-es, la 
elabot·ac161) de los escer1~t·10s cor·r·espor1de a la pr·oyecci6t1 de la 
prodLlC•:1ór1 t.c~Jü 1·:1=. ;:.upuot::E1:•:·~ .:!s.t . .:iblo::c1dos i=·~r·a Ccidd t:scenario 
macr··:i~?1::c·~·11~·rn11=(:•. L,:,-: c•.•cidt"C•s VI-8 y VI-9 -=:r-1 su pr1tner·a parte, 
senala11 las est1mac1or1es zot.re la p1·odL1cci611 a:L1carer·a y, se 
observa ·=1U€: er·, el escer·1L,r i o MACRO! 1 d pt·cidLlCC iór1 par· a el arío 2000 
alcanza la cifra de: 5. 44:2 rn111·:,nes de tonelada'!. que r·~pt·esenta l.ln 
itict·ement~ d~l 61.5~ con r·especlo al nivel de pt·(1d1.1cció~) d~l a~o 
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CA'isOEH&TICAS '{ .A !Ntü'r.IA AJ.X:N-íAA •UE!i.'+l 
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l ;,_·~-: :;, .~E~::: t·E ~·.r:·.:r.Afi 
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<1··1:;:~'.)t c.1 m1-::..r1);-:. t_1~rnP<:• ~uoa la T.M.1 .• A. er-, tod>:· ~l l=-€Hlodo 
·1~ :~ .. -·~.·,~ "!:.ur· .. ?r 1 •:-O! a l ~ c1t1s-:,:.r· -.1 et•i. ~,·, ..;. • r:·e, 1 ·:·do t?~ .j.:_:. ). 2~X 

:_-, 4~::,;. í··,~·I 

una T. r'!, ... '\ • 

F":"· .-j,;-¡ .,, J,, 

la .,~·. ~:-'· .¡;1,1._, ~n .;.l í-•:!' i·:•dt.:.• ~,1s,t.~., ic:t:. rtr'1.-:..l iz¿,d•:. de 
• ..:.t, r·(1 ~ ,_.; t ·~· t?l es1:8"r'1t•r· 1c• MACF,(1.2 rnu.:-..!'? .. t_r;1 : '3'7(1·-10:-1'85 
. je :... -··t~,~ ··:t• ':·- .. J. -:;.! i:··et t-: .. :k·. ·1ue ::.P. s1tl'1Ct li:-vt?:-tn8nt~ 

dE.- l !·i 1 ·•· .. ~· 1 ~ I;: t ,•,, J.-~,~, mer1c 1 ·:•nrtdC·. 

F.: f.t .. ::1 J ,:it·=•.:--rv.-.r ·=11.fo::·~ r·11:• ..::-· ... 1:.ot•-~ ut1ct .j1ft"°r·E.-r1Cl·-"1 :.l·=1f"llf1cativa 
ton 1 .:os-, t 1 t v~ l ·~s d1:-.. pr.: .. j1_F:•: l ·~·t·1 .11? arnt-.. -.. ,:-. .-,;.:;.::et 1nr· 1 C•s. l ·.:• ·:~u~ ·=·bedece 
r·1·1111.:1p¿,]rn(:1·,t~ t_--1 las c;,ra.::t:~r f'!.t.l• ¿, ,·Jel rn-::-r·cr..dc• ,j,:-.! la d.7.l1JC&.t·, 

·'.:ltH~ :•:•fí·- "=".•:. .-.~··ctl l::'.0~1 t:·11 }¿, ¡·r·!rn(·r·:, r·,,1·+. 1:: ,:J.~ ·~zt_o-:. <:C.1J.-·ituli.":• SE: 

dist 1t·,91_¡ .. _::¡·, ;:·rlt1Clf :1lrn"?r1t.~ 1?} <:·:·r·1::1.Ht1•:• ·:.'·:•1nést.1•:•:1 y --..:1 indust_1 ic: ... l. 
t.-1 ~·r·1rrlt2 1 ·:· rn¿1r:if¡,:.~.t:rl une. tcis.:'1 d·~ cr·.~·:1rn1..--t1t:•:• r·.;dc: ... ttvi.1.rno:::nte 
~S t dt• l •? i:< .:J l f •:•r' fd n:.~ ! r~ •J(: l '.J•' ~I Hi\" l 1 rdl IC t: t l ,.~.} que ,j,:_.J=•(:::t')do!.! de } a 

ev1:.1l11·:1°~,,-, d~ lc:1 1.-1·.:t:l\...!·1(••j .:?c•_•t"•·~•tnl•_c, ·J•::: ·=·f:t<•:. ,-,.ro¿,::. pr1t1•.-:1p¿,lm8nte 
le. de l!llj1rn~t·1t•:i-::: v ~ .. :·L·1·J:.1:. L•e -2:.+.-,~ f .. 1r¡1· .•• j¿pj¿~ lci r·1·~1d~z del 
o:ons1..1mo di:1rn·~··-~t.1·~· ·=-·-·1·, , • .:,.::r·0;;:'•:::.t 0:• t1 1,:_,:::_. •.:c.1rn~. i-: c•.::.~r 1·1di:···~ en la 

.:;J : ·=·~··~UfnO l r ,du:: t t' l _, l ·==·::. •..:1 
lnflUG-f"1Cl•;.,1 liii r·t•-•dU1.:•:l•'·t-1 1j<:;dL1S l.·1:. alt:.~rticto-lV2tS di:= (Ji~'.Sett·1·1:1llü 

112"CC·r·11~1rn11:•:· r··Iant~¿,.j¿.·_. ..:,. t':.t·it la ._·.:::.:.i_:¿,~a d1 f·-~t··2n•: i c:t ·=-11.1'2 e,... iste 
, ·~nt.r•:::: },:,.;: 1·11 .;o;:l·~::: ojf~ í"·r··~11j1.¡¡_:1:l1~1t1 d~ •.H1 ~:'.:•:t21-1Ctt 1•:• rlk~Cf1:•t!C: 1.:•t"1CilíllCü a 

ot r·c•. 

En l ei ~n Jo.::~ :=...: t -=- f" 1 (~t· ,_:. 1 as t~·=-~'EC: f l •:t"1C l . .:•r 1•:?S ..:.F·:- l ·:·:- ci;:.sos de 
b~s.i:~ en ·:ctd.:::. ·~~c~ni"1t i ·:·. s•.,r: .. :int:r-, 1.ir1 i r·1c1·.::rn·:~nt:o de 1 i:t C:'.'f 1e1ene1 a 
del ·=c•nstm11-:. 8ner 9é 1~ i •::":•. ~- ,:irn¿:.r·11j(• ·:c)rnc· l i rn l t •? má>..1 rno dt! la 
ir1t-s--ns1da.d •::.-t·1~t"9ét:1•=a .::l ¡::·r·.;.rn~d1<:• 11·,t·~r·1·1ac11:1nc1l d'"'":! 6·.00ükcei.l/~(9 

de a.z•!1cctr. .::1fra ir1fet i,:·t· <11 véd..:.>1 .j;:-.• l'-18'5 .j.~ 7.8t::5.7~.Lcal/l<g., 

evtch:::·nt•.;:rnt-7.!nt·~ este ht- 0.:1·":· r:·1-,'?sup.::·r·1·.::- €.:l lei·:;n·\· .• d~ loiz eibJet:.1vc•s 
q1,1t•'2't-ni1rnent•~lt:s t-.:~ncj1ent.;.-:. '"' c.:11·1,,.,.-~, ti r· a la lt·1d1.1stt-1¿.. -=::r1 1.H"1a r·ama 
pt'•'"•d1.1ct1va rn~~s mc·dc1·r·1a ")' ·~f1.: • ..::-1·1 1 e. {-ts1m1~rno. :::::·~ .:·:·1·1sidera un 
i:-roc~:-.ü d(:_· ::.1.Jst1tu·:.1~·r·1 1.!'1t:1·~.:: },:,-.;. cr.:•rnb 1.J-·~1l·l•:5. er1 deor-.je el bagazc• 
de c;t{-ii:t it·1cr~mer·1t.:.. s1.J r·.:.1r·f: 1i.:~r·t.1Cl,~·r·1 e1·, t;:l 0.: 1:·1·1s1n1c. hast.c. el 
ltrn1t"2 2qui cor1$1.j._:::1·,~·::1ei •:i:•rn•:• m1~,,.__1rr .. :· .j.:-_,. :;1.1~·;, e..l mismo:,. t1ernpc• que 
combust61E:·(• d1srnir·1u)1 t- ct un r·11,.'~.1. ··J.:: .. ::ü;,; ul f11·1c:\l .jel p-=:r·todo de= 
~·r·oye-cc i ó1·19 cc1r1 -~u~_,_· s~ i .: .. ~na l"' ·J l i. t t' l bue i ~.n ·~·J=·t i ma d~ 1 os 
t?t"lergét 1 cos. 

Lci:;: •::c:.sc·~ dí! 1·E!f\:::r·*t·1c:1,"" m•.ie:-:tran u1·1b proY~·.:c1..:.,-. d•~ 

de en•:-!r9ia ci:.t·1z1d.:-~rc:tnd·:• lt1::. •.:•:H·1d11:1.:.r·1t'"=S .j";:'.' producc1 1! 0n 
p1.w.t:.o el~ v1-:.t<.'1 (:r1-=:r·9et: lC(• hat•1dr.1s d1.want..::- 1'?1:_:;5 •..::n 

ir1ter1s.1•ja.d er1·~rg.~t1ca t-r. f:·>d•:.• •.?l p~r iodo no s•:: me.di flcú. 

la demanda 
desd~ ~l 

donde: la 

Los 1·'2s1.dt.:.dc.-.: dt? la. ::11r1ul.:j•=1C·rr del rn•:11jel·:• MEflEE-S se 
ml1estran t:-r· 1.;.:: .:1_1\.~dt·c1s VI-8 y VI ··:1 •2r·1 °jonde -:,oi:: roé:1r·11f1e~tc. para 
el E:scenar- i o Mnr r,(11 un 111•: t··::-rnent o d~ l consumo Gn'2'r9~t ic·:1 rnucho 
mt1s elevad•:1 qu·~ el i:~::·>:-·1·ra1 l•:· l"'.nCRo::·; p~r·L~ i::.-1 •::i:1so d12 t•é1:S8 €.:!t"1 E::l 
primar escar)ar·10 la t~sa Pf•)f11~d1·~ da 0 :1-~c1rn1e1·1t.0 ~,-,u~l es de 1.9X 
mit:n+r·as ·~u8' ,::_.r·1 --:1 ~-:=c:e::r•Ld.!.·:· ~ACf".:ü:· es rn12:·1ct1· ~·..:ir t:l 12fe:clo de •.•n 
fíl~r·,c•t 1'1 l vo:·; l de f ·t· C•dl.,•=•= l •~·r·1 Z l t: '.li1t 1d•:<,.:,,.:_. f~t·1 1. 1)5:·~. [r-1 los •=aSC•S de 
1·ef(~t··2r1c.1 .. ~. el •:-.r·=··-:1m1•::.nt:,. de 1& d·:-~rn¿.r11jc:1 d~ t:t"1i:r9id ·=r·.::·=e al 
misrnt:• r·itrn•:• -~414~ f.:1 do::- 1<1 r1··:..:~···:·.:1~·n de 3.::5 y ::.4E:;i; 
r-2':..P'2·::t1 ... i-~rn.::!1·1t•::. A::.l so:: O:•bs~~t-'.ci ·:;;•.•--~· _-, .-1.-·mi"1ndc:; d.e 0:"'!ne1·:Jia en los 
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casc·s (1~-~ bas---.. ct·ec.:- ·~n ;,rnt••:•s esco?t-1a1· 1 o;: d 1_4n r· itmo inferior al de 
la J=·t·i: 11 i 1 1•: 0:1·~•t"1, .::•:•11t.rc.i i~rn.:~r·.t~ r~ !•:· 1~·.:u1·r-1d.:i dt,rat.tr:t el F=·et·ic1d.;:1 
h1s.t:1!•t·1.·:c. dnal1z..-1d•:, ..,:,_:,,-, .-:i'1t~t·1·:..r·1ditd. 

L ¿, f!"it·1 ~· <.:•r t- f 1 ,_: 1 .¿.r,.: l '-' <.1~ l e .. :11·1·~1.unc· ene1·9é t:. i •-:•:• métr1 1 f les.ta. en los 
ce.~·:<:. ,j._~ t•c:tSO:: d~ 1 .- .;_ •j,·,·-=-. ¿.~ •::.::-1·1.;.tt l •:1s J:.'·t .-.r:··-~c-st.:i'.::. s.-=-' .-.;-'.:.~·ec i t J. .:a .¿1~1 

lé1 evc1 l1,.-·1ót1 u·1t•-.!t.:1.j,._:J .. -::: .. -.!r1.:.·t·9.~+·1·=2's de cada uno .j¿ est•:•s. El 
ct,lcldt.:1 dt:l ci:i1·1;.urn•:• .j.=:- .. i·1-:-1··~ii'i r-·•:.t· Lg. d8 ¿":;:~,Citr· F-r·oduc1d~ se 
e f <:?•:. t: 1:~a cot 1 t . .;,·.:::.~ •"'!r-, l "-' .J ... ~¡ : .:.;".: l C),.-. l ·~·n es t l líli.~da de 1 '?-'.¿ct.c1t· (:..e. '3 
&nuc.lJ:!/· .:·1 1·11v,¿.l .je act iv1.ji,.-J ~c·:·t·p~•rnlCé'.1 do? l.a industt 1a y el 
lirn1te rná,1rno .j1;~ ef1c:1~:::r·1.:1c.. dBl ·:or.~rr1t:• er11?t gét1•:•.:1 est.ablecido 
prev1arnt:~r·,+.t:. t. 000~ \:,:d '! -~1. 1 L·.:·:~ :uwjr··:•s N•:-:i. ·~..; v t-lv. ·:-.¡ rnu'=:stt-c:1.n en 
lc·s •:.;.,::,•:•s ·1-::~ t•az--:~ -:·:ir(1·-· •.111 1nam1 ~rnc· rn .. ~y·:" ..::n lci pr ·:·ducc1ór1 ·-=tue 
9en~ra 1.u-1 rncty•:-r· ._.:,_,,·,;..umi::: ,j.-. '2r·11:" ·~11.::· "é~r : ·~:r·mirl'-·::O 2~ti·5,:1l·.~+~ei:... sin 
ernbc:.,,r·90. ~-;:,te he 0:11•: .. por 121 .::,.f.::;..:t .. ., .:_._d11t.¡r,,,.:k1 dt- la d•2pr·ec1aci•!..r·1 y 
t-;·~1 n1v12l do:: act:1-..1dad. r"r":•v<·ca le:, d1su,1r·11.1ci·~·r1 del con:;umo 
~ZPec1f1c~· dada 1~ 11·1cc·r·por·~·-l~·,·· de t&cr1•:•lc·gt~~ nl•~vaz y más 
ríl(11je_1 ,.,d =. 
A,;:1, dé 
1j~ bt1St:: 

e-sc~nar· iei 

Y 1~ .. .:·r· t:c1r·1t.::i. rneis ~f1,=1er1t:t~S •2!r, ·-1 •:•:·r·1::.urn._• ener9~t.ico. 

la ·:i:>t11par-ac1•.~H1 .j.:~ lc•s ·-=·.:·r·1:..;urno::.: ,jo:: ':;!l-1'2r .;:¡ia er·, l.:•s 1:.:.1sc1s 
s~ t1.::r·1e •.w.,-. •J•::rr.¿.,-pj,;i ~:·1°:-:1·~~t:1•:::µ, rnu·=!·1·:· rnC\yor en E:l 
Mi'\CRü 1 .::r-1 .J.:.1 n·j~ 0:- l ,., 1v·~1 d~· 1-·1 ·=-·duce 1 ór1 ·~::-. S\.,per· i or· .: s: in 

"8rnb;;.r·90 "21 c 1::•n:..um 1.:• .. _::sF=·eclf1• .. •:· 0::11 12-l r111~rr. 0 :• E!':.•=en3r-lei r·esulti-.. ser 
mt:ncit· er·, t: .:.de·~· l cis 1:-..t--1•--::·s •2r·1 c·.·~.1~ t~r· ac. i c.r1 ·=•.::it·i e 1 es1::.:::r·1c:11' i a MACRO;; en 
t:!l Cl.Jcil~ ¿,r,t;.e •.:-1 11.-:-~1·11:·· :.1·.1 

.. :: .j<:! c'<,,::t::1v¿ü:_:ad dt: la. i11dust.1·1¿\ la 
ir·1t.ens:1d.~,.j en1?:t'·:J·~·t1·:.:1 er. •. i t iri.:-d d~l r,.:.r·1..:. .. j~·· de ( .. E.O'_?.;;: q1.h:c.::da 
més al~j~da d~l 11mlt(· rn~~~11no de ( .. 1:1(10t.cal/~:.~ .• establecido corno 
Pl,ntci '~'rot1rn•:1 d ... ! •:-:f1 1:1·::-•10:.:1._,, ¿, ·:11f~r-·:.:r-1c1.~ dEl consumo especifico 
del f1r;cil del t=·..;ric·do t2r-1 ül M(.~Cfi:Ot qui! l l·2·~a. a E. •• 47:-i.8\·calll<-;a., 
mt,s -.:.:·~r·c¿:,,nc. al r•.:tt·t:.r~,·~tr·eo de r··:?f•d·.-~r·1c1i:1 c:it:::.•:1•:•. 

El 11·1cr·~1n~r1t .. _. qu~ ~11 t·~rrn1no<j abs•:1luto$ genc-t·a sobre la 
demanda de ener·9ta el desat-r·ollo ecor1óm1co y la disminución en 
t4rminos r~lativos <medida a t1·av~s de la i1)tet1sidad er1~r9ética) 

abre l~ pos1b1l1dad de ~stbbl¿cet· el potet1cial de at1orro 
energét.ico ·~i..h:=.: L:1 1ndustr·1c~ t1131·1t.: 1.~n función de los dos 
escer·1ar1c1s ma.c1-.:·.:~··:.:ir1óm1.::•:•-:. Flant·::cido:::. Los ci..~adro VI-1(1 y VI-11 
'"'-'estran las ma._:ir·11t:.udes. •.'.:!n °:-:¿lt.~ rubt·(:. para cada ·=oso y al igLJal 
que e:n li::1S indr.Jst.r·1L1s \.-1t"itor ior·~s $8 calcL~la en func1ót1 de la 
difer·er1cia del cas~ de bas~ y del c~so d~ r·efet·enc1a en cada 
~scenr:..t·lo. Asi ...:!l p.;it.~nci.:d d•? .:-1h1:.,·1·0 er·1·::r··;,ético que tier1e la 
lr11justt·ia a=~.1·.:1:,r~':!r·c:" l<.::1J•:• 1;1 r.1ltcn·1at1va de pr·oduc:it1ón del 
esc~r1aric• MACRO! y c•:in-: td~r-ctnd·-:· la ~fic1encia del consumo 
ener·9eticc• ?1r·1tes m1?nc1•:•nada, r·~sulta ser muy superior en 
cornparaci•~f'1 cor1 el otro ·::·::.c.;!1·1er1ár· io, ya qua s1 se ceinsidera el 
potet1cial de ahorr·c de c~d~ ~~0 es el mismo par·a los CLtatro a~os 

anteriores, l.~ ir"adu::tr· ia r:·u•?d•.? •:•bt.+:=t·1~r- lff• ahor·r·c· ener·9ético en el 
escer-1i'·d· i e· MACRO 1 dt:: 71 '?i m l 1 l •:ir , .. :·s. de d~ol ar· 8S a d l f erer1c: i a del 
eSC€!r1ar·10 MACRO~ en d•.:·nd€: ·~l r.··:•t.\_~ncial de ah1.:ir·r·o es de 557 
m1ll•:1n~s de dC•lr.:sres. 
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cuadro VI-10 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO HACROl 
( 1 ) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 2,423 1.592,783 23.1 

1995 4,97!, 3,269, 709 

2000 7,C•tll 5,049,184 73.21 

(1) PODER CALORICO FROHEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
12) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 

cuadro v;-11 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO HACR02 
( 1) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 1,813 1 '191 '794 17.28 

1995 3,87S 2,547,270 36.94 

2000 5,995 3,940,874 57 .14 

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) ae considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 
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cuadro VI-10 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACROl 
( l) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 2,423 1,592,783 23. 1 

1995 4,97'· 3,269,709 47.41 

2000 7, ... ..)81 5,01+9,184 73.21 

(l) PODER CALORICO FROME[IJC• DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 

cuadro Vl-11 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACR02 
( l ) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 1,813 l '191 '794 17.28 

1995 3,87S 2,547,270 36.94 

2000 5,995 3,940,874 57. 14 

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) se considera un p1·ecio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 
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La.'.:.:. ir-,dust:.t ias de: l r: -\¡:·~l la •>::lid.::·sc.. +-:'!r·, Mé.:-:;:1cr:. están 
ird.~.·~t c._,ja,-:;: F·eir· t.S r 1co·1t.c.1·~ d1st1 1t•ui ·1:1~ e1·1 1'/ t-e·;11ones de la 
f..;t;!p1'~t· l i e:;.. 1 :-.:ir·1c:~ ... nt r· t~n,j·=·~.:-: r.·t· 'i ne i r"·Zi l mc1·1t_ .;:~ •::f, ~ l [• 1 s t:,,· i l..:. F edt::t" al y 
.:n .-:!}-_ E-::t.~dc. 1.~·:: M·~ i-:- 1 ::·~ d•.?. ~l lz.•:::. Slf.!t . .:: p1·od1.J.::en ·=··!·l1.~l,;:1sa 51 
pr·1.:.q·h.1c¿.t·1 r·a.pe 1 .¡ 1 tJ -:: '·" ·1 i' :• -: .. :ir· a 1::li\ ::.. • €'~s ,jo.?c: 11·. '21 abc·r· an arnbos 
Pt (••11.i, t ·:.•"'.". 

En 
·:E- t 1...111:.sa t,_1~: 

i:d-·I '•V>?.·-·1·1.:~rol •.:_ 1 ('1 

1 ; , :1 _._,,·,t. 1 r •l_¡i~ 

L.ff1 t'1 l Vt:.1 de 
i·;¡t:,) hc, habido 

1'..:.úPit.•:i11;...1j de 

l~nt•:i 

t:__ .... ·• ,,.:J•'.!t'1t;1.:: •.1 1 .i•~ ?.1 ir·1·.::::...i:.::-"',:1o:J\"''j .1.-. 1 .. -1 •:·f•.-.,·t¡::., r:·c.r·d. c1.1t.ru· las 
nGce~1·J¿-,.jf~.::.. .j~ •:·:·1·1-:.1.1rn..::• .J.;.: c~lul~·:.:~ r·,::1 r.·r•.:•v-:-.. :...-BdC• ~l ....:r·ec1rn1·~nt:.c1 

•:•r 1•. t r'lUü ,J.· 1 .:: .. s l ri.r. ·:·~ t t•·:. \ :·t·1es. ·~1.11::- ~;.Ji·¿"' ·-· l r.·.::!r· \ c11:fo l 977 ~ 1 ··:~~:;,;, se 

i'.1C·•:·rn•·i,• :~•1•• rl in, r1t:rn(• rn~-:dlCi d•:.? .:r·-_:.,:1rr1t·~nt.:· "-t"lt.H:~l d•~ ..:.'(!/;. 

do t;o:.r·1eli1dC.s 
•:.}.::: l 7.j. ~.¡;. 

·•t.1n·~1.11_"".' ~; 1 r1 ·~mt·~r· ·~1..:1 

, z,. pr· c•d1_1\~·: l +:'
1H'1 F•,.:.,-

l ct p1·-.-_ •.1' ¡.-.:- .1. ·~·n do:: r:·E-4Pt: 1 se hn. 
~· ,J la f~cr·,~ ~~ d~ 3316 m1l~s 

~Li 1·11 v~l ·.:h·: ;::..pr·c.vechrim1':!!t·1tc1 es 
:-.1.1 r:·id \:.·.:- t_ü!ntoien ha idc1 

.nc1· .. _-::11•:::r·1•·!·1·1· ··-·.A eil •·1-,' •. LH ,.t~-· 1.4t;=, r.1111°:.1· •. .:_ .. :; .j~~ ~·.::•11~1z .... :1,·ts t::!t"1 1977 a 
::. t7 lfll l 1·•t1•:·: .. :?11 ; -1..1.·.. t• '·~1 r-·r··~·rrl .. :.·•:11 :. •.i¿· ·::r·ecimi~nt.:. anual de 

d.: t.:·n~1.-,d,-:~s. C~·t·it: ~"{· ii;,r·¿,t· \1_1 .. ..: l.:1 \t'f··iq~t·1·1;-~ he. ~~-tad..:. :;1.u-::t¿"' ú un 
pr-·.:.•C8S.:• d·~ su~t1t1_1•.1·~·r •:J·~ iin1-c.r·t:,.cic\r1•..:S '<.!'1"1 l..:. ·:-1u ceir·ri:::sp•:•nd.: a 
pa,p~l ~·8tº lL•(.~l•_:i:J, l 1t.1 ·:-•S •J•.: '·>: _+_,:. ·,1 ,_:¡:..,r·t:..:i1·1•.-::: í>étt·¡:, i'.dº1\IL'1SE:. 

El fí1~r·.•--:-1·· de ::•.,t··.úll•L.1.-1·:·r .. j•: la fí1c•11edc.., que e1·1car· .. ::;;:.::e ¿J. valor 
dt? las i1111--.··-·r ~Ct1:1.:1 .. ·:~~; •:: 11.cr·,,...;!m•_:.nta 1¿1 ..:ornr:-•.?t1t1v1dad de: los 

~·.a apoyado laz ~·:pot·taciones pr··:·ductos mt:~'r..'1..:~u·1c•s t!t ·21 tc: ter·10:·1. 
de ~ .. apel i-i.l ir1•.::1 .::¡;,e1·.· ._,, st: .j .. _:. :::'. :-t 
139.7 miles dt: t:c.ti•-:1~.J~~s -=.-n 1·?:::t.. 

1r1 i l ·:::~: do?: t •:,ne l ad~e;; en 1983 a 
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1977 Pl.~77 

:97& "'f,t,,4 

1979 7: ' . .it;; 

i*C .;, ~ ~:. 

:9f·: ... .1::-
~n~ 74¿, : !1 

!~23 -:~.;so 

¡~:" ~: .;.:., 

tt·~~ (:.i{· ~¡ ,:. 

1fr ·~~. ~ )•?¡ 

·.•.C.r• :.~ü 

:m ~' 4~-). 

197B l.~::!..: 

157":" ; ·:·:.' 
¡~··:: LS"Jt . .t. 

:~81 ¡,9•;.0.3 

i9-0:: ; . 9",l. 5 

1yt!:; ;, ·)11.é 

1~ : ;:r. •. 7 

!:.:'5 2.4C,S 

i1.;,: : . 4¡;_1.~ 

... :.~ . t. ';T:. 

67.t.~.¡ m.i~ 

:tei.~~. ?::.BM 

:;;;. 43; '9.33. '"º 
~·~j. S:'-4 ·HD. :113 

1: .. :~ . so. 7f.6 

:~.~,~ ;·Ji,6'15 

:~~- ~~5 '1::.1:"'. 
~(8. f;82 .. ::3. 7.:_.t 

... 7:f:. " ! : ! ' ~~ 0 :· 

)-l~ ,; .. l: ;.u 1
:·'" 

t ~. ~,¿:-_ ~. 7 ~l 

t:)4'):_~~ 
t)f-:":.:!·AEs ~~c~=~~:r~."Es W.;.q[\íE 

;'97,: . :5¡. 9 

_.!) ló!.c /.µ, : 

u. f 
.,. _ ..... - :.11:. 1 

~. L :.)4,4 -•)J.'· 
ll,,' '..óe. 7 :·.~:::. 9 

•" ::7: .4 2.:67. '1 

:-:-. ! l•~. 7 : . :79.: 
¡:. f :1;1 :.:i-3. 7 

~.' ~ 05. 7 •, l'IC 
¡ ... ~ l ~. 

'·.~ 
~ J..'o 7 71),? ~.4)5.2 

. '. ! • 7~1:.; :. 5<°:'' 
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ld Ct~Í.•.41 ·i.~• i ~ó r.-·r~i:.;~~. r,,¡s. 

e·:.~ ... :..-.• --!rne,·,tt:- d1f1·::i. i.:·c.· -, j¿. s.:-:;;1P1:1ci 
f·lai.t1f.é<"; ~:1,:11J~iCt•_•1·es;: J... ,J,_•';C\·~d. 

~·1 .,:,.j. ·' i ; V(°•'. 

m .. :~d l..!·• d·~ \ 

l..ff1a r· tt1ca d~ ·,·1dus-t.t ic-l1zac1·~1t"1, q1..1e ~,.,el O..:ciS<:• de est.¡.,s r·arn~'S 

r:•-.: . .ju.;:t· 1v.:1s f1.:-rne:;1'~ ~·· n1 .. ~l d~ ~·1 .-.,j1_¡•:t:1v1·JB1j .;: 11·,t:~·:u ac11~w1 d.a 
d•.'.:·.• ... 1..-:1(• r.-,. ¡e-is. t~:.i-·'!'ClflCé\Cl 1:•1·1oi::S s.:··~·1¿..;~·:J~::. ~r1 ~i ·-:ctp\i::.1,.~lü 

':;.ti= S1'. U-1·~ ,_· • 

E) ~·rüc..::s1:i d-= ;.r•.·"11.1i::c1.~.1· ·j12 ¡::.a;:·~l p•.1eue •:l1·.'1d1r·.::.•3!;:.. ·;H-.::tt·1dE!E 

rr"~.:;¡·:·-: e· 1jcs, t:::~apd~: 

r·t 1mé.1.a 

E.1 pr»··ce:::. r-·,i'..tr Ct f;:.~1"'1•::.:sr· P2'r·~l ~:: ,.;:::~~·á1·1d~,· per··:i e i~ter·1 

d l f .::1 .:_ r •C 1 i:t $ 0r·1 t~ 1 i:~ 1;.J l pe• ·:ti..1-? vc1n ,j~:· a,1:u-er·,j·:· 1:c•n el t:. t F·•:i •:::le ~·~Po? l 
q1.H? :;,,,;. · ... ·.::<:·,.~a p1 ,":.1j1.1t:11·. ~~:.i si.:~ t:1·:~ne ·1~1e 1¿":: PL.·H·.r:a; u·,.j1_Jstr·iales 
.jt p1.d~·t:~ J ~·;1pc! S.~.___ ~~.~:·1f!·:_,.i 1 1'.::r1: 

... ~ar .. ~~'r. 
m~d. _. 

('.1'.:Jr)S•.HOO::n l ¡:., 

de~per·d le io 
'.t•".1..:_,._ • .?i ·.::.·. 

fa..::1l1tar Sl~ rnc:,rieJ·~· 'y , . .;:-.. juc:i:· :::,. ·=·~1sr .• :. 

post-e1·1or·rn 1::nt.-:'"! ;::.:-,· en'v 1i:.._,j¡,· .. et l;..s f:·t·~ 1--¿:1::_ ·:lt.:: 
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•: lO:::r-t.:i cc.nt.~1·11dc• 

.jaSbi'.:11· ~t .)da por~ 

h1dr·i:1tada pat-~1 

~·C·t· 

'"'''~''' l . 



E~Q~~~1~ Q~I~!~1~.-
i:·t··.:":'·-·· •2S ·~l 1·1 1 Y•-·i ,j.·· 

.:. nt. ,-,_ .. 111·:-€.:' 

L~1 c·1t·•.1··:t.-!:, 1·:.t i·=a rn~s irnp..:.rtetnt•::: E!n t.:tste 
t.:rr1P•".:-r·~1~ 1~ ..=, t·-:~.~·.::stor·). d~r1t:.ro del i::ual la. 

J1.H1t_,·, .:__ .. , i.:.:·;: ~:.1·.:_,,:1•.i•:t.c.s .,._,1m1.::c•s PAt"& 

.j 1 se. l ve,. l •:•S. •.:•.:or11;·.:.·r 1•::nt . .::.::. 1·11:• C•: ~ ._; l •:• ~ · h:s de 1 o rnat 121· id pr· l rna, 

t.:::l~--:.i:·•_1és -::· lc1-.. ·.;.:j¿~ ·¡ ?·ef1r1ci•.!r~ lil•.::·~;1_,-'1 t;-~ ;::,~.j;;,::.:.:;; y' t.!· .• 1 1 q11•~ad.::it >:?S de 

por rned1c•s fis1·:·:• ... jet·ctt •) .j,::~ t...t - . .,·.,.···.!· _. ~.1· <:.·=1.K•:"::d. Pi:it"i:i ·ie:;pu~s 

p¿"sBr· c. l•YZ. 1·€!fir·1ci•:l<·r•::'.:. dt- 1ri<:oJ~r·;:.._ t·1-~1·, i::h:: p).: .. .:c;.:::. ·:le a•::.a1·1.:•. Los 

1··.:::f1nc,deor·es de rnctd,¡=_.r·¿, '.1-::.-t .. •1 rnav..:.1 ~·c1 ,...•::.-nc1a f:·•:::or·.:, a ::::o.J -.'e~ P•=<~·~e:n 

•.ffr 1::c1n$umc• J~ 1-:·r1 1::-1·,~j~ rnuct1.:-. rr1.'1::. .:,!+.o::: yd. qi.1 ... -:;. l.c-i rnctdt:-:=t·::1 s1 ~s 

~dqu1t·1 .1él ~t1 .:J•::sp~.z.r·· 1 l·=1.:. ~.i•.::-~·1·~ r·e¡:.·rt"?S·::.r.t·dt· una v ... :o-1·d:ciJC:1. cl8 n•:• ser· 
i:--t?,1 t·1o:f· ·;; 1.i~ .j .. ·-:-:rn···r·"·'=¿,,· 1c. 1r1·:~1·.· .. r11•.:::·nt:-.;,1·.··,~, t:l •::•:-1n=ur11'.:.' ·~r1t·~1·J~t.1 •. :.:1, 

~Q~~J~6~J9~ ~~ ~- 1~~ E~Q~~~Q~ ~~!~!~Q ' ~~~0~!~Q.- Esta 
dltern~t1va .je pr·c1ducc.11:w, .::·f,·.;ce cil9tff1as ~.,::1·1tdJ~:: ~st-·ecif1o::as. 

En t.~1· rn l nüs d.:: r-·1·odu·=c i ó1·1 s. 0
:-: .:,:,t·act E:,. l ::a ~"eit· S'2r •.ff1 rn~t.odo mucho 

mb.~ ~f lCl~r-.t:. .. .: ·1q¿. le·::. dc1~ .;:,ry~_•:.·r í·:·1·'2~· •j•=·t.;.,.j.:· a ·:iu..:;- la ~·r·oducciOn 

d~ celul 1~sa es z~;pe1·10r· ~·:-•t) ~st.o ~~ ~l~t)t~~ 1_i1~a ;.1t~t-t)at1va pa1·a 
un,c. pt"ci1j•;.:c1.~1·1 l\ rnti·;::. t"ctJ·-' '.:·:.·.-:te .. 
U$0, $01"1 E:"i.t=·ec 1 f l Cú'.'.:. 

El HIFül l& ci=!lulos;.. 
muchas fát1r· 1ca.s. pr1:Jd1.Jcúr·1 :..u prL•Fl•t •:-=:l•.llc1i::.:1 aunqt.h? ct=r·cC\ .jel .25i: 
de fibt·a tlsada ez papel de desr·er·d1c1~1 (t·ec1claJe). 

El pt·,;.ces·=-· d.2 pr·o.Ju..:·.:: l ótí 

acuerdo al tiF·O de r,apel de ·~Lle 

~on t•éSlCOS par·a l~ P~O~l,,¡C~l·~n. 

Pt"oduct1v1:1 sc•n l.:is :.1 JUl':.~r·.t:.·~"::: 

1..'11 f l e1·t- cons i d~rabl emente d·:a-
se ~t-~te alJnq1.,¡e c1ertos pr·ocesos 

Lr.ts ·~t.ctp~ ... s de d1chi:. pr·oceso 

E!..~E:~!:.~~!9r~ 
ti PO d~ Ct: l 1..1 i C•":;a 

E:i:~!..:.~ fi.!~~i;~~:· - V¿:..r· 1..t de i:\CU€!t"do a la forrna y al 
y .;;:-r·1 ~ :.1nc i •!•n .jt,- l t l r.:·•:1 d"-21 t=·ape l. i:, ¡ la ce l u 1 eis.a 

y la Ci!lt.ll•.:.•3i1 •.2r • .:;11 t~Z:.i't•jc, ?•'2r«~i. í-'*.l•::st:i-1 ... -.!t·, una s.1.tsPet·.c:11~11·: di: a·3ua. 
Si s-= uz.ct Ft:'~F·t:·l dia desp.;-r·d1c10. n.:1r·rn;drno:ff1t:* s~ r-.::qLn•:=:t·e de una 
l impi~::;.\. .-j.:.:zt~11·1tL.,d.-:1 y ~.=:n91·;;,.s.;:~·jo. Le:~ p1-~r:·ar·oc1·~·11 i::·ar·c:, alrna1=~n 

incluy•2 r····"·rnétlrn·~nt·2 r··::f1na1:-1·.!•n r·¿:..,,-~ loswar· las cara.::t~t" lsticas 
pr·op1as qth'..! lz, f1br~ r··"..!·1u1t.~1··: Z.-'!·~ 1.'ff1 el ti.!="=' de Piil.Pel qt.jE: se vaya 
a prc .. j•.1c: l t~ .. 
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'i:t 1.ff1 1=i::.ja.·.· .-Jt.· t~l~ '1':! .... 1.:_,~(lt .. 1 8' ~~i.:11·;. -1411 •_.:,.,.1· ~--1 tt9ua .,.· ri.:.t·rnl·q le: .. s. 
1 ~. ffi ~ ,.,;.,_s q,_,tJ.. < -,, 1 f" l l!::n~·r·, •_:-·! , .. ~:: t to J.:·~ '.::it::E!~':' 1.1t 1 r;:,. :.: ü \ d.;.. f l ::"1t· ¿,. 

·;,•.J(• 

4~>t:. 1 

r~~ .. ~~:.::2€!'-1'·.'· 
.-_.¡J.:.:¡;, 

l~·:1111;1 .. .!t.'..'-t!f1 .. :_1,~.; .t:.1 ~·-l':JU::t1·1ct. 1JO: };:, •:•?=lt.•l,:1:1C\ r=.1·1 J"1é: 1•'":'.• ll·i·VU t.1 

•:6tt•.' l~ r·1····,.11.••..::C~l·~·1·· ··:··· S!.4 !fl?1•/C•I· [:·él'~·.::: ff\';2Cj~"~-,t~ t:'l ;:·t·,: .. :•::2•:• ·=lUirntc•:. 

•.:.·1·, 1,1r'1¿,. ¡.:., ·'-- •,•r ... 1 ·~·t·1 d·· .:1~·1 1 rnBdc...rr.~nt..:: ~ 1 JU~.. t:r• t.L1f :·:-..•.:.• -~ue ~ 1 
J."7·t·.~11:..:sei r;-1i;::.:- .,. ,,:::•:· ht .. st .. ~ -= t .:.11~i•:· de~ t·?t-:4 r12p1 ~.<>..:.<r1tC· a.prc1~- tmddr.ttn~nt.e 

~l ~::·~ .j~l _·tzd .j12 L ..... ,.,·,_-.. Ju.:..::1·:w. r .. ..,,··a ~vst._:.1 i·::.inner·,te o.t·10:.::r-~rnentar 

S'·' part1c1F· ... ~·::.11.~·n er·1 t~~-,~~~'. ··' 1:..::.\ .. :;.,·,l.:<: ~j1_.s i:.tí"'10"S s1::;i1.t1.;::nt~s 

r·ia~pec: t: l v~tt((.:·nt. t'·. 

t: ! 
f-,.-,t., d.c. d 

110:1·i?rrh?•1t•.:· <J~ J.:. v,·,:idt,J•::,:;i:.,·, rn"::..:J1t1~,•.~: r:·r·1.:.cesc. rn€:'·::¿.n1c:o 
11 ,-.- ,t:,.::;: l•:·:· r:;.lf: ir.-1.:<'i:.- dC•';i. ~"'lf'"1r< .• H1Uy r:·1·i.:_,t.,:-,t ~•.:.•ffl¿.r·1t:t2 F·t·~:•VLtCÓ la 

•.:td •:te.. ,--.:· J _ t ,:. ,. • ~ .: i PB·..: 1, .. ,,1 •.;...: ¡ ;..t F"·! ... J•.t•:c i .:.1·1 •:J·.: ·-:.: t'.: 11.d ,-, ~ .:., ·:iLd m 1 c:a de 
..... :c:1r1t¿~·:;; i'.·t·1 1 Ji1i€··~. ·.11.1~· o:·:f'1 l.:•s at·i·~··- i1t·,t: .. ,,t·_.,.-,r·r:s. a 19~::~, t.1_4yc. t..W1a 

t=·art1.::1~·i'.:~c1 1~.ri :.uper1·:·1· .:-. le:, ·::11.lt"! ·:•t.1s~··1 .__,,~. ;;.l f1r·1z1l -j12l p-=t-lodi:' 
t•.:qadr":• 1.iII~ )>. E-b':.-=.::: h·::·-:t·i·.:•. ·.:.::i:il<· -::>...: v•::rt. .::1·1 .. ~1 e:.part.adei 
s1·;1u1•::nto::: t:,,.·,:, •::<:"t1'Zf!'C:.1.1~r-1(.1_::.:; .j~sfi101:·1·tltrl•~'S •J .. ~·.:.;,j~ ..::l t.:·ur·1t1:i de 
v1=.trt ~r-1vr9•.::' da\..11_1 ·.~1 ff•c\y"\ .. 1 f ·: .•tiSUm•:• d~~1 F·t-·-•Cl.!SC1 mecan1co. 
As11h1::!m>:.•. s..:: ,_i:,· .. :'.T"/~ ·.·r·i -=~l •:u,¡).j¡..:_, Vli-4 qu·:~ la m<:1dt.'r.n .::s. el 
Pr ltu::lPi..-l -~··7-.lit"I•:· P.Z-1' li-t ;:,,·("11j1,1....:•:l•:.,·, ,j._:~ ,-.-,,, .... :lulL•Si1~ ~tUt"1·~lU'2 la 
Pt-.:H11.i,.:•: i ·: 01 •:(·:· _. t: ,~, ;:. >:·.:-:tt· ~ l f .J12 l C1S. p l <:u·,t: .;.-.~ ¿,nu~~ ~ .-.~:::... < Ba·:_J;;1::1:• d~ 

Cút""i;:;.. t>i~Jv do:~ •1 ~·.'.")•_• ,·. <.~2'l•,-t.1:j,) :1 ~··:.1-1 ,:-, de ,:tl :i•~ .. ::;t._••r11. r·~~·r·est2nti.i. un 

;_,.":_t i,::,. lr<1•_·1i'.•2 •':::, t1.:- l·:-•:• :·.:t? F='·t- ·,.:;J_,cr:-1 •."'!::. f•.:t··t::.:1·1t•?!'S t lf:'C•S dc:i f-'i.1PGrl 

·=-t..1 .. --:· St: C l aS. l f, ·':"..-tf1 t·.·• 1 <:-rJ;....+' H-··1c.id•.;;_ ;¡r·· 1r<•S 'lU•:: ;,t.•ciT.:.:v~·,: p~pel 

t:·z.·1·t:1 ·~s.-:-1·1-r1 .• 1·c:1 .-. 1•11¡:>r·.--'·1,:.11~ f.'.-•._,,,-, 0;·11u:.¿_,11_, •.• St•r·,1t.~r·1·:• y F'.-·i'o( .. l¿~l, y 

t=·i:t'-•tilto~. o;;;sF·•:?c~~l·_-.:., .~.: ~· .::eornc1 SJ.: ,',::_.o;:..~r·vc:i •::, .:zl i:uctdr·~· VII-·:.._ • 
..:;l pc.p~l r ;11"<1 .-... ,1~~·c••=tu~ .:<<.C'' t·~ 1;1 rr.~~'r'•:.·r· F:11·(.:; '.1'2 le:, pr·c,,ji..~c.::iOti 

r1:4 p,·..,,.·~(:r ~-e-en ~11 c:,,:_.r.:..:!'ri';,• •. --: ::1~n1f1•:,:1t::1.· ... '111'~:· ~,,.~ rn~nor ·=•:•n r~s:.pect.o 

dr? .; W F-·t •>1 lt.JCC. l v; 1 1:: C.t ¿ •. l, 

E 1 1:1.:•r1c•1:>."::'. r '-:· d l ;. r, ¡ C· 1 ,e-.• ,,., d'2 l ,:, ~ /" 1:1dt.JC•:: i .. ·.~' ,j8 pape 1 r e:;;u 1 ta 
irru::. .. ,r·1_;..,,~.:.: ~r. \·~1·tud d0 ::'.'":: :.t-' imp•:.1·tctt·1·:l;., r··~!.'1t ~ l<::1 Vcirii:s C•:·n 
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Tot_al 

F'HOIJl_I( CION r,i:. PAPEL FOR L;RUPOS 
1986 

::: . 4 70. 229 

J,). 16 ~1; 

'51 -;,c. :1; 

1:::. :::4 :~ 

l (!(: "• 

r·..::l&.c1•~w1 ;. lc1: ;;,q1_,i e r·uE~t~:;, ·:uandei s¿ anr~11=a. la pr·o·ju•.::1::1t:~1n por· 
t l r-·1:1 1jf~~..:d·:: • .:;. l ;:-1.,ntü di:: v l s r:.<-) "°!•:: l C1:w1sumo en~r·9ét te•:,. 

pap(~l 1-t2'F·t •?:.._':or·1tt... unit par·t•? si·-;w11f11:.:,t-1va d'2' c•:•t'1StHno ~n¿r-;:iét:.ico 

f i t'lC. l de 1 ¿, l ndus t 1· 1 a < a.pr· e· i mi:~d.:...rne1·,t o;~ 4. 01; er·, 1 ·;.:::5' ni:i se ti ene 
ó la f•:.:::chr.• 1.:. 1nf'l':wrnc.c11~n s1if1.:1.::r·1t'8 s•:•t•t·e liois carai.::tar·tsticas y 
t!l p~tr•~·r1 dt~ co1·1s,1_1ff1•:.• dt.: en~t-·Jia en •..=Sta i1·1dustt·1~, r-·..:.r· l..:. ·=1L~ü ha 
sido riec•?sar10 ,-.~curr1r· '""' e~.t . .:.dist:i·=a~ ínte:rnac1eo1v· ... 1es can el 
c•bjeto d8 •:·:·rnp~rctr l.;.~ .:-11·:1er·P=tt1 '/ car·act~r·1st1cas de la 
p.-od~•cc l '~"'1 < 1 ) • 

El ci: .. 0ns1.m11:.1 '..:'t.1'2r·9.?t l C·..:· ,- .:ir·.::"' 1 .:, pr L•d1.j..:c i ór·, 
e~u1valar1te a 3'4 tonel~d~s de p~tr·óleo nara 
t;. .• ='r,~ld.da i::it:: papt;:l· cr·, leis pc'\1::;;e::: indu"?.t1·1;:,l1=z,d·:"S-
et1 d·~sé'\r·r·._,} l•:i 'S~ 1··:··-1·.•l··=r·~ (:h: ··_!.._:; éi -tr·es vec ... ~s 

el 
prodt~C 1 r unñ 

~·r·1 lc1z, p~ises 

~d·1t -:t· lClf" ~ i-\t.ff1qU€:: ....:~t·(~ 

sat1sfac~ ·~·~~rnat)ij0 

r::.¿t·car·a 
pr·op i. a 

•=ant:.idad 
pat·te se 
industria 

er1ergla ( anti.:··~1.:r·1·::t· ac l •~·r·1 > 12' la 
cornpr· ad&\. 

(1) VeáS·:2 i'k1dr·~w J. E~--J1t·1g "[,-,~r·gy [.f¿c1er·1cy in the pulp a.nd 
papet· ir·1dus t r· y ~~ l th •:trnr·~-.~ si t: c·1·1 die-ve l OF· i ng c.c,unt r i es 11 

Wc·t·d E·'i:~nl. l(::•:hr-.i.·_:,-::,1 F";:~pet· nurnbeer· :«4. 
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-. ---- -- -.... -... ------- - ·---· .. ... ·-· -----------....................... 
)7'..7~ %.<Y. i:<::i. ~ :·"·~:~ :..i.·~7 :::.1n 5.-4)6 0.3"!. 071.917 

' _.:, : ·:·~ :..; .. ::. .. (:Jl, j;. -"· 51,é'"« f'. 5'. '· )i:.'"1 ·. ,¿z 1:,¿., ~jf; 

.!'i • ~"._J'. ~·~. ~·~ :'5:. ~~ :to.:·. ' '· 45~ 3.:il: 4,; - ~1. ~ 717.•68 

-'l':. 2'9~ :J.O.;:. ,, : " (., )\ < '.<?! [J,-r;, rn,7€9 

- ;:~.;. : . .: . :.;.c.; ''.<·. 1:1:: L \f~ U r: '·C.4SJ 

.!~'-· ~":. :'f-8. 7'.«E: z;. ~ :: .. ~! ( 7, :· j,65$ ... ·4e, !!S· 

J J.: . .:~.: :-~, ¡:_1: : ·-·~ ~o(. 1:.- -:: . .; ·~ 4, ~;f ú.6'( 7'.l. 45(1 

4:~_¡;¡ : . .i. 7'.~ . 7 ¡·~ :"~· . ~.: .. "~: B.2'.. -5' 7 i.~ ti. f;, : ~~(·' t-42 
,. :to 56.4'. :1' ·r~: )'-. ~ ..... 'jH :~·. :-· 6. G D.~~~ 2=:~.416 

1 --- _ ... , .. , .. --- . .:.,¿,~ :·~. ::· . ' :1, .. 7"~ !S. :J. 7, l!' {·.~ 77~. ~.)1 
·-·--- ... ... --.. ---·· .. -- ------------ -. ---- --- --- ·-. --~·- -···. -... ____ ···-

CUADRO No.5 

CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL 
{KCAL X ElZ) 

FLECTRI-
ano DIESEL 

COMBVS
TOLEO GAS CIDAD OTROS TOTAL 

1981 0.019 "·ºªº J.68(> o. 934 0.019 

1985 0.079 '·. 790 l. 258 0.000 

PARTICIPACION PORCENTUAL 

1981 o .22 '·6. 70 10 .69 0.21 

1985 ú.68 47.06 41. 39 10.87 0.00 

FUENTE: ENCUESTA SOBRE CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA 
SEPAFIN: Y BALANCE DE ENERGIA 1985 SEMIP. 
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Es los 
:¡1H~ pa,p~ l 

,t 1 ! l "Zdf"1 t?l 
~r·i.:n.::.~s..v l(l~1:.:tr1l•-:•::- ,:_.:1•¡".:: ,;•'-!1 ;,11dü !u. r t .~11j1,1:.:.1ór •• je t:•ar.·t:· ,f ·:.<.1rt-~1n en 
1 OS pa 1 ;:..::.~ ,je lea 1)( r·E q1 ~·:- -?t, l '~::: l s~ -:-. 1 t U·~· .;:.r·1 1 ) :~. C:· rn l l l ünes de 
t•:1r•"Z.. c1:.1,~.•Jm1~r·or. 5:?..ü(I r.111.~.,·,~s do;:· t:•:it·.~l.:i.j,;.is di::: rf·t:r··~·IO:~(· ~s 

1jfli!C:lr. (·.4) 1j•=.o t.o:•r1•:·li•d.;.-:.· .:1 •. ~ r·o:!t.r··~·li:···· r.:•:"· t.·.:·nt?l.::,.j~ •:lB p;Jpel 

prodt~•-1 •Ji.:•. 

F·z--.r·u ·-~l 1:.cts1 .. 1 (J~.- ;.:.. ~··"j1~·j ... 1 i.:. in-: icanü •2t• ~: •.:• .. 1.Jt.:. VIl-'5 se 
muei::t:1·r..n l·-s cc·r·1s1.unc.s .j-.=. ~~1·1•:·r·:lic, ~,~~' ¿., !'~'·;:1 y l')t-:-: .. :;.e .:.c .. =.et·va que 
et·,+.1··= l·=·~ 0: 1:.rnbus.t.1t·l·~s l<• 1r1dustr1~· •:01·,:;1.un..:: •?!"1 '?.'.I rnav.:ir· c:.arte- 9ao:. 

y •:•:•rnbust: ·~·l •:•:· ,' d.::.· rnan~r· . .;. ri;z1•··~ J r1c• 1 >':' 1 ·:!l (!$•'"-l. a~1m1srno 1·,rt:.• ... n al 
•::onsum·~ e 1 e.: t: ,. l •: ldu·-~ .::r·1 .:1Pr •:i 1 rn~1dc1rntot"1t . .;:.: 1.lt 1 11 ·. 

pap<:l 
l':•i:: l 

EE: ¿.., 1t:.og11-;:ner· ¡:.¡ · u·12' c.-.,-,::_¡ .j.:-~r· c:.t:· i ·~ -Ar·, t. l .j;;,,j .j~ 

fi.H~:: d~ ;..:.1::: t 1 l llei•1•2::- -:Je ·i 11 1.-:··-·~~l·:·r·lei~ que 
·~r-.c .. r·9i i1 ·~ue r.·;:;r·a 

r-eJ:·t·i;;s..:_.,-1t:.an ~l 

l.;; 
eficl·~'1c1c:1 dt~l .:..·:·r·,-zurr-.:• ·.::1·1-?r·gé~ i·::·=-· .j .. 3' le:, ir·1d••':'.t:r·1d me·:':.,jci a t.r·aves 
d~l 1=0-::.-f1._:1.-:-t1·,t.:: ,~1~ 11 t ... ~1·1zldad oer·1 .. :.:r··;:-~t1.;:ct. [r·1 ..::1 •:u¿ .. ir··:i V.II-6 se 
observa q•...t+:l' l;j ir1dus~r1a h<:t ir-.-::1·81n..:::nta1jo ~L~ ·.~onsurni.:• t2-::.r:·ec1 fico Eil 
pasa1· de 4.481) kc&l/tor). a 4,67~ kcal/ton. es decir qi.~e si.ts 
ri;.quc-!t·11n10::-nt.os t2t1o::rgét1..:i:.s ·:::.-::- 1·,ar lnc1·t:rn(·.:r·1tetd·:· 12n Lff1 4 .. 3~1~. ~r-. la 
prod1~ACC i ~·n de uno t.c-n.:: 1 ctda u..-~ p1·•:uj1.4•:t.1:1. 

• 8111 '2mb~t·90. dC.i•jC. lr~ .j1ve1·s1dad d~ la pt"1:•ducci•!·t·1. los 
cons;umc1s es pee 1 f 1 CC.•S 1je eni:!r· ·;.Ji a v¿:, t· 1 an c:c1r1s.1 d~r· at:• l E-:rnent e de un 
tipo d·~ paptt•l a eitt-.:•. pc·r· E:Jt;fíl~·lc-. J:·~rci la r:-r·c11j1.1ct.:".J.·)t"1 de r:·~pel 

pi;:r1·~ .. j1·=1:i la 1nt:~nr.1da.d energt!t: l·:B 1·..::91-st::ra 1.u-1 c.:in:zurnc_. de 3000 
kco.l/k9 y p~r·et li:·:: PaF-·t..!l.:::s i1pjus:tr·1al.;·:: ~s de 4000 ~ 9000 
~ Ccil/k·.=.-1. ·~n ..:1 ·::•.iodr •J VII-) >·2 mu~s.trar·, i1l·~'.4nos de !ws consumos 
.:speci f11.:c•:=. de .:..el.Jl(.•S.:1 y p.:1Pi"~l. 

La t-s.c.:..,::i-a 1nf1:·1·rnac1-~.,-, q1_1·~: ·.::·lS't8 r··~spectc1 ¿,l consumo 
~ner9ét1c0 de la indu~tt·1a d~ F·~~·el irnp1d~ --~racter·1:ar· de manera 
det:al lr,d~ SIJ Pé1tr"·~·~·1 de ..::.:•r.~i..Hnc.: Yét ·=tue pc.r ·:: _;~rnpl.:1, 1·esul t~ de 
vital impcirt..anc1d cc•trc":et 10::; cor1Sl1rno~ ~spect ft-::c·s ar·, cada 
pr"oce:.o de pr··:1ducc16n dt= .:-e:l1.Jl•:-·~i1 v s•.4 ~voluc1óri. S1r·1 ¿.rnbar";lO, 
dada la i mpeor tan.: 1 a. .j~ e'E t,:::. 1 n1j1_,;, t:.r 1 ¿, ce· ro.:• ftJE:rt.t- consum1 dor de 
la energieo i::t·1 ~~l t•-:-•t:ül 1n•:1u;.::tr·1al. res.ul.t¿, impr9:sindible seríala.r 
las ca1·etct~1·1::.t1c~:¡ 9:i:t1d~t·,c1ct:; ·;1t:r1e-ralt:::-.=. --1ue en terno CJ. ..::st~ 

aspecto se sucitar·1. 
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CUADRO VII-6 

INTENSIDADES ENERGETICAS EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL 
(KCAL x E12tKG1 

ano DIESEL 

1981 o 010 

1985 0.03::: 

C0MBUS
TOLEO 

2 092 

~, 199 

GAS 

1. 890 

1. 934 

rUENTl : ELABORACIO~ PROPIA 

CUADRO VII - 7 

ELECTRI -
CIDAD OTROS TOTAL 

o. ¿,79 0.009 4.480 

0.508 0.000 4.672 

CONSUMOS ESPECIFIC'OS EN LA PRODUCCION 
JE PAPEL ~ CELULOSA 

CONCEPTO 

FABRICl.CI•:>!: DE CELULOS,\ 

- p,,r-·r,L USAD< 
- ~[i.~L~1~AS ESPECIALES 

FABRI'ACION DE PAPEL 

PAH.!.. PERJO[llCO 
PPPE' f'.RAFT 

- 1•f1Pr.l.ES !Nl•ISTRIALES 

CONSUMO ESPECIFICO 

1,000 KCAL/KG CELULOSA 
13.000 KCAL'KG CELULOSA 

3.000 KCAL/KG PAPEL 
2700-4700 KCAL/~G PAPEL 
4000-9000 KCAL/KG PAPEL 

FUENTE: EL/,BORADO CON DATOS CONTENIDOS EN "USO EFICIENTE Y 
RACIONA. :>E LA ENERGIA EN MEXICO" OSCAR GUZMAN. EDIT COLMEX. 
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del 
Li-t:. ref01·E-n1..:1a:::: a.t·1t•2r i·:ir-~s ;s:n t..:·r·r·1c• ~ la:=:. 
c0nsun1·:· i"w1e1··;i~t. J.·=•:. 121·1 le. l t"ld, 1str 1 a del 

Cáir-c,Gtt-1· f sticas 
~·a.rt?l Pe1·m1ten 

C•t·s~1·va.1 c._,,., t 1ét.st! c-n c1·~rt:.<0·~- com~·tl1· .. -....·-~t·:w1es it·1t~rna•7.lüt1~les que 
~/'~1ste •.n·: p.:,t·~nc1;....l de ithort·c· en.~t qt--t: ic·:• s19n1f1cc:ttivc.. iidernt1s d.: 
g1..~~ si s.e ·=··r·1s1dEn·a la evc.11.1c.1·~·r1 dé la 1nten·::1°jad f:~11~1··-i~tica en 
e-1 ~·,::r·io:-.u:k1 1981-19E:5. se nia~Hfi.esta un incrt::rn~1·1t•:• de la 
tr1~fi1:1~nc:1:1 °°j<:!r·1tr •:.:•del t-·¿,t_, ... .,,, ·J•:? consurn 1:1. f1:.:1rn1·:.m•:•. lél. dificil 
·::1luélc1.~1n ~·:c.·n~·mlCct .·je t~, lt1d1,;.t.r·1et y su d·-¡:-~:==r1der·10:-1~""' directa 
r-espie1=tc1 a las pr;;lit1.:.-~t~ 91.u .. ··~t-t'1Ldfl(~r1t&l~~?. t:t"".::nd1,:_~ntes z, ir·1ce1·1t.1var 
un ¿..de·.:uad•> desa.r·r··:·ll·:.r 1r·1·J1.i~t.,.1al. pc.r·1e1·1 d·::· rr:¿1n1f1t':!st.o la 
r.c: 1 ac l ór·1 eci:·1·1c•m 1 c.. -ener ;i 1 i:t ·=1 1.1<? s •:: t-~--~ ..:-el f 11..- d •:::_,r; l;., ~ 1 tü:icw ac l ón de 
escenar1.:1s en .::-~.tr-.· tt·ab21J..:.•. 

piH·;. l&S c.t. f"ci.':. lt·,.11.1:=-t:t li\';.. ~--.: t.1"2n>?.r1 dos 
mact·c1•:•:C.•t·1C1m i ·=c1s: ut·1c• ~ut~ ~.::ria la l a.s ¡:-1'.)S 1 :'.tl l l dadeo;; de 
baJo lo po1·ss::-~·=tivd de una pol it: lea e•:.:.nC•m1i:i-t ,je co1·t.:-
que f¿-,vot"ece .:1 ·-=r··2.·.1r1ti.~2:11t . .:,. d(':l rne1·cadeo inte:r-r1•:1 
MACRO 1) , y· c.t r··:• ·:iu~ s1.it·1 ace t·il JO l ·:·s e:· i tt=r· t •:·s dE- 1.n-1c. 
ortodo/a <MACRO~>. 

o=:scenat· ic•s. 
p r· C•duc..: i Ót'l 

t·.~t.-=r·odOXC• 

< •2-Sc€:nar· 10 
PC•l 1 t1ca 

Las resl,lt~dos de l~ s1mul~c1ón del módulo rnacr·oeco1)0mico 
para el caso av l ;-';\ pr··:nju.::c 1 l.!1r·1 de papel s..:..: rnl,es tr an ton los ci.,adros 
VII-8 y VI1-9 y se observ& que en el escenario MACRO! la 
prod1.1cc16r·1 cr·ece a lit1a T.M.C.A. de 3.6~% &lcan:~ndo la c1ft·a de 
4.22 rn1llones de- t:·:it· .. ::l.:.1das .. '·d final del per·tc.d..::1 de t;:St.1mac16t"l. 
Por s1..1 1=·~ r 1. ~. t· 1 ~:?s.:,~r-,ar· i o M{.\( R02 mut:stra ccirn•:i la pt·oduo:ciór"l de 
papel cr·.ec.c: e:.. •.ff1 r11v~:1 m1.1y ir1fer-1·:w t:n cornpar¿~i..: iC.n con el 
escenat"io &lternat.1vc1 id t·efl12Jf..'\t· una T.M.C.A. de 2.12:1.. Si se 
comparan los ritmos 1:k: cr·ec1m1t:1·,to de la pt·eiduc:•:ión de arnbos 
escer-1c.r1c•s ze •:•t•se:H·v¿, ·~11..h:! s.:•r1 1r·1fo:?t·1cwé!s 4:.,1 F·r.::irne(i·,:· del per~iodo 

hist..t.1r-'i.1=•:• éH•id t;:etdC· d'.2 7. :27~·~ ;:..r·11.,¿d, le. ·:iue ·:·t•t!dec~ i:tl irnpeict.o de 
la cris1z ~cor1ó1n1ca actual sobr-~ l~ pr·0dL~cc1ón del sector·. 

En le• que sa r·..::f1~~r~ ~ l.::, pr•:•Y•::cc1ón de la dernat .. da. de 
ener9iet, es evidente .:t•-~c L·¿tJC1 las cons1d-=-t·ac1°:•n.:::s. do:: lc•s casos de 
base d~· Cd.da 1.~n0 de los ~scenar· ios rnet•:r.:1econC1rn iC1jS. en d 1:inde se 
supor1~ un esf1.~-::~r·z...:i t:.i?.ndient•::. a !nc1··:-m¿ntitH· la .::f1c1encl.a del 
•:onsumu -.=r-,t~t'9'!.~t.1~r.:• et·, la lt"1du.::>tr L~-i(.:"). la •:l•.::ta1·r¡,inac:iót"1 de la 

t.2) Se con$:dt=r c. :;u.;:: ll'1•1us•_r· 1;,. r:·.:is·-~8 1.u-1 pot.•2n·:i::-~1 

rn1nimc.• ~q•.~ivi:.,l10-:11t.e C!.l JO~~ do?.- s1.1c 1:·r·1stHn·~· er·1e:1·9t'2t1co:•. 
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Az: 

t•.:t·~fO::.;:"t,_JL.t: r-·dt"i:i .;;.¡ fill'~U1•.: 1 .,)f',,:, é:t1 •2!1 ~~::.=(·~r.a··u:. MACRO.:.: ~l r·.•t:.·~~1·1.:.1al 

d~ a.t1·:·r:·o ¿.s dt· 1.- .. -. tii l lt:>t!'2S. ·:::·-:: ~.·-:i\l ·-PI•::: •2-=11.llvd.l~t-1 c1l -~. 1·,; de ... la 
d.::-r.1.:.1ndo .J~ .;:.i"~' -:~1;. F=-··.r.r·z_, .;.:-1 • .:.:1~.C· 1.:10:::- r·t-f'2n1...":'1._• t·~.:::p.:;:•:t.1v..:• .. 

t:1·1 t -?1· 1,11 n•:•s rn•:•r1t> t.:..,. i .-:··s. ci.:•t 1s i .jo:::r· ;:i111:1•:• ... 1_Je t: l ;:.1:-t ~,·,,: i el 1 de 
c.f ·-·r ··,:, •.:n ·--·•db ;,P·,c· ·j~ cáJ-..::111·:· ·?~ ·:::.l tri) :roe• r:•Br·a l·.:·~ 1.:uF.ttt··:· c..P-1-:1s 
ct11t . ..:.r :·:·r·.:;:s. s·~ .:::;:_,1 irnc:i qu0 o?t·, el c·s·=·:~t·cit"l•.:• MAC,'Ol ~l r.:·os1t·l~ 

e-:.•-,.:., .. -.:. .:1.-:: la u·l'ju~t.r·1'"' E:$ •J.:-:. !~t rn1! l..:w1.::-~ dt=: d~·iares y E!r·1 C!l 
:-:.;1t·1at·1,· M~tCRO:~ .:-:-:; d?- 129 rni ll1:ir1-=:_..!:. d~ .j~.lcH·e:-:. 

~n~·,-t :,1~ lCit'!:. •1U(''. PC.1r·a ·:-1 Pt'llílE-!"ü ,j;.,,j::1 t:i Cil+:1:• t ttrn•:. ·J·:· la 
._:·r-od•.~ 1.:i.::1C:1n y r:•or t: .. :...•·1+-,·, :,-t mL,Yt.:•f d··:¡·r-ei:l:t•:l«~•f1 y t't~¡: .. .:1SiCÍt~1t"I de 
t.."..·~'·'í 11t..H~v.::o y rná:;;: 1.r,i:1 •• ·1.t:•..! -::;.~ d~_;,,·,z.:-.. 1.-, c1f1;, .-j;::~ . .) .. ~.5;:;.9 

J l=;t l / ~>.•!'1 r: t" ,_: • .J1.l: l ':ld. • ' .. ' HI~ "":•.:: t- r· Ct•:1L •. •..: e-r·, .U"I i 1 ·1·:r· ._:¡¡,~-::t·1t o del 1 ~·. 2E·~~ 
d•:: ~c:-1 .:-~f1c1•::n.:1.::1 •J..:.l :-1:~r·,·.:1.irn•:• •:1·:· .:.·.rn!:iust ibl"~:. •::011 r·€::3P\3:ct: . ..:• Ctl af"1.:• 
fj~ t,,~,se cuy.:,. i:- 1:-11.1_1111•:· f!::,.p.·-,·if1c1:• e:: do: .. -1,164.J~·~c¡:,l/i:ot'i. A 

MACRO:· ~n d•:•ndt:.: E!l 
i , .. incli.:s.t r· i r::-1 1ner···~r· sol·~ logr·a 

al ,---.r,,'r.•f -,:: ' ' l f.;. • }•}° =.(. 7 :· ., • 1 ~ ,- ,-. l ,' t (·t 1 •• 

d~·: ,·,,-,'..... • .• m•..:• ·:.·•:¡ ·,:_..,~- ~ ' 
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(~0:.:,'!'ctll•:,:. et"11:'.·t·';.l·:·1 .l•:.:.ci .j.::1 :::•:::•:...! .• :•r. -::.~ v-=::r t· ll"1flui("J6 ~':·· ¡._.s, ! ¡tr.·.1:s 1jo:? 

•:re.:1r¡11~3't·1t•:• •:Ji:: let f.·r··.:.•·:1•.••.>:l·~·P .J.:.: t.c.1 f._., ííir1 ;• r. . .._. ¡.:, ! . P•.":'t-3.f'··~··"'.'.'i'" Iv"-:. 
()t.:O 1 °'!'t'o(1 f' l •.· MAt~ F 1 ,:. d·~r ~d ·, jc:1 .j.:J! ._:.t'1• .. :.: r· :; ! ~· •r,• le!"',+:- f' ~ 1 ·~ IÍ.i T • M. e .. A. 

j1_! (::t··~r··-~1~ o;:!S dot:~ 1.·;.:··,~.. F1. 1-.·;_ ·.:~,.-..:, .. ·; ·"1'2 t·.;:.f.~1·'2nc1a. 1211 düt1•j•:· ".':8 

rr12t1t11:::"f18t'l la-=: C•:•r11j:,:::1•:•1·,.;_.; ·J-21 ·=·.:•1,·,;;.ir;¡··_, ~r121·.;i .. ~t10::.:· .je t;1:~:5 lci 
-·. t.~. e . A. ·::l·- ·?S t_. E- ~:-:t"" ¿ .. 1 i:··~ 1 i ' .. J•> .j • .::- r ' •:: ·:J: l 1'•t'1 •? ~ ~·'.lt .. • J. V¿~ J, ·~:f • r ~-· d l a 
do! ¡ (· f.:·1·0°: 1 L'..C l •:1t .. 1. 

¡ .. l.• •Jt1·?f ·::~n:¡ .. 1 • ·::i':l::.O d.-:. ~: ~ .. 
en 
d·~ ·: ·' .,. 
···- t·.i;-. 

As/ 
pa• -
r'~F·• t·S•~1 .•. t.1 1"1 ·~ J ··- -··· .j.-.; 
f•::f•~r·üri-· .. l•~ ~ ¡ .. ar·it 

dt• úl'1•:•ft""O '2$ d•:• 1. 
m1 .. 111· ,)'"1•:-· ~11 ·::~ •:· ·:1:·nz"··1·=• ~1i\CR1·1..:: ei r·-:..·t:~r • ..:.1dl 

• t· l 11.:•I ;•:: •=·: t • -~, i ~· J•~ •2•1U 1Vi:i1 ~!-1 i.1 l ·;/, 1 \ d"=°":" 1 d, 

t •:!-r rn l r·11:1s. fn·:•t".L ~- L• t l •:-·S. 
•."!'t·1 ·:.:.·1det ;d'11:• d~ e~. _ 1 ¡J.:. 

c,:111-::.1 :1·~~1-,:,,·,,~~·:· -~·-i.~ ~L p.-.t_¿r· .. :1~il 

·::.·- 1 1 lf'IU 

·-~ ::.: .¿. 1 11· l .: rni:• ~=·i:::1 ,. ¿. l ·:..·~ 

•?t'• 0 l ...:•S 1:-•_'.:1 ,,:: .. r· .1. ,,:. i'lr"t( r~Ü 1 
0.::1.,ett 1··:· i::·f"1os 

bho1 ,-,:. de le: ... 11·1d1.~st:.r1(·, ..::::: 1:1·~· 1·;,.~ rn1 ! l·:·r·1,.....- dC! dO.:.·iares 
"'1 ¡: .. :.s.1 ble 

y er1 el 
.-_ ::•-:e1·1a1· 1 ·:· M(1CRCt:: ~~= ·.i..: 129 rr. J 11 .:in.::-~:. d.:: .j.:_. l far· es. 

Le.• rnc: ... yor 
i:aso d.: tia;,.-;: 
MACRO:::, se 
er1~t ·:;1~.1ca~. 

•2f1 1:1.e:nc1.:i •J.::·l .::.:.·r•"? .. u1~1·.:, -=:r1e1 J~~t1,_:·._ .. :d 
d•? 1 •:.::-.•:•:-nc. ,. l •:· M~i( RO l ·:c.r·1 ~·>-!Sr··".;,;·_ t.•:• 

1·e-flo?;:1 .. ..,.n la ~~v.:olu1.·1·~,r1 de 1.:-t~ 

ql~C par-a ·~1 p1·11n~r·c1 d~d·) ~1 ~lto 

l nt •:-ns i (Jdd.es 

r· i t. rnei d·:· 1 a 

pr·c,d~lCC i~·n y pc1r· ta1 rt: •.:. 1 <:1 rn~ ... Yt.:·r· d•.::r·r·8c l ;p: l~•t"1 y r~POS lClÓt'1 dt: 
eq1.i~F":• r1L1evo y rnaz •.t-1.:1.•...!1·.t:.·2 s~ i::d·.::,~t1·1za la •::ifr·'°1 de 3.t.53.9 
t·:·:L"!/t.•.•f1 pr.:.du,.::1•j.:1. l·:.1 ·~ue :-•. ~ tt·a.ju._•,.'. 12r·1 .u-1 i1·1cr-~fí1·~ntc. del 1:-.· .. 26:-: 
do;. 1a *f1cienc1a. .j(:,] •:•:111·..:.1.irn•:• ,j.-: ··-·:·mbu::t. ltilez 1:on r·t-'.5P~Ct·O al aP'10 

d.;: t:·~,se: cuy c.• c1:·r·1;.:,1 .. ani:• ~sp··~·-· 1 f i cc1 es d·2 4. 164 .. 3Kc~ l /ti:ot"1. A 
difer·~~nc1ú del CC:iSü de base ,j;:¡J e:sc8nat·1.:·· MACRO:.: •:?n d•:•ndt.i el 
nivel de ac.t.1v1...i ... ··j du !,;.. indust.r·1a e-:; rnet·¡i:·t· y solo l1:t9ra 
alc,::.,r·1_.c::i1 ::•: } ~ .:: 1 f1 ¡, .. J.:! .:.-c. 7:·.:;. 1 ~ ,-c11 /t•:•n •• ·~'""-~ r··::~··t"8S..:::r·,ta t:l 9. :=:5/~ 
dt! l .:•:insume• •:=Sf..:•'2C t f : · >:• •Jo? 1 ·:.t:::•.: •• 

Las. r~fil:..! l•-·1·1.::.~~ ¿,,1·11:.;::r- i.:•r'2s 021·, ti:·t·r·,.: • .:.i) c•:•r1sumo t2t"IE:t'•;lét1•=c1 d.;;: 
J¿1 in•ju:-~t1·1ét. d-:1 ~,)pt:l en M•:-\1c•:1 r:···:::1·rc11te1·, ct:it·ct·~t:.:·t·1::L:\t- t::s.l.: t·ubro 
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cuadro VII-10 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACROl 
( 1) (2) 

--------------------------------------------
KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 

PETROLEO DOLARES 

1CJ90 b27 ~12,165 5.98 

1995 12.Sl 

2.073 1,362,708 19.76 

( l) PODER CALOR EO PR<)MEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 15212J6 kca1/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 

•:uadro VII -11 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO MACR02 
( 1) (2) 

KCAL :<E09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 381 250 ,454 3.6 

1995 885 581. 764 8.4 

2000 1,438 13.7 

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 Ycal/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 
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¡::.: 1)1_,,:- .. ~vt•jr.d v rne.·y·:·r c-f1,:1et·11.:-li"• .j.? 1.:• 1r1·.~·-~:tr·¡¡ .... a i.-: .. ~:.¿.r· 1je ·11.1~2' 

¿,1 t.:'!' 1 M d l f i.: 1 1 s t tL,t.:1c l ,!1n acot·11:•rn i ca .jr.:::: ~ l :, 'íl l '".m~ t::on t i.::·t· t·1-:• '"' ~ 1:<-:: 
rr, ... ~·. :·~dc•s de •"!:·'·r-·or·t~c11.!ir1 urrc:-. r11¿t.•:11 ·~f:.1.,::1:;.;1 j~! ·:·:·t·1s.urn.:1 
•::fif:• 9·~· l•:•:•. t1lt1·· p1,,4d1et·Et tr .. ~ijuc1r·.,;;¿. .. :,., 1H"1 f.;:t•:t:o:•r .;11"2- ¡.:·t··:•P•:w•:1•:it·n2 
v~r"1t. .:t_ir~s •: 1:.rrii.:·dt c,t 1vns ~t·1 ~~to=.- asr.:·-::c".: .,_ 
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YJJI. r•rMr;Nhl !·r: ENF.Fc.H; CN LA lNÍ" '?TF:_IA 
- -· -[E2·f~;-:i-' 1 ·I~ri:·~-~<(~S11~.~ 

J. ~?i!:~~'.~·- ~~'-:~' J 2•~.J~':ft:J ,·_,-::~·~·/ r 

r~·i;;l:._'.2'..3~! f!,_J.'~":! f.~~~.!'::'~ .. ~,- rr¡.;. -~ =~'? 

t.i::irt·11::-· .ii l ·:1:..1f1'"':'Al1l• • 

,j .. ::, '11.lE 1.u·, •.-:.t.1_FI. 

¡, l •::anc-:::s 111•_,.:.t·,,:. 
f•.1,.11:1am~~' 1t.t· ~ ;rP~,.,t .. :-- .. 

'" 
i::-·1·.::1d•-~C•_ l ,!·1·1 •?:!t 1 •-::'.::.~ '-' ~- ü!llr.~, 

--=~1 ! ;_~ --.,-~t:r·<,·~ 1.1!:n1t:"¿, ~.,.~~l•:&. ~t·, v1t·t1.,d 
c:1l r.:::·:.t:·(1•:.t:•:•. r··:::pr.~;;rita :u· ·:~-:.f1ierz~:i de 

e, li:·s ·:tue a·11.,i ~~.:- pr·~-·t'21·11:!S-. i:h.~t·1do 

·~ ._ mt> l i.::." J i da.j 1-,,:.. t: .. _-::·· ·>·;>.:or1€! 1 ·:ji:-1.•:> ~je la 

e: \.::,' ·=- '!üt:-r ~~ .;~ J <•:1t'r'.;. l/f\.' .. _,1•·t' ·•tú *h 
Po?· t :· •:•·'l•; ! ... : C·:<: t•t. :. 1 •. •:•'.:. 

C:C·~·1f: . .::·-:t.1:• ·;• .. ·r-10:::.• z~l ~-j .:-:::.t&•:JCt ;;·:-·_,iu] •"Je (.:.:,r·'.:-... 1m.:-· .;.,-... -:!r·.-1l:·~.lCC· t·-2-f(•r i·:1W .. 

;\:::1 c•.•fíl..:· ,-.~,-1<il1-:_¿:.r c···:<~.1·-~·-:--r-1 .. ·.:,rn~nt:•::: ::u ··t·.:: .. .,....~:Ct•:ir¿ .. v tl'.h:1o::::n.:ia 
1-,;.::1d i::l ... ,~1•:. ~·;111(1 i;··:!·=\,.., 1.---.~ ·,J. 'f•·frt.c.,j, .• :"·'.J!<;t ~q 1 ,f •.J.t:1l1:.:ñ·:1~. 

l fM.>:1t t :,,-,·( •::- --~¡·, .-. ~ 

f?t'i "1 t"1-,i.Jd .j.;: ·~1-1(-: 

rnuy 
:·-:?O.r:-n· t":d l :· •.::·::ot-1C•rn 1c•:• de 1 L.1 2 ··¡iju:,t1 ;,_¿c. /ílt: i 1::ana. 
:,IJ r 1 .... JU• .• •:.1 •. '·:~r-t"f.·.--ül1tb lffi ~f13;<_1!11Ci f•.t11·j~fO·Z~r-ti1i 

J::·att::t ,~ff;'1r• ~-t.•fr.::• dt:d ~.:_.,··t_,.:·:· u·,.~u~t:r·1i::·d. ::,:1r·f,:,.:._ . .-.l~td1•::rt . .-::-~ ~t·r ~'~J t'EHOC:t 

ro¿;-~nuf~1ct:ut··..:l'~-t. • .. ~-: ;,),i ·:iu•::: :..•.1 .:r·cc,i.f,.l•7!t"rt~· •..:-'.:tt~ +;.:tr~·:-hrcrn&nt.A 

v~f1CL.dl.."\•j.:> Cr.1t'> ~~·l ijp·,,~,ff~lSfnC• ,j.-;. •:·f.f: . .?1 1~1lf: U0(1. 

L i..:. .:; le,\ ~~··.:•t' <:-,,_ :. .~q j 1 :1--~ r ,. \:. .. :.fi.1.:· t- ·:·'~. r: t- ,_ t'C1qu \ m l ·= ("1::; 'Zt: l l.;_\/(.~ it -: &b·:· 
m~di;o·,t:.:,,. l.~, 1r·1t•·:<·~t·.-::1,:_:1-~.1·, .'.·~ <<i'tde1·,a.~. pt··· ... ju·-tt\c.-•: '-lU-· r ·11 ~o:::n .j.::. l·:·z 
h)•jr•_n:-ar·t.1H•·':', t,¿,;.,f.c l:•:: ~·.,,_.,:__:1_1·:f':C•:: f1r·.'"'l·:-·~- Ct·1 !"ti·:· 1<·:1 •• j1f~.:r-E-J'JCli:'\ 

do? .;-.t;,-.:.s, F·i.d:.::.;-'.: ':-,•2: C::t--1n<;h1~.-~~-. !:. i.::·~.:_.t_t·•: .. ~tdfl11•:·¡1 t•,~1'.::.lCd V la 
:::.:. .. --; • .:. ·:- i :c.r .~ict ül' Pt i.:·11 1t:: .. .i- ... :. 

.::. t :..\ : r·,-:1'.f~' 1 1 n' : _:, r"1·1:•du1.:-1.::. J l:1t'1 

y 

·:l<? 
~.:.'( pr·1m.:.::r·c:.., ::._:. '.::·;:·:~r·v.:1 •:•:·rn·: .. -..-t. l'.- ¡,_.;.¿'(d 1:1r,1•:--t• <J~ ¡ Es.1.f.'\•J<:, !"11.~.: t·:-za·1.::+1 
td:1 •.:•L··.:.~~.:;. ... r,1_, .• , .j111.:.·H·,t.:.- t·~;;:t 'r:•~ 1·(·:,·:J¿_,s1f1,_:.:.,r·.:.1· ¿:.l·;i1.1•·r .• ;._, "J'J•::tC•S:. de;-

r·r ·-··.~'.J«". •.: i ···:. 

L ... --t j;,·-t:1 11.jc1d l._, 1 i»!·i;_·r i~ .. ¡:·.-:~t-· -: .. -~u!rr1t·::.:1 t,,;~1 . .:.c- ·:·:·mt~nza a 
p.;:-.r·t.\r ,_,,;: 1·.:-•S .Jl'"t•:·: :-. .:::·::- .. ~1 ~,. 11¡-1p1 .• l;~d.:.s r-":·r· ..::-1 t ... t-e:·,.:f,_::, .::1 t.t·r~vA-:: •je 

1..W1i~ p1:.l1tl·-i:~ r-,··eit.-:-:c(.iC•t1l~:t-.:"\, ·Jr"ct•.:ti~s e, l<?t c•.ti:\l h~ .D•:11j1di:• 
\. t"p" r .. :?ln·~·t ,+ •. t,.r· ,·u:•~. ::-1.l• l •::-rn.::.:1·1t. •:· ·, r·1· •>..:~1 1i:.•: 1.:~·t·1 i1 1_;r·1 r· l t.: lfl•:• .::,t·,u.:~ 1 de 1 7. 4:..; 
en i:·l per1eidt. 1>.-:.':~ l'.'.:i:'.~':'.. ':.'.}(¡ ..--~fn:i,t1··;ic ... :..:: 0 ... ~.:.:t~~·1·1t:':"'... t·l 1~e:·1t9C• qu-:: 
e: ... 1s,t .. .:: ·--:i:•r1 r•a-:::f-~~·:..t•:...' ~ l d~··_.,:·r··:. .. -:• .·1•1'.1 ·• ~=·l ·~r1 ;:1_, ~:·:1:1unti:• •. :¡,_,.,~ 
S•~ rnc.t,1f1·~·':.t:e:. .. ~.,·, li.1 d.s ... ~-._.,,.j,-.:',·1·.:~.:1 '-2·.:1._·l•::.•·;:il·::~· ·:.:111 rt~·-.1=·0·.:tc• de-1 
.;:.:~t~;-1·~.:1r, :-1.i 1r·": . .::1r·;,,~-1·J._.,j ~;-,•·,~1 <)t..:::i·:.t·:~··.-::r· !;__• ·Ji::rn;·r·,,j¡:, tt·.t-e-rr1a y s1.~ 

f; 1 l t: ¿, •Jt:: .! r·, ,~ ''"!') r _1-.: .! ·~•!, .:..-.:.'r 1 -" P· · ~ t ·,•·=-11.1 ! :11 l •: i.i '..:; ..;_· ~ 1 •1 1di1 r· l .:.._, ( (;-11~ t: 1:1r ~ _: ·~u,:;: 
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::.1t:1.H~n ci ~.;, lndusti·lt....., ~.;:n ~1 

t~1 / C•:•·nci -:e l1i-1 defir11 jo .-::1· 
-:-.8•:'r~~., -:;u::.,t:1t1.it1..t•::' df': 

~~ 1 ·~ ic~-· ! t 1. i ·: =::.::-.:.: :)1 ind~.::.· • 

.... jo d~Sf::.•C1n1t:·1~1dt~d .;:1.· •··•..:·t:.J~•l'2·:· y :JI~.-. l•:• ·::¡1,i ... : \·1..: .. ·>~-· t:"TE:>VlS\bl•:? q•.h? 

•..::•:·1·1t1r11)•::!' l~t t*lt .. _1 >Jül ·'.'~ ¡ 1·~n·:· •:·~·rru~· i:-·~ .:P11.i•::t:•:• t'1H1•:1,1:1 .. ~r·1+-Mi dot1 lit rarnu 
t·á:~ l .-. .:-t. C:".\ l l 9ua 1 ·:.i·.J•:o ·~ l µ,,1, i, 1 ¿,.:.:.i. >:· 1 f t: .::-a<, ~ l J.:o ,!·1 t .jr t d•:1 
eª' { ··~1 1"1 l ·=o. En .: 1 •:U~(J! 1:• y l j ::-=- fOI H~~-; 1':.t' i.t l !'"1 ~·t'('1du·.: el 1-:1r·, de l C•S 

F·r1nc1pa!..::-s t=··?tr.:.::;1.1irn1.:-i:.;. y =~'.J ¡;·a1 t1.-1~·ac1Ó1·1 \:"n ·::l totn:l. 

; ,, ··:· q11e r·~:::r>~~c"":.,• 

r·~ t , . .;·«11 J l H! !. 1:. <· t:•t• ~ l •:: ¿, • .~.:: 

,,•,1 i::: t-,· •'.l•· 

t•rll1,..t11:::. '.i. 

f1·:1 ~t1~·:r··l~·:! l <• 
ut l.' t ._:,i .1:•:.:. 
{J /. 

~f ,,, l 1 Z.~d.:.:. t.~ l t ~ :: ~-,: ,, :... ··--· 

11 .. ::i:·. t ·:< .. t··.;;o·:t:' .-c•ÍÍl•'t,t_.:::1 -

S{·~ -~·:n., 
de ·:• f 1 l •,n•c : 
2nd1.._ t:r· l"'l•2:· 
1 (• ':; n' .1~: ~ ·.:: :. 

2.1 Cl..'.•11 •.un·:-· -e1·1-::'";1f¿;, o:-n ":t i111"11_J::tt·1a 
r• ._·- .. :j :,-, .J.'...t-, ~ },:,, s .. 11t·1·:--: •• ,:.11~·r· en ~l 

,_;;·_.:·'.ii. ·J~,: l·-1:: ;1f·:~E<:··· ... ::: ,-,1br·c1-r. de la 
las 

.. _ 851'_,:, :.r1du:.: 

.. ::.:r'1•::.·r·0it.1. •: l 
::rt:.:· 1 m l ~2n-t, •::1 

\./ r T · ~: la 
.~1.1¿,l t"8•?l~.+.1·ú 0:·1"'1 t:-1 r:·8t"iC•dC1 

t~r·1 é1J1.t .... :.;:. n1t1ri.:.··o· <1¿.74~,; y 

de 

~i St~ .:iatal 11:1n 
·~": t ~ i ·= ·".• en 1 a 

in1;:l1J? .. t1·1.::.. i:.-'---:t1··:•:tu, ~'·l•:;~ ~ •. :;-.:.1•:-ft: ".'!'' f". _ .:-:-;is•:. .. 1..;...l in14\ 1::1•:-J<:i1 ·11.tt! mJdoa 
la e~-~·--~l~1·1c·1¿.. ot.~l ·=-.:·r·1~:1.Jm(· .i•! ·:::1•21··~t.::.t ,:,:_.rni_, H1;-.t.:~1 i.?.t f:·t'ltn~~ P•.1.:::de 
..;it·S~_,,,. ,'Í;•.t'So?- ·=H•' •.-:r" :¡ ,_,z ;-~t·1.:.·::. 

con~ 1 .j.:._~rüt:d .;orn··-~-. r_-::. ·.1·:- :::r·J J~:: 
al•_ctt·1z;..r· 
t'8$~Jlté-i 

'.~ff ! ' ¡ ·.' • : l :.: ( lf· ,.:_. t• l ·, ~· . 

;i11-::: '"·d·, .j•~ i·;o(./ i1 !«:,¿:(•. d1sminuy•; 
·.~r-, !.:-.::: ¿,f·,,:,s 21q111·~n"t•.2-S .::r·,:;~·-::F.t hasta 

13C 

;. l r, ~rnt·~ t· ·?ci. 
?i1ot·t·.:i o?n el 



CUADRO VIII-1 

PR(•l>UC:C ION [1E PRODUCTOS 
PETROOUIMICOS BASICOS 

1986 

MIL DE TON PARTICIF'ACION 

ACETALDEI! IDO 
AMONIACO 
ANHIDRIDO CAR-

BONICO 
AHOMifllA l 00 
AZUFRE 
BE:JCENú 
CLC1f.1Uf;O DE 

VINILO 
DlCLOROETANO 
UODECILBENCEtlO 
EcANO 
ETILENO 
HEXAllO 
METANOL 
META Y PARA-

>:ILt:tl(I 
OXIDO DE E7ILENO 
OXIGENO 
PARAXILENO 
POLIETILEllO B. D. 
PRPOPILENO 
TOLUENO 

SUBTOTAL 

TOTAL 

136 
l, 9.'16 

2. 90.:: 
110 
"•Sb 
.::22 

141 
271 
103 

2.550 
767 
101 
182 

231 
114 
206 
123 
242 
232 
238 

ll,273 

12,025 

1 17. 
1r:. 2~ 

_::4. !~ 
0_9¡;. 
3.8~ 

1 . 8f. 

0.97. 
21.2~ 

6. 47. 
o.ar. 
1.57. 

l.97. 
0.9'.r. 
1.77. 
1. 01. 
2.01. 
l.91. 
2.0l': 

93. 77.. 

100.07. 

FUENTE: PEMEX INFORME ANUAL 1996. 
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CUADRO VlI!-2 

CONSUMO DE ENEPGIA EN LA INDUSTRIA 
fETROOUIMICA BASICA 

:965 
t~-::.6 

l967 
1968 
1969 

: '~J 71 
!972 
1973 
1974 
: ·;7s 
~ ')76 
1 :¡77 
1978 
1979 
!9&C. 
1981 
l96:.: 
: <)8.3 
1981, 
1985 

T.M.C.A 

<B<LLOHES DE KILOCAL0R1AS) 

materia 
prüia 

2 785 
661 
E, ~li,J 
¡. ¿, 

59!: 
9 382 

: •_1 ¡ 3_; 
10 820 
12. S:J:~ 
1 ·- (,:_,_ 

J J ~ 

l <· ·- "f• 
21 Sl-01 
:28. 68~ 
~<O 876 
_j -:"Gr~ 

e .... 
:,:"• 

._, . (~ :-:. 
~~1:. 766 
73 - l;'.>f;'.°; 

c0mbustitlr's 

- (;7':• 

3 ~~ :;,,,, 
~ 

~~ ~.~ 

s .":(i7 

745 
t.--?0 

"' ~~28 

J "i·~º 
·;l~S 

: .. 01 

-- ~.s :· 
-~' 900 
.; O:.~t:, 

S53 
3 .. ''ºª ...... ::20 

,,..,. 

.:.·;,. 

. '·~ ' 
.. ... 

i.C:· º•27 

l., 80'.". ;.;,_ 7,i,; 

140 

total 

" 864 
,;, ·::. l s 
8 ... 66 

1 ~ 0:,3 
16. 3 .. 0 
: fl - 0·;2 
19 ::s1 
:1 260 
.-. 
~4 ,.49 
:c.. 0::1 

-·- 389 
_:,,·,- 035 
..:~ (_ .:.41 
S:. 931 
':9 4:;:9 
66 29'~ 
·:1 ~6'· 

:04 144 
116 - 124 
11:::. 110 
: 19. t•lO 

1 7. 37:'t 



·10:2n~::1·;; 1rn-:!t1t>:- l Col s •.W11 d¿-,.j¿. s '""'', •:'•Pe r i:1c l ót"• 
t<:t_.~.··1'ii1.r e~t:at·l;.tcidc•. En t:: t:-=- ~_:.,~r·1t id1~·· 

lrlS v .. 1r 1C.•:lüt1es •_'."'r·i f.::l 0:•_,,-1srn-:i ~:sf.·~:~·:.1f1i:ü ~>11~:~·J•~,., t•;!t11 -:1i ·::a1_4sa f~1·1 

les. t·o:c.orni:·o-:::.io:1·~·n •:li:? l~s rnagn!t:1_,i.j .. 2s Je F't'(.,·J.1..::· i·~·r• ,j¿ l·:··s difernt:.112s 
p1·i:·duct.:.c•z, rn:.:. ·~t.18 i .. un lt·•-:t·•?ffl•:2:11t•:• d~ la lt·,.¿.f1c-1enc1a en el 1.ts1:1 

•je l& e1·,o;;:r·gfi:t. comi:• 111,.r •'?f" lÍ.1 i:>t irna. 

El •::aso d·:~ l .-:.~·t-.:~um•:• .·.,-, .. _:_:1·.;¡.~t,..1 • .:.:. de l .~.s .:c1rnbus.t 1 lo l ·:.•::. r '2SU 1 ta 
s~t- d l fet·en+-..::: i11 ¡:,¡-;t ~?r 1 e·!·. •::01 1 "11 t ·.Id ·1t::.'. '=lU•? S•::O p1.1édt:H·1 en•:c•nt rat· 
RC•S.ibil1dado?S s1·::u11f1c;;.t1"''-.. ~ ·1.r~ a.h•:·r·r·:•. 1J1·1 e=-t·.F1J·~· 1 •·¿·l1~:2'dC.• F•:·t· 
El Col..:gii:.-, da:.· ~tlé i•:·:. l.:_>. dt1r..~1.::.: ... • r:·,11·ci ~l Ci1s+:·· .:-:~~ .... :··=if1i.:i:o del 
arnon1z1co la'.::-. ir·1tt::1·,-:-1°Ü••l•?S -:--1, • .:_.r·:J4t-1·:,~::. ,j·:· lc•S ·=-·:.rnt:·1.1··: .. 1t1l¿s. oi?t'I su 

•:1 a.t•i.:·1·cic1·~·ri ~t·r l.,s ¡...-\,,.-,, 21' lfl'.: ,, d.11f:.1.:=.. ·=•>iur:·c:..=-u t1r1d.:·l~'. ·:c.r. le:. t"101·rna 
t;,.;:?:'.o·1t·:.:.f:i.-:i1 ~1~1··-·~··:::i~· .::~11c 0 :.r·,t r .... -1.: •. j1f•:-:1-·.:-r·1i:1,,.:, ~,1··~1,.1r l··c:,t:.ivcis que 
·=·~··--=-i lan .:-n •H1 1:•:·1·,;::1_¡¡,,.:. ·~:-,. ·!.···:tt"1.--:·:o -:-·.~~··2t; .:_,, ·-~-. l... 1ni:tu~+:ria 

n18/l1:.:a11a •.d·1t1- .. :· ·1(1\ ~{1.111··~ •Ji", r ·~---:·.:::-·.::t..:. r:1 t::-si:-.:=t 1..'.il'.1rnct. E::.:t:a 
1··:· ·:~1-n.~1·--~__..t 1c•:• e1·1 

1.:J ... fit"lt lVCifíl-'"·• 1f:-= l.lfi 

1f')C}1 ¡z.ei 

espec1ficC.• re-:p.h-::r·1dü ¡·.:ü·ú l.:1 r:·lt1t"'·>t·o:<Cl•!•t'1 d·~ c.¿11ji:, PrC1dU•.::t:a t•áS11=(•, 
t:l's pos 1 h l ·? .:1bt ··~r·1·:.::t· 1 11 ff1i\ s •.:cinc J. u .. 1 •Jr'I~'·"- .-. F·L: .. , 1 .._ r a~ l ·:·:;:. · .::,,:01·1s•.1r1)(•S 

espec J f 11..:..•s ·~ l ·:-·l· ~· 1 •< 

En t.";!l .::u¿.,,.jr .:~ vr1 -."! :__,~ ot.·;¿1·v~1 "~Ue- lz1 1~1t:--!t1~1da.d ·~1·1'8r··;:i·f:tica 

t ... ara l•:•S •::•::.imt11 .. rst lt•l•:S p1o_:~t-m~r·1 ·?:1:0::; COt'1StCit"1t:O:: "~n ot:!l pet·1od•:• l':i65-
1980, p.:,r·a ~.,_,-.;.t:o;:1 i.·.·r·•n·~r.t-e t:o:•rn;.r· 1.w1,). t.:;1·,det1Clú ~SC.::!r·1.-:1t::1 t:e t'.:T1 lC•S. 
pró:i-:.. i rr .. ;:.s c:-~r1o:•s. 1 o:· ··'.1'.~~ ~-·u·:::·:-1·:'.! '· t· ,:-,,:h.1 .. ::- i ,. z..:: •2r1 1 1, .. , 1.1sü roas 
desp1·0:.1p·.:-.•' c1c•1·1ad•:• de- J ~'t ·:·r·,.::,··?11é! .j._u·¡u·,t.~ ¿,~'"1C•r:. d.:: 19:-;::.:.: ) 19~:J. f·, .. :'l=hc• 
que PL~ed8 cd. r l t•Ln 1· ~:::·~ ·:::·11 t •· .:;-_. ... -.t 1 .:1 s. .;.;,1.c::.;.,:; .s l rn12no1· <i l n..-:..n11 srnc• de l • 
pr.:1duc.ción t::1:1r1 .. -~1 '.'.:'":·:·•".:. ~ ·-.1•_:; ~::-11~'-~ ir .. ::r-?H11 .. ~r,t.c0 de: l<.~ cap~c1dad 

inzt:¡;,lada. a J .• ~ "]1·,.,:·· ·.j1· r·.-·t11!:-.1l1.Jitd die l.:-.1. c~r·1er· .. Ji~ al l.iSV 

11·t·aciot1~l d~ 1~ rr1s1n~. 

Dt..ffdt'lt..e el Perl••d•:• :·:,7z.i--1·:.8ü lo~ inc1·emi?r1teos er·. la 
pt·oducc1ón fu'2r·on acorn1=·c:,f·íc:11jc0 s ,:l.:.·· 1·1t-l12::. do::: c1·..;:c1rr11~r"1t.:i s1m1larie:: 
er1 }¿, ci::-~pilcl.dci._: inst_,1;,d.:.1.. cuy.:·· ·1r·.• ('•vecha1n1t:nt.o .:.s.:1 l•!· alrededc1r· 
del :?,(!~~. A:=unis.rnc•. es -::1"1 o;::=t'2 P•~1·1·:·d•;. 1j.;11·11j•:- :;:~ •.:.t•s~r·vf:t ur1a 

.:?sto.b1 l i(1.ad ~~n el n1v1:d dt~ 111t•:r1~-... 1.:.l,)(J +:.·r·1.:·r";-14t l•:ct. 

En l•:• ·=-u~ s.:= r12f1er·.:: cil pe1·1·: .. j.:. 1-:~e1-1':4·~·t.. el 11·1c1··-"!ment::.o en 
la caF·ac:idi\d lt1st .. c:dl:l•ja 1·1.-: .. • •:1::q·1·t'::~::.p•:ir·1de al 1·1t1r11.:i de •:.r.::.::1m1entv de 
lCi pr··:•d..t•=•=l·~·,.•· s i~ndeo rnci·,..-.:11· •2'ri l¡:, i:·t-1m~r·c:1. r·r·c·-..·..:icn1·1dc• 1~ ..... calda 
en el r11·1~.:.l d•?!' ¿..,r.:·reiv81=~-,,::,rn1.;;:t·,tei d·.::.: le;~ .:-ctF~·:10::1c.1d 1r·1st:C\lad¿~. q•.~e 
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CUADRO VIII-3 

INTENSIDAD ENERGETICA 

kcal/kg 

PRODUCCION 
MIL DE TON 

materia 
prima 

combustibles 

----------------------------------- -----------------
1965 4b2 6, c·:::8. 1 '• '500. o 
1966 723 5, 063.6 4,500.7 
1967 839 5. 590. (• 4,500.6 
1968 l . 1~7 ; '044. 1 ..:.. . soo. l. 

1969 1 • 7.::!1 4,994.2 4,S00.3 
1970 : 1 931 1,. 858. 6 4 '500. '.'· 
1971 2,095 4,836.8 .... ~.oo. 2 
1972 ~.320 4,663.8 ..:'.. ~.oo. o 
1973 2,650 4,726.0 4,500.0 
1974 2.978 4,239.8 4,500.0 
1975 3,635 ... ,6ü5. 3 ••. soo .1 
1976 3' 91.6 4,885.5 4,500.0 
1977 4,200 s' 128.8 .:. . SüO. O 
1978 5,788 4,990.S 4,500.0 
1979 6,345 4,866.2 :, . S00. 1 
1980 7. 22 .. 4,676.9 t., 500 .o 
1981 9' 160 s ••• os. 7 4,500.0 
1982 10,590 4,723.6 5,110.6 
1983 ll,2ú4 S,27G.O 5,033.3 
1984 10,943 5,735.7 4,509.2 
1985 11'423 6,t,50.4 4,020.6 

T.H.C.A 17.40~ o. 34~ -0.567. 

FUENTE: BALANCES DE ENERGIA 1965-1985 SEHIP, 
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F'(ifi.'C(,i .. ~ .. ilA bA:I.;., ............ ., .. """' 

-:··r._ c;;;¡r.¡~ ü.:111 ' E:0\.,1 .. ~ .. ~;?,e 

·CC·"!fn.tST·:<_:8 JJ.1 
·[.45 N,;:·.f.{,_ 4~. :e:i:.. ú 
-ELE(fü(!t', .!$), ~ 

42. :-cJ 
l. Úl•~ 

-CC~K":iTIB..ES :i·t"'·:.) 
ll'!>!Ct ¡.¡: E'f.:·_'J'.!lf<I Lul·O 

-COOL'SHUO 
-f.AS NllTLFA 
-L::·:~~ICJD. 

INTEHS![>A[)ES EtERG!:TlC~ 

-ELECRE!Ml> •2.:·aJ 
Olf•H! [lE EVti.V.Ii:t.1 1.0 

-CM!l.6TIBLES J, 9::. j 
ll~!Cf [lE EVClL(!C»;l !,(1 

i3.1S~ 
:.1:'~ 

47 24j,Q 

lJ. 4 
4t ~, : .. :· 

)~t.~ 

41.•:: 
('. f:·. 

~t).; ~. ~ 
.:.::.·; .. 

"-'·~ca.o 

-42.:-:'.! 

J. 97f.) 
),0 

143 

52,677 •. 

104. 
~:. '~! L~ 

06:.1 

... ~r:~ 
!~ ·. ~. 
'.8(•t 

4i,.:eo:I 
1.0 

j, 97?. j 
J,C 

2000 

c. t~:~;. (¡ 

124.1 
il,9í''i.ú 

8JU 

••).41S 
ü. 956 

.:l'J'l.4 
ú. 754 

16.S 6 
S?.Hv.J 

374.8 

•.:.:'8J 
1.(! 

J. 978. J 
1.0 



F·=:t::~ •:h?sf,;,.·-t.2 ~~·t,··:- .~,: 0:1·~·::-irn1.:11t· dt- ! 1 <-i:tr:·,::.•.":1•::JL.td instaladc... 
y el , 1t:.rn.:. •Jt: e· ~c1rr ... ..:r·,t,. ,jE ];, r-·r-·:•du·=·=--1·.~-t·1 i:·r··:·t•Mt.l·::-rn·~.:nt:~ s12 debe 
;:, . c.-~ fuet· t ·_;: .:,::.. l de. 
l~s ~ pect~t1v?s 

i1·1t,.,,~t·J,•··.i .:_.,·, .. '., .. ~~ ¿•.:ó. ~E:L·l·:>- ,-., ·:l·,·:· ,:":-1 >:-.. :, l~:+.11· 1.·1 l!'.=-~v·:·r· rnc:·r··::~·:n de 
cc1i:·i~·.:1 ~-, j <··::.:-:1,··:.,::1. .•t 0 ::

11rn.• ..:.:..;,. •:2t'11:-· --:!;:-, ·::-~:-.c1•:-1·,7'..:-_. ;:·~r·•· :·1eo ..:r·. ld 

e··~ 1::.: t.:: u· 1 co1·1=..1.trn·:• ír 11·. l ff11·· .J>;:- ·.:·1 r':!-1· 91 a ·=--t1.i.~· t''7-:::'. l t: ¿.. ::'--:.r- :. nd.:··Po?nd lente 
•:l•' 1·; '¡ .1 t2 } ,-•,.: t:'• t ·~•-:: ·~· l 1~•f 1 ( -1 } , 

·~. 11 

i.tl1t.et·1,.,i· 

l t 1tf:f1S l • • 

es P~·~1Gl~ ~·~,··i·l~ 1 • ~c·r·, t•~!~ ~~1 ~l c~,·~ct~1· ~ltam~r1te 

del c•:•t1~1.11f1•.• .;·:,.:;r··::.:•::r.1cc .. j-2 la p,·,y:J..t•:·· iór1 y ante lo ·;:ir·~n 

.j1=:r.:····1·.1t·. l 1dad ·1t ~:n'2r·91.:_ •. q1.1~ ~·r··-:-.•bi\t :.-:-rnE:11t·· .. r1:.1·y~' E::".1-:::;.t_ ldo 1..H"1 uso 

.j1s1:n~n . .J1·~·s·.:· de ·~st .. ~~ 1Jit- n.:. . ·:lu(-~ e;~plt·~·.le >:·:r1 ~·c11·te el in.:r·ernento 
de J •. :-onsum•.:• €!si--,,:..: t f i ,·:-.· .• di 1r1.Ji•nt.:: l ·.:.s etf"1•:•s ·-= l t_ ctci·:·:::. 

(~<>El iticr-=rner1ci:· en le-1. 1=apc.cidad ir·.:stalada de Pr1:11:1ucc16n en la 
industr·ia petr·oq1..~im1ca b~~1c~ d~ J980 a 1986 fLlé de 8.736.737 
tonE!lc.das ([)&tos tr:•11-.ad1:•s 1je l.:•s ir·,for·rn-r-s anuctles dé- F'*ro·::·c~). 

<4) Es-t:e f··~~·::h1::• hc.1 s1·:.k· >::1·1~1¿-,do c..:•n 8t"1to-E:r·1.:.i·idzj1j *n ~l c&::1:1 de la 
industt·ia d~l cernQr1t(·. 
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t:~~·_;'.2~·:: l_ ··i·~ ·-~i:l. c_c1 :_;.r·¡· ·-~'-~Q!..'._¿·t.~~- ··:-· ·J:~~t ~ ::\ 
1~~,._J~J~·L -~ l f-~ t·_·_::~·-':.·.:··:l·Jlr~:.·_:s~ t~~1:~~ 

A i··~s;1r .:J(: lt.ss r·.Jostr·1cc1.:-1n-=.-z .j.:-l E-tr1al1::.1s a.nt~r·íc•r en t(·:rrr1C• 
d lt~$ i:¿:,t·i1ct~t-fz:t i·::;:\s. del consurnci •.•1·111:2,·q.~t:-1•::.:1 tje la 1t·1du~tr·1a 

pet.rc .. 4uim1cE-s~ s.: 1r·,f lt::ro::- le e 1~.to-n..:10 d.? un ~·.:·.f:·~nci&l de ¿,hoor•::. 
si9n1ft 1:~ ..... 1v•:. (f..'.·~·1:1t:1r.--~l'r"--:r1<:~~ ·-~r1 le.;;: u::c1:::: de l::. er·1·':!::r··;ilrt 1:eimc. 
c-:rrnbu~ l l. b 1 l:! J ~ 1:u}r'C• apr·c.vc-•:hi',tn l. ~nt\:,. f ut lit" e ~.zpe-~·,¡jiat· :1 ·"!~ ! .;J 

irnplanti.~·::il·n de me.,1.ji:,s t . .:-1·,.j1.::--r,t-t..::. is r-¿,c1t·1z•! lZ-r-11· "' ·~f l..C!•:-1·1tt.1r (·1 
u$C1 d~~ 12 er1e1·gt1-1. ',' ~jfr J¡:,. .: ""·,-_,i,"~-11~n 1j"9' idi a·:~ J · 1.j¡: .. j oi'C·::,,, .. ~,m1.:~ ,_f;_; 

lt' l nd1.~o:;t:.1 1a. 

de l.; 
MACRú.:.:. <v~r Cl.lf.•dt"üS VII-4 ¡ vrr- :.> :;.-! •'.:'•t:·~.i:tº•¡¿ ... q·~~? 0:-"!t'I -r=l 

y 

de 
este t~t1mo, una. p1:di~1·:¿, d.:.: •::i:<!-~11::t13=,... t•..?r_:-~t.t·i,·:t_i._,,:, del 
int8t·n1M1 ~ ·~€!11~1·a 1.ir1 ct·€:!·:1rott?nt•:1 ii·,-z.19r·11f1c,,,·,+ ,;~ •:• • .:;.s1 nulc• '8t"J }¿. 

prodltc:c1ón •:::18 ~-.f::tr·-··::t1.,im1•.::1:•s bt1s.1o:"s 1j1_11··.1~1·,,...;: t:.l ~·r·iin.=:::r· 

qu l nq1_1.:n i o~ o?t'1 ~ ~,.-.t-1:• ·1i.I•? ~ l ·~sc 0:;-r·1t11· .1 ·=· MA( r:..·c11 r .:-~ 1 fS'. J ¡;\ .-., l v;..· 1 ~=- .-~-~ 

pt·od1.4ca,;íón rn•.Ac~·,o H\i..\V•.::it·-=:":: hilc1.:i el f1r1~; tfr.:l i:·o;:r·1·:'·ji:. (21).(,8:~; 

m1llüt"1t:s .j.:~ '".or·1(2·l¿-td?.~ y ¡t,.:=·77. m1l l·:-11·1í'!-7. rcsr-·(' .. ,:1:.1ve.rr .. ~r1t•~1. l..:· qu •. :-
t·eflt':Jú li-1 •:•1"1.•.!f'if:..a • .:-1 .. :»n .j.~ l.:· r·1-.: .. ::J•,1·=·-·1·~·n •:?t1 E-!:td ¡n.:li.1:;.t:-r ~;, hi\Cl.? 

el rnr.:rcad1:• lnt;.~,·r1eo. 

Et·1 lo ,u~ s~ 1·~:t¡~-:-~ ~las pr.~yecc10r·.e~ 

~net·9~tico .. es ev1d .. 7:-r,te .. :v.H~ ant .. ~ rn¿,y•:we.s n1 .. ·t:l..-:: 
este. se ir,-= 1·i.HO'E!nt-:! •?n 1_ e:m i t-,,:,.;;: .::~b:::cd u'f: •:.-:::. i --. .::-

h i p~,t~s is dt.::: q1.Jt:! .:::r·1 t:l l~1,··~(.._, ~·l,1z.·:· l,.1 i· ·:!•1:-.~ ."1,;·~ 

sobr ~ c..:1r·1sl.HOt::1 

.Je f"r 1:.du·:l:-1 ón 
C•:•t"1S: l. ,j.¿_.,- í"' l tt 
~ -:.·~t: r· C··".V,~ f In 1 t:.:a 

bi\$fCi~ Pl.lf!'(j~ C•.A'P:"r·-.:-t: l~t:-.r· U~i 1=·•.:•t.~.:l'"::--1fal ,j.? ¿~¡· .. :i1·1·,:· <~·. ~}1·~~dt..:d(':tr" .j~ 

30% de su CC•r1sl1m·~ ~s~~·(·íf1cv t~.). ~l lrnp~·~t~· qiÁ~: ~·Jbr·~ ~- t~ ti~r)& 

el r.1 v~J de esc 1.1..., l•jt.--· 

tn«.r1i f1 es.f::1 .: ... 1 .::•:1t·1~•.tr1•,_• •-:-t·· 

E~l·~ }'1t-•:t·1c. ·1-.:: ha·:.:: ~,lo.•.•'.i:1til--.:: t:::1·1 l·:·s . .:&!:.::.rs e~ bl~=.·:- ,_,._. !·:•'!. i:l(•":. 
escer'1e.r1c1s rn¿.crc··~c.:·r·,.:.r11i·.:C·~ (.,.. .. :'.r cuur .. frc.~ ·:J-4 y \'II-!'~J, (_·r·, d·.:i~·l.:J12 lt .. 
1nt•~ns.1d&.d •:!:r'1er·,:..:;*.t-t.1:¿, ..::1r·,•.(: 1,'., tc..lt.-::rT . .:.'tt.l.'i:1 ·=•?! r>r·QdllC•:i·~·!1 /t:l-i(F;l-1\. 
dese l er1dt== d.:: 4 (1.21). ¿. ~ •:.i.'1 l , l ·] ""' 2·;.'?'.-, ~ ·1 ~ ·-· (,1 ~ ,' ~ ·::.i. ~,-, t ,,,·,t •:• ·-1u·~:;:. -':: 1 
rniz.1nei ind1c.-::,•::lo1· 0:.1n t-1 e1;•:..::-11(.:1t-l•:1 f'1ACf..(f2 t-'!lci.1r·.::a le-1 .::1ft·¿. de 
:-110:2.l, ·:i.s:~~ u');.iyot· ·~ 1 1··~ 1 .. , lt"lt•.2".l,:Ja::; Gr1~r-·;1°7!r:i.·:i~ d~....:l c.tr·r:. --.::s.•.:t::n,·".\r·i.·.: 

c1.n.":i n1ve1 dé s:·P··:-1ducc l •:in t"'?S '!.·.n··.=-r· t •:ir·. ~·.::. .J~::.:: l r • ·:iu .... ~ t"· 1 c 1:1n~1_lfr\\.• 

pür l.lt"JÍdit(,:! dL• pr1:n:hJ1:l•:• ¡"'•-¡(íl1~•1t-;, ~• ff,~~,j¡,J.:• J'-l ... 2 i°'U,"'(lr:,•r1tZ-i ¡¡, -lif,·2-•::l~J~·j 

t·1c• aprov>!i-chada .j,.:::... l.=. r· l ;.tt ·~:;.. 

E~ta mayor ef1ci~nc1~ ~r1 el ~~so da 1~ ener·gia d~rivad~ d~i 

(1) En t·~:~~5 t:'l •::c·r··$Umo to.5PoJ::ctfi•=1 .. 1 dr:.· •il lr'1dLJ'.:t1·lil f1_,¡.,,~,,. d-=: ~-:.•~ 1 :.11, ... 

b:al/i~g de ~·t 1:ii::iuctc•, con~1d~tZ-\nd·::• un r:··=·t~t·.i::1.rtl de ¡if'·1cwr·c.· d•..;..l ·~·);.-~. 

el pa.-brn<;:t.1·.:. de r-•·f<>t·encia en el modal.:· MEDEE-$ <.l q•.1•.< 1,, 
ind1.~st..r11"" f;.Uii!a,--: t:t.S;;l/',·~.1 • .::•..; oje .::8~4.·1 t.:.al/k·"l. 
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lti•:!:] •.•'" 

".;_·i, 

•'°::I• 

... 1 0:1··::..>-2t·1:::.1:· ~11.\::;. r·áp1dc.i er1 
l r ~ i ·r,-::1·0. 

s:·a~·d 

f.'.'1.h?de: 

0:·1t.~ •. e1"¡t?!. ·-:· ·~·l üh·:·ir·r ·=· dt·1u.::.1 a•.:•.l~1.ulcid·:· ·--:~ - (•d·:· .;:..) ~·E-1" :1:: •. j.:. 1·;-,:;:':1· ::0(1(1, 

q110 ·=~r·1 ~~1 t:~-c·:!r,; . .r l< !°"fH~i\(Jl 1 o::-~· ..;:.: 0.::r·,t¡, lu9.0·1 u11 o.l•:•n•:·s ·==·:.: t.¿,rr·iles 

esc~nar l u MAC F:ci::, el r ·::·t: 8t'••=- i ~ l ,jü i.:1h·:·1· 1· ·:· a1:1.m1 .• l i:11:t•:1 t..• se i ende a 
t . .:iot:: mi!lcni::'s d-~~ d·!•~dr12s. 
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cuadro VI II-6 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENARIO HACR01 
( 1) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE HILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

t990 5.765 3,789,682 54.95 

!~.S48 8.348,556 119.60 

20,290 13,337,BJS 193.98 

( 1 J PODER CAL·:>RICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANO~ 152123~ Kc~l/barril 

CZI se ~cnsidera un "recio promedio de 
14.50 dol~res por barril 
FUENTE: CALCULOS OEL ALlTvR. 

cuadro VIII-7 

POTENCIAL DE AHORRO 

ESCENAF.IC1 MACfi02 
( 1) (2) 

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE 
PETROLEO DOLARES 

1990 3,703 2,434,205 35.29 

1995 8,934 5,872,856 85.16 

2000 14,814 9,738,134 141.20 

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS 
MEXICANOS 1521236 kcal/barril 
(2) se considera un precio promedio de 
14.50 dolares por barril 
FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR. 
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,') } •. :, 101·9·:. ._je li1 ~:.r·é·~·~nte 1nv,?st19c.1=11!1n, hi.1 :.;ido r:·.:1s1blt: 
coraprobar· Cau1·,que en algunos casos r·,,:i d~:- rnar-.era te:..n deti:tl lt.tde.), 
las f'\1p6tes1s d·~ tt·abaJCt e··pu~:?stas 12n lii par·t:E- 1r1tro.juct.or1a 
r·eferento;'!: A: 

51 btetl el consumo de erler·gta en la industr·1a ,jeper~de 
de factores tecnolOg1cos. el 1rnpacto que t1et)e el 
de::;arr·eil l~· ec..-.,-,.~.rn10.:•:• 12:;. .je suma imp•::wtanc1;;.. debido ¡, 

que deter·m1 na en t·t..J€!nts i:--ar te los c·:·r·,surnos a ti sol utas y 
r·elC::1t1v.:13 d-::- 1:-r·n:!rgi.:. •?n est.:i r·.:~rna pr..::•du.·:t1va. 

Al ser .:-.:1 ,j~s.c.r·r·o:il ¡,_:. ~.::·::•:•rtt~•íí·l•:•:• lff1 t::-.ct:.:.r- de:t_2rrninant.e 
d~-! ló dernüf"11j¡-., dt- ~n"'-::r·gto. ,·,_::. 0j1ftci l ·..:ir·cuns•:t·1t.ir el 
ani'tl 1:;1s 
le· que 
t: f i e 1 ene i et 

rnc1 1rn1:::c..r 
t ier1e que 

POt' 

la 
ver 

El estad1i:. .j~ ir·11j1.1st1 1aliza·.:1·~·r·1 .::n Mé•.1co pr·~;1.4pone r.1na 
ut:.i l 1zaci1~.,-, lt1t-: 1·1'=7.l \'Ct .je: lo:·~ r·ec1~a-sc1s e:ne-r·9ét, ic:.:•s, en 
donde es; f:Sci l detectar· un fuerte potenci•d de ahorr·o 
qlJe se deriva del t..450 i1·t-~c1or1al y dispendioso de la 
~ne1·9tai hC\t1 1dc· en 9r·an p¿u·t~ de lQ~ ind.ustr Íií.S 
.an.a l l zadas. 

En funciót) d~ l•)S caso~ de r·~fa1·er1c1a y de ba~e de los 
distit1tos esc~nar1os ecor·.~rn1cos ~·lat)teados par·a la preiyecc10n de 
la de1na.r1da ener·gél ica se ;1bserva Dt1 •.:·l cuadr·v C-1 el PC•t-:ncial de 
ahorro tota 1 que puedE:- (."\bt.enerse dur·ant t2' l C•s 15 ._,r,os. de 
proy.:-cc:ión. No ·:ibstar.te lc•s m~nc·r·c-":. 111t:::les de pr· 0: 1d1..Jci:i01·1 y de 
consumo ener9ét.1 co as oc 1 adc•s al escenario MACRO 2 

S E C T O R 

SIDERURGIA 

PETRCIQUIMICA BASICA 

CEMENTO 

AZUCAR 

PAPEL 

CUAr•Rü C - 1 
POTENCIAL [>E AHORRO 
Mi 11. do. Dólllres 

RE!sumen Generaal 

MACRO 1 

581.25 

94.2.65 

935.7 

718.6 

191.~5 
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MACRO 2 

828.25 

308.25 

4::::1. 75 

556.8 

128.5 



Se 1:.bserva ~n c.~l cuetdr-o •::ita.do que ~l potencti.11 de ah•:.rr·o 
total es mtJchci men.:-,r· en es(·~ escenar1<:.1. deb1;jo al mayor' mar-·,et·, dQ 
capCiliC ~dad 0°: 1 osa y 1 a: rn~nor dt?pt·ec 1 ~el ór·, da l equ 1 po, lo que 
1rnpos1b1l1t:f!t la rn(:ict.:·-1n1;:ac.1•'"•n fn\".;:J•3-tamtent:o ,je l~ F=·lant.a 
lr,dustrlal. Sir. emt.ar·go li?:r1 r1lt·,g1.ino dE.- l..::•s dos. cas.üs pt..tede 
c..:•11s1de:rors.-:~ •:omo despt·e-c1able la magnitud ,jt!l aheorrü S•AC~Pttble: 

d~ ob't:enerse. ..:.-n vu t1. . .1d de que por· C<JE<nPlo. r·epr·esentan 
apr··.:..,.. lfnadamente ~l 5 ;~ " :1 ;; d~l mor·,t:c• dt! l¿. deuda t! . ..-terni1 ti:.t.al 
d112 l'lé ... l•:o rt2!specl1 varnent12. 

t<:trno:. es sabido el pot.=::-n•:1a:l de ahorre. Si! deriva de lo9ra1· la 
rná/ I rn,~~ e f 1 ,: i .. -!, ,,: la de. l 1:;üt j ·=.Lttn•:• 1·::n·1 Ci:t d;:.., i r·,dus t. r i i1 rn-?d 1 da a t t" a vés 
del ·~·:·t:.>f 1•.: l ·'~rlt ~-'~ 
i:;c.s.o:,=. d·~ b¿,se, 

de lnt:~1,oe:1d;..d er·1·~r9ét ica, 
este 1r1d11.:ador d•=:t•e l 1· 

como supuso en lc1s 
di s.rn 1 nuyen.1.:·· como 

1:or,·:~·- ,¿nc11:< di; ~t1ft1z.1: ~ .. ,., li:1 Ziri 1•:e1c1·~·r1 .-1.:; medidas d~ i:~h..:::.r t•ü y 

U!>Cr E-f1L1e.-r·1te,. ._1~ Lc.l sue•·te '=lU~. .~ modida en ·:'.lUE- el cons1 . .rn•::• de 
et~1et 9j a l·-'C•t' 1.w11df:1d r-,~·.: .. ·1uct:" d1:.f:·1'A1yz;"(~ 

~~··. ·~·t.t: en9.c.. 

L~ta apr~,:1.::.c11~n ,._1ere iropi:it·t.¡ir•:1t:, de:btd•:• a ·-1ua si 
coi,~ 1 der amos los co1·1sumo~-: it1t•so l u t. os proyectados cada ;:.¡-.,.;. de 
•.:.~ .. l·:\.41~' 811 i·:• .. ,-~·.>::: • ..:i::;;c.a-t·1pr· ¡•:,::.; Uél<.::r(•>:? 1:1:.;·1~·rnl•::c·s pr·c·r·u~st .. ;.:;., se 

d.::-t·t:o·=:t;:.. ~ut: (,.11·,t.:..- . ..:_j tn~r·¡c•t t ¡ t:1r1°:1 d.e cr•::cirn1·~nt.o ecor·11;m1co del 
esr:f2r1.a1·10 MACRC ~. E:: tSt(:n ntvi!l~s mucho roer,·":iY"E-5 dt? consumo 

&net 9ét,1co i::ur, 1 iC:': . .,:·~Ct•=• ;s1 é"O.Ceni:tr lC· MA1 .. Rül. este hecho no 
21npl i,=a ut'1 af-i,··r t r:• dP. ..... ~' +:!;.. ~11·10 <~·.h? __:,,UopJiarn-:?r1té SC! t:.t-aduce 

como • 1r1 c1:•n'ii..11tn,:· rner.or Rf~~ l n(: l tJS:.c, con 11.:·v;, a ur. uso menc1s 
4fcflCJ~r·rt.t:- •i•'-; 1c:t ~: 1 ,>.'!'I ·~lfi-t. ¡:·1.Jo.:< .. :.1':1.:-1 ''.llJ~ l~~: lnt::o::.r1:::.1di1dt:S €:t'i~~r9ét ÍC:MS 

dl.snt11·11..JYt.T1 él -.J1·: t itmü ~-·~<·r·1.-•r ~~n el t:.'S1:·-.·r1a.1·ic• MACRO <c:ua-:Jr'C1S 

C-2 v C-3>. Peit eJ..:=mpl(.•. l;;s 1n~:Jt.1slr1.c. -::-.td*~n!.r-;11ca repr-es.anta una 
de lii~ t am¿-.s r:t odi.t • .:t. l ~·a-:. •.:.:.:•11 1.n1 maye·• potencial de ~ihi:•rr·,:r, y se 
obs<..:t" Vi.1 ·:p J>;: 1"14.~ , .. J ¿.¡ t: ! t ) 1 .... : cJ.:~ l Pt-r l •:·d1:• el ·:i:•l'1SlltnC• t:SPEh~ 1 f lCO di! 
9itS to:ort ~ l -?.SC•~t odt JO f1f\1. f~:: ~ •.:.-:: <le 3 ~¡77. 7 ~',Cú ¡ ,...._<).,je ;,;cero Y SU 

d~muridia t1..)t¿d -:J.¿: t-1i.::or ·:-:J1 n ·::-: d~ ~.:;;. ·;.1.1';/ t·1 l l·:1f"1€:S. d.::: \ i locitl~,,·1as; 

$1 s~ corn~.:sr·a lr:t. .:j .. :1oúf1de+ .:_.t~d d~ (~r,-::r J1t1 f:·~r~ l.:i. m1smr.i ir1dust.ria 
en ~ 1 e~c~nbr i .;• Mni: RO~ . S>;;.· ar-·, '? 1-: 1 ú un r' i ve l rn 1 ~·::he• m--:?nc•r d~ 50. 460 
billones. de k1loca!..:.·rlii·::. ~1··1 ernb.tir-Jc•, el con'l.urnc• d~ 'ii1ü1t por 
l;ilogra•v d(:< .rt•-:.:!t(· ¡.-.,,:,,Ju...:idc• é':.. fílenor r .. 1..,es. s.e -t.it.l!la en 4026.6 
t,cal/t:g. acere•. E 1 m.:. ·..:.11tc• .:a~c. s.e pr·cz.~nta parú el r·~t;to de las 
111dustt· ias dt"ldl izi:td&':;. E=. ~v.id~r·.te ent.:ir1i..:es., como una mejor 
1.~ti 1 izaci1~r1 y 1.w1 us..:o rn~!:. 1r·1te1·)s1vo de la pl;.r,t.a ind1.,4strial 
co11lleva &t n1vtl•~=- m.~~: .-. .,.·.1ec1.Jd ... :k.•-:: y ef1c1•.:::rit:e'Z. en lr1 utilización 
de lo~ er1er9~!~t i...::c•s. 

Uno de los obJetívos t.-abaJc• .-ad1.::a ..,,., sef'lala1· cuál es la 
mt.,~1md ~f1c1~:H·1ctb p¡.r·a :;,at1~r~cer l~·~ cor·.sumcis dt:: er1cr·;ata en c&;da 
1nd•Ast.r·ia ante u1,¡t p~1 :;;r::·~ct:.1, .. a de ci·e:c1inie:nt:cf ~cor·11!•m1..::o ijada, 
obt.eniendo "'' •:onsecuenc:•a el poter1cial ·:Je aho1-ro S•..4ceptibl• de 
apn:•ved·1a1·se. E,;te h"'c1 .. :. ,.,., stdo p•)S1bla " i:-111·tir d'" determln•r 
~c.:: i:1ifern~c1i1_ qu12 ~ i '·e1, .-:!r1tt~ l•·= t:.ür1su1nc0 s. ~;;p .. ::cif1c·::is ·:¡ue 
t.iEtne la iridust.1 1.:s c,:1r1 / ,~::..pe·=tc• a los i:·r·omed10~ int.€::-1·,..,acicwia.le~. 
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21 E: t0~~ie1al ~ Gt•:orr.; .:s~d i:' :t.:OSlii t-r+ :>.::'.:""11?-i >je dohr~s 

y se rE:f1rn • l~·s pene.::.:.~ .,:or·-~í~raX,: a.r.~~~:cHiE:r:tE'.. 

F"~r:: c;,:..c.tc6 [\(~ ~n~. 
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Si bien ;;~ ha d~mc1st:rad.:1 la e·~:1steni:ía je •.ln ampl 10 Potenc121l 
de ah1.:it·r·:· ·~1· .. ~rgéti.::•J ,j(~~t·1va1i1:• •.Je un 1,.1s.i:· irra1.:t·:•tidll •it·1 t•:•ditS las 
industrias •:(.1t1.Zldercr.da~": n·:· ha s1d·:· F'C1s1bl6< drtr 1-e-~i:-uesta al 
PF•:.t0 lerna d'2 ide-r1t1f1car dentr·o dt! cd.dit 1..1nc• de lei..I. d1s:tintos 
proces1:•::. pt·odui::t1vos las causc.s ,je .:~;.:t."? use· 1nef1c1entt:=- y la 
mane''"' ':::n que r. .. :1dr· f~ , ... pr··:·v·::~chars._. rn<1.s r·ac1ür·ialrn"-"?r·1t~ la eriet·9tc.. 

El lo 
c1.,estic1r1e~ 

detallado 

i:0 bedec:~ ~.!,., pr imerd ir·1stit.r·1..:1i1 i1 ·~uie: el defp-,1,- éstas 
r >?.qt.1 l l;:!r· e ¿~d~ma-s d;::. l antJ ! 1s1 s •j(;: d~10andi~, 1.n-1 es t:: •Jdi o 

~r·1 tor·nei;. una. polit.1ca de C:thorrc· y uso efic18nte -::ori 
curacter lfit~rd1S•.:1r.·lln._,.,.1ü. €:-$ do2C1r. t?l móvil fundí.1Jl'i•-:r·1t¿:d de la 
lnV8t19ac11~11·, lo •:onst 11:•.I\/~ t?.l cc1ni.:11::1m1entc1 •?t'I té,.m1nos 
ct,an+:.itativos y cualiti:tt:1vos dú 1.:-. ::2t.uac16r·1 actual dt:l ccwisumo 
enet·9~t1co en las in~tfS~r·1as 91-~r·ides cor1sum1doras y calcular baJo 
l;:.. hlP•~•les.1:; d~ la i1·,te1·c.·:·:l•!>t'1 ·:,·--·:1mient·:· •:cc•nC:irn1c:.o dernand;( 
•=T1~r·iJ;•t1ca. lt:"I 6r1·.::r";tia t.r:itdl qu8 ;:-•:•dr1a d&Jai·~e de U$etr· como 
rt:sultado d ... ? rneJor·as en lz., ~f1·:::1ie:ncla ni:• übstante se ha 
cor1siderado 12r1 -::;,;de.:. uno ,,:~o:. fu·,alez de li:t er·1~1-gia en las 
1j1st.1ntQ1;5 it"1d1.Jstr-ti"tS. le::. pt°:;:1·d1d~s de le.~ proi:r:~sos c1:w1 la 
t.r·a.nsfc.rmMc1ón ,j~ er· .. ::r··~ia út-1 l ·~~,-, en~.!r•.Jl~ fit·1al. las pc•s1bles 
mejoras tecr.0!69ic•s 91·aduule:; rn<?dlante el tratamiento de las 
intensidades er·1-?f-·=iétice.s. v r.i.we-rnás =-•;-"ha •=1.::irrternplado la 
PO"Zibil1dad de lf!mPl~ar f 1 Hoi:r·1t-..~s pr·imarias d~ t:!r·:e1-.g:t;. ó 
·=omt•t,s.t1bles •:c1n Cit··.;¿, 1.,,,; .. •jo? las d1 f.;:~r·ent.e'!. t..::~cr1olc•glas, 

Pi:.trtiC:l,la.rment.:E:- t~n los cc:.seis ~:1e las ir·1dustr1as. azucar·eras v 
si d~,- 1~u-911=t<1. 

<'.lt1 l. 

CuL·~ aclarar que la pr·~·s.ente tr1vest19aci6n se inscribe 
d•3nt.r•:• d& und c•:rr·,.::ep..::.1ó,·1 1Jli)bcil .j.~l Pr«:u::csca 1je J=·lan1fi 1-:a•:i6n 
ener·9ét1i:.:;;., .::n la cudl, l.1. dB.:rnélnd~· 0:.c•nstit1 . .1ytt $ól.::i '-"'' eslabOn 
dentrc• de lc1s gr·andes Zt·:_it·'2gado~ .:;iu~ r-::Pr·~s€u-1t.;:"r1 lit r .... rodt.JcciOr., 
traf'lsforrnoc1·~n y d·~rn~1·11j.::1 f1n.:»l, Es de..::1r·, le;, ..... 1s.16n del 
plar"li fíe::ador· •!t'\ •=t.fof!~t. l ,:)1'1"2~ •7!r·, .. ~r·9~t t<:::i1S. deb.::: cr·1fr--?ntt\t" las 
r·~stri.:::•=ion\i!'S qtll:: S•? s1.1·:1tL1n ta:tnt:o pc1r ~l lc-.d•:. doe lit oferta como 
de la demand<>, en vi 1· t1.1d de que en e 1 1 argo plazo y dad<lS las 
t.e11dencia$ d.::l i:":•:.n~t.Hf'lú t:.ot:Etl .. ~r1.:::r·9-!-t: icw (tant.c;. en sus fas~s de 
tr.-nsfo1·maci6n com•:· d« uso final), pueden llegar a existir 
fuertes barc·~p·a$ p~r·a lograr lh ~1.1tos~1ficienc1a ener-gética. Es 
por el lo que w1 con•:•c1m1enti:• pr·eciso del comportamiento dé la 
dettlc.rtda en c:c.da t.W1C• dt! l.:•s :;::.~.ct:•:•rE:S ¿.;on~mic..:1 s cc:ir-1 \.W1 c.lto 
cc.·ntenido ener·~1.tt1co r·úsulti"t •:1·-· v1t.t·: ims:-ortanc1a a fin de 
el ábor ar· 1.u-1a ¡.:·1:.11 ! ti Ci• •:•.:·1·1·;u·u>?t·1t~ .:~r'1 tud t "2r i a d•:: •:?n.ar9ét i cos que 
conJ1.1ntament(::> ·=·:)n }¡~~ d1spc•s.1ci.:>,.n;;s y ~-r·u·,cipius que resguarden 
•3!1 lr·,t~rés na1:.:.1~·n~ :.•·.: 1n4'1-1t-..~.:r1i.., l .. · .~,'-•tc·suf1ci8t'1•:i« y se elabóre 
ur1c:~ pc1l!t1cd d~..= •2."T·(:i1·t.L-:.·:1~·t·, iu.:; :tr va para el f1rtaY1•=i.&mier1to del 
desarrollo. 
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51 b1en s~ t1a demostr·ado la e~1stet1cia de un amplio pote11c1al 
1je ahc•rr•:· •.::-r-..-::r\;lét. 1c:o 1jer·1va•jo de- un •. ,seo lt"f'aC1•:1nc:.l e1·, t:.:,deis. las 
ltldustr1as cc•tlStderadas~ ne· ha s1dc· p0s1bl& dar r·esPuesta al 
prot•lemet d~ tdent I ficar dent.ro dE! cada. uno de le.~ distintos 
proceso= pr-od1.4ct1vc•s las cal,saz de ~st.e uso 1nef1c1e11te y la 
:nanerc •::r. ~l.Ja? r:· 1:.o,- te:. ciPr·i:ovi::~char·'=:.·~ más rai::i..:inalm~".?nte lit erier·9ta. 

Ello •:•bedEoce ·::r1 primera ir·1star1Cli:I e, ·~u.:: el definir és.t411s 
ct,est1or~es r·eql•l~r·e adem~s d~l an~l1s1s de demand~7 t,,., estl,dio 
detallado -::n torne· a una poltt1ca dt! c.;horrc• y uso eficiente con 
ca.r·éctE:or 1nter·d1sc1r.:·l1r1t.,~·1i:.. ie:s 1j~.:.:1r·. el móvil fund~rn•e:r·,tal dE! la 
inv~~t19c..c1~1t·1 lo •:c.,·,st. 1 t1.~y~ t::-1 cc1nc•c1m1er1to en té,·minos 
c1.,ant.itativos y cualité:tt1vos de la ::1tuac16r1 actual d~l const..Jmo 
ener9ét1co en las indL1str·1~s 9r~ndes consumidoras y calcular· ba;o 
lit h11=··~·t.es1s de lo. it·1te-r-a·-=·=1ór·. i:t·..:-:1mier,t.:. económtco demanda 
'"..:':·18r99t1ca. lé1 ~r1·=:rgtd. t:·:ital qtJe r·•:.rjr·1d. deJa,·s€:! d·:-: usar comer 
re:zultado dt- meJot·as en l;:, o:?f1c1e:nc1a ne• übst.antE- se ha 
cor1siderado er1 .::adc- uno u::.os fu·,ales de la ener9ia en las 
d1st.1ntc.s. ind1.12tr·1as.. lct!:.. P~t·d1dii:.s de l·:·s. proi::~sos con la 
t.ransformac1ór1 de .-::r1•:::r9ia 1:1t-1l ~,... en8rg1c. ftndl, lcts pc1sibles 
mejoras t@cr.ológic;;os .;wad1.Jal8s med1ant:e el tr·atam1ento de las 
it·1tens1dades er1er·9ét11::as. y M•jerná;.: s·~ ha cc•nternpladc. la 
posibilidd.d d~ ~mpliE:!ar f1.1ente~ primarias f1e erier·gta ó 
.:1:irnbu~t1ble-s 1-:Cir1 c:o.-:J¿, lit·,;. •j-2 las 
p~rtic•Álarmen~e en los casos de las 
s:.1d~n~u-91c&, con el fin de obtener lit 

<!iti 1. 

1j1 f.;.rentez t+?~·.:nologlas., 

indl,str1as azucareras y 
for-rna cant 1.:lad do; er~er·9la 

Cabe aclarar que la pr>?se-nt-.e 1nvest1gaci6n se inscribe 
d·~nt.t·•:• deo una ci.:in1=apc1ón ·Jl0.:1t1c..l d~l pr·c•C\'?t'SO .je F="·lé.tr11f11:aci6n 
ener·9~t.11:a. en las. ct,c:1l, la dti:metnd<:.1 •:.onstituytt sól•.:. un es.la.bón 
d""=titrc• d& l crs. grandes ¡:,.;_:a·egados q1.1~ ,·.; pr·~sent a.n la r:·r·odi..,cci On, 
transforrnc.c1·~n y d1~rnctnd .. :. f1nc·l. E~ d~·:u·, lc. vis.16n del 
Planificador· ("!ti cue::.t:.1•:in~$ •:'."!r'IE:r·9Qt ic¿,s, dt3b'2 enfr·ientar· las 
restricciones qu~ se su~1tar1 tar)to por ~1 lado de l~ oferta como 
de la demar·1d<., er·, vir·tud de qt1e en el largo plazo y dad;os las 
ter-1denci a$ ,j"5! l Cün:=:u1nü t.otc. l •7!t'1>2-r·9-?t:.1 co < t.ar1t.c• e,-. sus fases de 
transform;oción com(· de l4SO ftn<dl, pueden l!e9ar a existir 
fuertes barrera& para logr&r la autosuficiencia energética. Es 
por el lo que Ut'l cor1c•c1miento Pt"t.~ciso del compcirtamiento de la 
,jemanda en cada une, de l.:·-:. :., .. --.. ct..•.:·r·t::~ "'21.:vnt!Jm1cc•s con un i'1lto 
contenido ener9~t1ceo r·e::ult¿, do? v1t;.~ import,"lnc1a a fin de 
elaborar una ~-0ltt1ca cor1gr·t1~t1lc er) 1n~t'2t·1a do ener·géticos que 
conjuntamente CQtl lc:t:: dispos1.::ieir·11:.!S. y r:-r1nc1pios quE? resguarden 
~l ir·1t.:iE!rés na...:1eind s .. .! rn~nt~r1.1<1 l.:~ .:. 1.•t·:isuf1c1~rn::ia y se elabore 
ur-.&:1 pcil 1t1 ca dt: e>~por· te,.:: i ~.,., ·1·.,~ ::. i r· va para el f u·,c:~n·:: i &mi et1to del 
desarrollo. 
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