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CUADRY: 11-2

U305 DE LA ENZRGIA EN LA INIUATRIA FENIIMe
1951

Sideruraia Metelursia

Xirmery

leluiosa

¥ pape:

1. Comustitles ge usc
directs

2. foatastabiles utilizacos
Para ourerar vaper

L0} Vaper para wridadet
product 1vas

2001 Vig de alwentacicn
crrecta

2,1, Via varer de traccion

2.2 Gereracion electrica

3. Coabustables utilizacos
& 3eneracion electrica

por Combustion interna

4. Electricidad coaerada

S6, 3 E 10,1604 18,788.0
7,600 41 63.3
1LY Lang 8.8
3,905,  2,%7.3 69.8

K2N? 20,4 [
JASLE % i
1,573 183.4 0.!
5,985,5  5,097.4 1.7¢€0.6

64.5

wd

0.5

Quintcs res Total
0¥ 0.8 92,5301
140765, 3,9, ¥,930.9
13,5200 Le2n? 3,068
a3 4 54022 26,0514
L9t 2w T 0 S,01.8
L0867 290, 8,865.3
1R M7 19142

1,65, 1,001.5 12,0943

RINTE ENCIISTA SOBRE (NS0 LE ENRGIA EN LA INIKSTRIA EN 1981
*ENERGETICOS® No. 12

DICIEMBRE 1732, SEPAFIN,
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2020 LT

atjative princigal
la demanraa fioal
proguccidn bruta de cada
El balance ofearta-demanda para cada

"

decat o] la,

a3 aplizacidn y desareollae de la
el ohnes de Mé oo, Y SOmG W P imer
interface dirscta entre la demanda de

nlatt s ecordmico.,

Dazade

T Pec IPCOr porado

amalisiz

al modelo

S
EI - 1sutic = adusto,

del armdlirciz
la
los

trzune producto
econcomia ey téminos
sectores productivos,

sactor 3, 1fl... S€ axpresa

consiste
ds  la

DRt e e B

a £€1aulerts acuacidn da eaulliteic:

(1.1)

produccidn bruta de la rama i

trportacyanes

dematida intarnedia del sector ) praoveniants
la rama i

de

ZONSUMO Bt vado
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[} = ocomTiaen Je) sector odbilrao

1 = oanveEr 21 la VaY AT LA g
1 yrvelbarias)
3 e apa) maci
1
Bajo la rapdtes ralasidn Sarchante rhre  la
Proguacidr bruats Jde YOITE INSUMDE zn*urmwd 1ngr es
decirs
& LI
T 1. 2 (1.2

la ecuwacibn (1.1) ¢ &upreza, Eonotacidn matricial, medianta la
relacidr,

(I - Ay ¢ + Moo= F 1,21

&t donde N, Moy F oconstituaysn vectoras = la
Produccaan truta. las  Ampartasic y ol finai,
respectivamsntal A =3 1o matelz d St = P A
elementos e dJefireen & pecotir e 187 wta la
matr iz wnttary .

Lomziderands  lz  Jdenanda  fimal vy laz 1MPOr Cac1on Bl (j1W)
variatdes exdgatiaz y o Jmnendo 1] la mateiz rverza Jde la
matriz (I-A). &l wodele do 1Rg por la ecuacirdn (1.3 tisne una

solucidtn dnicas

M= (T - A) rUFE - My (1.4)

Eviderteamante la e wrezidm (1.4) rasulta indeterminada  va
Que una fraccion de las importaciones M, comstituye la  demanda
de  importaciones pPara €l consumce ntermadio;  SWyo valor puadse
sar conocida sclmmante con la previa l& determinacidrn dal vector
de la produccidn bruta, X.

La observacidr armterior conduce & comsidarar el  vector da
inportacicrnes come una variable enddgena dal madelco, Dentro da la
abundanta literatura fobre ol ardlicis  insums  producto  Te
distinuuen dog anfoques altaernativos parta el btratamiento de  las
importaciones.

£l primer anfoque comsiste e clazifizar las  amporbaciones
compatitivas (Mc) . v en jmportaciones no conpetitivasy  de tal
Marezra Que  uncamete las primscaz istarviaren  como  variabdes
axbgeras del modelo,  En o este caso. la produccidn bruta de  los
sectores ze determina a Far tir de la expregibn siaujant
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»os oI - A * (F - MI) (1.

Loes ARRA & WaTed Wuidl et e iporlacarnes competitivas y [4De]
compatitivas., en la mayorla da oz cas e 25 evidente v plantea
2 trata zolamente de la

& 1a. SUva pProdudcidn
Ltos comear ables pueds

protilemas de defirmicidn,. En erimzisio v =

las importacioress de tipa
domktica =8 F

1t e vona
citile a medianc fplazxa v oa

zer clazificada ((DSGAN [T A BV L2 todasz mareEr as la
1dertrficacidn de  cads cateasria de smpdrtaciores de  de

estudioz detallado: & rivel e Sade wunad dde Tz ramas  que
const rtuyen loz difersroezs s

o ez geoductivos,

Dzzde el purtc e s1sta eractioo, wria sclwirdey posible
comzgiskte e detfirmr las rmportaciones competitivas mestanmte la

relacid:

Moo= (L -Dy v A e (T - [ Y OFd (1.5)
en  dorde Fd o repressenta el ovector de la denanda
dz la produccide domderiTa (Donsama grivads +
1VeEr €10apas ), y b =2 b t0RTX 1T diaaotal
cormgtituven la  fraccidn de la oferta alobal  de  cada  secto
proveniente  de ta produccrdn 1IN e E. D2

i met o e ta natrlz (I-I0 denctar la fraco
weersdeenibe de lan amportacy oees comectitivas,

Suet 1tuyando la esoprecibn (1.5 an la @cudacidn de eauwdlibrio
(i.1) se tirene qQue:
N Dt A YN D o*Fd ¢ E (1.6)

Y por lo tanto, la solucide del modelo estard dada eor la
expresion:
-1
X = (1 - D *» A) LIRS VR o B (1.7}

De esta manera, Jdadas la demanda final vy la fraccién de la
ofarta total eproveniente de las importaciones. es posible
determirar la produccidn bruta de cada urno de los sectores de la
economia. Es importante sefalar gque loz elamentos de la matriz D
raflejan los cambios ary politicas Je sustitucidn de
importaciones. Teniendo en cuenta €l impacto de eztas politicas
sobre el crecimisnto de los ealzes en vias de  dezarrolle estas
patdmztros  constituyen o indicador inportante < la definicidon
de los eszcernar iof Macr ol ondnlons

o seaunda aluermativa ubilrzada e ] pracsaente trabajo,
cormml1gte an tratar laz lnportaciores separadamerte del recsto de
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las transacciomes de la  aconomia, in Sue axiaer la
rsparatalidiad  de wne materis amgumo froaduct s de

importacioreas
dernotada poe s

A = fGatr1z de conflitietes tdoraos de la prodaccidn
3 Somézt ica

A : matriz de it et téoricoz Jde importacionass
I

F = vector de la dewstdde fimal smportadat
L3

el sigtaena Jde efusciones df eguilibeils tama la Formas

x
n
»
-
)
-~
B
-
m
N

: (1.e)
cuya solucidén asta dada por la exprezide:
X = (I - Aa. * Fo+ E) (1.9

A partlr del vaotnor de la procucoidn brata K.y ds la matriz
de importacicnres., la Jdemads total de importacionsse oo détermina
maediarite €l sietema de aCuEIIDNES BLEilentes:

M = A+ M + F (1.1

Las aexpresiones (1.9 y (1.10) constituyen el <ciotemn Jde
ecUacCicnat que permite cdecerminar la produccidn  total  de  los
sectores econdmicos a fFartlr de una Jdemanda  filoal Jdada
exsdgenamente.

€1 madelo 1nsune - sroducto constituye una herramienta  que
permite analizar las complejas interrelaciores ol sizstema
productivo de una econcmla, Exte enfoque tbasado, sor urt lado en
la astructura de los requartmientos Jda insumos que los distintos
sectores requieren para su actividad (funciones de produccidnl, vy
por otro, ean la Joamenca praevicta de hianes firales, posibilita
Calcular lus riveles Jde produccidn sactoarisl para la satisfaccion
da dicha demanda final. Sim embarqgo, s necasaric puntualizar
scbre las limitacicores v siw lificaciores Jd&l modelo a fin  de
establecer con claridad de validez vy alzance de lozg resultados
que se obtiemon bajo su aplicacidn,

azbe tener gpresents que &1 andligis insumo-producto parte
de funcionet lineales de produccidn.  Ecta hipdtesis, aue resulta
& & corto plazo. puede corducir a la introduccidn de un



S®E90 sigrificativo en &l andliziz & large Flazo. &l dejar a  un
lado 1os cambios en  la e:tructura de  la produccisn de los

sectorast espec1alment ¢ [T ] i yvaciae Jer wfegto de
gconcomtas e ascala, N

LG TORNZecusnc 1a de Lt arter o, la Mipdtesis de
coafiorentes tdanic Tz v ca it constantes. resulta bazshtante
restrictiva. Entre laz diverzas alternativas propuestas, a fin
de superar al mencs parcilalmenta. 2sta limitacidn, ze eresenta la
actualizaZl1on ¥ Eroyecoidey s la matriz truino-praducto,
conjunitanernits o la  dinamlzacside de aquel los coeficiantes

zusceptiblzs d
tiempo analizadc

vartar ziran: firoativaments uratte 21 periodo de

F it uria hhipdtezis o amelicita en la pec flcacidy de
la ecuacidr de eaullifceie (1ol) Conmgiste @ suporeer Jue  cada
zachor producs e Gni Erresyy cdfceadned, Que gue St destinado
va <sea  al COMZUMS 1t ., A la farmacidn de casital o a  la

® Frant e & wita zame o1 ficacién Sl caracter
elant la  aq it zectoraasl, la unica
2ar Jxfirmr un pzmi e desaarsQacidl Qo

a aprsheroides de la dimdmrca de los sectores
er furcirdn de 1 otdyetivos del andlisis: en este

TEASO. de 1a evoiuctbr Toturs la denancia Jde enerala.

BRajo ] esquema Jdel andlisis insunc-producta, la demanda

firé de la eronomia constituye el facter que diramiza el
comportaniento Jde 1oz sectores  productivos. Ern efacto, de
acuerdo al modelo ssrecificade en el parafrafo anterior, el
crecimiente de cada wrno d2 los sectores depends de las

expactativas de crecimiento y patrongs de cornsumc de cada uno Jde
loz comporentes que corformarn la demanda final.

Terndando anrn cuentas 2] peso del concumo de  log hogaras o
consuns  Privade en el total de la demaraa  final (an  gereral
mas del &0X), especial atencidn merece el tratami=nto de este

componente dentro de la previzidn Jde la demarda  firal. Ern el
prasente estudio, s calcula el consumo zectorial privade a
partir de saries tigtéricas sobre el COrBUNO total,

correlaciondndols a través de alasticidades <on &1 consumo
sectorial. Setiene que:

ai
Cite) PoCTHe
Rt PR R bbbty S S P B - O
PeE) i PE) i
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2l ocanzume pravado dJe Dlarez
cerguma st vachs tabal oy de la
elozt 1 el el

zzha Mmarera.

La dumeide (2,
sl =

[ = LA P i 1
pobel o b

P LA

Meziy ast

[ N} [i Tal)

et e R N Dk AW Lol de ]
ORI vade g5 Yo paramatros

(=3 S 2 U

Eve amezeal. laoe L3 pueds condaiy s 2Rt 1maclones
o= s Zectorzal . M ZOLa SR Con =1 total del
CO B FrL v aedis SIuidelidr D Aar artita la

SOl b e a1 v

e

A fainm

T1mrar T ga @mto albtima
amsulta maz o : Iirweartzar videz RN Rt PRI Y .
Taylor) la  funaian (0, 1) alrededor 2e an alvn de baze (b= )y
wrtablacer las praviziones a partir de aste afo 92 reforencia,

s1hr resultante Sz le siaulant

Lyt T
DG O 2 T W B A [ leerr - m=e Rt (20
' () £

A opartir de ecte wltima evpresidn se deduce aue la condicidn
de  aditivaidad (Z.2) riagrjrca e laz slasticidades @1 denen
satizfacer la cordicidn de mormal i saZidne

S cua
R LY - ST § Z.4)
i CT

Ernn resumaen  sa trene  aues dados gara cada eeriodo  de
previeién, &l conzumo privado total CT), la potlacidm P() vy
las elasticidades @1. obterndaz a partir de geries histdricas
(Cuentes Nacionaleés), =z posible estimar las pravigicones el
consuma  privadae para cada unc Jde  loe seactores SCOrEdNL COE
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CURLIG TIT-2 (contiruacidn

ELAST (I Elasticidadzs del consume  erivado
(casc IFRIV = 1)
TOTI (1) Urii dad MAraeres por filas Farea la
Mot ar o actualizazidn  de la materaz (IRAS
t
TATI(I) Uridad Idzm por columnas (IRAS 1)
Monetaria
4. VARIABLES DE ESCENARID
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cuadro III-6
COMPONENTES DE LA DEMANDA FINAL EN MEXICO
(MILES DE MILL. DE FESOS)
precios de comprador

consumo consumo  inversion expor-

privadeo publico + stocks taciones total
T 1070 319.52 3224 100 89 3443 487.08
1971 326,22 55.67 98 .04 25.79 503.72
1972 358.91 40.65 106.15% 41.67 547 .38
1973 382.72 44 .52 122.32 47.37 596.94
1974 402.45 “7.33 143.62 L7 .46 640,86
1975 425.44 54.02 150.85 43.23 573,54
1976 444.76 57 .45 147 .4 50.41 700.02
1977 453.82 56.8 146.94 57.8 715.36
1978 490 .81 62,45 164.47 64.5 782.23
1979 534.22 68.43 193 .4 72.33 866.38
1980 574.50 74.96 235.97 76.75 Q62.18
*1981 616.71 82.5 272.78 81.5 1053.49
1982 623.36 B84 . 44 194.48 92.64 994 .92
1983 576.61 83.24 146.05 103.27 909.17
1984 591.02 88.99 157.08 114.13 951.22
1985 603.23 90.19 178.25 111.21 982.88

FUENTE: Sistema de Cuentas Nacionales S$PP.
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dz produccidn areaat total actiaa lmartes
tonelada pate o Al i
sianific EIRTONN ShIN
[T Rt dupli.

e 30 onillores Y420 mil
sient Andose de manera
o Lo ta caracidad inzstalada =n el
OIS LA UG I

LSO A I
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Ante o critica zituacides que prasentd la aconomia mesicana
ery 1'¥30,  ze opetrd wne sensible d1zmaiveacidn Jde la actividad en la
induztraia o la conztrucoidy 4 ol congiguiaente Jdetrimentce de  la
demarnda de  Cemernt., La produ drcoar ¥R4 fuse sdlo de 19
millornes 436 wal tore) adas Svechiands dintcamaente &1 60X Jde  la
capacidad 1zt alada, wan3ee pat ace habeer una recuperacion
paulatina.

Ller e cdmers Jde la prodguczidn Jdoe nermto por planta  indicaria
una  baja concentracidn de la industrias <=2 analiza fFor
Frupo Corporativo e observa que tarn 5410 trez aruroes (Cememto
Ardhaias,.  S.A., Grugs Apasco, S.A., y Cementos Me.lcanos, S.A.),
participaron < srca Jdel SNY de x Froduczidrn total en 1934y
cantribuysran el £0% de la ci1dad inztalada en @l miemo
afio. Ezte rarece 1ndilcear Qus del caracster reaional del
mercads  Jdel  cemerito e Méan delbide & la baj)a densidad
ecoridan 1 el oducto Qi propicl e exztracha vinculaczidn de
laz  zonazs de consumo con lai de produccide (1, te tiense um

(=]

=1

Qomportamyento de  tapo clraopdlica e 1 prodaicidn y la
distribucidr,

El  concumnc e comanto LA Jirectanaents  relaZionado  con
Varloe TUmo RN S Frecla, el dinamizmna de  la

1rduste la e la b eao ey el e

Comd el Aacero. QuUE TN ORI 10D Para

materiales,

El dezgla cfa

Gdret int

fz1co
(cuader o IV=1) mes=stra Lo e Fatid & rvaad para el aqareaado,
Ty & evalucidrs mas E e : Lo MAE o neros
conztantes hazta el afw gz y a fFartar del afo crauiente el

COMELND Mac lonid! aparantae di Lneys: Jde marezr s Jrdst 1oa,

La dizteribucitrs qeosrifica Jdel consuma presaenta Lna fuerts

ST1& et SlreDn et 1 daede

st 1 vanns Diztritoe Fedsral,
yo Nepzven L TroquUe consumen el

1984y 1989
anerite can produccl n
o de impsrt aclones,

Fanalmenta

piportante Jestadar Jus = 1F
1 zonzuna rmees 1o fooz abazntaoido Gra
macional, €im Aues hublera < o1t 1do neoez

3

Laz caracteristicas de la andustria del cemento menclonadas
attteriormente  parmitans afirmar aue ssebi 1rdusheria encuentra
actualmonte e unea Sibunc b que L no =z critica. =i
Frasenta An oezbtarslamlento y e vachamlsnto  dJde
los  recurso: alez  con que  cu S reactiviacidn
depzmderd en alto arado de la eficiern lag medidas de
palitica econdmica aplicadas por el Gobierr tendient=s a abatir
la  inmflacidn, 1herementar la productividas y fortalaecer los
mercados  intsrno y & tarno. y por o otro lado,  deperderd también

&
o~
o

(1) £l camento 5w Bl Zor b

10 muy bajo poo uridad de
PR, par tanto, la localizacidn del producto v del  conzumidor
fimal g2 relactiona ot lnamente con 2w precio sfectiva,
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del valumen de prodoaccien Jde a la = poatazidr colazades
primcipaluente ere el mercads caor Caamse [ San, AL TJuees potencial

wl
de ese rubrae es limitado por w2l valoy g anmtes aludido,
.

El rroceso de produccidn de cemantd sa realliza mediante dos
viag Frrrdipales que depender d- la naturalaza y utilizacidr  d
lags watet 1as £rimas. faor v lade, la vla hidmeda que utilxza la

materta rprama @t forme Je pasta, y For otro, la via zeca, en la

Quie  se trabaja com la materia ima e forma de  polvo, Existe

una  marcada tendencisa hazia stalacimients 9 la  produccidn
}

L=

medioate el gy To Sean, wal bhn o ventds peezrenentande su
FertiCipec1On en 2l total oot Lrsrva et 2] cuadre V-3,

Actualmente la g1 oduccrdn v1a zacx es la Que miszs  se
bE=Ts ol

utiliza debide a ta naturalsza de laz mater Frimat Corm gque e
&

cuenta fpaedrs &y wrsallad, y Ol atico
e vt do el
ez
de

b
MISEM B E-1 081
STRL -V IS DT

Zeco al

ity by e

NASEE Fesev s et el los Feons para
it e e

L& e odiacs pe OIS - 138 N <191 Te ] zintetizarse  an laz

ERR et apans

A PR ST T CramoT,

. Frospar ot der gatar e Ias,

J.- Frocaccisn Slrreguesr,

4, - Mol rateda e ol ' SO yeno y S CCTASIONRE . Con

e barsot s ot l & conn, para obitaner camanto.

El  wrivcipal peoducto
"portland”.  «l cual  se

fnddustria o2 el cemento gris o
A e partae del slinguar y  la

aFregacirér, del ye = Jfal WieT Sw R A ttamamente ze ha
=3 (sl Do tio DICNCNE = B o 1V (ol U BT Puxal At n e 2w e labora o
Clyvegunzr, o e Tl Ltz o puncldciico emou 12N, Er
1oEn ., la S T e Yamada oo de 654N de =marita aris
yo 3N o Pt o BRamal dra n&T. : solarias <1stert
wtros @ heresores oo 1ol Snour ez v las aanizas

v lodmicoos,

Loz prancipalez mata

lan frotihas utl licades en la produccidn
SR o la predre conlizie v la arcilla. Erv lag cantaras de
wetos matersales se emplew, & plazivos oo 2l objetn de originger
vcladuras Jde 1S a D0 sal tonededas, para lusgs triturarse  an
trozo de  tamafio MAT Q2 wencs ur forme. El Ex-uienté Faso
Lunsxsta en deshiidratar Ta materia prime median &cjoras
rotatorics, para lueas trasladarla a dezificadoras aques 7~du1=ﬂ la
proporoidey dee Los mater 1o 2wt Furncidn de Zu o composicide y del
t1po de Ccemantd gl oalrtener., Al dosificarze la materia
prima, pPona i mole el i de o la harinag aruda, la

cual e almiaene 20 21100 para lasao sar DY -Vt

(=1L T R e

R

i
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La  etar.« de Cei o 1rocidr Ze resallza oen o agrandes horncs

rotatar 1os. Sy a forma 2= oo lindrica. PrOVITLOT er aren oe SUS

& by e 1 quenadaor reclalez para combuastdles o Fara gQas
vaturai . £ Thede 3 Ll ooa zate 1 may o
T T TN - T W17 S P13 e la peroduas yoage 2 laregueer
Feequlers e altin: tempatrabtiuras taprs imada . o loz ftul C.)s al
z=alar el o ProeTeso de
et ramienta, &tensores en
laz proporcio la  molienda
firil,

L

. CLNSUMD DE ENERBIA SN LA

Lo Se

E1l  cohzume  de  anmer 2ala =0 la industria del  ©
Caracteri1za SUATO 1rtEnslvd princigalnente de aas
Cotatras b & o, steicidad vy S manera maraingl el Jdiwce

Ezta tltrmn =& ctiliza asrezralmentea para 2] ziztema  Jde
bombes v Fe =l Talertamm? e Combuctdlen La rarticipacién
de cadae une de o brton e “re 1oz cuadroazn IV-4 vy

Iv- &,

Se  abosr va tambo e

—
'
1]

c1d entre
combustiblen. 1norement dnce a partylipacidn del combae
A€M A &7, an 1y i, diamitivy e la particigacidn
natural de 49.e4X o L maert ras g o #leac
P mal MAL o Mo 1

COMEUIG  Sreradt Lo,

— 0

Wl eiivezl Jdaeriben des la o estruactura de

“

Wi analisis  de la evoluwidn ge oo contunozs ereradticos
egpacificos de la electricadast v 1oz aabactatslas, reflsia que ha
verda  mejorarndo la efidiarnzle Qo reipecto al Corsuans Jde

combagzt ible: (Cuadre IV G,

1
verildo J1Smiriay eeds &oans
la Tty Cided  haome
1.% al n1Sind toasmEc

VSIS ot ria ha
mi2ntras que
et uer S promedio  atwal d

Foroahao e 1zt amenita aralmnente
a uti Lasa promedia e Torowl laeds de loe conmbuztibles,
la dasmirmicidrm ere 21 nivel intenzrdad enerqética refleja uns
meJor  whilizacide oy un mayor Gprovechantento del uze Jde

de acmtagstibles o la anh
AoE3ra arwdal oot ulw

s 1Inl et

T

erpEradt j e, T cual etz o Llooomocarnrcacidne o del o e J
prr il 1403 wE n1aEtk dee pracalentamiento v

g s
p{ XA naths de la producsairdn de

puzalanicao,

de cuatro

y al 1nc

El mcrements del consune espscl fii de: la electricidad no
mecasariamente starafica un aumsnto de la insfilciencia cino  que
mas biern se debwe a wna mayor electriticacidn del procezo.

Sirm oembarac, para el periodo 35 pearese raevertirze la
terdencia mostrada en afios antariores que reflajaba wrd cadda del
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Cuadre 1¥- X

PREDWL I 1E TEENTD
LA PR

CRTI{ TR

FUENTE: CANACER

cuasro [V-4
CONSIMO DE ENERS 8 B Lh INASTRIA s LMD
1931 ,

KoL+ £

A5 NATIRAL
((MBSTOED
bIESEL

FLECTRICHIN

FLENTE: EN
INUSTRIA 1951,
SEPAFIN.

P SURE (OMQT DT DERGIA EN LA
LTI DNRETICOS. (1, 1980

adro IV-%

(M € ENERUTA E):Q;é\ INGSTRIA [EL (EMENTO

645 RATURG 55
SIYBSTRED i35
ELECTRICIDRD L3 16,83

FUENTE: BALACE DE ENERGIA 1365 SEXIF,
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consune espec] fig

. PR AT =T POTRY i YT [

bt

al maismd tilaengo

Que  ze mody fica tructura del HVEING o la zuztitucidn
antre loE  combus z anmtes manclonada. El 1ncremento an el

nivel Jde ittenzihdad arezeadtosa o
el ritmo de o et Jde Dz opaoodu oo dxbado al ipacta de la
Cr1IE1E  @corddnica aue Jetomind la contrazoidn de la anduztria de
la construcordn y por tant s de la eroduccidr de Cementa (fiqura
IV-1). For  otro lada, el ritmo crmrantas del Sonzung de
ermrgla e la andustria ded fambiar 5 contras, p2ro
vtrartamsnte a 1o sucedyde “laodo PRER-1981, e o
tasa Promedlo de Credtmi st wozatilia 2 7010 anferi
promedia o rEC )kl duczien  de . 0e. patra el
COrEUmS de anerala ik promnedic

: £l hechon de que

= plucar eor la calda  =n
A

e

by W

el MEUnG de G au las de la
ErodUcCIdes el Lodé CECeTEL LAt nzti o A la wnmtensidad
eneradtica. ezta 1rvaroidn e log creciniento obedece a
Qqu: =1 Slern la prodoanoian puaede mrnilr &l do da

=l corgLney e aezralo
dado e e :
para zatrzfacer iaz

L v el
la Fro

= L é
erndrerntemerd rodicC 1S Jde Juie trate.

For
manda r
Mgy v Pt

E Faneds abisr Ca

precaloentaco it S1vVO =N
2l Cew e e [T atadar,

La mayor &fyo:
Qi Ty

TUBEE LY e ker

nloetador, ya

ame R A B IFTRNER ¥ Dy

jald Sador vy Lo P feer D gtz s sl
Lo pratt 1 1l Ztikle IR VURC

tren

e para la

b Wn PP
[T T N Yo |

7 a
Cuadraz. IV-7 oy
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BECILCION  <evmmemmmmmnss b moloteomaice st iiessssmiesin oo e
YILES (€

<

107,308
164,162

e

R 17 ! %
g4 3 5, %
W) i€ 12
3 ¥ 1€, 04
i 6% 1 %1
Y] 1767 i 7
i Sats 5] ;
458 5 e

oE [A7

FLUENTE: ELARCR
Y EN DhAR Y, :
DLAGNTSTI{NS

8
EN VI

electriciga?
combyctibles
olens

tretel

o

e etricidad
costustitles
atros
suntotal
PRETALENTADGR

23482
L7

: 924,640
FUENTE: (AWCERY
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weste v daa e R I .o

DD RN SRR S AT R s, 17
et RS th, 4N 1,47
total 100.00 100 .00 100.00

CANACERO Y ELABORACION PROPIA.

cuadro IV-9

CONSUMOS ESPECIFICOS DE CEMENTO POR TIPH
(ESTANDARES INTERNACZIONALES)

VALOR MINIMO VALOR MEDIQO VALOR MAXIMO
TIPO DE CEMENTU KCAL/KG RCAL/KG KCAL/KG
CLINGUER 890 450 2200
FORTLAND PURO 800 87G 1500
PORTLAND CON EXTENSORES 650 750 1200

FUENTE: GORDIAN ASSOCIATES 1976.
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A4 ity interrelacidn e aexicte ontre el
L= .cimiento e la onomia v el crecimiento de la anduztria de la

1
construccidn e rafleta a 1o leras de todo el gertodo histdrico
anal izac, al miema trameo que esta raelacidn, tiene un  mpacto
decigive zobre la produccisn de cemento (Fig. IV-1),

(3} Banco
Ecorndmica. "Acervos vy
Mexicaras"”.

Diveccidn = 1=3 Irvestigacidn
de Capital de las Emprasas
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CUADRD 1v-4t

(E®ENTO
SRS IATEI L]
ESCERARID MACROZ
PERICO 1 %S 1990 1995 2000
PRODUELIuh (10036 TON, ) 15. %52 13,882 waAn 25,876
(CRECIMIENTO Aval b -0 1 Lt 118

CRSQ D BAN
T0TAL E){Rdﬁ- {ecal v eg
-cmusmo

-ELECTRICILGD
HINCICE DE EVRUCTOR)

-UOWBUSTIRLES
(INGICE 1€ EVIL IR

RN 135, ¢ 1832
L f .2

i, 09.1 5 LS 331,27
Lo 0.9 0.8

TASS R

TOTR. BNERGIA
: ":TCLE(‘

@70

17,485, 0
9,462,
5.0

PtV R

1.4, D
8.700.2
IR ]

TNIENSTOADES EMERGETICAS

-ELECTRICIDAL

DOICE 1 EvieLIm
- LONBLSTIR £

(POICE 1f EVILUCTON

FENTE: DURRIPAS WELD FODEES-S
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i oot 3 MACIRCTL e

il leva a un mayor

" marl Fresta un recimianta mucho
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therement o Con o ese Fradacael ding
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Yheatt fans de
(cuadre IV-10) .

Er 2l

weermar 1o MACROD &1 cuwadroe IV-11 nuestra las
drstinta

Ciromes de Cemnento en cada alio de caloule, y se
observa  un crecimlents de ezte rubro en todo el perlodo,
incluzso 1 v leve contraccién entre laos abos 198S5-19910, lo
Fuee 1ndica i et o @n el nvel produccidn  duratite
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ot are
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ORI e sz DA eraoeduc i Jde Ceinenito.,

IV-td y IV-11 ademds de la produccidn se
conmsunos de ernerala para los cacsos de base
Frea 1o e e rafloere o las  primeroc, €&

SEIeIE G Ll MRS CeRIOndinl SO n . la damanda de
t a  ureoratnoe Jde crecimiett o medio anual  mauy  por
P promasdls de cracumients anucd de la
< v 3o MACKRGT ta tiltima tae
o & v |Hmn de

AT e
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dgabajo e
=1

WAz i dr, Que
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2 &l escenario
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arerz e Lo abgeryva quee en 1os

e de sneratla vy la

Ea[RE:
dJoz

be 1o arvarensie del cato Jdo baza raferencia en  cada
GTCETEY Y0 g e abtrare 2l e tal de ahorrc. En
2]l cuadro IV- LD 2¢ obzerva gue este rube no=l contexto de un
fustrte diremlsme Ve la produccader mard flasta tambddn un

st

xpracarse en la
paltillpaglwu del poterncial de abores cor respects al consums  de
1oz Azl &l potencial de abhorro
cenario Macrol vy oun PN en
del periods la participacidn

recimiento bastante citanificabtive que pusdse o

casus
etita |
Macrals
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cuadro IV-12

POTENCIAL. DE AHORRO
ESCENARIO MACRO!

(1) (2)
"""""""" KCAL XE03  BARR.DE MILL. DE
PETROLEO DOLARES
"""" 1990 3.257 2,141,022 31.04
1995 6,370 4,187,384 60.72
2000 10,007 6,578,203 95.38

(1) PODER CALORICZ PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcalysbarril

(2) se considera un precio promedio de
14.50 dolares por bvarril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR

suadro IvV-13

POTENCIAL DE AHORRO
ESCENARIO MACROZ

(1) (2)
""""""""" KCAL XEOO  BARR.DE MILL. DE
PETROLEO DOLARES
T e %97 acc o388 o5
1995 2,813 1,849,154 26.81
2000 5,040 3,313,095 a8, 04

(1; PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(Z) Be considera un precio promedio de
14 .50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOZ DEL AUTOR
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ardlerde a J0030% vy 15,.1% respectivanente,  En tdrminee absolutc
y coreiderardds que ! pao ahorre calculado para cada afo
@s =l o miams eara lozs cuateo dnfcrlulﬂs el eccarnaric azrol
ty e P Eb e ra sEbave ] et millonses  de dblare:z y el
E3 o Marral ey vale a3

Froporcidn del ahorro eneraético  se
wreziva ¥y oen forma aun mas ascentuada en
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CUADRO V-1
PRODUCCION MUNDIAL DE ACERO
(Millones de toneladas de acero bruto)

ANOS PRODUCCION
1960 346
1973 703
1974 710
1975 643
1978 716
1979 749
1982 645
1983 663
1984 710

EGE&?E?'éiBéﬁﬁééii_£R§iﬁ63§EREGR§R"§S_'Sié-
GOSTO DE 198

CUADRD V-7
FAOLLI0N Y CORSIN) APARENTE POR REGIONES
CRILLORES [E TELAINGS

FAISES EN
ESTADOS UNIDOS CEE »{‘?‘ DESARRILLO
aros Proo.Xcion consum: ProcutClon  onsLes Progucclon  Consumo

1974 13 144,1 77. B 99.1
1975 15,8 116.9 £2.¢ 9.2 g
1976 116.1 1.9 €5.C e 10L9
1977 1.7 133.9 [XN4 .2 1160
1978 1.3 1864 67.¢ B4, ¢ 139,3
1979 1236 e 780 54,3 1463
L¥20 101.4 HEY .6 %7 127
1981 109.6 13,7 .0 9.3 190
1982 6.6 8.0 .0 163, 140,7
1983 7%.7 94,9 6.6 1093 14,1
1964 .6 A 74.0 Hed 1507

FUENTE: SIDERWGIA LATINGAERTCANS, rum. 314, agoito o
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A INLUSTRIA

Lao atdustrila ciderdiralca clazi fycse en funcldn J2l Jrada
de  trarceformacide de la mator 14 prima utilizade durant s =
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oAlRg V-2
ESTRUCTURA 0E .5 INTOSTRIA CIIECURGIA MEXI(iNA
ENFRESAS INTEGRAIMS v SIMIINTEGRAIWS

ALTLS FIANDS DE WEXICD
FINDIIORE #MTERREY (caralizada’

ACERS ECATEREC 168
ACERCS INASTRIAES » 1
ACERDD WYITALES o5 3

Ar e,

RLERR A LIS i 2
CIA, SIDERURGIIA LE GuAlA AJARA 306 k1
FLDICINES D WIERRD v ALERG 20 4
INUSTRIAS C.on, it 2
LAMINADGRA SOCAPDTZRLLD 8 i
METALLA 510~ WERALEThNR 1 3
(MEGA MREFACTURERA % 2
PACAS 1€ METAL Y LARINTION 1 !

SIDERLERICA VILATAN 12 i
SINERURAICA R TINAL ! 4

FLENTE; FRNGIR ATINGWERICANA, rox, 316, agoste o& (%,
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ESS FRNNGS (L RY-F i~ 1NN a rafz o la Biaoe orn 1on praecics del petrdleo,

la orisiz  de & dnuda @rteryia y Lo pacsta e marcha  de  los
proaramnas de Tasde, 1 demanda de acero s eduja
drastiicametite. LIS el potial aparente  pacd  de 12049
w1l lones  de  Loneladaz o 132D s FL008 miliones e 1982 (27.6X
metrwz) y &l abe fiauiente slauild dizminayends a una taza de 27.9%
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JUDRG V-4
PRILSIT0N DE ACERG P2 EMPSESAC
(MILES DE TOMELGLAS)

AL IRA SEMT-
ANE Aedtsd WYL RINTERREY  TaMSa INTEGRAAS Tl

1We-1957,

CUALRD v-5
(sl NCIONAL APARENTE [ ACERD
19ILES DE TOrELRDAS)

viRIA TGN FRIA TN VARTACTON
(24 t NFLANGS ()

1983
1934 7.743
1985 7,845
(a) cifras pritminares,
FUENTE: (ANACERD, *DIEZ ANGS Do ESTARISTICA SIDERURGICA, 1976-19ES,
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&l servicio de la deuda.

o

1
i
EX

Codncy 2@ ha visto, la 1dustria Siderdiralasa anfrenta groblemnas
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Programas taerdls tir a looarduzteria, max1mizando su
eficiencia con la finalidad loarar una mayer participacidn  en
los mercados externoss y zaneando su dificil zlituacidn fimanciera.

ttes o Conv

Er este contaxta, s plar orversidm &
reconversidn 1ndustrial para iderdrgica. Enr

el sector parasstatal  ha o urs  alte costo
cocial, come lo demuestra =1 Morterrey, el
cierre de Acercg Flanos de CThikuibhua cidr del proyecto
para ampliar HYSLA, la suzper proyecto de la etapa dos de
SICARTSA, abszorcide de  losz ivos de AHMSA vy SICARTSA, la
apertura del comercio extericr y =l cierrs del horno I de AHMSA.
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CUAIRC V-t
DPRIACIN DS PRODUCTOS SIDERURGIING. L 176-198%

FILES DE TONELAS) ) .
FRUNICTIG 197% Han 9. 197 1980 1951 138 1983 A3
- 4 ! 2 . . 43 ] -
seac1ones 7 27 » 39 4 5 [ n 57 13
Les - ki 3 - - - 51 44 1 7
nater:as prisas
¥ Brad, sesiterminaxs ? * 84 4 64 5t « 168 2 0
Foarmeili if i 14 13 K 3 i 759 261 11
N plaves 23 e 352 158 A 5 175 453 30 140
Taros 9% 104 & 3 K K 45 ] 56 1%
varios 2 3 32 el i& 13 13 M 3 ki
Total sroc, ters.nados
y &ianaradot 154 57 32 269 % 52 23 9% 913 437
ay Cifras prelimira e
(1) Incluyn a;w»os Briaowit Of Jr1vados,
FUENTE: CANACERG. "LTEC ANDS [€ ESTADISTICA SILERURGICA, 1976-1935.
CHADET ¥
INPLRTA. ’\ b vRuK'U 73 SIDERURGICOS, 1975-1955
(MILES L€ TELAING]
PRODCTOS i3% 1577 19% 1979 1930 1951 1982 1993 1984 1985¢a)
irrasio 1tz bal 33 I 137 132 4 4 [ 20
Fertoaleac: vms i 2 ] 13 H ® { g 5
Flanquilla plancron v )
a2sbastes de acero 50 2% » 2% 31 400 92 40 18 162
Tota} materias prima:
y crod, semttarsinaoos N 53 19 165 529 580 140 45 R 187
Planozil) 2 iy 485 483 1163 1180 66 187 k<) 276
No clancs 147 73 123 263 3 815 A5 EX 160 f:<]
Tutoz (3] 528 %4 594 423 ¢35 419 i 4 62
Variog . b 41 [ 93 182 "Ha n k) 68 L}
Tedal prog, tereinaxe
y ela 467 1265 1223 1432 et} RASN 1IN 453 ™ 564

ta) Cifras pralimrares,
(1) Ircluye alzumos productor deriy
FUENTE: (ANACERT, “DIEZ ANDS [€ ESMM.'!J‘ STLERURGICA, 1976- 1985,
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terminra

ater1as FUIMas re:

firalments, el Je: :
. Az ymy 2, errzhers L ferar

acero que varlars e funcide de la materia wrima utilizada.

Fozible disrtaraury

SoArandes rasgon., cuatro etapas
de poroduco by

1, e lam
miveralz: de taerro y pledra caliza)l.

Frepatracidn ds matarias primas (Carbdn todo

2. Froduccidtn de berro primaric o de primera fusidn

T bizrnaz zi1der Y 31.2Z0s
= =harias
tramzformacidry de  d&ste  en
Mltamaz en productos
formas de producir

del

und .

rara

abterer arvabio o bhiervc =sFonja, cegln el procese  tecnoldgico

utilizada,

3. Produaccidr de acero para lamioacadn, fundicidn y forja.

4. Lamirazisn an difarentes staksz hasta el producto fimal,

El mireral de baarvas, =l carbdn toddo una vy la predra caliza

son laz materlas primas uti1lizadas en la produccidn de acero. El

primerao, es concertrado para  despuds sufrir un procaso  de

aglomeracidn  a travée del sinterizado o peletizado; azimismo

s& transforma hasts Convertiess en coque: finalmente, la piadra
caliza se tranzforma ern Cal.

Para la produccidrn de acsero  liauids  se  enplean cuatro

procedimientos:

a) Alto Horno - Hogar Ablarto
t) Alto Horma - Comvertider al Owigeno
(-9 Raeduccian Directa - Hormo Eldctrico

d4) Chatarra - Hoonoe Eléctrico

La gproduccidn por media de alto horno, utiliza come materilas
primas el cuaue, el zimter y el palet a fin de cobterner arrabio,
el cual Fata al groceso de aceracide tanto en el horno de  hojlar

abierto coma de convertideor o] adgernc.

El process de reduccisn directa. como su mambre le indica

efectda en forma directa la reduccidn del nineral de hiervo
peletizado, ampleands para 2llo gas rmatural y obtaeniendo
producte hierro espor el aue alimenta =l horno @léctrico
arco para la produccrd @ acero.
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El  diltama c
chatarra aque aliment
Proce 3

«zo J1tado emplaa como materla prima la
ta al vareen @ldcteg Fara la aceracidn. El
2o hazta asul dezirite puede zervarse en la figura V-1,

Dacrodz de e oblencside de acero. 2]l proceso de producoion

adopta duz téoricas alterrativazs de vaciado: colada continua

y for lingotes, [e aqut e obtiere &l planc . =] tocho y la
palarquilla, loz Cualer pasarn a los hornoz de recalentamiento
para pocstaricrments laminar a zea en frio o en caliente, y
sar Yravsformados en product les

Dea
el alambr
livianoz vy pesados: SO

shlenery 1oz produstoz no planos como
uaada, az barraz macizas, rerfiles
1o larezhdn oSl
de ac=ro o bilen tranzformar o er tubics Ccon

= abterner la placa
tura: y por Ultinmo,
tratturales, rislez o tubozs sin

1

de loz rochos ze o traen formas «
costura. (figura V-:

[

La produccidr de bBiletwms reagulers b

ajye =l esauema  arriba
anal izado, ura amelila infraestructura Qu

= para  las  plantas

integradaz representa o & ztamte conciderable
cuyos mortos praincipalez canuentran distribuideos de  la

ziguiente forma.

- Bl patasstatal de  la industria

elantas AUl zadoras con
recuper acldr de subgrade Tor una capacidad de 3.6 millomes de
toneladas de ooaue mataldraico, suficiente para  abastecer las
necesi1dades para la produccidn de arrabio, Asimi=zmo, el sactor
privado cuents Con una F Ui Zado con una cidad de
495 mil toreladas 1rcraemaent andc la capacidad nacional dea
produccidn a 4.1 milldrnez de toneladas/afo.

siderdrgl

-

- PELETIZALORAS. -  Son

una capacirdad anual de produc
de pélet,

az plantaz peletizadoras con
1.5 millores de toneladas

actualmente ribave Altos  Hor
para la produccistn de ariratao, ellos propriadad del  sec
paraestatal. la  capacidad tnetalada conjunta ascirendse &
millones de toneladas amuales. que ¢ fist ribuyer: en S9.24 p
AHMSA, 22.3Y & FUMOSA (cerrada) vy SICARTSA.

- GEDUCCION [IRECTA.-
(N34

g = laz plantaz  de reduccidn
directs que rats v £1 tadas tan bajo control
del sector privado, Cinmco ion propiedad de HYLSA vy otra pertenece
a AHMSA, con wne capacidad rstalada de 2 omil 25 millores de
toneladas  anuales der fierro ezsponja de  los cuales el 86.1%
corresponds a HYLSA y =1 rectanmte 13.9% a TAMSA.

- El equipo de  aceracidn de la siderdrgia
cot 1S hornos de hogar abierto, 10 hornos de

y 56 hornos eléctricoz con una  capacidad
ITHauido de 12,786 millones de  toreladas

mexl Cana
rivert idaor &
g produc
(cuadro V-3,
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PROCESO DE PRODUCCION DE ACEROQ

FIGURA ¥~

HIERRO PRIMARIO ACERACION
CARBON PLANTA coouE .
TODO UMD COQUITADORA
HOGAR
asierto )
RA PLANTA
:lA[LDlIA o: AL Rl
ALTO ARRABIO
HORNO
PLANTA CONYERTIDOR ACERO
I SIKTER povnd BASICO AL
SINTETIZADORA OXIGENO L10UID0
PLANTA _— e
MINERAL CONCENTNADO- MINERAL
OE HIERRO £ DE MAMERAL COMCENTRADO
PLANTA r
PELET
PELETIZADORA
HORNO
R 10 Ht
EDUCCION ERRO ELECTRICO J—
DIRECTA ESPONJA OF ARCO
o4s REFORNADOR GAS
NATURAL REBUCTOR
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FIGURAX -2

ACEno
Liguine

PROQUCTOS

PLANOS

PRODUCTOS

PRODUCCION  DE  MENES  SIDERURGICOS
_LAMINACION
PLANC HON 1
coLADA MLANGULLA ]
CONTINUA
LANIKADOX LABINACION
oEssAsTIOON M
COLADA N HORNO DE
LiNeoTERAY BsLiImeoTRO NECAL X TMIRY Tocwo ™
LINGOTE a—
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E1l SO A NIl Tl de ener ala e la  producscidnm e bl e s
siderdrajicos e dictingue  por fer altamente 1ntancivo e &l uso
de badr o TR AN SRy st eency medyda Jdee electricidad o Como
se cob e el Cuadr Tao mvolucide del conzune energético
er la ' artamianto
urn forme, = de un Crecimient s Hasta el oafe e 131 en sl cornzamo
egpacif de 1oz perancipales arearasticos utilizados, v para 1985
el miival de antenzidad enerastice dirzmimays a g mavel TR AN,
al de 1970, @l alto oreciimeaents raegarstrado em 1321 bien pudiera

et 1 a S1deaaraloa nd muestra un conper

debeevza & ia grar arzpomibrlldad y (B wh R =l =T Ry de la energla
Batiy o ez &poca, aurgues la |} “aganerdad e laz fuentes Jda
1 f o ma Fudter & zar  wn factor deabtarmirante 2y laz
dasviac e encontr adas voax ]l Tuede o

B el prezents cxpitalo ze arcadizan las caractaeristicas de
la  evolacidss de e prodacairden oy los covimumos de zrergla por

t

tipo do 2neraético
con thase en la u,fm mas
Procezo de prodos e al oo 1netis,  hegar
ablerto Facer i Gt .o L virtud de gue  los  consumos
ezrpectificos e TEddn un dh dyfierer ci1amificativamente an
tErmiros Jde oo Tartidad y tigo areer bt oo,

teeduamtr e,

artormants se analizard
Cornumyz de enerafa por

capitulo artertaor la  produccidén de

acera en (1 e sujeta o factores que tiremen Sue ver
con caractﬁ-r fztycuz demarda 10tarna y o extaorrna,. sin anbar go,

E 1A Je a RS depende de  las  condiciores
tecrol ugx‘ &% bero lan cunlez la producciden. T decir,
que la dist:abucide de la produnss cada o e laos  tras
praocesos de aceracidn utilizados an 1vdustria siderdrgica en
México, depende de la eficliencia Jd & wune de ellos. Er este
sentildo, = muestra en los cuadroz V-10 y V-11 la evolucidn  ean
t&rmirnos abzolutes y  relativos d la produccién de  acero  gor
proceso e Méroa, S abiser va que an el periodo 1971-1985, el
ErOCeso hcQar abrierto tra disminugda drasticamente su

participacidrn &l pacar del SE.7X 1L
tiempo ue lao via de x
o lgena  se  ha inct

Zoal 42,70 en

71 a 13090 en 198T,  al mismo
racidn por medio  Jdel  comvertidor  al
inerit ado rotablemnsnte &l pazar dal  7.974X 0 en
! . fror zu parte, la particiFpacidon del Borne
sléctr 1o hia parmate=cl Canl tante, Ez pocithle esparar  en
el FUture wr Ancrements sustanclal del uzo Jde horno eléctrico  y
wuna elimiracidn gradual del horso de boaar abi

Log [RER-1] constituyen  una de
enargeticas princ 9 el arzumo de la Trdl
2] g% natural, el mbuztdlaes vy el diress=l absort
conjurta el S04 del conzumo total eraradtica,

fuertes
Ern 1585
de mariera
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4, EN LA RLURGICA
£l de enerala en la prodacaidn o blenes
ziderirgicos e dicstinmgue  por zer altimente intensivo e &l wso
de bildrcazartauar oz, SO Y s Bl eEd ) da elactricidad . Como
s&  obzerva en el cuadro Vo2 la evoluoidn del comsume anergético
er la 1dsEt 1A siderdiralca no o mueshtra un campart amiento

i farme., e de e Crecimlento hasta el afio de 1981 en sl consumo
especifics « Tog prancipales arearadb T utilllzadose, y para 1983
=3 riavel de ntenzidad energst1ca Jiminuye a e rvel
al de 1970, el alto Trintento realstrado ern |

t 1o

I TSPV,
1 bisn pudiera

debeerze & la gran Jisponity iydad y bajgos pracios de la  energtia
hatar ooz e eze &poca, aunque la heterogeneldad de laz fuentes de
informa Fadter & 2t Lt faztor detarmirant e 2t las
dasviea srazority el ol cuadre P oo,

Eve el proowgerte Taodtals e analizean las caractertisticaz  de
la  eve weoode le Frodaccidn oy de 1oz connames de srergla por
tipo de energético e la medusntria. tartornerte T& anadlizard
core biase e la 1nformacidr JLsportl Tonmnunnn de ensrgla por

procezoe de produtoides de st o (Canvertaidor al o @s 1aeno, hogar
ab to y Feor st e lé&ctricoy . e virtud de  que loz consumos

especificos  Jde Tadie un de xllow difieren cranificativamnenite  an
tdrminozs de o Cartidad vy t1p0 de aner 3hha

Tapitulao antertor la  produccién de
acero Zujeta & factores qQue trener  que  ver
con Caracter {sticaz Jde la daemanrnda 1rterna y externa, sin ambargo,
la Fr A de Acero gor Broceso derende de las  comdiciores
tecroldarcaz Lo cualez prevalece la groduccidn, e decir,
Que la diztrabtuacidn Ae o produscidern en cade unoe  de las hres
pro-eses  de aceracidn utilirzadoz la 1ndustria siderdrgica  en
México, depende dz la efidiencia cada wune de ellos. Ern este
sent1do, ze muestra en los cuadros V=10 vy V-1t la evolucidn  en
términos abzclutes vy relativos de la produccién de  acero  por
Froceso  an Méico, z obigerva que an el periodo 1971-1985, el
Froceno I=-F13 abterto bia disminuydo drasta
participacidr &l pacar del FH D7 a L300 an
tiempo <que la via de azeracion gpor medio del  corvertidor  al
o lgane e ha icaoremantado notablements al paz dal  7.97M  en
2oal 4Z,.7W en d . For sua rte, la participasian g2l Borno
sléctrice ha permatexd1 Ao Casi stante. Ez posikle esparar en
el futuro e ince uztancial del uzo de berno aeléctrico vy
ura elimimacidn gradual Jdel horrnd de hogar abherto.

er i Cado

LA FRODUCCTION DE ACERG

Los fadr o

9

Wbt 0= constituyen una  de  laz  dos fuentes
enargéticaz pranc: les en el consuma de la irde S L&, Ere 19835
@l gag natural, =1 combuztdlen y Jdizsel abzorbiaeron de maneara
conjunta &1 S0.4% del conzume total anerastico.
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CUALRL y-§ s
{ONSD IE DERGIA EN LA [ J57R0 SIERAS A

a0 X E1Y

Y arian ge ton,

I l‘-ca‘. EBS/ TN

FERTE ‘.W m‘ TATOS [E CANACERD |, BACANCE [ DNERGIA
g q :\rvl

CUARD V-5
EVIACION DL CONSMO [E Hllmﬂmﬁ EN LA INDUSTRIA SIPERLRGICA

(19135
CONSLMO [E

HIDRUCARBUFDS

oSt
E\‘ﬂl'uﬂ‘

. 970 3, 82’2 39
197, 3,80 14, 1,43 15,48 405
N W N 12,96 e 16,72 O
91 4,060 14,37 1.9 15,7 1.52
191 7,682 1,50 3.t Kl 444

ELABORADG (TR DATOS DE CANACERD, ENCUESTA SEFAFLN y BALANCE DE
ENSRGIA 1935 SEMIP.
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cuadro V-10
FRODUCCION DE ACERO POK PROCESO
(NILES DE TONELADAS)

HOGAR CONVERTIDOR HORND
AND3 ABIERTO AL OXI6END ELECTRICO TOTAL
197 2,243 1,578 3,821
1972 2,281 183 1,796 4,430
1973 233% 420 2,004 4,760
1974 2,131 634 L2 54137
1975 2,185 87 2,400 5,272
1974 20134 703 2441 5,290
1977 1,628 1,504 21470 5,602
1978 1,506 2,474 2,793 6,775
1979 14467 2,608 3,042 7147
1980 1,350 2,488 18 7,156
1981 1,318 2,571 L3N 71863
1982 1,080 2,905 3,071 74056
1983 B 2,968 3,201 61978
1984 932 3,422 3,06 7,360
1985 1,019 3,139 3, 145 7,303

FUENTE? CAMCERD

cuadro V-11
PRODUCCION DE ACERO POR PROCESO
(ESTRUCTURA FORCENTUWL)

HOGAR CONVERTIDOR HORNO
ANOS ABIERTO AL OXIGEND ELECTRICO
182)] 58,7¢ 0.00 H3
1972 5149 1,97 40,54
1573 49.08 8.82 10
1974 45,38 12,34 42,28
1975 4145 13,03 45,82
1976 40,64 13.27 46,07
1977 29408 26,85 44,09
1978 22,23 3,55 41,23
1979 2.8 36,84 274
1980 18,87 37,56 43,57
1981 17,20 38,77 44,03
1982 19,38 4117 43,52
1983 11,62 42,51 45,07
1984 12,33 45,26 42441
1985 13,95 42.98 43,08

FUENTE} CARACERD
845



Dentro  de la estractura de loz bders =l Jazs natura
representa =l prarcipal =T 1 N N (P - T A ue &l conszume de
combiistdies y diesze!l . prancipalmente de dete dltuno ez marainal,
Esta =ze debr o e la at g lizacidn de ez mataral ta  deada &N
todaz laz viaz de rvuducn‘x-.n. Cro el alta bagr SOMELnE Yy
combastd e, I o ren E«[."l":l‘t»:l, v carvertidor &l

acbgenc v laz forme Je lAaminac e,

=] primiipal = =12 B Rt
educz iyt e e -

T nabtural o=

ety fric o an caliente,
la misma rma e los
STAl NUw] El»:ctrn:L Chatarra-borne
jamente utilz

- [GIRECS 5 CORMSUNnOs

= z natural)
quz hay un
intensldad erneradtica para
oo S

Al (a3

creEcimiento de 1AL wr @l onavsl

el poariodo 1¥70-1%31, mientraz que D exizte
ur decrement s conzaiderable del orden de IF,4N ques -':»:plica ar
buiena medida la catfda en &l mivel asreral deld ansume espaesifica
er el misme periada,

LOLE EN

Juig L1 g LIMEOF LAl a S1a flcativa en 2l Conswne
de  energla de o 1oduzty 1o 2iderde a1ca. sirtud de que su
utilizaoidss ¥ Frarieal irmgumo
erver gat arrabiio a travées de
alte hornme =

el Gl beorned v IR

ot o Pat b 1o praogaccrde

1

aractaris 1o etapa mac 10tenIa en CONnEUnd
areradt oo de la g tomas el coane. el mirezral e
Poyered zinter 1oods Soalrnenita @l alto harno. Desde

2]l punta de vista e
la que se reflare al
erodusda. i embae e
eroduce e a3l cAnter,
dtEn1do e 3AN T talr

elampba Quae intere
[N LTI SOT A 3

& anali1zar es
caer b ada e  arrabio
vut1liza para la
anIia e fusrte
Gl 1 1i g SCeuivz fr o lada
de sinter). tala la produccides de oarrabaco y el
conTims Qe o cee oA Sl carzamds espec! flco de este
i
=

LTE] <3 BTN

Gltame ety g e )lada de s
Féa perimaec: T AU L emert e SO tanie en el opertods 974 1985,
ci1tudndoase volor  de alead o de Sod i tlones de
k1l " Eoc oo 197 Z
(=9 (REAN] T 1ds &l pazar a

vl [ 1) oror, pudi-i—ndn:

n'nferr»retuy 1o efiziencia del

DHEafarece a  Eat bir

| RHITS FRT L TS

il adda, et eolbiet
=TT TNE 2
midlozees
IRINTES B o Tl SR (TE- SRR
foenclet e Lo QU

d) CONSUMO DE ELECTRICIDAL EN |

irductrla =iderdrgica
la mayor utilizacién

vequErimlentos de
1.1 [T '-1-:-‘ Ziedt. El conmsumo
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CTiveLinaradng

A& V-1
EVOLLCION DS, CmSIOnG ESPECIETI0 TE 1006

Eh La HOTRIA LA

ARRABLD
PROU, N¥.,  weevmee s (ONEST ISPECTFICO
Lo KILES DE 0w,  TOTAL L0 HORWO SINTER KLAL W BTN
1970 2 Y £0% 5.45
1971 1250 2] 9.16 R
1972 1453 94 16,32 5.4
1973 1597 fcd iy 5.61
1974 1725 { 12,35 5.3
197% 1619 165 150 &7
1674 (08 Lig [P 5,12
1577 o3 147 16,04 ¢
157¢ 27 14¢ 614 4,60
1979 i) 1% 17.02 4.8
198¢ o328 t45 16,44 432
1981 133 161 17.06 4.52
1962 NcEe 2 16,89 4.69
1983 ps=H 1% 16,72 473
1954 2475 158 7.5 4.4
1985 heryl 174 19,33 5.43

¢ TONS, DE COME i s647920 (PODER (ALTRIND BALAWCE

FROGIACOIOMN DE ACTRO #OF FROCESD

¢mine oo tone )

3 ﬂ s oo s e oA e - e o e e = i o S -4 Ay e e
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» ) ey et
2 ra o
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0.8 ! il
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0.4 o et
D2 e g g e ooy ey e T - v
1472 Toere 16878 1978 1850 18382 1eg4
hogr oawts +  pamv. ol v, 4 h.swot
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de electricidad =a ha verad s ancrament ando en tdrmings abzolutos
y ralativae Ziz abnarvé e el zyadeo Vo133 aoe aumenta constatte

2 el Corsung e rictdad al 9.5 wmiles
de tilecaloria ITEN T @ miles de
bilocaloriaz en del &0,7%

= v

veprecenta un

. fracouder Jde lor necezidades
de  mrprrate eldobyaoa de 1o indugstela ez autogererada por ella
misma y =« TiEde an arrededor del 70 obzervAndose una tendencia
decred1ent e lacian & loz reauer rmient totales de

alertricidad ba cerca del

L) e

la roaduzteria gerner

110 del o 1ca comsumida y para la
relacide dizmitiuye
voxf iarer ol COnsUnmG e

Las
ewlectricidad par &
coneume: espeec) fao
fase del procesc y d=
qQue =2 trate, £l cuadeoe V-14
la lamitiacidenr = firl o raprs
conzums eléstrico e =1 proc

x producardn,  =in enbarac, los
srantficativamente de una a  otra
noldr 3 la via de produccidn de
Falo cond &l norno eléctrico vy

fazez mae 1ntensas  del
siderliralco.

erit ar

€)

El andlizi:z detellado connung erperagrtico e cada umi de
las fases de las diztintaz de praoduccidn se zlabora a partirv
de la 1nformacidn sada = la anveshlas C directa
realizada vy publicada por & 1 Mis1co (), donde  ee
detallan 1oz conzunos ~op 1 Fab a duzczién de bienes
cidgriraicoz, CTabe aclarar que dictha infornacién fue  conparada

con datos de wn andliziz

1
realizado por la SEMIF (4)  observando
resul] tados corcidentes an = 4

alizads del proceso de
stingurr oance viag de elaboracion de
al mismo ti=emeo gue dstos Miltimes
ze subdividenr praincigalmente en productos glanoz vy no glanos,
Las viaz aralizadas dedd rurnto de vizta  del  consumo
ariergdtico e laz plantas antegradas zon:

Cor base e la odescrapciden
produzcidn, ez posible di
acerc y productos terminado

- Convertidor bazZics al
- Zonvertidor bdsicd al oo
= Horrno de hoasr abrerta continua.

- Reduccrdn directa Borno sldcrrico con colada continua,
- Reduccidn diracta horno alEctrico sin colada continua.

colada cont inua,
ada continua,

]

orzumss 2speci ficos
acande @l menor Consumo
o respectoe a los glanos
be a qua la elatoracidn
a fase de hiorres de

Erv 2l cuadre V-1S5 ze <
para cada uro dz loz pro
energétioo para lo:z po oduct
en una misma via productiva, il
de productoz mao plan 1o regulere de
(3)  OSCAR GUIMAN ¢ CTROS OF L CIT.

(4) Ardlicsiz del corcums vy racionalizacidr de log ensrgéticos en

lao industria zidecarara SEMIP,
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CUADRT v-12
CARACTERTSTICAS DEL CONSIMO DE ELECTRITIIAD EN
LA INJUSTRLS SINERURGITA
AL X EID)

TASA [ (IS
CRECIMIENTD  ESPECIFICN

IS LB 91,56 14270 i 7,46
137 5.3 8.0 AR 74,43 405,246
“ e 45,35 70958 41,46 389,534

' ONCAL/TOR
FUENTS: ELABORALD (N DATOS DE (FE. SEPAFIN Y BRANCE [ ENERGIA 1983
SETIF,

CLAZED 18

C1AD BN LAS
SlERURGILD

kcalfton  kwh/ton

SIrteriZacion 8,70
Alte marrc 30,160
{onvertidor al oxigeno 35,890
Ho3ar Erierte £9, 200
Horno elastrico 359,000
Lasinacion e cajienta 3,160
Laminacion en frie 129,002

FUENTE! CANKCERD
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CUALRD V-1
Sre Mt ESFECIFICOS D€ PRELITOS PLANGS ¥ NG FLays
PE AUERIG A LIS DIFERENTES PRICESS (1950

[ SV I SR EMVY

PRADK T PRO[CT
FROCESD AN D FLANG

fe OAR RBTERTEN S
(ULRDE CONTINGA £.:3 I

TSN

AL ORVERTIIOH- L5
COLAR INTDVA 643 5,69

RI-HOR ELEITELIG-
SIN

{ADE IRTINGS £.75 8.3

JIRICH-

7.5 18.46) 6,43 {7,214

(R TIRRE RN €
SIN DO 214 L

CHAT RS- HORND ELECTRICD-

JIw pIRECSA
UOTAR GUZWAN 1 (TRIS

“UD EFICTENTE Y CONSERVACTON DX
IR CR LR SO LAV, S
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ido, Se apredla tabtiidn gue &l procesae de oalto Rorno
réidor al oo
eficient

ThE W

2lada continuea rezulta ser el mas

dezde el punto de vista eneradticos tanto para productos
.

FPlatvns COmo o Bl anos

Far tra parte. e Jos cuadros V-16 al V-2U se safielzon las
{ficoe 3z erergla r para la produccidn de
product o rva que la sbtapa mas intenza en
wer Al e da an la producoide de bierro de prolmera
fuziam s a sea base la forma de arrablo o Fisoro asporija a  Lraves
Ge olta rermn o veduocidn divecta rezpe

st ST 100 prancilpal es &1 o
vihadamerite k

[l AN L{ (Tl
Uthes 20 1 ot
=) CariEume de

“lvainente, Fara el prime-
AlE vy reprassaenta

Poomi de la enerals conmumida en
Erafesd. mlentras Aus Fara la reducordn e
y tamb vdae atvzoa bee un de la enerat '

Lo ey

et

| T RN ST

fie al proceso de sceracide. la groduccidn
diro el horno de bogar atieer o
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cuadro V-25 .
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIC MACRO!

(1) (2)
T KCAL XEO9  BARK.DE  MILL. DE
PETROLEO DOLARES
T ies0 £.525 3,631,915 52,663
1995 10,812 7,107,378 103.057
2000 16,839 11,069,288 160.505

(1) PORER CALORICCO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) se considera un precio promedio de
14 .80 dolares por barril

FUENTE: calculos del autor

cuadro V-26
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIC MACROZ2

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE

PETROLEO DOLARES
T iee0 2,103 1,441,591 20.903
1985 5,597 3,679,245 53.349
2000 3.538 6,269,901 90.913

(1) PODER CALCRICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) se considera un precio promedio de
14,50 dolares por barril

FUENTE: calculos del autor
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ratrdn  de comportamients S3milar., maric MACROL el
indice de evolucidn Jde la intenzidad @rerqética disnminuye mucho
mas rapido rezlacadn &l '

parzce ere virtud de gque el
muckha  mayor ¥y por tanto la depre

1o Macroecorndmi oo, 1o cual
relimierto de la produccidn ez
Tacidn tambydr, arigimnards  en

(5) Barmce  de MEilco, Direczidn  de  investigacidrn  econdmica
“Acervo y faormacidn de capital en laz emprezaz mesxicanas".
(&) Ver anexo No, 1
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La industria azucarera  en M 100 &f ura Jde

& mae antiauas
& trivel nacional, Actualmente presenta usa  estructura  muy
heterogénea, ErinTlpalment & ers terminozs de duzcrén Y
eficiencia; las diferencieaz  gue diversos
1hgerl o e@n cuanto TT1A v requerimientos, S
=t emedamerite [GEY = Fray 1

astaern entre

log com uma

molrerda Tuper ot Lo D3-S (TS U de toreladas  de  cafa,
e 1zten tambrén con Joo 90 mrl honel For el lado de
loe rerdimiert as bambo ey se obEsr v ar i Jiferernclas,

TFHQern1os  Cor v Fered 1 er o e FALG 1o lxgev;m;nfw Super 1or al

0% vy otrow que por el Cortraric g uma efici a el

» 3

droar, Cazi la mitad o la proeds vidad d2 ajuellao ingernics =
=ficiantes.

Az1mi zino, la  1rmdustry por A9 ingenios, dJde
1 Ccualer Tl pertatecan zetatal, 16 eson de
Cardster praivado = SO L rraenioe ofi1ciales
cubren alrededor de la prodaccid, nacional de azticar. La
Capaci1dad inztala de toda la istria para la produccisn de
azlicar =z de w1l lores de toneladaz  anualaes y o para la

molarridea de cafia 15,949 m1le

Dz tomeladaz en 24 horas

E!l ravel Je afravechainleritos del orders del €. Fara la
produccidn vy Jdei Z0.SN para la melisnda, 1o aus tranifica que los
incrementos & la capacidad 1nttalada ne han 1do acompafados  de
1nCtementos o 1o per codocar d,

ebide & la ant 1ausdad
la capacidad anstialada
het eragérnea @l
ampliaciornes  y
Frosible encantrar ngen
tuen  estado  de Bl
abesleta. Obwviamer
grada de eficiencia e

la 1ndustraa, 1 inzramentos  de
an vernnida daredo de manera  mnuy
camb1oz 2 s eztructura,
e MaquUInarla Yy equiFo, asi  es
[ IR T @n ol omiTmd tirenmps equipos en

Ly /o meves Yy maauinaria vieja oy
esta irtuacidn detarmira en buera medida el

Qi
1< .l e

Fztualmenite, los
azucarsra pusdan ola

1QeanL qua conforanan la  industria
z1fircarze en =iate, m funcide del tamabio de

su capacidad 1nztalada de molienda. o h tianen una capacidad de
2,000 terzladas métr tcaze vertntitres  enbtre 2,000y 4,000

taneladas; vierticirnco entre 4,000 y &, 000 tonsladas: cince entra
3,100 & 10,000 toneladaz: trez entre 10,000 y 12,0005 y uno de
20,000 toneladas.

Los armaemiog se localizan ar : la Repdblica vy su
digtribucidn e materia prima,

La wvolucidn de la
de la segurnda mt
hechos 1nposible para varios

de @zucar ha mostrado & partir
rasada un estancamiznto que  ha
2l abasto de la demarnda interna,




La 1ndustria azucarera  en Meyico g unae Jde laz maz amtilguas
6 AC1OrE ). Actuslnents  prezenta una estructura  mnuy
hetercadrnea, Franciea lment & L Y N YT de producc1én y
eficiencias las  Jiferen: antre las  diverscos
trgenios en cuanto & mol: copraduscidn vy o requerimentos, SO
ewtremedamente marcad mient e bay 1 3enics care una

Qe =1zt

mo ] Lenda TuEer 1o @ millorees e toreladas  de  cafia,
& 1gstenrn tanmbadén con tan mil tomeladas. For €l lado de
lneg retrdimlent.os tambn [} a3-R= T ARVERTRN Frandde s d1 ferencias,
1FQEr 1o ot P 1 Ent o faty 12 11 camerte  superio al
1107 y atre e oo el strbr ar 1o FocEean U eficiencia dal 674 ez
dzcir, la mitad la prodoactavidod alvellos 1ngenios mas
=ficiante
Az 11 =mo, la industria egsta CompusEZta Por 69 = de
loz cualss 91 pertene al  z=ector  parasstatasl, de
cardcter privade y dos g SOt 3t IVvas. Loz rreaerioe ofi1ciales
St alrededor del S0 de la produlcid macional dz azdicar. La
Capacldad xn_t=1n1a de toda la inductria para la produc Je
azcar es de willorezz da toneladaz  anualses y la

molirrnda de cafe de I

mylez de tomeladasz ar 24 hora

1 €4% para  la
ari fica aue los
acompafados  de

El rnvel
produscidn y ded
incramertos  en
1crementos &n 1a

amienta ez del orden de
ara la melienda, la aques 1
pacxdad st alada o e 1de

Cedeesydr,

Detirde & la antiauedsad la 1ndustria, loz incrementos de
lae capacidad imstalicda Latr verniide dandu da marnera  muy
et arcogéreza al LAl Fez 1oz 2 Eu sThructtura,
ampliasicrnes  y  refp0E1C1ores de y  equipoa, asi  as
Dosible nnrmntrar JERT=TETHS W -Ss (NP al o mpEma tiempa equipos en
buer sstode de aps YAG MIEves y ma3uinaria vieja oy

obsnleta. Obwaamernt
grado de efiiencia

Zrtuacidn detaerminag en buera medida el
cada angs1d,

Actualmente.
azucarsra pusden clazificarce en 1ot
s capacidad 1nstalada Jde molienda. tianet una capacidad de
2.000 tormeladas  mdtricass velnt entre  IZ.000  y 4,000
tomeladas; viemticireo entre 4,000 y &, OGU toneladaz: cinco entra
S,100 & 10,000 tonzladac: tres entre 10,000 v 10,0008 vy umo  de
20,000 toneladas.

canforman la  industria
ar funcidn del tamakho de

T 1R i On Qe

.,-vc_m

Loz 1rgenios se lacalizan en 15 la Repdibillica y su
distribuciédn rezponde a la Jdizponibilidad Jde la materia Frima.,

Lia evalucide de la produosydrn de ha mostrado a partir
de la segunda mitad de la dicada pu;ada v gstarvzamiento que ha
heche 1mposible para varios afcz 2l abazte Je la demanda interna,
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dandose incluso  la recesidad de recurric a las importaciones,
Fara 1333 parece rever tirse esta tendencla al alcanzarses ur mivel

record de 3,37 miller de torneladas (cuadro VI-1).

La falta de diramizsms Je la oferta para abastecer la demarda
1

interrna tiene relactén directa oon loz cambaor en la (=TSN ¥aTy|
de sseta 14 3w, ez wdecir, =1 deztine Jde la produzcrsn de ashocar

la  variado 22 manerax suztantiva al 1ncremaertarse  la  proporcién
o arndustrial  de  azucar,

= a 1370, el  conmsuma
artda el Wode la producsilde:r nacionel, Yy para
dicha participacyin al a4%% azi1micnc, &
industrial = owl omig
e Lasa de =10 atwial de
SIS LIRG U cyadre VI-

1 caonsumo
Fe foda, glsfvando
. mxent a3 que el

La oaturaless de 1a mabterta prioe para la e
1mer e o la industria uma interrelacidn

e U anpece v da Brodia i 2 fabrica,
1ztar wuna Toordinacidn entre  anbos
& i de lograr una Sptaima eficirencia
el abagto  Jde lta Zabta en condiciones
IT1dad y opor tunidad, ademés de ecstablecer
tanmto Je la Cepacided 1nztalada de loz
xohada v orendimient oz,

=3 ST [N T
e debe
erodact 1virn
izl mediarnt
e volumer
<au )

1

Doty g ol

d2 la codustria ox ia

1eultura
tikeez L Caracter tamporal vy ose  trabaja
al afo.

la rFrodg
(RTINS (DD

Cen Fag o due 107 e N 3at ivamenrta en el funcionamientsa de
HE irddust e g e ref v o G talampos perdidaz. ya qQue por cada
trez Al Tafen IR SNt trpduct rya,

[ 2 la reavizitn de ) pacametros econrndmiac

arter 1 rozsibile car e rzar la evolucidn de
la 1rdastela azusarera me cana coms insuficisnts, debido a sus

fredimes we capatrdad oor1osa vy o&n alaunos casoe al atraso

LCERR Tt W\ F¥ e {ulpt

tecnaldgico & Aue  etta zujeta. La desaceleracidn  de su
productividas gurart e la década rasada bilen puede debarse a estos
azpectos, Loz dnsesnentos =t la p du;cxon y «ficierncia de la

industria  deparnderden fundamaenta iman de la orientacidr de la
1ticed subcrnamental Madia @Ibta ratma del sector paraestatal.

EL FROCESD DE PRODUCCION DE AZLICAR

La produccider de  arudcear conprende  principalmente las
siguientes =tapas

la Cafia . Eszsta primera etapa dentro de
la comprande la tranzformacidn, el corte, &l
desfibradse v e lavado de  la cafa. por  medic de ardazs vy

valtezadoraz mecadrinicas, ze antroduce la cafa a la zona de ermbtrada
del ingernia denominada BATEY. La proparacidr de la cafia conciste
e la limpileza Je predras v tlerra gus corntiane al “traergse de
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uagro V-1

3,095,030

FLENTE: AQK0E 5008, 1€ 0LV,

cuadro ¥i-Z

oSG

1,978,392
1,061,659

Lo
1924
195

FUENTE: ADLSS S.A. 1€ LoV,
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manrnera  macdnrnica  en alaunos

pEureTas S2 reallza @b anstalaciores
Qe la caha. Fogteriarment
ur Jueac Je o cuwchille o de e

elimir@cidrn de  estas
lavadas bajoe movimiento
fibra por medio  da
martillc

e Carte y
o1

ez fibe adora

Conmz it e zacar el

T

azucar de
Jz la Cafia cortada y des it ada a
erenszaz de e tusidn. Loz molinos
s tar raestos vt dnode s, Cada une e
de tres JdigtamTia y raTidn
Qr afo e z R & TaPia oy toradimlento de Ta
Doear st ¥ coans Subee g

la  cafia med
través e mal

(1]

& Compussto
terminarm =l
shraccidn.
. que se

Laas

meds o e Condut o bize a1 cal A -3 1
EENSSAN |/ PR TR P8 35 R

la <antr1dad
e los
QUAar apo
ol mesranente
a un doble
=  eleva la
para 105
ario
it e Jor

My

Yowao g
2wl

I
AN,

BT P2 R

4.

aTer as fE Y

Durants o ESAIaN]

=limina en  dos
ri1filcado ya que

el agua cooreterraydi ez Sl JugeD <l

tor Uil by comefarma v an TN EI=IRF-W For i alizar el
M ettt A SOy o 5 =T evaporacidn de maltiple

w1 vac DAPEIS BTN obtrene el v Toncshtrade o

Exte miutema 1)ana de evaporacian czsalonada, consta

. v dn Je e CotEer S o otrdenados de

vl ape g Laddag et et 1e tanto para el jugqo

» emplean loz vahos

poas o clare entrande Fara el
arce or o tantao, w Lt urna
A et apa correcspandiente T al
vapor al lado detl Juas de  las

£ ictema  tetodn oo 1o coldun de grezzidn oy tamng
Armmuruar gt facatay 1o deaparnda s vapar Como
wIia e Toa gt omasader 2o giva 3 vapor de wn vasd a
ta meladura 0 melosa AP o amadamzet £S%  de
s&hlidas oy oun 3TN de aaua,
=tara 2N G caba =

tiple efects (tac i
Yo zaturazidn mediants la nerxcla de la
rembira y mielazs,  La el -

o amluzar tormandaz: 1o
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G, Yhumag 1t Lova =1 aXlicat Jrighalisada coh agua
gve Pl . foiat & [ Tlurinetite de la miel
[ERT RS Rl Bt medtia oha Oy ) yeady svinton Jde madlaz
et A L) oo Foo wda Coventr Fuagioden ae Qree G oan & alta
vee bow ndad,

Lac  subvit arestor oo rereder o Jded azdicar  Criztalizeado
conetituyern 1o metasa firedl. ba el el it et g al pesads vy

Auiee ot tere: ares amadametit o L bero e de Racarasa. St ro

Fer ariharen tendipztoyres y el racta e Cerasac. ABLE Y

Ex e cadanrte e v ubt 3l isa s L produccrden de

clcobol, ] S0y e PR DS e MéE LG paasn plantas de

slbcabod,

Lo Fraoelios
wat dndoae . 1o 30 oo se profundiza e
objetc Jdee Al ar AU LT oy 03

Y der anlicar er Me e o s de dor tp

gy Gz v, cotn el
Zad y @l azdicar
refinada, Juie L ot e w an e e T @an vl ques R e )ora la
calidad A=l g o LN Dl B R NN RN 'R U R L LA T Cote i ey Coanvternds dea
Pumedad. Faso la teaxfrnacitn. la tmetarla frifne "aricm oruda e

Coloe

Iz}

Sothertes [ S R IR RYRTCIVIS N <RSP, e oy b lCer pd nes COfEr e e vat 1as
ctapas ope 1an ogque e dist oy el fund g la dirzolucidn del
ATCAT corades Sy aenia Jde Cooa Yool tratamlent s Qutnlcd, Er

dzta “ltima. « 1 lacer e antforadn vy oo lood
calentado v Clar i FLoiodh toaes amerd = Con
Farmalmert o €1 T o
centt 1 fucns b,

rara Ter alrado,
ciortermtees 1oduztriales.
net e o 1a Crritalazmacidn Y

7. o

. Ee fa il piea =t g FERIE LRI (X [afll a1

at ba e

s determita ol arads e e lod e o Cu las PROE S S A
calidad para ot envasado.
Rezulti tntersranta aWlanmag las aed1e 1onen bajo

lag cuale: ze realica e
Dade &1 caracter tuo
zaufra es aproximadamante

de prodiTo it arrilia dezaorito.
irduste 1 e, ta duracidn de la
meses al afu,

L& Ceattt 1 G st ar et afaa la aafa depande
praincipalmente de los psrdidas dirante el proceso v Jdel conterido
de axdcar e la calto, Las drviias e distribuyen prancapalmente
de 1o “rautentss: forme dueart o las Fawe s del froaca e oaduct ivo.

- El  azticar e LA n e
acondmicamznte,

-~ El ardcar que Quada e 1o moelain resultants v por &l 1o
entra en la produccidn misma,

- El azdicar Que queedia e la
ya no seria acondimnica.

- El Zhcor  Atee falte ern el balance rero cuyo destirs =23
indetermin & Poraue se Lriyd o e desaparecid @n al
forma.

A etrac del  Bagaze

CUya Zeraracicn  taotal

Actualinente, imients medio de la peoduccidn de azd
es Jde 74%, v se obzarva an el cuadro VI- I, practicanente
ha permanecida conztante.

108



FIGURA YL -2
FLUJO DE MATERIALES EN EL PROCESQ DE FABRICACION DE AZUCAR DE CANA
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EL AZULAR

FetErales

£l mroozen.  Jde prodacc i e caracter Lo e -1
trt oy v 2t ELE SO et bt [=Ix14 [RTgP) 1ref aCier 1a

CrsCrent e e v s e ragbaroe,
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Baaaro  Ae Lafa . o]
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Forepe A e Lantrap ettt 1da Srnow D et e et D que @ tdarminos
WU Dt Yy el e SR RTINS o sgent aret ) CONITUNG da
st b o, ety el Queezr o VT4 pasr Vo part 1t lpad1dn
I BN SN I TR 1 : . Cafie b vertiy da
VRS reres st A dese wara abnoluts G o i (SIS § =Tl Ruly]

SR V2 DO RN B SOTEE K =03 (RS RCNAR IS I AT 1N 0,
satage de rar b ot thn del

dremioe e de] S0

et PUNTSRREE [\ TS PN N TS et

e )
ool &l ekl

For otro lada. e de wb eaClarse en ol o misto cuadra un
dimamism - sl nay o &@n el Ccrecimients Jdel conzumd = retico an
o tazidn Al Zrecte et ZE la praadie crde S wzicar, Y& [ua
mientrag bl

MItama treres una tate G Crocamients madla anual
g sum? de enerqala crac: al 3L3N en promedio.
w1 aran dirmamizme ore el crecimiento  del
Cuva MR es e 7, 8%.

tTMCA) de
Tambi &y :
D] g 1R i) Tnl

La desproparcidn gue a1 te ontre ol conzsuns de energala v la
procdaccidn de azloa e shmer va e manera mas  detallada al
amalizer la evolaciby de laz Leogs s lades wteer bbbt ihial O COnLUnGs
aecpesificos e eneratia Jue (IR TeS S AT cuadro VIS, =3
donde 1 Sorsung de ene s o Al weoaTlicar eroducicdo muestra
Urt ncremeErt o oo Ve el AZ1. Fora 1770 se vrequesrian
kcal r%va la producaardn Jde g iog. de azhcar v opara 1Y
raquerimientor g enerata e incrementan al nmivel  de 3.76
tral/kg asdcar o 1o que crgntfloo gue ha o e:1sh1do una ineficiliencia
Froaragiva en el patrdn de consume ensrakttico de  la  andustria

azuZarera. De manera particular puede obzorvarsze Jue la
irtensidad energética  del  baotazoe de  caba  decrasce  levemanrte,
miantras e para &l combustdleo el corzums  espacifico s
inzromnenta natablemnant a, oMo congecwnnzia de su mayor

utilizacidre vy oo la meror racionalizacidre de Su SNz WNO.

Nee  obztarnte la tercdsncia general en ol peciods 19701 1
uso ineficrents, @] Corsuamn sareEt ti1co en la indust rila azucarara
presaenta W fondmens  opuerto ndiente a la racionslizacidn del
consune a Partie de 1301 cuands =1 nivel de ntensidad erargdtica

110



cuadrs VI-2

BERIY

A P PR W P TR

S O D D D O D

DM

i
i
$
‘.
3
3
3
7
¢

Ry A Y

car Tr g ey A%

t MIES DE TONS,
FUENTE: ADLAR S.A. g2 C.v. ¥ EARRATIONES PROPIAS,
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cuazre VI-S

Cuadr e VI -6

TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO

INTENSIDAD

FER IO UNERGETICA

70-81 3.28%
81-85 -5.16% 9.23%

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR
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: FERSCECTIVAS DEL CONSUMU  DE  ENERGIA EN LA INDUSTRIA
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caadro 47-9
AZLUCAR
IO

ESCENART™ MRlRI]

PROGUTITGN (PILLONES DE TONR.) NG
(CRECTYTENTT AN Y

WAL X 22.154,0  37,061.0

CCRBSTREC 9,008.9  8,34L.5  8,680.8 1,412.2
ST DE (AN 17.5%66,0 13,930.0  23,470.0  29,649.0

TR LA ENERGETULAS

~CONDUSTIBLES 7,885,8  ".883,
(INTCE D EVOLUCTON) { 1

FUENTE: (7RRIDAS MOKELD MEDEES-S
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4/ Barwco de Méacao

oR. C1th,
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cuadro VI-10
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO1

KCAL XEO9 BARR.DE MILL. DE

PETROLEO DOLARES

T lesa 2,423 1,592,783 23.1
1995 4,974 3,269,709 47.41

2000 7,681 5,049,184 73.21

(1) PODER CALORICO FROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcalsbarril

(2) se considera un precio promedioc de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.

cuadro Vi-11
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO2

(1) (2)
""""""" KCAL XEO9  BARR.DE  MILL. DE
PETROLEO DOLARES
T Tiee0 1,813 1,191,794  17.28
1995 3,875 2,547,270 36 .94
2000 5.995 3,940,874 57.14

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) Be considera un precio promedio de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.
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cuadro VI-10
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO1

(1) (2)
""""""" KCAL XEO9  BARR.DE MILL. DE
PETROLEO DOLARES
T Theee T 2,423 1,592,783  23.1
1995 4,974 3,269,709 47.41
2000 7,081 5,049,184 73.21

(1) PODER CALORICO FROMEDIC DE LOS CRUDOS
MEXTICANOS 1521236 kcal/barril

(2) se considera un precio promedio de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.

cuadreo VIi-11

POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO2

KCAL XE09 BARR.DE MILL. DE

PETROLEO DOLARES

T iee0 U Tiom1a 1.191.704 17.28
1995 3,875 2,547,270 36.94

2000 5,995 3,940,874 57.14

(1) PODER CALORICO FROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) me considera un precio promedio de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.
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SUTTING § B

FRODUCCION LE PAPEL FOR GRUPOS

1988

Toreladas Métricas

Grupo
Ezcritura & lmprezidn Si. 00 3316 %
Empea e 1.223.577

FLENTE: INICF

relacidn & la aqul ecpusgtsn Cwando se analiza la pr
tipo decds ]l punto de visto ol consund eneradticoo.

X, CONSUMD DE EHERGIA EN LA IND

’

s

T

A ecar 2 gque ¢l conmgsumo de energfa en la industria del
rapel raprzsenta una parte sian: i Siva de ar snerastico
final de la induztria (apro amadaments 4,040 en ro se  tiene
& la fechs la anformacidn sofloiente sobre las caractericsticas vy
el patrén de corsuans S enerala en westa andustria, por 1o que ha
sido necesario recurrir e estadleticas internaciconales con el
chjeto de  comparar. la 2fiziencia  y  Caracteristicas de la
produccitn (1),

El CLnSUnD eneradtios
equivalente a 3/4 toneladas
tonelada de parpel e los palzes
en  desarrolle ze ¢ ] 2
artericor, Aurgue Cabe sefialiar AL

roqulere el
producir  una
e los palses
la «cantidad

by

o= 1t M
m

- rercara parte  se
satisface EIRTIET A ) los e iduos S Propia industria
Cantoacrerad ibn) la parte taltante correzponde a  la  enerala

comnprada.

(1) Veds: Ardraew J. Ewing ray Lfaicrency i the pulp and
paper industry with amephasie o developing countries"
Weordd Banml. Technical Faper nunbeeer 24,
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CUADRO No.5

CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL
{KCAL x EL2)

- COMBUS~ FLECTRI-
TOLEO GAS CIDAD OTROS TOTAL
. 080 3.686 0.834 0.019 8.738
5.446 4. 730 1.258 0.000 11.573

1981 0.22 46.70 42,19 10.69 0.21 100.00

FUENTE: ENCUESETA SOBRE CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA
SEPAFIN: ¥ BALANCE DE ENERGIA 1985 SEMIP.
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muezst e | twrrata para 1

SO EUNMGs

B , e opIZerva que
erntre o= pbedstables la andusteia conzuame an mayor carte Q9as
et al y coinbust ) - s oMEreEr A mar g ine l drezsl.  azimeono
COrIELImnE el b 10 10ed FEE=1 SO-BNP§ { Te¥ P T2 s s 1 ez
requezrimientas s et 1o Ademss dur ante 1o groduccrdm

paFpel e autoaerera ira O
1981 fué de Z.17 talle
. del total e onuocor

rart 3 dad de anerala que para
taz. que reprssentan el

Corn bese 2 Lo paeible eztimar 1s
eficiencra del —omsured untria medida & bravés
del coefirorante o et =l cuaciro VII-6 se
obzerva qus la 1ndu=‘rxa b rapentado su consune cirecifico al
Fasar de L4S0 kcal/Zton. a -,b?- kcal/ton, ez Jdecir qQue =us

wquerlm‘wnto' SENErgdt 10T S ftars ancramaentads et un 4, 3%, et la

-
producci1dn de ura torslada Os producto,

© Sai embarqo, Jdada la  diversidad de  la eroduccicn, los
COMEUNOT spectficos de enerala varian conmzidaraclemante de  wun
tipo e papel & otro. por ejemnelc, para la producc:on de papel
peritdloo la antenzidad anergética sshra ot Conzume de 3000
kcal/Zka vy para loz  pareles roduztrialss ez de 4000 & F000
boal/ka, ey =]l ouadro VII-7 = muestran alaunos de los consuinos
egpeci ficrnz de celuluza y pamal,

La escasza  informacide gl 218t rezpecto al  consumo
eneradt1co de la 1nduitria de parel ampade caracterizar de manera
detallada gu patedn de Conzumno: Ya e por reculta de
vital importancila  condcer ios  conzumos = ern  cada
Frocess  de produccidn de celuloza vogu evoluulun. Sin embargo,

dada la impcrtancia ode ezta 1ndusntria come fuerte cormsumidor de
la energle =rn =l total anduztelal. resulta impresindible sefialar
las caracteriszstic , o tenderclas qeneralas que an torno &  este
aspacto e sucitar.
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CUADRO VII-6

INTENSIDADES ENERGETICAS EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL
(KCAL x E12/KG}

COMBUS- ELECTRI -
ano DIESEL TOLEO GAS CIDAD OTROS TOTAL
1981 0.010 2 092 1.890 0.479 0.009 4.480
1985 0.032 2,199 1.934 0.508 0.000 4. 672

FUENTE : ELABORACION PRCFIA

CUADRQ VII-7

CONSUMOS ESPECIFITOS EN LA PRODUCCION
OFE PAPEL vV CELULOSA

FABRICACIN DE CELULOSA

- FnfRL USAD? 1,000 KCAL/KG CELULOSA
SLLULDFAS ESPECIALES 13.000 RCAL‘/KG CELULOSA

FABRITACION DE PAPEL

PAFLEL PERIODLICO 3.000 KCAL/KG PAPEL
- PAPL! VRAFT 2700-4700 KCAL/KG PAPEL
- rAPRLES INDISTRIALES 4000-900C KCAL/KG PAPEL

FUENTE: ELABORADO CON DATOS CONTEMNIDOS EN “USO EFICIENTE Y
RACIONA.. DE LA ENERGIA EN MEWICO" OSCAR GUZMAN. EDIT COLMEX.
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Las  refzrermziazs  anteriaras &n torng & laz  caracteristicas
del congums  erergébico en la andustria de2l papel  earmiten

ahvzaerva S Dage @ Dlertal CompPalranlinnes imtarnasionales  que
exizte L p cral de ahorro enaradtics sagnificative., ademas de
que si ze considera la evolucidbn de la intenzidad eneradtica  en
el ozt iods 1981-15928, cee manifiesta un 1ncremento de la
trezficiencin derdr s del patrdn de conzums,. Azamiinen. la Jiflcil
1l uadidn trmica de e arduztria y su Jdemsandencia directa
respecto a laz politicas quaernamentalas tendiantes a tcentivar
urt adecuade decarrolls anoastryal., romets di mara fiesto la
relacidn ecanomia-enat ala s s enpactifica 91 la =laboracidn de
ezcenarios en =cte brabaso.

— i

En > gertido v ozirgurendo 1o mrsma merodoloala es
parsa las Sty as viuiEt r1as.
MAC T Qe Toridm - o e

atrlecida

- [ E=IRET dos eccenarias

afiala laz cosibialydades de  produccion
bajo la perspectiva de una poliftica ecandmica de corte hatsrodoxe

Que favorece =zl cresiniants del mercads  internc (agcenario

MACRO1Y, y  obro que subvace bajo los critericos de une | politica

ortodaxa (MACROD) .,

Los resulblades de la simulacidn del médulo macroecondmica
para el caso o la produccidn de papel s nuestran en los cuadros
VII-3 y VIT-9 y se obzerva aque en &l escenaric MACROL la
produccidn crece a urna T.M.C.A.  de 3,62% alcanzande la cifra de
4,22 millomes Jde toreladas al final del pericdoe de eztimacidn,
Por su parte, el vario MACROZ muestra como  la produccidn de
papel Crece a  un rdvel muay anfersor en  comparacidn con el
egCcenario alternative &l reflejar uma T.M,C.A, de Z.12X%. 51 e
comparatn los ritmos  de Srecimiento de la gproduccidn de anmbos
escenarios e obzerva aue son inferiores al promecd:o del  periodo
Mistéri anallzade de 7.27% anaal, 1o aue obedecs &l inpacto de
la crisiz ecomdmica actual cobra la eproduccidn dael sector.

En 1o que se refiare a la praoyaccidn de
energlia, s evidente que bLa)o las conc
base de cada uno de los sccetiario condinicoz., en donde se
suporee  ur esfusrzo tendients a rncrementar la eficirencia del
Consuna  ereradtico en la andusto rall), la geternviracidn de la

la demanda de
dzraciornes dz los casos de

(2 Se congidera Sue bl trta p urn pote
minimo sauivalante al 30% de suacocsumnoe eneragtlc

mzial  de  ahkorro
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cuadro VII-8

PARE
LR TTRE

£ EMR'D vomx

PRODAY. {0k 10996 TOh,.! PRV Y-

JQSK ‘lX‘NIO M % 2.5%5

w4 DEBASE

TOTAL CERbir el s eOQ)
-LONBUSTOLED
01

° C(W[fytp

%
» o7

SR RALEE ENERGET

-ELECTR LA 507.3 5tc.§ §32.8 527.1
TIE € EvauIN .0 Lo LaE

SLOMSTTR

(INDICE 1E

11643 393,20 47663 5,653,8
1.2 i ]

L5730 1580 16,8100 15, 704.8

'C(ﬂ&r}?-_.cﬁ 5,463 6.205.00 0 8,076 10.548,0
-v]ESEL 92.5 19,0 1427 i175.8
-BAS NATURAL 4,786,2  5,472,§  5,830.7  6.896.1
ELELTRICID, 1,288.8  LASLO0 LG 04401

INTENGTIDES DDERUETICNS

SELECTRICIBAY 507.9 57,7
VINDTCE I ETCUCTONS N

- MBUSTIBLES
{INDICE DE EVILLCI(N
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2uazo VIS

ESLENRID WACKD
FERICHY
FOECIN L0 T
(KRECIv I e

e,

fo ENEFGIR tiial - elD)

TOTA. ENRGIA (kcal x e09) 11,5750 12,0492 13,5909 15,5580
(GABLTOED 3,445, 5,691.9  7,000.4 0 3,480.0
-DIESEL 82,9 107.4 120,0 141.9
-GAS NATURAL 4.785,2 4,940,101 4L%T
-ELECTRICTD, LRt Lss LY

INTENGIDRDES ENERGETICAS

-ELECTRICIDAD 5679 $07. W79 507.9
ONDICE TE EVILUCTON 1.6 1.0 Lo 1.6
-S0eBUSTIGES 41640 4,184, 4,164,2  4,164.1
IRGICE DE EVICUL TN 1.0 1.0 1.4 1.0

FUENTE: CCERIDAS MOLELD ME1E85-5
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cuadro VII-10
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO1

KCAL XE0S BARR. DE MILL. DE
PETROLEC DOLARES

1990 627 412,165 5.98
1995 1,300 BH2, 457 12.51
2000 2,073 1,362,708 19.76

(1) PODER CALORIZO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) se considera un precio promedio de
14,50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.

cuadro VII-11t
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO2

(1) (2)
T KCAL XEO9  BARR.DE  MILL. DE
PETROLEO DOLARES
T Tlese 381 250,454 3.6
1995 885 581,764 8.4
2000 1,438 945,284 13.7

(1) PODER CALORICO FROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 152123¢ rcal/barril

(2) se considera un rprecio promedio de
14 .50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.

135



la falta
=T8T

@ la
g dee (Dr D IDRE AT I Qv et
Faividad vomavar
lee  difiori

cficrerns ya

1

lo tredust s, a ia sar de
ZitUaC1An @coredinl Ca deal AT
e anpeettaoyde, (RIS CT-ST
brer pudiera o B T
vt & iR E snteat at rvas e

136



5
i

LIS P A1 S A
S eatmica o

vt al o oen
e owit tad
sLa verza de
oroterets . gebido
wldeed de la

p STl A
[F = R T-R V IS L AU T B
BlTances eI
fundamaite

Z1IA.

-t

(120

Linent

Ermauens b @ o rala. v oa & aus & la Facha
Zotht e e | SOIE ML Erarduase Dhyy ez

RYRE A

iz ATININAr ey N
T TR A DE SO Sr gt ) tefoo 1o,
g aralize v eVl iaEncia
MreTra e loefho Do ES

La Y BN LAZloé JuEaa un pagpel muy

LTSI Y SR A (R 2 ordin g ge la 1odusnte ia e 1Tar
LI STEAVE WA S RTS B LR IR T Froeddazy L L Tdnd fonedameartal
arta SHar patt e SOy Itedust Tart i lardanrte 2 Sl raing
e wotarer s, ahl s I Cafprearite azta trechiamante

VL] Gedid el

el b pma,

MmlEinG

La s laluras:
mzdiarte la ant
Moy edronzar o oo
e ohros el

wimica

et roquimicoT 3e 1 lueva
proehuTt Py sl U § oo ben
Fymalei. Erope e N
A poetroguimica bssica v la
ool UEr deTbtar Er Aot aris

Y ST~ XL R IR AT o pooocfers

tratdgioe que =0 le ol Pa o

ia pPrimera ey oo e d Entiaoce Me
ten b arte, Aete feryt o THITE e v Gyt ronesmr Solawn s o el s

la rames Haciow s

I

PP ST SN

AR UVE S <)

rtar
t Zomo

1oty v ezt i

Eara EY AR NI RY T FIO TS § 2% T o
e Vi b LURIOE L le HlenZa a
Frartyyr e 1o 1l tt v s =1

s poiitica
Vet ey tar
et el perode

s 3

UUIFRIE Y S T 13

& Ja e povdide
vt Pt arwsel Jde 17.4%
sordent e el o relnao que

pA 3 I 2w G, Lz
Sl Ity puE o el

st o, T ool 1ded HoD aCene o dpEinsteda lroteErma Yo sl

=
falba 2 srydeear o

1 e wasovnddar 2. fachores que

137



srtuvan & la inddustole s el
tal oy como fe be defirg do e

Gt v de amPortaciones
Barida,

Trae de

Y o owdes
spowtthr Lidad ac
D SO W] ST 3

Felm1ons CaslTos Te ez Favarecidi por
y AT, Yoo g race prevaisible que
oot Eroorfusts Conedioeontal de la rata

al 1aual Aue el Paesaaco, el Gtare 0 el Arhitdride
Car e oo, Etv =) Zuades Vi1 meeztea la procdeccydn de los

=
Frivcapales petroaalmios:s v o sarticiEacion e o2l total.

ey : Qs PEZpects &l HEN ytuztria
bt esenatmion BATICE . SR TV -3 |
RTINS T fo T Ve ey oz e la

cnelgle & opwe i UE

W souerde & lasz
s Fazrene st adsdoafas atalrz tors la o wlaboraiidn de les
GGl oy DAL E S,

FR-R | LN
A& tranntorms uis T it oI e Rropr o del zecvar
DR R R TLL A Wt . o . L DE L) T

SO 3 IR s oo
b aras [CAENE-R
P [Dad N fa
at g Gl rma
{1,

Sl la o randuda Ly bz PRt roeiilini s
fuaang ade, Hal Que 2¢ Je a ez fuentes
SN B ET I i i a

k- R e YE EeEd TOmD faX
Brifma. o '

: . t e, SCRLNES M i e MIT la
v o Lealine 30 sremeatang e3omaal resistva n el caeriodo
arnalizads ol TETihh Ue SU@T LRIt st Sbaig cnir Dt (Y., 74% v
17,30 rolesr s commei i to aue obedacs e ey ralmart s sl fuerte
IIMEIO T L L L F Y Dl Eeecnad i rhl e IRl et arnlal de
17040 e i Gt 3Tl Al DR ST ez dzieze @),

E bt W
de efioiw T W UTROG A 1o
yecha. b pe e ot o 21 ocadra VI3 2e

lavs i vesos 4 ynbhe
treduntria Betroda, oA g
s efimiencisa ool conzogn

DO ] SRR 11T .
caz el indurandor que myda
cumun et 1a Frima,  puede
g LRET s 1RO, drzmirya
afuns 21gulantes
sz aal de) periodo. 210 embarac,
AtV e @hatro 2n el

oSy vl e Qud wzee TuE o adis
CoOng tder el smen e
alianzar e vl
resalts A3 f
[~{=!

SN i (XTI~ OGS AR Y

urna ealacidn

(1) SEMIF . BaLAN




CUADRO VIII-t

PRODUCCION DE PRODUCTOS
PETROQUIMICOS BASICOS

1386
MIlL. DE TON PARTICIFACION
ACETALDEHIDO 136 117
AMONTIACO 1,946 1= .2%
ANHIDRIDO CAR-

BONICO 2,902 24.1%
AROMINIA 100 110 0.9%
AZUFRE 458 3.8%
BENCENO 222 1.8%
CLORURC DE

VINILO 141 1.2%
DICLORCETAND 271 3%
DODECILBENCENO 103 Q.97
ETANC 2,550 21.2%
ETILENO 767 &.4%
HEXANO 101 2.8%
METANOL 182 1.5%
META ¥ PARA-

SIILENC 231 1.9%
QXIDO DE ETILENO 114 0.9%
OXIGENC 206 1.7%
PARAXILENO 123 1.0%
POLIETILENO B.D. 242 2.0%
FRPOPILENO 232 1.9%
TOLUENO 238 2.0%
SUBTOTAL 11,273 93.7%
TOTAL 12,025 100.0%

FUENTE: PEMEX INFORME ANUAL 1986,
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CUADRC VIII-2 .

CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA
PETROQUIMICA BASICA

(BiLLONES DE KILOCALORIAS)

materia cumbustiblas
prina

FUENTE: BALANCES DE ENFERGIA 1985 SFEMIP.
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producoidn [l . ter recrsemento de 1o capacidad
irstalada. a 1 grwt giuocorabalidad de la ernerata v al uso
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Durante el eeriodo SHTG-1R20 1o ancrementos ar. la

produccidn fueran acompafieados e 0 lvelesn de crzcdimlento ziml lares
e la capacid instalada. CLIy T ap? nvauhamxcnﬁo on21ld alrededor
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Ery 1o que e refiare al pericds 1981-19%246, &l incramento en
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la produaccidn. sarendo masy = la Primera, grovocarde la calda
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CUADRO VIII-3

INTENSIDAD ENERGETICA

kcal/kg
PRODUCCION materia combustibles
MIL DE TON prima
1965 462 6,008.1 4,500.0
1966 723 5,063.6 4,500.7
1967 339 5,590.¢ «,500.6
1968 187 5,044 .1 4,500, 4
1969 1,721 4,994.2 4,500.3
1970 1,931 4,858.6 4,500.2
1971 2,005 4,836.8 4,5%00.2
1972 2.320 4,663.8 4,%00.0
1973 2,650 4,726.0 ~,500.0
1974 2.978 4,239.8 4,%00.0
1975 3,635 4,685.3 “,500.1
1976 3,946 4,885.5 «,500.0
1977 4,200 5,128.8 %,500.0
1978 5,788 4,990.5% <, 500.0
1979 6,345 4,866.2 4,500.1
1980 7,224 4,676.9 4,500.0
1981 9,160 5,408.7 4,500.0
1982 10,590 4,723.6 5,110.6
1983 11,264 5.276.0 6,033.3
1984 10,943 5,735.7 4,509.2
1985 11,423 6,450 .4 4,020.6
T.M.C.A 17.40% Q. 34% ~-0.56%

FUENTE: BALANCES DE ENERGIA 1965-1985 SEMIP,
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Cuadry V11104

FETRIGLIVI(A Wil
I I

$ERY

(CRECIMIENT. S

ELECTRICILAL 40,413
CDEICE bE EVILWCTOND 6,95
-COMBUSTIBES

(DEOICE £ E

-CONBRSTOLED
5 TR

INTENSIDADES ENERGETICAS

-ELECTRIZIDAD 42,3 42,82
(INVICE DE EVILUCION) 1.0 N
-COMBUSTIBLES 3,903 3.978.)
(INDICE DE EVOLLCION) A 1.0

FUENTE: OORRIINS MIEL0 MEIEES-S
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cuadre VIII-6
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIO MACRO1

KCAL XEO09 BARR.DE MILL. DE

FETROLEO DOLARES
T T ee0 5.765 3,789,682 54.95
1495 12,548 £ 248,556 119.60
pg Nl 20,290 13,3237 .83¢ 193.98

(1) PCDER CALORICO FROMEDIO DE LOS CRUDOQS
MEXICANOS 152123¢€ kcalsbarril

(2) se considera un precio promedio de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTCR.

cuadro VIII-7
POTENCIAL DE AHORRO

ESCENARIC MACROZ

KCAL XEO09 BARR.DE MILL. DE
PETROLEO DOLARES

1990 3,703 2,434,205 35.29
1995 8,934 5,872,856 85.16
2000 14,814 9,738,134  141.20

(1) PODER CALORICO PROMEDIO DE LOS CRUDOS
MEXICANOS 1521236 kcal/barril

(2) se considera un precio promedio de
14.50 dolares por barril

FUENTE: CALCULOS DEL AUTOR.
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Al
cemprobar

las hipdtesis 2 trabajo =npu2stac

Do laran de la prezante 1nvestiaacidn, ha zido posible
(aundue an algunos casos 1o de marera tan detal lada),
e la parte introductoria

referentesz A:

En
distintos
la demanrd
ahorro t

S1  bilen el consums de erergla ern la industria deperde
de: factores tecnoldgicos. el tipaTto que

tiere el
desarrolla  econmdmi oo &

de suma importancila  Jdebido &
que  Jdetermina en buera parte loz conzumsz abzclutos vy
relativos de energia en ezta rama productiva.

Al ser &l dezarrollo smoondmlcoo uen factor  detarminants
der la demarda de ernergla =z di1flail

circunscritir el

andlizis & factor=2s puraments 220100 @conding PO
1o aue una pollitica que  trate ds ma 1mlzar la
eficiencia del  cornsuma  e@nergético  tiene  que ver

factores que 1ncluzc abarcarn la esfors pollitico

social,

El estadic Jde industilalizacidn en MENICO Freiupone una
utilizacidr intensiva Jde 1oz recurzos

= eneradéiicos,  en
donde es facil detectar un fuerte potencial de ahorro
que se deriva del uso irracional y dispendiosc de la
enerala hatide  ern gran parte  de az irndustrias
anal izadas.

funcidrn de& loz casos de refarencia y de baze de los

@3Cenar1os econdmicos planteados para la proyeccidn de
a erergética se sbserva an ¢l cuadro C-1 el potencial de
otal que puede obtenerse durante los 15 whos de

Proyeccidn. No obstante log menore:s raeles de produccidn vy  de

CONsSuMmo e

SIDERURGI
PETROQUIM
CEMENTO

AZUCAR

rergético asociados al escenario MACRO 2

<

CUADRU C-~1
POTENUCIAL DE AHORRO
Mill. de Ddlaras
Resumen General

CTOR MACRO 1 MACRO 2
A isezs sz8.25
ICA BASICA 1 842,65 1 308.25
35.7 421.7S
718.6 556.8
191,25 128.%
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Sa obzerva ern ¢l cuadro citado que @l potencial de  akarro
total es mucho menor en este escenaria, debido al mayor marger, de
capacidad oCiocsa vy la menor depreciacidn del  eaupo, 1o que

mpasibilita la madernmizacitr v meldranienta  Je la  planta
irdustrial. Sinn embargo & ninguno de los  dos  casos puede
cunsiderarse como Jdespreciable 1a magnitud Jdel ahorro suceptibile
de obtenerse, et vittud de gque por ejenelo. representatn
aptro-1madamente &1 3 X v 3 I del monto de la deuda erterna total
de: Méy 1o raspectivamente.

Loms ez satbiido el porteacial de ahorro sé deriva de lograr  la
mas3mee eficivmacia del conzumc en cada arudustria medida a  través
del roeficiente de 1mtensidad enaradtica,  como BURUSO en  las
cCancd  de base, este yndircadar  debe 1 disminuyereio como
COrT . E@RCia Des Enfagis en la aritoadida maedidas de abhunrra y
uso efrtcrente,  Jdue tal suerte ause. & medida en ue el conzwnn de
vaja por wradad goractuact s d1TE Ny, Moy Or C&rs &l ahores  gue
chterga.

Lata apractacidn tiere  umportaracia debaids
consideramos J0s  contumos absolutos e
catoule oar ol
detozta Qque ante
escenaric  MACRD

a e 51
vectadose cada afn  de

r&my [ =N 4 se
ot tind gé  cracimisnto  ecomdmico  del
zten  rivelas mucho  metowrss de Consume
enet getico oo o ad al escenaric MALROL . cste  hecho no
il tca Ly abwver o de e i ia, Zitd gGae winplemante 3e  traduce
COMO L CONSULNG meror wie 1 luse conlleva  a un JUSO menos
efr1ciente de la s alta, R P lET oar Ly dade s “qat icas
dismiviuyern @ W ot rEmo oo por S el maric MACRO 2 (cuadgros
C~2 y C-3). For ejenplo. la tnoustria sidgerdiraica reprasanta ura
de las ramas produch) cas <o ane mayer potencial de shoreo, vy se
ShSEr Ve Qe 1hET s el Tt Fertads @l consune especd fico de
gas 2n el Sscetar 1o M 777.7 bhcail/rg.de aceroc y  su
demanda total e ereer 0Y tlla s de tirlocaloriass
z21 g¢ compara la domands Total de enerale para la misma industria
an a2l escenario MALROLZ. <o aprecia un tnvel macthae menor oe 50, 460
billones de Lilocalortaz. 210 embarac, <1 consumce de 9af  pOr
tilograme do  acerd poaducide & meror pues se sitda en 4026.6
tcal/rkg. acetco. El mizme caco se presenta sars el resto de las
industy ias  antalizades. £ »vidente entonces, come una mejor
utilizacidn vy o wusnc m&s 1nbensivo de la  planta industrial
conlleva & mivelae mac lecuades vy eficiantes en 1o utilizacidn
de los anerast oo,

SIS Y A i) [ TIT00 s

4

Uno de los objetiveos trabajo radica e seMalar cuil es la
mExima eficlercla para catizrfacer 1oz consumos de enarala en cada
industria ante  undg pet spectiva de Srecimiento econdsmice  dada,
obteriendo = concecuencia el potercial de ahorro suceptible de
aprovecharcse. Eule hecho ha sido posibla a rartir de  determinar
laz  difernecia: 9ue <
tiene la industyia con b

s owtdbr e o conmame: ezpacificos gque
cpecto & loe promedios intermnacioruxles,
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FUENTE: (LS DEL AVTOR,
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Si bien ha demostrado la ewtstencia 3Je wrm amplio potenmcial
de  abhorro Srenrgdt lao et rvado e ur uss irractonal et todazs las
industrias cCouneirderadacs: v ha s1de postibile dar  respuesta al
protlema  de wdentificar  dentro de cada une de oz digtintos
procesos  productivos  las caugaz de ezte use nefilclente vy la
marera e que podt e aprovecharz., m&z racionalmente la  ernergla.

El1lo obedece < primera imstaccia & aue el defirmir  éstas
cuestiones raauiere ademas del andligils da demanda,  wun estudio
detallado ar torno a urma politica de abworro vy uso eficienta <on
caracter interdiscirlineeria. eg dedrr, el méval furdanantal de la
1vet 1l 3aCide lo Constituye el COres1mlaEnto = Lérminos
cuantitativos vy cualitativos de la zaituaci1dn actual del  consumo
energético en las induztrias grandss consumidoras y calcular btajoe
la hapdtesiz de la interacsidn Sralimierts econdmics demarnds
e adtica. la  armerala total qus dria dejarse de wuzar  come
reszul tado de  wmejoras en la efaicierncia no obstante se ha
corsiderado & cade wne wusos firnales de la ernergla en las
distintas induztrias, laz pirdides de log procesas com la
transformacide de ensrala O]l oan ererala fital, laz posibles
mejoras tecrnolbgicas graduales mediante el tratamiento de las

irmtens idades arer 3éti1cas., Y agemds e hia conteaplada la
pozibilidad de emelaar fuertes primariaz de ecergta &
combucstibles SON Caca una  de las o ferentes tacrologlas,

particularmente en  los cazoz de las  industrias  azyucareras vy
Sigeriirgloa, cor el fin ode ohterer la forma cantidad ds erergla
“til. .

Cabz aclarar <aue la pragsente i1rvestigacidn se inscribe
dentro  Jde @ corezeprcidn aleobal del procesce de planmificacién
enargética,  on la cual, la demands conztituye eblo wun eslabon
dJenbtroe de los grandes aarseados aus reprasantan la produccion,
transformacibn  y  Jdemandga fanad, Es  decir, la wvizién del
rlani ficador e Sueitionse onergéticas debe  enfeantar las
restricciones que se twritan tanto par al lado de la oferta como
de la demanda, en virtud de qQue en el largo rplazo v dadas las
tendencias del  conzune total ensrabtico (tanto en zus fases  de

transformacion  como  de uso finmall,  pueden llegar a  existir
fuertes barreras para lograr la autosuficiencia energética, Es

por ello qgua un conccrmierts preciso del comportamiento de la
denands  en  cada  wune  de loz ioctores econdmicos con un alto
contenido eneraftico  resulta de vited importancia a fin de
2laborar  una clitica corarusnts o wateria de zneragdticos  que
confuntamente <on lan Jdisposicione: vy principios que  resguarden
- interds maciana s o autosufigiencia vy se  elabore
e politica de exporténidr v firva para &l firnanciamiento del
dasarrollo.

tharbe2ran }
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Si bien == ha demastrado la existencia de wi amplio potencial
de  ahorra arergético derivads de un wso irracianal sy tadas las
industriaz cunsideradas: ry ha si1do posible dar resrpuesta al
protilema  de  1dentificar dJdentro de cada unce de los distintas
procecoz  produttivos  las causas use neficiente vy la
manera oz Que podria aprovechar cichalmente la enaergla.

£l11o obedece =n primera i1nstancla & que el definir  é&stas
cusstiornes  requiere ademas del andlicis Jde demanda, e estudio

detallado e tornc a una palitica de ahorro y uso eficiente con
caracter 1nterdiscielitieria, s decir, @l mévil fundamesntal de la
1rvatiaacide lo sonetltuye el Cormocimiento 21 términos
cuarititativos vy cualitativos de la zituacidn actual del consumo
ernergético en las industrlas grandes consumidoras y calcular bajo

la hipdtesiz de la interaccidn creimiento econdmico  Jdemarda
weer adtica, la whergla total gue sodrla dejarse de usar come
razul tado de mejoras ern la efisiencia no obstante se  ha

considerada en  ~cade unce  wiecs finales de la enerzla en  las
dirzvintas induzstrias, laz pérdidas de loe  processos conr la
transformacidr  de ererala Git:l = energla fitial, laz posibles
mejoras tecrolédgicas graduales mediante 21 tratamiento de las

irnternsidades ernergédticas. y  ademdn s ha contemelado la
posibilidad de emplear fuertes primarias de erergla &

sombustibiles COn Cada e de lags d ferentes tecnologlas,
particularmente e los =03 e las industrias azucareras vy

Casos
sidz=riirgica, con el fin de ohterier la forma cantidad de energla
atil. .

Cabe aclarar que la presente 1nvestigacidn se inscribe
dantra de  una concepcidr 3lobal del procese de plarm ficacion
anarget ica. an la cual, la demanas constituye =&lo un  eslabén
dentre de los grandes aaregados aue repragantan la produccidn,
transformacibdn  y demarnda fFinal., Ez  d=cir, la vigibn dJdel
elanificador . Cueztlorees anErgaticas dabe enfrantar las
restricciones que s2 tusitarn tanto por el lado de la oferta como
de la demarda, en virtud de que &n el largo plazo y dadas las
tendercias del  comzume total ansrgttico (tanto an sus fases de
transformacidn comce de usa final), pueden llegar a existir
fuertes barreras para lograr la gutosuficiencia snergética. Es
por ello que un conocimiento preciso del comportamiento de  la
demanda er Cada uno  de 1ot iactorss scondmicos  con un alto
conterido enerastico resulta de vited imrortancia a fin de
elabarar una politica conarwante en materila de snergéticos quea
conjuntamente con las disposicionas y frincipios que  resguarden
N inmterds maciona e marteraas le autosuficiencia v se elabore
una  politice de exportacidn lae 2irva gpara €l financiamiento del
desarrollo.
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