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DOS PALABRAS

LA ELABORACION DEL PRESENTE LIBRO SURGIO DE LA PROBLEMATICA EXISTENTE EN ==
LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO PRACTICADO AL EQUIPO DE CONSTRUCCION DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, LO CUAL PROVOCA GASTOS INNECESA
RIOS QUE AFECTAN SUS PROGRAMAS PARA LA CONSTRUCCION DEL MISMO,

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON UN PROGRAMA APLICADO CORRECTAMENTE, ES LA -
FORMA QUE SE PRESENTA COMO ALTERNATIVA PARA LA OBTIMIZACION DE LOS ESCASOS-
RECURSOS ECONGMICOS DESTINADOS AlA CONSERVACION DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION,
RESPECTO A LO EXPUESTO, EL ODELO SE IDEC PARA SU REALIZACION EN EL SECTOR-
PUBLICO, MENCIONANDO ADEMAS QUE ES SUCEPTIBLE DE SER MODIFICADO PARA SER-
APLICADO EN CUALQUIER ORGANIZACION GUBERNAMENTAL O DEL SECTOR PRIVADO RELA-
CIONADO CON VEHICULOS, EQUIPO Y MAQUINARIA.

ESPERAMOS QUE LA PRESENTE TESIS AL ESTAR EN MANOS DE MJESTROS AMIGOS, COMPA
NEROS DE ESCUELA Y PERSONAS RELACIONADAS CON EL MANTENIMIENTO DESPIERTE --
EN ELLOS EL MISMO INTERES QUE EN NOSOTROS Y LES SEA DE UTILIDAD PARA RESOL-
VER PROBLEMAS RELACIONADOS A ESTA RAMA CON UN ENFOQUE MENOS CONVENCIONAL Y
1445 CREATIVO,

AGRADECEMOS A TODAS LAS PERSONAS GUE NOS APOYARON DE UNA Y OTRA FORMA, A LA
DIRECCION DE MAQUINARIA DEPENDIENTE DE LA S.C.T. LAS FACILIDADES Y APOYO --
BRINDADOS SIN LOS CUALES NO HUBIERA SIDO POSIBLE LA REALIZACION DE ESTE
ESTUDIO Y MJY EN ESPECIAL A NUESTRO DIRECTOR DE TESIS, EL C. ING, RAFAEL --
RESEND1Z HUERTA, POR SU ASESORAMIENTO Y AYUDA PARA EL LOGRO DE NUESTROS - -
OBJETIVOS,



INTRODUCCION

LA INGENIERTA ES UNA DISIPLINA FORMADA POR UN CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS, --
TECNICAS Y HERRAMIENTAS; QUE USADAS ADECUADAMENTE FACILITAN A LOS INGENIE--
ROS LAS ALTERNATIVAS ¥ SOLUCIONES POSIBLES A LOS PROBLEMAS Y RETOS PRESENTA
DOS DURANTE SU DESARROLLO PROFESICHNAL .

TOMANDO EN CUENTA LO ANTERIOR Y DADG QUE MUESTRO PAIS ES CASI EN SU TOTALI-
DAD DEPENDIENTE DE TECNOLOGIA EXTRANJERA Y ADEMAS ATRAVIEZA POR UNA ETAPA -
DE CRISIS ECONGMICA, SE VE LA NECESIDAD DE PRESERVAR EN BUENAS CONDICIONES-
LA TECNOLOGIA PROPIA Y LA ADQUIRIDA, CREANDG E IMPLANTANDO PARA LO ANTERIOR
PROGRAMAS ADECUADOS DE MANTENIMIENTO.

LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AFECTADA POR LA CRISIS MENCIQ
WADA Y CONTANDO DENTRO DE SUS ACTIVOS FI1JOS CON UNA GRAN CANTIDAD DE VEHICU
L0S, EQUIPO Y MAQUINARIA DE DIVERSOS MODELOS Y MARCAS, AS1 CoMO LA IMPOSIBL
LIDAD DE ADQUIRIR HUEVAS UNIDADES, PARA LA CONSTRUCCION DE NUEVAS CARRETE--
RAS Y LA CONSERVACION DE LAS EXISTENTES, CONSIDERAMOS PRIORITARIAS PARA £L-
DESARROLLO ECONOMICO DEL PATS, LE ES INDISPENSABLE PRESEPVAR EN BUEN ESTADO
LA FLOTILLA DE UNIDADES CON QUE CUENTA,

POR LO EXPUESTO, LA PRESENTE TESIS PLANTEA UMA ALTERNATIVA PARAIA OPTHAIZA-
CION DE LOS RECURSOS ASIGNADOS AL MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES CON QUE - -
CUENTA DICHA DEPENDENCIA.  ESTA ALTERNATIVA ES EL "DISENO DE UN SISTEMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LA S,C.T." EL QUAL, ES LA CREACION DE UN PROGRA
HA HIBRIDO, RESULTADO DEL ANALISIS ¥ MODIFICACIONES HECHAS A ESTUDIOS REALL
ZAFOS AL PANTENIMIENTO PREVENTIVO.POR EL SECTOR PUBLICO Y A LA INICIATIVA -
PRIVADA,



LA CREACION DEL SISTEMA RESULTA CO'ic UNA PROPUESTA DE SOLUCION A LA PROBLE-
MATICA QUE SE HA VENIDO PRESENTANDO EN LA DIRECCION GENERAL DE CONSERVA- -
c1d DE OBrAS PUBLICAS EM SUS PARQUES DE PAQUINARIA, GUE SON LOS DIRECTAMEM
TE ENCARGADOS DE PRESERVAR LOS VEHICULOS, EQUIPO Y MAQUINARIA DE ESTA DEPEN
DENCIA.

LA MAYOR PARTE DE LOS PARGUES DE MAQUINARIA CUENTAN CON CAPACIDAD INSTALADA
SUFICIENTE PARA ATENDER LA DEMANDA DE MAIVENIMIENTOS PREVENTIVOS, CORRECT1-
V0S Y REPARACIONES GENERALES DE SU REGION, PERO RESULTA INSUFICIENTE DADA -
LA DESORGANIZACION Y EL MAL ENFOQUE QUE SE LES HA VENIDO DAKDO A LOS PROGRA
MAS DE MANTENIMIENTO EXISTENTES EN LA ACTUALIDAD,

POR LO MANIFESTADO ANTERIORMENTE, EL PRESENTE LIBRO ESTA DIRIGIDO CONCRETA-
MENTE A DAR RESPUESTA A LOS PROBLEMAS OBSERVADOS, TENIENDO COMO ESTRUCTURA-
EL CONOCIMIENTO DEL MANTENIMIENTO, DIRECCIOM Y APLICACION DEL MISMO, CONO--
CIENDO ADEMAS LOS RECURSOS CONM LOS CUALES DE CUENTA EN EL MOMENTO DE MODIFL
CAR CUALQUIER SISTEMA DE MANTENIMIENTO

L PRESENTE ESTUDIO PLASMA ADEMAS (A PROBLAMATICA EXISTENTE Y UMA DE LAS —-
FORMAS PARA SER SOLUCIONADA, SIENDO ESTA MEDIANTE FUNCIONES A DESARROLLAR -
POR CADA INDIVIDUC QUE INTERVENGA DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON EL MANTENI--
MIENTO. DESCRIBIENDOSE A LA VEZ, LA DINAMICA EN GENERAL DEL SISTEMA Y CON-
CEPTOS TECHICOS MINIMOS, PARA LA COMPRENSION DEL MISMO,

10.



CAPITULO |

EL MANTENIMIENTO, FUNDAMENTOS

Y

GENERALIDADES



1 EL MANTENTMIENTO, FUNDAMENTOS Y GEMNERALIDATES,

1.1 INTRODUCCION,

EN ESTE PRIMER CAPITULO INTRODUCIMOS DIVERSOS CONCEPTOS BASICOS DE LOS DIFE-
RENTES TIPOS DE MANTENIMIENTO, HACIENDO MENCION DE SUS PRINCIPALES CARACTE--
RISTICAS E IMPORTANCIA, DADO GQUE EL MANTENIMIENTO ES UNA FUNCION QUE ESTA --
PRESENTE EN TODA ACTIVIDAD PRODUCTIVA,

TAMBIEN DISCUTIREMOS BREVEMENTE EN QUE CONSISTE EL METODO DE LA PRUEBA DE LA
GOTA QUE SE APLICA A LOS ACEITES LUBRICANTES, ADEMAS, EL USO DEL ESPECTROFO--
TOMETRO DE ABSORCION ATOMICA UTILIZADO EN EL ANALISIS DE ELEMENTCS DE DESGAS
TE MEZCLADOS CON EL ELEMENTO LUBRICADOR DE UN MOTOR, ASI MISMG SE EXPLICARA-
LO QUE SON LAS REPARACIONES Y LOS PROCESOS DE RECONSTRUCCION,

1.2 BREVE HISTORIA SOBRE EL MANTENIMIENTO,

EL MANTENIMIENTO, DESDE EL COMIENZO DE LA HOSTGRIA CON EL HOMBRE, SURGE DE -
LOS PRIMEROS INSTRUMENTOS QUE LE FACILITARON SU SOBREVIVENCIA, NECESITABA -
MANTENERLOS AFILADOS Y SIEMPRE DISPUESTOS PARA EL USO, LA EX;’ERIENCIA HACE-
APARECER LAS PRIMERAS HERRAMIENTAS SIENDO: LA RUEDA, LA FOLEA, EL ARADQ E -
INSTRUMENTOS DE PELETERIA, LABRANZA DE TIERRA ENTRE OTRAS, AS| cOMO EL DESCY
BRIMIENTO Y USO DE METALES, LOS CUALES REQUER{AN ™ANTENERLOS EN CONDICIONES-
UTILES © FABRICAR OTRO CADA QUE PRESENTABAN DETERIOROS O DESCOMPOSTURAS,

EL FENOMENO DE DEPENDENCIA ECONOMICA QUE SURGE EN INGLATERRA A MEDIADOS DEL-

n



SIGLO XVII, AFECTA A LA INDUSTRIA CON EL NACIMIENTO DE LAS PRIMERAS MAQUINAS
PARA LA PRODUCCION QUE DESPLAZAR[AN LA MANO DE OBRA, OCASIONANDO CON ELLO - -
UNA PRIMERA AUTOMATIZACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO (REVOLUCION INDUSTRIAL).

EN 1723 EL MECANICO JOHN KAY INVENTS UNA LANZADERA MOVIDA CON UNA MANIVELA--
CON LA QUE SE REDUCIA A LA MITAD EL NOMERO DE AYUDANTES TEXTILES REQUERIDOS
PARA UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA,

EN 1761 LA SOCIEDAD IMPULSORA DEL ARTE Y DE LA INDUSTRIA, OFRECI® PREMIOS A
QUIEN DISERARA UNA MAGUINA PARA HILAR, NO FUE SINO HASTA 1765 EN QUE EL TE--
JEDOR JAMES HARGEAVES INVENTO WN PEQUERO HILADOR MECANICO, AL MISMO TIEMPO -
EL CAMILLERO HIGS INVENTABA LA WATERFORME, MAQUINA MOVIDA POR AGUA, QUE FA--
BRICARA HILO CON UN RETORCIDO MAS FIRME Y UNIFORME.

EN 1790 APARECE LA FUERZA HIDRAULICA QUE SUSTITUWYE AL VAPOR UTILIZADO EN - -
LAS FABRICAS, STEPHENSON APLICO LA FUERZA MOTRIZ DEL VAPOR 4 LA PROPULSION -
DE LOS MEDIOS DE LOCOMOCION INVENTANDO EN 1814 WNA LOCOMOTORA. LA FUERZA FUE
APLICADA A LA NAVEGACION EN 1807 CUANDO EL NORTEAMERICANO FULTON CONSTRUYE -
“EL CLERMONT" PRIMER BARCO MOVIDO POR VAPOR.

LA EVOLUCION TECNOLOGICA, OBLIGG A LAS EMPRESAS A EMPLEAR COM MAS FRECUENCIA
EL HIERRO Y CARBGN, LOS QUE SE CONVIRTIERON EN ELEMENTOS FLMOAENTALES PARA
LA INDUSTRIA, EM ESTA ETAPA SURGIERON EL PROCESO BESSAMER FARA PRODUCIR ACE-
RO, DESCUBIERTO EN 1856, SE PERFECCIONO LA DINAMO EN 1873, ASI COMD LA IN- ~
VENCIGN DEL MOTOR DE COMBUSTIGHN INTERNA EN 1876,

EL VELOZ AVANCE TECNOLOGICO HA HECHO DE LAS MAQUINAS SINMPLES INVENTADAS EN -
EL PASADO, UNA COMBINACION DE MECANISMOS SOFISTICADOS DE MANTENIMIENTO PARA -
SEGUIR FUNCIONANDO DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES CON QUE FUERON Dise-;
RADAS, - '
EL PANORAMA ANTES EXPUESTO NOS DA LNA IDEA DE LA ANTIGUEDAD DEL MANTE{UMIENQ—‘
TO CASI IGUAL A LA DEL HOMBRE Y SUS NECESIDADES,: k [
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1.3 MANTENIMIENTO

SE DENOMINA MANTENIMIENTO A LA SERIE DE ACTIVIDADES GUE DIRIGIDAS POR LNA ~—
PERSONA O UN GRUPD DE PERSONAS, TIENE COMO FIN LOGRAR Y ASEGURAR EL APROVE——
CHAMIENTO MAS VENTAJOSD DE LAS MAQUINAS Y EQUIPCS QUE OTROS ELEMENTOS DE LNA
ORGANIZACION NECESITAN PARA EL DESEMPERO DE SUS FUNCIONES Y OBTENER LA OPTI-
MA RECUPERACION DE LA INVERSION,

DE LA FORMA EN QUE SE DEFINIO ANTERIORMENTE EL MANTENIMIENTO, INDICA GUE-
CUALOUIERA QUE SEA LA ORGANIZACION, ESTE DESEMPENA UN PAPEL IMPORTANTISIMO =
DADO GLE MANEJA LNA FASE DE LAS OPERACIONES DE DICHAS ORGANIZACIONES.

L4 OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

LOS GBJETIVUS DE LA FUNCI&, DE MANTENIMIENTO SON LOS SIGUIENTES:

1.- MAXIMIZAR LA DISPONIBILIDAD DE MAGUINARIA Y EQUIPO PARA LA PRODUCCIEN
2,- PRESERVAR EL VALCR DE LOS BIENES, MINIMIZANDO EL USO Y DETERIORO

3.- CONSEGUIR ESTAS METAS EN FORMA MAS ECONOMICA POSIBLE A LARGO PLAZO
1.5 ALCANCE

EL ALCANCE DE MANTENIMIENTO DEPENDE DE LA ELABORACION DE LOS PROGRAMAS Y DE- .
LA INTENSIDAD DE SU APLICACION. ‘

1.6 IMPORTANCIA DEL PROGPAMA DE MANTENIMIENTO

LA IMPORTANCIA DE DESARROLLAR UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO ncmd DE-LA Sg-=
creTARIA De Comunicactones v Transportes (S.T.C0) se FL‘NDAMENTA BN Los sx— -
GUIENTES ASPECTOS! ,




LA DEPENDENCIA ANTES SENALADA REALIZA OBRAS EN FUNCION A LOS VEHICULOs, - -
EQUIPO Y MAQUINAR{A DISPONIBLES, EN VIRTUD DE QUE EL COSTO DE ESTAS OBRAS -

DEPENDE DEL. BUEN O MAL FUNCIONAMIENTO DE LOS MISMOS.

EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO FUNDAMENTA SU IMI’ORTANClA EN LA MODL

FICACION DE ASPECTOS TALES COM0:

A= INCREMENTO EN EL NOMERO DE HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO

B).-  DISMINUCION DE LOS COSTOS DE OPERACIGN

C).- DismiNucION DE LAS INTERRUPCXONES DE TRABAJO Y LOS COSTOS INHERENTES
D)o~ AUMENTO EN LA VIDA (TIL Y ECONOMICA DEL EQUIPO

E).— GARANTIA EN LA DISPONIBILIDAD DE EQUIPO PARA NUEVAS OBRAS

F) AYOR AVANCE EN LA OBRA CON LA MISMA INVERSIEN EN EQUIPO

1.7 FASES DEL MANTENIMIENTC

LAS ACTIVIDADES DESEMPENADAS POR EL MANTENIMIENTO SE PUEDEN CLASIFICAR DE LA

FORMA SICUIENTE:
A),~ INSPECCION, -

B).-SERVICIO,-

Es EL EXAMEN DEL EQUIPO E INSTALACIONES, CON EL FIN -
DE DETECTAR POSIBLES FALLAS O DESCOMPOSTURAS, LA INS-
PECCION PUEDE SER SUPERFICIAL O TAN PROFUNDA COMO SE-
REQUIERA; FUELZ REQUERIR LA REVISION DE REGISTROS O EL
DESMONTAJE DE ALGUMNAS PIEZA® PUDIENDC REVISARLAS, USAHL
DO LENTES, TINTAS PERMANENTES PARTICULAS, ULTRASONI-
DOS, RAYOS X,Y OTROS PROCEDIMIENTCS DE INSPECCION,

ACTIVIDAD INAPRECIABLE PARA DAR BUENA APARIEXCIA Y —
BUEN FUNCIONAMIENTO A LAS PROPIEDADES FISICAS DE LA =
ORGANIZACION, Y ESTAS SON: LIEMPIEZA, PINTURA, DESIN-

. FECCION, TRATAMIENTO ANTICORROSIVO, ABASTECIMIENTO Y-

LUBRICACION,

il



C) .~ REPARACION, -

p),~ Camsio

£),- FODIFICACION, -

SoN L0 TRABAJOS NECESARIOS PARA LA CORRECCION DE 105
ELEMENTOS DE MAQUINAS QUE VAN DESDE WN SIMPLE AJUSTE,
HASTA EL REEMPLAZO DE UNA PIEZA EN EL LUGAR DE TRARA-

J0. CUIDANDOSE DE NO CONFUNDIR LA REPARACIGN CON LA -
CORRECCION DE UNA FALLA: EN LA PRIVERA SE TRATA DE N
TRABAJO ELEMENTAL Y LA OTRA PUEDE COMPRENDER TODAS ~-
LAS OPERACIONES DEL MANTENIMIENTO,

CONSTSTE EN SUSTITUIR UN COMPONENTE QUE HA FALLALC O
ESTA DEFECTUOSO, QUE AGOTO SU VIDA (T1L, O BIEN, NO -
ESTE EN CONDICIONES DE TRABAJO, UN CAMBIO DE PigzA -

COMPRENDE LAS FASES SIGUIENTES:
1) ReparACION-AJUSTE © REGLAJE

11} RemoCiON-TRABAJOS SUPLEVMENTARIOS (LIMPIEZA)
111} INSTALACTON-PRUEBA FUNCIONAL

GRUPO DE OPERACIONES NECESARIAS PARA ALTERAR EL DISE-
f0 O LA CONSTRUCCION DE LAS PIEZAS QUE COMPONEN  LAS
PROPIEDADES F{SICAS DE LN EQUIPO O MAQUINARIA COM OB-
JETO DE REDUCIR O ELIMINAR LAS FALLAS REPETITIVAS OCA
SIONADAS POR EL MAL DISEFO C DEFECTUOSA CONSTRUCCION-
DE SUS ELEMENTOS,

1.8 ASPECTOS PARA DECIDIR EL MANTENIMIENTO,

CUALGUIERA GUE SEA LA EMPRESA U ORGANIZACION DEBEN TENERSE EN CUENTA LOS S1-
GUIENTES ASPECTOS PARA DECIDIR A GUE UNIDADES CONVIENE APLICAR EL MANTENI- -

MIENTO PREVENT VO,

- SI EXISTE (A PROBABILIDAD DE QUE NA FALLA PUEDA LESIONAR O
GUIEN PIERDA LA VIDA, e
- S1 SE CUENTA CON EQUIPO SUSTITUTO EN CASO DE:LA COMPOSTURA,

ACER QUE:AL=-
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- SI UNA DESCOMPOSTIRA PERJUDICARA GRAVEMENTE LOS PROGRAMAS DE CONSTRUCCION -
Y CONSERVACION.

- SI EL COSTO DE EFECTUAR UNA INSPECCIGN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO RESULTA-
MAS ONEROSO QUE EL DE UNA REPARACION HASTA QUE OCURRA LA AVERIA.

- S1 ES MUY COMPROBABLE QUE OCLRRA UNA SUSPENSION Y/O GRAVE DANO CON O SIN -
CONTROL. DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

- S1 SERA ANTICUADA LA UNIDAD DE EQUIPO ANTES DE QUE LLEGUE AL PUNTO DE DETE-
RIORO QUE DETERMINE UN PARO.

En A FIGURA 1,1 SE OBSERVA COMO SE DIVIDE EL MANTENIMIENTO EN GENERAL, EXPLI-

CANDOSE A CONTINUACION EN FORMA BREVE EN QUE CONSISTE CADA FASE DE ESTE,

1.9 MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO, TAMBIEN LLAMADO MANTENIMIENTO PROGRAMADO, SIGNIFICA
ATENDER EL EQUIPO SISTEMATICAMENTE PARA REDUCIR LAS INTERVENCIONES MECANICAS.
Es UNA APLICACION MODERNA CEL VIEJO ADAGIO QUE DICE QUE UNA PUNTADA A TIEMPO-
AHORRA NUEVE. UNA INVERSION MODERADA DE TIEPO DEL OPERADCR, DEL MECANICO, V
EL CONTADOR REEMBOLSAN UNA Y OTRA VEZ CON LA VIDA EL MEJCR FUNCIONAMIENTO Y -
EL COSTO REDUCIDO DE LAS OPERACIONES.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO INCLUYE!

A UN PROGRAMA DE LUBRICACION

B) UN PROGRAMA DE AJUSTES

¢) LIMPIEZA FRECUENTE

D) CORRECCION RAPIDA DE PEQUENOS DEFECTOS

£) |LEVAR REGISTROS COMPLETOS

CONCLUYENDO PODEMOS DECIR QUE EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO LLEVADO CORRECTAMEN-
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TE SE REALIZA CON EL FIN DE EVITAR EL DESGASTE EXCESIVO O PREMATURO QUE HACE
NECESARIAS LAS REPARACIONES COSTOSAS QUE OCASIONAN LOS TIEMPOS MUERTOS,

PorR LO ANTERIOR, SE DEDUCE QUE ESTE MANTENIMIENTO LOGRA CONSIDERABLES AHORROS
Y DISMINUYE LOS COSTOS DE OPERACION,

1.0 PRUERA [E LA GOTA PARA ACEITES LUBRICAMTES

1,10.1 DESCRIPCION.

FL METODO DE LA PRUEBA DE GOTA £S UNA FORWA SENCILLA Y PRACTICA DE DETERMINAR
EL COMPORTAMIENTO DE OPERACION DE UN MOTOR DE CONBUSTION INTERNA, Y TAMBIEN -
DE ESTABLECER EL PERIODO DE CAVBIO DEL ACEITE DEL CARTER, CON EL FIN DE OBTE-
NER EL MAXIMO RENDIMIENTO TANTO DEL ACEITE COMO EL MOTOR,

ESTA PRUEBA CONSISTE SENCILLAMENTE EN OBTENER UNA MUESTRA DEL ACEITE QUE SE -
ENCUENTRA EN EL CARTER DEL MOTOR, PARA ESTE FIN, SE SACA LA BAYONETA DE ME--
DICION DEL ACEITE Y SE DEJA CAER UNA GOTA EN EL ceNTRO DEL PAPEL ESPECIAL - -
QUE SE PROPORCIONA PARA EL CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

Para OBTENER RESULTADOS QUE NOS INDIQUEN REALMENTE EL ESTADO EN QUE SE ENCUEN
TRA OPERANDO EL MOTOR Y LAS CONDICIONES DEL ACEITE, SIEMPRE SE DEBE SACAR -
LA MUESTRA CON EL MOTOR OPERANDO, O INMEDIATAMENTE DESPUES DE QUE SE HAYA -
PARADO, ES MUY IMPORTANTE QUE AL DEPOSITAR LA GOTA DE ACEITE EN EL PAPEL ES-
PECIAL, ESTE ESTE SOSTENIDO POR LOS EXTREMOS, SIN NING(N OBJETO DE APOYO EN -
SU CARA INFERIOR LO CUAL EVITARA LA ABSORCION CORRECTA DE LA GOTA,

DESPUES QUE SE HAYA "SECADO” LA GOTA DEL LUBRICANTE EN EL PAPEL SE PUEDEN - ~
OBSERVAR LOS SIGUIENTES ASPECTOS:

1,- SI HAY DETERGENTE EN EL ACEITE O SI ESTA AGOTANG

2.~ ACUMULACION DE CONTAMINANTES EN EL ACEITE

3.- DILUCION POR COMBUSTIBLE
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LA BASE DE LA EVALUACION DE ESTE TIPO DE PRUEBA ES LA COMPARACION DE LOS RE-
SULTADOS OBTENIDOS EN LAS PRUEBAS AMTERIORES DEL MISMD TIPO DE ACEITE, Y - -
DEL MISMD MOTOR, CONTRA LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA QUE SE ESTE EFECTUANDO.
LOS RESULTADOS OBTENIDOS ENTRE DOS PRUEBAS CONSECUTIVAS GQUE DIFIEREN GRANDE-
MENTE ENTRE ST, SON UN AVISO QUE DEBE TOMARSE MJY EN CUENTA, PUES ESTAS - -
VARIACIONES SON SENAL DE QUE LA OPERACION ES ANORMAL Y LAS CAUSAS DE £STA -~
DEBERAN INVESTIGARSE Y CORREGIRSE DE INMEDIATO PARA EVITAR PROBLEMAS POSTE-~
RIORES,

EN UNA PRUEBA DE GOTA CUANDO EL DETERGENTE DEL LUBRICANTE ESTA FUNCIONANDO
BIEN, LA MANCHA SE EXTIENDE PORQUE DICHO DETERGENTE “ARRASTRA” EL LODO, - -
HOLLIN Y OTROS CONTAMINANTES HACIA LA PERIFERIA, EN CAMBIO, CUANDO SE HA - -
AGOTADO EL DETERGENTE, LOS CONTAMINANTES SE QUEDAN EN EL CENTRO DE LA MAN~ -
CHA, MIENTRAS QUE EL ACEITE SE EXTIENDE PRODUCIENDO UNA MANCHA CtARA, EsTo -
ES INDICACION DE QUE EL USO DEL MISMO ACEITE HA SIDO DEMASIADO PROLONGADO,
EL ACEITE SE DEBE CAMBIAR ANTES DE LLEGAR A LA CONDICION QUE NOS MUESTRA - -
ESTE TIPO DE GOTA, YA QUE EL USO DEL MISMO ACEITE POR MAS TIEMPO DARA COMO
RESULTADO UNA GRAN FORMACION DE DEPOSITOS EN EL POTOR,

EN SERVICIO NORMAL, TANTO EL ACEITE COMO LA MANCHA DE LA PRUEBA DE GOTA VAN
A MOSTRAR CAMBIGS DE INTENSIDAD DE SU COLOR DEBIDO A QUE SE TRATA DE UN PRO-
CESO DE ACUMULACION DE CONTAMINANTES, DE ACUERDO CON LAS HORAS DE TRABAJO =~
QUE HAYA EFECTUADO EL AGEITE, CON LA EXPERIENCIA SE PRODRAN APRECIAR ESTOS -
CAMBIOS, QUE SON NORMALES, SI TODAVIA HAY DETERGENCIA, LOS CONTAMINANTES SE
EXTIENDEN; EN CAMBIO, CUANDO SE ESTA ACABANDO LA DETERGENCIA LOS CONTAMINAN-
TES QUEDAN EN EL CENTRO, SI EL CAMBIO SE PRESENTA BRUSCAMENTE, ESTO QUIERE -
DECIR QUE LA VIDA UTIL DEL LUBRICANTE SE HA TERMINADO DEBIENDO CRENARSE DE -
INVEDIATO, S1 HAY UN CAMBIO DE ESTE TIPO ANTES DEL PERIODO NORMAL DE OPERA—-
CION PARA EL ACEITE (SEGON LA HISTORIA Y EXPERIENCIA CON EL MOTOR EN CUES- -
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TION), ESTO INDICA UN CAMBIO RADICAL EN LAS CONDICIONES DENTRO DEL MOTOR., NO
ES SOLAMENTE TIEMPO DE CAVBIAR EL ACEITE, SINO QUE HAY UNA FALLA DENTRO DE -
LA MAQUINA LO QUE REQUIERE ATENCION INMEDIATA.

ES DIFICIL TRATAR DE ESTABLECER UNA GUIA FIJA PARA LAS MANCHAS DE ACEITE - -
OBTENIDAS POR LA PRUEBA DE GOTA, YA QUE CADA TIPO DE MOTOR TIENE CARACTERIS-
TICAS PROPIAS, Y AON DENTRO DE LA MISMA MARCA, EXISTE VARIACION EN LOS RE- -
SULTADOS, MENOS ACENTUADA ENTRE LOS DISTINTOS TIPGS DE CADA MODELO, INFLUYEN
TAVBIEN GRANDEMENTE LAS CONDICIONES DEL MOTOR DE QUE SE TRATA EL TIPO DE - -
TRABAJO QUE ESTE EFECTUANDO Y LOS HABITOS DEL OPERADOR, POR ESO ES DIFfCIL-
ESTABLECER PER{ODOS DE CAMBIO PRECISOS, DE ACUERDO CON LAS INDICACIONES DEL-
FABRICANTE; SIN EMBARGO, USANDO LA PRUEBA DE GOTA SE APRECIAN RESULTADOS CON
LOS CUALES SE PUEDE DETERMINAR CUANDO SE HA AGOTADO LA DETERGENCIA DEL ACEl~
TE, 0 SI HAY FALLAS EN EL MOTOR,

1,10,2 COLOR E INTENSIDAD DE LA MANCHA,

ENTRE LAS MANCHAS CBTENIDAS EN LA PRUEBA DE GOTA DE DISTINTOS MOTORES HAY —
GRAN VARIACION, COMO INDICAMOS ANTERIORMENTE HAY DIFERENCIA ENTRE MOTORES -
DE DISTINTAS MARCAS Y TAMBIEN ES NATURAL QUE HAYA DIFERENCIAS ENTRE LAS MAN-
CHAS OBTENIDAS DE MOTORES A GASOLINA Y MOTORES DIESEL. LA MANCHA DE ACEITE -
DE UN MOTOR A GASOLINA NORMALMENTE ES MENOS OBSCURA ¥, CUANDO HAY OXIDACION-
DEL ACEITE, LA MANCHA ES DE COLOR CAFE ROJ1ZO. CUANDO HAY EXCESO DE LODOS, -
EL COLOR PUEDE SER DESDE GRIS HASTA NEGRO INTENSO, EN UN MOTOR A DIESEL EN -
QUE POR EL. TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZADO, LA CONTAMINACION CON PRODUCTOS DE-
COMBUSTION ES NORMAL, LA MANCHA ES NEGRA DESPUES DE UNAS POCAS HORAS DE SER-
VICIO Y LA INTENSIDAD DE SU COLOR VA EN AUMENTO, CONFORME TRANSCURRE UN MA~~
YOR N(MERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ACEITE DENTRO DE LA MAQUINA, YA QUE LA -
CONCENTRACION DE HOLLIN SE INTENSIFICA EN RELACIEN A LAS CONDICIONES DEL ~ -
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MOTOR, DICHAS MANCHAS SE MUESTRAN EN EL ANEXO Mo, 1,

No DEBEN COMPARARSE LOS RESULTADOS OBTENIDGS EN LA PRUEBA DE GOTA DE DISTIN-
TAS MARCAS DE MOTORES, PUES NO EXISTE CORRELACIEN DEBIDO A 1.OS DISTINTOS GI-
SEfi0S Y CONDICIONES DE OPERACION DE CADA MOTOR, EN CAMBIO, SI ES POSIBLE - ~
HACER COMPARACIONES ENTRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MANCHAS DE ACEITE-
QUE PROVIENEN DE MOTORES DE LA MISMA MARCA, PARTICULARVENTE Y AON MAS, SI --
ESTAN EFECTUANDO UN TRABAJO SIMILAR Y EN CONDICIONES DE OPERACION SEMEJANTE,

1,103 DILUCION

LA PRESENCIA DE COMBUSTIBLE, O DILUCION, EN UN ACEITE USADO TIENE ACCION MUY
MARCADA EN LA FORMA EN QUE SE EXTIENDE LA MANCHA, SE PUEDE OBSERVAR UN ANI--~
LLO BIEN DEFINIDO Y NOTABLE DENTRO DE LA MANCHA O EN LA PERIFERIA, CUANDO -
SE ENCUENTREN ESTOS ANILLOS, HAY QUE REVISAR INMEDIATAMENTE, EN UN MOTOR - -
DIESEL: LOS INYECTORES, LOS FILTROS DE AIRE, Y LA RESPIRACION DEL MisMO, Si
ES UN MOTOR DIESEL DE DOS TIEMPOS, LAS LUMBRERAS DE LOS CILINDROS, EN MOTO-
RES A GASOLINA DEBE REVISARSE LA CARBURACION, BUJIAS, TIEMPO, SISTEMA DE --
IGNICION, ETC, ES NECESARIO HACER ESTO PARA EVITAR POSIBLES Y PELIGROSOS Li-
MITES DE DILUCION Y EXCESIVO CONSUMO DE COMBUSTIBLE,

1.10.4 DETERMINACION DE PRESENCIA TE AGUA

LA MANERA MAS FACIL Y PRACTICA DE DETERMINAR LA PRESENCIA DE AGUA EN EL LU-~
BRICANTE ES PONER 3 O 4 GOTAS SOBRE UNA LAMINA DELGADA, PREFERENTEMENTE DE ~
ALIMINIO, Y CALENTARLAS A FLAMA DIRECTA, POR DEBAJO, St HAY AGUA SE PRODUCL
RA N "CHISPORRETEO" DEBIDO A LA EXPULSION O EVAPORACION RAPIDA DEL AGUA A -
TRAVES DEL ACEITE; LA INTENSIDAD DE ESTE SONIDO PRODUCIDO POR EL “CHISPORRO-
TEO" NOS DARA LA MAYOR O MENOR CANTIDAD DE AGUA PRESENTE EM EL ACEITE. POR -
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ESTE METODO SE PUEDE DETERMINAR CONTAMINACIGN DE AGUA EN ACEITE DESDE - - .-
0,001%,

1,10,5 VENTAJAS QUE SE OBTIENEN CON LA PRUEBA DE GOTA,

A LA MAYOR VENTAJA DE LA PRUEBA DE GoTA ES QUE EL NEPARTAMENTO DE MANTENL
MIENTO PUEDE LLEVAR UN REGISTRO O RECORDS DE CADA MOTOR SEGON EL ACEITE
UTIL1ZADO, (ON ESTE CONTROL PUEDE COMPARAR LA GOTA RECIENTEMENTE OBTENL
DA CON LA DE PRUEBAS ANTERIORES. CON EXPERIENCIA SE PUEDE DETERMINAR EL
ESTADO MECANICO EN QUE SE ENCUENTRA EL MOTOR, PARA PLANEAR LA REVISION-
PERIODICA Y REPARACION DE LOS MECANISMOS CON TODA OPORTUNIDAD.

AL MISMO TIEMPO, SI SE NOTA UN CAMBIO BRUSCO ENTRE DOS PRUEBAS CONSECU-
TIVAS SE DEBE INVESTIGAR LA CAUSA DE ESTA VARIACION, LO QUE NORMALMENTE
ES UN AVISO DE QUE HAY FALLAS EN EL MOTOR,

B OTRA VENTAJA ES ESTABLECER EL CONTROL DE Perfopo DE CAvB10 DE ACEITE --
SEGON LAS CONDICIONES MECANICAS DEL MOTOR, LA RECOMENDACION DE LA FABRL
CA PARA CAMBIOS DE ACEITE ES NATURALMENTE MUY CONSERVADORA, BASADA EN -
CONDICIONES DE TRABAJO FAVORABLES; PERO CUANDO SE RECURRE A LA PRUEBA -
DE GOTA SE PUEDE DETERMINAR EL PER{ODO DE CAMBIOS MAS ADECUADOS Y AS| -
MISMO EL ESTADO MECANICO DEL MOTOR SE REFLEJA EN DICHA PRUEBA.

EN ESTA FORMA SE PUEDE OBTENER MAYOR RENDIMIENTO DEL ACEITE, CAMBIANDO~
LO CON MAYOR O MENOR FRECUENCIA SEGUN LOS REQUISITOS DEL MOTOR Y LAS --
CONDICIONES DE TRABAJO. : .
¢ TAMBIEN SE DETERMINA SI HAY DILUCION EN EL ACEITE QUE SE ESTA UT!LIZAN-'f:
DO PARA PODER INVESTIGAR LAS CAUSAS CORREGIRLAS DE INMEDIATO, .~

1,11 MANTENIMIENTO PREDICTIVO,

ESTE TIPO DE MANTENI/IENTO TIENE COMG PRINCIPAL CARACTERISTICA LO TEGRICO ~- -
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WUE RESULTA, AS! COMO LA TECNOLOGIA TAN AVANZADA UTILIZADA Eil ALGUNOS DE SUS
METODOS, LA PLANEACION DE ESTE SISTEMA RESULTA SER MAS UNA FILOSOF1A QUE UN-
METODO DE TRABAJO, PRETENDIENDO DETECTAR UNA FALLA ANTES QUE ESTA SUCEDA.

EL MANTENIMIENTC PREDICTIVO SE ENFOCA HACIA LA PLANEACION DE OTRAS FASES DE

MANTENIMIENTO COMO LO SON! EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO, LA REPARACION Y LA -

CONSTRUCCION, SU APLICACION SE APOYA EN EL ESTUDIO ANALITICO Y PROFUNDO DE -

DATOS ESTAD{STICOS DE VIDAS UTILES, DE PIEZAS Y CONJUNTOS QUE INTEGRAN UN --

EQUIPO O UNA MAQUINA; EL ANALISIS FIS1CO DE PIEZAS DE DESGASTE; EL ANALISIS-

DE LABORATORIO Y DIAGNOSTICO DE CAMPO CON LO GQUE SE PODRA PROGRAMAR EL MANTE

NIMIENTO RESPECTIVO ANTES DE QUE SE PRESENTE LA FALLA,

APLICANDO ADECUADAMENTE EL MANTENIMIENTO PREDICTIVO, SE LOGRA ELIMINAR LOS =

SIGULENTES PROBLEMAS!

A) SUSTITUIR EN FORMA RUTINARIA PARTES COSTOSAS, SOLO PARA ASEGURAR EL FULN=
CIONAMIENTO DEL. EQUIPO; SIN QUE SE TOME EN CUENTA SI AMERITA O NO EL - -
CAMBIO,

B) PREVEER EL TIEMPD GUE LES GUEDAN DE VIDA A RODAMIENTOS, AISLAMIENTOS, —
ENGRANES, MOTORES, TRANSMISIONES ETC,

) SUSPENDER EL SERVICIO FUERA DE PROGRAMA POR FALLAS IMPREVISTAS.

1.11,1 METODOS DE MANTENIMIENTO PREDICTIVD,

A) AnALisis Estapistico,
ESTE METODO DE MANTENIMIENTO CONSISTE EN CAPTURAR LA MAYOR INFORMACION =
POSIBLE SOBRE EL EQUIPO Y/0 INSTALACIONES (BITACORA O EXPEDIENTE) QUE -
VAYAMOS A PROTEGER; POSTERIORMENTE Y CON EL DATO PROPORCICNADO POR LOS -
FABRICANTES DE LAS HORAS PROMEDIO DE VIDA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS Y -

SUBSISTEMAS LE MAQUINA, SE PROCEDE A ELABORAR UN PROGRAMA DE REPARAC 16N~
O CAMBIO DE CONJUNTO COMO PARTE DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO, PERO NO -
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EXISTE LA SEGURIDAD DE GUE LA REPARACION O REEMPLAZO SEA NECESARIO EN =
ESE TIEMPO POR CADA MAQUINA; FOR LO TANTO CONCLUIMOS QUE SE DESCONOCE -
EL DESGASTE INTERNO DE LAS PIEZAS EN TODO MOMENTO,
B) AnALIsis Fisico,

ESTe T1PO DE ANALISIS, AYUDA EN EL CAUDAL DE VELOCIDAD DE DESGASTE DE -
PIEZAS O CONJUNTOS POR MEDIO DE LA MEDICIGN DIRECTA DE LAS MISMAS Y Ast
PRONOSTICAR SU DURABILIDAD COMO EN EL CASO DE LAS MEDICIONES DIRECTAS -
EN CONJUNTO DE ORUGAS O CARRILES PARA VERIFICAR EL DESGASTE DE LOS RO--
DILLOS Y ZAPATAS Y DEMAS COMPONENTES.,

1,12 ANALISIS DE LABORATORIO Y DIAGNOSTICO DE CAYPO,

ESTE TIPO DE ANALISIS NOS PROPORCIONA LA INFORMACION SOBRE EL ESTADO REAL -
DE Los VEM'S v sus ELEMENTOS EN EL MISMO FRENTE DE TRABAJO, EL EQUIPO PARA-
REALIZAR ESTE MANTENIMIENTO ESTA COMPUESTO POR UNA SERIE DE APARATOS MONTA~
DOS SOBRE UNA CAMIONETA LA CUAL SE TRASLADA AL LUGAR EN GUE SE ENCUENTRA —-
TRABAJANDO LA MAQUINARIA Y AH SE ANALIZAN, PRESION, TEMPERATURA Y OTROS —-
FACTORES QUE INDICAN EL ESTADO GENERAL DE LA MAQUINARIA, TAMBIEN SE ANALL
ZA UNA MUESTRA DE LUBRICANTES DE LAS UNIDADES, CON EL FIN DE PREVEER Y MINL
MIZAR LAS FALLAS Y REPARACIONES DE MOTORES, TRANSMISIONES Y MANDOS FINALES,

1,13 EL ESPECTROFOTGMETRO DE ABSOPCION ATOMICA

CADA PIEZA MOVIL DE UNA MAQUINA POSEE UN INDICE DE DESGASTE, EN LA MEDIDA -
QUE SE DESGASTAN LOS COMPONENTES, LAS PARTICULAS MICROSCOPICAS QUE DE ELLOS
RESULTAN Y QUE NO ALCANZAN A SER RETENIDAS POR LOS FILTROS SE MEZCLAN CON -
EL ELEMENTO LUBRICADOR (ACEITE), LA MEDICION DE LA CANTIDAD RELATIVA DE ES-
TAS PART{CULAS INDICA EL INDICE DE DESGASTE DE LOS ELEMENTOS DE CADA MAQUI-
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NA, LA CANTIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS PROVENIENTES DEL DESGASTE, ES -
POSBIBLE MEDIRLA CON LA AYUDA DE UN ESPECTROFOTGMETRO DE ABSORCION ATGMICA,
EL CUAL SE BASA EN EL PRINCIPIO DE QUE LOS ATOMOS DE CADA ELEMENTO ABSORBEN
LUZ TAN SOLO DE UNA LONGITUD DE ONDA ESPECIFICA, EL INSTRUMENTO SE REGULA-
DE FORMA TAL QUE SOLO IMITA Y DETECTA LUZ DE LA LONGITUD DE ONDA DE CADA --
UNO DA LOS CINCO ELEMENTOS QUE SE ESTUDIAN, ALUMINIO, COBRE, CROMO, HIERRO-
Y sILICIO,

1,13.1 FUNCIONAMIENTO

EL FUNCIONAMIENTO DEL ESPECTOFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA ES MUY SIMPLE,~
CONSTA DE UN QUEMADCR ENTRE LA FUENTE DE LUZ Y EL DISPOSITIVO DETECTOR; ME-
DIANTE UN TUBO DE VIDRIO SE SOMETE LA MUESTRA A LA ACCION DE LA LLAMA, LA -
QUE PRODUCE LA SEPARACION DE AToMOS, LOS ATOMOS LIBRES PASAN! AL RAYO DE LUZ
Y ENTONCES SE MIDE LA LUZ QUE ABSORBEN, LA CUAL ES PROPORCIONAL AL NOMERC -
DE ATOMOS EN LA LLAMA, Y ESTO DEPENDE A SU VEZ DE LA CANTIDAD DE CADA UNO -
DE LOS ELEMENTOS EN LA MUESTRA DEL LUBRICANTE,

1.13.2 ELEMENTOS DE DESGASTE Y SU INTERPRETACION,

A) HIERRD, - GENERALMENTE REVELA EL DESGASTE EN LA BOMBA DEL LUBRICAN-
TE, EN EL CIGUERAL Y EN LAS CAMISAS DE LOS CILINCROS.

B) CROYO,- [UESTRA DESGASTE DE LOS ANILLOS, PISTONES, COJINES Y EN =
ALGUNOS MOTORES DE LOS VASTAGOS DE LAS VALVULAS,

c) ALUMINIO, - INDICA DESGASTE EN LOS PISTONES O COJINES,

) COBRE,- INDICA DESGASTE DE COJINETES DE BMPUJE ENTRADA DEL AGUA [E

LOS ENFRIADORES, DESGASTE DE LA TRANSMISIOGN Y DE LOS DIS--
COS DE LA DIRECCION, '
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g) SILICIO.-

EVALUA LA ENTRADA DE TIERRA AL SISTEMA,

1.13,3 COMPONENTES DEL ESPECTROFOTOMETRO DE ABSCRCION ATOMICA

1) LAYPARA

11) GONOMETRO

111) COLIMADOR

WIMONOCROMADOR

v) QUEMADGR O
MECHERO

vi) DETECTOR
ELECTRONICO

vi1) REFERENCIA
SIMPLIFICADA

SE UTILIZA UNA LAMPARA DE CATODO HUECO DE EMISION Y QUE TIE
NE UNA VIDA APROXIMADA DE 500 HORAS O © MESES; CONTIENE DOS
ELECTRODOS Y UN GAS INERTE CON UNA VENTANA QUE ES LE VIDRIO
TRANSPARENTE, PRODUCE UNA RESONANCIA EN LOS ATOMOS Y EMITE
UNA RADICACION ELECTROMAGNETICA CON UNA LONGITUD DE ONDA DE
ACUERDO A LOS ELEMENTOS CONCENTRADOS EN EL CATODO,
INSTRUMENTO QUE SIRVE PARA MEDIR ANGULOS Y/0 AlIGULOS DIE- -
DROS Y/0 ANGULOS FORMADOS POR HACES LUMINDSOS EN OPTICA.
INSTRUMENTO GPT1CO PROVISTO DE UN SISTEMA DE RETICULAS QUE-
PERMITE OBTENER UN HAZ CON PRECISION, DISPOSITIVO CONSISTEN
TE EN UNA LENTE CONVERGENTE Y UNA RENDIJA SITUADA EN UM PLA
NO FOCAL,

DisPosITIVO OPTICO QUE SIRVE PARA OBTENER LUZ MOMOCROMATICA
Y QUE CONSISTE EN UN ESPECTOGRAFO EN EL CUAL LA PLACA FOTO-
GRAFICA ES REEMPLAZADA POR UNA PANTALLA PROVISTA DE UNA REN
DIJA QUE PERMITE DAR PASO A LAS RADIACIONES MONOCROMAT ICAS,
MecHErRO DE BUNSEN QUE TRABAJA A BASE DE GAS COMBUSTIBLE U -
OXIDO ACETILEND, QUE ASPIRA POR WNOS ORIFICIOS Y SIRVE PARA
REALIZAR LA NEBULIZACION DE LA MUESTRA,

APARATO UTILIZADO PARA DESCUBRIR LA PRESENCIA DE PARTICULAS
SENCIBLES A LA LUZ, TRANSCRIBIENDO LA INFORMACION EN UNA —-

GRAFICA COMPARATIVA POR UNA MICROCOMPUTADORA.
Es LA SERAL REGISTRADA POR LA MICRO-COMPUTADORA GUE SE EN--

MARCA EN UNA GRAFICA DETERMINADA POR EL ELEMENTO ANALIZADO,
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LAMPARA

ESTRUCTURA BAS!CA DEL ESF‘ECTROFOTOMETRO

DE ABSORCION AYOMICA

e g e REFERENCIA

DEECTON .
ELECTRONICO

., " REFERENCIA
. COLIMADOR: . T SIMPLIFICADA

' FIG, 1.2



LAS VENTAJAS QUE SE OBTIENEN CON EL MUESTREO PERIGDICO DE LUBRICANTES SON =

LAS QUE SE MENCIONAN A CONTINUACION

N

19))]

nn

v)

1.4

ESTAR EN CONDICIONES DE DECIDIR, SI EL EQUIPO SE ENCUENTRA EN CONDI- - =
CIONES DE TRABAJAR Y EL ESTADO MECANICO QUE ESTE GUARDA. .
SE ESTA AL TANTO DE CUALQUIER ERROR QUE PUEDA SIGNIFICAR UNA FALLAQ -
ESTE PUEDE SER POR DIFERENCIA EN EL MANTENIMIENTO O TIPO DE LUBRICAN-— °
TE INADECUADO.
ELEVAR LA VIDA OTIL DE LOS COMPONENTES, PUESTO QUE ES FACTIBLE PERCI--
BIER LOS PRIMEROS INDICIOS DE DESGASTE EXCESICO, DE ESTA MANERA SE-~
PUEDE PROGRAMAR UN CAMBIO INMEDIATAMENTE Y EVITAR PAROS DE SERVICIO DE.
LA MAQUINA, :
SE PUEDEN PLANEAR |LOS PERIODOS DE INACTIVIDAD BASADOS EN LOS DATOS DE-:: -
LA TASA DE DESGASTE CON LAS SIGUIENTES VENTAJAS: T
1),- MavorR DURABILIDAD DE VEM'S
2),- LoS COSTOS DE OPERACIGN SE MANTIENEN BAJOS DEBIDO A GUE SE PUEDEN .-
HACER LAS REPARACIONES ANTES DE QUE EXISTAN LAS FALLAS, ’

MANTENIMIENTO PREDICTIVO POR VIERACIONES

DURANTE LOS OLTIMOS VEINTICINCO AROS SE HA VENIDO DESARROLLANDO EL SISTEMA -

DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO EN EL MUNDO, PRINCIPALMENTE €N SISTEMAS INDUS- -
TRIALES CUYO FUNCIONAMIENTO ESTA BASADO EN MAQUINARIA ROTATORIA.
ToDAs LAS MAQUINAS Y EQUIPO MUESTRAN CUADROS DE VIBRACION MECANICA INDEPEN--

DIENTE DEL. ESTADO DE DETERIORO, CALIDAD DE MAQUINADO O DISER0, EL COMPORT A=~

MIENTO VIBRATORIO PUEDE ANALIZARSE MEDIANTE APARATOS ELECTRONICOS QUE DETEC-

TAN

LAS CAUSAS DE LAS VIBRACIONES, SU INTENSIDAD Y SU VARIACION CON EL

TIEMPO. ALGUNOS MECANICOS EN BUJES, DESBALANCEG PROGRESIVO O DESALINEACION-
DE FLECHAS, DESGASTE EN ENGRANES Y RODAMIENTOS O FABRICACION DEFICIENTE, -~
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NORMALMENTE DETERIORAN EL FUNCIONAMIENTO DE CUALQUIER MAQUINA, Y SON CAUSAS
POTENCIALES DE FATIGAS MECANICAS 0, EN EL MEJOR DE LOS CASOS, DEL FUNCIONA-
MIENTO DEFECTUOSO.

SE HA COMPROBADO GUE CUALQUIER AUMENTO DEL COMPORTAMIENTO VIBRATORIO EN EL
TIEMPO PUEDE SER PATRON DE MEDIDA DE DETERIORO MECANICO, Y SIGUIENDO LA - -
"HISTORIA CLINICA" DEL SISTEMA SE PUEDEN PREDECIR CON EXACTITUD DISTINTAS -
CLASES DE AVERIAS MECANICAS, AHORRANDO TIEMPO DE MANTENIMIENTO Y EVITANDO -
MUCHAS VECES EL IMPREDICIBLE ABASTECIMIENTO DE REFACCIONES.

DIcHOS METODOS PUEDEN JUSTIFICARSE TECNICA-ADMINISTRATIVA Y ECONOMICAMENTE,
A MEDIANO PLAZO, EN LA DETERMINACION DE ESTADO DE DETERIORO DE VEHICLLOS --
AUTOMATICOS, PARTICULARMENTE S EL VOLUMEN DE LOS MISMOS REPRESENTAN UNA -
GRAN CARGA DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y PREVENTIVO BASADO EN TIEMPO,

115 MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

ES EL NIVEL MAS POBRE Y GENERALIZADO DE MANTENIMIENTO, ES REALIZADO DESPUES
DE LA FALLA YA SEA POR SINTOMAS CLAROS Y AVANZADOS O POR FALLA TOTAL.

ESTE MANTENIMIENTO SE TIENE FUERA DE PROGRAMA ORIGINANDOSE CARGAS DE TRABA-
JO INCONTROLABLES Y SU EJECUCION INMEDIATA ES IMPERATIVA POR LO QUE SE AVOCA
EXCLUSIVAMENTE A CORREGIR LAS FALLAS QUE SE PRESENTAN, IMPIDIENDO HACER LN~
DIAGNGSTICO EXACTO DE LAS CAUSAS QUE PROVOCARON 1A FALLA, Y SU COSTO ES MUY
ELEVADO, PUESTO QUE OBLIGA AL PAGO DE HORAS EXTRAS INTERRUMPIENDO EL SERVI-
ClO Y LA PRODUCCION, HAY NECESIDAD DE COMPRAR TODOS LOS MATERIALES EN UN --
MOMENTO DADO. ESTA SITUACIGN OBLIGA A CORREGIR LA AVERIA EN EL LUGAR DONDE
OCURRIO, UTILIZANDO LOS RECURSOS DISPONIBLES Y DANDO SOLUCIONES INMEDIATAS.
ESTE MANTENIMIENTO ES [MPRESCINDIBLE PERO SUCEPTIBLE DE MINIMIZAR CONTANDO
CON UN BUEN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.



CARACTERISTICAS

-~ SE APLICA DESPUES DE QUE LA FALLA SE HA PRESENTADO

- DIFICULTA LA ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO POR SU IMPROVISACION EN LA —-
OBRA.

- Sc INCREMENTAN LAS FUNCIONES DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO DURANTE SU - -
APLICACION,

- [N OCASIONES SE HACEN NECESARIOS LOS SERVICIOS DE TALLERES PARTICULARES,

- (0sSTO ELEVADO,

1,16 MENTENIMIENTO POR COMJURTOS O COMPONENTES

SE PUEDE CONSIDERAR COMD EL VERDADERG MANTENIMIENTO PLANEADO O i’ROGRAW\CO, -
CUANDO SE CUENTE CON FLOTILLAS DE MAGUINARIA DEL MISMO TIPO Y MARCA DEBIENDO
COORDINARSE CON UN BUEN MANEJO DE PARTES Y REPARACIONES EN TALLER, ADEMAS -
ES UNA VARIABLE DEL MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN CUANTO A QUE SUSTITUYE UNA -
PARTE O UN TODO DE UN CONJUNTO EN AL ESTADO, DE LA MISMA FORMA ES UNA VARIAN
TE DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LO QUE SE REFIERE A EVITAR MEDIANTE LA --
SUBSTITUCION DE UN COMPONENTE NUEVO O REPARADO A TIEMPOS PLANEACOS QUE EL —-
COMPONENTE ORIGINAL SEA SEVERAMENTE DANADO O INUTILIZADO POR USO EXCESIVO,
TIENE ADEMAS LAS VENTAJAS DE QUE PUEDEN HACERSE LAS REPARACIONES FUERA DE —
OBRA Y CON MUCHA ANTICIPACION, IGUALMENTE PERMITE HACER PEDIDOS DE PARTES -
POR ANTICIPADO Y A MAQUINA ABIERTA, LO CUAL SE TRADUCE EN ECONGMIA Y EFICIEN
ClA,

1,17 REPARACION

CuanDo CON EL SERVICIO PROGRAMADO YA NO SE GARANT IZAN LAS PROPIEDADES Fis[--
CAS DEL EQUIPO, LO QUE ACARREA UNA INEFICIENCIA, SE RECURRE A LA REPARACION,
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LA REPARACION CONSISTE EN UMA REVISION METICULOSA DE TODAS LAS PIEZAS DE LA
MAQUINA, PROCEDIENDO A SU REACONDICIONAMIENTG O SUSTITUCIGN, DE ACUERDO A -
LAS ESPECIFJCACIONES DEL FABRICANTE Y EFECTUANDO LAS PRUEBAS NECESARIAS,

LA REPARACION SE LLEVA A CABO EN INSTALACIONES ADECUADAS (TALLERES), CON —-
PROGRAMAS PREESTABLECIDOS, EN LOS CUALES EL EQUIPQ ES SOMETIDO AL DESARME -
PARCIAL DE SUS DIFERENTES SISTEMAS, PARA REALIZAR UNA INSPECCION DEL DETE--
RIORD EXISTENTE,

POR LO ANTERIOR, SE DECIDIRA SI SE REALIZA UN CAMBIC DE LAS PARTES DARADAS,
LA REPARACION DE LAS MISMAS O S1 SE DEBE ESPERAR A LA SIGUIENTE INSPECCION

DEL DETERIORO EXISTENTE,

LA FRECUENCIA DE LAS REVISIONES ESTA BASADA EN LA CARTA DE SERVICIO QUE SE

ELABORA CON LOS DATOS DE MANTENIMIENTO DE RUTINA O DIARIO, AS[ COMO LAS QUE
PROPORCIONA EL FABRICANTE DE LA MAQUINARIA POR MEDIO DE MANUALES Y CATALO—-
GOS,

1,18 REPARACIONES MAYORES.

CuANDO HAY NECESIDAD DE REMABILITAR LA MAYOR PARTE DE LOS ELEMENTOS DE WNA

MAQUINA, MODIFICARLOS O ADAPTARLES OTROS MAS FUNCIOMALES, ESTAMOS RECONS- -
TRUYENDOLA '

ESTA CLASE DE ARREGLOS SE PRECISAN ESTUDIANDO LOS REGISTROS HISTORICOS DE -
REPARACIONES A LO LARGO DE DOS O TRES A0S PARA OBSERVAR L4 TENDENCIA DE --
LAS DESCOMPOSTURAS QUE SE HAN VENIDO HACIENDO. SI LA FRECUENCIA DE LOS MIS-
MOS SU COSTO Y EL TIEMPO DE PARO DEMUESTRAM IR EN AUMENTO SIEMPRE CON MAYQ
RES COSTOS, SERA CONVERIENTE HACER UNA REPARACION GENERAL LA CUAL PUEDE PLA
NEARSE ©ON SEIS MESES A UN ANO DE ANTICIPACION PARA PERMITIR LA ENTREGA - -
OPORTUNA DE LAS PIEZAS DE REPUESTO AS{ MISMO EL DEPARTAMENTO DE CONSTRUC- -
CION (PRODUCCION) PUEDE INCORPORAR ESA INTERRUPCION A SU PROGRAMA, O BIEN -
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HACER UNA RECONSTRUCCION QUE ES UNO DE LOS ASPECTOS DEL MANTENIMIENTO QUE -
MAS BENEFICIO REPORTA, PUES SE PUEDE OBTENER UNA MAQUINA CON LAS CARACTERIS
TICAS Y PROPIEDADES DE UNA NUEVA A BAJO COSTO. SE CONSIDERA COSTEABLE LA ~-
RECONSTRUCCION CUANDO NO REBASE EL. 40% DEL VALOR ACTUAL DE LA UNIDAD, DESDE
LUEGO LAS INSTALACIONES Y EL EQUIPO DE TALLER EN GENERAL DEBEN SER ADECUA--
DAS, Y QUE EL PERSONAL TECNICO TENGA LA CAPACIDAD SUFICIENTE PARA TAL - - -
EFECTO.

CoN ANTICIPACION A LA OBRA HABRA QUE COMPARARSE EL CDSTO DE LA REPARACION O
RECONSTRUCCION EN GRAN ESCALA CON EL. DE UNA MAQUINA NUEVA,

POR LO GENERAL LA APLICACION DE LA RECONSTRUCCION TIENE LUGAR AL FINAL DE -
LA VIDA OTIL O DE LA VIDA ECONGMICA, DEVOLVIENDOLE SUS ESPECIFICACIONES ORI
GINALES DE DISERO O SUPERIORES, UTILIZANDO EL MAYOR NUMERO DE PARTES RECONS
TRUIDAS Y EL MINIMO DE PARTES NUEVAS, AUNGUE TAMBIEN PUEDE HACERSE ANTES Si
LOS RESULTADOS DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO AS[ LO INDICAN,
RECONSTRUIR IMPLICA DEVOLVERLES A LAS PARTES, MECANISMOS Y SISTEMAS AFECTA-
DOS, SUS ESPECIFICACIONES ORIGINALES DE DISENO, UTILIZANDO PARA ELLO, LOS -
PROCESOS CON LOS QUE LA TECNOLOGIA CUENTA, EVITANDO ASl LA COMPRA DE LOS --
MISMOS,

119 PROCESOS DE RECONSTRUCCION,

1.19.1 PR SOLDATURA,
EL cuAL SE DIVIDE EN:
A) FusIion
B) RESISTENCIA ELECTRICA
C) UNION EN ESTADO SOLIDO )
D) UNIGN EN ESTADO LIQUIDO-SGLIDO .-
E) UNION CON ADHESIVOS :
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1,19.2

1.19,3

1,194

METALIZADO

ESTE PROCESO ES EMPLEADO PRINCIPALMENTE EN AQUELLAS PIEZAS QUE RE- -

QUIEREN DE UNA ESTRICTA TOLERANCIA, DICHO PROCESO SE DIVIDE DE LA -

FORMA SIGUIENTE:

A) ROCIADO,- QUE EMPLEA COMO MATERIAL DE APORTE LAS ALEACIONES

B) GALVANOPLASTIA,- EL CUAL CONSISTE EN DEPOSITAR METAL EN LAS PIE-
ZAS A TRAVES DE UN PROCESO ELECTROLITICO

C) ELECTROPLATE.- PROCESO DESCUBIERTO EN LOS (LTIMOS AROS PARA EL -
DEPGSITO INTERMOLECULAR A MUY BAJA TEMPERATURA, ,

MAQUINADO

EN EL PROCESO DE RECONSTRUCCIGN SIN LUGAR A DUDAS ES DE SUMA IMPO--

TANCIA EL MAQUINADO DE METALES, PARA ESTE SE REQUIERE DE MAQUINAS -

HERRAMIENTAS ~TALES CCMO:

- Tornos

- TALADROS

- MANDRILADORAS

- CEPILLADORAS

- FRESADORAS, ETC.

TRATAMIENTO TERMICO

EXISTEN COMPONENTES DE MAQUINAS QUE DEBIDO A SUS CARACTERISTICAS DE

DISERNO EN SU FABRICACION ORIGIMAL, ES NECESARIO SCMETERLAS A TRATA-

MIENTOS TERMICOS PARA LOGRAR LA DUREZA ESPECIFICADA O EL REVELADO -

DE ESFUERZD, DEBIDO A ELLO, LOS TRATAMIENTOS TERMICOS SON DE USO --

COMON EN LA RECONSTRUCCION,

EN FORMA GENERAL LOS TRATAMIENTOS TERMICOS UTILIZADOS EN LA RECONS-

TRUCCION SON:

A} RECocIDO



B)  TEMPLADO

c)  Revenino

DEL CUIDADO QUE SE TENGA EN LA APLICACION DE ESTOS PROCESOS, SE OB~
TENDRA LA CALIDAD DE LOS ACABADOS QUE INCLUYEN LAS TOLERANCIAS DEN-
TRO DE LAS CUALES TRABAJAN, EN COMBINACION CON LAS DEMAS PIEZAS DE
SU SISTEMA CORRESPONDIENTE,

LAS PIEZAS QUE REGUIEREN RECONSTRUCCION SERAN ENVIADAS AL PROCESO -
ADECUADO, &L CUAL SEA CUAL, SEA ESTARA COMPUESTO GENERALMENTE POR LA
COMBINACION DE METALIZADO, SALDADURA, MAQUINADO Y TRATAMIENTO ~ -
TERMICO,

REAL1ZADAS LAS OPERACIONES ANTES SERALADAS SOLO RESTARA REALIZAR -~
UN ADECUADO CONTROL DE CALIDAD,



CAPITULO 2

ESTADO ACTUAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA

EN LA S CT.



2 ESTADO ACTUAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA EN LA S.C.T,

2.1 INTRODUCCION

ES IMPORTANTE HACER MENCION DE LAS CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO PREVEN--
TIVO QUE HA VENIDO REALIZANDO LA S.C.T. A LOS VEHICULOS EQUIPO Y MAGUINARIA-
(VEM'S) POR LO QUE EN ESTE CAPITULO INTRODUCIREMOS LOS ANTECEDENTES DEL MAl-
TENIMIENTO Y LA NECESIDAD DE CONTAR CON PROGRAMAS DE CAPACITACION PARA EL -~
PERSONAL EN GENERAL, ASIMISMO SE MUESTRA LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE - -
W CeNTRO S.C.T, Y DENTRO DE £STE EL PARQUE DE MAQUINARIA, ADEMAS SE ANALIZA
RAN LAS FUNCIONES DEL PARQUE DE MAQUINARIA Y EL EFECTO OCASIONADO EN EL -
EQUIPO POR LAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO,

EFPECEMOS DEFINIENDO EL CONCEPTO DE VE'S QUE SE EMPLEA DENTRO DE LA SECRETA
RIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES Y QUE UTILIZAREMOS A LO LARGO DE ESTA --
INVESTIGACION, ES SOLO UNA DESIGNACION A MANERA DE ABREVIATURA DE LOS CON- -
CEPTOS SIGUIENTES:

v ES LA LITERAL PARA IDENTIFICAR A LOS VEHICULOS

E LITERAL PARA DESIGNAR AL EQUIPO

M LITERAL PARA DESIGNAR A LA MAGUINA EN GENERAL_
-§e-2 20 LITERAL UTILIZADA A MANERA DE PLURALIZACION -0l

2.2 WTECEDENTES TEL MNTENINIENTO PREVENTIVO EN LA SECRETARIA
CACIONES Y TRANSPORTES., ‘
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NIMIENTO PREVENTIVO A VEHICULOS, EQUIPO Y MAQUINARIA, SOLAMENTE QUE NO LLEGO
A APLICARSE CON TODA AMPLITLD, YA QUE OPERATIVAMENTE SOLO SE CUBRIO EL AREA
DE LUBRICACION,

FUE A PARTIR DE 1973, EN EL CUAL, PERSONAL DE L0S DEPARTAMENTOS QUE CONFOR--
MABAN EN ESE ENTONCES LA DIRECCION GENERAL (DEPTO. DE MANTENIMIEMTO, DEPTO.
Tecnico v DEPTO, LOGISTICO) ESTUDIARGN PROFUNDAMENTE Y DESARROLLARGN EL =~ -
DISERO INTEGRAL DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

EN 1976 SE INICIA LA OPERACION DEL SISTEMA, EL CUAL, A LA FECHA HA SUFRIDO -
MODIFICACIONES PRODUCTO DE LAS RECOMENDACIONES HECHAS POR TOPO EL PERSONAL -
QUE EN EL OPERA, A PRINCIPIOS DEL ARD 1977, SE EMPEZG A CONCEBIR LA IDEA DE
UNA FORMA PRACTICA Y VERIDICA PARA DETECTAR LOS PROBLEMAS QUE PRESENTABAN --
105 CEATROS SAHOP EN CUANTO AL FUNCIONAMIENTO DE LOS PARQUES DE MAQUINARIA,
Y PARA TAL EFECTO LA (NICA SOLUCION SER[A LA DE PROGRAMAR VISITAS PERMANEN--
TES DIRECTAMENTE EN LAS AREAS DE TRABAJO.

Ha InIcios DE 1978, SE EMPEZG A TRABAJAR EN LOS PARQUES DE MAQUINARIA SI- -
GUIENDO UNA SECUENCIA DE ACTIVIDADES PREVIAMEMTE ESTABLECIDAS,

EN ESTE DISERO SE TOM3 EN CONSIDERACION QUE EL SISTEMA FUESE APLICABLE EN --
CONDICIOHES PARTICULARES DE LOS VEM'S v AL IS0 TIEMPO QUE SU PRODUCCIGN -
Y COSTO 3ERIA ALTAMENTE BENEFICO PARA LA SECRETARIA, CONSIDERANDO LA GRAN -~
DIVERSIDAD TANTO EN MARCAS, MODELOS Y TIPOS DE LA PLANTILLA CON QUE SE CON--
TABA, 4 CUAL, A LA FECHA HA SUFRIDO CAMBIOS 1iPORTANTES,

SE PUEDE DECIR QUE LA PRESENTACIGN OFICIAL DEL SISTEMA FUE HECHA A FINES - =~
DE- 1973, EN UNA REWIGN DE PLANEACION EFECTUADA EN OAXTEPEC, IMOR., A DONDE ‘-
ASISTIERON LOS SUPERINTENDENTES GENERALES DE LOS PARQUES DE [MAQUINARIA, EN -
ESTA SE EXPLICARON DETALLADAMENTE TANTO LA FILOSOF[A COMO LOS ORJETIVOS DE.
ESTE PROGRAMA, LA ESENCIA DE LA FILOSOF[A ERA DE PREVENIR FALLAS &N LOS - -
VEM'S ANTES DE QUE ESTAS SE PRESENTARAN, Y AS[ INCREMENTAR LA DISPONIBILI- -
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DAD DE LOS MISMOS; ESTO, SE ALCANZAR[A MEDIANTE LA APLICACION DEL SISTEMA
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EXISTENTE HASTA LA FECHA, EN EL CASO DE VEH[cu-
Los. TENEMOS 3 TIPOS DE SERVICIO (A, B'Y C), QUE SE APLICAN DE ACUERDO AL
SERVICIO PROGRAMADO, POR EJEMPLO:

A 5,000 KM

A 10,000 Kn

B 15,000 KM

A 20,000 KM

Ao om0

C o300 U
EN LA MAQUINARIA SON 3 TIPOS. CON LA SIGUIENTE SECUENCIA
A 250 horas

B 375 HORAS

A 500 HORAS

A 625 HORAS

C 750 HORAS

A 875 HORAS

A 10000 HORAS i

ANTERIORMENTE EXISTIA EL TIPO “D" PERC SE SUPRIMIG POR CONSIDERARSE QUE LOS
SUPERINTENDENTES GEMERALES UNICAMENTE LO PROGRAMABAN MAS NO LO REALIZABAN,
ESTO CON EL FIN DE OBTENER MAYORES RECURSOS FINANCIEROS EN CUANTO AL PROGRA
1A DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, ESTE SE PUEDE CONSIDERARSE. SIMILAR A UNA RE
PARACION MAYOR, ' ,

RESUIENDO PODEMOS MENCIONAR LA FORMA EN QUE HABIA VENIDO OPERANDO ESTA IE-
PENDENCIA, EN CUANTO AL RENGLON DE PRESERVACIGN DEL EQUIPO HABIAN..S1DO UTI-
LIZADOS BASICAMENTE LOS PROCEbIMIENTOS DE-T1PO-CORRECT VO :
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LD ANTERIOR, OBEDECA TANTO A CARENCIAS DE TIPO ECONGMICO COMO A LAS DIFI- -
CULTADES DE TIPO ORGAMIZACIONAL QUE PRESENTA LA SNTRODUCCION DE UN SISTEMA -
DE PREVENCION,

2.3 NECESIDADES DEL PERSCNAL CAPACITALO.

UNG DE LOS FACTORES QUE MAYOR [MPORTANCIA TIENE PARA LOGRAR UMA PRODUCTIVI-
DAD ADECUADA EN EL MANTENIFIENTO, CUIDADO Y OPERACION DE LA FAQUINARIA ES EL
DE CONTAR CON Ei, PERSONAL MECA!ICO Y DE OPERACION CON LOS CONCCIMIENTOS SUFL
CIENTES PARA QUE PUEDA TESARRCLLAR SU TRABAJO CON EFICIENCIA. PARA LOGRAR -
£STO £S NECESARIO CONTAR CC PROGRAMAS DE CAPACITACION PARA ESE PERSONAL.

A PESAR DEL VALOR TAN ALTO DE LAS INVERSIONES EN MAGUINARIA Y EQUIPO LA - -
S.C.T. ENFRENTA CON APATIA EL PROBLEMA DE LA CAPACITACION YA QUE CUENTA CON-
PROGRAMAS, PERO ND LOS LLEVA A CABO, POR LO QUE EXISTE UNA DISMINUCION DE -~
MAND DE QBRA CALIFICADO SIENDO DIFICIL LA CONTRATACION DE PERSONAL QUE RUIE-
RA TRABAJAR EN LA SIERRA O SIMPLEMENTE CAMBIAR SUi LUGAR DE RESIDENCIA;®

2.4 RECURSOS COVPLEFENTARIOS A LA CAPACITACI&"I

Com COMPLEMENTO A LA CORRECTA: APLICACIO! DEL MANTENIMIENTO E< i mnomm—

TE QUE EL PERSONAL ESTE EM cowmcro DIRECTO CON EL EQUIPO Y TENGA LA INFORMA

CION DE QUE EXISTE LITERATURA COMPLEMENTARIA A SUS CONOCIMIENTOS Y COSTUM- =
BRES, ‘ E
LA INFORMACION MENCIONADA ES PROPORCIONADA PRINCIPALMENTE POR LOS DISTRIBUI- -
DORES DE EQUIRO ¥ FABRICANTES, PONIENDOSE A DISPOSICION DE LOS USUARKOS Y = -
QUE ES LA SIGUIENTE! ' :

A CATALOGO [ PARTES 7
ESTE PUEDE SER Y CURDERNO O FOLLETG EN EL CUAL SE INDICA EL DESGLOSE E
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B)

)

D)

LOS DIFERENTES SISTEMAS, LAS PARTES CONTEMPLADAS EN ESTE CATALOGO, SON-
IDENTIFICADAS POR UN NOMERO DE REFERENCIA CORRESPONDIENTE ALA MISMA - —-
ACOMPATIADO CON SU NOMBRE, DICHOS DATOS SON INDISPENSABLES PARA ORDENAR--
UN REPUESTO,
MANUAL DE OPERACION
LA LITERATURA CORRESPONDIENTE A ESTE PUNTO TIENE COMO OBJETIVO PRINCIPAL
INDICARNOS POR PARTE DEL FABRICANTE LA FORMA IDEAL EN QUE EL EQUIPO DERE
SER OPERADO, EN ESTE SE ENCUENTRAN LOS LINEAMIENTOS Y RECOMENDACIONES -~
PARA EL TIPO Y FINES DE CAMBIOS EN LOS SISTEMAS QUE REQUIEREN LUBRICA- -
CION Y REFACCIONES MENORES.,
MANUAL DE TALLER
ESTA INFORMACION IMPORTANTISIMA DEBERA SER ADQUIRIDA SIEMPRE QUE SEA - -
POSIBLE, EN ELLA SE NOS INDICA SECUENCIAS O BASES EN QUE DEBEN REALIZAR-
SUS AJUSTES DE MECANISMOS Y HASTA AJUSTES MAYORES DE MOTOR Y LOS DEMAS-
CONJUNTOS DE LA MAQUINA; NO SOLO LA MANERA PRACTICA EN LA HERRAMIENTA ~-
ADECUADA ES LO IMPORTANTE, SINO TAMBIEN SE 1OS IHDICAN CALIBRACIONES O -
TOLERAMNCIAS NECESARIAS PARA REALIZAR TALES OPERACIOMES.
CUADROS DE LUBRICACION
ESTOS PRESENTAN UNA RELACION IDEAL DE LOS LUBRICANTES PARA CADA SISTEMA,
AST COMO LA CANTIDAD DEL MISMO DEPENDIEMDO DE CADA MARCA Y TIPO DE MA- -
QUINA, ALGUNOS FABRICANTES HAN AYUDADO A RESOLVER EL PROBLEMA DE LUBRI--
CACIBN EN EL CAMPO, COLOCANDO EN SUS MAQULNAS PLACAS METALICAS EN DONDE-
VA GRABADO UN CROUIS COMPLETO Y EM DONDE SE INDICAN TODAS LAS PARTES A
LUBRICAR, LAS HORAS ENTRE UMA APLICACION Y OTRA, LOS TIPOS DE GRASAS Y -
ACEITES A USAR.
PARA QUE EL PERSONAL PUEDA COMPRENDER Y EFECTUAR LO SERNALADD EN LA INFOR
MACION ESPECIALIZADA DEBERA CONTAR COM UNA EDUCACION MEDIA DE POR-LO ME-
NOS SECUNDARIA TERMINADA, ' : e
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2,5 ORGANIZACION

SON DE GRAN IMPORTANCIA LOS ORGANIGRAMAS EN CUALQUIER TIPO DE ORGANIZACION,-
POR 10 QUE EN ESTE CASO HACEMOS REFERENCIA AL DE LA S,C.T, v POSTERIORMENTE-
AL DE LOS PARQUES DE MAGUINARIA, NO SOLO PARA APRECIAR CON CLARIDAD LA OR--
GANIZACION ESTABLECIDA, SIN TABIEN PARA ANALIZAR Y MEJORAR LAS COMUNICACIQ
NES Y VINCULACIONES DEL PERSONAL, ESTA CLASE DE GRAFICAS, ADEMAS DE FIJAR -
EL LUGAR DEL PARQUE EN EL CENTRO S,C.T, DE caDA ESTADO ESPECIALMENTE CON RES
PECTO A LOS CENTROS DE DECISION (Direccion DeL Centro S.C,T, v SUBDIRECCION-
pe OBRAS), TAMBIEN SON DESCRIPCIONES NO ORALES QUE DETERMINAN LAS LINEAS DE-
AUTORTDAD,

En L F16, 2.1 sE MUESTRA EL ORGANIGRAMA DE WN “CENTRO S,C,T.", OBSERVANDOSE
QUE EL PARQUE DE MAGUINARIA DEPENDEN DIRECTAMENTE DE LA SUBDIRECCION DE - -~
0OBRAS,

2,6 EL PARQUE DE MAQUINARIA Y EL MANTENIMIENTC PREVENTIVOC,

Es IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL PARQUE DE MAQUIMARIA SIENDO UNA [DEPENDSNCIA DE
SERVICIO SE LE ENCOMENDARAN LAS ACTIVIDADES DE MANTENER, CONSERVAR, PEPARAR,-
Y CONTROLAR EL EQUIPO PERTENECIENTE A LA SECRETAR{A DE COUNMTCACIONES Y TRANS
PORTES, RAZON POR LA CUAL SE HA PREOCUPADD POR EMITIR DISPOSICIONES TENDIEN--
TES A INCREMENTAR DENTRO DE SUS ACTIVOS LOS DIVERSOS ELEMENTOS MECANICOS QUE-
SE REQUIEREN PARA ATENDER CON PRECISION EL. PROGRAMA DE MAMTENIMIEMTO PREVENTL
vou
ADEMAS DE LO ANTERIOR AL CONTEMPLAR LA PROBLEMATICA EXISTENTE EN EL MANTENI<-
MIENTO ES NECESARIO ATENDERLO EN FORMA SISTEMATICA, ADECUEDA Y CORRESCTAYENTE,
€S DECIR, HANTENER EN LUGAR DE REPARAR . NO QUIERE DECIR CON ESTO QUE EL HE-
CHO DE MANTENER EL EQUIPO VA EVITAR QUE TENGA QUE REPARARSE, PERO sl MANTENER
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Lo, i’UEDE OBVIAMENTE APLAZAR O SIMPLIFICAR MUCHAS DE LAS REPARACIONES EN EL
EQUIPO DE CONSTRUCCION v VEHTcuLos, LA Fie. 2,2 CORRESPONDE AL ORGANIGRAMA
DE UN PARQUE DE MAQUINARIA TDEAL (LA ORGANIZACION PUEDE VARIAR DE ACUERDO-
A LAS NECESIDADES DE CADA Estapo),

2.6.1  FUNCIONES

LAS PRINCIPALES FUNCIONES QUE TIENE QUE DESEMPERAR UN PARGUE DE [AQUINARIA -

SON:

A)  PROPORCIONAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y REPARACIONES A LOS VEHICuLOS,
MAGUINARIA v EqUIPO DEL CENTRO S,C.T., AL QUE PERTENECE DICHO PARQUE.

B) VIGILAR LA CORRECTA OPERACION Y UTILIZACION DE LAS UNIDADES MENCIONADAS-
EN EL INCISO ANTERIOR,

¢) SUMINISTRAR DE LA MANERA MAS GPTIMA LOS COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, LLAN-
TAS, HERRAMIENTAS DE ATAGUE Y DEMAS RECURSOS NECESARIOS PARA LA OPERA- -
CION DEL EQUIPO,

D) VIGILAR EL USO RACICNAL DE ESTOS RECURSOS,

E) FORMULAR Y CONTROLAR EL PRESUPUESTO ANUAL DEL PARQUE, COMO TAMBIEN ANALL
ZAR LOS COSTOS QUE ESTE GENERE POR CONCEPTO DE MANTENIMIENTO Y REPARACIC
NES NECESARIAS DE LOS VEM'S aDscriTos AL CENTRO,

ES IMPORTANTE SERALAR QUE SE RECOMIENDA PARA CADA RESIDENCIA DE CONSERVACION,

UNA SUPERINTENDENCIA DE MANTENIMIENTO CON EL FIN DE HACER MAS FUNCIONAL LA -

ESTRUCTURA DE CADA PARQUE.

2.7 MANTENTMIENTO Y COSTO.

LA AUSENCIA TOTAL DE PAROS O UNA POCO REALISTA ESCASEZ DE ELLOS, ES UN CLA—



RO INDICIO DE QUE SE ESTA TRABAJANDO CON UN EXCESO DE MANTENIMIENTO ¥ POR -
LD TANTO EL PRECIO DE ESTE, ES DESMESURADO Y ANTIECONGMICC PARA CUALQUIER -
EMPRESA,

UN EJEMPLO POR DEMAS REPRESENTATIVO DE LO ANTES EXPUESTO ES LA RELACION DE-
LOS COSTOS CONTRA LA CANTIDAD DE SERVICIOS DE MANTENIMIENTO COMO LO MUESTRA
LA FiG, 2.3, DeMASIADO MANTENIMIENTO PUEDE RESULTAR TAN COSTOSO COMO POCO.
TOMANDO EN CUENTA LOS COSTOS AFECTADOS POR LAS FUNCIONES DE MANTENIMIENTO,-
SE PUEDE ESTABLECER UN NIVEL OPTIMO DE £STE QUE PROPORCIONA L MAXIMO BENE-
FICIO MONETARIO,

CABE ACLARAR QUE LOS PAROS NUNCA PODRAN ELIMINARSE POR COMPLETO, POR QUE SI
ESTE FUESE EL CASO, EL COSTO DE UN MANTENIMIENTO PREVENTIVO EXCESIVO NEUTRA
LIZARfA SUS BENEFICIOS,

2.8 EFECTOS PRODUCIDOS EN EL EQUIPO POR LAS TECHICAS DE MARTENIMIEMTO.

A» EFECTO PRODUCIDO EM LA VIDA UTIL Y ECONOMICA DEL ECUIFO,
LA FIGURA 2.4, ILUSTRA LOS EFECTOS QUE PRODUCEN LAS TECNICAS DE MANTE= . -
NIMIENTO €N LA VIDA (TIL DE LA MAQUINARIA, :

LA VIDA ECONOMICA VISTA DESDE OTRO PUNTO ES LA PRESENTADA EN LA FIGURA
2.5, EN DONDE SE APRECIA EL PUNTO DE LA VIDA ECONGMICA GUE SE.ENCUEN-
TRA POR DEBAJO DEL PUNTO CORRESPONDIENTE AL TE AYOR UTILIDAD, ADEMAS-

LA CAIDA DE LA CURVA SE HACE SUAVE A MEDIDA QUE TRANSCURRE EL TIEMPO.-

. Lo ANTERIOR, TIENE SU RAZON EN LAS BONDADES BRINDADAS POR EL MANTENI-=.
MIENTO TRAYENDO CONSIGO UNA VIDA ECONOMICA MAXIMA, EL PUNTO QUE NOS -
MARCA ESTA VIDA ECONOMICA TIENE DOS OPCIONES DEPENDIENDO DEL DIAGNOSTL -

CO YA SEA UNA REPARACICN O BIEN UNA POSIBLE RECONSTRUCCION, :

) CosTo DE UNA REPARACIGN GENERAL QUE PUEDE REPRESENTARSE DE Ui 20 HASTA

iy



1)

B)

30% DEL VALOR DE ADQUISICION,

EL COSTO DE UNA RECONSTRUCCION OSCILA ENTRE EL 35 v 507 DEL VALCR DE -
ADQUISICION Y QUE NGS PUEDE DEVOLVER HASTA EL 1007% DE LAS PROPIEDADES -
DE LA MAQUENA,

EFECTU PRUDUCIDU EN EL VALOR DE RESCATE.

LA FIGURA 2.6 NOS MUESTRA LA DIFERENCIA ENTRE LA DEPRECIACION REAL CON-
LA LEGAL, ES DECIR SU CAIDA ES MUY RAPIDA Y CUANDO SE HACE ASINTOTICA -
CON EL TIEMPO, PCDEMOS INFERIR SU VALOR DE RESCATE, COSA QUE NO SUCEDE-
1 SEGUIMOS A CLRVA DE DEPRECIACION LEGAL, EL INCREMENTO EN VALOR MONE
TARIO QUE MUESTRA TAMBIEN LA GRAFICA DESDE LUEGO NO ES CONSTANTE, VAR{A
DE ACUERDO CON LAS LEYES DEL MERCARO EXISTENTE PERO NOS DA UNA IDEA DE-
SU PROGRESION CRECIENTE Y SE PUEDE ESTABLECER UNA COMPARACION ENTRE - -
ABAS CURVAS,
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CAPITULO 3

CAPACIDAD INSTALADA PARA EL MANTENIMIENTO

EN LA S CT,



3 CAPACIDAD INSTALADA PARA EL MANTENIMIENTO EM LA S,C.T.

3.1 INTRODUCCION,

A FIN DE PODER EFECTUAR UN SERVICIO DE MANTENIMIENTO EFICIENTE A Los VEM'S,
ES NECESARIO CONTAR CON LOS TALLERES E INSTALACIONES ADECUADOS Y LA S.C.T.-
CUENTA CON PARGUES DE MAGUINARIA UNO EN CADA ESTADO, ASIMISMO EXISTEN TALLE
RES CENTRALES TIPO (A, B Y C), £STO ES DE ACUERDO A LA EXTENSION TERRITO- -
RIAL Y RED FEDERAL QUE ABARCA CADA ESTADO, TAMBIEN SE CUENTA CON TALLERES -
DE APOYO Y QUE EN GENERAL SE LOCALIZAN EN LAS RESIDENCIAS DE CONSERVACION -
IGUALMENTE SE CUENTA CON TALLERES Y UNIDADES DE MANTENIMIENTO MOVILES QUE -
SON ESPECIALMENTE PARA DAR MANTENIMIENTO AL EQUIPO Y MAQUINAS EN SU CENTRO-
DE TRABAJO, POR OTRA PARTE EXISTEN TALLERES QUE SON AJENOS A LA SECRETARIA
PERO QUE EN DETERMINADO MOMENTO SE PUEDE RECURRIR A ESTOS CUANDO AS! SE RE-
QUIERA,

3.2 TALLEPES

EN EL PASADO SE TUVD LA IDEA QUE EL TALLER ERA EL LUGAR EN QUE SE LLEVABAN
A CABO UN MANTENIMIENTO RUDIMENTARIO Y LAS REPARACIONES OBLIGADAS POR PARO-
DE MAQUINARIA, ERA UN MAL INEVITABLE AL CUAL SE LE TENIA QUE HACER FREN
TE CON LOS ELEMENTOS DISPONIBLES Y QUE RESULTARAN MAS ECONOMICOS POSIBLES,

ANTERIORMENTE TAMBIEN UN TALLER SE IMPROVISABA EN CUALQUIER TIPO DE BODE- -
GA, SIENDO MEDIO ADAPTADA PARA PROTEGER LAS UNIDADES Y AL PERSOMAL CONTRA -



LAS INCLEMENCIAS DEL TIEMPO., EN ELLA SE CONTABA CON ESCASAS HERRAMIENTAS DE
MANO, POR LO QUE EL PERSONAL MECANICO SIEMPRE TENIA QUE RECURRIR A SU INGE==
NIO PARA PODER LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS MAS VARIADOS.

CONFORME LA TECNICA HA AVANZADO EN LA MEJOR MECANIZACION DEL EQUIPO DE CONS-
TRUCCION, LOGRANDO CON ELLO UN MAYOR VOLUMEN DE OBRA, TAMBIEN SE HAN MEJORA-
DO LOS PROGRAMAS DE SERVICIO POR PARTE DE LOS FABRICANTES Y PROVEEDORES DE -
MAQUINARIA, Y COMO CONSECUENCIA NATURAL, LA MAYORIA DE LAS EMPRESAS CONSTRUC
TORAS SE HAN DADO CUENTA DE LA IMPORTANCIA QUE TIENE EL CONSERVAR SUS EQUI--
POS EN CONDICIONES DE TRABAJO EL MAYOR TIEMPO POSIBLE, MEDIANTE UN EFICAZ -
MANTEN IMIENTC PREVENTIVO Y REPARACIONES OPORTUNDAS,

LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES CONCIENTE QUE SU EQUIPO DE - -
CONSTRUCCION REQUIERE DE ATENCION CONTINUA, DESDE EL MOMENTO DE LA ADQUISI--
CION, CUENTA CON INSTALACIONES Y TALLERES ADECUADOS, DISERADOS CE ACUERDO A
LAS NECESIDADES ESPECIFicas DE LOs VEM'S aHf aTENDIDOS.

Los TALLERES DE ESTA SECRETARIA SON CONTROLADOS POR LA DIRECCION CENERAL DE-
Conservacton e Osras PlBLICAS ATRAVES DE LA DireccION DE MAauinaria,

La SEcReTARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES CUENTA PARA L/ REPARACION DE -
sus VEM'S coN DIFERENTES ALTERNATIVAS, LAS QUE SON INDISPENSABLES DEPEMDIEN-
DO DEL MOMENTO Y NECESIDAD, SIENDO ESTAS:

A TALLERES CENTRALES
B) TaLLERES AUXILIARES O DE APOYO
c) TALLERES MovILES

D) TaLLeres ExTernos (AJENOS A LA SEcé.'s'TAR'lA)'

LA DESCRIPCION Y UTILIZACION DE CADA UNO DE ESTOS.SE MENCIONA EN LOS PARRA--
FOS SIGUIENTES: e

a



33 TALLERES CENTRALES.

£sT0S TALLERES NACEN A RAIZ DEL GRAN NOMERC DE VEN'S, LOS CUALES SE ENCUEN~-
TRAN DISEMINADGS EN DIFERENTES PUNTOS GEOGRAFICOS, DE CADA UNA DE LAS ENTi—
DADES INTEGRANTES DEL TERRVTORIO NACIONAL, DE TAL FORMA SE JUSTIFICO LA -
INVERSICH EN INSTALACIONES Y TRANSPORTE DEL EQUIPO DEL LUGAR EN QUE RESULTA-
RA LA AVERIA AL TALLER Y DESPUES EL REGRESO AL FRENTE. DPARA DECITIR LA CONS
TRUCCION DE ESTOS TALLERES SE PENSO QUE LAS INSTALACIONES DE LOS MISMOS SE-
RIAN DEFINITIVAS, SE (LEGO A ESTA RESOLUCIGN TOMANDO EN CUENTA, LOS CCSTOS -
QUE IMPLICA EL CAMBIAR DE UN LUGAR A OTRO EL TALLER, JUNTO CON LA CBRA, LOS-
COSTOS EMANADOS POR £STO v TAMBIEN LOS TIEMPOS MUERTOS ACARREADOS POR ESTOS
" CONCEPTOS.

DENTRO DE LOS TALLERES CENTRALES LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE SE LLEVAN -
A CABO SON LAS DE RECONSTRUCCION Y REPARACIONES MAYORES DEL EQUIPO,

3.4 TIPOS DE TALLER CENTRAL

ACTUALMENTE DENTRO DE LA DIReccion GEnERAL DE CONSERVACION DE Opras HmLICAS,
SE CUENTA CON TRES DIFERENTES T1POS DE TALLER CENTRAL, LOS CUALES SO%. SENOML
NADOS DE LA SIGUIENTE FORMA! )

A TALLER C"TPAL TIPO A,- CONSTA DE WA AREA TOTAL DE TALLER DE == == <=
2596,815 2, N £L SE ENCUENTRAN LAS AREAS DE: MAGUINARIA, me,

ELECTRICA, OFICINAS, BANOS, ETC.

B)  TALLER CENTRAL TIPO B.- coNsTA DE U AREA TOTAL DE TALLER DE - : “-s
2365.155 142, EN EL CUAL SE CONCENTRAN LAS MISMAS INSTALACIONES CUE EL -
TIPO A, PERO ALGUNAS AREAS CON MENGR DIMENSION.
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¢)  TALLER CENTRAL TIPO C.- DISERADO CON UNA AREA TOTAL DE 2133.495 M2, -
CONTANDO CON LAS MISMAS INSTALACIONES QUE LOS TALLERES ANTERIORES PERO
CON ALGUNAS AREAS MAS RESTRINGIDAS,

Los PLANDS CORRESPONDIENTES A LOS TALLERES CITADOS SE LOCALIZAN EN EL ANEXO
NO, 2 DE LA PRESENTE TESIS, MENCIONANDO DE ANTEMANO QUE LA DISTRIBUCION - -
PRESENTADA ES DEL TIPO [DEAL, TENIENDO LIBERTAD CADA SUPERINTENDENTE GENE--
RAL DE ACONDICIONAR EL TALLER SEGUN SUS RECURSOS Y NECESIDADES.

Los DIFERENTES TIPOS DE TALLER FUERON DISENADOS DE ACUERDO A LAS NECESIDA-
DES DE L0s ESTADOS, ESTO ES DEBIDO A GUE CADA ENTIDAD POSEE UNA RED DE CA--
RRETERA DIFERENTE COMO CONSECUENCIA DE SU EXTENCION TERRITORIAL, SE LE DEBE
PROPORCIONAR CONSERVACION, VARIANDO CON ESTO EL N(MERO EE VEM'S A LOS cua-
LES DEBEN SER MANTENIDOS EN CONDICIONES DE SERVICIO.

3.5 TALLERES DE APQYO,

ESTOS SON OTRO TIPO DE TALLER CON QUE CUENTA LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
v TRANSPORTES, CONTROLADOS TAMBIEN POR LA DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION
pE OBRAS PUBLICAS, SON F1JOS Y SE LOCALIZAN GENERALMENTE EN LAS RESIDENCIAS
pE CONSERVACION, CONTANDO CON INSTALACIONES Y HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA-
REALIZAR UN MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPo "A" 6 “B".

LS MENCIONADOS TALLERES SE CONSTRUYERON ESTRATEGICAMENTE DENTRO DE CADA ES
TADO, PRESTANDO SERVICIO A LOS VEM'S QUE REQUIEREN INTERVENCION MECANICA, -
LA CUAL NO AMERITE LA INTERVENCION DEL TALLER CENTRAL,

LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES DE ESTOS TALLERES SON:

A)  EFECTUAR TODD TIPO DE REPARACIONES A LOS EGUIPOS O BIEN:REACGNDICIONAR .’

Los, o
B)  PROPORCIONAR A LAS UNIDADES EL MANTENIMIENTO EN Sf QUE NOS RE




EL FABRICANTE DE LOS EQUIPOS EN LOS PERIODOS QUE MARCA SU EXPERIENCIA.

L.0S PLANOS TIPO DE ESTOS TALLERES SON LOS QUE SE MUESTRAN EN EL ANEX0 No.2.
CONTANDO CADA TALLER CON UN AREA TOTAL De 112 M2, SABIENDO DE ANTEMANO GQUE-
LA DISTRIBUCION CIMENTADA ES LA IDEAL.

3.6 TALLERES MOVILES.

DenTro DE LOS PARQUES DE MAQUINARIA EXISTEN UNIDADES CON CHASIS DE 3V2 ToN.-
DEBIDAMENTE DISTRIBUIDAS CON HERRAMIENTA Y EQUIPO MECANICO DENOMINADO: TA~ =
LLER MOVIL,

EsTos T1POS DE VEHICULOS RESULTAN DE GRAN AYUDA EN LA CONSERVACION Y MANTE--
NIMIENTO DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION., BASICAMENTE CONSISTE EN LNA CAJA META-
LICA CERRADA, MONTADA SOBRE LA PLATAFORMA DE LA UNIDAD PARA ESTE FIN, ESTE -
VEH{CULO ESTA ACONDICIONADO INCLUSIVE CON EQUIPOS PROPIOS DE UN TALLER DE --
APOYO, PUESTO QUE DE OTRA FORMA RESULTARIA DIFICIL TRANSPORTARLOS AL SITIO -
DE OPERACION DE LA MAQUINA,

Los ELEMENTOS BASICOS INDISPENSABLES CON QUE CUENTA CADA TALLER MOVIL SON:
1) Vestcuo o s
2)  PranTa DE LUZ

3)  EQUIPO DE OXIACETILENO

4)  TorniLLO DE BANCD e

5)  Jueeo pE AuTocLe -1% A Z3/8" EwtaDA /WY

6)  Jueso DE AUTOCLE ~3/8 "a 1%4"  enTRADA 1/2"

7)  ESMERIL DE BANCO

8)  JUEGO DE EXTRACTORES MECANICOS

9 TaBLERO

10) TABLERO DE PRESIONES (MANOMETRO Y VACUOMETROS)
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1

o
B)
1
15
16)

EsTETOSCOPI0

CGAUSPRESOMETRO

JUEGO DE LLAVES DE IMPACTO
GARRUCHA

Banco DE TRABAJO

HERRAMIENTA DE MANO (VARIADAS)

EL EQUIPO ANTES MENCIONADO ES EL MIMIMO NECESARIO EN CADA VEHICULO DE ESTE -
TIPO, ESTANDO EN COMPLETA LIBERTAD EL SUPERINTENDENTE GENERAL DE ACONDICIO--
NARLO  DE ACUERDO A SUS NECESIDADES,

LAS VENTAUAS QUE REPRESENTA ESTE TALLER QUE HACEN POSIBLE EL BUEN DESEMPERO-

DE SUS FUNCIONES ASf COMD SU JUSTIFICACION ECONOMUCA SON:

Iy

B)
o)
D)
E)
F)

ELIMINAR EL INCONVENIENTE DE TRASLADAR LA MAQUINARIA AL TALLER MAS CER~
cANO,

AHORRA TIEMPQ Y GASTOS POR CONCEPTO DE FLETES,

DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL Y REFACCIONES,

PUEDE OPERAR EN CORTAS Y LARGAS DISTANCIAS,

SU PRINCIPAL UTILIZACION ES PARA EL EQUIPO MONTADG SOBRE ORUGAS,
PROPORCIONA SERVICIO EN EL LUGAR MISHO DE OPERACION,

EN EL anEXO 1l0, 2 SE PUEDE OBSERVAR UN CROQUIS DE ESTOS TALLERES,

3.7

UNIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

ToMANDO EN CUENTA, EL. ALTO COSTO QUE ACARREA EL TRASLADO DEL EQUIPO DE CONS~
TRUCCION PARA PODERLE REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO INCLUYENDO EL - -
SERVICIO DE LUBRICACION CORRESPONDIENTE, DESDE EL FRENTE DE TRABAJO HASTA EL
TALLER DE APOYO ( CENTRAL, AS! COMO LAS PESIMAS CONDICIONES EN LAS CUALES SE
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TRASLADAN L0S MECANICOS CON HERRAMIENTAS A REALIZAR EL SERVICIO A LAS Miqul-
NAS CON NECESIDAD DE DICHO SERVICIO EN EL LUGAR DE TRABAJO,

UNA MEDIDA TOMADA DENTRO DE LA SECRETAR{A PARA PODER SOLUCIONAR LOS PROBLE-—
MAS ANTERIORES Y ELEVAR LA EFICIENCIA DEL MISMO, FUE EL DE TENER VEHicuLos -
(CHASIS-CABINA DE 3¥2 TON,) ADECUADOS PARA PODER REALIZAR EL MANTENIMIENTO =
DE MANERA CORRECTA Y OPORTUNA, DADO QUE LOS TRABAJOS A EFECTUAR SON EN SU -
MAYORIA SOBRE EL PROPIO VEHICULO AL CUAL SE LE REALIZA EL SERVICIO, ESTE - -
SERVICIO POR LO GENERAL ES EN EL FRENTE DE TRABAJO.

CON LAS UNIDADES DE MANTENIMIENTO SE ASEGURO EL DESARROLLO DE LOS TRARAJCS ~
DEL M.P., MEJORANDOSE SIGNIFICATIVAMENTE, YA QUE LOS MECANICOS TRASLADAN $IN
RIESGO ALGUNO LAS REFACCIONES, HERRAMIENTAS, AS1 COMO TODOS LOS ELEMENTCS -~
NECESARIOS PARA PODER PRESTAR MEJOR SERVICIO,

Estos VEHICULOS ESTAN DOTADOS IE :

- [EquIPO DE LUBRICACION

- TANGUE DE AIRE A PRESION DE 8,45 ka/o® (120 Le/pPuts?)

- [ONEXIONES Y SISTEMA DE PROTECCION ]

- REFACCIONES PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO (EMPAQUES, TORNILLOS,_'GRASE-
RAS, ETC.) B

- LusricanTes

- Fiutros

- FATERIALES

- HERRAMIENTAS

EL DISERO DE LAS LNIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON QUE CUENTA LA SE-- -

cRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES SE MUESTRA EN EL ANEXo Mo, 2 SEfa-

LANDO ADEMAS QUE SE CUENTA ACTUALMENTE CON UNIDADES SUFICIENTES PARA PODER -

REALIZAR EL MANTENIMIENTO, PLANEANDO DEBIDAMENTE ESTA ACTIVIDAD,
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3.8 TALLERES EXTERNOS,

ES LA DENOMINACIGN PARA TODOS AQUELLOS GUE NO PERTENECEN A LA SECRETARIA DE-
COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES Y QUE EN UN MOMENTO DADO LAS UNIDADES DE ESTA -
DEPENDENCIA REGUIERAN DE LOS SERVICIOS DE ESTOS,

Es DE SUMA IMPORTANCIA TENER CONOCIMIENTO DE LA EXISTENCIA DE ESTOS TALLERES,
PUESTO QUE AUXILIAN A LOS TALLERES OFICIALES EN SUS DEFICIENCIAS, RESULTAN -
DE NO CONTAR CON EL EQUIPO NECESARIO O POR NO TENER LA SUFICIENTE CAPACIDAD-
PARA ATENDER LA FLOTILLA EN UNA SITUACION CRITICA,

[0S TALLERES REFERIDOS PUEDEN SER UTILIZADOS TAVBIEN PARA EFECTUAR TRABAJOS-
CUYA REALIZACION NO RESULTA COSTEABLE GUE SE HAGA DENTRO DE LOS TALLERES DE
LA SecreTARIA,

DENTRO DE LOS TALLERES EXTERNOS, EXISTEN LOS DEDICADOS & ESPECIALISTAS DE ==
UNA MARCA DETERMINADA, UN SISTEMA O CONJUNTO DE PIEZAS ESPECIFICAS, SOBRE ==
£STOS SE PUEDE DECIR QUE CUENTAN CON UNA MEJOR CALIDAD DE MANO DE OBRA QLE -
LA EXISTENTE DENTRO DE LOS TALLERES DE LA SECRETARIA,



CAPITULO 4

ESTRATEGIA DE ATAQUE A LA PROBLEMATICA

EXISTENTE EN EL M. P



4,

4.1

ESTRATEGIA DE ATAGLE A LA PROBLEMATICA EXISTEMTE EN EL MP,

INTRODUCCICN,

CaMo SE ESTUDIO ANTERIORMENTE EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO FUNDA-
NENTA SU IMPORTANCIA EN EL MEJOR APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION DE EQUIPD, =
MAQUINARIA E INSTALACIONES, POR LD QUE SE PLANTEAN Y ANALIZAN DIVERSOS ASPEC
TOS QUE INFLUYEN EN LA IMPLANTACION DE UN PROGRAMA Y MANTENIMIENTO, Ast Mis-
MO SE DEFINE LA ESTRATEGIA A SEGUIR UNA VEZ ESTABLECIDO EL PROGRAMA DE MANTE
NIMIENTO, EN ESTE CASO EL DA LA SECRETAR{A DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

4.2

OBJETIVO DEL PROGRAYA DE MAXTENIMIENTO

EL OBJETIVO DE ESTE PROGRAMA ES EN ESENCIA EL DE MAXIMIZAR LA DISPONIRILIDAD
DE Los VEW'S, As! cOMO EL DE REDUCIR LOS [NDICES DE COSTOS TANTO EN INTER- -
VENVIONES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO COMO DE REPARACIONES MAYORES PARA = =

EFECTO DE RACIONALIZACIONES DIVERSAS,
PaRA CUMPLIR PLENAMENTE CON LDS OBJETIVOS ANTES EXPUESTOS SE CUENTA CON Los

RECURSOS SIGUIENTES:

A)

B)

o

INTERVENCION A LOS PAROUES D€ MAQUINARIA (PERSONAL TECNICO DEL: H,P.) -

CON EL FIN DE INSTRUMENTAR EL PROGRAMA,

EVALUACION v CONTROL DE L0s PARQUES D& MAQUINARIA CON RESPECT

GRAMA A IMPLANTARSE,

UNIDADES MOVILES DE FANTENIMIENTO PREVENTIVO, MANTENIMIENTO®CORRECTIVC
v TALLERES MOVILES, ) '

EN TERMINOS GENERALES, PODEMOS DECIR QUE LOS PROPOSITOS DE ESTE PROGRAMA =~
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SON: REDUCIR LAS AVEREAS IMPREVISTAS, DISMINUIR LAS RECLAMACIONES DEL MANTE-
NIMIENTO PREVENTIVO Y DISMINUIR LAS SOLICITUDES DEL OPERADGR,

EL PROCESO QUE SEGUIRA EL SISTEMA DEL M.P, PERMITIRA FUNDAMENTALMENTE TENER-
EN LAS MEJORES CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DE MAQUINAS Y VEHf~
CULOS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

4.3 PROBLEMATICA PARA LA IMPLANTACION DEL SISTEMA DE MAMTENIMIENTO -—-
PREVENTIVO,

A CONTINUACION SE ENLISTAN LOS PRINCIPALES PROBLEMAS PRESENTADOS AL INSTALAR
CUALQUIER PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DENTRO DE LOS PARQUES DE MAQUINARIA Y —-
NO SIENDO LA EXCEPCION EL CONTEMPLADO EN ESTA INVESTIGACION, SE MENCIONAN -
COM EL FIN DE CONOCER Y TRATAR DE SOLUCIONARLOS SATISFACTORIAMENTE, EL OR=-
DEN EN GUE SE INSTALAN, NO INDICAN PRIORIDAD ALGUNA EN SU ATENCION, N1 TAYPO
00 CONSECUENCIA LNO DEL OTRO,

4,3.1  POCO APOYO DE TALLERES CENTRALES,

ES DE DESTACARSE EN LOS SERVICICS MECANICOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEN-
TRO DE LOS TALLERES CENTRALES, RESULTAN MUY RAGUITICOS, TOMANDO EN CUENTA SU
CAPACIDAD INSTALADA ESTOS DEBERAN PRESTAR MAYOR SERVICIO A LOS VEM'S aue asi
LO REQUIERAN, EL PROGRAMA PLANTEALC ES DEBIDO A LA SEDE EN DONDE SE LOCALI-
ZAN LOS TALLERES CENTRALES, ESTOS EN SU AYORIA SE LOCALIZAN EN LA CAPITAL -
DEL ESTADO, AL IGUAL QUE Los CenTros S.C.T., PRESTAN MAYOR ATENCIEN A LOS —
VEH{CULOS DE PERSONAL Y FUNCIONARIOS, DESENTENDIENDOSE DE LA MAQUINARIA Y --
EQUIPO LOCALIZADO EN EL CAMPO,ESTO NO ESEN GENERAL CLARO ESTA, PEWO EXISTE -
EN LA MAYORIA DE LOS ESTADOS,



4,32  DEFICIENTE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

EXISTE A NIVEL NACIONAL SALVD CONTADAS EXCEPCIONES DEFICIENCIAS EN LA PRO- -
GRAMACION DE LOS SERVICIOS, EL HECHO DE EXISTIR ANTEPROYECTO DE PRESUPUES——
T0 EN DONDE SUPUESTAMENTE SE CONTEMPLAN UND A UNO LOS SERVICIOS DE MANTENI--
MIENTO PREVENTIVO, A REALIZARSE EN EL SIGUIENTE AfO, NO REPRESENTA EN SI EL
PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, YA GUE EN PRIMER LUGAR ES ELABO-
RADO EN EL MES DE JULIO DEL ANO ANTERIOR A OPERARSE Y DETERMINADGS LOS PRO--
BLEMAS INTERNOS DE CADA CENTRO S,C.T., ESTE SUPUESTO PROGRAMA ANUAL DEBE TE-
NER VARIACIONES.

EN SEGUNDO LUGAR, ES CASI IMPOSIBLE ASEGURAR QUE EL PROGRAMA ANUAL ELABORADO
POR L.0S PARGUES DE MAQUINARIA SEA UNA GUIA PARA ELLOS, PLES POR ANALISIS HE-
CHOS LA MAYORIA NO LO UTILIZA, ES SIMPLEMENTE UN RECURSO MAS PARA OBTENER -
RECURSOS ECONGMICOS QUE SOLVENTEN OTRO Tli’o DE MANTENIMIENTO COMO EL CASO —-
DEL “CORRECTIVO”, AL CUAL SE LE LLEGA A ASIGNAR HASTA €L 85% DEL PRESUPLESTO
PARA MANTENIMIENTO EN GENERAL,

4,3,3 VEDIO AVBIENTE (HOSTIL) TE TRABAIC DE LAS MAQUINAS,
A EL PoLvo,- ES UN AGENTE QUE OBTRUYE LOS CONDUCTOS DE AIRE EN LA mum/s,' '

AFECTA LAS PARTES QUE TRABAJAN A FRICCION, CONTAMINANDO EL -
LUBRICANTE QUE ACT(A ENTRE ELLAS, -

B) EL CALOR.- AFECTA LA DENSIDAD EN LOS LUBRICANTES EVITANDO COM £STO, QUE
ACTUE CON LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS, '

¢} LA HUMEDADAESTA ES UN AGENTE DIFICIL DE CONTROLAR DEBIDO A EL MENIO AM-
BIENTE Y OCASIONA DESGASTES PREMATUROS EN LOS METALES, ACTUAN
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DO POR MEDIO DE LA GXIDACION, EN EPOCA DE LLUVIAS ESTE ES MAS
ACELERADO,

4,34 LOCALIZACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO LEJCS DE LOS CEIMTROS DE - -
POBLACION,

A DIFfCIL ACCESO,~ EN ALGUNOS CASOS SE PRESENTAN PROBLEMAS COMO ABRIRSE PA
SO EN ZONAS SELVATICAS O BAJAR DE ALGUNA SIERRA,

B) EL EQUIPO Y MaUINARIA,~ PEQUIEREN DE SER TRANSPORTADOS PARA SU ATENCION
' ’ MECANICA, TRAYENDO CONSIGO GASTOS EXTRAS:

43,5 INESTABILIDAD PRESUPUESTAL.

TRADICIONALMENTE SE HA SUFRIDO DENTRO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y -
TRANSPORTES DE INESTABILIDAD PRESUPUESTAL, GUE DE MANERA DIRECTA O INDIRECTA
AFECTA AL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO; LA FORMA EN LA CUAL ES AFEC-
TADO, ES LA SIGUIENTE:

A)  DIRECTAMENTE, PORQUE LOS RECURSOS REALES QUE TIENEN LOS PARQUES DE Ma--
QUINARTA NO SON SUFICIENTES PARA CUBRIR SUS NECESIDADES TOTALES, AUNADA
A ESTE HECHO EL NO ESTABLECER LOCALMENTE POLITICAS CONCRETAS PARA ADMI-
NISTRAR SUS RECURSOS, ESTO ES ACTUAR POR RESPUESTA.

B) INDIRECTAMENTE DEBIDO A QUE CADA AO UN BUEN NOMERO DE VEM'S SE QUEDAN-
PROGRAMADAS PARA REPARACIONES MAYCRES, SIN GUE ESTAS SE LLEVEN A CABO,-
PRODUCTO DE INSUFICIENCIA PRESUPUESTAL, ESTO NOS LLEVA AL PLAND DE MAN
TENIMIENTO CORRECTIVO, PUES EN MUCHOS DE LOS CASOS MING(N SERVICIO DE =
MANTENIMIENTO PREVENTIVO ES COSTEABLE APLICARLO.
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4,36  ESCASO SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVC,

£S UN PUNTO DE SUMA IMPORTANCIA EL HECHO DE QUE EN LOS PARqUEs DE Maquina- -
RIA EXISTA UN ESCASD REQUERIMIENTO A LOS SERVICIOS PROGRAMADOS, ESTO ES, SE-
APLICA A UNA UNIDAD PERO NO SE LE DA SEGUIMIENTO A LOS SERVICIOS POSTERIORES
ASt REQUERIDOS,

4,3.7 INDIFERENCIA AL PROGRAMA.

ANALIZANDD ESTADISTICAS Y ANTECEDENTES SCBRE LA INDIFERENCIA AL PROGRAMA DE-
MANTENIMIENTO PREVENTIVO POR PARTE DE LOS SUPERINTEMDENTES GENERALES, ENCON-
TRAMOS QUE LA GRAN MAYORIA MUESTRAN INTERES SOBRE EL MANTENIMIENTO PREVENTI-
VO Y DESINTERES HACIA EL PROGRAMA,

LOGICAMENTE AL PREVALECER LA SITUACION ANTERIOR EN LOS ENCARGADOS DEL PARGUE,
ES DE SUPONERSE QUE LA ORGANIZACIONDEPENDIENTE DE £STA, PRESENTE UN PENSA- -
MIENTO Y ACTUACION SIMILAR, LLEVANDO A CABO SOLUCIONES DE PROBLEMAS INMEDIA-
vos (MaNTENIMIENTO CORRECTIVO), EN CONSECUENCIA LA INDIFERENCIA AL MANTENI--
MIENTO PREVENTIVO,

4,3,8  DEFICIENCIA DE PERSONAL CAPACITADO,

EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS MECANICOS ES UNO DE LOS PLANTEAMIENTOS QUE PRESEN
TAN LOS SUPERINTENDENTES GENERALES, BASANDOSE EN EL NIVEL MINIMO DE ESCOLARL
DAD QUE ESTOS TIENEN,

A ESTE RESPECTO SE REALIZO UN MUESTREO AL PERSONAL QUE TRABAJA EN EL TALLER-
CenTRAL DEL EsTADO DE COAMUILA, SIENDO ELEGIDO AL AZAR REPRESENTATIVO Y OBTE
NIENDO LOS DATOS SIGUIENTES!



PUESTO EDAD ESCOLARIDAD AOS £ CURSQS IE  CAP,
SERVICIO RECIBIDGS

0P, MAQ, 43 ARGS SECUNIARIA
SOLDANCR %7 ANS SECUNDARTA

MEC, DIESEL S5 ANOS SECUNDARIA 26 6
AVIE, MEC, 22 A0S PREPARATORIA 1 0
VEC, GS, 35 AWS TECNICO 17 2
AYTE, GAS, 23 ANOS TENICO 1 0
PINTOR 30 A0S SECUNDARIA 8 2
TORNERD 50 ARDS TECNICO 5 0
p7 4

8 1

Cet. MUESTREO ANTERIOR, SE DEDUCE QUE NO ES PROBLEMA DE ESCOLARIDAD, SINO - -
DE CAPACITACION O DE ACTUALIZACION DE CONOCIUENTOS, POR LO CUAL, SE INVESTL
G0 Y REALMENTE NO SE HAN IMPARTIDO CURSOS DE MANTENIMIENTO A LOS MECANICOS -
(OLT I AMENTED

b4 ESTRATEGIA DE ATAGLE EN LA IMPLANTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIEN
TO PREVENTIVO,

4,41 DETERMINAR EL ESTADO Fisico DE Los VEM’S, TOMANDO EN CUENTA LOS -
QUE HAYAN TENIDO UNA REPARACION MAYOR RECIENTE (MENCR A UN AFIO),

4,4,2 ESTABLECER DE ACUERDO AL ESTADO FIsico DE Los VEM'S UN PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TODA LA PLANTILLA ESPECIFICANDO CLARAVENTE PRIORL
DADES, PRINCIPALMENTE A LOS VEM'S DE MAYOR PRODUCTIVIDAD EN LA OBRA TALES -
CoMO ¢
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MAQUINARIA
A MOTOCONFORMADORA,

B)  (ARGADORES FRONTALES,
©)  TRACTORES.

D)  APLANADORAS,

VEHICULOS
A)  CaMioNeS DE VOLTEO Y REDILAS,

B)  TRACTO CAMION,
C)  PETROLIZADORAS Y PIPAS,

D) Pick ups,

EQUIPO
A)  CALENTADORES DE ASFALTO,

B) Boeas DE AsrALTO,

4,43 DETERMINACION DE RECURSGS.

4,4,3,1  HURMNOS
A) CanTipAD,

B) CALIDAD.
¢) CANTIDAD DE TRABAJO Y PRODUCTIVIDAD INDIVIDUAL, PROMEDIO, TOTAL
Y POR PUESTO.

D) PROMEDIO DE EDADES POR PUESTO,



E) SUELDOS Y SALARIOS POR PUESTO Y SUS PROVEDIOS TOTALES Y PARCIA-
LS,
£) ESCOLARIDAD POR PUESTD Y PROMEDIO.

6) NECESIDAD DE CAPACITACION Y A QUE AREAS.
H) ESTADO DE SALUD,
1) RELACION INTER E INTRAPERSONAL.

J) CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y TOPOGRAFICAS (EN EL DESARROLLO ~-
DE LOS TRABAJOS),

K) RELACIONES SINDICALES Y CIRCULO SOCIAL.

0 OBLIGACICNES, "ROUJCTIVIDAD, CALIDAD DEL TRABAJO, CUIDADO, RES-
PCNSABILIDAD, CN’ACITACION., NIVEL DE ESTUDIOS, SUELDOS, ESCOLA-
RIDAD, ETC, DE LOS OPERADORES.

M} SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES Y DE Los VEM'S
4,4,3,2 MATERIALES

& Cantipap D Los VEM'S apscriTos AL Parque D Maguinaria {const-
DERAR LOS TRANSITOS), : :

B) INSTALACIONES,

BD TALLER CENTRAL (HERRAMIENTAS DE MAND, APARATOS Y EQUIPO AUXI~ =
LIAR) .
B2) TALLERES DE APOYO.

B.3 SANITARIOS, BODEGAS, OFICINAS, AREAS DE TRABAJO.

) INVENTARIO DE MATERIAL Y EQUIPO DE OFICINA.
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4,433

4,434

D) CONDICIONES FISICAS Y EQUIPAMIENTO DE LOS VEHICULOS DE LOS MECA
NI1COS,
E) INVENTARIO DE HERRAMIENTAS DE ATAGUE.

F) INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y TOPOGRAFICAS EN-
EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

6) POLITICAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVC EN VEM'S DISPONIBLES - -
(INACTIVOS POR FALTA DE OBRA O BIEN POR FALTA DE REFACCIONES),

ECONOMICCS,
A) PRESUPUESTO DE REFACCIONES.

AL) DE ACUERDO A NECESIDADES,
A2) OpoRrTwND,

A3) DISTRIBUCION DE PROGRAMAS (MANTENIMIENTO PREVENTIVO REPARACIO—
NES EN TALLERES EXTERNOS).

A4) FORMA DE DETERMINAR LA INVERSION (PARA QUE, EN QuUE, POR QUE),
AS) PoLiTicAs DE ECONOMIAS,
A.6) FORMA DE CALCULAR SUS NECESIDADES EN REFACCIONES ANUALMENTE,

B) POLITICAS PARA LA BUSQUEDA DE MAYOR RENTABILIDAD DE LOs VEM'S,

ADMINISTRATIVES,

A) EFICACIA DE LOS REPORTES DE INSPECCION Y ORDENES DE MANTENI- -
MIENTO PREVENTIVO.

B) CAPACITACION DE ADMON, DE LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO AL —-
CUADRO DE MaNDO DE LOS P}
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c) APOYO ADMINISTRATIVO zN €L D,F.

D) NIVEL DE COORDINACION ENTRE EL M,P. v LA UNIDAD ADMINISTRATIVA
DE LA SECRETARTA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES,

£) NIVEL DE COORDINACION  OFICINAS CENTRALES DIRECCIGN DE MAQUL
NAREA v JEFATURA S.C.T.

F) PROCESD DE PLANEACIEN,

6) AbauISICION Y DISTRIBUCIONES DE REFACCIONES (FORMA, CALCULAR -
INVENTARIOS),

H) APROVECHAMIENTO DE LA INFORMACION GENERADA DE LOS REPORTES DE -
RETROALIMENTACION Y DE LAS ESTADISTICAS ELABORADAS,

1) TECNICAS DE CONTRATACION DE PERSONAL,
INIR ORGANTZACION TE LOS RECURSCS.

44,5 REQUERTMIENTCS PARA DAR RESPUESTA AL PROGRAMA TE MANTENIMIENTO PRE-
VENTIVO,

LA POTENCIALIDAD DEL MANTENIMIENTC DEPENDE DE LOS SIGUIENTES FACTORES!
4,4,5,1  RECURSOS HUMANOS
ES UN REQUISITO FUNDAMENTAL A FIN DE CONSEGUIR UN MANTENIMIENTO OPORTUNO Y —

ADECUADO CON EL SIGUIENTE PERSONAL:
A)  MecANICOS DE PANTENIMIENTO PREVENTIVO (CAMPO Y TALLER)

B)  AvuDaNTES DE MECANICOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (CaMPO v TALLER),
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Q)

)]
E)

F)

PersONAL ADMINISTRATIVO PARA PROCESAR LA INFORMACEON DE MANTENIMIENTO -
PREVENTIVO, ADQUISICION Y DISTRIBUCION DE REFACCIONES, ETC.

MecAnscos DE LUBRICACION v LavaDo (campo v TALLER),
AvUDANTES DE MEcANTCOS DE LUBRICACION Y LAvADD (CAMPO ¥ TALLER),

NIVEL DE COORDINACIEN Y ESTADO DE LAS RELACIONES CON OTRAS [EPENDENCIAS,
ESTE PERSONAL DEBE SER SUFICIENTE Y CAi’AClTADO, PERO MO EXCESIVO, Y EN -
VIRTUD DE QUE LAS CARGAS DE TRABAJSO SON IRREGULARES Y NO SIENDO POSIBLE-
VARIAR EL PERSONAL D€ PLANTA SE PUEDE RECURRIR A

F.1 TiEMPO EXTRA DEL PERSONAL.

£,2 CONTRATACION TEMPORAL O POR OBRA DETERMINADA

F.3 APOYD TEMPORAL DE PERSONAL DE OTROS DEPARTAMENTOS

4.4,52 RECURSOS MATERIALES.

A Fin De #ODER PROPORCIONAR LN SERVICIO DE MANTENIMIENTO EFICIENTE., €S NECESA

RIO CONTAR CON LOS TALLERES., INSTALACIONES ADECUADAS Y DISPONER OPORTUNAMENTE

DE:
A)
B)

o)

D)
E)
a)

H)

VestcuLos PARA MECANICOS (MECANISMOS Y LUBRICACION).
VeHCULOS PARA SERVICIOS GENERALES.

REFACCIONES Y T1POS DE ESTAS PARA EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTI~
VO,

TIPG DE LUBRICANTES (CAMPO ¥ TALLER)
MATERIALES COMPLEMENTARIOS (TALLER Y CAMPO)
BPARATOS DE MEDICION ¥ EQUIPO AUXILIAR (CAMPO Y TALLER)

Eoutpamiento e Los veHicuLos DE MECANICOS,
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D

PaPELEREA IMPRESA,

EN ALGUNAS ORGANIZACIONES, EL DEPARTAVENTO DE MANTENIMIENTO MANEJA SUS-
PROPIAS ADQUISICIONES DE REFACCIONES Y MATERIALES NECESARIOS, Y £STO,-
ES LO MAS ACONSEJABLE EN AQUELLAS QUE ADMINISTRA UNA FLOTILLA IMPORTAN-
TE DE UNIDADES,

4,4,53  RECURSOS FINANCIEROS,

Es oBVIO QUE EL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO EN PRIMER LUGAR DEBE CONTAR -~
CON LOS RECURSOS FINANCIEROS NECESARIOS PARA CUMPLIR CON SU OBJETIVO, POR ~

L0 QUE DEBE FORMULARSE UN PRESUPUESTO ANUAL QUE INCLUYA:

A

B)

c)

D)

E)

F)

PARTIDA PARA SALARIOS DEL PERSONAL,

PARTIDA PARA REFACCIONES EN MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE ACUERDO A {NDI-
CES ESTABLECIDOS, UTILIZACIGN PROMEDIO Y PERIODOS DE SERVICIO,

PARTIDA PARA REFACCIONES MAYORES Y RECONSTRUCCION,

PARTIDA PARA LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES DE ACUERDO CON LA UTILIZACION -
PROMEDIO Y PERISDO DE SERVICIO,

PARTIDA DE MATERIAL PARA TALLER Y HERRAMIENTA DE MANO,

PARTIDA DE APARATOS EQUIPO,

4.4.5.4  RECURSOS ADMINISTRATIVOS,

CoN EL OBUETO DE LLEVAR A CABO UN BUEN MANTENIMIENTO TECMICD Y ADMINISTRATIVO
ES NECESARIO CONTAR CON LOS SIGUIENTES MATERIALES:

A)

PAPELERIA IMPRESA NECESARIA (ORDEN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, REPORTES
DE INSPECCION, ETC.),



B)
c)
D}

MaTeRIAL DE OFICINA,

MAQuINAS DE ESCRIBIR, CALCULADORAS, ETC.

INFORMACION SOBRE RECORRIDO PROMEDIO, COSTOS DE LOS DIFERENTES TIPOS -
DE SERVICI0S DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, REPARACIONES MAYCRES, ETC.

44,6 UNa VEZ DEFINIDOS PERFECTAMENTE TODOS LOS REQUERIMIENTOS NECESA- -

RIS PARA PODER DAR RESPUESTA AL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVEN—
TIVO, SE DEBERA COMPARAR CON LOS RECURSOS CON QUE CUENTA CADA PAR--
QUE DE MAQUINARIA, DEFINIENDOSE ENTONCES LO QUE REALMENTE FALTAREA
PARA RESPONDER EFECTIVAMENTE AL MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

44,7 IMPLANKACION COPERATIVA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

4,5

Al

B)
B.1

8,3

c)

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLANTACION DL PROGRAMA DE MANTE--
NIMIENTO PREVEN: v,

PLATICA CON LOS USUARIOS, EXPLICANDOLES LOS OBJETIVOS Y BENEFICIOS DEL -
MANTENIMIENTO PREVENTIVO, PIDIENDOLES A LA VEZ SU COOPERACION PARA LA -
IMPLANTACION DEL MISMO,

HERRAMIENTAS DE MANO Y APARATOS DE MEDICION,

VERIFICAR HERRAMIENTAS Y APARATOS DE MEDICION CON QUE CUENTAN LOS MECANL
€0S DE CAMPO.

VERIFICAR PERSONALMENTE EN EL ALMACEN & TALLER LA EXISTENCIA DE LOS ELE
MENTOS ANTERIORES,
SOLICITAR FLATANTES EN BASE AL PUNTO ANTERICR,

SOLICITAR EQUIPG FALTANTE PARA ADECUAR LA UNIDAD DE MANTENIMIENTO  PRE-
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D)

E)

F}

)

H)

K

)

VENTIVO, EN. CASD DE ENCONTRAR INCOMPLETA ESTA,
{JOTAR DENTRO DE LO POSIBLE Y DE ACUERDO AL PRESUPUESTO A LOS MECANICOS-
CON VESTUARIQ Y EQUIPO DE PROTECCION ADECUADO.

EFECTUAR UNFECORRIDO A LOS TRAMOS CORRESPONDIENTES PARA DEFINIR EL ESTA
D0 FISICO DE LAS UNIDADES Y EN BASE A ELLO ELABORAR UN PROGRAMA DE IN--
TERVENCIONES,

ELABORAR WA RELACION DE REFACCIONES PGR TIPO, MARCA, AR Y MODELO DE -
1os VEM'S QUE SE REQUIEREN CON MAS FRECUENCIA, ASI COMO DE LA COMPATGIA-
O ESTABLECIMIENTO QUE LOS DISTRIBUYE,

HACER UN ESTUDIO DE NECESIDADES DE LUBRICANTES CON BASE AL INDICE DE --
UTILIZACION,

DETERMINAR EL AREA O LA SECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EL TA- -
LLER SEDE.

EXPLICAR A LOS MECANICOS EL LLENADO Y EL USO CORRECTO DE LAS FORMAS DE
MANTENIMIENTO,

CoN BASE EN LOS PUNTOS ANTERIORES, ELABORAR EL PROGRAMA MENSUAL CORRES-
PONDIENTE AL MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

DE ACUERDO AL PROGRAMA ANTERIOR, PREVIAMENTE ELABORADO SE COMUNICARA --
QFICIALMENTE A LOS USUARIOS, PARA QUE PREDISPONGAN OPORTUNMAMENTE LAS --
UNIDADES PROGRAMADAS,

INCREMENTAR DENTRO DE LO POSIBLE EL MAX1MO NOMERO DE INTERVENCIONES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EL TALLER SEDE,

ELABORAR N ESTUDIO BE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA PLANTILLA DZ - -

VEM'S Y ENTREGAR UNA COPTA A LOS MECKNICOS Y A LOS OPERADORES LA HQJA -
CORRESPONDIENTE A SU UNIDAD,
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1) BUSCAR UNA FORMA DE MOTIVAR AL PERSONAL MECANICO,
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CAPITULO 5

ORGANIZACION EN EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO

PREVENTIVO



5 ORGANIZACION EN EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
5.1 INTRODUCCION,

Es DE SuMA IMPORTANCIA ASIGNAR LOS NIVELES JERARQUICOS Y DE RESPONSABILIDAD-
TANTO AL PERSONAL ADMINISTRATIVD COMO AL DE CAMPO, £STO ES, PARA PODER CON
TROLAR Y EFECTUAR UN BLEN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO, EN EL PRESENTE CAPITULO
HABLAREM)S DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN PRIMERA INSTANCIA POR EL -
SUPERINTENDENTE GENERAL DEL PARGUE DE MAQUINARTA Y EL SUPERINTENDENTE DE -~
MANTENIMIENTO PREVENTIVD, SIENDO ESTOS DE QUIEN DEPENDERA EN GRAN MEDIDA SE
CUMPLAN LOS OBJETIVOS DEFINIDOS DEL MISMO, POR LO TANTO SE ANALIZA Y ELABORA
EL PROGRAMA DE TRABAJO Y DE ACTIVIDADES PARA EL PERSONAL MECANICO, SIENDO -
£570s (ILTIMOS LOS DIRECTAMENTE RESPONSABLES DE SU EJECUCION,

5.2 INSTRUCTIVO DE CPERACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTC PREVENTIVC,

TOMANDO EN CUENTA QUE EL SUPERINTENDENTE GENERAL ES LA PERSONA QUE REPRESEN-
TA A LA DiReccién pe MaquinARfA EN CADA FSTADO Y ES EL RESPONSABLE DIRECTO -
PARA QUE LAS UNIDADES ADSCRITAS A CADA CENTRO S.C.T, RECIBAN LA ATENCIGN ME-
CANICA ADECUADA, VIGEILANDO EL USO DE LAS HERRAMIENTAS, REFACCIONES, COMBUSTL
BLE, ETC., SE PRESENTA LA NORMATIVIDAD QUE DEBERIA EXISTIR EN LOS CENTROS --
DE TRABAJO PARA CUMPLIR ADECUADAMENTE CON LA FUNCION ENCOMENDADA. AL INI--
CIO DEL SISTEMA, EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y/0 PER-
SONAL DESIGNADO PARA LA IMPLANTACION DEL PROGRAMA, SE REUNIRAN CON EL PER-
SONAL MECANICO CON OBJETO DE COORDINAR LA INSTRUCCION Y DAR LAS ORIENTACIO--
NES PERTINENTES SOBRE EL SISTEMA A LOS INSTRUIDOS, EXPLICANDOLES ADEMAS LA -
INTERVENCION QUE CADA UNO TENDRA EN EL,
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EN LA MIsMA REUNION SERAN EXPLICADAS LAS DIFERENTES FORMAS DE CONTROL CONMO ~
TAVBIEN LA FORMA EN QUE PUEDEN REPERCUTIR LAS INFORMACIONES ERRONEAS O FAL--
SAS, QUE PUDIERAN SER ANOTADAS POR DIFERENTES CAUSAS:

ENTERADO EL PERSONAL MECANICO DEL CBJETO DE LA REUNION Y LA INFCRMACION POR-
RECABAR PARA EL SISTEMA, SE DESPLAZARAN AL FRENTE DEL TRABAJO CORRESPONDIEN-
TE, CON EL FIN DE RECABAR LECTURAS DE HORGMETROS Y ODQMETROS DE LAS UNIDADES
A SU CUIDADO EN LA HOUA DE INICIO DEL PROGRAMA, TENIENDO ESPECIAL CUIDADO --
DE ANOTAR LA FECHA DEL ULTIMO SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AL CUAL -
SE LE HAYAN EFECTUADO; ASI COMO EL ESTANDAR DE UTILIZACION,

Con LOS DATOS DE CADA UNIDAD, EL SUPERINTENDENDE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
ESTARA EN CONDICIONES DE PROGRAMAR EL RECORRIDO DEL PERSONAL MECANICO PARA -~
REALIZAR LAS INTERVENCIONES CORRESPONDIENTES A LA MAQUINARfA O VEHfcuLos -
QUE NECESITEN DICHO SERVICIO.

DEFINITIVAMENTE ESTE ESBOZO NOS PRESENTA UN PANORAMA GENERAL DEL INSTRUCTIVO
EL CUAL NORMA LAS ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES A CADA UNA DE LAS PERSCNAS —-
INVOLUCRADAS PARA LLEVAR A CABO EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO, QUE SON:

53 ACTIVIDADES [EL SUPERINTENDENTE GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA.
53,1  SOLICITUD DE ADQUISICION,

* EN'BASE AL RADIOGRAMA DEL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO, EN EL CUAL SE -
LE COMUNICA LA EXISTENCIA DE REFACCIONES EN EL MERCADO LOCAL Y SOLICITANDO
LA ADQUISICION DE ELLAS, EL SUPERINTENDENTE GENERAL DEL PARQUE DE MAGUINA-

RiA, FORMULARA LA SOLICITUD DE REFACCIONES QUE EL PRIMERO SOLICIT-, O BIEN-
LA EXISTENCIA DE ESTAS EN EL ALMACEN CENTRAL,
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=.3,2  RECEPCION Y REMISION DE REFACCIOHES.

EFECTUADO EL TRAMITE DE ADQUISION, LAS REFACCIONES INGRESARAN AL ALMACEN DE
LA SEDE, EN DONDE DEBIDO AL VOLUMEN DE LAS MISMAS EL SUPERINTENDENTE GENERAL
DEL PARQUE DE MAGUINARIA DECIDIRA SI ESTAS Y LOS MATERIALES SE REMITEN AL =
CENTRO DE TRABAJO POR UN TRANSPORTE ESPECIAL O BIEN, SI LOS TRASLADA EL Su-
PERINTENDENTE DE [ANTENIMIENTO PREVENTIVO AL INICIAR SU RECORRIDO,

UNA VEZ QUE LAS REFACCIONES SE INTEGRAN AL ALMACEN DEL CENTRO DE TRABAJO QUE
DARAN A DISPOSICION DE LOS MECANICOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, LOS CUALES
LAS PODRAN RETIRAR MEDIANTE LAS SOLICITUDES DE ABASTECIMIENTO CORRESPONDIEN-

TE,
2.4 ACTIVIDADES DEL SUPERINTENDENTE DE MANTEMIMIENTO PPEVENTIVO

EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO LLEVARA EL CONTROL DE LOS =~ -
VEM'S POR MEDIO DE BITACORAS DE CONTROL DE MANTENIMIENTO, PROPORCIONANDO - -
ADEMAS A CADA UNIDAD UNA AUTOBITACORA QUE SERA PARA EL CONTROL DE COMBUSTI-
BLES Y OTROS SERVICIOS, ESTOS DOCUMENTOS SE EXPLICARAN EN EL CAPITULO SIGUIEN
TE:

54,1 REUNION EN EL CENTRO DE TRABAO,

AL INICIAR LA REUNION EN CUALQUIER CENTRO DE TRABAJO ENTRE EL SUPERINTENDEN-
TE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y EL PERSGHAL MECANICO, EL PRIMERO DEPERA PE-
DIR A LOS MECANICOS LOS REPORTES DEL PROGRAMA EJECUTADO CON ANTERICRIDAD, ==
EXCEPTO AL INICIO DEL SISTEMA, DICHOS REPORTES SON: '

A)  Houa DE INICIO DE PROGRAMA DE I'ANTENIMIENTO PREVENTIVO.
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B)
c)

D)

HouA DE PROGRAMA,
Houa DE SERVICIO,

ORDEN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

SOBRE EL LLENADO Y FORMA DE LOS REPORTES ANTES CITADOS SE EXPLICAN Y MUES- ~
TRAN EN EL SIGUIENTE CAPITULO.  ASIMISMO EL SUPERINTENDENTE DEBERA ENTREGAR

LA DOCLMENTACION SIGUIENTE:

a)
B)

()]

D)

E)

\

Houa DE INICIO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
Houa DE PROGRAMA.

SOLICITUD DE ABASTECIMIENTO DE REFACCIONES (FSTA SOLICITUD SE OBTUVO EN
BASE A ESTUDIOS Y ESTADISTICAS DE CONSUMO Y EN EL ANEXO NO. 3 SE MUES=~ |
TRAN ALGUNAS RELACIONES DE REFACCIONES Y LUBRICANTES PARA CADA SERVICIO
DE VEHICULOS ¥ MAQUINAR(A).

HouA DE SERVICIO, ESTA HOJA ES EN SI UN REPORTE DE INSPECCION DE FAMTE
NIMIENTO PREVENTIVO PARA MAQUINARTA 0 VEHICULOS, EN ESTE REPORTE SE ES
PECIFICAN EL TIPO DE SERVICIO A EFECTUAR (A, B 6 C) Y LAS OPERACIONES -
QUE TIENE QUE REALIZAR EL MECANICO. Su DESCRIPCION SE DETALLA EM EL CA
PITULO SIGUIENTE.

ORDEN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, QUE DERERA DE SER ONICA POR CADA SER
VICI0 PROGRAMADO,

CABE ACLARAR QUE PARA REALIZAR LOS SERVICIOS DE MANTENIMIENTO PREVENTI-
vo "B" Y "C" DEBEN DE ANEXARSE LAS FORMAS ANTERIORES: A PARA EL "B",
Ay Bpara €L "C", YA QUE REALIZAR WN SERVICIO TIPO "B” INCLUYE AL AN~
TERIOR (SERCIVIO A,
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54,2 -~ AALISIS [E REPORTES,

EL AMALISIS QUE DERE EFECTUARSE EN LA HOUA DE PROGRAMA, ES COMN RELACIEN A ~-
QUE EL MECANICO HAYA ATENDIDO A TODAS LAS MAQUINAS INCLUIDAS EN EL PROGRAMA;
EN CASO NEGATIVO, DEBERA INVESTIGAR EL MOTIVO DE LAS SOLUCIONES PARA TOMAR -
LAS ALTERNATIVAS PROCEDENTES EN CADA CASO,

POR OTRO LADO, OBSERVARA LA COLUMNA DE LECTURA DE HOROMETRO Y ODOETRO, A -
FIN DE QUE S1 FALTA ALGUNA ANOTACION, AVERIGUARA EL MOTIVO PARA TRAMITAR, EN
EL CASO DE DESCOMPOSTURA DE ESTE INSTRUMENTO LA ADQUISICON O REPARACION DEL-
MISMO,  [GUALMENTE VERIFICARA EN LA COLUMNA CORRESPONDIENTE QUE EL MECANICO
HAYA ANOTADO EL TIEMPO EMPLEADO EN LA EJECUCION DEL SERVICIO, DEBIENDO CON-
FIRMAR TAMBIEN LA FIRMA DEL MECANICO Y OPERADOR AL PIE DE LA HOUA.

Con RESPECTO AL MNALISIS DE LAS HOJAS DEL SERVICIO, DEBERA VERIFICAR QUE SE
HAYAN CUMPLIDO TODAS LAS INTERVENCIONES, ADEMAS DE FIRMAR ACEPTANDO HABER -
REALIZADO LA REVISION Y PROGRAMALO EL PROXIMO MANTENIMIENTO. ESTA INFORMA--
C1ON SERA ACENTADA EN LA BITACORA DE CONTROL DE MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD -
CORRESPONDIENTE s

EL REPORTE AL MECANICO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO SERA OTRO DOCUMENTO QUE-
ANALTZARA EL SUPERINTENDEMTE v CANAL1ZARA AL MECANICO CORRESPONDIENTE CON =
LAS OBSERVACIONES QUE CREA PERTINENTES.

543 ELABORACION DEL PROGRAMA DE TRABAJO PARA LGS MECANICOS DE MANTEMI-
MIENTO PREVENTIVO.

UNA VEZ QUE EL SUPERINTENDENDE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO HAYA ANALIZADO -
CADA UNO DE LOS REPORTES RENDIDOS POR LOS MECANICOS, DEBERA ANOTAR EN LAS -



"BITACORAS DE CONTROL DE MANTENIMIENTO" LOS DATOS SOLICITADCS POR ELLA.

PARA ELABORAR EL SIGUIENTE PROGRAMA DE TRABAJO EL SUPERINTENDENTE DEBERA CON
TAR CON LA INFORMACION DE LAS BITACORAS ANTES RECABANDO LA INFORMACION NECE-
SARIA EN LAS "HOJAS DE PROGRAMA", TENIENDO ESPECIAL CUIDADO EN AQUELLAS UNI-
DADES GUE ESTEN PROXIMAS A Las /50 Horas 0 30000 KILEMETROS, PARA NO INCLUIR
LAS DENTRO DEL MENCIONADO PROGRAMA, ADEMAS TODAS LAS UNIDADES QUE LLEGUEN -
A ESTE PERIODO DEBERAN SER REPCRTADAS A LA SEDE DEL PARQUE DE MAQUINARIA, —-
PUESTO QUE LOS SERVICIOS CORRESPONDIENTES (TIPO “C”) DEBERAN SER REALIZADOS
£N EL TALLER CENTRAL 0 EN EL TALLER EXTERNO QUE DESIGNE EL SUPERINTENDENTE -
GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINAR{A.
PaRA EVITAR EL ENTORPECIMIENTO EN EL TRASLADG O INTERVENCIGN MECANICA DE ES-
TE SERVICIO, EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEBERA COODINAR-
SE CON LOS JEFES DE LOS CENTROS DE TRABAJO PARA SOLICITAR TODAS LAS FACILIDA
DES POSIBLES POR PARTE DEL PERSOMAL USUARIO. LOS PERICDOS EN QUE SE APLICAN
-10s T16s DE SERvICIO (A, B VY ) SE MUESTRAN EN LA TABLA DEL ANEXO NO. 3.

54,4 PROGRAMA DE RECORRIDO.

DESPUES DE HABER ELABCRADO LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A CADA-
UNA DE LAS UNIDADES POR ATENDER EN LOS DIFERENTES CENTROS DE TRABAJO, EL -
SUPER INTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DISENARA EL PROGRAMA DE RECORRI-
DO QUE DEBERA REALIZAR ENTRE REUNIGH Y REUNION CON EL PERSOMAL MECANICO,

LA PROGRAMACION DEL RECORRIDO SERA REALIZADA Y PROPUESTA PARA LA CONSIDERA--
CION DEL SUPERINTENDENTE GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA EN (A HOUA - = ==
“PRUGRAMA DE RECORRIDO" QUE SE PRESENTA EN LA HOUA SIGUIENTE Y QUE ES EXPLL

CADA A CONTINUACTON,
EL. PROGRAMA DE RECORRIDO CONTIENE EN LA PRIMERA COLLMNA EL PERIGDO DE RECO-—
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DO ENTRE CENTRO DE TRABAJO ¥ CENTRO DE TRABAJO, ANOTANDO EN £STA LA FECHA EN
QUE SERAM VISITADAS LAS UNIDADES ADSCRITAS A CADA FRENTE.

EN LA SEGUNDA COLUMNA SE ANOTARA EL LUGAR EN QUE SE ENCUENTREN LAS UNIDADES,
EN LA TERCERA COLUMNA SE REGISTRARA EL flo, DE VEM'S ADSCRITOS, EN LA CUARTA-
COLUMNA SE ANOTARAN LAS ACTIVIDADES, REFIRIENDOSE A LAS QUE DESARROLLE DURAN
TE EL RECORRIDO, TALES COMO REUNIONES DE TRABAJO, SUPERVISLON DE MACUINARIA,
VERIFICACION DE TIEMPOS ESTANDAR, ETC, ESTA FORMA DEBERA ELABORARSE POR DU~
PLICADO, CON EL OBJETO DE QUE WNA COPIA PERMANEZCA EN EL PARGUE DE MaquINA--
RIA Y LA OTRA EN PODER DEL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

5.4.5  RECORRIDO DEL SUPERINTENTERTE DE MANTENIMIBNTO PREVERTIVE,

St EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EL SUPUESTO CASO GUE NO
HUBIERA COMPLETADO EL RECORRIDO PROGRAMADO Y NO CORRESPONDA REUNION, DEBERA-
CONTINUAR CON EL RECORRIDO PASANDO AL SIGUIENTE CENTRO DE TRABAJO, POR EL COM
TRARIO S! ESTE SUPERINTENDENTE CONCLUYE SU ROL, DEBERA TRASLADARSE A LA SEDE
DEL PARQUE DE MAQUINARTA PARA RENDIR UN INFORME COMPLETO DE LAS LABORES REA-
LIZADAS DURANTE SU RECCRRIDC Y PROGRAMAR A LA VEZ EL PROXIMO, CONJUNTAMENTE-
CON EL SUPERINTENDENTE GENERAL DEL. PARGUE DE MAGUINARTA,

54,6 VERIFICACION DE REFACCICNES EN ALFACEN.

OTRA DE LAS ACTIVIDADES QUE LE CORRESPONDE DESEMPENAR AL SUPERINTENDENTE ES-
LA DE VERIFICAR FRECUENTEMENTE LA EXISTENCIA DE REFACCIONES EN EL TALLER CEN
TRAL PARA LA REALIZACION DE LOS MANTENIMIENTGS PREVENTIVOS EN EL Ctpo, EL-
SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO ACTUARA COMO CONDUCTOR DE EFEC--
TOS EN EL CASO DE EXISTIR LAS PIEZAS REQUERIDAS EN LO FORANEQ,
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5.4,7  ADQUISICION DE REFACCIONES.

EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CONJUNTAMENTE CON EL DELEGADO
ADMINISTRATIVO DEL CENTRO DE TRABAJO, ESTABLECERAN SI LAS REFACCIONES NECESA
RIAS PARA MANTENER UN STOCK ADECUADO EXISTEN 0 NO EN EL MERCADO LOCAL, S1 --
LAS REFACCIONES NO EXISTEN EN EL COMERCIO LOCAL EL SUPERINTENDENTE DE MANTE-
NIMIENTO PREVENTIVO, FORMULARA UN RADIOGRAMA AL SUPERINTENDENTE GENERAL DEL-
PARQUE DE {iAQUINARIA SOLICITANDO SE ADQUIERAN LAS REFACCICNES, LUBRICANTES O
FILTROS EN LA SEDE. POR OTRO LADO SI LAS REFACCICNES SE ENCLENTRAN EN EL =-
COMERCIO LOCAL PROCEDERA A FORMULAR LA SOLICITUD DE REQUISICION, CONJUNTA--
MENTE CON EL DELEGADO ADMINISTRATIVO, EL CUAL ADEMAS SE ENCARGARA DE DARLE -
TRAMITE,

54,8  PROGRAYA PROXIMA ENTREVISTA.

ESTA SERA LA OLTIMA ACTIVIDAD QUE REALIZARAN CONJUNTAMENTE EL SUPERINTENDEN
TE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y LOS MECANICOS, EN ESTA SE PROGRAMARA LA FE-
CHA DE LA PROXIMA REUNION DE TRABAJO, MISMA QUE DEBERA SER RESPETADA AN - -
CUANDO NO SE HAYA CUMPLIDO EN SU TOTALIDAD EL PROGRAMA ANTERIOR.

5.5 ACTIVIDADES IE LOS MECANICOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
ANTES DE INICIAR ESTE RECORRIDO, EL MECANICO DE MANTENIMIENTG PREVENTIVO --
CONCURRIRA CON LA SOLICITUD DE ABASTECIMIENTO DE REFACCIONES A LA BODEGA DE

SU CENTRO DE TRABAJO CON EL FIN DE RETIRAR LAS REFACCIONES NECESARIAS PARA -
CUMPLIR CON EL INTINERARIO SEGON LA HOUA DE PROGRAMA,
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AL LLEGAR EL MECANICO A UNA MAQUINA INCLUIDA EN EL PROGRAMA, EN PRIMER LUGAR
DEBERA VERIFICAR CON LA LECTURA DEL HOROMETRO U ODOMETRO, SI DEBE O NO EJECY
TARSE EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIWD, ( ESTOS SERVICIOS NO SE EJE-
CUTARAN CUANDO FALTEN, EN EL CASO DE MAQUINAS, 30 6 MAS HORAS DE SERVICIO, -
Y EN EL CASO DE VerfcuLos, 1500 6 MAS KILGMETROS).

551  VERIFICAR MANTENTMIENTO.

"SI POR ALGUNA CIRCUNSTANCIA EL MECANICO CONCLUYE QUE LA UNIDAD EN TURNO NO -
LE CORRESPONDE MANTENIMIENTO, DEBERA REGISTRAR LA LECTURA DEL CDOMETRO U -—-
HORCMETRO EN LA HOUA DEL PROGRAMA CON OBJETO DE PROGRAMAR LNA NUEVA VISITA -
A LA MAQUINARTA O VEHICULO AL TERMINO DE SU RECORRIDO, O REPROGRAMARA EN LA
PROXIMA REUNION CON EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO,

EN cASO CONTRARIO, SI CORRESPONDE MANTENIMIENTO, EL MECANICO DEBERA PREGUN~--
TAR AL OPERADOR LAS POSIBLES FALLAS QUE TENGA LA MAQUINA, DICHAS FALLAS DE—
BERAN SER VERIFICADAS Y ANOTADAS EN EL "REPORTE DEL OPERADOR”, AS MIsMD EL
MECANICO DETERMINARA S1 SE REQUIERE O NO ALGON SERVICIO DE MANTENIMIENTO - -
CORRECTIVO, REPORTANDO LA MAQUINA AL MECANICO DE ESE SERVICIO POR MEDIO  LE
LA FORMA “REPORTE AL MECANICO DE MANTENIMIENTC CORRECTIVO". ESTAS FORMAS SE
EXPLICAN EN EL CAPITULO SIGUIENTE.

CABE ACLARAR QUE AL HABLAR DE MECANICD NOS ESTAMOS REFIRIENDO TANTO AL PMECA
nico Tipo A (oFiciAL), como AL MecAwico Tipo B (Avupawte), s1enpo oue Estos-
ESTAN ASIGNADOS POR PAREJAS.

5.5.2 EJECUCION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

EL MECANICO EJECUTARA EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE ACUERDO CON
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LAS INDICACIONES DE LAS HOJAS DE SERVICIO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD (MAQUL
NARfA O VEH{CULOS) AL TERMINAR DEBERA RECABAR LA FIRMA DE CONFORMIDAD DEL —-
OPERACOR O ENCARGADO DE LA UNIDAD, FECHAR LA HOJA Y FIRMARLA,

AL ESTAR REALIZANDO EL MANTENIMIENTO EL MECANICO DETECTARA ALGUNAS VECES LA
NECESIDAD DE INTERVENIR CORRECTIVAMENTE A LA UNIDAD, POR LO QUE REPORTARA AL
MECANICO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN UNA FORMA DONDE SE  RECABAN LOS -
DATOS DE LA UNIDAD, SISTEMA DONDE SE DETECTA LA FALLA Y DESCRIPCION DE LA -
FALLA, SI EL MECANICO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO HA CONCLUIDO CON EL PRO-—
GRAMA ASTGNADO PROCEDERA A INFORMR AL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PRE-
VENTIVO, EN CASO NEGATIVO VERIFICARA LA FECHA Y LUGAR DE LA PROXIMA REWNION,
EN CASO DE QUE EL MECANICO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO LE FALTEN SERVICIOS -
PARA TERMINAR SU PROGRAMA Y CORRESPONDA REUNION EN EL CENTRO DE TRABAJO CON-
£L SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, DEBERA INTERRUMPIR EL PRO- -
GRAMA PARA ACUDIR A DICHA REUNION,

AL TRASLADARSE AL CENTRO DE TRABAJO, PARA LA PROXIMA REUNION EL PERSONAL DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO INFORMARA AL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PRE--
VENTIVO SOBRE LAS ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES AL CICLO GUE TERMINA O SE -
INTERRUMPE PARA RECIBIR LAS INSTRUCCIONES Y DOCUMENTACION PARA EL NUEVO Cl--
CLO QUE SE INICIARA,

LAS UNIDADES QUE DEJARON DE INTERVENIRSE O QUE SUSPENDIERON EL SERVICIO POR-
MOTIVO DE REUNION DEBERAN ENCABEZAR LA PROGRAMACION DEL SIGUIENTE CICLO.
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CAPITULG 6

DINAMICA Y CONTROL DEL SISTEMA

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO



6 DINAMICA Y CONTROL DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVC,
6.1 INTRODUCCION,

EN EL cAPITULD ANTERIOR SE HABLO DE LAS ACTIVIDADES QUE DESARROLLARAN TANTO
EL PERSONAL MECANICO COMO EL ADMINISTRATIVD PARA CUMPLIR CON LOS OBJET IVOS=
DEL MANTENIMIENTO, EN EL PRESENTE SE EXPLICAN DICHAS ACTIVIDADES Y LA DINA
MICA A SEGUIR PARA SU EJECUCION, YA QUE ESTE SISTEMA DE MANTENIMIENTO PRE--
VENTIVO COMPRENDE A EJECUCION SISTEMATICA Y PROGRAMADA DE SERVICICS, INS—
PECCIONES, AJUSTES Y CAMBIOS DE PARTES CON EL OBJETO DE MANTENER LA VIDA —
OTIL Y ECONOMICA DE LAS UNIDADES.

CONSISTE EN UN DISERD INTEGRAL MODIFICADO, A PESAR DE CONTAR CON UNA FLOTA-
DE UNIDADES MEZCLADAS EN LO RELATIVO A MARCAS Y MODELOS, COMPLESTO POR UN =
SUBSISTEMA PARA VEHICULOS Y OTRO PARA MAQUIMARTA PESADA, AMBOS REFERIDOS A
LA UTILIZACION DE LAS UNIDADES EN KILOMETROS U HORAS,

ESTE PROGRAMA ES TAL VEZ EL QUE CONTRUBUIRA DE MANERA MAS IMPORTANTE EL OB-
JETIVO GENERAL DE MAXIMIZAR LA DISPONIBILIDAD DE LA FLOTILLA Y TIENE POR ——
PRINCIPAL OBJETIVO: OPTIMIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVD, ES DECIR, ALCAN
ZAR EL PUNTO TEGRICO, DE MIMIMO COSTO DE MANTENIMIENTO, CUYA INVERSIEN DE-
REFACCIONES Y MANO DE OBRA DIRECTA APLICADA EN EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
REPRESENTE EL 857 DEL TOTAL ¥ EL 157 RESTANTE PARA EL MANTENIMIENTO CORREC-
TIVO EXCLUSIVAMENTE Y NO COMO ES MANEJADO ACTUALMENTE EN QUE LOS PORCENTA--
JES ESTAN INVERTIDOS,

6.2 BITACORAS I CONTROL TE MARTENIMIERTO,
LAS BITACORAS DE MANTENIMIENTO SON CUADERNOS O LIBROS DE REGISTRO DOMDE SE -
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ANOTAN TODOS AGUELLOS DATOS O INFORMACION IMPORTANTE POR CADA MAGUINA O VE-
HICULO, CUYD DBJETIVO ES CONOCER LAS CARACTERISTICAS (MARCA, MODELO, SERIE,
TIPO, CAPACIDAD, DIMENSIONES, ETC,), SERVICIOS EFECTUADOS DE MANTENIMIENTO,
HORAS TRABAJADAS, TIEMPOS DE OCIO Y OBSERVACIONES DIVERSAS,

OpueTIvVO TECNico,- ToDOS LOS REGISTROS QUE SE LLEVAN EN LA BITACORA, TIENEN
COMO FINALIDAD EL CONTROL DEL MANTENIMIENTO, GPERACION -
DEL EQUIPD, CALIDAD DE FABRICACION DE LA MAQUINA, CALI-—
DAD DE MAND DE OBRA Y MODIFICACIONES NECESARIAS,

OBueTivo Econdmico,- ESTAS BITACORAS SE PUEDEN APLIAR EN SU DISERD PARA —
PODER PROPORCIONAR DATOS SOBRE COSTO DE MAND DE OBRA,~
MATERIALES Y REFACCIONES INVOLUCRADAS EN LAS DISTINTAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO SIRVIENDO PARA EVALUAR LA
VENTAJA O DESVENTAJA DEL SISTEMA EMPLEADO, ASI coro pa
RA ESTUDIOS DE RENTABILIDAD; COSTOS DE OPERACION O RE~
POSICION DEL EQUIPQ,

EXISTEN CARTAS DE MANTENIMIENTC (BITACORAS), PARA ALGUNAS MAQUINAS QUE SON-
PROPORCIONADAS POR EL MISMO FABRICANTE, PERO, LA MAYORTA ESTAN EN INGLES O
EN EL IDIOMA DEL FABRICANTE.

EsTa BITACORA SERA ONICA Y EXLUSIVA PARA LLEVAR EL CONTROL POR UNIDAD - -
(MAGUINARIA G VEHICULO), POR LO TANTO TODAS LAS UNIDADES DE LA SECRETARIA -
DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES DEBERAN CONTAR CON ESTE DOCUMENTO, DEBIENDO
RENOVARSE CADA AfiO.

FL CONTROL DE ESTA BITACORA LO LLEVARA EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO-
PREVENTIVO Y PERMANECERA EN EL TALLER CORRESPONDIENTE,
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5.3 INSTRUCTIVO DE CONTROL,

AL INICIAR EL CONTROL DE LA BITACORA SE DEBERAN RECABAR LOS DATOS SIGUIENTES
Nc Fco., TIPO DE UNIDAD, ESTADD, SUPERINTENDENCIA; ASt MISMO SE DEBERAN - -
ANOTAR LAS ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD, MOTOR Y ACCESORIOS, AS1 COMO TAM--
BIEN LAS DIMENSIONES Y PESO, POR OTRA PARTE PARA £L CONTROL DEL MANTENIMIEN
TO LA BITACORA SE DIVIDE EN 12 FESES (CALENDARIO), ANOTANDO EN EL ENCABEZADO
DE CADA MES EL ESTANDAR DE UTILIZACION DE LA UNIDAD, EL CUAL ES CRTENIDO -
DE LOS MECANICOS DE MANTENIMIENTO, PREGUNTANTO A LOS USUARIOS EN CUANTAS SE-
MANAS LA UNIDAD TRABAJADA 125 woras © 5000 kM, ESTE DATO DEBERA SER ESCRITO-
CON LAPIZ PARA PODER REGISTRAR LOS DATOS NUEVOS, ST ES QUE HAY VARIACIONES.
EJEMPLO:  UNA MOTOCONFORMADGRA NECESITA TRES SEMANAS PARA COMPLETAR 125 o--
RAS DE TRABAJO, EL ESTANDAR DE UTILIZACION ES %5 = 4] HORAS POR SEMANA,

EN LA PRIMERA COLUMNA DE CADA MES DEBERA ANOTARSE EL DIA EN EL CUAL SE REA—
L126 EL SERVICIO, EN LA SEGUNDA COLUMNA SE ANOTARA LA LECTURA DEL HORDMETRO~
U ODSMETRO; DATO GUE OBTENDRA DE LA SEXTA COLUMMA DE LA HOJA DE PROGRAMA, -
EN LA TERCERA COLUMNA SE REGISTRARA EL TIPO DE SERVICIO REALIZADO, EN LA - -
CUARTA COLUMNA LA LECTURA PROGRAMADA PARA EL PROXIMO SERVICIO Y EN LA QUINTA
COLUMNA ANOTARA EL TIPO DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO QUE CORRESPONDA, N
eL anexc No, 4 SE TIENE EL FORMATO IE ESTA BITACORA,

AL FINAL DE LA BITACORA SE ANOTARA LA LECTURA DEL HOROMETRO U ODMWETRO Fl—
NAL E INICIAL, OBTENIENDOSE EL TOTAL DE HORAS O KILOMETROS,

As! MISMO SE REALIZARA UN RESUMEN DE HORAS TRABAJADAS POR TURNOS, LOS TIEM~—
',r#'“"'bbs PERDIDOS POR REPARACIONES O POR 0C10, LO ANTERIOR €S PARA LOS DOCE ME-
SES.  ANOTANDO ADEMAS (AS OBSERVACIONES GUE SE CREAN PERTINENTES, POR (LTI~
MO FIRMAN EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO v EL SUPERINTENDEN-
TE GENERAL, EL PRIMERO DE HABER REALIZADO Y EL SEGUNDO DANDO SU VISTO BUENO.
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b, AUTO BITACORA.

EL OBJETIVO DE ESTA AUTCBITACORA ES EL DE PODER CONTROLAR LOS GASTOS DE OPE
RACION DE LA UNIDAD,

FL DISERO FUE HECHO PARA LLEVARSE EN LA UNIDAD (MAQUINARIA 0 VEMICULO) Y -
ANOTARSE EN ESTA TODO TIPO DE SERVICIOS O REPARACIONES QUE LE SEAN REALIZA-
DOS, TENIENDO UNA CAPACIDAD PARA DOCE MESES (CALENDARIC) SIRVIENDO ADEMAS -
DE PORTADOCUMENTOS, |AS HOJAS A LA IZQUIERDA ESTAN FIJAS A LA BITAcoRA v
DEBEN CONSERVARSE EN LA MISMA, LAS HOJAS A LA DERECHA ESTAN PERFORADAS PARA
QUE AL TERMINAR EL. MES CALENDARIO, SE DESPRENDAN Y ENTREGUEM A LA OFICINA -
DE CONTROL DE VEHICULOS, AMBAS HOJAS SON IDENTICAS CON EL OBJETO DE CONSER
VAR LA MISMA INFORMACION EN EL VEHICULO Y LA ENVIADA MENSUALMENTE A LA OFI-
CINA QUE CONTROLA LOS VEH{CULOS Y LOS GASTOS DE OPERACIGN, POR LO TANTO EL
UsO DE ESTA BITACORA SERA OBLIGATORIO PARA TODOS AQUELLOS FUNCIONARIOS Y -
EMPLEADOS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES QUE TENGAN A SU-
CARGO VEHICULOS © MAQUINARIA PROPIEDAD DE ESTA SECRETARIA. EN EL ANEXO NO,
I} SE MUESTRA EL FORMATO DE DICHA AUTOBITACORA,

6.4,1  DATOS DE IDENTIFICACION.

EN LA PORTADA DE ESTA AUTOBITACORA SE ANOTARA EL NO. ECOMOMICO, MARCA, TIPO,
NO DE MOTOR, SERIE, REGISTRO Y MODELO DE LA UNIDAD. ESTOS MISMOS DATOS SE -
ANOTARAN EN LA PRIMER HOUA ESPECIFICANDO A QUE PARQUE DE MaquINARIA O CEN--
1RO S,C.T. PERTENECE, EL NOMBRE DEL ENCARGADO DEL VEW{CULO, DOMICILIO Y EN-
CASO DE CONTAR CON DOTACION DE EQUIFO Y HERRAMIENTA DESCRIBIRLO,



6.4,2 - LLENADO DE LAS HOJAS DE CONTROL.

(oMo YA SE DIJO ANTERIORMENTE LAS HOJAS IZQUIERDA Y DERECHA CONTINENEN LA MIS
MA INFORMACION Y ESTA ES LA SIGUIENTE: EN EL ENCABEZADO SE ESCRIBIRA EL NOM-
BRE DEL MES, EN LA COLUNA NO, 1 SE ANOTARA LA FECHA, EN LA COLUMNA 2 SE RE—-
GISTRARA LA LECTURA DEL HORGMETRO U ODGMETRO, EN LA COLUMNA 3 SE ANOTARA LA -
DOTACION DE COMBUSTIBLE, COLUMNA 4 EN ESTA SE ESCRIBIRA LA CANTIDAD DE ACEITE
QUE SE LE SUKINISTRA, COLUMNA 5 ES PARA ANOTAR 51 SE LE APLICO SERVICIO GENE-
RAL, COLUMNA 6 ES PARA REGISTRAR OTROS SERVICIOS O REPARACIONES SI ES QUE LOS
HUBO, EN LA COLUNA 7, SE ANOTARA EL IMPORTE DE LOS CONCEPTOS ANTERIORES. -
CABE ACLARAR QUE SE DEBE ANOTAR LA LECTURA AL PRINCIPIAR EL MES ASI COMO AL -
TERMINO DEL MISMO. AL FINAL DE ESTA COLUMNA SE ENCUENTRA UN RENGLON OQUE
SE UTILIZA PARA ANOTAR LOS TOTALES DE LAS COLUMNAS 3 A LA 7,

AL REVERSO DE LAS HOJAS QUE ESTAN PERFORADAS (HOJA PARA LA OFICINA DE CON- -

TROL DE VEH{CULOS), EL ENCARGADO DE LA UNIDAD ANOTARA EL MES AL QUE CORRES—

PONDE DICHO REPCATE, EL NO, DE VEHICULO O NOMERO ECONOMICO, PLACAS, NOMBRE-

DEL QUE ESTA A CARGO DE LA UNIDAD Y SEDE DEL PARQUE DE Maquinarfa.

EN LA OFICINA DE CONTROL DE VEMCULOS REGISTRAN LA LECTURA OBTENIDA DEL —

HORGMETRO U ODOMETRO AL EMPEZAR EL MES, AS! COMO AL TERMINAR DICHO MES, CON-

LO CUAL SE ENCONTRARA EL TOTAL RECORRIDO, TAVBIEN ANOTARAN LA CANTIDAD DE -~

COMBUSTIBLE CONSUMIDO EN EL MES Y SU IMPORTE, EL IMPORTE DE SERVICIOS DE-

LUBRICACION Y LUBRICANTES, EL IMPORTE DE REFACCIONES ADQUIRIDAS.

SWIANDO LO ANTERIOR SE CBTIENE EL COSTO TOTAL DE OPERACION.

Por OLTIMO SE TIENE UNA SECCION PARA ANOTAR LAS OBSERVACIONES QUE SE TENGAN-

DE ACUERDO A LOS GASTOS DE OPERACION,

AL REVERSO DE LAS HOUAS FIJAS EL OPERARIG G ENCARGADO DE LA UNIDAD ANOTARA-

LAS OBSERVACIONES QUE CREA CONVEMIENTES DE ACUERDO AL CONSUMO DE COMBUSTI—
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BLE O LUBRICANTES.
6.5 HOJA DE INICIO DE PROGRAMA DE MANTERTMIENTO PREVENTIVO,

OBJETIVO DE LA HOUA:

ESTA HOJA TIENE COMO FINALIDAD PRINCIPAL, RECABAR LA INFORMACION NECESARIA
DE LECTURAS DE HOROMETROS Y ODOMETROS Y As! OBTENER EL ESTANDAR DE UTILIZA-
CION DE LAS UNIDADES, ESTO PARA PODER LLEVAR EL RECORD Y ASENTARLO EN LAS -
BrtAcoras De ConTrOL,

EN ESTAS HOJAS EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO INICIA LA —
PLANEACION DEL SISTEMA, ENTREGANDOSELOS A LOS MECANICOS QUIENES SE ENCARGA- -
RAN DE OBTENER ESTA INFORMACION,

EL FORMATO DE DICHA HOJA SE OBSERVA EN LA SIGUIENTE PAGINA.

6.5.1  LLENADO TE LA HOJA,

EN EL ENCABEZADO EL MECANICO ANOTARA EL ESTADO AL QUE PERTENECE EL. CENTRO -
S.C.T., ast como EL NOMERO DEL PARQUE DE MAQUINARIA, SIN OLVIDAR ESCRIBIR -
EL PERICDO CORRESPONDIENTE Y EL NOMERO DE HOJA,

EN LA coLuMiA N0y 1 EL MECANICO ESCRIBIRA EL NOMERO ECONOMICO DE LA UNIDAD-
DE QUE SE TRATE; EN LA COLUMJA NO, 2 REGISTRARA EL FRENTE DEL TRABAJO EN -
QUE SE ENCUENTRA O LUGAR DE ADSCRIPCION EN LAS COLUMNAS 5 Y U4 REGISTRARA -
LAS LECTURAS DEL HOROMETRO U ODOMETRO, SEGUN SEA EL CASO {(MAQUINARIA 0 VEHL
CULD); EN LA COLUMNA 5 ASENTARA LA FECHA DE LA TOMA DE LECTURA, [N LAS —-
coLtas b v 7 REGISTRARA EL (LTIMO SERVICIO REALIZADO ANOTANDO LA FECHA —-
Y EL TIPO RESPECTIVAMENTE; EN LA COLUMMA NO, 8 EL MECANICO ANOTARA EL ES- -
TANDAR DE UTILIZACION PREGUNTANDO A LOS USUSARIOS EN CUANTAS SEMANAS LA U,
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DAD TRABAJA 125 Horas 0 RECORRE 5000 KILOMETROS, EN LA COLUMNA No, § EL ME
CANICO UTILIZARA ESTA COLUNA EN CASO DE EXISTIR ALGUNA OBJECION O ACLARA
CION PARA ANOTAR SUS OBSERVACIONES,

AL CONCLUIR EL MECANICO CON ESTE PROGRAMA FIRMARA AL FINAL DE LA HOJA DE -
HABERLA REAL1ZADO, AS{ COMO EL SUPERINTENDENTE DE HABERLA REVISADO Y ASEN-
TADO ESTA INFORMACION EN LAS BITACORAS DE CONTROL,

6.6 HOJA DE PROGRAVA,

0BJETIVO,~ PROGRAMAR A LAS UNIDADES QUE LES CORRESPONDA ALGIN TIPO DE SER-
VICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA ESTO EL SUPERINTENDENTE DE MANTENI-
MIENTO PREVENTIVO HABRA ANALIZADO LA INFORMACION DE LAS BITAcORAS DE CoN—
TROL DE MANTENIMIENTO,

LA PROGRAMACION DE ESTAS HOJAS LA REALIZARA EL SUPERINTEIDENTE DE MaNTENI-
NMIENTO PREVENTIVO MISMAS QUE ENTREGARA POSTERIORMENTE A LOS MECANICOS PARA
SU EJECUCION, CABE ACLARAR QUE ESTAS HOUAS SERAN ENTREGADAS A LOS MECANI-
COS CON LA INFORMACION NECESARIA QUE SE PIDE EN LAS coLuas 1, 2,3, 4, 5
Y7,

6.6,1  LLENADD DE LA FORMA,

AL 1GUAL QUE EN LA HOUA ANTERIOR EL SUPERINTENDENTE ANCTARA EN EL ENCABEZA
DO EL NOMBRE DEL ESTADO AL QUE PERTENECE EL cENTRO S.C.T,, €L NO, DE PAR—
QUE DE PAQUINARIA Y EL PERIODO EN DIAS CALENDARIO CORRESPONDIENTE A DICHO-
PROGRAMA,  EN LA PRIMERA COLUMNA, ANOTARA EL NOMERO ECONOMICO DE LAS UNI-
DADES A LAS QUE SE VAYA A PROPORCIONAR SERVICIO,
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EN LA SEGUNDA COLUMNA LA LOCALIZACIEN O LUGAR EN QUE SE ENCUENTREN TRABAJAN
DO, it LA TERCERA COLUMNA SE INDICAN LAS DEPENDENCIAS A QUE PERTENEZCAN -
CADA UNA DE LAS UNIDADES, [N LA CUARTA COLUMNA SE ANOTARA EL SERVICIO QUE-
CORRESPONDA (A, B 0 C), DE ACUERDO A LAS HORAS TRABAJADAS CUANDO SE TRATE -
DE MAGUINARTA O LOS KILOMETROS RECORRIDOS CUANDO SEA CUALGUIER TIPO DE -
VEHICULO, EN LA QUINTA COLUMNA SE ANOTARA LA LECTURA DEL HORGMETRO U ODONT
TRO DEL SERVICIO ANTERICR, LA SEXTA COLUMNA DEBERA LLEVARLO EL MECANICO -
QUE EFECT(O EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO ASENTANDO LA LECTURA (HORGMETRO U
ODSYETRO) DEL SERVICIO ACTUAL, FN LA SEPTIMA COLUMNA EL SUPERINTENDENTE DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVD, ANOTARA LA FECHA PROGRAMADA DEL SERVICIO DE ACUER
DO AL ESTANDAR DE UTILIZACION, EN LA OCTAVA COLUMNA EL MECANICO ANGTARA LA
FECHA EN GLE LO REAL1ZO,

EN LA NOVENA COLUMNA, EL MECANICO ANOTARA EL TIEMPO TOTAL QUE LA MAQUINA --
HAYA ESTADO PARADA POR MOTIVO DEL SERVICIO.

EN LA DECIMA COLUMNA TANTO EL SUPERINTENDENTE COMO EL MECANICO ANOTARAN LAS
CBSERVACIONES GUE ESTIMEN PERTINENTES, EN LA SIGUIENTE PAGUINA SE MUESTRA-
EL FORMATO,

AL FINAL DE ESTA HOJA EL MECANICO FIRMARA DE HABER CONCLUIDO CON EL PROGRA-
MA ¥ EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO FIRMARA SU AUTORIZA- -
Cif, NO OLVIDANDO PONER LA FECHA DE LA PROXIMA REUNION,

6.7 HOJA DE SERVICIO,

OBJETIVO DE LA FORMA,~ MOSTRAR EL MECANICO EN FORMA DESGLOSADA LOS SISTEMAS
DE MECANISMOS Y LUBRICACION QUE DEBE REALIZAR EN LA UNIDAD, AL EFECTUAR EL
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

EL vechnico RECIBE LA 'HOUA DE SERVICIOY, SIENDO ESTA UN REPORTE DE INSPEC-
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CION ‘EN LA QUE SE ESPECIFICAN LOS MECANISMOS O SISTEMAS QUE SE DEBEN ATEN-
DER.  ESTA FORMA SE HA DIVIDIDO EN DOS GRUPOS QUE SON: MAQUINARIA PESADA Y
Ventcuios D GASOLINA, PARA AMBOS SE TIENEN TRES T1Pos DE Servicio A, By
QUE SERAN APLICADOS DE ACUERDO CON LAS HORAS TRABAJADAS EN EL CASO DE MAQUL
NARIA Y KILOMETRAJE RECORRIDO PARA VEHICULOS, ESTOS PERIODOS DE SERVICIO SE
APRECIAN EN LA TABLA DEL ANEXO NO. 3

EL SISTEMA HA SIDO IDEADO PARA QUE TANTO LOS SERVICIOS DE MECANISMOS COMO -
LS DE LUBRICACION SE APLIQUEN SIMULTANEAMENTE A FIN DE REDUCIR EL TIEMPO -
DE LA LMIDAD PARADA POR CONCEPTO DE INTERVENCIONES, (oM ESTE PROPOSITO, SE
HAN INCLUIDO EN LA MISMA HOJA LOS SERVICIOS DE MECANISMOS v LUBRICACION,

A)  EN EL CASO DE MAQUINARIA SE DISENARON 5 FORMAS DIFERENTES DE MECANIS--

MOS Y LUBRICACION, £STO ES DE ACUERDO AL TIPO DE UNIDAD., CoMO PUEDE -
OBSERVARSE; EM EL ANGULO SUPERIOR DERECHO DE CADA HOUA SE HA ESPECIFI-
CADO EL TIPO DE UNIDAD PARA EL CUAL SE DEBE APLICAR EL SERVICIO. Asi-
MISHO CABE ACLARAR QUE SE DISEfO UNA HOJA PARA CADA TIPO DE SERVICIO -
(A, By C) v PARA EFECTUAR LAS OPERACIONES DE UN SERvIC1O TIPO "C" sE
DEBE INCLUIR PRIMERO LOS SERVICIOS ANTERIORES (A v B},
EL DISENO DE LA HOUA DE SERVICIO TiPO “A" SE IDEO DE TAL FORMA QUE SE
PUDIERA DESPRENDER LA PARTE CORRESPONDIENTE A “LUBRICACION DE LA DE -
"MECANISMOS", SIENDO EL NG. DE OPERACIONES EQUIVALENTES, ESTO PARA QUE
EL MECANICO REALICE LAS OPERACIONES DE MAYOR RESPONSABILIDAD QUE SON -
LAS DE LOS MECANISMOS Y SU AYUDANTE LE REALICE LAS OPERACIONES DE LU--
BRICACION,

B) EN EL CASO DE VEHICULOS, EL LA PARTE SUPERIOR DERECHA DE LA HOUA DE --
SERVICIO CORRESPONDIENTE SE HAN ANOTADO LOS DIFERENTES TIPOS DE UNIDA-.
DES QUE COMPONEN ESTE GRUPO, MARCANDO CON UNA “X” EL TIPO DE VEHiCULO-
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GQUE SE VAYA A REALIZAR A ESTE, UTTLIZANDOSE UNA HOUA POR UNIDAD:
EN DICHAS FORMAS SE INCLUYEN TODOS LOS SISTEMAS QUE PUEDA TENER CUAL-
QUIERA DE LAS UNIDADES ARRIBA ANOTADAS. EL DISERO DE ESTAS HOUAS DE -
SERVICIO SE OBSERVA EN EL ANEXO NO. 4 DEL PRESENTE LIBRO,
CABE HACER AQUT LA OBSERVACION QUE ESTAS FORMAS TENDRAN QUE VENIR =—-
ACOMPARADAS DEL FORMATO "REPORTE AL MECANICO DE MANTENIMIENTO CORREC-
Tivo",  ESTA FORMA LA UTILIZARA EL MECANICO PARA REPORTAR UN AJUSTE-
O UNA REPARACION DETECTADA DURANTE SU INTERVENCION A LA UNIDAD,
AL TERMINAR DE REVISAR LOS MECANISMOS Y DE REALIZAR LA LUBRICACION EL MECA
NICO DEBE ANOTAR EL TIEMPO EMPLEADO EN LA EJECUCION EN HORAS Y MINUTOS ADE
MAS DE FIRMAR EL FINAL DEL REPORTE AL HABER CONCLUIDO CON DICHO PROGRAMA.
TAMBIEN FIRMARA DE CONFORMIDAD EL OPERADOR DE LA UNIDAD v POR (LTIMO FIRMA
RA DANDO SU VISTO BUENO EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
LA HOJA DE SERVICIO DEBERA LLENARSE DE ACUERDO CON LA FORMA DE LA “Houa DE
PROGRAMA” DE LA SIGUIENTE MANERA: EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIEUTO PRE-
VENTIVO ANOTARA EN EL ANGULO SUPERIOR DERECHO DE DICHAS FORMAS, £L N(MERO-
ECONOMICO COMPLETO DE CADA UNA DE LAS MAQUINAS 0 VEHICULOS QUE APAREZCAN -~
EN LA PRIMER COLUMNA DE LA HOJA DE PROGRAMA. As! COMO EL NUMERO DE ORDEN -
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUE LE CORRESPONDA,
AL TERMINAR DE LLENAR LAS HOJAS DE SERVICIO CORRESPONDIENTE A TODAS LAS =-
INIDADES PROGRAMADAS, EL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN--
TREGARA A LOS MECANICOS LA DOCUMENTACION CORRESPONDIENTE JUNTO COM LA HOJA
IE PROGRAMA, PARA QUE ESTOS HAGAN EN ELLAS LAS ANOTACIONES QUE LES CORRES-
PONDAN,,
UNA VEZ EN POSESION DE DICHA DOCUMENTACION LOS MECANICOS PROCEDERAN A EFEC
TUAR LOS SERVICIOS A CADA UNA DE LAS UNIDADES PROGRAMADAS.
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6.8 REPORTE DEL OPERADOR.

OBJETIVO.~ EL OPERADOR DEBERA REPORTAR CUALQUIER FALLA DETECTADA EN LA UNL
DAD AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO QUE SE PRESENTE PRIMERO AL ESTAR HACIENDO
SUS RECORRIDOS DE MANTENIMIENTO O SUPERVISION.

PARA EL LLENADO DE LA FORMA EL OPERADOR ANOTARA EN EL ENCABEZADO EL ESTADO
AL QUE PERTENECE EL CENTRO S.C.T., EL NOMERO DEL PARQUE DE MAQUINARIA, LA-
FECHA, EL NUMERO ECONOMICO Y LA LOCALIZACION DE LA UNIDAD,

ESTA FORMA INCLUYE CUATRO COLUMNAS QUE SON LAS SIGUIENTES: EN LA PRIMERA -
COLUMNA SE TIENEN 21 SISTEMAS DIFERENTES GUE ABARCAN A CUALQUIER TIPO DE -
MAQUINARIA,

EN LA SEGUNDA Y TERCERA COLUMNAS SE TIENE EL CONCEPTO DE FUNCIONAMIENTO --
"CORRECTO" O "INCORRECTO" DE TAL MANERA GUE EL OPERADOR DEBERA IR MARCANDO
CON UNA CRUZ DE ACUERDO A LAS RESPUESTAS,

EN LA CUARTA COLUMA SE DESCRIBIRAN LAS FALLAS QUE SE OBSERVAROM EM CADA --
SISTEMA, S ES QUE LAS MUBO. EL FORMATO DE ESTA HOJA SE PRESENTA EN LA SL
GUIENTE PAGINA,

AL TERMINAR DE LLENAR ESTA FORMA EL OPERADOR LA FIRMARA Y ENTREGARA AL PER
SONAL DE MAQUINARIA MISMO QUE FIRMARA DE HABER REVISADO PARA EFECTUAR EL -~
SERVICIO O MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE.,

6.9 REPORTE AL MECANICO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO,
0BJETIVO,~ QUE EL MECANICO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AL REALIZAR SUS AC-
TIVIDADES O AL ANALIZAR EL REPORTE DEL OPERADOR, DETERMINE LA INTERVENCION

EN LA UNIDAD DE ALGUN TIPO DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO INFORME
INMEDIATAMENTE AL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO Preventivo . EL pisefo

97



DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES

ot kst
NR ECONOMKO

CENTRO SCT. PARQUE DE MAQUINARIA N°___t‘
REPORTE DEL OPERADOR -
LOCALIZACION
SISTEMAS Of  REPARACION __FUNClonaNeNTo *—g DESCRIPCION 0F LAIS ) FALLA(S)
CORRECTO INI:ORRECYO

I uoroa - ’

2 EcEETRICO |

3 ComeusTiaLe 'k

4 DIRECCION ‘

8 ENCENOIDO '

& ENFRIANIENTO .

7 Escare

8 TRANSMISION

©  suseENSioN T

0 waewos !

" cHasis . i

12 caRROCERIA ! |

13 VESTIOURA . i

9 TRITURACION 4 }

18 prosuLsION !

18 CALERTANIENTO

7 RIE 8D

18 8ONSEO ! i )
19 LuBRICACION i :
20 e€MBRaGUE | i i
2t HIORAULICO | ! | N
2 CONTROLRS ! . '

) I |
24 COMPRgSION Wicel i i
28 OTAOS : i

O08SERVACIONES ;

REPORTO ecieo
NOMSRE ¥ FIRMA DEL OPERADOR . . NOMBRE. ¥ FIRMA‘




DE ESTE REPORTE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE PAGINA,

ESTA FORMA DEBERA LLENARSE CON LOS SIGUIENTES DATOS:

EN EL ENCABEZADO EL MECANICO ANOTARA EL ESTADD AL QUE PERTENECE EL CENTRO-
S.C.T. v EL No. DEL PARQUE DE MAQUINARIA ASf MISMO SE DEBERA INDICAR EL LU
GAR DONDE SE LOCALIZA LA UNIDAD, LA FECHA EN QUE SE HACE ESTA SOLICITUD, -
NOMERO ECONOMICO, TIPO, SERIE, MODELO, MARCA, ETC.

EN LA SIGUIENTE SECCION DEL REPORTE SE ANOTARA LA LECTURA DEL HOROMETRO U
ODOMETRO QUE LA UNIDAD INDIQUE, INMEDIATAMENTE ABAJO SE ENLISTAN 16 SISTE-
MAS DIFERENTES QUE ABARCAN CUALQUIER TIPO DE UNIDAD, EL MECANICO ANOTARA -
UNA CRUZ EN EL CUADRO DEL SISTEMA O SISTEMAS EN LOS CUALES SE LOCALIZA LA-
FALLA,

SIGUIENDO EL FORMATO INMEDIATAMENTE ABAJO DE LA SECCION ANTES DESCRITA SE
ENCUENTRA EL TITULO DE "DESCRIPCIEN DE LA FALLA" SIGUIDO DE VARIOS RENGLO-
NES; EN LOS GUE SE HARA LA DESCRIPCION DE LA(S) MisMA(S) QUE SE OBSERVEN -
EN LOS MECANISMOS DE LA UNIDAD, ESTO ES, CON EL OBJETO DE QUE EL MECANICO-
DE MaNTENIMIENTO CORRECTIVO LA(S) RESUELVA CON MAYOR CONOCIMIENTO DE LA —
CAUSA,  ESTE REPORTE DEBERA DARSE A CONOCER AL SUPERINTENDENTE DE MANTENL
MIENTO PREVENTIVO POR MEDIO DEL CONDUCTO MAS RAPIDO (RADIO, TELEFOND) CON-
EL OBJETO TE QUE SE DETERMINE LA PRIORIDAD EN LA SOLUCIEN DEL. PROBLEMA - -
ATENDIENDO A LA IMPORTANCIA DE LA MAQUINA EN FUNCION DE LA OBRA EN QUE ES-
TE TRABAJANDO,

AL FINAL DE LA FORMA FIRMADA AL CALCE EL MECANICO QUE HAGA EL REPORTE Y EL
SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

EN LA PARTE POSTERIOR DEL REPORTE EL MECANICO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO-
DEBERA ANOTAR LAS REFACCIONES NECESARIAS PARA EL AJUSTE O REPARACION DE LA
FALLA DETECTADA,
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6.10 INSTRUCTIVO PAPA EL LLENADO DE LA ORPEN DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO,

6,10,1  OBJETIVO DE LA FORMA,

RecoP1LAR MEDIANTE EL REGISTRO DE LA INFORMACION LOS COSTOS DIRECTOS EN LOS
QUE SE INCURRE AL EFECTUAR EL MANTENIMIENTO ?REVENTIVO,’ TODO ESTO CON EL =
FIN DE ESTABLECER CRITERIOS BASICOS EN LA TOMA DE DECISIONES Y CONOCER EL
EFECTO GENERADO POR LAS MISMAS.

6.10.2  GENERALIDADES.

Fs IMPORTANTE HACER NOTAR GUE CADA UNA DE LAS FORMAS SOLO PODRA CONTEMPLAR
UN TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO A UN SOLO TIPO DE UNIDAD,
LA FORMA HA SIDO DISERADA PARA PODER SER UTILIZADA TANTO EN EL TALLER COMO
EN EL (AP0, MOSTRANDOSE EL FORMATO EN LA SIGUIENTE PAGINA,

6,10.3  LLENADO LE LA FORMA,

PARA EL LLENADO DE LA FORMA SE INVOLUCRAN Los PunTos 10, 11 v 12 Los cua-—-
LES CONTEMPLAN AL PERSONAL QUE DEBE INTERVENIR Y REALIZAR EL LLENADO DE ==
LOS MODULOS E INCISOS DE LA MISMA,

TOMANDO EN CUENTA EL RAZONAMIENTO ANTERIOR, SE EXFL[CARA EL LLENADO DE CA-
DA MODILO CON QUE CONSTA LA FORMA MENCIONADA.

ENCABEZADO

ESCRIBA EL ESTADG AL QUE PERTENECE EL Centro S.C.T., Asf como EL NOMERD —
CORRESPONDIENTE AL PARGUE DE FAQUINARIA,
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EN TALLER 0 EN CAYPO

MARQUE CON UNA CRUZ EN EL CUADRO CORRESPONDIENTE A “TALLER”, SI EL SERVICID
SE EFECTOA EN EL TAULER CENTRAL DEL PARQUE; DE NO SER AS[ MARQUE EL CUADRO
CORRESPONDIENTE A "CAMPO",

MODULOD No. 1
MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPG

MARQUE CON UNA CRUZ EN EL CUADRO CORRESPONDIENTE AL TIPO DE MANTENIMIENTO -~
QUE SE VA A LLEVAR A CABO,

MODULO No. 2

CLASE DE TRABAJD

2,1 PROGRAMADO (X)

INDICA QUE EL TRABAJO HA SIDO PLANEADO Y PROGRAMADG CON ANTICIPACION DEBIEN-
DOSE MARCAR CON UMA “PALOMA” EL CUADRO CORRESPONDIENTE.

22 No ProcrRaMADO  (Y)

INDICA QUE EL TRABAJO QUE SE ESTA EJECUTANDO NO FUE PLANEADG O PROGRAMADO -~
ANTICIPADAVENTE,

MODULD No. 3

NJMERO ECONOMICO

ANOTE EL NIMERO ECONDMICO DEL VEHICULO, EQUIPO O MAQUINARIA QUE VA A SER IN-
TERVENIDA POR MEDIO DE UN MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

MODULO No. 4

MIMERQ DE LA ORDEN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

SE RECOMIENDA QUE EL NOMERO FOLIADO SEA SECUENCIAL CON CIERTAS CLAVES PARA -
DIFERENCIAR LA ORDEN DEL TALLER O DEL CAMPO PARA SU FUTURO ORDENAMIENTO.

MODULD Ko, 5

04



- JS REALES
5.5 LECTURA ODOM/HOROM
ANOTE LA LECTURA DEL HOROMETRO U ODBMETRO DE LA UNIDAD QUE SE INTERVIENE,
5.2 INGRESO AL TALLER O TRARAJO EMPEZADO EN EL CAMPO
ANOTE LA HORA (HORAS Y MINUTOS) Y LA FECHA (DIA, MES, ARO) EN QUE SE INTER-
VIENE LA UNIDAD,
5.3 SALIDA DEL TALLER 0 TRABAJO TERMINADO
ANOTE LA FECHA REAL Y LA HORA EN QUE SE TERMINO LA INTERVENCION DEL VEM.

MODULD Mo, 6

DATOS PROGRAMADOS

6.1 LECTURA, ODGM/HOROM.

ANOTE LA LECTURA PROBABLE DEL ODAETRO U HORGMETRO (DE LA UNIDAD) EN LA CUAL
SE ESTIMA QUE TENDRA NUEVAVENTE UN MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

6.2 INGRESARA AL TALLER O SE EMPEZARA EL TRABAJO EN EL CAYPO.

ANOTE LA FECHA Y HORA EN LA CUAL SE PROGRAMA VOLVER A INTERVENIR LA UNIDAD -
CON UN PANTENIMIENTO PREV,

6.3 SALE DEL TALLER O SE TERMINA EL TRABAJO EN EL CAYPO,

ANOTE LA FECHA PROBABLE, AST MISMD LA HORA EN QUE SE CALOULA QUE DEBERA —-
TERMINARSE LA INTERVENCION DEL MANT, PREV.

MODULD No. 7

TRABAJOS ESPECTALES

DESCRIBIR DE UNA MANERA BREVE LOS TRABAJOS QUE SE TENGAN QUE REALIZAR EN - -
FORMA POSTERIOR AL MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

MODULD No. 8
TRANSITO
SECCION DESTINADA A LA CAPTACION DE DATOS RELATIVOS AL TRASLADO DEL PERSONAL,
PARA LLEVAR A CABO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
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8,1 NJMERO DE PERSONAS

ANOTAR EL NOMERO DE MECANICOS Y/O AYUDANTES QUE SE TRASLADAN PARA REALIZAR -
LA INTERVENCION,

8,2 NJMERO DE HORAS

ESCRIBIR EL TIEMPO TOTAL EMPLEADO EN TRANSITO PARA REALIZAR LA INTERVENCION,
8,3 TOTAL DE HORAS-HOMBRE

ANOTAR EL RESULTADO DE MULTIPLICAR EL NOMERO DE PERSONAS POR EL MIMERO DE —-
HORAS.,

MIDULO to. 9

OBSERVACIONES

ESTA ZONA ESTA DESTINADA PARA REALIZAR CUALOUIER ACLARACION REFERENTE A ES -
TA ORDEN,

MODULO No. 10

VECANICD

FIRMA DE LA PERSONA RESPONSABLE EN LA INTERVENCION DEL MANTENIMIENTO PREVEN-
TIVO,

YODULO No. 11

INSPECCION DE CALIDAD O

AUTORIZADO POR

FIRMA DEL JEFE DEL TALLER O DEL SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTC PREVENT1 —
YO O LA PERSONA RESPONSABLE DE VERIFICAR EL TRABAJO REALIZADO.

MIDULO No. 12

DE CONFORMIDAD

FIRMA DEL USUARIO O DEL OPERADOR ENCARGADO DE RECIBIR (A UNIDAD INTERVENIDA,
SU FIRMA INDICARA QUE EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO FUE EFECTUADO A SU ENTERA-
SATISFACCION,
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MOIDULD No, 13

MATERTAL DIREC!O )

EN ESTE MODULO SE ANOTARA EL COSTO TOTAL DEBIDO A LOS MATERIALES DIRECTOS -
UTILIZADOS EN EL MANTENIMIENTO PREVENTIVC (ANEXO MO, 3), S1 EXISTIERA MATE
RIAL DIRECTO GQUE SE UTILIZARA CONSTANTEMENTE EN CADA UNO DE LOS TIPOS DE --
LOS MANTENIMIENTOS, BASTARA CON ESCRIBIR EL IMPORTE TOTAL POR ESTE GRUPO DE
MATERIALES.

13,1 CANTIDAD

Es EL NOMERO DE P1EZAS O UNIDADES USADAS EN CADA UNO DE LOS RENGLONES DEL -
MATERIAL DIRECTO.

13,2 UNIDAD

EN ESTA COLUMNA SE ESCRIBIRA EL TIPO DE UNIDAD DE QUE SE TRATE, EJEMPLO! -
LITROS, PIEZAS, METROS, ETC.

13.5 DESCRIPCION .
SE ANOTA EN ESTA COLLMNA EL NOMBRE DE LA REFACCION UTILIZADA, O BIEN DEL NO- =
MERO DE VALE,

13,4 CUSTU UNLTARIO

Es EL COSTO DE LA REFACCION O MATERIAL QUE SE EMPLEG EXLUSIVAMENTE EN ESA -
UNIDAD,

13,5 COST) TOIAL

EN ESTA COLUMNA SE ANOTA EL IMPORTE TOTAL DE CADA UNO DE LOS RENGLONES,

13.6 TOIAL DE MATERIAL DIRECTO

ES LA sua DE LOS COSTOS TOTALES DESCRITOS EN EL IncISO 13,5,

MODULO No. 14

MANO DE OBRA DIRECTA.

EN ESTA MODULO SE ANOTARA EL COSTO Y TOTALES DE MANO DE OBRA DIRECTA QUE SE
OBTUVIERON EN LA INTERVENCION DE LA UNIDAD,
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14,1 CLAVE DEL MECANICO

ANOTAR EL NOMERO DE IDENTIFICACION DEL MECANICO Y/O AYUDANTE QUE INTERVIE- -
NEN DIRECTAMENTE EN LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL VEM,
14,2 HORAS - MINUTOS

ANOTAR EN HORAS Y MINUTOS EL TIEMPO QUE EL MECANICO Y/O AYUDANTE HAYA EM ---
PLEADO PARA LLEVAR A CABO EL. MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

14,3 (STO HORARIO

ESTA COLUMNA DEBE SER LLENADA POR LA UNIDAD DE CONTABILIDAD DEL PARQUE, BA -
SANDOSE EN EL PROCEDIMIENTO QUE SE MJESTRA EN EL PRESENTE LIERO,

44 COSTO - TOTAL

ANOTAR EL IMPORTE DEL COSTO POR CONCEPTO DE LA MANO DE OBRA DIRECTA DE CADA
UNO DE LOS MAESTROS Y/O AYUDANTES QUE INTERVINIERON EN EL MANTENIMIENTO PRE
VENTIVO, PARA ELLO MULTIPLIQUE EL TIEMPO EMPLEADO POR EL COSTO HORARIO CO-
RRESPONDIENTE,

14,5 TOTALES DE (A MANO DE OBRA DIRECTA

SE OBTIENE DE LA SUMA POR COLUMNA DE LOS INCISOS 14,2, 14,3 v 14.4,

MODULO No, 15

TALLERES EXTERNOS

EN ESTE MODULO SE ASENTARAN TODOS LOS COSTOS EROGADOS EN TALLERES PARTICULA-
RES, QUE TENGAN RELACION CON LA INTERVENCIGN.

15,1 No. DE LA ORDEN DE TRABAJO

ANOTAR EL MOMERO DE LA ORDEN DE TRABAJO DEL TALLER EXTERNO,

15,2 (0ST0 DE MATERIAL

TRANSCRIBIR DE LA NOTA DEL TALLER EXTERNO, EL IMPORTE POR CONCEPTO DE MATE -~
RIALES (REFACCIONES Y/O LUBRICANTES)., LO REALIZARA EL GRUPO DE CONTABILIDAD
DEL PARQUE DE MAGUINARIA,

15,3 COSTO MAND DE OBRA DIRECTA.
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"HANSCRIBIR DE LA NOTA DEL TALLER EXTERNO, EL IMPORTE POR CONCEPTO DE LA - -
MANO. DE OBRA,

15,4 (0STO TOTAL

ANOTAR EL COSTO TOTAL POR CONCEPTO DEL TRABAJO DESCRITO: PARA ESTO HAY QUE -
SUMAR EL COSTO DE LA MANO DE OBRA Y LOS MATERIALES,

15,5 TOTAL TALLERES EXTERNOS

SUMAR LOS COSTOS TOTALES DE ESTE MODULO

[0DULD No. 16

COSTO DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

16.1 COSTO DIRECTO

ES LA SUMA DE LOS MATERIALES DIRECTOS Y LA MANO DE OBRA DIRECTA EMPLEADA EN -
LA REPARACION DE L0S TALLERES S,C.T. Y LOS TALLERES EXTERNOS.

16,2 GASTOS INDIRECTOS VARIABLES

ANOTAR LOS GASTOS INDIRECTOS INCURRIDOS EN LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO,

16,3 COSTO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ES LA EROGACION QUE SE REALIZA POR COSTOS DIRECTOS Y GASTOS INDIRECTOS VARIA

BLES PARA LLEVAR A CABO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
AL FINAL DEL REPORTE DEBERAN FIRMAR: EL MECANICO QUE REALIZD EL SERVICIO DE

I, P., EL INSPECTOR DE CALIDAD O QUIEN LO HAYA AUTORIZADO Y POR (LTIMD EL U-= "~ "~

SUARIO O ENCARGADO DE LA UNIDAD,
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6,11 INSTRUCTIVO PARA LA ELABORACION DEL REPORTE MENSUAL [E
MENTENIMIENTO PREVENTIVG,

6.11,1  OBJETIVO DEL REPORIE.

ESTE REPORTE TIENE CONO FINALIDAD PRINCIPAL, CONTROLAR EL PROGRAMA DE [MAN-
TENIMIENTO PREVENTIVO, EN BASE A LAS INTERVENCIONES QUE SE EFECTUEN EN LOS
VEM'S asf coMo EL PODER OBTENER ESTANDARES LO MAS REALES POSIBLES DE LOS -
COSTOS Y TIEMPOS EN LOS DIFERENTES TIPOS DE SERVICIOS,

(BSERVACION,

CABE HACER INDICACION GUE PARA EL LLENADO DEL REPORTE, SE HA IDEADO UNA —-'
FORMA LLAMADA “FORME DE CONTROL INTERNO TEL PARQUE™, cON LA CUAL SE FACILL
TARA DICHO LLENADG,

6.11.2  PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO IE LOS SERVICIOS DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO, EN LA FORMA INTERNA DEL PARMLE,

ESTA FORMA SE UTILIZARA UNA PARA CADA TIPO DE UNIDAD Y TIPO DE SERVIVIO.
EN LA PARTE SUPERIOR DE LA HOJA, SE ANOTARA LA ENTIDAD FEDERATIVA A QUE --
PERTENECE DIcHo CeNTRO ("DuraNGO, VERACRUZ”, ETC.) Asf cOMO EL NOMERO DE -
PARQUE QUE LE CORRESPONDE; EN LA PARTE SUPERIOR 1ZQUIERDA SE ANOTARA EL PE
RI6D0 QUE CORRESPONDA (12 DE ENEro DE 1987 A 1° pe rerero Dt 1987, Erc,)-
TAYBIEN SE ANOTARA EL TIPO DE UNIDAD DE QUE SE TRATE Y EL TIPO DE SERVICIO
A INTERVENIR, EN LA COLUMNA NO. 1, SE ANOTARA EL N(MERO ECONOMICO DE LA -
UNIDAD A LA QUE SE LE EFECTU0 EL SERVICIO, AS! COMO EL NUMERO DE ORDEN DE-
MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
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EN LAS COLUMMAS NOS, 2 Y 3, QUE CORRESPONDEN AL SERVICIO REALIZADO POR - -
S.C.T., SE ANOTARA SI DICHO SERVICIO SE EFECTUD EN EL CAMPO O EN EL TALLER
DEL PARQUE, INDICANDO EN LA COLUMNA NO. 2, CON UN N{MERO, A QUE RESIDENCIA
PERTENECE EL cnpo (CenTro DE TraBAJO); PoR EJeMPLO: t Centro S.C.T, aue-
CUENTA CON CUATRO RESIDENCIAS, ESTAN ENUMERADAS COMO SIGUE:

RESIDENCIA 1

RESIDENCIA 2

RESIDENCIA 3

RESIDENCIA 4

Capa UNA TIENE TRES CENTROS DE TRABAJO; ESTOS SE ENUMERAN OO SIGUE: 1,1,-
1.2, 1.3, Para LOS GUE PERTENECEN A LA Restpencia 1, 6 2.1, 2.2, 2.3, ma
RA LOS QUE PERTENEZCAN A LA RESIDENCIA 2, v Ast sucesivavente, EN LA co--
LUMNA No, U SE anoTARA s1 EL sErvicio A, B & C s REAL1ZO EN TALLER EXTER
NO. T LA coLwna 5 A LA 10 CORRESPONDEN LOS DATOS A SERVICIOS REALIZADOS
Por LA S.C,T., EN LA 5A, cousmia sE anoTaRA LA M,0,D. EN HORAS, ESTAS HoRAS
SERAN LAS REALMENTE INTERVENIDAS EN LA UNIDAD,

EL 1A Ba. coLumna, SE ANoTARA LA M.0.D. EN PESOS, DE LOS MECANICOS QUE IN--
TERVENGAN EN LOS SERVICIOS EFECTUADOS,

EN LA 7a,, 8A. ¥ 9A., COLUMNAS PERTENECEN A MATERIAL DIRECTO, EN ELLAS SE-
ANOTARAN LA CANTIDAD EN PESOS DE REFACCIONES, ACEITES Y GRASAS UTILIZADOS -
EN CADA SERVICIO Y EN LA 10A. COLUMA, SE ANOTARA EL IMPORTE PEL SERVICIO -
COMPLETO, QUE €S LA SUMA DE LAS coLumias 6, 7, 8 v 9, ,
Las conumas 11, 12, 13 v 14, CORRESPONDEN A LOS DATOS DE TALLER EXTER-
NO,

EN LA coLumva 11 SE ANOTARA AL 16UAL UE EN S.C.T,, ta M.0.D. N HORAS EM--

PLEADAS EN EL SERVICIO, ESTE DATO SE LE PEDIRA AL ENCARGADO DEL TALLER EX-
TERNO,



EN LA corlmtia 12 se ANoTARA LA Mo O, D, EN PESOS, Y EN LA COLUMMA B, eL-—-
COSTO EN PESOS DEL MATERIAL DIRECTO GQUE SE UTILIZO DURANTE DICHO SERVICIO.
EN LA cOLUMA 14, GUE PERTENECE AL IMPORTE DEL TALLER EXTERNO, CORRESPONDE
LA SUMA DE LAS coLuwas 12 v 13,

LA coLumma 15 €5 EL 1MPORTE DEL SERvicio EFecTuApo EN S.C.T., Tatter Exrer
NO O EN AYBOS; SI EL SERVICIO SE REALIZO SOLO €M S,C.T. EL IMPORTE TOTAL -
SERA EL M1SMO DE LA coLunA 10; SI SE REALIZO SOLAMENTE EN TALLER EXTERNO,
DICHO IMPORTE TOTAL SERA CORRESPONDIENTE A LA COLUMNA 14 0 sI SE REALIZO -
CONJUNTAMENTE, EL IMPORTE TOTAL SERA LA SUMA DE Las coLtvmas 10 v 14,

EN LA coLumia 16, SE ANOTARA EL TOTAL EROGARO EN LA PARTIDA DE "REFACCIO-
NES", ENTENDIENDOSE GUE ESTE TOTAL CORRESPONDE A LA SUMA DE LAS COLUMNAS 7
v 10, YA QUE EL IMPORTE DE LA COLUMNA 14 PERTENECE A LA PARTIDA DE “REFAC—
CIONES",

Ln coLuna 17 QUE ES EL TIEMPO TOTAL INTERVENIDO EN EL SERVICIO CORRESPON-
DE A LA SUMA DE LAS COLUMIAS 5 v 11, 1GUALMENTE LA COLLMNA NO, 18 QUE ES -
La M.0.D, TOTAL EN PESOS, SERA LA SUMA DE LAS COLUMNAS 6 ¥ 12,

EN LA coLuMa 19 SE ANOTARAN LAS OBSERVACIONES QUE SE CREAN PERTINENTES, DE
BIENDO FIRMAR AL FINAL DE LA FORMA EL PERSONAL DESIGNADO. ESTE FORMATO SE
MUESTRA EN LA SIGUIENTE PAGINA,

ESTA FORMA SE LUENARA MENSUALMENTE Y AL FINAL DE ESTA SE SUMARA EL TOTAL -
DE LA MISMA, PARA OBTENER LOS PROMEDIOS QUE SE VACIARAN EN LA HOJA DE RE--
PORTE DICHOS PROMEDIOS SE OBTIENEN DIVIDIENDO EL TOTAL DE CADA COLUMNA EN-
TRE LA CANTIDAD DE SERVICIOS REALIZADOS.

Para LOS PROMEDIOS EN S,C.T., SE DIVIDEN LOS TOTALES ENTRE LA CANTIDAD DE-
SERVic1os ReAL1zADOS EN S,C,T,

ResPECTO A LAS cOLUMNAS PE TALLER ExTERNO (11, 12, 13y 14) sbLo SE PROVE
DIARAN CUANDO HAYA ALGUN O ALGUMOS SERVICIOS QUE SE HAYAN EJECUTADO EN - -
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S.C.T. coMO EN TALLER EXTERNO.

EN CASO DE QUE NO HAYA SERVICIOS REALIZADOS O EJECUTADOS COMPLETAMENTE EN -
TALLER EXTERNO, NO SE PROMEDIARA Y EN LAS coLumias 12, 13,14 v 15 corresPoN
DIENTES A TALLER EXTERNO DE LA HOJA DE REPORTE, SOLO ANOTARAN LAS SLMAS ==
DE Las coLwnias 11, 12, 13 v 14 RESPECTIVAMENTE DE LA FORMA INTERNA DEL PAR
QUE,

L0S PROMEDIOS OBTENIDOS EN LA FORMA INTERNA DEL PARQUE NOS SERVIRAN PARA —-
LLENAR LA HOJA DE REPORTE MENSUAL QUE A CONTINUACION SE EXPLICA; COMO - —
VACIAR DICHOS DATOS,

6,11,3  LLENADO DE LA FORMA DE REPORTE MENSUAL.

PRIMERAMENTE, EN EL REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO SE ANOTARAN LOS DA-
TOS QUE SE PIDEN COMO : PERIODO, ENTIDAD FEDERATIVA A LA QUE PERTENECE EL -
Centro S.C.T., EL NOMERO DE PARQUE QUE LE CORRESPONDE Y EL NOMERO DE HOJAS-
DEL. REPORTE CORRESPOMDLENTE,

PARA LA COLUMNA NO. 1, SE ANOTARAN LAS CANTIDADES DE SERVICIOS REALIZADOS -
eN S.C.T., ESTE DATO LO OBTENEMOS DE LA SUMA DE LDS TOTALES DE SERVICIOS —
reaL1zADos EN S,C.T, couumas 2 v 3 pE (A ForMa INTERNA DEL PARQUE,

CoLuMNA NO. 2, SERVICIOS REALIZADOS EN TALLER EXTERNO,~ EN ESTA COLUMNA SE-
ANOTARA EL TOTAL DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL TALLER EXTERNO, EL CUAL OBTE
NEMOS DE LA COLUMNA NO, U4, DE LA FORMA INTERMA DEL PARGUE,

CoLuma NO, 3.~ EROGACION TOTAL DE LA PARTIDA DE “REFACCIONES",~ EN ESTA - -
COLUMNA SE ANOTARA EL TOTAL DE LA COLUMNA NO., 16, DE LA ForMA INTERNA  DEL
PARUE,

CoLumnias NOS, 4 ¥ 5,- EROGACION TOTAL EN LA PARTIDA DE “LUBRICANTES” (GRA--
SAS ¥ ACEITES). ESTE VALOR SERA LA CANTIDAD TOTAL DE LAS COLUMNAS 8 Y 9 DE-
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LA Fora INTERNA DEL PARQUE,

COLUMNA NO, 6,~ TIEMPO PROMEDIO EN HORAS.- FSTE VALOR CORRESPONDE AL PROVE-
DIO OBTENIDO EN LA COLUMNA NO. 17, DE 1A Forva INTERNA DEL Parque.

EN LA COLUMNA NO, 7, SE ANOTARA EL PROVEDIO DE LA M.0,D, EN HORAS CORRESPON
DIENTE A LA COLUMNA NO, 5 DE LA ForMa INTERNA DEL ParquE.

EN LA COLUMNA NO. 8.~ SE ANOTARA EL PROMEDIO EN PESOS DE LA M.Q.P. QUE SE -
OBTIENE DE LA COLUMWNA NO., b EN LA Forma INTERNA DEL ParauUE,

EN LA coLumia No, 9.~ SE ANOTARA EL PROMEDIO DEL MATERIAL DIRECTO EN PESOS,
EL CUAL PROVIENE DE LA SUMA DE [0S PROMEDIOS DE LAS COLUMNAS 7, 8v 9 IE -
LA Forma INTERNA DEL PARGUE,

LA coma N, 10,- EL 1MPORTE ToTAL POR S.C.T., SE CBTIENE DE LA COLUMNA —
no, 10 DE La Forma INTERNA DEL Parale.

Para Las coLrias 11, 12, 13 v 14 (PROMEDIO EN TALLER EXTERNO) SE PROCEDERA
DE LA MISMA MANERA QUE LOS PROMEDIOS EN S,C,T,, TOMANDO LOS DATOS DE LAS —
cotuias 11, 12, 13 v 14 pe LA Fora INTERNA DEL PARGUE.

PaRA LA coLUMNA NO. 15, IMPORTE i’ROf"EDlO TOTAL, SE TOMARA EL PROMEDIO DE LA
coLUMNA N0, 15 DE tA ForMa [NTERNA DEL ParauEe,

EN LA coLuia No. 16, SE ANOTARA LA SUMA DE LOS TOTALES DE LA COLUMNA 1Y 2
DEL MISMO REPORTE,

EN LA COLUMNA NO, 17, SE ANOTARA LA CANTIDAD ACUMULADA DE LOS SERVICICS REA
LIZADOS DURANTE EL Afi0,

CoLumas 18, 19 20 v 21, ConTROL DE PROGRAMA,

EN LA coLumna no. 18, SE ANOTARA LA CANTIDAD DE SERVICIOS QUE SE PROGRAMARQN
PARA EFECTUAR EN EL MES CORRESPONDIENTE AL PRESENTE REPORTE.

EN LA COLUMA NO, 19, SE ANOTARA LA DIFERENCIA DE LAS COLUMNAS 18, CONTRA LA

16, INDICANDO $I ES EN MAS O EN MENOS DICHA DIFERENCIA,
EN LA coLUMVA NO. 20, SE ANOTARAN L0S SERVICIOS PROGRAMADOS ACUMULADOS A LA

15



FECHA DURANTE EL ARO,
En LA COLUMNA 2], SE ANOTARA LA DIFERENCIA DE LA coLUMNA 20 conTRA LA 17, -

INDICANDO SI ES EN MAS O EN MENOS DICHA DIFERENCIA
CoLumas nNos, 22, 23, 24, 25 v 26,-cOMPARACION DE LOS SERVICIOS CON RESPEC-

TO A LOS PROMEDIOS DEL REPORTE ANTERICR,
COLUMNA NO, 22,- EN ESTA COLUMNA SE ANOTARA LA CANTLDAD EN HORAS, YA SEA EN

MAS O EN MENOS DEL REPORTE DEL PERIODO ANTERIOR CONTRA EL ACTUAL, AS! MISMO,
SE PROCEDERA CON LOS DATOS QUE SE PIDEN EN LAS coLUmNAs 23, 24, 25y 26 AL’

FINAL DEL REPORTE DEBERAN FIRMAR LOS lNDICADOS., ASTMISMO SE MUESTRA ESTE =

FORMATO EN LA SIGUINETE PAGINA,

6.11.4

,,]-Al-

2~

A

"‘L'A.-

5a.-

OBSERVACIONES GENERALES.

CADA HOJA DE ESTE REPORTE SIRVE PARA CONTROLAR HASTA 3 UNIDADES -
ANDTANDO ONICAMENTE EL TIPO DE UNIDAD Y SU NGMERO ECONGMICC,

ESTE REPORTE DEBERA SER ENVIADO MENSUALMENTE DENTRO DE LOS PRIME-
ROS CINCO DiAS DE SU PROGRAMA EN CADA MES, EL CUAL NOS SERVIRA -
PARA LLEVAR EL CONTROL DE SU PROGRAMA PARA LA CALIFICACI(N DEL --
MISMO,

EN LOS CASOS DE GUE TENGA QUE EFECTUAR ALGUNA ACLARACION COMPLE--
MENTARIA, PUELDEN HACERLA AL REBERSO DEL REPORTE.

DEBERA OBSERVAR GUE LOS REPORTES QUE ENVIEN MENSULAVENTE, VENGAN-
DEBIDAMENTE REVISADOS, PARA EVITAR OMISIONES DE ALGUNOS DE LOS DA
TOS ANTES REQUERIDOS,

ESTE REPORTE DEBERA VENIR FIRMADO POR LOS SUSCRITOS QUE SE MENCIQ
NAN EN oS MisMos: Ci Jere DE ConTABILIDAD ANALITICA, C, SUPERIN-
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE OBRAS PUBLICAS

PeRigo0 s c 1 DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES
T " CENTRO S.CT. PARQUE DE MAGUINARIA N2 §

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

] 2 3 4 2 -] 7 8 e 10 i 12 3 K] [1-] 1 [3d 18 19 20 21 2p 23 24 28 29
ripo oe | EROSACION PROMEDIOS  EM PROMEDIOS EN 12 | conthoLoe pRocraua| SORPATECION OF SeAVICIOS
raiLen | TOTALEN LA e T TALLER  ExTERNO FEM ‘COV RESPECTO A LOS PROWEDIOS

Ll PARTIOA OF © | TIEMPO] s T MPORTE, wgm gz . o : E P DEL REPORTE ANTERIOR

X <) o
TR s | PROR 247 luzl 2|82 [y wOl|TALLER s . C. 7. TALLERE,

xyle Y gh,jout iy 3 Ve IMPORTE LTALLERES
Ehes 3;. a’a e s (Mo M0o| Mo |wPau oo, (mo.0.f M0 -o:u. H §§3 2 :’é;o u 3; o waalman] o] promedio I:PURTE'O
3 S | SAS HR. 5 3 3 | WA, s 3 3 = aallx E HR | § | 3 {7 AONED
4|20 TE REGIDS | S EE| TNy B[ BY OTL S N rota 3
TIP0 DE  UNIDAD. N* ECO.
ToraLes

TIPO OE UMDAIL..VA,

TOTALES

TIPG OE UMIDAD Ne ECO.

L

TOTALES

ELABORO g INTERANG N vo. do.
€. JEFE DE CONTABILIDAD ANALITICA C. SUPDTE, MANT. PREVENTIVO €' SUPDTE. GRAL. DEL PARDUE:




TENDENTE GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA,
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CAPITULO 7

CONCEPTOS TECNICOS UTIiLIZADOS EN EL SISTEMA

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO



7 CONCEPTGS TECHICOS UTILIZADOS EN EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVD,

7.1 INTRODUCCION,

EN ESTE CAPITULG A MANERA DE REPRESENTACION SE DESCRIBEN LOS PROCEDIMIENTOS
PARA EFECTUAR ALGUNAS DE LAS OPERACIONES DE LOS TRES TIPOS DE MANTENIMIENTO
pRevenTIv (A, B ¥ {) PARA LAS DIFERENTES MiaUinAs QuE POSEE LA S.C.T.
CUANDO SE TRATA DE UNA OPERACION EXCLUSIVA PARA CIERTA(S) MAQUINA(S) SE -
HACE MENCION DE ELLO EN EL RENGLON DE OBSERVACIONES, EL QUE ND SE ESPECIFL
QUE NADA AL RESPECTO, SUPONE GUE ESA OPERACION SE DEBE REALIZAR PARA TODAS
LAS MAQUINAS, PARA EL CASO DE QUE EL PROCEDIMIENTO DE UHA OPERACISH SEA DL
FERENTE YA SEA DE UNA MAQUINA A OTRA, O BIEN DE UNA MARCA A OTRA, SE DETA-
LLA EL PROCEDIMIENTO POR SEPARADO.

SE HAN INCLUIDO EN CIRTOS CASOS, LAS ESPECIFICACIONES PARA REVICIONES, - -
PERQ ESTO DE NINGUNA MMNERA CUBRE TODOS LOS PUNTOS DE REVISION PARA (AS Di-
FERENTES MAQUINAS EN SUS VARIADOS MODELOS; DEBIENDOSE RECURRIR AL MANUAL -
DEL FABRICANTE CORRESPONDIENTE A LA MARCA ¥ MODELO DE LA MISMA,

7.2 DESCRIPCION,
OPERACION: REVISAR FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR,
PROCEDIMIENTO: PONER EL MOTOR EN MARCHA Y OBSERVAR DETENIDAMENTE -

SU FUNCTONAMIENTO PARA DETECTAR POSIBLE DESCALIBRA-
c1ty DE VALVULAS, ( SE ESCUCHA UV RUIDO CARACTER{S-
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OBSERVACIONES:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

(OBSERVACIONES:
OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

TICO) 0 MAL FUNCIONAMIENTO DE BOMBA DE INYECCION O
INYECTORES DEMNOTADO POR UN COLOR ANORMAL DE LOS GA-
SES DE ESCAPE,

S1 SE ENCUENTRA ALGUNA ANOMALIA EN EL FUNCIONAMIEN-
TO DE INYECTORES Y (A BOMBA DE INYECCION, SE DEBE--
RA REPORTAR PARA PROCEDER A SU REVISION,

REVISAR ESTADO Y TENSION DE BANDAS DEL MOTOR,
OPRIMIR LA BANDA CON EL DEDO INDICE A APROXIMADA- —
MENTE LA MITAD DE LA DISTANCIA ENTRE LAS POLEAS,
CON UNA ESCALA MEDIR LA DEFLECION ORIGIMADA, SI LA
TENSION NO ES LA CORRECTA, AJUSTAR MOVIENDO “TEM- -
PLADOR", REVISAR EL BUEN ESTADO FISICO DE LAS BAN--
DAS (QUE NO ESTEN LISAS O AGRIETADAS), LIMPIAR LAS
BANDAS FROTANDO CON LIQUIDD PARA FRENOS,

VER ESPECIFICACIONES DE DEFLEXION,

REVISAR ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE INSTRUMENTOS DE
MEDICION,

ENCENDER MOTOR Y COMPROBAR EL CORRECTO FUNCIONAMIEN
TO DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION, TALES coMo: Ho-
ROMETRO, TEMPERATURA DE AGUA, TEMPERATURA DEL. ACEI-
TE, TEMPERATURA DEL CONVERTIDOR, PRESION DEL ACEITE,
AWPERIMETRO, ETC, REVISAR SU ESTADO FISICO.

VER ESPECIFICACIONES DE RANGOS DE FUNCIGNAMIENTO.
LIMPIAR FILTRO DE AIRE (TIPO SECO).

EXTRAER EL FILTRO DE AIRE Y LIMPIARLO CON AIRE A --
UNA PRESION NO MAYOR DE 100 LB/PULGZ (7 ke/02 - -
DIRIGIENDOLO DE ADENTRO DEL FILTRO HACIA AFUERA .
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OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO::

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDTMIENTO:

OBSERVACIONES:

SI LA MAGUINA TIENE INDICADOR DE BANDA, UNA VEZ QUE

SE HA LIMPIADO EL FILTRO, AJUSTAR EL INDICADOR DE -

MODO QUE LA BANDA ROJA NO QUEDE VISIBLE,

SOLO PARA MAQUINAS CON FILTRO DE AIRE TIPO SECO.

LAVAR RESPIRADERO DEL MOTOR.

A) FILTRO DE MALLA.- DESMONTARLO Y LIMPIARLO CON --
AIRE A PRESION,

B) TuBo, - DESMONTARLO Y LAVARLO CON COMBUSTIBLE Y -
SECARLD CON AIRE A PRESION,

REFACCION: EMPAQUE.

REVISAR Y APRETAR TORNILLOS DE SOPORTE DEL MOTOR,

REVISAR EL ESTADO FISICO DE LOS TORNILLOS Y APRE- -

TARLO DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE TORQUE.

REVISAR Y APRETAR TORNILLERTA EXTERIOR DEL MOTOR,

APRETAR LOS TORNILLOS EXTERIORES DEL MOTOR COMD: —-

TUBOS MILTIPLES DE ADMISION, ESCAPE, GENERADOR, HMO-

TOR DE ARRANQUE, TAPA DEL VOLANTE DEL CIGUENAL - -

(capmn) ETC, REVISAR QUE SE ENCUENTRAN EN BUEN --

ESTADO,

VER ESPECIFICACIONES DE TORQUE.

REVISAR NIVEL DE ACEITE DEL MOTOR.

EXTRAER CON LA MANO LA BAYONETA MEDIDORA DE NIVELS

SI ESTE NO ESTA ENTRE LAS MARCAS DE LA BAYONETA, --

DEPOSITAR ACEITE POR LA TOMA DEL MOTOR (EL NIVEL SE

DEBE MANTENER LO MAS CERCA POSIBLE DE LA MARCA SUPE

RIOR),

PARA TRACTORES CATERPILLAR, JOHN DEERE Y KOMATSU LA
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OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

_OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

REVISION SE DEBE EFECTUAR CON EL MOTOR FUNCIONANDO
A RALENTI.

REVISAR SISTEMA DE PARO DEL MOTOR,

ESTADO EL MOTOR FUNCIONANDO, ACCIONAR EL MECANISMO
QUE INTERRUMPE EL PASO DE COMBUSTIBLE, EL MOTOR - -
DEBERA PARAR DE INMEDIATO, SI NO ES AST, AJUSTAR.
REVISAR ESTADO DE CONEXIONES Y MANGUERAS DE COMBUS-
TIBLE,

REVISAR EL CORRECTO APRIETE DE LAS CONEXIONES Y EL
BUEN ESTADO DE LAS MANGUERAS {QUE NO SE ENCUENTREN
AGRIETADAS O DURAS).,

REVISAR FUGAS DE COMBUSTIBLE,

ESTANDO EL MOTOR EN MARCHA, REVISAR FUGAS EN EL DE-
POSITO, MANGUERAS, CONEXIONES, FILTROS, BOMBA DE --
INYECCION E INYECTORES,

REVISAR ESTADO DE COMEXIONES Y MANGUERAS DEL SIS- -
TEMA DE ENFRIAMIENTO.

REVISAR EL CORRECTO APRIETE DE LAS CONEXIONES Y EL
BUEN ESTADO DE LAS MANGUERAS (QUE NO SE ENCUENTREN
AGRIETADAS O DURAS).

REVISAR FUGAS EN SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

CON EL MOTOR EN MARCHA, REVISAR QUE NO HAYA FUGAS -
DE AGUA EN RADIADOR, MANGUERAS Y CONEXIONES,
REVISAR CONDUCTOS DE ADMISION DE AIRE,

REVISAR EL BUEN ESTADO DE LAS MANGUERAS QUE VAN —-
DEL FILTRO DE AIRE AL MOTOR (QUE NO HAYA INTROME- .~
SION DE AIRE),
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OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES :

OPERACION:
PROCEDIMIENTO :

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

REVISAR TERMOSTATO,
DESMONTAR EL. TERMOSTATO, COLOCARLO EN UN RECIPIEN--
TE LLENO DE AGUA; COLOCAR UN TERMOMETRO DENTRO DEL
RECIPIENTE Y CALENTAR EL AGUA. TOMAR LA LECTURA DE
LA TEMPERATURA A LA CUAL EL TERMOSTATO COMIENZA A
ABRIR, AS! COMO LA TEMPERATURA A LA QUE ESTA COM-
PLETAMENTE CERRADO,

VER ESPECIFICACIONES DE TEMPERATURA PARA APERTURA

)

Y CIERRE DEL TERMOSTATO.

REVISAR FUNCIONAMIENTO DEL TAPON DEL RADIADOR,
REVISAR QUE EL TAPON SE ENCUENTRE CORRECTAMENTE - -
INSTALADO Y QUE NO HAYA FUGAS DE AGUA., CON EL tO- -
TOR CALIENTE, ABRIR EL GRIFO DE DRENAJE DEL RADIA--
DOR, ASI, EL AGUA DEBE DEJAR DE SALIR EN UN PERIO--
DO DE TIEMPO CORTO, SI LA SALIDA DEL AGUA NO SE - -
INTERRUMPE, CAMBIAR EL TAPON DEL RADIADOR,

REVISAR NIVEL DE AGUA DEL RADIADOR.

CUANDO EL MOTOR SE ENCUEMTRE A UNA TEMPERATURA IN-~
FERIOR A LA DE EBULLICION, DESMONTAR EL TAPOM DEL -
RADIADOR Y REVISAR EL NIVEL DE AGUA. ESTA SE DEBE -
ENCONTRAR A MEDIA DISTANCIA DE LA BOCA DE LLENADO -
DEL TAPON, AGREGAR AGUA SI SE REQUIERE,

COMPROBAR QUE NO HAYA MANCHAS DE ACEITE O BURBUJAS.
A TEMPERATURAS DE CONGELACION, EL AGUA DEBE CALEN--
TARSE ANTES DE VACIARSE AL RADIADOR.

LIMPIAR PANAL DEL RADIADOR.

LIMPIAR CON AIRE A PRESION, DIRIGIENDO EM SENTIDO -
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OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:

OPERACION:

PROCED IMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO;

OBSERVACIONES:
OPERACION:

CONTRARIO AL FLUJO RECIBIDO POR EL MOTOR CUANDO - -
TRABAJA, EXPULSAR TODO EL POLVO ACUMULADO,

REVISAR AJUSTE DE EMBRAGUES DE DIRECCION,

(OLOCAR UNA ESCALA PERPENDICULARMENTE A LAS MANIJAS
DE LAS PALANCAS; JALAR ESTAS Y MEDIR SU MOVIMIENTO
LIBRE, SI NO ES EL ESPECIFICADG, AJUSTAR.

AJUSTE: DESMONTAR LAS TAPAS, AFLOJAR LA CONTRATUER-
CA, APRETAR TORNILLO DE AJUSTE HASTA LOGRAR EL MO--
VIMIENTO LIBRE ESPECIFICADO,

SOLO TRACTOR DE ORUGAS; MOVIMIENTO LIBRE (CM); IN--
TERNATIONAL. TD3-B:5-10; CATERPILLAR D5: 3.2-5.1: -
Komatsu DSQ A 15; 2,5-4,0

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN CAJA DE EMBRAGUES DE - -
DIRECCION (KomaTsu D 50 A 15).

EXTRAER LA BAYONETA MEDIDORA; EL NIVEL DEBE MANTE--
NERSE LO MAS CERCA POSIBLE DE LA MARCA SUPERIOR.
AGREGAR S1 ES NECESARIC POR EL MISMO TAPON DE LA -
BAYONETA.

REVISAR AJUSTE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE. (SERVOTRANS)
OPRIMIR CON EL PIE EL PEDAL DEL EMBRAGUE; SU CARRE-
RA LIBRE ANTES DE PRESENTAR RESISTENCIA DEEE SER DE
APROXIMADAMENTE 1/2-1 PULG, S1 ES NECESARIO, AJUS--
TARLO AFLOJANDO LA CONTRATUERCA Y GIRANDO LA VARI—
LLA DE AJUSTE.

SOLO MAQUINAS CON CAMBIOS MANUALES.,

REVISAR FUNCIONAMIENTO DE COLLARIN (MAQUINAS CON --
CAMBIOS MANUALES. )
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PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

CON EL MOTOR EN MARCHA, OPRIMIR EL PEDAL DEL EMBRA-
GUE; AL HACERLD, NO SE DEBE ESCUCHAR NINGON RUIDO -
EXTRANO; DE LO CONTRARIO SERA NECESARIO REVISAR,
SOLO MAQUINAS CON CAMBIOS MANUALES,

REVISAR AJUSTE DE FRENO DE TREN DE ENGRANES,
(p-1700).

MEDIR LA DISTANCIA ENTRE LA CABEZA DEL TORNILLO DE
AJUSTE ¥ LA RONDANA TOPE DEL RESORTE, ESA DISTANCIA
DEBE SER DE 6-9 MM, (ON EL MOTOR A MEDIA VELOCIDAD,
LA PALANCA DE AVANCE Y RETROCESO EN CUALQUIER VELO-
CIDAD Y LA PALANCA SELECTORA DE RANGO (ALTA 0 BAJA)
EN NEUTRAL, OPRIMIR A FONDO EL PEDAL DE EMBRAGUE, -
AS! LA FLECHA DE ENTRADA DE LA CAJA DE VELOCIDADES
DEBE PARAR COMO MAXIMO EN UNOS 5 SEGUNDOS.
MOTGCONFORMADORA HUBER (CAMBIOS MANUALES).

REVISAR AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO,

OPRIMIR CON EL PIE EL PEDAL DE FRENO; LA CARRERA LL
BRE ANTES DE PRESENTAR RESISTENCIA DEBE SER [E APRQ
XIMADAMENTE UNA PULGADA, S1 NO ES As! SE DEBE ANS-
TAR,

AJUSTE: AFLOJAR LA CONTRATUERCA Y GIRAR LA TUERCA -
DE AJUSTE HACIA LA DERECHA PARA DISMINJIR EL RECO--~
RRIDO O HACIA LA 1ZQUIERDA PARA AUMENTARLO.

APRETAR LA CONTRATUERCA,

EXCEPTO TRACTOR DE ORUGAS Y APLANADORA,

REVISAR FUGAS EN EL SISTEMA DE FRENOS,

REVISAR VISUALMENTE, POSIBLES FUGAS DE LIQUIDO DE -
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OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIFIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCED IMIENTO:

OPERACION:
PROCED IMIENTO:

OPERACION:
PROCED IMIENTO:

OBSERVACIONES:

FRENOS EN DEPOSITO Y MANGUERAS,

SOLO MAQUINAS CON FRENOS HIDRAULICOS,

REVISAR NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS.

DESTAPAR DEPOSITO Y OBSERVAR EL NIVEL, GQUE DEBE ES-
TAR A UNOS 5 MM, DE LA BOCA DE LLENADO. AGREGAR SI
ES MECESARIO,

REVISAR AJUSTE DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO,
ACCIONAR MANUALMENTE EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO, -
SI SE NOTA MUY FLOJO O TENSO, AJUSTAR GIRANDO LA —
MANIJA DE AJUSTE,

EXCEPTO TRACTOR DE ORUGAS,

REVISAR ESTADO DE CONEXIONES DEL SISTEMA HIDRAULICO,
REVISAR EL CORRECTO APRIETE DE LAS CONEXIONES Y EL
BUEN ESTADO DE LAS MANGUERAS (QUE NO SE ENCUENTREN
AGRIETADAS O DURAS),

REVISAR FUGAS EN SISTEMA HIDRAULICO,

CON EL MOTOR EN MARCHA, PONER EN FUNCIONAMIENTO EL
SISTEMA Y COMPROBAR QUE NO EXISTAN FUGAS DE ACEITE
(DESDE DEPBSITO HASTA CILINDROS).

REVISAR FUNGCIONAMIENTO DE CILINDROS HIDRAULICOS.
CON EL MOTOR EN MARCHA, ACCIONAR EL SISTEMA HIDRAU-
LICO (FALDON O CUCHARON, SEGON EL CASO) PARA VERIFL
CAR SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO,

LIMPIAR VASTAGOS DE CILINDROS HIDRAULICOS,

CON UN TRAPO HUMEDECIDO DE ACEITE HIDRAULICD, LiM=-
PIAR LA SUCIEDAD QUE CONTENGAN LOS VASTAGOS.
EXCEPTO APLANADORA.
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COPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES :
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES :

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

REVISAR VASTAGOS DE CILINDROS HIDRAULICOS.

REVISAR VISUALMENTE QUE LOS VASTAGOS NO ESTEN RAYA-
DOS O TORCIDOS; COMPROBAR SU CORRECTO FUNCIONAMIEN-
TO ACCIONANDO EL SISTEMA HIDRAULICO, (MOTGR EN MAR-
CHA),

EXCEPTO APLANADORA

REVISAR TENSION DE LAS ORUGAS,

ESTANDO EL TRACTOR EN TERRENO NIVELADO, COLOCAR UNA
BARRA RECTA SOBRE LAS ORUGAS ENTRE LA RUEDA cufa v
EL RODILLD DE SOPORTE; MEDIR LA DISTANCIA ENTRE El-
BORDE INFERIOR DE LA BARDA Y LA GARRA DE LA ZAPATA
MAS CENTRICA, SI EL PANDEO NO ES NORMA, SE DEBERA -
AJUSTAR,

AJUSTE: A) TENSOR MECANICO,— QUITAR LOS TORNILLOS -
DE SUWECION Y AFLOJAR CONTRATUERCA; GIRAR EL AJUS—-
TADOR HACIA LA DERECHA (VISTO DE ATRAS) PARA TENSAR,
Y A LA IZQUIERDA PARA AFLOJAR.

B) TENSOR HIDRAULICO,- AGREGAR GRASA POR LA GRASERA
EN VALVULA HASTA EL AJUSTE CORRECTO. PARA AFLOJAR,
GIRAR LA VALVULA DE DESCARGA PARA PERMITIR EL ESCA-
PE DE LA GRASA Y APRETARLA, CUANDO EL AJUSTE SEA —
CORRECTO,

SOLO TRACTOR DE ORUGAS; PANDEO NORMAL (cM); JOHN —
DEERE (2.2-2,8); Komatsu (3-4); CATERPILLAR (2,5-3,
8),

REVISAR DESGASTE DE RUEDAS DENTADAS Y RUEDAS GUIA -
REVISAR DESGASTE DE LAS RUEDAS DENTADAS (CATARINAS)
Y LAS RUEDAS GUIA DELANTERAS. SI ES EXCESIVO REVI--

177



OBSERVACIONES:
OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

CBSERVACIONES:

OPERACION:

PROCEDIIMIENTO:

OBSERVACIGNES:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

SAR LA ALINEACION DE LOS CARRILES.

SOLO PARA TRACTOR DE ORUGAS,

REVISAR Y APRETAR TORNILLOS DE MONTAJE DEL EMPUJA--
DOR DEL CUCHARGN.

REVISAR VISULAMENTE EL BUEN ESTADO DE LOS TORNILLOS
DEL EMPUJADOR, APRETARLOS AL TORQUE ESPECIFICADO SI
SE RECOMIENDA AST (VER MARCA EN LA CABEZA). SI NO ~
TIENE TORNILLOS, REVISAR EL DESGASTE DE LOS BUJES -
Y PERNOS, CON EL CUCHARON LEVANTADO.

VER ESPECIFICACIONES DE TORQUE.

REVISAR DESGASTE DE FALDON Y CUCHILLAS,

REVISAR VISUALMENTE EL DESGASTE, SI YA ES MUY NOTO-
RIO, REPORTARLO PARA SU REPARACION O SUBSTITUCION.
PARA TRACTOR DE ORUGAS Y MOTOCONFORMADORA.

REVISAR DESGASTE DE CUCHARGN Y ESCARIFICADOR,
REVISAR VISUALMENTE EL DESGASTE DEL BORDE DE CORTE-
DEL CUCHARON Y ESCARIFICADOR, SI LO AMERITA, REPOR-
TARLO PARA SU REPARACION O SUBSTITUCION.

SOLO CARGADOR DE NEUMATICOS.

REVISAR DESGASTE DE LOS BUJES DE LOS YUGOS DE LOS -
CILINDROS DE LEVANTE,

MEDIR EL DESGASTE DE LOS YUGOS DE t0S CILINDROS DE-
LEVANTE, SI EL DESGASTE ES MAYOR DE 0.4 M.M. (1/B4- .
PULG, ) SE DEBERAN CAMBIAR,

SOLO MOTOCONFORMADORA,

REVISAR DESGASTE DE BUJES DE BRAZO INDICE.

MEDIR EL DESGASTE DE LOS BUJES DEL BRAZO INDICE, St
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OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTD:
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EL DESGASTE ES MAYQR A 0,4 MM (1/64 PULG) SE DEBERAN
CAMBIAR,

SOLO MOTOCONFORMADORA,

REVISAR FUNCIONAMIENTO DE LLCES,

PONER EN FUNCIONAMIENTO LAS LUCES DE LA MAQUINA COMO:
LUCES DE FRENTE, TRASERAS, DE PARO, ETC. SI HAY ALGU-
NA QUE MO FUNCIONE, INVESTIGAR SU CAUSA (MAL CONTAC -
TO DE CABLES, FUSIBLES FUNDIDOS),

REVISAR Y APRETAR TUERCAS DE RUEDAS NEUMATICAS.
REVISAR VISUALMENTE QUE LAS TUERCAS SE ENCUENTREN EN
BUEN ESTADO, LUBRICAR LA ROSCA DE (AS RUEDAS Y APRE-
TAR AL TORQUE ESPECIFICADO.

PARA CARGADOR DE NEUMATICOS Y MOTOCONFORMADORA, VER
ESPECIFICACIONES DE TORQUE.

VERIFICAR PRESION DE RUEDAS NEUMATICAS,

ESTANDD LAS LLANTAS FRIAS DESMONTAR LOS TAPONES DE --
LAS VALVULAS; INSERTAR LA BOCA DEL MEDIDOR A LA - - -
ENTRADA; RETIRARLO Y TOMAR LA LECTURA, LA PRESTON DE-
BE ESTAR DENTRO DEL RANGD ESPECIFICADO. DE LO CON -
TRARIO INFLAR O EXTRAER AIRE SEGON SE REQUIERA,
CARGADOR DE NEUMATIC0S, MOTOCONFORMADORA Y VER ESPE--
CIFICACIONES DE PRESIEN,

REVISAR DESGASTE DE PLACAS DE FRICCION, (@UiAS DE --
VERTEDOR) s

EL DESGASTE DE LAS PLACAS DE FRICCION O GUIAS DEL VER
TEDOR ( PLACAS DE PASTA), DEBE SER INFERIOR A 1 My -
ES DECIR 2MM, ENTRE LA CORREDERA DEL VERTEDOR Y LAS -
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GUIAS, YA SEA EN SENTIDO HORIZONTAL O VERTICAL, ==
CAYBIAR LAS PLACAS DE FRICCIOGN SI TIENEN UN DESGAS-
TE MAYOR,

SOLO PARA MOTOCONFORMADORA,

REVISAR DESGASTE DE RASPADORES,

REVISAR VISUALMENTE QUE LOS RASPADORES DE LOS RO -~
DILLOS NO SE ENCUENTREN EXCESIVAMENTE DESGASTADOS,
SOLO PARA APLANADORA,

AJUSTAR BALATAS DE RUEDAS,

A) CARGADOR DE NEUMATICOS,- LEVANTAR LAS RUEDAS ( -
DELANTERAS BAJANDO EL CUCHARON Y LAS TRASERAS CON ~
GATO HIDRAULICO), GIRAR LDS TORNILLOS DE AJUSTE { -
EN SENTIDO CONTRARIO EL UNO DEL OTRO) HASTA QUE LA
BALATA PRESIONE SOBRE EL TAMBOR Y CONSECLENTEMENTE
NO PUEDA GIRAR, GIRAR EL TORNILLO A LA INVERSA HAS-
TA QUE LA RUEDA TENGA MOVIMIENTO LIBRE,

AJUSTAR DE [GUAL MANERA TODAS LAS RUEDAS,

B) MOTOCONFORMADORA, - LEVANTAR LAS RUEDAS Y COLO- -
CARLA DE MANERA QUE AL QUITAR EL TAPON DE LA MAZA ~
QUEDE VISIBLE EL MECANISMO DE AWSTE (“ESTRELLA"),
REVISAR VELOCIDAD MAXIMA Y MINIMA DEL MOTOR,

CON EL MOTOR EN MARCHA, TOMAR LAS LECTURAS DE REVO-
LUCIONES POR MINUTO A RALENTI Y MAXIMA (FUNCIONAN -
DO SIN CARGA),

IMPORTANTE; Mo ACELERAR A LAS RPM, MAXIMA HASTA -
QUE EL MOTOR HAYA ALCANZADO SU TEMPERATURA DE FUN--
CIONAMIENTO, SI LA MAQUINA NO CUENTA CON TACOMETRO,
INSTALAR UNO EXTERNO.
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VER ESPECIFICACIONES DE VELOCIDAD,

REVISAR PRESION DE ACEITE DEL MOTOR.,

CON EL MOTOR EN MARCHA DE 800-1000 R.P.M. HASTA QUE
LA TEMPERATURA DEL ACEITE SEA DE 60°C (140°F); RE-
DUCIR LA VELOCIDAD DEL MOTOR A RALENTI Y TOMAR LA
LECTLRA (SI LA MAQUINA NO TIENE MAMOMETRO, CONEC =~
TAR UNO EXTERNO),

APRETAR TORNILLOS DE LA CABEZA DEL MOTOR,

APRETAR LOS TORNILLOS DE FIJACION DE LA CABEZA DEL
MOTOR, AL TORQUE Y EN EL ORDEN RECOMENDADOS. EFEC-
TUARLD CON EL MOTOR FRIO,

VER ESPECIFICACIONES DE ORDEN Y TORQUE,

REVISAR COMPRESION DE LOS CILINDROS DELs MOTOR,
DESMONTAR CADA UNO DE LOS INYECTORES, Y EN EL ORI-
FICIO, CONECTAR LA MANGUERA DEL COMPRESOMETRO.
ACCIONAR LA MARCHA, Y TOMAR LA LECTURA DE CADA CI-
LINDRO (LA MAYOR), LA LECTURA INDIVIDUAL DE CADA -
CILINDRO NO DEBE TENER UNA DESVIACION MAYOR AL 20%
DEL PROMEDIO GLOBAL DE TODOS LOS CILINDROS,

VER ESPECIFICACICNES DE COMPRESION,

LAVAR TAPON MAGNETICO, RESORTE Y CEDAZO DE LA BOM-
BA DE COMBUSTIBLE (MOTOR CLMMINS),

DESMONTAR LA TAPA DE LA PARTE SUPERIOR DE LA BOMBA,
EXTRAER EL RESORTE, MALLA, EMPAGUE, RETEN E IMAN Y
LIMPIARLAS EN UN SOLVENTE, APLICAR AIRE COMPRIMIDO
A ESAS PARTES. DESPUES COLOCARLOS EN SUS RESPECTI-
VOS LUGARES. APRETAR LA TAPA A UNA PRESION DE 2.8
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KG:M.=3.5 KG.M: (20-25 LB-PIE), LA MALLA SE DEBE -~
INSTALAR CON EL AGUJERO HACIA ABAJO,

FloTor QUMMINS ¥ KOMATSU (TRACTOR DE ORUGAS D50 Al5),
LAVAR CEDAZO DE LA BOMBA DE TRANSFERENCIA. (COMPAC
To JoHN DEERE),

DESMONTAR VASO DE SEDIMENTQ, LAVARLO CON COMBUSTI-
BLE Y SECAR CON AIRE A PRESION.

APLANADORA COMPACTO.

REVISAR Y LIMPIAR MOTOR DE ARRAMQUE.

REMOVER LOS TORNILLOS DE MONTAJE DEL MOTOR DE ARRAN
QUE, RETIRARLO, DESARMARLO, LIMPIAR ESCOBILLAS Y RE
VISAR SU DESGASTE., (SI ESTAN MJY DESGASTADOS SE -~
DEBERAN REEMPLAZAR), REVISAR LA TENSION DE LOS MUE
LLES DE LA ESCOBILLA, LIMPIAR COLECTOR, Y REVISAR
SU DESGASTE, REVISAR JUEGO DEL EJE DEL INDUCIDO, -
LIMPIAR Y ENGRASAR COUINETE DENTADO INTERIOR DEL -
PIfION,

REVISAR ESTADO Y CONEXIONES DEL SISTEMA ELECTRICD.
REVISAR QUE LOS CABLES SE ENCUENTREN EN BUENAS CON
DICIONES (QUE NO ESTEN "PELADOS"), ASI COMO LA CO-
RRECTA CONEXION DE TERMINALES,

REVISAR Y LIMPIAR GENERADOR O ALTERMADOR,

REMOVER LOS TORNILLOS DE MONTAJE DEL ALTERNADOR, -
RETIRARLO, DESARMARLO, LIMPIAR ESCOBILLAS, Y REVI-
SAR SU DESGASTE, COMPROBAR QUE LOS ORIFICIOS DE --
VENTILACION Y ESPACIOS DE ENTREHIERRO MO ESTEN OBS
TRUTDOS, LIMPIAR LAS PARTES CON UN TRAPO HUMEDECI-
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DO DE COMBUSTIBLE,

REVISAR RANGO DE CARGA DEL GENERADOR O ALTERNADCR,

DESCONECTAR EL CABLE DE TIERRA DE LA BATERIA Y CO-

NECTAR UN AMPERIMETRO DE PRUEBA ENTRE LA TERMINAL -
PRINCIPAL DEL ALTERNADOR Y EL CABLE DESCONECTADO; ~
CONECTAR MUEVAMENTE EL CABLE DE TIERRA DE LA BATE--
RTA., ENCENDER LAS LUCES DE LA MAQUINA UNOS 3 MINU--
TOS Y CON LA CARGA ELECTRICA CONECTADA ARRANCAR EL

MOTOR Y A LA VELOCIDAD ESPECIFICADA, TOMAR LA LEC-~
TURA, PARA ESTO LA BATERIA DEBE ESTAR COMPLETAMEN--
TE CARGADA.

VER ESPECIFICACIONES DE VELOCIDAD DEL MOTOR PARA -~
EFECTUAR LA REVISION, AST COMD EL RANGO DE CARGA -
NORMAL.

REVISAR ALINEACION DE TRANSITOS

ESTANDO LA MAQUINA EN UN TERRENO PLANO, MANEJAR EL

TRACTOR HACIA ADELANTE UNOS 30 M SIN TOCAR LAS PA--
LANCAS DIRECCIONALES. PARAR Y OBSERVAR LAS ARTICULA
CIONES DEL CARRIL EN RELACION CON LOS BORDES DE LA

RUEDA GUTA DEL CARRIL. SI LA DISTANCIA ENTRE EL. - -
BORDE DE LA RUEDA GUTA Y LAS ARTICULACIONES DEL - =
CARRIL NO ES IGUAL EN AMBOS LADOS DE LA RUEDA, ES -
NECESARIO AJUSTAR, (MIRAR ENTRE DOS ZAPATAS DEL -

CARRIL SOBRE LA RUEDA DELANTERA),

AJUSTE: DESMONTAR UN ESPESOR (LAINAS DE AJUSTE) DE
LA PARTE POSTERIOR DEL SOPORTE DE LA RUEDA, DEL LA-

DO EN QUE HAYA MENQS ESPACIC LIBRE ENTRE EL BORDE -
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DE LA RUEDA TENSORA Y LA ARTICULACION DEL CARRIL, =
YA QUITADO EL ESPESOR, REVISAR EL AJUSTE Y QUITAR -
LOS ESPESORES HASTA QUE LA RUEDA TENSORA DEL CARRIL
QUEDE CENTRADA ENTRE LAS ARTICULACIONES DEL CARRIL,
SOLO PARA TRACTOR DE ORUGAS.

REVISAR Y APRETAR TORNILLOS DE ZAPATAS DE CARRILES,
REVISAR EL BUEN ESTADO FISICO DE LOS TORNILLOS,
APRETARLOS AL TORQUE ESPECIFICADO.

VER ESPECIFICACIONES DE TORSION

REVISAR AJUSTE DE MAZAS DE RUEDAS DENTADAS (CATER--
PILLAR).,

QUITAR LA PROTECCION DE LAS RUEDAS DENTADAS, HACER-
PALANCA CONTRA CADA LADO DE LA RUEDA DENTADA CON --
UNA BARRA, SI SE NOTA MOVIMIENTO LATERAL, SERA NECE
SARIO AJUSTAR EL COJINETE,

AJUSTE: QUITAR EL PERNO Y LA TRABA, QUITAR LA TAPA
Y LA TRABA DEL RETEN, AFLOJAR TUERCA DE AJUSTE GI--
RANDO HACIA LA DERECHA; APRETAR LA TUERCA RETEN DE-
600-700 LB-PIE (83-97 M KG.) INSTALAR LA TRABA Y LA
TAPA, APRETAR LA TUERCA DE AJUSTE GIRANDO HACIA LA
1ZQUIERDA,

TRACTOR DE ORUGAS (CATERPILLAR DS).

REVISAR VALVULA DE DESEMBRAGUE DE LA TRANSMISION.
CON LA PALANCA DE CAMBIO DIRECCIONAL, EN NEUTRAL, -
ARRANCAR EL MOTOR Y ACELERAR A APROX. 1100 R.P.M.;
APLICAR LIGERAYENTE LOS FRENOS DE SERVICIO Y CAM- -
BIAR LA PALANCA DIRECCIONAL A LA POSICION DE AVANCE,
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ST LA MAQUINA AVANZA, ES INDICATIVO DE QUE LA VALVY
LA DE DESEMBRAGUE NO FUNCIONA BIEN, Y SERA MECESA--
RIO REEMPLAZARLA.

PARA CARGADOR DE NEUMATICOS (MICHIGAN SS5AWS),
REVISAR AJUSTE EN TREN DELANTERO,

LEVANTAR EL TREN DELANTERO (CON LA CUCHILLA) Y VERL
FICAR LOS AJUSTES, CONVERGENCIA, ANGULOS DE DIREC~—
CION, POSICIONADOR Y TOPES DE BRAZO PITMAN, VERIFI-
CAR DESGASTE DE BUJES Y PERNOS, REAPRETAR TUERCAS -
Y TORNILLOS,

SOLO MOTOCONFORMADORA,

REVISAR Y APRETAR TORNILLOS DE LA TRANSMISION,
REVISAR EL ESTADO FISICO DE LOS TORNILLOS DE MONTA-
JE DE LA TRANSMISION, APRETARLOS AL TORQUE ESPECI--
FICADO S1 SE RECOMIENDA AST (VER MARCA EN LA CABE--
ZA), EN MAQUINAS CON EMBRAGUE MECANICO, PROCEDER --
EN CAJA DE TRANSMISION; PARA MAQUINAS CON SERVD - -
TRANSMISION, TAMBIEN PARA EL CONVERTIDOR,

VER ESPECIFICACIONES DE TORGUE,

LAVAR Y ENGRASAR CAJA DE DIRECCION,

DESTAPAR LA CAJA DE DIRECCIGN, LAVAR EL INTERIOR --
CON GASOLINA, SECAR CON AIRE, ENGRASAR,

SOLO MOTOCONFORMADORA.,

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN RUEDAS DENTADAS,
DESMONTAR EL TAPON DE NIVELS SI AL HACERLD, EL ACEL
TE ESCURRE, EL NIVEL ES CORRECTO, DE LO CONTRARIO,
AGREGAR ACEITE POR EL MISMO TAPON,

SOLO TRACTOR DE ORUGAS.
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REVISAR PRESION DE ACEITE EN CONVERTIDOR (SERVO- -
TRANSMISION),

[NSTALAR UN MANGMETRO DE PRESION EN EL ORIFICIO QUE
PARA TAL EFECTO TIENE EL CONVERTIDOR, APLICAR EL --
FRENO DE ESTACIONAMIENTO Y COLOCAR LAS PALANCAS DE
VELOCIDADES EN POSICION NEUTRAL, CON EL MOTOR EN -
MARCHA, A LA TEMPERATURA DEL ACEITE Y VELOCIDAD - -
DEL MOTOR ESPECIFICADAS, TOMAR LA LECTURA DEL MANG-
METRO. SI LA PRESIGN EXCEDE A LA ESPECIFICADA, SERA
NECESARIO LIMPIAR EL ENFRIADOR DE ACEITE.

NOTA: SI LA MAQUINA NO TIENE MANOMETRO, INSTALAR -
UNO EXTERNO.

SOLO MAQUINAS CON SERVOTRANSMISION. VER ESPECIFICA~
CIONES DE TEMPERATURA DEL ACEITE Y VELOCIDAD DEL --
MOTOR PARA EFECTUAR LA REVISION.

REVISAR TOPES DE EJES DE DIRECCION.

CON LA MAQUINA EN UN TERRENO PLANO, GIRAR EL VOLAN-
TE DE LA DIRECCION EN AMBOS SENTIDOS Y COMPROBAR ~-
QUE NO EXISTA ROCE ENTRE EL NEUMATICO Y EL BASTIDOR,
SOLO CARGADOR DE NEUMATICOS Y MOTOCONFORMADORA.
AJUSTAR VALVULAS DEL MOTOR.

DESMONTAR TAPA DE BALANCINES, COLOCAR EL CILINDRO =
No. 1 EN PUNTO MIERTO SUPERIOR (EN COMPRESION) HA--
CIENDO COINCIDIR LA MARCA DE LA POLEA DEL CIGUERAL
CON EL MONOBLOCK; EN ESE MOMENTO, CALIBRAR LAS VAL-
VULAS DE ADMISION Y DE ESCAPE COMO SIGUE:

AFLOJAR CONTRATUERCA Y TORNILLO DE AJUSTE, INTRODU-
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CIR EL CALIBRADOR DE HOJAS ENTRE LA PARTE SUPERIOR
DEL VASTAGO DE LA VALVULA, APRETAR TORNILLO HASTA -
QUE EL BALANCTN APENAS TOQUE EL CALIBRADOR.

FIJUAR TORNILLO DE AJUSTE CON LA CONTRATUERCA. PRO—
CEDER DE 1GUAL FORMA PARA EL RESTO DE LAS VALVULAS,
INPORTANTE: NO GIRAR EL CIGUERAL UTILIZANDO EL VEN-
TILADOR,

VER ESPECIFICACIONES PARA HOLGURA DE LAS VALWULAS,
REFACCION: EMPAQUE DE LA TAPA DE BALANCINES,
AJUSTAR INYECTORES (MOTORES CUMMINS),

PROCEDER 1GUALMENTE QUE LA FORMA ANTERIOR, SOLO QUE
ANTES DE CALIBRAR LAS VALWULAS, SE DEBEN CALIBRAR -
LOS INYECTORES Y CRUCETAS COMO SIGUE.

APRETAR EL TORNILLO DE SUJECION DEL INYECTOR A - -
30-32 LB-P1E, APRETAR EL TORNILLO DE AJUSTE HASTA -
QUE EL EMBOLO APENAS TOQUE LA COPA, LUEGO GIRAR - -
UNOS 15° MAS PARA EXPULSAR EL ACEITE QUE PUEDA HA--
BER EN LA COPA, DESPUES AFLOUAR UNA VUELTA EL. TOR--
NILLO DE AJUSTE Y APRETARLO AL TORQUE ESPECIFICADO,
APRETAR LA CONTRATUERCA. UNA VEZ CALIBRADOS LOS IN-
YECTORES ¥ VALVULAS, PONER EN MARCHA EL MOTOR Y - -
CUANDO EL ACEITE ESTE A 60°C (140°F) DE TEMPERATURA,
CALIBRAR NUEVAMENTE,

SOLO PARA MOTOR QUIMMINS,

CAMBIAR AGUA AL RADIADOR.

DRENAR EL AGUA DEL RADIADOR EN UN RECIPIENTE, LLE—
NAR NUEVAMENTE EL RADIADOR CON LA MISMA AGUA, DES--
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PUES DE QUITARLE EL SEDIMENTO, PARA QUITAR LA MUGRE
DE LOS CONDUCTOS, AGREGAR 1KG DE SOSA DISUELTA EN -
10 LITROS DE AGUA. HACER FUNCIONAR EL MOTOR DURANTE
1 HORA DEJAR ENFRIAR EL AGUA, DRENAR Y LAVAR CON ~-
AGUA. CERRAR EL GRIFO DE DRENAJE, LLENAR EL RADIA—
DOR CON AGUA QUE CONTENGA BAJO CONTENIDO DE SALES -
MINERALES,

MOTA: COMPROBAR QUE EL AGUA FLUYA LIBREMENTE AL DRE
NAR EL RADIADOR, DE LO CONTRARIO SERA NECESARIO - ~
SONDEAR,

CAMBIAR ANTICORROSIVO (MOTOR CUMMINS).

CERRAR LOS GRIFOS DE {AS TUBERTAS DE ENTRADA Y DRE-
NAJE, DESATORNILLAR EL TAPON DE DRENAJE DE LA PARTE
INFERIOR DE LA CAJA, QUITAR LOS TORNILLOS Y SACAR -
LA TAPA, QUITAR LA PLACA DE SUJECIOM DEL ELEMENTO,

SACARLO Y DESECHARLD, SACAR LA PLACA QUE ESTA DEBA-
JO DEL ELEMENTO, SACAR EL RESORTE DE LA CAJA, LIM~—
PIAR LAS PLACAS (SI AL HACERLO, SE DESCUBRE MENOS -
DE LA MITAD DEL METAL, INSTALAR PLACAS NUEVAS,) - -
INSTALAR EL RESORTE Y LA PLACA INFERIOR, QUITAR LA
BOLSA DEL ELEMENTO NUEVO, INSTALARLO EN LA CAJA -
INSTALAR EL TAPON DE DRENAJE Y ABRIR LOS GRIFOS EN
LAS TUBERTAS DE ENTRADA Y DRENAJE,

SOLO MOTORES QUMMINS, REFACCION: ELEMENTO ANTICO- -
RROSIVO.

REVISAR Y LUBRICAR ARTICULACIONES DE ACELERACION -
Y PARO.
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REVISAR LA CORRECTA CONEXION DE LAS ARTICULACIONES,
AJUSTARLAS SI ES NECESARIO, ACEITAR LOS PUNTOS IE -
CONEXION,

CaMBIAR ACEITE DE FILTRO DE AIRE (TIPO HOMEDO),
REMOVER EL. DEPOSITO DE ACEITE, TIRAR EL ACEITE - -
USADO, LAVAR EL DEPOSITO CON COMBUSTIBLE, DEPOSITAR
ACEITE DEL MOTOR HASTA LA MARCA.

SOLO PARA MAQUINAS CON FILTRO DE AIRE TIPO HOMEDO,
REVISAR NIVEL DE ACEITE EN BOMBA DE INYECCION, - -
(komaTsu D 50 A 15),

DESMONTAR EL TAPON DE NIVEL; SI EL ACEITE NO ESCU--
RRE, AGREGAR ACEITE POR EL MISMO TAPON HASTA QUE -
EMPIECE A DERRAMAR,

SOLO TRACTOR DE ORUGAS, KOMATSU D 50 A 15,
(OMPROBAR LUBRICACION DE BALANCINES.

PONER EN MARCHA EL MOTOR Y COMPROBAR VISUALMENTE LA
CORRECTA LUBRICACION DE LOS BALANCINES, (SE VE - -
SALPICAR EL ACEITE),

CAVBIAR FILTRO (S) DE COMBUSTIBLE,

REMOVER LOS DEPOSITOS DE LOS ELEMENTOS, EXTRAER - -
ESTOS Y DESECHARLOS, LAVAR DEPOSITOS CON COMBUSTI--
BLE, INSERTAR NUEVOS ELEMENTOS, COLOCAR NUEVO EMPA-
QUE, ("LIGA") Y ATORNILLAR DEPGSITOS, PURGAR EL —
SISTEMA, AFLOJANDO TORNILLOS DE PURGA Y ACCIONANDO
CON LA MANO LA BOMBA DE CEBADO, (HASTA QUE EMPIECE
A SALIR COMBUSTIBLE PURO. APRETAR TORNILLO DE PURGA).
REFACCIONES REQUERIDAS: FILTROS DE COMBUSTIBLE Y —-
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EMPAQUE,

DRENAR VASO DE SEDIMENTO DE LA BGMBA DE TRANSFEREN-
clA, (Up-450 B),

REVISAR EL VASO DE SEDIMENTO DE LA BOMBA DE TRANS—
FERENCIA; SI SE NOTA QUE TIENE MATERIAS EXTRANAS, -
DEJAR VACIAR EL COMBUSTIBLE HASTA QUE SE DRENEN - -
AQUELLAS,

TRACTOR DE ORUGAS (JOHN DEERE).

LIMPIAR BORNES Y TERMINALES DE BATERIA,

DESCONECTAR LAS TERMINALES DE LA BATERIA, LIMPIAR -
LA CORROSION CON UN CEPILLO DURO, LAVAR LAS TERMI--
NALES CON UNA SOLUCION DE AMONIACO O SODA., ENGRASAR
LIGERAMENTE LOS BORNES Y REVISAR LGS ORIFICIOS DE -
VENTSLACION DE LOS TAPONES,

REVISAR NIVEL DE ELECTROLITO,

QUITAR CADA UNO DE LOS TAPONES DE LAS CELDAS Y REVL
SAR EL NIVEL; DEBE CUBRIR APROXIMADAMENTE 1 CM SO--
BRE LAS PLACAS., AGREGAR AGUA DESTILADA S1 ES NECE--
SARIO,

NO SE DEBE AGREGAR AGUA A TEMPERATURAS DE CONGELA—
CION A MENOS QUE EL MOTOR VAYA A TRABAJAR UNOS - ~-
30 MIN., PARA QUE EL AGUA Y EL ELECTROLITO SE MEZ- -
CLEN,

REVISAR NIVEL DE ACEITE DE LA TRANSMISION (caMBIOS
MANUALES),

REVISAR EL NIVEL DE ACEITE YA SEA EN BAYONETA O RE-
MOVIENDO TAPON DE NIVEL, S1 SE TRATA DE LO PRIMERO,
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EL NIVEL DEBE ENCONTRARSE ENTRE LAS DOS MARCAS. SI
ES TAPON, AL QUITARLO DEBE ESCURRIR LIGERAMENTE EL
ACEITE; AGREGAR EN CASO NECESARIO,

SOLO PARA MAQUINA CON CAMBIOS MANUALES.

REVISAR NIVEL DE ACEITE DEL COMVERTIDOR., (MAQUINAS
CON SERVOTRANSMISION),

ESTANDO LA MAQUINA EN UN TERRENO PLANO, EL ACEITE A
LA TEMPERATURA ESPECIFICADA Y EL MOTOR TRABAJANDO A
RALENTI, INTRODUCIR LA BAYONETA MEDIDORA. EL NIVEL
DEBE ESTAR LO MAS CERCA POSIBLE DE LA MARCA SUPERIOR,
SI ES NECESARIO, AGREGAR ACEITE POR LA TOMA,

SOLO PARA MAQUINAS CON SERVOTRANSMISION. VER ESPE--
CIFICACIONES DE TEMPERATURA PARA EFECTUAR LA REVI--
SION.

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN DIFERENCIALES DELANTERO
Y TRASERO,

DESMONTAR LOS TAPONES; S EL HACERLO EL ACEITE ESCY
RRE EL NIVEL ES CORRECTO; DE LO CONTRARIO SERA NECE
SARIO AGREGAR POR LA TOMA HASTA QUE SE EMPIECE A -
DERRAMAR,

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN PLANETARIOS Y DIFERENCIA
LES.

OBSERVAR SI LA MARCA EN LA MAZA SE ENCUENTRA HACIA
ABAJO; SI NO ES Asl, MOVER LA MAQUINA HASTA QUE - -
OUEDE EN ESA POSICION, DESMONTAR EL TAPOI DE MIVEL:
ESTE ES CORRECTO S1 EL ACEITE ESCURRE POR EL ORIFI-
CI0 DEL TAPON; DE NO SER ASI AGREGAR POR EL MISMO -

141



OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

TAPON HASTA QUE SE DERRAME.

SOLO CARGADOR DE NEUMATICOS,

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN MAMDOS FINALES,

REMOVER EL TAPON DE NIVEL, ESTE DEBE SER TAL QUE -
AL QUITAR EL TAPON, EL ACEITE ESCURRA. SI NO ES --
AST, AGREGAR ACEITE HASTA EL NIVEL CORRECTO.

PARA TRACTOR DE ORUGAS Y MOTOCONFORMADORA,

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN REDUCTOR, (MANDO FINAL),
DESMONTAR EL TAPON DE NIVEL: SI EL ACEITE No ESCU-
RRE DE INMEDIATO, SERA NECESARIO AGREGAR POR EL TA
PON DE NIVEL HASTA QUE EMPIECE A DERRAMARSE,

SOLO MOTOCONFORMADORA,

LUBRICAR MECANISMOS DE CONTROL.

APLICAR LUBRICANTE POR LAS GRASERAS SI SE TIENEN,
DE LO CONTRARIC APLICAR ACEITE DIRECTAMENTE A LAS
ARTICULACIONES DEL. MECANISMO,

REVISAR NIVEL DE ACEITE HIDRAULICO.

Con EL EQUIPO SOBRE EL SUELO (FALDIN, CUCHILLA O -
CUCHARON, SEGUN EL CASO), REVISAR EL NIVEL YA SEA-
MEDIANTE BAYONETA MEDIDORA EN CUYO CASD, EL NIVEL-
SE DEBE ENCONTRAR ENTRE LAS DOS MARCAS, U OBSERVAN
DO EN LA MIRILLA PARA LA CUAL EL NIVEL DEBE ESTAR
A LA MITAD DE (A MISHA,

AGREGAR ACEITE EN CASO NECESARIO.

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN ROLES SUPERIORES E INFE
RIORES,

REMOVER TAPONES DE ROLES; Sl EL ACEITE NO ESCURRE
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OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES :
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

INVEDIATAMENTE SERA NECESARIO AGREGAR POR EL MISMO
TAPON HASTA QUE SE DERRAME.

SOLO TRACTOR DE ORUGAS.

REVISAR NIVEL DE ACEITE EN CAJA DE DIRECCION.
DESMONTAR EL TAPON DE NIVEL, SI EL ACEITE NO ESCU-
RRE DE INMEDIATO, SERA NECESARIO AGREGAR POR EL --
TAPON DE NIVEL HASTA QUE EMPIECE A DERRAMARSE,
SOLO APLANADORA,

LUBRICAR PARTE SUPERIOR DE MASA,

LIMPIAR LA TIERRA QUE PUEDA CONTENER, Y APLICAR DL
RECTAMENTE EL DIESEL EN LA MASA,

SOLO PARA MOTOCONFORMADORA,

REVISAR DENSIDAD ESPECIFICA DEL ELECTROLITQ,
DESMONTAR CADA UNO DE LOS TAPONES DE LAS CELDAS DE
LA BATERTA, INTRODUCIR EL HIDROVETRO, EXTRAER LA -
MUESTRA, SACAR HIDROMETRO Y TOMAR A LA ALTURA DE -
LOS 0JOS LA LECTURA QUE INDIGUE EL FLOTADOR,

LA LECTURA SE DEBE TOMAR ANTES DE AGREGAR AGUA A -
LAS CELDAS, SI LA DENSIDAD ES INFERIOR A LA NORMAL,
(GENERALMENTE 1,225), LA BATERTA SE DEBERA CARGAR,
CAMBIAR ACEITE DEL MOTOR,

CON EL MOTOR PARADO, A SU TEMPERATURA NORMAL DE FUN
CIONAMIENTO, DESMONTAR EL TAPON DEL CARTER, HASTA-
QUE EL ACEITE SE DRENE POR COMPLETO, INSTALAR EL -
TAPON, LLENAR EL CARTE POR LA TOMA HASTA LA MARCA
SUPERIOR DE LA BAYONETA, ARRANCAR EL MOTOR Y REVI-
SAR NUEVAMENTE EL NIVEL, AGREGAR SI ES NECESARIO.

142



OPEPACTON:

PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

~CAMBIAR FILTROS DE ACEITE DEL MOTOR,

A) Dos FILTROS, - DESMONTAR TAPON INFERIOR DE LOS--
FILTROS Y DRENAR EL ACEITE, EXTRAER LOS ELEMENTOS,
QUITAR LOS EMPAQUES ("LIGAS”) Y DESECHARLOS. LAVAR
VASOS CON COMBUSTIBLES, INSTALAR NUEVOS ELEMENTOS,
CDLOCAR NUEVOS EMPAQUES. MONTAR VASOS, COLOCAR TA-
PON DE DRENAJE, APRETAR TORNILLO CENTRAL, EL FITRO
SECUNDARIO DEBE LLENARSE CON ACEITE.

B) UN FILTRO,~ DESMONTAR EL TORNILLO SUJETADOR DEL.
FILTRO, EXTRAER VASO, DESECHAR ELEMENTO, LAVAR VA-
SO CON COMBUSTIBLE, INSERTAR MUEVO ELEMENTO Y NUE-
VOS EMPAQUES (“LIGAS"),

REFACCIONES; FILTROS Y EMPAQUES.

LAVAR O CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE LA TRANSMISION,
REMOVER LAS PARTES QUE OBSTACULICEN LA SALIDA DEL
FILTRO, EXTRAER ESTE; SI LA MALLA NO ES METALICA,
DESECHARLO Y SUBSTITUIRLO POR UNO NUEVD, CAMBIAR--
LOS EMPAQUES ANULARES, NO APRETAR EXCESIVAMENTE -~
EL FILTRO, COM EL MOTOR EN MARCHA, REVISAR QUE No-
EXISTAN FUGAS DE ACEITE, SI LA MALLA ES METALICA,
LAVAR CON COMBUSTIBLE Y LIMPIAR CON AIRE Y UN CE--
PILLO LA SUCIEDAD QUE PUDIERA TENER.

LAVAR O CAMBIAR FILTRO DE ACEITE HIDRAULICO Y DE -
TRANSMESION.

REMOVER LAS PARTES QUE OBSTACULICEN LA SALIDA DEL
FILTRO, EXTRAER ESTE; SI LA MALLA NO ES METALICA ~
DESECHARLO Y SUBSTITUIRLO POR UNO NUEVO, CAMBIAR -
LOS EMPAQUES AMULARES, NO APRETAR EXCESIVAMENTE EL
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OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:
OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

OBSERVACIONES:

OPERACION:
PROCEDIMIENTO;

FILTRO, CON EL MOTOR EN MARCHA, REVISAR QUE NO EXIS

TAN FUGAS DE ACEITE, SI LA MALLA ES METALICA, LAVAR

CON COMBUSTIBLE Y LIMPIAR CON AIRE Y UN CEPILLO LA

SUCIEDAD QUE PUDIERA TENER,

LAVAR O CAMBIAR FILTRO DE ACEITE HIDRAULICO,

REMOVER |AS PARTES QUE OBSTACULICEN LA SALIDA DEL -

FILTRO, EXTRAER ESTE; SI LA MALLA NO ES METALICA --

DESECHARLO Y SUBSTITUIRLO POR UNO NUEVO, CAMBIAR —

LOS EMPAQUES ANULARES, NO APRETAR EXCESIVAMENTE EL-

FILTRO, CON EL MOTOR EN MARCHA, REVISAR QUE NO EXI§

TAN FUGAS DE ACEITE, S1 LA MALLA ES METALICA, LA —-

VAR CON COMBUSTIBLE Y LIMPIAR CON AIRE Y UN CEPILLO

LA SUCIEDAD QUE PUDIERA TENER,

CAMBIAR ACEITE EN EMBRAGUES DIRECCIONALES,

DESMONTAR AMBOS TAPONES DE DRENAJE Y EVACUAR COM -~

PLETAMENTE EL ACEITE, COLOCAR NUEVAMENTE LOS TAPO -

NES Y DEPOSITAR ACEITE POR EL TAPON DE LLENADO HAS-

TA EL NIVEL CORRECTO.

TRACTOR DE ORUGAS.

CAMBIAR ACEITE DE LA CAJA DE EMBRAGUE PRINCIPAL { =

CAMBIOS MANUALES),

DESMONTAR EL TAPON DE DRENAJE, Y GVACUAR COMPLETA ~

MENTE EL ACEITE; COLOCAR EL TAPON, Y AGREGAR NUEVO

ACEITE POR EL TAPON DE LLENADO,

MAQUINAS CON CAMBIOS MANUALES.

LAVAR CEDAZO DE TANQUE DE COMBUSTIBLE,

EXTRAER CON LA MANO EL CEDAZO QUE SE ENCUENTRA EN -

LA BOCA DE LLENADO DEL TANGUE DE COMBUSTIBLE, LAVAR
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OPERACION:

PROCEDIMIENTO:

(OBSERVACIONES:
OPERACION:
PROCEDIMIENTO:

CON COMBUSTIBLE Y SECAR CON AIRE A PRESION, REVISAR
EL ORIFICIO DE RESPIRACION DEL TAPON,

REVISAR EL NIVEL DE ACEITE EN CAJA DE CTRCULO DE GL
RO.

DESMONTAR EL TAPON DE NIVEL: ESTE ES CORRECTO SI AL
HACERLO EL ACEITE ESCURRE, SI NO ES ASI, DESMONTAR
EL TAPON DE LA TOMA Y AGREGAR ACEITE HASTA QUE EM -
PIECE A ESCURRIR POR EL TAPON DE NIVEL,

SOLO PARA MOTOCONFORMADORA

LUBRICAR PUNTOS CON GRASERAS,

LIMPIAR LA TIERRA QUE PUDIERA CONTENER LA BOQUILLA
DE LA GRASERA, INSERTAR PISTOLA INYECTORA DE GRASA-
OPRIMIENDO HASTA QUE ESTA DESPLACE A LA GRASA USADA,
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CAPITULO 8

SEGURIDAD INDUSTRIAL
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ANEXO 1

PRUEBA DE LA GOTA



PRUEBA DE 1A GOTA

EJHPLO # 1
MOTOR A DIESEL

{VESTRA TIPICA DE LUBRICAN-
TE EN QUE SE HA TERMINADO -
EL PODER DETERGENTE-DISPER-
SANTE DEL ACEITE. LO REDU-
CIDO DE LA MANCHA Y LA IN-—
TENSIDAD DEL COLOR NEGRO DE
LA MISMA, INDICAN QUE LOS -
ADITIVOS NO_PUEDEN MANTENER
EN SUSPENSION LOS CONTAMI--
NANTES, EN ESTAS CONDICIO-
NES SE INICIA LA FORMACION-
DE DISPOSITIVOS EN EL MOTOR
ES NECESARIO CA'BIAR DE IN-
MEDIATO ESTE ACEITE.

ElgPD # 2
MOTOR A DIESEL

LA MANCHA MUESTRA DETERGEM--
CIA ACTIVA EN B LUBRICANTE
¥ MEDLANO LIVEL DE conTamI-
HANTES ,

SE APRECIA TA¥BIEM DILUCION
DE COMBUSTIELE 2R EL ANI--
1LO MARCADO £ £ CENTRO,
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EJEMPLO # 5
MOTOR A DIESEL

TA'BIEN HAY DETERGENCIA EN -
EL ACEITE. [A CONTAMINACION
ES MAYOR COMC LO [NDICA EL -
COLOR NEGRO MAS INTENSO.

LOS CONTAMINANTES PUEDEN SER
HOLLIN Y_SUB-PRODUCTOS DE --
COVBUSTION DEFICIENTE ,

EEPO# 4
MOTOR A DIESEL

MANCHA DE ACEITE CORRESPON--
DIENTE A UN MOTOR OPERADO EN
BUENAS CONDICIONES. LA DE--
TERGENCIA ES BUENA Y BAJO EL.
NIVEL DE CONTAMINANTES,
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EJEPLO # 5
MOTOR A DIESEL

SE APRECIA CLARAMENTE UN --
ANILLO DE COLOR MAS INTENSO
EN LA PEREFERIA, LO QUE SE-
fIALA DIFUCION DE COMBUSTI-—
BLE EN EL ACEITE,

LA_DETERGENCIA Y CONTAMINA-
CION SE MANTIENEN A MEDIAD
NIVEL.

SE DEBE CAMBIAR EL LUBRICAN
TE Y CORREGIR LA FALLA.

EJEPLO # 6
MOTOR A DIESEL

LA MANCHA INDICA QUE HAY DE
TERGENCIA Y POCA CONTAMIMNA-
CION,

POR EL. ANILLO MARCADO EN LA
PERIFERIA SE PUEDE DETERMI-
NAR DILUCION DE COMBUSTIBLE.
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EEPLO# 7
MOTOR A DIESEL

EN ESTA MUESTRA LOS ANILLOS
DE LA PERIFERIA NO SERALAW-
DILUCION, SINO CARACTERISTL
CAS TIPICAS DE ACEITES QUE-
UTILIZAN LETERGENTES ESPE--
CIALES, TALES COQ VEEDOL -
HD PLUS O VEEDOL IMULTIGRADD,

LOS DETERGENTES DEL LUBRICAN
TE SE ENCUENTRAN ACTIVOS, -
LA CONTAMINACION SE MANTIE-
NE 4 MEDIANO NIVEL,




ANEXO 2

CAPACIDAD INSTALADA PARA EL MANTENIMIENTO
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ANEXO 3

ORGANIZACION EN EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO

PREVENTIVO



TABLA DE SERVICIOS Y PERIQDOS EN KILO'ETROS

EN QUE DEBEN APLICARSE LOS (ANTENIMIENTOS PREVENTIVOS A

VEHICULOS DE GASOLINA Y DIESEL

MO - K LLOMETROS

. L0
A »7’1‘10,‘;000’
B 15,000
A 20,000
A 25,000
See e 30,000

300

- 140,000

45,000
50,000
55,000

60,000

65,000

70,000 -

75,000
80,000
85,000

90,000

95,000
100,000

105,000
110,000
115,000 -

-189



TABLA DE SERVICIOS Y PERICDOS EN HORAS EN QUE DEBE
APLICARSE LOS MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS A LA MAQUINARIA
PESADA

e

A BT
A 2500
B 2625
A 2750
A 275
c m  oBw =0 3w

190



REFACCIONES Y REPARACIONES POR TIPO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

A

1 FILTRO DE COMBUSTIBLE

1 FILTRO DE ACEITE

4 FILTROS DE ACEITE MOTOR

172 LITRO DE ACEITE TRANSMISION
1/2 KG. GRASA PARA CHASIS

AUTOMOVILES.

B

FILTRO DE AIRE
JUEGO DE BUJIAS
CONDENSADGR
PLATINOS

1

1

1

1

1 BANDA VENTILADOR
1 TAPA DISTRIBUIDOR

1 JUEGO CABLES DISTRIBUIDOR
1 REPUESTO PARA CARBURADOR
REPARACION ALTERNADOR
REPARACION MOTOR DE

ARRANQUE

141

c

RETENES, RODAMIENTOS PARA RUEDAS
TRASERAS Y DELANTEROS

2 AMORTIGUADORES DELANTEROS

2 AMORTIGUADORES TRASEROS

2 CRUZETAS

BALATAS DELANTERAS Y TRASERAS
RECTIFICAR DISCO Y TAMBOR

1/2 KG. GRASA PARA RODAMIENTOS
1 LITRO LIQUIDO PARA FRENOS
REPUESTO PARA BOMBA DE FRENOS
Y CILINDROS



A

2 FiLTﬁQS?QOMBUST‘BLE
1 FILTRO, ACEITE |

1 FILTRO AIRE
1 JuEGO BUJIAS
1 coNDENSADOR

1 pLATINOS
" 2 BANDAS
1 JUEGO DE CABLES PARA
DISTRIBUIDOR
1 TAPA DE DISTRIBUIDOR

2 AMORTIGUADORES .DELANTEROS

2 AMORTIGUADORES - TRASEROS
RODAMIENTOS Y ééTEﬁEs PARA -
RUEDAS. DELANTERAS Y TRASERAS

2 CRUZETAS

BALATAS DELANTERAS Y TRASERAS

RECTIFICAR DISCOS Y- TAMBORES .

1/2 KG.’pEVGRASA PARA RODAMIEN
Tos -

1 RE#UESTO I.’ARACAREURA[DR 1 LITRO LIQUIDO BE FRENOS

REPARACION MOTORDE ARRANGUE REPUESTO i’ARA BOMBA DE FRENOS

REPARACION ALTERNADOR

192

Y CILINDROS



* 1 FILTRO ACEITE

2 FILTROS COMBUSTIBLE
1/2 KG. GRASA PARA CHASIS
7 FILTROS ACEITE

1 LITRO ACEITE HIDRAULICO

1 JUEGO DE BUJIAS

1 REPUESTO CARBURADOR
1 pLATINOS

1 BanDA

1 CONDENSADOR

1/2 6. GRASA
REPARACION ALTERNADOR,
REPARACION MOTOR DE
ARRANQUE

193

RODAMIENTOS, RETENES PARA RUEDAS
DELANTERAS Y TRASERAS

2 CRUZETAS

2 AMORTIGUADORES DELANTEROS

2 AMORTIGUADORES TRASEROS
REPARACION SISTEMA ELECTRICO
REPARACION RADIADOR

1 REPUESTO PARA SISTEMA DE FRENOS
RECTIFICAR TAMBORES

BALATAS DELANTERAS Y TRASERAS



A

7+ 1 FILTRO ACEITE
- 2 FILTROS COMBUSTIBLE:

LITROS ACEITE MOTOR

2 LITROS ACEITE

. TRANSMISION™

1 'LITRO ACEITE HIDRAULICO
1/2 k6. GRASA PARA CHASIS

2 BANDAS
1 EMPAQUE PUNTERIAS
2 MANGUERAS RADIADOR

3

L FILTRO AIRE

REPARACION ALTERNADOR
REPARACION MOTOR ARRANQUE

REPARACION BOMBA INYECCION
REPARACION RADIADOR
REPARACION SISTEMA MECANICO ~
RODAMIENTOS, RETEMES P/PUrDA

3 CRUZETAS

AMORT 1GUADORES DELANTEROS
AMORTIGUADORES TRASEROS
EMPAGUES

RECTIFICAR TAMBORES
BALATAS TRASERAS Y DELANTERAS



2 FILTROS COMBUSTIBLE
_ 2 FILTRCS ACEITE
- 12 LITROS . ACEITE MOTOR

"2 LITROS ACEITE TRANSMISION

2-LITROS ACEITE HIDRAULICO
3 LITROS ACEITE TRANSMISION
1/2 K6i GRASA ~ PARA CHASIS

N

] BANDA VENTILADOR

1 EMPAGUE PUNTERIAS
MANGUERA HIDRAULICA

REPARACION MOTOR ARRANQUE
REPARACION ALTERNADOR

1%

]

(e

REPARACION RADIADOR

REPARACION SISTEMA ELECTRICO

2 MANGUERAS RADIADOR '
REPARACION SISTEMA DE TNVECCION



EFACCIONES Y REPARACION 2 TIP { M

J0TOCONFORVARORAS
A B C

2 LITROS COMBUSTIBLE 3 BANDAS REPARACION SISTEMA DE INYECCION
3 LITROS DE ACEITE 2 MANGUERAS RADIADOR REPARACION RADIADOR
20 LITROS ACEITE MOTOR 2 FILTROS DE AIRE | b PLACAS DE DESGASTE

(PRIMARIO ¥ SECUNDA-

R10) »
10 LITROS ACEITE TRANSMISION 2 EMPAQUES PUNTERIAS oy TORNTLLOS CIRCULO'

10 LITROS ACEITE HIDRAULICO  1/2 LITRO LIQUIDO FRENOS 5 JUEGOS DE EMPAQUE ESTACIONES'
- REPARACION SISTEMA ELECTRICO
5 LITROS ACEITE TRANSMISION 1 MANGUERA CON CONECCIO- - - :
AUTOMATICA NES
1 KG: DE GRASA PARA CHASIS REPARACION ALTERNADOR
REPARACION MOTOR ARRANGUE

196



R E

2. FILTROS COMBUSTIBLE
1 FILTRO ACEITE

10 LITROS ACEITE PARA MOTOR

2 LITROS ACEITE TRANSMISION |

4 L1TROS ACEITE HIDRAULICO

2 LITROS ACEITE TRANSMISION
AUTOMATI CA

1 KG. DE GRASA PARA CHASIS

B C
2 BANDAS REPARACICN BOMBA E INYECTORES
2 FILTROS AIRE REPARACION SISTEMA ELECTRICO
(PRIMARIO Y SECUNDA
R10)

EMPAQUES PUNTERIAS : FREFARACIONjRADIADOR
REPARACION ALTERNADOR )

REPARACION MOTOR ARRANQUE
1 LITRO LIQUIDO DE FRENOS

1g7



ANEXO 4

DINAMICA Y CONTROL PEL SISTEMA

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO



SUBSECRETARIA DE | NFRAESTRUCTURA

DIREECION GENERAL DE CONSERVACION DE OBRAS PUB,

DIRECCION DE MAQUINARIA

AUTO__BITACORA

=0

No. ECONOMICO

MARCA TIPO

M .MOTOR SERIE
REGISTRO —— . MODELO
ESTADO

SUPERINTENDENCIA
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+ DiC.

O08SERVACIOMES

REALIZC Vo. Bo.
SUPDTE. MANT, PREVENTIVO | SUPCTE. GENERAL




" SUBSECHETARIA DE (NFRAESTRUCTURA

ESTADO

SUPERINTENDENGIA -




ANO b .

STANDAR DE UTILIZACION HR. JSEMANA —_—
KM/ SEMANA
{TENERO i | . FEBRERO )
LECTUR LECTURA
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IDENTIFICACION |
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INSTRUCCIONES

El uso de esta m.\co-aitééora es chligatorio para todos
apellos funcionarios y enpleados de la S.C.T. que - -
tengan a su cargo vehiculos o maguinaria propiedad de

esta Secretaria,

las hojas a la izquicrda estén fijas a la Bitécora y -
deben. conservarse en la misma; las hojas a 1a derecha )
estan perforadas para que al temminar el mes de calen—
dario, s= desprendan y entreguen a la oficina de Con—
trol de Vehiculos. Anbas hojas son idénticas.con el = -
objeto de conservar la mimma informacin en el.vehicu- -
lo y la enviada mensualmentc a la oficina que controla

los Vem's y los gastos de operacidn.

Todo tipo de sexrvicics o reparacioncs deben anotarse —
en la columna correspondiente en forma breve pero cla-
ra asi como el costo que haya originado en la Gltima -

colurma de 1a hoja.



DIRECCION DE MAQUINARIA

HOJA PARA LA OFICINA DE QONTROL DE VEHICULOS

MES DE DE 19
NRMERO ECO. PLACAS
A CARGO DE;

PARQUE DE MEQUINARIA CON SEDE EN:

LECTURA HORUMETRO U QDOMETRG AL EMPESAR EL MES
LECTURA HOROMETRO U ODOMETRO AL TERMINAR EL MES
TOTAL RECORRIDO EN EL MES

DATOS DE (ONSUMO Y OPERACION

(OMBUSTIBLE CONSUMIDO EN EL MES LTS. §
SERVICIOS DE 1UBRICACION Y LUBRICANTES $
REPARACTONES:
$
$
$
s
$

OBSERVACIONES
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DIKECCION DE  MAQUINARLA

HOJA PARA IA OFICINA DE CONPROL DE VEHIQULOS ‘ - OBSERVACIONES
MES O i

MMERO ECO. | PLACAS

A CARGO DE :

PARQUE DE MANJUINARIA CON SEDE -EN:

LECIURA HOROMETRO U COOMETRO AL EMPESAR EL MES
LECTURA HOROMETRO U CDOMETRO AL TERMINAR EL MES

TOTAL REQORREIDO EN El. MES

DATOS DE CONSUMO Y OPERACION

COMBUSTIBLE CONSURMO EN EL MES LTS, §
SERVICIO DE LUBRICACION Y LUBRICANTES $
REPARACIONES:
H
$
$
$
$
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SECRETARIA DE CONNICACICTES ¥ TRNIS’(RTES
B SR e
REPOR’ 3 ANTERIMIENTD F'REVENHVU PARA
FAIUINARIA PESADA

Limpieza genersl de la miguing
hevisar reporte del operadur
Reviwar ajuste y deflexida de han--
dun sevisur y apretar tormilerfa -
exturior del motor

Pevisurs Estado de inetrudentos ds
medicadng indicador f1ltro de afre
y wistems de paro del motor

SISTEMA COMBUSTIBLE
Favizar fugas de combustible
SISTEMA ENFRIAMIENTO
Mevizar: Fugas da agua; mangueras y

tapdn de cadiador
indicador de temperatura

SISTEMA EMBRAGUE

Reviuar funcionasienta da Collarfn
Ajustac exbrogue (eerie D}

&L

PreNOB

Ajuatar renc de sstecionasiento y
tocorrido tibre de pedal
Woviuar y corregir fugos en sistema

SISTENA HIDRAULICO
Havimar fug

quuras
Hevizar vietagos de cilindros y - -

an conexiones y man—-

comprubar funcionaaienco

MECANISHDS Y LUBRICACION
TIPD " A MOTOCOHF ORMADORA
15TENA AT
LUBRICACION TIPO *A% 18 Revisar ¥y poner a nivel aceite de la '}
: don, - transaisin y convertidor i
ety dovgaste de: falden, cuchiliay oR 19 Lavar malla del filtru de Tuberia do —
1 Revusar y hacer lispieza antefiltro tri det

15 cucharén y enca- . :
rificadors pernos y bujas de articy-- ::::v:: clrrer fugas de aceite y 20 Lubricar juntas universales i
3 H
lacién 7 Engrasar Cubo da Somba de agus y cubo SISTEMA CONTROLES §
de polea da banda 21 Revisar y tener a nivel mandus fin.les

SISTEMA_ELECTRICO 22 Engrasar mecanisnos de control

2
22

b

Revisar luces y fusibles
Kavisar luz de paro

SISTEMA TRANSHISION

Ajuste do freno de tren de engranes

(nerie D)

Corregir fugas de acell

Revisar soporte y apunr torniilos
SISTEMA TRACCION

Revisar y apratar tuercas de ruedas
varificar preaifn de llantas Weuzf-
ticas

CIRCULO T GIRO VERTEDOR

Verificar aprieta de tornillos gs -
sujecisn para gufas dal cfrculo.

Hx. Min

Tiempo

3 Limpiar respiradero y colectar de —
1vo

Sopletear filtro de aire seco
Revisar y eliminar restricclones en
®l sistema da adnisién

S15STEMA COMBUSTIBLE
Revisar Hivel an tomba de Inyeccidn
Drenar tanque de combustible
Lavar cedazo tocs da tanque da com-
bustibla y vasos de sodimlento
Cazblar f£iltros primarios y secun- -
dariocw

“wa

D e

®

SISTON ELRCTRICD
10 Revisar terninales, limpiar boznes
Qe bateria y engrasar
11 Revisar electrolito y poner a nivel
12 Lubricar bujes de motor de arranque
7 sltarnador o genorador
SISTEMA ERMBPFAGUE
13 Eagrasar balero de collarin y articu-
laciones de palancas
14 Reviear aceite del convertidor
SISTEMA_BHFRIAMIFNTS
15 Sopletear panal de radiador
16 Ponar aqua a aivel y ravisar tensifn
4w benda dsl ventilador

SISTEYA TRANSMIS ION
17 Lizplar respiradarc de la transmislén

SISTEMA HIDRAULICO ¢
Revisar y terer a nivel depinito :
Lizpiar vistagos de cilindrus y fil-= ;

tros de aceite i
Lubricar rétulas de cilindros ‘
i

518
Lubricar articulaciones de pedalex y
palancas

Revisar y teser a nivel lfquido en el |
deposito

Revisar y lmplar tapdn de r:lph’.ul--‘
ro de la bomba principa

SISTEKA DIRECCION
Lubricar los puntos con graseras en:
Tren delantero v ruedas; rodamientos
de ejes traseros

Lubricar flecha de mando del bolante
Revisar y poner a nivel caja de di--
raccién

Lavar respiraderos

CIRCULD LE GIRO Y VI R i
Lubricar con diesel o accite parte -
suporior de mesa
Engrasar berde infarior de la mesw -
{dientes del circulo y piién no a
ben engrasarse)

Min,
Tienpo

L

REAL1ZD

MEC., MANTENIMI ENTO PREVENTIVO

DE CONFORMIDAD

OPERADR

Y0.BO,

SUPER INTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO



SICRETARIA 1M (OMUNECACTONLY;
LIRECCION DE MAQUINARIA Y TRARSPORTEX
REPORTE DE INSPRCUTION DF MANTENTMIENTO PREVINTIVO PARA
MAQUTNARLA PLSADA
MECANISMOS Y 1IJBRICACION

Y CPRANGIORTES

TIPO "R " MOTOOONFORMADOIWA -
MEGANISWOS TIPO "B° TEMA 110G :
Servicio axmpleto Tgo " A" U7 eviza naved e Ligquido, oo, oine polve, ce-
MOTOR tambores y ajustar aliatas

1 - Revisar metanisros de aceleracidn
2.~ Ajustar varillas gobernador de cola.
SiSTEMA QOMBUSTIBLE
- Revisar indicador
= Revisar mangporias y conesziones
Limgiar malla bunha Jde inyeceidn
- Limpiar cedazo bamba de transferencia
- Revisar orificio de respiracitn del tapon
del tangue de cambustible
SISTEMA ENFRIAMIENTO
8 -~ Cambiar agua al radiador
9 - Ajustar bandas ventilador y verificar
estado de las mismas

SISTEMA ESCAPE

10 - Apretar miltiple
SISTEMA CARRILES

11 - Apretar tornilleria en general
SISTEMA ATAQUE

12 - Revisar desgaste vertedor, cuchillas y ga-
vilanes

Nowmaw
'

SISTEMA TRANSMISION
13 - Revisar presidn de aceite
14 - Ajustar perno del tren de engranes
.15 = Revisar soporte y apretar tornillos
16 - Revisar tolerancia entre pifidn y corona motriz

6= Reviser barce) de aviso de ajuste rde bﬂlﬂlAb en ci-
lindro maestro
19~ Ajuste de frenos en general
SISTR HIDRAULICO

20~ Revisar fujas on conexiones y manjucras
21~ Revitar aparatos oléctricos imdicasdores

CIRCUID DE GIRD Y VERTEDOR
22- verificar ajuste
23~ Revisar desgaste de guias y ajustar
24~ Revisar desgaste de quias y vertedor

Tiempo Hrs. Min.

LUBRICACION TIPO “B"
Servicio campleto Tipo " A "
M 0OTOR
1~ Cambiar aceite del carter y filtros
2- Canbiar filtro de aire si es necesario
SISTEMA EXFRIAMIENTO
3~ Cambiar agua al radiador
SISTEMA TRANSMISION
4- Cambiar aceite y clemento, filtrante del cornwertidor
y transmisifn
5- Cambiar elemento filtrante
6- Limpiar o cambiar filtro de succidn
7- Reponer graseras faltantes
Tiempo Hrs. Min,

REALIZO DE CONFCRMIDAD

OPERADCR

MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO

V0.B0.

SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,



SECRETARIA DE OOMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSTPORTES
REPORTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA
MAQUINMARIA PESADA
MECANISMOS Y LUBRICACION

TIPO "C* MOTOCOKFORMADOT: S
MECANISMOS TIPQ “C" SISTEMA FRENOS
Servicio completo Tipo "A" 17- ;z;i;i;::di:s;:::tiﬂcntre barra cmpujadora
i N s [
Servicio completo Tipo "8 SISTEMA TRACCION
O T o R 18- Revisar desgaste anormal de llantas
1~ Afinar limpiar y calibrar valvulas, cruce 19- Apretar tuercas . de ruedas
tas e inyectores SISTEMA TANDEM
SISTEMA COMBUSTIBLE 20~ Revisar catarinas y ajustar cadenas
2- Revisar sistemas de inyeccidn SISTEMA CIRCULO DE GIRO VERTEDOR
3- Desmontar bomba e inyectores y mandar ve- 21~ Verificar desgaste de yugos (Bujes soportes)
rificar, dosificar y cambiar elementos del cilindro
4~ Lavar tanque de combustible 22- Verificar ajuste chumaceras y perno balancin
SISTEMA ENFRIAMIENTO superior o silleta
5« Revisar bomba y cubo de ventilader urs Min
6~ Rev%sax pxes;nc‘ii.\ de burbujas o manchas de Tiempo ; N *
aceite en radiador
7- Comprobar fluidez del agua en radiador y - LUBRIGACION TIPO “C- e
N Servicio completo Tipo ™A
sondecar de ser necesario . “gw
B=- Revisuar mangueras y termostato Servicio completo Tipo "B
SISTEMA EMBRAGUE M 0O T O R
9~ Verificar presidn de trabajo convertidor 1- Cambiar filtros de admisidn de aire
10~ Verificar indicador de temperatura conver- SISTEMA TRANSMISION
tidor 2- Lavar malla de filtro y cambiar elementos -
SISTEMA TRANSMISION filtrantes :
11= Revisar presidén de aceite 3- Vaciar y lavar depdsito, malla y respiradero
SISTEMA HIDRAULICO cambiar filtro y llenar a nivel
12- Comprobar presidn dec bomba y sistema 4~ Lavar respiradero y cambiar aceite
SISTEMA DIRECCION Y EJE DELANTERQ 5= Lavar caja y cambiar aceite
13- Levantar con cuchilla tren delantero y ha:er SISTEMA ENFRIAMIENTO
ajustes necesarios 6- Cambiar anticorrosive
14- Apretar tornillos y verificar desguste de bu 7- Engrasar cubo de ventilador
jes y pernos .
SISTEMA ELECTRICO : ‘ hes. Mo .
“15~ Revisar estado general de luces : R Tiempo
16- Reemplazar partes neccesarias del sistena‘
REALIZO DE CONFORMIDAD . - VO
N [ ! o 1
MEC, MANTENIMLENTO PREVENTIVQ .- QPERADOR ; SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.



SECRETARIA D€ CXUSLICAZIUNES ¥ mmrzs
DIRECCION lggrng?:’m:gxlv TRANSPOR
REPURIE DE INSPECCION {MIETD msvemvo PARA
MOUINRIA PRADA

VECANISHDS ¥ LU RICACION
I‘m “p 4

TRACTIR  DE  ORUGAS

fiepiesa g de ia miquina
Fevisar regarte del Gperador

: ajuste v deflexiin ge ban-
estado de instrumentos de me-

r indicador filtro de sire
s18tema de paro del motor

S1STEMA COMBUSTIELE
kevisar fugas de combuatible
wevizar verillaje de uceleracidn

SISTEMA ENFRIAMIENTO

Pevisar fugun de aire y manqueras
de radiador

SISTEMA ESCAPE

hpeotar multiple da ascape y si--
lontindor

SISTEMA EMRRAGUE

Feviear ajuste embragues direccio
nales y srticulaciones emhragun
central

SLSTEMA  PRENOS
Ajustar freno de estacionsaionto
4 teworride libre del pedal
Wnviuat traba de frenos

HIDRAULICD

Hevissr aucciSn da aire en mistema -
Wevinar manqueras y conexiones
kevisar vistago vAlvula central

.
»

SISTEMA CUNTHOLES
Reviusr muvimiento libre palunca

SISTEMA CAFRILES

hjustar tensién carriles de acuerdo -
condiciones del terreno

Fevisar deagaste de:iroles superiores
o inferioruss carriles y catarinas
Revisar deagasta y alineacién

de ruedas gufas

Apretar tommillos de zapatas de = -
carriles

SISTEMA AT 4
Revisar desgaste de: falddns cuchi--
11as y gavilanes; pernos bujes da -
artfoulacién

SISTENA ELECTR.CO
Revisar luces y fusiblas

SISTEMA TRANSMISION

Corregir fugas de acmite

HE. Hin.

MOTOR

Revisar y hacer limpiezs antefiltro

nivel de carter fugas de aceitey -

corregir ,

Engrasar cubos de: barba de agua y de

polea de banda

Linpiar respiraders y colector da - -

polve

4 Sopletear faltro do aire seco
SISTEMA COMBUSTIBLE

Revisar nivel en bomba de {ayeccidn

Drenar tanque de combustible

Lavar: cedazo boca de tangue da combus

™

“ew

y canciar filtro

SISTEMA ELECTRICO
8 Reviaar terminales y limptar boraea
de bateria y engrasar
9 Revisar electrolito y poner a nivel
10 Lutricar bujes de motar de arranque
y alternador o generador

SISTEMA EMBRAGUE
11 Engrasar balers ds collarfn y articu-
lacianes de palancas

12 Revisar aceite de convertidor

SISTEMA ENFRIAMIENTO
11 Sopletcar pansl de radiador
14 Poner agua a nivel y revivar tensién
de tanda de vantilador

SISTEMA TRANSMISION
15 Eagrasar flecha de toms de fuerza
frontal

16 Limpiar raspirodero de transmisién
17 Revisar y ponar a nivel aceite "da ta
tranemisifn y convertidor
Lubricar) baleros y crucetas de la -
flecha de mando; juntas universales.

tible; vascs de sedlmento combustible:

s |

1% kevisar palancac, templidores, trin

quetes v bujes nu marie

20 Revisar y tener a nivel mancas + -
finales

21 Engrasar mecanismos de control

SISTEMA HIDRAULICO
22 Revisar y tener s nivel depdsit.
2) Lirplar vistagus de cilindroa y -—-
fiitro do aceite
Lubricar rétulas de cilindros

SISTEMA CARRILES
Engrasar quiss y Catarinas pivotes
del bastidor y barrus diagonales
Lubricar: pidGn y corons matrices;
pivotes y articuluciones del civ -
1lindro
Revisar nivel da aceite en roles --
Superiores e Inferiores
SISTEMA ATAQUE
28 Engrasar temsores, pernow, bujer. 7
pivotes de cilindros hidriulicns -~
del empujador

.
=

M

&

)

SISTEMA FRENOS

Lubricar articulaciones de pedales

¥ palancas

Ravisar y drenar compartimiento de

Caja de Mandas

Revisar y tener a nivel liquido er

al depésito

Revisar y lisplar tapdn de respira

deoro de la bomha principal =
SISTEMA DIHECCION

13 Lavar respiraderos

~
1

P
8

W
B o=

Hr. #in.

Tiespo.

REALIZO

EC. WANTENIMIENTO PREVENTIVD. |

i DE CONFCRMIDAD

QPERADIR

V0,80,

SUPERINTENDENTE DE: MANTENIMIENTO PREVENTIVO.



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES
REPORTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO P}\R}\
MAQUINARIA PESADA
MECANISMOS Y LUBRICACION
TIFO "C*

MLCANLSMOG Ty

servicio completo Tipo “A®
Servicio completo Tipo “h"

53 STEMA COMBULFIULE

TRACTOR DF NRUTAS |

Servicio cumpleto Tipo "A®
servicio completa. Tipo “B

R

1- Revisar sistemas de lnyecciln
2- Desmontar bomba e inyectores y mandar verificar, ;— Cambiar f"i‘;;"s dciadm;smn de- aire’
dosificar y cambiar elementos Comprobar ricacién de balancines '
3- Lavar tanque de combustible
SISTEMA EMBRAGUE
SISTEMA ENFRIAMIENTO . K
—_— 3= Lavar coopartimiento de embragues de direccidn ¥y
4- Revisar bomba y cubo de ventilador poner aceite
5- Revi ia de burbujas o manchas de it
e:";::;g;ise"“ € burou) < aceite SISTEMA TRANSMISION
6~ Comprobar fluidez del agua en radiador y sondear
de ser posible 4- Drenar y lavar depdsitos de transmisién Y conver-
tidor, poner aceite a nivel
SISTEMA EMBRAGUE S- Lavar malla de filtro y cambiar eclementos filtran
——— tes
R : 6- Lavar respiradero y cambiar aceite
- =, 1.
7- Revisar embrague, collarin y portacollarin 7- Lavar caja y cambiar aceite
SISTEMA TRANSMISION : SISTEMA ENFRIAMIENTO
8~ Revi rucet. apretar tornilles de brid: :
evisar crucetas y ap & - a8 - 8- Engrasar cubo de ventilador
SISTEMA HIDRAULICO ; i
—_— Hrs. Min.
9- Revisar y apretar selles de cilindros Ti
10- Comprobar presidn de bombas y sistema. ep
Hrs. Min.
‘Tiempo o R
REALIZO DE CONFORMIDAD VO.BO.
. . .
MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO COPERADCR SUPERINTENDENTE: DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES
REPCRTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARMA
MAQUINARIA PESADA
MECANISMOS Y LUBRICACION

TIPO “"B" TRACTOR DE ORUGAS
MECANISMOS TIPO *B" LUBRICACION TIPO " B "
Servicio completo Tipo "A" Servicio completo Tipo “ A ™
¥ 0 T O R . M 0 T O R
1- Pevisar soportes 1~ Cambiar aceite del carter y filtros
2- Verificar velocidad mixima y minima 2- Cambiar filtro de aire si es necesario

3- Calibrar vilvulas de admisidn y escape

. B SISTEMA ENFRIAMIENTO
SISTEMA ENFRIAMIENTO - -
3- Cambiar agua al radiador

4- Cambiar agua al radiader i b
5- Ajustar bandas del ventilador y vetifxc:\r estado SISTEMA TRANSMISION

de las mismas . .
4- Cambiar aceite y elemento filtrante del converti-

SISTEMA ENCENDIDO : p dor y transmisidn
R : 5= Cambiar elemento filtrante
6= Revisar y limpiar motor de arranque ‘6= R s f1
i 7- Revisar y limpiar generador o alternador 2
: 8- Revisar instalacidn eldetrica y correglr. fallas o
i Hrs. Min.
SISTEMA CARRILES
7 9= Verificar y alinear trénsitos P s Tiempo

[ 10- Apretar tornilleria en general ;
ol 11-/ Hevisar ajuste masas de catarinas y ruedas qums.

Hrs. Min.

Tiempo:

CREALIZO. o : DE CONECRMIDAD, V0,80,
. ' B [

. ! e

MEC.” MANTENTRIENTO PREVENTIVO. OPERADOR A SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO




SECRETARIA TE C(IINI(ACIUE Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUIKARIA Y TRANSPORTES
REPORTE DE INSPECCICH DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA
TPOUIVRIA PESADA
HECANIS'DS ¥ LUBRICASION
TIPB"A

CARGADOR FRONTAL. SOBRE NEUMATICOS

A

Lizpieza general de la KSquina
Revicar reporte del cperador
Fevisar: ajuste y deflexadn de =
tandas; estada de rnstrusentos de
sedicién

Fevisar: estado fisico enfriador

de aceate: indicador filtro de aire:
3iszema paro del motor

Fevisar y apretar tommillerfs exte—-
ricr del sotor

S1STEMA COMBUSTIBLE

Fevaisaz: fugas de combustible: y ma-
Ila de llenado de depfaito

* pevisar vorillaje de aceleracidn

SISTEMA ENFRIAMIENTD

Fevisar fugas de aqua
Fevisar zangueras Y funcionaziento -
tapdn det radiador
Fevisar mangueras 16 entrisdor de
aceate
Feviser indicador do temperatura y
zermostato

STEMA FRENOS
Ajustar frero de ssticionamfento
+ tecorrade libre del pedal
Revaear nival 1fquido de frenos y
orzeg.r fugas del aistesd

SISTIW WISRAULICO

Revisar succidn de alye en sistead
feviiar rAnguUeras y concxioncs
Ajustar variliaje de controles
Hidraslicon de Agualdn

REALIZ0

EISTROATAQUR LUBR ICACION TIPO SISTENA TRANSMISION
17 Revisar y apretar tornillos del ponta- MR 18 Lizpiar repitaderc de transmisidn
je empujator del cusharsn 19 Revisar y poner a nivel accite d
18 Ajustar y nivelar escantillén del cu— 1 Revisar y hacer limpieza antefiltro diferonciales y cubos planctarios =
charén nivel de carter fugas de aceite ¥ de ojos dolanteras y traserus; trams
19 Revisar desgaste de: cuchardn y esca- corregiz adsifn y converti
rificador; parncs y bujes de articyla- 2 Engrasar tubo do bosba de agua y cubo 20 Engrasar crucetas y horquillas des--
cisn de poles de banda lizantes de flecha de manda
3 Lubriear articulaciones de acelara- - 21 Lubricar juntas universales
SISTEMA ELECTRICO clén y parc
4 vimpiar respiraderc y colector de - 22 ey “"%"Z%EL— n;nu:s .
20 Revisar luces y fusibles polve ¥ nlanos de contro
21 Revigar luz de paro S soplerear filtro de aire seco SISTEMA WIDRAULICQ
6 Revisar y eliminar restricclones en 23 Revisar y tener. a nivel depdsito
SISTENA TRANSMISICH el sistena do adnisidn 24 Lispiar vBstsgos de cilindros y fil-
E tro de aceits
SISTEMA COMRUSTISLE bl R
27 Cogregir fugas de aceite 7 Revisar nival en bomba de luyecclﬁn 25 pubricar rdtulas de cilindros
8 Drenar tinque de combustible S1STEMA ATAQUE
SLSTEMA TRACCION 9 Lavar: cedaze boca de tanque de come— 26 Engrasar pernos, tujes, cilindron -
bustible; vasas de sedinments combusti~ hidraulice: areievlal - -
23 Reviuar y spretar tuercas de rusdas oy cansiar £iltr e argae v ax ieulacones de
2 :’"“:“ presién de llantas - - - - 10 Cozhiar filtros prizarics y secunda-- 27 Lubricar articulaciones de contral y
qumit icas Py P P z
ias eacantillSn de euchardn o aguilén
11 Limplar vaso de sodimento y malla de N
bomba de tramaferencia | SISTEWA FREWOS
28 Lubricar articulaciones de peda--
nr. Min. S1STEMA ELECTRICO les y palancas
12 Revisar: terminales y limpiar bornes 29 Revisar ¥ tenér a nivel 1fquids en -
de bateria y engrasar el depdsito
Tienpa. 13 Revisar electrolito y poner a nivel 30 Revisar y limpiar tapdn de respira--
14 tubricar bujes de motor de arranque dero de la bomba principal
¥ alternador o qencrador SistoA psccion
SISTEMA EXMRAGUE 31 tubricar los puntos con qraseras en:
15 Engrasar articulacioncs da palancas tren delantero y ruedas; rodasien- ~
tos de ejes traseros .
SISYEMA EXTRIAMIZNTO 32 Lavar respirederos
16 Sopletear pancl de fadiador y enfria- .
. dor da aceite Hr. Hin.
17 Poner agua 4 mivel y revisar tensidn
bandas de ventilador Tiempo. i
= cmmmw.n V0.BO.

. .
MEC. PANTENIMIENTO PR&VEMNO:

OPERADOR

SOPELTTIEIDENTE DE PRNIENIALENTO PREVENTIVO.



CARGADOR FRONIAL SOBRE NEIRATIOOS

Scrvicio completo Tipe * A ®

¥ _ O T O R

r MECONISMOS TIFO ° B ©
1
|
1

: 1= Revisar soportes
2- Verificar welocidad ofxim y minima
13- Calibrar vilvula de aa:usx& y escape
4- Revisar restricciones en admision
5- Apretar tormllos de la cabeza

SISTEMA QCMRUSTIBLE

§- Revisar presibn de bomba o Inyectores
7- Revisar retormo en la 1inea del eovtustible

SISTEMA ENFRUMIENTO

. 8- Carbiar agua al radiadar
8~ Ajustar bandas ventilader y verificar estado
de Jas misaxs
; SIS EHIDID

lcr Revisar y lizpiar gemeradar o altermadar

]'- Fovisar instalacibo elfctrica y corregir fallas
1= Brsisar seitch geaetal de carviente

.Il» Persisar ramgo de carmga

SISTIMA GARRIUES
]H- roretar turnéllesis en general
| SISTDA ATRUE
j15~ Ajustar v illas y controles hidréulicos del

i i
1o~ Pewvisar sastagos y valvulas de control del cucharéa

B-mewxmlmmejgdewhypun_—
tarios
SISTDR FRENOS
20= Ajustar valvula de sequridad del cflindro mestro
- muu‘ nivel de liquido, gumas, cubrepolvos, re-
, tacbores y ajustar balatas
H-Rnuarbmachavxmdeajmtedebuumend-
Lindro maestro
23- Ajustar de freros en general

SISTEMA HIDRAULICD

28~ Ravisar presifn de acmite hidrulico
29~ AjLsmr wrillas y controles hidréulicos del agul-
SISTEMA DIRPCCION

30- Ajustar mocaniswos y barras de direccifn traserss

y dalanteros
31- Revisar cstado vistagos de cflindros direccional
32- Revisar topes de ejes de direccifn

Hrs. Min.

Tiempo

LUBRICACION TIPO * B *

Sexrvicio orpleto Tipo " A ™
M 0 T O R

1~ Cambiar aceite del carter y filtros
2- Cambiar filtro de aire si es pecesario

SISTER ENFRIAMIENTO
3- cambiiar agua al radiador
SISTEMA TRANSMISION

4- Canblar .:cr.Lge y elexento filtrante del convertidor
¥ transmisifin

5 Cznbux elamento filtrant

6 Lispiar o carbjar ﬂluud’:suzl&l

7- Reporer graseras faltantes.

Hra,

VO.BO.

SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVD,




DIRECCION L MAOUGINAKIA

MAJUIHARLA 1

SECRETARIA DB COMUNICACTONUS Y. TRANSPORTES

¥ TRANSTORTES

REPORTE DR INSPECCION Db MANTENIMIENTY PREVERT IV I'I\RJ'\

ADA : T

MECANISMOG ¥ LUNRICAU JON

TP " O " _CARGADOR FRONTAL SOBRE ‘NEUMATICOS | .
MECANIsHss TLPO e SABRICACION- I ° ¢ "
servicio completo Tipo “A* Servicio completo Tipo " A ™
Servicio completo Tipo "E™ Servicio completo Tipo ".B.™
SISTEMA COMBUSTINLLE MOTOR ‘
1- Fevisar sistemas Jde¢ inyeccidn o A . P
2- Despontar bomba e iryectores y mandar w.zifxcnr, 1- Cambiar hh‘"’? de admisidn de aire
dosificar y cambior clementos 2- Comprobar lubricacidn de balancines
3- Lavar tanque de combustible
SISTEMA TRANSMISICN
SISTEMA ENFRIAMIENTO
4- Revisar bomba y cubo de ventilador 3- Cambior aceite de cubos planetarios de ejes trase-
N i . lelanteros
5- R ia de burby ha aceit ros y ¢
es"::siag‘:iscnc . urbujas o manchas de aceite 4- Cambiur aceite diferenciales delanteros y traseros
6~ Comprobar fluidez del agua en radiador y sondear 5= Vaclar y lavar dcposxto,_mlla ¥ resporadero, cam-
de ser necesario biar filtro y llenar a nivel
6- Lavar respiradero y cambiar aceite
SISTEMA HIDRAULICO 7= Lavar caja y cambiar aceite
7- Comprobar presidn de bombas y sistema SISTEMA ATAQUE
SISTEMA DE DIRECCION Y EJE DELANTERO
8« Ajustar rStula de cilindro 8- Camhiar filtro de la cargadora
9- Revisar mecanismos, articulaciones y barra de -—- SISTEMA ENFRIAMIENTO
direccidn, ajustar e
10- F;:;/L;a:ar‘a:lt:qu,‘:s:z::?s de cilindros hxdxﬁuli- ) é-_cmn: anticorrosive
11- Comprobarpresién de bomba 7 10‘-‘ Engrasar cubo de ventilador
SISTEMA ATAQUE ; Hrs, #in.
12- Revisar y ajustar movimiento lateral de cucharen Tiempo
SISTEMA TRACCION g
13- Revisar planetarios de ruedas
hrs. Min.
Tiempo -
REALIZD DE CONFORMIDAD V0.BO,
MEC.  MANTENIMIENTO PREVENTIVO OPERADCR SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.



SCRCTARIA D2 QX ANICACINTS Y TANSRITES
DIRECCION DE IWUINATIA Y TRASPOTES
DE INSPECCION DE FANTENIMIEN
REPORTE A% DELATEUIMIENTO FREVEITIVO PARA

FECANISMDS Y LUBRICACIOR
TR"A*

APLARADORAS Y RODILLOS

MECANISMOS TIPO

HTOK

Lispiera general de 1a Miquina
Kevisar roporte del Operador
kevinar: Ajuste y Deflexidn de - -
famtas; eatado de instrumentos da
Hedrcidn

kovisar y apretar toratlleris
exterior del Motor

keviwar indicador f1ltro de aire
verificar trampa de aqua

SESTEMA COMBUSTINLE

Havisar fugas da combustible y malla
da Llenado de depdaito

SISTEMA ENFRIAMIENTO
®avisurs Fugas de Aquas manguerss
o radfodors termamtato y funcicna-
miente tapdn del radiador

Hoviser 1nhibidor de corrosifn y =
anticonyolante en lugares frios
Hovisar indicador de terperatura
Lngranar flecha bomba de agua

SISTEMA EMBRAGUE

SLSTEMA HIDRAT™.ICO

16 Revisar mangueras y conexiones
17 Revisar fugas en Cunexinnes y Map- -
Gueras
18 Revisar presidn de Aceits
SISTEMA CONTROLES
19 Revisar Movimiente libre de Palanca -
SISTEXA FLECTRICO

20 Sevisar luces y fusibles

SISTENA TRANSMISION

21 Corregir fugas de aceite

SISTEMA TRACCION

22 Rovisar dosgaste de Tagpadoras y/o -
Cepillos y Tensores de resortes

2) Revisar desgaste da ruedas compacta-
doras

SISTEMA RIEGD

24 Reviaar tuberias y tanque

.

ow

LUSRICACION TIPO " A "
roToR

.
Revisar y Hacer lizpicza ontefiltro -
nivel de carter fugas de aceite y = -
corregis

Engrasar cubo de bomba de agua y cubo
de polea da banca

Lavar maila y carbiar aceite en filtro
de aduisifn de aire en tipo
Ravisar y eliminar zestricclone:
wistens de admisin

en el

SISTEMA CONBUSTIBRLE
Drenar tanqua de combustible
Lavar cedazo boca de tanqua de combus~
tible y vasos de sedimiento

sisto mzoTmIoD

Ravisar: tarminales y limpiar bornas de
bateria y engrasar; slectrolito y poner
a nivel

Lubricar bujes de motor de arrenque y al
ternador o Generador

SISTEMA EATRIAMIZNTO

M

N

1

Lubriear juntas usiversales
SISTEMA TOLTROLES

Engrasar mecanismus de contal
SISTEMA HIORAULICO

Limpiar filtro de aceite
SISTEMA CARAILES

Lubricar perns msestro y cojinetes de
Zje de Frenas

SISTENA FRENOS

Lubricar articulaciones de pedales y
palancas

Revisar y tener & nivel 1fquido en -
al Depdsito

Lubricar articulaciones del pedal y
freno de eatacionaniento

SISTEMA DIRECCION

Libricar los puntos con graseras en:
Tren delantera y ruedas; rodamientos
de ejes trazeros

Lavar respiraderos.

9 Boplatesr panal de radiador
kevisas Juego libre en palanca y - Hx. Hin. 10 Ponar agua a nivel y revisar tansisn da Re, Min.
funciurasiento de collarin banda ds ventilador
LISTEMA FHENOS Tiespo SISTIMA 15 ION Tisspo,
Ajuste [renc de estacionamiants y = 11 Liopiar rempiraderc de la transmixidn
rocurride libre da peda: 12 Ravisar y poner a nivel acaite de 1a —
wavisar nivel liquido de franos transeieifn y convartidor
ndr traba de franos
REALIZO DE CONFORMIDAD VO, B0,
. MEC. MANTENIMIENTO PREVENTIVO OPERADR SUPERINTENDENTE DE PANTENIMIENTO PREVENTIVO.




TR COMUS ICACT ¥

e Y
REPORTE DE INSPECCION DE KANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA
MAQUINARIA PESADA
MECAHISMOS Y LUBRICACION TIPO " B "

1-

VY

s
v

|
s
im-

HECANISMGS TIPO ** B *

Servicio completo Tipo ” A
X O T 0 R

o i 0 =2

Revisar sopartes
Verificar velocidad shxima y cinica

Calibrer punterfas

Favizar restricciones en admisibn

Apretar toralllos de la cabeza

#zvisar tonyresién de cilindros

Uesoontsr y revisar bandas (cambiarsi es necassric)

SISTEMA COMBUSTIBLE

Favisar presibn de bomba e inyectores
fevisar vazorno en lnea del combustible

SISTEMA ENFRIAMIERTO

Caabiar agus sl radiador
Ajustar bandas veatilador y verificar estado de las

=isacy
Fevizer juego flecha de boabs de mgua (sin bandas)

SISTEMA_ESCAPE
‘apretar suttiple
Revisar soportes de tubos y milencisdor de escape
SISTEMA_ENCENDIDO

Scvisar v lLimpiar. gencrador o slternador
Kevisar geitch general de corriente ;

17- Revisar rango de carga :
18- Reviatbn de distribuidor o oogmeto (en gentral}
19- Licpiar bujias (MG.)

20- Revisar wincronizacién de encendido

SISTRMA CARRILES
21- Apretar tornilleria en genersl
SISTEMA TRANSMISION

22- Revisar tensién caders motriz (DTH)

23 Revisar ajuste de rétulas

24~ Revisargoporte y spreter tornillos

25~ Fevisar tolerancia entre pladn y corona motriz

SISTEMA FRENDS
26- Ajuste de frenos en general

SISTEMA HIDRAULICO

27- Revisar fugan en conexsones y manguerss
28- Revisar succién de aire en s lines
29- Ajustar empaques de gatos hidrdulicos

SISTEMA EMBRAGUE

30- Verificar vido Gtil de discos de friccitn

APLANADORAS_ ¥ RODILLOS

31~ Verificar balanceo del disco opresur por medio -

32- Varificar carrera total de palanca levantadora —
de rodillo

Hrs, Hia.
Tiempo
LUBRICACION ¥IpO " B "
Servicio completo Tipo ™ A
MOTOR
1- Cambiar aceite del corter y filtros
2- Cambiar filtre de aire sl es necesario
SISTEMA ENFRIAMIENTO

3~ Cashiur sgus del radiador

SISTEMA TRANSHISION

4 Cambiar elemento filtrante
5~ Reponer graseras faltantes
Hes. Hin.

Tiempo

REALIZD

DE CONFCRMIDAD

V0,80,

MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO

OPERADCR

SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO




SECRETARIA DE CUMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES

REPORTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA
MAQUINARIA PESADA

MECANISMOS Y LUBRICACION

AITANANORAS ¥ RODILIOS

LK IACION LN 0

Servicio complote Tipes "A® R oo A%
Servicio completo Tipo "B* Servicio complety r'.lpo A
Servicin completo Tipo "n*

S1STEMA COMBUSTINLE

1- Lavar tanque de combustible ’ BOTOR- ‘
2- Revisar carburador e e 4o adns .

3~ Revisar homba de gasolina - Cambiar filtros de admisidn de airc .

9 2- Lubricar flecha dé tficometro .

SISTEMA ENFRIAMIENTO -
SISTEMA TRANSMISION

4~ Revisar bomba y cubo de ventilador

§- Revisar presencia de burbujas ¢ manchas de aceite - N N
en radiador 3~ Lavar xex?‘pu;ulcro y cambiar aceite
&~ Comprobar fluidez del agua en radiador y sondear 4- lavar caja y cambiax ac',“te . P NI
de sor necesario S~ brenar eafriador de aceite (udl = 2 - HA2) :
7- Revisar manguoras y termostato G- Cambinr aceite transmision autamitica con filtro
g ¥ = 7- Cambiar aceite transmisién reductora con flltro.:
SISTEMA TRANSMISION 8- Cambiar aceite caja de transferencia de rodxllo
8~ Revisar presiones de convertidor transmisién o re motriz

9~ Limpiar tapones magnéticos
10- Twbricar cojinetes de ruedas neumadticas de trang- -
portes (kt-7A)

ductor de par
Revisar juntas universales
SISTEMA HIDRAULICO
10- Comprobar presidn de bombas y sistema st E 1
SISTEMA DIRECCION Y EJE DELANTERQ
11~ Comprobar y ajustar rodamiento eje maestro

w
q

11~ Cambiar anticorrosivo
12- Engrasar cubo de ventilad .
SISTEMA ELECTRICO 9 Jadox SR
12- Revisar, baleros y escobillas de generador o alter~ Hrs Min i
P nador y motor de arrangue - -
13- Revisar estado de precalentadores

SISTEMA ENCENDIDO _““‘W
14- Cambiar bujlas, platincs y condensador, (M.G.}
A Hrs. Min, ; i .
Lol mewe B . i
i REALIZO " DE CONRIIDAD *VO0.EO,

SUPERINTENDENTE - DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MEC. DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO GPERADIR



ELRHPFIA DE CONUNICACIONES Y TRATTSIORTES
DIRECCION DE MAUINERIA ¥ TRANSPORTES
REPORTE DE INSPECCION DE MAHTENIMIENTO PREVENTIVD PARR
VEHICLLOS DE GASOLIRA
FECANISMOS Y LUBRICACION
TIRO *A~

PICK = UPS
AUTOMOV
FATRULLAS
VOLTESS
PETROLIZADORAS ‘

2305 TIPQ A%
ITOR
Langaena yeneral de Lo akqoins
Feeiuar teporte dui operador
Simpaar filteo de aire
Fuvisar oleaw. evtado y tensién de bandas
¥evisar fugas en juncas
SISTEMA ELECTRICO
kevisaz pivel del electrnlitn, volteje y
uujecifin de 1o baterfa
Rovioar y apretar tsrmanales de batezfa
Inupocclin cables y terminales de instalacin
eléutrica
Revisar estado y luncmn.mienu: de luces, sefiales
v de entacionsmien
r cornotes
toepruber funclonasiento de sotor de arzanque
ovhuar de 1impies
Verificar instrusentos de medicidn de tablero
SISTEMA DNCENDIDO
rout da

Lipplar @ inspaccionar rotar (ascobilla)
11apiar y comprobaer funcicnamiento platinos y =
buiTas (sequnda servicio tipo "A"}
Lispsar tspa de distribulder (bornes)
Ajuntar tiespo de .m:lndlda
31

TEMA COMKISTIGLE
Ties ocpaquas 46l sistoma de

hovisar fugas,
aimbustible
tiapiar £41tro de gasolink y macanisso shogedor
Cumprobar carburacifn

BISTZMA ENTRIAMIENTO
hevinar nivel, presidn y tapdn del radiador
bevinsr panal de radisdor y bosba de agua
Fuvisar Anguaras y abrazsderas (fugas)

Hovinar fugas, eds. y sontaje del alst. de Zscap®
kuvisar eilenciador y woporte del
kuvisar vElvulas de control thmico

"

Revisar fugas v contaje dw la transmisidn
30 Revisar flecha motriz, crucatas, yugos, cuferos, -
zetenes y varillag de veloctdades
31 Revisar fugus del diferencial y cajs de velocidades
SLSTEMA SUSPENCION
22 Revisar ejes, muellas, resortes, nwrtigypdoros
abrazaderss y borquillaa
SISTEMA DIRECCION N
33 Revisar juego volants y baleros flojos de ruedas
SISTEA FRENOS
34 Revisar succifn en sistema de vacio
15 Ajustar: frencs y pedal, frano do estacionamients
36 Varificar fugas an sistena (lfneas y eonexiones, -
boaba maestra boster)
37 Probar frenos con motor en marcha y parado
CHASIS
38 Revisar Baatidor: puante perchas, atc.
\ROCERIA
19 Rovisar espejo retrovisor y laterales
40 Revisar chapss y contracha
41 Reviear cublertas de dosos, vAlvulas y entrada da
aire del tanque (petrolizadora)
VESTIDURA

42 Reviear asientos teriores y accesorics
43 Revisar placas y dociumentos
SISTIMA HIDRALLICO

44 navisar funcionzmiento, controles y montaje de -
Bocba de carga y descarga de cais de voltes y ga-
t0 hidrfulico

SISTEXA CALENTAMIENTO
Revisar funciorasiento dal sisteca ds calestamicn
16 y conductoras de coabustible de quemadorss - -
(eepraas)

-
&

S1STENA RIEGQ
46 Ravisaz queasdores y vEIvulas de barzas ém Tiego

wn

w

e

10

-

15

LUBRICACION T19Q = A =
MOTOR
Sopleteac filtra de airs tipo secn, cambiar aceite
y lavar malls en filtro tipo hiswlo
Crenar carter, canbiar {iltru de aceite y acettw
Lispiar respirsdero de Carter y tapin de scuite
TRANSNISTON
Veriticar nlvel de acelte en caja da volucidades
an ol diferencial
Tagrasar Uniones universales y Yugo deslizible
SISTEMA GIRECCION
Engrasar pernas, tarmineles y artflculacienes
Revisar nivel de sceite del sinffn y en depdsite do
direcciln hidrful{ca
SISTEMA RUEDAS
Revisar presidn y ontads de llantas
SISTEMA SUSPENSION
Engrasar articulsciones 610 delantero
Engrasar pivctes y columpias de muelles cje traseco
SISTEMA _FRENOS
Revisar Nivel 15quidc de renos y agregar en casq —
necesaric

CARROCERIA
Lubricar con scaite delgads tornilles y pivetes du
Biexgras, Pestillos, Gufas do puertas, kisles de -
2sientos

CHASIS
Lubricactén 'e'- Chasis en dencral

SISTEMA YOTOR DE_BOMBED

Bransr carter y camblar aceite Fotor petroliraders
Cazblar filtro de acelte y revisar filtro combusti-
ble

e Min.

REALIZO

S1STEMA_ESCAPE 47 Revisr soportes de barra de rlego y da bosbe Tlepo
48 Ravisar espreas y Horquillas
SIETEMA MOTCR BE BOMBEID
49 Revisar motor da petrolizadora
SISTEN\ TRANSMISION Wi
kevivar tuncionemiento del eshrague y Ajustar Pedsl Tespo
DE CONFCRMIDAD V0BG
LPERADGR SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,

C. MANTENIMIENTO PREVENTIVO




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES ° VEHICULOS
D1RECCION DE MAQUINRRIA Y TRANSPORTES | -PICK=-UPS
REIORTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA ~AUTOMOVILES
VEHICULOS DE GASOLINA -~PATRULLAS
MECANISMOS Y LUBRICACION -VOLTEOS
TiPO " B " —PETROLIZADORAS
MECANISMOS TIPQ "B" SISTEMA DIRECCION
Servicio completo Tipo "A® 19- RotaciSn de llantas
20- Revisar alineacién y balanceo
M O T 0 & SISTEMA SUSPENSION
. . R s 21- Ajustar amortiguadores flojos muelles
- ziziggr sistema de vacic en mltiple de ad- 22- Revisar y apretar flechas 1n:=1u1es
2- Revisar filtro de aire del purificador N S1STEMA HIP"AULICD A
3- apretar tornillos de base del motor 23- Revisidn general del sistema hidrdulico
SISTEMA MOTOR DE BOMBEO
SISTEMA ELECTRICO 24- Revisar bujias, platinos y condensador - =~
4- Revisidn y ajuste del regulador {cambiar de ser necesario)
5- Revisar sistema de arranque CHAS1S
6~ Comprobar ré&gimen de carga del qenerudor o 25- Revisar montaje de carrocerfa, sistema de
alternador caja de volteo
SISTEMA ENCENDIDO 26- Apretar tornilleria en general
7- Cambiar bu;IZE’}‘;IEEIESZ““ s CARROCERIA =
27- Revisar y reparar pintura dahada, logotipos
B- Revisar punterias y tiempo de zgnicion 1 -
oderas y defensas
9~ Comprobar lubricacidn en mecanismos ‘de pun Hrs. Min.
ter;as = 5 " Tiempo
10- Rcv*sax avancg, neuyati?o y centrifugo LUBRICACION TIPG “B"
11- Revisar circuito primario del encendido P - e
12~ Limpiar carburador (cambiar tepuesto en caso servicio completo Tipa *A
SISTEMA ENFRIAMIENTO
necesario) 1- Cambiar agua radiador y aplicar saluble (a
SISTEMA COMBUSTIBLE . temperatura menor de 5°, usar anticangelante)
13~ Inspeccionar tanque de gasolina SISTEMA FRENOS
14~ Limpiar bomba de gasolina (cambiar repuesto 2- Lubricar chicote y articulaciones del sxste-
en caso necesario} : ma de frenos de estacionamiento
L CARRQCERIA
SISTEMA ESCAFE
15=- Lavar vilvula de ventilacidn positiva 3= titnii de agua el recipiente de lxmpia para
16~ Limpieza del elemento filtro del sistema de i 4- R 3 1 ¢eambi §
conttnl de emquon de gases cvxsar.graserus on genera ¢cambiar 8 es
necesario)
SISTEMA ENFRIAMIENTO 8 Hrs. Min.
17~ Probar, ajustar o reemplazar ternostatc Tiempo
18- Limpiar cubo ventilador .
REALIZO DE.CONFORMIDAD V0.BO,
MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO COPERADOR - SUPERTNTENTEDENTE DE MARTENIATERTO

PREVENTIVO.



SECRETARIA DE. COMUNICACIONLES Y TRANSPORTED!. VEHICULOS
DIRECCION DE HAQUINARIA Y TRANSPORTES ;~PICK~-UIPS
REPOKTE D1 INSPLECCTION DE MANTENIM(ENTO PREVENTIVO PARA . ~AUTOMOVIELS
VERICULOS D) GREIOLINA ~PATRULLAS
MECANISMOS ¥ LUBKICACION -VOLTEOS
TIPO " C " i ... . ~PETROLIZADORAS __
e 1A Plkhos
servicio completo Tipo “A” Ahs kuvinar : recrificar’y -
crvicio complete Tips "n cambiar en ¢aso nccesario
- . SISTEMA HIDRAULICO
K0 T 0% 21~ Revisién :¥al del sistema hi i
1- Cambiar bandas 2 s general del sistema hidrdulice
2- Medir compresién de cada uno de los c¢jlindros Hrs. Min.
3- Medir fugus de cilindros Tiewpo
SISTEMA ELECTRICU LUBRICACION TIPQ "C*
4- Desmontar alternadar (cambiar baleras-en.caso Servicio completo Tipo “A™
necesario) Servicio completo Tipo "B"
5- Limpiar ventilador y colector dnl gene:ador
6- Revisar solenoide N 4.0 T 0 R
1- Cambiar filtros de aire
SISTEMA ENCENDIDO . .
7- Checar condensador (cambiar en caso necesarxo) 2- Drenar caja dil3:2’::‘__::::;2215;?:"132 tapdn
8- Revisar estado general del dxstxxbuxdax U ’ g P
9- Checar bobina magnético
3- Drenar diferencial, limpiar.respiradero'y
SISTEMA COMBUSTIBLE cambiar aceite
10~ Revisar tapén de gasolina, que sea al indicado SISTEMA DIRECCION
SISTEMA TRANSMISION 4- Cambiar aceite decl sinfin
11~ Revisar crucetar de transmisién y co;;netes de 5- Cambiar aceite dec direccidén hidrdulica
12~ ;isi:ar saportes central e E hi SLEEEE%—B%EEEE
13- Apretar juntas de caja de velocidades' y dife~ - Engrasar chicote velocimetre
rencial {posibles fugas) SISTEMA MOTOR DE BOMBEO
14- Inspeccionar estrias.de flechas y yugo ) 7= Drenar caja de velocidades y cambiar aceite
15- Ajussar pcda% de embrague. revisar disco,: co- ‘ SISTEMA ‘HIDRAULICO :
llarin (cambiar collarin de ser necesax‘io) 5 Cambiar aceite del sistema hidriulico
16- Revisar y engrasar baleros de ruedas i
17- Revisar y apretar tornilleria en general Hrs. Min.
18- Apretar abraczaderas de muelles, bujes de per,
chas, columpios y variilaje
19- Revisidn general sistema de transmisidn de -
etrolizadora e P "
REALIZO DE CONFORMIDAD :
MEC. MANTENIMIENTO PREVENTIVO OPERADOR SUPERINTENDENTE DEMANTENIMIENTO PREVENTIVO,




SCCRETANA DE QXAHICACEYES Y TRASPORTES
DIRECCION DE MACUINARIA Y TRAISPORTES
REPORTE DE IMSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVD PAPA
FAQUIMARIA FESIOA

HECANISMDS ¥ LUBRICACION

TIFY A" CARGADOR FRONTAL S0BPE ORUGAS
1 . P 154 LUBRICACION TITQ_*A" 15 Limpiar respiraderc de transeisiSn 1
' MECANISNCS T17O, justar eslabones de palancas : e I L T e el e a1
16 Revisar preaifn de Aceite NOTOR A
. HoTOR transmiaisn y convertidor
SISTERA CowTROLES 1 Revisar y hacer limpiera antefiltro ” ’;“";’;“;‘ baloros y cruestas do :' -
1 Limpreza general de 1a miquina nivel de carter fugas de iceits y co- Lecha de mando; juntas universales
| 2 bevimar reporee deol operador 17 Ajustar Juago de palancas de giro Tregir 18 Engrasar crucetss y horquillas dasti-
¢ 3 Sevisar: ajuste y deflexidn do ban- 18 Ravisac ¥ ajustax esdraguen dlrecelo- 2 Ergrasac cupos des bombe de agua y de zantes da flacha de mands
das; estado de instrumentos de¢ Ba-- polea de banda SISTEMA CONTROLES
. ieidn SISTEMA CARRILES 3 Lubricar articulacicnes de aceleracifn
4 Fevisar: estadc fisico enfriador de e ¥ pars 19 Revisar; palancas; terpladorest trin-

aceite: indicador {1ltro de ajrer -
$iSterd paro del motor

SISTEMA CONBUST1BLE
Fevisar: fugas Je combustible; fun-
rasiente de 1myuctores
€ Fevisar articulacicnes de acelera—-
c18n y palanca de paro

S13TEMA ENFRIAMIENTO

Fevizar fugas de agua
Fevisar nangueras de radiador ¥
sanguec:s de eafriador de aceits
5 Revizar terrostato

AISTEM\ EMBRAGUE

15 revisar

e tutbiras

reworsids litve podal

Aevisar ¢
quetas y [uiqar sistems

Ajustar tensibn de carriles de acuer-
4o condicionea del terrens

Revisar deagaste do roles superiores
e inferiores

Revisar desgaste de carrilas y cata--
rinas

Revisar desgasts y alinescifn de rue-
das gulax

Apratar tornillos de zapstas de carri
les

SISTEMA ATAQUE
Revisar y apretar tormillos Gel ronta
je erpujador del cucharén -
Ajustar y nivelar escantillén del - -
cuchasin
Revisar desgaste der cucharin y esca-
rificador; pernos y bujes de articula

-

@

Lizplar respiradero y colector do —-

Sopletear filtro de aire seco
SISTEMA COMSUSTIBLE

Revisar nivel en homba de inyeccifn
drerar tanque de combustible

Lavazs cwdaze toca de tanque de combus
tible; vasos de sedimients combustible
y esmbiar filtro

Limplar vaso sedimiento y malla da bon
b de transferencia

SISTEMA ELECTRICO

Revisars terninales y limpiar bornes
de bateria y engrasar ; revisar ale
trolite y poner & aivel

quates y tujes de mando
20 Revisar y tener a nivel mapdos finades
2% Engrasar mecaniseus de control

SISTEMA HIDRAULICD

22 Ravisar y tener a nivel depdsito

23 Limpiar vistagos de cilindros y fid--
tro de aceite

24 Labricar rbtulas de cilindros

SISTEHA VARRILES

25 En grasar qufas y catarinaw pivotes -
dal bastidor y barras diagls,

26 Lubricar: Pifin y carona motrices pi-
votes y articul. del cklindro

7 Ravisar nivel de aceite en roles supe
rtores @ inferiores

o

e s

10 Lubricar bajes do motor da Arrarque y SISTEMA ATATUE
bt tﬁﬂnl:r;::‘:;ﬁmu ¥y cibn alternador o generador 28 Engrasar pernos, twjes, cilindros hi-
fan 3iento ! : :
11 Kevisar fugas y presifn de aceite SISTEMA ELECTRICD SISTEMA EMBRAGUE draulicas y srticulacioper de cuchurdn
27 Revisar luces y fusible S 29 Lubricar articulaciones de control ¥
26 Ravisar lus S pare 13 Engrasar balers de collarfn y articu- escantillén de cuchardn o aquildn
laciones de palances
SISTENA FRENDS 2 Fevienr seaite o mnvertidor SISTEMA FRENOS
. e e iente SLSTENA TRAMsiSiON 12 Reviser acel 30 tubricar art. de pedales y palancas
13 Ajestar frens de estaciomdaiento y 29 Corregir fuges de aceite SISTEMA ENFRIAMIENTO 31 Ravisar y drenar corpart. de caja de
wr. ows 13 sopletear panal-de radisdor y enfriador ::"‘:‘;‘;e;;:;tx tener a aivel 1iquid>
. n
S1STERA HIDEAJLICO de aceite i .
14 pcrer agus a nmivel 7 revisar tensibp de 02 Revisar ¥ lisplar tapdn de respiradaro
1 Peviaar =arquieras y conexicnas Th . nat 1a de ventilador de 1a bomta pripeipal
3 a3 on conexicncs y PIn— SISTEMA DIRECCION
SISTEMA TRALSHISION 33 Lavar respiraderas
Tietpn Hr. Min. -
REALIZO DE COFCRMIDAD - V.80,
MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO CPERADOR SUPERINTERDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,




SECKETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES
REPORTE UE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA
MAQUINARIA PESADA
MECANISMOS Y LUBRICACION
TiO "u"

CARGAIMIR FRONTAL (SOBRE CRUGAS

L_.18-

HMECANISMOS TIPO "p*
Servicio completo Tipo “"A®

M Q T o ®

1~ Revisar soportes
2- Verificar velocidad mixima y minima
3- Revisar presidn de aceite
4~ Revisar restricciones en admisidn
5- Apretar tornilles de la cabeza
6= Hevisar compresidén de cilindros
7- Desmontar y revisar bandas (cambiar si es necesario)
SISTEMA UOMBUSTIBLE '
8- Revisar presiSn de bomba e inyectores
9- Revisar retorno en linea del combustible
SISTEMA ENFRIAMIENTO
10- Cambiar agua al radiador
11- Ajustar bandas ventilidar y vcuﬂcar estado de las
migmag
SISTEMA ENCENDIDO
12- Revisar y ligpiar generador o alternador i
13- Revisar instalacidn eléctrica y corregir fanas
14- Revisar swuitch general de corriente
15- Revisar rango de carga
SISTEMA CARRILES
16~ Verificar y alinear trdnsito
17- Apretar tornilleria en general -
Revisar ajuste masas de catarinas y ruedas guins
REALIZO DE CONFORMIDAD
MANTENIM]ENTO PREVENTIVO OPERADOR

SISTEMA ATAQUE

19- Revisar vastagus valvulas de control del ruchaxSn
SISTEMA musuxsxou g

20- Revisar juego de palanca de cambios
SISTEMA HIDRAULICO

21~ Revisar bujes de articulacién-del cucharén

lirs. Min.
Tiempo
LUBRICACION TIPQ - “B*
Servicio completo Tipo . * A*

M. 0 T o R

1- Cambiiar aceite del carter y filtros
2« Cambiar filtro de aire se oS necesario

SISTEMA ENFPRIAMIENTO
3- Cambiar agua al radiador

SISTEMA TRANSMISION

4~ Cambiar elemento filtrante
5- Reponer graseras faltantes

Hrs. Hin.

Voo, -

SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

L " . : Jus———




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
DIRECCION DE MAQUINARIA Y TRANSPORTES
HEPORTE DE INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO P}\R)\
MAQUINARIA PESADA
MECANLSMOS Y LUBRICACION

| 14=- Bevisar bujes y pernos de eslabones y cadena -

TIBQ “C™ CARGADOR_FRONTAL SOBRE_ORUCAS ——
MECANISMOS TIPO "C" SISTEMA ATAQUE e e
Servicio completo Tipo "A" 15- Revisar y ajustar, movmientns laternl de cuchnx&n
ici o Tipo BN
Servicio compeltn Tipo "B Hrs. Min.
SISTEMA CUMBUSTIBLE Tienpo .

1- ar nistemas de inyeccidn :

2- Desmontar, bomba e inyectores y mandor vcnﬂcax. LUBRLCACION TIPC
dosificar y cambiar clementos

3- Lavar tamque de combustible

SISTEMA ENFRIAMIENTO

Servicio completo Tipo
Servicio completo Tipo -

M_0 T o R
4- Revisar tomba y cubo de ventilador 00700 1~ Capbiar filtros de admisi@n de aire
§- Revisar presentia de burbujas o manchas de aceite
en radiador B S1STEMA EMBRAGUE
6- Comprobar fluidez de agua en radiador y sondear - 2- Cambiar aceite dcl convertidor y futm, lavar malln
de ser necesario
SISTEMA TRAHSMISION
SISTEMA TRANSMISION —_— -
- ! 3- Lavar malla de filtro y cambiar elementos filtrantes
7- Revisar crucetas y apretar worniilos de bndan 4« Vaciar y lavar depdsltn, malla y respiradero, cam— -
8- Revisar baleros y sellos ; : biar filtro y llenar a nivel L
SLISTEMA HIDRAULICO RN 5= havar respiradero y camblar aceito
T — 8 e 6- Lavar caja y cambiar accite

9- Revisar desgaste de vAstagus
SISTEMA LIECTRICO

10- Rovisar bujes, baleros y escobxllas de qencxador
o alternador y motor de arrangue

11- Revisar estado de precalentadores

12- Revisar estado general de luces

SISTEMA ATAQUE
“.7- Cambiar filtro de la cargadora

SISTEMA ENFRIAMIENTO
Camb;nr anticorrosivo
a-aqtasaz cubo de ventilador

SISTEMA DE FRENOS Hrs. Min.

13- Revisar balatas y tambares
S1STENM CARRILES

— ——
REALIZO DE CONFORMIDAD

MEC, MANTENIMIENTO PREVENTIVO OPERAD(R ‘  swmxrn‘smzms " DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO,



CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

EL PRESENTE ESTUDIO SE REALIZO DADA LA PROBLEMATICA EXISTENTE PARA LA APLICA
CI6N CORRECTA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO, EN LA SECRETAR[A DE CaMunicacio-
NES ¥ TRANSPORTES. SE PLANTEARON LOS SIGUIENTES OBJETIVOS A ALCANZAR EN EL
DESARROLLO DEL. SISTEMA.

A)  ReDISENAR EL SISTEMA DE MANTENIMIENTO EXISTENTE DE ACUERDO A [0S RECUR
SOS Y NECESIDADES DE ESTA DEPENDENCIA,

B) SISTEMATIZAR LAS ACTIVIDADES DEL PERSONAL RELACIONADO CON EL PROGRAMA,

¢) CONTROLAR LOS RECURSOS H.MANOS, MATERIALES Y ECONGMICOS DEL SISTEMA DE-
MANTENIMIENTO.

D) ABATIR COSTOS POR CONCEPTO DE REPARACIONES PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS-
EXPUESTOS, NOS ENFRENTAMOS A UNA SERIE DE PROBLEMAS ACTUALES GUE IMPL
DEN EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA CON EL QUE CUENTA ESTA DEPENDEN
CiA, ParA PODER DAR SOLUCION A DICHOS PROBLEMAS SE INICIO EL ESTUDIO-
ANALIZANDO LA CAPACIDAD INSTALADA, TH;’O DE UNIDADES DENTRO DE SU FLOTI-
LLA Y EL PERSONAL CON EL QUE SE CUENTA. EL ANALISIS SE CWLB%ENTO -
REESTRUCTURANDO E lMi’LB‘ﬁENTAMJO NJEVOS FRCXSRMAS DE ACTIVIDADES PARA -
EL PERSONAL. HouAs P(R TIPO DE SERVICIO Y FCRMATOS NECESARIOS PARA LA
CAPTURA Y CONTROL DE LA INFORMACION TODO ESTO PARA EL BUEN FUNCIONA- -
MIENTO DEL MISMO,

ToMANDO EN CONSIDERACION QUE EL PERSONAL MECANICO Y ADMINISTRATIVO INVOLU-~

226



CRADO EN ESTA ACTIVIDAD SEA ADIESTRADO COMO SE PROPONE PARA REALIZAR SUS - -
FUNCIONES Y SE CUENTE CON LOS RECURSOS MINIMOS PARA SOSTENER UN INVENTARIO -
DE REFACCIONES, AST COMO DE CONTAR CON LA RESPONSABILIDAD DE CADA UNO DE LOS
OPERADORES DEL EQUIPO IWVOLUCRADO, LA INVESTIGACION PROPUESTA NO TENDRA PRO-
BLEMA ALGUNO PARA FUNCIONAR COMO SATISFACTOR DE LAS NECESIDADES EXISTENTES -~
DENTRO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

EN BASE A LO ANTERIOR Y TOMANDO EN CONSIDERACION, LAS MODIFICACIONES HECHAS-
AL SISTEMA ACTUAL, AST COMO LA FORMA PROPUESTA DE COORDINAR Y DIRIGIR AL PER
SONAL. Y DE CONTROLAR LOS RECURSOS QUE INTERRELACIONAN EL MANTENIMIENTO, PARA
QUE CONJUGADOS TODOS ESTOS EN El. NUEVO SISTEMA REDUNDEN EN EL ABATIMIENTO DE
LOS COSTOS POR CONCEPTO DE REPARACION RESULTANDO, ESTO DE UN MEJOR SISTEMA -
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CONCLUYENDO CON LO ANTERIOR QUE LOS CBJETIVOS -
FIJADOS EN EL. PRESENTE TRABAJO SE ALCANZARON SATISFACTORIAMENTE.



BAENA,

BENITES,

CASTANEDA,

DAMIAN,

JAIMES,

JIMENEZ,
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