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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue el de establecer los pardmetros
electrocar jiograficos para la raza Puras Sangre en el Valle
de Meéxico. Se realizaron electrocardipgramas antes y
después de hacer ejercicio a 20 caballos de 2 a 3 aNos, a 20
caballos de 3 a &6 aMps y a 20 raballos de mas de & aMos. El
andlisis de dichos electrocardiogramas demostrd que si hien
si hay diferencias entre los resultados obtenidos y los
mencionados en la literatura, éstas no son estadisticamente
significativas. Se realizd un cuadro en el cual se
encuentran rangos, medias, desviaciones estandar y varianzas
de las variables logradas en los electrocardiogramas
obtenidos, como un primer intento de establecer los
pstandares de dichos parametros para e1 Pura Sangre en el

Valle de Méxica.
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‘ITNTRODUCCIDN

Se ha determinado que uno de los factores que debhe cuidar wn
clinico especialista en equines al evaluar la salud de wa
ejemplar es la integridad andtomo-funcional del corazon (4);
para ello, en forma ideal se requeriria de un exdmen general
del caballo, una auscultacidn con estetoscopio, la toma de
un electrocardiograma (ECB) en reposo y uno despues de hacer
ejercicio, un estudio cardiofonogriafico y un estudio
cardiotelegrdfico. (1,2,11,13,20,21). Los hallazgos de la
anatomia vy la integridad funcional derivados de estas
pruebas permiten, con un elevado fndice de seguridad, llevar
a cabo diagnosticos precisps o extender certificados de
salud confiables. (3,14,16%. Sin embargo, el acceso a la
mayoria de los registros ya electrocardiogrificos,
cardiofonograficos y cardiotelegraficos en nuestro pais esta
muy limitado # y aunque se requiere de los tres registros ya
mencionados para determinar el estade de salud del corazén
de un paciente equino, en México sdlo se cuenta con aparatos
electrocardiograficos.Empero aun en este caso no se han
establecido los estandares de los diferentes trazos del
electrocardiograma (ECG) en equinos Pura Sangre para el pals

o en forma regional.

* Comuwnicacidn personal del M,V.Z. Carleos Guaman Clark.
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la importancia de obtener estidndares propios a una regién se

debe a la variabilidad que puede llegar a presentarse en el
registro a consecuencia de la situaciodn geografica donde se
obtenga (7)) y para lograr 21 establecimiento de un banco de
referencia de patologias de electrocardiogramas se requiere
no solamente recopilar la informacidn bibliogrdfica (5) sine
que se antoja inaplasable &1 llevar a cabo una tarea de toma
de trazos electrocardiogrdficos en equinos de diferentes
razas existentes en México y bajo las condiciones
geogrdficas y de manejo que imperan en el pais. Es de

saeffal arse que esta tarea debe llevarse a cabo, bajo normas
de procedimientos muy estrictobs, lo que incluye el uso de un
splo tipo de mdquina, situacion exacta de los electrodos,
condiciones ambientales similares, etc..(5,22).For otro lado
es prudente seMalar que para que un electrocardiogréna
permita un diagndstico certero debe hacerse bajo condiciones
de reposo y después de que el animal haya sido sometido a
ejercicio (5).

Los errores mds comunes en la toma de registros son:

-Oue 1 cable correspondiente no este haciendo "tierra"

-DQue las pinzas no esten conectadas correctamente

-Que las pinzas se encuentren sucias

-Dtros aparatos eléctricos funcionande en el cuarto o en
cuartps vecinos ‘
~flue alquna persona este sujetando las pinzas

-Aue &1 animal! este parado o acostado en una superficie -

de metal (6)



4

Aungue el electrocardiograma no es un intrumento definitivo

para el diagnostico, se usa para la identifi:aq;bn‘dej

~Taquicardia y bradicardia sinusual
-Arritmia sinusual y marcapaso extraviadﬁ
-Bloquen seno-atrial y arresto sinusualb;
~Contracciones atriales prematuras
-Fibrilacion atrial

-Bloqueo auriculo-ventricular

~Contracciones ventriculares prematuras . ..

~Taquicardia ventricul ar
-Fibrilacion ventricul ar
~Indicacion de algun tipo de Anofhalidad‘dentr

estado fisiolégica

T(6yB) ]

En base al postulade de que existen ﬁndf#icationes del
electrocardiograma debido a la situacion geografica,
especialmente la altura con respecto al nivel del mar (7)),
se considerd congruente pensar que existe la necesidad de
establecer con precisidn el concepto de normalidad en los
equinos dentro de las condiciones del Valle de Méxkico como
un paso inicial en la integracion de un servicio de

diagnostico confiable basado en el electrocardiograma.



HIPBDTESTIS

Los estandares electrocardiograficos de los Caballoes Pura
Bangre en el Valle de México difieren de los equivalentes

asentados para esta raza en la bibliografia.

OBJETIVDO

Determinar si los registros electrocardiogriaficos en aquinos
de raza Pura Sangre del Valle de Meéxico difieren de los

establecidos en otros paises.

MATERIAL Y METODD

Se llevarodn a cabo 20 registros electrocardiograficos en
reposo y 20 después del ejercicio en 20 potrillos Pura
Sangre machos y hembras de 1 a 2 aMos de edad clinicamente
SAaN0s.

El mismo procedimiento se siguid con 20 caballos Pura Sangre
con edades que fluctuaron entre 3 y & aMos y un tercer grupo
estuvo constituido por 20 caballps de mds de 4 aMas.

El registro se llevo a cabo con un electrocardiografo
digital D.C.B.* considerando 1os siguientes parametros a
evaluar ( cuadro 1) (&)

Todos estos registros se efectuaron en el Valle de México a

una altitud de 2,277 mts sobre el nivel del mar.

% D.C.3. de México, S.A. de C.V.



CUADRD 1. Relacidn de las variables a considerar para el
registro del electrocardiograma.

RANGD EN LITERARURA

FRECUENCIA 26~50
RITMD NORMAL
DURACION ENM P «1t-.20
D II P-R . 24-.56
ORS 1 =17
o-T 44—, 64
AMPLITUD EN P . 44,32
D II [»] . 08-. 28
R «33-1.27
S «04-,38
T 0-,5%9
P 1 ENTII MAX. «3mv
AVR MAX. «Z2mv
AMPLITUD PE R EN V10 MAX. 2.1mv
II MAX. 2.5mv
POLARIDAD DE ORS EN I POSITIVA
11 POSITIVA
111 NEBATIVA
AVR NEGATIVA
AVL POSITIVA
AVF PDSITIVA
vV 10 POBITIVA
PRESENCIA DE & EN AVL ALUBSENTE
PREBENCIA DE B8 EN AVR PRESENTE
Vv 10 AUBENTE
POL.ARIDAD DE T EN I NEBATIVA
11 BIFASICA
AVR BIFASICA
AVL NEGATIVA
AVF BIFASICA
VvV 10 NEGATIVA
E.E.M. ORS =22 A +100
PLAND FRONTAL P -64 A +100
T -26 A +1BO

Conforme a los aspectes de electrocardiocgrafia practica
postul ados por Gross (B), se determinaron en este estudio
las derivadas I, 1I, III, AVR, AVL, AVF, ¥ V 10,

Los datos se presentaron en rango, promedio y desviacién
astdndar y se hicieron pruebas de homogeneidad de la

muestra.



REBSULTADDODS

Se realizaron un total de 20 electrocardiogramas en
potrillos de 2 a 3 aMos de edad Antes de realizar =jercicio
y 20 electrocardiogramas después de haberlo realizado. Los
resul tados de las mediciones electrocardiograficas se
presentan en los cuadros I y II . En caballops de 3 a 6 aMas
s realizaron 20 electrocardiogramas dantes y 20
electrocardiogramas después de hacer ejercicio; los

resul tados se resumen en los cuadros II1,IV. Finalmente en
loa tuadros V y VI se detalla la misma informacidn del grupo
de caballos de mds de 6 aMos.

El andlisis detallado de los cuadros I con I1, III con IV, vy
V con VI nos revela que para la mayoria de las variables
estudiadas no existe cambio sustancial dntes y después del
ejercicin. La comparacion de las medias de ambos grupos en
las variables numéricas mediante un andlisia de T de STUDENT
para muestras pareadas, reveld que en ninguan caso hay
diferencias estadisticamente significativas (p > .05). Sin
emhargo, en los cuadros del 1 al V1 se destace con un
asterisco los rangos de las variables obtenidas que difieren
de los rangos estandar gque detalla la literatura (6). As{
mismo, las comparaciones de los electrocardiogramas antes y
después del ejercicio en los caballos de 2 a 3 afflos, de 3 a

& affos y en los de mds de & alfos tampoco arrojd diferencias
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significativas autilizando 1a misma prueba.
En el séptimo cuadro se detallan los puntns donde hubo
diferencias entre los grupos de animales, sin embargo, las
diferencias tampoco fueron estadisticamente significativas.
El registro tipico derivado en este sstudio se representa en
la figura l y en el cuadro Vill se detallan los rangos,
medias y desviaciones pstandar de todas las variables

medidas.
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REGISTRO TIPICO DERIVADO EN STE ESTUDIO




rango en rango media desviacion

literatura obtenido estandar
FRECUENCIA 26-50 26 - 48 35.3 6.849
RITHMO normal normal 100%
DURACION DE P -11-.20 0-.16 0.081 0.0316%
ER D11 P-R .24~-.56 . 24-,48 0.352 0.065
QRS 1 =17 .04-.16 0.107 0.029
Q-T «44-,.64 +24=,52 0.407 0.075
AMPLITUD DE P +14-,32 0 ~-.2 0.092 0.057%
EN D11 Q .08~-.28 0o -.2 0.061 0.057
R .33-1.27 .09- 1 0.495 0.239
S .04=-.38 0 -.05 0.004 0.013%
T 0-.59 .05-.4 0.176 0.115
P11 11 pax .3mv 0 -.2 0.085 0.06
AVR nax .2mv .02-.12 0.056 0.031
AMPLITUD R v 10 xax 2.1imv 0 -.4 0.232 0.107
11 max 2.5mv .1 - 1 0.507 0.241
POLARIDAD 1 positiva 58.8% negativos y 41.2% positivos
DE QRS 11 positiva 5.5% negativos y 95.5% positivos

111 negativa 5.5% negatives y 95.5% positivos
AVR negativa 90.0% negativos y 10.0% positivos
AVL positiva 82.3% negativos y 17.7% positives

AVF positiva 100.0% positivos
V 10 positiva 64.7% negativos y 35.3% positivos
PRESENCIA Q AVL ausente 58.8% presentes y 41.2% ausentes
PRESENCIA S AVR presente  11.2% presentes y 88.8% ausentes
V0 ausente 20.0% presentes y 80.0¥% ausentes
POLARIDAD T 1 negativa 83.3% negativos y 16.7% positivos
11 bifasica 56.2% negativos y 43.8% positives
AVR bifasica 20.0% negativos y 80.0% pesitivos
AVL negativa 75.0% negativos y 25.0% poaitivos
AVF hifasica 35.3% negativos y 64.7% positivos
¥V 10 negativa 17.6% negativos y 82.4% poaitivos
B.E.M. QRS ~23 4100 DE + 34 A 4160
PLANO FRONTAL P -64 +100 DE - 30 A +16S
T -96 +180 DE -178 A 4177

CUADRO 1.-Rando en literatura,rango obtenido, media y desviacion
estandar de 10s parametros obtenidos de los electrocardidiogramas
de animales de 2 a 3 anos antes de hacer ejercicio



range en rango media desviacion
literatura obtenido estandar
FRECUENCIA 26-50 23-62 37.833 10.704
RITMO normal normal 100%
DURACION DE P .11-.20 0 -.12 0.073 0.034*
EN D11 P-R .24-.56 .24-.4 0.31 0.046
QRS .1 -.17 .08-.2 0.105 0.032
Q-7 .44-.64 .04-.56 0.373 0.117
AMPLITUD DE P <14-.32 0-.25 0.109 0.07
EN D11 Q .08-.28 0-.37 0.059 0.094
R +33-1,27 .02- 2 0.565 0.517
s «04~-.38 0-.03 0.005 0.011%
T 0-.59 .05-.5 0.193 0.147
P1 11 max .3mv 0-.25 0.109 0.07
AVR max .z2mv .05~.125 0.073 0.03
AMPLITUD R v 10 max 2.lmv 0-.66 0.1%4 0.194
11 max 2.5mv  .02- 2 0.534 0.516
POLAR1DAD 1 positiva 81.3% negativos y 18.7% positivos
DE QRS 11 positiva 100% positivos
111 negativa 5.8% negativos y 94.2% positivos
AVR negativa 100% negativos
AVL positiva 84.2% negativos y 15.8% positivos
AVF positiva 100% positivos
vV 10 positiva 61.5% negativos y 38.5% positivos
PRESENCIA Q AVL ausente 41.2% presentes y 58.8% ausentes
PRESENCIA S AVR presente 100% ausentes
vV 10 ausente 18.2% presentes y 81.8% ausentes
POLARIDAD T 1 negativa 75.0% negativos y 25.0% positivos
11 bifasica 50.0% negativos y 50.0% positivos
AVR bifasica 25.0% negativos y 75.0% positivos
AVL negativa 62.5% negativos y 37.5% positivos
AVF bifasica 43.7% negativos y 56.3% positivos
Vv 10 negativa 33.3% negatives y 66.7% positivos
E.E.M. QRS -23 +100 -53 a +129
PLANO FRONTAL P -64 +100 -90 a +150
T -96 +180 =174 a +180

CUADRO 1ll.-Rango en literatura,rango obtenido, media y desviacion

estandar de

de animales de 2 a 3 anos despues de hacer ejercicio

los parametros obtenidos de los electrocardiogramas



rango en rango media desviacion
literatura obtenido estandar
FRECUENCIA 26-50 26-43 35.15 5.2
RITMO normal 2 arritmias
DURACION DE P +11-.20 0 ~-.32 0.06 0.074
EN D11 P-R +24~.56 «2-.44 0.321 0.077
QRS «1 =217 .04-.24 0.121 0.041
Q-T <44-.64 .32=.52 0.409 0.047
AMPLITUD DE P +14=-.32 o ~.3 0.095 0.102
EN D11 Q .08-.28 0 ~-.33 0.058 0.099
R .33-1.27 .07-2.75 0.844 0.725
8 .04~-.38 0 -.01 0.0006 0.002%
T 0-.59 .03- 1 0.229 0.234
P11 11 max .3mv 0 ~-.6 0.12 0.156
AVR nax .2mv 0 -.33 0.1 0.109
AMPLITUD R v 10 max 2.lmv .1 -1.75 0.511 0.438
11 max 2.5mv .07-2.75 0.844 0.725%
POLARIDAD 1 positiva 85.7% negativos y 14.3% positivos
DE QRS 11 positiva 100% positivos
112 negativa 5% negatives y 95.0% poditivos
AVR negativa 2B.5% negativos y 71.5% positivos
AVL positiva 15.0% negativos y 85.0% positivos
AVF positiva 5.0% negativos y 95.0% positivos
vV 10 positiva 26.6% negativos y 73.4% positivos
PRESENCIA Q AVL aucente 44.5% presentes y 5.5% ausentes
PRESENCIA S AVR presente 33.4% presentes y 66.6% ausentes
v 10 ausente 16.7% presentes y 83.3% ausentes
POLARIDAD T 1 negativa 85.0% negativo y 15.0% positivo
11 bifasica 68.4% negativo y 31.6% positivo
AVR bifasica  33.3% negativo y 66.7% positivo
AVL negativa  80.0% negativo y 20.0% positivo
AVF bifasica 77.7% negativo y 22.3% positivo
Vv 10 negativa 11.7% negativo y 88.3% positivo
E.E.M. QRS -23 +100 +51 A +127
PLANO FRONTAL P -64 +100 =107 A +120
T -96 +180 -101 A +165

CUADRO 11l.-Rango en literatura,rango obtenido, media y desviacion
estandar de los parametros obtenidos de los electrocardiogramas
de animales da 3 a 6 anos antes de hacer ejercicio



rango en rango media desviacion
literatura obtenido estandar
FRECUEHCIA 26-50 27-56 41.5 8.902
normal 2 arritmias
DURACION DE P .11-.20 0 ~-.08 0.022 0.024*
EN D11 P-R +24-.56 .2 ~.48 0.285 0.088
QRS .1 =.17 .08-.16 0.118 0.024
Q-T -44-.64 .36-.54 0.418 0.051
AMPLITUD DE P -14-.32 0 -.2 0.045 0.061
EN D11 Q .08-.28 0 ~-.18 0.047 0.06
R .33-1.27 .08~1.75 0.56 0.397
s .04-.38 0 -.03 0.001 L007*
T 0-.59 .024-.76 0.204 0.175
P11 11 max .3mv 0 -.2 0.046 0.614
AVR max .2mv 0 -1 0.25 0.378
AMPLITUD R V 10 max 2.lmv .13-.8 0.302 0.162
11 max 2.5mv .08-2.6 0.706 0.625%
POLARIDAD 1 positiva 100% negativos
DE QRS 11 positiva 100% positivos
111 negativa 100% positivos
AVR negativa 100% negativos
AVL positiva 76.4% negativos y 23.6% positivos
AVF positiva 100% positivos
V 10 positiva 13.3% negativos y B86.7% positivos
PRESERCIA Q AVL ausente 50.0% presentes y 50.0% ausentes
PRESENCIA S AVR presente 100% ausentes
Vv 10 ausente 20.0% presentes y 80.0% ausentes
POLARIDAD T 1 negativa 56.2% negativos y 43.8% positivos
11 bifasica 62.5% negativos y 37.5% positivos
AVR bifasica 100% positivos
AVL negativa 50.0% negativos y 50.0% positivos
AVP bifasica 56.2% negativos y 43.8% positivos
V 10 negativa 41.6% negativos y 58.4% positivos
E.E.H. QRS ~23 +100 ~150 A +160
PLANO FRONTAL P ~-64 +100 - 90 A +166
T -96 +3100 - 68 A +122

CUADRO 1V.-Rango en literatura,rango obtenido,wedia y desviacion

estandar dao los parametros cbtenidos de los

electrocardiogramas

de animales de 3 a € anos despues de hacer ejercicio.



rango en rango madia desviacion
literatura obtenido estandar

FRECUENCIA 25-50 27-65 37.05 8.98
RITMO normal 2 arritmias :
DURACION DE P .11-.20 0 ~.08 0.038 0.03a%
EN D11 P-R «24-.56 «02~.44 0.316 0.217

QRS .1 -.17 +06~.16 0.118 0.032

Q-T A4~.64 «32-.56 0.398 0.062
AMPLITUD DE P “24~.32 o -.5 0.078 0.138
EN D11 Q .08~.28 Q=-.2 0.038 0.058

R .33~1,27 .107= 3 1.094 0.711w

S .04-.38 a ~.07 ©.003 0.016*

T 0-.59 0 -.81 0,307 0.243
P 11 max .3mv a-.5 0.076 0.135+

AVR nax .2mv 0 -.128 0.024 0.044
AMPLITUD R ¥V 10 max 2.imv 0 -1.42 0.542 0.369

11 nax 2.5av 107~ 3 1.094 0.711%
POLARIDAD 1 positiva  83.3% negativo y 16.4% positive
DE QRS 11 positiva 5.5% negativo y 94.5% positivo

111 negativa 100% positivo

AVR negativa  80,0% negative y 20.0% positive

AVL positiva 94.5% negativo y 5.5% poaitive

AVF positiva 100% poaitivo

V 10 positiva 93.3% negativo y 16.7% pasitivo
PRESENCIA Q AVL ausente 44,5% presente y 55.5% ausente
PRESENCIA 8 AVR prasente 1008 ausentes

V 10 ausente 7.2% presente y 92.8% ausentas
POLARIDAD T 1 negativa 80.0% heg., 44.4% posit. 5.6% B

11 bifasica  31.2% neg. 62.5% posit. 6.3% B

AVR bifasica  50.0% negativo y 50.0% positivo

AVL negativa 57.8% neg. 26.3% posit. 15.9% B

AVF bifasica 37.5% neqg. 56.2% posit. 6.3t B

V 10 negativa 36.3% neg, 54.5% posit. 9.2%Y B
B.B.M. QRS «23 +100 ~171 +128 +
PLANC FRONTAL P ~64 +100 <150 + 92

T -96 4180 =150 +176

CUADRO V.-Rango en literatura,rango cbtenido,media y desviacion
estandar de los parametros obtenidos de los electrocardiogramas
de animales de mas de 6 anos antes de hacer ejercicio.



rango en rango nedia desviacion
literatura obtenido estandar
FRECUENCTA 26-50 26-68 46.578 11.023
RITMO normal 2 arritmias
DURACION DE P .11=.20 0 -.08 0.03 0.032»
EN D11 P-R .24-.56 .16=-.44 0.3 0.082
QRS .1 -.17 .06- 1 0.168 0.202%
Q-7 .44-.64 .32-.44 0.37 0.033*
AMPLITUD DE P .14-.32 0 -.2 0.048 0.064
EN D1l Q .08~.28 0 -.7 0.074 0.17
R +33-1.27 2 -2 0.88 0.462
s .04-.238 0 -.22 0.032 0.072
T 0~.59 .04- 1 0.355 0.224
Pl 11 max .3mv 0o -.2 0.048 0.064
AVR RBax .2mv 0 -.05 0.006 0.016
AMPLITUD R vV 10 max 2.imv  ,11-1.33 0.549 0.314
11 max 2.5mv .37~ 2 0.969 0.508
POLARIDAD b3 positiva  89.4% negativos y 10.6% positivos
DE QRS 11 positiva 11.1% negativos y 88.9% positivos
111 negativa 5.2% negativos y 94.2% positivoa
AVR nagativa 60.0% negativos y 40.0% positivos
AVL positiva 94.4% negativos y 3.6% positivos
AVP positiva 3.6% nagativos y 94.4% positivoes
V 10 positiva 100% positivos
PRESENCIA Q AVL ausente 5.5% presentes y 44.5% ausentes
PRESENCIA 8 AVR presentea  20.0% presentes y 80.0% ausentes
v 10 ausente 10¢® ausentes
POLARIDAD T 1 negativa 38.8% negativos y 61.2% positivos
11 bifasica 61.1% neg, 27.7% posit. 11.2% B
AVR bigasica 28.5% negativos y 71.5% positivos
AVL negativa 35.3% neg. 52.9% posit. 11.8% B
AVF bifasica 68.4% neg. 21.0% posit. 10.6% B
V 10 negativa 75.0% negativos y 25.0% positivos
E.B.M. QRS -23 +100 -45 A +173
PLAND PRONTAL P -64 +100 0A+ 9
T -96 +1B0O -165 A +120

CUADRO V1.-Rango en literatura,rango obtenido,media y desviacion
estandar de los parametros obtenidos de leos los electrocardiogramas
de animales de mas de 6 anos despues de hacer ejercicio
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rango en  RANGO RANGO RANGO
literatura GRUPQ 1 GRUPO 2 GRUPO 3
FRECUENCIA 26-50 26-48 26-43 27-65
RITMO normal normal 2 arritmias 2 arritmias
DURACION DE P -11-.20 0 -.16 0 -.32 0 -.08%
EN D11 P-R .24-.56 -24-.48 «2-.44 .02~-.44
QRS .1 =017 «04-,16 .04-.24 .06-.16
Q-T .44~,.64 .24-.52 .32-.52 .32-.56
AMPLITUD DE P .14-.32 o -.2 0 -.3 0 -.5
EN D11 Q .08-.28 0 -,2 0 -.33 0 -.2
R +33-1.27 .09~ 1 «07-2.75 +1 -3
s .04-.38 0 ~-.05% 0 ~,01% 0 ~,07%
T 0-.59 .05-.4 .03- 1 0 ~-.83
P2 11 wax .3mv 0 -.2 0 -.6 * 0 -.5 %
AVR max .2mv  .02-.12 0 —.33% 0 -.125
AMPLITUD R ¥ 10 max 2.lmv 0 -.4 .1 -1.75 0 -1.42
11 max 2.5mv .1 -.4 .07-2.75 1 -3 *
POLARIDAD 1 positiva  10(-} 7(+) 18(=} 3(+} 15(=) 3(+})
DE QRS 11 positiva 1(=}17(+) 20(+) 1({~)}317(+)
111 negativa 1(=)17{+) 1{-)19{+) 18 {+)
AVR negativa 9(~) 1(+) 2(-) 5(+) 4(~) 1L(+)
AVL positiva  14(-) 3{+) 3(-)1T7(+) 17(-) 1(+)
AVF positiva 18(+) 1{=}19(+) 18(+)
¥ 10 positiva 11({-) 6{+) 4(-)11{+} 1{-)1a(+)
PRESENCIA Q AVL ausente 7(A)10(P} 10(A) 8(P) 10(A) 8(F)
PRESENCIA S AVR presente 8(A} 1(P) 4(A} 2(P) 7(A)
V 10 ausente 12(a) 3(P) 10(A) 2(P) 13(Aj 1(P)
POLARIDAD T 1 negativa  15(-} 3{+} 17(-)} 3{+} 9({-)8(+)1B
11 bifasica 9(-) 7(+) 13(~-) 6(+) 5(-)10({+)1B
AVR bitasica 2(-) 8{+) 2(-) 4a(+) 3(-) 3(+)
AVL negativa  12(=) 4{+) 16(-} 4(+} 11{-}5(+}3B
AVF bifasica 6(=)11{+) 7(=) 2(+) 6(-)9(+}1B
Vv 10 negativa I(=Y1A04)  2(=)15(+) 4(-)6(+)1B
E.E.M. QRS =23 +100 434 A +160 +51 A +127 -171 A 41284
PLANO FRONTAL P -64 +100 ~30 A +165 -107 A+120 -150 » - 92
T -96 +180 ~178 A+177 -101 A+165 -150 A +176%

CUADRO V11.-Rango en literatura, Rango grupo
Rango grupo 3, Diferencias notables.

1, Range grupo 2 Yy



DESVIACION

RANGO MEDIA ESTANDAR
FRECUENCIA 23-68 38.486 10.351
RITMO NORMAL
DURACION DE P 0 -.32 0.048 0.048
EN D11 P-R .02-.56 0,308 0.101
QRS .04-.24 0.114 0.033
Q-T .04~.56 0.396 0.072
AMPLITUD DE P 0 ~-.5 0.075 0.092
EN D11 Q 0 -.7 0.057 0.101
R .02- 3 0.735 0.584
s 0 -.22 0.008 0.035
T .024- 1 0.246 6.208
P1 1 0 -.6 0.079 6.105
AVR 0-1 0.081 6.171
AMPLITUD R v 10 0 -1.75 0.412 0.325
11 0.2~ 3 0.75 0.612
POLARIDAD 1 83.78% (-) 16.21% (+)
DE QRS 1 3.66% (-) 96.33% (+)
111 3.66% (-) 96.33% (+)
AVR 96.15% (-) 3.84% (+)
AVL 73.4% (=) 26.60% (+)
AVF 1.85% (-} 98.14% (-)
v 10 28.26% (-) 71.73% (+)
PRESENCIA Q AVL 53.70% (-) 46.30% (+)
PRESENCIA S AVR 88.883% (-) 11.11% (+)
) v 10 88.63% (-) 11.36% (+)
POLARIDAD T 1 65.09% {-) 33.96% (+) .95% (B)
11 56.56% (~) 42.42% (+) 1 % (B)
AVR 27.77% (=) 72.22% (+)
AVL 60.57% (=) 34.61% (+) 4.8% (B)
AVF 46.60% (-) 50.48% (+) 2.91% (B)
v 310 35.29% (-) 63.52% (+) 1.17% (B)
E.E.M. QRS -171 +160
PLANO FRONTAL P -150 +165
T -178 +180

CUADRO VIII.- Rango, media y desviacion estandar de todos los datos
obtanidos en este trabajo como un primer intento de establecer
los estandares de la raza Pura Sangre en el Valle de Mexico.
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DISCUSBSIDN

Es importante seffalar que en México no existen
electrocardidgrafos adecuados para obtener datos en equinos.
El elesctrocardidgrafo utilizado para este estudio fué
adaptado alargando los cables para este fin y en lugar de
bandas con placas en contacto con una pasta electrolitica,
se utilizd el contacto directo de wun caiman de pellizco
suave en donde la presencia o ausencia de dicha pasta no
alterd el registro de las diferentes ondas. Es probable que
algunas de las diferencias observadas entre los rangos
citados en la literatura (&) y los observados se deban a
diferencias inherentes al aparato receptor y a las sefales
electrocardiogrdficas. Esto affade validez a las sugerencias
de Hamlin (10,11,22) quien suyiere que cada investigador
debe establecer las garacteristicas de su registro.

De entre las variables que diferieron mids acentuadamente se
puede destacar la de les ejes centrales
electrocardiograficos ya que la literatura informa (7) que
debe existir una alteracion de dichos valores conforme se
modifica la altura con respecto al nivel del mar. Seria
interesante llevar a cabo un estudio de <Ziagnostico
electrocardiogrdfico mds detallado, incluyendo
cardiofonografia y telecardiografia para intentar una
correlacion entre las desviaciones de la normal de dichos

ejes y la posible presentacion de una insuficiencia cardiaca
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subclinica. Por otro lado es muy probable que la alteracxcn

de-los ejes detectados represente solamente una hnmenstésxs,
aunque en este ensayo no se pretendio responder a dxcha
pregunta. :

Fuera de es*e punto se puede considerar que la hipbﬁesi;
planteada se rechaza parcialmente debido a que la variacitn
aunque evidente, no es estadisticamente significativa. '

Un aspecto que cabe destacar en términos de
electrocardiografia en general y gque de alguna manera se
sugiere por varios autores (11,22), es la forma un tanto
stbjetiva de declarar normalidad o anormalidad en un
electrocardiograma. 8e ha comentado que un
electrocardiograma anormal puede estar pressnte en un
caballo excelentemente sano y que llegue a ganar carreras de
importancia o concursos internacionales (?,158,14). Bin
embargo, resulta razonable aconsejar precaucion en la
compra, venta y cria de caballos con electrocardiogramas
anormales (14,19).

Con este criterio resulta de interes el cuadro V11l donde se
presentan los rangos, las medias y las desviaciones estandar
de todas las variables, considerando a todos los animales
estudi ados, ya que en éste se intenta un primer acercamiento
al establecimiento de estdndares de 1a raza Pura Bangre en
el Valle de México. Dicho cuadro podrd contribuir ea
determinar 1a normalidad o anormalidad de un

electrocardi ograma que np se ajuste a los estdndares citados
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También es necesario hacer notar la contradiceidn entre los
resul tados obtenidos y la literatura (12,17), con relacién a
la existencia de diferencias entre los rangos de antes y
despues del ejercicio. Esto puede deberse a ciertos
problemas encontrados para la toma de los registros en los
animales inmediatamente despu#s del ejercicio, tomandagse
estos cierto tiempo después, quizd ya muy tarde para
detactar variacion significativa del trazo.
Cabe sefalar que si bien la onda P en el electrocardiograma
equino normal es de caracter bifido, en los
electrocardiogramas obtenidos existe un gran porcentaje en
los cuales no 1o es, inclusive en otros es inaparente,
pudiéndose deber esto a muchos factores ya mencionados
anteriormente; por ejemplo Hamlin et.al (11) afirman que el
contorno vy duracidn de 1a onda P varia en la poblacién
caballar en general y las ondas son difficiles de determinar
ademas de que su significado es limitado.
Finalmente resulta congruente seffalar que el campo del
electrocardiograma en equinos en México @5 nuevo y muy
amplio, pero es necesaria la concientizacion de duehas,
triadores y entrenadores, los cuales no conocen las grandes
ventajas que esta técnica puede traer a la industria

caballar en nuestro pats.
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