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RESUMEN. 

En diferentes zonas . sísmicas como las costas de 

Guerrero,Oaxaca . eL Instituto de Ingeniería opera 

aceler6grafos ·digÚare/ n;~~c~ KINEMETRICS, de 1 os cuales es 

necesario ~bten~r <·.··i'o~ \ ~~~l~rograma~ .;'para .su posterior 
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procesamie~to. ET! el Ins~it~tci de lng~niería de la UNAM se ha ·. • 

implementado .un-. sistema de programas en torno a un equipo de 

cómputo PRIME P-SSOMK-II para el .proceso de acelerogramas que 

se han registrado en diverso,s tipos de acelerógrafos. 

La información que registran los aparatos KINEMETRICS en 

cassettes se ha de recuperar en la computadora por medio de un 

paquete de lectura, que fue objeto de estudio. 

Este paquete de lectura está formado principalmente de 

dos programas escritos en FORTRAN: Uno llamado DSP que 

controla el equipo de lectura de los cassettes digitales 

KINENETRICS y captura la información contenida en los mismos, 

corno son las señales d~·- acele'"ración, tiempo y auxiliar, y el 

otro llamado PLOT que muestra una gráfica de las 3 componentes 

de la señal de aceleración, para lo cual requiere una 

decodificación de las señales contenidas en el archivo creado 

con el programa anterior. 

Finalmente, se desarrolló el programa LINEAL para 

almacenar la información de manera tal que permitiera el uso 

de programas para adecuación de las señales, corno' parte previa 

al sistema de procesamiento TERRE. 



1. ANTECEDENTES. 

-Introducción. 

Dada la actividad sísmica de nuest.ro país, se tienen 

instalados en zonas estratégicas diversos instrumentos de medición 

de movimientos del terreno, entre los cuales se encuentran los 

acelerógrafos; · Mediante el uso de los acelerógrafos se obtienen 

registros de la aceleración del terreno en función del tiempo. 

Existen acelerógrafos digitales y analógicos. Los 

acelerógrafos digitales registran las aceleraciones del terreno en 

cinta magnética digital tipo cassette, mientras los analógicos lo 

hacen en película fotográfica de 70 mm, cinta magnética o papel 

fotosensible . 

Dentro de los aceleróg:.~fos d~gitales se tienen del tipo DSA-1 

y del I'lLR-::-11 de la marca KINEMETRICS. 

El DSA-1 es un acelerógrafo triaxial que registra movimientos 

fuertes en una cinta magnética ae 4 canales. Convierte las tres 

salidas analógicas de 3 acelerómetros a valores digitales 

proporcionales al movimiento del terreno. El instrumento se 

encuentra apagado hasta que un sismo origine qµe un disparador 

act6e la electrónica y la grabación de la cinta, lo cual ocurre en 

menos de 0.1 s. El acelerógrafo opera hasta después de 10 s. 
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(ajuslable) de la última señal de .dispuro. Registra un sismo o 

varios de hasta 20 minutos, teniéncl~s~ al· finaii d~'cada everito tin 
_ __ _,_.ce~·._., :'.~).:_,,'-~·e 

espacio de 750 ms; ~ils~sefü11e'~'an~ló~ids db' ig's <Ícei'.e:rómetros 
~·~· -· 

están conecta das ~- lill' inÚu8§ ?~:·c~·~\;e~i-:si6í1 ;?ai'~g~fb/c.~~ gf.*~J";§ '*ú . 
niul ti pl~xa~ Jl~~a ;tJ:o~#~f'.ttin~~ ~~~5't:ia .. · c~~r~ ;~Liestreci:;,y ·~óriv.~rsió{~e•. 
hace 2?? ~·~c:~~'.~g'r i~kof ªº·~.~La ;::±I~~~. d~~. c;hv:~~6'{ s~~ ·;~i~J;~·~ de·· 

12 bits .. : .. · ·,~·.:·:: ·~·J····.•·.· .. ·•.• ; ·. '· '/ • .. · .. ·.·.i ••:.• . "' . 
. .... . ~···· ~· 

Las.· ~;J.:id~s ,digitales quedan. en 4 lai:Ches (3 ¡iarii datos y .1 de 

paridad) q~~ ¿~tán conectados ~ los controlador~s d'~ IEJ' ~~be~a de 

la cin.ta qüe s~ graba en 4 canales pafalelos a una densid~d de 1280 

bpi. Contiene un. 
",·;'"-' ---:';·:'. _-_:,.'.~: ~,-~.)~ -~::~> - >" - -·-----· -----. --

aéelerórriei:ro para cada• éoÍnponente de la 

a.celeraci6n: iongitudim1l, Úansversal y/~er't:ical. 

El · PDR-1 es un acelerógrafo que graba eventos digitales en 3 

canales, además del de paridad. A diferencia del anterior, la 

sección de entrada analógica cuenta con amplificadores de ganancia 

variable, haciéndose el muestreo a 100 o 200 veces por segundo. Se 

considera ideal para grabado digital de temblores locales o 

microtemblores. 

Para obtener la información generada por los acelerógrafos 

digitales se requiere de un conjunto de programas de computadora 

que permita leer y almacenar los datos grabados; al recuperar los 

datos del cassette en una computadora se tiene la posibilidad de 

que la información contenida acerca de la aceleración del terreno 

sea procesada, permitiendo hacer un análisis más r~pido con menos 

errores, y evitando el proceso de digitización a mano. 
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Es por, ello, el qbjeto de la presente- tesis, que se ha. dividí.do 

en varios c~pítulos: En el 'prJ~~!: ·~ap:Üui_€-, ~~. hace uná Íir~ve 
descripción dél equipo d~ de l~~türa,Y d~ cómputo k~k1~~'-~;0 que se 

tiene ~n el Institu~o d~ Ingeri{eií.a' ~~;¡·i~~lit~; ~i proc~só de los 

diversos registros obte~idos J:.'. l¿f ~c·ei~~~óg'ra{~~ •digitales. 

En el cajlít~lo 2 ~i me:nci6n~~i l~s ,"ob~et~vos .. ; y ·.descripción 

general del programa dé~()~~uf~d~t~ ~~~:.~ª~~·posible la lectura 

los cassettes digitÚe~fhNEMft1úcs 2_:Y ;'~u .:~:1k~ce~amiento en 

de 

la 

computadora PRIME. 
;•:.,:, 

-, ~4'' ":-'~i&'. , .. ¿~,\:~ ,;i:ij/_~ ~::~:.>~·:~.º;~-.;~·-:.~. 

En él . capítulo 3 se b~á··~u11.~'de~~r;ipción de la sección de 

control de la leet~r~ o u~i~¡¡d d~ re·p;~~-hcción de cassettes. Este 

control se lievá'a ¿abo en forma externa, es decir, haciendo uso de 

comandos desde una terminal de computadora. 

El formato de grabación del cassette se describe en el 

capitulo 4, así como la manera en que se realiza la decodificación 

de las sefiales de aceleración, tiempo y datos auxiliares ( n6mero de 

instrumento en que se grabó el cassette y la tasa de muestreo). 

En el capítulo 5 se describe el almacenamiento del 

acelerograma en un archivo de datos en la computadora PRIME, y por 

Último, en el capítulo 6 se presenta un sencillo manual de usuario 

que permita ejecutar los programas de lectura y/o graficación del 

evento grabado en los cassettes. 

-Equipo de cómputo PRIME-550 
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Para hacer usodel paquete de lectura se cuenta .con .el·equipo 
""' 

de éómputo" PRIME mOdélo P-550 · MK-II con las siguientes 

carac térísticas: · 

Memofia principal 2 Mbytes 

Memoria cache 2 Kbytes_ 

Longitud de palabra 32 bits 

Longitud de página 1024 palabras 

Longitud de segmento 64 páginas 

Acceso a memoria caché 80 nanosegundos 

Unidad de disco 2 de 80 Mbytes c/u 

Unidad de cinta de 9 canales, 800/1600 bpi 

Número de líneas 8 terminales y 4 de entrada de 

datos 

Tipo de terminales 5 TEKTRONIX 4010 y 3 PRIME PT-45 

Número máximo de líneas 15, con la configuración actual 

Número máximo de tareas 128 simultáneas 

Tamaño máximo de programa 32 Mbytes 

Impresora ATI-JI 

Graficador VERSATEC, HARDCOPY 

Sistema operativo PRIMOS, Rev 18.3 

Forma de trabajo Tiempo compartido 

Lenguajes FORTRAN, FORTRAN-77, BASIC, CPL, 

PMA 

Utilerías MIDAS, DIPLOT, IRVING, DEBUGGER 

En la configuración actual se tiene un procesador central con 

2Mbytes de memoria principal a la que están conectados: un 



controlador de disco. que maneja dos unidades dé dis.co de 80 Mbytes 

cada. una' un controlador. de cinta 'magnétiC:a para' una" u~icl~cl de 

cinta, una inte;fri~- de propc)s~t:o ,ge~~rai par~· J~ Úaflcador 
:.:_'" ,' :\:. < • ., •• -.. , ._;,,: ·> '. :·:-.: >;':~~:-~· .. 

VERSATEC V~80,< tiri". c;ónlfol~c!Ór~·, ~ara . é1C siSLema ial'' que están 
o.',_. ~ • ••• 

conectáclasJ1a/co'n .• ~.:.~~~fd~i.~§~~raªor;'y la impresora, y un controlador 
,.. ,._,,.,., 

de líneas asiiltr~'[¡~~-i,'él: ·¿~al mane ja las lineas para las terminal es 

y las lineas d'~ pi-op6~ito general (las lineas de envio o recepción 

de datos a otros dispositivos como la lectora de cassettes). 

Eldiagrarria de la configuración del sistema se muestra en la 

Figura L 

El sistema operativo de PRIME se conoce como PRIMOS (Prime's 

Operating System), está escrito en PMA (Prime Macro Assembler) y en 

FORTRAN , conteniendo el código que maneja el acceso al sistema, el 

control de las entradas/salidas, el acceso interactivo por 

terminal, las tareas no interactivas, el sistema de archivos, el 

sistema de comunicaciones, los lenguajes y las utilerias. 

De manera general, las rutinas· del sistema, accesibles al 

usuario, se clasifican en cuatro: 

1) Subrutinas del sistema operativo.- Aquellas que permiten 

interactuar con el equipo: editar, compilar y correr un programa, 

además de subrutinas para el manejo de errores y entradas/salidas a 

disco y cinta. 

2) Subrutinas de aplicaciones y matrices para FORTRA~ estándar.-
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DDU-Unidad de disco 
AMLC-Controlador de lineas 
SOC -Controlador de opciones del sistema 

T-Terminal 
G PC - Controlador de proposito general 

Trazador 
Versatek V-80 

GPC 

soc 

Procesador central 
2M8 

Consola Impresora 

AMLC 

Controlador de 
cinta magnética 

Fig 1 Configuración del sistema PRIME 550 MI<- JI 

GPL 

Unidad de 
cinta 

"' 



que realizan 

terminales 

subrutinas 

Control System). 

4) Subrutinas de · comunicación y tiempo real.- Cuentan con 

controladores síncronos Y. asínc_ronos para .el movimiento de datos de 

líneas de comunicación, Y .. también con semáforos y temporizadores 

para sincronizar la ejecución de algunos programas con otros 

usuarios. Deritro de estas subrutinas, se tiene la TSAMLC que es la 

que controla la transferencia de información entre el DSP-3 o 

lectora de cassettes y la línea asignada AMLC (Asynchronous 

Multiline Controller). 

Las unidades de disco están configuradas en 4 discos lógicos: 

Ml83Al Reside el sistema operativo y paginación (partición 460 

y 20061 respectivamente). 

TRABl Disco de trabajo (partición 10460). 

TRAB2 Disco de trabajo (partición 462). 

TRAB3 Disco de trabajo (partición 10463). 

Los archivos PRIMOS en disco tienen una estructura de árbol, 

donde el MFD (Master File Directory) es la raíz o tronco del árbol, 
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y los nodos son los archivos y los di.rectorfos llFD (llser File 

Directory). (Fig .. 2). 

El sistema puede~ánej1r ar'cnivos de.los siguientes tipos: 

·. DAM 

'.Ár'chi vo de acceso secuencial. 

~~r~~ivo de acceso directo. 

SEGSAM · 'Archivo segmentado de acceso secuencial. 

SEGDAM Archivo segmentado de acceso directo. 

UFD Directorio o Subdirectorio. 

-Equipo de lectura 

El DSP-3 (DIGITAL PLAYBACK SYSTEM) es una interfaz entre una 

computadora y cassettes digitales DSA-1 y PDR-1 que se usa para 

leerlos o reproducirlos. Está basado en un microprocesador con una 

memoria de 64Kbytes que permite reproducir los cassettes de manera 

consistente a la velocidad ·11e tran13misión. 

El DSP-3 está diseñado para transferir los datos grabados en 

estos cassettes a una computadora, a través de una interfaz serie 

RS-232C, y acepta también instrucciones desde la computadora para 

controlar su operación. 

Tiene 4 salidas analógicas para enviarse a ui1 dispositivo de 

despliegue o graficación, y dos digitales (una serie RS-232C y una 
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N-0 

F-1 F-2 UFD-2 1 (F-3 UFD-4 N-1 

F-A F-8 F-Al I UF0-3-1 UFD-3-2 N'.'"2 

F-X F-Y UFD-1-1-1 F-1 UFD-3-1-1 UFD-3-1-2 N-3 

Fig 2 Estructura de archivos PRIMOS 



así "como ~i ;¿rlll~f6 (Je.: salido 
":_ . ~ :.,, .-,j '·'<·-·' 

binario o ASCII. El; tablero del DSP-3 se muestra et! Úí Fig .. 3 .. 

Hay dos. mo~o~·cl~ ;ko~trol· para el DSP-3: manu~l .;;" eit~;~:o, que 

se selecciona· ccm ·.un interruptor. En el control manual se activan 

los botones·· para • el manejo y salida de los datos, ignorándose 

cualquier comando desde la computadora para el control del 

12 

cassette, En el control externo, las acciones se ejecutan bajo un · , 

comando de la computadora, deshabilitándose los controles manuales 

a excepción de STOP-TAPE. (Fig.3). 

Al frente tiene luces indicadoras del estado y ubicación de 

los datos, así como indicadores numéricos que muestran el tiempo de 

reproducción y el número del evento leído. 
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Fig 3 Tablero del DSP-3 
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2, OBJETIVOS Y DESCRIPCION GENERAL DEL PAQUETE. 

-Objetivos 

El paquete de lectura permi1:i, por medio de una terminal de 

la computadora PRIME: 

-Controlar el equipo de lectura de cassettes digitales con 

formato KINEMETRICS. 

El programa de interfaz llamado #DSP permite enviar 

comandos desde la terminal para el control del DSP-3 

(Digital Playback System). 

-Capturar la información contenida en los cassettes. 

El comando P (Play to Ieg) del programa de interfaz, 

solicita el nombre de un archivo donde quedará almacenada la 

información. 

-Decodificar las sefiales de aceleración y tiempo. 

Se tienen en un arreglo valores entre o y 4095 

oorrespondientes a la aceleración para cada canal. 

-Almacenar en la computadora la información del cassette. 

Se crea un archivo donde guarda la información completa del 

cassette: el número de serie del instrumento. donde fue 

grabado, la tasa de muestreo de las sefiales, los valores de 

···' 



aceleraci6n en sus tres con~onentes, además de la fecha y 

hora en que se registr6 el evenlo. 

-Graficar lti ·Sefial de aceleraci6n en su~ tres componentes 

(longitudinal, .><ertical y transversal)~ 

-Descripc:ión. General 

El paquete de lectura para acelerógrafos digitales KINEMETRJCS 

es un cón-ji.lnto de programas, incluyendo los archivos de comandos 

necesarios para su instalaci6n y. operaci6n, para alcanzar los 

objetivos mencionados. Consta de dos programas principales: la 

interfaz entre la reproductora y la computadora (DSP) y el de 

graficación de datos (TEKPLOT). De manera general, el programa de 

interfaz, emplea una línea asignable para transferir información 

del cassette a la computadora PRIME. Esta transferencia se lleva a 

ca.ha empleando un bu~fer que regula la recepci6n de los datos y que 

constantemente se prueba para verificar si está listo para recibir 

más, si se ha llenado o si está vacío, mandando las sefiales de 

control correspondientes. El programa de graficaci6n de datos 

solicita al usuario el nombre del archivo que desea graficar, y 

dibuja punto por punto, dentro de un marco que se traza 

previamente, en la parte superior la sefial del canal l, en la parte 

media la sefial del canal 2 y debajo de ésta la sefial del canal 3; 

la sefial de reloj Omega se muestra en la parte más· baja del marco 

de graficación. 
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Para Ia instalación' del paquete DSP en el sistema PRIME es 
. -. :: ,;;· . ; '. :-·. . - <~'.. -._ . ~·. 

necesario que:.se .carguen .en: _un (UFO) los siguientes 
' 'w>~' ~~:f,· ,: ',;, •_'.\('. 

archivos.: .o~p;f!'N_'(.DQSsuB;P~lA·}C::i_DSP<sEG·. P,ara que qu.ede instalado 
~· -, • ] . . : .1 -~-~~-

::: :: ::i;~ir~&}~~~¡~~~J;i:~:;¡~.:ffi:::;:, :: :::::: :: ::, 
·. :-'.. . . ·- ~, '~:(" ,~,' 

menú de cOm~ndo~: . p~r~ ... éef-' ~~j-~.t~:~;?:'.if1\~assette (rebobinarlo al 

inicio' reproducir un ev~;;f(¡} J:'epz;och.icú3arios eventos hasta el 

final del cassette, ·. _ de~e¡;~r·~~ el·• proceso de reproducción). Los 

comandos de lectura y envío de -datos al programa solicitan al 

usuario un nombre de archivo que contendrá los datos leídos. 

Para instalar el programa que permita la graficación de datos en 

una terminal TEKTRONIX, es necesario cargar los siguientes 

archivos: TEK.ITN, PLOTDEFS, FILDEF y C_TEK.SEG. Estos archivos 

forman el programa de graficación (#PLOT), que solicita al usuario 

el nombre del archivo de datos que se va a graficar. Para que quede 

instalado el programa de gra'ficacióñ debe ejecutarse el archivo 

C_PLOT.SEG. 

B. OPERACION. 

Para ejecutar el programa de interfaz se deben realizar las 

siguientes tareas en el DSP-3: 

-Conectar la línea física de transferencia, en la parte 

posterior de la lectora (conector SERIAL) 
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-Ericénder el" equipi:C.ae lectura· DSi''-3 . 

.. "::,· 

-Colodar;ios~int'Elri:Jptéí~eEÍ~ erÓa;; siguientes posiciones: 
,. 

control EXT';' d:igÚál éí~t:~\Jb SERIAL, format Bl NARY, serial 

baud ~ª~~~ tj~, iecciide~. DSA .o PDR (s~g6n .se.~ el caso) 

entrar al 

sistema y al directorio ci()iiéie .~~Jha :i.hstalado el paquete de lectura 

y teclear SEG #DSP. 

El programa pregunta .· el ·.número de línea de comunicación 

asignada al DSP-3 o lectora, siendo usualmente la número 12; al 

quedar establecida la comunicación, se muestra al usuario un menú 

de instrucciones para el control del cassette. Cuando el usuario 

desea leer un evento, teclea al comando P (Play to leg), entonces 

el programa pide un nombre de archivo para almacenar la 

información. Este archivo se crea en un subdirectorio llamado 

.RAWDATA. 

Para ejecutar el programa de graficación de datos se debe 

teclear SEG #PLOT. Al ejecutar dicho programa se obtiene una 

gráfica del archivo leido, la cual se escala automáticamente, 

desplegando las 3 trazas correspondientes a las componentes 

longitudinal (canal 1), vertical (canal 2) y transversal (canal 3), 

además de los pulsos de la señal de tiempo o reloj. La gráfica 

obtenida es de aceleración (en volts) contra tiempo (en segundos), 

la cual rlebera escalarse de acuerdo con la sensibilidad real de 

cada sensor (gals/volt). 
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Es necesario_ ª!>ignar una línea de · 'cómimicación, si no es 

. aceptada' se' teí-niina ·.el programa. 

El DSP-3 debe enviar un caracte.r de reconocimiento antes de 

iniciar la transferencia de datos. Se tiene un tiempo de espera 

para ello, después del cual si no se envía se termina el programa. 
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Si se teclea un comando que NO existe en el menú, se despliega ..• 

un mensaje de inválido y regresa al menú. Se presenta de nuevo el 

menú cuando se ha llevado a cabo algún comando. 

Se verifica la existencia del subdirectorio .RAWDATA antes de 

preguntar por un nombre de archivo, si no existe lo crea una y solo 

una vez. 

Abre un archivo para cada evento. Si se da un nombre de 

archivo igual a uno existente, pregunta si almacena los datos en 

ese mismo; si no pregunta por un nuevo nombre de archivo. Si no se 

puede abrir el archivo se pregunta por un nuevo nombre. 

La lectura del evento se hace ventana por ventana (64 muestras 

en la que se incluye la sirn:ronía)'. Escribe en el archivo cada 256 

palabras de 16 bits (64 muestras X 4 canales). 

Antes de desasignar la línea de comunicación o interrumpir ia 

lectura de un evento se cierra el archivo que se ha abierto. 

No es posible interrumpir con CTRL-P la ejecución del programa 

de lectura. (CTRL-P significa BREAK en PRIME). 

En la lectura continua (comando A), después de cada evento se 

hace una pausa de 2.5 s. y se agrega un número ar nombre base del 

archivo, para distinguir cada evento. 



3. CONTROL·DELA:UNÍDADDÉ REPRODUCCION. 

:::>':. './.>·; .· 
•,];:·· 

-Descr'ipci6n de ía s;ecÚÚ de control. 

Existen dos categorías de instrucciones .que pueden ser 

enviadas al DSP-3 desde la computadora: 

Instrucciones de Control de Datos e Instrucciones de Control 

de Cinta (o cassette). 

INSTRUCCIONES 

DE CONTROL 

DE DATOS 

CTRL-Q 

CTRL-S 

SECCION DE CONTROL 

R 

B 

p 

A 

E 

INSTRUCCIONES 

DE CONTROL 

DE CINTA 

s STOP TAPE 

F FOR\1'A!{D TO IEG 

REWIND TO IEG 

REWIND TO BOT 

PLAY TO IEG 

PLAY TO EOT 

STOP EVENT 

19 
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20 
CTRJ.-Q Dice a] DSP-3 quC> la computadorá está 

.- - ••• ~o • 

lista pára recibir aat'cis:'..El:DSP~::r enviárá 

d~tos hasta el fin dci ~n evenio o hasia 

que reciba .una instrucciónCTRL-S. 

CTRL-S Dice al DSP-3 que la computadora NO está 

lista para recibir datos. El DSP-3 

detendrá el envío de datos, hasta que 

reciba la instrucci.2!! CTRL-Q. 

· .. 
S (STOP TAPE) Interruptor que detiene la cinta en forma 

inmediata. Detiene la salida de datos, 

restablece los circuitos de control y 

limpia la memoria. 

F (FORWARD TO IEG) Avanza la cinta hasta el próximo espacio 

entre eventos (inter-event gap). 

R ( RE\{lND TO IEG) Regresa la cinta al principio del evento 

inmediato anterior. 

B ( REWIND TO BOT) Regresa la cinta hasta su inicio.(Begin of 

tape). 

P (PLAY TO IEG) Inicia lectura de datos, que se almacenan 

en la memoria de la lectora para despu~s 

transmitirse a trav~§ de la salida serie. 

La entrada de datos a memoria del DSP-3 es 



A (PLAY TO EOT) 

E (STOP EVENT) 

más rápida que su salida, por 1o Cjue 

después. de. un tif:!.mpo\Ia ~e~~rif1iega a ·· 

1l enarse. éuando ~St(l ocúr;e, Ia cinta se 

detien.e y regresa al· inicio del evento. 

Cuando. la memoria se ha vaciado, la cinta 

avanza automsticamente hasta donde 

localice el punto en que se detuvo, y 

entonces continúa introduciendo datos a ·. • 

memoria. Esto se repite las veces 

necesarias hasta completar la lectura de 

un eyento. 

Avanza la cinta y se leen los datos. Al 

encontrar el fin de un evento se detiene 

la cinta brevemente y automáticamente lee 

el siguiente evento. Este procedimiento 

continúa hasta llegar al fin de la cint8. 

Detiene la lectura üe un evento. La cinta 

avanza al inicio del pr6ximo evento y se 

detiene. Los datos listos en memoria se 

transfieren, pero no se introducen nuevos 

datos. 

El DSP-3 no iniciará el envío áe datos a la computadora hasta 

que reciba un caracter CTHL-Q de la misma; este caracter puede 

recibüse después de que el DS?-3 ha iniciado la lectura o 



reproduc~1§11 de un=evento. Guando eJ intertffptof-dC°=-control está en 

EXTérnal, el osp.:..3· resporiderá _ a -··las • instrucciones de conti"ól 

enviadas desde la computadora y NO a los boton.es d-el. l:a,Úero;

excepto ef botón de STOP-TAPE que siempre funciona. 

La comunicación se lleva a cabo mediante una interfaz serie 

que transfiere caracteres de 8 bits entre el DSP-3 y la 

computadora. Además de los 8 bits de datos se envía un bit alto 

para indicar el inicio del dato y 2 bits baj.as de stop: 

ÍMorco 

Ir- -:-i--~-~--~--.--,--r-~ ~" ,.,, 
DO 1 01 i 02 l D3 ¡ 04 : 05 / D6 1 07 : 

. \ .::=l--L.. __ 1.... __ l._ __ L __ l_ __ L __ , 

\ [ B 9;¡, d• doto. 

Bit de inicio 
Fig. 4 

La conexión eléctrica para la interfaz serie, en la 

configuración estándar, necesita 2 líneas para la señal (RXD y TXD) 

y una línea de tierra (Fig. 5). 

Conector serie en la parte posterior del DSP-3 (tipo DB-25): 

13 

o • • • • • • • • • • •• 

• • • • • • • • • • •• 

25 14 
Fig. 5 

No. PIN DESCRIPCION DlRECCI9N DE LA SEÑAL 

2 TXD Entrada al DSP-3 

22 
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3 RXD Salida 

7 GRO Tierra 

-Posicionamiento delcassétte 

:·:-··_ 1·~~~)>·t ;·>.<::~.;) 

Para colc;?~~B;eii C:aS'sétte d:i.gitalen .el DSP:._3, se ejecutan los 

siguiente~ Jl~~o~f ~.,,~1 ;3· ; 
:··.··:·;:e:/· 

~<:7 
~;.,,::-· ''"~;. 

'"Lev~nt.k ih~ ~J1JiJ1:~~ dé plástico. 

-::Ins.ertai· };; ¡;,.lrt~.s~perior del cassette en la parte alta del 

· esp~~i~ ·d~·l . transporte. 
-·~·~~·-:. ~~l=-~ - '. 

-Bajare1-.i:xpulsor y acomodar el cassette en el riel. 

-Sof~ar·et~xpulsor y empujar el cassette. 

-Bajarla C:ubierta de plástico. 

Para retirar el cassette digital del DSP-3, se ejecutan los 

siguientes pasos: 

-Levantar la cubierta 'éie plástico. 

-Empujar hacia abajo el expulsor del cassette. 

-Retirar el cassette. 

-Soltar el expulsor. 

-Bajar la cubierta de plástico. 

-Transferencia de datos 

La comunicación entre computadora y DSP-3, incluyendo la 

23 



trnnsféréncia de- datos, -sé i1ev-a a- cabo por -medio de la- rutina 

T$AMLC c6nt~;id~ ~' 

Dir.hafr,ü~tl~aji#i1z~{~i~'.fu6i~mt~nto de: dl}(os. con el_ uso del 

b.:i :'er de ia Ííri~h'A~lLo qu;'hél -sido. asignada ,al~ DSP,-3'i6 unidad de 

r&préiducsi6ii; :ga~rif~~ W~~ 'perr.ji t~ ·cOnocér ¿¡ ~stacl~ ele,)~ J.J.ne: en 
'" . ~-;:;~· \,~~ºJ.:· 

cuanto é!L ¡j;iif''é~.O:~f-erit~~éla/~a{'¡¡,;•;L ~ 
., ";j-'';,: ,·.·,,, -

;J ; :-~: :·'"·-·\:·:::::_;:- ~--'.~>:. , 

~:intaxr~·de :1a-:110mªXª ·ª;}_1a ruti~~ 

CALL T$AMLC, (line' us~r:-:b~f:..ddclf, 
- ' . -:-~. -.; . : .. : . . ': -: . 

_. chir-pos~a:r;g, é~'rcqde) 
.;---:;;:: '-!...~ ':i:;~ ·. e _:~· •• ~: .:-

. . ,-.,.-: --~ 

line 

--~:~- ·.:;/:-

el~ i~ i'i~~~{P.~l..d: 

user-buf:..addr - -

·~- ·'e<-~:.~'.-~:.·; <:~.:.' -'-~}··, , ' . 
;<··.<~ 

;~- _.,_;~e:_.___ .:·:,,_~\LJ'. 

ofret'¿_aa~ tu}í~; .éi'lie _llama (arreglo de 

d~t~~;.~;; ·.· •· . 
,;···.·· 
·-~ ,'. 

char-count 
-··.>-·--.- --: -- .; 

Número el~ c~'rél~'f.eres a mover . 

key Funciones: 

1 Introduce caracteres al user-but-addr. 

2 Introduce char-count caracteres o hasta 

que encuentre .NL. 

3 Saca caracteres. 

~ ~úmero de caracteres en el buffer de 

entrada (stat-vec(l)). 

6 Introduce todos los caracteres posibles en 

24 
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stat-vec 

chélr-pos-erg 

errcode 

-Subprogramas, 

8. Lin1pia el· buffer ¡le 
.. · .. _ ,.-! ' 

10 Li::ipla .~i .buffer :de 
'·~.:;·.' 

.. ,_. .. 
·..'.,."-,·J'; ,:;~·;;'-,:;..-· ~.:;. .. ,/:;:f·. 

-·~·.·.ó; .~,.,_,~,~;: . 
~:.<: ··:;.~ 

Pªt~b{i~·~~~E(if~fm~~J~·~.1;~y,eCt,C,r de estado .de 

ios 'da~6~ del~'Zbu~feE' · < 

Dos· 

- - ::. ;:~: 

Posici:lr ;·¡n¡:iai' dentro'' dei ·· .. buffer 

dfre~~iÓna~~ ~'?r tise~~buf-,adú.> . · .. 

Si se.omit~~ste 

pof;ición iniciai es éi iÚ .. f~riÜ~~ .. No se 

actualiza denfró dé i;Atri:é.\~. ·•·• 

Argument0 o~cionaf ·q~e ~~s regresa un código 

de error,·· sil1,411~·~~Cí1"jlrimañ los mensajes de 

error en la te;ffiin~l. ·si no hay errur, errcode 

es isual e D·(téro). 

El control de la unidad de reproducc~ón por medio de una 

tt.r :1inal en el sister:ia P:UtíE se lleva a cabo al correr el prograrna 

#DSP correspondier.te al programa fuen';:e DSP .?TN, que i-.ace uso C:e 

diversas rutinas ?ropias del siste~a, ~deaás de las sigeient~s 

sui.Jrutinzs: 

25 
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ASAMLC 

FLUSH 

WAITPR 

2(, 

Asigna un número de ~ínea AMLC (RS:-232 serie). 

Limpia'el bufferde 

EsP,era UIJ f:i~~~o~d~f'in;d~-

en ;~r,;Jiu f, f ~r,:d e 1~ ;,i,·,l.ne~ · AMLC ;'' 
.. :;~ '·~~-

GETUFD , . ' 'v e~J.:fiE~ ff~;;¿~:¡_¿\;~~-d'ia'~éJer,'sul>d Úec tot io . RAWDATA . en 
_:_.:_,.,.:. • •• - .-;,..>: ~·. - j.';~' · .. ..,_-_ 7.c:.'. 

'• /'\hi·é~¿-~c~~~fc~Í~~c:~t~{~~ ;,~~ ¿~~o-~egativo, lo crea. 

!.'.be~~~;~(~¿~;J~ifh;it"Jfcir;ht:i-cf"iei subdirectorio . RAWDATA, de 
,~;:·:~·~,:-: ;~,. ,.>_:-~~:~.:-. ,, ~5\:···. :_ :;~/_ . .. ;:~::~ . · .. -

ikú~r'do,'¿ti;;\;;i ri6iTibt'e seleccionado por el usuario. 
"~,, ·~·'.'.-!::;'' ., '"~ ' l -·! 

~e,,-;;.._: • º~ c:.:/¡.'J,.; ;';::--

GETEVE 'Leeidel'DSf:;;3tün'evéntoy lo salva en un archivo. 

D~s:~;~n:·ia l.Í~~a 'ÁMLC, cierra archivos y sale al 
; ·,_': ~~-. ·, -. ·. '.''.. _</ > 
sist¿m~,·,> 

---·- ---

. Leé un~ ventana de datos (64 muestras). 

Rutinas propias del sistema: 

BREAK$ 

CLOS$A 

CNIN$ 

CNSIG$ 

CREA$$ 

DOSSUB 

DUPLX$ 

Inhibe o habilita CTRL-P (interrumpe un programa). 

Cierra un-archivo. 

Lee de la terminal un número específico de caracteres. 

Indica el estado de cierta condición que se ha 

programado. 

Crea un subdirectorio. 

Resuelve referencias a direcciones entre programa 

principal y subrutinas externas. 

Controla la manera en que eÍ sistema operativo tratará 

a la terminal (full o half duplex). 
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MKON$F .. Crea ..• una u~idád n~ci.va.<paFa· manejar ciert:ii;co~afc}óri •. 

PRWF$$ 

SLEEP$ :::r~:~t:i~f í.~~.:.~lf f Li}~1~r1ld!~~i~~;~,~·."."" 
.. ,, .. ' -~ -~- . ' 

proc~so.:; • ><'.: 7;? 

SRCll$$ Allre/f.i~~r~/boi-i-~/pru~ba ia existencia de algún 

archivo'. 

TIOCT Lee un número octal.desde ~~rminal. 
· .. 

TNOU Imprime en la terminal ciertos caracteres y hace un 

cambio de renglón. 

TNOUA Imprime en la terminal ciertos caracteres, sin cambiar 

renglón. 

TODEC Imprime en la terminal un número decimal, sin cambiar 

renglón 

TOHEX Imprime en la terminal un número hexadecimal, sin 

cambiar renglón • 

TONL Hace un cambio de renglón. 

TOOCT Imprime en la terminal un número octal sin cambiar 

renglón. 

TRNC$A Trunca un archivo. 

T$AMLC Rutina para el control asincrono de movimiento de 

datos. 

El programa completo se presenta en el apéndice Al y en la 

Fig. 6 se muestra un diagrama simplificado de #DSP. 



ESC 

CALL 
UNAMLC 

FIN 

S,E 

CALL 
WAITPR 

F,R,8 

A 

CALL 
GETUFD 

PROGRAMA 

W OSP
1 

Número de líneo 
asignable ? 

CALL 
ASAMLC 

CALL OOSSUB 

CALL 
PROMPT 

CALL 
WAITPR 

CALL 
FLUSH 

MENU 

CALL 
GETUFD 

1 
1 

1 
1 
1 ___ , 
1 
1 
1 
1 
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Intento osh,¡nor uno líneo poro comunicar 
el DSP-3 con lo computadora. 

Envío un mensaje del número de líneo 
que se osii;¡nó y si no fue posible 
sale del programo 

. ' 

Envío un corocter de inicio al DSP-3. 

Espero un corocter de respuesto del DSP-3. 

Limpio los buffers de entrado/solido. 

1 S =Stop 
1 F = Forword to IEG 
~ R = Rewind to IEG 
' B = Rewind to beginning 

P =Play to IEG 
A =Play to EOT 

, E =Stop event 
J ESC = Unossign serial line ond quit progrom 

Verifico lo existencia del subdirectario.RAWDATA, 
si no existe lo creo en el actual directorio 

Flg 6 



B 

:Q 'l 

(:J 

Pregunta par 
un nombre 

base de archivo 

Agrega al nom
bre de archivo 
una terminación 

numeral 

CALL 
MAKNAM 

Abre el archivo 
paro escrituro 

CALL 
GETEVE 

CALL 
READIN 

Escribe mensaj 
Fin de cinta y 
número de even
tos almacenados 

P regunla por 
un nombre 
de archivo 

CALL 
MAKNAM 

Abre el archiva 
verificando si 

ya existe 

CALL 
GETEVE 

CALL 
READIN 

29 

._, 

Pone el archivo dentro de subdirec
torio .RAWDATA 

Almacena en un archivo un evento,leyendo 
la cinta con la subrutina READIN a 
través de un buffer 
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4. DECODIFICACION DE LAS .. SEÑALES DE. ACELERÁCION, TIEMPO f AUXILIAR. 

•. 1 -

-Descripción del formato ¿~ grabaC::ión'del cassette; 
, . . ; ; . .. ·--' -· ... 

El formato de los datos que'envía el DSP-3 a la computadora y 
> --~ 

su secuencia se muestra en la Figura 7. Como la muestra de 16 bits·. 

es muy grande para transferirse en una sola vez a través de la 

interfaz serie de 8 bits, se separa en dos segmentos como se 

muestra en la Figura 8. 

Los datos que contienen los cassettes fueron grabados en 

muestras de 16 bits para cada uno de los cuatro canales: canal 

(longitudinal), canal 2 (vertical), canal 3 (transversal) y canal 4 

de paridad (impar). Cada 64 muestras se graban ceros en todos los 

canales para sincronía (Frame Sync), por lo que en el momento de 

graficación estos ceros se sustituyen al repetir la muestra 

anterior. 

El formato de grabación de los datos (muestras de 16 bits) 

depende del tipo de acelerógrafo, el cual se describe a 

continuación: 

-Para los cassettes provenientes de aparatos DSA-1: 



rinicio del evento 

MUES~RA l MUESTRA 2 

CHl jCH2jCH3jPAR,CHl ¡cH2jCH3jPARjCHl 

_jcH 

MUESTRA 63 *MUESTRA 64 MUESTRA 65 

CH3:PARICH1 :cH2:cH3:PARI F.s.: F.s.: F.s.: F.S.ICHl :cH2:CH3:PARICHl 

¡x,jx2JX:l± j210[29!2ª[27j26[25j24f 23j22 j21!2°Jx41 Fo.rmoto binario @I o 1o1o1 o !TioJ6I6IOI6JoIOJDT6Jo J 

DSA-1 

Volor digital de lo oceleroción 
en 12 bits 

. 

X = º} 
X2 = 1 Conol l : 811 poro formar el 

1 
Sincronra { . 

X3 = Dotas codificodos Conal 2: Señol n 
· Conol 3: Señal n 

X.= lRcc(Poridod por horizontal) 

CH -Canal 
PAR-Paridad 
FS -Ventana de sincronía 

N'i!. de serie y lo taso de muestreo 

{

¡er bit: MSB toso de muestreo 

2º bit: LSB toso de muestreo 

3er bit: LS 8 número de serie I l;sovo bit:~ S B número de serie 

PDR-1 

X1 = 1 (Sincronía) 

X2 =Bit más significativo de ganancia (GAIN MSB) 

{

Canal l : N!! de serie y mues! reo 
X3 = Datos codificados Canal 2: N!! de evento 

Canal 3: Señal .n 
X4 = Bit menos significativo de ganancia (GAIN LSB) 

Fig 7 Secuencia de datos 

w 



~~IX¡ 1 X2I X3 I ± l21ºl 29 l 2ªl 21
l 26 l 25 j 24j 23j 22j?J?J 

~4jxijx2jx3j ± ¡21ºj29 !2ªI + !21 j26 j25 j24}-23j22!21 !2ºI 

Fig 8 Formato segmentado en 2 Bytes 

w 

"' 



2 

primeras 

muestras después de la ventana de sincronía 

(Frame Sync). Se repite cada 64 muestras. 

Bit MSB Bit LSB Tasa de muestreo 

. (muestras/seg) 

'_·____ --~:--_-·-·--. '.· ' 

-----~--~--~-~~~--~---~----------------

o 50 

o 1 100 

o 200 

1 400 

b) Número de serie del instrumento, para lo cual 

requi~re a l~ más 14 muestras a partir de la 

3ra. muestra. (Se repite cada 64 muestras). 

Canal 2: Reloj interno de ·2 Hz. 

Canal 3: Para un código de tiempo opcional, usualmente es 

un reloj Omega (internacional). 

12 bits correspondientes a los valores de aceleración: 

33 
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VOLTS BJNARIO HEXADECJMAL ENTERO 

+2.500 . 0000 ºººº ºººº 
+1.250 0100 ºººº 0000 

0.000 lOOÓ 0000 0000 

-1.250 1100 0000 0000 
'• -•"' 

3072 

-2.498 1111 1111 1111 4095 

bit de LRCC (Longitudinal Redundancy Check Character) para 

provocar un número par de bits "l" en cada palabra de 

muestra. 

-Para los cassettes provenientes de aparatos PDR-1: 

1 bit "l" de sincronía. 

2 bits que involucran.la ganancia del amplificador para cada 

canal: 

GMSB GLSB 

o 

o 

1 

o 

1 

o 

1 

Ganancia 

1 

4 

16" 

64 

34 
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bit para dato.s .codificados: 

Canal 1 :. a) Tasa de muestreo formada con las 2 primeras 

muestras después de cada ventana de sincronía 

(Frame Sync). Se repite cada 64 muestras. 

Bit MSB 

o 

Bit LSB Tasa de muestreo 

-(1nuestreo/seg). 

1 

o 

100 

200 

b) Número de serie del instrumento (14 muestras a 

partir de la 3ra. muestra). Se repite cada 64 

muestras. 

Canal 2: Número de evento. 

Canal 3: Señal de reloj opcional (Reloj omega). 

12 bits que contienen los valores de aceleración: 

VOLTS 

+2.500 

+1.250 

BINARIO 

0000 0000 0000 

0100 0000 ºººº 

HEXADECIMAL 

eoo 

400 

ENTERO 

o 

1024 

· .. 



0.000 

-:1. 250 

.:'.2.49~ .. 

i oo· .. 0000 .. ·· 0000 
'· '- _.·. __ . ·: .. _ -· -

11üúú··1111 

800 

coo 

FFF 

-,Decodifié:ación .dé :i8s .. sej'jales ele aceleración 

36 

2048 

3072 

4095 

Los valores de aceleración, como se meru;ionó en el formato de 

grabación del cassette, están formados con 12 bits. En la subrutina 

READIN del programa TEKPLOT se lee cada muestra para cada canal, se 

toman los 12 bits que corresponden al valor de aceleración (se hace 

un corrimiento a la derecha a las muestras de los 3 canales), 

despu6s se convierten en un número real cuyo valor se guarda en un 

arreglo de dos dimensiones en donde el ler. índice es el número de 

la muestra y el segundo índice es el número del canal. Como debe 

recordarse, la muestra 64 está formada con ceros (para sincronia), 

lo cual no es un valor de aceleración, por lo que se repite el 

valor de la muestra anterior con el fin de que la gráfica se 

reproduzca con los valores de aceleración paro todas las muestras. 

Fara obtener la gráfica de lo señal de aceleración para cada 

canal, se despliega punto a punto el arreglo de valores de 

aceleración desde la la. muestra hasta el total de muestras leidas, 

cuyo valor determina el escalaraiento horizonte} cor, sns respectivas 

marcas (en segundos), además de adecuar en la escala vertical las 

señales de aceleración conforme a los valores que contiene el 

arreglo. 



La señal de tiempo que se graba eri l~s cassettes KINEMETRJCS 

es una señal internacional. ~cJnoc:idá 'como reloj Omega que contiene 

fecha (número de ~ia)~y; J~~a'(h~rn, minutos y segundos), de manera 

que permite con~ce/ eÍ ;tj_~ffip'()cen que ocurrió un evento registrado 

en el cassette. 

Esta señal de tiempo está codificada en BCD (Binary Code 

Decimal), consta de 50 pulsos que incluyen el inicio/fin de la 

señal, segundos, minutos, horas, día y número de serie del aparato 

que envió la señal al acelerógrafo. Cada inicio y fin de la señal 

implica que transcurrieron 10 segundos, que es la duración de una 

señal de reloj completa. 

Para decodificar la señal de reloj se localiza en la gráfica 

de la señal omega un pulso ancho de inicio (del tamaño de 2 pulsos) 

a partir del cual se agrupan los siguientes pulsos de 4 en 4 de 

acuerdo al flanco de bajada: en los primeros 8 pulsos se tienen las 

unidades y decenas que conforman los segundos, en los siguientes .s 

se tienen las unidades y decenas para el número de minutos, 

posteriormente aparecen los 8 pulsos correspondientes a las horas: 

con los 12 pulsos siguientes se obtienen las unidades, decenas y 

centenas que conforman el día, y los Últimos 12 bits corresponden a 

las unidades, decenas y centenas del número de serie del Omega 

face. 

En toda la señal Omega se presentan primero ·1os bits menos 

significativos y posteriormente los más significativos. 

37 
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En la Fig. 9 se muestra el formáto de la seiial Omega. 

de · daias. ,auxhiare'~ está 

primeras 1.11uestras después de'Ta ventana de 

La señal involucrada en las 16 

sincronía como datos 
·~. ' --

38. 

codificados en el canal· 1; éstos corresponden a la tasa de muestreo .. , 

de las señales grabadas y ál número de serie del aparato o 

acelerógrafo, que:, ·~e~:i.stró el evento, como se ha mencionado en el 
, ,.,.,·· ,"; 

formato de grabación del cassette. 

La decodif ica~ión de la tasa de muestreo se hace con la 

subrutina GETSR, del programa TEKPLOT, que selecciona las 2 

primeras palabras del canal 1 después de la ventana de sincronía y 

guarda en una variable el valor obtenido, dependiendo de los 

valores del bit más significativo (está en la la. muestra) y del 

menos significativo (está en la 2a. muestra). 

La decodificación tler·número"de serie del aparato se hace con 

la subrutina GETSN, del programa TEKPLOT, que selecciona las 

siguientes 14 palabras después de las 2 de la tasa de muestreo, y 

guarda en una variable el valor entero decimal que resulta de 

acuerdo a los valores de los bits de datos codificados, es decir, 

se convierten de un número binario al n~mero decimal 

correspondiente. 

-Subprogramas de esta sección. 
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50 pulsos 

SEGUNDOS MINUTOS HORAS DIA -·· N2 DE SERIE 

.. , 

._____,.........,._...__,__,..._,_,~.__..,__,.__..,__,.__..,__,....__,__.........,._.,'-v-'........,._..., 

o 5 9 1 5 o 5 1 1 6 o 2 

~ ~ 
N.!! de serie 206 
Dio 115 
Horas 05 
Minutos 19 
Segundos 50 

"cera" 11
Uno

11 

Binario Binario 

Fig 9 Formato de la señal de tiempo 
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La dccodificaci6n de las señales de aceleraci6n, tiempo y 

auxiliar se hace al ejecutarse el programa #PLOT. que obtiene, como 

se ha mencionado con anterioridad, una gráfica de las tres 

componentes de aceleraci6n (longitudinal, vertical y transversal), 

muestra los pulsos de la s~ñal de tiempo (reloj Omega) y, al pie 

del marco de graficaci6n, escribe los datos que corresponden al 

número de serie del aceler6grafo, periodo de muestreo de las · .• 

señales, duraci6n del evento número de puntos o muestras 

graficadas y el nombre del archivo. Este programa corresponde al 

programa fuente TEKPLOT.F1'N, que hace uso de diversas rutinas 

propias del sistema, y de las siguientes subrutinas: 

ANMOD 

BOXIT 

CLABEL 

DRWCHN 

DRWEV~ 

GETSNO 

GETSR 

. GMOD 

MAKNAM 

NEWPAG 

Pone a la terminal en modo alfanumérico. 

Dibuja un marco para la gráfica. 

Dibuja los números y letras de la escala vertical. 

Dibuja la señal de un canal. 

Abre las rutinas de graficaci6n y llama a otras 

rutinas para dibujar la gráfica de un evento. 

Obtiene el número de serie del aparato que registr6 

el evento. 

Obtiene la tasa de muestreo de las señales. 

Pone la terminal en modo gráfico • 

Convierte el nombre de un archivo a un nombre dentro 

del subdirectorio .RAWDATA. 

Borra la pantalla de la terminal TEKTRONIX. 



NlJMBER 

PLOT 

PLOTS 

PLTIEK 

PSTAT 

REA DIN 

SCALIT 

SYMBOL 

XTICKS 

YLABEL 

YTICK 

Dibuja un número. 

Dibuja un ¡i~~t(¡~~~ édci'ré!\iiiadas en la pantalla. 

IÍlicia la,s i~~tina~;cie'1ir~}i~~ció~ ••. 
, <;' 

Pone los'''liits ~·?~9'{ii:á~$é°'~:it~l' t~'I"m:f~al de 
:.- . :: , ·::-... ·1~·.-Y- .. , ., :::- .·._-,:A ,., :..':.-~' ".'t. 

grafi~acÍón•;·,; ;. ~L. )•1jf±,··•· ,:c·.c• "· .·. 
.. . . :~}-: --~f_:~~~-;- ;' . ·:.:"y~-·· ... 

Dibuja eri el ,·p~~~.~i,~ ·~~r~?: d~ g~~ficación los datos 

de la gráiffJ; ·~\f H: 2r ( 
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Lee por ventanas de . cl~tos ·hasta fin de archivo y lo ·. , 

cierra. 

Calcula los factores de escala. 

Dibuja una cadena de caracteres. 

Dibuja las cotas horizontales de la gráfica. 

Ubica los puntos donde se etiqueta la escala 

vertical. 

Dibuja las cotas verticales de la gráfica. 

Rutinas propias del sistema: 

CNVB$A 

ENCDSA 

JSTRSA 

MSTRSA 

MSlJBSA 

PRWF$$ 

SLEEPS 

Convierte url-númer~en una cadena de caracteres. 

Convierte un carácter o número en una cadena de 

caracteres de un tamaño determinado. 

Justifica a la derecha/izquierda una cadena de 

caracteres. 

Coloca en cierta posición una cadena de caracteres. 

Agrega una cadena de caracteres a otra. 

Lee/escribe/posiciona/trunca algún ~rchivo. 

Suspende un tiempo definido la ejecución de un 



TNOUA 

proceso. 

Imprime c.iertos caracteres sin cambiar de 

renglón;--

El programa'compÚto se presenta en el apéndice A2 y en la 

Fig. 10 se müestra el diagrama simplificado de #PLOT. 
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La 'salida del programa de graficación se presenta en la ·. , 

Fig.11. 



PROGRAMA 

1# PLOT
1 

Pregunta por el 
nombre del o r
chivo o groficar 

CALL 
MAKNAM 

Abre el 
archivo paro 

lectura 

CALL 

READIN 

CALL 

DRWEVT 

43 

Pone el archivo ( RAWDATA > archivo) dentro del subdi

rectorio. RAWDATA 

Lee ventanas de datos (coda 256 palabras) hasta 

fin de archivo 

Dibuja la grÓfica con los 3 señales de aceleración además 
de las.¡¡orómetr-0s (N2 de serie, periodo de muestreo, 
tipo de oparoto,longitud del evento) 

Fig 10 
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5. ALMACENAMIENTO DE. LOS. ACELEROGRAMAS •. 

-Dmri~.:~~j~ :~I~~. ~í~~~i.fo,,,. 
:-,-., ··-·-:.«:·f'-<'t .. 

· ·,,·:·-':- · ,-,(·. -~>:~- ,_.,, .. ,,,, •• ,=-.x;:,.~_:fr: ~~.:~~ · 

c,~¡~;~;:~j¡/¡1:; i!,ti~ki; lo•'"°' ''""''"'"°'del 
DSP-3. se almacenán-·éri un;iarchivo•qu.e. se crea en un subdirectorio 

llamado in¡1~bÁ;i, ~;Ú:¡~,~~~U{t~-Ú~ne el nombre que el usuario ha 
<' '.,~!;-!·-· -~?.:~; <' ·. 

elegido al fnicib cli?1 ;'tofu~~cld Play to Ieg . 
. . , .. - ·-···--~·-

;'. ;.··.•.".:.·: :·~;,;:;:. ,.:~ ?;': . 
--- . -}i,:'., :.::.> 

•·•:.•"A 

Los . datos j s~ /aÍD1a2~nan en palabras de 16 bits, de manera 

consecutivat81.i:2~~b~ue~On grabados en los cassettes. 

Cuando se ejecuta el programa #PLOT, se abre el archivo que 

contiene los datos leídos previamente y se leen cada 256 palabras, 

es decir, con cada frame de muestras (64 muestras por frame) se va 

llenando en un vector de dos indices con los valores de cada canal, 

sin considerar los valores correspondientes al canal 4 que 

corresponden a la paridad verticaf. 

El archivo que contiene el acelerograma (las tres componentes 

de aceleración) tiene almacenadas las muestras de si1Jcronía 

(muestras de valor cero) entre las muestras de valores de 

aceleración. Para hacer compatible dicho archivo, al hacer uso de 

otros programas para el procesamiento de las señales,fue necesario 

45 

· .. 

desarrollar un programa de computadora que sustituyera las muestras 

de sincronía por valores de aceleración. Al ejecutar este programa 
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llamado #LlNEALl , se leen las muestras del archivo_ creado con el 

programa #DSP, se hace una interpofadón Hne"al ·cada·- 64 ·muestras y 

se almacenan en un nuevo arch:i vo qu¿·el'u~·~ad~ 
T 

, __ ' .- - ~· 

La interpolación lineal es '_de ~a formá: 

Yi (Yi+l - Yi-1 )/2 + Yi:_l 

donde yi es el valor de aceleración para cada muestra 64 que está ·-· 

en el arreglo de dos dimensiones, Yi+l , Yi-1 son los valores de 

aceleración de la muestra posterior y anterior a la de sincronía 

respectivamente. 

Ya que se ha llevado a cabo la sustitución de los valores, el 

archivo estará listo para tomarlo como de datos de entrada a otros 

programas que llevan a cabo el procesamiento de las señales de 

aceleración cálculo de espectros de respuesta, filtrado, 

integración, etc.) previa adecuación de las mismas con el programa 

#SELECT que permite eliminar pulsos de calibración y glitches entre 

otras cosas. 

-Subprogramas de esta sección. 

Para hacer compatible la información almacenada en el archivo 

que se crea al leer el cassette para el uso del progrma #SELECT fue 

necesario sustituir las muestras de sincronía por valores de 

aceleración y colocar los 12 bits de aceleración en el extremo 

derecho de cada palabra del archivo mediante el programa LINEAL.FTN 

en el cual se usaron rutinas propias del sistema y las siguientes 



. , 

s_ubrulinas: 

READJN 

MAKNAM 

Lee una ventana de datos (64 muestras). 

Genera un archivo dentro del subdirectorio .RAWDATA. 

Rutinas propias del sistema: 

TONL 

PRWF$$ 

CLOS$A 

Hace un cambio de renglón. 

Lee/escribe/posiciona/trunca algún archivo. 

Cierra un archivo. 

El programa LINEAL.FTN se presenta en el apéndice A3 • 
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... 



6. MANUAL DE USUARIO. 

Para iniciar- la lectura de eventos de un cassette, se requiere 

colocar-el cassette en el DSP-3 verificando que esté rebobinado en 

_su .inicio, colocando los interruptores del lls.P-3 en las siguientes 

posiciones: 

INTERRUPTORES 

CONTROL 

DIGITAL OUTPUT 

FORMAT 

RECORDER 

SERIAL BAUD RATE 

- Encender el DSP-3. 

CASSETTE DSA-1 

EXT 

SERIAL 

BINARY 

DSA 

96 

- Entrar al sistema PRIME: 

CASSETTE PDR-1 

EXT 

SERIAL 

BINARY 

PDR 

96 

a) Teclear LOGIN y a continuación la clave de acceso 

autorizada. 

b) Entrar al directorio donde se instaló el programa #DSP. 

- Teclear SEG #DSP (programa de transferencia de datos entre 
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... 



DSP-3 y ·computadora- PRJME). Aparecerá. un mensaje de 

número de línea 

asignada a la leétora o DSP- 3. 

- Oprimir el interruptor STOP-TAPE en el DSP-3 (es un reset 

que inicia la comunicación). 

- Teclear la letra correspondiente al comando deseado según el 

menú que se presenta, y que se muestra a continuación: 

Commands Available: 

s Stop 

F Forward to IEG 

R Rewind to IEG 

B·: Rewh1d to Beginning 

p Play to IEG 

A Play to EOT 

E Stop Event 

T Toggle to ascii input 

ESC Unassign line and quit program 

Durante la transferencia (con el comando Play.to Ieg), aparece 

el mensaje del número de frame que se está leyendo con los valores 
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·-· 
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de sincronía de c/~u_, =~s_deci~ l.6_q~_ros_que corresponden a los. 4 

canales. Al terminar de leer uncevento¡ aparece de nuevo el menó tle -

comandos·. 
·--· - _., .-- -, 

Para 'leer un ~olCÍ_ eyentCÍ te~lear. P. 

Para leer un-~as~ett(;!COmpleto teclear A. 

Para tem.rriar·t.~he~i-

-Limitaciones .. , 

Se solicita u~ nombre de archivo para cada evento leído. 

Para salir del programa si la terminal no tiene la tecla 

ESC, apagar el DSP-3 y enviar cualquier comando. Como el DSP-3 no 

responderá el programa desasigna la línea de comunicación y sale al 

sistema PRIME. 

-Graficación. 

Para obtener la gráfica de los archivos que contienen los 

datos leídos de los cassettes se requiere: 

- Entrar al sistema: 

a) Teclear LOGIN y a continuación la clave de acceso 

autorizada. 

b) Entrar al directorio donde se instaíó el-programa #?LOT. 



- Teclear ~EG #PLOT. 

- Teclear el nombre del archivo que desea graficar. Dibuja la 

gráfica y termina el programa. 

-Limitaciones, 
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Es necesario ejecutar el programa #PLOT para cada evento que ·. • 

se desee. 

No es posible interrumpir la graf icación ya que la terminal 

está en modo gráfico. 

La señal de reloj se dibuja en la gráfica y su decodificación 

debe realizarla el usuario, observándola en la terminal. 

Las gráficas de las señales de aceleración se muestran tal y 

como se grabaron, es decir, incluyen pulsos de calibración del 

aparato, quedando distribuidas en el marco de la gráfica. 

-Compatibilidad. 

Para hacer compatible el archivo creado con #DSP para usarlo 

con el programa #SELECT que reside en el sistema, se eje{;uta.el 

programa #LINEAL!, para lo cual se requiere: 

- Entrar al sistema: 



52 

a) Teclear LOGIN y a \óriúnüac:i.ón la clave de acceso 
· .. ' ',· 

autorizada: 

b) Entl:'ar'~l diré'Ctorio donde se instaló el programa 

#LINEAL], ,4ue debe corresponder al mismo donde estA #DSP 

ya que la búsqueda del archivo se hace en el 

subdirectorio .RAWDATA que se ha creado ahí. 

- Teclear SEG #LINEALl. . ' , 

- Teclear el nombre del archivo de datos originales. 

(Archivo que se crea al ejecutar #DSP). 

- Teclear el nuevo nombre de archivo que contendrA los valores 

de aceleración sin incluir los ceros de sincronía y que serA 

el archivo de entrada al ejecutar #SELECT. 

-Limitaciones. 

Es necesario ejecutar el programa #LINEALl siempre que se 

desee hacer uso del programa #SELECT. 

El programa #LINEAL] debe permanecer en el directorio donde se 

hace la lectura del cassette ya que buscarA el archivo de datos 

originales en el subdirectorio .RAWDATA. 



7. REFERENCIAS Y BIBLIOGRAFIA 

FORTRAN~ 

PRlME Computer, Inc, 

Load and Seg Reference Guide.PDR3524. 

PRÚIE Computer, Inc. 

Operating Instructions fer inodel DSP-3 Digital Playback System." 

KINEMETRICS, INC. 

May 1982. 

Primos Commands Reference Guide FDR3108-101A. 

PRlME Computer, !ne. 

Primos Subroutines Reference Guide PDR3621. Revision A. 

PRIME Computer, !ne. 1980. 

STRONG MOTIOt\ ACCELEROGRAPH SYSTEM. 

Training Manual. 

University of California San Diego. 

November 1984. 

.. 53 

· .. 



54 

PROGRAMA DSP.FTN 

APENDICE 



c'PROGRAM osi.rTN 
C Pr~pra~ Oe1'9nt Kenne~h Sh•pfro 
e Purposrt CDMmunlcat~ wlth DSP-3 eomputer. Transfer fil~• to Prime. 
e Modlf l~d for KlneMetrlcs lnc, Ju1y 1982 
e 
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C P.evlslon A. 9-6-Bl to sdd a~lllty to use OSP-3 block protocol end prompts. 
e 

s1.1er O'.'T 1 Nr MA IN 
l!NSERT SYSCCIH•A~~EYS 
1JNSEP1 SYSCOK~r.rvs.r 

l•Af./.l\[T[P NLJN[S•I 
INTElC •2 ASCI 1,BP.Y.!t,CNTLO,COf'.C11) ,EVNUf'.,í!LNAKC 16> ,FNAMEC32l 
1 r. TE c;~p • 2 1 , 1C.1 CODE. 1 tiB llí C WEf' > • l UN IT. 1 1 , LI NE. L IN LST ( NL 1 NES l 
INTFGEF"2 LJNOCT,Nl[N,PARITY,PDR.STATVIR),TSOUTP 
l~T'GEP»4 surct,Go 
•·J..F.l~EHf< TSOUTI •3. CAFF:ET•LSC :215.Bl+F.TI' ',8) ,.,,p, m·.r• tiCMDS•I 1 
COl1 i~O:. /BREA1:v1eu:s 
COK -.o· /COKCUf / 1 ticur. BUF ,ASC 11. PAR 1 TY. P-llR 
co1-::·~-::· /L INCOK/L !NE 
EXTU ".AL BREA~ . 

: He~e t~ Whcr~ the 11nc numbcr fs set. 
DATA LINLST/:12/ 

r Thts ts th~ comm~nd table 
Ot·.Tf... coi,,;·s' .'F .·~'.·s. ,"P ~,'A' ,'E ',:1154.0'.C-,'T' 

+'C ','D '/ 
~ Dt~r-lay stg~on mc~~~2~ 

c~.L L Tv: •• 
CALL Tr.0J ( 'We~co~e to OSP, the Interface to tho DSP-3.',&3l 
CALL ni:•.' < 'Cor;,•r 1ght Ktnemct.r.).Cs;Jnc.'. 1904 ',321 
Cf·.LL Tl:'.•J ( 'Re:·.•tslon A. f•·;l2l'····.c,.~·-c·····-... 

~ s~tur· r-:1mi;: ver table.•:- ·.-·-.. - -,,,•< -
s~t< de'«o1'. value·~or datá.'"·tr.ar;sf.er.;type. Should t>e one fer a~cll, liJ for 
bft1~ry. ~- -- · 

t..S C J ! :- f" 
E• l"::r;; 
C!.hQ•LS( :221,rl 

C Set~ de'a~ 1 ~ V&lue for par~ty checktng. Should be ! for yes, B for no. 
F /,f ! 1 i'= ;( 

C S"'t' o .. •ac·•t v .. lu" for par 1t:y. •hou1d be one for POf:-1, two for DSP-1 
r L.·i:-:- 1 

C cre21.t ·~w ~~-u,.,tt for OU!T~ co~d,~ton. Th1s caus~r a CNTL-P to 
e b..;: t.r~r:; e:· ~ .... e hG.r"<d1ed by t.he ~r~2rc:m. 

ct.L~ 1~r:1·sr <'r•~. 1 11s-·,s.rr.E1\r:l 
(l.L. E~:/y;. {,f,'...~SE.> 1~ nzY.t:' ::c~e breaV: a .. r- er,~b1e<: 
(l,Ll T(i\_ 

C/,L~ T~.·:·Jf,{'02~~ el nur~-o ¿e 11riez asi:_:'1cda ([l1 OCTAL>: ~,lE> 
e.~ L:. -:- ! .:;: Te rn~r;; 
L ! I~ _ '3' ... . : ) :: r: · . .:t ~ 
Cl.L:... !(' . -

': Try t.~ .;~: ~".""'1 thc· ~ ~"'='· e"9"'l-:. ff ún!ucce~ful 
!I: U-.L. ,'..ó.''·!LC IL!l:E.LlliLS7.NLJl!ES,lCODE> 

¡; :¡cc:·é.t•E • .r; ChLL EYZT 
L J N'::c- •. é 1 L 1 N El r . ¡ >-P. T < ~IN E, 3 > + '!:[" 
\..'i. ! - E 1 1 • 2 f.> L ! '·O·: 'T 

"?f." FVF~::- 1 ·vc:..• , .. ¡·,1 b': cc~n~nic~~ 1 no::: over 11ne :",A2.'.') 
.. ~~!<''1'':. r<F-7 ty 'E'fr~.:·z-:.',...·S 'S.' cor.r.;.~,G (\..'i11 rC?tur,, to l fne 3.(" when done 
:s j ~: 

G:1 ":""Q ! l:":' 
: t•J!'*n e~ ~--:"~·t. r:it;1t;C'. 
!C C!-!...'_ :_:·::rs- (!1-L~SrrP'}) 

et.~- :-; · ··; 1 < 1c·.·~1 r > 
1r ;:: ·:.::e.e:· GQ -ro irr: 

4P C't.L_ ::.·.'~ < 'Tr,r· ~sr-; C:·<:-! not. re~pci!'"lc!.' ,2i} 
G ~· '7C' 1 f •. ~[' 

C Cor:-:·1C L-:"r:-¡ 
C S~t.!= brC'.:: L~y tC'I rici fu~o:tfcn 
H:f' Hrr =: 

CALL FLUSH 
\/F.1 TE e 1, 1 Jrrl 

JI!' FOP.!!hT C/'Cor:1n~~d, t.va1lable:"/"S: Stop'/'F: Forward to !EG'/ 
+ 'R: Rcwlnd L~ JEG'/'6: R~wlnd to Begtnnlng'/ 
+ 'P: Play to JEG'/'A: Play te- EOT'/'E: Stop Event• l 

rr 1a~r11 .Fn 11 U•1TF ( 1 .17RI 
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13JJ 

ÍOP.tl/,,i·· Í_;_Tr _Top~l<- t<o ~!'"'".I' tnrut') 
Jr IA$CJl.E0.P) \lf.JH 11,131.'l 
roP.11AT l 'T1'Tor;.1" t<> 85C 11 tnrut·· l 
Jr- IPAP.ITV.EO.l'I l..'P.JlE 11, 14/l) 

141J - FORHAl .l 'Ct lop~l~ rnrlt.y check on') 
1 F _ 1 P Ar. 1 TV, EO. 1 1 \/F. l lE l 1 , 1 51!) 

!Sil 

166 

17l.l 

FOP.HAl r•c1 lop"lr r••lty ch~ck off'> 
ir-11r1,1·.11v.rn.11.A1;0.nor.,EO.I'>> \lr.ITE 11.161J) 
FORMAT r '01 Tto<i••lf' to POP.-! pnr lty' J 
Ir 1 1 p Ar.J TV • EO: i ) • A t; D • l r· Dr .• EO • 1 ) ) \/f. IT E 1 1 • 1 7 f.l ) 
FOP.MAT 1 'D: To~ .. 1<:' tt> D':f..-1 partty') 
\Ir J 1 E 1 1 , 1 arr, 
ror.1:1,T l '([!>C>: UMcclg~ St''"'~l l_lnc. and qu1t progrnm.') 
CAL L TNOUA 1 'Co~m~ n.O: ', 9) 
CALL CNIN! IJC,J,JCOOEI 

C Check for val Id c0~~ª"~· Ju~p to pro¿e~~1ng routln~ 1f va lid. 
DO 1 91' 1•1 , NO:O'. 
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1 F IL 11 1 e. 8). fil . L T 1COM1 T } • e) } GO TO 19.r. 
GO TO 111IJI".121'1'. 1?l'fJ.1w.r.1SI.TI'.J6.0'1'·, 1l!!JJ.1BIJI!,l91JIJ. ZIJP.J'. 2 HHn. I 

$ r r. e p . A E.._ ESC T e D 
191'.! CONTINU[ 

CAL L 101il 
CALL TNOV ( 'Unrrc~rnfz~d co~~and. • • 23) 
GO 10 IP~ . . 

~ rroce~~fng for 'St~r • and "rtop Ev~nt• comncnd~. 
•ll'B CONTJNUí - _-

CAL L 15/.l~LC 1 Ll !>E. LOCCCOM C-J.) >; l, TSO!JTP .STtoTV, 1, JCODE) 
CALL SLHPS; 1lli1Lll!:l:fJll 
GO. TO 31! -·· - . ' 

... , 

- proce1~in? for 'For~~rd \~ IE~~. -~-~c~fn~ to B~g1nning o< tape' and 'Rew1nd te 
J EG ' e o~rr.t: nd !° • - · -· - _, · -

12.~.o co1;111wr 
CAL L 1S:/,t'.LC 1 L me. LOC C COM <I l); 1,TS:O:JTP, STATV, J , 1 CODE) 
ITIME•.C 

\3P.'JJ CALL \l/,JTPR l lrOPEl 
IF t lCODE .EO.I!l GO TO ll'JJ 
IF 1 ITll:c.G1.41'l GO TO lfJ 
lTIME"lTIME+I 
GO TO l ?.rr~ 

e proce:s~np fQr thr ·p1~y' 
1 SJJJJ cor;: l r;u: 

CALL G[TUFD IJC0DEI 
Ir ( 1CC1:1 : .Nr .!.'i G0 70 :rr. 

e Clear f f 1;;.- r . .:.rH:· V<.f '~(.le to· ;p~·eer 
DO 1s1r 11•1,1c -

1s1JJ r1u;1,''.•J1>•:1?r"1:-
1s2i: Cf..LL 10!:~ 

C/,LL T!,(•JI, 1 'ln¡·:>t file>"''""" for date. output: 1 ,32) 
C Get. f t lr~ nar-'<:· 

R.Eh·· (),1531',Er.í.•15~!.') <"llfi/1!'. 
1531' FOF-l'./;- e IU.I l 

rr e r 1u;,-.1·C1 > .rn. · · ~-i::o ro •rr 
e Convo:. ... t f!> ncr·c .. _,. ~ "trec . .!~C ~~ ... · c"i~~lay ft. 

C./.,LL n .. 1\/.1·~ <í!:.N/\M.rt\JYC> 
\.'- ! T ! .. i )!_.t J') F 1::.f'.' 

154J? r·.-r·~--~c·---1.2> 

C Use Ft j' ~\~t.er:i swt-rou':.~n'=' i:.c- cipen ff1~ on ffle unft l (Fortran unft 5) 
1 L : : T• ;' 
l r . :;')T. r;ir fiVS/, r !-.'::".~'.''·•/.~':!Y' . F ~fd.·~. • l, : UN: 7. ASVtiE\,I, fJ, JJ) )GOTO 152.0' 

': f11e ."'j'.'", r-::•w re~C;; "!'" • ••• :;:~t .. 0:.:-~·~.c rú"' .. '.-'-r·~ wfth ftle clo;ed. 
e :.. ;. ¡; r í :- ,_,E < 1 e (1 ~ ~ • : ~ 11· ~ -:- ~ 

... 1f br·.::~i kr·y wa~ prc!"!"c:·. r;1;1i-pt mt:'I,...'"' r-.·st be res-:t. 
Ir· {!CCor·:.E0.1> Gt• -o ~r. 
l r { ¡ e (1 :' ? • E o . 4 ) G ·:' - C• u f" 

- othcr\1·f~c ~~- and g~t rr~~p~. 
G:1TO 25 

: Kult1F1~ Floy comr="~· 
i6í'r· CALL GtlJFDl!Ct''.[) 

1F (JC0['<:.NE.X!l GO TO 11?'1! 
CALL TOll~ 
CALL TNOJAl'lnput base file nam~: ',22t 
REAOIJ,IS3í'.ERR•16fí')FJLNAM 
lF IFILNA~'.{ll.EO.' ') GO TO 1.0'!: 
[10 1E2í' Jr!,29 
1F IFltNf.Mlll.>n.• ') r.o TO 16~.0' 



1621' CONTlNi.'!-
GO TO. 1 ~J"f' 

1631' NLE:N•J 
EVNUM•r 
l UN 1.1 • l 

IG~I" CONTllWf 
e_ Cr~at~ a .. fll~ nnm~ o< t~c forM 8n8n~aa.nnn wh~re ªªªªª~ 19 the 

57 

C f trs( 13 ch~ractcr~ of thc t•as~ file nnme and nnn Is thc ev~nt number. 
EVNUM•fVNUM• l 
F l Ltl A>: 1 11, E N J • ' • ' 
ílLNAMl~LfN•lJ•LSIEVNUM/Jen•!76,9) 
FIL~A~l~~EN•Z>~LS<MO~f[V~U~. IDr>tlB+17G~S> 
ílLNAHl~L[N•3J•L51H)DlfVNUM.lRJ•l7G,Bl 

C conv~r~ ftlc namc ~0 a tre~·.aMc 
CALL MA~NAMIFlL~AM,FNAK~> 
IJP. nr el • 1s4.Cl'l r r;:.>:r 

C aftt'r thc fl•st CVc···t é".'n't bo:-tfi".lr U~<'r about duplfcate f1les 
lí <EV!i~IM.GT. l > GO 10 H-5f.' 

Copen ftle, w.~rr. U!:(·'" 1f ffl!'l· eY.f~t~. rcturn t.o comrn~nd loop on error 
Jr ( .NOT .orNVSl-'AHDV~.·/.S:S/.1-'.r .f r;AMt.64 •IUNIT ,AS-VNE\.',J)',{!) >GOTO 169.0" 
GO TO lf·Sr - --

... opt"r. fflc·, ni:· w~rnfn~ ti'.' u:-i:-·,. tht~ tfmc ·.r 
l 65.(' Jr 1 • llOl . Of' rNS /,' / •. S:r l·\JF. • :-5'.'l.I~~, rr;t,ME, 64, 1 UN IT l lGOTO 169.(' 
: read E'V{'nt ftlc·, rc·.urr.:-: W1 ':.h fflt:' t:lor.cd 
1661' C/\LL GrHoV[IJCC•'.'E,!Ltt;Jo; 
.. ff bre;.l V-:.:,• w.;;,~ pr(·~!"r·i:' rc-t~r~ prt:19r2rn 

1 r 11cc•11::. ECJ. l > ce• 10 :·r 
• tc~t 1 ~º7 it~n·l~·r,0 ~r';o)~i.i¿n¡r~f·-;."· Jcoor wlll _be 2 tf a E-O-T occured 

C/\LL ~Ll;Ps1¡1;T"l2'.l"ni 
GOTC' !l.'.,-

~ pro~~;~ c~d ~f tare c~~~~t~~n . 
. 67P. CON! J flt)f 

\.'llTE'.l,lGCCIEV~UV 
16í-!l' rOP..t~l.TC 't:nd of " ... 2¡:·c,', It.,' 

GOTC• lf'f' 
: no f1 le Cl"rc- mcr.!:r.:~-.:-
; 69fl CONT 1 ~UL 

CALL TG0~ ('Un<?~l<' 
GOT(I lfJ' 

r: eY1t t~ p-i1r,"::'~ <ESC) ~-~Y 
¡EN: C(ll;T l ·;·:r 

CM~ .·1.:.'·'.~C < lC"0'.)F) 
C:/-.L L Di l 

C tor.i::ir. ~r-:•'" ::.-::r:f~ '!:.".' Asc11 ff ASC!Isl. 
;91.,; Jr •A:.:!J.[(1.1)'¡ 

ASC l l '1' 
GC1 Tt1 ¡r,':' 

l~l.t /,SCl l•.: 
GC' TO lf'.7 

C to~-: le frr.>1". r·<?rlt.v· <h<'C~ .t,p '1<" r~-!ty i:heck. P<?r lty check !f PAP.ITV=I. 
Zf!!JI: lf 1r1.rin·.rn.!'; GO TO 2171.t 

rt..r:.: r·,'rJ.' 

2['1 J' F /.F.; 1 Yr ¡ 
GC· TO •r.-

C To~~l< t<~~~n rDR-: rc•!ty ~~t DSA-1 p~r!ty 
: lf.'.-:· Jr ir:: . :Co,Jl') G(' TO Zl :r. 

Gi:1· "";«.· :,,.,~ 

< ¡ lP. P Dr.,! 
Gf '70 :r.": 
[l.[' 

A~~fs~ AM~C C~S-23~ 5~rfa1' lfnc n~~ber. Try to as~fgn each lfne tn 
L lt;LST :-.r'"::!.Y until l'lthc-r wc- rw .. 01.1~ eof 11n€s º"' wc s1.:cce~~ful ly ass1gn 
• 11 ne. 

INTCGEr.•2 l, ll, JCO~E.Ll~E.LINLó7( 1) ,NLINES.OUTLIN( 12) 
"Enablc tho dc~lred baud rate by rer~vtng the CS fFon thc arpr. l!ne 

221'.l • 2.r,~. 2313 • 12.tf.' and 202 • %f!I! baud 

:s DATA OUTLIN/' AS AMLC TRA~ nn 2213 '/ 
:s DATA O~T~lN/' ~S AKLC TRAh nn 2313 '/ 



e 
e 
e 
e 
e 

e 

on1.-ot11c1r;1• ---/.~, 1,c'.~t _Tf:t.t; --n• .. 7t1:c .. ·c ... 
00 18 l~i~NLIN[~ 
LINí•.LlflLSTtll . · :· 
·11•LSILINl/~,r.l•RT<LlNL3l+'JJ~'.:> .. 
OllTl' 111! 9 l • 11 . . . ~ ..... : . · .. · 
OIJTL 1 N ( 1 ) • ::' 3 . ._ . . , , 
ct,LL rno'JM'.Att.,.mr't.tnp 't.i:i a!:'s"i2~-1 t'n.¡, -c,;n> 
tt .. LL TOO~lCLlNí"i - ~,:··· ··.·." 
CAL L Tl;(lJ/11 • - ~ ' ;t l : •t:: · :.'•. .,•,,.. 

Th~~.L~,,T~Cl\'~~~¡~!r;~~~.;~~~tri~ 't.h:t,·~~:n do Jus't.' n.bou't. ~ny't.hlng In 't.he 
·OF·Cra~t'ng :;:ysi.rm. ··- -·· -· ·-·,· '"· - -~~:···-'-

CAL L Dt'S'.'.UB t OUTL 1 ~; 16cio{ii' \'1W .. :::.: ·_·. 
lítJCOP[ iEO. DlRCTURN 
CONTI Nlll' 
c~.L L ir;uu < •A 1 1 . 11 ne~ 1 n 
P.fTURli . 
rnD 

··"'· 
~sc-~so~~Y~!~:i~> 
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c--~-Thts•su~rou't.lnc I~ cxccutcd whc~: BREA~ .Is hf~ •. · .. , 
C tCP I• a du:r.my ar!'l•mcn•, p~~DCd b~· Op<ir<.tfoS' sys't.em.) 

Sl'lr.o:Jn ~[ llRrt.>: 1 e r > 
11;1 rr.r1.' e ASC 11. P,f.1'7'. CC':.'KT. 1 NJ;L'ír ( 2/"J:ln 
1 t;T[.G[f •·¡ LI tl[. 1·g l TV .r•·F.. STATVi r.). ~.ror· 
Jl;HGEI.'( Bllí(t.,Gl~.Ci' 
COI"'"" !'~[/!'VI' rt'•· 
COI:;.;¿'.: 1C'civ1\lr /1 ¡;f t.'r. E~''' ASC 11 'r 1.r.1 TV. F:lR 
c.01~:-;c:'.: /~ !NCOM/c 1 !.[ . . 

L>/.l/, ~TC• / ·~ 'I 
":---Cho::-:k for cc.1l1nn lcvc-1 7 f~ r.?C"'nu=;1ev~l. 

1r l r.nv~ .GE. 1 1 • r.EH'1.r; 
----lnlt.l,-11:<· lo<>r C''""'\.~·r • 

. C:OlH.T~í' 
~---s~~d ·s· to stor r~r-3 . -- -:·;·'.·' :_-,~~ 

C/,LL TS'/.!~LC tLJl.f.,LOC(STOrl.l •. ~.~STAJV,1.ICODEl 
Cl,LL TOfi~ ··' c..>. ·:- , .. 
Ct.LL Tf1C1 -..1 < • Int .... rur~eC. _R_t"";urri.~s-n~ .. -~ .. ~o-·~-n-:-nU. • ,3.f> 

r: weit for ~cr tnl 1 ir•'!' t.o ciC"'l!i · ··-
Cl,LL surrr 111.-,u1:.'f.:'il :.:,·. 

- cl'=":-:.r c-:.:t "..!",·:· tr.":i e l. '.:~rr:.r 
C/ .. L L ;- L l'. H . ·.,,, '~,· -:· -.. -.. ·_ 

r-~t t· .. c·:.k 'f . ~ to r:>"'rto ":.~ ff1~·~c~J.,;·.; ;(~=:.~; '.':.~~~: h-<!_s b~'!'n done 
:/" E; 1:·. ~ : 

F [1 t. r. ·: 
[¡;~ 

C S~~rout'n~ ~~ una~r'e~·-11n~.-- C~~~C::~! 
surr.on1•;r utu,1·~(:1cr·) · 

';'¡l\S(:'.1 S\'Si.:o·~;.1.r1:Ev~ ·- ... 
Jl>T[G~f.'.' ICOOf. 1 l .LINE .onLIN(i). 
lhTEt.:H•t cr 
COMl'.O'i /L 1 liCOl{/L l r;r 
Dt.T/. OL•T~JIU' l'!~ All'.LC nn '/ 

C S~nd a CO.Jr'i:- C'"Í nL:'l!" !.o c'iean·-up-term~na1 1n c~se (ESC> was pressed 
C~LL 1'::~.\.!f\ ! f', ~·' 
C1 .·T~ I '\~ l )=- 12 
l l r _ s r ~ • "\f / l:, f: ··r~ 7 ~~:NE:.~ H· 'r:r: • 
(l',:lcJ"i![.)oJ ! 
\.'" r·;E e 1.1r:11 

lí' f:•F:.l'/.1~··.inz,~~lr ... ~""f' iiri,... º.A~.·. Gooé~y~.~) 

e s~~¿cft~~~;~~t[,~~~~~~::~ 0~~~tr- to un~7!f~~ 11ne 

et.el ¡ _· u.~(:~.-r','.I". 

lí ( llN ! 7!1.1 1 l) CAC. L CLOc~At 1 > 
CALL SL[EP~ 1 1 NTc C 2!'/")) 
CALL Cll:.OJG$!1CO:·r> t• Signa! a 't.rue OUIT coñdl't.lon !exl't.s 't.o primos). 
R[TLIR!i 
rno 

't.hl~ subroutlnc wf11 rc2d one framc 164 sanp1es) of da't.a. ascll or blnary. 



SUBíO~TJN[ REAr:N ILJNr.eur,JCO~[) 

~lNsrr.T ~VS~OMMtvr.v~ - -
JNHGr~·2 BLOtt .err-r.ct•c11 >.CNTLo.couNr.1coor 
JliTLr.u:·2 11.LJ';[ ,J'.,\Y.,ló 1JM,rr:o11r·r.STATVIB) 
1 HT[ (; tr.' ~ T 1 HCtl'' - -
co~:w:ir: tr.P.rt.rv11 Pt'.~ 

r; ~-=-tur· dt.t.a con!t~nt". 
cr:HO·L~- ! : ?? 1, ! • 
COlttll•I' 
TIHDUT•INTLI 1rr1 
NL'M·45rl' - · 
HI.>'' llr?I, J• numb-~r of c:har11c:ters to rend 
PP.ClMi'l~/1 

C ICODE•l lf d~tl1 !~ l:dn"ry forrnnt. 
Jí 1 ICOl•c .[0.Pl HA>'.=$12 

C Cll[\lJr el"'rC-r codr .• 
lCOPE•J:" 

C Chcc~: for br~~~ k~y pr~~~ed. 
1.EY Jr IB~I'.> .. E0.11. r.ETUl:ll _ 
C ch~~~ t~ s~c ff anv chtr2ct~r~ hnv~ arrfved. 

CML lSM~LC!LJi,: .LO<::<El" l,l".4,~-T/<TV, 1, ICOOEl 
¡r IS1/,1\'( 1) .r>r .I') GO TO w 

e n~ ch~r:.ct~r y9t !( try a~~:n. 
(.l,LL Sl[[I'~ 1 Tll'.'.:>UTl 
C.ét TO 11' 

': r~.!"j t.hr:· blo':Y. F"r!''fi>' ch~r::i:t....:-r. . _ 
~(! C/Lc T~i.l·:LCILll:'.·.LoCICL'r),1.1.STATV~l;JCODEl-
.... 9°";\t t.hc. bli:·i::, f'rC"f~·. fl'::•\.l r:-oc~~~----lt.:-__;,:;.- -.--.-

[,l oc1:.1-.1;:• 1 r.~' < BL" 1 1 >, n., 177 l 
u LL TI.·:•.'/; 1 r.ur .11 /" c::.pl"Y ¡,¡.;~~ c:h ... r~~t"~ for d<"buggfng. 

t~~t ~~r pr~~rt. 
Jr !BLOL•'..[~'.:7í) GO TO er. 

- t'!·rt for v;. i 1 G r·rC'í i >'.. 
¡r !!6LOtr.LT.: :1r1.o~. 1 CLOCY..GT.:1!7)) 

.. ff ft'!: ª'"· H t.hr_.n C",. ... _ tht· f ... <.r.c·. · 
¡r 1 HO(.V. El»: l :r> GO TO 3J:" 

.... ft'!; no• .. ~r. H ~o c~.r·d·. íi:.ir cri.: of t.~re. 
Ií !A•;pr t-LOCY.. I '. liF .l) C·O TC• 61' 

n~w to~~ for e~~: oí ~ve~~. 
¡r IA~:íd2LOU',?' .n ,J;\ ~o TO sr 

GO TO 7/J 

C ff a rror..-t 1-,~! bC"··--. ro::i:ciV"-:.°. '="'=' tC'I pror.ipt exft potnt 
rr 1rr.r_1M· T .ro.¡" GCt -ro ·.r · 
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. . , 

e n~ d~~n lt ~~·fn~ t~ ~r~ ~,-~ -~ ~r~¿ ~~Qt~~r bloc~ rc~ue~t 8n~ start over 
(. r..t?-c¡._o4=<-"L C: t.~ t.r: ""'. .... · r•r, 

CJ..LL l~ ... ,.:;_c1Ll' .• i..0':~c--·--('~.:.~.STA7V.1.!COJE) 
Gé· TO ;[' 

C ~~trt C'I~ Ólt~ o~th~·irr 1~~~. f ·~¿ ~~~ ~OW M~~y cha~actcrs ~n buffer 
3.[f C./~L~ T::'/,!·~~CcLJ!.~.:.-.r.L.;".*A7'.'.!.~COD::) 
C Che--:~ fi:·~ br€'al-' kej.' p,..':'::-":·r:-°. 

H (rO.f'.$.EO. J) r.E7L::·1;,_ 
'.'.:' S'='t:- 1f t.h·:> t.·Jfícr tr fL'l l. 

lf ISlAT.'l!l.GE.t-:1.Vi GO TO t.r 
C tii€'re.· f:: z: f'Jl 1 buf'fe .. c-n ;":.!' w:::...y !:"'=' wa~t a whfle a~d try agatn. 

cou•.T•COJt;T• l 
ChLL SLEEPS <TI~~~T\ 

e t;,f~ !h~u1¿n't ta~r ~~re th~n t~n r~cond~. 
lf ICOL•::T.LE.S!: ~O TO;;: 

: t:-·JfÍ'O.''' l !_: r.-:-·t. Íi. • .' 11. !"~ -::- ~ \'C' t..·r 
G- :' 70 ~-i' 

: so:t ti·i:- f--<=.··i: cf C:;.:...:-: ~-':· ri:-:.~·:"n. 
'i' UL~ 1:: ·::.c1 u1;· .~e·: '.EL') .1-::.~:.r .STA~v.'. rco~E> 

r.0-::"J·::--. .. c.:t:- tr.:?n!".:, .... 'f-:·- r-:·:•t t le~·: C'f dat.n. 
UL~ Tc:."..CILJ1 ..• L0.rcr;-_(').!,~.STl.-\',i,JCOcE) 
F.r.T·.·p_r; 

CJu~~ h~re wh~n ~-d-~'-e~~~t chz~~ct~~ CZ> hz~ be~n d~tected) 
;¡: CC•I;' l IW[ 

ICC•DE•l 
:;s Chl L TONL 

CALL TtóOJ! 'End-C'f-<>vent.', l'..') 
RETURJ; 

~ Jurnp here ff end of tepC' !• det~cte~. 
-;ir ICODE•2 

CALL TONL 
CALL TNOU ! 'End-of-tap<".',12) 
RETURN 
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- '"iui-r he-·(' In thr Uf'~ lrri Is dt"t .. ct'!d. 
-7r -.~---,--1c-ot1[~3 - ooo-~~-----------

Cl.LL TU!;~ 
C~ll -TN~) l'Bed~b1~~~ char~ct~r 
Hl llH : _ - _ .C '- - - . "·-

: J ur.ir ht'• e 1 f • rr or.:-t 1 ~ _ dc-~c-ctrd; 
~r P P OIWT r l - --- - - - -- -- - - -- ---

: e•lt.G~o~~t 1 ~'íen rr~"'rt-1?:- f6urí~;-· 
~r 1tor•L"1. -

GO TO t,~, 
El;O 

e 
e 
e 
e 

<"<".:·'. .. ,\' 

runct.lon: Tr.an~lav···AS-Cll.:-d,;f,;. 1'rit·;,.;blnary :for otoragc, one word 

at :~~~;u:~ ;u~7r~g~;+ri~~~\;0ArY1 -::: ·---
rnm:.rr;. 4 tDAT:!oAri .~. -} - X' · 
D/ .. T/,: __ T/I.::<. J 1,, 17.12.14, 1_5,·-1.P'"'~tl .2";.3, 

e Zoero t.IH' acr:Jmu1at.C'f. WC'lrd ' " ' , \ -· ... · ·. 
. .. 

e
- . Jn1,·1 r;'! . . . :_ : " ./".-; · .. > "'. 
Sa~~ lnr·ut ~~~rac~~r~ for ~~~~t~~~ ·. · · ··· 

c·Trl:n!~~~;J~i~! 1 four ~e' rilb!:olc<-' lnt.o g}n~;~ ~:lbbles nnc! asse-mble lnto buffer 
ú c: lf.! J ";-. :? - y:.-

l J •o' !f:1; ;; 1 r.~(JD/;7,J~ri.:::;J) _:·~- ··: .. 
Jl•/o.":'='.)í (Júl.T, L~-' l l, l ~~ l: -~x~: -:"~'.. _:/.·• 
CJJ h 1 1 !W l' . . . -. - -.-e - - · ,. · 

On'· cf thc- fc-1 low,.n~ tw~ :""tr:t~mC'n":..~ f~ :-uS~d ... d·~:P~1r?\-r,'9· -on·· an 1nterna1 
f1Jrr.:; 1 ... !C !':'i:t ~C'lr. !"\../ltr:h .ir·· ·t.h<". D~l'-3 •. · .J;;.".-Tr/,!;~=-.Jt1/,i · ~'.~·:·-.:·-- ·\~-!~.'.'.~:-":·-

Tfi~/.!.~ .. -o; ! LS { J ~A~. 1 >., F:S ( ,,, Df1o). 15 ~.Y :._';2"-;·-. ·_::: ~·; 'i0-

ifiii'1r i: - - ,_,:, E -
Th f ~ su~rou't f ne cC'lnvt:-rt~ a f 11 e n~rt:" ,to ,~:~~_·:-p;~f~~ '.-~~~ .. ~~-'C' ·~ 

~urr.o·.•Ti'iE MM'.l:/.!'.(rJLNN~.rn/\MEl -- ---
ll:li GU.-~ l. IL if;,rILIU.l" lf.).íl\/.!'E!32), 
lliTL~u·-" l'.2,1::·,t'.é.,!-'.7,r·:·¡,r:r•~'.'/.PLTH
D/,T/. r1;::-:c1·· ;. • F. A"'['/, T ,, ) r 2 2_ 't s 6 7 __ 8 • so JJ fJ'/ 

... S1;1~t:¡· v: !"' l~t 1t·r 
P L 11:= l 1 

C: 1 e~ r Ci.1 t.~·u't. nC.r.'=° t--:.·-rfC' ... 
00 ¡,» 1=1.:2 
rr;1.::r1i:•:1~¡-7(." 

:.rr C')I\, J r;L1 i· 
~ ci~~r u~~~cc' r~~t1r of du~ry pe~~n~-~ 

oc :·F. ! ~l.!? 
F t-/,' :;: f l ... r' L ¡· h > ~ ~ : 2f'"Z li .<: 

:t: cor:¡¡ r;L•¡· 
: o~t~r~ln~ 10~cth ~f file n~~~ 

OD '::i I~ Tri•:, !C 
1 F < r i L!;!,P. I 1Ln; 1 • EO .' ' l GO TO 1.r. 

;¡; COt\í P~L!L 
C X~VC ft:~ ~~~~ fnt~ p~o~~r ~re~ of ~UMMY pa~hnaMe 
•r ~O rr VJr:.lLT~: 

F !.jh"~ { L ! • rL TH) 1""; I Lt~/V~cv.;:_L 
sr cor.11!:~r -
C S_,tur· V:'"'r lz-.~ ic~ for p~ckfn~ lot"p 

•:2r 1 
rErfLTE-!LTH+l 
;:: =-i'S/::. 

C Lo~r t~ ~z~~ ¿~~~y r~~h~=~~ ( 1 chc~/ee11J tnt~ output pethname C2 c~ar/cell) 
OC· u· L.~: ,f'.3 
F 1'1,''~ 11:' l =Or: ! /;N:' ( Pl\/,!-IE ! l".2) , : 177 l.f!í:). RS ! r !'iN•~: ( K2 + l >, B > l 
r:2 r f' ::· z· 

'3!" cor;; 1r~LT 
F.ETUf~li 
rno 

Re2d In a slngle ev~nt fror.i the OSP-3, save In a file open on IUNIT. 
Return wlth file clcsed. lf end of tape t!t:1eout occurs return Wlth ICODE•I 



sur.r o~•fl~r r.rrrvt 11corir ;iUhiTl 
-;JNS[Pl ~YSCOll:>l'[Y!>.f 
~lHSlPl ~Y5C.OID/,!n:rv~~ _- .-- - _-e __ -- -

lNll G[I ·2¡,'.;ti1 .r.r.r.;,Cf;TLO,!lf\1~t.64l.ERr.OP.S,FRMCNT,l 
1NT1 G lf • 2 Je H/,t • J co:·r ' 1 t; Cllf' 1 7.f'l'i' 1 ' l ~: U\.1 ; l LI r; 1 T. J. JC H/\f:. 
INllGLF·z JJ,L!Nr.~~~ITY,PD~.Sl~TVC~l¡T~ANS.TSOUTP 
JlillG!f'•¿ BUílt.f.1,J . 
PM:/.Míl íH l~Olllf'• :» 
COM1:oi; / SF.l /..t'.\' tr.f J'S .. 
tOl'ol:o1, /L l NCOt·:IL JI,[ ·:. . 
COt·lJ:QI; /COMl:ur 111;Lur .sur ,f\!':Cll .rAP.lTY,POP. 
0/,111 J CH/,P. ,lt H/.l 1' l P',: f"l,l(f'IWI . 

C St'tur vr..r il·blcr. nr1C ccin$1..an·_r, 
BRI'.: •f' 
tlilLO•L~.{ :7.71.f\ 
H 1:. 1:1 •I< 

': !"':'né rc.-::ui::-!"'t. t.o cnt.nr tilocV mod.~ •. "- ,_.-:~-,~: -·:-/ , __ ._:~:~·: '·_·
7 
•. .,,. , 

S CML Bl.~LCCLJl;i .LOCI IC~/.P.l. l ,TT.OUTP.;STf\1'.Vj! ,JCODEf 
C/\LL SLfEPS. CJl..'LlllHJ'l'll . . .. . ". 

': c1C"ri~ J,'~L(' l·Jffcr!". , . . 
7 CflLL H'/.'{LC lll~E.LOC!l!'CUíl.l.!0,STAT\l";i,ICOOEl 
e !~nd rc··;u~:1 _t~ pl:~ ~n ev~·t. . - . 

CALL l~/..l'.L('(Lll.I .LCIC! Jt•·1.,1: l. l ,TS:OllTP,STfo\.T.V,2, lCODEl 
e U3tt {01· O!í-3 tc1 c':g~·t lt~~ C~Mrnr~d.·nnd 96t ntar~~d. 

C/~LL SlííF~ t:1.·•LtfS'I!'I.!>l 
C now ~'='"-· :, 1 1oc~ rr•_,.;r---:·~ t.c- i;ii:ot thirgs· ~tar.tt"'d. 

CAL\. 1~/, 1·~1-( <LJ',f .Lr.1CtCl'll(l),l ,110UTl',S1A1'V.l,JCODt) 
C ~t.::,.t ci·í fr ~-t:: rc-~.r :.-.~ it:•or ~o:t Icc1:•E for a!-ct i' or btric.ry t.ransf~r 
IL" !Ct" [•/' C 1 J 
C P.'Z~r'. C'•r··:· fr:~t: Clf c·.-~-

Ci.l !. n:.:0 JI.' e L): ; • r.~•r. Jc0nr i 
O:..•ft. ri"W \{' bri:--:-~ 1 ~~: ~.~!' ~·'=-'=·r· prri,..-=~o'._ 

1r .. er.1:~.r;r.I."' ce• T•) ¡;;· 
': Ciii:rl. 'Í0! e: '.'""C'·r CDr:• •tlf';'·n 

1r 1 1rr·~~.[0.11 G(· 'º ~;-r 
H i 1 '· t "o . l '.'. '.'. Gr : O J '.-
1 f -:1cr1:.:.cc1.1 e·."'.',_,;, .. 
lí tJ[(\>:.l\L.J" -~-:· 7~ j:·r• 

~ !tic"'t:-r.i:"'"'L f ... ;.r:ic cc•L''"'-~'!'r Cor·y 
r ~'.I'' l'T- :- ¡:r f\T" 1 

e T'='.';.t. fe::· ··a~ .... ~· ·~y(-.i: · _ ~ _. 

¡• ·C-o-r· CHf\Rf\CTEP. 
/~ l-0-T CHA~~CTER 
/r ;roK"T CPA~ACTE~ 
1~ ~~E~·~too-m:ny· ch~racters 

C'Y.ir~: 'fc•r IJ!~:"!' bcnff,'t.} •. _ 

11· \/-\~ ,_;) .(r,, 1} ';~- '7Q r-."" 
e Eff".-~y r:'.rt..:-. r~cL<·~· I t-yt.r'" p~r.:"cc.7.1_. ·-,Unr· .... e~ :ln~o' n':'W arrl!.y. 

(••.' } t• ..:1-::' :· 1 
": C:'?'t 1.:1c f !r:"·~ f(•l..'" "r.'':' .. é~ . , 

¡.:. ~f' : -.:·. l .· . . . . \> -.:_. 
v.~T t::-,.·: .. 1.2,...: ... :)=-f':·Dcr.':'-~SttF.(! ... :l~J ... l>.1r->.:17_7.777) 
l·/.T < :- '~ -~,2.,~1-_. ;-~t. 1 ).t.L,.r .. <.J~:~.,~·:'".l > ,.-: 177.177> · 

·~ r\~w f'.~.1.. ::1;'i'J ~~:~·~1.. fc•1.''" _\.'':·~?: ';' .-·~·_:. -/. ·«~-- , --~ 
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· .. 

úfi t:'"i .. 1,_t•,i·:~~1:~:Hr._~<r.u::c1·~.-J~1->.1ti> •. :17i.ii7> 
t1/.T (~~ :-+-2,2?',i-:t::):-~~-.'~tT·~<'-.-,~~·-!-)-~ !-177c''!7~") 

N~·~ t. 11""!-:·: r.c·f'c'~·.: c·q:·c""·<'lrr o., :".!1 .1n~CrrJ::1 formct !=e1ect1on swltch 
In th~ D~r-~. · · 

DO l.f! Jr-1.4 
('1(1 ! r:· ¡·:- ¡ '2 
L ::o~'", ... ,. 

i: -ri., l ~~;;---a 1
1 
~ f t. - ~ ;;~~~~~at~. ----. 

1 
___ --e;-,---~~-- .... _______ -, , , 

.... , Cl ••. •or. c ...... 1. ..... r .... A.t1.u.1¡; .. 
(. (l~, 7 ! ::~·~ /.f' 

G':• TO íl~ 
~ lr~~:l:·t~ f·cr ASr:r ~~ b~~nry <u~!ng ~RAN~ functton1 
$1' ('0 c.~ .:-1.r.1 

De• c.; ; • l • ~ 
r:.r. [1/,71 i .. ~ ~ r'ir~/ ... t\:, : 1:r, I. ~ ~) 
C. Tim~ ~e chr:- thc r:·- '~Y h~·o 
;r lí (rl.i :1v.rc.r t:c- TO :ir 

ETr.'lí,~-:-

C Fir!~ !~e\: :t kini o' r~r!~y to ch~ck for 
DO ! fl.':" ! = l, G3 

C Thl:o I~ preor .. :·r r·or :ty checV.~n9 for DSA-l, last word should be :37777 
lí {por • EO. [' )J ~: or. ( C•AT ( 1 • l). DJ.T { 2. 1) • DA;-( 3. l ) ;oAn (. 1 ) • 1 37777) 

C Thl~ Is preo¡-·or par 11-y checl' '~~ for PDR-1. bst word should be :37777 
!F CPOR.EO.lJJ::o~l~ATll,ll.DATC2,l!.DATC~.l l,DATC~.ll,:37777) 

C lf parlty ts rl9ht, J s"ou'o be V 
Jr 1,1.Ff>.J"l GO -o lf'i! 



':. r~r lt._,.' ,..r-r(•' f('~r¡r, 'r;i;• rr-,..-~ ~ .. reo .. C'~Uri~-:_- .. 
u·r.ur.~.-n=.r-·ti1 ~·: 

C lf t.hlr 1! l·'.:,f.- l cr·.~ •''""' che-el- fl"" LRCC C>r•e>r 
lf 1r11r .(CJ. l l c,r• To lrr 

--~Ovt~_t - lonL J$ _t.o '-"' lr~ri~t.r. t.r-nc~ :fc-;..or oó !lil ,ir(;:; - -
e flr!\ .. Í"COf't. t.h(' LPcr·ce>unt<-r 

LRCl"I' -
C NC>~ d~t.hrmlne what th<' L~CC. I~ 

[JO S;fT t:~;-. J r, -· _·- . ," 
Rr LPCVY.01.1 LP.tC ,¡\1;p r r.::: ( Df,7(J, l l, I(), 11 l 
: ·.ie!:'t fc•r cc•rr<~r.t. LFJ.C. 1ncr,...nc•n1...--t"_,.ro~ cOun~C"r ,f lr:cc _fs -brtd 
:or. n 1LR(c.1iLl!1 1 n~o··.so:r: r.or~.·> 
ll!r' CONTIJiU[ 
~ S~n~ ~ ~en> t~ th~ t~r~ln~l 
111.' C/\LL lH''.lf, IL!-.l·il~.f.l,l) 
e U':IW ~l lt· a i ry.,1 !"ptrr•:-

C/\L L Tri':•.'/ ( ' "11' l" 
~ Dl!rl~y th~ f rn"~ n~~~~r 

Cl.LL TUD~c 1rr.1· J,j') 
CALL TJ;''.1/. l ' -- . , 2) 

r: Now dls1·l.::.y "Lhc- frt.·1r:- rync -:h:\rnctl'.".l"'__s·~ 
DO 17.f' I - l, l. 
Cf,Ll 10''"Y lD/,T 1 l ,[.!.) l 

1?1" C./\LL Ti;•.o.1/. r' ', l l . 
C (ll!°f"!l:?.y r:ir 1i..y orr~r-~ H'" ·rC'iU1rcd. 

1f 11•1.r.: T'i.I o.r: G(l TO ! 3r 

13!' 

e 

:ltS 

; 5f' 

Cf,LL 1('~1 t:c. lf.f.1r.'r.~~> _ 
CALL T1;t1"J/. l' F: r H .. y rr,.or~o· .15) 
C/ ... LL Tl\CJ/~ <L$':21~·.C>.:·l 
Cf,LL TJ;~·-•/ ! 'f.c-: ·:'. {r<.r-<", li"l 
¡r lEl'l.-:' :-..•;[,J' C/.,~l 'i<:''.!L 

Pr':'pC'-. ~y'Íc i:- tr.• ~~~-.t:"'¿. r~· /,, ZC"rO' WO!".dS at end of fra!"1e. 
[1U llrr 1-= 1,1. 
Jít:i/.1! 1 ,C.4; ,[". f'lG07" 11.l". 
C/.LL TO!;~ 
u.L L TI<~·-' e · rr.r.~T ~vr;c :-r.r.or. •. lG.J 
GC• TO !(,;·· 
COll'T 1 Ne•:. 

C/.,Ll TONt .. -. ::' 
\1~1--< e>:.ii.. L•ffc-•. !":'h!:- .prc-srar..·wl11 wrlt.e e>ut. 
thc- ci::-~ .. .-. C\"··n ~-; !'y .... :: \'.""._!_,' 1 .. ~cc( .. cct-.) 

º" l /. :": ? ~ ! ''· 
Pt• ll'- J•I ,(.l. 
C/-.LL -: or;r:'.• [ ¡,-( ¡ ,,, ) ) .•·· 
C/ LL T". 1Jl.'/.! • '.-1,) 
í'•''"/-(((0)' l"'' 

CAL~ "r'r:1'·-~ ': l'.S' .: i--".~rc-rF.. ! l!N !T. LOC !DAT). 2S5. ltl'TL (.0'}. IP.N\I, ICOOE) 
GOTO 1 ;' 
E~t~·pc·~~t for ~~¿ of t~~c. 
1CO'.•C•7 
f.C• TO 1 r..r 
Ext~ poi~~ fer ~~en~ kry press~d. 
ICOr•C• l 
C/..L!.. TL':'~~ ( 'Crc-.·~ ci~-tei:O::.ec'.'. l'E·l 
Cl .. L~ TI '.C,/1' IL'I. ;1 
(f:.LL C~(:" !/,• ! 1 • .1: '' 
p [-;·.T.' 
1 r. C':· [ - ? 
G~1 -o ! ""/" 
l tOc· r • ~· 
ce. 'º : r:: .. 

~:r lCC'"L~: 
C': ·, (1 ! f' ..... 
E 1,r 
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: Subrc-:..•\.:!"lc t":" chr."r'lf. Í'='r th~ cx~s~al"'li:e o~ subufd .RA\.IDATA 1n current ufd 
SUEr.OJTl!~E GtTGro tICOC~) 

c::r;srnT 51·sco::~n:·,·~.r 
Si~SEíT SYSCO'~>ASl:EYS 

INHGEf'.'2 ICOt'I .LENGTH.r!LNfl~ttl,UN!T,SUHERt!6l,TVPE 
D~Th Fll\/\M/'.K/\~~hiA'/ 
Ut\llr 1 
CALL TO!\'. 
CALL S~C~lrtKEEXST,'.RA\IDATA',8,UN!T,TVPE,ICODEl 
lF !Trnnr.Nr.IJ'l GO TO 1.0 



ir 1r;11.10.A> rr1u"; 
Cl.Ll 1!;'1·.1 C 'f 1 lr· .F/,'.ID/.-11 n-:-t " uro.', '?l. l 
1COí•r•1 
H l Llf 1, 

-·IP lf JV~H07AC ·uro .f'.A\.IDATA d~~~ n"'t.<'•l~t. add',32,A$NOEFllGOT02n 
1 CO!l[·,··1 
P.l 1l•f·1; .. ~=~=~;~"-.de°'~=·=-~- ~~==~=-" 

21'. CALL tr.rAT!!'C •• f'.11\.lt>MA' ,F)¡J'..r.; l.fODEI: -·~ __ ::·_,,_ 
~L~i.'í:': ,:: --~ ~:... \. _ _,_-_, __ :--=~~:~---

e sen<'.!!. ~'-"·t. rrompt '""'~º t.<:> DSP-3 nry;,; ~d;{;¡\.('~~:)P~·~.;,r1t.' to. r<-tur'n 

~~~~ ;~('~ 1 ~~A~~~~\ T 1 ICOO.'.-) . ..:; ._.;is ', }. 'J:' :t ·• 
~g~:.:?~. ~L ! NCOl-1/l I NF_ ·:·_: '_.';L ···~-·~-~,(r~~-~tr;;if- :·t • .. ·.· 
11 ll~l-.(1' . .. •• ,_.,,. . ····' .. 
CML Hl.'-ILC ( LI r.:r. LOC( l.C~Ar.Y. 1.-:0 .• STATY~ l ,.¡cooE) 

lSJ' Cl1LL 1,1/dlPP. C )C(.•0[)... . -~;. ··:e;·:·';"·':":'•.·',,, <: 
ir l JCCil•r .tO;P-l "P.tTUP.N• .......... :c.:;• ·'••.}:Y:·,>\.' ·;•; -- . 
ir ( IT n:; . (';[.:in P.tTUP.t! ·.··-: -.• --- .. ¿;, I~:¿;- ¡;, IMt • l . . . ;;,: •' >: 
r 1;ri . '.-.. ,- - ;~. · ::}. 

e wa1t.~. u..,tfl ."J char.--~-t.i:-.:r·-:1!' "r~C-~/V~-¿ ~·n¿~:t~~~-~ ft. for a pror.1pt. '>' 
SUH.C1élT)'óC V/,J1'i r; .l !Cor-¡•; .. 
COI·~'. ;'M1.'.; /!..-l t\r.Oli/~ l t\f , 
11n 1 <,•r. '. r1,;vc r' . 
1 COI•! - ¡ ' .. · . 
J 'f J l"f cf' '•. : . . ;: 

C f,nl'j CtU~ h~ rn<:ny ch~r"-Ctf')r:'" ·fn 'J\M!..~ bu~fér 
lf! C/·.Ll i'.'.V.LC.IL!I.: ,LOCtJC•;f\r.J,ll',l,Sl/.TV,l,JCODEI 

e tf th~rc·~ ~Qmcth,~r th~rd ~~--~nd 
ll {Si1',Tt'l l) .G1'.(!') .c~o T1.1 ·2r 

C ~ft~r On~ ~~~nnri Ql\IC U~ 
Ir tJí¡:·::r:.!1:1 GC,-TO ~r.. . . . 

C hasn't be~~ onE SCC~~~ vct "' bur!r.. ;_ounte~ nnd. wa a a wh lle 
lTJ~[•lilKE~l -
CALL ~Lt::rs ! 1 NTL ( 1rn J 
GO TO ¡¡.-

-o-'i'--_· 

C read chr-rac-;_~r tn b~d"fc-r -.:: ·· ... '~,~'.:_,:_;:~:·~-----~~:·e 
2I! Cl.LL T'.:.''.cC•LJ'' .LO•:r1cc:Ar.~.:1.z;sTA".'V,!.JCODE> 
.e ff lt'$ 2 r·:·~r·~ ~(·, c·r•o~ :r.,·~·.'=" '"n'':;:.;-;. ... ó. l:nc!·'~'!.'t out 

e if l~~F 1 ~;~---:·;;';/. ~-~r-,-;,.r•-~í:·.t.I;.?i~.,·;o !'<'terror 

2S 
3l" 

ICO!:'C'~ 
G0 .TO ':t .: ·:_: -
ICOt>E•I' 
RETtJF ', 
EliD 

~ ~ubro~t1nc to cleer out th~ a~lc bu~fcr 
SUtT.O.ITl\E f'LU;;'L'. 
cc1.;: -~·- i. INCOl:/L !NE 
JhT[Gf~ STATVIC' .. . 
Ct.L L TS/.'·:LC 1L11;~, LOC ( tc;.:Ao. l .D' .F.STATV, l .JCODE l 
F.ETL;r:·~ 
E1'0 
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PROGRAMA TEKPLOT. FTN 

APENDICE 2 



SUBP.OUTI NE MA 1 N 
SINSERT SVSCOH>AS~EVS 
SJNS[PT SVSCOH>KEVS.F 
SINS[Pl FJLD[f 
SINSEP.T PLOTDEFS 

e 

33 

44 
e 1nft 
e 
1 
l.ll' 

1 NTEGfP •z FLAG 
LOGJCAL LOG 

CALL TO~L 
CAL L TONL 
llP.ITEI J ,33l 

FORHAT(//,2SX,'TEKPLOT.FTN') 
\/P. J TE ( l , 4 4 l 
FO~HATt//,l.ll'X,'GRAFJCA DE DATOS LEIDOS CON EL DSP-3',////) 
BOY COMMOH aren 

CONílNUE 
CONTINUE 
BOXE.OT= fJ • .ll' 
BO>:TOP = 7. fJ 
BOXL = ·.!.". 50 
BOXR= 9.5 
BOXHT=BOXTOP-BOXBOT 
BOXL TH•BOXR-BO>'.L 
BOXOPGI 1 l-BOXL 
EOXO~Gtl>•BOXBOT 

!: Sftt characte,. s tze 
CSIZE•.129 
VíS=5. 
111c1;1=.ll' 
SCCNT•i' 
CALL RDT~S:S 11,INFO,FlLNAH,16,JCODEl 
JF ( 11;ro11) .EO. l) GO TO 4.11 

W CALL T!W~A <' llOHGRE DEL ARCHIVO A GRAFICAR: ',34l 
P.EJ.01 l ,3.?>FILNAl1 

31! rornATtlSJ.2> 
41! lf IN~[~\Alíll~~M,32).EO . .ll'l GO TO 2.ll' 

CJ.LL MAY~J.M <FILNAM,FNAME) 

e 

IF t. NOT. OP EHS:A!AS:R EAD, F NAME. 32, 1 l lGOTO llJ'IJ'.ll'.ll' 
F~A!~Ls~z /* Reset frame counter 
l~ChT=l /* Re"et sample counter 

r 1 r;=r 
11; ! = 1 

CALL RCA,¡N(!COHl /* Get the file here 
C/..LL TO!:. 

lf t 1 COc:. t.;[. 1 l GO TO UJ.ll'.ll'f: 
tlCHAll•l 
t1Sl-.J·:P= l\./1=NT 
IFINSAMr.EO.Bl \IRITEtl,234) FNAME 

234 ro~~ATl2X,'ll0 TIENE DATOS EL ARCHIVO: ',16A2,/) 
JF(t;SAI-'' .EO.C'l GO TO IN:CC 
ISTAF.T=l 
W.IHI 1.5> 

5 FORl~~TI~~. 'Cuanto~ segundos desea~ graffcar {MAXc4B)') 
F.Eh~tl,7l LENG 

7 FOPMt. TI! O 
IFILE~G.EO.Bl LCNG•¡z 

145 

fl•~=:-1 1:•LEhG 
sA1· .. sr-.1.-c 11 r;:P 
t,r r.t.!~: ~ :. :. fiG .... Sh~~ 
IF!~F~~~.GT.NSAMPI NFRA~S•NSA~º 
sr I !;':'":- ! ~, ·s1 .... !; 
l ~T: .. t_7r i '.; 1 
I 1; l =Sr- j ri 

1\1': KT•r;~RAMS 
Ir 1 j\,'':l.T .GT. NSA~P l 11.fCl\T•NSAMP 
lftl\/CliT.GE.NSA",Pl \.fRITEIJ,345) 
FORHATl2X, 'SE GEAFICARA LA ULTIMA PARTE') 

CALL SLEEPS (21J'8.ll'l 
lf(l\/Cln.EO • .ll'I GO TO UJrIJII 
ISTPOS•l 
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... 

CALL DR\IEVT <VSCALE,!STPOS,TRACE,STAT,!START,NFRAMSl !• Draw 1t here 

31:'8JJ CONTI NUE 
REAP<l.J2í'l FLAG 
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1 21' 

e 

r o<it« "." 1 1 7 > 
C~LL QPCION!FLArl 
GO .TO <J.7,4,•1.FLAr. 
Cl<LL CY.IT 
GO ·TO U: 
El<D 

SUB~O~TINE orctON(FLAGI 
ltiTEGEP•• OPT 
INHGEr·z FLAG 
LOG 1 CAL LOG 

SINSERT SYSCDM•~EYS.F 
SJNSE~T SYS~OH>A$~EVS 
SINSE~T ?LOTDCrs 
e 
UJ'f" 

il"l 
e 
1 

e 
1.13' 

e 
13 

1 !?. 

111 

222 

CALL TONL .· ... : . . . 
CALL TO':L -···· ~-> .. , · .•:,·: .;:.. . .. . . 
LOC:r".l;·,·;·w~< ·orc10N ( 13•MENUl., 16,A!DEC.OPT> 
GO To<! ,'l',!3.,l3i'13. 

FLAG•!NT~!Orfl . 
Rfl UP-fl .·· . . . 

.. 
ru:c . .:/., ,''.·. 
RE·TUP r:· . 

.. · .. cALt: i:~~r~t .···· 

.·~c/.ü >1t1 ~;C': . 
.... · CAL'l .iO~L:: 

. : '. CALL :.JCJ\l • 
.. ·cAt: L . 11,;: •;u ' 
E~g TO •. 1 j)f)' 

SUBr.O~T 1 Ne MENU 
.. \JF' rTE 1l;11.ErJ 

rou:~.Tt<:.:. '<JJ>' .sx. 'TERr-IINA EL PROGP.AMA' l 
\.IUTE<i .. 111) 
FOP.l\/.,i(l'i'., '<!>' ,5X, 'GRAF!CA OTRO ARCHIVO') 
\.IFl1U!.?22l 
rüP.!\/,"."• U, '<2>' ,5X, 'GP.AFICA EL ::'.IGUiENTE TRAMO') 
\.lr.J ít 1 l. IL"l!' l 

!c.!2' FOf.:::-;r»:,'<li")',4X,'DrSPLIEGA LA Gº.Af"ICA OP.IGINAL') 
\.l"l!t(:.131:'! 

1'21'3 FC•F.r::.7'F"'.. '( ¡3~· ,4)'.. 'DESPL!Et;/., [STA us-r,•) 
f. r Tci.'. 
E 1;t 

e 
SUB~O~Tl,E COXIT 

S!NSEP.T FLOTOr'~ 

e 
:: 

C~LL PLOT !COXL,BOXBOT.3) 
C{LL FLOT !BOX~.BOXB0~.21 
C~LL PLOT lCOX~.BOXTOP.~l 

.. C~LL PLOT CtOXL.SDXTOP,2> 
C~LL PLCT l80XL.EOXEOT,2l 
P.cT'.11:•; 
E!iQ 

sucr.o:J ... !~E 
SINSE~.T íl LDEr 
~:¡iSEf.1 P~OTD~~s 

XTIC".:O !XPNTS) 

e 
e 
lJJ 

Furr·~f~: ~r~~ t'c~ m~rks a~ bottoM of box. Sc~le f8ctor used 
1~ ta~c~ e~ thc nwrber of ~e:ond~ of dtta fn the record. 

!STEGE~·z SCLNL~l~I 
P•\Ti. SCi.';UM/1,2,5.IJJ/ 
ASU.TE= ~",l. TE/ 1 rn::. 
IF !~F;t.H .Ea. í'IASF.ATE•!Jl'JJ. 
ASEC=NShHP/ASRt.TE 
ITICK•INTS!ASEC/SOXLTH+.51 

1~ SET DEFAULT TO 12JJ SAMP/SEC 

Ca1cu1ate soale lnterva1 ISC such that lJJ to 15 tlcks wl11 be needed 
and ISC • l,2,5,lf!,21",3JJ,. .. etc. 

DO ll.1' l • l, 4 
IF!ITIC~'. .LE. SCLNUM(!))GOTO 3JJ 
l~r:-tt~TI tT1rV/Pí'lYI T~+ r.)•lCJ 

·-· 



11' 
-1.f' 

e 

cr_1" r: t l! 
ISt·S~l ,;JM( 1 l 
"co":·-1,,ur. 

Dr~~· tt~ t!c~· mnr~~ . 
. vrü:.-;.v-:1or. 
D0 i l'i' 1•1 , 15 
yro· -111-11•11~r-ASrATEl->:rNTSl•BOY.l 
Jr(,·r·o~~ .c:T. B(1:··~:1c.010 :?P.f' 
tALL rLOTtxro~.vros,31 
V l r'IP(I~.-. P'li 

~:~'; ~ N~ 7 ~'~ !ii ~ ~;· i ~· ~ i ~ l r se•. IJIJI' 1 > r• . .11s s + ; 2r. 
(l .. LL PL!ll IYf't1'.:->'l ,YPOS• .28,31 . . 

Lat--t 1 t...h-:· \ tct- rr.ér~.s · ' 
J$E(•11-1i•1sc . 
v~ ¡e .; L 01, T< 1 s L e 1 . . .. '; : . ::\ 
11 IJ~tr .• EO.P.I GO TO 623 ... ' ->>·.·.-, .. ,: ... · · 
C/.ll rw1:::[f. ( xro'. -X 1 • V Po::;+ .• uf,CS!ZE ;vsEC ;.0'~.0' ,.0') 

62'.? tc.11;~·11;11¡ ,-'!_• ~''···~. ·>;,'.; 
lf"f' tol.711/l'~ , __ .. 
2Né C(J!,'ll;L'! ····: .. ,;·· 
C Lab~~ >'-:·:-- ~:. ... " .-.·~.< .. ·.i-:--- ~:- ~ ... '::: ·" 

Cl .. Ll :.YI', OL<BOYL TK/2-1.r.vros+;:::r;CS!ZE. '.TIME- CSECONDS>. ;!3.!3, 14) 
F [T<.T'. 
r ,,r; 

stir-.o~-;-; •;r 
;Jfí'::HT F' n•r""r 

- '¡10 i ~;- ¡ ~TR= 1. NCKAfí 
sr-;o ti-:1.1_::!:c··¡. . .. _ -~ ., . . -

r• rs 7• i _¡· :>Y.KT+ ( r.C'XKT /NCH/IN/2 ,'í>-' { !CTR * ( BOY.KT /NCKAN)) +BOXBOT 
C/Lc Cl/.:.[l <VsU.LE. TRf..CE. YSPOT> . . . 

1.rr. trn:Jr,i}r 
f [ i _.,,_,, 
E!.[: 

. . . .. ,. ~. : 

SUCl'.O~T p;r 
~INS~~T f~OTDr<s 

CLAr.rL< VE:~t.Lk; ni~cE ! VsPoT > 

1G';''.·>·7¡:~V .T • 
' ·:·r:LG ' .. ·2-v· 

·~.A ~:. •LT/" :~-:·: «>'·'rrt•·: 
'r J, '..•• 3-T.' ,''ST/. ", 

¡; ·-1.' ·:o.'• 'i-TH •·• 'r. tct ' ; 
l· "\'~'·:-;·::· .. :'f'CC .·•·,··_;.. __ ., 
~ -·-- .. -·;·--.~-·¡ 

T ! C i''::.'. :!" 
!.'~!.'. -:: 

4f:t:' ·( ,..,, ·, ~ "l'r 
_ci.L~

0

_);.Ü-::l'._~<eor .. vsr-or.Ticr..-.r.r.s> 1~ lnd. ce~ter of plot 
. V~lY~Tr:h:E<3.CHh!~t-TRACE(t,CHAN} /• Corrute p-p voltaoe 
Ct."~ i;Llf'.:ER ([.(•>'.t.+l:'.15.YSPOT-.1'5,CS!ZE.VOLT,L",fí~EC) /• Dt~p. ce 

e 

·::. v:-~-err.1.-:-r.c2.c~·1.\) 
e;.~:.··~··-• ::·0:--· ·'·s-0;-.2 .. r:r:.-r.r:i 1· s1 .. v AVEF.AGE 

':'L cr~. 1 ;~1 ·:::.:--. (LO·r.-r.1s.v:::--0--.~:.c~:zE.v::~•.r:.1;:-::c) 

. ~.. v'!" r -;.:.r:.: ( : . t;r,:. ,. · . .,.7r t.i: E e : • e"':!. '-i: '.' ( vr:: / E e:::-:: J --;;.1.r:. ~ : r . e H/, ~ > 
F '.Tí,\·'·'"' ,CH/": .(; 7 • • .r:·, ·º' .Tr.1.CE 1 ;·.e~:.-;: .LT.: .f': 

t~ c~:.L •'T!r1.~Eo1·· 1Y.T!c1·.-.21 i' s .. ·.v t·~:·sT ros-:7i\'E 
11 1rr;.:·:1:;,CH/.'..l.G''.",.t:·1.0'.TF.i.C[!2,Ct'/.';).LT.l.f:' 

¿ Cf.~l r;,r:crn (~(·Y.Hf'.l[.Y-!'.!,CSIZE.TR.Ac[l3,CH/-';),f:.NDEC) 

Y<! iF.ACE 1 4, CHM; •TrJ1CE C l, CH/.ll 1) I 1 VFS/80)'.'HT)+TRAC ~ C é, CHA!\) 
CALL YT!Cl'.<[,O>:n ,V,T!Ct:.I". U'l 
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._, 

: 
CALL NUMBER ILO~R•L".15,V,CS!ZE,TRACE<4,CHAN),B,NDEC> /* Max OC neg. 

Y•8./(VrS/BOXHT'+TRACECS,CHANl 
!F ITR/.r'·'3,CH/.,•;).LT.IJl GO TO tt.f' 



68 

11 f1r1rt fJ.,(-~1 1,.·-~.(_1,t·--1 .. tL-=--1u_-ttJ:-
t .. L; \'11 :••C(l)L ·l'. ll'.\'.-J"'.I';·,-.') '¡• lnd .. '"'" pc>lnt. énd Id ch. no. 

41.~ tf,LL $\'gi.;tJí.. tB(l~L·-.r.-.v~.;r:CJ";"·.~c:~"I?.(.Y.Lt'0 tu.v1 .. 1 i.r.,-~) 

'rr COliTl!WC 
~ ? í":; J...·~ 
[ 1.¡, 

. sucr.o:JTl~E DR\lrVT '(VSC/1LE.ISTPOS·;TRACE.STAT,ISTAP.T.NFRAMS> 
S:!NSEP.T Sl'S~O!!;•/,S:l'.C\'!,. 
~:·.:,[t.:T -~\'SSOl~)t:EYS.f 
$;~sr~T '§YSCOM~[RPD.r. 
s.: ·:~í' T f ; L DI' 
~: 1::.r: ¡ r-~ OiT1r :s 
~1·. · tt:>r.· Vicl! 

·c~~L V7~JNf (1,' 

'¡•~hn ·rTYLlr want.s t~"' 1oglca1 devlce 
¡r t~ l·c t~~ r~~~ n: t~~ f11~ unft 

'.l. l~O :: ~ t• Eject pa~<' :J:'!l here 
J /,"J.:i=:STJ,f T+t~ ... F.t,!::.-~ ... 
:.._ íL'.'1S!r,í~.~:,) ¡• !!1'~ ... p~ot 1fb,.ary 

e 
L. r.o;:r /,.. Oraw al-o>'. ! 

~' lS~ !CTR~l.~r~A~ 
C.•Y .. 1;= le-;-¡._ 

sr& YO~G•'!l~YH7+1C0~HT/NC~A~/2.ll-llCT~·<BOX~T/NCHA~l)J+BOXBOT 
;.:r. (t_:.. SCi._JT (j!:~f-CS.V5C~_r.Tr.1,cr> 
~~í.' e:~- :.r.· .. ·:1-:f;{VSr:/._(. :s7rJS.if,l~CE.!$7J\r.T.~::-F.AM$) 
l.! ;.. . . ~ . 
~ ,._:. _:.. ~: :i\rsrr.-1.~:~r-1:-·-:..t;us-r.1.:;'..:t":J) 

:1._L 1 ·,.·r0:1~»r/.:-:-.';r-r.;.·:-' 
V .. ""!. : : : - "¡ ¡.: / I\..'C -
e,. __ ..... :;:~')'.L1r.~ 
r:.: __ ,·_:.:E:..• v:.~ .. ~ :-- . -r.: .. r:- ~ 

i: e;._~ F~ _o.:i 
e;:.:.. r~·.,!..7 CT~.r .. i:-c.s-t.-.:s-?{,AG.IrPOS} 

C/~L:_ !.''.,?.COC is-:-.r.; .1;rr.1,_,1.~~ ~ 

CACc fléT 11.',L','.SSi 
C:.L L TD',. . 
Cl.LL TC' •• 

: "r.'rlTEí!.20l rs-l.C.:T.NF"f.A~S.X!.VY.XF.Vr 
: 8 F N. l·:t. T 1 2 >: • 2 1 2 >: , ! f ; . 2 )! , 1. ¡ 1 >. , f S • 2 ; > 

P.Ei t.'!=,:¡ 
E r;r· 

· .. 



r -

e - e 

C _J\JC~T· totnl polnt~.Plot ar~a Is B~IB. Each polnt I~ .BI. lBBB polnts 
e 

súr.r_OUT 1 tic DR\./rf'N 1 VSCM E. 1 STPOS. TP.ACE. TSTAP. T. NrF.AHS) 
SIN EP.T SYSCOM>AS:l'.EYS 
llN ERT SYSCOH>~EVS.f 
s:rn [IT r lLD(f 
SIN EPT PLOT~rrs 
4r:: CONT !Nllf 

XSCALf•l\JCNT/BOYLTH 
1 p [ li• 3 
>:ro'..•BOXL 
YPO:•EVLNTIJ,CHANl 
YrD~•IYros•VSCAlE)/(VíS/BOXHTl+YORG 
Ir IYPO~.GT.BOYlOrl YPDS=EOXTOP 
1r IYPOS.LT.CD~rDTl YPOS•CDXBOT 
CALL PLOT 1xros.vros,1rENl 
lPEl'•Z 

C NFPAMS-ISTART•NFRAMS-1 
DO •ID ~CCNT•151A~1 ,Ní~AHS 

XPOS•I ISCC~T-ISTARTl/XSCALEl•BOXL 
YPDS•rVrNTIS'CNT.CHA~l 
\'POS•IVPDS•V'.CAL[l/IVF~/COXHTl+YORG 
lF IY?05.GT.I OYTDP! YPOS•COXTOP 
1r IYPOS.LT.•-OX~DTl vros-COY~OT 
CA!.L PLDTl>'.r(•';,\TOS,IPEIO 
1 rcr;-2 

41P.' CONTllWF 

e 
~ ,-. 

REll_lf-_1; 

: SCALIT ••• A SUD TO COMrUTE THE SCALE íACTOP.S FOR AUTO SCALE ETC 
SUB~OUTJNE SCALlT ( lSTfOS,VSCALF,TRACEl 

"!N ERT SYSCCll'.>AS:l'EY~' -
'-i" ErT 5\'HDl~/l'.[YS.r 
~p. U:T r norr 
'l~ E~T PLOTDC•S 

VTD7•.'.'. 
Lcc:;1:1 • J\J'.:NT- I 
D0 !!"~ !(00~T•r,LCOU~T 
V'.J/\: :r·: l\': '·IT ~. I e (1 '~· i\T- l STPOC. e HAN) 
1 r C ICC•-.";T .GT. ! :. GD TO U! 
v1~1 ...... = v:..1. 1·:r 
vrq 1;=·.'~/J~i' 

2!" lí 1 V:!.'-'. .. p. vvr.:-) V'!,f,Y.•VSA!'.r 
J r f VSI·.'~-·. L T. VI .. 1;) V'.·í!W\'$/.\!-',r .. 
VTO"'."= \'1 (: T +\1:-,/\t·: r 

11:!:' COl:~lli~[ 
Vt. \'í=VTC•T I 1\.!C r\7 
vrr1.t:1rV~AX-VM:~ 
Ir 1v=r1 .. ·.1.EO.f'' VPEAV.l=.C'r-r.1n 
lF !V=u._•:!.LT.r- vru.<:!=VFEt.1:1•-1 
\'SC1,~: :- . SI'' ~ vr ~ ,· r-;c: ~'.,'.~\/Vf Ehl:! ) 
Ví[:.t::·:-1\'M/,~:·Vl':t,//2 
YOS. { ,rp [id'. 2. V~ e 1.L r : ! 1 vr r Ir OY. HT) 
YC•H-=Yo: ~-YOS 

1 H" cor;•-1 •:ur 

e 

¡¡ !C.;/,';,[r.5.C'"_.Cl-i/·.~.CC'.Ir.ot..CHAN.EO.lS.OR.CHAN.E0.16 
i .o· .e~·:.·: .L~1 .1 :-
·'· v~:A .. r:-·\,~:c,.:..c' .s 

TrA'.E ! : .c~:~:·~~CA~E 1• Sca1~ factor 
TP./.éE 1:-",Chi.f;)r\/,l'E /• t.ver<:ge voltage 
TrJ,~E 13,CH/.!>l•'.'I·::_> /* Most posltlve 
TRACE 1•,CHANl•~K;N /• Most ncgatlve 
TRACE 15,CHANl=VO~G /* Plot orlgfn !yl 
TRACE 16,CHAN!=YOS /* Offset factor 
TRACE!7,CHANl•.<.B /* Left over from TREO et a11 
RETURN 
END 
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sue•OUTJSf MAYNAK(íllNAK,íNl\MCl 
'!:INSEPT 5YSCOM>Arr[Y! 
~1~~[~1 SYSCDH>Y.[Y~.f . . . 

1 NH G [ ~ • 2 1 • ll TK • r 1 l Nl\M' 1 r,). r Nl\MC { 32) • Y. I 
IrntGEí:"'; Y.;:t,)~2.l:G,t:7,fltAM[(2/n,rLTH :· .. ;:, .~-~~· . 
DATA PfiAMC/'*;•,l N,/ll/o.TA/f,770!'991'1'11?.?3341.SS66778899.0".ll'/ 

: Set len9tli of dumri:~· r;ithnarnt:.· . . ·~=·~:;;-- , 

PL1H•ll 
"; D~termlr1e l~l"'\r.lth cif f t le- nll..,~ 

ILT~•NLCNiA!F!LNAM,32) 

70 

C M"'v" dunmy f"thnamc: 1 nt.o ou':.put nam(" buf.fer-: 11l'1d -pad rema lnder wfth blanks 
C'-LL MO.TRS.f. tfl,/,11[ .rLTH.FllN·~L.6k)_ ... :_. :. 

r; P.civ..-. f lle n¿::ni: .. tnt.(• proper art·c. .Of:dummy 'pa"t_hnamc 
CALL MSLICS.I\ IF JUU,M,32,l ,"ILTH,rtiMIC,64,PLTH•l,64) 
P.CTUF.li 
EllD 

e 
: 

sucr.ourrNc r..EA~:N t rcoor> • .• 
'1: I NS EP. T S'i'S".:Cll-: >M'l:EY~ 
$lf~Sfíl ~YSCt1'~>t:EYS.f 
'.>ltiSU·l F lLD(f 
SlNSfll PLOl~CFS 

INTl:CCf,•2 ~UMI lf'rf'rl 
P DF. • ff 

1r. co!'tI r~~·r 
e ~ead-.,~ 0~(· frc~6 or drta 
SI:'. CALL r¡~··.si !t'.~· !:.'.~·l'.~~':'SP.,1.LClC<INE:UF),256,!NTL<ll'l,l\./OF.DS,!COOEl 
C t-~~k,.· su· e,..~·.- _re~~·;,~· ?.C' .... _;-:-i:-:.~~~P~ · 

1 f 1 1 • .1.•c. fL • f, . _. C· 1 J J. ... 
~ Get th~ san;~le rat~ from tt.~ ~e~~ 

FRA~E~· rr.1·.f-1[$• l 
Cf\L L G [ T::i. 
C/\LL C:.Ei'. liO 
s111-:: Ef • L7f:'f:. ,,.r.f1TE 

C Now tran~la~~ t!1e d:~? port~on of t~e frame 
OD 71! J·! ,(-3 
DC• U! 0 - 1 , 3 

1: F'~r!'t g1~·t t."ii:- r.:i.rri'"' fnt.~ ~ U!e'Ul form {stgnc-d ff1t~ger). 
~ ~ow m~I~ !~ & flor~~~~ pofr~ nunber betw~en -1 and 1 

lF (J .Ec-.; l [VE.f "i l\./Cr;r.: l•fLOAí(/,IWIRSt p;¡:Uf IJ, l) .13),: 1) )*!.Ir 
Ot~LCA' !' .. '~ t:T >=/.! ~ ~f..Sl iTiL. í{._:i, 1~,)3).:1 > 

e E','[ :.1 ' ]\.'( •;' • .;. ; • I ~o:. - ( ~f'l 8-11:¡;•, F.'.: 1 l N(. u r 1 J • 1 ) • 1 ) • : 77 7 7 ) ) / 2.e' 4 e •• 2. IJ' 
:e rv ~ · -;- i 1 \.'·: '' 1 , , ... , r-t..:~ ~ t F :: \ z r,r. L'r < ",. 1 > • l > • : 7111 > 

EVE :;r' l l.": 'il. J > • i L 01'.o i 2 í'! 2-/.li ~ t F.~-! 11\l'. \JF t ,1 , 1 > • l l , : 7 777 1 > / 2Il 4 B. • 2. S 
C [ Vf t»'. ( l '~C t;T , J l -¡- L C•1\ ';" t :;· t E-1.1; O ( ; r;¡; U¡- 1 J • l > , : 77 77 l 1/2I'" 4 8. • 2 • 5 
C E.\':, t\"?' i ·..,.':; !;T, J ~ r ¡- L 01\ T r :.:/'l.: -/.1.: r ·: LS ( I 1; ~UF'~ .. i • I > , l > • : 7 7 í 7 > > 
: T~st fer FD~-1 tyrr d~t• 

IF IF:: !'~CU!!~·.: l. le•) .. ~".r> GQ. TO Gf' 
C Th1~ sa~r 1c 15 PD~-: d~ta !: rztn rr~~1ng m~s~ be accou~ted for 

POF.' l 
l'.=I' 
IF !A~r<INC~F<J.tl.ll.KS.f'l K•t'.•2 
tr 1A·.r·i tt•l'-'rt,, .1 i .1sz:1 ~.r>E'..c'> t'.rK•4 
EVE!~i { ¡ l...'':':T. J) ~:vt:f77( !".'·:w:- .J} /2""' t: 

lFtJ.EC·.zi> t1~r.::1\.!C 1~7>r:J~:'_!:l~EU'.:_{"_,J).6192) 
Gf' C01.'! l ',":_•'[ 

J\,'c..1;r=- ~\..'':'\T• l 
7t' CC'f\\ ! \UE' 

OC· LZ' l ~ i , l. 
a.r E'/[ r. T ~ ! :,''ºl'i'. I} .-rvr:r.'i{ !\..'':N--1. I) 

1\..'C1, T,.. ¡ \..' ~ l\T,.1 
e 

GCI TO Sf' 
e 
lí.'f' CflLL CL0'5S:A( 1) t• CL0'."E THE FILES 

ICO)E•l /• SET FO~ EOF 
l\JCl{T= l\,l':NT-1 
NSAMF•!\JCIH 

e \./l-ITECJ,rie7> CN~"l{{!),1•!,25G) 
a7B7 FO~MAT<2X. 'EVENTO NUMERO: ',8<2X,!S)) 

RETURr; 
FNO 



: PSTAT ••• • ·~~r. to pr1nt thr. t•ncc pnrnmctcrs 
SUCRO~TJ~[ PST~T lTRACL.STAT,l~-posclFPOSl 

~lNSíPT SYSCOH>A~~EYS 
SJNSERT SYSCDH~~rvs.r 
~INSrP.T F JLDlf 
SJNSERT PLOTürrs 

e 
JNTLG[f•Z CL!Nfll4í'l.CLINE2l4l!l,NUHr.CP.l!Jl'l 

Of,TA CL!tffl/ 
112233445~.f,f,77B8!'9I"JTI 12Z2344fiSCG77BB991l'JT 

,,, 'lHSTílJ!~tr\'1° T'nt~ ror .. -1. 1N:'Tf-:Jf~f~;T SíPJt, 
l. 'AL NUl:~EF: '/ 

L[NSTH•&f' _ _ __ _ 
CALL H~JBSAl'IKSTRUMEKT TYPC1 ',IG,1,16,CLINEl;LENGHT,l,LENGTH> 

C If tht~ 1~ a OSA 'l<tf·c- -1.hc- fn~lrum~r'.._ t.'yr~e rn_u~t-'be -chang~d 
Ir !PDLEO. l l ¡; 1 TO ll! 
CLJllE1!91•' 0' 
C L 1 llr 1 l 1 l.' l ~ ' SA' 

e C6LL H~JBSAI 'INSTRUMENT SErJAL ~UHnER•-~2s:1.2s.CLINEl,LENGTH. 
e • H.sn 
C Convart. th~ 1n~trum"nt typa to 2- str1ng~ . 
18 . CALL CNVBrAIAS~ICU.1NTL!SfRIALl,NUH~ER.2l!l 
C Now lc·ft. ,1uc.t.1f 1y tr-.~t. r.t.r ln8 ... 

CALL J~TRIAIA~Lf PT.NUM~r~.2r1 .· 
C F1 rid t.~ e 1 t t 1='r1t'=' t 11~· f':'nd o'f t.hi::· cor..,'=""'t 1 1 ni:o str 1 n~. 

Cf\LL M~-'J2S/dNL•1:; [J' .::rr. 1 .2f'.CLll:Ct.LEtlGTf:,sz.LEi•GTHl 
C N6w add a·.·· t.o ni~lr:- it lc•t:"l: r-e" .. :l.v. 

Cf..L L MH'ES:ld ' , • • 1 • l • 1 • CL 1 ~[ l , L[ r:i;-TH. l • t\~ENS:/d CL 1NE1, L ENGTH l 
+, L [ llG1 H l 

C Conv~rt th( ~z~rlc rztr tnt~ ~ lp!~ ju~tif l~d ftr1n9 and add 1t too. 
Cl,LL (l.".'~S.ht:Llf".:.c1..zr.:-.DLL[(S/füt:r.i) 
CML J~,TLS./-.(ML~ fT .1;u1:: :r .. 2/:'l 
Cl-.LL W·L':::Sf..(JIUJ': [J.,cr:, ¡ .2r.cLJ1;::1.u:ucn:,3•KLH:SA(CLINEI ,LENGTHl 

•,Lr::GTiii 
Cl,LL r~:uis:td ·srr:· .3.1.'.' .CL!r>CI .~c•;r,TH.2•NLP\S:f,(CL!Kél .LENGTHl 

•, LCh'GH·: i 
C Now ~e~rj t~~ 11n~ oíf to t~" pl~tt~~ 

C:/.L L ~ Yl·'.~(IL ( fll:•)' L. CQ)I[ e--- .f':--c~; zt.. rs IZE. CL ¡NE j .P • • f.[") 
Tll!r="l\..1 ·: 1nr5A1~rtr. 1~ C-=-rr .... ·"",..r: ·-::-.~::.h ".,. cvc:-.t. 
Ct.LL Er;c.:-s:1-.:r~LW' [r .. :?.r.:.>.vr.Lr~-r:•·:~> /" Con;.:cr~ to::. st.rinQ 
C/,L~ J~:Tsl .... tA'J.1- 1 ;-1·.r::..:1-:¡-r,::r·; /"' L-:-ft ~iuft.tfy tr.~:. !"trtn9 
C/\LL f·~~":'i·.~/.~·s1.··-:-:.r rrí '(l('.'.l/.,C':.;·::1.LEh'G~Hl . 
Cl.LL f·'.~'_!:$/.'l:ur·· :¡ .2r.: .:r.CL!'":; .L'"::c::~ .. ·.'?.·!~~;:r;-::A 1 c:..rr.;r1.Lt:NGTH), 

•Ltl-l':Ti- l , ... !·~c .. ':" i.:. t.i:- ·:-.:. ("'_".:.r-··- i ~ .. :-:-
Cl-.L:.. ~~·t.':~1.~·s!('(l':r-:- LC:.~.'.l'.;.;.12..-:.L¡·;E!.LENG-~ 

+,2+liLEl.":/,\CLirH i .LL! '?7-, .Lcr·c1r· 
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C Convc:-t n·Jr-1:-":'r Clf :-·r:~·;cr "'-"=''; !-... rt ... ~ ~':"'.: c:.rr'='!"'C 1t. to th~ output 1ine 
(/l.LL cr.;·.1 ::s-A.:1 .. ~:·· ':i..'. Jr;T:.' !\.'C'. i) .·; .. ~~t.:t .::.-:· 
CALL ~~'ií-.S/...(/,.~ :._ir-¡· .1;·.:11,: :r .. 2;'') 
Cf.LL t·'.S\JS~/\Cl-ilU.: Cf..2f-.l .2.f".C.L.!!~:1.L!;:!·:GTP.2•~LEt-::-A(CLINE1,LE"GTH) 

•.LEl:GHl' 
C"LL H:L:s;t.l'PC':NTS.'.7.1,7.CL:~E:.LrnG-H 

+. 2. ¡;L[ 1 ~ ,', (e L Ir\[ ) • L [l;GH' :- • LE r:c;n:: 
CkL t-'.Sl!BS-1.l 'r ! LE: •. s. 1. E .CL ¡'\El. LnCTH. 2+NLENSA(CL !NE!. LENG.,.H) 

+ • LE 1-iCl H > 
Ctl 1 l"'"<'f IFIL''t'' ~' 1 ?- C1 '':-1 L•\'G7• 2•"' Et'"'A'C' INEI LEt\GTP' +.~E~~~·~.~-- .. ... ·~-·····'-• ... --· - . • ,,_ ... ... i • • 

C/..._'_ ~~ur.s;~t 'T!~:: .• ~. ! .: .c~~1::1 .LE:;:-:r:.:·~.::.E~S/,'C!..INSl .LEf\C-H) 
+ .LE!:C1h> 

Send th's e~( ~o th~ p1ott~-. b~~ z 1 't~,~ 'a~t~e~ 6~wn. 
CAL'... S\t':0L ([':• !...F'2\'.[;.( 1--.1:-2··':sI::C.C$:ZE.CLlN::l.f'.,8f.'} 
RETJF. ·. 
Er.r 
SUE~0:7i,E GETS~CI 

:;:rnsEr.T F !Lt·[t 
S!NSE~T PLOTDEFS 

INTEGE~'4 SERN~. BINPO~ 
B rnro>• l 
SEF.IA"=!T 
DO l.t'L' 1=1,14 
SERNR·l~TLIAND<INBUF<l.1+2l,81S2l/8l92l 
SE~N~ SERNR"BINPOS 
SERIA •SERIAL+SERNR 
srnro =BINPOS'? 



11"1" tOliT 1 IW[ 
Pt1UP.N. 
r r;o 

SUCF.OUT 1 NE CETSR 
~INSrP.T F ILDfl' 
$J~S[~l- PLOTPrrs 

e 

INTfG[L•Z SRI. GR2 
SPl~ANPllNCUfll.ll,Pl9;'l/Pl9Z 
SP. 2 •ANIH 1tH:tJr1 1 • 2). r 19:> ¡ IM ~· 2 
SPATE•l~TLl7•S~l•SR2> . 
SP.ATE•2' •sr..t,TL -
SP.ATC•SP.f,TE 0 61" I SJrlJ 
P.E1U~N . 
rno 

'_·( 

e·~·•••••.•••·•~·~!·~~·····~~~~··~···~************•~·····~~··•••• • •,.- - - .e" • _, .-.. --~r '' -- • : ~' ' ' • • 
e 
c. 
': 
e 
e 
C. 

~ 
\,,.,,. 

.. : ._. -. : _, _ i·~ur.r.ourJNr::.-

. Tíra: tirw~Ac :· ~- :. · ( :T~;.? -~';> 
. ·- ÁrÍ'.LI éABFE rii.'oci21\Y.~;·A~Y' ycr._~ ;TEF.M _Í'P.OGP.AM 

t,-~,~~POSÍ, ~{RKst'Ttf:;•; sci(_(EN :~r,•:o~ DrLAY AS- AP PROP, 
e· 

- C : , CCÍ~t~i:rfrS:oÚAY-~f..vü_ TtlliÍ':n AS l\~CE~SAP.Y 
-.:···-~; *t*~i?t,;ii,I•,;~; ;f.;~:- ~Ú·-· ~ .•. *"•o H t• o* O r_r Or ****o o****** w w *o*** 

e 
e 

e 

suci.ourn.:r NEWrt.G -
. tLEhP.S Trlr PAGr. HOMES THr CU&SDr.. 

DATA NEV/illS~lt/ 
CALL T!;DJA(l:cv. ~'.) 
CALl SLCEFS''ll:TLI 121"1l'l) 
RCTURl~ -
Er.o 

C TITLE:PLOTS 
e 
e 

:; 

e 

APPLICAG~[ PRO~~AM[:ANV TE~ PRO~RAMS 

PUF.rosE:JN!T PLOT ROUlJSES 

COM:~ENTS :CALL rr.ior. TO PLOT CALLS M'.l A"TER PLOT CALLS 

surr.0~1; ! "E PL07'.' { l PUM 1. j ou1-:2. 1 ~"JM~ l 
1 r:Ti.GU'. r ~ I>:N,; ,·¡;.!':OH. 1 YC·F.G. !.IS'")", LASTV 
COICO"' l"LTFF.M/ /-.!;<;,,S,J.>;G.C~j,•:-:. 

~ >:X. \ .. y•. r :.e.IX~. 7 y¡,. I ;: Qt, <:. • 1 \")f.C.. '.. /..,t;,;TY.. LASTV 

!Yor.G•~!" 
IY0f.G•7~ 
IXN"O' 
IVN •!!' 
1 p =J:I 
FAC• ! . 
CSANG=l. 
SNAl;G • !l'. 
SIZE•I. 
IS IZE=IJ' 
CALL GKO:J 
C/-.L L N n!~ AG 
RETUR!; 
EliO 
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C- ----~- SUCCOUT!N[ PLOT 
e THI~ rLDT IHTEPrAcrs TO THE TEXT~ON:X-4~1!~ 

-e IT~HDULD BC RtASDNABLY COMrATJC~E VJTH 
C THí ZETA RDUTJN[S. 
e 11 IS NDl.1 PAP.T Of TEr.Lr.1. 
e 
e 

SUR~OUTIN[ PLOTIX,V.IPCNl 
IUTfGfC•( IXN. JVH. IXOF.(., JVORG,LASTX.LA~TV 
corn:or; I PL TPRl-1/ AHC'L • Sli/1N(:. CSAt!G 'XY. vv. r AC. 1XN.1 VN. 

* IYOPG,IVO~G,LASTY.,LA~TY 
COHMDh /ZVVZ/ DLDX.OLDY 
INlCGEC•( JP,Jf~XHff,JPTXMX 
COHHor; /P$PLOT/1P,IPTXHH,IPTXHX 
PARAHETfP NH0~7-lff73 
PARAMETlR NVEPT•779 
DATA GS/:IILG3$/ 
lf l !Plll .EO. 9:9lC:OTO 205 
OLDi'.=Y. 
OLDVrV 
XJ•íAC•(X*CSANr•V•SNANCl 
v1~rAC-<Y•c!.At~~ 4 X*Sl~ANG> 
lí l !Pfll .FO. /') GO TO lit!' 
1 r A•MM: r· 1M1 1; e 1 11.e.~ 1 1 P rn > , 3 l , 1 > 
Ir (JP/,-2lJVl,lí'l,11'3 

un coNT! 1; u e 
lf.' 1>:•::1•1·1:.9:.G5:?•'1Gr-'l .5.XI > 

1 Y• Y J •E; r . % r 5? •' l G 1: 1 • 5, '' 1 l 
J>:O•JY.< 1.~~;.-r.r0 ;>:oF.G 
IYO•!Y•l .2:!S5' J\'Of!G 
Ir l!XO .LT. IJ)?>'.O•!' 
lí l 1 XCJ • GT. 11~:'.".Z l l Y.O•NHOP.Z 
lí l JVO .LT. ff¡;·-;¡-.rf' 
IF l !YO .GT. IN! P.i l lVO•NVEr.T 
CALL PLTTL~llXV.JVOl 
IXt.:•!tlTLlFLDA1 l :>:¡• .671.fCE·el 
1Yf\-P~'TL!FL0/~'T!;Y> 1 .SI"~;r:> 
Jf ( 1 Hr: • GT. r f.[7UF.1: 
IY.OJ·.G~ ¡¡:~· 1 >:ou 
1 YOf.G- l \"i+ 1 VOL' 

es tr ( 1:-.0: ( .. LT. ¡ ~ J}'.D~G=~ 
CS- Ir < 1 i:o;_-; • rT. !'.!-'':'f.;: J 1>:01':1.'rliHOP.Z 
es IF llVCi''. .LT. [') lYOf.("L' 
es lf l IVC·' ·; .•:T. 1 \'Eí.•llYN.G~!WEF.T 

})'ti"[' 

e 
".: 

1 \'r;-r. 
u1,i; ·; 

183 CALL Tli0~Al~S.I• 
GC• TO lrl 

l!'IJ );:¡n;¡r:. 
Y~ 1 Yt\/'1;·, 
P.ETur;•-: 

2ES C~LL TNO~AlGS,ll ¡• FIN!SMEO PLOTTING. 
C~LL FLTTE~IL',~~l 
C/,LL A!:!:'JD 
F.ET'.1R 'i 
r 1;¡> 

:r****+•+~•~•~•••••••~••••••++•••+•••••••••********************* 

: 

e 
e PURr05[: 

C COM'.~<:!\'.TS: 
e 
C********••***************************************************** 
e 

SUSROUTINE PLTTEK(!X,!Vl 
e 
C THIS SUBROUT!N( ACTUALLY SETS THE PROPER BITS ANO SENOS THE 
C CHALACTEP.S TO THE 4JJl.0'. 
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1 NTrG~F. JOUTC 2 l 
DAT/.. IXM~S~/:)?r3rr1,1vMASY./:!2r34e/ 
DI.TA !Htl.',SY/: )ilf!/, ILHA'.'-1:/:37/. 
J X• OP. 1L51 AIW < J 1:•'.¡,:, r. )); l, 3 l ;MIO< 1 LHf,SY.¡ IY.)) 
JOUT< 2 > •'.lr < JY.. 1 n-11,~.1: l . .. . . ,.,_ c.' •· ' 
JY~OP.IL' .. IAfi~{ n:::1,:;r. !Vl,3),f..ND! ILHt~sr.1v>) 
JOUl < 1 l •0t.! JV, 1 YM/,~l'l . . .. 
CALL T~OJ!.IJOUT,41 
P.nurn 
Efl[l 
sucr.ouTI ~r GMoo 

e 1ut~s o~ THE~~r1r·s 

SUBP.OUTINE 

--C ~-•• •_ • .._-,-~.,..,. • '!".,..,..,,.,, ***"' • .,.:..,.,,, •.,. * *.,."'.,. *.,, .. • * .,,.,..,, """' ""•••**'lit*•*"'**••.,.."'**•"' • .,, e .. . .... 

. e 
e 

SUC~O~Tl~E ANMO~ 
Sf.T!:i A1.P'lAllUMEI :e MDDE. 

ÓATI, i'.oD/: 117637 t 
CALL 11\':l.IA<MOf;. ! ) 
f'.rTJr:: 
[1;0 
su~~OJTi~C ~YM~"LIY..Y.Hl.A.T,N) 
11;-;~~~r: • 2 f,( l .• Al .. M[:'<'.IJF (/un 
lt~Tt::=_¡'4>~ ~c11-··.CC<lJ!/.Cf.:?E~l 
JI(;¡ Céf'; C !! lf'• 1. C2 l 9f·, ,C2' 9~ l ,Ct( E2l 
U·~:\'.'.L[ .. C[ 1c: l) .e j ( l;:, 1c1.1rt;1 ,C2 1 l)). (C(2J)'l ),C3( 1) ), 

1 ( 1; 1: t.") .u 11) i 
)t;T:GO'T."? ll;212o ,NC\'TI !~7) 
)l;Tlt:'i ·~ IH 
ce.,,:· ··:1 ·-./iTY.~~·1·:1c. NC"VT. sr 
EOL':V/.!..r·;:_[ < l/J., !l.t(.l~' 

Df..Th J;~121.x~1r.1.vv1r.1 
D/T/ )'./ .\'2 ,OL[!)' .o:.¡•Y !Lf!,!J.f!,r.fJ.f!.fJI 
0111 $( I 
1E!l',1~r•s.r:5r .765~.1r0r.11&&.71&s,&663. 
lr!7~.7f'~.!t(¡l. 126~7.L:ES.4!55,&:EC,3!51,3734/ 

Dt.T. ce 1 
1,:·. r: 1: • •.: l :>.t. r - /., L . r 2 ir-. 2 7 1. r. r-. 2 7 t 9. a 7 sr. 6 7: t , 
¿,; 7 b · , j ~· _ • ~- , ! 1 ? : r , ~-:; ~ :: , } . 7 Z' ~ : , ~ 7:. 6 . l l :: r: :! , 1 l E::: 3 , 
l 1 4.r-: ~. : r :- Z: 1 • /. :-: ~- • t.;:_ /. r. 1.: 3 t .• 1 i 1 : ; • s 1 l t • t ! 3'. 2 61 s, 
¿, ~·f"2 .~··. '2 r·_ : • 9rf.f :· . ·: 'Sf'C • E('! : • l "3f'2f:. br'&~·. 9 5 :-· G • 1 ¡ ;' ¿ l • 6.0'2 8 ' 
l i ¡ r. r. L ~ r 1 • • 1 l : · ¡ . 1:: 3 ! . :: ; :": . :-: - t . :: : 26 • ; 3 1 ::- ; • is~ 11. • 
~.lr~ · 1.:: ~: t.C .Ef.'f' • -!::·.'~. :-:.¡( ,(f!!i .1~:-~r. (;;'~1. =f!Gf:. 
r : .. : ( - . 7 ~< : . ::: :: : f· • : r: ~· .. ~ s r · . ~ ~ r·1~: .... s r ,- . 1 1 r :': . ! ;-·se .r.-, 
¿¡::::T,I.," !.f5(f'.?i:-:r.~.;-:.s::·-E.:.r.7t..85S:.t.~:5.2f177. 

&~fl! .::~ ; ...... 2.?7Z, "7~ l .627~ .12Zf.2 .1 Z72::'. lt-B9. 779A .9296, 
¿ 7 s.r~ . 1 t? .-e- . 123: ~ • s: l s . : ~ 2 3. r. C'. s:: 2 E • ! ¿E 3['. G ! 2 s. 61 2 G' 
¿l. 7 r:: 't r; 7 • !i 19 /, . f. El 1 • 1 l t :. ~'. 5? 7 s . :. 3 51 • s E í 5 • 5 Es 3' g 2 7 í!' 2 362 '9 765. 
t&::s:, 17',;,SI./ 

OAT/, Cl/ 
32S&7,•~~1.11rr~. 11r,3z41,•&cr.2221,3&16, 
327<!', l í'Jr, 617,37H,1, 4i'l, M.', l. 7fl7. tf!, 
37,•7D7,l34,617,37&6,4S21..l434.•3&l, 
33BlP,lD1,l4f!S,&r7.•7•6.lllD,l. 1178, 
32227 .2f'7~.232. t~·3¿, ¡&1JE•, l&H,37!7 .685, 
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314:>l.,0·1,1 , 3/l IS', ; l'G. 173 7. H-< l , 3f'r'r'. 7 :< 7. 
3Hl!., 3tf't, 31. O, l. l tf', 3f'c: , t l 7f'. t 7. 71'17, 
31 f>f'r., 71 7, 2L? l • l 1'3P, W?"I. l 7 37, n ~ 1 • 3f'rrI!, 
31. ?n, 373r, 2Nr,; • 11 r. 3r1.1 • t 7l'i. :' nr. 
3113; ,2f'2$,775,1.7f'f'.7f'l.l'.77f'.47tl',Zl.f'fJ, 
3737,4it5.31.PA.3ll2.lPl7 ,23r1.1r.t~~!1, 
331.7,4f'f'7,7,Atl.~17lf',~I.. lt?l..21.I;, 
31fJ1. • 31. 1. 3 • • l 3 r• , u·,. l • r.i 7 • :> 7 1. b • 7 c.~-? • r.? 1. tt 

Ol1l/1 t?/ 
31313,tf't.1737.&'l.l.?f'lf'.l~S.tll'~.231S, 
3123.2lc!,,23H3,C·7f',l.SI'~ .71:'1'1 .&171',2( lP,, 
:; 3 • o H • 31 1 1 . Gr:, . /. 31. r. 2 / 1 . • ¡. 7 r. 11. 1 • 
37~4~,l.A&,24ll.,J!-2S.2471".2lll .1~~2.:112, 
3lf'21,31'1P,71l22,?t3C,l.StG,?717,~~J.3lt, 
312r:.,27.:,1.,41~r:,1.rt1.,;'t:;; .21.11.,3r;. lfJ:-'I", 
3411.J,3¿24,2221..lt.1,7t~~.t:P~.2~~r.2l22. 
'341tf.'l',22PI. ,AP;';-', 1.1. ,1.1.ff ,i'~?l, 'Z:!í'. t~~·~. 
3 2 2 21~ , ';? /¡ff 2 , t.'?'? I , ( 21.1. , 41. I • l.f", ~ 2 , t.~ 2 , 
3 t t 2 ~, 2f'c". •o~ . : 3r / • 1-3 1 l . l l . 31ll'.31:>3 , 
3224'1,t.t.r.,2;·.1r:·1 ,5f"tt.,f.llf".;'~C2.~22f., ·--
3 2 s 2 7 , 2 1 ~, 2 rr;! 7. 1. ~. 2;_·. 2 2 r;· . 31 21 • 2!·: ~, • ~- :1 ''S / 

DAlA C3/ 
32G23,l333.lil,7rtJ,37f'.l&lP.7f'~r.3&Dl' 
3? [. 11 ! , l l 1 , .. , J'~· 2 , í' í ~l. , l I l. • ;? 1 l ] . 2 f:[' . • 1 (. 3 [. , 
3 t !:. 4 ;i,:: :u .. t: ~ i 1 •• 1 :? 2 2. ~ ~ 1. ~ • :::r l f". ! r~.· . ;; r 2 7. 
31~1r,1.r~~.~117.7&7r.is1-.~7ts.11·:1 .~01r, 
21 í.1'2". 2 7 2 t , 2 r. ~ ;- • : sr; . t 7 ¡ r .. 7 ir .. 1 l ;· r. 1. :· 3 & • 
3311.f~. Jú::i, 1.1. J'.2, r.··1.1.. 1.7r. ~·t:. 71"3~·t. 1 ll'i'. Grf!7, 
~ b 7 L' ! t 1 r: r.?; 3 L • / 7 ~ 7. [, (.;. ;.: • l. 2[· 2 • ~ ¡' .. r .• } 5 11. '3.F.JSA ~ 
~ 11 2 • 221.¡.·. 51-~r. ! . 11 ·r: .. i ti l . . /. ~ sz • e;:· t'. '::.f'?. 1 • 
33: 4 /. • 2 r.:: 7. ~ i~ 1 e • ~ r. /. r. ::: i ::· ::- , 2 t 2 5. ::- ·: t r.. :. E:rrr-. 
2.1 t. 1 ? • l: J :~ 1 • .( 21, /. • 1 i t l • 1 i 1 :._-.• r. t.~ • 3 r~: ! • : :-·:.c.. • 7 gz s , 
~A 5 ti 1. , s t /, 1 • e 1 1 ;:: • : /. :- r .. 7 rr-: . r. 3 :: r.. ~· r. 7f!. : t. 2 ~ , 
3. 2 2 3 1 • t 21. t. r.1. i l • t·.1. 7 r. 11.: .. , / l r l • l = : 2 • ;- 1 2 21 

D/,T/, Cl! 
3~s3~.1.1~2.r~1r.~??r.1r~s.?~~1.s~~s. 
:==.t:?.2212,':./.14, ~. 25.::tl.Z:· ,4;::~-.; ,4t-:·r..::-r,-zt., 
:: t ~ b: • s 21. 1 • 2 i 2 e . · :. 21 • 1 3 ~ :-:· • ; r~. r. • ~ :- :-i t . 
~'·:?21.s111..?~3t •. r!7f'.:::~,-~ •• r.1.1r..s ... u_:-, 
:-:i-:::.: 1;. s1::; .. 3531. t~:. 7r:"::..: ~-=- ~. :.· · ;>;:. 1r:r:, 
3 ~ 3 1(,,~7 :-: ~, 4 7 S [. , . C::. l , 3t': ~: , I ::· 7 f:, ;; f./ ( 1 7 f.'3 7 , 
~~ ; f'~ ;· , /. -: ., ,·.1. -; /. /. / , - r: e . 1 r :· .-·~. :·: 2r • : : : :· • :- r.' ¡ ; . 
:. ~ l ~ ·. , ~ r·· :, . l .... 3r. :· t~' . í e: .' . l E·;: :1. : .- : ; . ~: 1 L; • s2~e. 
": ~ , : / 3 .-l: :_,? , ! ~ I :' . 7 '.:. / .. ?. t : 5. t :'' ~ , : . ~ ~ . 
7:~:·,1.:·.:.,r .. ·~'·"':'..il.' . . 7IT .t;• -. 
: : ~ ; r. , 2: :. :' , :- ;. / , ~' r: . r.: r· .u/ 

{ 1/-T,-. ~~c-:1 /~c.s:. s~.::. !, .... r.. :.r:. :;-:- . ¡r:.1r.t, 12s, 1rrs, 1n1.11s, 
.,. i : r. 2 .- . ; i 1 . • ; 1 (· • : i : . : 2 :· . ; 2 • ~ : . i : ; . 1 1 ~ . i r . 2? , 1 9 , 1 2 1 , i l 9 • 
• l :' ~ . 2 ¿ . ; :· / • :r. :-:-. ':. :- L • ;: .• : e . 2 ··. '-'' . : ~ . /. r. t 1 • 4 2. :. 3. 41. • 45. i 6. 
' l.. i. l. E, l ~~. SI", 5 i • :· 2. ~.:·. ~, f . E>~: • : G. t ... :. E:' • ~. 9 • E r., 61 , 6 2 . 6 3 • 6 ~ , 6 5. 6 6, 
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,. ( 7 • f ~ . e~ . 7 r. 1 l . · z . • :-: , 7: . 7 r • / e • :- - • ir . / s • ~ r. o l • s2 . e 3 • s ~ , es, es. 87, as, 
' t, ~ , SI'.'. : i , 9: . 9 :: . ' l . ~ ·~ .: : • E r , C! • f - . (. Z:. ~ ~ • 7 í(. 7 1 , 7 2 • 7 3 , 7 t, 7 5, 7 6, 7 7, 7 8, 
• 7? , 2r. r ! . ~ 2 • E:. ' • r '· • r r . r: . r ;·. r: . ~ r. ¡ ~ '.'. l:? t • 12 s. l 2 6. 2 3. 3 l • 2 7. 11 7. 
•11r.r.r.r.P,r.r.r.1.r.r.r.r.r.r.r.r.r.r.r.a.o.r.z.s.B,r.s,c.s,s.•. 
·c~.rE.(~.bF,GS.7r.-¡ .7i .77,74.:~.7( .77,76.79,8f.Bl .82,83.BC,85, 
•rc.•1.r•,cs,9r.r.r.r.r.r.r.r.r1 
~=T•r.r: ~&~32~ ~-
1 re i.· l. !.t .r. 1 HrF 
D :-:./.., !" ~ ( ~: · r: . 
t·"t" CO'. 11'. > s ~t; ... ~ 11, t.) 

U=C 
51 ='. 
>'.Z=->· 
YZ=\' 
Ir!>'.. ECI. 99~. lY.7=Y.Y. 
lF (y. EQ., ~ 9 . ) y¡_ -yy 
OLl'>:=l'.7. 
OLDY=Y¡ 
xzs,xz 
YZS•YZ 
r. 1 =3 
HX2=7. 
HY2=7, 
NL=LY 
ISC=í' 



lftl\ll,tD,41" 
corn 1 uur · 

C .IA71ll~/,tll. 
C IA~l2l•AIZl 
C Af..r. JAC~ C J/,~) 

.Al1•.IAF.St/,( 1 l l 
NL T•fl 
1f 1 r; • l > l J.T, 2 5, 2 s 

1.0'. ~:l•lf,tlSINl 
u tn-1rrn.17, 12 

12 CALL PLDTIY7,VZ.~ll 
Y.1•1"1-lfl 

25 CH•:'. 
lílAA.l'O. ISlCH•3. 
D•ArStHl/4.' 
B•D'COf>tRl 
5•o•s1r;tR> 
1 ~C•.l 
XZ•>'.Z+CH•tS-Ol 
VZ•VZ-rH•t:;•Bl 
NC\..'-SC < /,/,+ l ) 
G010 7f, 

3P J~•AA-IC 
NCV-CC !.J /, l 
GOHI 75 

~r NL T•N 
tll;t;•IK+3l/t 
rurn::-r: · · 
lí!H.GT.rr. lGOTO 42 
NHt:-u 
·t'l'l"'-t\•t' 

t2 t(:,;;·¡;;ur 
DCCOD[tf;~NN.IBrr,A>MESElUF 

1r1rz ror.1-:1.n C.c't.1 > 

ll!'IP' 

4l 

4& 
4[; 

5{.' 

e 

'5 

9IJ' 

HJ'IJ' 

11 C' 

Dú !Jl'!r 1•1,NNI\~ 
M:Sl Urt J l=F.!::IMtéElUít l l .8) 
Mí.~;¡ LI~ t 1 l =MOD 1 l<i SEUF ( 1l,128 l 
cor;·, ¡ NU[ 
JFP'H1 .. 2rrr.sr 
~O l.G J •l ,1; 
]Ji=' i '"L-3 
M[~;ur11iar-:r.sr.urt!Jl 
trJ1;~· 11wr 
GOH• sr 
M[S~l.lf\l)~f-.~l> 

"' 1. l 
lí(~~.í".l\LT)GC TO 2í!J.T 
t;L :--!.L.-1 
~C(•lt~•t· • r-.;::.~ur r l(L >, 128) 
r.¡~c ... !~r~:;, Jf < r:L > 
l f( i C (.LE. 15& l GO TD 31:'B 
tiCC•32 
NCC•liCVT<NCC+l l 
IFINCC-16l~&.5~.6í! 
NC\.l~ se i tlCC) 
GO "O 7'..· 
1;cc-1:cc- 16 
tl'cv.-cc < h~C > 
lf ll~V.EJ.í!lGD TO 21P 
t\! 1 ~!.t\.'/l/'ff: 
liC•l:Q)l J;C~'. !IJ'í!l"l 
LH•f 
lF { ?.C:. LT. Sí!l"lGC'70 81:' 
tl':l:':.c-~r:.~ 

LH•l 
tiMt~~ tr 
KJ=r 
IFINH~.CO.NMlGOTO ISIJ' 
NMM, NHt·:• l 
K=2 
IFtLH.EO.llGOTO !.0'IJ' 
J•CINCl/IIJ'IJ' 
GOTO 11.0' 
NNNliC=C 1 NC l 
J•HODI NH~llC, IIJ'l:'l 
JX=,1/ lí! 
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Jf!.'Y..LT.7>GO TO llZ 
rJ•: 
(,Ql(I 11 ~ 

11 :> J'frf~O:'!L.1 1 U"> 
Yt•Y7•fL0~1fJYJ•B-rLOATfJVJ•S 

- - ---Y(. YZ•r L-01. T ( JY-l'S• r.L.:OAT ( ""). s
rr 7 
lífN"l~.r.a.J >t:•t:! 
Ir ( r J • r (J . 1 n: r 2 
r.J•r 
CALL PLOTIXC,VC,K) 

115 lf<LH.rn.IOG010 IW 
L H•i'" . -
fitr-1\C+J 
G010 91< 

12Il' LH• 1 
G01(J 9r, 

15.lT OLD~•OLOX+HY.2"Bl-
0LDY•OLDY+HY2~S:I 
Y.Z•OLO>: 
Y7•0LOY 
GOTú 5I' 

?.I!Il' lflJSCl?W,22Il',::'IB 
ne XZ•>:zs 

YZ•YZS . . , 
~2P CALL PLOTIXZ,VZ,JIM)' 
~~•*•*••-••••••••~•••~•••w•••******************* 

e 

e 
: 

e 
e 
e 

PUT CODE To,srT.:xx ANO vv IFOR 999 MODE> HERE. 

YY•Y.Z 
Yi•l'Z 
P.ETURN 
EllD 
s:u~~OUTINE- NUMnc~ IX,Y.HT,FP,ANG,NDEC) 

NUM;;EIL ROUTINE. 

-INTCGE~ ILACIBI'l 
D!M[JlS:!O'I rr11) 
INHGEJ.'2 íOP.Mlf5),FORM214J,NC,ND 
INTEGE"f.*c f{(J),flll>.MN!J) 
OAT/, í(''~MI/' < F', 'M', ', '. 'M',') 'I 
DATA ror.M2/'(r'.'N','.C'",')'/ 

M/d'.E THE roRMAT STATEMENT. THEN USE IT TO ENCODE. 

NCi:r 1 
IF 'AC~"P<lll.LE.I' • .lT) ro TO 1.Cl 
r;c•:'.;.,"; 1.rnT<t1"0G1l.'<Ar'.-<H<l>>•rr.s>>•1> 

1.e- cor;TJI,'.'~ 

N~ IS THE r;o. OF Q!GITS BEFORE THE DECIMAL PO!NT. 

rr !H!IJ.LT.SJl flC•i.-C+I 
ND~:A2~¡N~EC> ·-
!f Ui~EC.LT.L'l GO TO 11·1:' 

FLOATING POINT FOf.'IAT. 

meen:: 12.2,M> ~o 
2 ror.:·1 • .,. 112l 

F Of_' l ¡ l. '• !·'. I ll 
~;:. r ~ 1:-:- · ·: - - l 
ri.r--r,, ::-,?,Mro Neo 
f[lf : l;';•f:1;• 1) 
[{.(· ¡·: \'.cl•.IOr.'11,!LABl FP{!) 
Gr ·1 O ~·:".~f 

ll:T:rr.r. FOc.MllT. 

un conrn:.1r 
NCD!·r::•-tl1C 
rncr-Di: 12,2,Nl NCO 
íOP.I\?( 2l•N(1 l 
NCD•NCD-1 
ENtOOE INCO,FORM2,ILABl FPCIJ 

CALL SVMBOL WITH THE HOLLERITH ARRAV. 

2fJZ CONT!NL'C 
CALL SVHBOL !X.V,HT,ILAB,ANG,NCDl 
RETURN 
rno 
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PROGRAMA LINEAL.FTN 

APENDICE 3 



C PROGRAMA QUE SUSTITUYE VALORES CEROS OE 
C SINCRONIA DE ARCHIVOS LEIDOS CON #DSP 
C POR VALORES DE ACELERACION PARA DEJARLOS 
C COMO ARCHIVOS DE ENTRADA PARA #SELECT. 

SUBROUTINE MAIN 
INTEGER*2 FINAME(l6l,OFILE<32l,FNAMEt321 
INTEGER*2 EVENTt\31072,31 
1NTEGER*2 !NBUF(4,641,KOUT<3> 
INTEGER*2 NSAMP,!WCNT, IFRAM,LINEAL 

SINSERT SVSCOM>ASKEVS 
SINSERT SVSCOM>KEVS.F 

COMMON/COMBUF/INBUF,EVENT 
COMMON/SAM/!WCNT,NSAMP 
CALL TONL 

5 
WR!TEI l ,SJ 
FORMATllBX,'PROGRAMA PARA QUITAR LOS CEROS DE SINCRONIA'l 
\IRITE<l,71 
FORMATll5X, 'DE ARCHIVOS LEIDOS CON #OSP7~l 
CALL TDNL 
CALL TONL 

lB \IRITE<l,1J)'JJ'0) 
10JJ'J)' FORMATI 'DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO A LEER •'I 

READ(l,lBIJJ'lFINAME 
lJJ'IJJ' FORMATtl6A2l 

7fllfll 

9JJ'J)' 

BJ)' 
85 

SfJfll 

6J)'J)' 

ssa 
e 

IF <NLEN$A(F!NAME,321.EO.JJ'l GO TO 1Z 
CALL MAKNAM<FINAME,FNAMEl 
!Fl.NOT. OPENSA<ASREAD,FNAME,32,lll 
FRAMES=J)' /• 
JWCNT•l /* 
CALL REAOINl!CODEl /* Get the 
CALL TONL 
IF lICODE.NE.l) GO TO 1aaaa 
NCHAN=3 
NSAMP•JWCNT 
DO 7JJ'J)' L•l,l\ICNT 
IFIMOD(L,641.NE.JJ'l GO TO 7J)'J)' 
DO 7BB l=l ,3 

GO TO 10fllf/lfll 
Reset frame counter 
Reset sample counter 
flle here 

LINEAL=<EVENT<I\ICNT+l,ll-EVENTtlWCNT-1,Ill/2+EVENTtIWCNT-l,ll 
EVENT< IWCNT,I >=LINEAL 

CON TI NUE 
CALL TONL 
WRITE<l,9JJ'J)'I NSAMP 
FORMAT12X, 'NUMERO DE MUESTRAS LEIOAS:',18) 
CALL TONL 
CALL TONL 
WRITE<l,851 
FORMATI 'DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE SALIDA•'> 
READll,lJ)'IJ)'J(OFILE<I> ,l=l,16) 
IFl.NOT. OPNVSAtASWRil'·~OFILE,t6,l,ASVNEW,Z,Zll GO TO BB 
I FRAM=JJ' 
DO 6JJ'JJ' K•l,IWCNT 
KOUTlll=EVENT(K,ll 
KOUTl2l•EVENTIK.2) 
KOUT<3>=EVENTIK,3) 
CALL PRWF$$(K$WR!T,!,LOCIKOUTJ,3. 

+ INT L 1 0 > , IR~;/. l COO E) 
IFRAM= lF RAM+ l 
IF< ICOOE.NE.Zl WRITEtl,5ZZI OFILE, ICOOE,IFRAM 
FORMAT<2X, 'ERROR AL ESCRIBIR EN EL ARCHIVO : ',16A2,2X, 

+ 'ICOOE=', 15. 'NUMERO DE MUESTRAS: ', 181 
IFllCODE.NE.Z> GO TO 9ZZJJ' 
CONTI NUE 
CALL TONL 
WRITE<l,5501 IFRAM 
FORMATl2X, 'NUMERO DE MUESTRAS ESCRITAS: ',IBl 

3J)'J)'J)' CALL CLOSSA(l) 
lflllHJf/I CALL EXIT 

GO TO lll 
END 

... 



e 
SUBROUT!NE REAO!N (!CODEl 
!NTEGER•2 INBUFC4,64l,EVENT!!31H72,3) 

$INSERT SVSCOM>ASKEVS 
$INSERT SVSCOM>KEVS.F 

COMMON/COMBUF/!NBUF,EVENT 
COMMON/SAM/l~CNT,NSAMP 
PDR•H 

lB' CONTINUE 
C Read fn one frame of data 
58 CALL PR\JF$$ CK$READ+K$POSR,l,LOCCINBUFl,256,INTL<8l,I\JORDS,ICODE> 
C Make sure we real ly got somethfng 

IF CICODE.NE.8> GO TO IZZ 
C Get the sample rate from the data ._, 

FRAMES•FRAMES+l 
C CALL GETSR 
~ SAMPER=IZ8Z./SRATE 

Now translate the data portien of the frame 
00781=1,63 
DO 68 J • 1 , 3 

C Ffrst get the sample fnto a useful form {sfgned fntegerJ. 
e Now make ft a floatfng pofnt number between -1 and 
C EVENTC!IJCNT,Jl• ANOCRSC!NBUFCJ,!l,1),:7777) 
C EVENTlllJCNT,Jl• ANOC!NBUFCJ,!l,:1777771 

EVENTC IIJCNT,J >= ANDCRSI !NBUFCJ, 1), I), t 177777) 
C Test for POR-! type data 

IF CRSllNBUFCJ,Il ,lSl.E0.81 GO TO 68 
C Thfs sample f s POR-! data so gafn rangfng must be accounted for 

POR•! 
K•8 
IF CANDCINBUFCJ,!l,I ).NE.8l K=K+2 
IF CANDC!NBUF<J,ll,16384).NE.8> K=K+4 
EVENTCIIJCNT,Jl=EVENTCIIJCNT,Jl/Z••K 

68 CONTI NUE 
llJCNT= llJCNT+ 1 

7Z CONTI NUE 
DO Sil' 1•1,3 

88 EVENTC l\JCNT, 1 l •EVENTC !llCNT-1, I) 
lllCNT•!IJCNT+I 

e 
GO TO 5Z 

e 
IHH CALL CLOSSACI) /* CLOSE THE FILES 

1CODE=1 /* SET FOR EOF 
llJCNT= llJCNT-1 
NSAMP=!IJCNT 
RETURN 
ENO 

e 
SUGROUTINE MAKNAMCFINAME,FNAMEl 

SINSERT SYSCOH>ASKEYS 
~INSERT SYSCOM>KEYS.F 

INTEGER"2 I,!LTH,FINAMEll6l,FNAMEC32J,KI 
!NTEGER"2 K2,K3,K6,K7,PNAMEC2Zl,PLTH 
DATA P rlAME/ '• >. RAIJDATA>67 78 899.IJ.0'11223344556677889988' I 
PLTH=ll 
ILTH=NLENSACFINAME,32) 
CALL MSTR$A CPNAME,PLTH,FNAME,641 
CALL MSUBSA CFINAME,32,l,ILTH,FNAME,64,PLTH+l,64l 
RETURN 
END 
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