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PROLOGO 

él presente trabajo tiene como finalidad_, 

irytegrantes de la carrera de Ingeniero HécalJiCc/ <='lor~r·1r•.1 

Facultad de 

campo de aplicaciones que tienen 

drec:ls de aplicación que 

carrera. 

ésta 

resuel tc.1 

fflenciona l~S:_ 

par el 2 us1..1at".io-·---fi;,.,,_,]~·: de-1 sistem.:.'l_,-- como-- en -el c.-;1so -de los 



..... ; 

,·.: '/.: _·:·:~ -'· ": .·. 

El.· qu~nt~:capJt.110 qué ~~ el de Impleme/,tai:ian del sistema, se 

·mu~it~~ ... l~=.---_i:a-:,,}í.1h~~Ió;.1.:··,¡e~/~-leffl~iit~-: -p~r.Cl-- c~nseguir.· ~a iayuda deseada 
. . . 

y finalmente el se1\li:Q 'y t:1ltima capitulii .. eValua el alcance real de 

este:_ trc.1_b~Jf?:,_ el cual afortunadamante Cubre 'en 'su. tcitdlldad las 

-- eNpi:ctati'(aS ·pla'ñt"eadas inic;:iiJlme_nte • 
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CAPITULO I 

INTRODUCCION 



,._._ 

INTRDDUCCIDN 

En Ja dot;ual_idad¡·· la mayoria de los sistemas que se están 

diseftdn.do_.. · :in-~·J·t~~~~; a'iudas computarizadas, debido .a que par medio 

de el l'3s su efici·"e~~·ia se ·.ve aumentadd de una manera considerable. 
----,,,-; 

Estas ayudafi PLú:!den ser 'de varios tipos y depende del e.ampo de 

aplicaclon en las que se deseen implantar, pudiendo ser 

administrativas que incluyen el maneja de bases de datos como: 

nóminds.. personal·' etc. Productivas que es tan dirJ.gidas al maneja 

de programación de la producción; de procesa en las que se obtie

nen mimicos de procesos que se actualizan dinJmicament'e y grtfl.fi.cas 

de tendencia del comportamiento del procesa y.algunas otras de 

acuerdo al Jred de interes. 

Las camputddoras debida al avance en el disefto y "fabricación de 

microctrcuitas., se han convertido paulatinamente en sistemas mas 

pequeftos y de .maneJo_ mtts senc_i,lla!I _ad~!fl_á_s__-d~ qu~ son cada vez mJs 

accesibles en precio, Y ~i':3s ·"diferencias entre min.icamputadoras y 

microcampL1tadoras se hace cada vez ·menor. 

Basta con ab5erVar-el désarrallo de': Jos ,micraproces~da~es que 

fueran desarrolladas em·u~' principia ¿an:sal~
0

'4°blt~ y actuálmente 

eNisten de. 32 ,bits: <80386 -de -INTEL), ::10..~.:Fi.1'ii:1e~;'.:se- pued-"en. emplear 

en ini cracompu tadoras. 
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.' -;;, : 

Es.tos ·:~it;rOP~aC~~~-~~f:~~- .. fl/c~r:!~~ry :_·-~e1:~-~,id~~~S_,_.,~~ ·-~~-~:~~ 2r:r~mi 1 l nn·es 

d.e ~ertz/ la~)dii~~si;~i~"1~'d;{;~~a~i:/df 11i~ca \tant6·. bi."ndo' cama 
-dUrci_: ·t~~b.ié;;~/~-$~~~~~: ~~ .. ~-_c:aPaci:t?ad/~f''l'.~~~~H-.~;;m~fJ_te~_-. 'i .. ~ .·: -

,· '·' - ,-~,,- - '-'/-_¡ ,., •' ', .,, ' : ·.; • . ·· .... · ···-o}~;;,;;,._ l:,::.'.'.:,. ' \:;~:'~·, 

.. En' ~~t~·;':]Jlli]§1;}·~1~ .;a~;~derad~··~L,J.·~~ ;:;:;ta'~Je :;1~ ·~"Lnciana-
iril;nt~;;~?J¡·ii'J;.;'; ~~:'cra;;¿,n,putad;,r,. na 'i;:t,. ·.•· li'mit¿;J¿, ;~~i~;ente al 

- -·--:_~a.·1~~i:-¡;h~~~if1ftt~~iae ~-.-,yJiitOs-~- -SihO q~~ i:i&be- ···tami:;-ifi.ñ·-:-~~pr~_-V:~-¿t,~~-se· - en 
-,.:·:, ,,'; ;i-.·; ... ·. .- .. _, ... 

;,p1,if.,tc4o'rl~~· de'.,Je,c~clón' de procesas,, ,debida a ;que ~f ~s·H;equi-
¡,~{,~~~11~'.VJ.~.G~/te~ ~Ú intervengan en tales praC'}SCJf;~ ~ ;• 

. ,-·. ~.'-~~~'·~)~=4i.~,'.~ ,' -¡ooC·.~.<<- · ,· ';'._~ ·-.7-

,.. r._.·· . · . ." '··.--:_ .. 
~ Se \.#~-~~!;;~"ij-~_f!!!;Cl,~!~>q~e, cú:m ·e.vi stienda "iispoSi f:J. vcis.:~de·< can trol que 

·\~f.!l!.rfí:1"~_;:J}!ief!_~~9~·,.p¿/r;á cum.pli~ .Can .. eritafi __ f~~ciO~-c;~;~:·:\:i·~-i:.·_..~~-~~~·~9mPu
.::_~fad&;~.~~{:~-~·'.··~?k~i?if~~~~~·~~:~·. pe~~~na 1 eS" : Pu:~i!e~'.,. r~· ·. ~~IT};~ti ~-;:~:~~~T~~~ery te 

·. __ ,· .... . 

~c~rit~~-;~·~:~:6'~~--~;;::;;~ ~c;Lte ·.:·¡/c¿_~·::--~~d!~>-~~·:. ~~J~l~~~~/ ·-·;;/¡; ··)~inf.'~~-:,_-a-s'e ·kú.ed&n 

-~ ·~1e~L; t~~ .·;~-i~;~J~~ ;'.~¡i~ :c~n ti-:01 ;"Y,:·--~d~~~~)j_~~-~·~:i·a.·~·' b;;;~~~: di? '.:}~~ ¡ds · de 

:~~ne;a·"~¡,~,;1_eme~t .. r)~>, · ... , ,:·. ··.~·'. · .. , .::'.{;:~·=:;:;.~·~:;;::y:: :(:.~:.¿ 
~· ' ' ~~ .:->·:"' ·~::~~\· ::-~:-~:}: ·>.o>· "')f· ·, ... ,: "\·f·: .:.,.,.,:,.· . 

. ~.'CEn~· ~s't« ~df_V.iiÍ;~iA~ .. ~jtn·~&f!l·~~-!~!;,~lgi~ú~,t~~i~i~i~~.t~,l.i~i' ·uQ.a. 
.- conipu.tadi:ú·.:1 :·:'pé!Y.liana·r. res·4 ~ -~:~ .. {ii~.a :,,i.ñ.V~~~i'óú-:~'·:<,-Y(J~ii'1f/~·; :.~~f-q~~~}, éféi::t1. ~S 

- una· dabl& fiir:iCio(I 0 .a :-t;;.~~"~éS-¡/de Jt~-~ :;;t;)"c/?~qirl'~b~''.~-f:-:· Uf> !.:\:. 
'>:::· ;;:,--;· ·:, ... :-~;_~i).'., _:'.-'.e ~/~;.~: ·,' - , ,, . -· ... · ":·.-·-.;: :~<:' '-".-::-·;: 

._':."- .·::,:.::.':·,).:-:~··~;.<".'..",e·> ... ,..o,• '·'·' .·-· .. _. ·/:\~"' 
Las· microc.Oin¡:Jút"ada'r"as ·:,adeinái¡·~:·Se~.é:Dns'ti·iiY'é"n :ya-· P~f:a .. . trdbáJ<?fr en 

ambientes i¡~·~¿~:rj~ji~~·-.::, 



Por .otr:o l~.dCJ debe CCJnsiderarse que el uso de ... micracomputadoras 

ti.L~ne la ven taJa adicional de no reqL1erir .a gen te demasiado 
,· , -

espeC/a!iZ.3dá en el maneja del sistema.. ya que las sistemas 

i:Jper_a t~ ~D,Ei de las mi.crocomputadaras son de menar ccm'pleiidad que 

iOs: de_· i~~- ~/~'j:~~,n~u tad_aras. 
- ~--:,~:,::_:.-";_,_,'.·;, 

:·-f- ·. -
-,.,._--=-·,·:: 

:Ai;~~·d~ '· :~,;·1.~->an°te~f~r debe establecerse ~:qu~-~-'. ~j;¡--/~is_tem~ de 

.. ·-~;~-~~n~~:: .-~~{;_~_q_~~-~~e d~ sistemas -especi~:iz-~~: /~P~~~---1n·s·i:c:ua~1án 
-~-·:·~~-T5,~I >;::t:·~L~~rto : dedicada al eq~'-~P<?;-~ór~- ~~~/;~?~\Uf-.~.s- -del 

cci/1t~ol~das; al to costo del équipo eté:: 't'~;. (. > 

cómputo 

de pisa 

cuarto 

Por' t~;" Ío antérfor pienso que Jos ~~g:-L .. pc,, •. (J.,t;,;mcs de estar 
,, -~-:· ·.: . . ·, -., -• . . _·: " · .. <'·: ~; 

~--~~-~~e~~;;.~dS~ para: nuevas· ~e~den;}~s~ en~ .:'f/1.~· ·CJtis·ara1 ú,- de. Sis.temi:1s; i os 

~·::;~:~-f,~·;,-:~1·i·J~;.~(~n ~i~· d~~a··~:~:y~;~~~~ '¿·~~~ú.·:~;;~:··~~d~~:~'./~/ como el . casa de 

. este t"ra~a~a. > 
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CAPITULO II 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
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PLANTEAHIENTO DEL PROBLEHA 

I J Anteceden tes: 

Se sol.ic:i to und avuda camputsri~ada para Ja adquisJ.ción de datos 

desde· t.tn.:? mlrquina mécanica conocida como 5ixal yser. 

Esta m"-quina fuE! disel'rada para Ja v<1lorac:ión del estado fisico de 

personas can prablemAs par musculas contraldos &n lct parte 

s_~lpf?r:_ior del cuerpo (dorso). 

La mtlqu,lna en cuestion se. presenta· en la 'figura 2.1: 

6 
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J 

lk 
1 ' 1 1 

LISTA DI! PARTES 

1) MARCO 

2) COJIN DE LA CABEZA 

3) SENSt'R 
4) TUBO PARA PRESION 

CON ABRASADERA 
ROSCADA 

5) MECANISMO DE SUJE 
CION DE BARRA GUIA 

6) COJIN DE MANO PARA 
TRICEPS 

7) COJIN DE BRAZO 
PARA DELTOIDES 

8) BARRA MANUAL PARA 
BICEPS 

9) COJIN PARA ILLIOP 

10) 
11) 
12) 

GUIA 
COJIN PARA PIE 
COJIN PARA ESPINI· 
LL.A (2 aen1orH adl .. 
clonal11) 

13) DESCANSO PARA PIE 
14) COJIN PARA DEDO 
15) DESCANSO POSTERIOR 
16) ENSAMBLE DEL ASIEN· 

TO 
17) GUIA DEL PIE 

!llCALVZER STRl!NGTH 
TU TER 

)y LUKAI, 1, ,\. 
!'cale:....,• ..... 



Con este· aparato es posible, de c1cuerdo a , Ja ~ e:(periencia de 

ter,apistas, evalt..t.:lr los 6 músculos mas ·importantes en el dot·so del 

cuerpo humano., que aon: 

TRICEPS 

Dl!L TOIDI! 

BICEPS 

ILLIOPSOllS 

FLEXDR 

EXTENSOR 

Los tres primeros m(tsct.tlos son irrigados por J,;.1s term.inilr:iones 

nervio5dS provenientes de ld parte al ti! del . r:u1?rpo (cuel laJ ·' 

mientrds que los tt·~s 61 timos por los nervias de ld parte media 

del cuerpo (cint:.UrdJ, en Ja figurcJ 2.2. se mt.testrc¡ el sistema 

musculcJr y Jet ubicación dtt Jos mósculos referidos. 

8 



......,_. 
•UN f'lla• i.,..~ •• ..... i.e SISTEMA MUSCULAR 

CARA POSTERIOR 

N<.? 712 
CABEZA Y CUELLO 

fronlal S11p<'mli11r 
M\Í\t\ A111iu1lu11!\ Tempo;~-~·;~0:~::10 ¡J., lu .,.,,;, 

BRAZO DERECHO 

ll••Udo•111 J. lu nnri1ylu!.111111pffi01 

/ lignnmi>~i~o m•no< 
z,unomuhtomoyor 

:..----Ooliiu11ur de lu1lubio1 
_.-Mu,.,l.,•o 
_ - ll\lui.,udo• 
.--1tiongulurJ11lu1lnbioi 
---Cuodrudo da b1bo1bn 

- Cu1!1nt'o do•I <U~lhl h~r1lo11udol 

PIERNA DERECHA 



- ~.· '' ' . ' - --

E 1 aparato permite efect1..1ar,.·l"a:(·iirt.i'eb.:ii/;por/~1 _~·método-.. canocii:Jo 

cama "TDHA DE FUERZAS".• 

mas en las rami ti cae iones -··n·~-;:;,Ví.d~~-~:::~'.~~'.~!~.;:, ·en",,·· ~·JOS 
'~·'.--', '. ,~ .--,__,' '{ 

>;"'.:«·:~ ~~;.~~-.; • '"', ' ·i,c>-" 

'-. . -
./n(1sculos · 

directamentei. 

El método de ld tamil de fuerzas es ufi método comparativo entre los 

ml1r;ct.tlos del Jada derecho >' Jos del lado i:qute1-da del cuerpo 

humano. Lil tenria del metado dice que "si existe un desb•lance o 

diferencia mayor a un 15% en la fuerza que puede aplicar, el 

individuo al que se le esta realizando la prueba tiene problemas 

dorsales Y. requiere un tratamiento•. 

Cu<lnda el paciente presenta un desbalance es pos.ible diagnosticar 

de manera precisa la terminCJción nerviosa y los m¡jscuJos afecta-

dos. Antes de desilrrol lar el sistema de adquisición de datos por 

computadora exist!an dos versiones del sistema d~ medición, les 

cttales se describen a cont.inuac.tón: 

En primer lugiJr se muestra un equipa con una báscula mt}c:anica que 

se representa en la figura 2.S: 

10 
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l
i!s\ 

. 
. 

. 

. 

FIGURA 2.3 EQUIPO CON BASCULA 
MECANfCA. 



Can este sistema se tienen algL~n~s ventajas_ l1.1!i cuales son: un 

costo baJo de la b~$cula ), retro~1Jimen'taci.ón directa. '.;1J paciente., 

ya que éste ve directamente en la cardtula de la bA.séuJa la magni

tud de Ja fuerza aplic .. ':!fda. Pero ttEtmbién sé tienen problemas como 

baja prec.isión de la b.flscula_, ya que es muy di flcil de calibrar 

adecuadamente, deslizamiento mécanico inerci.:ol al ino1nemto de im-

primir ld mayar fuer;:a por la constrt1cción propia de la b~sc1Jla e 

.inestctbi.lidctd provocada por la posición VC1rtical d~ la b.flscuJa. 

El st!gundo equipo de .!d.quisición df]· información consiste de un 

aparato registrador de fuerzas por muestreo con impresor. 

figura 2.4 se muestra este s.istfema. 

12 
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FIGURA.2.4 



Con este sistema se obt.ienen una ser.ie de resultados., los cuales 

muestran algunos Lle los valores correspondientes a las fuer;:as 

apl.i.cadtSs.: sin embargo, l.a baja velocidad de m1.1estreo del sistema 

ocas.i.ona que na se tenga 1.a certeza de que se tiene el valor de la 

fuerza mJ.vima aplicada.: además es muy costoso el oquipo y par si 

esto ft.reara poca,, el médico tiene que identl. ficar el cambia, de 

miembro en la prueba basado en st.1 e>:periencia para la Jecturc.1 de 

la hoja de res u 1 ta dos. l:n la figura 2. 5 se muestra Ltna hoja de 

resultados tlpica de este aparato. 

o.ooo 
o.ooo 
1.2;54 
4.764 
7.980 
9.876 
8.998 
6.765 
3.751 
o.ooo 
o.ooo 
2.:340 
6.998 
8.879 

1 J.345 
8.976 
6.812 
3.213 
á.ooo 
o.ooo 

FIG. 2.5 

En este sistema, para efectuar ·la .adquisición de datos,, es nece-

sario el uso de dispositivas sensores de fuerza,, que sean capaces 

de transmitir seffales eléctric_as al equ~po de. 1·egistro de luerzas!I 

se usarón en este casa.: Celdas de.·carga, páf"' compresión, mismas que 

se utilizaron en el sistema cbmpui:arL:~do~ 

.14. 



En cuanta al sistema a desarrollar este debe cumplir con una serie 

de requerimientos especi. ficas que se enlistan a continuación: 

1) élabaracián de un programa de computadora que .incluya: 

- Nanf'.iO fllcil y r~pido, 

- Almacenamiento de datos personales de los pacientes, cama: 

Nombre .• edad, peso,, domicilia,, nL1mero del 11155~ etc. 

- Elaboración de HoJas de Resultados. 

- Adquisición de datos de Celdds de Carga. 

- Graficacián de Resultados. 

- Respalda de Información, 

- SJn requerimientos de programación para su emple~. 

- BL1squeda al fanumt?ric,1 

b) Capaz de almacenar infarmac.i.ón anterior lconsuitifs·~nte?iar:-es~. 

e) Impresión de resul t .. "ldas en pape~. 

un 

máximo de -tres sensores; 
;.-. . 

e! Pasibilidad de maneja' de infarm~ció¡,º i';,~~~~~~ie'1-/:~ <otras. 

pr·agramasJ. 
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CAPITULO 111 

AL TERNlffIVAS 
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IIIJ ALTERNATIVAS. 

Con las carBcter1sticas planteadas par el usu.:tria se.· in1'Ci6 .la 

búsqueda de sistemas que cumplieran can las requisitas 

planteadas. 

CELDAS DE CARGA DISPONIBLES. 

Para el desarrolla del proyecto solamente se cantaba -con dDS tipas 

de Celdds de Carga de 'compresión, una de entradd de val taje }'Ja 

otrd de entrada de co,.riente. 

aJ Celda de ca,.ga de val taje marcd INTERFACE. Las ca,.acterJ.sticas 

de est.a celda de carga p"1ra hacer la. tama de tuerz.as .san: 

- Dise~o para mediciones de fuerza electrónica de presición. 

- Linealidad ül ta. 

- Al ta repetibilidad. 

- Compensada térmiC.:imente. 

- BaJa casta. 

- F .. "fcil i11st.:flación. 

- Cüpacidad desde JO hasta 1000 libras· (4!'i4 l(g!. 

- Lectu~ag analógicas. 

17 



CaracteriSticdS EleCtricas: 

- · VqJ t~Je.·-d~~~~e.~é:i.tdC:ión recomendada +/- 10V. 

- Saliéf~·no~i~~; de. vol taje= 3mV/V. 

-· F?~-~~s,.~.~~;,;J.:~. de entrada= 350 +/- 3.5 ahms. 

__ ;~fiesiis"t~nC:i'a de Salida= 350 +/- :S.5 ahms. 

La fig~':ª-; ;J_. !_ nos mues_tra esta celda de carg,a. 

FIGURA ll.I 
CELDA DE CARGA PARA 
SALIDA DE VOLTAJE 

Les-cables de conexión de la celda de carga san: 

ROJO. 

NEGA'O. 

VERDE 

+EXCITACION 

.:_EXCITACION 

+SALIDA 

J8 



b) Celda de carga can manejo de lazo de corriente. Esta es und 

Celda fabricada en Alemania. Sus carc.cterlsticas de ella san casi 

las mismas en cuaflto a su funcionamiento que l.a descritiS anterior-

mente y las diferencias principales entre amb1zts radir.a.n en la 

tensión de alimentación y en el manejo de la sef'f ... ::¡J de salidd., yc:t 

que con esta Celda se maneja 1..1n Jgzo de corriente, de 4-20 mA. 

En Ja figura 3.2 se muestra~ esta 0 celda- de carga~ 

19 

FIGURA 3.2 
CELDA DE CARGA PARA 
SALIDA DE CORRIENTE 



Sus carac.ter.t.sti~,1s princip~les. de· ft.tncianamien'ta san: 

- NedicioneS de_j grl1'1 .presJ:c_ián_. 

- Linealidad.' alta. 

- Bajo costo: 

- FtfJCil insta·1aéit!m.< 

- Voltaje de <1limentac~ÍÓrf de,24.v'aits.·· 
' ... ·, . '.~·. -,)~~- :'.'..:~-":·,:.~,:.,}. ":'"'• 

Los cables de alimei.~ai:ión;d~ l~ celdá de carga son: 
.. _" -·- .'-·"' ,._· 

Roja: entrada de- vOl taJe 'de·:8-l~-meritdc1.6n. 

Negro: manejo de 1.1:0 de i:orriei{te ·de 4-20 mA. 

Para poder conectdr el equipa de cómputo con la celdd de cmrga 

requerimos de un convertidor analógico/digital que debe ser campa-

tible con ambos dispositivas. 

TARJETAS DE INTERFASE PARA CDNVERSIDN ANALDGICD/DIGITAL: 

La tarjeta de interface es muy importante en nuestro sistemc1, ya 

que con ella _Jos da tas de la celda de r:argd se lt..=icen compren si bl e5· 

a ·la:camputadora. 

De esta tárJeta ... Jos ·datos deben ser transmitidos de manerrZt digit·aJ 

hacid la computadorn. 

20 



También es importante indicar que de Ja. correct:=t·,elecc.[6n' de la 

tarjeta de interfe1ce depende en gran medida Já rentitt/ili.ddd'.'. del 

sistema. Debe observarse que la capñcidad y funcionslidt!ld de"· la, 

tarjeta elegida,, ademJs de su precio y disponibilidad son ·los 

fCJctares de mayor relevancia en la toma de desici.ón. 

SoJ,amente Se encontrar6n en el mercada tarJetcts compatiblea con Ja 

1Bf1-PC. Cada una de estas t.arJet.as tiene Célracter.1st.icas que nos 

permiten efectf..lar una elección con mayores fundamentos. 

A continuación se enlistan las tarjetCfs que san utiJi;!iJ.bles en el 

desarrollo dol proyecto: 

1 ADC-JOO 

I llDC-""200 

1 llDC-300 

I llICP-A/08 

I AICP-111016 

1 lllCP-SG04 

Las tres pr_~f!!_E!_f"_~_s _:-~_01)_-~--d~- _·j'a- fi~~a J,aponesa COÑ7EC y - las tres 

ól t.im,.s de la ·t.irma ,.me1-ic.sna .ACTION INSTRUNENTS • 

. /' 
Hctgamos Llf! an.ltlJ.Sis de :ids especÍ..f.icaciones, cf!u .. i.1r.wt:erlstic'as y 

descripción ft.mc:ional ·de cada tdrjeta. 
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ADC-100,200 y :>OO 

Caracter1sticas: 

16 -canales i:J.,, '~ni:f~da':;~~Í6gi~a 'G7nciÍÚis u B.di.terenciales. 

12 '·s".it.~/~·de .re_~~·lu.C:i.ó~:~, ._,.. _r> 

2 Can,_"a.l ~~-- an~~ '!19.~é_os_· de_ salida. 

so~ooo'canversiane"s ·mtudm.;ts 'usarido comdndos de-acceso directo ·a 

memorict 

24 Canales digitales progromables de IIO. 

!1anejo de Interrupciones. 

Rango de actual1Zación programable. 

Operacian de Voltaje Unipolar y Bipolar. 

Soporte de Programación de fácil empleo. 

Reloj ca.lendar·io en tiempo real c:on respaldo de bater.ia. 

Descripción. Funcional. 

Las tarjetas ADC-100, , ADC-200. :y· ADC.-:>oo son .de al ta velocidad; de 

fl?Ll f ti fuñCjó~Eis-o· =--d~~~-- ~tl:~c~~~.~~~-:~_1_d~~j-o-,,-; -,qU~-~~ puede-' --· empl ea~se .- -- en 

computadoras IBH~PC:'iy 'é!bm;i~tibi'es. > 
,_;:,, -.~J'i.: ., -::'~>','··~: :::-·/:-.' \ -·T~. /~-~-1~:,.,_-. :::--" -.~--~- .-

Estas tarjetás,i ;r;F/,; i~~~J;~:,~~ ,,~lic~'2iones para adquisición de 
,, ... , ·.1"0·'·:-.· .. 

datos en Jdbqf:atpc~Ci'J!~;~P,l~cacicmes de can_trol industrial qüe 

necesitan una ;¡~~cÍ'~-~ ·cie:::en't:rádilS ·~·::--~~~_idas ·anc.llágJ.cas y digi'i:~_~eS·. 
¡,• r! :··<. 



Las tres hacen las mismas 

de E/S: la diferencia 

de 

ganancia de voltaje. 

también .de un 

Los tres modelos m~nejan 16 canales de entrad~ .. ~nalógic~5 (single-~ 

endedJ o bien 8 canales de ent:rada diferenciales., 2 c;inales de 

sal id;i anillógicas,, 24 can.~lr?~ de E/S digi'tales progra.m.:.1bles por el 

usu.:1rio y un reloj c¿·i"lendario respaldado con bciteria para 

aplic~cianes de control en tiempo real. La transferecnia d~ d~tos 

de alta velocidad se consigue con &1 deceso directo it memoria 

fD/'IAI. 

La conversión de 12 Bits Analógico/Digital pt.IP.de ser iniciada ·por 

progr:1ma.. por tempori:a·dar lnterno., por disparo externa o por una 

combinación del disparo >' el temporí.zad_or:. El dato _ coQvertido_" 

debe ser colectado can un coine1ndo de programdció11., un.;., ruf:inn de 

interrupción de servicio o por el uso de uno de los dos canales de 

D/'IA. 
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El saftNare tambien praparc~ona comandas convenientes de al to 

nivel parc1 la conversión Digital/Ana.logicd (D/AJ .• E/S digita.1 y 

funciones de tiempo que requieran presición en su ejecución. 

A continuación se presenta un· diagr.:.ma de bloques de los modelos 

ADC-H'O )' 200 de CDNTEC en la figura :J.:>. 
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ESPECIFICACIONES DE LAS TARJETAS AD~.:.11.Já·, 2ÓÓ Y 300 

Entradas Analógic.as 

16 sencillas/B diferenciales (selecciondblel 

Rango de Escala completa: 

Bipolar: +/- 10 Volts o +/- sv •. 

Unipoiar: O a 10 Volts 

Corriente: 4-20 mA <'I 

5anancia de entrada: :<1.• x10, .• vJOO, H200 .<ttJ 

Resolución: 

12 Bits. 

Presición de Conversión -de entrada: 

+/- 0.04 Y. FSR a 25 grados cent1grados. 

Velocidad de Conversión: 

50,, 000 muestra;; par segundo <modo DMAJ. 

Salid~s Analógicas: 

2 

Rango de Sa.1 ida: 

Unipalar o-tó .VoHs o 0-5 volts 

bipalá;.. : .+/- 10 v/+1- sv_, +/:- 2.s V 
·; _,·:-- ·-

carri·~ri te: 
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Presición'de conversión :de 5<1Úda: 

+l-0;'5 ;/~SR 

. ->' .º··~.: 
Trorisief-i:rlCia :' 

:soK.4;1canal 

Entradas/S<1lidas digitales: 

24 canales de nivel TTL 

Relaf en tiempo real 

Rango de Direcc:.ianamien ta: 

Cualquier limite dentro de 64 KB. 

Selección de Puer-tas de EIS: 

Par DIP switches. 

Ambiente de Ope1·ación: 

Ranga de temperatur-a de 0-50 Sr-adas Cent1gr-adas. 

Ranga de Humedad 0190 Y. no condensada. 

t Disponible únicamente para ADC-200 

tt Disponible ~1nic:amente para ADC-:JOO 
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;, t¡ICP-lllGB 

Caracterlsticas: · 

8 Entradas· analógicas- sencillas 

12 Bits de resolución 

30,000 Conversiones m.!igimas/segundo 

3 Entradas Digitales 

4 Salidas Digitales 

Soporte dE' 1-"'rogramación de fdcil empleo 

Entrada de interrupción externa 

Contador de even tas 

TarJeta terminal au.vil.iar. 

DESCRIPCIONFUNCIDNAL 

_·::: .-.:'.·- : 

La · t.ar Jeta· A,IDB. fon ti.ene s -.cariaies :.d~:· entrada analógicos de 

vol taje . y _,, 7'. 2an"!~i"esje ~/5 ~Ígi. t~les'; La tal-Jeta se inserta en 

-~~~i;ri~!~~5ii~~~~~~zr1~~~;:gªn~~;::~su~:::::::t·~::~:ip~::-P:~ 

!-as 8 entraé{.as, ;~,.¡-'i:,gicás tienen un rango de +/- 5. vól-ts' _~e -escala 

campJetil .• ·:;~:~::~~~les de entradc1 san digitaJi:ada~ -~~-,(¡;-;i; resa-
,:,_ -<,-, 

lución de J.2·--bit-S (2,;44 mV/cuentaJ y envir:rdas 'Jl ':bi.15:.-~e---d~t~-~.' -~d~: 
1 a crimpu tadora. · ~ 
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Si -se.: Usa 'BASid:comp.i..iado como lenguaje de pragramétci.ón 

apl ic~it;:J-i~·:;.~.; ·,=~:j :-.:· f iujo 

, mi~:;i;~;gu'1~~~1 ~~<::~.~-(:~~- lo 

de 

que 

datos es tlpi.camen te 

se obtiene un m~xi.mo 

de .1 .. s 

de 250 

de 4000 

_Sin embargo_, el tiempo de transmi.sión por 

hari:lware_º.llega a ser de 35 m~crasegundas, con lo cual es número de 

'·"mueStras/s~gunda se i.ncrementa a cerca de 30 .• 000. 

Con el empleo de estd tarJf.!ta se tiene la gran ventaiü de poder 

sopcirtar sobrevol t.:tjes continuas de hastü +/- SO V en cada entrada 

analógica, considerando "".sta .7ond.ici.óf? .para en~radas a.ctivas, l.as 

inactivas se consideran ab_iertas _y__ en: el ·_caso. 

son afectadas. 

Se tiene adem~s 7 canales de E/S digítáles'ccin. lógic" TTL •. 

se distribuyen en un puerto con 4 canales de s"lida y 3 c ... n .. les de 

entr .. da. 

Como caracterlstica adiciondl, se dispone de una tensión de Sdlida 

de +5, +12 y -12 para aplicaciones que requieren de alguna 

referencia o para alimentar ci"rcu.i. tos euternas de bajo consumo de 

potencia. 

Un can.tador/tempt:Jrizadar programable proporciona interrupc::Lanes 

per~odicas para. el convertidor AID )" adicionalmente 'puede contar 

e\'en,.tos:,_ pÚl56s y generar formas de onda., 'frecuencia, peri.oda y 

mediCión de.' ancho de pulso. 
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Se cuenta con una e(1trada de interrLtpción egtern ... .,,.,, p.;ira ct1alqL1ier 

nivel ·de interrt1pción de la computadora (2-7> .• esta ~11tr,1d.;l habi-

lita rutinas de interrupción para proporcionar da tos de referencici 

recolectados o control de maneJo de interrupción. 

Una tarjeta aL.udliar para conexiones con los dispositivas de é/B 

se incluye- .. para-fac~litar al_,usuario las interconexiones y asi 

_evi titr_ la __ mittJ/P~:l·~-~~-~IJ _'!e-~·la_ ca.'!'putadora. -L"1 tarjeta Pl_""'irycipal y 

la tarjeta auuiliar incluyen cc:mectoreS tf po D macho de S7 pines. 

é.viste wi Disc:a Flexible lfloppy.diskJ. c:an ... yud .. s de pragram .. c:.ión 

(software).. que contiene. entre otras una rutina de ~.IS la cual 

puede acce5arse por medio de una instrucción de llamada de BASIC. 

Con esta llamada se pueden uti.li.zar. todas las é/S de la tarjeta 

tanto analógicas como digitales~ 

A continuación se muestra el diagralna de bloques de est"1 tctrJeta 

de in ter fase en la figurit .3. 4. 
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E:S/-'ECIPIC~6uiNES DE: LA TARJETA AIOB 

' ;.· '. 

·Rango d.; ·~~~ai.~'j'i:,lcj~~1eif~ 
;.j::. ; v;c:c '';('' ,'~ 

Resolución:' 

12 Bits (4096 cuentas, ,2.44"·mV/cuentaJ 

Corriente de entrada parcial: 

100 nanoamperes mAximo 

Rechaza a mado camón: 

75 Db mt.ximo 

5obrevoltaje de ~ntraq~~-

+/- 30 Volts DC o AC de pico. 



Entradas Digit~Iesi· 

o lógica: J a o. 4 VDC. 

· 1 lógica: 2. 7 a 5 VDC. 

Rango de temperdtura de operación: 

O a 50 gradas cen t1 grados. 

Rar:igo de temperdtLtret de almacenaje: 

-20 a 70 gr ... ~das cen tJ.grctdas. 

Humedad: 

O-a 90 ?. sin condensación. 

Requisitas de energia: 

+5 .voc, 180 mA 

+12 VDC, 10 mA 

-12 VDC, 16 mA 

Rango -ae··-dit-ecc1onamiento:--

cualquier limite de B bytes entre H200 y HJFF. 



TARJETA DE NULTIFUNCIONE5 DE E/5 AICP-AID16. 

Caracterlsticas: 

16 Ent1-adas analógicas sencilla u"B diferenciales-

12 Bits de resolución 

4 Entradas digitales 

4 Salidas digitales 

2 Salidas Analógicas 

40.,000 Conversiones/seg. má.vima. 

Soporte de programación eNterno. 

Tdrieta terminal au.viliar. 

DE5CRIPCIDN FUNCIONAL 

Esta tarjeta puede acoplar 16 entradas de vol taje analógico 

senc.illcis < 8 diferenciales)_, 2 salidas analógicas, 4 entrad..:ts y 4 

salidas digitales a una computadora IBP-PC o compatible; y ocupa 

un,.,, ranura de expansión campl eta. 

Puede emplearse en aplicacjQnes que requieran .una mezcld de 

entradas/salidas digitales y analógicas, 
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Debida a Ja capacidad de 

diferenciales de esta t .. 1rjeta, 

de manera 

bipolar desde +/- 1/2 

rangos de entrada .:i 

cicmados son comunes 

can un 

de 

Las· ·conversiones digltaleslan.alógic:as i:ji.I.? g~"!~r:-an>est~s -Salidas 

de~en .. operarse can una re'ferenc:ia fija .que est.3 di'sponible en la 

A!Olo. E:sto produce tin rango de Vol taje de 0-5 val ts, o bien 

pueden operarse con un.:a. referencia e.vt:erna de AC o DC con el 

objeta de dar difer¿ntes rdngas de sali_da o sE.~fl·,11es ilf.·C?nuadñs de 

AC. 



Las E/5 .digi.t<!les empiean niveles lógicas compatibles can TTL/DTL. 

J6 

de i'nstrumentación se cuenta 

remotamente en la PC~ 

conectores D macha 
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5a"lidéts a~aléJgic_as: 

2 



Ranga de Salida, analógica: .. 

5 porparcianadá en la 

5aUdas DigÚ~Í~ii;/ 

_\.· ,:'.·.·.·,' 
i.· lógicCi:; 2 ''a · .•• 5 VÍJC 

',:·· ·., 

Rang~ ~~·-_:_ .~~~'j;é):~·t¡,~~ q~·-_ operdción: 

O,a 50, g/:ad~~~ ~e~tÍ.gradas 
··:,,-__ :·: 

Rango dé ··tempe(ii;tú/.á. ·de··,. dlmacen.:tmiento: 

-2o ~:7~ff/ri,a'tn cei111g~adas; 



TARJETA DE ENTRADAS DE TENS!ON 

AICP-5604 

Caracter1sticas: 

4 Entradas an.;JOgicas diferenciales 

Rango de- gananCia infinita 

+/- ___ - 12 bits de resolución 

2 Entradas de a 1 arma por cana 1 

8 Salid¿¡s digitales 

Soporte de programación 

Tar-Jeta de terminación auxiliar. 

VESCRIPCION FUNCIONAL 

Esta fué la L'lltima de 1.3s _tarjetas que se encontro p~ra. ayudar a 

resolver 

analógicas 

el problema .• es de propósito gener:-it) -con-·;·enirada:s

de bajo nivel con vol t¿¡je de exci táclóii' ·¡~:~-~~;~~--I·:J~'~··p~~ 
de interfazar can: celdas de carga~ 

r?sfuer=os y con tr,msductares de 

Computadora Persona-1 compatible. 
·_ '.-.·._--~,---:~\<_·: ~-~~::::''' •" :,·}: 

) :.>· -

Sus atributos son especir:.1lmente úti.le:; en_ api"i~C"'"l~iOry~·f:! de p~~cesos 

por lotes. 
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Acepta' u,.;-:_md-~'fiin~'; de ·.4: en t'radas completamente di ferenCiales, con un 

r«ngo desde:+/2. JO milivoJts h«sta +/- JO volts y digítali;:a 
: ... :.·_,_ -'<·---: >.-. _,. 

Serr~1ies _:de ~f;t~~d¿¡·-~·)a computadar1:1 con una resolL1ción de 12 
·-·,'. >',-"- .-:_ ·-;-:;::-.\'· 

las 

bits 

<m~s · únci 'de :-5!.~g[i~:J. 

~-- :<·~.;-·."_· 
Cada· una ~de',· iOS cc.1nales de entrdda de la SG04 tiene 1~1 gr.;,n 

Ventaja-:~~ ~J~ts·~~¡.~E?·~a cera y hasta el valar mJ.Ni.ma de tensión 

indi vi.duidmen te y tener can una ganancia 

Cuenta· can la 1.'entaj~ de. inmunidad dl. ruido e:< terno en sus cctna.les 

di 'ferenc i a 1 es . dos fi 1 tras 

constantes en 

Tiene ademJs 

de la tarjeta. 

La 

usuaria, con tanda ·can rangos 

estan aisladüs de manejar 

corrientes d~l orden 
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Cada canal de entrada diferencial proporcion~~ dos se-tpolrits de 

alarma ir'dependien tes y bandas muertas ajustdbles. Lc1 pol~'.ida~. de 

la banda muerta determina si la alarma opera cama al.arm,~. - _·a-/t~/ 
--> ·.:·¡, -, 

<banda muerta negati\'a) o como una ¿Jlarma baja (banda ·-'muerta 

pasi ti va). Esta permite tres posibles configuracioni:s de ·:~l~rina 

por entrada que son: alta-alto, alto-bajo y bajo-bajo. c~da ~;t- ' 
point tiene una salida _dig~t~~=- q'-!e _indica el estada 'de ~a aJarma. 

Las salidas digita.les tienen la. venta.Ja de oper,1r de maner.a 

independiente desde la coinputadora y pueden conectarse directa-

mente a relevadores de estado solido. 

Otra pasi.billdad de las rllarmas de limite en la tarjeta., es Ja 

habilidad de una aldrma para generar una interrupción para que-asi 

las entrad.as diferenciales no que actualizarse 

continuamente. 

Asi .• en el caso de una aplicación por Jotes_, una vla de alarma 

puede usarse pard interrumpir operaciónes una ve= 

---d"~S"e.c1db_-<lli?ii0 a. vaciaJ sea- alcanzdda; 

ésta tgrJeta tiene dos modos de operación séJedi~~;~l~~;~¡,;. 
usU"aria,, estos modos determinan la man~ra .en: ,'1~,,~_·:~~( haran·, "l~s 

conversiones en 1 as entradas. 
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LoS ~odas' referidas Sf?f! el. de conVerSión en dema._rda y el :modo de 

'1.ctudlización co,ntin~1a., 

En el modo de conversión en demanda, la tarJeta. se conecta en 

estada de espera hasta que la computadora inicia· una ·can.;,ersión. 

La tarjeta entonces ejecuta Ja conversión partEt el canal indictado y 

envita Ja respuesta por el bus de déftos en un tiempo total de 

.tranS~erencia de 2.3 milisegundos. 

En el modo de actt.t~Jizac.ión continua, todos Jos canales de entrada 

son monitore1:1dos continuamente y Jos datas son recuperados del bus 

de datas,, par Ctlda canal,, CJ dato que se envia al b1...1s representa 

el promédio de Jos datos recuperadas desde la ctctualizctci.ón 1;mte

rior y leidos previetmente; con esta técnica se consigue superJ.or 

rechazo al ruido. 

En el mbdo de dCtuaJización continua, cada c.:tnal se .moni.tor&a una 

ve~ cada 9.2 m.iljsegundos, lo que representa JOS.7_,act~alizetciones. 

por segundo. 

Can esti:t tarjetd también se t'.iene una pa~·-:i!J. conexJ.ones 

externcts y con un programa de sopoFte que contiet:'e ·subrutine1s de 

maneja de lds En~radds/St!llidas, que puede ser accesado c:on una 

11<1.nada BASJC. 



En la figura 3.6 se muestr~1 el diagrama de bloques de esta tarJe

ta. 
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Exc•-------l EXCITATION 
SNS SO URCE 
SNS VOLTAGE/ 

Exc--------l CURRENT 

INTERRUP'T 

AICP- SG04 
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O/A 
MDAC 

ADORES& 
DECOOER 



NICROCONPUTllDORA 

Debido a que para el dosarrol Jo .del proyecto era necesario incluir 

una computadora can capacidad de-manejar infor:-mación generada en 

cada consulta,, se hace necesaria· explicar que es un~'i computadora y 

c.01110 es ta formada. 

Un<i computadora es una herráínJent/. dé Pr~p'aM-t;; 

permi t~ 1 a ab ten e i óf! :,de ~~·~¡¡~~·i· --~-~é~~~}-~-~-~~~~~'¿~~~~~';:~¿:~-~~~~~~~:~-~~~_:_ ·:· J ,, · 

productividad y hacer_ 'mdS "eiiClen.té-. eí ··; f:~~·fú,Jq.:.~.d~~º: hÓiñbr-6.t/ 
··:< 

A continuación·· se muestra _.un .diagrama ·gfJn.E?ril_~ de .L~f1ª: 

en la figura :S.7: 



3.7DIAGRAMA GENERAL DE UNA COMPUTADORA 

C.P.U. 
• r•OOOOOHOOOOOOOO•ooooooooooooooooooooOOOOHOOOOOOOOOOOooO! 

: : 

1 ~~~~E ! 

1~i::~A;;-1 u ~ig~A~ U~~~-
~TRADA J¡ . i MEMORIA I, ~ALIDA 

.ILg,··· ~ ¡ r-',_: i 
l 1l

1 Aií:~~CA '1 1 

1 -~~º~~~~ 1 
: . 
1 ......................................................... .: 



Hag~mas un análisis de 

Computadora 

de la misma. 

Las 

est~blecet· la 

san: 

- Lectoras 

- Perforadords 

Terminales de vid~a. 

- Unid"des de disco f leNible. 

- Unidades de disco rlgido. 

- Unidades de cinta magnética. 

- Unidades de cassette. 

- Gra f .i c.=idores. 

- Impresoras. 

l" 

En la figura. :J.8 se muestrcin vcirios dispositivos periféricas· o de 

En tr'"'ida/Sal id.a. 
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~RIFERICOS ENTRADA / SALIDA 

1 

j 
¡ 
¡ 
1 
1 
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j TERMINAL 
DE 
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DE 

DISCO 

IMPRESORA 

PLOTTER 

------------

CASSETTERA 

i 

1 
! 

1 

1 

1 

l 

1 

- ____________ .J 



La unidad de memoria esta ccm"sti tuida por L.m gran :~óin~('~·. d~.' ·loca-. 

J idades que pueden ser nóc 1 eD!> magnéticos· a ci¡::¿iti tó;¡·.:,i.h·t·~~~~~dos .. 
·, ·,: ·. 

dependiendo del tipo de memoria que. se. emplee.:· ·~~~. -~~:~d~ ~:.)oCdli~ ·. 
-'"-

dad es es doryde se almacenan Jos ddtos o laS -ifiS"tf.¡/cci.OheS'·; q~i.E!: ··se. 

generan en alguna sesión de trabajo .de !a." c~~;:-,:ti~<d~;~:~::~~'..:._:".· 
·~·:_,-.. . -,>·- :;~ .. ~~.~::\:~··

' . ' . -:~ 
• :•:::.,_ • • • ,_:'.:~;.··-~_;:~o- •:,"'_;_; > e·;-,·,-" ; 

La unidad aritmética y lógica esta diVldi.cia;:>e;,;:(da·s<pa·r:~~s ~que ~"!io~:~ .. 
. ·- .. ·:.·;·'::·.r- .. -· .. _ ... · ... 

Ja un.idad aritmética y Ja unidad ~i;',t;!~_C,ª.~-· ::,"'": \',:-"'"" ::·.:-·.[ 
·;;-··-· .. -··· ···;:._ 

- - ::_i" ~-

J.ndi-

cadas por la unidad de control. ·L~~ .. ~.-~~~r~·~~j,~~s qúe .estd unid1:.1d 

esta capacitada para realizar inclLiyen··1as de suma, resta., mLllti-

plicación.. división, exponenciales, e.vtracción de rdlz cuddrdda, 

etc. 

La unidad lógica por su parte es Jo encargada de llevar. ~i cabo 

operaciones del tipo Booleana, esto es operaciones con solamente 

_d~- tJireles _de _respuesta que son ciertas o fdJs¿is.c·.~-

, ... :_:-:: 
Lt:t unidad de control por s~1 parte se enca~ga· ;·,}J~i: niiiheJci:: y 

:·:·:.; --:~_, ;' : ¡: . >: 
c:oordinaci.on de todo el conjunto de operar:ic;;n,eS.~' ·d~n-tra.".,de·· J,a· 

Computador et pdr1:.~ conseguir· un t:rct tamÚ~n tá. ~deCi.t'adó :y. e:fii:~eh tfji!: de 

la información. 
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De todas estas unidcdes se ·P~.e~e_ decir que quien forma propiamente 

a la Computador~ e~_ Jo 'q1.~e se conoce como Unidad Central de Proce-

Para . que _tad~~da.~:-.1..~~J.dades puedan tr~ba.Jar cama· una- Computadora 

se .requier,e. ·de das. elementos muy .importantes que san: 

Comput<Jdorii 

etc. 

__ ;._, ·. -7-- ·:·-' --·'. -~--:.._. 

Cf:?{TIO qir:cui~_a.s .• -gabinetes .• teclados, 

que perm~ ten el la compuf:ada'r-ci. 

inteligente con.'.<il ·tianibre. 

·~·-. 

di.sposi. ti vos, 

un<J interfase 

Debe- enteñderSe que.i un: pf-ograma es un conjunta de instrucciones 

-- _:1óg/C-~s-~--~----~·~i;~~·~~~-~~-d~~~~{ Qlie- sof('e-s-cr~tas_:_ de- una manera sequencia1 

y q_ue.·se ut:/J}:i;1~· :~.~;)~~)a_ .~olt.1;ión de problemss especl ficos. 

<~\'.;::::: 
·-·:·.· <·~:· ··:,:-·:--. 

Can Jet-Creación ié:-.·Jos.'leng1.1taJes de programación se dio también 

o~ig~,:;. :~·-:.las);~"~t~~as Opers.tivos de las Computctdoras. 
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Un Sistema DperrJt.ivo es un canJunta organiza.do de datas }' 

programas, cuyo objetivo principal es la administración de todos 

les recursos de la Computadora., asi coma crear fac.i 1 idades pa.ra el 

desarrollo de programas de computación y control.!fr su ejecución 

dentro de la Computadora. 

Un Sistema Operativo es 

'facilidades ~por,it 

Computadora. 

E:n l<t 

de un Sis'tema:-Opera ti.va.'. 
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1 · . 
. . DIAGRAMA REPRESENTATIVO DE LA 

FUNCION DE UN SISTEMA OPERATIVO 

L. 

1 

1 
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Las 11icrocomputadoras cuentan basicC1.mente di:.· Jos . siguientes 

elementos: 

Una o dos un"idades:,··de .. disCo bl"anda 

Una a· dos unidddeS de ,·di·s~~".~dUr_o __ 

Un ·teclado:: 

Un monitor 

Lit computadora contiene las tarJetas de memoria.. el CPU.. los 

dispositivos de maneJo de Entrada/Salida,, la fuente de ·aliment¡¡-

ción.. las unidades de disco 'flexible y de disco duro y tarjetas 

con conectores para los circuitos perifericos de.~ Entrada/S.alida 

como ~raficadores e impresoras· y tarjetas de expansión. 

él monitor es l~ ·f!anté1.lla
0 

de1·:sistema. en la que se visualizd todd 
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L,1s unidades de disco qL1e estan contenidas en el interior de la 

Computadora tienen la finalidad de almdcenar ddtos y pragramcts de 

utiliddd para el L1suari.o, e.yi.stiendo de varios tipas y capacidades 

dependiendo del tipo de Computadora que se este empleando. 

Dentro de las cot11pL1tadoras disponibles se deben de consider'3.r como 

factores importantes para su evaluc.=tción: 

- Tipo de Computadora 

- Sistema Operativo 

Refaccionamiento y servicio. 

Garantia. 

- Precio. 

- Posibilidad ,de Créi::imiento 
. '_,,-, <' -· ··,'·.. . ; -

- t=.vistenc.J.a-':éJe··:¡nt~~fac~~ adecuadas coma convertidores A/D. 
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EL LENGUAJE DE PRDGRAHACIDN 

EJ programa a desarrollar debe tener la capacidad de maneíar 

varios archivos con datas independientes y adem~s debe a.dquirir 

datos provenientes de una celda de carga en tiempo real. 

Debe también incluir la posibi lidiid de inscribir a nuevas elemen~ 

tos que formen nuevos archivas, considertEf.nda la e;"ecú.ción dQ · 

reportes grJficos e impresos de los resultados- qLle se, abtenga_n· '.en_ 

las pruebas. 

Se necesita que cada 

p.:tciente, siendo estos en princ~pia·: 

pesa, 

paciente y control de número de consuft,g·~--.:: 

Despues del régistro de los 

correcciones< en 

posteriormente el programa debe 

de pruebas de Toma 

que es f1J?Cesar.~'? 

papel. 



Se debe construir· un .modulo que sea capaz de traer la información 

de la -memoria y que despliegue los resultados de consultas ante-

~iores, ya que.por ffledio de este modulo el médico detectara los 

avances qL1e se estan obteniendo en el tratamiento de cada pacien-

te. 

Los.archivos de los pacientes deben tener Ja capacidad de manejar 

consultas_· posteriores a la primeril y guardarlil.s en el misma archi

= V~~-b~-~=tie:U1"ar de cada paciente. 

Este programa debe estar preparado para respaldar información en 

discos blandos y eliminar archivos de manera selectiva. 

El ól timo requisita en la canstrw.:ción del programa consiste en la 

factibilidad de cent.ar con una busqued.a. de pacientes por nombre. 

Considerando todos los detalles que se han mencionado en las 

lineas anteriores,, es necesario plantear las caracterlsticas de 

Jos lenguaies de progrt3.mación para decidir ct:.1al de ellos resulta 

mas conveniente para efectu~r el programa l?':'?PY~.s~o__· __ 

Definamos pri~eramante que un lenguaje de programación en computa-

dora, traduce el c~digo fuente del_ programa de aplicación en un 

código objeta ,o leng_uaje de mLlquina -que el procesador de la compu

tadora· pude eh tender~ 
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, .. 

Los lenguaJes de programación pueden ser interpretddos o compila

dos. Los interpretadores de programas fuerzan a lcis computadoras 

a trasladar ccida instrucción como se recibe. 

Los programas compilados por su parte, son procesados en su tota

lidad despues de que todas Jos pasos han sído entendidos.~ hacen 

uso de toda la estructura lógica del programa. Estas programas son 

ejecutados de una manera muy rrt.pida y eficiente y son mucho mas 

convenientes que las interpretados. 

Los lenguajes que se analizaran para el desarrollo del programa 

son: ensamblador, BA5IC, FORTRAN y PASCAL. 

Den~ra ·de. 'eStas· es importante observar que PASCAL por eJempla.. es 

un le_ngut!J;'e de altr.1 estructura y debe ser ordenado cuidadosamente 

y que 8A5IC por ejemplo, es un lenguaje na estructurada, que se 

considera cama revuelta y en ocasiones dificil de leer. 

L~nguaJe ensamblador:.- és eNtremadamente rigido y no estructurado, 

esta,_relacionado cercanamente al código de mdquina, es demasiado 

.dificil de aprender .• se usa para escribir en amplio detalle y para 

optimizar elementos del programa .. 
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BA5IC (Código de instrucciones simbólica de prapasita general para 

pr.i.ncipiantes).- ES un len9udJe de alto njvel, na estructurada e 

interactivo .• es popular entre no programadores debida a ld simili

tud de sus comandos con el idioma Jrigles común, pero es considerd

do cama debil y confuso par programadores eNpertos. Tiene el 

problema de que su estructura no le permite compartir par~es del 

programa las que deben de escribirse nuevamente cada que sea 

necesario. 

FORTRAN <Trasl.,dadar de fórmuJ.,).- E:stuva entre los primeras len

guajes de al to nivel introducidos en las computadoras, no es tan 

eficiente como algunos de Jos lenguajes nuevas como PASCAL, aunque 

ha sido empleado camunmente por las Ingenieras y existe un gran 

nt:1mera de programadores debida a su capacidad para eJecL1ción de 

grdficas.. control de procesos y otras dplicacianes comunes en 

Ingenieria. El uso de este lenguaje ha declinado debido a Ja 

dparición de lenguajes mas eficientes y me}or estructurados. 

PASCAL.- Como se comento dlgunas lineas atras, es un lenguaje de 

muy al ta estructt.ira .• modular y e;..:acta .• es apropiado para programas 

muy largos y complejos .• no es interactiva y es de facil 

aprendizaje:, esta reemplazando rapidamente al FORTRAN cama elec

ción en programas de Ingenieria. Aunque son totalmente diferentes, 

PASCAL ejecuta las mismas tareas de manena mas eficiente y con un 

programa mas fác.il de en tender. 
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CAPITULO IV 

E:VALUACIDN Y ELECCION 



EVALUACIDN Y ELECCIDN 

IBlNfiIB. flÉ. INTERFASE 

Para tene~ un panorama general en la elección de la tarjeta da 

interfCJ,se_, se ha construido una tabla comparativa, en 1.a que estan 

resumidas Jos detalles más relevantes de cada una de ellas. 

La tabla en cuestión es mastrtB.dd a cantinación en la figurt1 4.-1: 
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AICP Al CP 
MODELO Al 08 AIOl6 SG04 ADC-100 ADC-200 ADC -300 

NUMERO DE 

ENT. ANALOGICAS 8 SE IGSE /8 DIFF 4DIFF 16SE/8DIFF IGSE/8 DIFF IGSE/8 DIFF 

TIPO DE ENT. 

ANALOGICAS VOLTAJE oc VOLTAJE oc VOLTAJE OC VOLTAJE DC VOLTAJE oc VOLTAJE oc 

RESOLUCION 12 BITS 12 BITS 
:t 12 BITS 

12 BITS 12 BITS 12 BITS 
y SIGNO 

RANGOS SELEC - tlOV.ot 5V.BIPOLAf t IOV.o !5V. lllPOlAR :tlOV.o ±5'1.BIPOLAR 
CIONABLES DE ! 5 VOLTS RANGOS 1 NFINITO 

VOLTAJE O A IOV UMPOLAR O AK>V.UNIPOLAR O A IOV. UNIPOLAR 

NUMERO DE SALI· 

DAS ANALDGICA S - 2 - 2 2 2 

NUMERO DE 1/0 3ENTRADAS 4 ENTRADAS 24 24 24 

DIGITALES 4 SALIDAS 4 SALIDAS 
8 SALIDAS PROGRAMABLES PROGRAMABLES PROGRAMABLES 

PRECIO EN 

USA 795 USCy 1,295 USCy 1,150 USCy 1,095 USCy 1,346 USCy 1,270 USCy 

TIEMPO DE 

ENTREGA 4 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6SEMANAS 

flARANTIA 1 Af.10 1 AÑO 1 Afilo 6 MESES 6 MESES 6 MESES 

PERMISO D'E 

EXPORTACION NO REQ. SI REQ. SI REQ. SI REQ. SI REQ. SI REQ. 



Con la ayuda' de .. esta tabla debemos replantear Jos requisitos de 

nuestra sistema, para asi decidir de una manera mds objetiva. 

Necesitamos en principio un canal analógico de entriJda que incluya 

Ja pasibiliddd de adquisición de datos desde una celda de carg.:J y 

que pueda tener 2 sensores de carga adicionales, por lo que se 

requieren otros dos canales analógicas. 

Por lo tanto el crecimiento mayar previsto, abarca un mA.'<imo de 

tres sensores analógicas que pueden ser de vol taje a de corriente 

indistintamente. 

Considerando los datas planteadas anteriorme~_te, hagamos un dnA

lisis final de cada unci de las tarJ.'etas Que fuerón P.reviamente 

mencionadas, pera considerando -su fa~tib~lic!ad par~ esta aplica

ción. 

AICP-AIDB 

can esta'' tarj~ta se·· t"lene~"' 7 ca'!~les'·analógicos de sobr.a en 1.a 

primer.a·. ~'e.~~p~:: .. d~~.'~ ~~:Y~Ct.~/:.·· reqtíiere de algunas adaptaciones para 

maneJa(~ ··icú;'.''Í;r.áriGdui:tores tanto en el casa 'del de tensión coma el 

de carr~en.tei· 
' .-'. 



En el caso del sensor de tensión .• 

implementando un circuito de 

viene de la celda de carga_, a un 

capaz de interpretar adecuadamente. 

én el i:c:iso del transductor de corriente .• 

alimentación de 24 volts.. es necesari.o 

maneje esa tensión y además 

manejar un Ja::o de corriente de 4-20 mA. 

En ambos casos Jos equipas 

diserro. 

Los canales digitales de la tárjef:a _·tampoco serrf:ln ."uSapog_ en el 
. ,'.,': 

desarrolla del proyecta. 
-.;''.'' -· 
··.::·:» 

Esta· tilr}eta es la que_- represent~>1.,~· ·menar< ·~b:~i~·',~arj. 1a·.,-e¿¡liza-

ción del trabaja ·Y_~· se_ cCmsl"~J~~;·.~··J~~~f:~~-~kf~:;·~:?~'!'C!. ~~,; e::celente 
- --- ;,--0·~-:-,,...-.,~'2:~~---o;. ==--~-==.-:;:-=-;o-------o =- -

elección.· ..-· 
;·• ·''i-. -_ ':-~;~~:: '. ~- ~: 

.·· ., .. :: . ... ,"'r.~·- \,,. .... :.z:~t·: ··::":·; .. -

. ,. ·..... . ).é~1:'~;!'Sz~:; ····••· .... 
el ;'LiSa de eSta :}ar/Elte://::· ;_!}°r~):~e!l:J:~.f.a·'J 1~(-C:ara1e·s· a11idóg.~cos Con de; 

entrada en ~;~C~~O:'.~ ~.~&-~ ~€6~·;: .. ~/ ~:;:J~.t~~~:·: ~~~~-~;·~~ d~.-:-.~ . ~Lt, ·~·:t>Ú ~a Ci!f pifc 1-

d .. d. L.;;:2 ~'~í/8,as'.,?,h~1<J'g:['=-~~>:.._sl>c:am~ J~s· 4 .entri)das y .4. sali.d<Js 

digi.ta.1e.~ ·¡,¿,::·:s~/.-:d.n·:: de 'üt'iiidad 'en eS.ta ap1~17ac!ón.· 
_-_ -,~";- ·~: .. ·'.',·;·-: :· ; / ·~~,;~:~:·~~:, 
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Para el uso de Jos sensores can el la, deberán hacerse las mismas 

implementaciones que en el caso anterior y el precia de la tarJet.a 

es 500 dolares mayor que el de la tarjeta AIOB, en aplicaciones 

que requieran de algón tipo de control esta tarjeta puede ser 

ideal. 

AICPG-5604 

Pard la utilización de esta tarjeta se tiene 1 canal de sobra 

considerando la mAxima expansión, pero para este caso no se re

quieren canales diferenciales ya que na se trata de una aplicación 

de control. Las mayares ventc3Jas con el emplea de esta tar;'eta se 

pres en ton cuando se usa Ja celda de carga de val taje, ya que can 

su emplea no es necesario amplificar Jos rangos de entrada desde 

JO mili.volts; sin embarga, para el caso de la celda de corriente 

se requiere tdmbién de la f1.1ente e.vterna y del circuito de maneJa 

del laza de corriente. 

Su precia es 355 dolares mayor al de la AIDB y no se considera 

cama una buena elección. 
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Cama se vio inicialmente al hacer la presentación de cada una de 

estas tarjetas, practi~amente las 3 reali=dn las mismas funciones 

solo que el modelo :!00 maneja direct.3mente un la:o de corriente y 

el modela 300 maneja una ganancia pragram~1da de val t.:iJe. 

De hecho estéis tarjetas tienen caractrerlsticas muy parecidas a la 

IH016 .• por la que resul tJn muy egcedidds para nuestro abJeti va. 

Par Ja tanto se ha decidido realizar el proyecto con la tarjeta 

AICP- AIDS que es la de menar precio .v la que pasee car .. ':f.cter1sti

ca!1 mJs i:lJustadas para el proyecta. 
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NICROCONPUTADORA 

La desición del tipo de computadora para este proyecto se basó 

cama se habla anticipado previamente en la disponibilidad de 

interfases .• en el uso de el las dentro del mercada y de la garantia 

y servicio que el las representan.. precisamente por estas razones 

se opto por las compatibles can la IB/'1-PC ya que r.1demás de tener 

un rango dq selección bastante amplio debido al gr~n nómero de 

fabricantes.. los niveles de precias de estas camput.adoras son muy 

variados y depende de las necesidades del usuario el elegir la m"1s 

adecuada. 

Además como se explicó anteriormente solamente existen 

con las computadoras IBH - PC capaces de 

tarjetas 

adquirir compatibles 

dc.1tos de eqLlipos de instrumentación y par el Ja Ja desición de 

realizar el proyecto con este tipo de computadoras fue dutamJtica. 

Con este tipo de mJquinas se puede trabaJar con moni tares monocra

mt.ticos o en color., considerando que la adquisición de datos 

necesita del desarrolla de gr¿¡ficas animadas en tiempo real. 



E:LE:CCION DIIL .LIINGLJ/1,JE: 

Tomando en cuenta que la tat-jeta cuenta con un manejador para las 

Entradas/Sal idas desarroJ lado para el lenguiij& B~SIC que ya ha 

sido previamente evaluado, encontramos que en el mencionado mant.,_ 

. jador se notan las siguientes limitantes: 

- Adquisición de. da't:os._pobr~ Ci::Jn ·wPloci.da.d de muestreLJ sumamente 

baja.·· 

- Elaboraci6~ de'gr~;tii~~ de in~0 /i~j;. c:il1idad. 
-.y./'.:;'--·_.,,;-p:- :':-,:::;;,. .. 

- NaneJo • .de: Ja!S: 1:í:i~ifJ<:rp~93tiiedio';dei in t;.rpretadar de e11s1c lci 

que hacé · .,1 pFodec1i';if~il{'o n.11P ~~~tci/ s 
- Nec:eslddC(:·; de:_;~~~J'~b:~:{/~_:~ J~-:~úth~~~j:~: e-,:/sit'fflb1~dor .para una mejor_ 

<JdquisicJ.án ··~~;;2g1fk~-:.~~~~;S¡c¡t~,t~ry :.,1)(,,;,neJador. en e11s1c. ·no. es 

posible tré'.b~Ja/~g '.i:i;,ín¡;c; f:°ii:.i/ ,., 
··.? .' >~.~_{:: .. ·: .. ·. ; _'i!.~ '. '~}~~:-'. - , ~.·: 

- _., ·-'¿:;;-.:,,:;.:-,><" 

Par todas ·es~~~-.3'~~~:~~:1]~~~-: ~~~Wi~~:~-~~~- qué -~~ -J~ngu~je BASIC no es 

convei7ienil:. ~-~-;.~f:'.-~í. _'.~'/}~~;·~~~~;~/~~''.este· prcgrdma_. 
·, --· .. ·~--; '":,-:.( _' -·; .. ,,,,~-: {J;~; .: 

,~ ,/·:\~ :_~If ;_:·¿~f ;·-.. :-~.;ft'..'-<_.· ,--. -
--:'.:-r¡:.; 

€1 · 1 enguaj e. 'eh-s.;Jmb1 ~d~'r_~;;~s-~J):~i--"-~~ Lisa ~-~ >~ :· -í:ed~ eso_ y. p'ác~. prt4c ti c:o 

par él : Ltn-·. :-_Pt:f!l;Jf:~.!n~"-; :~~~:::~:~:~:~~~'.'.:'~~~p.;· e·1 .. \~iLt_.~J se . ·pr.e_ ~ende hacer.: el 

tiempo d_~_,.)a~;:e1d·b_~f~·c_iOfr::_~~~;_/pr_;,gra.',;,~-;r~~üi:t .. ~":.ún J?C'?q!~!n~~ 11dicio-
-- _:_ ;-,-'-~ ·--"-~-O- -;o-,=-_~-,~- c-,o;-.coZ;;o~ .:<;=;---'o-·'"""-- :o:'C;~----c--=-- -;;-------=,- -

va. 
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El lengu.aJe FORTRAN se cansider_a_:como-Ltha buena- opción~ pero Eil 
- ,. ' '·~ . ""; ·. : .~ .. : '' ... ;_.. ' 

disponer de un leiii;udJe ineJor.. e's·truc.tur"ado y que puede hacer e1 
i'.-i-':• .. -,· :.-:e ,··· .. 

mismo t.i.po de programas-· de 'b.na_\n~tfe_ra )tl~s. eTectiva nas llevan a 

deshechar- su posible empleo. 

;·.;:·~::)_\,,{-~.':~;:+: 

La desición por el uso de PASCAL --~~:'-~j~b-e'· dL.pcideriP' que':tien"e ~1 
~:-···-.: ':'.. \·:' -:.;: :.:-,·:~-:-- ·~ ·:-. '_- : -~~ . ' - ' 

lenguaje en el qr..1e se incluyen··laS .poSibi·lid~d~S::.de:~éiabat·aciÓn de 

grJficas!' empleo de ventanas .• ma'1eJa.-.-:~e:~(:Jii6~.' 'manf?J'~'_de ~~mpild- · . . ' .. , .. ,-· ' .... 
dar, despliegue de mensajes de_·t;rro·;..:::-d¡~rar~ t~ 1~ '=:.el~1bO-raé:iófl del 

programa .• real 

La 

dos de Entrada/Salida 

Se utiliza el programa TURBOPASCAL, 

los comandas de PASCAL y ~uenta can 

obtener mayor in forma e i ón de es tas 

manual de usuario respectivo. 



CAPITULO V 

IHPLéHéNTACIDN Dél SISTéHA 
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If'fPLE/'IENTACION DEL SISTE/'IA 

Una vez decididos todos los elementos del sistema, pasa~os a su 

implementación particular .. 

a) las celdas de carga. 

- Celda de carga de val taje 

Como se ha mencionado previamente, es necesario amplificar Ja 

sef'ral que se recibe de la. celda de carga de val taje. Esta sefYal es 

originalmente de 20 m.i 1 ivol ts/vol t y considerando que se tiene 

como máximo una tensión dP S volts diGponible del canal de entra-

da, el disefto original puede cansegL1ir una lectura mJxima de 100 

milivolts y can ella na es posible mostrar grJ.ficamente el resul--

ta da deseada. 

~·. :. ' .'·· .--.: e ... • . , -

El circuí to que se hace esta bas¿u:Ja en un am.pl.i.fi_C'aiior_:Cp"er"acia~.:.d 

con una ganancia resitiva. A continuación s·E?~:~~l:'~~:~a:::'.'.:-.~~'·:~~:~·~-~~n-a"'."' 
mi en ta de un ampl i f icadar operacicmaJ. 

~u. simbolo electrónico es el siguiente: 

+V ce +OUT -IN 

+JN 

-Vcc 

FIGURA 6.1 SIMBOL.O El.ECTRONICO DE UN 
AMPLIFICADOR OPERACIONAL 
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En donde: 

f Vcc 

-. Vo;-c 

VoltaJe suininistrado en la entrada positiva. 

Vol taje suministrado en 1 a entrada negativa. 

+·IN= Entrada no invérsara 

-:IN:=.Entrcrda inversora 

OUT .• = Sálida 

·Sus caracter.!sticas funcionales son: 

· ·1 j ·¡¡1 tá · imped~ncÚ en la entrada 

2) B~ja imped~ncia de salida 

_3_)_ Gan_d_ncia ·de·· va~ taje_ variable 

La ganancia de un Amplificador Operacional en voltaje rAVJ, puede 

fijarse par medio de un valor de resistencias externas; en Ja 

siguiente figur¿.¡ 1 se muestra un arreglo de amplificación .• el que 

determina su gananci~ de acuerdo a Jos valores de las resistencias 

externas. 

FIGURA tl.2 CIRCUITO DE AMPLIFICACION CON 
GANANCIA RESISTIVA 



celda de carga de voltaje. 

Con la 

Er simbolo~ 
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~ 
ANODO CATODO 

FIGURA &.5 SIMBOLO ELECTRONICO DEL DIODO 

~l Jnado esta palarizddo positivamente y el ca.todo liegatl\iamente. 

F.isicamente, el diodo esta constituido por d0s cap~s" o Ji.mtiir·as 

como se muestr.a a continLlación: 

ANODO CATODO 

FIGURA &.4 JUNTURAS DE UN DIODO 

Los diodos son semiconductores generalmente construidos can 

silicio o con germanio ;1 contienen 4 elec.trónes en su: ·órbita 

ext'erior · y·pÚeden.·:a:11a·c:onducir de .:.1C1.te'r.di:J _a.1a··m.:.1nera· en. la t:l.tdl 

sori con-:c,t,.da~ 1~'¿;,.~i:i.1d~s) . . 
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.· 

Consideremos un.diodo·Conectada·a una fuente externa de corriente 

directa'pOlarizado positivamente (conduciendo), como se muestra a 

con tinuacián. 

J Id ~k· 
-T.________.1- N 

= +Dp 
- N 

FIGURA 6.5 CIRCUITO CON UN DIODO POLARlZADO 
POSITIVAMENTE 1 CONDUCIENDO l. 

CORTO 
CIRCUITO 

El vol taJe suministrado fVgJ al diodo, es .aplicado en la Juntura P 

y va hacia la Juntura N.. lo que provoca un circuito cerr.ado y en 

.·C:oñsecuencia la conducción de corriente por el diado. 

Considerando ahora el mismo diodo conectado de manera inyertida a 

la fuentfil eHterna. Tenemos el siguiente circuito: 

+ 

FIGURA ~.O 

N 

p 

CIRCUITO 
ABIERTO 

CIRCUITO CON UN DIODO POLARIZADO 
NEGATIVAMENTE !ABIERTO!. 
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Para un voltaje negativa f-Vgl aplicado de N hada·p' fpalari::a.ción 

negativa J _, no e::iste generdción de corriente neg~ti"(a,·" :Id- ·que 

circule de N hacia P, independientemente 

aplicada y par la tan ta el diada se cama·orta. 

abierto. 

Un diodo puede considerarse 

controlado par la palaridiad 

interruptor cerrado 

interruptor abierto para.el caso de 

Una vez hecho el análisis del func.ir.mamienta 

pasemos al diseNa del rectificador de onda 

que nos ayudara para alimentar con 24 volts de CD. al.sensor, este 

circ1.ti ta se muestra a continuación. 

+ 

R1 V1 ltl 

FIGURA ~.7 CIRCUITO RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA 
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Hacemos el an~lisis del circuito para al semiciclo positivo y .lo 

mostramos en el Ci.rcttito que se presenta a continuación .• 

considerando también la forma de onda resultante. 

~ 

Vlltl 

<>---
Ra 

+ 

Va 

FIGURA &.8 ANALISIS DEL SEMICICLO POSITIVO DE UN 
PUENTE RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA. 

V1 ltl 

wt 

FIGURA &.9 FORMA DE ONDA RESULTANTE DEL . 
SEMICICLO POSITIVO DEL RECTIFICADOR 
DE ONDA OOMPLETA. 
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. 
Hacemos Qhara el análisis para el semiciClo negativo de la mismµ 

forma que en el caso anterior. 

+ 

Rs v. 

FIGURA &.10 ANAUSIS DEL SEMICICLO NEGATIVO 

\115 ltl 

b 

1'19L'RA &.11 

DE UN RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA. 

wt 

ANALISIS DE LA FORMA DE ONDA RESULTANTE 
DEL SEMICICLO NEGATIVO DEL RECTIFICADOR 
DE ONDA COMPLETA. 
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Va ltl 

wt 

FIGURA &.12 · FORMA DE ONDA RESULTANTE DE 
LOS DOS CIRCUITOS DE RECTIFICACION 
CONJUNTADOS. 
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. .;.:·'·-· -:-:. 
Tenemos en es te mamen to una onda :t-eé ti f iCd"da ::·de : tipo 'po5"i ti \'•1 y 

COf?tinr.tiil, para conseguir-Lma oiida ¿~J.,ti.n.u~~: pur~~.---~de.· ~b> ~-~piearem~~ 
un circuito que se .conoce ·come) r:ectificador- de pico; e5te~ci.rcuito 

se ilustra a continuación: 

Vd 

+ 

Vol ti c Vs 
Rs 

FIGURA &.13 CIRCUITO RECTIFICADOR DE PICO 
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Durante el primer cuart.o de cicla.. V.i (tJ aumenta hast.:1 su valor 

mto<imo positivo_, poli:trizanda el diodo directamente_, circulando Id 

y almacen~ndo carga en el:,capacitar·c .• hasta que Ve ·rtJ llegia c1 su 

v.alor m~:dmo citando Vi (tJ. es mlodmo.. la forma de onda resultan te 
'. ',,'·. ·. ". 

' . ' 

i;r.1 muestra ·a cantiriUaC:ián.'-

,IGURA 0.14 

'. I 
1 
... .1 

1 , 

\ I 
\ 1 ... ,, 

1 
1 / 

' I 
'~' 

FORMA DE ONDA 
RECTIFICADOR DE 
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Después del primer· cuarta de cicla~ Ja carga Rs se uti. li.::a p.3r .. "'I 

descargar al capacitar~ ESto ·f:~-'.Porql..fe R. y· C estan en paralf:'lo Y' 

por teoria 

\le .. E· (-t/RsC) Vim E (-t/~) 

:.ó_::-::__ 

pulso e!~· ·cor-_,:.i~n.~e": Pásá~·a:·traV~'fi, de:J cJ_i.o-dO;' 

cap3cit~r iiil .cafQa. ;~;ef:·d~/·~~ ~s.·-· 

' .. _ ·,:, '_, "·._ .-_-: ---:' .. ',~ - --·-- -

lo. qÚe le, de.vuelve al 

"' -· >.~·-;.:- < 
'. -.. '·> '; -·,· ~:~' ,_· 

Durante :e} ti;;;fn~o.:·Í¡~ie· f)_~'ni::('.-ccmdué:e~-D C si! d"escarga., se·produce_a 
.. ; - ': .- .-,·_·,;, .. ··. ·: ·-. ... . .-

Ja ~~Ji~.a·_ LÍ~.:i _ i:_~n~i6f1~·'·_d.~;<~·~;ri~~l:e continu .. :¡ pulsan te conocida c:amo 

ri.::o i:/.f.ui.Ci~:;~- ·;:t:~t-e r~-~~Je_, no es senoida.1 y su va·1or se 

iri.tde-.de -~i_C:?.:/_.P:~c~ ·:·_~·'PP, (rippl_e) • 

. =- -~;_;--::: . . - . - . -: ;; . ~ ... -

11hor,a ,c;~J'UA"'i:af!1D~- '105 -~J.~~cl.l~to:S ·de rectificacióñ de ond .. 'i. -compJ~t.=i 

.Y 

en · t.1no. circui tr:J que nos 

propOrCiona, ,-1~' fonn ... 1 de -'ond.:.1 moSl:rad.:1 adicicmalm~ntci_. ~n las 

sigL!ien~e5 figur~;~: 



FIGURA 6.16 

Vsltl 

FIGURA 6.10 

RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA CON 
CAPACITOR EN LA SALIDA 

wt 

FORMA DE ONDA RESULTANTE DE UN 
RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA CON 
CAPACITOR EN LA SALIDA 

s.:; 



Como úl time pasa .• ;- 'a¡;cplamos en. nue~i:rit S:3lidc."l -un regulador de 

tensi_ón_~'.que·f?as:·:.~rOp~/-fi·¡,~-~,_.:24: vo~_ts reguladas en_ su salid.ri. 

. .· . 

La -~or~c(-deoor1da a -1 .. a _salÍ.~i[I _d~} r-_egu'1.~_dÓr ~s)a sigl:'iente: 

V1 ltl 

+ 24 

wt 

FIGURA el.17 FORMA DE ONDA DE UN RECTIFICADOR DE 
+24 VOLTS CON SALIDA REGULADA 
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Und. setra.l ,analógica continua dentro del ran'.!a de .amplitt.td 

repr_esentandi:J una condición del "mundo real" que' tfene un rango 

desde 4 -hasta 20 miliamperes, pasee la caracterJ.stica-de i"nmunidad 

de la corriente a la inductancia de ca.bles ady~ic,~~téS:e,n·:e1 caso 

al to y de un cero "viva" en el caso baja. 

~l control de transductores de proceso paf la::ó de corrJ.ente,, es 

fácilmente interfasado par la AIOB,, agregando una resistencia. 

shunt a través de la entr.ada. Debido a que. la mAJ<ima corriente es 

de 20 mA y el rango mál'(ima de tensión que maneja el bus de la 

compt.1 tadara es de 5 val ts, tenema:; por 1 ey de ohm: 

R = 5V/20mA = ~O ohms 

i .. 
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Usitndo léi interfase de 4-20 mA, el ranga de trabcüo del laza de 

corriente corresponde a 16SB bits de entrada, con una ~esalLJcián 

de aproximadamente 0.06 ?.. 

Tenemos ahora resuelto el problema '!ara -1 a · P'!'rte de.~ -manéJO de 

sefrales de las dos interf.ases de carga P.á'..'.a ld~---C~m_/:!utddo_r:~-~ 

En el siguiente esquemd ·se. muestra 

carga. con J¡¡ tarjeta de interfa5e: 
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ROJO NEGRO 

4"20 m A 

+24V 

IN lf 

GNO 

250 fl. 

FIGURA No.~ 

DIAGRAMA DE CONEXION PARA UNA CELDA DE CARGA 



Conversió~ AnaJÓqica/biqital 

1 
. l 



SALIDA BINARIA 

RELOJ 
CONVERTIDOR 

1------' 

VOLTAJE A/ D 
EPITRADA o-~v 

AHALCGICA 

FIGURA 5.19 DIAGRAMA DE BLOQUES DE UN CONVERTIDOR 
ANALOGICO I DIGITAL. 
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Este - ¿~cir;-verfidar · .. t.ie[1e_,L1n·~~Y~1 ;~Je~ ~naiÓgiC~; d~- 'eñtrdda· de O a: 5 
.. '7 

volts. La·:~~CJ.~d~~:biri~·;.J.~::;~e:ieera en un ·;~_~g~:·d~--l"•~?90.·:~· 1111; ·él 
·-, ~.· ... 

can vert1 dar .· ~f \~f ~ñ·~~·:·dd~~ás·:.:un~--:. 'en-trii~d-.-~~~~:i;-c; i {,j'.~ :-.:~;·~ 
;u-· ·<~;:~t;;~ :;!:;· ;:·;;~~:~j\Ji~i-. ~-:->" ;.~;:. ... b~+i;~~§:~-:. :\·,: ·~.«.~i~- .~~~·.:::.J. 

····'· · · ·,'. -· . .;'t-<- ·-··r·: -:::~?-~ · : ·:. 

En 
1 
a ·. ji¿(~~~ t~ %ªl;~t:l. ªa'.'~d·;~a'•:.d•·.~~.·. r¡' d,."ªs·;~ .. •~~n:~t;r;._tdé{.·s;~jln;a··l~:;~.• .. ªt~¡b·;~l.~~.· •. ·mi~,;is·.ót•nr\, del 

coni,ler.tÍ.do~---~-~A.>p·~:;·~: .e: -~ = • =- c;f -... ... ... .... .. = .., 1aS 
· ····;-., ·-~-----~- ''-'·~-~ ~;-"• - -,....~ ·~.'-" .¡ .•• "- '7,!c-' 
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EN-TRADA SALIDA BINARIA 
ANAL..OGICA e 4 2 1 

VIN D e B A 

o o o o o 
o . 333 o o o 1 

o .6M o o 1 o 
1 . 000 o o 1 1 

1 333 o 1 o o 
1 666 o 1 o 1 

2 000 o 1 1 o 
2 333 o 1 1 1 

2 eee 1 o o o 
3 000 1 o o 1 

3 333 1 o 1 o 
3 eee 1 o 1 1 

4 000 1 1 o o 
4 333 1 1 o 1 

4 eee 1 1 1 o 
IS 000 1 1 1 1 

FIGURA 11.20 TABLA DE VERDAD PARA UN CONVERTIDOR 
A ID DE 4 BITS. 
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Und vez eNpli.cado el i1.1nciana"miento de 1..tn convertidor analógico 

digital, pasamos a una explicación.mJS di}tallada de. la tarJeta de 

interfase AIOB. 

Esta ·tarjeta mide 5 pulgadas de longitud <12. 7 _cms. J. y cabe cm 1..1n ... 1 

ranura ae lon9i tud ffledia. Todi:ts sus conexiones se hacen a través 

de t.tn conector nármai de 37 pines tipa macho qf.:1e se· proyec.:ta por 

la parte trctsera de la computadora. trsta tarjeta es ·capaz de 

"realizar las siguientes f1..inciones. 

Conversión Analógica/Digit;,l. ~ Hay un.cdnVe't-;idá~,· 
tal d~_; B .·c~na)~s~_:·:· · cbn_ !~ ~bi;·~~~-i/Jf~J~~~i~~~¡;~:~~: ;~frc~:i'i~~.-~, .-L~~~:~~~~l:i/ .. 
de entrad;, completa d<!~;.J;,¿;;;,~l.esde.:t/: 5 V~lt~> i~ri \;~a· 
resolución,. de~;~~~~ :'.·~1-~; }~_6i t:~.5. ·· Ci:tda. ~~ t';..~d~·:::es:'.:~-e~~i-1 ~~---. con · 4na 

. . . 
tierra comi:m y Puede soportar_ .U~a ~sÓbr"ecarga ·,-Cf?nt1n'ua de· }·/~-Jo: 

volts y b1·eves transitorios de varios cientos de volts. Todas las 

ei1tradas es tan abiertas cuando la energia. de la computadora· no_ 

esta siendo suministrada. él tiempo tí.pico de ~P_'!f1'-:_ersió'! A<D es 25 

m.i.crosegundos_, J legando ñ un rná:dmo de 35 microsegundos por lo que 

ti·an5ferencias de hasta .J0.,000 cancdes/segundo pueden obtenerse 

depenJi~ndo de l.:i velocid.:Jd ·del man&jador del progr ... "'.m.J. 
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·cantador/Temporizador;- Un Cantador/Temporizador pragamable INTEL 

8254 proporciona '.ln-~errupciones periodicas para el convertidor 

llnalógica/Digit"'l. Hay "'parte :S cantadores de baj,.,da de 16 bits en 

'el 8254~ Una.:'.·:d~:<¿i:tó;¡:se ... conecta a un submultiple del ·reloj del 

siste'!'a'(y ~;~da:~~'.:r;~-:\~f~~cl.anes de Entrada/Salida de las dos restan-
, :.~~:< ,-,,'~-•'-

- -teS: S<?Í1_ ;'•í:!'!1.;~~~-'tef.S'q'..ekterna-.~- El 8254 maneja. frecuencias de hasta 2 

·- ;:;-. ~,:.?~;~~?--~f . 
'i": .··.·· '";{o 

voJ ta;' e de referencia. de salida de 

(+/- 0.1 volt! se deriva desde el 

, :'c:a~;~e;.:~~:~oF~~>Es:_t~·· ·s:?i !dd puf?de· aceptar·º en t:regar 2 mi 1 idmperes • 
. ';.:'.' oc-~~' :· 

·''.).;.:,:;_·; •'" ;-;·t' 
·, \.::_:·(• 

:::Iflté?rUP,#i~n_;·...:; Se ··-dispone de una entrada externa de interrupción, 

.')-~--~-:~~:·,#·µa/,r¡,~~~e ;~eieCcion.ar ··cua 1 qu.ie_ra de 1 as ni \•el es de in terrup

~:~~i~n.·-.~·~2~~~-\:y, ·p~~mi te programar rutinas de interrupción para adqui-:
~::~:',-:>:-;-')-:···,5.-..:'. 
·.sición 'de datas o ·manejo de Control de .in_terrupción. Se incluyen 

-:_:' · .. - .< ·-.:: 
·:'~~g-~~t~D~-... de control y ,estados, con lo· cual -se simpl i fictZJ. el 

-:"/n.ime./cJ ,·de las inte_rrupcianes.: la entrada de interrupción, puede 

conectarse externamente al_ .Can tadar/Temporizador. o , a cualquier 
•,, -. -, 

' .. .,. , 

. ':_-:~.'>" <._:}··.->; .. -

:;E¡:~:i~~~~~~~f Í~;~f f~;'.::tt::::::. ::::~:: 
_otrd. fu'ente. de '!_~5.P~'.ª·' 

·en t~~d~;-'.~:<<c;(:jfJJa·: ·;/únp'j:-i f~~ad~r;~~/ Óp:~~-~-ci·~n~/es ·en ,;J ctZJ.so de este 
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Se CL1en ta adem~s con Lln disco que, ,có]1 t_~e~~ utia Si?Jrie de. pr:ogramas 

de utileria para 

mas se enl.istan a 

empleados. 



LINPLT.BA5.- Es un p,-tJgr:ama :de g,-afic:adón de datos lineales. Las 



de los equipf?S . da 

atra lado canectñmas la 

que.-. cllentd !d 
. ·. 

en J.:1· tigur~· s.:.11. 

9.5 



FIGURA. 5.21 



Insertamos en .dlgLfn conec,tp!~ de expansión de l.:t computadora que 

este di.sjJanible ld tarjeta de Inte"rf.¿¡se (preferentemente el m~s 

alejada de la fuente de energia), coma $e m1.1estrd en Ja siguiente 

figura. 

FIGURA. 5.22 
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La rutina de BASJC l liilm.ad.1 INSTALL.BAS propo1·ciona un . . despliegue 

visual de la correctd coJocdción para el DIP-swi tch de la direc-

ción base. 

En este progrcima se incluye una ayuda par pasos • 

. _,CH hacer la- declariación de dirección_, tenemos prpar~do el sistema. 

para la adquisición de datos con el mctnejador del sistema,, pero 

como· se .ha explicad.o anteriormente el prcgrama :;e va a el ... 'fborar en 

·Se , eldbOra el prcii;¡rama y se pasa a .la pi!rte de pruebc1s que 
{ '.-·.. "- - '. -

con~'ti t_uye e1 sigUi"é!lte :·CaÍ:Ji tul o. 
,¡ ~· ' .... , - : ": ·::· 

ii >~~o~·r~;,,~·-'~·· fuente se mues-f:t~a en el 



CAPITULO VI 

PRUEBAS 

100 



En este capl tul a se mostraran los resultadas que f1.1erón obtenidas 

des pues de elaborar el program!S de desarrollo de ment..ts y 

adqt.tisición de datas. 

Pilrd hacer el programd de f~c.il dCf7esa se ·Je asigná.~~d -eJec¿tción, 
,'. ·-

di.recta coma comanda desde·· el. ~iS~~ma. aP~-r'3.tivO;·- :esto \~~tig'nJi1c.:1 
.. - '-, .. ;-·-·: -.--. : - .-. 

que desde 1 a entradd del. ~i ~t-em~x~e _,,Pu_~,~~ .... ~~-~f e~r'.;~ di~~i:tcune~ ~e,.· -Su 

nombre y Ja .carrida .. de1- prDgr~ma es autámit.icd·.: 

:·_,_:.,.·,· ... :.:_:: 
Se Je dio el nombre de SIXS~BAT, :p'cJr JO 'c¡u¡;:-con ;sol¡, anata"._ desde 

el tecl~d~ e·1 nombre srxs· e.·1 ~-~!'g~~ma": i.~~ci~r~: .-~~--~P;bce~:~~: 

Despl.!eS de aiiotar la instrucción anterior., se nos mostrara la 

si.g~tiente pan tal 1.:t: 

SISTEMA DE DIAGNOSTICO 

OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR 

ALL RIGHTS RESERVED 
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·.·' ... -·'' . '· - ,· 

Como vemos, en esta pe1nt'alla sola. se nas múiJstfa,_'é1 ... 0bJe-~iVa del 

programa y se nos indica que oprimamJis un~ ·té'í:lá. :par~ cDiitiniJar 

con·su eJecución. 

El siguiente menú que se despliega despues de opr1m1r una ,~ecla, 

nas despliega la siguiente información: 

ESCOGE UNA OPCION: < > 

1 ! AL TA DE UN NUEVO PACIENTE 

2) VERIFICACION DE INFOR/'IACION 

3! CONSULTAS POSTERIORES A LA PRI/'IERA 

4) RESPALDO DE INFORHACION A DISKETTE 

5! ELI/'llNACION SELECTIVA DE INFOR/'IACION 

6! EDICION Y ACTUALIZACION DE INFOR/'IACION 

7! BUSGUEDA ALFABETICA DE UN PACIENTE 

SJ I/'IPRESION DE /'IANUAL DE USUARIO 

9! SALIDA DEL SI5TE/1A 
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Este menó sera designada como el menü principal en Jo sucosiva 

porque en el se generan todas las opciones del sistema de 

diagnostico. 

Veamos qL1e se pL1ede hacer con cada una de las opciones· mostradas 

por el sistema iniciando con la primera, al anotar el nóm~ra 1 ~n 

la opción que corresponde al alta de pacientes nuevas. 

En este moduJ·a se nas muestra el siguiente formato, el cual debe 

irse llenando de ac't.1erdo a los datas de los pacientes~ 

SISTEMA DE DIAGNOSTICO 

MODULO DE AL TAS 

NUM. DE CONTROL DEL PACIENTE: < 

NOMBRE DEL PACIENTE: < 

1> 

NUMERO DEL IMSSt < 

PESO: < > 

EDAD: < 

CONSULTA NUMERO: < 

DOMICILIO: < 

ESTAN CORRECTOS LOS DATOS? < > CS/NJ 
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En los espacios di~~a~i.bl.es_:'se~:·¿m:~t.a la.-·_información particular del 

pací.en _te en cu~~-tlÓ:~_. r'.f· Pa,,;{~i:,r¡J~~i 'se rCJ..tif~ca o se rectifica si ld 

información: ano'titdd- e~?·~'~"o;;~c:~:~"~ 
>·; :· 

En caso '3firmativo Toma 

de Fuerz~S, pera en vcaso cantrorio si la respuesta es < N .":- que 

significit-na .• se nos despliega en la parte baja de la pantalla un 

modulo de edición que esta formado como se muesta enseguida. 

SISTEHA DE DIAGNOSTICO 

HODULO DE AL TAS 

NUH. DE CONTROL DEL PACIENTE: < J> 

NOHBRE DEL PACIENTE: <PEDRO PEREZ > 

NUHERO DEL IHSS : <84-89-0056 > 

PESO: < 88> 

EDAD: (26> 

CONSULTA NUHHERO: < J> 

DOHICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO> 

CAHPO A EDITAR? < > 

JJ NOHBRE 

2> NUHERO DEL IHSS 

JI EDAD 

41 PESO 

51 DOHICILIO 

61 FIN DE EDICION 
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Despues de anot13r las correcciones deseadas terminamos con l.a 

edición de datos anotando el nc:tmera 6 que seria el eqt..tivcdente de 

una afirmación antes de entrar al modula de edición.. por: lo que 

pasamos de esta manera al modulo de Toma de Fuerzas. 

frs importante notctr que las numer-os de consulta y .r:Je control del 

paciente son generadas automrt.ticamente por el programc.1 1 con lo que 

se evitan confusiones y duplicidad en la formación de la base de 

datas. 

LDs campos de_ edad y peso solamente aceptan caracter~s nómericos y 

todos los demas al fant.1mericos. 

Al pas .. 1r al modula de Toma ·de Fuerzas encontramos la siguiente 

información en la pantalla: 

OPRIMA LA TECLA CORRESPONDIENTE A 

LA DPERACION GUE DESEA EFECTUAR 

TECLA 11USCULD 

<FJ> TRICEPS C6-8 

<F2> DELTDIDE CS,.6 

<F3> !IICEPS C5,6 

<F4> ILIOPSDAS L1 ,3 

<F5> EXTENSOR LA,.S,SJ 

<F6> FLEXOR L5,SJ ,2 

<End> FINALIZA PRUEBAS. 
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Oprimimos la tecla de función de Ja prueba que se desee par 

ej~njpio_ ,<Ft,>:~encantrdmas ahora en pantalla lt!I siguiente figura: 

OPRIMA UNA TECLA PARA INICIAR ( IZQ. ) 

En esta pantallc.1 se tienen 2 ventanas que se encuentran vac1ds, al 

oprimir una tecla se escuchara un sonido que indica el inicio de 

lt3 prueba y en ese momento el paciente debe- ejercer fuerzd en el 

dispositiva correspondiente, la fuerza ejercida hacia Ja celda de 

cargd es adquirida en tiempo real por la computadora y si se desea 

puede ser gr.3ficada con la tecld <FJ)> una vez terminada Ja prueba 

para ambas lddos del cuerpo. 

A continuación se muestra un reporte de resultadas grJficas de 

todas las prt.tebas tomddas a un paciente. 
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Una :Vez terminadas las pruebas se oprime la tecla «Errd> .• ·esto nos 

lleva a una pantalla que contiene Jos mismos datas con que el 

pacien·te fue registrado y ademas en la parte inferior de "la 

pantalla un resumen de los resultados de las pruebas realizadas,, 

se pensó en Ja posibilidad de repetir alguna o algunas de las 

pruebas a criterio del terdpista y se incluyó como pregunta final 

en esta pantalla. Un eJemplo de esta pantalla se ·muestra a 

continuación. 

SISTEHA DE DIAGNOSTICO 

HODULO Dé AL TAS 

NUH. DE CONTROL DEL PACiéNTé: < 1> 

NOHBRE DEL PACIENTé: <PEDRO PEREZ > 
NUHERO DEL IHSS : <84-89-0056 > EDAD: (26> 

PESO: < 88> CONSULTA NUHHERO: < 1> 

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION éL DORADO> 

PRUEBAS TRICEPS DELTOIDé BICEPS 

IZGUIERDA 14.50 25.20 0.00 

DéRECHA 14.25 2J.15 0.00 

DEFICIENCIA?. 1.72 8.JJ o.oo 

PSOAS 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

éXTENSOR 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

DESEAS REPETIR ALGUNA<SJ PRUEBAS? < > CS/NJ 

FLEXDR 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

Si se hacen algunas pn .. 1ebas mJs 11 al oprimir <End> en el teclado de 

Ja computadora 11 se regresara a la pantdlla mostrada anteriormente 

y despues se entrara al modulo de comentarios en el que se.• dispone 

de S20 espacios para que el terapista haga las anotaciones 

correspondientes a cada consulta. 
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Después de que se hi!n hecho las comentarios se teclea <Enter> y la 

computadora nos da un reporte aL1tom.#lti.co de la consul td en papel, 

con Jos datos del paciente.. Jos restll tados de las pruebas y los 

comentarios, después de la impresión de comentarios en papel 1 

todos los resultados de ld consul td son guardddas en el disco duro 

en un archiva propio. 

Con lo an teri.or se cubre liJ parte de al tas en el programa de Toma 

de Fuerzas. 

La segunda opción que nas da el menó principal es la de verifica

.cián de información, esto se hace tecleando el m:1mero 2 al escoger 

opción. 

La pantalla nos muestra el siguiente formato: 

SISTEHA DE DIAGNOSTICO 

HDDULD DE VERIFICACIDN DE INFDRHACION 

INTRODUZCA EL NUH. DE CONTROL < 1> CO=FINJ 

Se anotd al nómero de control deseada y si existe, en pantalla se 

nas despliega la información completa de Cñda una de las c;;,nsUitas-
de ese paciente como se muestra a continuación. 
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SISTENA DE DIAGNOSTICO 

DESPLIEGUE DE INFDRNACION. 

NUN. DE CONTROL DEL PACIENTE: < 

NO/'IBRE DEL PACIENTE: <SALVADOR AVILA BARRAZA 

NUNERO DEL INSS: < 8984580083> 

1> 

> 
EDAD: (29> 

PESO: < 85> CONSULTA NUNERO: < 11 

DD/'IICILIO: <CALLE DE LA CUEVA #627, SECCION EL DORADO> 

FECHA DE LA CONSULTA: <87-12-20> 

PRUEBAS TRICEPS DELTOIDE BICEPS PSOAS EXTENSOR FLEXOR 

IZQUIERDA 14.50 

DERECHA 14.25 

DEFICIENCIAX 1. 72 

25.20 

2::>.15 

8.13 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

DESEAS VER LOS CONENTARIDS ?1 < > SIN 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

Si se desean ver Jos comentarios, se oprime la letra S que 

significa si y por el contr;i.rio si el terapiSta no desea ver Jos 

comentarios anata la JetrtEI N. 

cu,,_1ndo los comentarios son .desplegados,, se emite e'1-.Ja,-p-7'rte_-_baJa 

de la pantalla el mensiSJe siguiente: 

DESEAS VER LOS RESUL TADDS ?: < > CSINJ 
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Esto se hdce con el objeto de poder pasar libremente de resultados 

a comentarios .v de esta manera comprobar los avetnces del paciente 

y corrc1bora~ las instrucciones que se le hetn ido proporcionando. 

Cuando el usuario ya na desea permanecer._en Ja primerd consul td, 

teclea la letrd N·y en la parte infe;.ior·de la Pai1tr:tlla en~ontrara 

la siguiente cuestión. 

CONTINUA CON OTRO REGISTRO ?: < > CS/N] 

Cuando contestamos afirmativamente encontraremos el despliegue de 

la segunda con su 1 ta y procedemos de la misma manera en 1 a que se 

hizo anteriormente para emplear la información. 

En caso de que se conteste afirmativamente y no euistan ya mJs 

cansul tas registrad.:.1s .• se nos enviara el siguiente mensaje: 

FIN DEL ARCHIVO <RETURN> 

Regresando al ment't mostr.ado en primera instancia en esta opción, 

se puede dar el caso de que se anote un número de control no 

regis~rado y si este es el casa el mensaje que nos dara la 

compUtñdora sera: 

NO EXISTE INFORHACION DISPONIBLE 
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Tal como se indica en Ja pr_imera pantallB al oprimir &1 O se 

regresara al meni't principal. 

Desde el menó principal y teclecindo el número 3 se llega al módulo 

de consultas posteriores a la primera. En este módulo se registran 

nuev.as consultas de los paci~ntes,, }'él que después de que son d,1dos 

de al ta su nt:Jmero de control y st..t nC:1mero de consulta permiten que 

sean facilmente identificados. 

El primer despliegue inmediatamente después de oprimir el nt:tmero 3 

es el siguiente: 

SISTEHA DE DIAGNOSTICO 

VISITA PERIDDICA DE PACIENTES REGISTRADOS 

NU/1, DE CONTROL DEL PACIENTE: < t> CO=FINJ 

NDHBRE DEL PACIENTE: < SALVADOR AVILA BARRAZA> 

NUHERD DEL I/1SS: < 8984580083> 

PESO: <85> 

EDAD: (29> 

CONSULTA NUHERD: < :J> 

DDl1ICILI01 <CALLE DE LA CUEVA # 6271 SECCIDN EL DORADO> 

FECHA DE LA CDNSUL TA: <88-03-09> 

OPRIHA CUALQUIER TECLA PARA PROSEGUIR ••• 

ésta pantaJ la fue· c.reada con el objeta 'de que el médico tuviera· la 

facilidad de verificar que el pélciente al cual esta ccmsultafido., 

c:orres'panda-con- el qL.w:esta rt;?gistradO e'! lit base« de _ddti:Js~ -Puede 
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• __ ,,-. < -

verse qf..!e el· náme'rO·de' consulta es dvanzt!idO áutbm.t«ticamente por 

medio· de- un contádor ·de-eventos'. 

Despi.iés · de· .... f?primir_ cualqttieira de· las·. teclctts de la computador.a, 
;' ... _-

pasamos tal· mo.dula -de prUebas.. el que -·ya ."tJ·e e~vplict!lda .cuando se 

revisa 1.a primera opción en el menó ·pr.i.ncipal. Par lo tanto 

procedemos de la misma manera como 'lo hicimos en 1~ opción 

menciondda para la obtención de resultados y comentarios. 

Anotando el nómero O desde la primera pantalla de esta opción 

regresdmos al menó principal.• donde anotamos el número 4 para 

pasar a Ja opc;ón de Respalda de información a diskette. 

~sta opción ·se incluyo, debida a que en ocasiones la información 

almacenada en disco duro puede pasarse también a disco flexible y 

con ello se tiene un respalda confiable de información. 

Cuando anotamos el número de esta opción la pantalla n_os mast.rara 

el siguiente mens.aje: 

SISTEHA DE DIAGNOSTICO 

HDDULO DE RESPALDO DE INFORHACIDN. 

A CONTINUACIDN PODRA SALVAR EL ARCHIVO 

DE DATOS CDHPLETO A UN DISKETTE 

COLOGUE EL DISKETTE EN LA UNIDAD DE FLOPPYS. 

OPRIHA UNA TECLA CUANDO ESTE LISTA 
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Una vez que el disco flexible se ha introducido e,ry·.e('.Hl~~~~ddDr de 
.;,•<.-

discos flexibles, se opri.me cuidquier tecla y el in_i.cio ".de_- la 

transferencia se hace autom~ ti.e amen te. 

Cuando 1 os registras de dr3 tos nos· 

muestr~ el si.guiente mensr3je: 

REGISTROS TRANSFERIDOS 

N 

En donde·N-muestrd el- nómero de registros trctnsferidos.ifl momento 

del despliegue.' 

Una , vez ter~inada la trd~~feren~ia, ~1 programa nos regresa al 

menL1 principal .. 

_).·,~~(~:":; -, )". 

Si se ·tro.ns'ferencia sin tener el disco blando 

en el maneJado_r .•. · 'el sisteina ·_operativo de la computadora nos 

enviara el siguiente mensaje·de error: 

ERROR: Unidad no--preparada-,lfiyendc:i Ja -Unidad A 

Cancelar, Reintentar, Seguir ? 

Este error seguira apareciendo al oprinlir cualquier tecla sin 

in traducir el disco ' hlarido~···:-· 5i. sr.:.: e~~g~n --1.:rs _opciones 

R Reintentar o de 5 Seguir, •.. En .. caso« ·éJ~-~not.¿¡r:-··~d· ópcióf; ·CJe,·c· 
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Cancelar, la computadora nos sacara del programa de diagnóstico y" 

sera necesario repetir el procedimiento de entrada para accesar el 

sjstema. 

El siguiente modulo que .analizaremos es el de Eliminación 

selectiva de informctción, en este módulo .• se pueden diJr de b.ajit a 

los pacientes que el médjco desee, )'él sea por que han finalizado 

su tratctmiento o por que ya no asisten a cansultct. 

Oprimiendo el nómera 5 desde el menú principal, obtendremos el 

siguiente despliegue: 

SISTENA DE DIAGNOSTICO 

NODULO DE SELECCIDN Y BAJA DE INFORNACIDN. 

INTRODUZCA EL NUNERO DE CONTROL : < > co~FINJ 

Cama se ha mencionado previamente, solamente se padran accesar 

nómercs que hayan sida registradas. 

Se anota el nómera deseada y si' eXis"te ·nos. :aParece :el si.guiente 

mensaje: 
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SISTEMA DE DIAGNOSTICO. 

MODULO DE SELECCION Y BAJA DE INFORMACION 

NUMERO DE CONTROL DEL PACIENTE: < 1 > 

NOMBRE DEL PACIENTE: < 

NUMERO DEL IMSS1 < 8984580083> 

SALVADOR AVILA BARRAZA> 

EDAD: <29> 

PESO: < 85> CONSULTA NUMERO: < 2) 

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO> 

ESTA ES LA INFORHACION REQUERIDA, HAY 2 CONSULTAS 

CON ESTA INFORHACION, ES LA INFORHACION QUE DESEAS BORRAR? 

CSINJ: < > 

En caso de que se teclee N., regresa.remas a la pantallet inicial de 

esta opción, pera si anotamos la letra S, entonces el progrcima nos 

enviara un nuevo mensa}e que dice: 

SISTEMA DE DIAGNOSTICO 

HODULO DE RESPALDO DE INFORHACION. 

ANTES DE PROSEGUIR INTRODUZCA LA CLAVE PARA BORRAR 

Se ha introducido una clave (password) que solamente el médica' 

conoce.. para evitar que ninguna persona que na este cauterizada 

elimine la información del disco duro. Al solicitar la clave,, se· 

dt1n un mJximo de 3 intentos para qu~ esta sea correcta, en c.:tso .de· 

que no Jo fuera, se regresa al primer despliegue dentro d'e esta 

opción. 
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,Cuando .fl.r3y error en la introducción de la clave, se nas despliega 

el sigu~eñt~ menSaJe: 

CLAVE ERRONEA, LE QUEDAN 2 INTENTOS 

Cuando. lci cl~ve que se 13nota' es correcta, entonces el des.pliegue 

es el siguiente: 

SISTENA DE DIAGNOSTICO 

HODULO DE RESPALDO DE INFORNACION. 

A CONTINUACION PODRA ELININAR LOS REGISTROS 

SELECCIONADOS, PARA POSTERIORES CONSULTAS. 

COLOQUE EL DISKETTE EN LA UNIDAD DE FLOPPYS. 

OPRINA UNA TECLA CUANDO ESTE LISTA •• 

Cl..tanda se inserta el disco en la unidad de control y se oprime ~'!ª 

tecla, los registros son transferidos y la información desaparece 

del di.seo dura. 

Uñ-a vez transferida 1.:1 información, regrese1remos a la primera 

pantalJCf que se mostro en esta dlternativa. Para poder salir de 

esta opción, es necesaria oprimir el nómera O y <RETURN> desde la 

primera pantalla. 
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La opción del menú principal que esta asignada con el número 7 es 

la de édi.ción y actualización de información. éste modulo fue 

disehado can el objeto de poder realizar cambios en los datos de 

los pacientes, ya que pueden egistir cambios en su edad, domicilio 

y peso. 

El mum:1 que se presenta en esta opción es el misma que se mostro 

en el modula de al tas para la parte de la edición en caso de error 

ol introducir la1 información., los cambios se hacen de lCJ. misma 

forma en la que se .indica en- el módulo mencionado. 

Al salir de la edición estaremos de regreso_en __ el ·mem.1-:"pri!"cipary 

desde ahi anotaremos la opción de .Susqueda, 'ál'fab~tic.a. .de 

información tecleando el nl.'tmero 7. 

El despliegue inicial sera: 

SISTéNA Dé DIAGNOSTICO 

NODULO Dé BUSGUéDA ALFABéTICA Dé INFORNACION 

INTRODUZCA LA CADéNA A BUSCAR CO=FINJ: 

NONBRé DCL PACiéNTé: <( > 

Se anata en el espacio d.isponib.Je el nombre a · en.cpn:i:f-ar~ por 

ejempla: SALVADOR AVILA BARRAZA y aparece la 

in forma e i ón. 
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SISTéHA Dé DIAGNOSTICO. 

HODULO Dé BUSOUéDA ALFABéTICA DE INFORHACION 

NUH. DE CONTROL DéL PACIENTE: < J> 

NOHBRé DEL PACIENTE : < 

NUHERO DéL IHSS: < 89845800Sj> 

PESO: < 85> 

SALVADOR AVILA BARRAZA> 

EDAD: <29>. 

CONSULTA NUHéRO,: < 2> 

DOHICILIO: <CALLE Dé LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO> 

Con este despliegue el médico conoce ya el nt'tmero de control del 

paciente y puede pasar a una corysul ta si asi lo desed al anotar el 

fin. de Jet cadena con el número O desde la primera pantalla de esta 

opción. 

En el caso de que la información de algón paciente n_o. -;-sea. 

localizadd, se nos mostrar.a el siguiente avisa: 

NO EXISTEN REGISTROS QUE CUHPLAN CON LA CONDICION • ••• 

La opción marcada con el nL1mero 8 en el ment't principiJl corresponde 

a. la Impresión del manual de usuario, la cual contiene una goia 

detallada de todos los procedimientos y facilidades con los que 

cuenta el sistema,, ya que se supone que el personal que hara uso 

del sistema na posee conocimientos dentro del iarea de computación 

y es par eso que esta guia representa un9 g,.~#:.,,., ayuda para entender 

la manera de proceder en cada caso. 
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Esta guia se imprime automáticamente en una impresora. y debe 

tenerse cuidada dé que esta este conectada y puesta en linea para 

eJecutar Jd mencionada impresión. 

La óltima opción que presenta el sistema de diagnóstica es Ja 

salida del sistema y se logra oprimiendo la tecla marcada con el 

nC1mero 9, esto se hace cuando ya no se desea seguir en el sistema 

de diagnóstica y par el contrario se desea emplear la computadora 

para otras tareas. 

Toda lo anterior muestra la capacidad del sistema de adquisición 

de datas y las facilidades que se proporcionan a los pasibles 
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CAPITULO VI 

. coNCt..LJ5IONE:5 
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CDNCLUSIONéS 

Las objetivas que se plantearán al iniciar este trabaja . .fuerón 

plenamente alcanzadas 11 ya que el paquete realizadb_-Ci;br~, &1 -·,"to.tal 

de las necesidades del usudrio. 

Estas soluciones conjugan la ayuuda de un pr'og-r.ami/·qu~-·va .- · gL.tianda 

paso a paso al médico y le permiten tomar datqs del usuario, 

realizar pruebas.. emitir comentarios, r:epetir pruebas.. cambiar 

datas, respaldar información, eliminar paciente$ de las bases de 

da, tos y buscdr información al fabeticamente sin necesidad de saber 

ncida acerca de computadoras y programción. 

La 'cip,l_icac~.tm. _d~ -_est~ tipa de ayudas puede dirigirse hacia ramas 
. - - . -

de Otra_ indale, ya que ¡iar: medio de una celda de carga se puede 

ir tomar e1 --~·~,~~é~~f: de·.- - a1g1.1n cuerpo u objeto y se puede ademe.15 

veri .. fi~-~~d~:;" las: ~j~~;...~·itc~~ñes que se tengan de una manera 

inst .. "nt¡,ne~ .• . t~i: '.~Lt~l .. : pLiede ser muy útil en dosificaciones para 

·---i:L1~i~·9~;~;~':-=;~f{~~~~~:tg;~~~/J);.~~ifQ? · ~omponentes, a bien se puede medir 

ia··-f¡¡~r~a ---~/ili~~d;i;\,~¡,-- im ·resorte., etc. 
,,,·>:·.··-::. '. ;~-:-- /.\:'. 

impo;t1fi,te p]2l · cada. apl iación' es la elección adecue.ida de 

· · 'int_er¡¡/fáse'~·;: ;<··y~_:'qú~' -p-¿,~_,._ir,edib- de_ el las mandamos in lormaci.an hacic.1 

_dl~_~a~~:~~-~,d~. -J.F;i·~-~~~~~~~:~.~k. ·~:~-~i~'.;··:ari ~·r/ian(f)adOs é:on. micropraceSiiClores. 



Ademds en este cciso, de pretender hacet· un disef'ro de hardware pdra 

:. 
la ta.rjet.3 de adq1..fisición de ddtos de la computadora hubiera 

llevado un tiempo largo de desarrollo., entorpeciendo de esta 

manera la obtención del resul tdo deseado. Por esta razón se busco 

y se consiguio una tarje-ta ya probada_, con un tiempo largo de 

disefro, con dispasi ti vos de producción en serie y de pruebas 

funcionales~ lo que di ficilmente padrja lograrse de na cantar con 

una infraestructura adecuada. 

Por lo tanto considero que este trabaJa es realmente unr.t aplicaión 

pratica de conoc:imien tos que tuerán adquiridas en la FacL1l tad_, sin 

los que na hubiese sido pasible obtener este resultado. 

Adicionalmente et lo ya expuesto.. el incursionar en áreas de 

trabaja cama las de rehabilitacian y detección de problemas de 

indole flsicoJI las que no tienen una relación estrecha c:on los de, 

la Ingenierla, nos permiten pensar que las ca~pos de desarrollo 

para los egresadas de nuestra it.rea es tan limi. ta das -saidmen-té- --·por·-
Ja capacidad de cada Ingeniera. 
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{ F1llllWI\ Pfl'A LA OCTE!Illll Y TllATMtelTO OC U:SlllES Ell LA flllllll 
l{RTUf/L flAillW.(J PIM: LIK4S1 S,A. l 
progratrat_lt-dic¡ 
coost 

llelt5lb1intfq<r-6¡ 
YTeltSlb:inteqer-6¡ 
6ral8ase:integer-1llOCIJ¡ 
l:olortilb:intfqer-15¡ 
ret:inlfger-1¡ 
cmvy1m1~121 

CCl1VJl!Nl>0.063006J¡ 
bl:rea\•7.0¡ 
by:real•lll¡ 
lllax!;llF7'1¡ 
ISc:reeillanlllF6l'I¡ 
!Xax611Fl9'1¡ 
l\'Ste¡jillFl¡ 
Sc:reen5ize61b-"il91¡ 
Hard>lare6ntaa..'1llOCIJ¡ 
Fmtloaded:boole'"'talse¡ 
"inforl!ljmrd:integer-0¡ 
llaxforl!l)rimi1inll!l)er-IS¡ 
"in8aclgmrd1intl!ljfr-O¡ 
llaxBackgrlXDld1inll!l)er-O¡ 
Aspectfactor-0.«1 
Save5t1te6lb:inlfger-IO¡ 
fDí1!1JroondColor6lb1inll!l)er-IS¡ 

type 
recscr = reclTII 

1"'•11'"'11llll'l:lnteqer¡ 
tipo :char¡ 
l'f\dj 

íl!l)lstro•reconl 
1U<oot1integer¡ !f(l(fl(JOC!lllllll 
patimt 1 stringC!OJ¡ OOl!I!: lll. PltlEl11tl ..,.¡.., 1 strinc¡U21¡ l!IKRIJ lll. llliSl 
edld 1 into¡er¡ !EllAlllll.PltTOOU 
P"" 1 inll!ljer¡ ll'E1i0lll.PN:IOOU 
C<>1'Ult ' into¡er¡ out. oc lll6.l.1AI 
ilolitil 1 stringC.01¡ IDIW:Clllll 
to:!la 1 stringtel¡ IF!DY\ OC Oll9.1.TA> 
elioin : char¡ !B.111? 15/Hll 
result : uny!l .. 121 ot mi¡ !Rrnl.TNXJS lll. Ellft)IJ 
'"""t : array!l .. 11 ot string!OOJ !CllEITllUIEI 
end 

(!Odrecordreqistro>¡ 
archivo •file ot rl!l)istro¡ 
arr =-arraytl,,13]ofrecscr¡ 
tadlll•stringCllOI¡ 
cadb •strinqlbl¡ 
cada "ilring[BI¡ 
cajl•c!lar¡ 

wrlstring'Cad!lll¡ 



Back¡mr1dAmr- array 11 .. 151 of lnt.ger¡ 
Su!ell'ointer-'Sme1lype¡ 
Sc""'lYP"'•mylO .. Scr...SizeGlbl of inte¡er¡ 
f01tchar-array 10 .. 71 of byte¡ 
l!lfmt,,.rray !0 .. 25!il of fmtl:har¡ 
iindatlype=O'li 

siminteqer 
Bid¡ 

iindaolltacl:lil!cO'li'fKord 
i1iindollype¡ 
Cmtents:Scr!eÑ\Jinter 

!!Id¡ 

1lockr1rray 11 .. ll af iindaolltaclllecord¡ 

"' •rreqlo: arr¡ 
arctdat 1arthivo; 
"'l1"9<•P1"9""'"9i1tra¡ 
date l<ada¡ 
cidena :cadOO¡ 
cmt 1posant1posic,llUlff"o1opcioo1 integer; 
cooti!'Kla:cadl¡ 

Yllll!f61b 1Y2111!fGlb,llRef61b,llRef61b1inte¡er¡ 
Scr""6lb1Screel'ointer¡ 
CmMPtrSa,.1inteqer¡ 
f01t1!11f111t1 
S\Jtk:Stocks¡ 
6raflb!e61b1Directlllde61b1R..SCr""61b1boal•an; 
Di1playlypo111Elftir11111CSA,!EtESA111lDisp!ayl¡ 

tll¡raph.S'f'il 
U! k•mels.sY'l 

procl!ll!r• escpanlre¡esc:..qistral¡ 
be¡in 
•ilh ''9"" do 

be¡m 
¡oto1y121,5l¡"itol'IUEfi1) t( llllTh1l OO. P((IEHJE:(' 1"1Kmll51')'1¡ 
gota>yll017l¡"Hei'IO'ff,l;IE.P{(IElllE:('1pacil!lt:401')'1¡ 
~otoxyno,q1¡wnt!l'NJERO DEl. J~:<' 100JitSs1121 ">'>1 
9oto1ylb3,71¡11ntel'EIWI:<' ,ed.td:2 1 ')' I; 
q:itoryllO,lll¡"ib!l'Frnl1C'1peso:l,')'I¡ 
¡ot01yl521lll¡"itel'llllillAllJ(JllJ:(',c111suit121'>'1; 
¡ot01y!i5,lll¡write!'IXlliCiLIO:C' ,t1o1ici1140,')'I 
mi 

(.,.ith) .. 
("ocedureescpanl¡ 

procedure itptablaloor:int.gerl¡ 

"' pJrt:real¡ 



i 1j:int.eqer; 
beqin 
ifbor-111 .. 

clr?.Cr 
{endifl¡ 
gclll•yll0111 ¡Mrilel 'SISTB't\ OC DlAllmllaJ' 1 ¡ 
gotnxyl281ll¡writel'i1€&'1.iEaE r! llf!RllCllll'I¡ 
"'panlr~apl¡ 
gclil•Y125,1Sl¡Nritel'FE0\10CU\WISU.TA:('1req<ap.fecha:81')')¡ 
gctnxyt5117l¡Mritel'Pfl.EBAS'1' '171' TIUCEl'S '1' CELIDIOC '1' B!CEl'S 
• PS1JAS ·,· moom ·,· flEJIR ·11 
gctnxyll,191¡.ritel' ':llOI¡ 
gctcxyll,201¡.ritel' ':llOI¡ 
gctnxyll12ll¡"itel' ':001¡ 
gclllxyll1221¡"itel' ':llOI¡ 
gotnxyll12li¡"itel' ':001¡ 
1<>tcxyll,24i¡Mritel' ':llOI¡ 
gctoiyt4,191¡Mritel'llllllE!lllA'I¡ 
gotnxyl4121 I ¡writel 'Wílll\' I¡ 
golllxyl412ll¡.rilel'OCFIC!OC!A1'1¡ 
gctnxyl21 11911 
fer i:•t to; do 

bcgín 
gcto1yl21+1HlllO,W.rey1¡ 
,,.itelrei¡cap.resultlllli-11+11:5121 
end 

lendfO'l¡ 
gctoxyl21 1211¡ 
for i1•l to; do 

beqln 
gctcxyl21+1i-111101Mftreyl¡ 
wrilelregcap.result1211i-11+2115:21 
end 

{endforl¡ 
gc!C1jl21,2ll1 
•lth regc•p do 

beqin 
fcrl:•lto!do 

tegin 
if lresulll211i-11•1J<l01andlresu111211i-11+2100111"1 

beqln 
if resu!U211i-ll+IJ)resultl211i-11+2l !ton 

pcn:1,.11s1resu1u2111-11+11-r ... 1u211¡-11+2l1/r"'1ltC21li-ll+ll 
el se 

pcn::•al<lr..,lll211i·ll+ll·"'"1U211i-11+2l1/r"'11ll211i·ll+21 
lendifl¡ 
pcn::•pcrcl!OO 
end 

else 
if lresultl211H1•11()01 or lresulll211l-11+2100l !ton 

pcrwlOO 
el se 

pom:(I 
(Oldifl 

(EO<iifl¡ 



gotoxyl2l•lHlllO,"""eyl¡ 
iritil1•m5121 
md 

hnd ¡,,.¡ 

""' {md if)¡ 
ifb<r-lthEll 

illile oo\ leypressed do 
{mdifl 

""' {md procl!OOre il(ltabhl¡ 

pnx:olurel!O<panl1tl1"9"':reql1trol; 

"' flll"C:real¡ 
i,j 1int.ger¡ 

t.<¡!n 
witelnlistl¡ 
oritelnllstl¡ 
.. 1tetnlistl1 
"'itelnlistl '12'1151STDl\OCDIA6lllSTICO'l;"fülnllstl¡ 
witelnllstl '1271lt5fl.1EaE OC llfOOW:lllfl¡"itelnllstl1 

•ith regesc "" 
beqin 
W"itelnllstl 'o20, 'IUERIJ OC ttJ(!Jill. OC!. Pll:lEMfü(' ,001Croll5l>'l¡"'itelnllstl¡ 
orfülnllstl '19,'!0lliE OC!. Pu:IOOE1<',paci01t1IO,'>' l;Mritelnllstl ¡ 
witelnllst,' '19,'IO[R!) OC!. llt01<',ooaiass:l2,'l' ,' ':24,'Ell\D:(' ,edad12,'l'l;.,itelnllstl¡ 
"itelnllstl ':9ll'E3i:(' ,peso1l,'l' 1 ':lllCOOl.TA IO[R!)1(' ,c,..,.lt12, ')' l;.ritelnllstl¡ 
iritelnlist,' ':14,'lXJl!ClllO:<',dooicil:40,'l'l¡.rfülnlbtl¡ 
md 

{ ... ithl; 
W"ilelnlht,' '124,'FrOll OC LA ttJG.UA1(' ,reqcap.fecha:S,'l'l¡Nrilelnlistl¡ 
.ritetnl!sl,' PlliBAI',' '17,'TRICIPS ','OCl.TOIOC',' B!C!FS ', 
' P50o\5 • 1 ElTOOli '1 Fl!llll 'l¡Nritelnllstl¡ 
Nritel!sl,' l!llllER:IA 'I¡ 
fotil•l\0600 

"itil!st,ro¡cap,r""'ltl21ll-11•1!:512,' ':51 
!en.iflll'l;wntelnl!sll¡ 
writellst,· tm:ori 'l¡ 
fer il:t to b do 

oritel!st,ro¡up.resultl211i-11•2h512,' '151 
!en.if,..)¡writelnllsll¡ 
"ltil!sll OCFICIOCIA! 'I¡ 
wilhrf9CDPdo 

beqin 
fori:•ltoldo 

beqln 
if lr..,ltl21li-lltl7001 and lr..,lt!211Hll2J()OI \!SI 

beqln 
ifresull!21li-ll•ll>,...lll211i·ll•21t!SI 

¡xim•ab<!r..,IU211Hl•ll-resulU211i·llt2Jl/re;ulU211Hltli 
else 

¡a<1•ab<lresultl2lli-lltll·resultl21li·ll•2ll/resultl21li-11•21 
{endlfl¡ 
l'lft:'i"fCl!OO 



end 
el se 

if lresultl2lli-ll+ll00l or lrewlt1211i-ll+2ll!Ol UB1 
1•m•lOO 

el se 

"""'° lendlfl 
(endifl¡ 
.ritel11t1plft:5121' ':51 
end 

lend forl 
end 

lmd if)¡.,itelnllstl¡"itelnllstl;writelnllstl 
end 
lmd proc"1ure escpanlstl¡ 

prllCedure suenalfrec:inlfgffl¡ 
t.<¡ in 
so.rr<llfrecl¡ 
delay!!.001; 
nos<ml 
md 
lproc"1ure .,.,.1; 

procedure adqqn.l1USC:cadOO¡f actor:re.al ¡ t.ua:rnl ;vu lolX't'l.ll,1axval2:reall ¡ 
const ...,=1 

var 
e5t1lect1byle¡ 
am 1xant,yant1i 1d 1ih1dio1int.eger¡ 
p:irc,d,x21yl 1y'2:rN.1¡ 
xval 1yvaliarrcy U .. IM.!IUSl of rell¡ 
leciKlll:cllar¡ 
inverse1boolH11¡ 
m:byte; 

procedure qraficalbx 1by1real)¡ 
var cam:ct1i1q 
be<¡ in 
""'1•15001¡ 
for i:•l to......,., do 

be<¡ in 
xvaHi1:=0¡ 
yvalliMI 
end 

(mdforl¡ 
xant1=roondlbx>; 
yant:""'1dlbyl¡ 
i:=l¡ 
•hile i('llUUUes do 

beqin 
portllJQll:'<I¡ 
¡Kll'tllJQ1l1-0¡ 
~l :=p:irll•YJOl¡ 



lhl'jllfl[IJllll¡ 
y<allil1•lll1"'UllOllll6•port!llOOlll6lllOllO'l61-51-t11a¡ 
iv11UJ:•i¡ 
del•ylretl1 
11 ly<aHillccnvy+byllby tlleo 

draMlxant,yanl,nmdlmllillcom•b1l,rom4lbyl,ll 
else 

dmlxant,yant,rM<l lival( illcom+b1l ,rOll\dly<al[iJlccnvy+byl, 11 
(endifl¡ 
unh=roundb;vl\lillcoontb1l¡ 
yanl:•r"'1dllr¡l(rrun<!ly<al!lllccn')+byll¡ 
1t leypres<ed tlln 

beqin 
readtkbd,cmcl; 
if carac'!hrl271 tl<n 

i:=ntJllJM 
lendill 
end 

(enditl¡ 
h=i•lt 
end 

hndforl¡ 
SUENllOOll 
end (proc'®re grafical¡ 

bo¡in 
wa:•2,:;o1 
gr¡plx:olor.iole¡ 
palellel31¡ 
dr1Wl515115S15121¡ 
dn.~ts1 s 1 s 1 14s 1 21; 
dr¡,1115,511151145121 ¡ 
dr .. 15,115,155,115,21¡ 
lor i:•I to !O do 

dr.,llbS,S,315,5 121¡ 
dmllbS,5,lbS,115,21¡ 
drai11llS,5,31S,14S 12l¡ 
dr.,llb5 111513!5,!15,21¡ 

t<qin 
&t11:=rtm:1tHmlcomtbtl¡ 
drai1taui,m1au1,147 121 
end 

{ff.d1f)¡ 
for11•ltolOdo 

be<¡tn 
au1 :=roi\d t 1t222kcrm tbx t 11{)1 ¡ 
dra ... 1au1,H51aui114712l 
end 

!endifl¡ 
gotoxyll,201¡"ilel' lllll!Ellll\ · ,01sc:20,·imo>\'I¡ 
goto.<yl!,JSl¡Mfltel' lf!llM 111\ TW Ptl'A El'l':lM !110.1'1\ 
.rute not ley¡ressed do¡ 
readllbd 11ed.,.ll; 
gotoxyll,JSl¡"ilel' ':401¡ 
9raficatb1 1byl¡ 
a.mall:~¡ 

ter i:=l to nuames do 
if yvai11ll1matl thEn 1matl:"(Vallil 



{rod1orl¡ 
gotn<fll,2'5l¡"1tel' IJ'Rlll1 Ll<A T!ll.A PMA !lfflM IOOl, l'I¡ 
Khile not ~efpressed do¡ 
readlkbd,le<holll¡ 
got0>yll,2'5l¡ml•l' ':401¡ 
graficalbxllbll,byl¡ 
aaxnl2:=0¡ 
foru=tlol\UNl.lestlo 

11 yval!il>wval2 lhen 1axval2:"(1!llil 
<end 1orl¡ 
gotor¡ll,2'51¡.rilel' ':4'll¡ 
golD1yll ,lll¡wrilelmval1:6:l,' Fa:l.TA«li [[LA ffdllll ',uml2:61ll¡ 
i1 lwvaUOOI and l1mal200I lhen 

begin 
1f aa1v.t11>1nva12 tl't'fl 

porc1•11<!1uvall-1malll/1mall 
el se 

porc1•11<1amall .... ml21/1mal2 
(enditl¡ 
porc:•porcllOO 
rod ,¡,. 
i1l11UVal!OO!orluml200llt.n 

porci•IOO 
el se 

porc:"l 
(endiO 

(endlfl¡ 
gotoxyll,2'5l¡11rilel' llFIC!OC!A: ',port161ll¡ 
invme:•false¡ oide:•l¡ 
Hardtopy( inve~e,Dlel; 
"'1ile nol keypmsed do¡ 
readl~bd,lecMt11¡ 

9Je!lal3001¡ 
te1toXe1 
le•lcolorl21 

"~ 
(end procedure adqgral¡ 

prccedureinitializalvararreqlomrl¡ 
begin 
•ith arrn¡lo[ll do 

begin 
posx:'5l¡posy1'5¡lCJ1g:'5¡tipo:•'N' 
end 

(end •ilhl¡ 
•ilhamqlo[2Jdo 

begin 
posx:•ll¡posy:•l¡lCJ1g1•40¡tipo1•'C' 
end 

<end •itnl¡ 
•itharre¡lcllldo 



begin 
1•sxo'27¡posy1"1¡long1=12¡Upo:•'C' 
end 

(end •ilhl¡ 
NilhUT'<JIO[lldo 

begin 
posx:"69¡posyo"l¡long:'2¡tipo:='N' 
end 

(end •ithl¡ 
•ilh""'Jlol5ldo 

begin 
pos•:•l6¡posy1•11¡long:•3¡tipo:•'N' 
end 

!..O •ithl; 
Nilh arT'<JIOl61 do 

be>¡ in 
posx:"6!¡posy1•ll¡long:•l¡tipo:='N' 
end 

1"'1•ithl¡ 
wilh•rr'<Jlol7ldo 

be>¡ in 
posx:'2ó¡posy:•l3¡long:=4-0¡tipo1•'C' 

"" 1"'1•ithl¡ 
Nilh•rr'<JlolBldo 

t.gin 
posx:~¡posy:=20¡long:•i¡tipo:•'C' 

"" (end•ilhl¡ 
wilhm'<Jlol!ldo 

t.gin 
posxo~¡posy1=24¡long:=l¡tipo:•'C' 
end 

{eri.j Nlth}¡ 

•ilh""'JlotiOldo 
be>¡ in 
posx:•l¡posy:•;)l¡loog:'9l¡lipo:•'C' 

"" (!OdNilhl¡ 
wilh ir"<JIO!lll do 

bo¡in 
pos10'l¡posy:oll¡long:"10¡tipo:='C' 
end 

iendNllhl¡ 
'1ihM"<JIO[i2ldo 

bo¡in 
posx:•l¡posy1'22¡lcr~1<00¡tipo:•'C' 
end 

lend•ithl¡ 
•ilh""<Jlolllldo 

bo¡in 
pos1:=l¡posy1•23¡1ongo"10¡lipo:='C' 

"" (end•ilh) 
end 



{procedure \.Jlicialhal¡ 

prrte<:ure initreg¡ 
beqin 
•ith roq<ap do 

te<¡ in 
ni.a::ooh=O¡ 
pa<i01\1•' 
nu1i1S~1=' 

edad:.0¡ 
pe<a:.O¡ 
CM<Ull:.0¡ 
dolicil:•' 
fecha1•' 

"~ 
(Old•ithl 
.,; 
(pr«edure inicro¡l¡ 

'¡ 

proct'Oure teeca1tvar cadroa.:udSO¡var posic:integer;arreqlo:arr¡a.u.va:integerl¡ 

"' tipoi,aud 1aux21cadl¡ 
hriqi,dirl 1din 1diry ,ctn\1 integer¡ 

te<¡ in 
coot::it¡ 
auxh=' '¡ 
c~ena.:="; 

•ith arro¡lolposicl do 
beqin 
gotllxylposx,posyl¡ 
Mritel' '1\rogl¡ 
gotoxylposx,posyl¡ 
h1ngi:•lrog¡ 
dirl:~rex¡ 

tipoi:•tipo 
Bid 

leid •ithl¡ 
Mhile lcoot<•lrogil and lauxl<lchrlllll do 

beqin 
rndltb::l1a.ux11¡ auxl1:\lpcaselauxll¡ 
i1 auxlo;hrl8l th"1 

beqin 
ifi:ont>lthO\ 

te<¡ in 
coot1=coot·l; 
c>ll'llalcootl:•' '¡ 
gotnxylllt<m·l,•i'ereyl¡ writel' 'l¡ 
gotoxylwhorex-1,•l>!"'fl 
Old 

el se 
il dirt<>Mhem Ue1 

beqin 
cadena[cootl:=' '; 



gotortl""""·!,W.reyl¡ MTitel' 'I¡ 
gotoxyl"1<rex·l,.tereyl 
md 

tooelsel 
{...Sifl 

tmditl 
md 

el se 
if laud<lclrt2lll aod toidOctrlllll tll!n 

'"" ti¡Kll of 
'M'1 lf lillll )• 'O'l ...i laud (' ·q•) ti.n 

beqil\ 
udena!cootl:..uxl¡ 
.iritelaudl; 
toot:=coot41 
,..¿ 

eli;e 
beqln 
dlm°"""'I diry:.,..rey¡ 
!01tcolorlllll¡ 
90toxy1Z1,20¡ "itel'i:Ml(itll llllti.100''1¡ 
suenalSOOl¡ 
golcxyl27,241¡ ohlle not 1.ey¡<"'sed do¡ 
textcolor121¡ 
"'itel' '12bl¡qoloxyldirx,diryl 
Olll 

{eMitl¡ 
'C': if laud•' 'l and ltl>li'll U.. 

..... 1soo1 
else 

bejin 
cadenatcontlt=aud¡ 
"itelaudl¡ 
cmtt:c.ct1l+l 

"" tenditl¡ 

t...icasel 
el"' 

if 1 .. x1Cchrlllll U.O 
bel¡1n 
readlkbd,aux21¡ 
meint~erlaux21of 

ni beqin 
itlpom>llandlpos1t<l1malthen 

posic;=pl'iÍt-2 
e\5'! 

íf ¡xisic=aana. Ue:i 
~ici:iosic-3 

elsi:! 
ifposic,ltl<n 

1"5Í(l'po'l1C·l 

IE!ldifl 
(O\llif) 

("10il)¡ 

lQ 



aud:•cht(i)I 
end¡ 

OO:be<¡in 
iflposic)..aml U... 

posic:•posi<-1 
hndiO; 
>Jd:'Chrllll 
end¡ 

else¡ 
Bid 

<..ica5') 
Bid 

(endif) 
(Efldifl 

(e«lif) 

Bid 
l0ldl!hilel1 
cadenatOl:'thrlcmt-11 

end 
(proced11re leecu); 

proc~reesctoa¡ 

"' i:inteqer¡ 
be<¡ in 
gotoxyll,161¡Mritel' ':001; 
gotoxyll,171¡>ri1'l' ':0011 
gotoxyll,ISl;Mritel' ':001; 
gotoxyll,1!1;.rilel' ':0011 
gotoxyll,201;"il•l' ':001; 
gotoxyll,2ll;Nril!I' ':001¡ 
gotoxyll,22l;1<rlt•l' '10011 
gotoxyll,2ll¡ori1'1' ':801¡ 
gotoxyll,211;wrltel' ':801; 
gotoxyl'.12,191;.ritel'll!EllTMIOS COl RrlPEtTO A LA ll>Ql.IA'I¡ 
gotoxyll,211; 
fori:•lto4do 

•ntelnlrEj<ap.c°"'Uill 
lendforl 
"'d 
Cprocedureescc01l¡ 

procedureleecoe¡ 
var 

1 .. ,1eeant1inteqer¡ 
beqin 
gotoxyll,l7l¡"il!I' ':801¡ 
gotoiy(l 118l¡11ritel' '1001; 
gotoxylt 1l91¡writel' ':SOl¡ 
golo~yll,20l¡11nlel' ':001¡ 
9oto-yll 1211¡wrilel' ':001¡ 
goloxyll,221¡11nlet' ':001; 
goto1yU 1231¡11ritel' ':8')1¡ 

1l 



gotoxyll,211;wrfül' ':001; 
gotoxyl22,l?l;writel'COEiTMIOS ITlj ;;rsmro A u. ro&.l.TA'l1 
for lee:•I to 4 do 

regcap.cooent!leel1•' 
i .. :•10¡ 
wllilellee<-llldo 

bel¡ in 
repeat 

leecc1.1fcadena,Iee 1arrL19lo1tll¡ 
if calena•" llBI 

1 .. :0 11 
el se 

caseleeof 
IO:rf',Clp.c""'t[l]:"<1dena¡ 
ll:rer.ap.c~t[2J:=cadena¡ 
l21reqti?,c01e11H3ll=ca.:!ena¡ 
ll: reigcap.cOlel'IUU:=cader.a 

end(eodme) 
(er,<fiO; 
lee:=le!+I 

t.:nhl fleeil!I¡ ... 
{endwlfü) 
end 
(procedure leec01)¡ 

fonctioo roterolca1ena1cai:IOOl1inteqer1 

i,J,k:111teqer¡ 
nu1 1 ni.:Mu~ :int~~I 

bel¡ in 
ll\llau~r=O¡ 

fori:•ltolengthlcadenald> 
bel¡ in 
nut:=ordlcade!la[1ll-4a; 
for j1=1 to lenqtMcadE"laH do 

nu1:=-n111llO 
(endfD<il 
nu..auu=nuaauxtflUI 
end 

fend forl¡ 
rot~r~::nusaJ1 

end 
(end fll!Choo entero!; 

funchCKlex1ste!f1lena1e:c~l:OOJlea11; 
var 

fil:arc~ivo¡ 

OO¡in 
assignlfil,filenatel¡ 
(li-J 
,..,.l(fill¡ 

12 



{1i+} 

e~iste:=t1'Jr~ult=Ol¡ 
,¡,.,{fij) 

er.d 
(end fWlCUon existel 1 

procedure pr11ebas¡ 

car1 1car2:char¡ 
fin 1sl:lmlean; 
fattor,tara11nvill 1uxval2:real; 
tOOe,i:integer; 
1.1scnaa: array (1,.6) of cad80¡ 
inverse:bxllean; 
cootpru:inteqer¡ 

t.<¡ in 
cet1lpru:=O¡ 
OJKMlllJ:•' 
a&nuL21:=' 
111scn¡o[Ji:" 
1t1sm.111[4i:=' 
11mnu[SJ:=' 
!'l.!stna[6l:=' 
Hn:=talse; 
si:=false¡ 
11~i1e not Hn do 

bo¡in 
tuu=fal5e¡ 
clrscr; 

TRllIPS Có-6 
l'El.TOIC!: 1:516 
BECEPS 1:516 
[llll'Süo\Sll,l 
Ell!mll,S,11 
FLElER l51Sl 12 

.: 
'¡ 
·¡ 
1 

'1 

got0<yl24 11 l¡wrileE'EJ1lll\1 LA TECLA EXlll!:SflWIOOE A'I¡ 
qotoxyl25,l l¡wr1tel'LA El'BW:lf.ll 111: II9:~ EFECTt.M'I¡ 
9:itoxyl2915 lptrih!f'TEQ.A rt.ro.tO' I; 
gotoxy{29 17 l¡textcolorllO;"ritel''.Fl )')¡ 

bxtcolcrl21¡11rfü(' TRlctPS Cb-S'I¡ 
gotoxyl29 19 l¡textcolorl10¡Mnlel'<F2 )')¡ 
teücolorl21¡wnte(' OCl.TOlrt C516')¡ 
9otoxyl2911ll;te•tcolor(l4J¡wntel'<D )')¡ 
te~tcolorl2)¡writel' PICEPS C!i16 ')¡ 
~oto'tyl.29,m;teilcolorfl4J¡wntel'<f4 )'!; 
~eücolorl2)¡hntel' JLllJ'SIJ1S Ll 13'1¡ 
i;ot~~y(29 1 1SJ ¡teitcolort 141 ;writet · <FS )' I¡ 
te~~tolorl2)¡writel' ElTH&fl L4 1S,St'l; 
qoto~y!29 1 17) ¡te.tcolorl 14l¡writel '<F6 )' I¡ 
textcolorl2)¡11ritel' FlElffilS,51 12'1; 
~toxyl291 191 ¡ teücolorll4l ¡ttrfül' (00!)' J ¡ 
te1tcolorl21¡wntel' fllllillA mfllt.5'1¡ 
repeat 

read(H:d1carll 
unlllcart=chrl27l; 
mdtlbd1car21¡ 
c;)eord(car2Jof 

591b016! 1b2 1b11b4: begin 
1:=1ordlcar21-59Jt2tl¡ 
faclor:=t.O; 
si:=true¡ 

tl 



791 fin:=true¡ 
else¡ 

end {end use>¡ 

end¡ 

if lnotfinliWldlsiltl"1 
t.gin 
coolpru:=cmtpru•t; 
adqgralw~cnu(i diY 2•tl,factor,tara1aatValt,eania12l¡ 
si:=false¡ 
reqc•p.resulUil:,..xvall¡ 
reqcap.r..,.ltli•ll:'<'ival1¡ 
1flc01tprullOlfll"lt"'1 

writelnllst,cllrl111l 
{endifl 
eod 

(rocfifl 
end 

(O\d.tiilel¡ 
i1pt.ablalll¡ 
tHtcolorllO¡ 
90toxy!ll,14J¡.rite1'0CS<~lifrnlRrt.ll.!11 OCLAS~IS/lll: < )'l¡ 
¡otoxylbl,lO¡ 
repeat 

rndt~bd 1ur!l¡carl:::upcaselcarJl¡ 
it !carir~·s·i ~ lcarl()'H'I tl'el 

suena!~i/•l 

Cendifl 
.. ti11car1•'S'lorlcarl•'N'I¡ 
gotoxyll7,111¡mtel' '1lQI¡ 
if carJ='S' ttfn 

pruroas 
else 

be<¡ in 
escp.1nlstlrf9Capl¡ 
leecm¡ 
1tritelnflstl¡ 
wntelrillstl; 
wntelnllsll¡ 
.ritelnllst,' lllENTliUOS rrotA OC LA CMU.TA'I¡ 
for 11•1 lo 4 do 

lill"lteln!lst,reqcap,cOIE'l'ltrill; 
<endforl 
end 

{er.d1f) ... 
(BX! procedure pnt!!ba:sl¡ 

proce<lure~itcaalcaal":inteqerl¡ 

'" caapoaux:1nteger¡ 
bo¡in 
cupoauxr=cu~¡ 

re~at 
leeca1!cadena1ca.1po,arreglo,cc11pol¡ 

14 



U cade<1''" um 
ca¡xn:cupoaui 

teni1fl 
\t1tilcadenaO''¡ 
tase UlpJOf 

2: r~cap.pac1ent::cadena¡ 
3: re9up.nu111ss:=ca~ena; 
4: r~ca?.edad:=entero!udena>¡ 

5: '"l'ªP·P"''""lerolcadenal¡ 
7: íe'9Ci?.dol1ci1:=ca~eM. 
end 

lendifl 
01d(procedureeditc11l¡ 

procedure editre-~¡ 
·1.ir 

cu:chir¡ 
iantegeq 

be<¡ in 
lor i:,11 lo 24 do 

be<¡ in 
qotoqll 1il¡ 
.rite!' ':00! 
end 

{31dif)¡ 
qotoxyll1 116l¡writel'Clll'1l A EDITM'!i< l'l¡ 
te<tcolorllll1qoto1ylll,m;writel'll'l;lextcolorl21;writel' llJl!J,1'1¡ 
t .. tcolorl!ll¡qotoxyll41201;writel'21'11lextcolorlll;"itel' ltll. !l!iS'I¡ 
textcolorllll;goto1yll412ll;wrilel'll'l;textcolorl21;.ritel' EMD 'l¡ 
b!1tcolorl14l;gotmyll4122l¡writel'll'l¡textcolor12l¡writel' FW 'l¡ 
te1tcolorllll;gotoxyll412ll¡,..itel'll'l;textcolorl2l¡writel' !Xll!CILIO'I¡ 
text<olorl!ll ;qotD1yil1 1241¡writel' bl' l ¡textcolorl21¡writel' FIN EDIC!llf l¡ 
repeat 

qot01yilB1!6l¡wrib!I' 'l;gotoxyll81161¡ 
un=''; 
rea1Hkbd,carl¡cm=upc.aselcarl; 
illcar('l'lorlm>'6'1U.. 
~at~l 

else 
be<¡ in 
tffitflcarl¡ 
Cil'il! car of 

'l': edilcatl21; 
'2': editmlll¡ 
'l': edilcatlll¡ 
'\': edilcatlll¡ 
'l'1editc1117l 

end(mel 
end 

:endiU 
until tcar='6'1¡ 
lori:'loto21do 

beqin gatoxytt,1l111ntel' '1(1)) end 
(!!\dlll 

11 



"" (¡:r:::c~i.:re!1itr~;; 

proc~1,1re leepanlpmni:iii~;cor.slrit:inteq~ri: 

~1:'1 

r~c:p.001Ccnt::rJ.:tero¡ 

~1~1:~1ni¡ 
•tule i!"m«~Hilo 
~in 

?JS!lll:;?JSiq 
ifposic:)6tren 

bo¡in 
¡f posanl'2 tton 

rllpeat 
leeca1lcadma,¡:osic,arreglo12J; 
1f e.Hiena=" tl'ei 

¡xJSit:,,,.anl 
len<iifl 

lrltil i:admaO" 
!lse 

le«aa(ta~ew;,p:isic 1 arreglo, 7J 
(endifl¡ 
if 1c.:ena,"landl¡osa.1t•ll tr<!I 

¡mic:"¡lO"~l 

else 
"" po<anl of 

2:reQCap.pacienl::cidl'f'a¡ 
l: reqcap.00111Ss1:ca1eru; 
41reqcap.!'1ad1=t'!lterolcadeflal; 
St reqcap.~::ente,.olcadooal¡ 
J:r~ap.dct.iuh:c~a¡ 
B: if codena•'H' U.O 

editr~¡ 
el se 

if cajen¡(l'S' tton 
??Sicl;pJSU:·l 

(endifl 
Cer1t:lifi 

end (end ca<el 
(er.difl .,1 

e Isa 
t.o¡io 
rE'1cap.coosult:=toosini¡ 
gotoryl!91111; 
"iteln•¡•:t¡>.ccn5'1ll:21 
end 

{E'ló')¡ 

?JW::=::,osic.+I 
i!f>'l 

:prcci"Jure leeGa/'tJ¡ 

ló 



¡rocmealt.<;1 

"' li:chlr¡ ilint.ei;er; 
t..¡ in 
cl...:r¡ 
iriicreg¡ 
'1'tMJl:-O,ll¡w1tfr5IS'.W ll D!l8ai!Hll' 11 
qctmylll,:1¡ ... ilel'lllllO ll ~.116'); 
getmym,s1¡wit.e1 ·1t11. ll coom. lll. ?f(ltlii:< )"1¡ 
?J\mvll0,71¡.r!lel"'OUl!ó lll. l'ff:IEllTE:<" ,' ':~>,'>'1¡ 
qJUxyil0,9)¡11nlet''ll'ERO~llSS: 1, }'!¡ 
i{"~.GX'fl~1,lfl¡111riter.'B)M:< i'l¡ 
;otcrf~:~·,!U¡<.lte!'Fel:< )'Jt 
~~1v1S2,tli:.r:tei O:J6.IJ~~:! · ~¡ 

~!cr,t:~, !~llllf"~tel '~iCIUOr.· ,· ':._),' ~ l¡ 
QCltD111:.".:,:0:-1¡ ... i.".E! :sr:tta:m.CT·:S Li:S MTtS" :< ,·1: 
a5s1~::.·:~,;iat, a.rthdit 'i 
1f eJateí'artt4.it· i :.."'f!i :;e vtnf!ca qi.ie eiis~ e! a.rc!lno de datos} 

~l:'i 

"'.*-'::~·¡ 

~t'a.r:tta~1¡ 

tr,.ra:;f1l~1:ei.~tc!'t:la~I¡} 

req:ap.r.r.:tecrit::(i¡ 
r!:"",_;·J1,r....:rnt:=.·: 
Jl!"Ji~ '.Y.J~ td·:r::;titl; ~ 

)':ofir. 
ru: 1 arct'Ca:,~!9Ca;J'J 

~1 reiy.tp,rf-=t11t.'tlUlefG~ 
~uer:i::regcap,f'l!Jltl'lt 

tl!t'IC~tl .. 
:\.w.!ro:~ro+l¡ ~se;er.tuetl'dleftodel'U'(.)~ientEl .. 

e:se \si e: m:IU"-1 Ce datcsri0e11st.e, eotooces es el priJer p.icienl!l 
bE\tr· 

íE"!'!!! 1-lrC·"t1il! .. ~ 
i;totc11·~.51;.r¡:f·l'f~r,:~~l 

1n1crei;¡ 
~f!"Ar'~1>: 
'f?Ca~.fe::Ml~3te¡ 
'~ 11:l ~o !2 C:! 

..-ey:a,.result~¡j;:::I) 

{~ 1 ... ~; 

~4 m~.C11.•. 1fll~~:!!anMi!Ji; 
llf!t!h.rtt'cat1reo;ca,J; 
flu~t11um~allt 

<l..,luchlatl ... 



prtlCEÓJlf verifica; 
mc111treq:integer¡ 
beqin 
clrscr¡ 
lj0toxyll0111;Mrít!l'SIS!EM OC DlfBWl(ll'J¡ 
ljOto1ylll,ll;"itfl'lllU.ll oc 19!!Fll:N:llll oc llf!fl'll:llll.'J¡ 
1jO\llxyl11 15l;"itel'IN111!100JCA EL ltl\, OC CTlflOO.. :< l l°'11Hl'I¡ 
as~ignluct'dat, 'arctmal'lt 
''l"'t 

leecaakatena,pos1c 1arreqlo17l¡ 
poo;ic:•I 

ltltiltadl!M()''¡ 
niJJero:=enterolcddenal¡ 
i1 leristel'archd¡t'll and tnuaero}Ol tten {sevenficaque elisli et arctu.wdedalo'i) 

beqin 
pD'Sit:=I¡ 
resettarcl'datl¡ 
reqcap.nu1eoot1=C11 
reqai.u,nua:oot::tl¡ 
caitinua:='S'¡ 
CCJ'ltreg:::Q¡ 
"'1ile lrot eoftarcllialll and k01linua•'S'J lio 

beqin 
read!artMat,reqcapl¡ 
it regcap.-01l"""'ro U.O t.i i>ly registro del paci01tel 

beq!O 
cootreq::cootreqtl¡ 
estpantreqc.apl: 
90toxyl151lll;oritet'FEC\11 OC LA ctJEl.l.TA:< )'}¡ 
91JtDxyt47,151;11nte(regcap.fe.:hil:Sl; 
re)Eal 

11ptabla!21¡ 
JK>'SlC::i¡ 
teitcolort141¡ 
ljOto1yll5,lO¡or1tel'[(!DS l{R LOO CIMNT!füOS?:< )'l; 
l2dtolorl21¡ 
re~<Nt 

l~u!cal)ena1 pos1c,meqlo,71¡ 
poo;1t1"1 

un ti l lndena='S' 1 tr ludena='H' l; 
i f cadeN•'S' theo 

beqin 
golnrtl?.i120¡11ntet' '1351¡ 
e!.CtOlj 
texko\orfl41¡ 
ljO!Dl)ll5,14J¡t<ritel'[(l'.AS l{R LOO rG::J.tTAOOS" :< )'J¡ 
lextrolor12l¡ 
1XJ5ic1=9¡ 
r'l'•l 

leeculcadena1PJ15ic 1meqlo 171¡ 
posic:"I 

llllil lt•lew'S'I CT ICl<ie<l!•'N'J 

"" 
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IEOdifl 
until ca~ena:'tl'; 
if noleoftarctdatl tl"1 

be'¡ in 
posic:~¡ 

gotoxyl2S1241¡1nfül'IDillll.I\ rol 01li1J l[SISTllO?:( !'!¡ 
r!j>!al 

leecalcadena 1ti05it 1arreqlo17l¡ 
posic:"I 

until lcadroa•'S'I or lcadroa•'N'I¡ 
ifci!ill<loO'S' tt.n 

Ctrltinua:=caderia 
lrodifl 
end 

el se 
begin 
le1lcolorll2+lbi¡S<1"1al:OOI¡ 
golllxyl2S1241¡wri\el'ESRl.ll!llll'i&l51Fll<1'ffillll'I¡ 
Mhlle not leypr.,..i do¡ 
tt11tinua:='N'; 
teitcolorl21 
end 

\l!Odif) ... 
el se 

if eoflarctdall and lcoolro¡lOI U«1 
bo¡in 
lextcotorll2•16l¡suenal:OOI¡ 
golllxyl2S1211¡.ritel' FUI OC!. Nillll\11 (li[Jlffl) 'I¡ 
llhileootkeypresseddo¡ 
texttolorl21 
end 

el se 
ilcootreg•Ott.n 

begin 
clrscr¡ 
le1ttolorl2Bl¡golll1yl21 1111¡ 
"itel'llf'llSUU\UllFICM llfilWICllll <JffilJO'I¡ 
suenal:ml; 
teitcolorl2l¡ 
Mhile not leypressed do¡ 
cootinua:='N' 
rod 

(endifl 
\rodill 

(rodifl 
end 

(end Mhilel¡ 
end 

el se 
ifrtUAera)Qlte\ 

begin 
clrscr¡ 
teitcolort12tlbl;suena150Cll¡ 
goloxyl22,19i;•n\el'llJ ES POSlltE 'SllFICM llf'OO!'{(llll'I¡ 

11 



"hile not kl."1press,ed do; 
1>1tcolorl21 
...i 

<"1<11fl 
{endiO¡ 
closelarcMatl 
md 
{end p<ocedur! venliul¡ 

pro::~coosuHa~f 
'tar i:integer¡ 
~111 
c!rscn 
qot01·11:~,1l;••ite1·s111Ell\ 1IE 01r;m;nai· l¡ 
golot¡tl9,l)¡ ... 1ternSITA f'DUODICA re !'r4:100!5 rol!STllAOOl. ')¡ 
qoto1yl:l,Sl¡wr1tel'HllllOMCA El )111, 1IE C1lmll :< l ll'f!N!')¡ 
assigntarcMat,'artt'd1t'l; 
posit:'IJ 
f!Jl<!ol\ 

leeualc.adena,~m 1 arreqlo,7l¡ 
pos1t:'I 

t11tllc.idl'na0''; 
00Ero:=t'l'lterolcaden1I; 
if emtel'arctdat'l.v'd lni.:teroXll tten heverificaqiJeetistael arc.hivodedatosl 

bo¡ir. 
reset(ut~atl¡ 

regcap.ooa:CJ1lt::{j¡ 
f1!(jclUl1nutCClll:=-O¡ 
C1J1tU....:,'S'¡ 
.rule loot eollmlllatl 1 do 

begin 
rNdt.vctdat 1 r~a¡¡>; 
lf "'JC•P·""'mt'fluaero Uel <si !lay reqi•\ro de\ paciente) 

"'l'""'reQCap 

"" ll'\11 l!hilel¡ 
if re9au::c .00teoot:ouwro tl'En 

i.q1n 
rtqaux.tt11su\t:=regaux.c.oosult+l ¡ 
escpanlreqau1\; 
qotoryl25,lSl¡wntet 'FEtwl ~LA COfU.lA:<' 1reqa1Jl,fecha:B1 ')'}; 

rnqcap:=r~iu¡ 

qo\0>·¡1:2,:0l¡write{'IJll!l\\i:il'LIJJIERlEll.AFli<A~llJIR.'I¡ 

"'1ile nat ~~1prl!'ised do¡ 
fO'l:'l!olldo 

reqcap.r!!SUl\lil:oO 
c .. ~ 1 .. 11 
prueb.M¡ 
Sttl: larcMat, f iles1~elarcMoll); 
11nl!!tarct.:lat,ragcaol: 
closelarclllatl 
BlG 

e\~e 
begin 



clrn:r; 
tEilcolCií112tl~l¡S1Jena1~J¡ 

g!itoxyt2:i,Nl¡11ntel'~ W!Y ItfCfWCltfi O!!f1lll[t.E,'I¡ 
'Wh1le not keyprPSsed do¡ 
textcolorl21 
"1d 

(end1fl 
end 

else 
1ffnuaero)(iltlsi 

bi!qir. 
drscr¡ 
¡otC1¡1251!01¡Nrite!'lll !'AY lifll'M:IOO Dl!mllfl.E'I¡ 
i.llile oot keyJlf"lod do¡ 
"d 

(endifl 
{!Jldifl¡ 
Old 
{endprttedurecoosultas>; 

pnxe<l.ire respaldo¡ 
vararchaur.:archim¡ 
bi!qlll 
clrscr¡ 
1otoiyll0151¡write!'SISITM CE DlrBIJSTICO'I¡ 
gotoxyf2J171¡"itel'llllU.O CE Rm'ltlXJ CE Ilflllll'l:l00.'1¡ 
gotoiy12l 191¡Mfitel'A COOill.l'l!OO FWlA 511.Ylll B. Ull!IW'I¡ 
gotoiyl24,lll¡"'itel'CE MTIISlllf'lElOAIRl DISKETTE.'1¡ 
gotoxyll81151¡oritel'Illfil.E B. D!Sf.EITT EN lA llUDAll CE Flll'PYS.'I¡ 
qotoxyl2J,171;Mritel'll'!lll'A 111\ TmA awmo ESTE LISTA'I¡ 
ollile lnot teypressrol do¡ 
assignlarct-dat,'arct'dat'lJ 
if existe!' arct-dat' I Um <se verifica GUe exista el anhhu de datas> 

bi!qin 
resetlarttxlatJ¡ 
regcap.00Koot1=0¡ 
assignlarchaux 1'amchaux'I¡ 
reMr1telarcha1.1XI¡ 
clrscr¡ 
gotoxyl29,lOl¡writel'll[6lSTllIIS1WlffERIOOS'I¡ 
l<hilelnoteolfartlllatlldo 

regio 
r~d(arcl'dat 1 regcap)¡ 
llf'ttelarchaux 1regcapl¡ 
qotoiylJ7,121¡Nritelfile¡x¡slarclllatl:il¡ 
delayl2J 
end 

(endwhilel; 
end 

el se 
t.qin 
clrscr¡ 
t~xtcolN112tJbl¡sue-.a!5))) ¡ 
goto1yi22,IOl¡writel'MJES FtlJIEtE lWJGERIR Itfl.TWCIOO'l¡ 
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"'1ilerot hypresseddo¡ 
textcolorl21 
end 

lendif)¡ 
closelan:hauxl¡ 
closelan:lllatl¡ 
end 
ll!ldproci!<Nrerespaldol¡ 

procedure checpaslv.ir cuenterr1in~er¡pasok1cadb¡var paschec:cad&I¡ 
var 

iant~er¡ 
l'<gin 
cuenterr::i1¡ 
rr;e1t 

mdllba,I>1sd-.cl1 
foru:ltobéo 

l"'Cl«l1l:'<1¡1Clll!lpascheclill 
{endfir)¡ 
1fpaschecOpasckll'en 

1>e9in 
cuenterr:=cueqterrtt; 
gotoxyl24,241¡ 
lertcolorl12•16l¡5Ufflal~I; 
Mfitel'Q.A\~ rnmA, LE lllUllll ',h:uenlerr:1,' INTENTOS') 
end 

lend1f) 
"1lil lcuentefl"'ll or ll"schec•pasoll¡ 
tedcolorl2l¡ 
got01yll6,9l¡writel' ':~I¡ 

eM 
(procedurechecp¡s}; 

procl!dureselybaj¡ 

"' archpcsmra)·ll .. 1001 of real¡ 
coosin,regtst 1 intcoos,~araux1integer; 

~oosu:ca~OO¡ 

Ci"iCICl\ar¡ 
stp¿ss,stpasa:cad~¡ 

arc~.au~:arthivo; 

l'<gin 
nueero::l¡ 
for reg1st::I to 100 do 

mhpJs!ro¡nth"l 
llf<lifl¡ 
ass19nfarclYht,'arch:lat'I; 
il mstel'arch::.it'I t!'Eo <se ~·erd1ca que exista el archivo de d11.tos) 

11!ule nuieroOl)do 
1>!91n 
clrscr¡ 
carac:=· '; 
9oloxyl~,t1¡ .. itel'SCSTEll\ [f Dlr.&l);TICO'I¡ 



<¡0lo;:yll9,31¡"ilel'IWJ.O ¡¡: mm:1111 y MJA oc Uflll!W:llll.'IJ 
gotDlyl2t,5l;.ritel'IWli OC WIOO. lo-fJMI 1< )'J¡ 
p:isic:=l¡ 
repeal 

leeca.1lcodl'C\i 1posic,arreglo171¡ 
í<SiC:•I 

1E1til01lerolcolenall"l; 
rllJIE!roi=eotero{cidenalr 
it maero>O then 

be!jin 
metlarclll<tl¡ 
reqcap.-0\t:"l¡ 
reqaux,nu«mlt=Q; 
regist::O¡ 
>t.ilenoteoHarclllatldo 

boqin 
readlarcD1at1rf9Capl¡ 
ifreqcap.llllt"1l'fluoeroti'el 

bo¡in 
rec¡auxl""l"PI 
registi=regisUI¡ 
m11"5trec¡istl:=l1l'!"'l•rclllatl·I 
end 

lenditl 
end 

lend •hilo!¡ 
inlc!Xl'l:"l¡. 
ifregaux.001Cmt=nU1ero~ 

111\lle lnltros=> do 
t<qin 
reqcawreq¡ux¡ 
escpanlreqcapJ¡ 
gotoxylll,151¡ 
"itel 'ESTA ES LA llfllWICJlll 1'11l.U!IOO, 11\Y . ,mnsrn,. P!SJSTR<JS' I¡ 
goto1yl12,1611 
,..llel 'Clll ESTA llflli!W:llll, ES LA llfllll'i:llll lll ll!!1AS m.M'?' IJ 
goloxytlQ,171;"ilel'( SIM 1 :< > 'l;gotoxyl""'rn-3,.nereyl¡ 
intcros:=>1 
[QWJ1=''1 

ínl!Cll5:=0¡ 
eme:=''¡ 
repeat 

mdlkb:J1car1tl¡ca.rit:=upc.aselcaracl¡ 
if llmac='S'I or lcarac•'M'll th!n 

be<¡ in 
cmsu:::ccnsutc.arac¡ 
intcoos:=intcms•l; 
"ritelcand .. ~ 

el se 
be<jlO 
inlt"1si"l¡ 
ccrisu:="¡ 
urac:=''¡ 
gotoxyllO,lll¡ 



writ!I'')¡ 
90toT¡ll0111i; 
...,,¡:;oo¡ 
end 

lmdifl 
111til Hntcoos•ll ~ llc"1w-'S'l or lt11111F'H'll¡ 
e«! 

lend •hile! 
else 
~in 
drscr; 
textcotor<J1t1~t¡suenat~)¡ 
91>loTfl22 11ól¡kritel'lll El!Slt Hfll!!Ael11i Dl!rotllli .. .'I¡ 
lllúl• not le¡¡iressed do¡ 
teitcolcr12l 
m<! 

'"'ji) ...a 
{"1ditl¡ 
if cmc"I' tt.o 

~~111 
tlrscr; 
l0l01yll0,Sl p•ritel'SIST!M OC Ol;e()SllCO' l¡ 
91>te<yl1l,1i:lll'fül'IOO.lu OC f!Sl'N.00 OC llfllWf.111i.'I¡ 
golo1yfló,ll¡.rfü{'A\'lES OC fliW:OOlR l~'!WOO!CA LA MIE Pli'l\ lm<AA'I¡ 
XSJqtlf:!rdWJJ¡ m.~·11 
il"iltel'arch!>N''ltl'e!I 

be!ln 
reietbrthltul; 
SeEkl.J.rctu~~,51; 

fNdl.t.'Ch.au1,~a111I; 
tliml.arch.iuil¡ 
st?asu:re-gaux.p.acient; 
.-4 

''" stp¡S<:•'PAS!lll' 
<....:ifJ¡ 
v.1.ra•JY:~¡ 

cr«c~sl~~::a11x,stvasa1stpassl¡ 
i1 !~ara~x(:JI Uld <sl¡¡a1:.:stp.tS.J) t1'En 

1'¡in 
~'JtoJy\Z4,24l¡wntei· ':Ml1 
9'lor¡ll9191;•ntef 'A IXllTl~.OCl~ Nr.AA !ll.V~~ lrli llE61Sl'111' I¡ 
q.JtorylN 1 t:l¡"ntet'S9..El!l~OOS PAAA PCSfERlffi'tS CUG.lTAS'I; 
¡<l\0<yll8,lll;.,.itel'Cll.!XU ~l MS>UTE EH LA llll&\l! ¡¡: Fll'WrS.'I; 
9oto>Vlll,m;wnt<l'Cl'l<l~A ll\\ lEM CIWiOO ESTE LIS!~')¡ 
•ilile !rol leypres5'<!1 do¡ 
i1ss1~n{~rct">.~\ 1 'a:&rt!lres·)¡ 
ifnotmste("uarthres'1 tt"1 

rt'l!rJte~.ircMu(I 

e!~e 

lio¡in 
r~Uar.t!\auxl; 

~\ldrcha11.xtfllesm·larchau1)l ... 
ll 



(end1fl¡ 
for intcons:=I to reqist do 

bo¡in 
seeklan:l>lat,arch¡x!slregistll¡ 
readlarchdat,regaux~ 1 
lll'itelarch~ux,reqiuxl 
end 

{eridforJ¡ 
close!artMu1I¡ 
assil}'llarchaux,'irChle1p·)¡ 
rt!'llritefarchauxJ¡ 
r~..etlarcMatl¡ 

var~x:=I¡ 

forintcoos::O tofilesüelarct.1atH do 
OOgln 
mdlarddat,reqauxl; 
iffileposlarclxlatH•an:hJl05ivanuxltl"1 

varaux:=varauxtl 
•!se 

write!archaux 1 reqau~J 
{endifl 
end 

{endifl¡ 
closefarddat>; 
closelarchauxl¡ 
Naselitrd"dat>¡ 
r~.ue(archallx 1 'arcMat'I 
end 

{endifl 
end 

{01dif) 
end 

{end•hilel 
el se 

be-¡in 
clrscr¡ 
teitcolor(!2t161¡so01a(:iOOJ¡ 
90toxy<22110l¡writel'lll ES P<li!Rf \Ullfll:M llfmw:lllfl¡ 
lli1ilenotkeypresseddo¡ 
teitcolor12J 
end 

(O'<!ifl¡ 
closelarclxlatl 
~ 
{pro:edure selybajl¡ 

procedure escopc:lvar o~ion:inteqerl; 
varaunl1char;i:inteqer¡ 
l>!gin 
clrscr¡ 
90toxyl~13 l;"itel'E!l:OOEIJl\l'ftl~: < )'!¡ 
qotoxyl23 1bl¡textcolorll41¡1ffitel'll'I¡ 
te1tcolorl21¡writel' ltTA ll ~ IUW P:.CIEHTE'I¡ 
goto~yl23 18 1¡text:olorl14J ¡11ri tel · 21' )¡ 



textcolorl21¡wrHel' \'ERlflCICllli et llf!Rfillli'J¡ 
gotoxyl2!110J;texlcolorl!O¡"itel'31'1¡ 
textcolorl2J¡.ritel' Clllillo\S f'IJSITRllllS A LA PR!l(M'I; 
gotoxyl23,121¡texlcol0'1141;witel'41'1; 
texlcolorlll;•ntel' ~et LA !lfll\"'1Cllli A Ol9Hlt' 1¡ 
gotoxy12l,14l¡t"tco!orl!O;.ritel·5J'i; 
te1tcolorl21;"itel'al"llf(!Clilfl.ECTl'IHl'fl~ltlfl; 
qotoiyf23,lbl;'.ertcolor!l4!¡•r1*.el'~}' J¡ 
textcolor11J;wri•.e1· EDIC!rll Y ~r.J.'t.!lilllli l'€ ltf!m<llli'J; 
qotory!?3 1191¡teitcolortl0¡11r1tel'71'1¡ ' 
textco!D"lll;•ntel' il.J9)ltl\ IUIWICA l'€ lll PACIOOE'I¡ 
gotQxy!23 1 2QJ¡te~tcolcr!!4l;llf1tet'8l'I; 
teitcolorf2l:11r1tef'lrfff.Sl~~OC~IO'l¡ 
90towt2l,~,;~-?itcolorlH¡¡wr1te('9l · ~j 
text::i~Jd~):1er1tel' 5.\1~ ce. S!SiN"l; 
c¡:cioo:=C¡ 
re¡Jeat 

~tllYti491 31;re.:i~ll~ 1 aulill; 
1f la1m!l='l') ariC ¡,¡~ül<='9'l t~ 

be\10 
11nte!Jl!A1!1; 
opc101:ztntffofaw.1il 
eoi 

el se 
suenal~i 

ü«1f.I 
unt.J.! o;r.ioo<>O 
"'d 
fpro:eooreescD1<l1 

~rdu."eej1ciai¡ 
var 

irthpos:am1yí.1,.ll).Hcfreal; 
coo$in1reqist 1intccm 1saud:inteqer¡ 
ccnsu:cadOO¡ 
carac:cl'llr¡ 

begin 
n~ro:=i; 

for remt:•J to l~J do 
archp.)S(r~istl:::Q 

(er:difi: 
am9t1'arcl):J¡l 1 '¡rc~at·)¡ 
it i'mte!'a,ctxl~t'i tl'(in {;e ~mhta q•.!e exish el m~k1 d~ dilos} 

11~tle nuaern\JO do 
bo¡in 
clrscr; 
9ot0<yll0,11;"'1tel'S!STEM r< O!lllll'l;!CO' I: 
got0<yl14,ll;or1tel'!'001.0 l'€ Ei!IC!!ll l't !lfl:Fl\lf.lrll.' 1; 
IQlD()l21,51;,,ritel'll.l!:itl l'€ ll)flf:ll. (0.fM :< )')¡ 
p:mc;:I¡ 
refEat 

leecu!cadEila 1 ~1c,arri:glo,71¡ 
¡.¡m:•I 

u.ih~ E1'llfro!cader.al):O; 



n:J~ro:=eit~rolca~roal; 

ifrt!JJM!ro)Cltber. 
beqlíl 
."Bf'ttarcti:!1tl¡ 
r~cap.nt.:a.:oot:=O¡ 

regaux.n:,¡;;:oot:=CI¡ 
regist:::(¡¡ 
Nhile not eotlarchil!ll do 

begin 
reU(ardwlat,reqcapl¡ 
if reqcap.001CC11t:n11N?ro thefl {si h!y registro del pic.ientel 

beqin 
reqaui:=rei]ca~¡ 

r~!!itt=req1st+l1 
arct+p:>S{r~1stl:=f1li!postarc~atl-I 

rod 
(endifl 

(end Mhilel¡ 
intcoos:=t¡ 
if reqau).,nuteoot;n1J1ero U.en 

M~1le intconsOO do 
beqin 
reqcap:=regwx¡ 
i!SCpanlreqcaplJ 
90~01ylt4,151t 
wrilel'ESTA ES LA llfOO!l'<lll< F11l!RI001 11\Y '1F161ST:l1' F161SJl!!i' J¡ 
gotoxyl12 1161¡ 
"ilel'~ EITA llfWW:llll, IMDICA LA crtSl.TA 11\E t!.IUIS EDITM'J¡ 
goto1yt31l 1 17l¡'llrite:t'tO=H~? e )'l¡9oto~ylwt'en!,-~,-.~reyl¡ 
intcoos::()¡ 
coosu:=''¡ 
inlc.ms:=O¡ 
cardC.:=' '¡ 
repeat 

mdtkt.:11caracl¡ 
if l(caml'l'I or lcarac<'O'll and lcarac<lthr(!ll) tlm 

soenol5/Jlll 
el se 

if caracO<l\rllll u.n 
begin 
coosu:=too9Jttara~; 

inlcet1s:=intcaisH¡ 
Mritelcaracl 
end 

.1 .. 
intcoos1=J 

(endifl 
(er.difl¡ 
if lenterokoo9.1Dre]istl ttien 

begin 
intcoos::(I¡ 
cmsu:=''; 
carm=''¡ 
qoto~yt39 1 17! ¡ 

27 



lll'itel' 'I¡ 
goto"lill,171 
Bid 

(endifl 
111til lhntccm=Jl and llentero!coosu').:01 and lenterolcoo!itl)(neqist})}¡ 
inlc01s:=enterotcoosu); 
if intt"1s00\t"1 

begin 
gotoxylll,ISl¡wr1tel' ':6111¡ 
goto1y1l2,lól¡.ritel' ':6111¡ 
qotoxyl'.Ul,17l¡llT'ite{' ':151; 
reset1mtrl1tJ; 
!.eeklarctaat1arü.f()S[i'ltcrosll; 
readlarc.h:ht,regcapl¡ 
e;cpanlr"IClPll 
coos111:=rf1(ap,coisult¡ 
;oto1yllS,20J¡.rilel'ESTlli am:nos LOS tl\TllS? :< )'J; 
editreq; 
goto1y(25120l¡•r1lel' ':WI; 
5eeklarch.lat 1arc~lintcoosll1 
1riritElard'ai1t,reg::apl¡ 
í!l)iUU=r~tJp 

ellÓ 

leod1fl 

"~ 
1"1d •lllel 

else 
bo¡UI 
clrstr¡ 
lextcolorl l2+1bl¡suenalSOOl ¡ 
gol01yl22,!0l¡"fül'fll ES PllSlflE EDITrl! llflmellll.,,'I¡ 
,¡,¡¡, r.ot keypressed do¡ 
U1ttolorl21 .. 

ler~ifl 
eod 

(end1f) 

e<W 
leoó •hile) 

else 
begin 
t\rsu¡ 
te1tcolor!!~•lb!;Sl.!ena!~I¡ 
9otO•)l2l,111w:tel' !11 llW l'fffi!W:llll DIWllPU .. ,'1¡ 
11:iil~ not 1ey;ressed do¡ 
te.ctcolorm 
ellÓ 

(en<l1fl; 
closelarct.litl 

"~ 
Cprncec!ure e-11citr1}; 

pro::edure b.w¡yetJa; 
var 



varoohlmle!O; 
ci'ittt::u~OO; 
1a•minle\;efi 

tu:ituoo ,:Q1p.¡ra{tadWs:cadOO¡cadctec:cadOOJ :boo\ean; 

"' a.pl1int~r; 
boliuutoolean¡ 

beo¡in 
bolau~::true¡ 

forapl:ollol"1g!hl"dl!J>ldo 
oolau"•loolauxan.lltadrus[apll'tadcilec[ailm¡ 

{endfor}; 
COlpara::.oola'.11 

"" (pnx.edure tOlpual) 

beo¡Ul 
cadb.isr;:''¡ 
Mhile cad!llJs<>'O' do 

be<¡ in 

clrscr¡ 
qol01ylJl),ll¡.ritel'SIST!l'A OC Dllill6llctl'l¡ 
qoto<1llB,3l¡•ntel'llllWJ OC IISIDA !i.FAOC!ICA OC llf~Hl!.'l¡ 
got0<yl21,5l¡writet'!Nlll0001CA LA CAOCll1AflWllllF!inl1 'I¡ 
gotox·¡ll0,7l¡.ritel'IOl!lllE IR PN:IOOE:<' ,' ':IO,'l'I¡ 
cadtmit=''¡ 
re;ieat 

~1c::2¡ 

leeca1lcadoos 1pos1c,arrfi9lo 17) 
until lcadbus()"l or kadrus''O'I¡ 
i!cairuso·o· ti.o 

l'Eqln 
lor iaux:•I to ["'Jinlcadi>Lsl do 

u.d!JJ~(ia1Jxl:=upca!it!ltadtJ.is[iauxll 

\O>lforl¡ 
assignlartt'dat,'arct"dat'>¡ 
if existet'arctcal') tle! 

begrn 
resetlarctdaU¡ 
varbolt=f¡lse¡ 
iauit:;O¡ 
oliile !lnoteoHm/xlatlla/lll lnotvarlollldo 

bo¡in 
seeklarch:lat,iauxl¡ 
iaux:=ia1u+J¡ 
rHtHarcMat1regcapl¡ 
regau't:=regcap¡ 
·mOO!:;c.01pu.ilcadOOs,regaui.~cier1tl¡ 
i!varbolll"1 

be<¡ in 

esqmtreqauil¡ 
Mti1le 11ot te¡pressed dó 

"" 



•lse 
1f leofürohlatll and lr•t vart>ill n .. , 

t.gin 
tlrscr; 
te~tco1orlt2+lb)¡SJ.:erul~l; 

gotc<Ylll,121¡ 
.. itel'>ll EJIST!!I r.161STIIC6 l!i ~rol LA l'(J!)JCHll' l¡ 
•h•lenotle¡pr.,se;oo¡ 
tutcclort21 

"" l1<.iifl 
lenlif) 

"" {l.'fld11•.t!el 

"" else 
~in 
c.~r$Cr; 
tutci>lcr!12•1bl¡wenal~l¡ 
~~toi, t:<i, 12: 1 
•'lte!'~(I!, E!. /\'tHll'J /IJ !llfll9E l'f!li!'ii!Cll'I¡ 
11~.i~e not ~eypres~ ~o¡ 
tuttolum 
.,; 

(er.1fül; 
:lt'i.t!m:h:htl 

"" !er.d11l 
en<l 

l.00 •hilel .. ~ 
lprocedure i>Jsque4al¡ 

proceaureu.r-anr 
t.<¡ in 
er:ij¡ 

~roce-~ure ~':ltfecM-o.r due:tad91¡ 
bo¡in 
date:='871i2 12'l' 
.,; 
l;roce!!ure ttl~eclt}¡ 

!<gin 
iritelnllst,i:~rll211: 

lnic1aiizalarreqlol; 
obtfethldatel¡ 
clrsc.r¡ 
teltm!c:40l¡ 
9otcryl1,Jl¡•ntet'Sl51!M DE ntlDIJSTICO'I¡ 
got°';ll,1l!¡"ite1'111ilM osi.qJIER TECLA P!illl Cll<lllll'i\.,,'1¡ 
qatcxytl0,Z5i¡~ntel'til. RIBilS R'E..~'l¡ 



"ble not f.eypressed do¡ 
~e~~elcE'-Ol¡ 

textcol'lf'l2)¡ 
Ofdtfl;={l¡ 

"~11le opc.10009 do 
begin 

cirscr¡ 
e.:opclopciool¡ 
case op:ion of 

!:altas¡ 
2:verifica¡ 
3:coosullas¡ 
4:re<paldo¡ 
5:selyba¡¡ 
ó:Nic1ai¡ 
7:00squeda¡ 
81ilpaan; 
.1 .. , 

&'ld leol mel 
er<i 

Cerulwhilel¡ 
clo:efmh!atJ¡ 
clrscr 
er<I. 



APENDICE B 

DATOS TECNICOS GENERALES 



Installation 

BACIONG UP THE DISKE'ITE 

The software supplled with the AJOS is on a 1tandard S 114" di!kctte (double sided, double density, 360K). 
You should malee a baclrup copy ot the diskette befare you procccd furthcr. Thc dl!lcette is not copy

. protccted. Therefore you may use elther the COPY or DJSKCOPY commands round in DOS. 

You should copy thc AIOS sortware roudnC! to the !aJ!le diskette you run BASIC from, or to the 
subdirectory which contains BASIC if you are using a hard disk dnvc. 

HARDWARE INSTALLATION 

The AIOS requircs eight cnnsccutive address location.s in 110 addrcss spacc. The base addrcss ot the AJOS is 
rcstricted by the following condidon1: 

l. The base addrcss must be within the range 2_00 to ~FF hcx. 

2. The base address (aad the following scven consccutive addresscs) !hould not conflict 
with any IBM rcseivcd !/O addrcss. 

3. The base addrcss (and the following scven addresscs) must not conflict with any address 
assigncd to anothcr active de\ice. 

4. The base addrcss will always automatically fall on an S·byte boundary. This meaos that 
the base addrcss will cnd in a O oran 8 heir. 



AICP·AI08 

IBM Reserved !JO Addresses 

AODRESS DEVICE 

000-01F DMA conlroller 1 
020-03F lnterrupt conlroller 1 
040-05F Timer 
060-08F Keyboard 
070-07F Real-time clock 
080-0SF DMA paga reglster 
OAO-OBF lnterrupt conlroller 2 
OCO-ODF DMA conlroller 2 
OFO-OFF Math coprocessor 
100-lEF Nol usable 
1F0-1F8 Flxed disk 
200-207 Gamel/0 
27&-27F Parellel prinler port 2 (LPT2:) 
2F&-2FF Serial Port 2 (COM2:) 
300-31F Prolotype card 
360-36F Reservad 
37&-37F Parellel printerport 1 (LPT1:) 
3B0-3BF Monochrome display 
3C0-3CF Reservad 
3D0-3DF Color graphlcs display 
3F0-3F7 Diskette controller 
3F&-3FF Serial port 1 (COM1:) 

Thls covers the standard !JO options, but ir you have olher !JO peripherais (such as hard disk drives, special 
graphics boards, prototype cards etc.) lhey will aiso be sharing !JO address space. Memory addressing is 
scparatc from JJO addressing so there is no possible conn!ct with any add·on memory. 

Usuaily, a good choice is to put the AJOS al base addrm 300, JOS or 310 heJC. (Note ifyou are using an iBM 
prototype board, it uses the Hex 300-3!F address space and wouid connict; 330 hex or 340 hex woufd be a 
good choice in this case). 

There is a BASIC routine caiied INSTALl..BAS on the diskette suppiied wilh the AJOS. Thls routinc wiil 
give you a visual display of the correct sctlings far the base addrcss DlP·switch, far any address dcsired. Thc 
program is very easy to use, and prompts you at each step. 



AICP,AI08 lnstallation 

Four blnary diglts per hexadecimal dlgtt 

1 1 
'--~~~~~~v-~~~~~ .... ·~~~,.-~-

CARO AODRESS SELECT 
maps to bita Ag·A:i· 

l 

El]] 
OPEN = Loglc 1 
CLOSED = Loglc O 

Base 1/0 Address Switch Settlng 

BltsA.z·A,¡ 
select the elght 
lntemal registers 

INSTALLBAS pcrforms ene fUrther optional function. You can generare a file named AJOB.ADR which 
contains the base 1/0 addrcss that you have sclcctcd. If your application programs read this file instead of 
declaring rhe address in each program (list LOADCALLBAS to sce how it's done}, rhen should you wish ro 
change rhis addrcss in thc tuturc, ali you have to do is alter the AIOBADR file instead of alrering dozens ar 
applicarion program~ Your AJOS disk comes wirh a AJOBADR file loaded with decimal 768 (Hex 300). 
This file will, of coursc, be ovcrmitten if you choosc to gcnerate another address file when you run 
INSTALL 

The next step is to remove thc AJOS board from its protective electrostatic packaging and set the DIP·switch. 
lt is a good precaution to discharge any elcctrostatic charge you may havc accumulated by touching the metal 
trame of your computer (assuming you have it grounded as it should be f-or safcty). Also, at this stagc. check 
that thc intcnupt leve! sclection jumpcr on headcr J2 is in thc rightmost (X .. inactivc) position. We don't 
want tostan off by hanging your computcr up in sorne non..Wstent interrupt routinc! 



AICP·AIOS 

TIJRN OFF TIIE POWER on your compurer and remove the case (Sce the in<rruction manual for the 
computcr you own). Thc Al08 will fit in any of thc regular full dep!h slots or "half' slots, with onc important 
cxcc:ption: 

NOTE 

lryou own an WM PC·XT oran Actlon 5531, do not Irutall lh• AICP·AI08 ln slot J8, !he 
slot nen to lhe power supply. Thls slot has 5"parate bus driver drall1>7 from !he olh<r 
slots, becausc U was lntended ror connectlon to an expanslon ch....,ls. lb• AI08 Will llOI 
work properly In lhls slot. 

lnstallation is now complele. You may plug any of thc A!OS's acccssorics or your own cable into the 37·pin 
D connccror on the rear. 

Rcmember thc goldcn rule whcncvcr rcmoving ar re·imtalling any peripheral board, includlng the A!08: 
always TIJRN OFF 11IE POWER. Failure to observe this prcaution may cause costly damage to your 
computer or thc Al08 board. 

One more prccaution conccming storagc and handling of thc AIOS board. U for any rcason you wish ro 
rcmove !he A!OB board, rctain !he spccial clectrostatically shieldcd package and use lt for sroragc o! AJOS 
whcn not in your computer. 

Figure 2.2 shows thc locations o! switthes and functions on thc AIOS board. 

81 

J2 lnt•ITUJ)f LIMll S.lect 
Xslnac:tlve 

Layout or !he AICP·Al08 



Storage of Integer Variables 

Data is sto1ed in iritege1 variables (% type) in 2's complement fonn. Each intcger variable wcs 16 bits 01 2 
bytes of memory. 16 bits of data is equivalen! to values from O to 6S.S3S decimal, but thc 2'• complement 
convention interp1et.s the most slgnificant bit as a sign bit so the actual range bccomes ·32,76S to +32, 767 (a 
span of 6S.S3S). Numbers are 1cp1cscnted as follows: · 

HIGHBYTE WWBYTE 

D7 º• º• º• º• º2 o, ºº º1 ºª o, º• º• º2 º1 ºº 
+32,767 o 

+10,000 o o o o o o o o o 

+1 o o o o o o o o o o o o o o 1 
o o o o o o o o o o o o o o o o 
·1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 1 1 1 

·10,000 o o o o o o o 

-32,768 o o o o o o o o o o o 

Slgn bit 
1 lf negativo, O lf positivo 

tntege1 variables are the most compact forro of st~ragc ror !he U·bit data from the ND convcrtcr and 16-blt 
data of the 8253 lntcrval timer. So, to conserve mcmory and disk spacc and optimizo oxecution specd, ali data 
oxchange vta the CALL is through integer type variables. tlti5 poses a p1ograrnming p1oblcm when handling 
unslgned numbers in the 1ange 32, 76S to 6S.S3S. 

lf you wish to input 01 output an unsigned integer greatc1 than 32,767 thcn il is nec:essary to wo1k out whal Ir> 
2's complement slgned equivalen! is. Al an c:xarnple, assume we want to load a 16 bit counte1 with 50,000 
decimal. An easY way of tuming this to binary is to ente1 BASIC and oxecute PRINT HEX$(SOOOO). This 
1eturns C3SO or binary: 

S0,000 (Ha C3SO) Binary 1100 0011 0101 0000 

Sincc the most significan! bit is 1 thls would be sto1ed as a negative intege1 and in fact the correct lntege1 
variable value would be S0,000 • 6S.S36 • ·1S.S36. The programmlng steps !01 switching betwccn lntege1 and 
real variables !or 1cp1cscntation of unsigned numbers between O and 6S.S35 is the1e!orc: 



PiN FUNCTION 

1. + 12 V 
2 CTR, O CLOCK 

3. CTR. O OUT 

4 CTR. 1 CLOCK 

5. CTR, 1 OUT 

6 CTR. 2 OUT 

7. '"} 8 OP 2 
D19ltal autput s 

9. OP 3 
10 OPll 

11 DIG. COM. 

12 L.L. GND. 
13 L. L. GND. 

14 L.L GND. 

15 L.L.GND. 

16 L. L. GND. 

17 L. L. GND. 

18 L.L. GND 

19 V ref. (IOVOC) 

20 - 12 V 
21 CTR O GATE 

22 CTR 1 GATE 

23 CTR. 2 GATE 
24 INTERRUPT INPUT 

25 
IP I} 

.26 IP 2 Dlgltal lnputs 

27 IP 3 
~ 28 D"JG. COM. 

29 +5 V PIN ASSIG NATION 
-30 ANALOG IN 7 

31 ANALOG IN 6 
32 ANALOG IN 5 

33 ANALOG IN 4 

34 ANALOG IN 3 

1 35 ANALOG IN 2 
36 ANALOG IN 1 

37 A!'JALOG IN O 
Ana lag slgnal lnputs 

- ( use L.L. GND.' S far return) 



PIN 

1 

2 
3 

11 
5 
6 
7 

B 

9 

LO 
11 
12 

13 

14 
J5 
16 
L7 
18 
19 

20 

·' 21 
··22 

.:.2·3 

2.4 
25 

·.·. 26. -· 

:_':';;. -2J_ 
·. 28 
} •. 2'9 

3o 
31. 
32 

;' .. _3,3, ,.,<; 
34 .. 

35 
\> 36' 

.i 31 

FUNCTION 

-t .5 V 

CTR O OUT 
OP 3 
OP 1 
1? 3 
1 p 1 
POWER GNO. 

V r•f(-s V) 

O/A o OUT 

O/A o REF IN 
CH7 LO IN/ •CHIS HI 

CH6 LO IN/ ~CHJ4 HI 
CH5 LO IN/ •CH/3 HI 

CH4 LO IN/ •CHl2 HI 
CH 3 LO IN/ .. CHll HJ 

CH 2 LO IN/ ,.CHIO HI 
CH 1 LO IN 'CH9 HI 

CH O LO IN •CHB HI 
L. L. GND. 

CTR :! OUT 

CTR o CLOCK IN 

O? 2 
OP O 

1?2. CTR O GATE 

l?O TRJG o 
o A 1 REF IN 

- O A 1 OUT 
L.-L.- .GND 

L. L .. GND. 

CH7 HI IN 

CH6 HI IN 
CH5 HJ IN 

CH4 HI IN 
CH3 HI IN 

CH2· HJ IN 
CH 1 HJ IN 
CH O Hl IN 

IN 

IN 

IN 

IN 
IN 

IN 
IN 

IN 

A1016 
PIÑAsSiGNATION 

···~1tei~atlve conectlons appJy tn 16 chaneJ· single Ended (S.E.)lnput 
---.conf!guratlon { set by 8 16 switch) 

o< connector {37pln mole "o" ) 



PIN FUNCTION 

l. + EXC:ITATION 

2 + EXCITATION 

3 

4 
5 -EXCITATION 
.6 - EXC:ITATION 
7 + EXClrA TION SENSE 

e -EXCITATION SEN SE 

9 
10 CHL + 

11 CHL -

12 GND 

13 GNO 

14 CH2 + 
15 CH2-

16 GND 

17 GND 

IB CH3+ 

19 CH3 -

20 GNO 

21 GND 
22 CH4+ 

23 CH4-

24 GND 

25 GND 
26 DIGITAL OUT PUT S 

27 DIGITAL OUTPUTS 

28 DIGITAL OUTPUTS 

29 DIGITAL OUTPUTS 
30 DIGITAL OUT PUTS 

31 DIGITAL OUT PUTS 
32 DIGITAL OUT PUTS 
33 DIGITAL OUTPUTS 

34 GND 
35 GNO 
36 +5 
37 +5 

~ 
PIN ASSIGNATION 



: 1n"Cerface SUPER-MINI LOAD CELLS 
AlNNff'SJJ FORct MEASUAEMCNT 

\ I '.·' .. ., ,-

Designed 
for 

Precision 
Electronic 

Force Measurement 
ModelSM·25 

FEATURES 
• U/Ira Preclsion • Low Momcnt Sensitivity 
• Excellent Linearity • Low Cost 
• High Aepeatability • Easily lnstalled 
• Thermally Compcnsated • NBS Handbook 44 Sealable 

RATEO CAPACITIES: 10, 25, 50, 100, 250, 500 and 1000 pounds 
(44N, 111N, 222N, 445N, 1112N, 2224N, 4448N) 

These ullra ptoclsion slrn1n gago load cc:lls aro dcs1gncd ci..riresslp> lur nll controllad cnvironmenl, lonsion 
and compt'ossion lotee and we1ghl mcasunng rcquiroments. lntcrlace s applicalion ol p!'oprlctnry odvnnccd 
ma1erlals rectlnology, 1n s1rain gago and llexu•e dos1gn, produces load cells w1lh the highest accuracy in lho 
lndustry yel pric:ed ccmpolill\lely w1lh lowcr performance un11s. ~ 

These ru99ed cells havo no moving pans lo wcar oul or gel out ol arf¡uslincnt. Tho spccif1tahons 'hstcd bclow 
lllusltale lhe suporJor pct1ormance ol lrtcrlace SM Sorios load cells and aro a mnjor factor In lheir worldwido 
aeceptance In app!rcahons such as s1ruc1mal forco tost1ng, lhrust meJsurcmcnl. s1octyard rod con1101s1ons 
(lo H-44, PTB and SIM requ1rcmen1s), convoyor scalos, check w!!1ghers. counhng and whdo scalos. 1onsda· 
leallng lnd eng.ne d:rncimoters. 
The 111tertace op11onal MR (Mo1slure Acsistanl} Supe1-Mm1 is n( . .y ava1r¡11Jle as a casi elfec\1110 mothod ol 
prolecttnG 25 lhru 250 lb lodd cells aga1ns: tho offects ol o,,posuro lo h•gt1 t1um1d,ly (up to 95% RH) ond pcrlodic 
condensa\Jon. 
Far mell1C appheallons ¡¡u Metrc Sup111-Minl Goriu olloung 200N. ~OON, 10001 •. ;>OOON aod 5000N cnpac1tias and melric 
mounting ttveada 

SPECtFICATIONS' 
Non·Unoartty--... Ratod Output .............................. . 

' Hya1e1es1s-% Aale:f OU1pu1 ....... . .......................... . 

=°;!~:'u~~8~1~g-;,~~~~ee~~~:~~~·F:.:::::: .• :::: ... :·{·: iá'1~ 66~C'¡::.::::.· ...... :.:::::::::::::::::::::::::::: 
Temperatura Rango, Oporatmg-'F ................. : ...... 1~54 lo 93-C) ......... ............ : ....................... .. 
Ttmperatu1u Effect on Aaled Outpul-~ o! Aeadmg· 100"F ¡% ol Roadonr,¡·55 6'C1 ....................... . 
T1mpera1ure Ellecl on Zero-•1.Roted Output/100"F ¡-;. R,11cd OurpuL'!"1~• rtC) .......................... .. 
Tempera\ute Ellocl on Zoro-~t.Ratod Outpu\/100'F (91• Mnrod OutpuL·!J~ 1tC:) ......................... . 

F0t Morstu1e Resls1an1 Modols • 
.. Cr1sp, Met 20 Mm.-•~ Aaled Output .................... . 

Owrload Ra11ngs-% Rated Capac11y 
Sal1 ................................................................. . 

Ultlmat1..................................... . .................................................................................... . 
Nominal Oulpu1-mV/V.............. .............................. . .. ............................. .. 
Z&ro Balance-,_, Ratod Outpul ....... . ..................... . 
lnpu1 Res1stance-Ohms... ...... .... . ................... . 
Output Re!>1Slance-Ohms. 
Exc11abon Volll!j10 

ReeommenCled-VDC ....................................... .. 
Jnsutation Aes1s1<mce, 811dge lo Casc-Mcgohms 
.,._.IUA"L•WC...T~1•".:I0.!"'~'1>"'~ 

•--c.."''-'"'-"""'....,..ª 1••111aupu~, C111Dp••ll>""'"u 

:.o.003 
~0.02. 

;t0.01 
010150 

-6510200 
~o.ca 
~0.00 
~o 12 

~003 

~150 
:.500 

=• Ji50,1.5 
~..O:J.S 

,,, 
5000 



SUPER-MINI LOAD CELLS 

ISTAL.i.A.TION DIME~QJQNS. 
1 '' 

SM 500, lnch 1 V. 'r'l·20 UNF·2B 
1000 mm 32 \.'¡ Deep, top& bollom 

:LECTRICAL INFORMATION 

SM Ser ' irovidod with a 4·COnduclor r.h1eldod cablo 
IAW02 I(~· 

Wlrlng e .ur codo compr1os wllh ISA 537.8·1975 "Spocifi
cat1on.11rid Tosta for Straln Gege Force Transducors." 

\PPLICATION NOTES 
1. Super-Mlnl load colla aro deslgnod lor controlled environmental 

appGc1llon1. In genorll, thoy can be' used onywhoro a readoul 
. fnltrurn•nl 11 used. 

2. Onl dlam1111er lhrllDd ongagomanl Is deslrable-approx1ma101y 
\11" femm) on lhe 10 th1ough 250 pound rangos and h" (12mm) 
on lhe 500 and 1000 pound unlls. 
Moh.•UJe Resista ni Super·Mlni load cons aro marked ·40. Tho:se 
un· 111 roaistanl 10 hlgh hum1dily cond1l1ons up to ond 
1tt. , ... : º5% Aala!lve Humrdity and por1od1c aJr.osure lo con· 
oeru Tha deslgn copablllty IS no1 inlanded lor aubmo1god 
"POI 

iERMS A... CONDITIONS 
1. Ordt1tlnQ lnfotm•tlori: Supe1·Mu11a are orde1od by 1paclly1ng 

S."81 (SMI an.J capaclty (10. 2~. 50, 100, 250, 500, IOUO 
poundl). Eumpt•: SM•100. 

a, Prlolng: Conauh your local lnlotlocu R('p1osonlat1ve or the 
factorylor p11ce and d1hv111y. • ' 

3. Term1: Nal 30 daya In U.$. dollars. FOB Scot1sdar1. At1zon1 
U.l.A. 

4. ~•nty: Interface, tnc.'111andord lwo·year wartan1y la appllc• 
• ablt ID !he Supet·Minl Series load cort. lnto1lace lnc. cerl1hos 

thal Ita ce11bra11on m1uuromonls are 1raceabre to lhe U.S. 
Nallonal Bu•fllu ol S!andardl (NBS). 

Prtc.:1and1peclllca11on11ub¡ec110 e nango w•lhoul not1ce 

TENSION FORCE TENSION FORCE 

Shiel~td CiJble t 
0 
__ Shi~ded Cablt f · 

0 
; 

~~' l ·~1tJJ· ~ .. ' 
J º .. J "; JA 

s--J ' 
SM-10, SM·25, C 1 

SM-50, SM 100. SM-250 SM·SOO, SM-1000 

'4. Jom nuls may be ustd, howaver cara 1hould be exorclaed lo 
no! opply elllcesslvo lorqua acron lhe load cell, Torquo 1hould 
bo reac1ed againsl lhe load cell 1lructuro Jmmed1a1ef)' ad}acent . 
to the Jam nul. 

Modo! Jam nul 1omuollnch·""'"""• 
SM·10 5 

--· SM-25 tO 

SM-50 20 
SM·t00.250 ~O 

ln"Cerfat:e 
AOVlJ.a:o fORCE MEASUREMENT 

INTERFACE, INC, 7401 E. OUTHERIJS OO. SCOTTSOALE, ARIZONA m250 USA lmlJ G4&565i5 TELEX:--, : 

1:i.ua.111z.u 
"lnllllflnU.&..A. 



mEliATRan sENsoRsYsTEM m1a1T1an 

ReutlttchllAMI 

T 

Monal!'rltt~"t"IYb.i.,g (llf"flo 

Ml1•1.! Mlh\'; 

&Irle Druc:bmchluB MeBberelch Elek~~I!___ _ Ekiktri.cher AnschluB 

4 ALU O lnnenqew!nde • O Sonderberelch O ohne O ohnt Endgehlust 
3 Sllhl 1 Erme1ovenchr1ubung '1 ba1 1 ! t5V / SV 1 S!ecker 
11·4 PH 2 M14xt,'iOING 5bar '- ?4\115'./ I' ~ 

3 M1nomct11rveuchrau~unJ" 3 15b" 3 24V '_•_·~·-: __ !, __ •.1bhtl'lgigvomOr11dtbt111d1 L!OObar 4 i lbV / 10V 

~C:~~tOb1r :~:::~~ 5 300bar j 
~--·---:Kl0~700bw - llB"NPT .!._!.~~'- _._1 _____ , -··· ----

Oruckdufathmer Serie 4000 S1andard, flel:berei.;h '1 b.u · 700 bar 
mil lnnimgewlndo r.1hne End911hau1e 
ohne Elck1ronii.. 

Optlon: DrudtanschluB Ermeto 
M14 )1 1,5 DIN 6 
Manumcter.,.c15chraubung 

----- -···---.~~~-~ '-~ 
Elvktroník :!. 15V/5V 

+ 24V/SV 

EndgthiiuM' mit 
Endgfi1.JUk?mi1 

+ 24V.'4-?0n1A 
• 15VllOV 

St11cker Ausuanu 
Kabel 1 m 
Gegensiecker 
KOOel lid. Meter 

ALU·l1uStUhiu~-- Edr/slthlau¡fiihrung 
OM 16U,- • UM 268,-

OM JS,
OM 48,_. 

DM 48, 

DM 00,":"" 
OM %.--' 
DM 95,
nM 10!J.-· 

OM '111.c 
OMC 38,-
OM c35.:.c 
DM 12 • ...:. 

Man!!t!nrübilll 

1 · 24 Std:. ~. nello 
25 · 40 Sitie."" 5'.t. 
sn 19 s10:.· e•.t 

1' 19Stck. ~ 10'.'í. 
J Stck. • auf_AnhilQe 



mE&ATRan sENsoRsvsTEM mE&ATRan 
Druckaufnehme• Serie 4000 
DI" Ori ·kautn~hmer der Seri• :000 cigncn sirh aL 'grund 
lhm rnechlniK:hen .,nd 1ltk1t11chen Spez•llkation be ;tem 
ium lndunrlellen Einsatz. Eine Metallmt'ml>rane macht 
den Gtbef unempfindHctl g~en a99res\i>~1 Medien. Die 
\ltn.chltdenen lleferblren D1utkanschl11ue ermóglichen 
1ln1n pt'oblemlosen mtl:Nni5then Anu:hluB an jedu 
prwum.11Uscht oder'hvdr1ulische Svsiem. 

Die G•t>er der Serie 4000 OC beinhallen e1ne komplotte 
EIKtronik, Der Ausgang ~on 5 V oder ·1 · 20 mA erlaubt 
den Ansc:h\uB an a\'4t gangigen Rechne1 uod M;uch1nen· 
ueuerungnysteme. 

Oer Oruck.aufnehmer ist au1 Alu1111n1umgefe11igt, \,1mt· 
l1ch1 Versionen urd 011.1tkbe1eit,he smd írdoch MtGt~1n 
elnet Ed1lnahlaustuhruog lieferbar. ' •. ,, \,.)"''\ \ 

Spez1fikation1n 

~~;I~~;. 300 und 700 b:~ ta~d~~ ~) Kunden. 
wunKh) 
Ubtrh11ti1cherhei1: ?(acher Nenndruct.. ~ 

Mellmvdi•n: Gasa, F1Uulgkei1en 

Au191ngulgn1I: ~ 
rnit l:lektronik O· 5 V, 4. 20 mA ~ 1'4 

UnRritit:~v.E. 

HyrtettM: 0 1% v E 

Tempent\lrdrilt: 0,02 %/OC 

'i'V; 

ArbeiUtemperaturbereich kampensien: O b11 70 oc 

Ll"8nemperaturbereieh: -20 ne bis •100 ce 

Venorgung:sspannung (Gebet ohne Elel<ironik): 5 V 

Vtf101gungupannufl9 IGeber mit Elekuonikl: 
• 15 V:. 10% oder 24 V t 10'"' 
Mlehani1eher AnichluB: 
Ermeto oder M14 :ic 1,5 DIN God. ManOmlltcrverichraub 

El1ktri1cher An1chluB: 
'1·adrige¡ Kabel 1 m oder 4pol+gcr Lemo-Stedter 

Mecf anische AbMenung ~=~he Zc.chnung 

MEGATRON GmbH 
Telpfnn OQP"16000i1-0 



LINEAR 
INTEBRATED CIRCUITS 

• 3-Tmnlnol Rogul11ors 

• Output Curmn up to 1.15 A 
• No Eatamal Componanu 
• lnternal Th«m1I Overload Prottctlon 

• Dlnct Ropl-.onu far Fllrchlld µ A71JOO Serles 

• Hlgh - Diuipatlon C1pabll1tV 

• lntlf'nll Short-Circuit Cur!Wlt Llmltinl 

• Output Transl1tor Sat.Ar11 Compensatlon 

description 

Thi1 11111iH of lix&d·vol1a111 monolithic int19'lted· 
c11cu1t volt1111 rtgull!orl •I Ot1igntd lor • widt 11nge 
ol 1pphcation1. ThHt app11c11ion1 includ1 on<1rd 
1c;~!1tion for tlim . .,a~'c., ot "º''' and di1tribution 
probltm1 1nociat1d w1th 1.nglt.point regulatlon. One 
ol thut rtgu1a10fl car. dtlivu up 10 l .5 amp«H of 
ou1put C\lrrtnt. Tht interna! C1.1rrtnt hmiting 1nd 
1htrm1I 1hutdown futurn of thne r~l1ton m1k1 
tli1m euentially immunr to overl03d. In tdditlon to 
un ,H fü1ed·vo11ag• regul1tort, thtn dtvicu un be 
u~t'd with ex11rn1I compontnu 10 obuin adjuiuble 
o ... tpu1 volta¡Jtl 1nd cur,1rnt1 1nd a1so u the power· 
pan 1lement in prech1on 11oul1tor,. 

SERIES uA7800 
POSITIVE-VOLTAGE REGULATORS 

NOMINAL 

OUTPUT AIOULATOA 
VOLTAGE 

5V uA780SC 
&V uA7806C 

IV 11A7808C 

ll.5V 11A7B85C 
IOV uA7810C 

11V uA7812C 

ISV 11A7815C 

18V uA7818C 
22V "A7822C 
14V uA7824C 

KCPACKAGI 

ITOPVlfWI 

T0·220A8 

¡ 
\ 'il 
'" 

C<'IP'l''"I"' !11!117 b't Tc•o l~llhl"'f"I• lnrf\•1>0•1tn 



TYPES uA 7íl22C, ltA7fi2'4C 
POSITIVE-VOLTAOE REOUUTOBI 

uA7822C •Jectriail charocteriltlcs at 1pttirled virtual june1ion temperature, 
V 1 • 31 V, 10 • 600 mA (unleu 01herwist nottdl 

r ~--~·~~~~~--~-~-~-.-.,.,~,~e-~--

¡ PAMAMETER TEST CCVO~ITIQNSf >--~=o=--< 11' .. r 
MIN TYP MAX 

'°"''"•lwolu.tt 10• 5, .. .t 101 A, \'p ::•J toll!V~.-1--.:c.25:...':...c_+'-'-'"'-..:7::7__;nc:;·::...¡9 

o'c to 1:H'C 20.9 2l.1 

f--- ":~;_.'~~..;.~__;''~'~'·~v-=:,-=:,-=:_-=:,-=:,-=:_-=:_-=:,-=:,-=:_-=:_-=:_-::._-l-~-,.-.c~-+-~-,-,~,-~-1---
j 1"º"11f\IUl.ti11t1" v1 • :16\ 1034,. B 220 

1 f110P1lrt1«ho11 V1•2f\ 1036V. t••;;r11 OC1ot2!i'C !11 67 

uA7824C electrical charncteristlcs u specified virtual junction tlmperature, 
v1'"33 V, 10 • 500 mA {unleu otherwi:e nottcU 

PARAMETEA TEST CC'ooJITIONSI 

! o~•µ:::_ __ lo•~-.:. 101 A. 

75·c 

\I" ;¡1V1038 V. 
O'Cto 12!i'C ,, '~ ..• 

ln0..111'9.,l•l•Otl 
Vt ¡1\.'•'ll8 V 

75'C 

~ AoPO't' ltjttfie>o 

V¡•:~'. •;i JC \ 
V1• ;J \ .,,39 \· 1 • •:;H1 o•c 'º 1n·::: 

i o..w .. 1•t11<1'"'º" 
'º. ~ -.:. :" 1 5" 25'C 
IQ •:~J..,,.. lo 7~J "'" 

1 0"1Pulrt515t1nct ,. , ,w, a C10 us·c 
1 Tr1nptrllu•tCC>tll~11111 
/ ol.,.,lputvollagr 'º. ~ ., .. O'Cto11!i'C 

1 o .. ~ou1no15'!'•0lt• 1 • ICr '!! :::i 100 ~H: 75•c 

O•oOa..tlvoll•llf In•~ :. ,.·e 
' Bt1cunrnl 25'C 

9 ... lrUflfnlChJl'<jf' 
'J1•27'f1,J8\ 

f/C10125'C 
'O'~-,:, :11 A 

S".>·•<11c:ulouu1ulcuom1 ,. e 
P1.i• o.i1putcu1rt111 25'C 

.iA1124C 

MIN ,.,. 
" " :n.e 

11 

• .. .. 
" 

0.028 

-1.5 

110 

'º •• 

"º 
"' 

" 

.... '""' 
"' ,.,, ' i .. ... •V ,, -~ ,,. 

,...;•e 

•, ,. 
-~ 

º·' -· ' 
1 • i 

1Au r"M'"'"''"º ""'"'u""'ª..,,,,.• ui••~ ll• Krott '"' '"~"' lt ~ !l "' '"ª•e.si.ello• "''º" '°'' ouTPut ol G.1,.,. An ,.._ .. -u .. 1 
.. c.- .. 1 n>".., •i:h~111'"d1i¡1plf •f'/Ml•llO "l ~ t•t '1'"f1t.,r•3 "'"'11 + 1t fftfonlQ .... CI_. C ICI ""· ""'• c:,tln ... !1.,.1, Ou ..... I "°'~ t* ...... 
rlut101.,J·•11"'1on•"ll••nl11rtt•IH'••lurcimu11:t•,••"·"l.:l.:'01ir1111:1•r•lr. 



SERIES uA7800 
POSITIVE-VOlTAGE REGUlATORS 

"*""" rnulmum rllings ovor -lting ttmporalure rango funleu OlhorwiN nolldl 

era.t.llile m...&t ..... •"'Wt'* jUl'l(tl0011...,11urt ,_,. --leld...,.._..111"11/lllndlfr-~lorlDNtOfldt 

"'00 

~ 1800 

.~ 1600 

.l 1400 

~- 1200 

li 1000 

.f 100 

~ 600 
~ 
1 400 

FREE·AIR TEMPERATURE 
OISSIPATION DERATING CURVE 

' ' I"\. 
' ' "\. 

"\. .. 

~rlling ftctor. 16 mwtc "\. 
RBJA,. 62.S'CIW !"'-. ~ 200 

o 
25 

. "\. 

PIOUAl 1 

recommend.t a,.erltint condltlons 

OutDV1rurt1nl,IQ 

t1119vll1.,.Stuncti~n1em!*'ature, TJ 

150 

uA11 __ c UNlf 
uA7122C, 1.1A7124C " , .......... " ' " OteflO 

-elc.llD 

"' 

CASE TEMPERATU1'E 
DISllPATION OEAATING CURVE 

w 
w 
•e 
•e 
·r 

16 ...---.---.---r---r--. 
~ 14 t---1---1-...... +---+---I 

.i 121----t---+-~~-,.....___, 
i d IOt---1---i----+-.,._-+---I 

i a 1---1----1-..+--+1---i 

~ 6~--+~--4~-t-~-1<----1 

~.- •>---1---1----+---+-+--< 
0t1111ng 1.:ic1ar • o.2s wtC i 2 atove oo"c __ ,__., .... 

O RfJC 11114•ctw • 

so ... 75 100 125 
TC~lt TtmperHu11-•c 

1!0 

'IOUAl2 

MIN ..... UNIT 
uA780SC " uA7806C ,. 
uA7808C 10.5 " uA7885C 10.5 "' uA7810C 1~5 ,. 
uA7612C 14,5 JO 
w\781&C 17.5 JO 
"A78!BC " l3 
uA7812C ,. ,. 
uA7824C :n 31 

1.5 • 
125 •e 
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LINEAR 
INTEGRATED 
CIRCUITS 

TYPES NE5532, -
DUAL LOW-NOISE OPERATIONAL A-

• Equivalent Input Noise Voltage ••• 
5 nV/,/ffi Typ at 1 kHz 

• Unity·Gain Bandwidth •• , 10 MHz Typ 

• Common-Mode Rejectlon Ratio ••• 
100 dB Typ 

• High OC Voltago Gain ••• 100 V/mV Typ 

• Peak·to-Peak Output Voltage Swing ••• 
32VTypwithVcc1 •t18Vand 
AL• 600n 

• High Slew Rate ••• 9 V/µs Typ 

• Wide·Supply Voltage Range •• , ±3 V to :20 V 

• Designed to be lnterchangcable with Signetics 
NE5532 end NE5532A 

d~riptlon 

euLLlltNNO. OL·S 17flJ,-

NESr.J:l, NESSJ2A, ,. JG mr 
DUAL-111'-LINE PACKAGE 

ttotVIEWI 

The NE5532 and NES532A are monolithic high·performance oPtHational amplifirfl combining u~. 
tharacteriuics. They future very low noise, high outPut drive caPabililV, high uniw-gain andma•i,_ 
bandwld1hs, low distortion, high slew rale, lnput·protection diodes, and outPJt short-circull ~ 
opu11lon1I ampllfiers are internatly compenuled for unlty galn operation, The NE6532A ha gu...-im 
liml11 fot rquivalent input noltr voflage. 1 
The NE5532 and NE5532A are characterized for operation from oºC to 70ªC. 

schematic (each amplifier) 

AOVANCE INFORMA TION 
Thl1 docwmtnt CD<!ll•,.. l"farmnlan Of'I 

• - product. Sptclllc11lot1• .,, 111bJK1 
•11ch1""9 "'hhii11t ~01k.. 

TEXAS INSTRUMENTS 
l""COltPORATl:O 

POSIOfllC(~C·117!.011•0All.1.S.ll.US1SUS 



TYPES NE5532, NE5532A 
DUAL LOW-NOISE OPERATIONAL AMPLIFIERS 

electrical characteristics, Vcc! .. :t 15 V, TA~ 25°C (unless otherwise noted) 

PARAMETER TEST CONDITIONS 
NE55J2,NE55J2A 

UNIT 
MIN TVP MAX 

V10 l11Puloll1r1vol1a~ 
TA• 2s•c o.& 

mV 
TA•O"C101o'c 

''º /nou1oflHtc:urr1n1 
rA·· 2s•c 10 "º .. 
TA •O'C1070'C "º ,,. l11oulh111currrn1 
TA• 75°C "' 800 .. 
TA•O'Cto70'C 1000 

V1CR 
Common·modt input 

11ol1111r1•n1Jt "' '" 
VQPP 

MuilTlur:oouk·l<>pllk 
AL ;>6000 

Vcc~·tlSV " " ou1ou1 .. ol1111r1wif'lll Vcc~ • !18 v JO " Al;;. 6000, TA• ;tS'C " 50 

•va 
l1rgMjgn1ld1f11rrnl•tl vo • nov TA,•0'Cto70"C 10 

V/mV 
wol11~1mp1tlic111on Al;. 2k0, TA• 4'5'C " 100 

vo·~1ov TA• o'c 10 1o•c " ... Sm1lf.iogfltld•llet1l!T1tl 

110h"Vtlm11hl1caho" 
I • 10kHI ,, V/mV 

DQM 
M1•1•num·o..toul•IW1ng nl • Goon. vo• 1tov 140 

'"' btnd~•cllh A • 6oon. Vrr, • ll8V. Vn• 11 .. V 100 ,, Unu~·11•·~btt1dw•dlh At •6000, C!. • 100DF 10 MH• 111 .. !ntiultrl•ll•"<• JO JDO '" '• Ou1pu11moed•"<I Avo• JDdB. AL• 6000, f• IOUU o, 
CMAA Comm•n0dt11¡1c1101111110 " 100 .. 
"'SVA 

Sutiti!v ~01!ir111 1111cl•on 
80 100 .. '"'º 1.i.vcc1/.i.V1ol 

•os Ou1pu11l'lo•l·corcu11cu"rn1 JO mA 

•ce Toul1111>Plvcu,.1nl NolO•d 16 mA 

Vo1/Vo2 0.1nntl1t1>u•1ion Vol• tOVpuk, f• 1 i.H1 "º " 
operating choracteristics, Vcc1 .. t 15 V, TA., 25°C 

PAAAMETEA TEST CONDITIONS 
NE55J2 NE5532A 

MIN TVP MAX MIN TVP MAX 

'" Slrwrir1t11un1l'fll"'" • • "'"' 
O>e11l'lootl•cto• 

V¡• 100mV, Avo· 1, 
RL • 6000, CL• 100pf '" '"" 

v, Equiol1ntint1utnoh1volt111t 
f•30H1 

l• 1 ltHr 

10 

"""IHi 
'• Equ1v1ltn1lnpu1no11tcurHnl 

I • JOH1 

l• 1kH1 "' "' 11At,1Hi 
0.1 0.7 
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lkCnRron.uco g5 
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TYPES NE5532, NE5532A 
DUAL LOW-IVOISE OPERATIONAL AMPLIFIERS 

absolute maximum ratings over operating free·air temperature range (unless otherwise noted) 

Supply vollagt', Vcc+ hee No1e 11 ...•.. , ....•... , . , . , , , • , , , , .••••...•. , ..•.••• , • . . • • 22 V 
Supply vol11ge, Vcc- fsee Note 11 •..••...•.•....•......•.•.•••• , •••• , , • , . • • • • • . . • • -22 V 
Input volt1ge, either inpu1 (see No1e11 and 21 , •..• , , , ••. , •.•• , • , , •••• , ••• , , • , ••••••• , • , Vcet 
Input currrnt (lee Note 31 • , , , ••• , , .. , , • , • , , •. , , , • , • , , • , , • , , • , , • , •• , , • , , , ••• , , 1 • 110 mA 
Dur11lon ol ou1put short·circuil fste Note 41 , , , , , • , , , •••• , ••• , •• , , , , , , •• , • , • , , , •••••• untimlted 
Continuous total power diuipation at lor be1ow) 2s•c hte·air temprr11ure fu!e Note 51: 

JG package •• , •. , .•••.•.. , • , • , , •••••••••• , • , • , ••• , •••• , • • 025 mW 

Opmtlng frt ... ir temperat~r~a;::::: Ne's'sJi.' ~E5532A . : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : '. : : : : : : '0·~~07~~ 
5101191 umperature range •• , . , .• , ••• , , , , . , , ••• , , . , • , , •• , , •.•••• , ••• , , , , . • -65°C 10 150°C 
lud temPeritu1t 1116 inch 11,6 mm) hom case for 60 51cond1: JG pack1ge , , , , , , , , , •• , , • , . , , .• , :moºc 
Lud ttmperaiurt 1116 inch (1,6 mm) from case for 10 srconds: P p1ekage , ••• , ••• , , •••••••• , , , • 260°C 

t. Alt •DIHll'I' ••1 .. •t. ••ceo1 diHt1•ntl•I •olUll'l't, '""'llh , .. , .. ,, 10 lh• mlaooinl bn.,..••" Ycc~ tndVcc-· 

2. Thom1gnl1url•o'1h••"PUl•OIUgemuU"••U""(Hd1l11mognl!udool1h•t"llPIY•Olt1g1, 

l. E•c•11,.• '""'''"' ... 111 "°"" 11 • dlff•••nllal ln1>ut woll1g1 In 1•cr11 ot 1pp1oolm1T•IY 0.11 V lt 100U1d betwo9" 11111nputt unl•ll 
1om1llm1tlnglf1"1'nnhuHd, 

•. T"• º"'º"'' mir be tho•l•d 10 g•ound 01 ••lhOI Po.,..•• '"POI\•', Tamoe•11u11 indio• 1.,pply •OIUQ" muU ba Umllld 10 an1u11 
th1m1•lmumd•HIPll•o"rUongl1not•UHdOd, 

l. fo1 OPllUlon 1bo•• 2!'1°C
0

ht .. 1I• l•mP•"""'• "'••lo lh• 01111011lon 01,.1ln9 f•bla. In 1t11 JO r1rliog1, thlPt 01111111 mounted. 

DISSIPATION OERATING TABLE 

PACKAGE 
POWER DE RATINO ABOYE 

RATINO FACTOR TA 

JG IGl111·Mi:i11n1td th1p) B25mW 6.6mWfC 2SºC 
p 1000mW BOmWfC 2s•c 

Al101 .. 0l11lp•11ono.,111 .. ,c .. 1w .. ,S•ctlon2, 

TEXASINSTRUMENTS 
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Circui tas electrónicas _discretas e_ integrados 

Schi l Iing y Bel ave. E::di tarial ,l'fai-camba 

Tearia de c"nmutación 'y dÚefra lógicas 



flpunt&s d& el&ctrónica IV de Ja FES Cuautitlan 

lng. Antonio Herrera Hejia 

Libro de datos ele circuitos de control lineal 

Te.vas Instr1..1ments 

Libro de datos TTL para Ingenieros de diseho 

Te.vas Instrumen ts 
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