‘h:u Tho BALIC ‘fu “'I

]A'ACULTAD DL CIENCIAS

ESFUEBRZOS TERHO-BLASTOPLASTICOS EN TUBERIAS

DE GENBRADORES DE VAFOR

YESIS
OUE PARA NRTRNER EL TITULO DE

Fisico

PRESENTA

FERNANDO REYES CERVANTES

HEXICO,D.F. MAYD DE 1988




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



CONTENTIDD

RESUHEN
I INTRODUCCTION

IT PROBLEMATICA DE MATERIALES EM EL SECTOR ELECTRICO

Ao boheris

SL T Y]
Fr S

Cojmes

IIXI MODELACION EN COMPUTADORA DE UN GENERADOR DE VAPOR

2.0 Intracduecian

Bape

3.2 Archi

q.2.1

I B )

2.2.2 frrealo bbdsico de luberin

3.3 Captura da Ix idn del archive gréafico






V APLICACIGH DE LOS MODELOS EN LA UETERMINACION DE La VIDA

FESIDUAL BN THRNRTAS 00 QONRERADROR T8 YAPOR

T T e loey
.0 Hodsleo oo i ve b ol

.0 oAplic

VI CONCLUSIONES



Ge mostrd La importancis

por centrs

FOAMT CAUES

arsescidn de oun GY,

@

0 desarrol

.
i

s - A I - oy AT [P

kY Hra rutin: eSloals ool 3l e punbo

M 4 [ -7

puslgquies s yia s e Teram bl par b L

T ROS

pr tuberds  de un BV vy ocuya svolucd

Ladrion

"

4
<
[
o

¥
.
3
g
wd

Pimo o un

puntos 3

-

o

Mansanillo, en o1 =2

corrast




LI

S

b= i

S

W T TR



I INTRODUCC ION

pretréleo,

cguipo ine

aePvicin

bre

CTE s (Centyales

generador dn

tepanibitided del cuent

T e Fa1in de toakerdis ppouns undd
AT imy 1 A "

R par carribag

el aillén de

importancia  gue  tiens  pars sneiz.  Para

entender 1las analizan log

watberial aperos. I 2.6 se

desceribe el uso del oop PHEMET (Amer Sooioty  of  Hechamical

el

por medio,

3 oumplir cu

ascribie

it
I



bl

Oy @RGY

et

" P Y
Carroslan

problems

s L Ln o

(DR FRECH NS

avteoyados &

Blamsti

pro

manaer 3 conbinug a3

laran de  eztz . es  Lforzose  pr

mputadors &1

aanerador de  vapor,  para Lo ousl un metodo

COma

fa e

imilamno,

por  ohro

iones Jde

@re oun o priet

-
]



idn mraYs

Punrnos

e

ot

eone

Q@

y 1o

anialag

pur
]

tuber i

ho my




-~ YT




:«4




-1 SECTOR PLERNTRICO BN HEXTON

La oroducoign odn
durante los albid
Centraleos Tormo o

gpradnroe

Come rnnuuv’ihlow

aiz . S8 NE ganer adn
(60, a traves de
: tlonen uno o
del pehtrdlan

Tipo de Flanta

|
§
7446.,0 TOTRRLD 7 ala, O'
6450 645 .0 GAS .
a0 0 1 300.0 1 200.0!

non N 0., 00

W e A g A Arm
EA r“.ﬁ“!-{,} b As.\.,.()

Hidroeldotrics G
Oeotérmicas

Carkoclécirioss LOOL0
Nucleares
Ternoneléctric

0.5
625,013

Total 19

TABLA T Capacidad inugt

Como puede ver
las  fuentes de
UpClones para este
fuentes de enerqia,

U0 neinl re b

el futuro
Monicao dos
arrallo  de

A S e - ~ie e .
pazw W0 EN S paizen, poro

anpovarivade oo ool ngestro.

i

f.a  seaunda Jezareello  do fuoent e
enerqla, como Iz pintacidn en otros pa grin
mre paprasent: punible 2 largo plano, L LGNGO

un alto costo icn.

lacidn tecnoldgl

fuent
repre

s de oenerala tales  cono
antaria mis del 9% de 1a

fsimisno, estari
la qgeotérmica, oue
oferta nacioral de el

Otr
Y mini ~n1drno’ovtr‘ ;
significativa en lo que roosty del ;'v;!sx.

s fuentes potong a e : ~_;.1:JM1 come la salar,
: dran una particd

2
5

«2 DNESCRIPCION DE UN GENERADOR DE VAFOR TIPICO DE 300 MU

Pars ilus

300 My 21,

popun L, wE SO ey unidnd MITSURISHT ne




BANCOS™*

GEN. DE VAPOR MITSUBISHE

§ | ; ? i ? CTE. MANZANILLO, U. 3-4F
% SC DE TEMP.INTER. %;
i SC DE ALTA TEMP. ér
i RECALENTADOR é
? U ! EcoMOMIZADOR
% SC BAJA TEMP, zg
é PARED DE AGUA ’
% | PARED VAPOR FRIO |
% j
i * SC = SOBRECALENTADOR
§
i
!
I R

FIGURA 2.1



oo
W bigher
rEOr

ate gepceion

En

que paprosont

4¢hu10 e s

L

mcho mayar,

lo larnao tuboz del baneo

ndu, on

repondiculares al
‘marmeer sin alier

¥
todm @) banco vrabralagados
Lubos hiler concepto  do

tridimaencional

ahr o nar e
da sohrecalenlamiento
anoratur sy o Iy

parvaesd
que

AU A
Y

1Hfullﬁi :
comnbuysbion e

Tampns con

A quo
banca
(=281 1
que se
EEE1-

paraodes
pontione 1z eho
Tlam U
part superior
renconadan( cordina
de rombustidn.

Lubos
and s diaredo un paso

rratmente  pintado do
syperior  lzguier representa
ite eilindricn, con e3e  perpendic
Dicho Jepdsite, llamado domo, contlens
w0ty wovapor a temperatura das oo AL AN Bl dowmo
ronestado psredes do agus vy oon paredes de waopor
0 ae mu”"trA zivo 1o Tigura 1.1 lo Juvt,“
simpli % opoee muestran
de 31ru~,,

eireoulo onn

HLWHU del

regonerativo v

idea de 1 ;
imaginarlo como  wun odidf
Il totalddad

nivel
Forma
11
puterng o
2.3,2.8 v .40 Los mater

|1»-Mu> .

[SVTERTTE:
Uha Ares

figquras
Ia norma




FIGURA 2.2

MATERIALES
GEN., OE VAPOR MITSUBISHI
CTE, MANZANILLO, U, 3-4

¥
il

£

i

T SARII-TRPAN4H

f 1 8A209-T1

SA2I3-TI2

= SA2I3-TE2

SA21d-TRP347H

SA213-TP3I2IH

ACERO AL CARBON




MATERIALES
SC, ALTA TEMP., MITSUBSISHI

CTE. MANZANILLO, U. 3-4
I3 saz13-T12

B saziz-~-T22

H 5AR13~TP347H

2 SAR13-TPI0AH

i 5A213-TP321H

i3 SAR0S~T1

B ACERO AL CARBON

figura 2.3




ESPESORES
5C. ALTA TEMP., MITSUBISHI

CTE. MANZAWILLO, U, 3-4

— 4 G mm ——e 10,89 mn
LA B 11111} - — 10.5 mm
—— 6 mm e 904 mm
s @,9 M — - 3.8 mm
e G 3 mm e B4 mm

5.4 mm R mm
PO 10.4  mm 16.1  mm

FIGURA 2.4




2.3 DESCRIPCION DE UNA CENTRAL TERMDELECTRICA(CTE)

=¥E) pu

(" L::

sernen cadn i

comnG finalidud hrn*nLJr Vg
partir del =mgqua Jde alimentacidn.
@ 1iovas & o
procesps de

Mupen e

eléctrico
mAaguinas.

xdo; o

4v"fr*rﬂN0“ brevonarchs 13
interaccidn  de tod
01@]03 de Ga

[
oo

vonie fgua-Uapor

2.3.1 CICLO
flechas
Cont i

IE LOS GASESIAT.-

ol de

inctips AT
caa BCR ( Boonomical
p7.67 ]
4.0
ire  pr
condicions

oomb

iorwzr en la wuquwn
nlmeral.
w;o continun de

Qe
conbus

Junto ; ok flijo calorif PHLFJHL. 1
(PPHhH“f 1~ov : do atomizacidn, na irculados vy
wlﬂhia 3 perdidas en , nraovluee un 1

nonos lag
teponible (HRAY de BR7.9

de la resccidn se  nproducen 131600 tan/r
oY D camp;fjvién auimica se mue: Las
aif recorrido por los bancos oo donde v
paulatinanernte onerq Y,  CONEECLEN iente, i
temperaturs( en 13 figurs aa nan indicado  1a o di




oo oeanbTy

CENTRAL TERKOELECTRITA CONVENCIOHAL

’ : ' v r‘i oo %{é

GENERADOR
PE

VAPOR

COMBUSTIBLE
e,

GENERADCR SUBESTACION

r‘ ¢ . .
TN VADOR —AGUA :
AGUA g“\““‘”‘”\ | sisTEMA DE

\“—\>\/ ENERIAMIENTO




COMBY STIBLE}

GENERADOR
bE
VAPOR

CENTRAL TERMOELECTRICA CONVENCIONAL

YAPOR

|

TURBINA

GENERADOR SUBESTACION

- L> _ VAPOR—AGUA S
ABUA - \ . | SISTEMA pE

@ ENERIAMIENTO

" AGUA ‘
GONDENSADQR



CARGA : ECH

B2 GASTO (on/hr)
Bl TEMPERATURA (©)
£ PRESION  (kp/cmd)
1 FLUJO ENT. (MW
£ CALOR ABS. (MY)

TON/HR 7 VOL.» 1 1 )
Co2 @ 286 3.4 | b b GASES: 1044, 1478 33,
H2o @ 105, 2.9 GASES : 16, &4l /! / 109, 143.8
ARE: 5T A | PR [NRE FUBAS:
sge ¢ B De Lol BAST 730 UAED |
N2t 067, BBa Lo L i ,
GASES I @ 15, 08 : =

AIRE: AIRE: |
L4974, 310,4 B0 0383 730 1
{. . S

COMBUSTOLED = = -~
767 125, 18O 44

VAPOR DE ATOMIZACION- -~ |
450 184, 05 i

PEADIDAS RADIATIVAS A ARE AMBIENTE:
(.7 HOGAR/ .0 TIROS P i 10383 27, LAl

GASES | ] ~-~RECIACULADOR DE BASES:
GEN. DE VAPOR MITSUBISHI L . Danan o 3ss, 270
CTE. MANZANILLO, U, 3-4 B
L
FIGURA 2.6




(TR

ol

2.3.2 CICLO AGUA- UQPUQC
Toppiones aon las

Tiguido-wvapor

h,thJF 1
i Al

nerde por

Dy

Foarma
T odonn
cha

[

par :
forms 1
43 Tl Ivo f
inter y

a}enhaamr
yn ooneopto en lc
un fludie oo 20,
emperar oonn

shampera
vielve o
LA tonshe . Bsto

Pﬂ

ENE)
gasto  entra

antener

sabeual

Il £
oo

Ka/ond, ido
rocikbe BC2.8 ton/hr de wvapor

:léctrico para producir

31e e Ta hurbiina
virtuwd de o

etapas

e presi
2e Ny
Lenperstur:
temperatur:

\

10) dorde se vuelve

forma cons ,oa lag
tur~1n flrededor dn 60“
Uresxnn (el res
Yoonn o una gragidn

1dn 1nt(rme
lon dao
i )




[
wretd

AGUA - VAPOR
- GEN. DE VAPUH MITSUBISHI
CTE. MANZANILLO/, U, 3-4

CARGA + ECH

ATEMPERACION:' 283 8.1
EXTAACCION: 584 &17

4560,4 358.0 1B4.3 €123,

i
i
i
i
!
!
i
H
3
i
]
i
}
i
i
i

FIGURA 2.7

3 937.2838,3 186.5 26HE W76

2 GASTO  (fon/hr)
Bl TEMPERATURA (D)
&1 PRESION  (kg/cm?)
D1 FLUJD ENT. (MWD
1 CALDA ABS. (M)




B2l conde

2 anua e
donsado

nOEo

Sl t:lni;!) i

dﬂY do
los ‘_i-f\ S
maners que
dé rninqrw
incipalmente en ol
t‘ﬂ“ﬂPifurj fe

wpruvw

ol
aleve un poco 15 krn;,
damo. Este Qltiwo 50,  He
eoononizador dornie ol AR
238.3°C LAN0

Lo
enierqls no
decroemnento

micke par ol cociente de  la

{azlidg Jde serviciod o
sy unidad),  soire 1o
o e#rntre 13 cnerg!
nlacs duyrante un
je.  El primero 17

e ibire idn e 1a

rupc de aonersc
1980 o 19895,

irihrocduce aayor

1 tabla
sl lidad re
e unag

[

detallare los  conoopto
'?H“VWJHF doovapor. o oella se observa que

[T,
Ta tuberiz,

que U e

QEOETD ]
mAs alta

17

' . looque  pr n‘rdn

capaci i ﬂ5’1u0> 10825, - ¢ vl ynnd
Pactoe 1a d instalada toey Coma
ARraKis wente talado cawsls un mim;un e

ore #500.0 Millornss de dolares

guiere decic gquo aquipo

PRV DAra Teoun nia no aeners tabl 1T .

[l
G

ta IV, i

150 200 GLDEAL

POTENGC IS LE Y”,,SL{.(‘“)‘U:' TR -A0
FL“[RAJUR UM vm 60,34
TURBOGEMERANDER g.a1
AUXTILIARES 9,37
UERO - A

"
-?x PRe N

TARLA IT.PORCEMTAIES RELATIVOE, FOR RQUIRD,

el
.50
ey

Lkt r ol

kA DIFERENTES GrRUPOH

8




i BEMERACTON.

§ﬂ”VPFln i FCﬁfMJ': A7 40

T 21.99 13,58 o
ﬂPIﬂﬂf?EC 16.61 13.31

E
10.39

7,59

8.396

:?\le TE:\'TG, 1. \‘rr, IL.,.H
oe CﬂYP‘Ri 2.7
L=

8

¢ 290 4.82
AT :

UAFOE 2.02
ERATOR

AR RELATIVOL, IH DL GENERADOR DD VAP
ﬂIELRENLET SRUTOS DR nré BADION.,

POTOHECTA DO PLACACMUD 37-40
TUBELRTY 1,59 3.85 1.71

PRECALEHTARORES 1.30 P09 1.66
COHRUSTION 0,44 0.7
URNT ILADOE 6.7 &.83 1,08

THRTETA

B}

B
T
G
O

.
ta
<

M

=1

st

NE VAPOR o
SENERATOR

/ 6.02 0.602 .03
COLECTOR 1t

el CEICLO adin- (853 0,05 G.ia G.04

UALWULAG 0.0 e ¢.06

200

34,73
G.11

K]

PR A

4.00

Ok,

G.95

1,22

.07

.80

.42
0. 10

B0

8.n

Mwoboar

0.07

FIUHGI

28.03
7.8%
G066
A, 87

2.99

1.06
G.an
Q.60

(SRR AR

FARA

0. 15

Lot

AT A
Ao

0.10

TARLA IV PORCEMTAIES ARSOLUTOS EN EL GENENADOR IE VAFOR, PA

DIFERENTES ORUPQS IE GENERACTION,

2.5 MATERIALES DE TUREKIA EN CTE’S

Dentro del
mis relevanto,
Para entender
gque forman es

coonstituye la falls
3 por deacribirc los

it lidad de CIE’s,

ar
fiy 3

R

la  oauss
tuberia.,
teriales




i gus Liepne
. Y

o Gde 0.1 a

[agaliijel

y ol

mayor i
o

dos
metalirgico, 1a
estructura {oo.
Licins, formando
o e hie
ferfi‘ (matrizs Y, que‘.uan ﬁ ?ﬂté
dependiendo del irmtervalo de temperatura (figura 2.8).

2800
2554 . e
f/,
/
L+
cementita
. —_\ o
& Auslenita 2065°F | ~Eutéclico
o 1 {ledeburita)
o o4 i
;3 R AustHFer Auslenita + cementita
& 1656 - !
g HONYvE ] K
= N " Eutecloide !
’Ferma: {periita) !
i .
! H
} Ferrita 4 cementita |
| !
! :
1. : ——d .__,.,.'_._xl A.J
C 08 H 43 667

repoet. | Micarey . . . FQ‘C
tectoidase] lectodes Hipocutéctico Hipereutéctivo;

ACRIOG e ~Hierros fundidoge- ’
Parcentaje de carbono par paso

i qur a2 Diagmma do equilibrio hiciro-catbury du
hierro marcado con los nombres comunes para las
esliucluras,

itucidn

o

Geqdn 1a
dael acero
cone refoerencia
Lenenes una

la  oon
i carbono.
punto eu
[N
b

21

2 Qe
ierro(Fed),ilama
RIS PAE: ACEP DS

3 tener  geanos  de

3

Ay Gred

aranns  de

20




Cuzrvde un bercer aigae scaro, el dingrana

GlErro
13 precsens
Dy la posicidn
; atfa, mamma vy dd
fquel vy 21 mang

ar las  cantidar

stura criti

o austenits durante
ko ;

Emerl

binapio
condiciones
cambriard

reprecsentacidn Jdo
o dulte nueve  elemnernto
del punto sutectoide v
3. e las  elemenio

4
L

Lo L

raduoon
rigual
iente para e

ntes,
entectod

adnres

2.6 CODIGD *ABHME® COMD CRITERIO DE SELECCION DE TUBERIA

Lemporatura
acumnlen

ta o durand sy wvids e

plenenton Jde

confi e e
(160000 hr)

3 ouma tabla (U
tamerican So0Laby for
X Srmeidn de la
gncontrar
sidn oy el

gue e

cufusrao
Brigines:
y tipo o
mining oo
ErLerng.

ol L]

cribterio  Loma en  cuwala
Lar no

Lims L ada

Fogy ol
Aricamente
Loma
durante 1a

CAT QU
Snica a alta temperatura. U
adacidn wil structural o

2.7 CORROSION EN ALTA TEMPERATURA

nir cono destroecidn o deterioro
. debide a2 la o reaccidn guimics con su omadio

SRR 1)

La coreon
de i
anbiiant

mobal +oambisntn cseeeeeee--elopinerales ¢ enpregl

Fe, al, Cu » 02, HEG ~wem—ee-- Fal 03, A12 03, Culd 8

-



L

7,

N YTy

HASTA

ec| MESTAL 399 | 427 | asa | as2 i o510 | 53R 0 566 | 593 | 621 | 649
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sA-192 11.5 {106 | 9.2 - - - - - - - -
§A210-Al 14.4 | 13.0 | 10.8 | - - - - - - - -
§A210~C 16.6 | 14.8 | 12.0 | - - - - - - - -
SA209-T1 13.8 13,8 [ 3.5 | 13.2) - - - - - - -
sA213-T2 4.2 [ 13.9 | 135 | 13.1] 12.8 ] 9.2 | 5.9 | - - - -
SA213-15 13,7 | 13.2 | 12.8 | 12.1| 10.9 | 8.0 | 5.8 | 4.2y 2.9 | 2.0| 1.3
sA213-T9 13,7 | 13.2 | 128 | 12.0| 124 | 2006 | 7.4 | 50| 33 | 2.2 15
sA213-T11 15.0 | 15.0 | 15.0 | 14.4| 13.1 | 1.0 | 7.8 | s.5| 4.0 | 2.5 1.2
SA213-T12 15.0 | 15,0 | 14.8 | 14.2] 13.1°| 11.0 37.5’ 5.0 2.8 | 1.6] 1.0
§A213-T22 15.0 | 15.0 | 15.0 | 14.4| 13.1 | 11,0 7.8 | s.e| 42| 3.0 L
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4.2 PLASTICIDAD

4.2.1 COMPONENTES HIDROGTATIOA Y DESVIALDRA DEL TENGOR
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