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INTRODUCC ION: , ·: _ f ]j, ;> >;':' ', , 2 '.~l: t;> ,~, .. ~: . (,,. 
·x-~~~· :~¿;'~' -:_-_.,, .::L?{:_:-·c, ':.:~~~::/·c~,-~:·t:·; '~~:~\-· . , ,,:~.y.::·~~-/_.~---

--.•• -~n·~~;~·~···~¡·~s ·.fen6m~i:~é~-;~fi~-~'.~i:r6~fo~~.;~~~·~a~~~ r~r·e·-
cuencia r que más afectan ·dir.~N~~¡~f·~~;\~1~úi-;i.tot1;,rn~e:ia 
nal' p~r,. e'star éste iimü:iidÓ'~¿~11·)_~{.J;ó~-~~n~~l'acÍfi~o··:i ii 
Océari~'AtÚntfco es. eL<lcirib'ítiirii<lb~hhfa6~ir~~ :·tri6'n";~~-;'..}~ e~ 
mo se i'~ c~noce · -~e~ca· del _s~f :de-lµs'.t;~J.i~} cl~~~1lo tñ~g2;>:­
sur .cie ia -Indi~ t1'~i;u-an;~~ .eLqáp6n~·~;~~-~l'.:~ó,~~t~?s~j¡¡Wt-~~ 
cindad. , Este fen6~ena···cabra vÚal itn~d.t:t~.ri~~~ p¿r'l.é>~''.é_~ó!{ 
mes daños c¡u_e. causa con sus fuérte·f Qie]ld,';J;i~tsds f~ferisást 

--- . ----- -:,-~- ,-. ¡.,·. \<··· .·:~:.,_· ;:·~: .. •:_,· .. ,._-,, :·:-; 

. :::::~:~::~~:::::.~:~::::: ::
1

t :~i~~!1~i~~~f~~.~1~~~~'. 
1·'.', .~., -- :-·;, . ,·e: •. :;~~' '-i··~· _;15,'.\' ;!\~-- ).,;~·~:_:~;:''/' -,<:-~.:'·~ -

siendo .e{'é~~Úritd< de· lá muerf'e'tdc';~mÚ:es Cie;¡pe'rS'ona 5; á~i -
como cUant i~so ~·;:ci~fios; ~aterraÍ;~1? ~.g~ :ú' ') ;0: d),·1L;,f }· .. ~:· . 

·-·, •. ,· .• -· .»{:. - ·::· .' :·,··'j}/ "'••" -··- __ ,, .. :~-/>-:'._-,:~<-

_;:.. ', /:::~- :.":-:\" ,_':.: •.· :1. -·· -;~·~--~··,_, ~~;./~-~-·-/~ --::.:::¿~)ii->~~--~~i~:.:=- ~--_ - -- ~ ~ 
~ . - ···---, : -~--:~~~~~~--~--·~~::-o-.. -o:''-"0 =;-r;,. :O-:F." ?::¿¡ . ·.·;~·;:/~';,}.,·-_. -~--~:~'-- -~--.. 
_:'._"-:e-~:._~-:__~---º""'""' -·.. :/i.~-~;~-<~-::: ~} .. :· - ·· ··· 

-,-e,.'·"·· º". ' " . - .. · .. "• ' ,·_v /'.",;.,. ··-• ·' .. . - .. , <:::;1;~_,,-. • 
•• .;:Act:úalmente ei liombr<l ·.i.~f~.·_n_··_tafc-f;e~!i'ln?Mtos, teor1 

- -'·,.-¡ • ' •• - -:.-.. ~)'' -

ca s s ººT,ª·-··:~~--<~~~.~m.ien~~º-· ·.· dutª.~~.§tl~f r~~~·.b:~;(~t-f f /'r'.;'~ª.f~.~;~.Í ~ 
poder ci)r,itI:olarlos :Y algún diá':;;aprov:ecrarfos.'ih ··": '''i•'.·> ·~( 

· <_?_ :: ·_·-•·<.:';·- ... : --'.;:, ·.? ;,;,·:·:;~,'"Fr·•;:ti·t;···:~: v1¡\·;~!/:R "'''"· 2··, :'.'·-· 
. ·_'.·.·.·;,'._::·~----~. ,. · .- - -<::-;-· .. -~---.:-:: -·~5~·<," ~-/{~ ,,.,·ci:·' ·:/.ot.z· · 

. ~ - :'·.ce .. ' '.-.:.:. t'.·~,·; ,'• ;>: 1;/.<- - -- ·;: ~;.-_<( '::~,-:,: i, ';':-·.' . r • •:o'~.·,· ·-· ' •• ':''.._:'.·,_~: .·. 
..... :--~ :·,:'.:_< \:) -. . . •'.>"- . ~z·. :~ ~ -~/_;\ ::'~·/D - -

::::::~ ~I~ll~~l,!lf ~t~l~i!~t~~~:t~~~~~~!r 





1.1 NATURALEZA Y,ESTRUCTURADEL HURACAN . 

. •niiiarite[lbs .. lll~se~ cÍ~ máyó a noviembre, en el he­

misferio<f~.6ft:e~'.'.e~ tiri~·re.gión··od:~ánica llamada "ZONA INTER 
TROPICAL:JJE CONVE){GENCIA",J:'fg; ·(Ll), cerca del ecuador -

terrestre; dónde se junt.ariTbs vientos provenientes del - -

norte y aú ~urest:e, se'.reunerl enormes masas de aire y de 

vapor de ag~a formándose una. mancha que comenzará a despl! 

zarse ~referentemente hacia el norte, creando a partir de 

la superficie y hasta .una altura aproximada de tres kilóm~ 

tro!'l una gran ióná ~f .baja presión, siendo esta mancha nu­
bosa una tormenta .tr·opicaL 

a 
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REPRESENTA LA ZONA INTERTROPI 
CONVERGENCIA. EL PORCENTAJE --­

ANUAL DE OCURRENCIA Y NUMERO PROMEDIO. -
DE HURACANES. 
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En. ~sta e.tapa /o.s vientos giran a. una velocidad>-

de apenas 3( riuáos'J,(ulh n~.do .• eJüi\iai,~~.a.?'urir~11~~ w~~i·ic'.a •. 
por hora ó.·1/~ió metros"~º·; ~º,~ªT: i{;e:J:hr·g:~~~·':re>ci~spiaz:a. ~s 
ta tormentll Tr~;ic~'1, a lo )argo;~e,··s,JPc~llli~o púede :¿n~bn-, 
trarse con aguas a temperatüra~ aé·g> 0:g i~bl'é i~ ·~up~rfici~ · ..•..•.• 

del mar, incrementándose e~á~~~m¿~i{l~({.~ iÜt~hÜ.dad de 1·~;:•:-. < ' 
-·~ ;.,:·, -· .. , 

vientos, alcanzando velocidades d~ 40 nudos. '" ' ;1 .. 
··:":;] '' ",'. '• ~ ·_:-· .. 

Si ahora se cont~1up~a desde .arrib!!, .úli. ;;inKn'k~;~i··~}~·;c X 
,- -, ·, e-;,-; • ':::,-~--- : ~''-e- .~'-'." ·:· 

de nubes habrá tomado perfectamente su forma, y fo stl;~~~·n'~:. ·· .. 
···:::I'" -~""'-=.-

t ro habrá una región cir.cular vacía, llamad~f11 éf~.~to~1¿~~~=:.y 
huracán", conforme pasa el tiempo, si. la ~emP,éf~·tµ~a;'~uper­

ficial del' mar que encuentra. en su c¡i,min~,,ho~:ge~·~i~n~~,>ha~· 

brá nacido ·tnf?~J~¿cfin t c¡~~·.JenJrá ~~~~;c:~W~i·cJ.ad <l~~s'o~lar .. ~ ... 

:::,:~:: ::¡~J1f irt:~~l ~~1~~i~·lf ~!~~,~~~[~'r':1 ·::::r ·~:·:. 

:;~: ~:;:::~PI.iª.'~.;! ... : •..•• 't).,

1 

.. i .. •fe •. ~ ... ;.f ................... s::.l.u:,.:Pr,fe:.•.tr: .•. · 1·rl.:.,:º··'~r·.·t, .••.. :'···*~~[[ f~!~rE:~[;I~t~f~7 
d r á por iu \ ,;;, , • t ''[ : ~i·?:l Ó mlié • fra 1 j ,'.' !~, füt¡p.z 

:~<:\it~' ~>:'.'~/~:~:~ "·.' : •;"'~/··''<;,)"·' ,' ·: '. ·.' ~;;;\:\-;·>·):·::: ,·;;·: 

º''ª"º A d:~¡j;~f~E~~~[f f ~:~~&;;::i;&:ti~i.,~:~1.t~~·.·~··· 
tropicales· tj1.1é')¡i~~~·~za1:(' iil'intens idad;dehura¿~n 'se,eriC:u~n: 

tran en agua;s%'.c:iifinft~5 'qu'~ jlfig~n·_\~~perat~r~.s:-~e',ZB~C;<-·-
,,.~.: .. ~·~··· r ~··. ··~--ec--- -

además de. qúe lR Cap~ entf~~ l~<~~pfrficf~ delnJat:y'l~s<Ó,0 
mct ros de prti~J~dfüaci; ti'eri~n ·'Jn~· d{fe:~enÚa de t~~pif ~iura · . 

. ·::2.-.1. ':¡.'.· 

Esto ~fgriificá'qÜ~ >si únicamente la superficie ~(· de 4ºC. 

mar está caliente a 28ºC, la tormenta no tiene una fuente -

de calor lo suficientemente grande como para evolucionar --



FI G. l. 2 FORMACION INTERNA Y EXTERNA DE UN HURACAN. 

Otro hecho interesante de .estos .fenómet\os, ... es que 
;{-·-;· 

::::::.:::::!1:l~~f~l~f{;t~~f~*f~~~l~~~r~-· ... 
eje y a la vez~}.~~T~ri·'~Je~;':f~'fii&~T-a.%~/i'. dfsi:allcia·lll~ciia 
sus centros, pudfendo")iega:r·~ juntarse en'uno solo ... 

- •l -



l. z MOVIMIENTOS. 

ir:E~JJ~;~Ú~'i~V>:"ntos que en su. tr<1eCt;rF'"T· 
un huf~2~J~;~j~~¡.r.;:~Jéi'isci'n ~~Y variados, alguno~Xmuy ~iln':;?·>; 

;~_.'' - ' . ; ., .. ;_ - . :.~o;:;¡:.·:·,,.·,; _·:~-/ ' -·' ' 

ples. y ''o\ró1'.J>kstai1t~ complf;jos que para describ'Fribs•'es~'~ ' 
., ~f.\-;_•''i)'.'.',-... -_,._, .·.,". :.~·-, .. ,, .. ,<;· ' , ... -,;./".' 

necesar.r,cl)~I~~p1üi~~r1bst ta1 como. se mué~·t;ii;.e~/}.~: Fig:~- ' 
c1. 3). ótf ¿s >p~slbres(~q~im.ientÓ~·.pGea~ri ~~r·rc~~¡;f#a¿~o·;:·.:; ·· '·· 

nes de algu~~!; .de •. ·.éstos •. ·• a,quiso~.o·se:.~~e~5~~1ú::+á;%=16s' '.~~~~:é 
generale~\ y'.~~s t~mti~~;· paf a el Oc~ario.:,P)1df:icq,.• cerca• del 

-_o_ ·~- ~~;·'.c.-.'-='·~=: -~-=>'c~·o ~::,-;-::·-: ~.~~~;\\~~.>~·J( .-·;,-.-- , 

4 

FIG. l. 3 LAS TRAYECTORIAS MAS FRECUENTES QUE HA - - -

TENIDO UN HURACAN. 

- s -



' . ·-Los casos · i-· , 2. y 3 inicialmente son simíla· 
r'.< . :.\ " 

res por serp~f¡fl~lBS',~:lá cos.ta, pero finalmente el prime-· 

ro conti1Íú~::h~<:{¡,e!''ndrt·e, el segundo se desvía alnoreste 

para pene~rif~~1'Üo!1tJJ~nt'é y el ter.cero se. desvía hada el 

oeste para 4is{kai~~ ~i·' ~f Océano.· 
. <':'/ . -.:·:}:'.,. <--· ', .· .. 

tC>i c~sóX f4' >í ;gs ~~56'~ ~ovirili~J'ltos pérpendicula~-
res al .. so1li·r~~~t~,:t;il~i'i.~~~'.;,com9}2·~~f.ei,';,-~~~r{~ ·.c:as;~i:~f~;;r~r 

:: '!~;¡~i~,;~,¡~~~~~:1~;~~~~t~d~i~~~g~~]~lfi~i~~~~i~(;'"· 
' ~; ___ '_,<._,,.:···; ,,.:_'re;~·, -~-{º l', .' --, ··" :., ~-~~~:'.~ -; ••. ,_.,. - • -,. -

-« >.>"º -·-<: :::.{--, <'·,.~~~·~-"- .-:~ ,_ ;_:,:/, _.:2~:~'.- .: .. ~'-~.:· 

:f-~~~1~~ -~~e~~.~ ~--~.e_ •. ~-_·i.~_r il,~qlje ~i!"~l1r·ai~'k;rI~~gi~@1a~; #~ 
;~s:;l· ·~¡-_.oº - .J-~"~-.. - .c·.;:.i.';c'~,--- .. :e· 

yectoriii én--laqüé·~e'Jorme-ün••rizo,· el cuál -riJ.~~ef~~t gi:aÍ\; 
';::,-~;:'.,'._ '.. -, . , . ·;;-.. ·-- ':· ·:·'. 

de o Pt\Cll!.~l1~'P~r.~,d.e~p@sic~111:inuar·can;·1ii:_111t~:m,~]·ti~Je~sTqri •. ,-~·-

que 1levkbEÍ_;Kf;{~f!f~~fpi6·~ "~orno· es ~lca~Ü ';'.~ ~:_;~-·B~Ji~a.i'.~€dº -; 
cambiár ~Ek~re'.f~~érii'e. de cursó comó .. en. ~y ~n~T.!:~";,''t .. , 

< : -·;-;_. .. "'" ---,···< . )_;•->-•·;.\,:.¡ ";<¿:<-•. ' -. '., :, ~z<.-- .--·-· ,.,~, 2--

:::Y::::!t:::~:~:~:::::' ::·i¡~~~~~~f~!f~q~~@!!1!~r::: 
.. ; _, ·//;-, :,;:~:.::::::n·:~~.'- .. ~-~;~ ... ,~%~- - .. ~-::i1:~·',~- ~.,,,1 "-'<-"> '";';'. .. "" 

;c.~• . P,i''~A~;t2~ ,.~~;~,,~~'r*~~~J:~ ~'~i)'~t~Y~~~r{1;n --
to que un ;hu~a2A~ puede J'eJ'lern111!y que;'mencionúTá velocidad 

con que 'se\mS~v~',L ~ ie~do rsu \~-~oc~d·~¡--~~o-~edÍo -~e· a¡f~6x'i~ada -
mente, ent:~·~~;·°'~~2.0 ~ícIYó~;·t~:~·;~;-o~- hora. · Cuando su movimien 

_, > •• ; ~ ) • --- -

to es le1cit.o~ ~.~'J!"ei~.ci2[~nf:v~;~1~4e[~~~~;~~r~ .;}1 -cintó;kii6ín~-tros 
por hora. ff~~~i~[i ·~{1~~; ii~~1~f~f ~?t1tocÍdácÍ~s máximas hasta -

de 55 kilóm~fró'~'~6\?; !l'tii~}'; 'º 

Las causas que provoca esta variabilidad en el movi 
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miento ~e un~huracán, puede deberse a la influencia que sufre 
... -,·,.:··~ 

del medÍ6'i~bl~nte en ~ue se desarrolla segfin la época~del 

año, t~ü''cJ~6\, 1~\t¿mperatura de la superficie:delmar, e{~ 
alejamiJTi'tcí,'.a la zjk<lintertropical de convergen¿la,· éFmJ~i;. 
miento, general d~ la atn.ósfora y, otros factores que en la.~ci ' 

. '. .. , ' . ·' ','_,'',--~,·.-:',', : :;., .. ' ' "·:\·.·.,,, ··:,·:.::~~:~:~.:":>~. .. ... -~:-:. ·:>:<',.- -' 
·., "'. •' 

tualidad ape_nas se empi¡¡záll a estudiar. 
~:-·,·:::~::\ 

-.-- ·. -_ .,:;r·(\. 

las c~~ia{Ü:iiS'Úcas que presend~":n; su ~º~;- ,, 

vimiento ,ios h~~acanes ,)es: l~ frecuencia conque cfcuh_e~' "~"~ < 
::-:c:2{é'' 

determinadas. freas-d~l Océ~no' Pací fiCo, ¡)ermit iendb~~~tb: ~ria,, , 
cuantific~ción ele todos ~los huracanes que ha~. ~~_u~:f~id}> y por 

tanto una ;clasificación-de esta.zona e~ peq~eñir~~e~s donde 

la posibqidád ele o~urrencia está dada e~ una e~hdística -­

ver Fig. (J.fJ,;c Usando _este resúitaJo 'podemos decir que la 

posibilidadd~'"'.íen~i''tiri hliracán>;{R~r~~ ~~l ~a¿ÍÚco ·es ca-
-: " . . .. : 

si nula a.}6~patacl6n~fü~ ~fa;·po~il:>Ind~d_ tan grande que exis-

te 



l. 3 

Para determinf.r ra tr~y~cf,~rJ~,:~uf-:Pe.id#'.~/~gÚfr~'." 
un huracán, es .. n~c~sario sibel"Ó.ci;"qll/~~Ú·, o'gur.f:f~Rcl<P\t~~~~= 

. /_;·<"·'~~;-,.,-~ -'.·-~~"- o-+:' '·,.: 

tro y fuera de él, per.<r el 2,onoCimiefi:toz:d,~1·~-~-:é'l~t'pµé,cia'pc~ 
·'-. 

rrir en un momento dado es J1lt1}'cii{íc,f1.;fW~?¡.q~~'.1~_s'.d'nóm~~~ 

nos atmosféricos no están aun ~igl1l'(l~~~~,~~Vid.~fini~C>~y por 
lo que es necesario. en base<a observaCfcine·_; dé tiria[se:rie ·de. 

/ ·.-~-·-·. 

da to.s que permitan deteríninE.r' i~~J;~f~hilidacl tanto d~ su ., 
. _;\:·,',. -,_ '-;~'::. _·_ 

medio ambiente como_ de é1. -·-- A2tuél1~ente-·e·~rs-ten tres• técn:i~ .. 
··«'-'-'' ,.~- ;-•_..;;>~~--,;:_:~~~~-.;.~--~.;_.,:,.::~-»~.--:'e_ .. _·_~;_-~_:-._,.~-~-·; ~e¡_-·< 

cas para el pronóstico de la"·-trayeCtor.:iáC1e':'!1uracan~s, las 
que se denominan Empíridas, b'iná~i2'as Y, Estacii'.~tit~s.~<- •·.( 

:-:·\:·:.:-:.?~:~~. ,~:'.·:.o¡ . 

. TECNICAS': F.~~I[rás. <,,¿ 
:-·.:;: ·:i···- '" ,:..; 

'>.;-~/. ,.:.:.,·: >"-[_-:;i· --"' • .-.::~:··_.,· •• ·<," ., .'.:-'"; ·- "<~ 
' -;, __ :. ~:;~.; -; ,/~ ,\. ;·.:;:;..:;;·~ ~::~>'.: ~~:.~·;~_·_>i/::('. .. -.::f.~;,:·~-«: <·; ·, ~ . ~-- .::t 

citeg~::,:'.':1:ªltf ~~l~J!if~m~~;¡;~~%f~k!~~;i:J;•; 
', . :::;~:. '· '":"{' 

un pro~6~tico de trayec~Ót:i.a){d~'hu~~~~rie's <le::tz hasta 24 --
horas, y estas so~:~>,,,,, >:',;}:::' _r ~~Leo-....---c·' -~-

_,__,.;._ ,_ __:i-=.0,~i-~-~~?f ~f~;~~- ~1-:C" 'º• 

=-- . - ·o.: ~" .. -.·., .- ' ~ .. '··' . ·.· .;>_:: ... ~·,-·:~'.::>····'' 

'º' '"'~~;:!:~1rt11:,;;,J,!B~.:~qJ:":l:;?~!t~~¡¡~~~tfo::: 
:p:r:o:n,:º: :s:t,_:J.. ,c'i_:º' ~::::: ;:1 ~~:· h:{~:!~:is~;;r~1~~-p~_'u~~el:d!te'_:i __ :_• .• _._._t_·s·-··--:_¡:ei; __ tr:i __ ._

0

:_:_ .• _._._._i".•h0"ei_";c;h¡~º;; 
de"- persl.Stencla de· lll~)iC>r2~<Faelf, _ 

tomando. en .cuenta ·los cambS~s -~.~;i~:i~~~~i·i~~ .¡. ri~id~é oc~·rrJ. 
- -;:;·:, __ ,,_,,._. 

'}_::::-.:~;· 

rías 

dos 24 horas antes. 

CLIMATOLOGIA: Este hace uso de la rcpetividad --

- B -



temporal y especial de.las trayectorias obtenidas d~ los ~ 

patrones~ sinópgs_os'~que, gobi~rnári loshurac,anes. Esta'téc 

-_ ----- -- -

·'''>··>·1a}lfofografíifde;1as'~ubes cbserv~das:poi los satélites' o 
:~---,,~ ···:···~p ~<-'~:- . - . -. .· 
' ;effeporte de .pr~cipitaciq~ <l~'ias'~,esfad.,olles costeras?~df' 

. 'iante ·;de\.1os hu:ra§~ri~.s .~,a yes:~X~'~a'~~,~na¡cou·~n~ indica¿Í.6ñ 'de 
' _._,. > < --,' ,. , ,.. ' :~· -- . -~ .·; ,. - ~- -~-- - '· - ··-~ .;'>/~- -:, :.-.<<":__,_::,· -,; ' 

la,·d.irección, de •ia,~:-~h.)'~ctó}"i~-.ci~>· ~~r·:1c~g· x~s:j~'. ··· ...... '?e;;: 
'.:' '2 > /;' ~{. '..; .. '.'2'. 

· ··' ···.· 1•.-·r~qN i:~ts~}~~~A~l~~~<~}~;;.. l:-·;t.(.rn.~. -:~?~ d······ 

-~:;:_._;,~;_;_~-'~ • -'/, '.\':·· ~ .·e:'~\ ··-~ :_,·:~:~.~.;¿.·;~.:,,., 
' :;·t-. . ::, _ --:~;~·-=:';;~- 6P' - -

-'"-= o-:o·. '-:.o:.' _0_'._;0·oc 

cando' ri t{cnic11.dinÍimica•, se b~~-it'6ri'd.ato~ ·obsetvadds 'pri~. 

ra así resolver numéricamente las ecuaciones hidrod~ná,mi~~ 
cas para el periodo de tiempo deseado del pronóstico. 

-
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Estas. técnicas r!sultan del~hecho-de que un movi--___ 

mient;-?ei-hura¿án e~\p'r.eC:i.s~-~eltt~:-üri~ ít~~ióh' de•··-_1a- corrieE_ 
te dir~ctrii:eh ia-· c:da1;ei:",it~i;ac~n-~~~i-·su1Jlefgld6,: · por:-1:firi2 
to, io·~·ni_o-<leios ~d¿~-ar-iotl.a~psi/_éo~sider~n:"qúe')á 2irculaci0,n 
del hu~~c¡~ es 'sustraTd~ :ie\·g1ufo'total):;_Ja 1:or~el1ta'.·es ·--:_­
manejada co-mo:: uk vÓrt:ic~ i>J;J;f~~~:¡~.-O<ta~bi~n'la_U'rcu1~dó~\-

> • •, ,., • • ••; e•_¡' ,- .,<,_ ';' -,.~ ... /:[;:.:_. •'';} ~ ~ .. 1 '.< ' ., '< 

del huracá_n_.·es rJe.~~ft~¿4·-~'.'~_?:~.i«u~ .. B,fjA§,te,~inil1ad.i?;-iifo~i~é.A~~; 
es simé_tri~óiy. ri6,'ii{~~~~~2f~'h~c;;/;;,~> d, .\;-•- --- --•-'_._-_,••_,'_•._.__ '- ·:,·_:._,• - ---,., . ;~·::i;::.. . --.~,'' 

~--·' . , .- --:~:/'.·<.-~;:;:-~~> ,·-}::·:- ,:.:])\; :'':~·:.'_.:, }~:; -·''_·~~~,. ~-L':?:'· ~;\~~-~::~~~-- 'J • 

-· :_.~?:· >~~< . ·'.~; ... , - ' -'. . .. :.·, .- ~:~~4~·~);i·)~:.~.~ ·~~~'~ ,, « " , • • "'". - ' e:, : , - - "' - ,_' .' •· • 

· ·~~sJ~~!~.l~s.~~i.Ri~~~·~¡c~r~Ci~ief~~~<le~<l6~}{~~1:g!~~rcu~~ª 
Pª ra ·repl'~~~nf a:z:y~r:llled.iq~alli?X~_nK~/. <lé.i-.-.llur,ii,c~--~ ··--i'd:~xó~·ra·•; p·a.-
~ª aria1~!~EJ~ej:.1i§JifC:é:.fi~~tu_~1:1~ei~·n1ir<lc:~rir i,rb.t_~á;¡~~-fit~;~~·-----­
viendo cÓ~fbtfu~)~~y-H~i~cá"n·aVanfa. E~-.-·-~ad~ pÚnt6Jde~ffás}m·~~ 

;,.· ''·'.:'. ,; , <>.: .,·~<:· .--.;~ G ·-. 'º<-- (:-; .. 

· llas s~ -iierie'.1'o~.:<l~t~;<obs~r-\.r~dos proporciolla<i6~ ¡iSf':'~at~li 

tes y esf&¿:i·~ri~0i.if~f2~~is;:-~iia·-_·las 1 - zon:s·_.iie~~-f~¡~~~/~~~;~·.ri: 
se tien~éd~i~'Jid.~.so~d~~ Je:~ientos, ésto"~ s~ ~ttig!{~~~;Je -

--., ' - .- -~"''.":::·r·:.:'.'/,:;•", ,.,. ,, - :.:..,_-.''.' .~:·:.¡~~~ r~ '.'-'" 

un nn • 1 i i:s :~ri~J'.~V~'.d" 1 ic ·~í'o .· \ie(ri·.:i::: "• ¡,;~~.;~;~; .. f.. . . 

tadí•t=i~if ~~,·~~~tj}~t~i:J~,n~iD~~~~~Ii~I~~~~:! 
es' las .vaua:c1ones en: el curso futuro·-d<:í:;;ún;::hi.fracan!•_deben 

,. ,;«:;_:-:;.'·-: ;··. ''')v_,:,I ', .''.,~\'"0:1• ·<- i-"'·~;··: <:)~:)·'c'c'- 4 ( <,~ >-'~ " ··~_<{,:; . ."',.; 

ser preú4tcl:'~s1 __ n'dire',Pp:ni.cd'11~te_n.~~t,een5 fedhe;~o1':0~::5'.oi~~di~$'<l;~,:·.:1~i:;;~c~~'é~O~ei·-·de movimient6:·e··-· .. ;4~t·g-~f~_s¡.,\~e\'.'.sp~1'.~~!~mie!! 
to de un htiracári'~~~aci().'>· - - ' 61"J···· ···-"> ~~'-j}f:_:"§;· ·· 

' \ ._ -'~~'° : .;~~~'.;~~·~;i~·:·~~~~-~~:~'.~~J ~;~~--"?~,~~·-' -.- ::-~~~' 

ó,- ~-~;~N ~~A~·:·.E~fJ\ÓI~i'r~1~ .. ;~- -----
.. ~·~·~-----=="=--., .. - ~:~;.:~;:;.~·L(::~-,>:-- :_; 

-·-~--" ,--'"·;-'-. ·; ~·1: ,.;::. ~·~-- ·.-:.:.. 

EL proÜÓst~co ()J.ltenicl6 para el movimiento de un hu 
racAn utilizando la técnica estadística, se puede dividir en 
dos categorias que son: 



, ANALOGICAS: Una 1-ormenta actual es asociada con --­

otras. ~i~'y~{t:~riás parecidas, esto permite inferir lo que pue-
de hacJi;'et'.'~í1tJf uro._ ia tormenta actual, ·Estbs ,:moa~Ii/s &t:Úi 

. ·' •-··-'--·--- . • ---:-c.-. - -. '· ,. , - ·-, . ·"-.. ;~_·-''})" f.'\<·>~ ---~x• ·~~ 

zan ei-;:~€!J~4o;~e;:'Wrt~i~&iá5· ct~.e ¿~~5~;1:~,~-;1 · f~P,Kf~ü~i~r-~fk\~abi_ 
lidad.pagJÍ,;fi.~~f,i~J~.~r:~ami1·i,~s~ge.'.Xr-~~-e-~~o~f~aJ.,·~~L~t~~§.~h:~-~·-··· 
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a través <leCúrúi'· s~·r1~- dé a1gdri.t~os3A~·;-~-o~I>ut:aé:ffln;; t··,; ;{': :,; 
: , ,'.;:·:,. -:~~::{~~ ,r:-1 <-~~{l)::,>;':-::·-~',. ¡,._~:::,> -- ~· .-'-·;_:-_,, ._. ~--~';,:·· , ,:~~;::, ·>-}> -~/j>.- ;-.;~:~i{ .. f~_::~ \~·::.~~: ;,~~,~~ --~ ;~;-:.·,~: " 

-·~- ·-,-~,~- -~:~~;: :-.~'.~::~-K?·:· __ '.'.[-~L:-:.:_-;,~~-~--\ ,, ~-·.· , ---;<·.-e-··;,~:;,,!'::''"''""'" ., · .. c.'r>" ", -- , ..... ~i'.:_·_ .. :,:-~>;'' ,.,::;_ . _ _:.;:,_;/_ 

·····.· :J-~t:,:té~:afro1Jo~~}' g~~:t<ó1i:~~í~1.o:W~.g/~~~:~~Y,~~~-~IAX~~a,1,§~ 2 ••• 
gico, ~é~f~if.~~~f'füú~-~º~J~;~_l,/4~~.~~e¿rn~r\ifch.}x?::·ff~·~1·~ii~e::9~~ff_:-r 

,. -· " • • • • • • • • ~-:---~- ~·':,.-· -C o~j~j~~~~i.=~t~~· ,,__,,;,1~\.c_.-~-;;;::~~; -· 

trayectg;]esJf.<ii.~~út.ª<~~~~;~ :'i'.'),~~~ 11~+cd~'~.?~.~~~-- ·-~ ,;., "<:~·· :,r, •"'· ·· .;,.: .:'>·· .;;· ' ., • e .e;,; •• . . '.' . ·2. :r : 
· ·---';-~-+,--~--" ... · - .·'.-'.': '¡)'.·:,.¿\ ,.,"_ :rr· .. <·. :.;::/~5<::·; -\:~:{.:_·.:" - --.~.:;""· ... ,.-;'.'.:;~ .. 

·_~na· j_"~~~jltJifc'.1Í~_¿'~!-li{t~Jí'~ti~~Ji~ ~·4~s}~iiiriA~f:~s -~iü~F6 ~·· 

:::::::~~~~;~~~ri~ll~i}~~111~,r~~~~j~~~6!~:~~~1:, 
~--:;- -~v -,, /1.-;_:_.;·'.3-:-3\~- _:_,-~;c.s. -~ <:~~:-'-- '~Y-;-. ,. ··;" " . ~-. -r .rr~_;-:_·zJ2{: -~}\--~~::'.·./· 

· , :~:&'~i~1~. :;~ii· ,I:t~:t::~L~f ii:á ~~ iii ~~,~ );~ f ~p .1 ·~ 
t ación , soió ~~ciu rerer{'. un) ~~~~ lll~_;_4I_·····•-~.i __ e_·_-.m_~--~~j·~J~~fü~f ;s,:i~~~~ic en 

·;-;,.~~;:-- <-:~:~>.· '. ' - - .. ~ ~. -

:::::::~ltj;~iu1m~;~tr~~~f }f ,i'.;:~_ •• _;~~~~l~~%1!S~:::· 
~1-/-;~., · · · .,,,_ ,-.;c.:: ,,·"::;, .- .•C-t'/, ', ~~-~·;, :· ·'',C'. 

meteorólog()~ii' · ·'·:;' '!~:,'•; < ::. '.f:H; i,•~•']Sf;\ ·Y" ., , ' .. ·. . . ' ... •· .. - _,..,, ·' .•;/<-· >·· _, •.• _. }:¡ .. -, ..,,,,,. .. · ••'.' ./.',, 
T -';•; "'.'.·'.:: \ • :,, • -• • ,,,' t' ) \ • ': '' _'O"-,'•• ' - - ·,~ ''," • n-•, •· 

. , " .. ,. '.'.'.' -.--',-';..-'Y·[~/'- ":t;'.::,,''i'"/" - . :,:,,·.;- ;.·:-~-.' <:\ -_;':",'.::·\;:; 
· •• ·• . . : .• :i.,'.. -)::,!_>.".:-.-~~:.·-: ·-·-- .;_ ,·--·<···::,. :,F">.• .. ·:._::_-~_·.·•.·,;.• .. • ... _:: :::~;; J_-¿// .•.... , ~--.. ·:._.,·: . -_.~> ' .. ~~---·-. >:\';',:.--'-""" - -- _.- :.;-"~" .~,,~:: :- -_. ·.¡~: -, -

REGRESION;: • LoS modelos que Út ili.zan.,,la ''!'¿gresión 
incorporan un me.canis111o:c;<le2.~r~:di'~Jd:ó·~.~;qte7r~'quI~;~ 'e~;\i··=~~5··· 

"' ·-···'], 

sinópticos má,s ;-e_c:frll.fe·~~~)iBéi...5.óñtse1e.cCio_nados';<le ra c1imato~ 
logia y la p,eirsi~ten'<:·i'n'.; y d~t·ót.·~'ro"l1'oS.i'icados por otros mode- -

los. Así, s~.h¡~--.~~f-i'~ieh~,~~:·~~1~s-c1i;ponibles, se desarro---

11an conjuntos separadosde,ec~!aciones de regresión que repre-

sentan diferentes patrones sinópticos.· 





REQUERIMIENTOS DE LASTECNICAS. 
·.<·:: > ,,·,, .·-J,~t 

;'.:~·~. >-;{ 

TECNÍCAS EMPiifrCAs:• Estas Í'eqüieren dé datos sinóE_ 
,---.~, /'-::;,:·~· -e'.~· .. - ' • " 

ticos en t~-~mkgf'.f.~ai>-?frenidos ~or esttic_iories meteorológicas 
y satélÚe~t;'. ~;á~~is<de:un ~raro conocimiento de la natur_aleza 
de toda esf'.~ iR'.í?fmación p~ra. reali'zar t~dos los análisis me­
teorológicJ;g_ ri'&'é~1i:Úlós; 

~-,,~Nr~ :_-~~-~~_:;_--_~---~_:;_~~-·--~-~-~-;.· ___ -_~?._-_•_-_-_,_- ,:_;_-____ ·.· ,~- ~, :· - ·- . -
- .'. -: '~ ·.:·-·,::_:, ~~' _: 

i~cN~cl~>tirnM.ircAs :--- Al -i~u~l --qU>ras téc~¡c;:~:s ·effi~_'-• 
-· '._"::;"_-,_-_~,~-~'.::-':;:~".:"-· --- - "·- ·;,-. ~· .·'.""'' »< .. ,:::_.,~----: ;,,~ __ ·,sf.~~1ff'=/.~¿_;~-~~: ~~t-'~'~ /. 

p í ricas_ , Lr!~~-~~~~~ .~; Je~- -íll.i~,11\()-,5 ' 1!J
7
°i;¡ ~.~~~El~~,?j~-rd;J~~.Z.:~R~~fj~ --

real, es deCiHlo'miis c~;~alloal tie~~-o''~riiquci'va·~~-;~i-ioot'Ú-
se el pron~~tf{()\f-eri p~rti~~1ai dúos''~~- :~-tiicid~e{:mé;ieoéro'." 
lógicas de{~3-cÍio·-~ondeo e~ zinascic~á~d¡i'~.: 'ti'¡ ~;~;.," :lL< 

: ""· ~' º'"~·. ·:. ,' ·., ,": . '-~'':·-:}:'i. :~·;¡~::;-
<_····' ' ,'':·> -.·;·; _ _-_-_--.·.:. ___ ?:·\" .-- ' . ' ~ ,~,- ;- ' ' . / 

,,.,_c.__·_ ~-:.1 ">,;;:: ·>~~~-,-.· .. , __ :·:)~---¿~;-~.-. ,-'.:.;·-,·::;-,:/",, 

, _-TEÓNicASEST~~·rsfrC..\s: :'/~~4,iJ~--t~~ ·~e un;'archi.'lo>his 
tórico de -h~r"~~a~essUfiC:i'énfrm;~llt~'i!a~~d(l_L?d>Ú~abie;··-que•-•" 
contenga. la~ ~X~i"C:i¿nes y-•fechas cÓrr·~~pCindierite~ -d~-¿~·d~--··-~ -·---
huracán; a}~p~nibilidad d~ un equipb•J~ -d6ffi~l1t_o y ·~cÍ¿~¡s ele ·­
conocimienli{~e:métodor·~5t'adísii2as·q~-ptt~CÍi-é~~~~1éirse°ca~ 

.:·_,.:.-." 

la información' que contiene el a~chi~6 ·hi'sf~ri¿o, . ,: 

Bn J~;~ •1 .~¡Jf,;¡; d~~ Í~;,~¿iJt~f~~:~~úi .• áte·'· 

, ia1 disponibf:± :¡¡ji~·t?t~~~Í~~Ü~~~'~;t'!~~!f ~'f ;'iJ!~ii>,~; d~ni-
mic as y empiricasno/~.oncap licables}en}'nÜ~stro,·~mediof''.debi~o ____ a 
que se care_c-~;~de~Í.·\;%i11~~eJ1,,~s~~i~-{·~~~·~·3~¡<1á~f~s'·:~{~ie,;'~~r~~ } ~--~-· 
tiempo rea~;-_• d~Ji;i:~ü~c¿i{~ci~J;r1Ji·<lkl~·~~f¡~'í'~~~·~·:i~~~t-~<i!:o.1'&gi~.~~~­
es insuficJ~ii~~~~·;ySJS'.~u_e:~s~~~'.t[~ri~~.·~"J• ~:~·ú.k ~f¿~·<li~ttioÜí·~.: 

,: .. :~:~ ·," - ._ '.··.' ~ ~·. ·--~--- -:•~e'.~:,;,_ ~ : '.'. 

das y en pa~t{~ú,Xa~' se·'.¿a;ec:~ ª~- ~iii~' •'eíl las Zo~!ls;'bce~niC:as. 

1 z 



;fnform~c{óRdel ptirfodo 1921 ~·].gso,. que con- -

. ····: 't·,tici'~e·i~~~~co9r.~e1\a'das de cada' punto de las tr~ 

2. -

..•. 'yectori.a>s d~ lás huracanes; siendo el lapso de 

Üetnpo entfe punfo y punto de 12 horas;,las fe 

~has correspondientes' o sei'.eiJ aú, el mes y 

.et cií;;·'.'~:sí cómo eCnorilbre~ como f~1fron regís- -

trada~>c4e~•· Ane~~ A). 

Dat:os disponibles;eri' t::i.empo~feil.,:de huracanes 
~.,,. ;!'tii~~~·~ :·:~-~~· ·;.;1:·': _.:_,:·'.;!:i-. -.-:~~:_ -;.";·.:;~_-.:·_ .. -:··,(:,·\, :.:'' .·. > : 

· que e's'ten: 'o.cut;Hi#do ·. ~h' ª.L ~§m;~lº · 
. --~d·,:,'"\:-f>"\.' ::.:,:~~?.,' _..';/?~ ;};·._:._;··<.:: .,·::, . .... :,_,~. . ~> 

~~to1o~~if;~io.i:~f~~~~tt~,~ 
. ·.-/-"-< <:>'{. '··:)-:. ,_.:<·;:: ·i:.· :;>:'- ··-· ;:;=.¡¡~;:t'?:~-,-: .',; •, 3 ,,._, ... -'~:, .. , ·,·.':~i - . 

4 • - Conolim~~n~O ~~ ctt~,~l-;ísJi1l~d~Sif c.~! , natura -

· ·.leza~dej.ºs,. c:t::;~·>,L:;L/iI ;:J'.}'; .<'.~ ~~;.·.···· 
5. - . Info.;ia{Üií' <l~i~·~;~t'dkrii~e:f!fü~t.~drotóiicas de 

radiosondeo distribuidas en el Territorio Na­

cional. 
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eor_otro lado las técnicas dinámicas para la solu­

cion de las ecuaciones hi<lrodinámicas. que plantean, requie· -

ren de mucho tiempo de procesamien~~ ~n)a computad6ra,, {{ -

que implica un costo elevado en la 'el~poración del pronós'Ú­

co; sin embargo ·ª pesar dei éos~o, eF'.análisis que h~cii-~s:{­
bastante profúndo; pues ~¿iÓuhta' tant6 eLmete~rb~ógffolccimo. 

> ,,: ', -. ~"·. • ' - -: .-·~~'-· -' .,- ·.<< . . ~.;y. i . ..• ~)::',:::-
•,"'- :;'~~:~·· :';,~::· .. __ "~":_- ,_:,~~~-:·- ~;:{ -·'--,~ '.'.:_'.'._._._·)_~ /' 

-.·;. :<:?: ;, . :.· -'<i::··· ''"i;l:-- '<:: .... '.< - .. ~_-y: .. 
;·¡ :-;>·?. • {• • ;_';:;~·'.~· .,,•;·;:. ·;,'::;;:~. ·:e·;.'~ :,;>,_':/ "' • 

ci~•·";fnio1'~~ii6~:~~1;il6?~t".i~~~i·i::-~ 
tiempo ·real ·»~si. ·t i.éne·~in.roi~a~faitfF~-t~ff~~'-~~~i·~-ur~¿~~~~-~ es 

to justifica la se1ecC16n de ü téc~ica e·~t:a<liiti·{~ ~~~Ii11t~ 
el método de 'analogias; ··}'a-~dis~~tubrJI:;éit.}'.-¿éJfi~·e·f~:;~t~fiú 

<--_·:-

::::::::1:.0: :::: :::.~r:f ~¡tit::.:·.~~·~¡1~1f~~~~Qif~~~~.;, .. 
en su implantación y· efí; si( PIºc~~alllíe~}g~;f~~~l!~§.~~l>fü,ado!a. 

c;c·_·i;,':·"'0
: ,·(.-

-_, ;+~ ~-: ;rr~'; ~:_:-~r· 
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2. 2 DESCRlPCION DEL METODO DE ANALOGIAS. 

< ,E~t~nd~r¡mos •pór ~.niloit:(•; la. ~iiatié>n de semejanza 

que periÜit~ estáol~c~f· v~si'C>nes' d·~ confpntk ~lliie realidades 

distint~~ .. \ ·~s't:~. Jiidéipiod~·~e~ej~nziise establece en el - . 

método df á~ai~'gfª's';d,ida'ü ex,¡s~en~ia de urí··conjunto de ---­

eventos los :c:JX1~·k el¿ ben· ~er semejantes en naturaleza a un 
. :,·.:;;,. ', '.~- -·--~?-

patrón, porfrél~to.emt:encléremos el métododeana].ogía:s ala 

ide~tutc_ac:~~11'¡I~¿~~v;nt:?s que sean semejantes.- con r~specto al 
'. ----'-;c~­

l:-c.:·:'. patrón. "". _-.-,- -. ~~~~~~~-:- :z",··. 
. <;);º_:~2.,:.~~~-·<::_,:.<. . - ·.· ·/,.'.: ... _· ··-· ·"····--.·_- ;, "': _ _\'/ . ·~·~_:,; . - - ::_~-~: 

-. IAi:C:briJuiitO-ci~. eventos; lt~ llanÚ;é~C>~'.:11!~fTfvit:~r:; da-

tos, el C:ÜaF•d~b::(.~e::;.c~nstrü{do·,·.·.·-.·.·~ .... ·c· ~h .. ~_.·.•.•• .. ·······e.·,· .•• _: .•.•.. v.: .•. -.'_:,., ..•.. ~:;:~º~·~c .•. ·.·.º.:;.····n··· ~:~i{'8st~.·.y.;~.•.·.~.·.c .. en-
tables o medlbi'e's.L> ; . :; ' . L::· ' . "? ::~~i:· ~ ,, ._;;;;:::,, ' >> 

.. - ,,,:1 .. •·•.Y- ... , •>•';· ·''.'~):,:;0,:: - ,. t7' ;!,;;''.. ~:('('' ,¡,; ,., -·· 
·-:·";_. -_: 2.~ ·-.~, =,~:::.: . ~>;.·.-,~<,;.- ._ .... - ---.~_;D . ~'.:~::';· --> :}_--.~'. ... _ •. '~,-~/.:~~ .. ;~}: .--~.'.º::· . . º't·~;, ... ,. --aJ~--:,_;, -.. ~'- - J;;:;··_:. .-;._,: -
. '.:> .,>'- .. -,,_:·~------· ... ~.:;.._, __ ._·-;_'.- 0·- :e:-,.: _ >,,-,,·;~'" .. ,,-,--~- ____ ·,:.~':~),_:,~-;___"'~'...=.':'o'---=.f7; .~~~".:.;-_:;:~--: 

l31),~é{~J8':J~' ~harb&fi~': ~~;~lldiJ ~'~;l:c:C>lisfruir.y .dis~ 
<i\'•:., .. --;.:;:;. :·:,_:·_:>\· '·;:•, :~:: ;_., __ --,--~~·-: ·;·'''>'t'· ''·\,"'. :.·-:.--,· .,.:. 

ñar un a1~kri'pnM éiti~-~el-'iitita ae ~a:ri~ra',si~t:e'ínát'ié'ii:'~'e1~cci.o--
nar deL,ar:~ll{yi;c.'~ dqu~Hos'~ciii't~-:s'eme\ffatlS:~~~~Jl{I\1~~Íqn;:'Z;ara 
así obtenéf l1h~~~u;1~tia q\le:·se'~ Í.? '.~ii~;:rep~~~e~t:~iffi'.:~: :.El- -
algoritmo deb~ ~ér ;eÜbo~adÓ é~, ¡;¡s¡' i;~a't~d~~;:J:d~','g;J'T~~f¡~ - -

ción, los ···~t1ai~¡ van adep~~ci~'~ d~i'··~,r~k1~~·ª:]~~ 're~·o1ve;I'> 
~~~~~-,·::;;;r.:· .. ·. -~·~-~-~ . ~,. :·>.'-.·.-:º::" 1·;-·_.-~: .. -/' ~ _ ~-:,;~~-,\-~- .. : ., ;);°'.{~- ,-~-· 

:!:~-~:/)\-~_-::-·' ~'~·· ' ". ·:,.' --

Es ·~·~c~··~·~,ri~ :t~~~i,'~f~~;~~t~'', ~Üe''~a /é()~fi~'b{Údi~ 
tamaño~dech1~:.muestr~~~o!Jlenidii~·p(Jr-:e-1~'á1g6rft~o~ ···va· a de-y el 

0 _· ~·;coo- .-"-~;:·. -.-.- ·- .·: .·_<-::< ·. ;> ': .·e« 

y sus rangos, .ya~que.~en él-- caso de-qüe éstos definan el pro--

blerna de inari~ri muy general, Ja mu.estra' obtenida puede no ser 
'.~' .: 

representativa y en caso de>ser muy éspecíficos la muesÚ.a --

puede ser muy confiable pero muy pequena, aün cuando se cuen­

te ,con un archivo de datos lo suficientemente grande. 
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. Las ventajas de utilizar un algoritmo, es que pcr-

mite la 

y por dtro lado el 

rápida. 

< .- ' - ·.~:,· : -

Una vez· obtenida la 

al patró.n,';J~·ciÜ~su~eder que la 

suficie~~~.\)·:n~ la solución 

so hay la;~()~ción de aplicar a 

otra técni<:a, la 
,_: -~ 

cualquieL otra~:Índole: 
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3.1 DESCRIPCION DEL MODELO. 

' Coma 's,e vió{eriS e~1c~~if:~lt{ aÍl:erioi{ ei ~.~et2<io'\ ~cl~\h 
an a i o gi.a s <~<>íi'~ i~h .·~nw~ ~.re ¿'~'f 8Ü;!l ~~At~~ ~;;~j ~~t~rd~,,. evenf 9s~··q u·~ · 
cump1~~(~~w;~;~~;:ia·~}~:~~;ª~te~f ¿~t2;~~j~~.\~'~m:j:~.2a.\!·~~Xpa~}ó.~i·· .. · 
las cuar~;,.;'e~t~ r~n'a~lini~na6 é{~:f ohi~fü~. /{ i~scíi'.~ei .;i,:?~,.i3N· es~ 

te. e ~'º·:·¡~<·~i~"dr¿'.~tmo~i·cÓ~j ~At ~:f~~S-:¡~:i~t~.··.·~. : .... :.t ... ·u.· ···~.:;·J~.~~1v~·~:¿¿j¡~·J~'¿·• 
.. ~:,,~:; ::···:'·--- ,", •: '.::~ ,j'.'.;_~..\ .. _.,,-.·. ,_,;· .. ,· ·;_:· .. -,.·; .. ii'·./,;,',<'.:.·:-;· 

:::;e~m~:~::t~:::~:~.:·TI~~~!ii~~~}!~f J11iY1''~~·rt~~?~; 
'-,:,__,:._.-,:'. . t"'.'.__:--;'. ·,". ,, ~-~-~~~' '.-: ~:.:._· ~-~:-. - ~i--- ·,¿~::;:~- --- -.~., <:-~' 

-.... . : .- - . - . .- "'º~;, ':--~~-;~~;'·" - ~~;~~~: '. ·'·<' '· :<'.· "~.: -. :~}.·;·," 

··.·. :"·:;~~·ª encontrar· aquellas tf.ay.!ct§rr~s~~d~'\µ~a'~~~es 
históricos que exhiban caiacterisÚcásic1é;seméf~ri~"a :~·i Ji~ra~ -

cán actual, será nec;~ario ~stabl~ceÍ' ~ar~me~ros, d~ cqmpara,.-

ción que definan al. patrón, para n~estro propósito se establ~ 
: ;_ ' - ,_·. o ·- •• -~- : •• ' 

cieron los siguientes! La posición geográfica dada por fa~-

latitud ,y longitud d!! la última posición observada del h~ra~­

cán actual, así 2~mC> las de 12 y 24 horas anteriore:S, J:a~·:k~-,'". 
'--'-º--

.de com 

TABLA 1. PARAMETROS Y RANGOS DE ACEPTACION. 
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pa rae ión está~;,,f~niitélfiº~J;.p1~~r,~}O.s., r~Ng •• ~;.~f '.·,ªc:ptjf1; \º'J:.~efk. 
nidos en l'Zio:fÜ~ff:rt:' .:; Ci:frfe1Tfiri\'de seleccionar el con jun.~· 
to de tray:ci~+·r~;·~·e.'~J~a·~~~~~··:~:e{'~¿~.~~· ~~ln~)a~t'es ú·~huf!{ 

, .. · .... ,, .. "_ . 1,r ~ .J?: ·1.:<"· :··1,r~L .. , :-~:··~: !}.º.0- <<' ,- ;-.. -.\- , .·;<.:. ·~.·-::, ·::t·;. ,--·: :·::.~=:;: (>~:.i"· 

'ón a''"'' · !; •)~::¡;~};~;,!~;·,~; i~; )~ ,:','.:};· .... ~·· ,;~~;· ,, ;;: 
ALGORITMOHARALA•EXTRACClON;DE.' LA, MUESTRA;• ,e,:·······•' 

;···~' ', ~>'~ .::~~;" ; ~'..;.,"'•,~ ~~;: '\.,, ::¡};}~·,'·: :r~~-~ .,,:•~;"->' :'_1,··~C~ ·~~;~t;c• ;:_~~f e~.~··::~:'~.~;~,~ <.::_:_:¡ 

~cuhi~.··W~s·~G:~~·~~?{~;i·~l~~t~g2~~i~f ;~·e:Í:h~Í{¿~·itcfYh{];t·~QiJ6 
es in i c ra<la~f~c:~~'L!"~r~x~'.*:~~Ét~~~Mi,~~"'1U't3:~.{n\11.dxii)-C:.~:. T~~t_~ 

'·''~' > 

empezar la éo~g,~f~'~fg~.~~~t~.~.'@t~~etI'os del 11\Jra\:áll ,a,c- --
tual con .i'.o§!!I>tf ~~~t'.f(J~\za;~~ ~2:ur.ic,~~····•his tÓric°:.' ~st9~es., 
1:ompara la 11ltÍ.ma·•·.po'sidó11<·~b,sefvada CÍel··huracá~,a~iuiii 

'~ . '' . ' 

con cada una d~"J~~ ~~sicion~s del huratiln histórico, ~l -

FIG. 3.1 POSICIONES DE HURACANES QUE SE ENCUEN-­

TRAN DENTRO DE LOS RANGOS DE ACEPTACION. 
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mismo tiempo es comparado el parámetro día·julian o del 1,iu-

racán actual con el-de{ huracá~ h{·;~tXÚc0, 1 20'~6/~'{·~úl;tfii 
en la Fig. (3.i).· hJ.·:~·;,J~t'.~·,./}'~2:.'' '\>.: 

••· o!Jtenié;a~~se:•'·~sí .•·1~c· ~ri'joi·•_··~asi~iók_ -~~~~i~-~~\ ;:~e{:_· 
huracán histórico al hdra2~d-·a:cf~a·~. Paraicori\:iHÜa~· don ~1 
análisis de ese htiracán h¡:~y¿pi~ci p.ero aho~i ¿¡,n las p~s"i~-
ciones de 12 y 24 .ho;Í'~~ de~pÜés: .. 

" _, • '•: ••' é •''~-''-~ •r-~··;' • ' < 

/',; ; ; .······ "'-' ~/_~'.·' .. ?>:' ,.;, __ ;,, 

>Es fnfpo'i"t:artte·;'que .se: con9ica también~ eL-comport~-

miento·:q~~j.:ic~;Vl~~E"~\~?·s.;\i;~;~¿tJ~i;s·'.d~.··,l·~·s~hurac~nes·· que -

fueron anÚd~oi} ~~-d~-~~·1:'~ ·1hs;i'pdsitfó~~~:.-de\i{.y•i4. hof~s ·-~­
después·· de>1a· mejor posi~Í¿n -~náloga';·\ia~qu'e. sI ~~~~i~cl1~/d•:-
10 que s/pret~ndeobten~f-es,ei)·.~bgp.~rt~fui~rito'~ q\ie ~ig~e):~ 

• '-'" ·~- '\ :· -= j; '.- '" --~-, ' -- ; -_- -:- ·-~ ', ~: ,,·::-

en su movimi~nto. la Üayect:oria ·~é1)1tiiacá.ri 'ac'(ual{en: 1~~·:0 
::: ! ..:',e:, . .,<''~'- --:;~,::·',::. ~·;:. 

24 horas posteriC>r~s; pcír e"s,ta ~a_iórí es n.~~~úa~i_C>~iCi.~e ·se -~-

continue con elanálÚis d~ la,s posiéi6ne.s d~' iz· y/24 ~6ras 
después de.la.mejo'r análciga, puede 62uirlr.• qÚe 'no; se tengan 

. . . - ·.¡-::;_.::·_;_ ~J- ',., ··'.....'._',' - ,_ - - - - -· -

·---- ~ ---------;::;- -_,_<_:·~~-'.~:~;;-·::-=--'"'-~---,;:.--;-:-~- ¡: 

las posicfoiies- de 12 ~Y 24 hora; desp'üés de;la.mejor.análoga, 

debido. a ~ye-losparámetros de cb~p~i·~·~.~ó~:~·ón}lT~iÚd~s -­

por rangcis:;,deace~tación, o_• por.q~~xí~')pa$Fión .• iiriái'6ga,sea 

la penúltiina, o lÍltima del hlliii2á.n.h~k~ój.T2o, >~n e~to·s·;casos 
se procederá .a ser calc:uia<l~. : >:[' ;/ 

... _< .·. ;<:;:· ': .... ;'.:·,·; .... --~ .... -~';:._:·, __ 

. S,i'~.z~ ~~,;W{.t~a{h; .;;~; r~. · '°" 1 ""º, "·¡~· ... 
no existen'~;~~~F#~: .. f-~~ri:;ai~ritOn.:ses{ con iin c:()Jijú:ñt.o d~ p~si·-

. >-~-- .-_·"- . --- _:_ :-:-,--.-:-,·0~---

ci on es que ft.lé'ro11 análogas al huracán ac.tual, dando este -~ 

conjunto talltás alternaÚvas corno posiciones contenidas en 

él, así que lo que la muestra nos proporciona no es sufi---

-19 -



el ente. So procederfi entonces a recurrir a_una .t&cnica es­

tadistiCa, basada en la construcci9n de";ff~~~~~~ .. {~ii~fi~) ? 

de confianza bajo la hip6tes_is ide n0r~~í~:(d~·a;·).¿ol'liiil'ua~'­

ci6n se esboza la cliclla.[:-r;~;gfdI~·~: ''.~-:'.} / 
••. ·•···.· .· ....•. ·· ..••..••...••.• \ > . · .• 7; i) 
de.la furicioirde de:~sidadnormal-. 

independientes es: 

2 

f (xi -µ~· 
l" 1 (J 

i 

si 

X' 

µ 1 

y 

en gcncrál la densidad conju 

f( X 
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y la matriz inverza de covarianza 

1 

-1 1 
E 

- p 1 . 

donde cr 11 es la varianza de x1 y cr22 es la varianza de 

x2 y P el coeficiente de correlaci6n entre x
1 

y x
2

• 

- 2 l -



Por úinto la función de densidad normal bivariada 

La funci6n de densidad es constante sobre las eliE 

soides, donde el exponente de la función igualada a una cons 

la 

te 

centro 
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L 2 ~ ( ! - \J ) , ( X - µ zF 
Ll zf? y Lz zf{:' 

- -

donde 

a 
2 son los vectores carac~~/ist'Ú:os' corresp()ncÚentcs . así 

tores caractcr1sticos. 



en 

. 
¡¡ 

de 

es 

do 

t 
i=l 

X . 
pl 

se puede utilizar una distribuci6n 

= 

con N < p 

X 
p 

X. - X ) ' 
:-1. ,... 

·~·~tri z 

F (p,N-p) esto es: 
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3. 2 

archivo histórico, para ser cal::.: 

culada el .día. juliano_, que consiste en obtener el día acu" 

mulada, e~ decil"",<~~ehta fos días transcurridos a partir0 

del día- p~f~e·r() ~e.;cfoef<J ;~·ía fechifen que fué registrada, 
,, .:~ :: . 

tomando en cu'enta sL>és éí" no afio bisiesto, esto con el fín 
.: ... ', ,·-e: --·~·,.:'<» ·. -.\ ' -;.·· •. 

de poderz_~ft~~2~~!~$f~~tY~-~ Pª rámet.ro. ·~ 
"<" O·\~->:·~·· ;.,_,!~fÍ~':.-'..' '.;';.<"~. ~ . 

. . )H¡c~;·:;ti~~~ .. >f',faáti'f 1~~~i~~: • 
~.-o."<'.,¿_:. <í;::,' :--~--~·;{::.:: .:::·· .,··-· .. '>•.,·.. .• • " -

regi s t rad:~~J.~.-~M·I~~:;_·P~~~~}"f:t.ón de:•· ~~r~cán. aÚül1 Y;\as_· h.o:.•· 

ras que llªl1':~~r.~p.s'<:útr,~M· ~i·pártir ci~· que se re2ibió)ia -in~: 

f ormación·r~l.i·;1H?:r#'.~~1r.~u~···• s~··.·proce~ ª· é stª·•• ,úl:.~ü;
1

-~r!\a~ 
transcurrid~\.;ffiii5}<le.':6"hbras, )sta .se toma ca"ltlo~la'\i:(ié{·iZ·ci-~-··· .. 

..<:;>•.; :c2,,;..~:C'=f-·,00-• ~-i~-- .=..=.-_-,- - ,"~i- '-;~i 

horas anfe-~J:-F:"'T~~~f~k~~~ hace .ton···e1 dbj~to ¿¿ .. [i<l~ri~.Úi~a~~ 
si el proriói1:126~~e~~se···~~(á calculando e~ el de"J~s 

¿c'~~;-

Q las de i2 ~~t;s'.·L> 

El proteso coritin6a al empezar a comparar los P! 

rAmetros del huracAn actual con los del hurnc5n histórico, 
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y si el huracán histórico contribuye con más deuna posición a 
' ' ' . 

la muestra, ésta es almacenada.· Procediendo a pregtmt,arse ~--
·-c.;' 

por la exf~tencia. de,)ás .posiciol'les-de 12 y Z:4' h~rhiclespués 

a la q~~: es~o~ió con;o la ;~ás análoga, en el ~aso ¿ que las -

tenga, s~ proc~d~~~:~ :.sér calculadas en forma lineal~ ~st~<- • 
proceso e~'it~~aci6 ·€~ntiis veces como huracanes ·fe, .fe~_ga;.i.~~ 
gistrados ~k.~'f·~~cl1i\16~h:ist'.6ricoi. .,_ .... ·~ ·;,:. 

'.::~>- .;~.¡-:;; _,>-_. - ., ' - ::·'j'; -:: -.: 
-".' •• ~ ·:.~-.• :::_:~; . •• -.~~~ _:: •. ''1 •"' - • • '" 

:: ,.'...-.. ;\~~ ~ <:?-i :.·.•.·.:,_;~~ .. :~::L·- <> ~--_ . .:..·~., .. ·::~- - --;·>;~ ~:~-:-~. '_: __ ~~:.::~·-··." 
-·:,_-:,:,·- ''. 

. 'i Asi,;:·ti~,f• vez')e-'ha 5:el';~.hecho •·~ sta ~¿ el~ttióri C&ñtd1~:: 
":;~-- ·-7;:··~-.- ;-·--=-' .• e=-- e-~~;.:-· -=='-~'O'; ." '- -:..:, , : ; ' 

da una.·.·dé)as totrneri'(ascáe'r !!;chivo.· histó.ric.o/se.\preguntará.· 

si ex is té 7SuiÚ¡e~l~:ini6i:acióhenla~n\uesfra ¡eis a·~cfi.~~ts 
hay más_de''IÓ:p1sf2iol1eg. ac~:J·1a~as. ellTa· m~esfr~, •·.~~ p¡ro¿e~·· 
de r á .. · a. C:~f's~.}~f'··~\~.Pf¡~n~{~p{~~}·fe.J~e una ·a~;.lll,S ·5011-~ Ífrón~s· ,. 
principáüli~ 1'![9·a:;'5'~ég~'l~¡.·~~~.7ciu~ <le!)~n d.~ ixi~1:ii ~frii~X\ío PE. .. 

sic ion~~ ,>cle.56't.¿riJ~¡~ú6{~:~. b~~{i;i·l111 fJft~~S ···~~~ intl{c: -
·<:;e_.·.}·~:-;::;_.,·.·.·;/,; ::=.:-.: ,'"",,;¡'"'··-· "'/.'¡' . • ·'; 

''ANALOGIAs;}N~ÜFifÍ~N'I)s,•/J:Y eL.pfOées~. s~ d~.por:}:e~mi~ado. 

Pe ro en ~1~fu~~l~2i'.~!;·,R~iJ-~~¡~~líeaso-tars ª1· .. ··g····no ba ••... tr el ne .. i .•. dlaa .•. ·.~ .•. · .. •pc:or·.n··º······ht··········•.-.º.•.··.•t••.nb·.~g1·.··.·~l •... ::.···.·1_md;aª··sd'~~ ..• _-.da;el-. :._ 
10 posicion'es};:s~· procéC!e~á . 

. ;; \, .•· '·,· :. ::"... -·:-.·-··· -,,' ,.· :,· ---
área coiies'µéirl<iie'ht~; X > > · ·; ;<{:,::.' ·· 

. •· ·:; .. ;''' · \< .•. _ .. :.--.. ·.··:·}··· :;::· :':;: ;C~~.~'x,;, ·•· ·· ''f 
- :·: .. ;'··_-_,:.-,..->::·Y<:~.. - -. .¡'·~-- '.,·:,·· .,:-z:·:~ --:-:·.:· \~· 

Pro2'ed~endo a ser: ca.1C\1üc!osho~;"~~Tr~~d0~.¿;~.,~i 16~ --
:,·.-J:--~:·:·· _~: .. r: -~:~-::/ -"~~:.::.~ · ... 

;.•;e .o; ','.;f;_ ~ .-., 

ri anz a, desviación•· estánda·r,:Zo'~fie'i~ri'te'·1 det2C>rfirfi'éT'óri"'t'01·}es 
--,"""'"''.""___ - ·-o>.; . ··-;-;o-~--: .,...,; __ ;. •;».. -

pendientes a xl' Xz·. Ya.~a~c~}~ÍJiI~º~fo;_.e~Ümadores, entrar,á a 

una subrutina doride ~alcul;riJ'.'~·e:lip~~~de prÓlfabilicfod.sienclo -
' 0 • _. ",. • c.~ ""• V<' • .- é ' • ,- • • -. •' 

el centro de la eu'psév ;l;y.·'~~1~·itpr6nóstico de. 24 horils, 

todo este proces~-.;; lt~~;cÍo 1:1:0~ ~ecos más, ya q~e elpr.9_ 

nóstico es calculado para 48, 72 y 96 horas más. Perb' ahoi·a 

para el pronóstico <le ·18 horas, supone que la ültima --
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1 
pos id ón observada de 1 huracán actúul es la 

para .la5. ZA hora$, y q:si 

co de l~s 72·~ 9'g B~i~s. \ . 
. -,";·:. 

,,.t ;: ."'.(;· .. 

< Cud~d() ha obfollido •.1os ;~· .. 't . 
7 2 )' 96 .horas·,: o~t:;a ··-~· u!la shbr6"tiria · d~ ~rélf}t;~¿i.ón( ¡~- ~~2 :"' · 

' ·_ . :: : ' - . '';. - ,. :, ;. . . -~.. '_· .--- . ,.<. ':,·' . 

cual omif~:·<los.tipos de repoite;.: 131 pri~er°' conÚen~ r~s,~\:~~;,~, .. 
gráfica~.de--1.as el.ipses correspondie'rites al p1;onóstico·Cfe·':_ 

- 29 -

24, 48, 72 y 96 horas, las.cuales representan las_ área~·"llld~ -~'.'.' 
"-·=--:·~::e;_--::::·.: 

probables del movimiento.del hu~ácán, siendo la unión d~ -· 
los centros de las eÚpse; la't~aye~toria más probable deiA < 
movimiento del huracán, ~of SeJ:,l()S Centros de las elipsé; ' 

las latitudes y longitud~s medias. Donde la ubicación dé ~. 

las elipses estarán dada~ pdr el coeficie11te de correlacióri, 
. ', ' . 

es decir, si el coefici.i11t~ de cortelación es positivo; la_ 

ubicación de la:e1ipse' s~rá'.haCia el oriente, si el coefi~~ 
ciente de corrélaciÓn es n~gativo, la ubicación de ia elip­

se será alporiie.nte _ _:._ >'~LeLcoeficientrde· corie1ació~"'ce1 
igual a cero tendremos una circunferencia. Junto con•;ias 

gráficas de las elipses es graficado el contorriO de laRepQ .· 

blica Mexicana, con >el fin .de que sea más fácflla ~blca---
.--:': ' 

ción del resultado ('lSto es, de una manera visual se facili-

te lu ubicación de las áreas'~e probabilidad y por 

posible trayectoria que en :.u movimiento el huraciin 

seguir con respecto a la costa dé la República 

Ver Reporte l .. 

El segundo repciite contiene las coordenadas co---

rrcspondientes a los lugares geom6tricos de lus elipses, --
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 13.0N 110.0W 
HORA 02 DIA 21 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 90 ANALOGIAS CON 193 POSÍCIONES 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE ... 3. 7N 114. 3W 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 14.6N 115.7W 12.BN 112.9W · · 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 14.9N 113~6W 12.SN llS;OW 

eo PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 15. IN 11 B. Si,tf; .•.•. 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 15.SN 124.9W 14.ZN.'.lli·;lW :;;c.-~c 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 18.3N 118;5W 12~01-r'1pr;-6w-

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 66' .• ;ANALoGIAS CON. 147 POSICidNES 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE ·.16;3N 'Í2{;3W 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 16.SN 125.7W;;:;l.6·.1~J'i16,9W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 20. 3N l2l.iW."M2:.3N 121. SW. 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE .LA ELIPSEJ.).}1i.1s~/> i~3 :6w 
COORDENADAS DEL EJE MAYOR 19. lN úa;·sl'I ; 1s\BN 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.4N 124.6}V:l3.6N. 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 24, 48, 72 Y 96 HORAS, ASI COMO EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE'FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 1 

V< 
..... 

1 



---------------·-· -------------------
lll lll 1l9 Uf lH lil lll lU 117 lU lll 111 109 107 10, 10) 101 .. .. 

-~--- -~-- ·--·---··----'---'-·~----~-~---~-..... _, 

------·-------------.-..r--i 
IT-,-------------------~----'·~:~··,,·~ .. ~·~ .... ,:------------------------....-4 . . ...... .. . . 
l.-..----------------------'~.--r-~-:----"-'7,.,,.~.~ ..... ~.~ .. ,..---.,----·--------..--, . . . 

·--------~-~----------:.·.--.+~i----------::.,-------------...--1 . . . . . . . . ... . . 
1-...--'--------'--------·------- :. ..------------4:-~.~·---.~-7.--1 ... .. .. ' .• 

---------'·. !r--·-.--·-------------·""·= ... . . . .. 
-:--! •.. ~·-'·-.. ---··-----------. . . 
---•,•-,-,--·~-----------,.-----.z,-,­

• . . . . . . 
• 

--:....!..--~- -----+---....--1 . ·-.---:-----

... 
REPORTE 1.- GRAFICA DE !.AS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOST1CO DE 24 llORAS (A), 48 HORAS 

lll); 72 HORAS (C) Y 96 HOR,\S (D), SJENDO EL SIMBOLO "+" EL CENTRO DE LAS ELIPSES, 1 

"' N 



MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 13.3N 11Z.8W 
HORA 12Z DIA 21 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

230 ANALOGIAS CON. 498 POSICIONES 

14.7N 117.ZW 
.,., ,•' ' '" 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 14.9N 143.lW 14;6N .iil.;iw.; 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 16. ZN 117. ZW 13. ZN . . 117:; ZWi'·. 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 16.SN 131.9W 16~3N !ill}it{iL_~~-­
COORDENADAS DEL EJE MENOR 19.SN 121.5W __ l3.6N=-12h"SW-:.-. 

POSICIONES : ·· -

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

172 <;J\NÁi.odr.As' CON 437 . POSICIONES . ·::;. " . -~·. ·' .. • ... 

i 1,. gN : ·:iz~~-:-~s\V<'.> · .. '~~-
., ;; 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 18.lN 129.6W 17o6N> lis'f()V{: 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.9N 123.7W 13;9N 123:9W 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE , 

135 

18 .• 8N 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20.3N 119.0W 17.3N 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23.2N 126.?W 14.SN 

ANALOGIAS CON 345 POSICIONES 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 24, 48, 72 Y 96 HORAS, ASI COMO EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 
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REPORTE 1.- GRAFICA DE LAS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOSTICO DE 24 HORAS (A), 48 HORAS 

(B), 72 llORAS (C) Y 96 HORAS (D), SIENDO EL SIMBOLO "~" EL CENTRO DE LAS ELIPSES. 1 

"' ~ 
1 



MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 14. 3N 115. OW 
HORA OZ DlA 22 MES .10. 

PRONOSTIC9 A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 16. lN 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 17. 6N 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 17. 9N 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.0N 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20. 6N 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 3. SN 

PRONOS'!' I CO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENA.DAS DEL 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 2 2. ON 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23. SN. 

REPORTE 2; - COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 241 48, 72 :,f 9{ HciRJ\.§~ ASI CO~fo Et 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTESPOSICIONES. 

' (,1 

V1 

' 
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(B), 72 HORAS (C) Y 96 llORAS (D), SIENDO EL SIMBOLO "+" EL CENTRO DE LAS ELIPSES. ¿, 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 14.SN 116.9W 
HORA 12Z DIA 22 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

.268 .. , 

ls .>~~ .;;¡J.~a; 4W 

ggg:g~:1g1~ gn fü ~~~g: ; ; : ¡: rnJ~.·1f :f 1~:,fü f l: 
POSICIONES 

PRONosnco A 48 HORAS BASADO EN 23~l;:?-~2(ii{N:Ar:oGIÁs. coN · 569 PosicIONES 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE ú~~;Ñ:n~n;, 3W 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 17.SN i2s:4y¡, .• 17'.oN ·li8.2W. 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 O. lN -· '123º;·3w~c-·1~4"~3N ceo123-, 4W - ~-- =e ~ --

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 18osN\'i25.4w 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 18.6N r20:2w ii .. :~~·)130~6W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 22. SN 125 AWr 14 ;sN 125. 4W 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20.9N 121.2W ·11."tN.'134.2~ 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23.7N li:B:4W= N;9Nºl27.1W 

'»;.,,.:,;' .. ;. 

~·:_:~~~;~J.:.·_~, ~-·<,; :-:"--~-'~ _'.-::-:~ 
/_:_. ~ -:; ..•. -~~.:·:.': ,~-:;;,;"_:"- _,~;~r· ."' 

---:.·;{·'~-~-~~.'-::'-

: .·· ""' '(t:~;;,;::~:~~:-~/ '. . . '·::·:-\ :-::::/ __ -·-·-:·,_,_·_: 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LUGARESGEOMETRICOSA24, 4BciI:~.ti~~.~b:R1~.-~s'{;;~coM6'EL 
TOTAL DE TORMENTASQUE FUERON'ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 
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REPORTE 1.- GRAFICA DE LAS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOSTICO DE Z4 HORAS (A), 48 HORAS , 

(B), 72 HORAS (C) Y 96 HORAS (D), SIENDO EL SIMBOLO "+" EL CENTRO DE LAS ELIPSES. ~ 



MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 15.3N 119.0W 
HORA OZ DIA 23 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 292 ANALOGIAS .CON ···.· 691 POSICIONES · 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE.· ''16~9N': l~~:-~1w•'X·.·• ....• ·~. c\" •. ~t· ,¿. ;~ . 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 17.0N 132.0W l6.'~N~:Yi4";1wc 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 18. SN l~~.lW ;,lS;Mh.)1.f.3/i,W¡{ ... y 
PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN .. · < '¿46·.S~WÁN~ib'~1i.A.;;;cdN2~ 57ª .;PbsICION~S· • 

{~,:;~~··:: ~;f:;.-· .-/_~~":~F"' <·~:.> 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE . 18.~N }l{sA~~{¡;(·~~!.J: .~• . 
. --- :;•¡ 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 18. 5N 13l. 7W f8:4Nfi{1ia;'<iív''\ .•e 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.6N 125.0W 15.4N i;l25;0W 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN ··18 ~-~·¡;.~_13xNÁiocih~~1·c6~:~c'-4 39 . ·POSI c IONES' . ····· 
., ___ :_,'<- -.,.,_.,, 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSi'> l!J.6N:/ii'7/a'w'(···· 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20.8N 12~'.·4~·}8.4N·i1}3.JW .·. 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23.4N '128¡3W ; 15.?N. 127;zw . 

. :·:: : -- -. -.:,:' 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN • 128 
- ,' - .:;_:;·> ·-,,\:.' 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 2Ó.ÓN 130.ZW 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 21,9N 122.9W 18.lN 137.4W' 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 24.0N 130.6W 16.0N l29;7W 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LÚGARES GEOMETRICOS A .24, 48, 72 Y 96 HORAS, ASI COMO .riL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 

1 
l.>1 
lO 
1 
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REPORTE 1. - GRAFICA DIJ LAS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOSTICO DE 24 HORAS (A), 48 llORAS 
(B), 72 HORAS (C) Y 96 llORAS (D), SJENDO EL SlMBOLO "+" EL CENTRO DE LAS EL l PSES • .!.. 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 15.7N 121.0W 
HORA 12 [ DIA 23 MES 10 

PRONOSTICO·A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

262: ANALOGIAS CON 716 POSICIONES ·, .. ', 

16.9~ l24.4W .··.• 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 17. ON 131. 6W 1~. B:~>i1;.lW 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 18. SN 124; 4W: lS\4N ~124 .4W .. 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 21g~i/ 0ANALOGIAS' toN 59B , PÓSICI°'f>JES 
';';::" , __ .:,,.· '·/ .. >":·-.·· ·. :_. - --.~. _::'-;:~·---.-~-->-.. 

~:::::::::: ::~ :::T:: y:: L~ 8 ~~~ PS:3 2, 8~~·~:.1~~;:~~:~7w~···~~·~?ffc~ft";/i~~~~-~.Ú~.~;· - ·~ ~ .· 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.lN 127.3Wi: 515;2N ,127;3w· ;y.•¡·:{;,¡)'•·•.;:/,. 

PRONOSTI co A 7 2 HORAS BASADO EN ··.Jl.69~;.·.·.'.20N:,·· .•..•. ~, ..•. • .. •·.·,········;li .... A2' .·.Ng .. ·····A·:··········Lª·· .. wº.·-.··'.ª.' •.. '.·.·,I .. ~~x~gll~. ~,~i+~. ~.?Sf Sr.otÍ•S. 
COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE . .·. _ _ .:!' ~·'xf?i 

ggg:g¡~~r.~~ g¡t ¡3¡ :~g: in~ ¡¡{1::füfii~;~¡!~~ff¡1~'~;;t}> ''. 
PRONOS'.f!CO A 96 HORAS BASADO EN Ü9 \;}' AÑAL~Br.i:s CON·:·· 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE e - ·19.". 6~:-.-A?:~2w:,- '~K~~~ ¿~ ~ .. ;~ '.· . é~ 'cr 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 21. 3N. 12s;Jw~~:~i;hf9N,i;;';J·:üi~~zwf? ' '" "::s___ C<' ,,,• 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 4. ON •· .•.. 13:~ ·~~ .;~s,;·?j·· ·t~l·;ll\'.::~ :,·S~>·•,l,: • :· ~~~¿ "-.·:";·:' ;·f ,. . · '· <~L .-

REPORTE 2. - COORDENADAS DE LOS L~G~iEs GEoJ~TircJs• jC 2~-i··-~a/'.;¿:·;;i6:'.~JilsYA~I;~'o~Ü' EL 
TOTAL DE TORMENTÁS QUE·FÚERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIEN~ES POSICIONES. 

' .¡:.. 
1-' 
1 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 16.ZN 123.0W 
HORA OZ DIA 24 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 17.SN 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 19.0N 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 19.0N 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.7N 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN ··· 

COORDENADAS DEL 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20.BN 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 3. 4N 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 

17 .4N 
15, 7N 

REPORTE 2. - COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 24, 48, 72 96 HORAS1c~ASI' COMÓ EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 

' 11 

1 .... 
(;¡ 

1 



U> 111 Ul U9 ll1 lU UI lll llt 117 lU lU 111 109 101 lU 101 101 ., 

JI . ,..,., __ ,.;.... ___ ,.;.... __ ~_.., ____________ ?¡!--..!!~"·-.. ~.-------
- . ... . ..... . . .. ''~-------------....---·" . .. ......... . . . . . 

·------',-~-i---i--·--------'-,-------------~JO,--< . " r::,------·----------------·----'-----'7,-'-...----------"'7,..-:;.--=-,.------:.,,,...;;.,;-i . . . .. . . 
• -.. . .. -. .. 

¡.,...,.;.... ___ ;_; _ __c _____________ --------:, .... -':.--:r.,,..----~ 
. 
• ... .. .. . • •• • _____ __e•-----~-< 

------ ---···--------,-,-----,---· ---~-- ''' • ZO .. . . .. . . . . r::----·---·----· ---------· ----------.--.-----¡¡·---·---·---.------------. . . . . 
o ¡r------- ------ ~---- -----·---..! .. \¡--_ ~ ·:=-~.:_----~- -....,...--·":_~----------"----------,.-..., 

o, .-- .- • 
e -'---L~f~------ '-:-- ---'-.-·-'---------r----..,....--¡ 

o o ", ••. 
_______ l!_C ----------· ___ ......,. _____ .... .::.._ •.. -"-----

. 
. --.---:i 

, . . . ·---·----.... -·-·-:-~---·-:·'•-¡-····--·--------·-.-:a--
• . . .. _..__ ·-··-- -·-·-. ----·-· ------¡--------

• . 
• ·-----------.-- ----·-;.1 ... . 

",-.--------------------· ----·-·------------- .. -·-·-----------
REPORTE 1. • GRAFICA DE f,AS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOSTICO DE 24 HORAS (A), 48 llORAS 
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1 1" 1 1 1 11 1 111 1 1 ,111 

MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 16.BN 124.7W 
HORA 12Z DIA 24 MES 10 

PRONOSTICO -A 24 HORAS BASADO EN 274 •.• ANALOGIAS CON _ n9 POSICIONES 
.-- -,-,-· -,-.,;.,,,- .--;_ 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

2gg~g~~1g~~ K~t ~jii ~~~g~ i~: ~-~ U~:·9~·?'.i~1~:~~.-~:Ht~~;·: 
.: ·_ -.. -~ ;· -< 1:r,.:::)>-;;· ·;-);'.:~'.':'--~~'.'}_·"':--_\- -, 

PRONOSTICO A 4 8 HORAS BASADO EN · ~\ 219~~ 
-Y ,:~:~~~~¡:·;·.~~~ -.~o;.~-.'-:o--,__,-. - :=:: .. 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA EtiP§E . ;:'.l~:. lN /l.zg. 9W 
- . ·,-.' ~~-,_~. 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 19.9N: "lz4\s:~:, l8;4N.135.3W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 22.lN iJ30.1W 1§ .. -1JL.129.8W 

;~:~--;-~· 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 168. ANALOGIAS CON 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA EfÍPSE · 20. ON 13 2. SW 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 21.2N 125.6W 18.9W 139.4W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23.7N 132,.BW 16.3N 132.3W 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 103 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 20.4N 134.BW 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 

-· ·'>-· • 

ffr;·4w' 17:9N 142.lW 
135.SW 16.ZN 134.lW 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 24, 48, 72 Y 96 HORAS•; ASI";C~~()'~L 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTpS POSICIONES. 

1 

"'" t;i 
1 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 17. SN 126. SW 
HORA OZ DIA 25 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 263 ANAWGIAS CON , .. 648 POSICIONES 
; ·.~'.:~~:-~:~~'. -<oo:~;-~7.;;.i_'."'., .- ;;L·--;~;¿~._ .. ~,~:"'_:· ·-.--,:·:i:· 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LÁ ELIPSE 18. 8N 129. SW. 
;->;.: -,.,'-.'.;' ',;-.;:" 

~gg~g~~~g~~ g~t ~~~ ~~g~ ~ü~~~ .ii·~~:{~~·;.n~~~B·~~~t~~ >, 
._-- ,,~;~ ', ~:;?: "'!'<". 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN c.'' ZÚ;;/ ; ~ALOGIAS CoN· 497. POSICIONES 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPS~ : }o.o~ ' T3l .. !fW~ e'( 'e) \:º 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20. 2N 126J 2~ 1g. 8N l37{: 6~ ... 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 3. ON 131. 9W. 17. ON. f3f; 8W• 

-- --- - ----- --·--"--- ,.~-o-----·~·-o;-_=-~:--,-·,::. ___ ..,_;,-~º-'""_-~.;..:,.;~='"'"--,-,~~~.~-~ -

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 155 ANALOGIAS CON. 357 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 22.4N 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 24. 6N . 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL 

121. zw 19. zN .<i4itsw. · 
134. 1w .11 .1N >i34:;ow 

' • • ; " ! ', • />. ·. • ·· . .;,v :.• :;,;.'.' '' ~'O, 

igz ···· ·:~:~X~citíA.s ·toN" 
ziJi~ ..f'3~'.~w'.'i't . 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR. 23¡6N i29~3W~ 18.SN 444<1W: 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 2 5. 3N 13 7. SW 16. 8N 136: OW 

POSICIONES 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE LOS LUGARES GEOMETRICOS A 24, 48 1 72 Y 96 HORAS, AS! COMO EL 
· TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN 
ULTIMA POS I C ION OBSERVADA 18. lN 
HORA 12Z DIA 25 

PRONOSTICO.A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 19. 6N 135; 11'!· 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21. ON 131. 3W· 

POSICIONES 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN .\'83;;·· ':_. ~AJ~~i~s ··coN··. i426· 'PÓSICIONES 
... ··- ,!: ·:·.·<.! .·,,,' ,•' 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE ·•·. z'~}3~ ~f3i'i; 7W.~: ; ._·J\ . 
·,·::;(:;:",.:'·, 

~gg~g~~~g!~ ~~t ~j~ ~~g~ ~~: ~~ i~~:~~~f:t~:-~·~-·~~~f Ht~~ " 
PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN 'i;'.~ : ·\~~~ÁLÓGÚs tóN 

•• ' 0 • ':::;;};.:_;c?:f_'..: ,.:__,,_,_-.-:c ... 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSEc_~-jt',z·~x~f~;:\86~J~~2~~~.--y
7 

~:::::~:~:~A g:~ :;~:~:::.:O: ::N~ ·¡;: ,;~f {~l,i!!,!il~l~i~~ ¿:~··· 
-· ::::-~~ X<;:~rt.r-.\~:~;:-::·~·-::)~/::·": 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE . ~ú·:·~~.::fag:'zwfF ..... . 
,:< e:·::·:~;':' :,:~---~·-·'e:-· -

ggg~gii~~~~~ g~t ~j~ ~~~g~ ~~: ~~ i~~:~~ ,'H·~~·~ft;(~it·~:]~~~·c~ .·~····. 
,~·,~'--, -~,j~='.~~~'~\-;'.·-;.:-'0.;::''~ -~?&~/'-~~'~ 

REPORTE 2. - COORDENADAS DE LOS LUGAREéGEOMETRicos A 24, 48' 72 y 96 HORAS, ASI COMO EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 

1 
.¡:. 
\O 
1 

,, 1 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA 
ULTIMA POSICION OBSERVADA 18.8N 130.6W 
HORA OZ DIA . 26 MES 10 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 

203 ANALOGIAS CON 467 POSICIONES 

20.0N 134.ZW 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 20.6N 137.3W 19.4N 131.0W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 21.6N 134.0W 18.4N 134.3W 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN 148 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 21. 2N: Ü§.9~) < /·'=' ·· J 
: '(;: .. : ;?~.>· '::.~/ ' 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 21. 8N 131. 4W 2-0 ~SN ~:)~2. 3W.)/ 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 24. ON 137 ~ OW ·l~ ;4N';:;;13~. 8\:'I : 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO.EN .• ~.;::;~;J;OO'.i2-;):;é;:;~i~c}á':E~s#cci~- -~2rs 
1 ,. _, .-'"(.:'.. -: ·1~j::::.·;~.~<: i_C.-.,> • • ·.}. \::--;::' 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIP.SE ~~y~,~-{~;f;3.~Y3.~. .•. }:;i:;·z· . ,. 

~gg~g~~~~~~ g~t ~~~ ~~~g~ ~t ~~ H~i}W:-~·i-~::k.-·1I~~,:·~~---.~:/ 
::>-,-.. ,\.;J¡:,- ,¡;;:_); '··~"'· ,.c·E;('.· 

PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN [c:_A:~4:'.;\\)i '>Á.NAib~I . C N 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPS~ _--~-~-.:~-~; ;~~~ls''~;%?r~t;>7 . 
COORDENADAS DEL EJE MAYOR 25. BN ., f3s~4w'''•19;2N ·149:;4\ll .. :; -,J, .. ~.;~ 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 27 .. HL- t'~3·;':9W.'\:!f,Otk~--;l4l':'-1W"'~ 

REPORTE 2. - cDoRDE~ADAs· n; ~~~."zs:f s ·~~~~~~;1~&s;,;: ~- 4 ;; i 2 ~~ ,i HORAS. AS 1 COMO EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANALOGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 

1 

Vi ,... 
1 
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MODELO PARA DETERMINAR LA TRAYECTORIA DE HURACANES. 

NOMBRE DE LA TORMENTA O HURACAN LIZA-
ULTIMA POSICION OBSERVADA .. 20. ON 133. OW 
HORA 122 -' DIA . 26 MES '10> 

PRONOSTICO A 24 HORAS BASADO EN 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE.> 2L9N:c ú6'. SI~ 
º- -:- --, ' . ·.·- -

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 22.4N 140.0W 21.S.N 132;9W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 23.7N 136.4W 20.2N .. 136.6W 

PRONOSTICO A 48 HORAS BASADO EN . J,40 A~ALOGI¡\S co~· lSl POSICIONES 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE> 23. ÍIN 138. SW 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 24.Í!N 132.2W "2'2.oN ·'i44.1w 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 26.9N 138;9W •J9;9N >138.lW 

·" .·_,. ·:··-::·:-'·· 

PRONOSTICO A 72 HORAS BASADO EN .· ... ,.SS. ~'.;~)Ñiu:oGrAS "~°.!'/~ -co7L ~Q§Iyl_ON_ES 
~ ~ --- ---..,,-_-.- ---'¡::¡--=----~ 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELIPSE 24 .6N •'14o: 6W ·· 
;:;· ,, 

COORDENADAS DEL EJE MAYOR 2 7, ON 133~ z\vt ~z'2 ,l!r:e.:'147'f9w· 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 28.9N l4LSW< 2.0,.2N:.;139.8W ... ,,, ,_-, .. ,' ··" - . 
PRONOSTICO A 96 HORAS BASADO EN 'i1• .·;f3:¡~;: :·:~}itl.A.i:qGrÁs CON 

COORDENADAS DEL CENTRO DE LA ELiPSE~i~ i4~!JN i4~;4W 
COORDENADAS DEI. EJE MAYOR 29.lN i3~{;J/%.8N 147.0W 
COORDENADAS DEL EJE MENOR 27.2N ··.14n2w 22.7N 139.8W 

3 7 POSICIONES 

REPORTE 2.- COORDENADAS DE··LOS.LuGARES GEOMETRICOS A 24, 48; 72Y96):IORASr:-AsI, COMO EL 
TOTAL DE TORMENTAS QUE FUERON ANAI.OGAS Y SUS CORRESPONDIENTES POSICIONES. 

1 
V1 
VI 
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REPORTE l. - GRAFICA DE LAS ELIPSES CORRESPONDIENTES AL PRONOSTICO DE 24 HORAS (A), 48 HORAS , 
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+ ES EL PUNTO PRONOSTICADO LINEA PUNTEADA ES LA TRAYECTORIA PRONOSTICADA 
ES EL PUNTO REAL LINEA CONTINUA ES LA TRAYECTORIA REAL ) 

1 

~ 
~ 

1 



3.3 EVALUACION DEL MODELO. 
' '::.:~-";• '' ~'¡::'. . .:-.!•r~\:' --,-.-;-,•.-•. __ ,r: ~-~:;;_ ·: __ .,- r ~'-.'._:••;' 

:::·:L:.·.::·~·~, -,·.··:·:<::·-.-. .1·-.·- . ~·-.:. -·-
;~:::_. • • ::_.:·:.". -·-~-· i;---: -e-'¡ ... <.-•• ·,,,"~· ,··:~+~ 

· · l!h¡ú,~;:i:ff i'¿~ció~;··a~i P'i~.~ó sh ~~· 61) t~;riidcí)P:~r·;féi • " ..•. · 

modelo. fÚé¡:~e~c:~g·p~;;ª\·:r~!\·(ii(e~~~.~~n:sf~;'.ti~:i·~~Y~Ei~~i~~-.;; .. -.-·······. 

:::: ,::::::~~¡~~;~2·! I:~;;~~~t iXtij~~~~t:jf~t~r~¡~i~~ 
'.f._:~:: ·-··- ·'-' . - . :.. .-, ._-. ,.,:,1 :":,-_ .•... - __ . __ ·;.:~\':.'.;j.''./:.'.·:-:.·<~»-:.:;·> 

momento, pero sé;f.enía .que esperar'qúe~:1j_a~~c~i~fft"~r~·~4w2. 

horas para fa 'comp.~ración/ no siendo ~stoi·~lú(:lilaketlÍ~'.r§'.}l'h1ai'~ 
---~· \ ,' " 

ni eficientecpára 1a eváluación, .• adem~s de.·Cjue;éfarí<poco~<- .· 

los casos oC:u:t"ridos. Así que .se. optó.por re¿Úrdr.:·¡¡~ ra: in~ •. .... , . ', 

formación de.~los huracanes que se tienen registrados'eri el 

archivo histórico, no teniendo ya que esperarque< transcu·~·"' 
.--,;¡_.,.,_.-. 

'rrieran 24 horas para la comparación, además de que 'es.lb< 
.: __ ._ '--~'=--".;.-~_ ::~:~>·="-:O.o,_ ... ' 

suficientemente grande como para obtener una estadística 

buena del compo:t_~:iento del ~~º:_ós~íc~~, __ ,~,}0 .. ~~-'.-~"c·-· .~ 
Aprovech~rido·, tod~. ~s1:a·"~irii«lr~a'~·~·óF··,•. ·~it/~6RH~·úy6 

un programa 'adietonal\,p[~a'lest:a>~~ff~~¿i·~n·,s.::~~1;;;'bu~it'~d~sicl~ 
~ . ·.,:, ;_'.,;. ¡'---~' -, '\\·:'.·;· ¡-.· -~,~:~;·--~<:-'''· 

ra como hipóte~I~Nfo:'~.1g~~;~J1f~:?qü~'eI·. cent,'~():ici'~·~'.\i':;;,eJ~ipse· 
obten ida Pºl' e\;;1J'.f:~g~~~ii ·qÜ~ }\11~~ia ·'el. proWÓ 51:}¿~i;i;~~~,~i' " 
punto geomét:rid~ ~~X~onveÜiente para 'compararlo ¿~~;i~d po­

s ici6n real ;ob~~~--t~~?a";/áe0 esta manera pa~a el;;'pr'o~~i~~nii' se. 

determinaron ,los ,siguientes parámetros de ·e~~iua~·{¿n:<· · 
; e, .~ , •;•,_ . "-· - ,, , -, . .. ' - --~-'-i- <_·='; 

l.· La distancia que existe entré. el cen.tro de -

·56-
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DISTANCIA 

ANGULO 

COEFICIENTE DE 
CAL IF ICAC ION 

ELEMENTOS DE 
LA ELIPSE 

1 SI 
O NO 

TABLA 2. PARAMETROS QUE SE UTILIZARON PARA LA EVA­

LUACION DUL MODELO. 

-57-
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Se calcula .la distancJa D que existe entre la po­

sici6n real observadá con :1a po~ici6~·-d~icéntro de l~ eliR 

se pronosticada, así como el ¿ng~lo qu~iuard:~n entre si -~ 
las posiciones, tomándose C:o~-6 ~~rtice ra Última posici6n -

observada. 

te 

sici6n 

en la Tabla 3. 
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TRAYECTORIA 
PRONOSTICADA 

1 
1 
1 
1 

, 'ºk ,, \ 
, 1 

'j ¡t k \ TRAYECTORIA 
fiÍ.. •0 0 REAL 
.f'"--12 h "· --.f"-- 12 h rl; _...,. 

LA DISTANCIA "D" ES EL SEGMENTO QUE 
UNE EL PUNTO REAL OBSERVADO DE 24 -
HORAS DESPUES A LA ULTIMA POSICION 
OBSERVADA CON EL PUNTO PRONOSTICADO 

. A 24 HORAS. Y 0 ES EL ANGULO QUE -
FORMAN ESTOS DOS PUNTOS SIENDO SU -­

. VERTICE LA ULTIMA POSICION REAL 
OBSERVADA. -
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EL PUNTO REAL OBSERVADO DE 
LA TRAYECTORIA, CAE DENTRO DEL AREA PRO-

FIG: (1.4) EEGUNDO CASO. EL PUNTO REAL OBS¿RVÁbO ·:· 
DE LA TRAYECTORIA, CAE FUERA DEL AREA --· 
PRONOSTICADA A 24 HORAS. 
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TAllLA 3: Resumen por frecuencia y porcentajes de los parámetros de Evaluación. 

Total de Pronósticos computado~= 2071 (100%). 
Total de Puntos reales que fueron elementos del Area de la Elipse= 1641 (79.7%). 
Total de Puntos reales que no fueron elementos del Area de la Elipseª 437 (21.3%). 

ANGULO 
"' (0,30) (30,60) (60,90) (90,+) FRECUENCIA PORCENTAJE D 

DISTANCIA 

[0.0,0.5] 150 7.6 % 

(0.5, l.O] 380 18. 4'1 
% 

[l.O,l.5] 426 

[l.5,2.0] 382 

[2.0,2.5) 281 

(2.5,3.0l 153 

(3.0,J.5] 90 

[3. 5,4.0) 64 

(4.0, + l 138 

FRECUENCIA 

PORCENTAJE 
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A. ARCHIVO HISTORICO. 
r '. ~,_.,-

· .;. .' '• 
' -- . . ·_:: ', . -'-;'·' ' 

)0~ia,f~~~l~n· .. §r.fn~fR:~'f\ ~·~}?~~rf~i~ó.h,i.s,}óf ico~. e5,:~·~ -
apoyar furl:~airieritalfu~nte "ª '<lci5;¡'.p~~~~~m~~:::l;~l¡p}og{~~~· ·~·~e .- :: 

::o:::::~t'.~f ~t~~;~:Jf t.~~~i}t~lt~~if iJi:~¡~f j¡f[ 
co de traY::c~~r_ia · de)rni:~c:~:.~~:·~';c· .. :: ·.': .~:;~~~~.c.·: :A•":·,,:,JL .·-

:_: ~ -;'.~,;;:-~=;-~:'- ~· ~- ~-= :_ ~~-,:~t::: ' ; ... ~~:~~~)~~:~~-~.~-·~-~~;~~ .. ª~~:~:~s_~~· -;~~:~: .~!~:~~:o\7¿¡:;i<~t~t~~L~ :-~f-~~"-·-:~~ . - -

'.La ;'.inforrii~¿ión'.'.r¡~ÓpiÜda't~p:~ii"?~1~'archivo';liistó·;~-
co, fué . prop;~2f8ri·~~a}p~·f ~Í é~~~;rb.~d;··Ci~~C'ia~'Jtl~-" á'-l1:mós -

fera (U.N:A~M:f·y ~~li.~~iyiEf'ó_Meteor~l6gi~Ó d~l.:laS.A.R.H. -

Actualmente ~e c1.1eriG.~¿~~ 1nf~rniación des.de 1921 a 1980, te­

niendo 4860 posicion~j ~Jrí.-espondientes a 498 tormentas re- -
, __ , ··,··-.·-··::·· .. _.• 

gistradas en ese p_er.iodo, _ Referente a esta información, es 
.. ~-·· '. .. ;·. . .. 

importante mencforiaLlo siguiente: 

mentas 

·2:,; '.·>.;_ .> 
'··.,. < ,.. ' 

L-.;crii'Itl6F1ri'~C:i6~ de las posiciones de las tor- -

regi'st~acl~;·\:~~¡~c;l!~pe·.:ío~C>1921 a 1948, cor.res~onden -

a cada 24 horas/ es d~cir se .tiene una posición por ,día, sin 

embargo no se .cuenfii ~O~ ia especificación deL'.grad~ de\ in~ -
tensidad con qu~:>~~· regfst~ó ca.da tormenta. 

·'.:"i'X 
,. '.-~-· - ·C ••• :;:-; ._,; - • :- • • 

«>.'~ :~· ~·-·' . ·: .. ~:' 

2. ~;· ifit~·~~~-~~iffones <fo 'Tas to:rllleÜla~~'.t~~,~if 9':;·9 . a · -~ -
~»: ~·.y<~ ... ·,; .:.)···. '"·:;;""' .. 

1980 ya 'se}i~~~'.·'·-=~~ati~.! .hora~, e~~~r~~r:i,~~:fü~[li~1tic.~f '~o~y­
posicione's~p-cii:'4fa'?'Cri:ge'~X~ ;;.:;sp:e.c{ficá:':t}':i~,~~~,f{~~··:·~ni~~~ -
sidad de. cada .. -..:,·.· .. · .. t.'o·rmeritaf;,· ,. •.. . ~¡·) ii: · .. ;~; .. •Z,i:. ··;1L• ¡t;; ,!~;•;''h•:··'.~···,•· ••':·.'.. 

- :.:;·:;:;;·: . ,.¡',\'( .,."·.,-·'',': ,.. ,-.,~:: .~.<'· =>?:··:-:.{~· ;~·º;:.;,\···"'·"' . 

3,- En la información de 1960 a 1980 las torm~n--

tas pueden identificarse por el nombre que se les fué dado. 
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4.- La .información de .1975 a 1980 es más comple.­
ta, ya que cue~?é:~on:<Eech~., posiciones de cada doce horas, 
nombr~~;gfadode1 intensidad, dir.ecc:ión de 1a:1:~:rnien1:a )'\i.~n 
to máximo .. <81 daf~ qüe detecta el grado cle\~f;~sid~cl d~ la 

tormenta •.• es'ei'.;G~t~ º rac·ha máxima. y .~~~,··-~~fre~ortado ª 
parti.r de 'ésf~ f~_ch~. '. .. ~'.·;~_;: /~ .. ~ ...• ·: ;~ :.;:,.· ···.· 

·: ',:·_·:t:.·~t:. :·;·:-;::::•:."' '';;., ···:: .. ··rL';'.~;:){~:I, " >¡··; ~·· °",;-.-"'.•'. --
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' :\·.·.· P'.~:·~1Riii~;~:¿f6n . cie. info~mació~;<~:?i'.~ :~idi-~~J:~'.·ii~s 

:::::~1í~·1~~!~~ií~J~~:~~~i~~~!!i~f j~t~:ltt'~~~i;ti''º 
· . - ,, •; .\~. · ,.,.·- - ,,J:»'.; ~~,~~·~'. :':~i<~- >'-'.<·<. -~ ._,,._-,,;:=.: r .. ;:,;_,;. ·.:~Y.\:"'·' . ~-:,~;~>~~.){ ·~ ;;~~-: '.J}. ::-i{:~ ~~~-'-~~.ó;~~0~::~~~ '.:-_-' 

--~>:;;,.-,-';~ ~'./~oc~·-,;\,~~f ,--_:.o-·,-· \:P- ""'\' :;~.,>··.' _·,:,-·;-.• .• ·.~~.·.' :l·_·:_ -- :~·-. ·.••· ·---· 0:-C',• ' ' • 

,~_,,·,. ~~:,~·"> ,,. " .,-,_~ ' -· -, ' -., .- ', -; :;.-:.-_;,~Ó~- - : -,::.;--' _,;~;~. ~~~::~~;·.~~}~'.~~1'~~yf;f:.·· -~.''f:'-

t~·~~; ,t'.Ei~~j:ím~r·~~&Út~~·t~} tia~ffe?'~,;1¿~~.so /,::c_~llHe~···· · 

::
0 p: :o

5

sy1Qci•:1··;º:.~.··~n°e
5

;_;'s·.;·:·g···;···;:d;:e •. 
0

.:_ •.•.••.. 'li.:a¡J
1

sffi:.•.•.~.····¡·:· .. •.;t·.·;···fort .• ~.m0_~. te:_;n~.'.:t'·'.:a:~_.·s,;.·.·,:~~g!!l~~~~~j~~~~!~i\*~~~~ 
de . . d;~!L~nA:X~~_iq%~;4~~é,fre~iiIVa4a · 
la prüneiá ;~·gf~~Ú;~!.Wi'.~'~· ¡R~.J~ ~he_\tf~~ r,;gis~-~ct~!;.1~.(uftiina 
tormenta. ·'!.·.!-.'.: .•• ·· >'· :''<; k :::; ·-'' ·~. \r' '•:: ::-~. · 

:::J~·~:·~ .-: .. {_:~_"·~2-#/7~~~~~~~~~f :~.'\~ ~~F;;~~~~~-~~-~~~;~-s':~-~ ='--.~;---
--',;~-=,-- l"~-~ •« .-~;·J./.-_:_.:,- - . 

2 • ~ ·t·.Eo:m:n• :.···uª·.~ ... ··.~.·.n············dY·.·.·.:_ •. ·~ .• :•,·.~·-··.:e··.·.···.·.:.r5······.'..et .. ·: ... ·.•.• .• ~····. i·····.'se·.:·t·(·'.~.· •. •.• f ~n ;iorie\f ~;tñfhf maoi6n • -general de la . . ;il~ño ~n;~~ikddurrió, ~ -
e 1 número progresivo. c¡il·~wí·é?C:aTresporide· ª~ ~ s:k·t~hoti. ~úmeio . -
de posiciones registr'.~A~·~:~ ¡.l ~raclo de infen;l1d'Jd\'L• <: • 

~·-":::::--.:'-:'· '//;·' -~~.~~\ ·.:_.}H:-:':~ 

3. - El t~r·c~r ;registro contiene·~1a~?i~o;~~·~Ú!l;~~C 
··~·-·::_;~-·-""'-' .'_,,~: ., •,(' ,' i''.·. J, : ... •' ·. 

por cada p~ii.~h~ d~ la< tormenta como. es ~ ... 1 a';.,ía''.ti t'tid ~:y Íoh ~· 
gitud de 1ap()sici6~.· dlr~c:ción 

1 

;::_'.~:.:-·;,~-,i~i~~-: c~j·;:, _ _:;- ,.-

de la· traYectOrJ.i;>y. eL vi en . . ' . ~· .. ". . '; -"~ . ' _-,_ ,- - .. 

to o racha máxima. 
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