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1. O W11W1JUCCION 

l.a.I 4CIÜ6 en ba.ja.i conc.eritMclone.i e.itimu.lan el du.tWlíJUo de. 111<:C!WoJtga.­

nb.mo4, al bu:ltemen.tcVt 4UA eonce.ntJto.c.ione.i .pa.ian a. e.je!Lc.e/t wt e6ecto .i.nhib.U:O­

lt.i.o IJ de.ipu& un e.t5ecto .t6dco te.:tai.. Un gJUJpo de. .lnve4t,i.gado11.e.i encott.tl<alzon 

que el ciJJ/fJJ.ILD de .sodio a baja.i c.oneen.tll.aclone.1 e.i:timuliúia el Clteeb>ti.enta de. 

E!. che!LlcM.a. ca.U. y al awnen.tall. ta C0111!entlta.cúín .i.nfúb.(.a. 4u c/l.ecimie.n.ta. 

(2, 41. 

Ha.tchk-U4 i 1922!, e.1.twü.6 el e.ne.eta de di6e1ten.te.i ca.tionu 6<Jw1clo el 

ruú6n { do/fJJ.ILD l 4obll.e e! duaNr.oUo de El. che.lt.lc.lu:a. eo.U.. lJ e.ncon.tllé do4 911.upa4. 

Et. p'Limil.ll.D táx.i.ctJ a eonce.11:tJtac.ionu de {0.05M a. 2.0MI e. <.nctu.<.a. a la4 l!tE_ 
... + + + 2+ ~+ 2+ 2+ 4+- Z+ 

ll.ILll.o4 de to4 4.lgu.iente.i Iane.4: NIL, K, U, NH4, Sii., g, Ca, Mn, T.l y S~. 

-4 -2 
Et. 4e.gundo t6x.i.ctJ 1L eonee.ntll.llclanu dd ali.den de. {1X10M 1L 1X10MI !f que 

2+ 4• 2• 3• 2• 2• 2+ 
.lnvatu.Cl!a. a l.o4 ci.oll.ILll.04 de. l.a4 4.lgu.lente4 lonu: IJ.l, T.l, Cu, fe., Zn, Co, Pb, 
3• 3+ 2+ 2 .. 
Al., Ce, Cd 1J Hg. 

Se. ha ob4e11.va.do que. l.o.s l!tolWIW" divllten.tu y poUvllten.tu 4on mi4 t6U.­

co4 que to4 monovllte.ntu l1 , 3, 1 !l. 

r -



l, I ACC!ON A/./TUl!CRIJB!A!JA 

La. a.cclón Mtúnic!Wb.lana. de. fu¡, !onu 1>e pite.lenta w :tJuu modaU.da.du c/.iA­

.tÜ!.ta.6 y 1>on: 

11 En c.onceiitro.tc.lonu Jte.fa.Uvamente g1t.a.11du (1 % ó md.\ I a.ctúan pl!ovoc.ando 

la. coagulación de ta.! pM.te.útai., 

21 TaU.cláad pitovoc.a.da polr. la. comb.lnacú5n de. clelr..to1> ILCUU~ ¡\unclonalu 

e1>e:tclale.! de. la. c.lW.ia. (e6ec.to de qW!ladónl. 

JI ToU.cláad deb.lda poi!. a.U.o pe1>0 mo!e.cJJ.R.alr. del c.a.Uón. (2, 5, 111. 

1, 2 AGENTE BACTCR!CIVA Y BACTER!OSTATICO 

Ba.c..te.J1.w1>tá.ti.ca: Agente que no dl?.l.tiuu¡e f46 ba.c..te!r..lM &.lno que -i.nlu:be 1>u 

pi!.OU.&e.Jt.adón IJ a. ~o pia.zo b.s de.l:t'IW¡e. (11, 12[. 
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1 • 3 CARACT ER1ST1 CAS GENERA LES 

E.\cheJLi.clUa CDU. u una en.teMb<tcte/C.ia que 6uc. a.iólada. poi!. pl!.imCIU1 vez 

poi!. E.\cheJLic.!t. en 1885, !! w honol!. <t u.te .ütvu.c<gitdol!. Ue.v<t .1u nombl!.e.. E.\ -

6eoJ<a no-'!J!Utl del hombl!.e. y lo.1 aiu:ma.tu, enCD1ttir4ttdo.1e. en el .üt.tut.i..J10, <Lfi¡wwh 

1>etto.t<pch l>Olt lol> CllU.l<tlt.tU m<Íh 61?.ec.uen.tU de. <Uo.Mea.6 e.JI lo.1 Jl.ÜÜJI>, .IOlt b<tc.i.­

lol> g11am ne.g<ttivo.1, pueden .le./!. <te.Mb.ioh IJ <tn<teMb.io.1 o 6itCJLlt:Lti.vo.1; 1>u .terrq>e.­

lt4tult<t óp.tim:J. de Cl!.eciJni.en.to u <t 37'C, <tlgunCl.I lo lt<tc.e.11 mejol!. <t 10'C y o.tl!.CI.\ 

<t 46'C. Algwra.1 e.epa¡, pMducen He.m6Uh.i.I de la.1 gtó'bu.i.o.1 1?.0joh de.b.ido <t que. -

pohe.en He.mo.U.S.ütCl.I, 6e.1?.me.n.tan gl!.an vall.ie.d<td de. utkalte.I, pl!.Oduc.en o no ge1.1, 

<tlgWra.1 "º" m6v.du y o~ caMc.en de 6la.ge.loh, no p1?.0duc.e.11 ác..ido .1ul61úd"-iCD. 

E.\c.lte.1!..ich.ia CD.U. CDn.t.ie.ne. aJidgeno.1 .1om<1UCD1> "O" de .1upe.1?.ólc.le o c.ap1>u.­

laltu "K" lj 6la.gel<tl!.u 'H"' loh aJttlgl?.ltO.\ .IOll'<itlCDh hOlt .te.l!.mou.t<tblu' he. C.0110-

c.e.n mlÍ.I de 150 .ti.po.1 heMUg.ic.o.1 46e-tentu de. E1>che.1!..ic.JU.a. CD.U. 

l.Dh AAUgenoh 6l<t9e.f.altU "H" 1J c.ap.1ul<t/!.eh "K" h.on .tvunol4b.il.u, .1e. Íultt 

del>C/l..ltc c.el"J!ll. de 100 1>e.1?.0Ug.ic.<trnen.te. d.i6e.l!.e.Jt.tu. E:u'..hten :tJr.u .ti.po.1 cU6eJte.n.tu 

de a.nt[ge.no.1 "K" que .1e. denomúwt L, A, B. Lo. mtzlJO"-ÚI. de. ta.\ ce.pe1.1 en:t.e/UJpa:tfi-

9Clut6 c.on.t.ienen QJJ.t[ge.no.1 "K" de. la. vM.ie.cla.d. 6, lo.1 11.11.t[geiwh "H" .le. enc.ue.it.tl!.tut 

en l/J.1 6!.a.gel.01>, .1011 .tr.::moUb.il.u y he. Mii duc.!Li/" :.vwz de 50 .ti.poi> .1e.M.tég.i­

c:ame.n.te. d.i 6CJtentu. 
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mal del. .úiteAtúto y Jt¿\u,ltan má.l bien 6ené6.(ca.s que peJt.j udiciai.u, CWUtcio 5a.len 

de..i. apa:1.a.ta dlgeA.tlvo q he loca.li.zan en o:l:/UJh ó'Jt.g<Utoh lJ 1>.l.lt2Jn<U>, p1t.0dua1i =­
CÍ/r.Oh patobfg.lco1> mUIJ <Uvelt.hoh, polt. ejemplo: p.ielc>te6Jt..l.t.il>, me.n.üigit.lh, pneu­

mo>Wt.l, pelt.itonitih, contami.n11c.lón de he!?-lda.5 y bepücem.la.6. (11, 12, 13, 16,-

30, 31). 

1.4~A 

Ph.lllip1>. de6ine ~.lop<ttológi.camente <L .fu di.11/Vte!t como un 1>.úidJt.ome. polt. -

ma.t<L <lb1>01tc.l6n de <tgU<L, ciwJ<Ld<l polt. ó<tc.teJt.ial>, v.(Jw.A lJ p~ilo1> CWJOh mode.lo& 

p<Ltogéni.coh Mn lo1> 1>.lguienteA: Lo!> pat6gettob b<tc.teJt.i<Utoh be pueden di.vi.rU:i. en 

.tJt.M gJt.UpOh de <tcuelldo <1 &u ~i.op<ltologl.a. como "º'" b<Lc.te!?-ia.\ enteJt.opa.tó'ge.it<lh, 

b<tc.telt.ta.& enteJt.o.:tox.<'.gfulC<lb fJ b<tc.te./l.U:.5 e.nteJt.oinviu.iv<lb. (28, 291. 

l. 4.1 BACTERIAS ENTEROPATOGE!./AS 

Ve.teJt.min<ldoh 1>e-'t0t.lpo1> de E.!cJieJt..ldúo. coU. Uam<tdo& ente1Lopa.t69e.i1<1h, pa.Jt.­

.tlci.pan en e.l 1>.i'.ttd1LOme. conocido como di.fll'Jle<l epi.déJnica. del -~cifo n<tcldo: polL 

lo geitelL<ll, eAtOh géJt.mene.5 tt0 po&een .tolt.itta.s LT {te.lfmolábil.l o ST (.tellmOeb.table! 

1>.óio 1>on i.ltV<lhOILeh. Su pa.to9e.ni.c.ld<td <tpMVL.temen.te de.pende. de ot·'tOh 611ctolt.eh de 

v.vudencl<l, <UÚt no bien ut<Lbleclda1> • 
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PJtincipa.lmen.te. loh he/l.O:ti.poh pa.t6genoh .in6e.c-tan a. loh n<'.lioh menolLe.! de. -

¡,UJ. mue.\ de. e.do.d, en palr.ti.cu.laJL pJWna.tu/loh y M.cibt nacldoh, htL pape.! en la4 

d..i..aNwu. del n,llio o del adu.l.to u CÍJJ!ÍDho, lo que. ha dadó ll\g<VL a cotitlwve.1<.1.la.! 

~ de. hu pall-tlcipo.ci.Dn en bu. gll.l.tiioen.tr!/Li:tiA. (26, 32, 33, 34) • 

Kauóóma.n ha. llepoJLta.do m{;tndo¡, he!Wi.óg.i.cch que. pe.J<mlten de,.1a11JUJ.Ua1t. un u­

qu.ema. .taJ<ott6rnico ba.¡,ado en cli6e.'Wlc.i.ai. an.tigfu<.ca.6 ~ cepa.¡,. (11). 

El an.t.1',ge.no hom<l'.üco "0" no he. .bza.c.ti.va. poli. calentarnien.to a. 121 ºC. EU.á. 

compuu.tD de complejo¿ de ÓOb 6o!4Ji.doh poli.ha.cr!Jr.i.doh, .6.lendo la. na.tulUt&za y 

e.l o!UWt de loh g1tupo¡, .tell!J1.ina.le4 en el que. he. pi!Ue.n.ten en .eiu. uni.dadu ~Pe.t;f. 

dah de. la4 cadenah de po!Ua.cáJUdoh loh que. con6<'.eM.n upeei.6i.cldad a la.h nu­

m(!..11.0hdh cl.a.6u de a.ntigenoh "O". 

Loh a.nt[genoh "K" han an;t1genoh hrun!ti.coh que he. encuent:IUln como c.cfp11u.C.a.1 

o e.11voliwta..!, CUMdo he p!!Ue.n.tan en can.ti.da.du 11u6i.ci.en.tu ..:n/Wlen la. aglu.ti.­

na.cú5n con an.ti.huell.04 "0". E6.te eóec.to i.nhi.bi..tow, puede llM i.no.diva.do po1t 

ca.lolt. 

lo11 a.n.tlgenoll ótagehvte.!. "H" hOn i.nac.t.lva.do11 polt c.a.lvi.tDmi.en.to a 100' C, 

lle. encuen,tJuu¡ en !011 ótage!D.i. 601ttnado11 po1t compue11.to11 de 6laiJe.túta.. U. con.ten.i­

do y e.! ali.den de hi11 ami.no~¡, en la. óla.ge.Una de.teMIÚ!a La upeci.ói.clda.d de. 

U.tal!. an:Ugenoh. (13, 15, 17). 
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1.4.2 BACTERIAS MEROTOX1GENICAS PIWVUCTORAS 

VE EXOTOX1NA 

En u.te gJt.Upo he enc.ue.ntluu! algWUt.1 cepit.I de E.! cluvLi.chíP. <:.DU. 

V.(JJM.o choleJUte, SlúSeiln. Al' Ae1r.omal1!1.l bp y Plu.lomollLU 1>p. En la¡, doh P/t.f 

l!leita.\ be encuenti'ta. tDx..i.ntJ. .te11m0Ubil. lLTl y .tvunou.ta.ble lSTI, en camb.i.o en 

l.IUi cfe.mál., Mlanren.te :tlJllÚUI. te.'1111otáb.(.l.. E'.6.tab ba.c;t.eJi.iJ!.b dan iug<VL a. la. clilz.­

Mea. a.l muUl,pl.i.CIVU> e en la. l.u.z. del .úrte.U.bw delga.do, ela.bo1UUtdo una exo.tD"-f:. 

na. que be adh.i.e/r.e a. .f.a mucoba. in,t.eb.tbu1.l, la. que Oca.b.iona. un btCJteml!J1.to ~ 

celulalr. del AMJ'c a. .tJw.vé.l de la. M.túnula.c.iór. de la. a.denil. c.icl.iu.a., eh.te tíe­

ná'meno oca.b.lona. ha.U.da de Ut¡ui.dob !f ele.WulU.tob ha.el.a. la. luz de,t tubo <liB~ 

:t<.vo. (17, 31, 32). 

la. to Una. .te'1111oUb.lt. u bta.c:t<.va.da. poJL el cal.cJt. 1J lob tic.lelo.!., c0nb.tüzu:­

áa. poJt. una p:to.teúla. de a.Uo pebo mo.t:ec.ueivz., 6oJtma.da.b poJt. ríDh bub-wWJtuie¡, 

"A" (A1 y A2 l y "B", unida.I po11. en.ta.cu no cava.len.tu. 

La. 1>ub-wWfa.d "A" eam¡ll.iu.ta poJL dob cadena.i pcLipept1Jt.ú!a.t, la.l6a. y ganrnal, 

en donde la. cadena. a.i.6a. u el componen.te. a.e.ti.va de .f.a. .toxina.. la. .tox.úw. p!tl!.b~ 

:to. una 11.ela.CÁ.Ón de clnco bub-unido.du "8" po11. ca.da. bub-wúdad de "A". Una. de 

la.b cua.lu be une a. Jtecep.toJLU upec.<'.6,icab p11.ue.1tte.i en .f.a memb1t.ana. de .f.a. cé­

luL.a. ep<.td.i.a.l.. En tan.to que o.tll.a. bub-uni.dad penc.tlt.a a .e.a mlbma., duenca.denan­

do .f.a. acti.vi.da.d enz.úná'.Uca. A la. bub-wUda.d "A" .tznb.i€n 1>e .f.e Ua.rna co.f.eJtá.­

geno y .e.a "B" coleM¡!enoúfe. [21, 22, 31, 32[. 
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La .tox.úta .t2lrmcu.tabl.e. CSTl u wt poUpépüdo ele. ba.j'o puo mol.e.cul.alt. 1te.­

&.i.6.ten.te. al. cJJ.i.Olt, al. lf.udo lJ <L ~ en~ p1ta.te.0Uti.ca.1. No .1e. conoce. c.on 

P!te.W.l6n el me.C<Ln.lolmo polt e.l. cu.al. l.a .tox.hul. .t€/rmou.t<Lbl.e. pltOdw!e. d.iJlMe.a., -

aún c.uando u capaz de. acti.v<Llt e.l. &.l6Wn<L de. ea. guanllc.lcla.4<L, l.o que qu..lzlf..I 

explique. .i.u !lec.i.6n .i.e.C/!Wlt<L, En· u.ta tÍOi!m<L de. d.ia!Ute.<L no ha.y .útv<L.1.l6n de. l.a 

muc.Ool<L, l.<L4 ev<Lcuacionu &on l,ú¡u.l<fa.i. c.on poco moco 1J Mng1te.. (31, 32!. 

1.4.3 BACTERIAS ElfTEROINVASIVAS 

En u.te g/tupo .i.e enc.uen.tlt<Ln Sh.ige.l.fa. .i.p., Sa.fmone.i.l.<L .1p., al.gun<L.1 cep<L.I 

de E.!.che.lt.lc.fú.a. e.o.U.., Ye.M.ln.la eM.e.1taco.u.ti.c.<L, Campyl.ob<Lc..te.lt .i.p. IJ o.tita.!. 

Eh.te gltUpo de. b<LcteruJu. oc.a.i..lan<L cl..úJMe.<14 polt .lnv<L.1-<.ón de. l.a p<Llted .lti.tu.túutl. 

E&c.heJLi.clt,i.a. c.oU. en.te1ta.lnv<L6.lV<L pene.tlt<L l.a muc.oM en tÍOltm<L <Lc.t.lva., en 

c.<Lmb.lo Sa.l.monelia. .1p. l.o ha.e.e en 60= p<L.1.iV<L, polt me.di.o del .tltan.!polL.te de 

p0Umo1t6onuc.i.ealtu lPMNI de l.a fuz del. .lntu.t.lno ha.c.i.a. l.a pcvted. (261. 

E&chelt.lch.la c.oU. da lu¡¡M <L l.a du.tJu<c.c..l6n de l.<L muco.10. .ln.tU:tbw.i. <L 

l.<L4 72 holta.6, de l.<L .ln6e.c.c..l6n &e p1taduc.e. edema de ea. muc.o.l<L c.on poco exuda.do 

.ln6f.ama..toJz.lo 1J aumento de l.a &ec/Lec..l6n, can el. p1tag11.e.10 del pa.dec.im.lento <ip<L-

1tec.e l!XUdado l.euc.oc.lt.lc.a en donde l.a muc.Ool<L lj &ub-muc.o&<L u.oín .út6.lUlw.da.i. -

polt p0Umo1t6onucl.e.<L11.eo1 (l'MN[. Poi!. l.o .tan,to l.<L4 mani6u.t<Lc..lonu cl..úUc.a..I .1on 
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6leb11.e. 1J ma.lu.ta/r. ge.ne.IUtl, a.wtado a e.vacuaclDne.& con moco 1J ¿angJte. ll 1, 33 I • 

1 • 5 FUENTES OE !NFECCION 

UU. cepM de. El. che.11.ic.h.ia coU. e.ncue.ntll.an ¿u ha.b-lta.t e.n e.l .tira.etc g4UJw­

.ln.tut.i~al, ¿ie.ndo .fa.! e.vacuacione.1 la. 6ue.nte. de contagio pll.Ún<V!.la, e.l .lnade.­

cuado mane.jo de. lo¿ a.Ume11.to¿, ea. 6a.Ua de. h.ig.le.ne. IJ mata¿ condlc.ione.& Mmi.­

taJLi.M, han dado luga11. a la.¿ .ln6e.cc.lo11e.1 e.n 11.iiio¿ 11.e.c.i€n nac.ido¿, poi!. lo .tan.to 

e.\ de. 911.an .lmpoJt.tancia contl!.of.íI.11. .todo¿ e.&.to¿ ~ac.tol!.U. (f 1, 12, 14 I. 

En e.l ca¿o de. bacte.11..la¿ e.nte.Jr.o.tox.igéiúCM y e.n.te.JW.lnva¿.f.va¿ e.& ne.cuall.io 

.i.ttge.11.i.1!. gitande.& .i.nócu.lo¿ pa1u1 que. e.l pade.cim.ien.to 4e. deM1N.nUe; R..o que. JU?.­

qu.le.11.e. muUipUcac.ión pJU?.v.la. de. la bacte.11..ia e.n lo¿ alimen.tM o la contam.lna­

c.ión ma¿iva de. R..o,¡, alimen.to4 con ma.teltia 6e.cal. l 1 l, 281. 
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2.0 OBJETIVOS 

2.1 PLA!ffEAMIENrO 

UU. en6e.1tme.cútde.!. clüwte..i.<..Ui agJUJPan una 4elt.ie. de pacie.c.iJn.le.ni:o6 de. mw) -

d.lveMa. 1.ndo-f.e., 4-lertdo ,fa. eU.ologla. .in6e.c.c.lo4a. -f.o. m<f4 .impoJLtJw.te. poJz. 6u cM<Íf. 

.te.JL c.on,tag.lo6o de. w p!Unc(pa.le..s cau.la.6 de. mue.lt.U en.tite lo4 n.liio4 me.rtolle.6 de. 

cinco IV104 de. e.da.d. Po11. ta.e. mo:Uvo, 4e. pMpone. un e.s.tud.lo de. lo4 pa.t6geno4 · -

(E.!che.ll.lc.h.i.a. coU. l entvwtox.igfui.Ca.6 1J ente.M.inV0-6.iVa.6, t/tJJ.:ttJ.rku. con cf.lv(!)r.-

4<%.ó 4a.lU en 601tma. de. .lone.s pa.11.a. 601tmu.i'.a.ll me.d.lda;, pJLe.ve.tt.Uva.6 <J de. .tlzatamien­

to. Y de. uta. mane./ld deJno4tJLa.ll w pMp.lru/a.du ba.ctelLi.c.úúu. o ba.cte.JL.io4tá.ti.­

Ca.6 de. cl.o1LUM4 y 4u-f.6a.to4. 

2.2 os1mvos 

a.l Ve.te.1Lm.i.rta 4.l e.uA.ten 4a.lc.h de. cl.o11.UM4 y 4ul.6a.to4 que. 6W1cionen como 

bactvt.i.C..:da.4 lj/o ba.cteM.o~tá.tico4 ccntJLa. Ei.che.ll.lckút co.U. 

bl Co.'tMbolLa.ll u -f.a.6 4a.lu ck clo1LUM4 y/o 4u-f.6a.to4 .t.c:ene.n un e.6e.cto 

ba.c.te.ll.lc.lda. .in v..:tllo. 
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el ObteneJL l.11. VL 50 palUt la.! .1al.u que. 6wic.lorien e.amo bctcte/Llc.lcúu. ctdn.l­

niUltllCÚU. poi!. vl:a. oltal, e.ri "" modelo de. tuLt4 mcteho de. 3 et 6 mue;, de. e.cío.d. 

di vete/!Jn.&t41!. e.t utctdo de. .1ai.lld de. lcu IL<1tcu. i.Jtoc.ula.~ cori -

~che.11.idWx e.ali.. y .1u Mtl coMupondie.nte. me.t!lMte. wtct b.iom<!t!Lút hemíti.c.ll 

c.omple.tct y "" .1.útto=tolog.úz. c.UnlCll. 

2.3~ 

et) Lo-1 .1a.lu de. e.lo1UJJW.1 y .1ul6ctto1> p~ct/LCtdah et una dó.1.ih c.onoc.lcío. rio 

:tfiU.c.ct p41!.4 el a;Wnal., pue.drn 6wic.iotUUL como bctcte.11.ic.úlru. y fo bctcte.1t.lo.1.titic.o.1 

c.ottt'ra la. ~che.11.idWi. c.oU. 

ól Sl ctclnüu'..<!V<amo.1 iM ¡,al.e;, pon. v.úz. 011.al, .111 e.6e.c.to .1eltá'. bactl?/l.l0.1.tá­

.tlc.o y/o bctcte.11.iC...:dct al. rn.i.lmo .Ue.mpo .le.'«! me.no.1 t6xJ.c.o pctJt.4 e.l ruu:ma.l, colL!w­

bo·'UÍndo1>e. c.ori Wl<t b.iome.tJt.út lte.mátic.a c.omple.tct y e.l c.uadM e.Un.le.o p11.uvcte e.ri 

el rut.ilnal. de. expe.lt.imen.ta.ci6n. 
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3.0 MATERIAL Y METOVOS 

3.1 MATERIAL Y EQUIPO 

- 150 lta.t'tt.I ma.dto 3-6 me.61!4 de edad, c.eJ"1 CIIZV c.eJ"1 ZIV!D.goza., que p!tOV.(ene de 

la. e1tuza de lta.t'tt.I, e.epa. Long Eva.n.6 y e.epa. de Jul.ta.6 W.l.l.tM.. 

- Cepa. de E.lc.he/t.Ú!h.úz c.oU. en.tC1W.lnvM.iva. 055 , s5 lLTl El>c.he!Uc.h.ia. c.oU. 

en.teJUJ.tox.lgétW:a. 0!11' B4 (LT), C4c.he.Uc.h.la. c.oU. 6loM rw/tma.l. P1t.Opo11.c..lana.­

da.4 pOJr. el VepaJLtamenl:JJ de 1116ec..tolog.út del Ini,.tltl.WJ Na.c..lcma.l de Nu.t/r..ic.ián. 

- An:ti.l>uelt.04 plJ.![4 la. :t4J.l6.tc.a.c..l6n de en.te1toba.c..tl!/Ua.I lV!FCOI pa11.tt - - -

E.i.c.heJr..lc.h.ia. c.oU. en.teJUJpa.tógena. pollj A. [026; K60, 055; K59, 0111; 58, 

021; K63). 

SueJt.O An.t.i-c.oU PoUva.len.te I, II, BEHR!NG. 

- Med.ia4 de c.ui.t,i.vo lMERCK, BIOXON). 

- Sa.4e de AgaJL EMB. 

- Ba.4e de AgaJL nutJii;ti.vo 6.8 

- AgaJL srn 7 .3 

-11-
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BIOXON 

BIOXOW 

sroxow 

Ca.nti.áa.d 

1000 mt 

1000 ml 

200 ml 



6.9 

- Med.lo de. Vo9eA-P11.ol>kaue1r.. 6.9 

- Caldo ~&a.. 6.9 

- Ca.ido ma.ttlta.l. 1,4 

- G't4d.ili.a.. 

- Ace.lte. iJml~.Wn ZEISS. 

- Cánwta. de. Neubau.e.11.. 

- PLpe,ta palUI. cue.nta. de. .teucoc.lto&. 

- PLp«a SAf/LI, 

- Pol!..tA obje.tb&. 
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MERCK 

BlOXON 

MERCK 

BlOXO/.I 

PROl?ER rROP!IY 

Co..n.tlda.d 

300 mt 

300 mt 

300 m.t 

300 m.t 

Capacidad 

0.02 ml 

INTRAf.fEOIC, S.A. 25 X 15 11111 



- Cu.bJi.e. objw~. MAVESA 22 X 22 nrn 

- VW!.Ú'l. BACO 

- P.ipe.ta.6 ( 1, 5, l O mll PYREX. 

- Tubo~ de. e.n.i.ayo 13 X 100 KIMAX. 

- Ca.jai. pe:t/L.l 100 X 100 PYREX. 

lle.a.c.tiuo~ (MERCK, BAKER 1 

- EtM e.t.lUc.o a.nh..idlto • Gitado Ana.U.tic.o. 

- Cl.oltUJLO de Po:tai..W. Gltado llea.c:Uvo. 

- Cl.olWil.D de. Scd.w. Gltado Re.a.c.üvo. 

-13-



- c.toJUUtO de. ca.te.to • Gitado Reac.Uvo • 

- Su.lóa.to de. SocUJi • Gtuldo Reac.Uvo. 

- Su.l6a.to de. /.lagne.c..lo • G>uul.o Reo.c.t.i.vo • 

- CloJIWtD de. 6aJLúl • G>uul.o Reacxlvo • 

- Audo Su.t.6ÚJUca a.t 1% • 

- Solución ~a.llna O. 85\ Mali.e.a TRAVENOL. 

- Reactivo de. Kova.c.1> • 

- Re.a.ctlvo de. Vog~-PJLOMUULl?/I., 

- E.V.T.A, a.t 10\, 

- Reactivo de. VJta.bfún. 

- Reac..ti.vo de. TU!Lk.. 

- ColoJtMte. de. 1úlc4Jh.t, 
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- Reo.e.U.va de Gltam {c/t.U.ta.t v.ioWa., l.u{jol, ha.~, a.lcbhol, ac.e.tona.I. 

- SeJt.le. de Tubob de Me. F<Vli.o.ttd. !Ne.óel.óme.tlto de Me. FaJtla.iu:!). (31, 32). 

- CloJWJtO de. llalu'.o a.l 1%. 

- Ac.lóJJ Sul. 6Úll.ico a.l 1 % • 

- CloJWJtO de. Magnu.io 0.5, 1.0 M. 

- Clol!JJJW de Po.ttu.i.o l. O, l • 5, 2. O 11. 

- ClDIWlr.O de Sodio l. o, 1. 5, 2.0 11. 

- Clo/IJJJW de Wtio 1.0, 1.5, 2.0 11. 

- Sul.óa.to de Sodio 0.25, 0.5, 1.4.11 

- Sul.óa.to de Magnu.io 0.25, 0.5, 2.0 M. 

- UQu.id.o de TUIÚI. 

i!d.do ac.é:tico gi.ac.i.a.l 3. O ml 

Agua. du.t.i.lada. c.b.p. 100.0 ml 

AcUci.onM 1 6 2 go.t.u de ctzul de metlle.no. (12, 32). 
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- Coloi<O.nte. WMgh.t. 

!l.iwlbona:á! de. 4orUo a.l. 0.5% 100.0 ml. 

Azul de. me.tileno 1 , O g 

Calentalr. a. IOO"Cduiw.1i.te. una. hoiUZ, e.116JUM tJ 6.<.lt!uvr. pa!La. e.Um.i.l1PJt. et p.~e.c.i­

pUa.do. 

Ve. la me.zeta a.nteM.oJr. 1 O O • O rnl. 

Sofuc..Wn a.cu.o4a. .de. EOS!NA a.l. o.1% sao.o rnl. 

Se. ob.tle.rte. abu.ndan.te. plt.e.c,,í.p.i..tJuio 4e. .toma O. Jg y se le oJia.de. 60 rnl. de. me.ta­

nol de.jánda4e. aiie.jM W104 5 dJiu, a. 3<: 2'c. (301. 

- Soeucuírt M>oJr.tialL!ldoJr.a. de. Fo4 6a.to4. 

Fo46a.to de. po:ta.ld.JJ monobá4.lc.o a.llki.dJr.o 6.63 g 

Fo46a.to de. 4od.iJJ dibiú.lc.o a.nlú.diui 2.56 g 

Agua du:t.ila.da. c.b,p. 100.0 mt. 

pH= 6.4 

{30), 

- E4pe.c:t/to6o.tóme.tlto upe.cbtol!lc. 20. 

Bau4ch 6 Lomb, 

- E4.tu6a. MAPSA Mode.lo RDP..334 
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- Ba.ltutz« gJtana.ta;l..ú¡ OHAUS. 

- Ba.ltutZ<t ana.Utlc.a. METTLER 1180. 

- OU<t e.i.t.MlUzadoJW. [ex¡>ILU.6 l PRESTO Modelo S-12 L. 

- Muc.truíoJt. SO LBAT. 

- VoJz.te.x Geiúe Modelo K550 G 

- Re&u:ge1t<td0Jt. PlllllPS Mode.lo 4101. 

- COll!le.iltdoit. AMERICAN Moddo CV250. 

• MlcMbcop..:O ZEJSS. 

• Me.dteM de g<t.6 FJSHER. 

- TeJUn6metM -IO'C - 200 •e TAVLOR 
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3, 2 METOOOS 

3.2.I PRUEBAS VE SENSIB!LIVAV A LOS 

ANTI.\II CROBIANOS l32 I 

Se. U6rut mu.UúLU.c.o.1 B.ioc.lÚt c.omb.ina.clo.1. 

Una ca.ja. con me.di.o de a.gaJr. >ULtJr..ltivo Ul.:ta. paJr.a. U611Jl.1e, 

Se. <1.ie.mbJta. ma..1.lva.men.te. con cepa. de E.lcl11?JÚciU.a. coU. enteJ!D.toU:g€n.lc.a., 

en.teJ!D.inva..1.iva. !f 6loJt.a. na.'U71<tl ceJtca. de la. 6la.ma. de un meche.to, pa.1.teJt.la11mente 

con una..1 p.l!tzct.1 u.té.IL.ll.u Je .toma. wta. UJta. de mu.Uldll. C06 B.lac.lÚt c.omb.ina.clo.1 

!f Je e.o.foca. <1ab1te la. cepa. .1emblta.da, dejá:ndaJe btc:uba.Jt a. 35:t2•c. paJt. 24 haJ!.11.1, 

La. .1e.n.1.lb..:Uda.d Je ob6eJt.Va. poli. .inh.lb.ld6n del. dua.Mal.1.o de la.6 calan.ia.6 

(ha.la de .úth.lb.ld6nl. (21. 

3.2.2 COLECTA VE CEPAS VE E.lche.'Ltch.la. c.oU. --­

ENTEROTOXIGENICA Y ENTEROINVASIVA (11, 161 

l.a6 ce.pa..1 de E.lcheit.lch.út caU. en.teJt.atax.lgé1úca, e11.teJt.abtva..1,iva y 6loJta. 

noitma.l, .1e .1.lemb1trut e.n va:úa.1 med<o.1 de a.galt nu.tit.l.t..:va paJt. 24 lta!UI.\ a. 

35t2•c y dupuli c.on .l<lapo.1 e..1.télr.U.e.1 Je colectll'1 e.n .tubo.1 conten..:e.nclo .10.lu­

d6n .1a.t...:na a.i. O. 85% y .1e gwvr.c/o.11 en el c.o11gelaclo1t, p0Jtelt.la1t a. .1u de<1c.o1tgela.-
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ntlen.to palla 6u u.10 Je .f.e hacen 6u.\ pi¡uebiu. de v.úlbllúfad; que con.1.l6te en veJL 

que p!tDdu.zca. C}J.eclntlen,to 1J que 6u.\ caJLa.ctcM::/,.t.Wl.6 mo1L6olég.i.c.iu., co.f.on.ia.te6 1J 

b..:Oqu.<nl<'.ca.6, co.útc.úfa. con lll6 cepa4 de antM de 6u congelamlen:to. 

3. 2. 3 PREPARAClON VE SENSIVlSCOS 1MPREGNAVOS 

CON CAVA SOLUClON PROBADA [ ll. 

Vepo6-Ua/t d.U.co6 de papel 6-(l..t!w e.n ce.da. 4of.ucl6n conceiit/la.da IJ 4u.\ 1Le6-

pectiviu. diluclonei. poi!. un .tiempo de. 15 lllÚ!uto4, po4te.JL.iDILmente co.f.oca.Jr. .f.04 

d.U.co4 en t:JJ.bo4 de en.1ayo 4eco6 1J Jr.Upectivamente etú¡uetlldo4, 6ecá11do.f.o6 ei1 

la M.tu6a. a. 3L 2°C po1r. un tiempo de 24 holl.a.6, ya. 4eco6 eUán Ul.to4 pa!Ul -

So.f.ucionei. l'Jr.Oba.da.6: 

- CiolUJJr.C de Magne.6.io o.5, 1.0 M. 

- CiolUJJr.C de Po.t.iu..to 1.0, 1.5, 2.0 M. 

- C.f.OltUIW de Sod.to 1.0, l .5, 2.0 M. 

- Clo/tUl'.D de 0JLc,í.o 1.0, l. 5, 2.0 M, 

- Sul.6a.to de Ca.lelo 0.25, o. 5, 2.0 M. 

- Su.f.6a.to de J.la.gneclo 0.25, o.s, 2.0 M. 
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3.2.4 ENSAYOS VEL POVER BACTER!C!VA V !O 
BAc:TER!OSTATICO VE LAS SALES COlmlA 

LAS V!VERSAS CEPAS VE -

Medio4 de aga11. EMB 1f nu.tltilivo¿ ~e ~.lembita.n m~.lvamen.te eon eepa de - -

E.lcJu1Júdt.úl eoU. en.teMtougén.lea, enteJtoú1v~.lva y 6toJta. nol!nt<Ll. eon .Uopo 

ei.téJr.ll, poHel!..lol!ntente eon p.lnUI6 u.té'<ilu 4e pMeede <L eoioe<LJ<. ~obJte <!<L 

JupeJtó.le.le Jemblt<Lcút lo6 ~eo6 .ilnpJtegn<Ldo6 eon e<Lda ww. de l<U 401.uC.:onU y 

Ju..I Jtupeet.lv<t.6 d.ll.uc.ionu. 

Inwba11. a 35!z~c poJt Z4 liolta.6. 

Se tJta.baj <L eeJ<.e<L de un mecheJto, ¿e u..l<L un medio de <Lg<Llt EMB p<Llt<L ca.da J<Ll. 

y 6u..I cUl.uc..i.o nu • 

TM:n&CW'<J!.ldo el tiempo de. .úleub<Lwn ob4eJtv<LJt 4.l hubo .lnlúb.lC..:611 del CJ!.~ 

clm.lento baetvr..ltuto, 4e pMcede <L med.llt el h<Ll.o de úilu:b.ie.l611 eon un Ve.Jtn.ieJt, 
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3.2.5 OBTENC10N DE LA VLso y VEso PARA LAS 

DIVERSAS SALES POR EL METOVO VE 'PIW­

TECC101J DE REEV Y MUENCH ( 34) 

FolUMlt .tJr.U to.te.A, cada. .e.a.te cott WUl c.a.ntlcfad de l>W iUita.I madto 3-6 me­

l>U de e.dad cepa. CIIZV p.!!aven.U.nte de. la. ciUL:!a. de ~ cepa. Long Evan.6 !f e.epa. 

de. JuUab W.U,:tP.Jt.. 

A cada. to.te <Ú?. JUJ.:ttu, úwCJdo.h. poli. v.ú:t olúLl ta. 4al, l> e pl!.e.pa;tan tM-6 con­

cenbutciotte.1 di.óe11.en.te..! de ta. 1>ai. en .iofu.U.6tt !f 1>e inocu.la a. ca.da. .fo.te una. -

concet~tt d.ióeJt.en.te wu'.ca, (g/ml). Ve .fot. 11.e.iutta.do.1 g11.a.6<'.ca1t e6ei:tc co1i­

tNz. ta. conc.e.n.tn4cién 1J calcu!M vt50 pOll. d MUDdo de P.'<C.tecci6n de ~ed y -

füench. 

a.) 4.0 g/Kg - 1.2 g/rnl!. 

b) 2.0 g/Kg - 0.6 g/mt 

e) 1.0 g/Kg - 0.3 g/mt 

3. 2. 6 FORHA VE INOCULAR POR VtA ORAL 

Con la. mano izqu.ivuia. .toma.11. ea. 11.a..ta. de lP. 1>iguúul.te mwte.11.a.: ()e fÍOltnt!l que 

no t.e a.ia1>.te., ni t.e. !P.l>:t<Ine col.oc.a.11. lP. cabeza. e.llVW. l;i¡, dedot. med.iD e. btrllce. !f 

te.vrutta.11. ta. Mno eJit.i.Juutdc t.ua.vemente de modo que Ju c.ue.JlpO quJ!de 1>opo1Wulo -

1>ob11.e la ma.no y .(fJ. cota. en11.0tiada. .io6.'!J! d dR.do meiiú¡ue. E6ec..tuada. u.ta. opeJta.­

ci.6n .úWwdudll .fa jelL&tga. con ta. .11onda. luu..ta. que pene.tll.e. la. ma.yolt pa.11.te po.1-l-
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bte. al. e..scl"óago e. .ln.tltoduc.üt l4.I hO.fuc.úme.1 1 (palUl ma.¡¡011. p11.ot.e.cc.lón he. puede. - _ 

u.ta.lzait wz guante. de. p.ie.l I . 

3.2.7 OBTEllCION VE LA VL50 PARA E6chet1.ú:h.la coU. 

IN VIVO EN RATAS POR EL .\\ETOW OE PROTECC!ON 

VE REEV Y MUENCH (7, 31, 341 

P1tepM<t11. una he.11.ie. de .tuboh de. Me. Fa.er.iand (1Je.6elcl"me.tlto 1, que con.&.ta de 

wia mezcla. de. ctoll.Ull.o de ball.lo a.f. 1% con á.c.ido hul5Últ.ic.o a.f. l % • Ca.da .tubo co­

ltite.hponde. a una cantidad de. m.iU.one.1 de. bacte.11.lo.h poli. me. 

Tubo 

9 . 

10 

Clolt.u!UI 
Bo.11.lo al 1% 

me 
o. J 

o. 2 

0.3 

0.4 

o.s 
0.6 

0.1 

o. 8 

0.9 

1.0 

A e.ido &tctelt.ia.I en 
Sut5iWco al 1% Mlllonu 

ml E!.O"- ml 

9, 9 300 

9. 8 600 

9 .7 900 

9 .6 1200 

9. 5 1500 

9.4 1800 

9 .3 2100 

9.2 2400 

9. l 2700 

9.0 3000 

11 
l. - Hace.11. uno. hU.SPl!M.icl"n de. l O bacteJLÚI.! de. Ehdie-U.c!Ua co.U.. /ml aj w.ta.-

do.1 poit ne.áelame.tu'.a. 
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2.- TomlVI. 5 l.o:áA de. 6 Jw.XJu, e í.noCLl.l.tui.l.tu. poit v.(/J. .úi.t'ta.Veno.6et con 1 mi 

de. !a. .&l.lhpC!.11.6í.6n ante/Li.oit pltoc.e.di.ertdD de. la. ¿tgui,e.n:t2. mane1tct: 

5 

O.<. l u. e.<. 6 n 

oJti.g.iJw..t 

1 :10 

1:100 

1 :1000 

1 :10000 

3. - Ca.lcula.it ll1 p1t1Jpo1tci6n de. la. moitZILU.do.d pMct ca.da. lo.te. 

4. - Obbe1tvct1t .e.a. dnUA en:tJLe. Co.I> waleA .\e encu.e1ibuzn ai¡uWiu. que matct 

al 50% de llU> .lnd.i.ví.duD1>. 

5.- La. OL50 Je calcutix rnecüan.te et l>.(.gu.le.it.te p1tocecüm<.e1tto: 

IJP•X-50 
-x:-v-

IJP: !ll.l.tctneúl p1tapo1tci.ona.l. en.tite lct cUJ.u.ci.6n i.nmed.i.a.tct ..1upe/t.<'.D1t e í.nme­

d.úita. í.n6eltí.DJt. et !et qu.e nut<t al 50% de l.o..1 .i)J.d.i.ví.duDf>. 

X: MoJLtD..Udad pOJr. e.len.to de !et d.i.lucí.6n í.nmed.i.a.to. .i upe/LÜ1Jt. et .ta que. mctta 

a.e 50% de lo.\ <11t.im<Lfe..\. 

Y: ,\l.oJLta.U.dad polt cien:tc en !a. cLlf.u.dán .inme.d.i.a.ta .in6eM.0Jr. et .ta. que mct.tct 

a.e 50% de lo.\ Mí.ma.le.6 • 

Lag IJLso • A - (OP X B) 

A: Lag nega:t.ivo de .lJJ. d.i.lucí.6n í.nmedút.ta f>upeJt.í.oJt. et la. que ma.t4 a.l. 

50% <k, 1.DJ an.im<tle..\. 

B: Lcg <k.l 6ctc.:to1t de d.i.lud6n 
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!noculM poi!. vla. .úttlta.ve.iw.1ct et ca.dtt lote. de. Jta.:ta.I., wut conce.n.tJutc.lón ci..l6~ 

11.e.n:te. de. bctc:te/l.l<l6 de. E.lche/Llchút coU. POI!. mil.i.UtJw, Ob.1e.1!.vaJr. e.! e.6e.cta que. 

.\e. /l'Wduce. e.n cacfCl lote. de. ll.el:td6, Cl6.únWmo g1U16lca11. e.6e.c:to con:t!Ul. con~n 

y ca..leu.f.Cll!. ll1 VL 5 O POI!. e.! lié.todo de. Re.e.d y Mue.nch t34 I • 

ú:r. .útocul<tc.ió'n poi!. vi.a. .&Wr.a.ve.no.1ct .le. pl!.Oduce. de. !et .1.lgu.i.e.n:te. mctne.11.Cl: 

Col.ocal!. lo. JUt:ta. de.n.tJto de. wi 61!.Cl6co ctmpUo que. con:te.ngct a.lgodo1iu hume.de.­

ci.do.1 con é.teJt., dupué.I de. 2-3 m.lnut'o.1 ob.1e.11.vCll!. 4.l La. M:ttL yct pl!.Ue.n:ti:L .1.úLtll­

mct.1 de. ctnUte.6.l<l, .1.l p/l.Ue.n.ta. e.6te. e.6e.c:to .1a.ca.l!.ll1 de.! 61!.Cl.1co y colaCMllt .1ob11.e. 

W!Cl :telblct de. d.Ue.cc.l61t e.n po.1-i.ci.6n de. 611.e.n:te.. LocaU:M e.! pe.tte. y e.x.:t11.a.e.Jr.lo, 

ob.1e1t.vctndo donde. .le. e.ncue.lttl!.a. ll1 ve.nct caudal, cott e.x.:tll.e.mo cuido.do .ln:tll.Oduci.11. 

lo. je.11..útgct pa.IUl. .ln.lul.útct ( 1 mil e. .útye.c:tM lo. .IU.lpe.11.1.lón ba.c.:te.Ju:antt y coloCClll. 

ll1.I .ta,t'a.I cfe.n:tll.O de. W!Cl jClUlct pCll!.Cl .!.U 11.e.Cupe.l!.ClCÍ.Ólt. 



3. Z.8 EFECTO BACTERlClVA Y /0 BACTERlOSTATlCO 

Ve la.\ cllveMC16 6a.f.e.1 &oblte. Cepct6 ck EhckelúclWl coU. (entvwb1v<L1.lvct6, 

en.teMtox.iMnlca.1 1J 6f.oJta. rwltma.f.) • .lit v.lvo • FolUlla.t 8 gJWpo6 de. Jta.ta..I, cada. 

g.wpo .ln.teg1U1do con 1 O llO.:tlu. macho 3-6 muu de e.dad Cepa CllZV. 

Glt.upo 1: Glt.upo co>Ltitol (6e lU a.pUca. 6Dluc.ión 6al&ta al. O. 85% poit v.ta. 

oitctl). 

Gflupo 2 : Ino culM poit v.ta. olUll la. 6<tl a una. ca ncetWu<ci611 tto le.tal pa.M 

el an.ima.l. VLso Ca cl24g/Kg pe.10. 

GJtupo 3: Ittoculait poit v.ta. .lntltctverw6ct (vwa ca.uda.d-pwel. Cep<t de. 

El.che.4<'.du:ct coU. ente.JUJtox.lgén.lca. a Ult<t co1tce1it·1utc.l61t tto le..taf. 

palut e.l a.t(Jrr!l. 

Gii.upo 4: Ittocula.Jt poit v.ta. .úttl<avetto6ct (vetta. ca.udctl-pwe). Cepa de - - -

El.cheJLldu:a coU. ente.JUJ.lnv<t6.lva a wia co11cent1U1c.l6n 110 letal 

pM<t el OJJ.<ina.l. 

GIUJPo 8: Ittocu.laJL poit v,úJ. .Uibutvwo.6ct (vwa caudctl-pwe). Cepa de - -

Ehche.4<'.ch.lct col.l. FloJta. ttoi!ll!<tl a una cottceit.t'ulc.l6tt "º letal. pa­

Jta. el an,únal. 

NOTA: Lo6 9/tUP06 1, 2, 3, 4 1J 8 de Jt<ttCLI .6e .6ctclú6.lcct1t pa.tct ha.ce.Jt Slome­

tlú<LI Hem<Uie<t6 completa6 a.l te.Jtce.Jt dla. de .lttocula.d:Ll. 

Let.! co11centlutc.lo11u u&ad<LI de. l<t6 .6.:.t'.e.I qu..ún.lca.6 r¡ Cep<tl bacte·'LlamU. .6ott 

calcula.da.! poJt el Método de Reed r¡ Muench. 
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GJwpo 5: Inocula.Jr. poJr. v.út ..:n.t;1utve.no.1a (vena caudal-pene.). Ce.pa ele. 

E.lclteM.ch.i.a. co.ti.. F.tiJJr.a nor.mal y lA. .1al poJr. vla oJr.at. 

GJwpo 6: 1noculaJL pOJr. v.la .út.t1utve.no.1a (ve.na c.audai.-pe.ne.), Ce.pa de. - -

E.I che.Jt.<:dWz. coti.. en.te.Jr.o.útva.6.lva y .ea .!al pM v.la oJr.at. 

GJwpo 1: 1nocula1t pOJr. v.(a .út:Vulveno.1a Lve.na caudal-pene.). Ce.pa de. 

E.ldie!Llchi.a co.U. en.teJ1.o.tox.i.9€nlc.a y la. 1>al poJr. v.(.a oJta.t. 

NOTA: Lo.1 gJWpo.I 5, 6 y 1 .1e. .lnoc.ulan con W ce.pa.1 de. E.lchellichia ca.U. 

pOJr. v.la .ln.tlutveno.1a (ve.na caudal-pe.ne.) y al. .1e.gundo cUa. adm.lni.\.tJr.aJr. .ea 

.111.l pOJr. vla oJr.al., óinalmmte al. .te.Jr.ceJr. dla. .le. pJr.oce.de. a ob.te.neJr. Clll> Blo­

me.,.t/LÚll> He.mll<'.ca.! compf.e..tal>. Al>.lmil>mo, ob.le.Jr.VaJr. como u mocUfrlcado e.t 

u:tada de. .1a.lu.d de. w JUita.I !I compMdJr. l.o..1 Jr.e..1uUa.do.1 e.n..tJr.e. lo.1 di6C?Mn­

:tu. gl!Upo.1 de. /1./Wl,6 • 

3.2.9 FORIJA VE INOCULAR POR V1A,1NTRAVENOSA 

lvena cauda.e-pene.) 

- ColoeaJr. lP. Ita.ta den.tlw de. un 6Jr.a,6co amp.UO que. con.tenga al.godonu hu­

mede.cido.1 con é.te.Jr., dupuél. de. 2-3 m.budt!.1 ob.le.Jr.vtlJI. l>.l ta Jr.a.ta ya pJr.e..le.Ma 

1>.út.toma.i. de. ane..1.tu.út, .1..: Pite.! enta u.te. e.6e.c.to .1acaJr.lP. del ÓJr.al> co y ce.te CDJt.tu. 

.1obJr.e. una .tabla. de dú.e.cclón l!Jt pol>ic.lón de. 6Jr.e.n.te.. Locali.ztVI. e.t pene. y e.i:.tlta­

eJrto, ob.1e.Jr.v<111do donde. .le e.ncue.n.tJr.a la. Vl!J!a caudal, con ~o cuidado .útt/w­

duc.lJr. lP. je.lt.b19a ptV!.a .útl>uUna ( 1 ml) e .lnye.c:ta.Jr. la. <1U.1pe.n.1.i6'n bac.Wt.c:ana y 

col.ocaJr. lal> Jr.a.ta.I de.nVto de una jau.ta paJr.a .1u Jr.e.c.tipeMCl6n. 
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3.2.10 REAUZAC!Oll VE BIOMETRIAS fféMATICAS (121 

ColoCO/I. lit JUl.tll. den.tito de. un ~ co que can.tenga. a4¡odlmu .únp!l.2.gnadc4 -

CJJn Uvr., de.1pu.é:l. de. 2 minuhu, 11D.ta!L i,,¿ .ea 114.ta. )lJ!Uen.ta .f.D4 4i.gll04 de. ta. an~ 

.tuda., e.n CJUio po4.lti.vo, 4~ del. 6~co y coloC/VLfJJ. de. 6Jtw,te. 4oblU!. una.~ 

blit de cU..l~cc.i.órt, .úune.dúU:ame.nte. ~mal!. e.t bi.6.twú. y ha.ceJL ta. diAe.cc.ifin en .la 

pa.ta. de.llznW<a deMcha. a. f/J. <Lltwra. ax-i.f.=, luu.ta. lo~11V!. lit ve.na. a.x.útt, .la -

hrutgJLe. he. tDm<t dilr.ec.tame.nte. e.n un tubo de e.n4t11Jo que. CJJn.tie.ne. 0.01 mt de. EurA 

al 10% (can.tlda.d palUI. 5 rnl de. 4<1>19/!e), m~zctM peJL6e.ctame.n.te. de. nunMa qu.e. l.a. 

4a.ng.ite. no he. hemoUce. y coa.gule.. 

Liu. lta.ta.6 de.ha.nglta.da.4 4e. de.hc.W?.b'<an d-lna.tmen.te., paJta. e.vUa/r. catL6all.lR. 

rrr:u¡o1r. doLJJ11.. 

A .iJJ.I ~tl<a..I de. MngJr.e. .1e. tu. ~ hemoglob.Uia., hemai:ocJLUD, cue.n­

.t<l de. leu.cocUD.1 y di6e.1r.e.nc..<a.e. 

3.2.11 l/ETERllIIJA.CIOl-1 VE llBIOGLOSINA (12, 321 

a.I Col.o~ e.n un :tubo de. er.IQ1jo de. 13 X 100 mn 5 rnl de 11.e.<tcllvo de. -

Vlla.bfWt (Uqu.i.do dilu¡¡ente. l . 

b 1 f/Omoge.nizalt pe1<6e.ctame.n.tt &.len lit 4a.ng.ite. 
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el LlenM con 4ang1te la. p,{,pe,ta. de. SahU hM.ta. la. ma11.ca, cat..ibilllda a. 

O. 02 ml, .lúnp.le. la. 4ang1te. adheM.da a.e e.xte/LloJt de. la. p.i.pe.ta. y b<a.n.\-

6le/la. el conte.n.üio e.n la. 4oluci.ón de. tiJrab"-bt, e.njuaganc!D 3 ve.cu la. 

p.i.pe,ta.. 

e.J Ve.jaJL e.n Jte.po4o dwuinte. 10 mútu.to4 palla. la. 6oJuna.cl6n de. la. c.<anome.ta.­

hemoglob.lna.. 

6l Lee.Jt e.n el upe.ctJrD6ot6me.t:Jto a. 540 11111 contilll un blanco de Jte.a.ctlvo -

lde. ViUlbfuit). 

Áb4 X 36.8 g/dt = f/b g/dt (12) 

Re.a.ctlvo de. Vl<l<bh.ln 

FWt.i.cianultO ele PotM.W 

CÚlnUlW de. PotM..:0 

B.i.ca.Jtbona.to de. Sodi.o 

Agua. dut.Ua.da 

200 mg 

50 mg 

1 mg 

1000 ml 

(Gwuu/M4e e.n 6JtMco ámba.1t, tempel!a.tuAa. amb.lente.l (30, 32). 
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3. 2. 12 OETERJ.i!NAC10N DE HE!.IATOCR1TO 

[MICRO HEMATOCRlTOI [321 

<ti Ltell<lMe. con 6CU1gite. ve.1104<1 [EVTAI ~ 2/3 P<L'l.te.6 cle. wt tubo cap.llatr.. 

b l El tubo cap.i.laJi. 4e. c.úWUt <1 la. 6lam<t o 6e. 6eU.a. con phu..tlllna., po11. 

el ex.tMmo m<tl dWtan.te. ele. l.a. 6<111911.e. con obje,to ele. no hemoUzaJLf.<t, 

e.6e.ctuando un mov.únlen.to de. ILO:t:a.c.i.én. 

el Urut vez que e.Uá. pe1L6ec:t:a.mente he.liado .ie. U.e.va a wut ee.n.tit.<:6uga e.1pc.­

cial [Ct!bez<tl lU1ftUJUtdo po.tt.a. coloC<11L lo.i ccip.lealc.u l y 4e · WttJLi.6ug<t <1 

3500 R.P.M. dwuut.te 5 m.útu.ta4. 

di Ca.lcula.lt el pOJLc.len.to del pcu¡ue.te e/t.lt!wc.Ct.lco con Jtd.aci.ón al vofumen 

.to.tal. (121. 

3. 2.13 CUENTA VE LEUCOCITOS [321 

<ti Lte.ttM .tit p.(p.WZ cle. Thom<t paJLa glóbulo4 bl<tnco4, con 4<1n9/Le b.len me.z­

eta.da. ho.6ta fu lllMC<1 de. o. 5. 

el A601Lo.1L con .iol.uci.ón de TUitk ho.6ta ea. """""" de 11. 
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e.) Se. due.chan la4 p!LÚ111!./U%4 4-5 go:ta.6 de. .t.a pi.pe;ta. y 41!. c.Mga. la. c417WUt 

de. Ne.ubauvi.. 

g) Con e.t obje.,ti.vo de 1 OX de..l mi.C/llJ4CDp.i.D, 41!. cue.nta.n .tfih leu.CDclt.oh p~ 

41!.nte..I en .tfl4 cua.tlto CJJ.a<ÍIWJ gJumde.i. ( 1 "'" de. la.do 1 de .tfl4 ex.tllemo4 

de la. cámaJta. de. Neubau.llft.. 

hl Mu.UipUc.aJr. poi!. 50 e.l llÚ1111!.1LO de !euCDc.i.toh CDttt:ado4 pa.11.a. obtene/I. la. 

c.l6J<a. de. lW.CDci:to4 trmn3 de. ha.ngl!.I!., CDmo Ú upl.lca <l con.ü.nua.c.<.ón: 

Cálculo: Si. Uamamo4 B i1l númeJW ck l1!.W!oúto4 en cua.tlw c.ua.dlwi. gMn­

du, e.x.ll.ten "8" glóbuloi. bla.nc.o4 en 4 x 1 x 0.1 = 0.4 mn 5 

o hea. B x 1 O g.lóbu!oh bla.nc.oh oc.upan l ,,.,,3 

-:r-
Pl!.ILO CDmo la. 6<llt91!.e u.tá d.UuúJa. 20 vece..\: 

Núinl!.ILO de glóbuhli. bla.nc.oh en 1 11111
3 de. i.a.ng11.e = B x l O x 20 

= 50 B (12, 30, 32) 
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3,2.14 PROCEVIMIEl/TO PARA REALIZAR UNA EXTENSION 

V TillCION VE WRIGHT. 

a) Coloque. wia pequeño. go.t:A de árutglte (EVTA 10%) en wt e.xtitemo de. un 

polt.Ul obje,tJJá, Ump.lo IJ de.áengMl>ado. utlllzrutdo el bo1tde de o:tJw 

polt.Ul obje.tDá, ex.tle.nda la. go.ta de. árutg1te a lo tMgo del polLti:l obje.­

:tD<I con wt mov.int.iwto um'.601tme., can Wt a:ngulo de 45°. 

b l SeC<llt o.l aÁJt.2. • 

c.) ca.t.ac.<tlt la. p1te.pl!/Utc,W'rt e.n po.1.lchfo ha!Llzati-td IJ c.ublt.iltlo con c.alo1t11n­

:te. de. Wlligh,t; ph• 6.4 polt do.1 rnltudaá. Se ag1tega len.t.ame.1ite. ta áolu­

clón amalttiguada1t11 (ph • 6.4) 6ob1te. et c.aloltltn:te., li~:ta la. apmiclón 

de un blli.t..t.o me.táUc.o en la. 6upe1t6.lc..le. 

dl Vehpu€6 de. cinco mbiu.toá áe. la.va e.e polt:ta obje:toá c.on agwt IJ áe. áeca 

o.l a.lite. 

el El examen m.lc.1to6cóp.lc.o mo1t60Mg.lco de. .t.a6 ex:tw.lane.6 debe ~e. 

a ta po1t<Uón delgada de ta e:dett.!.úl'n, donde. loó eit.l:tMcl:taá u.tán e.n 

c.on.tac.to pe.ltD tt0 áob1te.pueá:to<1 ( 12, 30, 32 l 
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4, O R E S U l T A V O S 

Se ob.tuv.lellDtt l.D.1 &igu..ieiite& Jr.V>cd:tado& de &ettb.i.b.i.U.clad a. .f.o& an.Wn.lcMb~ 

no&, ~dlendo la. &e.1!4ib.lUda.d me.cUa.n.te. Lo& l1a.f.o<1 de .i.i1h.ibi.c.i6n (e.11 d.ú!mc­

:tlw&. e.tt ce.nt<íne.t/tO&) ,.tomando en cueiita. .f.o4 an;t,ib.i.óü=& con tnalJOh. e.&ecto. 

E~che.Mchia. coU. Eb cheM.clti.a. coU. C¿,cheJr.i.clW< coU. --rw11.a Ño"iiii'iil En.te.1r.010:ugvuc.a ~n.teJW<.nVa..\<.Va 

Aci.do NaU.c!lv:co 0.7 cm 0.8 cm 0.7 cm 

Ceilo.ta.W>ir 0.8 cm 0.7 cm o. 7 cm 

CloJr.<Ut6e.tt.lcol 0.6 cm 0.6 cm 

Ge.n-tami.clna 0.3 cm 0,4 cm o. 3 cn1 

Fwuuúmtlna. 0.3 cm 0.3 cm 0.3 cm 

Como &e ob4e11.va., la4 d<.6e11.e.n.te.1 ce.pa.1 de Eb cl1e.~ehi.a coU. l"'Le6en.talt la. -

mi.<lma. &e.~-ibi.Udad a lo& an.ti.bi.6.ti.co&, y t.a. 6.lttali.clad de. &u Ul>o u p<Wt de.te.Ji.· 

mlna.Jr. lo. pa-t.oge.ni.ci.da.d de lJ;u. C2¡la..I, eA de.c(Jz. pa!ld C.Omph.Oba.Jr. que. no ltan vlVLla.do 

o be.a que. no &e. lian he.clw m<f.I Jr.Cbi.4.ten:te..1 o &eitbi.ble& a cU.dio& rut.tibi.ó.t.lcob !f 

.te.ne.Ji. la ce.11..teza que. lo. cepa bac.te./l.ÚDta .t.le.ne. lJu. mUmab pJr.Opi.e.ciD.CÍllA bi.ol6gi.­

ca.b a .todo Lo .f.a.Jr.go de. la expcJr.lme.n.taci.611 con to& cuWna.le.b de MoJr.a..toJr.lo. 

No.ta: Se 11.epi..ti.6 (6 ve.cu) a J:JJ ~go del :tJr.abajo e.xpelli.me.n.ta.l y &i.empJr.e. di.e.Jr.on 

el ntUmo Jr.e.bu.f..tado lru ee.pa.b bac.te.-Uológi.ca& zu,adQ.b. 
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RESULTAOOS ENCONTRAVOS VEL POVER BACTCRICIVA Y/O 

BACTERIOSTATICO VE LAS DIVERSAS SALES Q.UIMICAS -

PROBAVAS EN VITRO • 

El poc/e.Jr. ba.ctvr.lclda. e.\ medldo pOJr. .i.nhi.b.i.cl6n de.e. e1te.c.únlen.to de. .fil.lo ee-

11 CloJr.Wto de Ma.gne4io. 

2) ClaJtUJW de Pota.i.i.o • 

3) CloltUltO de Sodio. 

41 Cf.Dllww de ca.e.da • 

SI Sutóa.to de ca.lda. 

61 Sutóa.to de. Ma.gne.i.i.a. 
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Et clolt.U/l.O de. Ca.W.o eA l.a. úni.ca. i>a.l q~ que 6Wtc..lonó como agente ba.c­

te/LÍ.Ohtlfti.t:o • 

Ei.che.l[.(ch.ia cou. Ehch~c./WJ. ctJll. él>dt~.1Li.cM.a. c.oU. 

F.fo!ut Nol!ma.l EntellD:t.ougénic.a. Ett:t.eMútva.1.lva. 

Cl.oJWJW de. Ca.f.c..lo 0.4 cm o .4 c.m 0.3 cm. 
1. 5 Molalt. IMJ 

Cl.DIWIW de. Ca.t.c..lo 
d.Uu.c..l6n 1'.5 del.a. 
tWt.lba. me.ttc..loltllátl . 0.1 cm 0.2 c.m o.1 cm 

E!. C!.olU.llUJ de. ca.eclo ti.l!.lle un pode/L ba.c.te/L.loU.áüco .bt vi.:th.o, poJU¡u.e. 60 -

ltJ .út/Ube. el cJLecim.len.to ba.cte.ILÚl¡10, ya. que. he demohtJW que. Jte.túr.a.ndo l.ch H11-

1>-id.lhcoh .impJtegnttdoh con 1>olu.t0511 de. C!.oJtu.JtO de. O:Ltc..lo de !.oh me.dloh de cu.ti.l­

vo, hemb!Uldoh con W di.ve!ti>!Jb Ce,pa.b de. él>dteM.clWz. CJJU. a. 37°C, loA Ce.pM 

&zc.Wi.lcuta.4 c.Jte.CÚlft noJtma.!.me.ILte. cleA pu.& de. ha.be!L h.l~ .úthib.ldiu :@npolULR.me.1,U. 

CcmpVUllldo l.Dh /t4.l.Dh de. .lnlUb.lci.ón de(. CloJtu.JUJ de. ca.tc..lo con f.o¡, <l>Ltlb.ú!'t.lc.ol> 

de(. an.tÜJ.logJtama. l>e. obl.e.Jtva. que. p!le.U.lt.t<Ut un e.6e.cto .lHh.lb.ltoJt.lo /U.mil.o.Jt a. .ea 

6U1Utdantbta. !/ ge.nto.m.lc.úta.. 
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RESULTAWS O!lTENIVOS VE LA VLso y VE50 PARA LAS 

SALES Q.U!MI CAf. POR EL METOVO VE REEV Y MuENOJ 

Ve la..1 en.sai¡a..1 Jtea.Uzado..1 vi vU/to del padeJL bac.tvúcúia y/o bacteJZ,Úl..1-

.t!-ti.co de lllh di¡, .ti.nt:aJ h a.tei. q~llh co rr.tJia. Eh chvúcIWz. coU. So.fe 6unclo­

it6 el c.f.oJUl/ID de ca.ecw (2M). Cll c.t2 pon. lo que he '(J'UlcerUD a co.lcuCa/t la 

vi50 y VE 50 plWI. el e.to= de cate.lo. se wcon.tlló Wl4 vt50 pa.IUI. e.e cto­

IUllW de ca.lelo de. 0.11 g/ml (2377.13 mg/Kg), eh.ta doh.U no..1 .indica que con 

una ca.n-tidad, p01t debajo de la VL 50 de w= de ca.l.U.o, podemoh lldmút.U­

tlta/t la ..111! h.ln M.ehgo de que !ah /[b,:t.a,¡, hean a6ec.tadllh polL la ..1a.l, ya que -

la que H bU..lca eh que el c.f.oll.UILO de co.lci.D (oll.a.l) c.ont>ui/LU.te. lll pa.togetil­

cidad CllU..lado. po11. fu..\ bac.teM.llh de E.! chelllch.<a ca.U.. .ú! vivo. 

LOTE EFECTO 
~ CONCENTRACION ~ 

1.2 g/ml---4000 mg/Kg 6/6 

O. 6 g/ml---2000 mg/Kg 4/6 

0.3 g/mt---1000 mg/Kg 0/6 
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RESPUESTA 

100 

6~.6 l •2 

l •4 



VP • X-50 • 66.6 - 50 • 16. 6 • O. 2492493 x=v- 66. 6 - o 66.6 

A• Log 2000 mg/l<g • 3.30103 

B • Log 0,5 • -0.30103 

Log VL50 • A - {OP X Bl 

Log VL50 • 3.30103 - (0.24924 it -0.30103} • 3.3760615 

VL
50 

• 103.376065 

VL50 • 2317 .11 mg/Kg • O. 113 g/ml 

A • Log 1000 mg/Kg • 3.0 

B • Log 0.25 

DP • 0.2492493 

• o. 60206 

Log VE50 • 3 .150063 

1 
3.150063 • o 

VE50 • 1412.1 mg/Kg • 0.423 g/ml 
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RESULTAVOS Y VISCUC!ON VE RESULTACl?S VE LA VL50 

PARA LAS VIVERSAS CEPAS VE Eu.he'LidWt coU. 

La VL50 paJIA ta.\ d.i.veN.iu ce,ca.1 de El>dte/C.ldúa coU. l6tii"4 naiuna.l, 

En.teAD.toic.lg.tit.<'.ca y En.teJto-inviu.ivctl na &e pudo ob.tene!t, !Jet qLLe IJ14 .w~ Jt.u­

pandlvwn de m<Ute/ta. .ütltegui.alr.. El>.to& e6ectoh qu.i.zá.I H deban et la. vct!Clab.l­

U.diuJ b.lalóg.lc.ct de !.oh CllWna.lu, Urut &elt.le de cür.cwt.1.tMe.i.a.I ~.iaefig.ica.i. -

µLLeden mod.i.ó.lca1t na.table.mente lct Jte.\pLLe&.tct a. !.oh Mtrmctco& mo.t.iva.ndo Jr.e&uU<t­

do& muy d.iA.t.in.tah IJ hDn: 

El>pec.ie: hu. di6e.lr.V!c.itU me.ta.b6UetU en LLna. " o.tltct upec.ie a.n.imal pue­

den cond.lc.iona.tt ttnct gltctt! valt.ia.b.iUdad de "-MPLLUW, la. dl&.t/Li.buci.ón de 

h.lh.temiu enúnuttlcoh en ta.\ d.iAtúttM upe.e.le.& u &01tp1<.enden.temen.te v<t­

Jr.ia.da. y u W14 cuu.tl611 6alt.tu.i..t« ducublt.iJr. !a. eventual eó.le<tc.ia. med.ie«­

men.toh<t de Wt nuevo compuu.to, b<t&ifndohe en la. upe-'t.imen.tación a.n.lm<tl. 

Raza.: En a~.ianu ex.ih.ten tamb.úfo g1<.a.ndu d.l6e-~en~ me.tab6Uciu <1.11-

.tlte hu. cepa.& o IJ14 IUIZ~ que co11&tltuyen LLna. m<Ama upe.e.te. 

Sexo: Ex.i.1.ten d.i6e1<.encl<u. de me.tctboUz<tci6n de de..te/tm.ina.dah 6áítma.coh -

en !.oh doh HXOh, de m<tne."4 .iM&peúó.lca. &e Hñala que la. plte4encia. de 

una. nttqO"- pJt.Dpa11.ei6n de .tej.ido <tdlpahO -meno~ <tc.t.lvo m&abóU.e<tmen.te­

en .ea. rruje1t, e& !o que df!..tC)!JnÚ¡Q. que, e>t gene'Ull, .ea. cfo&.ih de. un medi­

camento <tc.t.ivo deba. 4e/t 1<.edu.c.ldo en un Z5% en 1<.e.l<tc.ión con la que &e 

a.dmbii..l.ttuvWt a. un JM6n en .igua.lu cür.cwt.1.tancüu. 
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Edo.d 1J A.Ument!te.ión. 

L11 v<VWzbiUdo.d b.iológi.ctl Je. debe. 11 qu.e .i.Oh e.6ec.tol. de lo6 me.d.i.came.ntc.i 

"!' <1011 i.dént.i.CD6 e.n .tDdo6 .t.o.i oJtgM.i.6mo6 e. .i.nc.t.u..io e.n un m<'.6mo 0/1811nUmo e.n 

d.i.ve11.1>116 oca.1.ionu. Ll1 o.cc..ión 1J po6.tvLio1U11e.n.te. el e.6e.c.tD de. un 6<f!tmo.co u el 

lte..!uftlldo 6.útlll de un .laJtgo plWCUo e.n e). cua.l Je .invo.t.= uno. gJuln co.n.tl­

dtld de. 611c.to1'U como 6on: 

Edo.d: Lll J<Upu.u.tll o. .t.o.i 6<Wnllco.i u.t4 e.n 6unción de ll1 edo.d. B.le.n cono­

c.idll u la dU.t.in.tll i.e.n.i.i.b.ili.da.d de .t.o.i J<ec.iiit n11c.ido.i 1f lllc.tllntu 11 d.i­

ve.1'60<1 med.i.C11men.to6, con J<Upecto 11l 11cfu..lto, debido upec..úl.t.meu.te o. .i.11 

6a.U:o. de mtldu.1'ez de detclunómdo.6 utltuc.:twuu. o 6.i6.teml16 e.nz.lmd'.tlco6. 

Puo: E.t. mlllfo" o mei10Jt puo de un .útd.i.v.idu.o u de.tvunútante p111'11 qu.e .i.11 

dJWg11 11le11nce ll1 conc.ent1wu611 necul11'.ill e.n el lugM donde v11 o. 11ctu.111', 

depe.nd.lendo de la Upo.iol.ub.lU.dtuJ del med.ic.11mentc. 

Sexo: L116 d.i6eJ<enc.il16 .i.exu.o.lu e.n la 11cc.i6n de. ?06 med.i.Cllme.n.tah dep<!n­

de.n de la C11Pa.c.ldo.d de lo6 6.i.l.tema.\ e.nuin<ÍÜC06 e.nc.111'go.do.i. de 6u. me..tllbo­

Wmo. Ah.[. como la6 di6e.Jtenc.il16 holUllDno.lu en.t'te lo6 do6 i.exo.6. 

Fllc.toJ<u Genlti.CD6: Se conocen 11ctull.t.me.n.te. g.'UlJt núine.to de c!Jwgel.6 c.u.t¡ll 

11cc..i.6n eit el hombJ<e u .in6.t.uldo. poJ< meC1111.i6mo6 6.l6.iD.t.6g.ico6 de.teJUn.Útll­

do.6 genltlC11men.te. 
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Fitcto11.u F .U.i.ol6g.i.c.o<1: Lo<! óa.doll.e.6 f,.u..lol6g.lc.0<1 que .ln6lu!/en en l.a. 

a.c.c.lón de l.D<1 ócWnctc.o<1 dependen de la.! CA.Jz.ac.tvrM:tlciu. geitWc.a.l. La. 

rUet.a. puede bel!. C<Ul.ba. de. v<llt.i.a.c.lonu en l.a. .1en.i..üi.i.Uda.d a. lo.1 merUc.a.­

men.to<1. 

Facto11.u Pa.tDlág.lc.0<1: Let va.lt.ia.c..l6n de l.a. ctc.ci.ón de. .t.ru Ó<ÍllnnC.0<1 pue.de 

.tamb.lln ckbe11.<1e. et lct pn.uenc.la. de. detvimlna.do<1 tJr.a.ldDll.nD<I p<Ltol6g.lc.o4. 

UU. a.lte/la.c.lane.& pa..tol6g.i.ca.1 he.pá.tic.oA en el =imaf. de. expell..lmeiitct­

cl6n pueden a.l.te.JUUz. el me.taboU4mo de. /.¡¡.¡ merUc.ctmento<1 1J poi!. ta.tito, 

<1u etc.:tlv.i.do.d. 

Cütc.un.l:ta.nc.úl.l Amb.lvt.ta.lu: En deteMIÚlctdo<I c.o.l>D<I el mecü.JJ ctmb.lente que. 

IWde.ct ctl .lnd.lv.ld.w .¡ujw et l.a. etc.c.úÍn de. unet dlwget puede .lnólu.lJr. <1ob.\c 

el eóe.do de la. m.lbmct ( c.Umct, a.Uü:uá, u.to.c.lón, WipeM.tulta. 1f U. he.u: 

del dúi pueden .ln 6eu.ur. en la. etccúín de un óáJrnnc.o). ( 33, 34, 35 l 
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RESULTAlXlS VEL EFECTO BACTERICIDA Y /0 BACTERIOSTATlCO 

DE LAS SALES QUI.UICAS IN VIVO 

8a.hándo4 e. en el aná.Ui>.U de. urut b.lome.tlúa. he.m<!tica. c.omp.te.ta palla hui 

~, 4e. ob.tuvivwn l.JJ4 4.lguiente.4 Jte.t.u.lta.do4, donde. 4C agJULpaitDn !JJ:t.e.4 de. 

ltO.til.I. de. ta. 4.lguiente. 6oJunct: 

Glwpo I: Rct:t.a.I :t.e.U.i.go inocu.lada.h poi!. vía. olul.i. con 4obJ.ai.fin &a.U-

na a.l o • 8 5 % e.4 tl!i.U.. 

0.5 g/mt. 

GJtupo Ill: Ra:t.a.h .tltatada.h con E.le.he.Ir.le.JU.a. c.oU. e.n:t.eJW:t.ox.igén.lca. 

po1r. v.úi .&Wtctve.no4a (vena caudct.t.-pene.). 

Giwpo IV: 1?a.W tA.a.ta.dtu. con E.lche.Jr.ich.la c.oU. en:t.winviu.lva poi!. 

v.ta. .úttlutve.no4ct l ve.na cauda.t-pene.l. 



V: ~ .i.noc.u.i.a.tku. con E6 cheJLldt.i.a. coll. &.lo!U1 no/UlltLf. poiL 

u.út bU:IU1venoi.a. {ve.na. caudal-pene.) IJ c.i.DlWJUJ de c.at.ci.o 

0.5 g/ml poit. u.la. olul.l. 

Glw.po VI: Ra.taA tlr.a.ta.JaA con E.idt~ch.ia ca.U. e.ntel!D.inua.&.lva. pDlt 

u.út .lrt.C'utvenoo1a (veJ'lll cauda.l-pene.J 'J cl.oJw.IU:J de ~ 

0.5 g/nlf. pOlt. vl.a. oJU!l.. 

Gwpo VII: 1la:áU .lnacu.la.daol con E.ich€Mclúa. ca.U. e.nteltaXax.lgi11.lca 

poiL via. útt/!a.ve>!Q4a. (ve.na cauda.l-pene.) IJ ct.oJWJW de. cal­

clo O. 5 g/ml poiL v.la. ol!.a.l. 

GJWp0 VIII: Ra.t44 .inoc.u.iad<LI con E6clt~ch.la CD.U. 6loJi.a no"'7nt POI< 

vía. .lntMueno.ia. {ve.na CLWdlll.-pene.). 
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RESULTAOOS óBTENIVóS EN CAVA GRUPO 

GJtueo I. Ra.W .lnocuLtCÚLI con 40iilcién 4a.Una ai. O. 8S% v,(a. oital 

Ra.t<t 
Núm.!. Hemo9tob.ú1a 11 ema.to C/l.lto Le.ucoclto Un6oc.U:o Monouto N T Se.9me.11:tado4 

8.46 24 soso 78 2S 22 

9. 20 24 S6SO 85 1 s 1 s 

9.09 23 5600 89 11 11 

8.56 24 6100 72 28 28 

9.81 24 5400 83 17 11 

E11 u.te. g.wpo la.s ·"ta.ta.! 4e. ma>ituv.t.?,ow11 w eAta.do 110.'IJn<l.t 4.ln alteM.cién apa.~e.n.te. 
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Ra.t<t 
~ 

6 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

<'"Wf'a Ir. 1?a..ta.I .úloctLl'..aeú!I. v.út olULR. can ¡,ofac.i.6i: de c.f.DJUJJW de cat­
cw o.5 g/íñt 

H 1?111og.fcb.ü1<t Hcma.toc1u.to ~ Un6ocLto ~ N T S213ment<tdol> 

13. 24 52 10000 85 14 14 

' 
13.61 51 9850 92 

12.U 52 5300 93 

12.78 53 6850 90 10 10 

15 15 

11 11 

12.36 . 48 9480 u 12 12 

J3:2s 51 6345 89 o ll 11 

12.91 49 6860 91 

~ .utta.\ H man.i6utaJr.on con e.t>.tadc nolU!lal de ha.lwl. Súl al.tlWtclonu 6.l/,.lC<th. 
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Ra.to. 
Núm. 

17 

18 

19 

20 

21 

2Z 

23 

24 

25 

Í6 

Glwpo 111. Ra.tM .inocu.ta.da.I> "°" E!cheM.c!t.i.ct ca.U. entvwtox.igfui.cc. 
v.ui '.líitl!c.11enooo.. 

Hemogtobúut Hema.toeltlto ~ Unóoci.to ~ u Segmento.dao 

11.04 70 9750 41 59 59 

ll. 77 66 1550 74 26 26 

.12.51 63 9650 71 29 29 

12.88 63 7100 67 32 32 

10.30. 75 6400 70 o 30 30 

Ir~ 15 68 7600 72 28 28 

12.01 · 63 8100 71 29 29 

1 r .56 61 9500 69 31 31 .. 

JI .17 71 9300 10 30 30 

10~45" 66 1800 1; 21 27 

1.<16 ~ 4 e molLÚ!lt 6d:ci.lmettte !J ! y 2o • dí.o. de .&to cu.fada.I ) • Se mo4tltaJto11 o.gJte-
M.11ai. ¡vteAen.tando c.uo.dltao d.útMti.Cf!o IJ peto e,U.zo.do. 
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GJtupo IV. Ra.taA Inocu.Ca.clao co11 EJcl1eJLicfW>. ctJU. Eltte1ta.ú1va.iiva 

Ví.a !tttMve1106a 

l1ata 
~ Hemo2tob.úut Hema.to c!tUD ~ UndocltD ~ !!...l. Segme1i:tado6 

21 18.40 49 16950 JI 89 89 

zg 16.92 46 18600 49 o 51 Sl 

29 17.14 47 15300 48 o 52 52 

30 18.22 48 16810 41 53 53 

31~. 18.21 41 15800 45 ·o 

32 17.91 47 18100 52 

33 18.19 48 17100 54 46 . •46 

34 15.32 45 12000 48 52 52 

. 35 17 .55 46 11100 51 49 49 

l.a6 M.tad ..,JtÚll< 64cltmen.tc (1! y z! d1a di! .<noCJd.at!tu, 1 6e m06.tlulMn meno6 ag1c.e-

6iv"6 que d GILupo III, y mo6.WV.on cua.diw6 di.tvvi.éictJ6. 
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Rata 
~ 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

GJtupo v. Ra.ta.I fttoc.u&da4 con C<!f'<l de El.ciiC!tldW: eoU. Flo-'W. NOh.­

IMC. V1.a Irt.tr.avenoha u Clo'WJW de Ca.lelo 0.5 g/mt pOll 111.a OJtat. 

H"1n0atob.ina Hema.toc.Jt.lto ~ Un6oc.i.tD ~ !!..!. Se~mentadDh 

14.28 41 8500 83 o 11 11 

11 .42 50 1800 16 24 24 

13.94 51 8920 87 13 13 

-11.40 - - 54 9100 14 2t 26 

10.91 . 46 9100 48 o 52 52 

lZ.51 52 8100 4-3 57 57 

W lUttJu. molt.Úll1 con fM!IOll. di.6.icuUad (2! !f 3! dúui de .inocalada4 I, no he mohtJLa-
ltOn "i!ltU.ÍV<th • 
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R<t.t<t 
~ 

42 

4: 

44 

45 

46 

41 ' 

H 

49 

Gltupo V!. Rata.! !noctdo.cúu. c.on EU.lteJLlclW< c.oU. En.te11e.lnva.1lv<t 

V.(tl. lntJutpene<tl <! CT.alUJIU) de Calcio O. 5 g/ml poJL V.úl Ollil.l 

Hemo~tobbt<t Hema.tocM,tc ~ Lút?oclto Monoc.lta t!2 SegmentadoA 

14. 72 59 HOO 14 26 26 

13.88 58 •200 83 11 11 

14. 41 55 1300 91 

11.32 59 9225 16 24 24 
-, 

12.14 65 6800 41 52 52 

; 

1L38• 62: '1500 66 34' 34 

12. 50 66 ó200 54 46 46' 

11.92 63 1100 72 28 28 

Ra.ta4 menoA ttg!te.llv<t.1 y ~e p1tuen.t<tb<t la. mueA.te de ~ ·'Ul.t<t.I <t .t.i.empoA .W pltolon­

gado~ [2! y 3eJL, dC<u de lnoctLla.da.11. 
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~o Vll. Ra.W Inocula.da.\ con Ehclu?Jt.(ch.úI ctJU. EnteJtOtoU.~fui.ca. 

poJf. V.ta ln!Mpe.nl?4l !! CloiW!ta d~ fulc.i.b o. 5 g/ml. po.t V.la ó.u:t 

l1a.tA 
.!:'.§!.:. fleinoglob.ina. llema.tactUo Uucoc.lto ·Un ~o o.lt.o ~ !U. S!111men.tado~ 

50 1.12 18 4100 86 14 14 

51 10.61 68 5800 82 11 18 

52 11.40 61 5500 11 83 13 

S3 8;54 65 SIOO .IS IS IS 

S4 11.10 62 1400 89 11 

SS 9.11 66 6100 -,i 14·,_ 
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Ro.ta. 
/Wn. 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

Glw.po VIII. Ra.ttu. !nocula.cla.s con E.!cM.!r.i.dW:. CJJU. FlDJUJ. NoJuMl. 
Vía. In.t.!Bpeneal (Ven<t Ct!uda.i.I 

Hemo!J!!!b.út<t Hema.ta CiLltc ~ Un do cito ~ !!..!. Se9mentadol 

11.14 H 7800 78 22 22 

12.36 51 8100 84 16 16 

13.24 46 8500 91 9 

12.89 52 9800 81 19 19 

14.13 48 12500 16 14 14 

11.48 51 9300 94 6 

13.85 49 8300 11 23 23 

12.96 54 1200 86 14 14 

l.a4 Jca.t.:zJ moJt.úui peltD no e.\.taban agJtUiVal ( 2! y 3e/L. CÍÍ4.I de .úwcu.lada.! 1. 



PMA el an4.Ut.J.ll de. d.i.sCJÚmÚ!antu .!e. oJtgdlU'.zaJtort la4 va.Jtia.b.e.eh come a. 

c.on.tlnuac.Ufn .1e. e.numeJ<an f/ lo.! JtUul.ta.~ de. uta. tlc.rtlc.a. mu.U:ivillLUula. .ion: 

TABLAS 
VA1UA5[ES ~ F S!GllIF!CANC!A 

He.moglobbta. Vz 0.152 43.80 o .oooo 

H ema.to cAf.tJJ V3 0.069 104.1 o .oooo 

ll?.lLC.Oc.lto.! V4 0,133 51.13 o .oooo 

l..út6oc.lto.1 V5 0.464 9 .OSJ o. 0000 

Monoc.Uo.! v6 o. 939 0.508 o. 8256 

NeMJW6Uo.! V7 0.456 9 .33 º·ºººº 
Se.gme.nta.do.! Vg 0.456 9.33 o .0000 

E.l.te. a.rutlli..ill u e.6ec.tua.do c.on un Ui.te;r.va.lo de. c.on6la.rtza. a.l 9 5% !J un rtl­

ve.l de. .1-i!Jn.l6i.c.a.nc.la. (<>el menOJl al O. O 5%. PoJt. lo que. .!<?. e.Uge.n .ta.\ .!.lgu.i.e.n­

.te..! vatLlAbw po1t. .!e.Jt. la..! que. .ti.e.ne.n un va.to11. nw¡OJt. de. .1.tgrt.i6.ic.a.nc.t<t, e.n 01t.­

den de. .iJrrpolr.X.aYtc..ia. .ion: 

-so-
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INTERPRETACIOf! VE RESULTAOOS 

A p<VLt.Vi. de. lot. do.t:ct. e.xpe.'Wnen.ta.te.1 .tluLta.dDt. c.on la. .t€cn.lco. de. AnáUA.ló 

de. V.lóc/Li!nbuuJ:t:u, H i.Jt.te11Pl!e-tfi i.o 6.i.guien.te.: Q¡re. la.6 vaJLia.b.ee.1 má6 ú.gn.i.f,i.­

ca.tlva.& ccn wt ni.vel. de. 6.lgn.i(i.lcancút, ,,<', = O. O 5 !J un .ln:teJLva.f.o de. c.on6-<'.anza 

a.t. 95% 6on: v3 7 v4 7 Vz c.oMe.1po11cU.endb a ll16 vM.<iiblu: Hema.tDC'llto )> 

Leu.ccc.i.tot. ') Hemog.tob.ú!a y eUJ..t.le.ruio .tJtu 6wtciDne.1 d.ú.CJLúninan.te.6 con -

wt cr, :: O.OS% y Wlll c.on6.lanza al 95%, f¡, F2 y F3• 

Polr. c.onve.ni.e.nc.ú:t en et mapa .te.M.UolLi.a-l de. 6wtc.ioneA cU.6c1umiJumtu, 4e. 

e.Ug<.ó la. 6uncl6n d<.6CJLúr.UU!ltte. F 1, po1r. la. co11c.oir.danc.ú:t de. iil6 v!llr.(ablci. e.:q>e.-

1!.imenta.lu c.on la. lr.e.a.t..ldad. Con ba.1e. e.n e.L m!1p4 tvr/r.ltnJWJJ. de. la. 6unc.ión <Ü.6-

Cll.ilnlna.tl.te. f 1 • 

E.e u.tutU.a 6e. Jr.e.a.t..lz6 e.n wut 11t1c.1r.OCDmpu.to.do1r.<1 BoJUWught.6 7800, .lnhtalada 

e.n e.l PUC de. la. UNA/.I e.n Cd. Un.lve.lr.6.lta;t.ia. 

La :Uc.n.lc.a rfe.l, ~ de. cú'.l>~e.I, CDn6.ló.Ce. e.n WU1 t.f.c.n.i.c.a Uta~ 

:tlCJt mu,i,UvaJLiado., que. .~equ.le1<e. wui valLÚtble. c.on.tlut la. que. H. c.ompa.'UV<a c.onVut 

e.l lr.e.6.to de. va/Liable.i que. no .:.e. C.OIUl.ldeJuV? pue.da.11 4e.lr. cú'.l>~ir..la.6 del e.6-

.tudi.tJ b..:CUg.lc.o. 

Se. .~al.iza me.d<.an.te. wut c.omb.lna.c..l6n Une.al de. la.6 va/Liab.t.u. d.l4 c.Jt.ún<:nan.tu, 

lo que. mm:laJIÁ l.o. 6unc..l611 cU.6c/LlJnbuJJt:te. 11<.•d.llZI • daZz •• + d.lpZp ck donde.: 

11<.; e.i la. 6wic.Un d.l6c.ir..lm.lnante. l.l). 

d¡1 t.011 lo-1 c.oe.6.(c..te.n:tu i¡ue. .t.le.nen un ele.Ir.ta pe.10 .1>ob11.e. la.! va.JLlablu <tn<tU­

zadah paJta. e.l u.tud.lo 'de. lit 6unc.l6'n d<.4~ l.ll. 

Zp; 1>011 .lc6 v!li.olr.e.6 e.i.tandalr..lzado-1 de lo.6 (pi v<Vi.iablu cú'.l>~ que. .1>e. 

ILl<ln e.n el. a.ná.U...l.ló • 
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LA .ln.teJtPJt.e..to.c.Wn de lD6 JtUultado6 depende de lo6 da.to6 a111r.o jado6 del 

u.twü.o mu.ltlvaJt.i.ado !Lea.U.za.do en la ccmputado1tt1.. 

cabe ac.la>uvt que todo6 l.o6 da.to6 u.táit 6uje.to6 a. Wt .ln.te!Lva.lo de ccntl.la.n­

za. a.l 95% y un n.lve.l de óignl6lca.nc.<'.a. .út6ett.úJIL o .igua.l. a.l o. 05 .(36). 

Se. a11exa. gJUi6lCD. ( 3 ) • 
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G R A f r e ¡\ (3) 

CANONICAL V1SCRIMINAN1 FUNCTION 
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A PARTIR VEL ANALTSTS VE VTSCRTMTNANTE SE INFIERE LO SIGLITEIITE 

Loh tt.lve-Ce.i de ieucoclto.& .&e m<llttl!?.nen noiUnalu como elt4 de e.&pe/!M. 

en el gJWpo T, que c.oMeAponden a.l glUlpo t.uügo l!Dn .&o!.u.c.Wn .&a.Una. al 

0.85%, hruJ u11<t te1uíenc.üt UgVUI a. cwmen:tM lo.& Leu!!Dci.to.&, Hemoglobina. y 

H ema..to cM,to • 

En el gJtu.po TI de JULta6, e:W.te WUl .tendencia. mode/IO.da. a. a.wnettt<Vt lo.& 

Leu!!Dci.to.&. Tenemo.& que el gJtu.Po V, .&tocula.da.6 con 6f.oJW. noluna.l v.la. .ln.Out­

veno.&a. y ciolr.u!UJ de ca.lúa v.úi. anal, e:W..tc. .ta.mb.ii!lt WUl modll/l.04Jl .tendencia. 

a. a.wnen.ta/L lo.& Leuc.oc.l.to.& • Lo m.l.&mo 6 uc.ede en el gJtu.po Vl • 

Ve6.ltt.l.t.lva.men.tc. en lo.& 9·'Ulf:>06 TI! y IV lo. .tendenc.üt a. a.ume.ntM lo.& Leu­

!!DcUo.& u clLvut, .&bt que ex.U..ta. un equ.lU.btr.i.o o cotiútol de la. .lnóec.e.l6n. 

En d gJtUpo VII, e:W..te un a.umen.to de loh Leuc.oci.toh l!Dn una. .tendeitc.la. a. .cf.i.6-

mbtu.üL la. .in6ec.c.i.6n. 

Con ba.he en la. .lnte;rpJt.e,t:a.c.i6n de 1tuul.ta.do.& u.ta.dlUJ..coh y de la.boJW..to­

Jt.io H 01»e1tva. que e:W..te una. tende>tc.üt modeJta.da. del ciolLUILO de ca.le.lo a. c.011-

.tJLoi.o.Jt lo. .in6ec.c.ló'n c.a.U.&a.da. poJt c.epa.i de E.lchel'.J..c.h.la. <!CU. en.ttVtO.lnva.hiva.6 

y en.te.M.tox.lg€n.ic.a.6 de lo.& heJtotipo.& wa.do.& en el expeltimento. 

Se ob.&e1tv6 que gJtupM inoc.ula.do.& l!Dn EhcheJticlu:a. coU. en.te1to.tox.lgénic.a. 

/7X!ll-Uenen lo!> n.lve.lu de Leu!!Dc.i.toh e.leva.do.& pelLO l!Dn tende>tc.üt a. d.ihminu.üL 

la. in:lecc.l6n, aún C.Ullltdo la. pobla.e.l6n de u.te g/f.UpO muc1te m<!6 tu!p.lda.men.te. 



CONCLUSIONES 

A pMil!r. de .e.a. .inte/!p!<Ullc.ufa de. 11.eAu.lt.a.do& r¡ e.e contiuz.s.te de !Upó.tu.U, 

&e Ue.gó a. la..I &.<'.gu.len.tu conc.tu.siotu!h: 

1.- E4.te. .tipo de. .\e .. w.e.tado& no& muutlta. ia. PJ!Cbabil..ldad de. u.la.Ir. la. &a.l de 

clol!.Ul!.o de. ca.lelo e.11 &o.fucló11 a. w1a. c.011ce.11.Vutc.lé11 upecl6tca. 110 :tóx.f:_ 

ca., como un age.n..te. ba.c.te.iz.ioUá.tlco que. coll.tiWllU!.l.1:'1. .<'.116ecclo11e.1 cctub~ 

da..! po11. E4 chvt.<'.ch.i.a. coU. eil.te/!c.i>IV<tb.<'.va.i y en.tc1LO.tox.i.gé11.Lca.6 como 

po<l.ibie a.Ue/tni!.tlva en el u.10 ind.Uelt.únl11ado de. aittibU.ticoh ert bláe.=, 

c.lo11u 9dh.tl!.obl.te.1.ti1ut.lu, ya. que el. abu.10 de. dl!Ub.i..ó:ti.co& puede 

.tl!.a.e/I. CDmO COtt&ecue.l!Cia& l!Jl ILÚlOb 11.e.c.ltfo rt<tcldob, lo 4,lgu,icn.te: 

- Artentla..5 

- Va.ño& 11.ena.lu 

- Re.a.c.wnu a.U.1tg.lc.dh 

- Ruib.tencl<t a la& a.tt.t<.b.<.ó:ti.co& 

El UbO cfu la. &a.l de ci.ol!.Ull.O de. e.a.lelo m<f6 que plLOVOCalt a.lgÚI! da>io .tó'Xf 

C.O, podJúa. Ó<tVOl!.CCl!IL el p!WC.UO de. <!alcl¡Í.lc.ctc.lórt e.11 lo& .l116"'1.te.I de 

coJt.ta. ecia.d. 

Lctb bonda.du que. p11.ue11.ta. el c.to1w1ui de ca.lw 4011 ldh ~gu.ie.n.tu: 

a.) Se wcue.1!.tl!.a. eit .e.a. u.ów.ctu/ta. ó&ea. canx: coltbtl.tur¡e.n.te. de '!.o& hue­

&o& y el.len.tu, cuya óUrtcló11 u dalcl.eb 11.u.l.!.tcnc..la. !J ILlg.lde.~. 

bl La. conce.n.tl!.a.c..lón de. c.a.ic.io (8.8-10.5 mg/100 mll u n.11.ce.1a.l!..<'.<t pa.ta. 

.fa coaaulac//Írt ~·t ~ª &a.n.911.11.. 
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c.) ~ wt ac,tlvada11. de 4.l.l.teJM4 enz.ún<ftlco4 dwuntte la plt/J ríu.c.ci.ón o 

activación 6.inal. de. la .tltombopla4.tln<t, poi!. .úite1<.ac.ci.ón de p1<.adu.c.­

:tD4 :tJwmboplo.1..t.úfi.co4 de.l 4.l.\.tema ~eco o ex.tli.út4ec.o con el 

6<tc.tDI!. V 1J X. VWuut.te la .tJuin.1601Ur.aci.ón enz.únií.t<:ca de pl!.Ot!Wmb.ina 

en .tl!.Omb.úut bajo la <ic.cl6n de .tltomboci.na..ia, duft.an.te ta 601Un<tci.ón 

de .tl!.Ombi.na.. 

di llan.t.i.ene el .tono 1J la .i.NtLto.b.i.Ud<td l1l.L6 cul.alL. 

VE LAS lllPOTESlS POVEMOS CONCLUIR LO S!GUlENTE: 

1) Lo.4 4'1ie4 de 4ul.6a.to4 no 6unc.lonaMn <t n.ivelu de l<tbol!.a.toll.io, plt/Jb<t­

blemen.te poi!. la c.omplej.lda.d de. la moUC!lla 1J el poco U40 b.lológ.i.c.o que 

la 4<tl .t.i.ene. 

En c.on:.tl!.a4.te con lo4 cloJtUl!.04 que. 4on moUc.ul<t4 má4 4.lmplu 1J COmwtl!.4 

en !04 p1<.0cuo6 b.i.ológ.lc.o4, con la h.ipó.tu.i.4, (w 4<tiu de cloJtUl!.04 1J 

4ul6'1.to6 p~a1<.<1do4 <t wt<t do&.l.I conocida 110 .tóU.c<t pa1<.<1 el an.únai., pue­

den 6wtc..i.olt<ll!. c.o~o b11c..tel!..i.c.lc:la.4 y/o b11c..tel!..i.04.tá:Uc.o6 c.on.t1<.a la. 

~ chell..i.clúa c.oU. l. Se c.omplUle.ba que la. 4<Il. de c.lo!tu.M de cal.e.lo e4 l<t 

Wúca e6ecUva IJ ac..túa como wt agente bac..tel!..i.04.tá.t.i.c.o, pOJr.que &ola 

.ütlti.be el. c.1<.ec.hnien.to bac..te/l.lano. 

2 l Se c.omp1t0bó que. el clo!tu.1!.0 de e.ale.lo <?Jt nuc4.t/ta.4 pl!.Ueb<l4 de lo.bo!U1-tol!..i.o 

6e c.ompol!..t6 como un bac..tel!..i.04;tá.tico IJ medl<tn.te la& b.i.ome,t/Úa.4 hemcitlc.<16 

IJ el CJJ.<l1Í/Ul clút.i.co, no p1!.1!.4en.tfi e6ec..to4 .tóxico& co!a.te.Mtu. 
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Poi!. l.o tttt.te.1 expueh.to .1e puede c.onc.lLW<. que u pl!Dbab.t.e c.omba..ti/I. 

.i.n6ecc.iottu =culcu. poi!. EhcheJr.iclúa. ca.U. en.tl!/Ul.tougfu<'.e<t o enh/zo.i.nv<th.i.va. 

empleando Mlu.c.lonu oJt/l.l.u ele cl.ol!.UitD de e.al.e.lo a. utta. concett.tlLa.ciótt upec.C6f 

ca. que "º Ha. :tó U.ca.. 

Lo.1 pl!.Ob.lem<lh que pod!z.ta. :tJi.avr. e.l ucuo de ca..lc.lo .1ot1: 

a.l C<t.lci6.lca.c:.Wn excu.i.va. de huuo.1 !/ d.ien.tei.. 

b 1 FoJUna.c.l6n de c4.l.cul.oh en v.{a.s uJci.naJWu, • 

el 1-Upen.ca..lcemid.. 

Palla. comp1Wba.11. t.adD l.o cui.tel!..loJr, .1e :WtdJi.ú1 que M.aUzaJr. a. óu.twr.o en.ia.­

r;o.1 paM apo!Ja.11. o duc.a.l!.talL e.l !Lho de u.ta ha..l. 
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