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RESUMEN

En el sistema Lagunar Huizache-Caimanero se estudif el creci-
miente de P, .vannamei, P, stylirostris y P. californiensis,de
marzo de 1974 a diciembve de 1975, se muestred con una frecuen-
cia quincenal de 23 estaciones en perfodo de 1luvias y 5 en tem
porada de secas, el total de camarones capturados fue de 12,680,
el arte de. pesca empleado fue atarraya y red de patines,

EV crecimiento de P “vannamei se efectud con 6,729 organismos ob

teniéndose cuatro Tineas de crecimiento durante la época de 1lu~-
- vias., _

En las primeras tres 1ineas de crecimiento los organismos tuvie-
ron un intervaloe de talla de 40.6-165.3 mm de longitud total,los
valores de To encontrados son: -0.66, 0.09, 1.23 respectivamente
1o cudl significa que las postlarvas de camardn inmigraron al sis
tema en mayo, junio, julio-agosto.

Los incrementos diarios en longitud total fluctuaron de 0.48-0.66
mm y en peso de 0.11 a 0.16 g, los valores de X encontrados estén
en los intervalos de 0.16-0.22,

En la cuarta 1inea de crecimiento el intervalo de talla fue mds -
pequefio 31,3-82.3, el valor de To fue de 0.13 que significa que -
tas postlarvas inmigraron en septiembre,

E1 incremento fue de 0.56 mm y 0.065 g. este (41timo valor es bajo
debido a que los organismos empleados cn esta linca de crecimien-
to son pequefios y crecen principalmente en longitud, después de -
Tos 90 mm también lo hacen en peso.

Las condiciones ambientales de junio a diciembre fluctuan de 24.9-

31.5 T°C y 13.0-16.9 s5al1%/so (excepto en junio cuyo valor fue de
35.5 sal °/ao).

EY crecimiento logrado en la temporada de secas fue de 0.16 mm de
incremento diario en 1ong1tud total, las condiciones ambientales
fluctuaron de 22.3-30.6 T°C y 13.7- 35 3 sal®/co.

No es posible sugerir la captura y empleo de juveniles pequefios pa
ra fines de acuacultura, debido a gque las modas encontradas tienen
relacidn con las cuatro lineas de crecimiento, que 1legan a tallas
de importancia comercial.

El crecimiento de P. stylirostris se efectué con 2,144 organismos
obteniéndose una 17anea de crecimiento durante la época de l1luvias.

E1 intervalo de talla empleado fue de 54.5-200.9 g mm de longitud
total, con un valor de To de -0.20 que significa que las postlar-
vas inmigraron al sistema a finales de abril.



E1 incremnto diario en ]ongitud ‘total fue. de e 69 mm y un pe-
so de 0,27 g, con un valor de K de 0. 21.,: 1‘~

Las condiciones ambientales durante esta época son de ZB 3. -
31.6T°C y 13.0-38.4 sal®/gqu. - : ; _

El crecimiento de Ia'temporada;de"sedasffﬁé“dé G}Z,mm de incre
mento diario en longitud total, las condiciones ambientales --
fluctuan de 22.3-30.6 T°C y 13.7- 35 5.521°%/¢6q.

Se sugiere la captura de Juveni1es 1nferiores a 50 mm de Tongi-
tud total de julio a diciembre, ya que en estas longitudes y é-
poca no se aprecia desplazamiento modal a tallas de importancia
comercial,

E1 crecimiento de P, californiensis se efectud con 3,807 orga--
nismos obteniéndose una linea de crecimiento durante laépoca de

~ 1luvias.

E1 intervalo de talla emplieado fue de 38.,4-98.3 mm, con valor -
de To de 2.33 que significa que las postlarvas {amjgraron al --
sistema en febrero,

E1 incremento diario en longitud total fue de 0.28 mm y en peso
de 0.03 g con valor de K de 0.05, resultado bajo que es propor
cional al pequefio crecimiento de esta especie.

E1 ¢recimiento logrado en la temporada de secas de 0.13 mm de -
incrementa diario en longitud total.

Las condiciones ambientales de T°C y sai®/c. son similares a las
encontradas para P. stylirostris y se considera que no son las -
Gptimas para el crecimiento de P. californiensis.

Existe la posibilidad de capturar para fines de acuacultura,ju--
veniles pequefos de P californiensis inferiores a 50 mm de }jon--
gitud total de marzce a septiembre, los cuales no alcazan tallas
importantes en la pesqueria lagunar,

Las relaciones biométricas en e} intervalo de 20 a 160 mm de lon
gitud total en P. vannamei, P. stylirostris y 20 mm a 100 mm en
P. californiensis indican que no existe diferencia en talla de -
machos y hembras.




INTRODUCCION

De las especies marinas susceptibles para la alimentacién a nivel nacional,
el camardn ocupa un lugar importante ya que de 1972 a 1985 alcanzé un pro-
medio anual de 6,500 tons. (Gardufio ct al., 1985) lo anterior ecs un reflejo
de 1a importancia trascendental que impTica el conocimiento de 1a biologia
del camardn comercial de nuestras costas — que son criaderos naturales de
crecimiento y engorda de los camarones comerciales (Cirdenas 1969), con un
alto potencial de produccidn (Vanueci, 1968}, que se requicre administrar
adecuadamente para no afectar el stock de poblacién.

los camarones del género Penacus  Fabricius, 1798, comunes en la costa del
Pacifico Mexicano son: Penacus vannamei Boone, 1931; P. stylirostris Stimp
son, 1871; subgénero Litopenacus,Pérez-Tarfante, 1969; P. californiensis
Holmes, 1900 y P, brevirostris Kingsley, 1878; subgénero Farfante Penacus
Burkenrond, 1981. Las dos primeras especics predominan en 1as pesquerias de
las lagunas costeras del sur de Sinaloa, representando P. vannamei el 90% y
P. stylirostris el 10%, (Chapa y Soto 1969), por lo cual s¢ lc da espe-
cial importancia en este trabajo a la especic de mejor captura.

En el mar adyacente P. californiensis representa en promedio el 70%
P. vannamei el 20% y P, stylirostris el 10% (Lluch 1974).

Las lagunas costeras del Pacifico y Atldntico han sido objecto de nmumerosos
estudios sobre la biologia ¢ inmigracidn de postlarvas de camardn, efectua-
das por gran cantidad de investigaderes entre los cuales se pueden mencionar
a: Baxter (1963, 1966); Tuges (1966, 1968, 196%9a y 1969b); Caillouet et al;
(1968) ; Christmas et al (1969); Fontaine (1972); Young (1975); Noor (1976);
Young y Carpenter (1977); Staples (1979) y Kennedy et al (1981). En la costa
del Pacifico Mexicano: Ldpez-Guerrero (1968); Reyes Rustumante (1969); Espi-
noza et al (1983) y particularmente en las lagunas de liuizache y Caimanero:
Chapa~Saldana {1966); Soto-Lépez (1969); Cabrera (1970); Macfas Regalade
(1973, 1975); Ortepga Salas v Nifiez Pastén (1974); Calderén-Pérez (1977); Ma-
cias Regalado y Calderén-Pérez (1979-1980}, Mair (1979); MacIus ct al {1982)
y Poli (1983). -

Algunos aspectos de la biologia del camurén y dindmica de peblaciones, prin-
¢ipalmente crecimiento y mortalidad, han sido estudiados por Lindner (1956);
Ringo (1965); Loesch (1965); Kutkuhn (196G); McCoy (1968a, 196%h y 1972);
Purvis (1974). En la costa noroeste del Pacifico Mexicano en Alta Mar Chéa-
vez (1971, 1973}; Lluch (1974) ¥ en las lapunas de Huizache y Caimanero: Cha
pa-Saldafia (1966); Soto-Lépez (1969); Lluch ct al (1972); Soto y Bush (1973);
Sephlveda (1976); Edwards (1977, 1978); Menz (1976) Menz y Bowers (1980);
Blake y Menz (1980) y Flores Campafiz et al (1986).

La relevancia de este estudio radica en alcanzar los obhjetivos propuestos pa
ra lo cunl se pensd en optimizar los datos aqui analizados empleando un cri-
terio para la localizacidn y segpuimiento de las medas durante mayor tiempo
de observacidn, ayudfindose con informacidn de wadurez sexual de los camaro-
nes en el mane inmigracién de postlarvas en las lagunas, lo cunl dard mayor
SEguridad del origen y existencia de las lineas de crecimiento e incrementos
obtenidos.



La justificacidn de los objetivos plantcados en este trabajo pueden dar la
pauta para analizar el impacto de las linecas de crecimiento en la pesgue-
ria estuarina y asi poder sugerir la captura de juveniles pequeiios para
crecimiento y engorda en estanques, sin afectar la pesca local.

El objetivo de este estudio es el de aportar informiucién bisica sobre eco
logia y dindmica poblacional de juveniles y preadultos de I'. vannamei,

P, stylirostris y P. californiensis, con la finalidad de analizar posibili-
dades para la captura de juveniles pequefios para su aprovechamiento con fi
nes de acuacultura, cn programas de crecimiento y cngorda en estanques para
lo cual se propusieron los sipuientes abjetivos:

1.- Sefialar criterios para la forimacién de las distintas 1ineas de
crecimiento.

2,- Estimar el crecimiento ¥ su relucién con la tomperatura, salini-
dad e interprctacidn de las constantes K y To.

3.- Describir matemiticamente las relaciones biométricas Peso Longitud
total- Peso- Longitud cefalotérax y Longitud cefalotdrax, y esta-
blecer posibles diferencias en longitud y peso de machos y hembras,



" AREA DE ESTUDIO

E1 drea de estudio ha sido ampliamente estudiada desde el pun-
to de vista del mecanismo hidrolbgico sobre 1a produccién ca--
maronera 'y descripcidén de los esteros, marismas, tapos, cana--
les y playas que 1o conforman Chapa (1966) y Soto-Lépez (1969)
aspectos fisicos-hidrogrdficos discutidos por Soto (1969) y Moo
re (1979), aspectos de batimetria, fisiografia, distribucifn de
sedimentos y ecologia por Phleger y Ayala-Castafiares (1972), 1la
historia geolbgica de las lagunas costeras de Méxicoc es tratada
por Lankford (1977) donde clasifica a Huizache y Caimanero del
tipo 1Il A. Lo que significa que es una laguna con barra de pla
%gf?rma interna en base a su origen y patrén de desarrollo geo_
gico.

La vegetacidn ha sido ampliamente estudiada por Ortega (1969);-

la infauna por Edwards (1977); algunos aspectos de la biologfia

y pesqueria de la jaiba por Paui ?1977); Salazar (1980); la es_
tructura de la comunidad, abundancia, djversidad y algunos aspec
tos de los hébitos alimenticios de peces, Carranza (1970) Warbur
ton (1978); Diaz (1983).

E1 clima del drea (Garcia, 1973) es del tipo AWO (e) cédlido sub-
himedo con 1luvias en verano, siendo el mds seco de los subhlme_
dos.

Existe un régimen té&rmico invernal uniforme, no bien definido ,
con poca variacifn en la temperatura media mensual a travas del
afio, 1a que siempre es superior a 1sp 18°C. La diferencia entre
el mes mas cdlido y el m&s frio oscila en 7 y 14°C (Tamayo,1949).

La precipitaci6n pluvial generalmente se presenta a finales de -
verano y principios del otofio, en 1974 fueron de 1162.9 mm y en

1975 de 1347.5 mm. Acompafiados frecuentemente de tormentas tro

picales y chubascos provenientes del sur con precipitaciones mf

nimas en invierno (Secretaria de Agricultura y Ganaderfa, Maza-

t14n, Sinaloa, durante 1974 y 1975).
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MATERIAL Y METQDOS

Se establecieron 16 puntos de muestreoc en Caimanero y 7 en
Huizache, visitadas durante el periode de 1Juvias que com-
prende ‘de julio a diciembre, y en el periodo de secas de a
bril a junio, debido a l1a evaporacidén y drenado de las la-
gunas, tinicamente se situaron dos en Huizache y tres en Cai
manero, Llas estaciones fueron ubicadas con un compds pris-
mitico considerando diversos puntos de referencia (Fig. 1).

Las colectadas se efectuaron con una periodicidad quincenal
de marzo a diciembre de 1974 y durante 1975; empleando en el
recorrido una lancha de aluminio de 4.2 m de eslora con mo-
tor de 6Hp de cafia corta,

Debido a la poca profundidad en é&poca de Jluvias (0.70 m de
Huizache y 1.30 en Caimanero) los pardmetros ambientales fue
ron obtenidos (Gnicamente en superficia.

La temperatura del agua se midid con un termémetro de inmer-
sibn con escala de -2 a 50°C con aproximacifn de 0.1°C. La -
salinidad del agua se midi6 con un refractébmetro marca Améri
can Optical modelo Goldberg de lectura directa con aproxima-
cién ': 1 °/oo-

Para los muestreos de camardn se empled una red de patines -
con las siguientes dimensiones 2.5 X 0.42 m de boca de la red
y 2.7 m de longitud, siendo el cuerpo de la red mixte es de--
cir formada por 2 redes una exterior ce 20 mm de luz de malla
y una interior de 10 mm en 2] tercio terminal, con una cadena
en la parte inferior de la boca para desenterrar los camaranes
del fango y unos esquies en la parte inferior de los lados, pa
ra facilitar su deslizamiento (Fig. 2}. La red en la parte an-
terior ge la boca posee un cabo de 50 m del cual es arrastrada
52.50 M® por 4 personas, dos replicas por estacidn,

También se utilizé el clisico método de captura artesanal em--
pleando 3 atarrayas. La primera de septiembre a diciembre de
1974 con 4 m de didmetro y 10 mm de abertura de malla. La se-
gunda de diciembre de 1974 a julio de 1975 con 3.8 m de didme-
tro y 18 mm de abertura de malla, l1a dltima de julio a diciem-
bre de 197% con 5.6 de didmetro y 26 mm de abertura de malla.
Se realizaron de 3 a 5 lances de atarrayas por estacidn.

Los organismes se colocaron en bolsas de plastico y fijados --
con formaldehido al 10%.

La identificacidén de los camarones Pepaeus vannamei, P. styli-
rostris y P. californiensis, se realizd con las claves de Avi-
1a y Loesch {1965) y Parez-Farfante {1969). (Fig. 3).
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Las caracteristicas que identifican al sexo son mencioradas
por Avila y Loesch {1965), Olguin (1968) y Menz (1977).

La determinacién del sexo en organismos de 4 a 6 mm de lon-
gitud cefalotorax se efectuf considerando a los enddpodos -
del primer par de plefipodos mds corto y angosto en machos con
relacién a las hembras de P. vannamei y P. stylirostris, en
P. californiensis los machos tienen el enddpodo mas préximo
a la base y es un poco mds largo y grueso que en las hembras.
En organismos de 6 a 8 mm de Tongitud cefalotorax, el sexo se
determina considerando el apéndice masculino situade en el se
gundo par de pledpodos, cuando 105 camarones crecen el sexo -
se determina por la presencia de petasma en el primer par de
plefpodos de Tos machos. Para la identificacifn y sexade de
organismos pequefios, considerando en d6podos y apéndice mas-
culino se empled un microscopic estereosclpico Carl Zeiss,los
organismos grandes se diferncian a simple vista.

A los organismos considerados como sexo indeterminado, no se
les puso sexar, por pequefios y todos ellos se les ha conside
rando indistintamente como machos y hembras, esta estrategia
se empled considerando que l1a relaci6n de macho y hembras es
de 1:1 (Tabla 3) 1o cual sirvié para localizar las modas en

la frecuencia de organismos pequefios.

La longitud total se midi6 con una regla, desde Ja punta del
rostro a l1a punta del telson, teniendo cuidado de mantener ex
tendido al organismo para evitar errores,

La longitud del cefalotorax se considera desde la comisura de
la 6rbita al margen posterior del caparazén, empleando un ver
nier con un dial de 0.1 mm de exactitud (Fig., 3).

E1 peso se midid con una balanza analitica con aproximacifn de
0.01 g , se tuvo cuidado de eliminar el exceso de fijador con
papel absorbente.

Los organismos generalmente se procesaron en el lapso de quince
dias, para evitar posibles alteraciones en sus caracteristicas
meristicas. i

Los pardmetros bioldgicos y abidticos fueron tabulados en hojas
por fecha, especie, sexo, estacidn de muestreo, laguna,longitud
total, longitud de cefalotorax, peso, temperatura y salinidad.
Posteriormente la informacifn se pasd a tarjetas especificas y
analizadas en el PUC (Programa Universitario de Cémputo) de la
U. N. A. M. con 1a Computadora Burroughs B-67; empleando los pa
quetes estadisticos SPPSS con el subprograma "Scattergram".bLos
simbolos de las figuras (relaciones biométricas) valen el ni-
mero real de organismos en dado punto, el 9 tiene ese valor o
mis, sin embargo l1os cdlculos estdn hechos con el ndmero total,
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Penaeus vanname

Penceus stylirostris

Penaeus californiensis

Fig. 3: Caracteristicas morfométricas usadas en ia identifi-
cidén de las tres especies de Peneidos (Tomado de hvi
Ta y Loesch (1965) y Pérez-Farfante {1969}.
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que representa que’ representa. 'Tgﬁbién3'se empleé una cal-
cu]adora Hewlet Pckard Hp 34 B

‘Las re]aciones b1ométricas estudiadas responden a ecuaciones
que- representan a una,relacib6n-lineal y=bx+a o bien a una re
" Yacidn.potencial y=ax , cons1derando que 'y' corresponde al
eje de las ordenadas; 'x'"al de las abcisas, 'a' al inter--
cepto y 'b! la_pendiente. -

Empleando 1a relacidn biométrica adecuada, se sustituye al -

valor desconocido 'y' . Ejemplo si se tiene la ecuacitn de la
relacién Lt-Lc (x-y) por sustitucidn se puede conocer a dife-
rente longitud que valores de LC le corresponden, otro empleo
puede ser con el conocimiento de la relacién LT-LC y peso-LC

es posible saber peso-LT. (Tabla 2).

Se presentan las distribuciones de frecuencia de longitud to-
tal para las tres especies estudiadas colocando en el eje de
las ordenadas la longitud total con intevalo de 4 mm, en las
abcisas el tiempo en meses, representando las distribuciones
de Huizache y Caimanero durante 1974-1975 machos y hembras -
Juntos 1o cual da idea de la abundancia relativa de juveniles
en el tiempo.

Se puede apreciar el desplazamiento de las modas de lengitud
total en las distribuciones de frecuencia, marcados con dife-
rente simbolo estdan cerca de los valores calculados, l1inea
discontinua, por 1o que los valores se ajustaron a l1a ecuacibn
de Von Bertalanffy.

Las cuvas de crec1m1ento se ajustaron a los requer1m1entos'que
exige la ecuacidn de Von Bertalanffy seglin el método empieando
por Beverton & Holt {1954), La ecuacidn es:

, -k(t-to)
L= Lno[l'e ]

donde:
Lt = Longitud del camardn a 1a edad t
Loo= Longitud méxima promedio

K= Constante de crecimiente o coeficiente proporcional a
la tasa de catabolismo

to=Pardmetro teérico que representa la edad correspondiepn
te cuando 1a longitud es 0.
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£1 valor de Loose determ1na med1ante la re1ac16n Ford Wal
ford (Ricker, -1975)..y.-consiste.en-ajustar a,una recta.me-
diante una regresibn, los puntos. "1ongitud ‘Promedio de una
c¢lase y longitud promedio-de :lav c1ase s1guiente?,
jando se obtiene: e1 va]or de'1 itud” SN

Para la obtenciﬁn de los parémetros Ky to, se hace una re-
gre516n del tipo.

1n(£--—“-L—- =Kto-Kt

en donde -X = Pendiente
Kto= Ordenada del origen
to=_Ordenada del origen

Pendiente

Por G1timo se sustituyen valores de Lon, K ¥y to en la ecua-
cian original de Von-Bertalanffy y se prepara una grdfica en
la que se visulizard la forma de crecimiento de la especie.

Para obtener l1a tasa de crecimiento ponderal se sustituye el
valor de longitud total infinita promedio por su correspon--
diente valor en longitud, cefalotorax o peso infinito en la
ecuaciébn de Von Bertalanffy; el factor que 1o multiplica se
eleva al cubo ({en peso). Beverton y Holt (1957) las demds
constantes de la ecuacidn permanecerdn sin cambio.

También se calculd el crecimiento usando la 1inea de regre=-
si6n (Método de minimos cuadrados) principalmente, cuando la
abundancia de organismos fue nula o reducida, y el desplaza-
miento modal poco aparente, 1o cual sucede en los primeros -
meses de anRo,.

Cuando existi6 ausencia de organismos la linea se extrapoléd
con las frecuencias presentes.
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RESULTADOS

Pardmetros ambientales -

Temperatura T .

En 1a laguna de Huizache y Caimanerac durante 1974 y 1875, se
presentaron i1as temperaturas promedio minimas en febrero con
22.3 y las méximas en julio con 31.5°C., -~

Las temperaturas promedio.se manifestaron en diciembre, ene-
ro y febrero con un intervalo de 22.3 a 24.9 el promedic de
marzo fue de 26.9°C incrementdndose gradualmente hasta alcap
zar los valores miximos de junio & septiembre, con intervalo
de 30.6 a 31.5°C, disminuyendo en octubre y noviembre de 28.5
8 27.6%°c. Los valores bajos coinciden con la época de sequia
y l0s mdximos con la &poca de lluvias (Tabla 13 Fig. 4).

Las salinidades promedio bajas se presentaraon de julio a fe--
brero con un intervalto de 13.0 a 17.6%/6s y las mds altas de
marzo a junioc con 36.1 a 38.4°/,,, los valores bajos coinci-
den con 1a época de Vluvias y Yas altas con la de secas {(Ta-
bla i; Fig. 4 ). :

La temperatura y salinidad tienen dos comportamientos: uno de

enero a junio donde a midida que incrementa la temperatura lo

hace también la salinidad y el sequndo de julio a diciembre -

donde Ta temperatura alcanza su maximo y minimo y la salinidad
se mantiene baja.

Crecimiento de camarones juveniles

Analizando el desplazamiento de las modas de longitud total en
las distribuciones de frecuencia, [Figs. 11,12 ¥y 13), marca--
dos con diferentes simbolos, se puede apreciar gue estdn cer-
ca de los valores calculados (Jinea-discontinua)l, ajustandose
%e aggerdo a 1a ecuacién de Von Bertalanffy, Beverton y Holt
195 . M

Penaeus vannamei

EV estudio de crecimiento se efectud con un total de 6729 or-
ganismas (Tabla 4}. Enp la distribucién de frecuencias de lon
gitud se puede observar el desplazamiento de cuatro lineas de
crecimiento _Fig. 11}.

E1 crecimiente diario para P. vannamel en longitud total y peso
para cada una de las cuatro 1fneas de crecimiento que se forma

ron durante e) periodo de junio a diciembre (&poca de lluviasy

fue de 0.61, 0.66, 0.48, 0.56 mm y 0.16, 0.11, 0.11, y 0.65 g.

{Tablas 4, 5, 6, Apéndice Fig.15 y 16)



. HUIZACHE . |~ CAIMANERO
1974-1975 - TEMPERATURA '~ | SALINIDAD
Enero "'jéigéh}f'-_?' 13.7
Febrero -‘%f?213l:--__ 17.6
Marzo - .-;26;9 7 36.9
Abri) L 2?.7“ 36.1
Mayo 28.3 38.4
Junio 30.6 35.5
Julio 31.5 15,3
Agosto 31.4 15.7
Septiembre 30.9 13.2
Gctubre 28.5. 13.0
Noviembre 27.6 14.6
Piciembre 24,9 16.9

Tabla 1: Representacidén de Tos promedios de temperatura,
y salinidad durante 1974 y 1975 en Huizache y
Caimanero.
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P. vannamed P. stylirostnis P. californiensis

PESO Lc PESO LC PESO Le
LT

20 0.60 0.60 3.75 3.73 0.04 0.04 3.17 3.16 0.09 0.09 4.33 4.25

40 0.48 0.48 8.08 8.12 0.37 0.37 7.47 7.52 0.561 0.61 8.96 8.99

60 1.69 1.64 |12.41 | 12.51 1.32 1.31 111.77 [ 11.89 1.88 1.88 { 13.60 | 13.74

80 3.92 3.94 116.74 | 16.89 3.25 3.24 16.07 | 16.25 4.17 4.15 | 18.24 118.45

100 7.71 7.76 |21.07 }21.28 6.52 6.51 | 20.37 | 20.62 7.74 7.69 | 22.88 |23.23

120 | 13.41 13.51125.40 |25.67 | 11.52 | 11.51 | 24.67 | 24.98

140 | 21.40 21.59{29.73 ] 30.06 | 18.63 | 18.66 | 28.67 | 29.34

160 | 32.09 32.41 34,05 | 34.44 | 28.6 28.34 | 33.27 | 33.71

TABLA 2. Representaci6n de algunos de valores obtenidos con las relaciones
biométricas, Peso, Longitud cefalotorax (LT) a una longitud total
(LT) dada, para machos y hembras de las tres especies en las lagu
nas de Huizache y Caimanero (1974-1975)



1974

HUIZACHE

CATMANERO

Longitud
Total

No, ofg.
Hembras

No. org.
Machos

No. drg. ‘
indeter-:
manados -

No org, -
- Machos .,

“No. org:-
. Hembras -

“No org,
indetermina
dos.

Penaeus
vannamei

228 274

N B

1“21¢00

492

Penaeus
styliros.
tris.

7 a3

- ?. 190‘

129

45

Penaeus
califor-
niensis

53 3

600

455

455

1975

HUIZACHE =

CAIMANERO

Longi tud
total

Penaeus
vanname}

266 234

1053

954

Penaeus
styliros-
tris.

36 70

825

791

34

Pgenaeus
califor-
niensis

327 326

90

658

1974-1975

HUIZACHE

CAIMANERD

Longitud
total

org. Machos

org. Hembras

org.

Indetermi
nados.

Total

Penagus
vannamei

3175

3062

492

6729

Penaeus
styliros-
tris

1032

1033

79

2144

Penaeus
califor-
niensis

1881

1471

591

3943

Tabla 3: Himerc de organismos utilizados para medi¢iones morfométricas

cn

machos, hembras e indeterminados de las tres espacies en

Jas lagunas de Huizache y Caimanerc 1974, 1975 y (1974-1975).

-1



Ml Penaeug vannamef
E L 2% Linea
g T LT LT (C LC PESO PESD
g| mm mm min mn mm g
~f—— [4Y [+ A
Ef17.2
F{22.0
MY} 2.8
Al 31.6 o
: 4.8+

M1 36.4

4.8 +
J| 55.1 11.36 1.25

26.5 5.80 .91
J| Bl.6 17.16 4.16 40.6 8.18 0.49

22.6 4,96 .63 29. 6.42 2.09
Ali04.2 22.12 B.79 69.9 14.60 2.58

19.2 4.20 .97 23. 5.17 3.70
$[i23.4 26,32 14,76 93.5 19.77 6.28

16.3 3.58 .03 18. 4.14 4.76
01139.7 29.90 21.59 112.4 23.91 11.04

13.9 3.04 .27 15. 3.49 5.24
N{153.6 32.94 28.86 127.6 27.40 16.28

11.7 2.57 .28 12. 1.80 5.25
D|165.3 35.51 36.14 130.8 29.20 21.53

TABLA 4: Crecimiento e incrementos de Longitud Total (LT) y Ponderal

para Longitud Cefalotorax (SC) y_pes
e jndeterminados, para la |

o para machos, hembras
.y 2%, Lineas de P, vaunamed en
Huizache-Caimanero. (+) Valores obtenidos por regresidn lineal.




- Penaeus  vannamef,

M ; nni Penaeus vannamei
g - 3% Linea 42 Linea
g LT LT Lc’ Lc PESC PESD LT LT LC LC PESD PESO
mm mm mm mm mm mm mm mam
a a | 3 & A ] ¢ A

E
F
M
A
M
J
Jd
A
S| 58.6 12.12 1.51 31.3 6.14 0.22

18.0 3.95 1,92 24.4 5,23 1.07
0] 76.6 15.07 3.43 55,7 11.49 1.29

14.4 3.15 2.38 16,1 3.53 1.51
M| 91.0 19,22 5.81 71.8 15.02 2.80

11.4 2.50 2.5 18.5 2.30 1.45
D1102.4 21.72 B.34 g2.3 17.32 4.25

TABLA 5: Crecimiento e incrementos de Longitud Total (LT) y ponderal para Longitu

Cefs]ot

y 4.

6rax (LC} ¥ Pesc para maches, hembras e indeterminados, para la 39,

Lineas de

P.

vannamed. en Huizache-Caimanero.

61



tro 1{neas de crecimiento de P. vannamei.

b crecimienTo | TACLA- | oTALLA T INCREMENTOS K L T
e A MIMA= Lo MAXIMA | mm/dfa gr/dfa LC ]
‘;:{ 'f7fhmTV* e Peso
‘ 5,107 -166.3 0.61 0.16 | 232.0 | -0.66
aun'-nrc.'.': 1.36 .| 35.51 0.11 52.78
ST PESO 1,25 36.18 0.16 102.0
LT 1 40.6 139.8 0.66 0.21 182.5 0.09
JUL-DIC. LC 8.18 29.2 0.11 40.81
PESO 0.49 21.53 0.11 54.63
| LT 40.6 139.8 0.48 0.22 147. 1.23
SEP-DIC. LC 8.18 29.2 0.11 31.80
PESO 0.49 21.53 0.11 25.23
LT 31.3 82.3 0.56 0.42 102.5 0.13
SEP-DIC. LC 6.14 17.32 0.18 21.74
PESO 0.22 4.25 0.065 8.32
Tabla 6: Constantes de crecimiento, tallas minima, mdxima e incrementos en las cua-

1[4



Lorgitud Total {(mm.)

13
.zil!:
3%
43

Regresidn Linea)

1inea LT= 232 [I_E—O.l5279(t+0.66)]
linea LT= 189.5 [1-o0-21925(t-G.0965}]
linea LT= 147 [1-8'0-22798(t'1.23464)]
linea  LT= 102.5 [1-e-0-4215 (t+0.13452)]

LT= 4.8 t + 12.40

trbemypeded
50 Organismos

n= 6729
: ': : . ;:____ 19
1. ’ - S ==
1: . = = - ;A
5 : .= = .oz o
: : 7 —— — Q=T
150} - : : - : Pl 2 a
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Epoca de Secas T Epoca de Lluvias
Fig. 11 Distribucién de frecuencias para longitud total a

seiialdndose los valores modales seleccionados par
vanpamed, machos y hembras juntos ., correspondientes

1975} en las Lagunas de Huizzche y Ceimanero. La 1%ne
muestra el crecimientc tedrico segds ¢ wodelo de Von
1inea continua representa el crecimiento obtenido por

a4

TC- Tapo
TA- Tapo

intervalos de 4 mm,

Lineas de Penacus
a 2 afios (1974 y

a discontinua --
Bertalanffy, la
regresién lineal,
cerrado

abierto



- La¢ témbératura
\5ya]os de’:24;

ade ‘enero a ju
regresiﬁn 1ineal fue de
éndice Fig. 15 y 16)

1Ldsfparémetros ambjentales:durante: estaAépoca se halla en los
inggrga}os de temperatura 22 3 a’ 30 6°C y salinidad de 13.7
a oas

Pénaeus'styiirostris

El estudio de crecimiento se efectud con un total de 2144 or-
ganismos {Tabla 4) en la distribuci6n de frecuencias de lon--
gitud se puede observar el desplazamiento modal de una 17nea
de crecimiento (Fig. 12},

E1 crecimiento diario para P. styliroestris en longitud total

y pese para la primera lfnea de crecimientoc que se formé du-
rante el perfodo de mayo a diciembre (primeros dos meses épo
ca de secas, los dems de 1luvias) fue d- 0.61 mm y 0G.27 g
(Tabla 7, 8. Apéndice Fig. 24, 25). E1 valor obteniendo de
to fue de 0.20 vy 1a K de 0.21 (Tab]a B).

Los par8metros ambientales durante esa época fluctuan en los
intervalos de temperatura 28.3 a 31.5°C y salinidad de 13.0
a 38.4 ®°/q,.

E1 crecimiento diario logrado de enero a mayoc obtenido por -
regresion lineal fue de 0.2 mm de longitud total {(Apéndice
Fig. 24, 25).

Las caracteristicas ambientales de temperatura fluctuan de -
22.3 a 30.6°C y salinidad de 13.7 & 35.5 sal °/,,.

Penaeus californiensis

El estudio de P. californiensis se efectud con un total de
3942 organismos, en la distribucifén de frecuencias de longi-
tud se puede obtener el desplazamiento modal de una l1inea de
crecimiento,

22



M " Penaeus- stylirostris
S - e '
E LTl LT - LC LC PESO PESC.
S mm mm mm mm g g
A A Fa
E 18.0
8.0+
F 26.0
' 8.0+
M 34.0
8.0+
A 42.0
8.0+
M 54.5 10.66 0.97
3b.1 7.85 3.82
J 90.6 13.49 4.79
29.1 6.32 6.65
J 119.7 24.81 11.44
23.7 5.14 8.68
A 143.4 29.95 20.12
19.2 4,17 9.68
S 162.6 34.12 29.80
15.5 3,36 9.81
0 178.1 37.48 39.61
12.6 2.74 9.44
N 190.7 40.22 49.05
1.99 8.68
D 200.9 42.23 57.37
Tabla 7: Crecimiento e incremento de Longitud Total (LT) ¥y

Ponderal! para Longitud cefalotorax (LC) y Peso pa-

ra machos, hembras e indereminados para la la. Linea
de P. stylitostris en Huizache y Caimanero (+) Valo-

res- obtenidos por regresién lineal.

23



TlA.-L LA

CRECIMIENTO * | £/ “TALLA 5% | INCREMENTOS K L T
: R MINIMA:.] - MAXIMA mm/dfa gr/dia LC ]
PRI P Pesc
L 545 1200.9 0.69 0.21 204.5 | 0.20
MAY-DIC. e 51007 42,23 | 0.15 51.90
.97 57,73 0.27 106.67

Peso

Tabla 8: Constantés de crecimiento, tallas mfnima, mdxima e incrementos en
P. stylirostris.

he



Longitud Total (mm.)

LTs 244.5 [ 1-e-0+21023 (t+0.20131)]

Regresi6n lineal LTs § t+26 —_—
n="2053 ' 50 Organismos
200 R b
T .= ez
0 A= = 7
. e F = ;
150 R P g : :
] H : ,,5; z .
: P : s
] : A - H
100 ' R O - - S
- - —_— -
k : . = = = : . -
] : . :
3 F M A " J J A 5 0 B -0
Th { T¢

Epoca de Secas Epoca de Lluvias

Fig. 12: Distribucién de frecuencias para longitud total a intergalos de 4 mn,
. sefaldndose los valores modales seleccionados para la 1°. Lineas de
Penaeus stytdrostsis, machos y hembras juntos correspondientes a 2 afos
{1974 y 1975) en las Lagunas de Huizache y Caimanero. La Tinea disconti
nua muestra el crecimiento tedrico segiin el modelo de Von Bertalanffy,
la 1fnea continua representa el crecimiento obtenide por rearesidn lineal.

TC- Tapo cerrado.
TA- Tapo ahierto.

T4
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El crecimiento diario de P. californiensis en longitud to-
tal y peso pero la primera 1inea de crecimiento:.que se ob-
tuvo, durante el periodo de mayo a diciembre:fué de .0.28 mm. -
y 0.03 respectivamente (Tabla 9, 10, Fig.:13,Apéndice

Ftg. 32). . o A :

El crecimiento diario logrado de enero a mayo (&poca de se-
cas) obtenido por regresidn lineal: fue de 0.13 mm de longi
tud totatl. ' ST ‘

“tas constantes de crecimﬁéntb_obtehidas son:

©t0-2.33'y. k0.05
,Debido'é los peqﬁeﬁos inﬁrémentos en longitud y peso no se
puede hablar.de condiciones de temperatura y salinidad 6p-

timas, sin embargo las caracterfsticas ambientales de esta
especie son similares a las obtenidas para P. stylirostris,

Relaciones bicmétricas

Se presentan las relaciones biométricas de P. vannamei, P. .
stylirostris v P californiensis; Peso-longitud totatl, Peso-
Longitud cefalotorax, longitud tota-longitud cefaloterax,--
para mavhos e indeterminados, hembras e indeterminados (A--
péndice, Fig. 18 a 31) y machos, hembras e indeterminados -
Juntos en la laguna de HUizache y Caimanero de marzo de 19
74 a diciembre de 1975 (Fig. 5 a 10 y Apéndice Fig. 17).

Penaeus vannamei

Sustituyendo los valores de las relaciones biométricas de -
machos y hembras {Apéndice, Fig. 18 a 23) en el intervalo de
50 a 160 mm de longitud total existe una fluctuacidn en peso
de 0.92 a 32.71 g. en tallas de 20 a 49 mm el peso varfa de
0.06 a 0.90 g, Se aprecia que en estas tallas el peso de ma
chos y hembras es similar 1o que significa que en juveniles
el dimorfismo sexual es poco acentuado (Tabla 2).

Los organismos pequefios tienen un crecimiento principalmente

en longitud y a partir de 90 a 100 mm de longitud total el
crecimiento mayor se da en peso (Fig. 5, 6)

Penaeus stylirostris

Sustituyendo l1os valores de las relaciones biométricas de ma-
chos y hembras {Apéndice, Fig. 26 a 31) en el intervalo de 50
a 160 mm de longitud total existi6é una fluctuacidn en peso de
3.75 a 34.44g; en tallas de 20 a 49 mm el peso varfa de 0.4 a
3.504q.



]

Tmem=

. "Penaeus’californiensis .-
SRR e e “tc | PESO PESO
Commoscp S mm mm g g
B A A
© 30,0
1.0+
3.0
4.0+
38.4 8.59 0.54
10.1 2.37 0.50
48.5 10.96 1.04
9.6 2.25 0.68
58.1 13.21 1.72
9.0 | 2.1 0.85
67.1 15.32 2.57
2,00
8.5 1.00
75.6 17.32 3.3/
1.80
7.7 1.08
83.3 19.12 4.67
1.85 T34
7.9 .
91.2 20.97 6.01
1 1.67 1.39
98.3 22.64 1.40

Tabla 9:

Crecimiento e incremento de Longitud Total (LT} y Pon-
deral para Longitud Cefalotorax {LC) y Peso para ma--
chos, hembras e indeterminados, para la 1%, Linea de
P, californiensis en Huizache y Caimanero. {+) Valores

obtenidos por regresidn lineal.
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CRECIMIENTO

TALLA

. TALLA INCREMEHTQS K L T
MINIMA MHAXTMA mm/dia gr/dia LC 0
Pesc
MAY-DIC. LT 38.4 98.3 0.28 0.05 21.7 2.33
LC 1.59 22.64 0.10 50.47
Peso 0.54 7.40 0.03 66.36
Tabla 10:

Constantes de crecimiento, talla minima, maxima e incrementos

en P. californiensis.
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Longitud Total (mm)
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n= 3943
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Fig. 13: Distribucién de fre:.encias para longitud total a

intervalos de
4 mm, seialdndose los valores modales seleccionados para la la.
Lirnea de Pewaeus cal{jesncens (s, machos y hembras juntos corres
pondientes a 2 afnos {1974 y 1975) en las Lagunas de Huizache y

Cairanero. La linea discoentinua muestra el crecimiento tedrico

seqin ¢] modelo de Von Bertalanffy, la 1inea continua represen-
ta el crecimiento obtenido por regresid lineal.

TC- Tapo cerrado.
TA- Tapo abierto.
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'_Se aprecia que en estas tallas el peso de machos y hembras
es similar 1o que significa que en juveniles el dimorfismo
sexual es poco acentuado-(Tab]aVZJQ,fi.

Los organismos pequeifios tienen'uniérécimiento principalmen
te en longitud y a partir de Tos 90 a 100 ‘mm de longitud -
total el crecimiento mayor se da en peso (Fiag. 7,

Penaeus californiensis’

Sustituyendo los valores de 'las relaciones biométricas de
maches y hembras {Apéndice, Fig. 34 a 39) en el intervalo
de 60 a 100 mm de longitud total el peso varido de 1.88 a
7.74 y en:tallas de 20'a 60 mm el peso fluctubé de 0.09 a
. 1.88. g se‘aprecia. que en estas tallas el peso de machos y

‘hembras -es similar lo -que significa gue en juveniles el
dimorfismo ‘sexual es poco marcado (Tabla 3).

" Los organismos pequefios tienen un crecimiento principaimen
te en'longitud y a partir de 70 a 80 mm de longitud total
el crecimiento mayor se da en peso. (Fig. 9, 10)

Proparcitn de sexos
La proporcién de sexos para P. vannamei, P. stylirostris y

© .P. californiensis durante 1974 ¥y 197% en Tas lagunas de -

.Huizache y Caimanero fue de 1:1 (Tabla 3) dicha proporcidn
se considera la 6ptima ya que en estudios realizados en 1a
unas costeras Menz (1976), Gutiérrez (1980), Flores et al
?1986), y en el mar; Chédves {1973), Lluch {1974}, se ha man
tenido sin afectar por esta causa el reclutamiento y la pes

queria.
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DISCUSION

.a época de desove del camarén en el Oréano Pacifico. que co
linda ¢on Huizache y Caimanero, es précticamente todo el afio
1o cual origina Ja disponibilidad de postlarvas de camarftn del
género Penaeus que irmigran a las lagunas costeras {recluta-
miento), 1o cual es importante y tiene relaci6n directa con

12 produccién camaronera, Chapa y Soto (1969).

E1 ciclo de variacifn anua)l de las tres especies de postlar
vas 1o establece Poli (1983 ) y en este trabajo se considera
como patrén de inmigracién postlarval, las que al ser arras-
tradas por Tas corrientes de mareas predom1nantes, Mendoza
Von Borstel (1972) hard posible su localizacidén en la distri
bucién de frecuencias de juveniles, y situvar las correspon--.
dientes modas, existen dificultades que influyen en su segui
miento tales comoc la mortalidad natural, por pesca, inmigra
cidn de juveniles debido a su movilidad ademds si se conside
ra que del 16 de abril al 15 de agosto los tapos estén abier
tos, las posibilidades de movimiento se incrementan.

Penaeus vannamei

Chapa (1963) encontré hembras maduras P. vannamei en marzo o
abril hasta octubre y noviembre con un méximo entre juniec y
agosto. Sepdlveda {1976) las localiza principalmente de mayo
a sept1mbre con un méximo en julioc Apdndice (Tabla 11}, lo
cual coincide con 1a irmigracidn de postlarvas ya que el re
clutamiento importente Poli (1982) se realgza de junio a sep
tiembre con 0.06., 5.62, 16.92, 0.23 post/M” respectivamente
Apéndice (Fic. 14).

Ortega-Salas y A. Nutiez (1974) eq ta misma época reportan den
sidades de 2.8, 2.9. 3.7, post/M” las cuales se manifiestan-
en la formacién de cuatro lineas de crecimiento, dicho compor
tamiento se ratificé con el conocimiento de madurez sexual en
camarones adultos efectuados en el mar adyacente.

E1 c¢crecimiento diarijo para P. vannamei en longitud total y pe
so para las cuatro lineas de crecimiente durante el periodo
de junic a diciembre (época de 1luvias) fue de 0.61, 0.66, --
0.48 y 0.56 mm (Tahlas 4, 5. 6. Fig. 15, 16, ), resyltadas ba
jos si se comparan can e] 0.94, 1,07, y 0.78 mm de longitud -
total obtenidos por Menz vy Bovers {1950) Gutiérrez (1980 y
Flores Campafia et al (1986).

Los valores de to obtenidos para esas cuatro lineas de creci-
miento son de -0.66, 0.09, 1.23, -0.13 {(Tabla 6) 1o que suqie
re que la 1nm1urag16n de postlarvas para la primera linea de
crecimiento fue en mayo, la segunda a principios dejulio. la
tercera a finales de Jjulio y aagosto y la cuata en septiembre,
tomando en cuenta que el tiempo de distribucidn de frecuencias
es mensual (Fig. 11)
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12 CICLO"

MADUREZ 2 ¢ICLO | 62 CICLO
SEXUAL MAYO T % SEPTIEM-
A BRE
Indeter- 00 T 13.25  38.44 2.5
minadas o S '
Inmadu- 27.68 72.37 287 |17.88 11.33 21.49
Lnm .3 .
Desarro- 42.94 3.495 26.32 27.44 18,50 20,92
11adas
Maduras 19.77 23.68 55,60 28.71  18.68 30.54
Desova- 9.60 .00 15.31 13.02  13.06 24.51
das
GENERACI ON GENERACION GENERACION | GENERACION
1 1 11 1v

Ap&ndice Tabla 11: Madurez sexual de P. vannamei en altamar,
temporada 1974-1975 en el drea de Huizache

y Caimanero.
(Sepfilveda 1376}).
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La disparidad de Tos resultados se debe al criteriec muy par
ticular en la eleccidn de las modas, la comparacién de &stos
resultados con los obftenidos en experimentos de marca y re-
captura, encierros como los trabajos de Edwards (1977) Blake
and Menz {1980) entre otros es dificil efectuarla por dife-
rentes circunstancias ejemplo, en el presente trabajo el
crecimiente se efectud por el método de Petersen (1891) du-
rante 140 mm de longitud total, que corresponde a un inter-
valo de taila amplio alcanzado en 5 meses, sin embargo en
experimentos controlados comc encierros, marcaje el creci-
miento se siguib unicamente en 13 mm de longitud total, o
sea un intervalo de talla pequefio, alcanzado en 18 dias.

Las diferencias en el intervalo de tallas y el tiempc de du

raci6n del estudio son factores que impiden realizar una ver
dadera comparacidn de resultados aunado a que 1os organismos
pequeiios tienen un crecimiente pr1nc1pa]mente en longitud y

a partir de los 90 o 100 mm de longituvd total el crecimiento
mayor se da en peso (Fig. 5}.

Las constantes de crecimiento para las cuatro lineas de cre-
cimiento fluctuaron de K 0.16 a K 0.42 dichos resultados
coinciden con mayores incrementos en lonaoitud y peso y con
los intervalos de talla minima y midxima mds amplios (Tabla
6), por 1o cual las primeras tres lineas de crecimiento tie
nen tendencia primero & un crecimiento en longitud y poste-
riormente en peso,.

En 1a cuarte l1inea de crecimiento se obtienen el valor de

K mds elevado 0.42., con ircrementos de longitud similares a
las 1ineas antes mencionadas, pero con incrementos en peso
reducido 1o cual se debe al pequeiio intervalo de talla mini
ma y ?5x1ma con tendencia a un crecimiento en longitud (Ta-
bla 6

Los valores de la constante de crecimiento para las cuatro
1ineas de crecimiento se incrementaran de K 0.16 a K 0.42
{Tabla 6). Sepulveda (1976} para l1a misma época de estu-
dic obtuvo valores que fluctvan de K 0.22 a K 0.33 simila
res a los de Soto ?1959) con valores gue varian de K 0.15
3 K 0.35 de julio a diciembre {época de 1luvias), cuando
las condijcicones de temperatura variaron de 25.4 a 34.0 y
la salinidad de 4 a 14 °/,.. En el presente trabajo, en
13 misma época se reportaron valeres similares fluctuvando
de K0.16 a K 0.42, temperatura de 24,9 3 31.5 v salinidad
de 13.0 a 16.9° loc fexceptuando el valor de 35.5 de junio)
(Tab]a 1; 6 Fig. 4)
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Resultados de temperatura y salinidad similares a los antes
mencionados fueron encontrados por Ringo (1965) con P,
aztecus, Loesch (1965) para P. setiferus, Edwards {1977)
con P. vannamei, los cuales obtuvieron un crecimiento mayor

a altas temperaturas y menor a temperaturas inferiores.

Menz and Bowers (1980) establecen una relacifn directa en-
tre valores altes de crecimiento y precipitacidn pluvial y
valores minimos con baja precipitacibn,

E1 crecimiento logrado de enero a junijo (&poca de secas) ob
tenido por regresidn 1ineal fue de 0.16 mm de incremento
diario en langitud total (Tabla 4, Fig. 15 y 16), valor ba-
jo s1 se compara con el 0.81 y 0,60 obtenido por Menz
(1977) y Gutiérrez (1980).

Soto (1969) relaciona minimo crecimiento con valores bajos
de la constante que fluctuan de K 0.10 a K 0.15 de enero a
junio (8poca de secas) cuando las condiciones ambientales
de temperatura variaron de 22 a 32.5°C y la salinidad de

6 a 25°/40, l0s pardmetros en el presente trabajo son simi-
lares temperatura de 22,3 a 30.6 y salinidad de 13.7 a 35.5
*foo. (Tab'la 1, F'lg. 4)-

Las relaciones biométricas de P. vannamei en machos y hem-
bras (Ap&ndice, Fig. 18 a 23) en 81 intervalo de 50 a 160
mm de Jongitud total, existe una fluctuacidén en peso de
0.92 a 32.97 g se aprecia que en tallas inferiores de lon-

itud total los machos pesan casi To mismo que las hembras
?Tabla 3) 1o que singnifica que no existe un acentuado di-
morfismo sexual.

Los organismos pequefos tienen un crecimiento principalmen-
te en longitud y a partir de 90 a 100 mm de longitud total

el crecimiento mayor se da en peso {Fig. 5}, resultados si
milares fueron logrados por Gutiérrez (1980).

Las relaciones biométricas en el mar Lluch (1974) Muhlia
et al (1975) son diferentes que en las lagunas costeras ya
que a las mismas longitudes estudiadas el peso obtenido es
mayor y se encuentra en el intervalo de 1.48 a 51.59 g,
ademds las hembras pesan mds que los machos, 0 sea que
existe un acentuado dimorfismo saxual,

Debido a las diferencias existentes en las relaciones bio-
métricas de diversas dreas se requiere tener cuidado en su
uso para evitar errores.



Para fines de acuacultura en estanques de crecimiento y en-
gorda, en estos momentos, con la informacidn obtenida no es
posible sugerir la captura y empleo de juveniles pequefios -
para esos fines. ya que las primeras tres l1ineas de creci--
miento tienen buenos incrementos en Tongitud y peso.;

En cuanto a la cuarta 1inea el crecimiento en longitud es -
bueno y en peso bajo, sin embargo después de los 90 mm de -
longitud total, empezard a tener mayores incrementos en pe
so y si se consideran que la veda se c¢ierra en abril, para
esta &poca los organismos tendrdn tallas y pesos adecyados
para conformar la pesqueria y salir al mar a reproducirse.

Penaeus stylirostris

Rodrfguez de la Cruz y Rosales Judrez {1976) localizaron hem
bras maduras de marzo a julic con mdximos entre mayo y junio
lo cual coincide con la inmigracidn de postlarvas ya que el
reclutamiento importante, Poli {1983} se realiza de mayo a a
gosto con 0.42, D.50, 2.54, 2.43 post/M° respectivamente (A-
péndice Fig. 14). Ortega-Salas y A. Nadez {1974) gn la misma
época repotan densidades de 1,7, 0.6, 0,12 post/M”, las cua-
les corresponden posiblememte a varias l17neas de crecimiento,
sin embargo el desplazamiento modal es posible sequirlo en -
una sola lfnea (Fig. 12).

E1 crecimiento diario para P. stylirostris en longitud total
para la primera linea de crecimiento que se formd durante el
periodo de mayo a diciembre {(excepci@n de los dos primeros -
meses, se considera época de 1luvias) fue de 0.61 mm {Tabla

7,8; Apéndice Fig. 24, 25) resultados bajos si se comparan

con el 1.01 obtenido por Menz y Bowers (1980} y 0.86 mm re--
portado por Flores Campaiia et al (1986).

E1 valor de to para la linea de crecimiento ebservada es de
~0.20 (Tabla 8) To que indica que Ta inmigracidn de postlar
vas fue a finales de abril, tomando en cuenta que el tiempo
de .distribucién de frecuencias es mensual {Fig. 12).

La discrepancia de los resultados se debe al diferente crite-
rio empleado en la eleccidn de las modas.

E1 valor de Ta constante de crecimiento obtenida fue de K 0.21
(Tabla B) resultados sinilares fueron encontrados por Castro
y Sdnchez {1970) en las Bahfas de Reforma K 0.22, Altata K -
0.21, Bahia de la Ensenada de Pabellén K 0.28, a excepcidn de
Bahia de Ceuta dond2 obtuvo K 0.56, a dichos
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valores se les considera favorables para la época de 1luvias
(mayo a diciembre exceptuando los dos primeros meses).,
Cuando las condiciones de temperature variaron de 28.3 a
31.5 y 1a salinidad de 13 a 38.4 °f.o (Tabla 1, Fig. 4}, re
sultados similares fueron encontrados por Menz (1976) Menz
and Bowers (1980) establecen una relacidn directa entre va-
lores altos de crecimiento y precipitacidn pluvial ¥y creci-
miento minime y baja precipitacién,

Los valores de la constante de crecimiento para esta especie
en el mar fue de K 0.17 Lluch (1974) similar a la encontra-
.da en. Huizache y Caimanero,

El crecimiento logrado de enero a mayo (&poca de secas) ob-
tenido por regresibn lineal fue de 0.2 mm (Apéndice, Fig.
24, 25), valor similtar fue obtenido por Menz y Bowers
(1980), las condiciones de temperatura variaron de 22.3 a
30.6 y salinidad de 13.7 a 35°/,0 (Fig. 4; Tabla 1), resul-
tados similares reportﬁ Menz (1976).

Las relaciones biom@tricas de P, stylirostris en machos y
hembras (Apéndice, Fig. 26 a 31) en el intervalo de 50 a
160 mm de longitud total el peso fluctua de 0.73 a 28.269 y
a longitudes inferiores de 0,06 a 0.73g, el peso de machos
y hembras es similar 1o que significa que no existe un di-
morfismo sexual acentuado en juveniles.

Los organismos pequefios tienen un crecimiento principalmen
te en longitud y a vpartir de 1os 90 a 100 mm de longitud
total el crecimiento mayor se da en peso (Fig. 7), resulta
dos similares fueron obtenidos por Menz (1977).

Las.relaciones biométricas en el mar Lluch (1974), Muhlia
‘et al (1975) se aprecia que a las mismas longitudes estudia
das en las lagunas costeras el intervalo en peso para P.
‘stylirostris es de 1.52 a 53.42 y a las mismas longitudes
en el mar las hembras alcanzan mayer peso que los machos o
sea existe un dimorfismo sexual acentuado.

Para fines de acuacuitura en estanques de crecimiento y en
gorda se sugiere la posibilidad de emplear organismos infe
riores a 50 mm de longitud total de julic a diciembre, ya

que en este estudio no se aprecia un desplazamiento modal

de ellos a tallas 6ptimas para la pesqueria, quizd debido

a que son capturados por los pescadores en Jas atarrayas o
chiqueros.
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Penaeus californiensis

La &poca de desove para P. californiensis se realiza de fe-
brero a noviembre Olguin (1968) con un midximo en Junio y
agosto, 1o cual coincide con la inmigracidn de postlarvas,
ya que el reclutamiento importante Poli {1983) se realiza
de noviembre a abril con un maximo ¥y minimo de 2.35 a 0.42
post/M3 y valores bajos de mago a septiembre con miximos y
minimos de 0.70 a 0.01 Post/M3 {Fig. 14), Ortega-Salas y A.
Nufiez (1974) en 1a misma Epoca reportan densidades mdximas
de 1.64, 4.90, 2.10 post/MY; las cuales corresponden posi-
blemente a varias 17neas de crecimiento, sin embargo el des
plazamiento modal es posible sequirlo en una 1inea (Fig. 13).

El crecimiento diario de P. califerniensis en longitud to-
tal para la linea de crecimiento que se formd durante el
periodo de mayo a diciembre fué de 0.28 mm (Tabla 9, 10,
Fig. 13, Apéndice Fig. 32), valor bajo si se compara con
el 0.33 mm obtenido por Menz (1%977).

E1 valor de to para la 1inea de crecimiento observada es de
2.33°{Tabla 7) 1o que indica que la enmigracidn de postlar-
vas fue a finales de febrero, tomando en cuenta que el tiem
po de distribucibén de frecuencias es mensual (Fig. 13).

La discrepancia de los resultados se debe al diferente cri-
terio empleado en la eleccidn de las modas.

El valor de la costante de crecimiento obtenida fue de K
.05 (Tabla 11), resultando bajo y 16gico por el pequeho
crecimiento que ésta especie tiene en la &poca de 1luvias
(mayo a diciembre exceptuando los dos primeros meses), cuan
do 1as condiciones de temperatura variaron de 28.3 a 31.5 y
Ta salinidad de 13 a 38.4°/..(Tabla 1, Fig.4) resultados si
milares fueron encontrados por Menz (1977).

E1 crecimiento diario logrado de enero a mayo (&poca de se
cas) obtenido por regresidén lineal fue de 0.13 mm de long?d
tud total, las condiciones de temperatura fluctud de 22,3
a J0.6°C y de salinidad 13.7 a 35.5°/00 resultados simila-
res son reportados por Menz (1977).

E1 sustrato de la laguna es del tipo limoso lodoso y rico en
nutrientes, no apto para P. californiensis que prefiere sus
trato 1imo-arcilloso o formade por concha, piedras y arena
compacta 1o cual influye en la habilidad de enterrarse en

su distribucidn y crecimiento, William (1858), Olguin (1970)
Moctezuma (1979) Barraza et al (1983).
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Debido a los pequefios incrementos que la especie adquiere en
Tas lagunas estudiadas, se considera que los parametros hi-
drol8gicos .no “son causa. de este comportamiento, posibliemente
el.sustrado'es un factor mds importante.

Las relaciones biométricas de P. californiensis en machos y
hembras (Apé&ndice, Fig. 34 a 39) en el intervalo de 60 a
100 mm de longitud total el peso fluctua de 1.88 a 7.74, en
tallas inferiores a 60 varié de 0.0%9 a 1,88g. E1 peso de
macho y hembras es similar no existiendo un acentuado demor
fismo sexual, los organismos inferiores a 100 mm y a la mi§
ma longitud pesan mds que P. vannamei y P. stylirostris
{Tabla 3).

Los organismos pequefies tienen un crecimiento principalmen
te de lengitud y a partir de 70 a B0 mm de lTongjtud total,
el crecimiento mayor se da en peso {(Fig. 9), resultados si
milares fueron encontrados por Menz and Bowers (1980),

Las relaciones biométricas en.el mar Lluch {1974) Muhlia
(1975) se aprecia que a las mismas longitudes estudiadas en
las lagunas costeras del intervalo en peso para P,
californiensis es de 72,58 a 12.13g v a las mismas longitu-
des en el mar, las hembras alcanzan mayor peso que los ma-

chos o sea que en el mar existe un dimorfismo sexual acen-
tuado.

Un organisme poco aprovechado para fines de acuacultura en
México es P. californiensis, sin embargo ya se han realiza
do experimentos de engorda en estanquerfa con buenos resuI
tados en Cet del Mar, Baja California Sur, por Alejandro
Flores Tom {comunicacifn personal); extensivec este tipo de
trabajos en las lagunas costeras, 10 cual es importante debido
a la existencia de juveniles pequefios con tallas inferiores
a 50 mm, presentes de marzo a septiembre, los cuales no al-
canzan tallas importantes en la pesqueria al emigrar al mar
antes de que se cologue el tapo en agosto, o ser capturados
por los pescadores con los chiqueros o atarrayas.

ta proporcidn de sexos para P. vannamei, P, stylirostris y
P, californiensis en las lagunas costeras es de 1:1 (Tabla
4) resultados similares fueron mencionados por Fao {1970)
Menz (1976) Gutiérrez (1980), Flores Campaiia et al {(1986),
la proporcidn en el mar es similar Cirdenas (1952) Olquin
(1968 Chivez (1973).

Se considera que la proporcibn de sexos es 1:1 en las lagu
nas costeras ?etapa juvanil) se mantieqe‘en_el mar (etaga
juvenil y adulta) para sostener el equilibrio reproductivo
y garantizar buena pesibilidad de encuentro en la fecunda-
cibn.
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CONCLUSIONES

La formacidn de las cuatro lineas de crecimiento de
P. vannamei y una para P. stylirostris v P.
californiensis fueron resulitado del conocimiento e in
terpretacion de la madurez sexual de camarones en el
mar, y de la inmigracidn de postlarvas, 1o cuval fue
importante y ayudd a un adecuade seguimiento modal.

Los valores de to obtenidos indican que las postlar-
vas de camardn de las cuatro 1ineas de crecimiaento
de P, vannamei inm1graron en mayo, julio, julio-agos

to y septiembre respect1vamente.

Los valores de to obtenidos para P, stylirostris y P,
californiensis indican que las postlarvas de la linea
de crecimiento estudiada, inmigraron a finales de
abril y febrero respectivamente.

E1 seguimiento mndal de las diferentes 17neas de cre
cimiento estudiadas fueron elegidos en base a la ma-
durez sexual de camarones en el mar, y a la inmigra-
cidn de postlarvas, la discrepancia de los resultados
obtenidos pocr otros autores se debe &l crieterio sub-
Jetivo que se empled en la eleccidin de las modas.,

La tasa de crecimiento obtenida para las tres espe-
cies estudiadas fue mayor durante la época de lluvias
que en el perfodo de sequia,

Las constantes de crecimiento obtenidas durante la
€poca de mayores incrementos para P. vannamej y P.
stylirostris, fluctuaron en el intervalo de K 0.16 -
K 0.42, valoraes altos si los comparamos con el obten1
do para P, caiiforniensis de K C.05 que corresponde
al bajo crec1mfénto que esta ospecie tiene en las la-
gunas costeras,

Los resultados de K obtenidos para las primeras tres
lineas de crecimiento de P, vannamei corresponden a
amplioes intervalos de ta]Ta y son aplicables indistin
tamente a crecimientos en Jongitud y peso.

E1l resultado de K 0.42 obtenido en Ta cuarta 1inea de
crecimiento en P. vannamg1 corresponde a un elevado
crecimiento en Tong1tu3‘y hajo en peso, lo cual se de
be al pequefio intervalo de talla empleado y que los
organismos pequeiios tienen un crecimiente principal-
mente en longitud y bajo en peso,



10--

11,«

12.~

"Las. condiciones ambientales Gptimas de temperatura y

salinidad durante la época de mayor crecimiento (tem
porada de 1luvias) para P. vannamei fluctua en los
intervalos 24.9 - 31.5 T%C, y 13.0 -16.9 sal °/,e
{excepto-en junio cuyo valer fue 35.5 sal °/qo). Du-

"rante la &poca de menor crecimiento {(temporada de se

cas) la fluctuacidn fue en los intervalos 22.3 -
30.6 T°C y 13.7 = 35.5 sal ®°/ca:

lLas condiciones ambientales fptimas de temperatura y
satinidad durante la &poca de mayor crecimiento (tem
porada de lluvias), para P, stylirostris fluctua en
los intervalos 28.3 - 31.5 T°C y 13.0 - 38.4 sal %/.e
Durante la &poca de menor crecimiento (temporada de
secas) la fluctuacidn fue en los intervalos 22.3 -
30,6 T°C y 13.7 - 35.5 sal °/oo0-

Las condiciones ambientaies de T°C y sal /oo, de las
lagunas costeras estudiadas no son las Optimas para
el crecimiento dr P. californiensis.

Las organismos pequeiios de las tres especies estudija
das tienen un crecimiento principalmente en longitud
y a partir de los 90 a 100 mm de longitud total, el
mayor incremente se da en pesc.

13,- Las.relaciones biométricas en el intervalo de 20 a 160

14, -

15.-

16¢’

mm de longitud total en P. vannamei y P. stylirostris ¥
20 mm a 100 mm en P. californiensis indican que no
existe dimorfismo Sexual en la talla de machos y hem-
bras.

Para P, vannamei no es posible sugerir la captura y
empleo de juveniles pequefios para fines de acuacultu-
ra ya que las modas existentes, indican Tas mismas
1ineas de crecimiento, a tallas de importancia comer-
cial.

P. stylirostris es posible sugerir la captura y
empleo de juveniles inferiores a 50 mm de longitud
total de julio a diciembre, ya que en estas longitu-
des y €poca no se aprecia un desplazamiento modal a
tallas de importancia comercial, ‘

Para P. stylir

Existe la posibilidad de capturar para fines de acug
cultura juveailes de P, californiensis inferiores a

50 mm de longitud total de marzo a septiembre, !os‘
cuales no alcanzan tallas importantes en la pesqueria
lagunar.
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Apéndice nostris para hembras e {ndeterminados juntos durante

el periodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en
Tas lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. E1 signo
* simboliza un organismo, los nimeros representan el
nimerc de organismos en cada punto, el 9 tiene ese
valor o mids. Donde; LT= Longitud total
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Fig.30 : Relaciones PESO-LC y LNPESO-LRLC de Penacus styli-
Apéndice

nostnis para hembras e indeterminados juntos durante
el perijodo de marzo de 1974 a diciembre de 1975 en
1as lagunas de Huizache y Caimanero, Sinaloa. El
sigho % simboliza un organismo, los nimeros represen
tan el nimero de organismos en cada punto, el 9 tie
ne ese valor o mis. Donde: LC= lLongitud cefalotdrax
LN= Logaritmo natural
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Apéndice Fig. 32:

Curva de crecimiento en longitud total {LT) y
Ponderal para longitud cefalotorax (LC) y Pese
{P) para machos, hembras e indeterminados para
1a 1a, Linea de P. cat{feandensis, segin el mo
delo de Yon Bertalanffy durante ¢ anos (1974 y
1975) en las lagunas de Huizache y Caimanero,
linea discontfrua , 1a 1frez contfnua represen-
ta el crecimiento en longitud total obtenido
por regresidn lineal.

TC- Tapo cerrado.

TA- Tapo abierto.

L 20

L 15

- 10

Peso [g) Longitud cefalotorax (mm)



PESO

LN PESD

T ff{_ :'f'f o -

et hut I L IR T L R Y I 1 7,3t . , Arer T er.t0 1G7,00
e H """"-"'"-'----l----i--------------l----G-- ...--...,.-'- ---- ----o----c----o—---.----o----o----._ .
! PESO= (2, 24 x. 10 5) LT""*“_-‘
LRI

o 3343 SR A ' ‘

.o *2.09
B |
AL 13,00
TR 4 o Co S o ) ‘ . 1t.00
I . : .
EAYER) I ta,00
(RN L o e L e - I STH
E o .
P DU 17.00
. ie ’ : . . . i o e R ; L oo : .:c.l 4,00
' ) § e ?
s S <80
o oo 0,40
R A - T
......-...59:-}-..-. LARONUIE P\ A, 7% |- SR T T S
1,4 . .
LKPESQ= 2. 76986 LN.T.' 10 70770
Tt re 0 98 ) o . S : . . , .
1 n= 3943 : : : o ;-5-' 2.00
. . Lo .. vedlw
+ AA=
spedit 2
.1 TS . 1.51
----.--..-.-.-'---.--------...----.--..--Ico;;if:-.--.—--
° [ 3 LA TN ] 2
L] QAT
et - SG*OOEG C. 50
{ . ;?%233‘!' . |
. i apfddlle e i
a1l s oetag T » =L, 1?7
ege 1332 .
N AL
) 47 -: (32 ;‘:.h =J1,92
i RIS
- B I £ o L e I IR R I
1,4 o+ LS UN g . . 1,88
Tedda oot : .
. } : b _.‘ - . . . 1]
Y er talt 2.1
! L b H ! -
-t e i S i i -1,18
i ¥t ’ ]
H t
THesl e . { =9
H T G T S R P T b - R ST R 4
Fig. °* : Helaciones PESO-LC y LNPESO-LNLC de Penaens califon
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durante el periodo de marzo de 1974 a diciembre de
1975 en las lagunas de Huizache y Caimanero. E1 signo
= simboifza un organismo, los nimeros representan el
nimero de organismos en cada punto, el 9 tiene ese
valor o mds. Donde: L.C= Longitud cefalotodrax
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Apéndice niensis para machos e indeterminados junfos durante
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