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1. INTROOUCCION 

OEBIOO A LOS ACONTECIMIENTOS OEL SISMO OCURRIDO EN SEPTIEMBRE OE -

19BS; CAUSO UNA SITUACION OE CRISIS A NIVEL PAIS Y EN PARTICULAR -

EN .EL AREA 'DE LAS TELECOMUNICACIONES, SIENOO EL AREA METROPOLITANA 

LA MAS AFECTADA Y ES LA QUE GENERA LA MAYOR FUENTE OE INGRESOS. 

POR TAL MOTIVO SE TORNA IMPERANTE PLAtlEAR LA RECONFIGURACION OE LA 

PLANTA DE TAL FORMA QUE EL SISTEMA TELEFONICO SEA MAS SEGURO, OIN~ 

MICO Y EFICIENTE. 

APOYANOONOS EN LA NUEVA TECNOLOGIA DIGITAL SE PUEOE PLANEAR LA RE

ESTRUCTURACION Y OESCENTRALIZACION DE LA PLANTA TELEFONICA OE L.O. 

UTILIZANDO PARA ELLO EL SISTEMA OE CONMUTACION DIGITAL AXE-10 OE -

LA L.M. ERICSSON Y APROVECHANDO LOS MEOIOS OE TRANSMISION COMO SON 

LA FIBRA OPTICA Y LOS RADIOS DIGITALES. 

1.1 OBJETIVO DEL TRABAJO 

EL OBJETIVO OE ESTA TESIS TIENE COMO FINALIOAO ENRIQUECER Y -

APOYAR CON ESTE DOCUMENTO EL PLAN OE RECONF!GURACION OE LA -

PLANTA TELEFONICA OE L.O. EN EL AREA METROPOLITANA, CONTEM- -

PLANCO LOS PLANES A LARGO PLAZO Y FINCANDO LA INFRAESTRUCTURA 

TECNICA Y EN EQUIPO PARA SATISFACER LAS NECESIDADES PRESENTES 

Y FUTURAS. 

1.2 IMPORTANCIA DE LA COMUNICACION 

EL OESARROLLO ECONOMICO EN LOS PAISES VA APAREJAOO COtl SU IN

FRAESTRUCTURA OE TELECOMUNICACIONES, LOS MEDIOS DE COMUNICA-

CION VINCULAN A LOS HOMBRES Y PROMUEVEN EL INTERCAMB!O DE - -

IDEAS, COAOYUBAN A LA INTEGRACION Y CREAN UNA IOENTIOAO MAS -

SOLIDA, HACEN POSIBLE LA EDUCACION, LA CULTURA Y EL OESARRO-

LLO ECONOMICO, SOCIAL Y POLITICO NECESARIO PARA EL EJERCICIO 

DE LA DEMOCRACIA. 



POR LO ANTERIOR TELMEX TIENE EL COMPROMISO CE PROPORCIONAR EL 

SERVICIO TELEfONICO ACORCE CON LAS NECESICACES CEMANOANTES ·

CEL PAIS, CONTANDO PARA ELLO CON LOS MOCERNOS SISTEMAS C!GIT~ 

LES VA QUE ESTOS SISTEMAS PRESENTAN SOLUCIONES POR CEMAS COM

PLEJAS V AS! PODER SATISFACER CICHAS CEMANCAS. 

SE T !ENE LA COMUN!CACION COMO LA INFORMACIOU QUE ES TRANSFER! 

CA EN UN MECIO POR UN PUIHO ni EL ESPACIO V TIEMPO, LLAMADA • 

FUENTE A OTRO PUNTO, EL DESTINO O COLECTOR. 

LAS PARTES ESEl<CJALES DE UU SISTEMA CE CDMUNICACIOU ELECTR!CO 

SON: 

1) EL TRANSMISOR.- QUE ACOPLA EL MENSAJE SOBRE EL CANAL EN -

FORMA CE SERAL TRANSMITIDA. (PARA EL PROPOSITO CE TRANSM! 

SION EFECTIVA V EFICIENTE, PUECEN SER EJECUTADAS DIFEREN

TES OPERACIONES CE PROCESAMIENTO CE SERAL; LA MAS COMUN E 

IMPORTANTE ES LA MOCULACION 1). 

2) CANAL CE TRANSM!SION O MEC!C. - ES LA CONEXION ELECTRICA • 

ENTRE EL TRANSM!SLR V EL RECEPTOR, PUENTEANCO LA CISTAN-

CIA ENTRE LA FUEtllE V EL CESTINO, ESTO PUEDE SER POR: UN 

PAR CE ALAMBRES, CABLE COAXIAL, r!BRA OPTICA, ONCA CE RA-

010, O A NIVEL CE RAYO LA SER (TOCO MECIO CE TRANSMISION • 

ELECTRICO ESTA CARACTERlZACC POR LA ATENUACION, QUE ES UN 

PROGRESIVO DECREMENTO DE LA POTENCIA CE LA SfRAL, POR CA!! 

SA CEL INCREMENTO CE LA DISTANCIA). 

)) EL RECEPTOR.- LA FUNCION CEL RECEPTOR ES SELECCIONAR LA -

SERAL CESEACA POR EL CANAL Y Et;lREGAR ESTA AL TRASCUCTCR2 

CE SALICA (LA CLAVE CE LAS OPERACIONES EFECTUACAS POR EL 

RECEPTOR ES LA CEMOOULAC!Oll), CON LA CUAL SE RECONSTRUYEN 

LAS SERALES EN SU FORMA ORIGINAL). 

NOTA: 1, 2 0 ) CONSULTAR GLOSARIO. 
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11. TELEFONIA 

DADA LA IMPORTANCIA QUE TIENE EL AREA DE LAS TELECOMUNICACIONES Y -

EL DESARROLLO TECNOLDGICO QUE EXISTE ACTUALMENTE, A CDNTINUACIDN -

MENCIONAMOS BREVEMENTE DICHA EVDLUCION AS! COMO LOS EQUIPOS COMPO-

NENTES DE LA PLANTA L, D, 

2.1 HISTORIA DE LA TELEFDNIA 

LOS PRIMEROS MEDIOS DE COMUNICAC!Ot/ QUE LA HUMANIDAD UTILIZO -

FUERON LOS MENSAJEROS QUE TRANSMITIAN EN FORMA VERBAL O ESCRI

TA EL MENSAJE, AROS MAS TARDE SE VALIERON DE ESTAFETAS HUMANAS, 

RELEVOS (QUE LLEVABAN EL MENSAJE A GRANDES DISTANCIAS), DES- -

PUES SE EMPLEARON ANIMALES RAPIDOS COMO CABALLOS V PALOMAS ME,!! 

SAJERAS, 

TAMBIEN SE UTILIZARON OTROS MEDIOS DE COMUNICACION EN FORMA DE 

SERALES OPT ICAS V ACUSTICAS, COMO HOGUERAS, BANDERAS, TAMBORES, 

ESPEJOS, ETC, 

A FINALES DEL S-XVllI COMIENZAN A SURGIR GRANDES PERSONALIDA-

DES, LAS CUALES REALIZAN ESTUDIOS QUE FORMAN ANTECEDENTES, -

LOS CUALES SIRVEN COMO SOPORTE PARA ALCANZAR EL DESARROLLO TEf 

NOLOGICO QUE ACTUALMENTE VIVIMOS. 

EN 1792, EL ING, FRANCES CLAUDIO CHAPPE INVENTO EL TELEGRAFO -

OPTICO, EL CUAL, POR MEDIO DE UN POSTE PROVISTO EN SU PARTE SJ! 

PERIDR DE UN TRAVESARO COMPUESTO DE DOS BRAZOS MANEJABLES POR 

MEDIO DE CUERDAS, LOGRO ENVIAR A CONSIDERABLES DISTANCIAS MEN

SAJES EN CLAVE, 

A PRINCIPIOS DE 1800, INVESTIGADORES DE MUCHOS PAISES ESTUDIA

BAN LOS FENOMENOS ELECTRICOS V MAGNETICOS. 

UNO DE ELLOS EL FISICO !TAL!ANO ALEJANDRO VOLTA DIO A CONOCER 

LA PILA ELECTRICA O BATERIA CON LA CUAL SE LOGRABA QUE UNA CA,!! 

GA ELECTRICA SE DESLIZARA SOBRE UN ALAMBRE, 

EL 20 DE JULIO DE 1820 EL DANES HANS CHRISTIAN OERSTED OESCU--



BRIO LA ESTRECHA RELAC!ON QUE EXISTE ENTRE LA ELECTRICIDAD Y -

EL MAGNETISMO AL APROXIMAR A UNA AGUJA !MANADA UN HILO RECORR.! 

00 POR UNA CORRIENTE ELECTRICA, GIRABA AQUELLA HASTA COLOCARSE 

PERPENDICULARMENTE. EN ESTE MOMENTO NACE EL ELECTROMAGNETISMO. 

EN LA OECAOA DE 1630 SE INVENTA EL TELEGRAFO GRACIAS A LOS EXPf 

RIMENTOS REALIZADOS POR MIGUEL FARAOAY SOBRE ELECTROMAGNETISMO. 

EL AMERICANO SAMUEL P. B. MORSE PROYECTO LA CONSTRUCCION OE UN 

INSTRUMENTO TELEGRAF!CO REGISTRADOR Y ESTABLECIO LOS PRINC!- -

P!OS RELATIVOS A SU CLAVE OE PUNTOS, GUIONES E INTERVALOS, FU)! 

DADA EN LA OURAC!ON O LA AUSENCIA OE PUNTOS ELECTR!COS. 

COMO LA NECESIDAD CE TRANSMITIR INFORMACIONES ERA GRANDE, EL -

TELEGRAFO SE OffUNO!O RAP!OAMENTE. 

EL DESEO Y LA NECESIDAD OE POOER TRANSM! TIR LA VOZ HUMANA EN-

TRE LOS MAS DIVERSOS LUGARES FUERON UN DESAFIO PARA LOS INVEN

TORES DE MEDIADOS DEL S-XIX. 

CONTINUARON LOS EXPERIMENTOS, SE PROBARON MUCHOS METODOS, PERO 

EL 14 DE FEBRERO DE 1676 EL AMERICANO ALEXANOER GRAHAM BELL 

PRESENTO LA PRIMERA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION DE UN Tf 

LEFONO ELECTROMAGUET 1 CO. 

EL TELEFONO DE BELL APARECIO POR PRIMERA VEZ EN LA EXPOSIC!ON 

DE FILADELFIA Erl ESTE MISMO ARO, ATRAVENOO LA AOMIRACION OEL -

MUNOO ENTERO, PUES PROOUCIA A GRAN DISTANCIA LAS PALABRAS. 

2.2 CRONOLOGIA OE DESCUBRIMIENTOS 

A CONTINUACION MENCIONAMOS LOS DESCUBRIMIENTOS MAS OESTACAOOS 

INHERENTES AL AAEA TELEFONICA. 

1620 HANS CHRISTIAN OERSTEO, MUESTRA LA RELACION ENTRE LA CO-

RRIENTE ELECTRICA Y LA POTENCIA. 

1838 SAMUEL P, B. MORSE, CONSTRUYE UN ALFABETO CON PUNTOS V R! 

VAS PARA SU APLICACION EN EL TELEGRAFO. 

1676 ALEXANOER GRAHAM BELL, INVENTA EL TELEFONO. 

A 



1876 LARS MAGNUS ERICSSON, FABRICA EN SERIE APARATOS Y MATERI~ 

LES ELECTRICOS. 

1878 HUGHES, INVENTA EL MICROFONO OE CARBON. 

1883 H. T. CEOERGREN, HACE QUE ESTOCOLMO SEA LA CIUDAD OE MAS 

INTEtlSIOA01 TELEFONICA OEL MUNDO. 

1889 MICHAEL PUPIN, CONSTRUYE LA BOBINA DE PUP!N. 

1891 ALMON STROWGER, OISEílA LOS SELECTORES "STROWGER". 

1917 AGNER KRARUP ERLANG, ESTABLECE LA TEORIA DEL TRAFICO TEL§. 

FON!CO, LA CUAL ABRE UNA NUEVA EPOCA PARA EL DIMENSIONAMIENTO 

DE CENTRALES TELEFONICAS. 

1919 BETULANDER Y PALMGREN, OISERAN EL SELECTOR DE COORDENADAS. 

1920 PARA ESTA FECHA EN LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA - -

EXISTEN 1J MILLONES DE TELEFONOS. 

1921-1925 SE COLOCA EL CABLE TELEFONICD INTERURBANO ENTRE LAS 

CIUDADES DE ESTOCOLMD Y GOTEMBURGO. 

1924 SE CONSTRUYE UNA CENTRAL TELEFONICA CON SELECTORES DE 500 

LINEAS. 

1926 SE CONSTRUYE LA PRIMERA CENTRAL TELEFONICA CON CAPACIDAD 

DE 10,000 ABONADOS CON SELECTORES DE COORDENADAS. 

1937 A. H. REEVES DESARROLLO LA IDEA DE LA MOOULACION POR PUL· 

SOS CODIFICADOS (PCM), SIENDO REALIDAD EN LA DECADA DE LOS - -

60°S GRACIAS A LA !NVENCION OEL TRANSISTOR. 

1950 SE UTILIZAN LAS ANTENAS DE RADIO-ENLACE PARA TELEFONIA Y 

TELEVISION. 

1958 EN ESTE AílO SE COLOCA EL PRIMER CABLE TRASATLANTICO PARA 

USOS DE TELEFONIA. 

1959 INVENCION DEL RAYO LASER (AMPLIFICACION DE LUZ POR EMI- -

SION ESTIMULADA DE RADIACION). 

1960 A MEDIADOS OE ESTA OECADA SE PONE EN ORBITA EL PRIMER SA-

NCTA 1: CONSULTAR GLOSARIO 



TELITE TELEfONICO (lNTELSAT-I). 

1977 SE MONTAN EN fORMA EXPERIMENTAL LOS DOS PRIMEROS SISTEMAS 

DE fIBRA OPTICA EN REINO UNIDO. 

1965 EN JUNIO SE PONE EN ORBITA EL PRIMER SATELITE MEXICANO -

"MORELOS-1", V EN NOVIEMBRE EL SEGUNDO SATELlTE MEXICANO "MDRf 

LOS-2". 

2. 3 DEfINIClDN DE LA TELEfONIA 

TELEfDNIA. - ES LA CIENCIA QUE SE ENCARGA DEL ESTUDIO DE LA -

fORMA DE TRANSMITIR A DISTANCIA LA VOZ HUMANA POR MEDIO DE CO

RRIENTES DE ONDAS ELECTRICAS. 

TELECOMUNICACIDN.- SIGNIFICA COMUNICAC!ON A LARGA DISTANCIA. 

GENERALMENTE UTILIZAMOS ESTA PALABRA PARA DESIGNAR LA CDMUNIC~ 

C!DN CON MEDIOS ELECTROTECN!COS. 

LA TELECOMUNICAC!ON PUEDE SER DE UNA D!RECCIDN COMO SON LA RA

DIO V LA TELEVIS!ON, O DE DOS DIRECCIONES COMO LA TELEfDNIA V 

LA TELEGRAf!A. DENTRO DEL SISTEMA DE TELECDMUNICAC!ON DE DOS 

DIRECCIONES ENCONTRAMOS LA TELEFDNIA CUVA fUNCION ES HACER - -

AUDIBLE EL SONIDO V ANTE TODO LA PALABRA HABLADA POR LARGAS -

DISTANCIAS. 

2.4 LA TELEfDNIA EN MEXICD 

EL TELEfOND HACE SU APARICION MEXICO EN 1676, APENAS DOS AROS 

DESPUES CUANDO SU INVENTOR ALEXANDER GRAHAM BELL, LO PRESENTA

RA EN LA EXPOSICION EN f!LADELflA. 

LA PRIMERA REO TELEfONICA QUE SE INSTALA ES PARA COMUNICAR LA 

Of!CINA DEL MINISTERIO DE GOBERNACION CON LA DEL INSPECTOR DE 

POLICIA V SEIS COMISARIAS EN LA CD. DE MEXICO, LA INSTALACION 

ESTUVO A CARGO DE ALfRED WESTRUP V CIA. 

POCOS AROS MAS TARDE, EN 1BB2, SE ESTABLECE LA CIA. TELEfONICA 

MEXICANA, PARA PROPORCIONAR SERVICIOS PUBLICOS ALCANZANDO EN -

SOLO DOS AROS UN MILLAR DE SUSCRIPTORES, REPARTIDOS EN LAS 



PRINCIPALES CIUDADES OEL PAIS, 

EN 1B95 LLEGARON A SUMAR MAS OE OOS MIL, SIENDO LA MITAD OE •• 

ELLOS OEL O.F., QUINIENTOS EN MONTERREY, DOSCIENTOS EN GUADAL,!\ 

JARA Y EL RESTO EN OTRAS IMPORTANTES POBLACIONES OE LA REPUBLl 

CA. 

POR ESTA EPOCA SE INTRODUJO EL SERVICIO OE "LARGA DISTANCIA" • 

ENTRE LAS CIUDADES OE MEX!CO Y LAS POBLACIONES OE TACUBAYA Y -

TLALPAN, 

EN 1905 LA EMPRESA SUECA L.M, ER!CSSOtl OBTIENE UNA CONCES!ON -

PARA INICIAR SUS ACTIVIDADES EN LA REP. MEX., INSTALANDO EN •• 

1907 EL PRIMER SISTEMA OE BATERIA A CENTRAL, CONSIDERANDO EN-· 

TDNCES COMO UN GRAN AVANCE TECNICO EN RELACION CON LAS OTRAS • 

CENTRALES DE BATER!A LOCAL QUE OTRAS EMPRESAS VENIAN OPERANDO. 

EN 1909 SE CONSTITUYE LA CIA. TELEFONOS ERICSSON, S.A. Y PARA 

1910 EL TOTAL DE APARATOS EN SERVICIO, OPERADOS POR LAS DOS •• 

PRINCIPALES EMPRESAS (ER!CSSON Y MEXICANA), LLEGO A SUMAR DOCE 

MIL. 

PARA 1915 SE TENIAN VEINTICINCO MIL APARATOS TELEFON!COS. EN 

·LA ETAPA COMPRENDIDA ENTRE LOS AROS 1916-1920, SE RETRAE EL Of 

SARROLLO TELEFONICO, OAOO QUE, ESTANDO INTERVENIDA LA CIA. TE

LEFON!CA MEXICANA, SOLO REGISTRA ESTA UN AUMENTO DE 1,300 TELf 

FONOS: SUMANDO LAS DOS EMPRESAS SOLAMENTE 29,000 APARATOS PA· 

RA 1920. 

EN 1927 LA CIA. ER!CSSON REALIZA NUEVAMENTE UN AVANCE TECNICO 

OE SUMA IMPORTANCIA, AL INSTALAR EN LA CIUDAD DE MEX!CO LA PRl 

MERA CENTRAL AUTOMATICA. 

EN 1925, LA CIA. TELEFON!CA MEXICANA, AL RECOBRAR EL CONTROL • 

DE SUS INSTALACIONES, INICIA EL DESARROLLO DEL SERVICIO SEMI-· 

AUTOMATICO OE LARGA DISTANCIA TANTO NACIONAL COMO AL EXTRANJE

RO COSA QUE TAMBIEN LA CIA. ERICSSON LO HACE, MEDIANTE UNA CO_!i 

CESIDN OBTENIOA EN 1926, LOGRANDOSE QUE AMBAS CIAS. OFREZCAN -

COMUNICAC!ON A EUROPA EN 192B, 



POR LO QUE SE REFIERE AL SERVICIO EN GENERAL, PARA 19)0 LA CIA. 

ER!CSSOtl ALCANZO LA ClfRA OE 54,600 APARATOS INSTALADOS Y LA • 

CIA. MEXICANA 39,200, 

LA NECESIDAD DE INTERCOMUN!CACION ENTRE LOS DOS SISTEMAS (ERif 

SSON Y MEXICANA) SE HAB!A VENIDO ACENTUANDO AL GRADO DE QUE PE_ 

RA 1941 SE LOGRO EtlLAZAR LOS SERVICIOS LOCALES DE AMBAS EMPRE

SAS, AS! COMO LOS DE L.O,, CON EXCEPC!ON OEL DISTRITO FEDERAL, 

EN CONDE VINO A REALIZARSE HASTA 1948, OESPUES DE HABERSE CON~ 

TITUIDO LA ACTUAL EMPRESA TELEfONOS OE t~EXICO, S.A., EN LA • • 

CUAL SE FUSIONARON LAS OOS CIAS, PRINCIPALES EXISTENTES EN EL 

PA!S: ERICSSON V MEXICANA, SIN EMBARGO ES HASTA 1953 CUANDO UN 

GRUPO DE INVERSIONISTAS MEXICANOS COMPRA AL I. T. T. Y L, M, ERif 

SSON LAS ACCIONES QUE OBRABAN EN PODER OE CADA UNA DE ELLAS L.Q 

GRANOO CONSTITUIR AS! LA EMPRESA DE MAYOR CAPITAL EN EL PAIS • 

CON RECURSOS ECONDMICOS NACIONALES. A PARTIR OE 1960, OE • 

ACUEROO CON LA POLITICA DE DESARROLLO DE LA EMPRESA, SE f!JA-

RON METAS ESCALONAOAS PARA INCREMENTAR TANTO EL SERVICIO LOCAL 

COMO EL De°'LARCA DISTANCIA INCORPORANDO LAS MAS MODERNAS TECN! 

CAS EN LO QUE SE REFIERE A EQUIPO, AS! COMO AOECUAOOS SISTEMAS 

DE OPERACION, COMO JNOICE OE ESTE DESARROLLO, SE PUEDE MENCl

NAR EL HECHO DE QUE EL AUMEtlTO DE APARATOS DURANTE EL PERIODO 

1950-1959 FUE DE 192,000¡ EN EL PERIODO 1960-1965 FUE OE 285, 

DOO APARATOS. 

EN 1965 SE INSTALA EN EL O. F. LA PRIMERA CENTRAL AUTOMATICA • 

DE L.D. (CENTRAL VICTORIA), POR MEDIO OE LA CUAL SE CURSA TAN

TO EL TRAFICO AUTOMAT!CO "91" Y "95" (LADA NACIONAL E INTERNA

CIONAL) AS! COHO EL TRAflCO ATENDIOO POR OPERADORAS "02", 

AL INICIO DE LA DECADA DE LOS 7D' S FUE NECESARIO INCREMENTAR -

LA CAPACIDAD DE CONMUTACION, PARA LO CUAL SE AOQUIRIO UNA CEN

TRAL SEMIELECTRONICA CON CONTROL POR PROGRAMA ALMACENAOD, -

(AKE), LA MAS MODERNA DE SU EPOCA, QUE TENIA UNA CAPACIDAD CI!! 

CO VECES MAYOR QUE LAS CENTRALES QUE OPERABAN EN ESOS AROS, LA 

CUAL FUE INAUGURADA EN FEBRERO DE 1973 MAtlEJANOO LOS TRAf'!COS-

8 



NACIOllAL, INTERNACIONAL, MUNDIAL V VIA OPERADORA. 

RESPECTO A TELEFONOS INSTALADOS, PARA NOVIEMBRE DE !985 SE IN~ 

TALO EL IELEFONO 7 MILLONES, A PESAR OE LOS GRAVES DAROS SUFRl 

005 EN LA REO TELEFONICA CON MOTIVO OE LOS SISMOS OE SEPTIEM·· 

BRE OE 1985, DE LOS CUALES 2'685,965 SE CONCENTRAN EN EL AREA 

METROPOLITANA QUE CORRESPONDE AL JB.3' DEL TOTAL, 

2.S PLAtHA TELEíONICA 

LA PLANTA TELEíONICA ESENC!ALHENTE SE COMPONE DE TRES PARTES -

FUNCIONALES, QUE SOtl: 

1) SISTEMAS OE ALlMENTACION 

2) SISTEMAS DE CONMUTACION 

3) SISTEMAS DE TRANSHISIOll 

PARA TENER UN PANORAMA GENERAL DE LOS COMPOtlEIHES DE ESTOS SI~ 

TEMAS MOSTRAMOS EL SIGUIENTE CUADRO: 

PLANTA TELEFONICA 

FUERZA 

1) SISTEMAS DE ALIMENTACION 

f PLANTAS DE 

\EQUIPOS DE EMERGENCIA 

Z) SISTEMAS OE co•¡MUTACION {EQUIPO TElEFON!CO 
{

LOCAL 

L.O. 

TRAON~MIS!ON MEDIOS 

)) SISTEMAS 1 
ENLACES {" ENTRE ABONADOS V CTL 'S 

URBANOS - ENTRE CEllTRALES 

(REO LOCAL) ( LINEAS V TRONCALES 

ENLACES 

INTERURBA

NOS NACIO-
f( 

ENTRE CENTRALES, POBL! 

C!ONES V PAISES 

TRONCALES, CABLES COA

XIALES, FRECUENCIA 



lNAL E ItHE.!! 

NACIONAL 

(REO L,O. l lPORTAOORA, MICROONDAS, Fl 

BRAS OPTICAS, VIA SATEL!

TE ) • 

EQUIPOS {:~:TIPLEX 
RADIO 

2.5.1 SISTEMA DE ALIMENTACION 

LA ELECTRICIDAD ES UNA DE LAS PRINCIPALES FORMAS DE ENERGIA 

UTILIZADAS Etl EL MUUDO ACTUAL, ES BASICA PARA EL FUNCIONA- -

MIENTO DE LA MAVORIA DE LOS APARATOS UTILIZADOS POR EL HOM-

BRE. 

EN LA ACTUALIDAD SE CUENTA CON DIVERSAS FORMAS DE GENERAR -

ENERGIA ELECTRICA ENTRE LAS CUALES PODEMOS MENCIONAR LAS SI

GUIENTES: 

- BATERIAS: 

- GENERADORES: 

SOtJ DISPOSITIVOS QUE TRANSFORMAN LA ENER-

GI• ·•UIMICA EN ENERGIA ELECTRICA. 

SON DISPOSITIVOS QUE PRODUCEN ELECTRICIDAD 

POR LA ROTACION DE UN GRUPO DE CONDUCTORES 

EN UN CAMPO MAGNET!CO. DEPENDIENDO DEL Mf 

DIO UTIL!ZAOO PARA MOVER AL GENERADOR SE -

TIENEN LOS MOTOGENERAOORES, GENERADORES 

EOL !CDS, TERMOELECTRICOS, HIDROELECTR!COS 

V NUCLEARES. 

- CELDAS SOLARES: SON DISPOSITIVOS QUE TRANSFORMAN LA ENER-

GIA DEL SOL EN ELECTRICIDAD. 

LA PRINCIPAL FUENTE QUE PROPORCIONA ENERGIA ELECTRICA A LOS 

EQUIPOS V SISTEMAS QUE COMPONEN LA PLANTA TELEFONICA ES LA -

REO COMERCIAL DE LA CIA. DE LUZ V FUERZA, MISMA QUE SE SUMI

NISTRA A LOS EQUIPOS A TRAVES DE UNA SUBESTACION QUE ALIMEN

TA A LOS EQUIPOS QUE FUNCIONAN CON CORRIENTE AL TERNA V A LOS 

10 



RECT!ílCADORES, POR MEDID DE LOS CUALES SE OBTIENE LA CO

RRIENTE DIRECTA NECESARIA. LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO TEL!; 

íDNICO DEPENDE DEL SUMINISTRO ININTERRUMPIDO DE LA ENERGIA -

ELECTRICA, ES POR ESTO QUE PARA LOS CASOS EN QUE LA ENERGIA 

ELECTRICA COMERCIAL FALLA, SE CUENTA CON EQUIPOS DE ENERGIA 

COMO SON LOS GRUPOS ELECTROGENOS2 Y/O BATER!AS. 

POR OTRO LADO, TODAS LAS INSTALACIONES TELEíONICAS CUENTAN -

CON SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO OE AIRE QUE SUMINISTRAN -

LAS CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD REQUERIDOS POR LOS 

EQUIPOS PARA SU APROPIADO FUNCIONAMIENTO. 

A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA A BLOQUES MOSTRANDO LA 

INTERCONEXION DE LOS EQUIPOS DE FUERZA. 

. .,,. .... u. ,.,._.. ••.... ....... --·----"'"' ..... ··:"-"' 

lllTlllCONUJOH DI LOS lQU.-01 DI FUERZA 

NOTA 2: CONSULTAR GLOSARIO 
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2,5.2 SISTEMAS DE CONMUTACION 

EN LA PLANTA TELEFONICA, COEXISTEN UNA SERIE DE SISTEMAS DE 

CONMUTACION DE VARIADA TECNOLOGIA. DESDE ELECTROMECANICOS 

HASTA DIGITALES. ESTOS SISTEMAS ENCIERRAN EL SIGNlí!CADO -

DE INTERCOUEXION DE ABONADOS ORDErlAOOS EN GRUPOS QUE COM- -

PRENDEN DESDE COMUNIDADES AISLADAS HASTA CIUDADES CON UNA -

GRAN POBLACION, 

CADA SISTEMA REPRESENTADO POR UNIDADES DE CONMUTACION, CON.Q 

CIDO COMO CENTRALES AUTOMATICAS CONTIENEN EN SU INTERIOR -

UNA GRAN CANTIDAD DE DISPOSITIVOS DE CONEXION, DONDE SE - -

APLICAN VARIADAS TECNICAS DE CONMUTACION V CONTROL, ESTAN 

ORGANIZADAS POR JERARQUIAS3 Y SE ENLAZAN DE ACUERDO A LAS -

NECESIDADES DE CONEXION. 

LOS SISTEMAS DE CONMUTACION SE DIVIDEN EN DOS RAMAS DE -

ACUERDO A LA PRESTACION DEL SERVICIO QUE SON CONMUTACIDN PJ:!. 

BLICA Y CONMUTACION PRIVADA. 

PARA ESTABLECER LA CONMUTACION PUBLICA ES NECESARIO HACER -

USO DE LOS OIFERENT!OS TIPOS DE EQUIPOS QUE SE ENCUENTRAN 

INSTALADOS EN LAS CENTRALES AUTOMATICAS TELEFONICAS. 

DENTRO DE LA CONMUTACION PRIVADA SE CONSIDERAN LOS CONMUTA

DORES PRIVADOS QUE PUEDEN SER DE TIPO LOCAL, AUTOMATICOS O 

MANUALES, DESTINADOS UNICAMENTE PARA LAS COMUNICACIONES IN

TERNAS EN RESIDENCIAS, INDUSTRIAS, OFICINAS, COMERCIOS, ETC, 

COMO LOS DE TIPO DE ABONADOS (DE UNA EMPRESA TELEFDN!CA}, -

TAMBIEN AUTOMATICOS O MANUALES, QUE SE UTILIZAN PARA COMUNl 

CACIONES INTERNAS Y EXTERNAS, EFECTUANDOSE ESTAS ULTIMAS -

POR LA RED TELEFON!CA URBANA, A CONTINUACION SE MUESTRA -

UNA RELACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE EQUIPOS QUE SE UTI

LIZAN EN LA REO NACIONAL PARA CDNMUTACIDN PUBLICA. 

NOTA 3: CONSULTAR GLOSARIO 
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CLASlílCACION DE. EQUIPOS TELEíONICOS UTILIZADOS EN CENTRALES 

DE LA REO NAC!OtlAL 

TIPO CE REO CE ClKXION UNIDAD OC TRANSMISICI SELECTOR 

EQUIPO CCNUTACION TECNOLOOIA CONTROL CE SEAALES 

os ESPACIAL ELECIRCIECANICA LOO. CAEl.EAOA ANALOOICA ELECTRCIECANICO 

OS (SAT) 

RELE 

ACr 

os 1029 

ARr 

T ARr TANCEM 
.· 

ARr·R .·. 

AAK 511 ,- . 

AAK 522 

AIO( 515 SEMIELECTRONICA 
ffioe. ¡E~ COOIGO 

AIO( 525 

1 
1 

m: 11 RELES REEO 

ARr PACO • ELECTRCIECANICA LOO. CA¡lLEAOA 

T ARM PADIS• 

1 

ARl4 503 

ARl4 201 . 
Al<E 13 . SEM!ELECTRONICA PROO. ALl'ACENADO canco 

AXE . TEl4'0RAL ELECTRONICA PROO. ALMACENADO DICITAL EST~ SOL!OO 

7A1, 2 ESPACIAL ELECTRCIECAN!CA LOO. CAEl.EAOA ANALOOICA ELECTRCIECANICO 

7E 
1 

PC-1000 CWlreNAOAS 

PC-TANDEM 

1 

PC-R 

PC-320 

METACONTA SEM!ELECTRONICA ffioe. ALMACENADO COOR. MINIATlllA 
Y RELES REEO 

Pe.PACO ELECTRCIECANICA LOO. CAEl.EAOA COORCENAOAS 

1 1 1 

PC-CALD 

PC-PAOIS 

5-12 TEl4'0RAL ELECTRONICA PROO. ALMACENADO DICITAL EST~ SOL!OO 

E-10 TElf'ORAL ELECTRON!CA PROO. AU'ACENADO OICITAL ESTAOO SOLIOO 

• TIPOS OC EQUIPOS UTIIZAOOS PARA CONMUTACION L.0, EN LA DIVISION METROPOLITANA. 



2.S. J SISTEMAS DE TRAt<SMISION 

CENTRO DE LOS SISTEMAS DE TRA,,SMIS!Otl SE INCLUYEN TANTO LOS 

MED!OS, YA SEAN DE TIPO URBANO (REO LOCAL) Y LOS DE TIPO 1!! 

TERURBANO NACIONAL E INTERtlACIONAL (L!llEAS FISICAS, CABLES 

COAXIALES, fRECUENCIA PORTADORA, MICROONDAS, FIBRAS OPT!CAS, 

SATEL I TES, ETC.), AS! COMO LOS EQUIPOS DE TRANSMISION COMO 

SON EL "4UL T IPLEX V RADIO. 

EN LAS REDES DE ENLACE ENTRE CENTRALES DE CONMUTACION TELE

FONICA SE EMPLEABAN CIRCUITOS FISICOS, ES DECIR LINEAS -

AEREAS MONTADAS SOBRE POSTES. ESTAS LINEAS GENERALMENTE 

CON BOBINAS DE PUPINIZACION• Y CUANDO LA LONGITUD LO REQUE

RIA, CON AMPLIFICADORES REPET !DORES. 

POSTERIORMENTE SE DESARROLLO LA TECNICA DE LAS fRECUENCIAS 

PORTADORAS QUE TIENEN COMO BASE, LA USADA EH RADIO O SEA, 

LA TRAHSPOSICION O TRANSLACION DE LA SEAAL QUE CONTIENE IH

fORMACION DE SU FRECUENCIA O BANCA OE FRECUENCIAS CJ\IGINAI.. A 

UNA FRECUEtlCIA MAS ALTA DENTRO DEL ESPECTRO DE FRECUENCIAS, 

PARA SU TRAHSMISION. 

LA TRAHSPOSICION SE LOGRA MEDIANTE EL PROCESO DE MODULACION, 

PARA FRECUENCIAS PORTADORAS SE EMPLEA LA MODULACIOll DE AM-

PL 1 TUO, TRANSMITIEllDOSE UNA SOLA BAllOA LATERAL (BLU), Y SU

PR!MIENDDSE LA PORTADORA, 

INICIALMENTE SE TRATARON DE APROVECHAR LAS LINEAS AEREAS -

TENDIDAS Y SOBRE ELLAS SE APLICARON LOS AVAt<CES OE LAS TEC

NICAS DE FRECUENCIAS PORTADORAS, AUMEtllAllOO EL !<UMERO DE -

CIRCUITOS TRAllSPUESTOS PARA TPANSMJTIRLOS. LAS CAPACIDADES 

QUE SE LOGRARON EN LOS ltHCIOS OE lRANSMI SION SOBRE LINEAS 

f'lSlCAS FUERON DE 3, 6 1 12, 18, 24 Y HASTA 46 CIRCUITOS. 

OE LO ANTERIOR SE CONCLUYE QUE PARA SISTEMAS OE BAJA CAPAC! 

DAO SE Ul!LIZA COMO MEDID DE TRANSMlSION LA LINEA ABIERTA O 

EL CABLE DE PARES SIMETRICOS. 

NOTA •: CONSULTAR GLOSARIO 
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CON LA APAR!CION DEL CABLE COAXIAL, SE VENCIERON LOS PROBLg_ 

MAS DE CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS, POR TENER ESTE UNA fRE- -

CUENCIA LIMITE DE TRMISMIS!ON MAS ALTA Y l!OS DE INTERfEREN

CIA ENTRE SISTEMAS. 

EL PRIMER CABLE COAXIAL CON UtlA CAPACIDAD CONSIDERABLE (200 

CIRCUITOS) fUE PUESTO EN SERVICIO EN LOS E.E.U.U. DURANTE -

19•0. 

EL SISTEMA QUE SIGUIO Erl CAPACIDAD FUE PARA 600 CIRCUITOS,

CON FRECUENCIAS HASTA DE APROXIMADAMENTE 2.5 MHZ. EL SIGUI

ENTE SISTEMA fUE DE 960 CIRCUITOS CON • MHZ. A flNALES DE -

LOS 50' S SE EMPEZO A UTILIZAR EL SISTEMA DE 2700 CIRCUITOS 

CON 12 MHZ, Y DESDE 1971 EL SISTEMA DE 10,600 CIRCUITOS CON 

UNA fRECUENCIA MAX!MA DE 60 MHZ. 

CUANDO LAS CONDICIONES TOPOGRAfICAS NO PERMITEN O HACEN IN

COSTEABLF ESTABLECER UNA RUTA POR MEDIO DE CABLE COAXIAL, -

SE OPTA POR EL SEGUNDO MEDIO DE TRANSMISION, O SEA EL ~ 

f!lh.ill· 

DEPENDIENDO PRINCIPALMENTE DE LA CAPACIDAD A TRANSMITIR Y -

DE LA DISTANCIA A EllLAZAR, SERA EL RANGO DE FRECUENCIA DEL 

EQUIPO OE RADIO, AS! COMO DE LAS CONDICIONES TOPOGRAf!CAS, 

LA NECESIDAD DEL NUMERO DE ESTACIONES REPETIDORAS. 

EL SISTEMA DE RACIO-ENLACE DE MAYOR CAPAC!D~O USADO EN LA -

ACTUALIDAD ES PARA 2, 700 CIRCUITOS. 

PARA ENLACES ItHERCONT!NENTALES DE GRAfl CAPACIDAD, ADEMAS -

DE LOS CABLES SUBMARINOS, ACTUALMEfl'E SE EMPLEAN LOS ~ 

TES ARTiflCIALES COMO REPETl1QO[;. OTRO MEDIO DE TRANSMl-

SION SON LAS f !BRAS OPT ICAS DONDE LAS PROPIEDADES EXCLUSI

VAS DE LA TRANSMISIDN POR f!BRA OPTICA HACEN ATRACTIVO SU -

USO PARA UNA EXTENSA CAMA OE APLICACIONES, TANTO POR SU CD~ 

PORTAM!EN10 COMO POR SU COSTO; OfRECE MAYOR ANCHURA DE BAN

DA, MAYORES DISTANCIAS ENTRE REPETIDORES Y MENOR SECCION DE 

CABLE QUE LOS TRADICIONALES CABLES DE CONDUCTORES METAL!COS. 

15 



OTRA IMPORTANTE CARACTERISTICA ES LA ELIM!NACION OE LAS IN

TERFERENCIAS DE RAO!O-FRECUENCIA Y ELECTROMAGNE T ICAS, PRO-

BLEMAS OE TIERRAS Y CORTOS QUE VAN ASOCIADOS A LOS CABLES -

METALICOS. 

EN FORMA ILUSTRATIVA SE MUESTRA A CONTINUAC!ON LAS FIGURAS 

DE LOS MEO!DS DE TRANSMIS!ON REFERIDOS ANTERIORMENTE. 

lllf:010S D[ Ul&MSMlllOll 

[Nl.ttr V\A 
Ul[llT[ 
Allllrt~IAL. 

, ... Oll'TH:.a 
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111. ANTECEDEllTES. DEI. COMPLEJO MEX!CO DE L. D. 

Etl EL' CAP! TULO ANTERIOR SE MENC!OtlARON LOS COMPONENTES OE LA PLAtl

TA TELEfON!CA, EN ESTE CAPITULO OESCR!B!REMOS BREVEto\EIHE LOS !NI-

ÜOS DE LOS SERVICIOS OE L.O., LAS CARACTERIST!CAS MAS IMPORTANTES 

EN l.05 EQUIPOS DE CONMUTAC!ON V TRANSM!SION, AS! COMO LOS SERV!- -

C!OS QUE SE PRQPORC!OtlAtl A TRAVES OE ESTOS V LA AMPL!AC!ON PROVEC

TAOA DEL EQUIPO OE L.D. CONTEMPLADO EN EL PROGRAMA 1965. 

3.1 CROtlOLOG!A DE LOS SERVICIOS OE L.O. Ell EL AREA METROPOLITAtlA. 

OR!GINALMEtHE LOS SERV!C!OS DE L.O. NACIONAL E INTERNACIONAL 

DEL AREA METROPOLITANA, SE OFREC!AN EN FORMA MANUAL A TRAVES 

DEL "02" V "09" CON POSICIONES DE OPERADORAS UBICADAS EN LOS 

EOIF!C!DS DE V!CTDR!A V MADRID RESPECTIVAMENTE. 

A f!NALES DE LOS 50' S SE INSTALO EN VICTORIA UN EQUIPO ARM-B 

( 1959-1960) PARA ATENDER EL TRAFICO L.O. Etl fORMA SEM!AUTOMA

TICA, YA QUE CDNECTABAtl A LAS POSICIONES DE OPERADOR~ CON AL

GUNAS POBLACIONES, QUE PRESTABAN SERVICIO EN FORMA MANUAL; E1 

TE EQUIPO POSTERIORMENTE FUE DESMONTADO. EN 1952 SE CREO UN 

PASO A OISPERSION (PAOIS) CON UN EQUIPO ARF PARA DISTRIBUIR -

EL TRAFICO DE OPERADORA HACIA ABONADOS OE LA REO URBAtlA, ESTE 

EQUIPO FUE DESMOtHAOO Y SUSTITUIDO EN 1962 POR OTRO ARM CON -

LAS MISMAS FUNCIONES, 

EN 1965 SE lN!ClO EL SERVICIO L.D. AUTOMATICO TELEFONO A TELf 

FONO (LADA 91) CONECTANDO CON TDLUCA INICIALMENTE Y DESPUES -

CON GUADALAJARA, CELAVA, MOtHERREV V PUEBLA ENTRE OTRAS, PARA 

ELLO SE INSTALO EN VICTORIA EL EQUIPO ARM 201 TENIENDO 2,000 

CIRCUITOS, PARA EL TRAFICO "02" V t191 11 , POSTERIORMENTE, ESTE 

EQUIPO INCREMENTO SU CAPAC!OAO A 3, 700 CIRCUITOS, ATENOIENOO 

EL TRAFICO INTERNACIONAL DE LAS POSICIONES INSTALADAS EN MA-

OR!O¡ DURANTE 4 AílOS FUNCIONO OE ESTA MANERA, 

CON LA CREAC!ON DEL CENTRO TELEFO<l!CO SAN JUAN (CTSJ), LOS -

CIRCUITOS INTERNACIONALES FUERON DESMONTADOS DEL ARM VICTORIA, 



y El. AKE ItUCIO CON ELLOS su ru¡...:1otrnHIENlO, ;;oEMAS DE ?ROPO!!, 

CIOtlAR EL SERVICIO "09" EN EsrE tlUEVO EDIFICIO, DESPLAZANDO -

AS! LAS POSICIONES INTEPNACIOtlALES DE "'-~RD, CD•;l !•<cJO EL -

CRECIMIENTO ACELERADO DE LA PLANTA TELHON!CA EN EL AREA ME-

TROPOLITANA, CREANOOSE LOS src:o;;rs VICTORIA - ROMA • URRAZA 

GOLFO, ATENO!EllOO EL SERl'!C!C L"DI. 91 DE LOS TANOEM VI V RO -

CON EL EQUIPO ARM 201 ltlSTALAOO EN VICTORIA Y PARA LOS TAN- -

OEMS UR/GO SE INSTALO EN C. T .S.J, Utl ARM 201/4; El EQUIPO AKE 

CONTINUO SU CRECIMIENTO CON LOS SERVICIOS OE 92 99 Y EL OE,l¡ 

BORDE DE 1000 EL TRAFICO AUTOMATICO OE TELEFONO A TELEFONO N~ 

CIONAL, LOGRAtlOO CON ELLO LA CONFIGURACION MOSTRADA EN LAS H.Q. 

JAS NUH. 22 V 2) PARA EL CASO DE LARGA DISTANCIA NACIONAL, !!!, 

TERNACIONAL V M"NOIAL. 

nllUll"" lll IOYICll LD. DI ""-'rAU 
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3.2 COMPONENTES OE LA PLANTA TELEFONICA OE L.O. 

EN UNA URBE OE LAS O!MEllSIONES DE MEXICO, EL TRAFICO GENERADO 

{TANTO LOCAL COMO DE LARGA OISTAUCIA) ES OE TAL MAGIHTUO, QUE 

PARA SU CONTROL Y ENRUTAMIENTO, REQUIERE OE UNA COMPLEJA REO 

OE CEIHRALES TELEFONICAS, curns FUNCIONES ESTAN OETERIHNAOAS 

OE ACUERDO AL TRf.FICO QUE MANEJAN. 

CON REFEREllCIA A LA REO DE SERVICIO LOCAL, PARA EL MANEJO DE 

TRAFICO OEL AREA METROPOLITAllt., SE Cl.(:NTA CON 68 AREAS DE CEN-

TRAL LOCAL, LAS QUE A SU VEZ ESTAN AGRUPADAS EN CUATRO GRAtl-

OES SECTORES: VICTORIA (VI), ROMA (RO), URRAZA {UR) Y GOLFO 

(GO), OENOMINAOAS TANOEM7. PARA EL TRAFICO DESDE Y .HACIA PU]! 

TOS DE LA CIUDAD EN DIFERENTE SECTOR, LAS CENTRALES SE ENLA-

ZAN NORMALMENTE A SUS RESPECTIVOS TANOEM' S Y ESTOS LOS ENRU-· 

TAN AL SECTOR CORRESPONDIENTE; EVEIHUALMENTE ENTRE CENTRALES 

QUE TIENEN GRAN ltHERES DE TRAFICO SE CUENTA CON VIAS OIREC-

TAS. ESTAS CENTRALES URBANAS OE LA OIVISION METROPOLITANA •• 

USAN EL EQUIPO DE CONMUTAC!DN DENOMINADO TIPO AGF Y ARF LAS • 

CUALES SUS SIGLAS INDICAN: 

A. - CENTRAL AUTOMAT!CA 

G.- SELECTOR OE 500 PUNTOS (LINEAS) 

R.. SELECTOR DE COORDENADAS 

F.. CENTRAL LOCAL 

CONTINUACION SE MUESTRA UN MAPA EL CUAL CONTIENE LA DISTRl

BUCION GEOGRAFICA OE LAS SERIES LOCALES DE LA OIVISION METRO· 

POLITANA, EN EL CUAL EL NOMBRE DE LA CENTRAL SE REPRESENTA -· 

POR OOS LETRAS. 

RESPECTO A LA REO DE LARGA DISTANCIA (L.0.) DE LA CIUDAD, ES

TA ESTABA OISERAOA EN BASE A SIETE CENTRALES INTERCONECTADAS 

POR DOS SISTEMAS, UNO PARA ~ANEJAR EL TRAFICO DE SALIDA (TRA

FICO ORIGINAOO) Y OTRO PARA MANEJAR EL TRAFICO DE ENTRADA • • 

(TRArtCO TERMINAOO); ESTOS SISTEMAS SE UBICABAN EN LAS CENTR~ 

NOTA 7: CONSULTAR GLOSAR 10 
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OISTRIBUCION GEOGRAílCA DE SERIES EN l.A DlVISlON METROPOLITANA 

AGRUPADA POR SECTORES H l 11 H ll,l 

SECTCA VlCT~li" ~··~·El~SlfEW~· ~~ 

.WI 11:1•117 
am 1•117-7111 
11.ll llf.IK 
Llll 7 ... 791 
WI 111-110 
••ll'•>-194 

WJ Hl•llO 
WlllUMM 
"'11 Hl-611 

·~ 
SECTOO tAAAZA 

H l I l. 
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LES DE VICTORIA (VI) V CENTRO TELEfONICO SAN JUAM (CT). 

PARA MANEJAR EL TRAflCO OE LACA NACIONAL (91), LA CENTRAL VIJ:. 

TORIA (VI) ATENOIA LOS SECTORES VICTORIA Y ROMA. EN EL C.T.

S.J. (CT) SE ATENOIA LOS SECTORES URRAZA Y GOLfO, TENIENOOSE 

EN ESTAS OOS CENTRALES CONCENTRADO EL EQUIPO OE CONMUTACION Y 

TRANSMISION L.0. 

A CONTINUACION SE l<UESTRAN OOS OIAGRAMAS A BLOQUES, EN LOS 

CUALES SE INOICAN LOS NOMBRES OE LAS CENTRALES OE L. O. AS! C,2 

l<O SUS ENLACES OE LAS CENTRALES LOCALES DE LA RED URBANA HA-

CIA v DESDE EL COMPLEJO DE L.O. Y ESTE A SU VEZ HACIA V DESDE 

LA RED NACIONAL, INTERNACIONAL Y MUNOIAL: TAMBIEN SE INOICAN 

LOS DATOS DE TRONCALES8 V CIRCUITOS9 INSTALADOS PARA CURSAR • 

LOS RESPECTIVOS TRAF!COS ORIGINAOD V TERMINADO EN EL AREA ME

TROPOLITANA, 

NOTA B V 9: CONSULTAR GLOSARIO 
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A CONT!NUACION MENCIONAMOS LAS PRINCIPALES CARACTERIST!CAS OE 

LAS CENTRALES DE L. O. OEL AREA METROPOLITANA ANTES ~OSTRAOAS. 

PARA MANEJAR EL TRAFICO 91 (LARCA DISTANCIA NACIONAL TELEFONO 

A TELEFONO) SE UTILIZABAN DOS CENTRALES DENOMINADAS CALO' S 

(CENTRAL AUTOMAT!CA OE LARCA DISTANCIA) QUE SON CALO VI-RO V 

CALO UR-CO. 

LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE ESTOS CALO' S SON: 

A ESTA CENTRAL NO HAV HIHCUN ABONADO CONECTADO, SOLAMENTE 

CENTRALES LOCALES AOVACENTES. 

- CURSAR TRAF !CD INTERURBANO ORIGINAOO EN CENTRALES SUBORDI

NADAS A ELLA, LAS CUALES PUEDEN SER CENTRALES LOCALES U -

OTROS CALO'S. 

DE MANERA SIMILAR SE TIENEN LAS DOS CENTRALES LLAMADAS PA

OIS (PASO OE D!SPERSION), EN IGUAL UBICACION V ATENDIENDO 

EL TRAí!CO OE ENTRADA (TRAí!CO TERMINADO) OE LA Ml.SMA MANf 

RA HACIA SUS SECTORES VI-RO V UR-CO RESPECTIVAMENTE. 

ESTOS PAOIS CURSABAN TRAílCO INTERURBANO TERMINADO NACIO-

NAL; AUNQUE TAMBIEN MAllEJABAN EL TRAFICO DESBORDADO POR EL 

AKE O SEA TRAFICO INTERNACIONAL V MUNDIAL HACIA LA OIVI- -

SION METROPOLITANA. 

LAS CARACTERIST!CAS DE ESTOS PAOIS SON: 

OPTIMIZAR EL MANEJO OE TRAFICO L.D. TERMINADO EN LA POBLA

CION EN QUE SE ENCUENTRA, 

- DISTRIBUIR EL TRAFICO L.D. TERMINADO EN UNA POBLACION A -

LAS DIFERENTES CENTRALES LOCALES. 

ESTOS EQUIPOS (CALD'S Y PAOIS) UTILIZAN EL MISMO TIPO DE EQUl 

PO PARA ESTABLECER SU CONMUTAC!ON EL CUAL SE LE DENOMINA ARM, 

CUVAS SIGLAS INDICAN: 

A, - CENTRAL AUTOMATICA 

R, - SELECTOR DE COORDENAOAS 
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M.- CENTRAL OE TRANSITO 

PARA TENER UNA IDEA HAS CLARA SOBRE ESTE EQUIPO OARE~OS UNA -

BREVE EXPLICACION, INCLUYENDO SUS RESPECTIVOS DIAGRAMAS A BLQ 

QUES LOS CUALES CONTIENEN SUS ORCANOS OE CONEXION. 

EL SISTEMA ~ ES UN EQUIPO ELECTROMECANICO DE CONMUTA-

CION AUTOMATICA, FABRICADO POR LA L.H. ERICSSON, CON SELECTO

RES OE COOROENAOAS OIRICIOOS POR REC!STROS V MARCADORES, SE -

EMPLEA PARA CENTRALES INTERURBANAS, TIENE UNA CAPACIDAD DE 

4 0 000 ENTRADAS V 4,000 SALIDAS PARA EL ARM 201/4 QUE ES EL OE 

MAYOR CAPAC!OAO. 

EL SISTEMA ESTA FORMADO POR CUATRO PASOS OE SELECCION OE GRU

PO (CIA, C!B, CUB, GUA) CONECTADOS ENTRE SI MEDIANTE ESLABO-

NES, LA CENTRAL ESTA OIVIOIOA EN GRUPOS OE 200 LINEAS. CONS

TA DE VARIOS TIPOS OE REGISTROS OEPENOIENOO DEL TRAFICO QUE -

SE MANEJE: REGISTRO 'H' PARA LLAMADAS DE ORIGEN, REGISTRO -

•y2• PARA LLAltAOAS OE TRANSITO, REGISTRO '0' PARA OPERADORA, 

REGISTRO 'TSP' PARA LADA 92 (LARGA DISTANCIA NACIONAL PERSONA 

A PERSONA). 

LA MISION DE LOS MARCADORES ES BUSCAR UN REPETIDOR SALIENTE -

EN DIRECCION A LA SIGUIENTE CENTRAL Y ENCONTRAR UNA LINEA OE 

ENLACE A TRAVES DE LOS CUATRO PASOS PARCIALES PARA CONECTAR -

LA ENTRADA CON LA SALIOA. 

PARA RECEPCION Y ENVIO DE DIGITOS HACIA V DESDE OTRAS CENTRA

LES SE UTILIZA EQUIPO OE MULTIFRECUENCIA 10 (MFC), PERO INTEJ! 

NAMENTE OE REGISTRO A MARCADOR ES A !RAYES OE ALAMBRADO. 

LA TENSION NORMAL DE TRABAJO ES DE 48 VOLTS C. D. 

EN EL ANEXO 1 MOSTRAMOS LOS DIAGRAMAS A BLOQUES DE LAS CENTR~ 

LES CALO Y PADIS VI-RO, SIENDO SIMILAR PARA EL CALO Y PADIS -

UR-GO, SOLO VARIANDO EL NUMERO DE ORGANOS Y LA CANTIDAD DE -

EQUIPO INSTALADO. 

NOTA 10: CONSULTAR GLOSARIO 
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LA NOMENCLATURA Y SIMBDLDGIA USADA EN ESTOS DIAGRAMAS SE DA -

AL FINAL OEL CAPITULO O ENSEGUIDA DEL ANEXO. 

CON RESPECTO AL TRArJCO DE SALIDA HACIA L. D., POR PROBLEMAS -

OE CAPACIDAD, EL TRAF !CD GENERADO POR LAS CENTRALES LOCALES -

AGF DE TECNOLOGIA ELECTROMECANICA (LA MAS ANTIGUA CON QUE SE 

CUEtlTAJ, ERA ENRUTADO HACIA UNA CENTRAL OENOMllJADA PASO DE -

CDNCENTRACION (PACO), EL CUAL SEPARABA EL TRAFICO AUTOMATICO 

OEL MANEJADO V!A OPERADORA (EL TRAFICO MAtlUAL LO ENRUTABA HA

CIA LAS POSICIONES DE OPERADORA "02" Y "09"). 

LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PACO SON: 

OPTIMIZAR EL MANEJO DE TRAFICO L.D. ORIGINADO EN LA REO LQ 

CAL HACIA SU CALO SUPERIOR. 

PERMITIR MANEJAR LOS SERVICIOS L.O. DE LAS CENTRALES ELEC

TROMECANICAS QUE TIENEN LIMITACIONES EN EL NUMERO OE VIAS 

DE TRAFICO. 

ENRUTAR EL TRAílCO OE LOS SERVICIOS ESPECIALES OE LA POBL~ 

CION (01, OJ, 04, 05, 06, 07) A TRAVES DEL ANEXO GVT ESPE

CIAL. 

EL TIPO DE EQUIPO QUE USABA EL "PACO" PARA ESTABLECER SU CON

MUTACION ES UNA PARTE DEL EQUIPO ARF, EL CUAL ES UN EQUIPO -

ELECTROMECAlllCO DE CONMUTACION AUTOMATICA, FABRICADO POR LA -

L.M. ER!CSSON CON SELECTORES DE COORDENADAS D!R!GIOAS POR HA,!! 

CAOORES; LA PARTE DE ESTE EQUIPO ES EL PASO OE SELECCION COM

PUESTO POR DOS PASOS PARCIALES (GYA, GVBJ. ESTOS PASOS DE Sf 

LECC!ON ESTAN CONECTADOS ENTRE SI MEDIANTE ESLABONE:.. 

PARA EL DIRECCIONAMIENTO DE ESLABONES, CADA PASO ESTA EQUIPA

DO CON UN ORGANO OE CONTROL DENOMINADO MARCADOR (GVH). 

LA M!SION DE ESTOS ES !OENTiflCAR LA ENTRADA QUE LLAMA, CAPTJ:! 

RAR UNA S~LIOA LIBRE, DETERMINAR UNA TRAYECTORIA OE CONEX!ON 

Y ORDENAR LA OPERAC!ON DE LOS SELECTORES CORRESPONDIENTES PA

RA ESTABLECER LA CONMUTAC!Otl DE ENTRADA-SALIDA. 

26 



EN EL ANEXO 2 MOSTRAMOS UN DIAGRAMA A BLOQUES OEL 'PACO' SEP~ 

RAOOS EN PACO • AGf, PACO • ARF Y GVT • ESPECIAL, CONTENIENDO 

EN ESTOS LOS ORGANOS DE LA CENTRAL V LA CANTIDAD DE EQUIPO •• 

INSTALADO CON SUS RESPECTIVOS ENLACES DE SALIDA; TAMSIEN MOS

TRAMOS LOS ENLACES DEL 'PACO• HACIA LOS SERVICIOS MANUALES DE 

L,0, "02" Y "09 11
• 

POR ULTIMO MENCIONAREMOS A LA CENTRAL OEtlOMINAOA AKE, LA CUAL 

SE UTILIZA PARA EL MANEJO OE TRAFICO NACIONAL, INTERNACIONAL 

V MUNDIAL (AUTOMAT!CO V VIA OPERADORA), ESTA CENTRAL ESTA •• 

CLASlfICAOA JERARQUICAMENTE COMO CENTRO REGIONAL. 

EL SISTEMA ~ ES fABRICAOO POR LA L. M. ERICSSON, PARA • 

MANEJAR LOS DIFERENTES CASOS DE TRAFICO UTILIZA VARIOS SISTE· 

MAS DE SEílALIZACION COMO SON: MfC, R111, R2 V R512, EL CON-

TROL QUE UTILIZA ES DE MEMORIA PROGRAMADA CPA (CONTROL POR •• 

PROGRAMA ALMACENADO). EN ESTE SISTEMA SE EMPLEA UNA REO DE • 

SELECTORES ELECTROMECANICOS PARA LA CDNEXIDN POR CUATRO HILOS 

CONSTITUIDA POR MEDID OE SELECTORES DE CDDIGD. 

EL CONTROL SE LOGRA CON UN SISTEMA DE ELABORACION DE DATOS M.Q 

DULAR CUYA CAPACIDAD SE DIMENSIONA SEGUN LAS NECESIDADES EX!.§. 

TENTES, PARA SU SEGURIDAD CUENTA CON UN SISTEMA DUPLICADO • • 

SINCRONIZADO DEL EQUIPO DE CONTROL. 

SU CAPACIDAD MAXIMA ES OE 60,000 LINEAS (30,000 ENTRANTES V -

JD,000 SALIENTES). 

ESTE SISTEMA BASICAMENTE SE OIVIOE EN DOS PARTES: 

PARTE TELEFDNICA APT-131 LA CUAL CONSTA DE UNA REO DE SE-

LECTORES CON LOS ORGANOS TELEfONICOS PERTINENTES, INCLUSI

VE PROGRAMA V DATOS PARA LOS MISMOS. 

PARTE DE ELABDRACIDN OA DATOS APZ-150 QUE CONSTA OE LOS OJ! 

GANOS FISICOS DEL SISTEMA OE CONTROL, ES DECIR, PROCESADO

RES, MEMORIA, UNIOAO OE CONTROL DE TRANSFERENCIA HACIA LA 

PARTE TELEfONICA, SUS PROGRAMAS OPERATIVOS V OE MAIHENI- • 

NOTA 11 V 12: CONSULTAR GLOSARIO 
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MIENTO¡ Etl ESTA PARTE TAMB!EN SE INCLUYEN LOS SISTEMAS PAR

CIALES PARA PRUEBA Y HAtHOBRA (TO) Y LA PARTE DE ENTRADA Y 

SALIDA (!/O). 

PUEDE TENER HASTA 8 PROCESADORES MAXIMO DUPLICADOS SINCRDN.!. 

ZAOOS TRABAJANDO EN PARALELO, CADA UNO CON SU PROPIA MEMO-

RIA PROGRAMADA INDIVIDUAL¡ A TRAVES DE UNA REO DE MULTIPLE

XOR COLABORAN LOS PROCESADORES CON LA MEMORIA DE DATOS, LAS 

UNIDADES DE CONTROL DE TRANSFERENCIA Y UNA MEMORIA DE PRO-

GRAMAS COMUN. 

EL HARDWARE DEL AKE DIVIDE EN TRES PARTES: 

1.- REO DE CONMUTAC!ON.- ESTA CONSTITUIDA COMO UN SISTEMA EJ!. 

LA80NAOO DE PASOS DE CONMUTAC!ON FORMADOS POR Ec/ SELECTOR 

DE COO!GO COMO ELEMENTO DE CONEX!ON. 

2.- SUBSISTEMA DE TRANSFERENCIA.- ES LA PARTE INTERMEDIA EN

TRE LA REO DE CONMUTAC!ON Y EL SUBSISTEMA DE PROCESAMIEN

TO DE DATOS, ACTUA COMO TRADUCTOR ENTRE UN EQUIPO RAP!DO 

(PROCESADORES) Y UN EQUIPO LENTO (SELECTORES, REPETIDO- -

RES), 

'·- SUBSISTEMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS.- ES EL ENCARGADO -

DE LLEVAR A CABO EL PROCESAMIENTO DE Lr LLAMADA, O SEA, -

SELECCIONAR LA TRAYECTORIA OE ESTA EN EL EQUIPO DE CONMU

TACION, OPERAC!ON DE SELECTORES Y RELEVAOORES, ANALIS!S -

DE CIFRAS, ETC. 

LA COMUN!CAC!ON ENTRE EL OPERADOR Y EL COMPUTADOR SE HACE A -

TRAVES DE O!SPOSIT!VOS DE ENTRADA Y DE SALIDA DE DATOS (TELE!!! 

PRESOR, LE:CTORA. DE CINTA, PERFORADORA DE CINTA, ETC.). 

EN EL ANEXO ' MOSTRAMOS UN DIAGRAMA A BLOQUES DEL HARDWARE DE 

LA CENTRAL AKE- 1'. 

LOS EQUIPOS DE TRANSMIS!ON DE L.D. LO COMPONEN EL EQUIPO MULT.!. 

PLEX (MX) Y EL EQUIPO DE TRANSMISION (TX) DEL CUAL MOSTRAMOS -

SU CONEXION EN EL SIGUIENTE DIAGRAMA A BLOQUES DE UN ENLACE l!J 
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TERURBANO ENTRE TRES CIUDADES, 

IS· 

, .. ,,., '·º· 
•••• , ...... ,1 .. 

'º'" ... ....... 1114-

EN LA TRANSMISIDN DE ENLACES TELEFONICDS ENTRE POBLACIONES 

DISTANTES SE REQUIERE APROVECHAR AL MAXIMO LOS RECURSOS DEL • 

MEDIO DE TRANSMISIDN QUE LAS UNE, ESTO SE LOGRA MEDIANTE • • 

EQUIPOS QUE AGRUPAN EN UN EXTREMO LAS DIFERENTES INFORMACID·· 

NES QUE DESEAN TRANSMITIRSE, Y EN EL EXTREMO OPUESTO, EQUIPO 

IDENT !CD QUE PERMITE DIFERENCIAR E IDENT!í!CAR CADA UNA OE •• 

LAS SEAALES RECIBIDAS, TALES EQUIPOS SON CONOCIDOS COMO "EQUl 

PO MUL TIPLEX", 

EXISTEN DOS TECN!CAS PERFECTAMENTE OH !MIDAS PARA MULTIPLEXAR 

SEAALES: MUL T!CANALlZACION POR DIVISION OE FRECUENCIA (FDM) 
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Y MULT!CANALIZACION POR D!V!S!Oll DE TIEMPO (TOM). 

LOS SISTEMAS FOM SE CARACTER!ZAtl PORQUE DIVIDEN EN PEQUEílAS -

FRACCIONES EL ESPECTRO DISPONIBLE QUE LES PROPORCIOllA EL ME--

010 DE TRA!lSMISION EMPLEADO, EL PROCEDIMIENTO SEGUIDO EN E~ 

H TECtlICA ES TRANSLAOAR LOS ESPECTROS ORIGINALES CE LOS CAN~ 

LES DE VOZ 1 MEOlAltTE UU PHúCESO DE MOOULACION 1 PAFIA QUE OCU- .. 

PEN DIFERENTES POSICIOllES, SI!l TRANSL•PARSE, OEllTRO DEL ESPEJ: 

TRO OISPOlllBLE. 

LOS SISTEMAS TOM SE UT!LIZAll PARA TRANSMITIR SIMULTANEAMENTE 

DOS O MAS SEílALES EN UNA SOLA PORTADORA CE r-f. 

EN UNA SERAL CE PULSOS MODULADOS CEBE ttABER ALGUll ltlTERVALO -

ENTRE LOS PULSOS, Sltl EMBARGO, EN ALGUNOS INTERVALOS SOtl CON

SIDERABLEMENTE MAYORES QUE LOS PULSOS MISMOS. DICHAS SERl'oLES 

SE PUEDEN USAR VENTAJOSAMENTE EN COMB!NACION CON UNO O MAS -

PULSOS QUE REPRESENTEN DIFERENTE INFORl4ACION Y OCUPE~ LOS IN

TERVALOS, AS! SE OBTIENE UN SOLO TREN CE PULSOS MOOULAOOS QUE 

LLEVA INFORMAC!ON MUL T !PLE. 

EN LA TRANSMIS!ON TOM LOS PULSOS CE LAS OISTllHAS SEílALES SE 

DIFERENCIAN ENTRE SI POR MEDIO CE PULSOS OE REFERENCIA O Sill

CR01'1ZAOORES. DICHOS PULSOS PUEDEN DISTINGUIRSE DE LOS PUL-

SOS PORTADORES OE ItffORMACION, PORQUE SUELEN TENER MAYOR AM-

PL!TUO O OURACION OE AQUELLOS, EIHONCES LOS CIRCUITOS OETECTQ 

RES SEPARM< LOS PULSOS CE LAS OIFEREIHES SEílALES Y RECUPERAll 

LA !NFORMACION TRANSMPIDA POP CADA SEÑAL. 

EN LA SIGUIENTE FIGURA SE MUESTRA LC. ESCALr. OE lllVELES CE MO

DULACION PARA LA FOR!l<CIOI< O~ UI< SISTEMA DE 2, 700 (AliALES. 
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ESCALA DE NIVELES DE MDDULACIDN QUE SE EMPLEA EN EQUIPOS TERM! 

NALES MUL TIPLE X Mor. PARA UN SISTEMA DE 27DD CANALES. 

PARA SEPTIEMBRE DE 1985 SE TENIAN INSTALADOS 540 SUPERGRUPOS -

DE L.O. (EN LAS CENTRALES DE SAN JUAN 447 Y EN VICTORIA O) Y 

48 SUPERGRUPOS DE PASO. 

SISTEMAS MULTIPLEX UTILIZADOS EN TELMEX. 

EN LA TABLA SIGUIENTE SE LISTAN LOS D!fERENTES SISTEMAS MUL Tl

PLEX QUE SE ENCUENTRAN EN OPERACION EN LA PLANTA TELEFONICA. 

MARCA TIPO 
CAPACIOAO 

OBSERVACIONES 
(CANALES) 

L.M. ERICSSON M3 120- 960 

L,M, ERICSSON MA 12D-2700 

L.M. ERICSSON M5 12D-2700 

B. T ,M, IM24 24 ASOCIADO AL RAOll 
BFM 241600 

B. T .M, IM60 60 ASOCIADO AL RADll 
BfM 601900 
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e. T .li; 
B;T;M. ·. 

B;T.M ••.. 

. NEC 

SIEMENS SIEMENS 72 72 

OBSERVACIONES 

ASOCIADO AL RADIO 
• CTR. 299 

ASOCIADO AL RADIO 
TR 400 024 

ASOCIADO AL RADIO 
FM SIEMENS/72 

LOS EQUIPOS INSTALADOS ACTUALMENTE EN LA PLANTA L.D. SE CLASl 

FICAN EN UNA FORMA GENERAL DENTRO DE DOS TIPOS OE TECNDLOGIA, 

LA ANALOGICA Y LA DIGITAL. PARA CADA UNO EXISTEN ílECDMEllDA-

CIDNES ESPECIFICAS PARA ESTABLECER LOS DIFERENTES PROCEDIMIE!! 

TOS OE MEOICION QUE PERMITEN CONOCER LA CALIDAD DEL SERVICIO 

QUE SE PROPORCIONA A TRAVES OE LOS DIFERENTES EQUIPOS DE -

TRANSM!SION, AS! COMO EL COMPORTAMIENTO OE ESTOS, SIENDO TRES 

LOS PARAMETROS ESENCIALES: 

1 .- INTELIGIBILIDAD: ESTAS MEDICIONES SE REALIZAN PARA DE-

TERMINAR LAS DISTORSIONES EN LOS CIRCUITOS DE L.D., COMO 

SON: RUIDO EN CANAL, OIAFDNIA ENTRE CANALES, DISCR!MlN~ 

CION DE SERALES FUERA OE BANDA, RETARDO DE GRUPO fN CA-

NAL, SERALES ESPUREAS FUERA DE BANDA. 

2. - ESTABILIDAD: ESTAS MEDICIONES SE REALIZAN PARA DETERMI

NAR EL GRADO DE OESVIACION QUE TIENEN EN SU COMPORTAMIEJ! 

TO LOS SISTEMAS Y CIRCUITOS OE L. D., COMO SON: PERDIDAS 

NETAS, NIVEL DE POTENCIA DE SERALES PILOTO, RESPUESTA DE 

BANDA BASICA, ESTABILIDAD DE FRECUENCIA, RESPUESTA DE AJ:! 

PL 1 TUD Etl CANAL. 

).- CONFIABILIDAD: ES!A SE LOGRA AL CONTAR CON EQUIPO DUPL! 
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CADO (NORMAL Y RESERVA), CAMBIADORES AUTDMATICOS Y EQUIPO 

DE SUPERVISION. 

EN TELMEX UN 95X DEL TOTAL DE CIRCUITOS DE L. D. EN LA RED TEL]¡ 

FON!CA NACIONAL OCUPAN SISTEMAS DE RAOIOENLACE, COtl TRAYECTO-

RIA• DE "LINEA DE VISTA" SIN OBSTACULOS ENTRE ESTACIONES VECI

NAS PARA LA REO DE TRANSMIS!ON. 

UN SISTEMA OE RADIOENLACE COtlSTA DE ESTACIONES TERMINALES Y E1 

TACIONES REPETIDORAS. PARA LLEVAR A EFECTO LA TRANSMISION, LA 

SEAAL EN UNA FORMA ADECUADA ES ALIMENTADA EN UNA TERMINAL, OE

BIENOOSE RECUPERAR EN SU FORMA ORIGINAL A LA SALIDA DEL RECEP

TOR EN EL OTRO EXTREMO TERMINAL. 

AL CONJUNTO QUE FORMAN DOS ESTACIONES Y LA TRAYECTORIA ENTRE -

ELLAS, SE LE DA EL NOMBRE DE •SECCION DE RADIO'. LA BANDA BA

SICA DE UN SISTEMA DE RAO!OENLACE SE DEFINE COMO LA BANDA DE -

FRECUENCIA A LA ENTRADA Y SALIDA DEL SISTEMA DE ENLACE, LA - -

CUAL ES OCUPADA POR SEAALES DE TELEFON!A MUL TI CANAL, TELE VI- -

SION O TELEGRAFIA, ADEMAS DE FRECUENCIAS PILOTO Y OTRAS SERA-

LES TRANSMITIDAS PARA SuPERVISION Y CONTROL. 

A CONT!tlUACION MOSTRAMOS UN ARREGLO GENERAL DE UN SISTEMA TIP! 

CD DE RAD!OENLACE, APLICADO TANTO PARA SISTEMAS LLAMADOS 'LI-

NEA DE VISTA" SOBRE EL HORIZONTE Y LOS DE COMUN!CAC!ON POR SA

TELITE. LA ESTRUCTURA BASICA ES LA MISMA, YA QUE TODOS ELLOS 

CONSTAN DE LOS MISMOS COMPONENTES BAS!COS DE OPERAC!ON EN EL -

MISMO ARREGLO. 

• FORMA OE PROPAGAC!ON DE LA SERAL DE RAOIOFRECUENC!A EN EL E1 

PAC!O. 



EL MAYOR NUMERO OE SISTEMAS OE MICROONDAS CON l!NEA OE VISTA • 

PARA CIRCUITOS NACIONALES E INTERNACIONALES, EMPLEAN MÓDULA· -

ClON OE rRECUENClA PARA LAS PORTADORAS DE rRECUENCIA INTERME-

OIA (r.I.) Y RAOlO rRECUENC!A (R.í.) 

A CDNTINUAC!ON MOSTRAMOS UNA RELACION DE LOS RADIOEtlLACES OCU

PADOS EN LA OIVIS!ON METROPOLITANA, !ND!CANOO SU O!RECCIDN, SU 

COLOCACION OE BANDA, LA MARCA, LA CAPACIDAD EN CIRCUITOS, EN -

SUPERGRUPOS, SU ESTADO OE TRABAJO (NORMAL O RESERVA). 

CAPACIDAD 
No. RAOIOEl<.ACES !CENT. MARCA C![lS. se. nn::m1 CARGA 

1 IEXICO-CELAYA A-1 SEL 1800 30 N 1 

2 IEXICO-CELAYA A-3 SE!. 1800 30 R o 
3 IEXICO-CEl.AYA A-5• SEL 1800 3D N 1 

• IEXIC()..CELAYA A-8• SEL 1800 3D 11 1 

s IEX!CO-CELAYA A-2 TELETTRA 1800 30 N 1 

6 IEXICO-taAYA A-A TELETTRA 1800 30 R o 
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CAFf.ClD:.!:! 

"º· AAOICEIUCES ICEUT. ""RC• CTOS. 5G íu.'.Cl!Jl CARGA 

7 ..:x1CO-CUOYA •-6 TEtfTTRA :soo :a N 1 

8 IEXICO-CELAYA A-9 TELfTTRA ieoo ,I(] N 1 

9 IEXICO-CELAYA A-12 HJ<R Sél 1eoo 30 N 1 

10 IEXICO-CELAYA A .. 14 MTY SEL 1800 30 N 1 

11 IEXICO-CELAYA A-16 SEL 1800 30 R o 
12 ..:x1cO-CELAYA A-18 GUA SEL 1800 30 N 1 

13 ..:XICO-CRESTOO A-2 Sél leOO 30 " 1 

14 IEXICO-CRESTOO A-4 SEL 1800 30 R o 
15 ..:x11:0 ... f'l.E8LA A-1 Sél 1800 30 N 1 

16 IEXICO-f'LEBl.A "-3 SEL 1800 30 R o 
17 IEXICO-F\.Elll.A A-5Ct"Rl SEL 1800 30 N 1 

18 IEXICO-Pl.Ell.A A-7• SEL 1800 30 N 1 

19 IEXICO-Pl.E8LA A-8Ct"Rl SEL 1600 30 N 1 

20 >EXICO-F'IEBLA A-9 SEL 1800 30 N 1 

21 foEXlC~Cl.EF.li.'.IVACA B-1 SEL 1800 30 N 1 

22 IEXICO-C\.ERNAVACt. B-3 SEL 1800 30 R o 
23 IEXICO-C\.ERNAVACA B-5 SEL 1600 30 N T 

24 IEXICO-CUllUTITLAN R-1 TELETTRA 1800 30 N 1 

2S IEXICO-CUllUTITLAN R-11 ffiETTRA 1600 30 N 1 

26 IEXICO-CUllUT!TLAN R-111 TELETTRA 1800 30 R o 
27 IEXICO-Ta.l.CA R-1 TELETTRA 1800 30 N 1 

28 IEX!CO-T(l.l.CA R·ll• TELETTRA 1800 30 N 1 

29 IEX!CO-TtLl.CA R-11• TELETTRA 1800 30 R o 
30 C. T.S.J. ... S.C. T. B-5 SEL 1800 30 R o 
31 C.T.S.J. ... S.C. T. B-7 SEL 1800 30 N 1 

32 IU!CO-PAOU:A R-1 NEC ~¿o 16 N 1 

33 IEXICO-PAOU:A R-2 NEC 960 16 R o 
34 IEX!CO-TEXCOCO R-1 ffiETTRA 960 16 N 1 

35 IEX!CO-TEXCO::O R-2 TELETTRA 960 16 R o 
36 IEX!CO-CUAUTLA R-1 TELETTRA 960 16 N 1 

37 IEX!CO-CUAUTLA R-2 TELETTRA 960 16 R o 
38 IEXICO-CIW.CO R-1 GTE 950 16 N 1 



"'· RAO!WLACES !IDIT. "-'PCA 

39 IEXll:O-CHALCO R-2 GTE 

40 IE:XICO-OW.CO R-3 GTE 

41 IE:XICO-CHIQUIHJJTé R-1 IEC 

•2 IE:XICO-CH!OU!H.IITE R-2 >EC 

43 IE:XICO-ltl!N R-1 ICC 

44 IE:XICO-ININ R-1A ICC 

45 · IE:X I co-o.;o CE ACUA R-1 IU 

... IE:XICO-OJO CE AClJA R-1A >EC 

47 IE:X!CO-OJO CE AWA R-2 >EC 

48 IEXICO-ll.JO CE AClJA R-2A NEt 

49 1-EXICO-SE!XNA R-1 ffiETTRA 

so IEXICO-SEttNA R-2 ffiETTRA 

51 IEXIClJ..OCAf' R-1 >EC 

52 IEXICO-LOS REYES R-1 TIOf'SCll 

53 IEXICO-CCMa R-1 TaETTRA 

54 IEXICO-CDIID. R-2 TELETTRA 

hOTAS: 

- hO ESTABAN CARGAOOS AL 850919 

• hO ESTABAN CARGAOOS NI ll!:CIBIOOS AL 850919 

N • tOllW. 

R = RESERVA 

O = SIN TAAFICO 

1 = too TRAl'ICO 

OE LA RELACION ANTERIOR SE T IENW 

t.'PACIOAO 
CTOS. SG Fl.t.t!CJI 

960 16 N 

960 16 p 

480 - N 

480 - R 

120 2 N 

120 - R 

120 2 N 

120 - R 

120 2 N 

12\J - R 

12\J 2 N 

120 2 R 

24 - N 

960 16 N 

960 16 N 

960 16 R 

T O T A L : 

RAOIOS NORMALES RADIOS RESERVA TOTAL 

COll CARGA SIN CARGA 

JI 4 19 54 

CARGA 

1 

o 
1 

o 
1 

o 
1 

o 
1 

o 
1 

o 
1 

1 

1 

o 
}1 
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J,J SERVICIOS L.D. ANTES DE SEPTIEMBRE DE 1985 EN CDNMUTACIDN, -· 

TRANSMISIDN Y TRAf!CD. 

EH LAS HOJAS 22 Y 23 RESPECTIVAMENTE, SE MOSTRARON LOS DIAGRA

MAS A BLOQUES DE LOS EQUIPOS DE CONHUTACION L. O. A TRAVES DE 

LOS CUALES SE PROPORCIONAN DICHOS SERVICIOS, Y EN EL INCISO -

ANTERIOR SE DIO Ut!• EXPLICAC!OOi º' ESTOS EQUIPOS INOICANOD -

LOS TIPOS DE SERVICIOS QUE SE PROFORCIONAN A TRAVES DE ESTOS, 

POR LO QUE SOLO AGREGAREMOS POR MEDID DE UN CUADRO RESUHEll LA 

CANTIDAD DE ENLACES UTILIZADOS HACIA Y DESDE LAS CENTRALES L_!! 

CALES URBANAS (TRONCALES), AS! COMO LOS ENLACES l\ACIA Y DESDE 

LA REO NACIONAL, INTERNACIONAL Y MUNDIAL (CIRCUITOS) PARA - • 

ACCESAR DICHOS SERVICIOS. LAS CANTIDADES MOSTRADAS EN EL cu~ 

ORO SIGUIENTE PARTEN CE LOS DIAGRAMAS A BLOQUES CE LAS HOJAS 

22 Y 23 RESPECTIVAMENTE. 

SERVICIOS 
EQ\IIPO TRONCALES CIRCUITOS 

L. O. 
CCtKJTACICl'I 

ENTRADA SALIDA ENTRADA SALIDA 
L. O • 

• MH VI-RO 1,325 - - 2,765 
PAOIS VI-RO . 676.7 3,551 2,591 •1,607.6 

- •1,851.0 •1,674.2 -
• ARM LIR-CO 1,820 1,838 - -91 •1, 107.9 •1,016.0 

PAOIS ll'-CD 2,945 2,838 - •2,044.0 •1,863.J -
PAOIS AXE 5.J-1 1, 178 1,031 

- . 149,4 . 409.1 -
02 • PC (lllT•ARf) 5,034 1,38é 

•2,523.2 . 7.' .•• s - -
(O: ,09, TSP 

09 'Al<E CALO 1,448 6,510 . 298.6 - - •ta,D'Xl. 7 

9T l\KE PAOIS - 2,905 1,6n -
•1,511.6 •J,557.D •J,~57.0 

T O TAL 9,627 10,579 14, 132 11, llJ 
•4, 746.4 •s,sss.a •7,503.3 •6,624.J 

GRAN TOTAL 20,206 2 5 • 2 4 5 



NOTAS: 

UNIOAOES OE TRAFICO IERLAllCS) 

EQUIPO OE COHMUTACION CONSIOERAOO COMO DRIGErl O SALIENTE - • 

(PUNTO DE VISTA L.D. ), LOS DEMAS EQUIPOS SON CONSIDERADOS P~ 

RA TRAFICO DE DESTINO O ENTRANTE. 

DEL CUADRO ANTERIOR SE TIENE UN TOTAL DE 20,206 TRONCALES, tlC 

CONTABILIZANDO LAS TRONCALES OE ENLACE EtHRE ELLOS, POR LO QUE 

LLEGARIAN A 26,536 TRONCALES; DE LA MISMA FORMA PARA CIRCUITOS 

SE TENOR!AN 29,849 SOLO QUE LOS ENLACES ENTRE EQUIPOS OE CONMJ!. 

TACION QUE SE INDICAN SON A TRAVES DE TRONCALES Y SISTEMAS PCM. 

CABE MENCIONAR QUE PARA MANEJAR EL TRAFICO INTERNACIONAL Y MUJ! 

DIAL SE TIENEN 1,550 CIRCUITOS Y ESTOS SE CONTABILIZAN TAllTO • 

EN ORIGEN COMO EH DESTINO YA QUE SON CIRCUITOS 8IOIRECCIONALES 

(TRABAJAN EN LOS DOS SENTIDOS). LOS SERVICIOS DE L.D. SON LOS 

SIGUIENTES: 

02,09.- SERVICIO OE LARGA DISTANCIA NACIONAL 

NAL ATENDIDO POR OPERADORAS. 

INJERNACI.Q. 

91,95,98.• SERVICIO AUTOMATICO DE LARGA DISTANCIA TELEf"ONO 

TELEFONO NACIONAL, INTERNACIONAL V MUNDIAL. 

92,96,98.- SERVICIO AUTOMAT!CO DE LARGA DISTANCIA PERSONA A 

PERSOUA NACIONAL, INTERNACIONAL Y MUNDIAL, INTER

VENIDO POR OPERAOORA. 

9T .- CIFRA '1' QUE IUOICA VALORES OEL 1 AL 9. 

J.4 PROGRAMA 1985 DEL COMPLEJO MEXICO DE L.O. PARA L¡; DIVISIOll ME

TROPOLI TAHA 

PERIDOICAMENTE LA GERENCIA DE EXPANSION INCElllERIA DE TELMEX • 

ELABORAN PROGRAMAS • DE TRONCALES Y CIRCUITOS (COtHEMPLAllDO 

LOS REQUERIMIENTOS CE EQUIPOS Y PODER SATISFACER LA DEMANDA DE 

TRAFICO GENERADA POR LOS USUARIOS), MENCIONANDO SUS RESPECTI·· 

VOS TIPOS OE ENLACES Y COtlTEMPLANOO LAS NUEVAS ADQUISICIONES • 
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DE EQUIPOS CON SU RESPECTIVA PARTICIPACION; LA PENUL TIMA RECO

MENOACIDN FUE EL PROGRAMA 198' Y EL ULTIMO PROGRAMA EH 1985 EL 

CUAL SE TENIA EH PROCESO DE TRABAJO Y DEL CUAL HAREMOS LOS S! 

CUIEHTES COMENTARIOS. 

PARA COMPREHDER EL COHTEN!OO DE ESTE PROGRAMA, MOSTRAREMOS LOS 

DIAGRAMAS GENERALES DE ENLACES PARA TRAFICO ORIGINADO Y TERMI

NADO EN LA DIVISIOH METROPOLITANA, !NOICANOD LOS CAMBIOS PRO-

PUESTOS A LA CONF!GURACION ANTERIOR Y LAS INNOVACIONES COMO 

SON LAS NUEVAS CENTRALES CONSIDERADAS EN ESTE PROGRAMA. 

• EH SITUACIONES DE EMERGENCIA ESTOS PROGRAMAS SE AJUSTAN DE -

ACUERDO A LAS NECESIDADES PREVALECIENTES PARA SOLUCIONAR EL 

PROBLEMA PRESENTE. 
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BIO!RECC!Cl''"l.E5 

COMPLEJO lhTERURBANO MEX!CO PROGRAM;. 1985 

DIAGRAMA GENER~L DE ENLACES 

TRAF [ CO OR !G !NADO 

160 WI 8IO!RECC!Ctll'LES 

() CAllTIOAO FI""'- P!lo:;RllM.< 1965 

···ENLACES EX l S TENT ES PROG. 83 - B• TIENDEN A DESAPARECER AL ENTRAR SJ-l, • 

SJ-l! Y ESTRELUI, 
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DEL DIAGRAMA A BLOQUES MOSTRADO EN LA HOJA ANTERIOR, SE OBSER

VA LO SIGUIENTE: 

SE TIENE CONTEMPLADA LA INTROOUCC!UN DE Lii CENTRAL DE L.O. DE

NOMINADA CALO AXE SAN JUAN - 1 (SJ-1) DE TECNOLOGIA DIGITAL, • 

LA CUAL AVUOARIA EN EL MANEJO OE TRAFICO LADA 91 OEMAllOADO POR 

LAS CENTRALCS TIPO ARF OE LOS SECTORES VI V RO, TAMBIEN SE !~ 

TROOUCE LA CENTRAL DE L. o. ornOMINAOA CALO AXE-ESTRELLA (ES) -

DE TECNOLOG!A DIGITAL, LA CUAL MANEJAR!A EL TRAFICO DE LADA 91 

OEMANOAOO POR LAS CEIHRALES TIPO ARF DEL SECTOR URRAZA, O SEA 

QUE LA CENTRAL AR>! UR-GO QUE ATENOIA ESTCS DOS SECTORES, SOLO 

ATENDERA A LAS CEIHRALES T !PO ARF DEL SECTOR GOLFO (LO ANTE- • 

R!OR INDICA •)lJE EL ARM UR-GO SOLO ATENOER!A LAS CENTRALES DEL 

SECTOR GOLFO POR LO QUE SERIA ARM-GO). POR ULTIMO SE OBSERVA 

LA JNTRODUCCION DE LA CENTRAL DENOMINADA CALO + PADIS, AXE SAN 

JUAN • 2 (SJ-2) QUE ES UNA CENTRAL MIXTA (MANEJAR!A TRAFICO •• 

ORJG!llAOO V TERMINADO), DE TECNOLOG!A DIGITAL. ESTA CENTRAL • 

AVUOARIA A LA CENTRAL ARM • GO PARA SU MANEJO DE TRAFICO OEMAN

DAOO POR LAS CEIHRALES TIPO ARF DE ESTE SECTOR. 

ESTA INTRODUCC!ON OE CENTRALES DIGITALES EN EL COMPLEJO L.O •• 

OCASIONA POR CONSIGUIENTE DIFERENTES CASOS OE ENRUTAM!EllTOS 

INCREMENTOS TAN'O DE TRONCAt.ES COMO DE C!RCUJ TOS. 

PARA EL CASO DE TRAFICO TERM!llAOO A CONT!llUACION •<OSTRAMOS SU 

OIAGRAl<A OH CUAL SE OBSERVA t.O SIGUIENTE: 

SE TIENE CONTEMPLADA LA INTROOUCCION OE LA CENTRAL DE L.O. OE

NOMINAOA PAO!S AXE SAN JUAN • 1 (SJ-1), DE TECNOLOGIA DIGITAL, 

LA CUAL AYUDAR JA. EN EL MANEJO OE TRAFICO NACIONAL, INTERNACIO

NAL V MUNDIAL, TE~MINAOO Et/ LA CENTR'·LES T !PO AGF Y ARF OE LOS 

SECTORES VICTORIA V ROMA. 

lAMBlEN SE INTRODUCE LA CEl/TRAL DE L.O. DENOMINADA PAOIS AXE • 

ESlRELLA (ES), OE TECNOLOGlA DIGITAL, LA CUAL AYUOAR!A AL ARM

UR-GO EN EL MANEJO DE TRAFICO OEMANOAOO HACIA LAS CEl/TRALES Tl 

PO AGF V ARF OEL SECTOR GOLFO. EN ESTE DIAGRAMA TAMBIEN SE 

CONSIDERAN LOS DIFERENTES CASOS DE EllRUlAMIENTOS DE TRONCALES 
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Y .• DE, CIRCUITOS. 

CONCLUYENDO, SEGUN SE MOSTRO EL PROGRAMA '85 NO REUNE LAS CON· 

D!C!ONES DE SEGURIDAD V PREVEtlC!ON CONTRA RIESGOS, VA QUE AL • 

INSTALARSE LOS EQUIPOS AXE SJ-1 V SJ-2 ESTOS CONTINUARAN CON-

CEIHRAOOS EN LE C. T.S,J. V EN UN FUTURO ACRAYARIANLA SITUACION, 

EL AXE ESTRELLA AYUOARIA SOLO EN PARTE PUES DESCDNCENTRARIA LA 

REGION DEL SECTOR URRAZA. 

AL FINAL DE ESTE INCISO SE DA UNA DESCRIPCION DE LAS ABREVIA-· 

CIONES USADAS EN ESTOS DOS ULTIMOS DIAGRAMAS. 

COMPLEJO INTERURBANO MEXICD PROGRAMA 1985 

DIAGRAMA GENERAL DE ENLACES 

TRAFICO TERMINADO 

• BIDIRECCl~ES 

160 ~ BIDIRECCI!JiALES 

() CANTIDAD FINAL PROGRAMA 1985 

-- • ENLACES EXISTENTES PROG, 8) • 84 TIENDEN A DESAPARECER AL EN

TRAR SJ-1, SJ-11 V ESTRELLA. 



A CONT!NUACION SE MUESTRA UN CUAORO RESUMEN OE TRONCALES Y Clf! 

CU!TOS INSTALADOS A O!C!EM6RE DE 1986, AS! COMO SUS PROGRAMAS 

1965 V 1986 OE ACUERDO A LOS PROllOST !COS OE TRAFICO EN EL AREA 

METROPOLITANA. 

CUADRO RESUMEN DE TRONCALES L. D. EN LA D!V!SION METROPOLITANA, 

.!l.!!!.!! f.!! 

INSTALADOS PROGRAMA 
Dlf. 

PRCG!AMA 
D!f. JI 

OIC. 86 1965 1986 

AAM-Vl·RO 1,298 1,060 238 122.•ll o 1.298 

NVO. P.C. 3,622 4,480 -658 85.31 4,A80 -658 85.31 

Al<E 1, 760 2,364 -584 75.21 2,364 -584 75.21 

AXE-SJ 2,906 1,964 942 147,9" 3,435 -529 B4Sll 

AXE-1() 484 1,954 .. 1,470 24. 7ll 2, 159 ·1,675 22.41 

AXE-ES 1, 138 2,867 -1, 729 39.6'1 3,377 ·2,239 33.6'1 

AXE-VL 946 2,251 ·1,303 42.1X 2,700 -1, 752 35.11 

TOTALES s= ~ 16,940 -4,564 73.11 16,515 -6, 139 66.Bll 

.Q.f.El.!!.Q. 

INSTALADAS PROOlAMA 
Off. " 

PROGRAMA 
D!f. 

DIC. 86 1965 1986 

AAN VI-RO 3,332 2,286 1,046 145.71 3,332 100.0lli 

Al<E 3,225 3,587 -362 69.911 3,592 -367 69.71 

AXE-SJ J,883 3,349 534 115.9% 6,434 -2,551 60.31 

AXE-IO 304 3,668 -J,)64 6.21 4, 162 -3,658 7.31 

AXE-ES 1,270 4,462 -3, 192 26.41 5,235 -3,965 24.21 

AXE·Vl 948 2,686 -1,9)8 32.Bll 3,337 -2,389 26.41 

TOTALES H:t 12,962 20,238 -7,276 64.11 22, 760 -9, 796 56.9" 
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CANTIDAD TOTAL OEL CUADRO RESUMEN OE TRONCALES L.D. EN LA 

DIV!SION METROPOLITANA 

!llST ALADAS PROGRAHA PROGRAMA 
DIC. 86 1985 1986 

ORIGEN 12' 376 16, 940 18, 515 

DEST !NO 12,J72 20. 236 22,760 

TOTALES 24. 748 '7. 178 41, 275 

CAllTIOAO TOTAL OEL· CUADRO DE C!RCUlTOS L. O. EN LA O!VISION 
··J-·. 

METROPOL ll ANA 

INSTALADAS PROGRAMA PROGRAMA 
DIC. 86 1985 1986 

12, 486 17. 929 19,248 

OEST !NO 13, 141 19 ,903 21,440. 

TOTALES ..lliE!. '7, 732 40 ,688 

ABREVIACIONES USADAS EN LOS DIAGRAMAS GENERALES DE ENLACES 

PMA TRAí!CO ORIGINADO Y TERMltlAOO 

RN VIAS DE ACCESO HAC 1 A/DESDE REO NACIONAL 

RZ VIAS DE ACCESO HAC !A/DESDE RED ZONAL 

R VIAS DE ACCESO HACIA/DESDE RED URBANA 

TCO VIAS DE ACCESO OE OPERADORA PARA TRAF JCO OE CONMJl 

TAC!ON LOCAL 

TCO NAL. V!AS DE ACCESO DE OPERADORA PARA TRAr1co DE COllMJl 

TAC!ON DISTANTE NACIONAL 

reo INT. V !AS DE ACCESO OE OPERADORA PARA TRAF !CO DE COllM,\! 

TACIDN DISTANTE INTERNACIONAL 



91 

9T~1 

SERVICIOS DE L. D. NACIONAL, INTERNACIONAL Y MUN··

DIAL lELEíOND A lELEFOllO Y PERSONA A PERSOtlA • 

( T=2-9) 

SERVICIOS DE L.D. INlERNACIONAL Y MUNDIAL, EXCEP

TO NACIONAL (91). 

SIOl l9' 92,96 REPEllDOR DE CONlROL POR OPERADORA PARA LADA NA·· 

ATHE N 2 

CIONAL E ltlTERNAC!OtlAL PERSONA A PERSONA 

VIAS DE ACCESO PARA EQUIPO DE MEDICION AUlOMAT!CA 

DE LAS CARAClERISllCAS DE TRArlSMISlDN EN LOS CIR

CU!TDS INTERURBANOS 

IWl.RU.Al<E Y MAQUElAS INSTALADAS EN METRDPOLlTANA PARA EíEC- -

S-12 TUAR PRUEBAS VARIAS E INTRODUCCION DE NUEVOS SER· 

VIClOS PARA S!SlEMAS AXE Y S·12 

Rl, Ho5 

VIA 1 C' 

Z SUB. 

PDBLACIDN 

CLAVE 

p B) 

p B5 

GD 

UR 

VR 

SJ 1 

SJ 2 

EST. 

VIAS DE SALIDA CON TIPO DE SERAL!ZACIDN INDICADO 

VIAS DE ACCESO EXCLUSIVO POR OPERADORA 

CENTRALES NO CONSIDERADAS EN EL AREA HElROPOLI lA

NA PERO SE UBICAN CERCANAS A ELLA 

CIRCUlTDS HEXICD - REO NACIONAL 

CLAVE DE P0BLAC!ON CORRESPDND!ENlE EN LA RED NA-

C!ONAL 

PROCRAHA 8) DE CIRCUITOS 

PROCRAMA 85 DE C!RCUlTDS 

C!RCUllOS DEL SEClOR GDLíD - REO NACIONAL 

C IACUl lOS DE LOS SECTORES URRAZA - GOLFO - RED N~ 

CIONAL 

CIRCU!TOS DE LOS SECTORES VIClORIA - ROMA • RED • 

NACIONAL 

C!RCUlTOS DE LA CENTRAL CALO SJ-1 EN HEXICO - REO 

NACIONAL 

CIRCUITOS DE LA CENTRAL CALO SJ·2 EN HEXICD - RED 

NACIONAL 

CIRCUITOS DEL SECTOR ESlRELLA • RED NACIONAL 
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IV. • SlTUACION ACTUAL DEL COMPLEJO MEXICO DE L,0, 

EN ESTE CAPITULO DESCRIBIREMOS BREVEMENTE LAS CENTRALES DE CONMUTA

CION' TRAllSMISION L.O., QUE TUVIERON AFECTACIONES, VA SEA EN SU 

EQUIPO V/O EN SUS ENLACES, Y POR LO CUAL EL MANEJO DE TRAFICO SE 

V:O CASI PARALIZADO EL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985. 

4.1 SERVICIOS L.ú. OESPUES DE SEPTIEMBRE DE 1985 EN CONMUTACIDN, -

1RANSMISION V TRAr!CO. 

CO•l MOTIVO DEL SISMO OCURRIDO EL 19 DE SEPTIEMBRE DE 19e5 EN -

LA CIUDAD DE MEXICO, RESULIAROU GRAVEMENTE OARAOAS LAS INSTAL~ 

CIONES TELEFONICAS, SIENDO LAS DE LARGA DISTANCIA LAS MAS SE-

RIAMENTE OARAOAS. YA QUE ESTAS SE TENl•N CONCENTRADAS Ell EL -

CENTRO TELEíOIUCO SAN JUAN (CTSJ) V CENTRAL VICTORIA (VI) AM-

BAS UBICADAS EN EL PRIMER CUADRO DE LA CIUDAD. 

EL OARO EN ESTOS EQUIPOS IMPIDIO LA COMUNICACION ENTRE EL NOR

TE V SUR DEL PAIS, YA QUE ES1E ENLACE SE REALIZA Ell EL CTSJ. 

PARA MOSTRAR MAS CLARAMENTE LAS AFECTACI0•1ES A CONTINUACION SE 

MUESTRAN LOS DIAGRAMAS DE TRAr!CO ORIGINADO V TERMINADO DEL 

AREA METROPDLJTAllA DE LA CIUDAD DE MEXICD. 



TRAfICO ORIGINAOO LINEAS Y SERVICIOS AfECTADOS 

IOOI IOOS 100: IDOS 

COMO SE OBSERVA EN EL OIAGRAMA, LAS UNIOADES DE CONMUTACION -

QUE ESTABAN EN OPERAC!ON Y FUERON AFECTADAS TOTALMENTE, SON: -

PACO/ARf-AGf Y CALO/UR-GO, LO CUAL REPRESENTA EL 52. U Y 18.9~ 

CE LAS TRONCALES OE LAS SERIES CE LA OIVISION. 

DE IGUAL fORMA LA UNIDAD DE TRAtlSMISION AFECTADA CASI rn SU T.Q 

TALIDAD fUE EL EQUIPO DE MULTIPLEX Y OE RADIO DE SAN JUAN, LO 

CUAL SIGNlflCA EL 75.1~ DE LOS CIRCUITOS DEL COMPLEJO MEXICD -

PARA TRAflCO ORIGINADO. 

COMO COtlSECUENCIA HlMEDIATA OE LA AfECTACION TOTAL CE LOS EQUl 
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POS OE CONMUTACION Y TRANSM!SION ALUDIDAS SE DEJO DE EXPEDIR • 

L.O. "02", L.D. "09"¡ LADA INTERNACIONAL YMUNOIAL V J.,'\Qll. 91 P~ 

RA CENTRALES TIPO AGF y CENTRALES OEL SECTOR UR-GC. 

LA CENTRAL SEMIELECTRICA AKE RECIBID LEYES AFECTACIONES, POR -

LO CUAL ESTUVO SIN SERVICIO (PARADA) OCASIONANDO CON ELLO QUE 

NO SE TUVIERA ACCESO A LAOA HITERNACiONAL Y MUNDIAL. 

lRAF !CD DE DESTINO LINEAS Y SERVICIOS AFECTADOS 

CGKPJ.t.10 lllllCO 

.... .... . ... . ... 
• PAACINJOflJ.ltr:ra 
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EN EL TRAFICO OE OESTWO OBSERVAMOS QUE LA UlllOAO DE TRAtlSMI-

SION AFECTADA CASI EN SU TOTALIDAD FUE EL EQUIPO DE MULTIPLEX 

V DE RADIO DE SAN JUAtl, LO OUE REPRESEtHA EL B1. n DE LOS CIR

CUITOS PARA TRAFICO DE DESTINO. 

DE IGUAL FORMA LAS Ul<IDADES OE CONMUTACIOU AFECTADAS FUERON EL 

PAOIS/UR-GO TOTALMEIHE V EL PAOIS/AXE SJ-1 PARCIALMENTE. 

COMO CONSECUENCIA EL 42X DE LAS LHIEAS DE LA O!VISION METROPO

LITAUA, CORRESPONOIEUTES AL SECTOR UR-CO SE QUEDO SIN PODER Rf 

C!B!R tl!NGUN T!PO OE LLAMéOAS. 

SERIES SlU SERVICIO LO. 

NUESTRA CAPACIOAO DE MANEJO DE TRAí!CO L.O. DESPUES DEL SISMO 

ESTUVO LIMITADA SOLO A TílAFICO NACIONAL V LA CAtHIDAD DE C!J! 

CUITOS QUE QUEDARON EN OPERACIOll DEL VIRO (CALO V PAOIS), ESTO 

FUE; MENOR AL 101 DE NUESTRA CAPACIDAD TOTAL EN CIRCUITOS. 

LAS SERIES QUE SE QUEDARON CON POSIBILIDAD DE ACCESAR ESE 10% 

DE CIRCUITOS NACIONALES ESTAU UBICADAS Ell LOS SECTORES OE VI V 

RO V SON LAS SERIES ARF (32. ~% DE LINEAS OE LA OIVISION) VA 

QUE EL 1001 OE LAS SERIES AGF (25. 7~ OE LAS L!UEAS) AL DES

TRUIRSE EL P.C. QUEDARON FUERA OE ESE SERVICIO PARA TRAFICO 

ORIGINADO AL IGUAL QUE LAS LINEAS OE LOS SECTORES UR V GO (42% 

OEL TOTAL). 

PARA TRAFICO TERMINADO LA S!TUACION FUE CASI SIMILAR VA QUE -

ESE CASI 10' DE CIRCUITOS NACIONALES Ell OPERACION SOLO ACCESA

BAN LAS SERIES ARF V AGF OEL VI-RO. 

EN LA SIGUIENTE PAG!llA SE MUESTRA ESTO GRAFICAMENTE. 
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SECTOR GO 

-.1u1 ... , .. , ....... ........ 
K·IMt 
11:·1'11 
~11n 
D0-1111 
TC•IMJ 
U·llll 
DMMI 
M·fíHI 
M·IHI 
Tt·IHJ 
•·110' 
~•no 
NUJU 
U•IJM 
K·lrH 

"º'"' .c.i no 
DO-J111 
11:-tlU 
l.A·llU 

111 SECTORES DE LA DIVISIOK "ETROPOLITAMA SIN SERVICIO L.O. 

• EDIFICIOS CON SERIES AGF SIN SERVICIO L.O • 

SECTOR VI 
JCMlOJ •1·1111:" 
11>-JtoJ •IUSU' 
t0-1111 Pt·l '11• 
HTI m O·S ur• 
llO-JUO •J.J U\ 0 

.,.41'4 10-1m• 
Y·ZUI u.1m· 
n•,111 ll0 l Ut• 
1'·1111 ,..;r53p 
C0-1116 Sl·IUI• 
l(olJM IG-lltl" 
tO-llU M·ISW 
tM™ s.a.-ts.&1• 
SMUil 
tMm 
CM"' 
tlolSU 
1t-IS81 
IO-ISK 
tMJot 
WHJO 
ltlJJH 
&A-IJM 
u~r 111 
1t·11U 
lllC•Jlli& 
lA•IJU 
llUllt 
UIZJ" 

SECTOR UR 
SA-IUO rM SU' 
CJJ-olU4 U•l SU• 
UR•IUI U.·1521• 
llJ-lHJ Pl•IUt"' 
TP•IUJ PG-l UJ• 
Ul•I HS Sl·I SI'' 
•HUI U.·JU.6 1 

IMHl fl·JUt• 
IMHI PO-ISW 
•Hito U.·l"J' 
CA•1 HJ CU-110' 
C••ISM s,a..1 su• 
SJ.ISH CU.l Mr 
aMlll 

"'ª'°" llG-1 llO 
WJHI 
PO-llH 
10-IUJ 
tMIH ..... ,u 
OHHI , ...... 
IMlrD 
Cf-1111 
fl0.Jl11 '°"'' ,,. 
~··· llll '" ... .... ....... , ..... , ...... :a:m so ...... 



4.2 DErlCIENCIAS EN LA CONrlGURACION L.D. 

LAS OErICIENCIAS QUE SE OBSERVAN TANTO EN LA CONr!GURACION CQ 

HO EN LOS EQUIPOS OE L.D. SON LOS SIGUIHITES: 

EN SOLO DOS EOirlCIOS SE TIENEN CONCENlRADOS LOS EQUIPOS e 

DE CONMUTACION Y TRA>ISHISION L.O. 

EN DOS fOJr!CIOS, TAMBIEll SE UBICAN LAS SALAS DE OPERADO-

RAS QUE PROPORCIONABAN LOS SERVICIOS MANUALES DE L.O. (AM

BOS EOIFIC!OS UBICADOS EN EL C.T.S,J, Y VI). 

PARA QUE LAS CEPITRALES LOCJ'LES UBICADAS EN LAS ORILLAS OEL 

AREA HCTROPOL!TlltlA ACCESEN LOS EQUIPOS DE CONMUTACION L .O. 

LOS MEDIOS OE TRANSM!Sl°'I (REO TRONCAL Y PCH) RECORREN 

GRANDES DISTANCIAS TENIENDO COMO CONSECUENCIA EL ESlAR EX

PUESTOS A RUPTURAS, AFECTACIONES EN LA REO, llWNOACIOtlES -

rn ALGUtlOS lP.~MOS, POR LO QUE LA PERCEPCION EN ALGUNOS CA

SOS ES Olf!CULTOSA ENTRE LOS ABONADOS Y ADEMAS SE REQUIERE 

DEL USO DE REPETIDORES PCH, PARA REGEtlERAR LA SEílAL DE IN

FORHACION. 

LOS EQUIPOS ELECiROt1i..CANICOS DEL ARH Y PACO OCUP'3.N ESPA- -

CIOS GRANDES. 

DEBIDO AL AUMENTO DE EQUIPOS PRACl!CAMENTE NO HAY ESPACIOS 

DISPONIBLES PARA INCREMENTAR SU CRECIMIENTO Y AS! PODER S_!! 

lISFACER LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS. 

LOS EQUIPOS DE SUPERVIS!ON DEL ARH Y PACO TIENEN LIHI TACIQ 

NES EN CUAUTO A CAPACIDAD Y O!VERS!DAO EN LA GEllERACION DE 

LA ESTAOISTIC~ REQUERIDA. 

DE HECHO, EL MANTEtllHIENTO E$ ~H.1t RETARDADO DEBIDO A LAS -

SIGUIENTES RAZONES: 

A) LOS REPGRTES OE SUPERVIS!ON OE LOS ORGANOS SALEN RETR_!! 

SAO OS 

B) EL ANALISIS OE LAS DIVERSAS FALLAS ES RETAROAOO 

C) SE OCUPA HUCHO TIEMPO EN LA REPARACION OE LOS ORGANOS 
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DAÑADOS. 

POR LO ANTERIOR, SE CONCLUYE QUE EL CREC!IHEllTO COll EQUIPOS -

ELECTROMECANICOS (ARM Y ARf) PARA LA PLA<HA DE L.0. VA NO ES -

SOLUCION, VA QUE LOS REQUERIMIENTOS DE LA PLANTA SON CADA OIA 

MAS COMPLEJOS Et/ CUANTO A CAPACIDAD, OPERACION V GEtlERAC!Otl DE 

ESTAD!STICAS, POR LO QUE EN EL SIGUIENTE CAP!TULO OESCRI9!RE-

MOS BREYEMEt~TE EL s:sn:~"" DIGITAL j:.¡(E-10 PROPUESTO, i.s1 COMO -

SUS COMPONENTES Y SONOAOES QUE NOS GFRECE ESTE SISTEMA. 
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CAPITULO 



V, OESCR!PCION FUNCIONAL DEL SISTEMA DIGITAL AXE-10. 

S, 1 GENERAL 1 OADES 

EL SISTEMA AXE-10 ES UN SISTEMA DE CONMUTAC!ON TELEFONICA QUE 

EMPLEA EL CONTROL MEDIANTE PROGRAMA ALMACENADO ( TECNICAS SPC), 

DEBIDO A ESTO V A SU MODULARIOAD n•NCIONAL PUEDE TRABAJAR COMO 

CENTRAL LOCAL, TANDEM, DE TRANSITO V COMBINADA. 

EL SISTEMA AXE- •O ESTA COtlSTITU!DO POR EL SISTEMA DE CONMUTA-· 

CION APT Y EL SISTEMA OE PROCESAMIENTO DE DATOS APZ. 

EL SISTEMA OE CONTROL LO FORMA EL PROCESADOR CENTRAL V LOS PRJ! 

CESAODRES REGIONALES. 

TAMBIEN EL SISTEMA ESTA COMPUESTO POR •SOFTWARE" QUE SE REFIE

RE A LA FORMA EN QUE PROGRAMAMOS O QUEREMOS QUE FUNCIONE UNA • 

CENTRAL DIGITAL Y "HARDWARE" QUE CONTIENE A LOS ELEMENTOS fIS.! 

COS DE TRABAJO TALES COMO: DISPOSITIVOS I/O, IMPRESORAS, CIN-

TAS MAGNETICAS, ETC. 

EL CONTROL OPERATIVO VERIF !CA QUE LAS FUNCIONES SEAN LAS AUTO

RIZADAS, MANEJA PRIORIDADES PARA CONEX!ON DE EQUIPO PER!FER!CO 

(GRABADORA DE CASSETTS, IMPRESORAS, DISPLAY O PANTALLA DE RA-

YOS CATOOICOS, ETC.), RECABA !NF"ORMACION DE LOS O!STINTOS EST_e 

OOS DEL SISTEMA PARA í!NES ESTAD!ST!COS DE TRAíICO, TARIFACION, 

REPORTE DE POS!SLES FALLAS, EQUIPOS FUERA OE SERVICIO, ENRUTA· 

M!ENTOS, PRUEBAS OE DIAGNOSTICO, AUDITORIAS, ETC. LA INTERCO· 

NEXION SE REAllZA POR MEDIO DE INTERFASES O ACOPLADORES EN íOJ! 

MA SINCRONICA QUE AT !ENDE VARIAS UNIDADES OE ENTRADA O SALIDA 

SIMULTANEAMENTE. 

UNA PARlE DE LA CENTRAL SE DEDICA HACER LABOR DE CON1ROL'Y LA 

OTRA LA DE CONMUTACION O !NTERCONEXION DE LINEAS O TRONCALES, 

BIEN SEA EN FORMA ANALOG!CA O DIGITAL, ESTO QUIERE DECIR, QUE 

ES TOTALMEllTE OPERATIVO CON LAS CENTRALES ELECTROMECAN!CAS AN_e 

LOGICAS EXISTENTES. 

LAS CENTRALES SPC ESTAN PREPARADAS PARA LAS GRANDES VELOC!DA--

53 



DES DE CONMUTACION CADA VEZ HAS IMPORTANTES PARA LA SELECCION 

V TECLADO DE APARATOS TELEFONICOS V PARA SEílAUZACION MFC DE • 

CANAL COMUN ( SCC l • 

ESTA INTRODUCCION DE LA CONMUTACION DIGITAL APOYA EL EMPLEO DE 

LA TRANSMISIOll OIG!TAL POR MEDIO DEL HETOOO "MOOULAC!ON POR C_!! 

O!fICACION OE PULSOS" (PCM). 

LA MAYOR PARTE OE LA PROCRAHACION EN AXE ESTA DESCRITA EN LEN

GUAJE PLEX (LENGUAJE OE ALTO NIVEL), POR EJEMPLO: TODAS LAS • 

ruNCIONES DE MANEJO DE TRAFICO, QUE REALIZA EL PROCESADOR CEN

TRAL, ESTAN ESCRITAS EN PLEX. CIERTAS PARTES DEL SOFTWARE EM

PLEADO EN OPERAC!DN V MANTENIMIENTO DE APZ ESTAN ESCRITAS EN -

LENGUAJE DE ENSAMBLE (ASA210·C), DEBIDO A LA NECESIDAD OE INT,!. 

HA OPERACION DEL HARDWARE DEL SISTEMA. 

LA SEGURIDAD DEL SOFTWARE EN AXE SE fUNOAMENT A EN LA ESTRUC

TURA MODULAR DEL SISTEMA. LA INDEPENDENCIA OE LOS MOOULOS O • 

BLOQUES FUNCIONALES ESTA ASEGURADA POR METOOOS MUY RIGunosos -

OE ACCESO E INTERACCION ENTRE PROGRAMAS. 

LA ESTRUCTURA DE BLOQUES FUNCIONALES PERMITE EFECTUAR CAMBIOS 

CUYAS MOO!r!CACIONES AF"ECTAN EXCLUSIVAMENTE A UN BLOQUE. DADO 

QUE TODOS LOS BLOQUES SE CARGAN EN FORMA REUBICABLE, LA NUEVA 

VERS!ON QUE UN BLOQUE MOD!flCADO SE PUEOE CARGAR, SOMETER A •• 

PRUEBA Y CONEC1AR CON EL TRAF"ICO SIN QUE SE PROOUZCA NINGUNA • 

AF"ECTACION. 

EL SISTEMA AXE HA SIDO OISERADO EN BASE A UNA FILOSOFIA MODU-· 

LAR. ESTA f"!LOSOFIA DE OISEflO HA OAOO POR MEJOR RESULTAOO UNA 

ESTRUCTURA FUNCIONAL CON NIVELES QUE VAN DE MAYOR A MENOR JE-· 

RARQUIA DE CUATRO NIVELES QUE SON: SISTEMA, SUBSISTEMA, BLO-· 

QUE íUNCIDNAL V UNIDAD FUNCIONAL. 

BAJO ESTE PRINCIPIO, UN. NIVEL SUPERIOR SOLO CONOCE LA INFORMA• 

CION ENVIADA POR EL NIVEL INMEDIATO INFERIOR SIN IMPORTAR LO • 

QUE SUCEDA EN ESTE NIVEL. 

EL RASCO CARACTERIST!CO DE LA ESTRUCTURA fUNC!ONAL ES LA INTE· 



GRACION OE HARDWARE Y SOFTWARE rn MOOULOS FUNCIONALES, CADA MQ 

DULD CONTIENE INTERFACES ESTANDARIZADOS A LOS OTROS MDDULDS, -

ESTO SIGNIFICA QUE EL MODULO ES CONOCIDO POR SUS INTERFACES Y 

NO ES NECESARIO SABER SU DIVISION EN MODULOS SUBORDINADOS. 

CADA SUBSISTEMA ESTA COMPUESTO DE HARDWARE Y SO'TWARE O BIEN -

SOLO DE SOFTWARE. 

EL HARDWARE PROPORCIONA LAS INTERFACES ELECTRICAS A LAS LINEAS 

DE ENLACE Y CIERTAS FUNCIONES SIMPLES. EL SOFTWARE ESTA DIVl

n100 EN SOFTllARE REGIONAL PARA FUNCIONES SIMPLES Y MUY FRE- -

CUENTES Y SOFTWARE CENTRAL QUE EFECTUA LAS FUNCIONES MAS COM-

PLEJAS Y MENOS FRECUENTES, 

EN UN SUBSISTEMA SE PUEDEN INTRODUCIR ALTERNATIVAS O DESARRO-

LLOS TECNOLOGICOS TALES COMO EL SELECTOR OE GRUPO DIGITAL 

(GSS-0) SIN QUE NINGUN OTRO SUBSISTEMA SEA AFECTADO. 

CADA SUBSISTEMA ESTA COMPUESTO POR UN NUMERO OE BLOQUES DE FU,!! 

CIONES, LOS CUALES SU VEZ CONSISTEN EN UN NUMERO DE UNIDADES 

DE FUNCIONES. 

A CONTINUACIDN SE MUESTRA UN DIAGRAMA A BLOQUES DE LOS NIVELES 

FUNCIONALES DEL SISTEMA AXE, 

-
-·-
-
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A. CONUNUAClON MOSTRAMOS UN DIAGRAMA· A BLOQUES OEL. HARDWARE •• 

DEL S!STEMÁ AXE, EL. CU~L CONTIENE LOS SUB.StSTEMAS QUE LO. CON-

FORMAN • 

euc••Ma a •:,oaun Pl'.l SJSTENA 01c1t•L uc-1g 



LA F!LOSOFIA BASICA OE OISSRO a¡c AXE SE.REFLEJA EN LA E~TRUCT.!:! 

RA OE MONTAJE OENOMINAOA ave 101, LA CUAL SE 01srno ESPECIALME!! 

TE PARA ESTE SISTEMA. 

ESTA ESTRUCTURA SE MUESTRA Etl LA SlG. FIGURA: 

EL SISTEMA AXE EMPLEA RELEVAOORES IUNIATURIZADOS MONOESTABLES • 

MONTADOS EN TABLILLAS 0[ CIRCUITO IMPRESO PARA LLEVAR A CABO -

LAS FUNCIONES DE CONMUTACIDN EN LOS DISPOSITIVOS 'ELEFDNICOS -

(RELEVADDRES DE CORTE LIC, ClRCUlTOS DE EVALUACIDN¡ TRONCALES Y 

DISPOSITIVOS DE SERALIZACION). 

LOS CIRCUITOS INTEGRADOS QUE SE USAN CORRESPONDEN A LA SERIE 74 

SE EMPLEAN CIRCUITOS SCHOTTKY ESTANCAR DE BAJA POTENCIA. SE EM

PLEAN APROXIMADAMENTE 60 CIRCUITOS INTEGRADOS DISTINTOS, 

EN LOS ALMACENES CENTRALES DE APZ (PS, RS, OS) SE USAN MEMORIAS 

DE SEMICONDUCTORES MOS. EN OlRAS PARTES DEL SlSTEMA SE USAN AJ:. 

MACENES BIPOLARES DEL TIPO PROM Y RAM, 

CON BASE EN LA NUEVA ESTRUCTURA DE MONTAJE SE HA DISERADD UN -

NUEVO TIPO DE MARCO PRINCIPAL DE OISTRIBUCION, FUE OISERAOO P~ 

RA UNA OISTRIBUCIDN OE HILO SENCILLA Y EMPLEA CONTACTOS DE RAN!!. 

RA QUE PERMITEN UN FACIL MANEJO. TIENE PROTECCION CONTRA BLD-

QUEO, ALTO VOL TAJE, FUSIBLES DE CORRIENTE, ETC. 
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CATOS MECANICOS Y ELECTRICOS 

LA ESTRUCTUR• CE MONT•JE SE HA OISEílAOO TOMANDO A LOS MOOULOS 

COMO LA BASE CE TOCO EL O!MENSIONAMIENTO, LAS SIGUIENTES. SON 

LAS UN!OAOES OIMENSIONALES EMPLEADAS: 

UNIOAO BAS!CA 1M • 2, 54 mm. (M • MOOULO) 

MODULO CE CONFIGURAC!ON IMB = 16M • 40. 64 mm. 

OIMENS!ONES 

ALTURA: 2 1 2500 mm, (6 REP1SAS1 

2,900 mm (B REPISAS) ESTANCAR 

PROfUNOIOAO: 390 mm. (HILERA SENCILLA) 

640 mm. (HILERA OOBLE) 

ANCHO CE SECCION OE LA REPISA: 1B te 731.52 nrn. ó 24 le (975,:16 nrn.l 

ANCHO CE LA SECCION CE CABLEADO: 3 l'll (121.92 111!1) ó 6 te (243.84 nrn) 

~ 

ALTURA: 6 MB (243.64 mm) 

PROfUNOIOAO: 220 mm. 

ANCHO: Nx3MB , N e 1,2,3,, .•• 6 

ESPACIO ENTRE TABLEROS: 6M (15.24 mm); 8M (20.32 mm) 

LUGARES OISPONIBLES PARA PLACAS: 5-62 PC (ROf 13) POR ALMACEN 

TABLILLAS CE CIRCUITO IMPRESO 

l..!.!:.Q 
ROf 13 

ROf 16 

~ 
221.92 mm. 

343. 64 ·~ 

PROfUNO!OAO 

278. 12 mm 

399 mm 

CONECTORES 

CE ACUERDO CON EL DOCUMENTO !EC 460 (SECRETAR!AOO) 94 Y LA PU

BLICAC!ON OEL IEC 130-14. 

NUMERO CE CONECTORES 40 

" 
ESPACIAMIENTO 

22 V 

A CONTINUACION MENCIONAMOS LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES 

CE LOS SUBSISTEMAS CE APT Y APZ, AS! COMO SU COLABORACION ENTRE 

AMBOS. 
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5.2 SUBSISTEMAS DE APT. 

EL SISTEMA DE CONMUTACJON APT-210 EFÉCTUA EL.MANEJO.DE" TRAfl· 

CO, AS! COMO LAS FUNCIONES RELACIONADAS CON LA. OPERACION· v. _EL 

"MANTENIMIENTO. LA ESTRUCTURA GENERAL DE ESTE SISTEMA ES.SIE_t! 

PRE LA MISMA, ltlDEPEHOIENTEMEIHE OE QUE SE LE APLIQUE' OENT.RO 

DE UNA CENTRAL LOCAL, TMlDE..,, DE TRANSITO O COMB!llAOA •. E~: Hf. 

CHO DE QUE EL SISTEMA AXE DEBA SER l.DECUADO PARA.DISTINHS. 

APLICACIONES ES UNO DE LOS MOr!VOS A LOS QUE OBEOECE"°LA· ES- • 

TRlCTA SEPARACJON DEL SU6S!STEMA OE PASO DE ABONADO (sssJ'· V."' 

EL SUBSISTEMA DE SELECTOR DE GRUPO (GSSJ. 

A CONTINUAClOll MOSTRAMOS LA D!STRIBUCION DE SUBSISTEMAS· EN •• 

HARDWARE V SOFTWARE DEL APT. 

SSS.- SUBSISTEMA DE PASO DE ASONADO 

GSS. • SUBSISTEMA DE SELECTOR DE GRUPO 

(HW, SWR, SWC) 

(HW, SWR, SWC) 

TSS.- SUBSISTEMA OE TRONCAL V srnALIZACION (HW, SWR, SWC) 

OMS.- SUBSISTEMA DE OPERACION V MANTENJ- - (HW, SWR, SWC) 

MIENTO 

OPS, - SUBSISTEMA DE OPERADORA 

MTS.- SUBSISTEMA DE TELEl'ONIA MOVIL 

(HW, SWR, SWC) 

(HW, SWR, SWC) 

ces. - SUBSISTEMA OE CA~AL CO'IUN (HW. swR,- SWC) 

SUS.- SUBSISTEMA DE LOS SE~VICIOS DE ABON~ (SWC) 

DO 

TCS.- SUBSISTEM• OE EtlRUTAM!EIHO OE TRAFI- (S_wcr 

CO V CONTROL 

CHS.- SUBSlSTEMI< DE TAS•CION (SllC) 

HW. - HARDWARE SWR.. SOFTW•RE RECI01i0~ Swc.-. -SO'T•ARE CENTRAL 

TSS.- SUBSISTEMA OE TROllCAL V SEílALIZAC!ON 

EL SUBSISTEMA DE TRONCAL Y SEnALIZAC!Orl (TS:P TJEUE A SU CAR

GO EL MANEJO DEL TRAFICO QUE SE PRODUCE ENTRE LAS CENTRALES ' 

OE UNA RED DE CONMUTAC!ON. CUENTA CCN FUNC!OrlES QUE LE •ERM! 

TEN EFECTUAR LA SUPERVIS!ON Y SEiML!ZACIOfl OE LAS TRONCALES • 



EN OIRECCION A OTRAS CENTRALES O BIEN DE AQUELLAS QUE PROVIE-

NEN DE TALES CENTRALES. 

DADO QUE GRAN PARTE DE LAS DIVERSAS NECESIDADES DEL MERCADO Rf 

LACIONAOAS CON LA SERAUZACION OE LINEA Y LA SERALIZACION DE -

REGISTRO SE LLEVAN A CABO EN TSS, ESTE OESEMPERA LAS FUNCIONES 

OE BUFER PARA LOS OTROS SUBSISTEMAS. 

ENTRE ESTOS, EN PRIMER TERMINO ESTA EL SUBSISTEMA PARA EL CON

TROL DE TRAFICO ( TCS), Y EL SUBSISTEMA OE PASO DE SELECTOR DE 

GRUPO (GSS) EN OONOE LA INTERVENCION OE TSS SE OA EN LA SERAL! 

ZACION V EN LA AOAPTACION ELECTRICA CON OTRAS CENTRALES TELEF.Q 

NICAS. 

LA MAYOR PARTE OE LA SERALIZACION EXTERNA OE TSS SE OIRIGE"HA

C!A TCS O BIEN PROVIENE OE ESTE ULTIMO •• LA SERALIZACION SE -

PRESENTA A LO LARGO DE TOCAS LAS FASES DE UNA LLAMADA, ES DE-

CIR; DURANTE LA SELECCION Y TOMA OE DISPOSITIVOS, LA SERAL!ZA

.CION DE REGISTRO ENTRE CENTRALES, LA TRANSM!SION DE HABLA V LA 

OESCONEXIDN. 

· • LOCALES V /O DISTANTES, 

LA.INTERFAZ DE SERAL ESTA FORMADA POR OOS GRUPOS DE SERALES: 

l. SERALES PARA ADMINISTRAR LAS FUNCIONES OE DISPOSITIVO Y -

DE SEÑAL!ZACION DE LINEA, COMO SON: 

TOMA Y OESCONEXION DE O!SPOSITIVOS 

- ESLABONAMIENTO TEMPORAL OE LOS BLOQUES !NO!VIDUOS -

QUE ESHN !NTERACCIONANOO E!, TSS Y TCS. 

TRANSFERENCIA DE LAS SERALES DE LINEA, INCLUSO LOS PUb, 

SOS DE MEDICION QUE SE ENVIAN I PROVIENEN O DEBEN PA-

SAR A TRAVES DE TCS. 

- CONTROL DEL ENVIO DE TONO AUDIBLE 

- TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION DE TASACION 
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• MANEJO OEL TIEMPO' DE SUPERVISION 

- MANEJO DE LÁ~ sl'iuAÚO~ES liE FALLA ,O AVERIA 

11. SERALES PARA EL MAllEJ~' ~E LA SERAL mcIOtl, DE REGÍSTRO ~1-
RIGIDA r. orl>~s Ú1á~AL~s ~ B;Eu ~;~~ LA iin~rnA~l~N ouE 
PROVIENE DE. ESTAS. ULTIMAS. 

TODAS LAS SEÑALES QUE P<RTEllECEtl AL SISTEMA 1<2 (SEílALIZACIOtl -

MFC), ESTA!: PRESENTES TAMBIEN EN LA !IHERHZ TCS-TSS V POSEEN 

EL MISMO SIGNIFICADO FUNCIONAL. ADEMAS LA INTERr.AZ TCS-TSS SE 

HA AMPLIADO EN FORMA CONSIDERABLE CON OBJETO OE QUE ABARQUE 

TAMBIEN LAS SERALES DE REGISTRO QUE PUDIERAN PRESENTARSE EN 

OTROS SISTEMAS OE SERAL!ZACION. 

LO ANTERIOR IMPLICA QUE SI SE DESEARA INTRODUCIR UN NUEVO SIS· 

TEMA DE SERALIZACION, UNICAMENTE HABRIA QUE HACER CAMBIOS O Rf 

DISERAR LOS BLOQUES INVOLUCRADOS EN TSS GRACIAS A QUE E~ NUEVO 

SISTEMA UNICAMENTE CONTIENE SERALES CUVO SIGNIFICADO FUllCIONAL 

SE ~A TOMAOO VA EN CUEllTA EN LA INTERFAZ INTERllA AMPLIADA TIPO 

R2. CENTRO DE LA TRAOUCCIO!l QUE SE REALIZA Erl TSS PUEDE IN- • 

CLUIP.SE LA TRAOUCCION DE SEílALES SEllCILLAS A SECUEllCIAS OE SE· 

RAL. 

ALGUNAS SEf<ALES TRONCALES PUEDE" MAllEJARSE OIRECHl~EtHE POR Mf 

DIO DE TSS, SIN llECESIDAO DE EMPLEAR LA SERALIZACION EN DIREC

CION A TSS. 

_ GSS-0.- SUBSISTEMA DE PASO DE SELECrDR DE GRUPO 

O.· INDICA QUE SE TRATA DE VERSION DIGITAL, 

ESTE SUBSISTEMA SE ENCARGA DE COllECTAR LOS C!RCUI TOS EtlTRAtlTES 

COU LOS SALlEllTES (BT1, OTJ, BT4). 

POR PASO DE SELECTOR DE GRUPO DIGITAL SE ENTIEllOE UN CONMUTA-

DOR POR DIVISIDN DE TIEMPO QUE OPERA CON INFORMACION CODiílCA

OA EN PCM. 
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EL COOIGO PCM ES DEL TIPO STANDAR CCITT, O SEA, EL SISTEMA DE 

30 CANALES. 

DIMENSIONES: 

TAMARD INICIAL: 480/512 POSICIONES DE MULTIPLE 

ETAPA DE EXTENSION: 480/512 POSICIONES DE MULTIPLE 

TAMARO MAXIMO: 61440/65536 POSICIONES DE MUL TIPLE 

su PROBABILIDAD DE BLOQUEO ES MENOR A 10-
16 

CON o.a ERLGS/ENT. 

COMPONENTES: 

CONTIENE DOS BLOQUES FUNCIONALES: 

1. GS (GROUP SWITCHING NETWORK) REO DEL PASO SELECTOR DEL GR,!! 

PO CONSTRUIDA MEDIANTE COMPONENTES ELECTRDNICOS. 

2. NS (NETWORK SINCRONIZATION) SINCRONIZACION DE REDES. 

LA PARTE DE HARDWARE (HW) ESTA CONSTITUIDA POR: 

- GSN (GROUP SWITCHING NETWORK) REO OEL PASO SELECTOR DE GRUPO 

- SELECTOR DIGITAL TIEMPO - ESPACIO - TIEMPO 

TSM (TIME SW!TCHING "QOULE) MODULO OE CONMUTACION TEMPORAL 

CADA TSM TIENE 512 POSICIONES DE MULTIPLE Y SE PUEDEN CO-

NECTAR UN MAXIMO OE 32 TSM AL SPM, PARA LLEGAR A 16384 LI

NEAS CON UN SOLO SPM. 

EL TSH SE ENCUENTRA DUPLICADO POR RAZONES DE SEGURIDAD (L~ 

00 A Y LADO B). 

CONTIENE UN RELOJ TRIPLICADO 

CLM ( CLOCK MODULE) MODULO OE RELOJ 

CONTIENE UN MULTIENLACE MJO (SE USA EN LAS COMUNICACIONES 

COLECTIVAS, EN EL OFRECIMIENTO DE TRONCAL, ETC.) 

FUNCIONES DEL PASO OE SELECTOR DE GRUPO (GSS). 

A) SELECCION, CONEXION V OESCONEXION DE UNA TRAYECTORIA OE H~ 

BLA O OE SERAL A TRAVES DEL PASO SELECTOR DE GRUPO. 

B) SUPERVISION DEL HARDWARE DEL SUBSISTEMA GSS-0, VA SEA PE-

RIOOICA O EN EL CASO DEL MANEJO OE TRAFICO, CONTINUA, 
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C) SUPERVISIOll DE LO$ ENLACES DIGITALES OuE-ESTAN C1lNECTAOOS 

CON EL SELECTOR 

0) GENERACION DE UllA íRECUENC!A DE RELOJ-ESTABLE (SERVICIO -

PLESINCROIHCO) O LA S!NCRON!ZAC!ON DEL RELOJ DE LA CEN- -

TRAL _EN RELAC!ON CON LA REO. TOTAL (AMO-ESCLAVO). 

LAS PALABRAS PCM ENTRANTES SE MANDAN DEL SUBSISTEMA' TSS AL MQ 

CULO DE COllMUTAC!ON TE.MPORAL ( TSM) ;"DE AH! SE LES Mt!IQ" A' 

PUNTO DE CRUCE CORRESPONDIENTE AL MODULO DE COllMUTACION ESPA

CIAL (SPM) A FIN DE CONECTARLAS CON UN CIRCUITO TERMINAL DE -

CONTROL DIGITAL SALIENTE (ETC) O BIEN COll UN EMISOR O RECEP-

TOR DE COO!GO (V!A A UN CONVERTIDOR O!G!TAL/ANALOG!CO). 

PARA EL CONTROL OE LOS CONMUTADORES ESPACIALES Y TEMPORALES -

SE EMPLEA UNA UN!OAO PARA LA S!NCRON!ZAC!ON DE LA REO (llS), -

ESTA UNIDAD ENV!A LOS IMPULSOS DE RELOJ NECESARIOS PARA CON-

TROLAR EL FLUJO DE BITS DENTRO DEL PASO OE SELECTOR DE GRUPO 

(GSS). 

POR RAZONES DE SEGUIR!DAD, LA UNIDAD PARA LA S!NCRON!ZAC!ON -

DE LA REO DISPONE DE TRES MODULOS DE RELOJ ( CLM) LOS CUALES -

OPERAN OE MOCO S!NCRONO PARALELO. 

DENTRO OE CADA MODULO DE RELOJ SE CUENTA CON Ull OSCILADOR DE 

CRISTAL CO•HROLADO POR VOLTAJE (VCXO) QUIEN GENERA UNA íRE- -

CUENCii:. PRECISA Y CONTROLllBLE. ESTE OSCILADOR ENVIA UNA FRE

CUENCIA OE 24 MHZ A UN GENERADOR OE íASE QUIEN COllV!ERTE LA -

SEílAL A IMPULSOS OE RELOJ INTERNOS. 

SUBSISTEMk DE OPERACION V MJlNTEN!MlEUTO (OMS). 

ESTE SUBSISTEMA ESTA COUSTlTUlOO PP!NCIPOLMEtHE POR SOFTWARE 

Y SU M!SlOt~ CQtJSISTE EN SUPERVISAR EL FUNCIOWHl.IEUTO DE LA -

PARTE APT AS! COMO TOMAR LAS MEDIDAS ADECUADAS EN CASO DE íA

LLA. 

LA SUPERV!S!ON DE LA PARTE APT ES PRECISA, SE ErECTUA CONT!-

NUAMENTE Y CON AYUDA PRINCIPALMENTE DEL TRAí!CO TELEFON!CO. 
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EL SUBSISTEMA TAM6!EN CONTIENE FUUC!OtlES QUE PERMITEN AL PERS.Q. 

NAL ESTABLECER CONEXIONES DE PRUEBA Y SOLICITAR UllA PRUEBA EN 

CASO DE !NO!CAC!ONES DE FALLA. 

LAS MOO!F!CAC!ONES DE LOS DATOS DE TRAFICO TALES COMO LA CONE

X!ON V OESCONEX!ON DE ABONADOS V DE SERVICIOS, EL ORDENAMIENTO 

DE O!SPOS!T!VOS, LA MOO!FICAC!OU DE VIA V DATOS OE ANAL!S!S, -

ETC. SE ADMINISTRAN MEOIAtHE EL SUBSISTEMA OMS, LO CUAL SE Dl 

RIGE POR D!SPOS!T!VDS V!A !OS. 

ESTE SUBSISTEMA CONTIENE TAMB!EN VARIOS BLOQUES PARA PROBAR LA 

PARTE DE LA TELEFDN!A, INCLUIDAS LAS LINEAS DE ABONADO V EL 

EQUIPO CONECTADO. 

LOS BLOQUES SE PUEDEN O!V!D!R EN SEIS GRUPOS, CUYAS FUNCIONES 

RESPECTIVAS SON: 

A) SUPERV!S!ON 

B) TRANSM!S!ON 

C) PRUEBA V LOCAL!ZAC!ON DE FALLAS 

O) ADMIN!STRAC!ON 

El SUPERV!S!ON DE REO Y REGULACION DE TRAFICO 

F) ESTADISTICA 

SUPERV!S!ON: LOS BLOQUES SUPERVISORES SE HAU ELEGIDO V CDNS- -

TRU!DD DE MODO QUE UNA CENTRAL AXE PUEDAN TRABAJAR SIN REQUE·

R!R ATENC!DN. 

LOS BLOQUES SUPERVISAN LA DPERAC!DN DE LA CENTRAL Y DESCUBREN 

DIVERSOS CASOS DE MANEJO INADECUADO DE TRAF !CO. 

EN CASO DE SER NECESARIO, PODR!AN CDMUtHCAR (CON AYUDA DE !M-

PRESDS DE ALARMA) QUE ALGO ESTA MAL V DAR UNA !NFDRMACION LO -

SUFICIENTEMENTE DETALLADA PARA PODER ANALIZAR FACILMENTE LA Sl 

TUAC!ON DE FALLA, LOS BLOQUES EN LAS UNIDADES DE SOFTWARE DE -

APT V APZ, PARA LA SUPERVIS!ON SON: BLDS, D!SS, SNES, SEIS, • 

LOAS, QUAS V CONS. 
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UllA PERTURBACION SE Off!NE COMO UNA DESCOllEXIOtl POR TIEMPO O -

COMO UllA íALLA DE SERALIZACION. 

TRANSMISIOtl: PARA HACER MEDICIONES DE TRANSMISION NOMBRAREMOS 

DOS EQUIPCS QUE SON INDEPEflDIENTES DEL SISTEMA AXE V SU íUNCIO

NAMIEtlTO STAUDAR SE USA TAMBIEtl EN EL CASO OE OTROS SISTEMAS -

TELEíONICOS. 

1. PROBADOR DE VIAS OE TRAílCO (TSG) 

ESTE PROBADOR SE COllECTA AL MULTIPLE DE LWEAS DE ABOUAOO, 

EN OTRAS CENTRALES DE LA REO SE CONECTA UN EQUIPO CDUTEST~ 

DOR DE COOIGO, EL CUAL TAMBIEN PUEDE CONECTARSE COMO SI SE 

TRATASE OE UN ABONADO. 

EL PROBADOR DE VIAS DE TRAílCO PUEDE SOLICITAR DESPUES UN 

CONTESTADOR OE CODIGO V REALIZAR MEDICIONES DE LA RUTA DE 

CONEXION. 

2. PROBADOR AUTOMATICO DE MEOICION (ATME) 

LOS EQUIPOS FABRICADOS POR LM ERICSSON, SON DOS: ATME 2 -

(CTL. ANALOGICA) V ATME N2 (CTL. DIGITAL), PARA REDES NA-

CIONALES, OFRECEN LAS SIGUIENTES VENTAJAS IMPORTANTE: 

EL SISTEMA OE srnAL!ZACIOll PARA LA COMUNICACION ENTRE -

. EL EQUIPO EMISOR V EL PECEPTOR ES MEtlOS SEllSIBLE A PER

TURBACIONES. 

PUEDE MEDIRSE EL VALOR ABSOLUTO DE RUIDO 

LA VELOCIDAD DE LA MEDICION DE ATENUACION V DE RUIDO ES 

DE TRES MEDICIONES COMPLETAS DE CIRCUITO POR MINUTO. E_l! 

TO .REDUCE EL TIEMPO DE OCUPACION DEL CIRCUITO V EL PRO

GRAMA COMPLETO DE MEOICIOll PUEDE LLEVARSE A CABO MAS R~ 

PIOAMENTE. 

SE HAN INTRODUCIDO TRES ALMACENES PARA DATOS DE LINEA -

INDIVIDUALES, CON LO QUE AUMENTA LA CAPACIDAD DE MEDl-

CION. 

SE PUEDEN MEDIR CIRCUITOS TASI V CIRCUITOS CON SUPRESO

RES DE ECO. 
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ATME 2 V ATME N2 PUEDEN SER DIRIGIDOS A DISTANCIA DESDE UN 

CENTRO DE MANTENIMIENTO. 

LA VELOCIDAD HA SIDO LOGRADA MEDIANTE EL USO DE EQUIPO ELEC-

TRONICO, NO OBSTANTE LA UNIDAD INTERFAZ PARA LA CENTRAL IN-

TERNACIDNAL ESTA BASADA EN TECNICA DE RELES CONVENCIONAL. 

CON ATME 2 V ATME N2, LAS MEDICIONES DE ATENUACION SE PUEDEN 

HACER AUTOMATICAMENTE A 400, 800 V 2800 HZ. TAMBIEN SE PUE-

DEN PROBAR LAS MEDICIONES DE RUIDO EN EL PRINCIPIO DE VALOR -

ABSOLUTO V CIERTAS SEílALES OE LINEA V SEílALES DE OCUPADO. EL 

PROGRAMA DE l!EDICION V LOS DATOS DE LINEA SE ALIMENTAN A ATME 

DESDE UNA MAQUINA OE ESCRIBIR ELECTRONICA V LECTORA OE CINTA. 

MIENTRAS QUE LOS RESULTADOS DE LAS MEDICIONES SE REGISTRAN EN 

LA MISMA MAQUINA OE ESCRIBIR ELECTRONICA O EN UNA PERFORADORA 

OE CINTA. 

ATME N2 PERMITE LA MEDICIDN DE CIRCUITOS A CUATRO V A DOS HI

LOS AS! COMO LA MEOICION DE CIRCUITOS A DOS HILOS CON CONE- -

XION A CUATRO HILOS. 

PRUEBA V LOCALIZACION DE FALLAS: ESTE GRUPO ES EL MAS GRANDE 

EN LO QUE RESPECTA A LA CANTIDAD DE BLOQUES QUE CONTIENE. LA 

MAYOR PARTE DE ESTOS BLOQUES ESTA INACTIVA DURANTE LA OPERA-

CION NORMAL V EL PERSONAL DE MANTENIMIENTO SE OCUPA DE SU AC

TIVACION EN CASO DE PRUEBA. 

LOS BLOQUES INCLUIDOS SON: TOES, ACCS, TAID, CAPT, SICR, - -

DES!, SNET, SUCT, CHAC. 

ADMINISTRACION: SUS RESPECTIVOS BLOQUES AOMINISTRAN CATOS -

QUE CON RELATIVA FRECUENCIA NECESITAN SER MOOIFICAOOS O COM-

PLETAOOS POR EL PERSONAL OE LA CENTRAL CON AYUDA DE COMANDOS. 

EN EL BLOQUE HAY CONTROLES QUE, ENTRE OTRAS COSAS IMPIDEN QUE 

UN DISPOSITIVO LLEGUE A CONECTARSE CON VIAS INEXISTENTES O -

CON VARIAS VIAS SIMUL TANEAMENTE. 

EL SISTEMA AXE PERMITE UN MAX!MO DE 255 CASOS DE TASACION DI-
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rERHITE POR CAOA CEtlTRAL. 

LAS CLASES OE CO .. MUTACIO", QUE PUEOEN, SER DE 15 COMO MAXIMO Df 

r1NEN LAS HORAS DURANTE LAS QUE SE HA DE ErECTUAR LA, CONMUTA-

CION DE TARlrA. 

SE PUEDE ORDENAR EL BLOQUEO DE 1-16 OfSPOS!TIVOS TELErONICOS O 

DE 1-256 LIUE:AS CE ABO,•AOO, SIMULTA.MEU&.HEUTE. SUS RESPECTIVOS 

BLOQUES SOU: SUDA, SUOP, BADA, ESO~. RODA, ANO"', EXOt.., Ruo;., ... 

BLOC 1 CHDA, MPOA, TRAN Y lRAS. 

ESTADISTICA: EN El SISTEMA OMS HAY 5 BLOQUES EMPLEADOS EN LAS 

ru .. CIONES CE "«OICION DE TRArICO V ESTADISTICA. 

ESTOS DATOS DE ESTAOIST!CA SE PIOEN AL SISTEMA MEO!AIHE COMAll

OOS ESPECJrlCANOO EN ELLOS OIA Y HORA CE COMIENZO Y TERMillA- -

CION, TIPO DE ESTADISTICA REQUERIDA; ASIMISMO SE ESPECJr!CA SI 

LAS MEDICIONES SE HAN DE REPETIR V SI EL RESUL TAOO SE TIENE 

QUE IMPRIMIR EN UN DISPOSITIVO DE SALIDA ESPECIAL. 

TRANSCURRIDO EL PER!OOO PARA REUNIR DATOS ESTAOIST!COS SE ce-
TIENE UN IMPRESO CON LA !NfORMACION DISPUESTA EN roRMA DE TA-

BLi.. 

EU CASO DE LA OSSERVACIOll AUTOMAT!CA, SE PROGRAMA UN NUMERO 0§_ 

TERHIUAOO OE PERIODO DE Ml&.!..1515 FO? OIA, COMO MAXIMO SE PUE·

DEN PP.OCR&.M;.R 'll.I O!t.S. 

DESPUES SI LO l"OlCA EL COMANDO, SE INICIA Ull NUEVO PERICO DE 

REUNION DE DATOS ESTAOISTICOS DE LO CONTRARIO, SE LIBERA LA -

FUNCION, sus RESPECll\IOS 6LOOUES so~~! C'"lt.5, TR&.R, TRAP, TROB. 

res... sueSISTEMA PA;;:. COtlTROL DE TRAFICO 

ESTE SUBSISTEMA EJECUTA, CONTROLA, COOROl"A TODAS LAS ACTIVIDE_, 

DES BASICAS DE LAS DIVERSAS PARTES DEL SISTEl<A CE CONMUTACIO" 

APT 210 QUE TIENEN QUE VER CON EL ESTABLECI~IENTO CE LA LLAMA

DA, LA SUPERVISION Y LA OESCONEXION, 

AS!, ru11c1011Es HLES COMO LA RECE•CION y ANALISIS CE OIG!TOS,-
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EL ANALISIS DE RUTA, LA SELECCION DE TRAYECTORIA, LA TRANSMl-

SION DE OIGITOS, LA SUPERVISION V OESCONEXION DE LLAMADAS QUE

DAN TODAS A CARGO OE TCS¡ EXISTE TAMBIEN LA ALTERNATIVA DE QUE 

LA COOROINACION SE LLEVE A CABO DESDE res. 

TCS EMPLEA INTERFACES DE SEílAL ESTANDARIZADAS PARA LOS SUBSIS

TEMAS SSS, TSS, SUS. NORMALMENTE, TCS NO SE VE t.F'ECTAOO POR -

NECESIDADES ESPECIALES IMPUESTAS POR EL MERCADO, COMO SERIA EL 

CASO DE LOS SISTEMAS DE SEílALIZACION. 

PARA LLLEVAR A CABO LAS FUNCIONES RELACIOtlAOAS CON EL ANAL!SIS 

DEL HUMERO "8" Y RUTA SE UTILIZAN TABLAS DE ANALISIS; LO ANTE .. 

RIOR PERMITE LA MODIFICACION DE LOS DATOS DEL ANALIS!S UTILl-

ZANDO COMANDOS EN CALIDAD DE ENTRADA DE DIVERSOS TIPOS DE DIS

POSITIVOS DE ENTRADA/SALIDA. SE SUMINISTRAN TABLAS DE ANALl-

SIS DE DATOS DUPL !CADAS PARA HACER MAS SENCILLA LA MOD!F !CA- -

CION DE LOS DATOS¡ DE ESTA FORMA LOS DATOS NUEVOS DEL ANALISIS 

SE CARGAN V SE PRUEBAN EN UN JUEGO DE TABLAS, EN TANTO QUE - -

OTRO JUEGO DE TABLAS SE EMPLEA DURANTE EL MANEJO DEL TRAFICO. 

EL ANALISIS DE TASAC!ON SE INICIA EN res, AUNQUE LA PARTE RES

TANTE DEL MISMO SE REALIZI< EN EL SUBSISTEMI< DE TASACION CHS. 

TCS ESTA CONSTRUIDO TOTALMENTE CON SOFTWARE CENTRAL; ES DECIR, 

TODAS SUS FUNCIONES SE EJECUTAN POR MEDIO DE PROGRAMAS ALMACE

NADOS EN EL PROCESADOR CENTRAL. 

LAS FUNCIONES PARA CONTROL DE TRAFICO V LAS DE LOS SERVICIOS -

DE ABONADO SE RELACIONAN CON LAS SIGUIENTES FUNCIONES PR1"CIP~ 

LES: 

CONEXION DE REGISTRO 

RECEPCION V ANALISIS DE OIGITOS 

ANALISIS DE LA CLASE DE "B", DURANTE LA TOMA DEL -

ABONADO "B" 

ANALISIS DE RUTA 

SELECCION DE TRONCAL 
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- SELECCION DE TRAYEÓORIA EN :LA. RED. DE CONMUTACID.N -

GRUPAL 

- TRANSMISION 

- FIN DE LA SELECCION 

- CDNEXION DIRECTA y· TRANSÍERENCIA· AL". SUpERVISÍl~ DE .-

LLAMADAS 

- SUPERVISOR DE 

OESCONEXION ·· 

e ' ' · ··., •. _ __ ·:.:~'- -. ,; _: :: ;:_. , - :·o 

ESTAS FUNCIONES ESTAN DENTRO O~ LOS. BLOQUES DEL SOFTWARE· DEL -

APT y QUE SON: DA, ADI, MCT. RÁ, RE, se ~ CL. 

S.) SUBSISTEMAS DE APZ 

EL PROPOSITO DE LOS PRINCIPIOS BASICOS DEL DISERO DEL APZ-210 

ES PROPORCIONAR: 

SEGURIDAD EN EL SOFTWARE Y HARDWARE 

- UN SISTEMA DE FACIL MANEJO 

- FLEXIBILIDAD 

- AL TA CAPACIDAD 

LOS SUBSISTEMAS DEL APZ SON CUATRO Y SU OISTRIBUCION EN HARO-

WARF. Y SOFTWARE ES LA SIGUIEtHE: 

105.- SUBSISTEMA DE ENTRkOA/S:.LIOA (HW, SWR, SWC) 

RPS. - SUBSISTEMA DE PROCESADORES REGIONALES ( HW, SWP, SWC) 

CPS. - SUBSISTEMA DE PROCESADOR CEUTRAL 

MAS. - SUBSISTEMA DE MArHEfJ!MIENTO 

HW.- HARDWARE S'tl'R.- SOFTWARE RECiIOt~.0.L 

SUBSISTEMA DEL PROCESADOR CENTRA (CPS) 

(H .. SWC) 

(HW, SWC) 

S°l'l'C, - SC'f'TWARE CEPlTRAL 

EL SUBSISTEMA CPS ESTA CONSTITUIDO POR UN PROCESADOR CENTRAL -

OUPLICAOO (CP), CONTIENE TANTO HARDWARE COMO SOFTWARE. AL - -
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SOíTWARE DEL CPS SE LE DENOMINA "PROGRAMA EJECUTOR". 

EL PROCESADOR CENTRAL DE APZ-210 ESTA DUPLICADO POR RAZONES DE 

CONFIABILIDAD; SUS DOS PARTES TRABAJAN EN FORMA S!NCRONA PARA

LELA. 

AMBOS LADOS ESTAN CONECTADOS ENTRE S! A FIN DE TRANSFERIR EN-

TRE ELLOS LOS DATOS CUANDO AS! SE DESEE. 

EL METODO DE OUPLICAC!O.I SHICRONA GARANTIZA EL QUE LAS FALLAS 

EN EL HARDWARE DEL PROCESADOR CENTRAL NO OCASIONEN FALLAS EN -

SOFTWARE. 

LOS PROCESADORES CENTRALES ESTAN MICROPROGRAMADOS. LAS RUTI-

NAS M!CROPORGRAMAOAS CONSTITUYEN LA BASE OE LA INOEPENOENCIA -

DE LOS BLOQUES FUNCIONALES, LO CUAL NO IMPLICA UNA CANT!OAD -

EXAGERADA DE GASTOS GENERALES ADMIN!STRAT !VOS PARA LA COLABOR~ 

CION ENTRE BLOQUES, LA PROGRAMACION OE LOS TRABAJOS Y LA TRAN]¡ 

FERENCIA OE MENSAJES. 

EL PROCESADOR CEllTRAL TIENE AOM!tl!STRADORES DE MEMORIA QUE SE 

MANEJAN A SI MISMOS; CUENTA CON EQUIPO PARA HACER PREDICCIONES 

Y CALCULOS DE DIRECCION, EQUIPO QUE PROPORCIONA UNA VELOCIDAD 

AL PROCESADOR QUE LE EVITA TENER QUE RECURRIR A MEMORIAS MUY -

RAP IDAS. 

LOS PROGRAMAS EJECUTORES TRABAJAN Etl ESTRECHA COLABORACION CON 

EL HARDWARE Y SU PRINCIPAL OBJETIVO ES EL DE ADMINISTRAR EL -

TRABAJO DEL PROCESADOR CEtlTRAL, DAR SERVICIO A LOS PROGRAMAS -

TELEFOtl!COS Y FACILITAR EL TRABAJO AL PERSONAL OE LA CENTRAL. 

EN CPS LAS FUNCIONES QUE SE HAN LLEVADO A CABO EN SOFTWARE SON 

LAS SIGUIENTES: 

MONITOR OE TRABAJO 

SISTEMA DE ASIGNACION DE CARGA 

CDRRECCION CE PROGRAMAS 

SISTEMA PARA LA PRUEBA OE PROGRAMA 
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SISTEMA EJECUTIVO: EL SISTEMA EJECUTIVO OE CPS ES EL SOFTWARE 

OEL EQUIPO. EL EQUIPO ESTA COMPUESTO POR PROGRAMAS O BLOQUES 

PARA LA AOMINISTRACION DEL TRABAJO OEL PROCESADOR Y FUllCIDNES 

BASICAS COMO SDtl: CARGA, ASIGNACION, TRATAMIENTO DE ERRORES -

DE PFtOCRl'.:MAS, ETC. 

UUP. DE Lt.S rur1CIOt~ES íWiOA.l.!E'r:rt.1..ES OEL iRABAJO OEL DROCESAMlE~ 

TO ES PREClSA!J.EfHE Lt. O!STRIBUCIOI~ DE LCS "-UL TIPLES iR.A8t.JQ5 -

QUE EL CP DEBE REALIZAR. ESTO SIGNIFICA QUE EL CP DEBE PASAR 

UNA HERRAMIENTA QUE PERMITA ASIGNARLE TRABAJOS OE ACUERDO A SU 

CAPACIDAD DISPONIBLE, ESTA ASIGNACIDll CESE SER O!CPUESTA DE 

ACUERDO A LA IMPORTANCIA DEL TRABAJO QUE DEBE SER EFECTUADO. 

ESTA ES LA FUNCION DEL MONITOR DE TRABAJOS (JOB-MONITOR). 

MONITOR DE TRABAJOS: EL TRAFICO NORMAL DE UNA CENTRAL VARIA 

CONSIDERABLEMENTE DURANTE LAS 2A HORAS DEL DIA POR TAL RAZDN -

ES CONVENIENTE QUE DURANTE LAS HORAS PICO DEL TRAFICO, EL SIS

TEMA TRABAJE FUNDAMENTALMENTE CON LOS PROGRAMAS OE MANEJO DE -

TRAFICO TELEFDNICO Y DURANTE LA NOCHE, SE EJECUTEN PROGRAMAS -

DE MANTEtllMIENTO, ESTO SIGNIFICA QUE LOS DIFERENTES TRAEAJOS -

QUE AXE REALIZA OEBEN PRIORIZARSE. 

EL AXE PARA REALIZAR ESTO POSEE, UN SISTEMA CON A BUFERS (LIS

Tt.S, JBA, JBB 1 JSC, JBO), EN LAS CUALES SE ALll.&.CENAN !..OS TRAB.fr 

JOS EN OROEtl DE PRIORIDAD. 

EL SISTEMI. AOMllHSTRATIVO, AOEMl.S DEBE POSEER FACILIDADES PARA 

EJECUTAR TRABAJOS A lllTERVALOS REGULARES DE TIEMPO (CADA lOCr;;~ 

1 _MHIUTO, 24 HORAS, ETC.). ESTO SE LLEVA A CABO COtl LAS TI.- -

BLAS DE TRABAJOS Y COcAS DE T lEMPO QUE SE EXPLORAN - A- lflfER\i¡,;:_ 

LOS REGULARES, ~L SISTEM&. AOM!t~¡S7PtTIVO Er: TODO 1-!GMElliQ iIENE 

QUE PODER RECISI;:; V TR~TAR If~'"ORM~C!ON DEL E~TERIOR. 

(SEílALES DE RP, DE ORGANOS 1/0, SEÑALES DE FALLA, ETC.), TODAS 

ESTAS SEÑALES EXTERNAS TIENEN QUE ORIG!llAR SOLICITUD OE EL RE.?_ 

TO DE LA EJECUCION OE PROGRAMAS EN C?. 
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TABLA DE TRABAJOS: LA TABLA DE TRABAJOS ESTA FORMADA POR DOS 

AREAS EN LA MEMORIA DE DATOS (OS). CADA TRABAJO SE INDICA CON 

2 PALABRAS DE 16 BITS, UNA EN CADA AREA. 

LA PRIMERA PALABRA INDICA CUANDO TIENE QUE EJECUTARSE EL TRAB~ 

JO MIENTRAS QUE LA SEGUNDA PALABRA INDICA LO QUE SE HA DE HA-

CERSE INDICANOOSE EL NUMERO DE BLOQUE V LAS POSICIONES DE LAS 

SEílALES (MAXIMO 256), DE LOS CUALES EL BLOQUE O NO EXISTE 111 -

LA POSIC!ON DE SEÑAL O. 

EN EL PROCESADOR CENTRAL SE GENERA UNA SEílAL DE INTERRUPCION -

DE RELOJ CADA ~· EL TIEMPO ENTRE DOS INTERRUPCIONES SE •• 

LLAMA INTERVALO PRIMARIO. 

EL INTERVALO PRIMARIO SE INICIA SIEMPRE. CON UNA EXPLORACION DE 

LOS CONTADORES DE LA TABLA DE TRABAJOS, LEVENDOSE UNA PALABRA 

DE CONTADOR A LA VEZ V DISMINUVENOOSE EL CONTENIDO EN UNO. 

SI EL RESUL TACO ES IGUAL A CERO, SIGNIFICA QUE EL TRABAJO SE -

TIENE QUE EFECTUAR AHORA. 

LAS PALABRAS DE C°'ITAOOR ESTAN ALMACENADAS EN SUCESION EN LA -

MEMORIA DE DATOS (OS) V ESTAS TIENEN GENERALMENTE QUE SER TRA-

TADAS AS!: LEERSE, DISMINUIRSE EN UNO V VOLVERSE A ESCRIBIR. 

EL TRABAJO SE HACE POR ELLO CON LA AYUDA DE UtO MICROPROGRAMA -

QUE ESTA ALMACENADO EN LA MEMORIA DE COtlTROL (CI<) DEL GENERA-

COR DE MICROINSTRUCCIOllES (MIG). 

EL SISTEMA PUEDE TRABAJAR CON CINCO DIFERENTES NIVELES DE PRO

~. DE LOS CUALES UNO ES DE RESERVA. EL PRrnCIPIO BASICO -

ES QUE EL TRABAJO DE UN NIVEL BAJO SE INTERRUMPE SI UN tHVEL -

MAS ALTO SERALA QUE HAY TRABAJO QUE TIENE QUE SER EFECTUADO. 

ESTOS NIVELES SON LOS SIGUIENTES, INDICADOS EN ORDEN DE PRIOR! 

OAO DE ALTA O BAJA: 

MFL.• NIVEL DE MAL FUNCIONAMIENTO 

NIVEL PARA TOMAR MEDIDAS EN SITUACIONES DE MAL FUNCIDN~ 

MIENTO. 
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TRL.- lllVEL DE RASTREO 

UR.-

THL. -

SAL. -

NIVEL PARA TOMAR MECIDAS AL RASTREARSE .FROGRAMAS a.DA-e· 

TOS E11 CASO DE CIERTOS ERRORES DE PROGRAMA: 

NIVEL DE RESERVA fe'. 

RESERVADO PARA SEÑALES DE ltlTERRUPCION .QUE (S·~· REQUÚRÉ:N 

EN EL FUTURO. 

ll!VEL DE MAtlEJO DE TRAFICO 

NIVEL llORMAL DE TRABAJO ?¡;RA PRDGRA·M~S· i;~;¡ll,iN~;~; DE• TP.,: 
'··"·,."'.:_;,.:-·, .. 

rica 
NIVEL DE BASE •.·,- .. 

~,~_;;r,;· ·,·~· 

NIVEL DE PROGRAMA MAS 8AJO, SE .EMPLEA 
. - . _-:;--:~,~~;~é} ,~-~~~~:;-_.,' 

MANTElllMIENTO, ETC. 
·-- -

POR EJEMPLO CUANDO SE INSERTA UN MEtlSAJE DE UN'RF;; ''ESTOS;NIVE. 

LE3 DE MICROPROGRAMA SON INDICADOS Ell ORDEN DE· PRIORIDAD DE· -

AL TA A BAJA. 

MAL.- NIVEL DE MANTEtllMIENTO 

ES EL NIVEL PARA TARHS MICROPROGRAMADAS EN CONEXION P~ 

Rk SEÑALES DE INTERRUPCION DE MAIHENIMIENTO 

TCL.- NIVEL DE COIHROL DE PRUEBA 

ES EL NIVEL PARA TAREAS MICROPROGRAMADAS ORDENAS DESDE 

LA UNIDAD DE PRUEBA DEL ?ROCESAOCR (PTU). 

IPL.- NIVEL DE COOPERACION ENTRE PROCESADORES 

RPL:1 ... 

IHVEL PARA RECEFCION DE SEÑALES DE PROCESADORES CENTRA

LES QUE COOPER~r~ Et~ UN S!SlEt-'A DE V~RIOS PROCESf.OORES. 

tHVEL DE FqQCESt.OQP. ?.EGIOW1L 1 
-,- . 

NIVEL P.C.P~ RECE?C!OI~ DE SEilt.LES DE ?ROCESACORES·-REG!Q.:. 

NALES. 

RPL2.- NIVEL OE PROCESADOR REGIONAL 2 

NIVEL PARA EMISIDll DE SEílALES ALMACENADAS EN BUFER A. -

PROCESADORES REGIONALES. 

LA SIGUIEIHE í!GURA MUESTRA EL ORDEll DE PRIORIDAD DE LOS NIVE-



LES DE PROGRAMA Y MICROPROGRAMA. TODOS 

PROGRAMA TIENEN UNA MAYOR 

MAS NORMALES THL Y SAL. 

MAL TCL MfL IPL RESERVA 

EL HARDWARE OEL CPS ESTA CONSTITUIDO 

QUES fUNCIOl'ALES: CPU, OS Y RS. 

CPU. - UtlIOAD DE ?ROCESAHIE>ITO CENTRAL. 

CONTIENE EQUIPO DESTINADO A LA COMUtlICACION CON LAS UNIDADES -

QUE ESTAN CONECTADAS A EL, A LA RECOLECCION Y RECOOlfICACION -

DE INSTRUCCIONES, AL PROCESAM!EtHO DE DATOS DE LAS OPERACIONES 

AR!TMETICAS V LOG!CAS, Y A LAS fUNCIONES DE INTERRUPCION. 

EN CPU EXISTEN LOS SIGUIENTES GRUPOS DE REGISTRO: 

- REGISTROS PARA EL HANEJO DE INTERRUPCIONES 

- REGISTROS PARA lL CONTROL DE PROGRAMAS 

- REClSlROS P.C.R~ Ei... PROCESAMIENTO GEUERAL 

- REGISTROS DE RELOJ 

A CONTirlUAC!ON SE MUESTRA DE UN MODO ESOUEMAT!CO LA ESTRUCTURA 

DE UNA UNIDAD DE PliOCESAH!ENTO CENTRAL (CPU), AS! COMO LA OES

CRIPCION DE SUS ABREVIACIONES: 

MIG.- GENERADOR OE MICROINSTRUCCIONES 

OSH.- AOM!NlSTRAOOR OE MEMORIA OE DATOS 

os.- MEMORIA OE DATOS 

PCU. - UNIDAD DE CONTROL OE PRIORIOAO 

PSH.- AOMINISTRAOOR OE MEMORIA OE PROGRAMA 

PS.- MEMORIA DE PROGRAMA 

seu.-· UNIDAD DE DESPLAZAMIENTO Y DE MANEJO OE BITS 

RSH. - ADMINISTRADOR DE MEMORIA DE RHERENCIA 



RS. -

ALU.· 

RPH. -

RPB. -

TCU. -

TRU ... 

L!U. 0 

PTH, -

TBU. -

PTU.· 

BAM.

AMU,

MAU.

CB. -

ce .• 
CPB. -

UPM.-

MEMORIA OE REíE?ENC!A 

UN!CAC ARITMET!CA LOCICA 

AOMINISTRACOR CE PROCESACCRES REGIONALES 

BUS CE PROCESACORES REG!OtlALES 

UNICAC CE CONT ACOR V OE TABLA 

UNIDAD OE Rt.STREO 

UNlO~D DE OlRECC!ONES DE ltlSTRUCCION 1 OE VINCUL'l 

&.OMHiISTRAOOR DE PRUEBA DEt.. PROCESADOR 

WHOA~ DE eurE~ ::f PRUEBA 

UNtOi:o UE ?PUES~ DEL PROCES.t.OOR. 

Buf"EP. ?~fo~ ~.:.r:r:t.'lMIENTO &.UTQMATICO 

UtHOAO DE M~N1'ENlt·n:EtlTO AUTOMATICO 

Utl!DAC DE MANTEtl!M!Et;TQ 

BUS DE CATOS 

BUS OE CONTROL 

BUS DE PROCESADOR CENTRAL 

UtHOAD OE AC7UkLIZACIDN V COMPARACION 
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ESQUEMA DE BLOQUES DE CPU 

e ' 1 • Unldadt• dt lunc:lona•itnto 1 ""' 
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MEMORIA OE PROGRAMAS ( PS) 

LA MEMORIA OE PROGRAMAS (PS) CONTIENE rnsTRUCCIOUES. A MAQU!tlA, 

QUE JUNTAS FORMAN PROGRAMAS, PS PUEDEN CONTENER MAXll~O 1024 K 

PALABRAS OE 16 BITS, MAS Ull SIT DE PARIDAD (SE USA PARIDAD IM

PARi, MAS UN BIT DE RESERVA (POR CADA 32 K PALABRAS). 

SI DESEAMOS LEER UNA PALABRA DE LA MEMORIA, TENEMOS QUE INDl-

CAR LA PALABRA MEDIANTE UllA DIRECCION. SE NECESITAN 20 BITS -

PARA INDICAR CLARAMEIHE UNA DE ESTAS OIRECCIONES. 

EL BLOQUE DE FUNCIOtlES ES Ull CONCEPTO CENTRAL Ell EL SISTEMA -

AXE. UN BLOQUE PUEOE COIHENER HARDWARE V/O SOFTWARE V PUEDE -

TENER 4 K PALABRAS MAXIMO DE DIRECCIONES. 

EN PS LA OISTRIBUCION OE LAS OIRECCIONES ES LA SIGUIENTE: 

DIRECCION DENTRO DEL BLOQUE, 2
12 = 4096 (NUM. DE DJRECCIO-

NES MAXIMA), 

NUMERO DE BLOQUE, 2
8 = 256 (NU•. MAXIMO DE BLOQUES) 

EL ~EA DE PROGRAMA EN PARTE CONSTA DE UN UUMERO DE PROGRAMAS 

V EN PARTE DE UNA TABLA DE DISTRIBUC!Oll DE SEílALES. 

LA SEÑAL OE LOCALIZACION NOS INDICA UNA DE LAS PALABRAS DE LA 

TABLA DE OISTRIBUCION DE SEÑALES. 

LA TABLA DE OISTRIBUCION DE SEÑALES NOS PERMITE TRANSLAOAR O -

AUMENTAR LOS PROGRAMAS DENTRO OEL BLOQUE. LA PALABRA O Ell EL 

AREA CE PROGRAMA DE BLOQUE SE CONSIDERA COMO LA ETIQUETA DEL 

BLOQUE. 

BLOQUE CE FUNCIONES 4 K PALABRAS MAXIMO. 

12 BITS B BITS 

OIRECCION DENTRO DEL BLOC\.E tl.l<ERO DEL ~-CJ:UE 

28 = 256 c:m. DE BLO<lroS •J>X.) 
256 
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MEMORIA DE O<TOS (OS) 

EL ALHACEN DE DATOS SE UTILIZA PARA EL ALMACENAMIEtlTO DE DATOS 

OE LOS BLOQUES FUNCl0'1ALES DE UNA CENTRAL TELEfON!CA. 

PARA SU TRABAJO EL CP T !ENE QUE TENER ACCESO A OIFERENlES DA-

TOS, LOS CUALES PUEDEN SER PERMANENTES (DATOS SOBRE LAS LINEAS 

DE ENLACE QUE ESTAN CONECTADAS A DIFERENTES V!AS O RUTAS) O 

TEMPORALES ( ltffORM•CION soa•E us C!FP.AS QUE CIERTO A30t<AOO 

ACAB< CE HARC•R). 

EL HARDWARE DEL OS ES SIMILAR AL DEL PS O SEA 1024 K PALABRAS 

COMO "AX!"º co•1 sus RESPECTIVOS BITS DE RESERVA y DE PARIDAD. 

LOS DATOS QUE PERTENECEN A CIERTO BLOQUE NO NECESITAN LIMITAR

SE A CONTENER 4 K PALABRAS. TAMPOCO NECESITAN FORMAR UNA AREA 

COHERENTE SINO QUE PUEDEN ENCOllTPARSE EN DIFERENTES LUGARES DE 

LA MEMORIA, AUNQUE SE PERMITE QUE LOS DATOS DE LA MISMA CLASE 

FORMAN UNA AREA COHERENTE. 

EL OIRECCIOtlOM!E'ITC A OS TIEllE QUE EFECTUARSE CON UNA OIREC- -

CION DE 20 BITS PERO NC OEL MISMO MODO QUE EN PS. 

MEMORIA DE REíEREUCIA CRS) 

LA MEMORIA DE REFERENCIA PUEDE CONTENER 6• Y. PALABRAS COMO MA· 

XIMO Y POR ELLO SE O!RECCIOllA CON UNA O!RECCION DE 16 BITS 

(2
16 = 65536 PALABRAS) 

UNA PALABRA DE LA MEMORIA DE REFERENCIA CDllSTA DE 32 BITS. 

LOS CIRCUITOS BUS ENTRE LAS MEMORIAS Y CPU SE HAN ESTAllOAR!ZA-

00 PARA TRAllSFERENC!A OE PALABRAS OE LONGITUD DE 16 BITS. POR 

LO TANTO, LA LECTURA O ESCRITUF.• OE UNA PALABRA DE 32 BITS EN 

RS SE EFECTUA EN DOS F<SES DE 16 BITS CADA VEZ. 

POR ESTE MOTIVO, UllA PALABRA EN RS CONTIENE CDS BITS DE PAR!·• 

DAD ( UNO P'RA CADA PALABRA DE 16 BITS), TENIENDO EN TOTAL DE 

PALABRA JA 81': INCLUSIVE LOS DE PARIDAD. 

EL AUt1CEll OE R~FERENC!A ESTA DIVIDIDO EN DOS AREAS: 



mA TESIS NO DEBE 
SAUI DE U llBLllTECA 

1) AREA DE TRADUCCIOtl. Etl LA CUAL A CADA BLOQUE SE LE ASIGNAN 

VARIAS PALABRAS COMO SOtl: 

NOMBRE DEL BLOQUE, ESTADO DEL BLOQUE, DIRECCIOt: DE !N!C!ú -

DE PROGRAMA QUE ESTA EN PS V OIRECC!ON DE INICIO CORRESPON

DIEtHE A LA TABLA OE DIRECCION DE BASE OEL BLOQUE FUNCIOtlAL 

RS. 

2) AREA DE DIRECCIDN OE BASE. EN LA CUl-L A CAOA SLOOUE SE LE 

ASIGNAN VARIAS PALABRAS CONSECUTIVAS COMO SON: 

DIRECCION OE INICIO OBTENIDA EN EL AREA OE TRAOUCCIOtl V DI

RECCION OE BASE CORRESPONDIENTE A ESE BLOQUE. 

SUBSISTEMAS OE APZ 

PROCESADOR REGIONAL (RP) 

EL SUBSISTEMA DE PROCESADOR REGIONAL (RPS) ESTA OIVIDIDD EN VA

RIOS PROCESADORES REGIONALES, DENTRO DEL RPS PUEDE HABER HASTA 

512 PROCESADORES REGIONALES MAXIMO. 

UN PROCESADOR C~TRAL CONTROLA COMO HAXIMO 512 PROCESADORES RE

GIONALES. 

ESTOS PROCESADORES REGIONALES REALIZAN FUtlCIONES SENCILLAS, RU

TINARIAS V QUE EXIGEN UNA ALTA CAPACIDAD, TALES COMO: 

EL CONTROL DE RELEVADDRES V SELECTORES 

LA EXPLORACIDN DE PUNTOS DE PRUEBA 

LA TRAOUCCION DE SEílALES 

LA CONVERSIOtl DE COOIGO rn LOS DISPOSITIVOS ENTRAOA/S~ 

LIOA 

LA MEDICIOr< DE TIEMPO PARA LAS DIFEREtHES SEfl~iÚ 

LOS DISPOSITIVOS (BT1, 5T4, OTJ, CS1, CR1) COtlTROLADCS 

POR Utl RP SE E~CUEllTRAN COLOCADOS Etl VARIOS MODULOS DE 

EXTENSION (EM). 

EL NUMERO DE DISPOSITIVOS VARIA POR CADA EM, DEPENDIENDO DEL T,! 

PO OE DISPOSITIVO. 



LOS EH' S SON CONECTADOS AL RP A TRAVES DE UN BUS, EMB, Y EL' RP 

PUEDE MANEJAR HASTA 16 EM POR CADA BUS, OE AH!, QUE SE PUEDAN 

MANEJAR HASTA 64 EM CON 4 BUSES. 

LOS RP SIEMPRE ESTAN DUPLICADOS (POR RAZOtlES DE SEGURIDAD), UN 

RP ES EJECUTOR Y EL OTRO DE RESERVA. 

EL PAR DE RP NO OPERA EN PARALELO S!NCROIHCAMENTE LA OUPL!

CAC!ON PUEDE LLEVARSE A CABO EN DOS íORMAS DISTINTAS UNA ES -· 

POR O!STR!BUC!ON DE CARGA Y LA OTRA ES POR CARGA COMPARTIDA. 

SI EN UN OETERM!NAOO MOMENTO UU RP íALLA, EL OTRO RP PUEDE TO

MAR LA CARGA OE TOCOS LOS EM CONECTADOS EN ESE PAR DE RP, ESTO 

SE CONOCE COMO EL PRINCIPIO DE REDUNDANCIA ACTIVA O CARGA COM

PARTIDA. 

LOS RP ESTAN CONST!TU!DOS DE HARDWARE V SOFaARE ASOCIADO (SI~ 

TEMA OPERATIVO). 

EL HARDWARE DEL RP ESTA COMPUESTO POR: 

CPU:- UNIDAD OE PROCESAMIENTO CENTRAL. (QUE CONTIENE 8 TABLI

LLAS CON 2 K BITS C/U. = 16 K BITS). 

OS.- ALMACEN DE DATOS (ES UN ALMACEN OE LECTURA Y ESCRITURA 

CON UNA OIMENS!ON MAXIMA DE 4 K. PALABRAS), LA LDNG!--

TUD DE LA PALABRA ES DE B BITS MAS 1 BIT DE PAR!OAO. 

PS.- ALMACEN DE PROGRAMAS. LA MEMORIA PS ESTA O!VID!OA EN -

PAGINAS (PROGR.:.!lAS), UNA PAGINA POR PROGRAMA. CADA PRO-

GRAMA MANEJA UN TIPO DE DISPOSlT!VO OiíERENTE. EXISTE 

UNA PAGINA ESPECIAL PARA EL SISTEMA OPERATIVO. UN RP -

PUEDE MANEJAR UNO O VARIOS DISPOSITIVOS DIFERENTES. 

A CONTINUAC!ON SE MUESTRA UN O!AGRAM~ DEL HARDWARE DEL RP, 
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.,,ll . ., Sl/llO 

SUBSISTEMA DE ENTRAO>!SALIOA (!OS) 

EL SUBSISTEMA DE ENTRAO</SALIDA ! 105) PROPORCION~ EL EQUIPO -

HOMBRE-MAQUINr., MAQU!ll<-MAQUINA, MEO!AllTE EL CUAL SE TRAllSFIE

RE LA 1NF'ORM$:.Cl01i f.I Y DESDE :..Fz • 
• 

EL LENGUAJE QUE SE EMPLEr. ES EL LENGUAJE "OMeRE~M~OU!NC(~Mi::L-- -

!OS PRINCIPALMENTE CONSISTE DE DOS TIPOS DE BLOQUES CE fUNC!Otl 

QUE SOll: 

- eLOQUES DE DISPOSITIVOS QUE CONTIENEN SOfTWARE Y HAR.Q 

WARE 

- BLOQUES DE AOMINISTRACION Y TRANSfERENCIA DE CATOS -

QUE CON! IENEN SOL O SOfTWARE. 
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ESTOS BLOQUES CONSTITUYEN LA !llTER'ACE EtHRE LO$ USUARIOS Y -

LOS BLOQUES DE DISPOSITIVOS ALfANUMER!COS O DISPOSITIVOS CON -

OR!EtlTACION HACIA ARCHIVO •. 

!OS TIENE TAHBIEN UN EQUIPO PARA c;;NAL DE DATOS QUE PERMITE -

UBICAR A LOS DISPOSITIVOS TERMINALES 1 /O EN POSICIONES REMOTAS. 

!OS PUEDE SER UTILIZADO POR UN l~UMERO CUALQUIERA DE USUARIOS, 

MEDIANTE EL ENVIO DE SERALES APROPIAQ¡;S A LOS PROGRAM;.s AOMI-

NISTRATIVOS. 

COI< LA AYUDA DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD DOBLE, SE IMPIDE EL -

ACCESO NO AUTORIZADO AL SISTEMh APZ. cu¡;i;30 EtHRA UN COMAIWO, 

SE VER!f!CA TANTO LA AUTORIDAD DEL DISPOSITIVO 1/0 COMO LA - -

AUTORIDAD DEL OPERADOR. 

ES POSIBLE UTILIZAR SIMULTANEAMENTE TODOS LOS DISPOSITIVOS !/O. 

DESDE LUEGO, EL ESCRUTINIO LIMITA MOMENTANEAMENTE EL ACCESO A 

UN O!SPOS!TIVO. 

TODAS LAS FUNCIONES DE ALARMA DEL SISTEMA SE PRESENTA V !A !OS. 

MEDIANTE UN SISTEMA DE ALARMA SE ASEGURA EL QUE NO PASE !NAO-

VERTIDA NINGUNA FALLA~ 

CUANDO SE PRESENTA UNA r;;LLA EN EL SISTEMÁ, ESTE ENVIA UN MEN

SAJE A LA TW INDICANDO SU RESPECTIVA CATEGORIA. 

OUT PUT .- ES LA RESºUESTA DEL SISTEMA A UN COMANDO O A UH ME!! 

SAJE DEL SISTEMA H•CIA EL OPERADOR CONTEtllEtlOO ALGUN ESTADO DE 

LA CENTRAL. 

LOS DISPOSITIVOS I/O ESTAN CLASif!CAOOS DE LA SIGUIENTE MANERA: 

A) DISPOSITIVOS DE ENTRADA/SALIDA. LCS DISPOSITIVOS QUE TRAN~ 

FIEREN OATOS OESOE UN OISPOSIT:'IC DE ENTRADA AL CP SON: M!! 

QUINA OE ESCRIBIR (TW), DISPLAY (OH), CHITA DE CARTUCHO 

(CT), Y CINTA MAGNETICA (MT). 

LOS DATOS QUE SE TRANSFIEREN DESDE CP HACIA LOS DISPOSITIVOS -

DE SALIDA ·saH L:s MISMOS QUE LOS ANTERIORES SOLO AGREGAMOS EL 

PANEL DE ALARMAS. 
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--B) OISPOSIT!VOS •LF~-NUMERICOS.- SOtl LOS DISPOSITIVOS QUE M! 

NEJAU DATOS PARA COMUNIC•CION DIRECTA COMO TW Y OH. 

LA COMUNICACION ENTRE EL OPERADOR Y EL SISTEMA SE MACE POR ME

DIO DE COMANDOS. 

COMANDOS.- ES UNA ORDEN DEL OPERADOR AL SISTEMA. POR MEDIO DEL 

CU~L SE LE O!CE CUE EJECUTE ur~A ClERif. F'WlClOU. TQ~OS LúS !;0-

MANOOS,. QUE ~FECTP.N A LA CENTRf.!.., VA SEA ~UE LOS lNIClE ·ur1 usu= 

RIO O BIEN LA AOMINISTRAClOt' DE Lfl CEN1RAL,: SE· REGISTR;:.:..;- kU10-

MATICAMEtlTE EN LA TRAYECTORIA DE RESTITUCIOtl DE UNA Cit<TA MAG

UETICA. 

CUANDO SE REQUIERE UN REitl!CIO DE RECARGA, LOS COMANDOS SE 

VUELVEN A CARGAR Y A EJECUTAR. 

OTRA DE LAS FUNCIONES DE LOS COMANDOS ES LA E~ECu~ió'n'. ÓE. AQUE~ 
LLCS COMANDOS QUE ESTAN ESCRITOS EN CARTUCHOS octlNTAS MAGNEr].. 

--·¡.. 

cAs. 

EN LAS SIGUIENTES FIGURAS SE MUESTRA UNA LISTA DE ·cCÍt<ANOOS PA~ 
RA DAR EL MAtlTENIMIENTD ADECUADO A LA CENTRAL YA SEA !~AR~ a~'R, 
AL TAS, BAJAS, CAMBIOS, ALARt<AS, ETC. , ' , r•\:C:' ': 
SE OFRECEN TRES ME TODOS PARA EFECTUAR LA. CONEXION_ DE ºLOS· DISP,!! 

SITIVOS 1/0 EN EL SISTEMA APZ 210: '-:</ ,,~','\.•·-· 

A) 

9) 

C) 

DIRECTAMEPHE, CON LA INTERFACE _OUE ESTA c'or<ECT¡OÁ }'t6s 

:::c:: 0:::E:·:~:":~E:· LA !NTERF•c,E ca;iicri~¡;~o~ LOC:R~Cf . 

Sr.ODRES REGIONALES •. 

LOS 01 SPOSIT I vos. ! /O p:UEL>Eu COt¡Ecr f.RSE< CON-:Uri,·Cirir'RO":"Ué1é!,.' .
ºº flEMOTt.~EUTE, E:..-_CUA~ o;. Sc:::;~··:c10 '.:_~---.Y:~_11.i:.~-s -c-::r;;:~--~\.~-s 
(~OM). 

LOS TRES METOOOS PARA LA CONEx!ou's• UTILIZAN 's!MULTANEAMEHTE. 
- •' ' . ',' ·.· .·' 

ALGUNO DE _LOS DIS?OSITIVOS SE PU:OEU -CONECTAR EtUºORMA'LOCAL Y_ 

O~ROS EU UN CEtÍ!RÓ~ RE
0

MOTO. 

- - -- .. .::. __ ,. .... ··-'--·" 



-"Sr CUANDO SE PRODUCE UNA fALLA EN UN DISPOSITIVO ALfANUMERICG, • 

OTRO DISPOSITIVO DE RESERVA ASIGNADO PREVIAMEIHE (ALfA O .ARCHI

VO) SE ENCARGA DE LA CONTINUIDAD DE LA SALIDA, COMENZANDO POR -

EL PRINCIPIO DE AQUELLA LINEA O BLOQUE EN DONDE SE PRODUJO LA -

fALLA, DE ESTA FORMA NO SE PIERDE NINGUN DATO. 

C) DISPOSITIVOS DE ARCHIVO.- SOtl LOS DISPOSITIVOS QUE MANEJAN. 

DATOS EN CINTA COMO CT V MT. 

EL ARCHIVO ESTARA A LA OISPOSICION SI SE MONTA Etl OETERMWAOO. - ·. 

DISPOSITIVO ANTES OE QUE LO SOLICITE EL PROGRAMA DE .ÚSUÍÍR.10/: - . 

LO ANTERIOR PERMITE A !OS ESTABLECER UN ENLACE OE COMUNICACION . 

ENTRE PROGRAMA DE USUARIO, CINTA DE CARTUCHO (CT) Y ALGUN OTRO 

DISPOSITIVO DE ARCHIVO. 

LOS USUARIOS DEL ARCHIVO DISPONEN TAMB!EN DE SALIDAS MULTIPLES, 

AS! COMO ARREGLOS DE DISPOSITIVOS YA SEA DE RESERVA O DE CONTl

NUACION. 

LAS fUNCIONES ADMINISTRATIVAS V DE TRANSFERENCIA INCLUYEN LA Sf 

LECCION DE LOS DISPOSITIVOS PRIMARIOS (EX) V DE RESERVA (SB), A 

f!N DE QUE LOS USUARIOS PcEOAN TENER ACCESO A Utl DISPOSITIVO --

1/0 INCLUSO EN CASO DE PROOUCIRSE UtlA fALLA. CADA UNO DE LOS -

DISPOSITIVOS 1/0 ltlCLUVENOO LOS EtlLACES DE OATOS, SE EtlCUENTRAN 

CONECTADOS CON UN PROCESADOR REGIONAL. ESTE PUEDE ESTAR CONEC

TADO f!SICAMENTE CON UN PROCESADOR CENTRAL. AQUELLOS PROGRAMAS 

QUE UTILIZAN UN DISPOSITIVO 1/0 PUEDEN UBICARSE EN EL PROCESA-

COR CENTRAL. 

SUBSISTEMA CE MANTENIMIENTO (MAS) 

Etl ESTE SUBSISTEMA SE ENCUENTRAN L~S rut1CIONES CE MANTENIMIENTO 

PARA EL SISTEMA CE PROCESAM!EtHO CE: DI.TOS APZ 210, LAS CUALES -

MEOIAtlTE LA UTILIZAC!Otl DE REOUtlOANCIAS EN LAS OPERACIONES DEL 

CPS Y DEL RPS, PROPORCIONA LA CONfIABILIOAO EN EL MANEJO V PRO

CESAMIEtlTO OE DATOS NECESARIOS PARA LAS APLICACIONES TELEFONl-

CAS. 

B4 



LAS TAREAS DEL SISTEMA. DE MAUTENIMIENTO SON LAS SIGUIENTES: 

'a)..;· OETECCIONOE FAL.LAS. 

b ).- ELlMitlACIOti ~i FALLAS 

~L~, LDéALIZAcÍoNoE:Ffü.A.s. 

dl-.~.~-REPAR:ACúl_N_ . ";-.. ,. - ~:-~:'< __ . ; 
.•>:;; RECONEXION 

· n: ~ RErn;cio DEL SISTEMA 

LOS INCISOS a, b y e, SOtl FUNCIOtlES COMPLETAMENTE AUTOMAT!CAS, 

PAM EL INCISO F, EL REINICIO DEL SISTEMA LO REALIZA EL SISTE-

1MA MISMO O POR ORDENES DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO. 

EL REINICIO DEL SISTEMA EVITA LAS INTERRUPCIONES DEL SERVICIO 

DEBIDO A ERRORES DE OISERO DE HARDWARE V SOFTWARE, DURANTE EL 

PROCESAMIENTO DE DATOS, ASI C0"0 EN CASO DE MOOIFICACIOtlES FU!! 

CIONALES E INICIO OEL SISTEMA. Et< DETERMINADOS ESTADOS DE FA

LLA EL SISTEMA VAYA A UN PUNTO OE PARTIDA; DE ESTA FORMA EN C_!! 

SO DE SER NECESARIO, SE HACE LA RECARGA Y REPOSIC!ON DEL ESTA

DO DEL SISTEMA A UNA POSICION INICIAL. DESPUES EL MANEJO DE -

TRAFICO SE REANUDA DESDE ESTA POSICION. 

HAV 4 CASOS DE PAROS EN UNA CENTRAL: 

1) PARO CORTO (SMALL RESTART) 

LAS LLAMADAS EN POSIC!Otl OE REGISTRO SON DESCONECTADAS 

2) PARO LARGO (LARGE RESTART} 

LAS LLAMADAS EN POSIC!ON DE HABLA SON OESCONECTAOAS 

)) PARO LARGO CON RECARGA (LARGE RESTART W!TH RELOAOING) 

EL SISTEMA ES RECARGADO CON UNA CIUTA MAGNETICA (CINTA PA-

" RA EL OUMP) CON EL COtlTEtUOO ( INFORMACION} DE LA CARGA CE 

DATOS DE LA CENTRAL. EL TIEMPO DE RECARGA PUEDE SER APRO-

XIMADAMENTE DE 30 MINUTOS, DE ACUERDO CON EL TAMAílD DE LA 

CENTRAL. 

4) PARO TOTAL (STOPPAGE) SE PROCEDE A ECHAR ANDAR LA CENTRAL 

CON PTU O RECARGA FORZADA. 
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EN LA SICUIENTE í!GURA SE MUESTRA LA CONSTRUCCION OEL HARDWARE 

EN APZ, EN LA CUAL OBSERVAMOS LA OUPLICACION DEL PROCESAOOR -

UTILIZANOO EL METOOO SINCRONO PARALELO, QUE PERMITE EL OESCU-

BRIMIENTO OE FALLAS POR COMPARACION ENTRE AMBOS LADOS, PUOIEN-

00 CEJAR FUERA OE SERVICIO A UllO DE LOS LADOS SIN QUE SE PRO-

OUZCAN PERTURBACIONES EN EL MANEJO DE TRA>ICO. 

LOS ORCAllOS CO•ITENIOOS DEtllRO DEL HAP.DWARE SON LOS SIGUIENTES: 

UMB.- BUS DE ACT•JALIZAC!ON V COMPARACION, POR ESTE lius SE -

UNEN LOS CPU-A Y CPU-B, V SE TfUHISMITEN LOS DATOS PARA -

REALIZAR LA COMPARACION O LA ACTUALIZACION. 

CENTRO DE LA UNIDAO OE MANTENIMIENTO (MAU) SUS CONEXIONES SON: 

AMB,- BUS OE MAt:TENIMIENTO AUTOMATICO. POSIBILITA A MAU EL -

EMITIR SERALES OE ORDENES A LAS UNIDAOES CENTRALES OE -

PROCESAMIENTO VIA BUS CTB. 

CTB.- BUS OE PRUEBA CENTRAL 

PTB. - BUS OE PRUEBA OE PROCESADOR, POR ESTE BUS LA UNIOAO OE 

PRUEBA OE PROCES4JOR PTU PUEDE ENTRAR EN CONTACTO CON -

LAS UNIOAOES CEtiTRALES OE PROCESAMIENTO. 

EL .SUBSISTEMA OE t.\AtllEtl!MIENTO ESTA FORMAOO POR 10 BLOQUES, -

UNO OE LOS CUALES ESTA REALIZADO COll HARDWARE (MAU) V LOS CE-

MAS CON SOFTWARE CE<1TRAL, 

CENTRO DEL BLOQUE OE MANTENIM!Et:lO (MAU) TEllEMOS DOS UNIOAOES: 

AMU.- UNIOAO OE MAtlTEtl!MIENTO AUTOMATICO 

SE ALMACENA EL ESTADO DE TRABAJO OE LOS Ll•DOS OE CP 

- RECIBE SrnALES DE FALLA DESDE cAS DEMAS UNIOAOES DEL 

SISTEMA, 

- OROENA LAS MEOIOAS OUE HAY QUE TOMAR PARA DETERMINAR LA 

FALLA. 

TBU. - UNIOAO OE PRUEBA OEL PROCESAOOR 

SE EXPIOEN SER AL ES ENTRE PTU V ALGUN LAOO OE CP. 

SE EXPIDEN SEílALES ENTRE PTU V AMU. 
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' T·Bu. - PUEDEN ALCANZAR LOS LA Dos' OEt·-tr VIA LOS BUSES CTB V .-- '·"'. ·. 

V Al4.J AMB. LAS CONEXIONES EN CP CONSTAN DE LAS DOS UNID~ 

DES: PTH (ADMINISTRADOR DE PRUEBA DE PROCESADOR) V 9AM 

(BUFER PARA MAllTENIMIEIHD AUTOMATICO). LA SIC. FICURA 

MUESTRA QUE EL RP QUE CONTROLA A PTU ESTA CONECTADO CON 

UNA PANTALLA (OH) V UN TECLADO ( TW) QUE SE USAN PARA "

DAR ORDENES DIRECTAMENTE A CP V AMU, RELACIONADAS COtl -

EL 1u;c10 DEL SISTEMA o COI< LAS PRUEBl.S DE HARDWARE V -

PROCRAMAS. 

LOS BLOQUES DE MAU CON SOFTWARE CENTRAL SON LOS SIGUIEIHES: 
~ '·' 

REINICIO DEL SISTEMI. 
19 

SR. -

MA. -

MC. -

ADMltllSTRACIDN DE FUNCIONES DE MANTENIMIENTO AUTDMATICD 

AOMON. DE LAS FUNCIONES DE MANTENIMIENTO CONTROLADOS -

POR COMANDOS. 

FH. - MANEJO DE FALLAS 

DI. - DIAGNOSTICO 

FO, - DETECCION DE FALLAS 

MM, - MANTENIMIENTO DEL EQUIPO OE MANTENIMIENTO 

SBH.- MANEJO CE BITS CE RESERVA 

MRP.- MANTENIMIENTO CE RP 

TODOS ELLOS REALIZAOOS CON SOFTWAR¡ CENTRO CE CP. 

FUNCIONES DE SUPEIWJS!OtL 

PARA LOGRAR LA OETECCION DE FALLAS V ANALISIS OETALLAOO DEL -

CIRCUITO O DE LA FUNCIDN CAUSAtlTE DE LA FALLA, TANTO EL HARDW~ 

RE COMO EN SOFTWl'RE ES1AN PREVISTOS DE UN GRAN llUMERO DE FUN-

CIONES DE CONTROL. ESTA SUPERV!SIDN CE PRDCRAMA EN SU MAYOR -

PARTE SE EFECTUA CON AVUOA DE M!CROPROCRAMAS. 

SUPERV!SIDN CE TENS!ON. 

LOS EQUIPOS DE FUERZA ESTAN PROVISTOS DE PROTECCION CONTRA SO

BRETENSIONES (EXCESIVA TENSION OE ALJMENTAC!Otl) \' CAIDAS DE -

TENSION, SI ESTOS SOBREPASAN UN ! 5X VA SEA OESCONECTANDOLOS -

(SUSPENOIENDD LA ALIMENTACION). 
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--·°"''' BITS DE PARIDAD EN LAS MEMORIAS. 

EN LAS MEMORIAS PS, RS Y OS DEL PROCESADOR CENTRAL SE CUENTA -

CON BITS DE PARIDAD, SE EMPLEA LA PARIDAD IMPAR. 

CADA VEZ QUE SE HACE UllA LECTURA EN LA MEMORIA, EL ADMINISTRA

DOR DE MEMORIAS RESPECTIVO CONTROLA QUE LA PALABRA LEIDA TENGA 

UNA PARIDAD CORRECTA. DEBIDO A QUE EL CONTROL DE PARIDAD Y LA 

CENERACION ESTAN EN EL AOMlNISiRAOOR, TAMEIEN SE COtHROLA LA -

PARIOAO DE TRANSPORTE DE DATOS HACI~ V DESDE LA MEMORIA. 

TRANS•ERENCIAS DE CONTROL DE PARIDAD. 

CUANDO LA INSTRUCCION DE MAQUINA QUE SE LEE EN UNA MEMORIA DE 

PROGRAMAS SE TRADUCE A UNA OIRECCION DE 14 BITS POR MEDIO DEL 

ADMINISTRADOR DE u. MEMORIA DE PROGRAMAS (PSH). ESTA OIREC- -

CION ES LA OIRECC!ON DE ARRANQUE PARA EL MICROPROGRAMA CORRES

PONDIENTE A LA lNSTRUCCION DE MAQUINA PRESENTE EN LA MEMORIA -

DE CONTROL (CM) DE MIG. EL TRANSPORTE SE EFECTUA CON EL CD!! 

TROL DE PARIDAD. 

SUPERVIS!ON DE TIEMPO. 

LA LECTURA DE LAS MEMORI•S (PS, RS, OS) SE SUPERVISA EN TIEMPO. 

CUANDO EL ADMINISTRADOR DE MEMORIAS RESPECTIVO (PSH, RSH, OSH) 

EMITE UNA OIRECC!ON HACIA LA MEMORIA, SE SUPONE QUE TRANSCURR.!, 

DO CIERTO TIEMPO, rn El BUS SE RECIBIRA UNA PALABRA LEIDA. SI 

NO ES AS!, LO ANTERIOR SE INTERPRETA COMO •ALLA. 

COMPARACION DE LADOS DEL CP. 

EN CADA PASO DE MICROPROGRAMA SE COMPARA El CONTENIDO DEL BUS 

DE DATOS EN LOS DOS LADOS Y LAS SENALES DE llHERRUPCIOll. EL -

LADO EJECUTIVO (EX) ENVIA EL CONTENIDO DEL BUS DE DATOS VIA EL 

BUS UHB AL LADO DE RESERVA (SB) QUE ES DONDE TIENE LUGAR LA 

COMPARACION. 

SUPERVISION TOTAL. 

POR SUPERVIS!ON TOTAL ENTENDEMOS UN CONTROL QUE SIRVE PARA VI-

GILAR QUE EL SISTEMA DE PROGRAMAS TRABAJE NORMALMENTE. UNA 
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PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO NORMAL ES EL PASO A INTERVALOS REGUL~ 

RES DE UN DETERMINADO PUNTO DE PROGRAMA DEL BLOQUE JOB. rlOR-

MALMEtHE ESTO OCURRE UNA VEZ CADA !UTERVALO PRIMARIO. 

LOS CIRCUITOS PARA CONTROL ANTERIOR SE DENOMINAN PCH (CIRCUI-

TOS PARA EL CONTROL DEL MANEJO DE PROGRAMA). 

LOS CIRCUITOS CONSTAN DE Ull OSCILADOR Y Ull CONTADOR COLOCADOS 

EU LA urHOflO FUNCIOlll·L BAt-1. POR LO iANTO, Hlo'I' UNO FCR CADtl L.: 

DO DE CP. LOS CIRCUITOS RECiaIRAN DESDE EL PROGRAMA UN IMPUL

SO DEL DISPARO CADA VEZ QUE SE ATRAVIESEll EL MENCIONADO PUNTO 

DE PROGRAMA. SI EL IMPULSO DEL DISPARO TAROA MAS 

10~ EN SER RECIBIDO, SE EMITE SEílAL DE F"ALLA. 

SURERV!SIOll DE PROGRAMAS. 

POR FUNCIOl/ES SUPERVISORAS DE PROGRAMAS 

TE~ CONTROLES QUE A MODO DE RUT.INA SE ffEÚIJ.A'W OlJR~NT~ EL; TRA: 

BAJO NORMAL Y CUYO PROPOSITO ES- IMPEDIR OPE-RACIONES- O ESTADOS _

NO PERMITIOOS • 

• 
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CON S T R UC C 10 N DEL HARDWARE DE APZ DE LA UNIDAD DE MANTENIMIENTO 

,. 
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• 

SISTEMA .oE:· ~LARMA E•I LA CENTRAt AxE-

EN LA CEllTML AXE CONTÁMos: COti Ufl SISTEl4A DE ALAR~Vi EL CUAL • 

SU HARDWARE SE EllCUENTRA Ell EL BASTIDOR DEL IDG. 

Ell LA ESTRUCTURA DE BLOQUE DEL SISTEMA DE ALARMA TEllEMDS: 

EL BLOQUE AL/ALA COllTIENE TODAS. LAS FUllCIONES PAR~ LAS ALARMAS 

DEllTRO DEL SISTEMA, 

EL BLOQUE ALSA TRADUCE LAS ALARMAS EXTERIORES-AL SISTEMA AL--

MISMO FORMATO Y AOAPTACION QUE LAS ALARMAS INTERNAS DEL SISTE-

MA. PARA ALARMAS EXTERIORES EL BLOQUE EY.ALO PERTENECE A APZ. 

EN EL HARDWARE OEL BLOQUE AL, TENEMOS LA UNIOAO DE AOAPTACIOtl 

OE ALARMA ALI. ESTA UNIDAD CONTIENE FUUCIONES PAPA LA su•ERVl 

S!ON DE LA PARADA DE DPERACION, CIRCUITOS PARA LA EMISIOll DEL 

ESTADO DE ALARMA A UN CENTRO DE MANTElllMIENTO NO COMPUTARIZADO 

(OMC) Y ADAPTACION PARA LA COllEXION DE LAMPARAS DE PRESENCIA -

(AIL) Y PANELES DE ALARMA (ADL). EL SISTEMA DE ALARMA RECIBE 

TANTO ALARMAS INTERNAS COMO EXTERNAS Y, A TRAVES DE ALI¡ V!SU~ 

LIZA SU ESTADO EN LOS PANELES DE ALARMAS V LOS TRANSFIERE A -

OMC, 

EN EL CASO DE PARADA OE OPERACIOll O CUANDO SE !UTERRUMPE_LA C.Q 

llEXION EllTRE EL CP Y EL CIRCUITO. DE SUPERVISIOU DE ~ROGRAMA EN 

ALI, ESTE GENERA UtlA ALARMf. EN HARDWARE, 

LA PARADA DE OPERACIOll SE lllDICA EN ADL MEDIAllTE LAMPA.RAS A1 -

OESTELLANTES (APZ, APT) V itui;m~ ~CUSTICA ltHER!J.!TEUT~·, .. P~~!~.!:'. 

OOSE INHIBIR ESTA ULTIMA COtl L.A AYUDA DEc_ BºTOll-BELL-1 .. •H-Sn_~~~ 

DO EN AL 1 • .:.·,•--•. 

AL CONSTf.\ DE DOS TIPOS CE PMri~LES DE ~'.:.PM;.s: . "'·:· ~ 

,_ ADL1 ABARCA TRES CATEGORIAS DE VISUALIHCIDtlAPZ<•~rv\~J.. 
PARA VISUALIZAR CADA CATEGORIA HAY UllA LAMPARA. DE.:INOICACION: e 

DE ALARMAS PARA LAS ALARMAS Al V A2. 
- -

'10L1 ESTA TAMBlEPl EOUIPAOO C:ON un TIM9RE Pti.Rti.)Lt.R~A.S ~~USil-· 
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CAS, UN BOTON PARA EL RECONOCIMIENTO DE LAS ALARMAS ACUST!CAS 

V UNA LAMPARA DE lNOICACION DE PRE$ENCIA DE OPERADOR (ATT), 

AOL 1 SE ENCUENTRA SITUADO EN LA SALA DE CONTROL. 

2- AOL2 ABARCA LA VISUALIZACION DE LAS CATEGORIAS AX, UN T!M-

BRE Y UN BOTON DE RECONOCIMIENTO. 

AOL2 SE SITUA EN LUGARES OE LA CENTRAL OONOE EL PERSONAL PUE

DA PERFECTAMENTE SER ALERTADO EN CASO DE QUE HAYA ALGUNA ALAR

MA, O BIEN, EN UU LUGAR DONDE SIEMPRE H4VA PERSONAL EJEMPLO: -

SALA DE EMERGENCIA SI TUAOO EN EL 2o. PISO TORRE AKE. 

TAMBIEN SE CUENTA CON UNAS LAMPARAS DE PRESENCIA QUE SIRVEN P~ 

RA MOSTRAR EL ESTADO DE ATENCION DE LA CENTRAL, 

LAS ALARMAS LOCALES EXTERNAS SE RECIBEN EN LA UNIDAD DE RECEP

CION DE ALARMA EXAL!. ESTA CONTIENE 32 RECEPTORES CAMPOS P~ 

RA LA CONEXION DE LOS SENSORES DE ALARMAS. 

CLASE DE ALARMAS.- ESTA INDICA EL GRADO DE URGENCIA CONECTADO 

CON LA ALARMA, ES OEC IR 1 LOS LIMITES DE TIEMPO DENTRO DE LOS -

QUE HAY QUE REALIZAR LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES PARA LA RE-

PARACION. LAS CLASES DE ALARMAS SON: AL, AZ, AJ, 01 Y 02. 

LAS ÁLARMAS A SE GENERAN PARA FALLOS ESPONTANEOS Y LAS ALARMAS 

O (ALARMAS DE OBSERVACION) SE GENERAN PARA AQUELLAS ACCIONES -

DEL OPERADOR QUE REDUCEN LA SEGURIDAD DE OPERACION O LA CALI-

OAO DE SERVICIO. 

CATEGORIA DE ALARMA. - INDICA EL TIPO DE EQUIPO QUE HA GENERA

DO LA ALARMA, EL SISTEMA AX PIJEOE MANEJAR HASTA 16 CATEGORIAS 

DE ALARMAS INTERNAMENTE. OICHAS CATEGDRIAS INTERNAS SE ASIG-

NAN EN GRUPOS OE PRIORIOAO, CATEGORIAS DE VISUALIZACION, PARA 

SU INOICACION EN LOS PANELES OE ALARMAS ALO, 

INOICACION DE ALARMAS,- LAS ALARMAS PUEDEN INOICARSE DE TRES 

FORMAS: MEDIANTE IMPRESION EU TELEIMPRESORA, MEOIANTE LAMPA-

RAS QUE LUCEN Y MEDIANTE LA ACT!VACION OE UN TIMBRE. EL OPER~ 

DOR PUEDE FIJAR EL ESTAOO DE ATE!ICION DE LA CENTRAL POR MEDIO 



.... ~-'' 

DEL COMANDO !ODAC. UNA CENTRAL ATEUDIDA TIENE EolilC&ND!DA LAS -

LAMPARAS DE PRESENCIA ATT Y AIL, FIJA LOS PANELES DE ALARMAS -

DE LA CENTRAL Y ENRUTA LAS IMPRESIONES DE ALARMAS A LA TELE--

IMPRESORA DE LA CENTRAL EN LA. SALA DE CONTROL. ... 

PARA LAS ALARMAS QUE REQUIEREN ACCIONES INMEDIATAS POR PARTE -

DEL OPERADOR. {Al, A2) SE GENERA UNA IMPRES!Oll CONTENIENDO T.Q 

DA LA lllFORMAC!Ofl ACERCA DE LA ALARMA. 

TODAS LAS ALARMAS SE ALMACENAN EN UN BUFFER DE ALARMAS CUYO -

CONTENIDO PUEDE IMPRESIONARSE AUTCMATICAMENTE EN UNA TELEIMPRr 

SORA 2 VECES AL CIA. LA IMPRES!DN, INCLUYENDO LOS TIEMPOS EN 

QUE HA DE GENERARSE, SE ORDENA MEDIANTE EL COMANDO ALI TC. 

5.4 FACILIDADES DEL SISTEMA DIGITAL AXE-10 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL EQUIPO DIGITAL AXE CON RESPECTO AL 

EQUIPO ANALOGICO ARM. 

~ 

LAS CENTRALES DIGITALES TIPO AXE PUEDEN TRABAJAR CE C!fEREJ! 

TES MANERAS COMO SON: CENTRAL LOCAL, TANCEM, LARGA DISTAN-

CIA NACIONAL E INTERNACIONAL AS! COMO PROPORCIONAR SERVI- -

C!OS A LAS OPERADORAS Y TRABAJAR COMO CENTRALES COMBINADAS, 

PUESTO QUE SU CONTROL ES POR PROGRAMA ALMACENAOO. 

- LAS CENTRALES DIGITALES TIPO A~E OíRECEN UUA MAYOR CAPACl--

OAO CE CONEX!ON DE SUS LINEAS A LA MEMORIA ESPACIAL PUDIEN-

DO SER DE 65536. DOOOO LINEAS CE ENTRADA Y 30000 LINEAS -

CE SALIDA y LO RESTANTE PAR.: DISPOSITIVOS CP., es, MJC, OE -

ACUERDO A SU DIMENSIONAMIEUTO OE LA CENTRl-L PARio EL MANEJO.,· -

CE TRAFICO). 

- LOS SERVICIOS QUE PROPORCIONA UflA CENTRAL DIGITAL TIPO AXE 

A LOS ABONADOS SON MAS VARIADOS EN MAYOR tlUMERO. 

- DEBIDO A LA CONSTRUCCION f!S!CA CE LAS CENTRALES TIPO AXE -

LAS CUALES SON CE CIRCUITOS INTEGRADOS, uuuduco LA TECNJ. 
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CA DE FABRICACION A GRAN ESCALA (LSI) V AVANZADAS TECNICAS 

DE MONTAJE, REDUCEN LAS DIMENSIONES FISICAS DE LOS EQUIPOS 

EN UN 85~ EN COMPARACION CON LAS CENTRALES CONVENCIONALES -

(ANALOGICAS). 

LA INSTALACION ES SIMPLIFICADA, EL TIEMPO QUE SE INVIERTE -

EN LA INSTALACION OE UNA NUEVA CEIHRAL (APROX. J MESES) O -

DE UNA AMPLIACION A EQUIPOS EXISTENTES QUEDA REDUCIDO CONS.!_ 

DERABLEMENTE GRACIAS A LOS ARMARIOS MODULARES PRECABLEADOS 

EN LA FABRICA V LOS PROGRAMAS ESPECIALES DE CDMPROBACION P~ 

RA VERIFICAR TODO EL SISTEMA DESPUES DE SU INSTALACION. 

TENIENDO CONECTADOS LOS DISPOSITIVOS DEL TSS (BT1, OTJ, BT4, 

CR, es, ETC.) LA ASIGNACION A sus RESPECTIVAS RUTAS ES BAS

TANTE RAPIDA (APROX. JO MIN. ). 

- POR SU AVANZADO SISTEMA DE CONTROL (CONTENIDO EN CP V RP) V 

LOS ELEMENTOS DE CONMUTACION (GSS) EL SERVICIO ES MAS RAPl-

00 V DE MEJOR CALIDAD DE COMUNICACION. 

EL MANTENIMIENTO ES REDUCIDO DEBIDO A LAS PRUEBAS INTERNAS 

QUE REALIZA EL SISTEMA (CORRIDA DE PROGRAMAS DE MANTENIMIE,!! 

TO) SOBRE LAS PARTES DE HARDWARE V SOFTWARE, COMBINADAS TEf. 

NICAS DE LOCALIZACION DE COMPONENTES DEFECTUOSOS V FACILl-

OAD DE REEMPLAZO DE TARJETAS DE CIRCUITOS IMPRESOS. 

(EL MAXIMO DE FALLAS ES 0.5 FALLAS /100 LINEAS I 1 MES). 

EL ACCESO AL SISTEMA ES DESDE UN TECLADO DE Ull TELEIMPRESOR, 

CINTAS MAGNETICAS, CON LO CUAL SE PUEDEN EFECTUAR FUNCIONES 

TALES COMO: CONECTAR V DESCONECTAR ABONADOS, CAMBIAR LAS -

FACILIDADES DE TRAFICO, MODIFICAR O EXTRAER DATOS DE ENRUT~ 

MIENTO, DATOS DE TASACION }COBRO), ETC. 

EN ESTE TIPO DE CENTRALES (AXE) EL EQUIPO GENERA MUY POCO -

RUIDO. 

DESVENTAJAS 

TODAS LAS CENTRALES TIPO AXE TIENEN LOS MISMOS BLOQUES FUN-
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CIONALES OE APT V APZ, ESTO IMPLICA QUE PARA DETERMINADOS T! 

POS DE CENTRALES tiD SE USAtl ALGUNOS BLOQUES LOS CUALES DCU~~· 

PAN LUGAR EN LA MEMORIA DE DATOS (OS). Y EN LA MEMORIA DE P.R.Q. 

GRAMAS ( PS). 

SUS CLAVIJAS SON MUY SENSIBLES EN CUANTO A MOVIMIENTOS (AUN-. 

QUE EL SISTEMA PRUEBE su CIRCUITO V SI ESTA BIEN LO.DEJE'TR~· 

BAJANDO NORMALMENTE, SI LO ErlCUENTRA MAL LO 

V EMITE UN IMPRESO OE ALARMA). 

NO COMPRESION TOTAL. DE FALLAS (ALGUNAS VECES 

IMAGINAR EL TRABAJO ltHERNO DEL SISTEMA). 

- LOS MICROFICHAS DEL MODULO "E" (PROGRAMAS EN SOFTWARE) ESTAW 

ESCRITAS EN INGLES t SU ltlFORMACION ES MUY EXTENSÁ. 

OBSERVACIONES OEL EQUIPO ANALOGICO ARM 

EN LAS CENTRALES ARM SU TRABAJO ESTA DEFINIOO POR LA PROGRA· 

MACION EN EL TIPO DE REGISTRO. 

• EN LAS CENTRALES ARM'S LA PROGRAMACION V EL COllTROL ESTAN 

DESCENTRALIZADOS EN LOS REGISTROS, MARCADORES DE YIA V MARC~ 

ODRES DE GRUPOS. 

- SU CAPACIDAD DE LINEAS DE ENTRADA/SALIDA ESTA LIMITADA A • • 

8000 LINEAS (D!AGOllAL •) PUDIENDO TENER LA MITAD OE LINEAS -

EIHRANTES V LA MITAD DE LINEAS SALIENTES. 

SU TRABAJO DE LOS ORGAUOS Ell EL ARH ES POR RELEYADORES .QUE -. 

IMPLICA TRABAJO EN MIL !SEGUNDOS, 

- EL MAl:TEIHMIENTO ES MAS RETARDADO DEBIDO AL ANALISIS. DE LOS 

IMPRESOS ARROJADOS POR LOS EQUIPOS DE SUPE~YISIOll-.DE Lf, CEN

TRAL (CPH V AUTRAX). SI ES 1-'UCH~ It,iC"QRM~ClOt~ CONECTAD¡¡ ;. E.§. 

TOS ORGANOS LA !NrDRMACION ESTARA RETARDADA UN CÍERTO TIEMPO. 

(APROX. 1 HORA, EN AUTRAX), 

- LA REPARACION DEL OAílO ES MAS RETARDADA VA SEA EN CAMBIO DE 

RELEVADORES o CAMBIO DE corHACTOS, 
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SU CALIDAD DE 
0

TRANSMISIDN ES MAS BAJA PUESTO QUE LOS SELEC

TORES DE CONMUTACIDN ES POR MEDID DE CONTACTOS PUDIENDO ES

TAR SUCIOS DEBIDO AL DESGASTE DE SU TRABAJO. 

NOTA: EL PRONOSTICO DE TRAFICO L,0, INDICA MANEJAR UNA MUY • 

ALTA CAPACIDAD DE EXPEDICION DE TRAFICO, POR LO QUE P~ 

RA SATISFACER SUS NECESIDADES SE POORAN CAMBIAR EN LAS 

CENTRALES DE L.D. EL PROCESADOR CENTRAL APZ 210 POR -· 

APZ 212 SIN AFECTAR EL MANEJO DE TRAFICO. 

LAS CARACTER!STICAS DE AMBOS PROCESADORES SON LAS 51·

GU!E~TES: 

Procesadores centrales para AXE 10 

APZ2tO A.PZ 21Z - .. -. llHC4 144000 IOODOO 
T *""° ftltdio dt tnstruc· -- u 0.76 
Nüm. bloQun di~ ... . ... 
T11N11'to ót bbQUH en 
1.110-patabfu oe 11 bdl " .. 
t.!Um •Niinb'°«lue .... . ... 
Numet'O di .. p "' 

,.,, 
Cailtcidtd o. "*"°'" DS 
(Mptl .. 11 bita) • 6' 
PSIU~.11btttl • .. 
RS =56ki>f,!32b1U 1024 llp&1 '°bl1S 
poi pi.ca 1'-Plll 6' "' hP"'° r11a11...o di su.lo ·~ 

,., 
Consumo o. pat•"tC•• w 
ln1o1Nct1'11tlllip1c.a 3200 1700 

Ef\tn1mien10 tDttaoo " Tipo 01 construcc.ol'I """"'ºMeras armarios 

Pla:H con compr:>l'lt!nln ROF 131222• ne mm1 ROF13 
R0~1~ 13'••3i51 mml 
F1b•t·r1s1"'llD011 Bnt "'t1al1t1 
Pt1t1 2 tlOn Pia:a • ~p&S 
'Pl&tl COl"lla 
1J1on:a111norit1c1os 

Cornpontnlts 
Moni111 ,., Of'•ht•ot 

-°' log1t1 TIL.7• TUS US TlL7U 
V.1!1ttHOlllr1H 

M1t1001otes.111or 

• derr4tnOfll DRAM 1616'1 r..bll CRAV6"12~11lt>d 
SRAM.PAOlrl $RAM PROM EPAO 
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Vl. ANTEPROYECTO CE LA RECOtff!GURACION CE LA PLANTA TELEíONICA CE L.D. 

OEL AREA METROPOLITANA, 

DEBIDO AL SISMO OCURRIDO EL MES OE SEPTIEMBRE DE 196~ POR TODOS CO

llOCIOD, CAUSO UNA SITUAC!Otl DE CRISIS A NIVEL PAIS Y EN PARTICULAR 

EU EL AREA DE L.AS TELECDtfüNICACIOtlES, SIE:~oo EL .e.REA METROPOLITAUí

Ltl. MAS AFECTADA Y ES Ul QUE GENE P. A L.t. M.C. 'f'QR F°UENiE DE lfJGRESOS. 

POR HiL MOTIVO ES IMPERANTE ACORDAR OlCH.C. RECONF!CUKACIOI~ DE LA 

PLANTA DE TAL FORMA OUE EL SISTEMA TELErOlllCD SEA MAS SEGURO, RAPI-

00 Y Eí!C!ENTE, OESCEIHRAL!ZANOO LOS SISTEMAS DE CONMUTACION Y -

TRANSMIS!ON CE L.O. EMPLEANDO PARA ELLO EL SISTEMA DIGITAL AXE-10 -

EN CONMUTAC!ON Y UTILIZAR Etl TRA!<SMISION LA f!BRA OPTICA Y RADIOS -

DIGITALES Y AS! IR PREPARANDO LA INfRAESTRUCTURA PARA CUE LA REO T!_ 

LEfONICA SEA DIGITAL Y AS! LLEGAR A TENER EN UN fUTURO CERCANO LA -

REO DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ROS!) CON LA CUAL PODREMOS AD!_ 

MAS OE MANEJAR EL TRAf!CQ LOCAL Y L.D., OfRECER OISTINTOS T
0

!PQS DE 

!NfQRMAC!ON (VOZ, DATOS, lEXTOS, IMAGEN) Etl fQRMA SIMULTANEA, 

6.1 ANTEPROYECiO DE LA RECONí!GURACION A MEOIAtlQ PLAZC EN CQllMUTA

C!ON. 

DETERM!NACION OE LA UBICACION DE LOS NUEVOS CEtHROS DE CONMUii: 

t!Otl L. D. 

PARA OETERMltlAR DICHA UBICACION SE CONSIDERARON LOS SIGUIENTES 

INSUMOS TENIENDO COMO HORIZONTE EL AílO 1990. 

ESTIMACION DE LlllEAS 

CANTIDAD DE TRAflCO TOTAL DE L.O. POR CENTRAL Y POR SERIE 

CANTIDAD DE TRONCALES POR CENTRAL 

COSTO DE LA REO CE ABONADOS 

fAC!LlDAOES EN EDlflCIOS 

LOCAL!ZAC!Otl CE LOS NUEVOS CALD'S CONSIOERANQQ LAS NUMERA-

CIOtlES RESPECTIVAS A LOS TANOEMS VI, RO, UR, GO • VL CON EL 

f!N DE MINIMIZAR CAMBIOS EN LOS ENRUTAMIENTOS EN EL RESTO -

DE CALD'S DE LA REO NACIONAL. 
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CON BASE A LO ANTERIOR, SE PROPONE INSTALAR J NUEVOS CALO'S + 

PAOIS PARA EL COMPLEJO MEXICO, LOS CUALES SOPORTARIAN LA TEN

DENCIA DE LA CONf!GURACION A FUTURO, VA QUE ESTOS SE ENCONTR~ 

R!AN MUV CERCANOS CON LO QUE RESPECTA A LA ZONA NORTE A VALLf 

JO (VL), ZONA PONIENTE A MORALES (MO), ZONA SUR A ESTRELLA -

(ES), ADEMAS OE LA VA EXISTENTE OE ZONA CENTRO A CENTRO TELE

FONICO SAN JUAN (CTSJ). LAS CENTRALES LOCALES QUE CAOA CEN-

TRO OE CONMUTACION L.O. ATENOERA SE MUESTRAN rn EL DIAGRAMA -

SIGUIENTE: 
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6, 1, 1 REQUERIMIENTOS 

LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS PARA REALIZAR ESTE. TRABAJO RE!! 

PECTO A CONMUTACION SON LOS SIGUIENTES: ··. 

1. INTROOUCC!ON OE UNA CENTRAL OIGlTAL. AXE (CALO ·:+'tADl.S,.·

OE 5000 ENTRADAS EN VALLEJO (VL), 

2. INTROOUCC!ON DE UllA CENTRAL DIGITAL.AXE .<CALO·; PAD!S) -

DE 10 000 ENTRADAS Ell MORALES (MO) ;··· 

3. lNTROOUCCION OE UNA CENTRAL O!G!TAL AXE. (CALO) DE 5000 -

ENTRADAS EN ESTRELLA (ES) PARA TRAFICO DE SALIDA. 

4. INTRODUCCION DE UNA CENTRAL DIGITAL AXE (PADIS) DE 500D 

ENTRADAS EN ESTRELLA (ES) PARA TRAFICO DE ENTRADA. 

ADEMAS, SE REQUIERE EíECTUAR LOS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS Sl 

GUIENTES: 

5. CONECTAR LAS CENTRALES TIPO AGF AL NUEVO P.C. 

6, CONSTRUCCION DE 2 NUEVAS SALAS DE OPERAQORAS UNA NORTE -

(LlNOAVlSTA) V OTRA AL SUR (ROJO GOMEZ), 

7. RECONFIGURAC!ON DE LA RED OE L,0, EN CIUDADES DEL INTE-

RIOR DEL PAIS (GUAOALAJARA, MONTERREY, PUEBLA, CUERNAVA

CA, CHIHUAHUA Y MER!OA). 

B. CONSTRUCCIONES DE LA CTL, TEZOZOMOC (TZ) CON 2 CTLS, - ·e 

L, O. DE 5000 ENTRAOAS CADA UNA. 

9, CONSTRUCCION DE LA CTL, DE TRANSITO MUNDIAL EN TULANCIN~ 

GO, 

10, rIBRAS OPTICAS 111. ENLAZAR LAS CENTRALES LOCALES CON -

LOS CALO'S EN METROPOLITANA. 

11, lNTROOUCC ION DE LINEAS DE CONTINGENCIA PARA REFORZAR LA 

CTL, VICTORIA O RECONECTARLAS A OTRAS. CTLS, 

12. CENTRALES TANOEM. 

SUSTITUCION DE LOS PASOS E3 V 51 DEL TAUOEM VI EN LA 
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CTL. BALBUENA. 

SUST!TUCION OEL PASO S2 OEL TANDEM VI ENEL·CTSJ'. 

INTRooucc10N DE NUEVAS CENTRALES TANDEM •.cv~· v cL·l. 

IJ. OESCENTRALIZACIDN DE LOS SERVICIOS ESP~¿AL~S._L_OCALES 
(01, º'· 04, 05, 06 y 07). :·.-· ~ :· ... <:r.;;\.~'.~c. _··) 

14. CONTROL DE C~LIDAD DEL SERVICIO. REESTRUC.TÚRACIO." DEL • 

CENTRO NACIONAL DE OPERACIOll V MAtlTENIMIEtHÓ:' 

6.1.2 DESARROLLO 

PARA LLEVAR A CABO LA DESCONCENTRACION DE TRONCALES V CIRCU! 

TOS L.D. EN EL AREA METROPOLITANA, SE REQUIERE REALIZAR ESTE 

TRABAJO POR ETAPAS SIENDO ESTAS LAS SIGUIENTES: 

.la. ETAPA 

(CALO' S) 

2a. ETAPA 

(CALO'S) 

UTILIZANDO LA NUEVA VIA DE DESBORDE ENTRE LOS 

CALO' S ( VL, ES, MO) V SJ SE PDllORAN EN SERVl-

C 10 LOS CALD'S CON INCREMENTOS DE LA RED URBA

NA VA SEA VIA TRONCAL, VIA PCM D FIBRA ·OPTICA. 

SE CONECTAN ENTRE LOS CALD'S (VL, ES 1 MO) LOS 

CIRCUITOS DE LA RED NACIONAL QUE TERMINAi¡ EN • 

EL CTSJ. 

RU 

101 



"'.: ...:..__'" 

la. ETAPA 

(PADIS) 

2a. ETAPA 

(PAOIS) 

3a. ó'TAPA 

(CALD'S) 

UTILIZANDO 'LA VIA DE DESBORDE ENTRE EL PADIS 

AXE SJ Y LOS PADIS AXE (VL, ES, MD) SE QUITAN 

TRONCALES DEL PADIS AXE SAN JUAN DE LA RED UJ! 

BANA Y SE DAN DE ALTA EN LOS PAOIS AXE (VL, -

ES, MD), QUEDANDO PENDIENTES LAS CENTRALES 

QUE NO. TENGAN SISTEMAS PCM DISPONIBLES. 

RN 

EN ESTA ETAPA SE DESVIAN LOS CIRCUITOS QUE E§. 

TAN CARGADOS EN LOS RADIOS QUE CONTINUARAN EN 

SAN JUAN Y QUE SE TERMINARAN EN VL, ES Y MO. 

RN 

EN ESTA ETAPA SE OESCONCENTRAN LOS RADIOS DE -

SAN JUAN TRANSílRIENDDSE A SUS RESPECTIVOS - -

CALD:s AXE (VL, ES Y MD). 
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3a, ETAPA 

(PADIS) 

6, 1.J ESTRATEGIA 

. EN ESTA ETAPA SE DESCDNCENTRARAN LOS RADIOS • 

DEL CTSJ Y SE QUEDAN EN SUS RESPECTIVOS EQUI

PD.S DE: TRANSMISIDN EN LOS EDIFICIOS VL, ES Y 

MD. · 

RN 

PARA GARANTIZAR LA MENOR AFECTACIDN AL SERVICIO V /O CONSERVAR 

LA CALIDAD DEL MISMO SE REQUIERE UTILIZAR LAS FACILIDADES EN 

CONMUTACION V TRANSMISIDN CONFORME SE VAYAN DANDO AL EFECTUAR 

LOS CAMBIOS, POR LO QUE SE PROPONE COMENZAR CON VL, ES. V MO -

SUCESIVAMENTE. 

6.2 ANTEPROYECTO DE LA RECDNFIGURACIDN A MEDIANO PLAZO EN TRANSMl 

SION. 

EL HECHO DE QUE LA GRAN MAVORIA DE LAS FACILIDADES DE L.O. SE 

DAN A TRAVES DE MICROONDAS, LA EXPLOTACION POCO PLANIFICADA -

DE LOS CANALES DE RADIOFRECUENCIA TANTO POR PARTE DE TELMEX,

ASI COMO DE LA ser. LA SATURACIDN DE ESPACIOS EN LAS PLATAFD.!!. 

MAS DE SOPORTE DE LAS ANTENAS EN EL CTSJ, EL CONTAR CON UN S.Q. 

LO CENTRO DE TRANSMISION L. D., QUE ES PRECISAMENTE EL CTSJ V 

LA PRONTA SATURACION DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS, HACEN 

PENSAR QUE LA EXPANSION OE LA REO TELEFOtHCA DE L,0. EN EL -

AREA METROPOLITANA DE LA ca. DE MEXICO SE VERA PRONTAMENTE Ll 

MITACA. 

POR LO ANTERIOR, A CONTINUACION SE MOSTRARA LA PROPUESTA DE • 

SOLUCION A LA MISMA. 
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PARA LA REO DE TRANSMISION SE PROPONE LA CONF!GURAC!ON LA CUAL 

SE COMPONE OE DOS ESTRUCTURAS: ANILLO DE TRANSMISION INTERNO 

Y REO ESTRELLA. 

LA PRIMERA CONSISTE EN TENER A PUNTOS OE TRANSM!S!ON RECEPCION 

EN EL AREA METROPOLITANA ENLAZADOS ENTRE SI CON EL PROPOSITO • 

OE TRANSITAR LOS CIRCUITOS DE CADA PUNTO, LOS EQUIPOS DE • 

TRANSM!SlON SERAN RADIOS DIGITALES Y EN MEDIO POORA SER DE SI2 

TEMAS PCM APROVECHANDO LA REO YA EXISTENTE, O FIBRAS OPTICAS • 

(F.O.) VA QUE ESTAS TIENEN LAS SIGUIENTES VENTAJAS: 

UNA FIBRA OPT!CA DE ALGUNAS MICRAS OE DIAMETRO, PUEDE REEM

PLAZAR A UN CABLE DE PARES DE COBRE, DE VARIOS CENT !METROS 

DE D!AMETRO. 

LA TRANSMISION OPTICA ES INMUNE A CUALQUIER TIPO DE INTERF_g, 

RENCIA ELECTROMAGNETICA V NO GENEA RUIDO NI INTERFERENCIA • 

ENTRE FIBRAS ADYACENTES. 

OFRECEN MEJORES CARACTERISTICAS DE CONFIABILIDAD, EN CUAL-· 

QUIER TIPO DE AMBIENTE, QUE LOS CONDUCTORES METALICOS: MA-

YOR RANGO DE TEMPERATURA V. HUMEDAD, SIN RIESGO DE DESCARGAS 

(CHISPAS). 

REQUIERE MENOS REPETIDORES QUE UN CABLE METALICO (PARA OIS· 

TANCIAS INFERIORES A 10 KM. NO REQUIEREN DE REPETIDOR). 

LOS COSTOS EN GEtJERAL SON MAS BAJOS QUE PARA CABLES METAL!· 

cos. 

LA SECUNDA ESTRUCTURA CONSISTE EN ENLAZAR EL REPET IOOR MAS CE)! 

CANO A CADA UNO DE LOS PUNTOS DEL ANILLO DE TRANSMISION INTER

NA, CONFORMANDO AS! UNA REO ESTRELLA. ESTE ENLACE SE HARA A • 

TRAVES DE RADIOS DIGITALES VA QUE LA TRANSM!S!ON DIGITAL T .D.M. 

(MUL T!PLEX POR D!V!SION DE TIEMPO) ES MAS ECONOMICA QUE LA AN~ 

LOCICA QUE UTILIZA F .O.M. (MUL TIPLEX POR DIVISION EN FRECUEN-· 

C!A), YA QUE LAS LIMITACIONES EN ANCHO OE BANDA DE UN PAR SIM_g, 

TRICO DE COBRE, PARA DISTANCIAS NO MAYORES DE 15 KM. NO SON UN 

PROBLEMA. 
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CON LA UTILIZACION OE LA CONMUTACION TEMPORAL EN ~AS RECES TE

LEFONICAS SE REAFIRMO LA VENTAJA TECNICA QUE PRESENTA EL TRAN2. 

MITIR 1 6 O VA QUE OE ESTA FORMA EL SISTEMA ES PRACTICAMENTE -

INMUNE A LAS INTERFERENCIAS, V EL RUIDO (TERMICO V TRIANGULAR) 

NO SE INCREMENTA CON LA OISTANCIA COMO EN LOS SISTEMAS ANALOG! 

cos. 

ESTA NUEVA CONí!GURACION OE METROPOLITANA SE PRESENTA A CONTI· 

NUACION. 

~ CllfllUUCIOll llE l('IDIJLITMA 
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6. 2.1 REQUERIMIENTOS 

LOS REQUERIMIENTOS llECESARIOS PARA REALIZAr. ESTE TRABAJO RE~ 

PECTO A TRANSMISION, SON LOS SIGU!EtlTES: 

1. CONS TRUCC ION DE LA SALA DE EQUIPO DE TRAHSMISIOH L.D. EH 

VALLEJO (VL). 

2. CONSTRUCC ION DE LA SALA DE EQUIPO DE TRAHSHISIOU l..O. EN 

MORALES (HO). 

}. CONSTRUCCION OE LA SALA DE EQUIPO DE TRANSM!StON L. O. EN 

ESTRELLA (ES). 

4. COHSTRUCC ION DE LA SALA DE EQUIPO DE TRANSMISION L.O. EN 

SAN JUAN (SJ). 

5. REO DE FIBRAS OPTICAS l. REO ENTRE LOS CUATRO CALO' S DE 

METROPOLITANA. 

ADEMAS SE REQUIERE EFECTUAR LOS TRABAJOS COMPLEMENTARIOS SI

GUIENTES: 

6, CONSTRUCCION OE LA SALA DE EQUIPO DE TRANSMISION L.O. EN 

TEZOZOMOC. 

7. REO DE fIBRAS OPTICAS II. RED ENTRE LA CTL. TEZDZOMOC Y 

LAS CENTRALES VL, MD, ES Y SJ, 

B. RUTAS AL TER~AS l. RUTA DE MICROOONDAS HACIA CUERNAVACA, 

DAXACA, VIA ACAPULCD. 

9. CENTROS DE TRANSITO INTERNACIONAL EN CD. JUAREZ, TIJUANA, 

Y REYNOSA. 

10. NUEVAS RUTAS DE HICROONOAS PARA EL NUEVO CENTRO MUNDIAL 

DE TULANClNGO. 

11. RUTAS ALTERNAS II. NUEVAS RUTAS OE MICROONDAS. 

12. f!BRAS OPTICAS !V, RUTAS INTERURBANAS DE ME~lCO A PUE-

BLA, CELAYA V CUERNAVACA. 
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6.2.2 DESARROLLO 

•t.ILDV\.&)Af.VI., 
• CILD Ct t )M.ClSJ 

'"'~ CT5.>o0Jlt1l'ln.AN 
t)CtSJ • .n 
llCTU.-.0 
llClSJ.YI 

Q.llfJl'ITl.JIN-Cl'SJ 
•Clil.DU110.·U 
•Cll.OICltl01-AJ 
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nu . ...._ 

•Clrl.OV\.&1111-'4 
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1)~14 
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• CA.OICl t)llJ-ICl 
•C...OIClJ)ltO 
•U...D"-•lSl).VL 
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7JVl.-[S 
•1 ..... 00 
111'.-ICl 
., ..... 50 

•,Jl"-·IL 

{)11[5[RvA 

ASCCl&OO' 

EL TRABAJO A REALIZAR SE INDICO EN EL INCISO ANTERIOR - -

(ETAPAS), POR LO QUE A CONT!NUAC!ON MOSTRAREMOS DEL DIA-

GRAMA NUM, 1, UNA TABLA LA CUAL CONTIENE LA DISTRIBUCIDN 

DEL EQUIPO DE TRANSMIS!ON POR PROVEEDOR PARA ESTA DESCDN

CENTRACION. 

.-J.tll\.lll'WAAD1~01:11.1i1..t! 111.o ou: •. 1 IWllO' 1Ch%1 

1(0) JIOI 'º' >thl 
1101 1(\) nm ,. 1 
1(01 111) nm 
•101. 1,101 ..101. "'101 • ... ,. 
l(CI) Jl11 11 ni JOCU ... ''º' )(1) HUI JOOI 
1(0) •101 1610) ''(') JIOI tUJ ntm 111011 
1101 •ltll 1&(21 nm 1'11 1141 J21161 'ª'" &(01. '''º'· "''º), 2"'(0) • .. ,, 
1101 2 UI Slt1l ... 
!COI •101 "º' 1111) 
l(Dl J(I) 11 (~) JOU), ... 110) , en 111U JOm 
1101 21:U 5(11) ... 
2101 612) Hlll Hin ,. 1 
1101 Jl11 111&1 ... 1101 Jll) 12hl 2'Jl1H 
1101 Jl11 121•) 2'J (U) ... 
1(0) &(Ol 2J(I) 10(l0) ,. 1 
1101 •101 "101 Ml121 ~ ' • t -~ n IUl 11101 
1(01 &10) 1S(l) ... 
2101 6121 2•Cll Jl(l2J ·;··2.1·;-
)10) s CJ) 11(10 -- ~-·: 2 -~ _, 
)101 'UI )4'1•1 ,-;:,· 
ltDJ 2 UI •m n 111 "-:., ... ,. 
1(01 J(IJ tJ U1) 

7° ,;;~h·~:· 
',,·;,,_, 

>ID) tm )4(tal ·J_!·r.~ 
7101 JIJI ,,,, .. , ·., ... , .. 
110) 710) '(Ji :._17(71 'º'"·· 7Ctll JIOI 1701 1~ 17! . Jo.t·· 

1 

1101 JIOI '"' 
·, _.-, ~ .,,- . 

1(01 •101 12'7) llCIJ· le'I' 1•CU 
1101 ''º "''"' ~lt) ''º'· 1'191 "]' 7101 ''º' 7>111 7•1· 
1101 2 m em 1101-.- · 1 o I 1101. 2121 e,1e1 1J ,~, 

' 1101 710) 'm ----~-/-l•-L 
....!..fil -1.!2! ..!.!.il! ..!...:...! 

. ~ -- -- -- ~¡ HICI "' U71 '2't1f•l lm& ,, .. , ..... ''UI '°177¡ 1~ :n. ~"leú¡ 
1 • 

MJVlUlRl: llTJll 2JlrU1C.. JI CJIJi.Ql[l.IQ)O.(Tt;. •11<C: Jtl!iP 

DE LA TABLA ANTERIOR SE OBSERVA EL TOTAL DE 2,622 ( 550) SIS-

TEMAS MUL T!PLEX DE PCM DE PRIMER A CUARTO ORDEN PARA f!BRAS 

OPT!CAS y RADIOS DIGITALES, AS! COMO 10 RADIOS NORMALES y 10 

DE RESERVA. 
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- A CONTINUACION SE MUESTRA LA PROPUESTA DE !NTERCONEXION -

PARA SISTEMAS TOM, AS! COMO UN CASO DE ENLACE REAL. 

PROPUESTA 0( INTEnCDNEJtlON PAnA S15lEMAS tDM 

n DIG 

D.1 

BT9ÓBTlo 

.. ~ 

-~ 
'----.IJ.lllM 

DIAGRAMA DE !NTERCONEXION DE SISTEMAS DE TRANSMISIDN 

COtlF!CURACION L. O. METROPOLITANA 

ENLACE ESTRELLA - SAN JUAN 

g__.--•·tl••U<>1 
l•\((UllllllVAUI 

~ . 
1, 

111ua11-.. 

•t·~· 
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PARA REALIZAR LOS.~CAMBIOS DE CIRCUITOS L.O. SE REQUIERE -

REVISAR CAOA.~SISTEMA DE RADIO PARA DETERMINAR A NIVEL CA

NAL: 

A) POBLACION A LA QUE PERTENECE 

8) SU AFECTACION EN CONMUTACZ.ON 

C) SUS DATOS DE TERMINACION EN MK'S 

D) OTROS OATOS 

. ' 

LA ELABORCION DE LA OOCUMENTACIOJI DE CONEXION REQUERIDA -

PARA: 

A) CONEX!ON V PRUEBA DE EQUIPO OE CONMUTACI~N .CON\ós D! 

FERENTES MEDIOS DE TRANSM!SION 

B) CONTROL OE LOS CAMBIOS CON FORANEAS 

C) CONTAR CON LOS OATOS INTEGRADOS QUE PERMITAN LA ~OCA· 

LIZACIOtl INMEDIATA DE CADA CIRCUITO 

O) INFORMACION CDMUN PARA CENTRALES, PCM Y L,0. 

El CORRESPOllOEllC!A INTEGRAL EN LA DES!GNACION DE RUTAS • 

ENTRE LOS MEDIOS DE TRANSMISION Y LAS MAQU!llAS DE CD_!! 

MUTACION 

INTEGRACION OE GRUPO PARA LA EJECUC!ON DE LOS TRA!Í.AJOS .. 

DENTRO OE LAS ETAPAS OE DESCONCENTRACION. 

A CONT !NUAC!ON MOSTRAMOS POR MEDIO OE UN CUADRO LA !NTER

RELACION DE ACTIV!OAOES OE LAS AREAS !NVOLUCRAOt.S OE TEL

MEX PARA LOGRAR EL PROPOS!TO. 
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Eldl 

TAREA DE GRUPOS DEL AREA METROPOLITANA 

lNVOLUCRAOOS EN EL PROCESO DE OESCONCENTRACION 

TAREA DE GRUPOS 
Et cm Elle Etlx · Ells Semc Semi 

Eldl SUBGERENCIA OE PROYECTOS INGENIERIA ,EQUIPO L.D. 

Sei 

Etcm SUBGERENCIA DE CONSTRUCC!ON Y SUPERVISION' METROPOLITANA 

E tic SUBGERENClA. DE PCM 

Etlx SUBGERENCIA DE MULTIPLEX Y FRECUENCIA PORTADORA 

Etls SUBGERENClA DE CONSTRUCCION L.D. 

Se•c GERENCIA DE CONMUTACIDN 

Se•t GERENCIA DE TRANSH!SION 

Se1c SUBGERENC!A CENTRO DE INFORMAC!ON 

Smpd GERENCIA DE PLANEACION Y CONTROL 
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6,3 VENTAJAS OE ESTA NUEVA CONrJGURACION 

CONFIABILIDAD: 

MODERNIZACION: 

CAPACIDAD: 

EL AREA METROPOLITANA AL ESTAR DIVIDIDA EN 

4 GRANDES SECTORES, CON ACCESO A L .O., PER

MITE QUE Etl CASO DE !NTERRUPCIOtlES POR CAU-

SAS DE ruERZA MAYOR. EL TRAr!CO DE CUAL

QUIER CEtJTRAL DAílAOA, PUEDE SER MANEJADO 

POR LAS RESTANTES EN SERVICIO, VIENOOSE EL 

SISTEMA AFECTADO PARCIALMENTE. 

EL· CONTAR CON UNA REO CE CONMUTACION DIGI·• 

TAL PARA L. D. Y COU MEDIOS DE TRANSM!SION -

DE ALTA TECNOLOGIA, COMO SON LAS rtBRAS OP

TICAS Y LOS RADIOS DIGITALES, PERMIT!RA: 

CALIDAD DE SERVICIO SUPERIOR A LA EXIS-

TENTE ANTES DEL SISMO. 

MENOR CDNGESTION EN EL ESTABLECIMIENTO -

DE LLAMADAS. 

- MAYOR F'ACILIOAD CE OPERACION Y MANTENI-

MIENTD. 

LOS EQUIPOS DE CONMUTACION L .O. DE METROPO

LITANA, TENORAN CAPACIDAD DE MANEJAR 20 MI

LLONES DE CONFERENCIAS MENSUALES, SIENDO E!i 

TA tlUEVA PLANTA Utl 70~ MAYOR A LA O!SPON!-

BLE ANTES DEL SISMO. 

P~RA MAN(JAR LOS CIRCUITOS L.0. SE H~STALA

P,Afl 13 SISTEMAS DE ft,lCROONO/IS t.UALOGICCS -· 

COU UNA CAPAC!OAO OE 2J,400 CANALES TELEFO

COS, QUE AUNADO A LAS INST~LAC!ONES DEL CE_t! 

TRO TELECONICO SAN JUAN, REPRESENTA UN -

AUMENTO DEL 15~ SOBRE LO HISTALAOO ANTES 

OEL S!St'O. 
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CON EL flN DE lllTERCONECTAR LOS 4 CENTROS DE 

L.D. SE .INSTALARAN 9 SISTEMAS DE MICROONDAS 

DIGITALES CON UNA CAPACIDAD DE 17, 280 CANA-

LES DIGITALES. 
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VII. PLAN A LARGO PLAZO DEL.O. AL AÑO 2010 

EL PLAN A LARGO PLAZO DEL SISTEMA DE LARGA DISTANCIA ESTA ORIENTADO 

A PROPORCIONAR LAS PROYECCIONES DE LOS PARAMETROS QUE RIGEN EL CRE

CIMIEtHO DE LA PLAtlTA TELEFON!CA DENTRO OE UN HORIZONTE ESTIMADO, Y 

AL MISMO TIEMPO PLANT.EA LAS ALTERNATIVAS QUE DEN UNA COBERTURA APR.Q 

PIADA A LAS DEMANDAS QUE EXIGE EL DESARROLLO DE LA EMPRESA, COMO ES 

EL CASO DE LARGI< DISTANCIA. 

CON EL FIN DE ANALIZAR EL COMPORTAM!EtlTO FUTURO OEL SERVICIO OE LA! 

GA DISTANCIA, EN ESTE PLAtl A LARGO PLAZO SE PROPORCIONAN ClfRAS RE

LEVANTES DE !NO!CAOORES DE LA PLANTA, QUE ESTAN DEFINIDOS POR: 

- CRECIMIENTO OE LA OEMl<NOA DE SERVICIOS OE TELEFON!A V DATOS 

AUTOMAT!ZAC!ON DE LA PLANTA 

- O!VERS!F!CAC!ON DE LOS SERV!COS OFRECIDOS POR OPERADORA EMPLEAN

DO NUEVA TECNOLOG!A 

Of'ERTA DE NUEVOS SERVICIOS QUE CONDUZCAN HACIA LA ESTRUCTURA DE 

UNA REO DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ROS!) A NIVEL NACIONAL 

O!VERS!F!CAC!ON DE MEDIOS DE TRANSM!S!Otl 

7,1 CRECIMIENTO DE LA PLANTA DE LARGA DISTANCIA (1995-2010) , 
EL VOLUMEll DE CONFERENCIAS QUE SE PRONOSTICA DURANTE EL PE-

RIODO SERA: 

CONFERENCIAS 1965 1990 1995 

(MILLONES) 669° ~ 2;t'iS 
2000 2.QQL 20 1 o 
),392 5,686 9,670 

SE OBSERVA QUE DURANTE EL PERIODO 1965-1990 LAS CONFERENCIAS -

CRECERAN A UNA TASA DEL 1U PROMEDIO ANUAL, CON ESTO, PARA EL 

AÑO 2010 SE CURSARAN 14 VECES MAS DE LAS QUE SE CURSARON DURA~ 

TE 1985. 
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EL CRECIMIENTO OE LAS CENTRALES DE CONMUTACION DE LARCA DI.§. 

TANCIA REPRESENTADO POR EL NUMERO DE ENTRADAS LLEGARA A LAS 

SICUIENTES CIFRAS: 

ENTRADAS 1965 1990 1995 2000 2005 2010 
"TiiiLESi'" 19i""" --m- 431 -m- 8ciB 1,i'A9 

SE PUEDE OBSERVAR QUE DURANTE EL PERIODO DE 1965-1990 LAS EN-

TRACAS SE INCREMENTARAN EN 11' MIL, DEBIENDOSE CRECER ANUALMEJ! 

TE EN PROMEDIO 9.0!1, ESTA CIFRA EQUIVALE AL MISMO VOLUMEN TO-

TAL EXISTENTE PARA 1981 EN TODA LA PLANTA. PARA EL ARO 2010 -

SE TIENE ESTIMADO LLECAR A POCO MAS DE UN MILLDN DE ENTRADAS -

ESTO REPRESENTA CASI 6 VECES MAS LAS QUE SE TENIAN EN 1965. 

PARA EL ARO 2000 SE PRONOSTICA QUE EL 72!1 DE LAS ENTRADAS SE-

RAN DICITALES. 
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.MEZClA TECNOlOGICA l~I 
MILFS DE 
ENTR~O~S 

111 DIGITAL IOO 

0 ANALO.GICO 

l~\ DIGIT. 
... nf.L TOTAL 

TO T A L 

.. AH U AL 

,,, ... 
u 

1•1,111 JH,111,11,111111141,IH ,, 'ª ,, • 
ltf,IOO Jll,HI Ul,MI 

... '·' '·º '·' 

...... º .. 
....... .. 

.......... 
••• 

- LOS NODOS OE CONMUTAClON DURANTE EL PERIODO 1985-2010 EVDL!! 

ClQNARAN DE LA SIGUIENTE MANERA: 

TOTAL DE NODOS ..lilL -112.Q._ 1995 .22.QQ_ .2Q.Q..L ..12l!L. 
OE CONMUTAClON 8} 88 _9_1_ 9• 9• 9• 

OE 1985 A 1995 SE INCORPORARAN 8 NUEVOS NODOS OE CONMUTACIDN A 

. LA PLANTA OE LARGA DISTANCIA, TODOS CON JERARQUIA DE CENTROS -

DE ZONA. 
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1985-1990 
1991-1995 

SALAMANCA ( 1985 NAVOJOA 

TEXCOCO ( 1985) TLAXCALA 

CUAUTLA ( 1985) CHILPANCINGO 

CD. L. CAROENAS ( 1986) 

PUERTO VALLAR TA ( 1987) 

• ) NUEVA CONFIGURACION OE LA OIVISION METROPOLITANA 

EN EL LARGO PLAZO EN LA OIVISION METROPOLITANA SE ESTIMA, 

QUE CON LA NUEVA CONFIGURACION ESTEN OPERAHDO EN TOTAL 1~ 
CALO'S. A CONTINUACION SE MUESTRA LA EVOLUCION EN EL - -

TIEMPO. 

~lr.utACIOlil nw'llilltAt'ICW l""C'M"lt~ltAI lt~ 

ACNAL ltH rra 1("ftl , .,0 .. 1,,an rfPh'IY' 201)1.11'1tr't 
• r.ALO' \ 1 rALn·~ 11 C'ALn'\ 

YIC'TC9!1A/\N. """' YIC"'TC1llA/\N. """" Ylf'"Tn:llA/~N. '"llN YALLf.10 YALLClC'I YALLF.JC1 
AC'aAU:\ ~Lr\ ... A.U'.'\ 
E\TACLLA t!\TWELLA l°'TRfllA 

TLALNr.rANTLA rtAI Nr.rANTLA 
HA. rt ''"· rr. CllUUl'I (,lllfY[M 
HEfZANIAl.f'"tlW\TL M"TZiVl IALmv<"TI. 

SATf:llTr 
AT:~tro 

~ Nnf'Wft f'Atn. 
'\N 0 N«".rt 
n111111N•c.t"'(\ 
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LA TECNOLOCIA DIGITAL SE ESTA INTRODUCIENDO EN LOS NODOS -

DE CDNMUTACIDN DE LA SIGUIENTE MANERA: 

1965 1990 1995 2000 2005 2010 

NODOS CON TEC-

NOLOCIA DICIT, 
22 43 55 66 60 66 

TOTAL DE NODOS 6) 66 91 94 94 94 

1 DIGITAL 27 49 60 72 65 94 

DE LO ANTERIOR SE OBSERVA QUE EN 1990, LA MITAD DE LOS NO

DOS L.D., VA TENORAN INSTALADA UNA CENTRAL DIGITAL DE LAR

CA DISTANCIA V PARA EL AAO 2010 SE TENDRAN 66 NODOS CON -

EQUIPOS DIGITALES LO QUE REPRESENTARA EL 941 DE LA PLANTA • 

• ) rtBRAS OPTICAS 

EL USO DE rtBRAS OPTICAS EN METROPOLITANA SE INICIO EN SEJ'. 

TIEMBRE DE 1965, INTERCONECTANDO LOS NODOS DE CONMUTACION 

DE LARCA DISTANCIA CON ESTA TECNOLOCIA, COMO COMPLEMENtO A 

ESTA NUEVA ESTRUCTURA DE CONMUTACION, SE RECOMIENDA QUE PA

RA EL PERIODO 1990-2000, SE UTILICEN ESTOS MEDIOS EN LA -

RED DE LARCA DISTANCIA, TOMANDOSE COMO PUNTO DE PARTIDA -

LAS PRINCIPALES RUTAS QUE ATIENDEN METROPOLITANA V QUE SON: 

COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS POR RUTA 

CPCllJ< 

~ 
RECMtflADA 
1er. LLCAR 2o. LLCAR Jn, Lu;All 4o. Lu;All 

4a. CPCllJ< ·3a, (J'CICJI la. CPCIIJ< 2a. CPCIIJ< 

IEXICQ..CELAVA SIST. DE rIBRI' SIST, RADIO - SIST. RADIO - SIST. RADIO AH,!! 
OPTICA DIGITAL ANALOCICO LOCICO CON - -

TRANSMJX 
1051 21QI 3661 
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.. ,._. 

4a. Cl'CION 3a. Cl'Clefi la. OPCION 2a. Cf'CION 
~ICO-Cl.ERNAVACJ SIST. DE F!EIRJ SIST. RADIO • SIST. RADIO - SIST. RADIO Afl!l 

ClPTICA DIGITAL ANAl.OGICO LOGICO CON - • 

26% 
TRANS>IJX 

468% 

3e. ll'CION 4a, Cl'CICI< la. OPCION 2a: OPCION 
~ICO-PACHJCA SIST. R!lOIO DJ SIST. DE F!-- SIST. RADIO - SIST. RADIO AN_! 

G!Tl'L BRA ClPT!CA ANALOGICO LOG!CO CON - • 

58% 156% 

3a. CFCICJ< 4a. Cl'Clefi la. Cl'CICJ< 
~IC:O-TCJ..LCA SIST. RADIO O, SIST. DE F!-· SIST. RAOIO • 

GITAL BRA ClPT!CA ANALOGICO 

157% 

4a. CPCIOO Ja. Cl'Clefi la. Cl'Clefi 
IEXICO-PlE!ll.A SIST. oc noo SIST. RADIO - SIST. RAOIO -

(J'TICA DIGITAL ANALOGICO 

14% 

TRANS>IJX 
275% 

2a. CJ'CIOO 
SIST. RADIO A"! 
LOGICO CON -

TRANSl«JX 
3111 

2a. Cl'CION 
SIST. RADIO ANJ 

LOGICO CON • 
TRANSl«JX 

4291: 

• PARA EL MANEJO DEL TRAFICO SE PRONOSTICA LA SIGUIENTE EVOLU

CION EN CIRCUITOS: 

CIRCUITOS ~ 1990 1995 2000 .2QQ1_ 2010 
(MILES) 94 --;s¡- ~ ")57 357 ~ 

•HASTA 1990 LOS CIRCUITOS SE INCREMENTAN ANUALMENTE CON UNA TASA 

DEL 10.61 EN PROMEDIO, LO QUE IMPLICA UN CRECIMIENTO OE 12 MIL 

CIRCUITOS ANUALES. PARA EL ARO 2010 EL VOLUMEN OE CIRCUITOS S~ 

RA B VECES AL ACTUAL. 
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CRECIMIENTO DE CIRCUITOS 
···~·· .. , .• ,, .. ,.11 .... ,....~~~~~~~~~ ........... 

,,., 'ºº 1ttl 1000 Z00t 'º'º ''º 
t"101. C\llLt•1 "' 111 HI fSl m ... 
'lllt:TO\.~L .... .... t.J 1.s ••• 
l~bt:,tr' ~Al ll " 11 " n 

.) CREClMlENTO TECNOLOGICO DE LA TRANSMISION L.D. 

RESULTADO RELEVANTE EL PROPONER UNA ESTRATEG·lA QUE NORME LA 

PENETRAClON OE LOS DIFERENTES MEDlDS DE TRANSM!SIDN DE LA • 

PLANTA L. O. EN EL CUADRO SIGUIENTE SE PRESENTA UN ANALlSlS 

OEL DESARROLLO DE LOS ENLACES L.D. POR TlPD OE SISTEMA. 

PERSPECTlVAS OE LOS MEDIOS DE TRANSMlSlON L.D • 

StSTEMU .... ,,,. 
"" 2111) """ 

.,,, ~lCNS 

CllllClllTOSPIJl f1Mll 1>J Mll 19) MIL "'"' J\l MI "'"" LA ftOG.O:l• DlClUt. CE ~ 
UOIOM. tJt»,: ,,. 

"' 110 "' "" ... ""1'.CJCJI P'DlflTlM U LOS -
#tlltCC. 't DI- IUICIOS DICIULES ~ SER 
cu. l51iOJSCXKlt'Ofl\.OOTO Y/O 

Af'OfO a US OTMS ttoo..~ • 
IU.S 

CllllClllTCfiVlA 2111L :. MIL llllL ,, .. ,, •l """ u UTll.lUICICJI cu s-mnt 
SA1[1.1Tt 21 ,. 

" 
,. 

" " EO<SllCX> ts1Ml LIMIT.O IL 
flOUDI DE VIDA U1 IL GEL MIS 
ICl, CS11_. DI t ""3$ ~ .. 
suauc. 

CJlllCU11Q5 PIJt .... """ '° ... 1011111 2DI .. ...... EL Dl'UO DE fmYS CP'flCAS 
fJmM O'l'tcl • 121 ... .. "' ... l"Mt L.O. J!M F\DTOENTt • 

fA'dlll:CUI) IJOi' LA "1ClM- .. 
ctCM s LA trOll.Qal cma-
TM. 0t OJll.lf.CI!Jt L,0, 

TOTAL ..... """' ~1MIL n11t11 .,, "' llJl<ll. 
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DE ACUERDO A LA POLITICA DE TELMEX DE APOYAR LOS SERVICIOS 

AUTOMATICOS DE LARGA DISTANCIA SE PROPGNE QUE PAULATINAMEN

TE UN MAYOR TRAF"ICO MANUAL (02 Y 09) SE CANALICE A TRAVES _

DE LOS SERVICIOS AUTOMATICOS 92, 96 Y 99 DE LARGA DISTANCIA 

CON INTERVENCION DE OPERADORA. ESTO PLANTEA QUE LAS NECES! 

OAOES DE OPERADORAS EN LA PLAtHA SEA EL SIGUIENTE: 

NUMERO DE OPERADORAS 

SERVICIOS 1985 1990 1995 2000 2005 2010 

02 7' 796 2, 668 --- --- --- ---
92 305 , , 498 3, 225 6, 172 12. 263 24, 7 50 

09 1, 715 236 --- --- --- ---
96, 99 98 339 691 1. 202 2,376 4, 077 

T O T A L 9, 91A 4, 741 3. 916 7, 37ll 14, 639 28. 827 

DE LO ANTERIOR SE OBSERVA QUE DURANTE EL PERIODO 1985-1995 

EL UUMERO DE OPERADORAS DISMINUYE, AUNQUE EL PERSONAL SO- -

BRANTE SERA REUBICADO EN OTRAS AREAS.DE LA EMPRESA. EL CRf 

CIMIENTO DE OPERADORAS MOSTRADO EN EL PERIODO DE CRECIMIEtl

TO 1995-2010 ES UllA CONSECUENCIA DEL DESARROLLO ESPERADO DE 

LOS SERVICIOS (92, 96 Y 99) 

, ) INTERNACIONAL 

LA IMPORTANCIA DEL VOLUMEN DE TRAF"ICD IUTERtlACIONAL DEMANDA 

UNA NUEVA CONF"IGURACION DE LOS CRUCES F"RONTERIZOS, LO CUAL 

SE MUESTRA A CONTINUAC!DN: 
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CI 1 

íp)· tmelSll.LO 

CALD 

CONrtCUAACtOM 0[ C[NtAOS Ot: 1All.NSl10 IN1[1UtAC10NlL 

º""""' 

ES 1 A O OS U N 1 O OS 

: ......... 
1-""""'---l•_--,-""'-.,-ll-Ol-.-•. -~-.. -1 • ..¡ O\lfAal N«!. LNID3 

v.«:RA llW'\.lll.10 ~TlfCRJS 1 

~llfUIHL[l)I ~ 
P, VttJ.M'l' KRl.IA 
Ql.JWI t;UX!NfJ _, ...._.,. 
a>.~S.L.P, 

""'' """"' ..,..,. """""' 

YlL.l..ffJMJ54 P, t€tJlAS 
tNO>I Slt.Ttu.O 
IOWI CD. YIUD 
COlllZACtllt.m O>.YICTIJIJ ,........, -
MlNllTIFL#I SllBJ.lflS 
rut7UIC'fl. TWJCO ,,.,,. --"--....... 
""""' 

SJ1-"1 

""""" ....... 
'"""" Dt<Ol 

"""" PQU,AJCA 
TO.u:A ..... ........ .... 
""""' """""""' CD. L, !;MXW 

c:n • (D'fll) Cf T'RAlfSlto NTUNCltNIL 

Ct • CPfTlll) llilTOICllNL 

Cllt.D • tlJl'tAllL Mn~TJtA Cf UfU DISl#CIA 

• l RUTAS AL TERNAS 

UJllllOdtA -ltll ...... 
~ 

""""' """'""' 

SE CONSIDERAN LA CREACION DE RUTAS ALTERNAS PARA EL MANEJO 

DEL TRAFICO DE LARGA DISTANCIA CON EL rrn DE HACER MAS COJ! 

- FIABLE LA REO TELEFONICA Y QUE SON: 

CUERNAVACA - OAXACA - POZA RICA 

TUXTLA CUTlERREZ - VILLAHERMOSA 

CD, JUAREZ - NOGALES 

MEXICO - GUAOALAJARA (VIA TOLUCAl 

CUERHAVACA - GUAOALAJARA (VIA ACAPULCO • TECOMAHl 

PUEBLA - MONTERREY ( VIA COROOBAl 

121 

• 



') SERVICIO MUNDIAL 

SE REQUIERE LA INSTALACION DE UNA CENTRAL AXE EN TULANCIN

GO PARA ATENDER EL TRAFICO MU~D!AL Y QUE OPERARA EN FORMA 

PARALELA A LA CENTRAL EXISTENTE AKE. 

ESTA NUEVA ESTRUCTURA PERHITIRA, EN CASO OE PROBLEMAS EN -

ALGUNA OE LAS CENTRALES, LA POSIBIL!OAO 0E CAllAL!ZAR EL TR~ 

F!CO MUNDIAL POR LA OTRA. 

, ) TRAFICO MUNDIAL 

SE CONS!OEMN 2 _CENTROS OE CONMUTACION PARA TRAFICO MUN- -

DIAL: MEX!:O AKE Y TULANCINGO AXE, BAJO LA SIGUIENTE CONFl 

GURACION: 

-.. *LUD ,._, 
Ul•LU 

7,2 DECISIONES ESTATEGICAS: 

PARA GARAtHIZAR EL CRECIMIENTO OEL SISTEMA TELEFONICO OE LARGA 

DISTANCIA ES RECOMENDABLE QUE DURANTE EL PERIODO 1990-2010 SE 

TOMEN LAS SIGUIENTES DECISIONES ESTRATEG!CAS • 

• ) CRECIMIENTO DE LA PLANTA: 

LOS MEDIOS OE CONMUTAC!ON OE LARGA DISTANCIA REPRESENTADOS 
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POR EL NUMERO DE EtlTRADAS REQUER!RA CE LOS SIGU!EtHES VOL.\! 

MENES DE COMPRAS ANUALES PARA CACA UNO CE LOS PER!OOOS )EL 

HORIZONTE EN ESTUDIO, 

PERIOOO COMPRAS ANUALES PROMEOIO 

1990 - 1995 23000 ENTRADAS 

1995 - .2000 29000 EtHRAOAS 

2000 - 2005 45000 EtHRAOAS 

2005 - 2010 68000 ENTRAOAS 

OURANTE EL PERIODO 1990-2010 LOS MEDIOS CE TRANSMISION RE

PRESENTAOOS POR EL NUMERO CE CIRCUITOS EN LA PLANTA', OEBE

RAN SER APOYAOOS CON LA !NSTALAC!ON PROMEOIO ANUAL DEL SI

GUIENTE VOLUMEN CE CIRCUITOS. 

PER!OOO INSTALACION PROMEO!O ANUAL 

1990 - 1995 19000 CIRCUITOS 
.· 

1995 - 2000 21000 CIRCUITOS 

2000 - 2005 36000 CIRCUITOS 

2005 - 2010 52000 CIRCUITOS 

. ) AUTOMAT!ZAC!ON DEL TRAí!CO !<ANUAL 

AUTOMATIZAR EL TRAFICO MANUAL NACIONAL E HITERNACIONAL (02 

Y 09) OFREC!ENOO ESTE A TRAVES DE LOS SERVICIOS 92, 96 Y -

99 CON !NTERVE>lCION DE OPERADORA. 

ESTA ESTRATEGIA ENGLOBA CINCO FUERZAS DE CAMBIO QUE IMPUL

SARAN LOS AVANCES EN LA GEST ION DE TRAF !CO. 

1. SERVICIO L.D. - OFRECER LOS SERVICIOS LADA A TODOS LOS 

ABONAOOS. 



... ~ ..... 
2. AUTOMATIZACIONES •. - PROPORCIONAR Etl íORMA AUTOMATICA -

SERVICIO EN AGENCIAS DE LARGA DISTANCIA V HOTELES. 

3. CALIDAD DE SERVICIO. - MEJORAR u; CAL!Dl.O OE SERVICIO 

DE LA PLANTA TELEíONICA Etl íORMA GENERAL. 

4. TARIFAS. - MANTENER Utl DIFERENCIAL TARIFARIO ENTRE -

LOS SERVICIOS AUTOMAT!COS V VIA OPEROORA. 

S. OIFUSION DE LOS SERVICIOS LACA. - PROMOVER EL USO DE -

LOS SERVICIOS LADA MEDIANTE CAMPA~AS PUBLICITARIAS. 

7.3 NUEVOS SERVICIOS PARA EL PERIODO 1987-2010 

• ) NUEVOS SERVICIOS 

SE ESTAN PROPGNIENOO 4 NUEVOS SERVICIOS A DESARROLLARSE E 

IMPLANTARSE A TRAVES DE LA REO DE LARGA DISTANCIA, ELLOS -

SON; TRANSM!SION DE DATOS, FACS!MIL, CASETAS PUBLICAS DE -

NUEVA GENERAC!ON, SERVICIO DE LARGA DISTANCIA DE CUOTA FI

JA Y SERVICIO 800. SE RECOMIENDA LAS SIGUIENTES ACCIONES: 

• ) LA !MPLANTAC!ON CEBE SER SIMULTANEA E INMEDIATA 

• ) SE REQUERIRA CE PERSONAL ESPECIALIZADO EN LAS AREAS DE 

MERCADEO, VENTAS, INSTALACION, MANTENIMIENTO V ADMINI~ 

TRACIDN • 

• ) DEFINIR LOS ESQUEMAS ORGANIZACIONALES NECESARIOS 

SE REQUIERE REFORZAR EL USO DE LA PLANTA L.O. MEDIANTE NU.§_ 

VOS SERVICIOS TALES COMO EL SERVICIO DE TARIFA FIJA, SERV! 

CID BOD, TELEFONOS PUBLICOS CON LACA V TRANSMISION DE DA-

TOS. 

SERVICIO DE TARIFA FIJA V SERVICIO 800 

CON INTRODUCCION DE ESTAS DOS MODALIDADES PARA ATENDER EL 

TRAFICO DE LARGA DISTANCIA ES MUV PROBABLE QUE SE LOGRE IJ! 

CREHENTAR V OPTIMIZAR EL USO DE LA RED; POR TAL RAZON EL -
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~~~....._. 

PRONOSTICO ESTIMADO PARA ESTOS SERVICIOS ES: 

1987 1990 1995 2000 2005 2010 

SERV. CE TARlrA ílJA 
1.' 17.0 42.' 96. 8 194. 6 ,1'.5 

(MILES CE USUARIOS) 

SERVICIO 800 
1.4 6.6 1'.8 21.9 , •• 2 5,.8 

(MILES CE USUARIOS) 

DE 1987 A 1990, LOS USUARIOS DE LOS SERVICIOS DE TARlíA í! 
JA V 800 SE INCREMENTARAr¡ 1' V 5 VECES, RESPECTIVAMENTE. • 

EL PRIMERO CRECIENOC ANUALMENTE MAS DE 5 MIL USUARIOS V PE. 

RA EL SEGUNDO SU CRECIMIEtHO SERA DE 1700 USUARIOS POR A~O. 

ESTA TENDENCIA SE ESPERA CONTINUE VA CUE PARA EL A~O 2010 

SE PRONOSTICA QUE LAS ClíRAS SE HABRAtl INCREMENTADO MAS DE 

200 VECES PARA EL PRIMERO V 41 PARA EL S~GUNOO. 

"º 
'ºº 
:"l'H 

:c.:u 

"' " • . .. s ... 
!: ... 
!! ... 
~ .: ... .. 

·-

SERVICIO DE TARIFA FUA 
Y SERVICIO 800 

·- ..... 
f -CI-
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·- LAS CASETAS PUBLICAS DE NUEVA GENERACION, 

QUE PERHITEN DAR SERVICIO LADA NACIONAL E INTERNACIONAL 

CON COBRO EN LA MISMA ALCANCIA SE ESTIMA QUE TENGAN UN 

CRECIMIENTO COMO SE MUESTRA A CONT!NUACION. 

1967 1990 1995 2000 2005 2010 

CASETAS PIS... CE 
'100 22000 5•765 67930 13667• 176765 

NVA. tl:NERAC!~ 

TOTS>I .. lllVEL PAIS 40901 66066 , 29946 191622 26035• 329132 

ACTUALMENTE SE TIENE UllA PRUEBA PILOTO .CON 34 ALCANCIAS 

DE HUEVA GENERACION INSTALADAS EN LA CD. DE MEXICO, LA 

INTROOUCCIOH DE ESTE TIPO DE ALCANCIAS EN LOS PROXIMOS 

AROS SERA: 1100 EN 1967, AOOO EN 1986 V 7000 EN 1969, -

CON RESPECTO AL TOTAL DE ALCANCIAS A IHVEL NACIONAL, SE 

ESTIMA QUE PARA EL ARO 1990 EL 32!1 OE LAS ALCANCIAS CO

RRESPONOEN A LAS OC N~EVA GENERACION, PORCENTAJE QUE SE 

INCREMENTARA AL 5A~ PARA EL ARO 2010. 

CASETAS PUBLICAS 
""'r-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ... ---.... ... 

111 ::: '1 'IO - .... 
••• ... 
00 .. .. 
:tO - no• ·-..... _ 
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TRANSMISIDN DE DATOS 

ACTUALMENTE SE TIENE UN MARCADO AUGE EN LOS SISTEMAS DE 

TELEPROCESO, POR LO QUE SE ESTIMA UN CRECIMIENTO PARA -

ESTE RUBRO DE LA SIGUIENTE MANERA: 

1985 1990 1995 2000 2005 2010 

1 CIRCUITOS 
PRIVADOS 

1728 3583 8916 22186 55206 1!7365 

AL TERMINO WE::.. PRIMER PERIC:JO O~ iSB!· 195C, L.C. S!TU.t- -

CIDN ACTUAL CASI SE HABRA DUPLICADO YA QUE SE •ESPERA U~ 

CRECIMIENTO ANUAL OEL 16~, SIN EMBARGO PARA EL ARO 2010 

EL VOLUMEN DE LOS CIRCUITOS PRIVADOS CRECERA 80 VECES -

MAS QUE LOS ACTUALES. 

.,. 
'20 

1 •v 

¡,1) 

.. 
~ '•) 
~ .. 

'º •• 
'º 
o 
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, ) CABLE SUBMARINO TAT-9 

A PARTIR DE 1991, TEL~EX TENORA ACCESO AL SISTEMA DE CABLE 

SUBMARINO TAT-9, EL CUAL EMPLEA LA MAS r.vr.HZAOA TECNOLOGIA 

EN TRANSMISIDN DIGITAL POR FIBRAS OPTICAS. 

LA ADQUISICION DE ESTAS FACILIDADES EN EL CABLE TAT-9, LE 

PERMITIRA A TELHEX OIVERSIF!Cf.R SUS ENRUTAMIENTOS MUNOIA-

LES, LOGRANDO ADEMAS REDUCIR SUS COSTOS SIGNlflCATIVAHENTE 

V POSTERIOR>IENTE OER!VAR ESTA REOUCCION Al. USUARIO. 

CON EL USO DE ESTE CABLE MEX!CO (TELHEX) CONTARA CON 450 -

CIRCUITOS ENTRE E.U.A. V LAS CIUDADES CE GRAN BRETARA, 

FRANCIA Y ESPAílA, ASIGNAOOS DE LA SIGUIENTE MANERA: 

TAT- 9 

-u1c.1••~1. , ... '.'-.,,.,.•• 

··~ ~ .. 
·"'",... 
··~··~ 

&SP~ 
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TELMEX EN CONJUNTO CON LA SCT ELABORO ur1 PLAN PARA EL USO 

DEL ·SATELITE MORELOS PARA EL SERVICIO DE TELEFOlllA DE LAR

GA DISTANCIA, LI' EVOluC!OUDE DICHO PLAN INDICA LAS ESTA-

C!OtlES TERRENAS QUE 5.E !R.AN !tHEG~ANOO DURANTE EL PERIODO 

1967 - 1995. 

CALO• S A INTERCONECTAR VIA SATEL!TE 

Pfl!MERA FAS! SEGUNDA F AS E 

1967 19BB 1969 1990 1995 

MEX!CD MEX!CD IEXICD 1-EXICD 1-EXICO 
WIDAl..AJARA ~AJARA GUADAL AJARA GUAOA!.AJARA CUAOALAJARA 
~!LLO fERMOS!LLO HERMOS!LLO fER>l'.JS!LLO fERMOSILLO 
T!JJIWI\ TI JUANA TI.JUANA Tl.1.JANA TI JUANA 

~- IOITERREV IOiTERREY IOITERREY MCl'lTERREY 
i01'CAL1- MEXICAL! 1-EX!CALI 1-EX!CALI ' 
CAH::l.N CANCU< CANCU< CANCU< 
CAlf'EOiE CAlf'ECIE CAlf'ECfE CAlf'EOE 
,!ll!_T~A_G,!,Z.:, ._T!P',!L~ _!!TZ.:. TUXTLA GTZ. TUXTLA GTZ. 

IERIOA 1-ERIOA 1€R!OA 

flhl~-- CLL!ACAN ------ CU.IACAN 
CHltU'l/l.lll CH!KJA>IJA 
CD. JUAAEZ CD. JUAAEZ 

ID.:.~E~ CD. OOREGON 
-ENsENACJA - -

COATZACOALCOS 
tJAZATLAN 

== llO"A.ES 
OAXACA 

TOTAL 5 TOTAL 9 TOTAL 11 TOTA!.. 11., ron..~ 20 
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GLOSARIO OE TERMINOS 

CAPITULO I 

1. HODULACION: PROCESO POR EL CUAL ALGUNAS CARACTERISTICAS DE UNA SERAL 

PORTADORA DE ALTA FRECUENCIA, TALES COMO SU FRECUENCIA, FASE O AMPLI

TUD ES VARIADA POR UNA SERAL DE H/FOilHACION OE BAJA FRECUENCIA. 

2. TRANSDUCTOR: DISPOSITIVO CAPAZ DE TRANSFORMAR EtlERC!A OE UNA FORMA 

OTRA. 

3. DEMOOULACION: PROCESO POR EL CUAL SE OBTIENE UllA ONDA DE SAL!OA CON 

LAS MISMAS CARACTERIST!CAS DE UNA ONDA O SE~AL MODULADORA ORIGINAL. 

CAPITULO 11 

1. INTENSIDAD TELEFONICA: VOLUMEN OE COMUNICACIONES CURSADAS EN CANTl·

OAO Y OURACIDN, CON RELACION A LA UNIOAO OE TIEMPO. 

2. GRUPO ELECTROGENO: ES UN EQUIPO CUYA FUNC!ON CONSISTE EN LA GENERA-

CION DE ENERGIA ELECTR!CA A NIVELES DE VOLTAJE, CORRIENTE Y FRECUEN-

CIA ADECUADOS PARA LA ALIMEl>TACION DE LOS DIFERENTES EQUIPOS QUE CON§. 

TITUYEN LA PLANTA TELEíONICA. DICHO EQUIPO APROVECHA LA ENERGIA MEC,!! 

NICA PROPORCIONADA POR UNA MAQUINA DE COM9UST ION HHERNA PARA TRANS-

fORHARLA POR MEDIO DE UN GENERADOR, EN ENERG!A ELECTRICA, 

3, UNA REO JERARQUICA ES Ull SISTEMA QUE AGRUPA BAJO UNA ESTRUCTURA DE -

MAS DE DOS NIVELES PRIORITARIOS LAS CENTRALES QUE COMPONEN LA RED TE

LEFONICA, 

~N LA REO DE L.0. DE TELMEX SE CONSIDERAN TRES NIVELES JERARQUICOS P,!! 

AA SUS CENTROS DE CDNMUTACION, A SABER: 

D 

CENTRO REGIONAL (CR). CENTRAL L.D. QUE MANEJA EL TRAF! 

CO (TRANSITO + DESBORDE) DE AL MENOS UN CENTRO DE AREA 

DISTINTO A ELLA MISMA. 

CENTRO OE AREA (CA). CENTRAL L.D. QUE MANEJA EL TRAFI

CO DE AL MENOS Utl CENTRO DE ZOllA DISTINTO A ELLA MISMA. 

130 



_, 
ESTE TRAF ~cq Pú~oE ·sER CE TRAf¡SITO- o PROOUCTO OE!. DESS0,5 

DE ÓE LAS VIAS OE AL TO uso DE LOS CENTROS PE ZOll~ com~g 

LADOS. 

CENTRO DE ZONA {CZJ.. CEtHRAL L·:o. CUE MA,¡'EJA EL !RAF.ICO 

OE LAS CENTRALES LOCALES URBAt:l'S (OTU'S) O'.ICIN¡,'s TER-

f.!IU~~ES ~IS~L.OAS (OH·'~). 

A. LA PUPIH!ZACION: TIEllE COMO OBJETO OISMINU!R LA ATENUACION ·y CONSISTE 

EN AÑADIR INDUCTANCIA EN SERIE CON LOS CONDUCTORES DEL CIRCUITO PARA -

CONTRARRESTAR EL EfECTD DE LA CAPACITANCIA ENTRE LOS DOS CONDUCTORES -

DE UNA L !NEA. 

fAP !TULO 111 

1. CENTRAL TANOEM: CENTRAL AUTOHAT!CA QUE MANEJA TRAFICO DE TRANSITO OR! 

G!NADO O TERMINAOO EN CEllTRALES LOCALES, SUBORDINAOAS A ELLA. 

2. TRONCAL: ENLACES URBANOS A OOS O CUATRO HILOS DEPENDIENDO O°EL MEOIO -

DE TRANSMIS!ON UT!LIZAOO. 

3. CIRCUITO: ENLACE POR EL CUAL SE ESTABLECEN LLAMAOAS TELEFONICAS OE --

LARCA OISTANCIA ENTRE OOS POBLACIONES. Etl TODOS LOS CASOS Ul!LIZA CU! 

TRO HILOS, OOS PARA EL ENVIO Y DOS FARA LA RECEPCION .OE LA SEílAL DE -

VOZ. 

•• CODIGO DE MULTIFRECUENCIAS (MFC): EL SISTEMA DE srnALIZAC!ON DE RECI~ 

TROS UTIL!ZAOOS EN LA RED DE 'ELME:X ES A ~ASE DE CO!l!GOS <ORM<OOS ?OR 

LA COMSINf.C!ON DE DOS i:'PECuEHCl~S LAS CUALES SE !NTE?.c;.~eIAU e~JO LOS 

PRINCIPIOS EXTREMO V SECUENCIA oa:...ICAOA, ESTt. ULTIMA IMPLICA 'TEUEF·CIJE 

RECIBIR LA RESPUESTA ?A?&. OQ:JER E'All!R: ~t. s:~w:EtHE s:ti&.L-;--tas-'c:c:..:.is ---_-.-.. -=-'

OE OURAC101~ SOtl OE 2GO A J:.:i .•.i:;,. 

ESTE SISTEMA PERl<!TE OBTENER 15 SE~AlES DE AVANCE (Uao -:.1980 HZ) y -
_¡ ' 

1S SERALES DE MAUDO (S•O - ,,.O HZ), MEO!ANTE LA UTlLlZAC!ON DE ESTOS 

OOS GRUPOS DISTINTOS OE 6 FRECUENCIAS DEtlTRO DE LA .SANO• OE VOZ. 

~. SISTEMA OE SE~ALlZAC.!Ot< P\ Cu:u::irEC.t'ERlCAUC): !Jill.JZt-00, ¡;~RA Et.·· !.1,.-'.:N!::;O 



DE TRAíICO CON ESTADOS UNIDOS, CANAOA Y ALGUNAS ISLAS DEL CARIBE, E1 

TE SISTEMA UTILIZA UNA FRECUENCIA DE ·SEílALIZACION DE Lit:EA DE 2600 HZ, 

CE REGISTRO DE 700 - 1700 HZ CON COOIGO 2 OE 6 FRECUENCIAS. 

6. SISTEMA DE SERALIZACION RS: UTILIZAOO PARA EL TRAFICO HACIA EUROPA Y 

SUOAMERICA O CON AQUELLOS PAISES QUE SE TENGAN EllLACES VIA SATELITE. 

ESTE SISTEMA UTILIZ~ DOS FRO:CUENCIAS ºARA LA TRAllSM!SION DE SEílALES -

OE LINEA (2400 Y 2600 HZ) Y PARA REGISTRO 6 FRECUENCIAS (700 - 1700 -

HZ) CON COOIGO 2 OE 6 i'RECUENCIAS. 
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CTL, CALO VI-RO ARM 20112, 

ll U Hltr. HfUIOl SI llH1U IL OUUMI A ILOQf!U 111 U. Cll11Al • 
W.I tl•M ül C-. U UlflHI M IQOIPO llSTALllO. 

DETALLADO DE EQUIPO EXISTENTE EN CALO VI-RO 



CTL. PADIS VI-RO ARM 201/~ 
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CENTRAL PASO OE CONCENTRACION VICTORIA So. PISO 
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CENTRAL PASO DE CONCENTRACtON VICTORIA 5o. PISO 
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CENTRAL PASO OE CONCENTRACION VICTORIA So. PISO 

SERVICIOS ESPECIALES LOCALES 
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CONMUTACION V ATENCION OEL SERVICIO MANUAL "02" 
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DIAGAAIVI A BLOQUES llOSTRAllDD LA FOR:tA DE EllLACE DEL SERVICIO IWIUAL '02. con sus 
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CONMUTACION V ATENCION DEL SERVICIO MANUAL •09• 
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DIAGRNI/. A BLOQUES lllSTAlllO LA FDlllA DE Eltl.•\CE DEL SERVICIO IWIUAI. '09' CON SUS • 
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CASOS DE TRAFICO DE ENLACES DEL COMPLEJO HEXICO 

PARA LARGA DISTANCIA PROGRAMA 63 

CONMUTACIDN MANUAL 11 02" 

CASO 

TRAí!CO DE CONM. LOCAL DEL 02 DE SAN JUAN HACIA EL AKE 

TRAFICO DE CONM. DISTANTE DEL 02 DE SAN JUAN HAC !A EL AKE ,, ENLACE DEL AKE POSICIONES OEL 02 C/10 CE SAN JUAN 

23 ENLACE DEL AKE A POSICIONES DEL 02 S/10 DE SAN JUAN 

3) ENLACE DEL PACO ARF A POSICIONES DEL 02 LOCAL DE SAN JUAN 

34 ENLACE DEL PACO AGF POSICIONES DEL 02 LOCAL C/ID DE VICTORIA 

H ENLACE DEL PACO ARF A POSICIONES DEL 02 DE ALCANCIA DE SAN JUAN 

39 ENLACE DEL PACO AGF POSICIONES OEL 02 DE V !CTDR!A 

47 TRAF !CD DE CONM. LOCAL DEL 02 DE VICTORIA AL PAOIS VI-RO 

51 TRAFICO DE CONM. DISTANTE OEL 02 OE VICTORIA AL CALO VI-RO 

CONMUTACION MANUAL "09" 

TRAFICO DE CONM. LOCAL DEL 09 CE SAN JUAN HACIA EL AKE 

TRAf!CO DE CONM. DISTANTE UACIONAL DEL 09 DE SAN JUAN HACIA EL AKE 

TRAí!CO DE CDNM. DISTANTE INTERNAL DEL 09 DE SAN JUAN HACIA EL AKE 

22 ENLACE DEL AKE A POSICIONES DE INFORMACIDN INTERNACIONAL 

24 09 DE OPERADORA DISTANTE SllO A TRAVES DEL AKE 

25 09 DE ABONADO ZONAL C/10 A TRAVES DEL AKE 

26 09 DE OPERADORA INTERNACIONAL A TRAVES DEL AKE 

32 OPERADORAS LEAVE MORLD A TRAVES DEL AKE 

36 ENLACE DEL PACO ARF AL 09 LOCAL CIID DE SAN JUAN 

37 ENLACE DEL PACO AGF AL 09 LOCAL CIID DE SAN JUAN 

36 ENLACE DEL PACO ARF AL 09 DE ALCANCIA DE SAN JUAN 
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U LA PARTE SUPERIOR SE "UESTRA EL DIA~RAllA A DLOQUES DEL HARDWARE DE 

LA CEKTRAL AlE·ll. 
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FIR 

FUR 

GV A/B -
GI 

GI 

RSM 

REG, Y2 -

REG. H -
RM 

SS 

KS 

KM 

NOMENCLATURA Y SIMBOLOG!A USAOA 

JUEGO OE ílELES PARA TRAFICO ENTRANTE 

JUEGO DE RELES PARA TRAFICO SAL !ENTE 

PASO DE SELECTOR DE GRUPO A ó B RESPECTIVAMENTE 

GRUPO PARA TRAFICO ENTRANTE (GRUPOS OE 200 FIR) 

GRUPO PARA TRAFICO SAL !ENTE (GRUPOS DE 200 FUR) 

MARCADOR DEL BUSCADOR DE REGISTRO 

REGISTRO PARA TRAFICO DESDE LA REO DE L.D. 

~EGISTRO PARA TRAFICO ORIGINADO DESDE CENTRALES LOCALES 

JUEGO DE RELES PARA CONECTAR REGISTRO Y MARCADOR OE VIA 

BUSCADOR OE TRAtlSMISOR OE COOIGO 

TRANSMISOR DE COOIGD 

RECEPTOR DE COOIGO 

MG llU - JUEGO DE RELES PARA LA CONEXION DE MARCADORES A PASOS DE SELEC

TORES ENTRANTES O SALIENTES 

M 

VM 

TB 

VL 

TT 

MARCADOR QUE CONTROLA LOS SELECTORES OE GRUPOS 

MARCADOR DE VIA (SELECCIONA LA RUTA DE SALIDA) 

BLOQUE DE PRUEBA (PRUEBA LOS _FUR DE LAS V!AS SELECCIONADAS) 

RELES OE !ND!CACION OE LINEA O FUR LIBRE 

EQUIPO DE FACTURACION (TOLL TICKETING) 

BLR JUEGO OE RELES CON ENLACE A MUL TIPLE DE OPERADORA Y EQUIPO DE -

IDENTIF!CACION 

SPLR JUEGO DE RELES CON ENLACE A MULT !PLE DE OPERADORA 

RMR UNIDAD DE OPERACION DE LOS RELEVADORES 

VMR UNIDAD DE OPERACION OE LOS SELECTORES 

TR - SUBSISTEMA DE TRANSFERENCIA 

RT - PUNTOS DE PRUEBA 

TDG - GRUPOS DE OPERACION Y PRUEBA 

IO - SUBSISTEMA OE ENTRADA Y/O SALIDA 

TO - SUBSISTEMA DE DPERAC!ON Y PRUEBA 

SMR - DPERAC!ON RAP!OA DE RELEVAOORES 

OPC CANAL DE PROCESAMIENTO DE DATOS 
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PS-A/B MEMORIAS DE PROGRAMAS LADOS B 

DS-A/B • MEMORIAS DE DATOS LADOS A ó 

CPU-A/B -

svu 

TCB 

TCU-A/B -

FCU 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIEtlTD DE DATOS LADOS A ó B 

UNIDAD DE SUPERVISION 

BLOQUE DE CONTROL DE TRANSFERENCIA 

UNIDAD DE CONTROL DE TRAtlSFERENCIA LADOS A ó B 

UNIDAD SUPERVISORA DE FUNCIONES 

PDSICIDN MULT !PLE DE OPERADORA 

MAQUINA PARLANTE (EMISOR DE MENSAJES) 

PANTALLA DE RAYOS CATODICOS CON TECLADO 

ESLABDN (ENLACE DIRECTO POR TRONCAL) 



CONCLUSIONES 

ACTUALMENTE ESTE PROYECTO SE VIENE DESARROLLANDO EN TELMEX, COMO SE VIO 

ANTERIORMENTE PRIMERO SE RECUPERARON LOS SERVICIOS PERDIDOS Y DESPUES -

SE PLANTEO LA ESTRATEGIA PARA LA RECDNSTRUCC!ON Y DESCENTRAL!ZACION OE 

LA PLANTA TELEfON!CA L .o., EN EL CUAL DESOE SUS INICIOS ESTOY PART!Cl-

PANDO ACTIVAMENTE Y SIGO !NVOLUCRAOO EN LA CONSECUCION DEL MISMO. 

PARA SU REAL!ZACION SE APROVECHO LA INTRODUCCION DE LA NUEVA TECNOLOG!A 

EN LOS SISTEMAS TELEfONICOS OANOOSE CON ELLO UN PASO GIGANTE HACIA LA -

MODERNIZACION, AOEMAS SE ESTAN f!NCANOO LAS BASES PARA PODER SATISFACER 

LAS DEMANDAS OE NUESTROS USUARIOS TENIENOOSE COMO META INSTALAR EL APA

RATO TELEfONICO JO MILLONES EN EL A~O 2000. 

EL PROYECTO CONTEMPLA TENER MENOS DEL 20• DE RIESGOS EN CASOS DE SIN!E~ 

TROS (SISMOS, INCENDIOS, ETC.). 

AL CONTAR CON LA MDDERNIZAC!ON ~UE CONTEMPLAN LOS SISTEMAS D!G!TRLES DE 

CONMUTAC!ON Y TRANSMIS!ON Y ENLACES DE FIBRA OPT!CA SE TENORAN LAS BA-

SES PARA LOGRAR LA ROS! (REO DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS) Y AS! - -

OFRECER SERVICIOS DE COMUNICACION TALES COMO: TEXF"AX, VIDEOTEX, FACS!M]. 

LE A ALTAS VELOCIDADES, ET:., LOGRANDO CON TODO ELLO ELEVAR LA CAL!DAO 

DE SERVICIO Y LA IMAGEN DE LA EMPRESA. 
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