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OBJETIVOS FUNDAHENTALES DE LA TESIS 

·>·( >f-, ,-~-. 

Recopll'ar' 1a tñtOrmact6n-~blbl_IDgrJf.ICa -necesar.la qu_c 

pe rmt ta. to rma r - ~-na·~·-·:9:~ ~ a·/~·ue :' s rrv.-_ d-e· . .-~PoYél' _a:.-1a·:·1 ndu·s t r '-ª que -
·. -, - :.~---_:-__ --,.: ,:·:-.--.. \_-:,:-i-.<>--/-~-;-::-,:/:~._;·~;--.,~:>·-':· '. -~i:::-; :e;~:,., -':?-,;-_-·::-[~=-_·:, _: _: · .' ~ ·_ 

rcq u 1 era de cepas_ mi e rob 1 a na's ;->para.'. s ú :'obtenc l 6n .-.'-manten 1 mi en to 
• ' '' - " • 1 .. :- • :. _.-.:-,-::-,-;--y~~--- -~:-r.-'_~--'. -~-·-.·'-,,_.-e-.·.;.: ' ' - ". :'.-. ::; ,_ ·:·;--,_" -_;: --. -·_ -- - . 

y conservac t 6rí' de':: 1 a_s :m f5m8 S·~"-::Y.~'.e s to--1 es'-: pc.rm_t ta,, sé r _.a u to su f 1 --
- ' - --'·:-:\: _"·-~~,, "::'.:-;:.iJ~:\',;3;)_-:(.~~; ,:-;-·:~:\:.·. :''.~;:_ ;~.-'-; -- ·_~.;-· - - ..'.:-.-';' - -

e 1 entós en·. es te ··camp"o:·:y 'e Y 1te-:,1áfnecesa'r1 a ·'Importa el 6n de ·cepas 

mi e rob 1 a na~ ,:~·~;_j~{~-·iy~~~A:~'~'.f..J:~\t;~~(/~:,;,~.: .. /;'. __ .~~'.:·: __ · -_:,~::~··=;:;,e~ .:· 

,,, .0~J~*{~~i:~f,,: ¡~t~I~1 :I; i.i; ;~,~f~~ ;~~ ..... e• e• ··~ 
•• ~- __ '. •" "·. J .. -. >!:- ':-- .':· -<·_--''_¡:: ~:: _.,_, :<'--('):·~·_<:_;'':::: ; , ,,, -.·~··· 

¡Jo ._-d,e_;_~·a _mlcr:ob_lologfa.;para.'cr~·ár .. un·~ .~0:1~_-C_C!6".'-.:~e. cepas que --

cump 1 ª·" --c~r(~_,_·o~' ... ;-r:e·q·~,1 ~:_1, ~o's'.:: .. ., ~~ ¡:.·~a's-~--q-~e:~r~·q~ f~-;..-~n_·: ·1 as cepas m t -

e rob ¡-~n~:s- ;d-~ :·-~·s'c;~ .. -¡-~d~~ t ~ I ·~ 1 ; t~a1-/:~j~~~ :---1 áS ;;¿ J·en'tln 1 as co 1ece1 o-· 

~es -l~te~~-~~:l·o·n·~~~;--~-- ~o~~ .por;:-~J°~-~~!~~/;:·_:-~~-.,--~~c~n--·TvP~ Cul.ture --

to f 1ec"t1 on •. 'Ag"r 1cu1 tu r_a 1 . Re se,a_r~~' St!:'rv 1 c:e.· CÜ 1 t~re 'to 11cet1 on. -

ten tra& 1 bu réau ·voor- s-Ch 1 ~rne~c'u·l -~·u r~:;. -~e te'. 



1.- INTRODUCCION. 

¿'~· m i.c;.-~b-1 o ·;·~·9 ro'·:: r n¿~s t r f ~:¡ . .-··¡,-~·.es ._;-~-~--;~amen-te un . cam

po exploradO···¡;or .. l·~· ~:~-~-f·'~_-¡d·~:d:· e~Pre·¿·~'/{~1·;::-~-:~-_;.·t·~~t:~_-\'~~~r·E-~·- de 

un factor .breó- asentado en 
1 
la ·ac.ono~rii<li.Uiúfr_~1.>'í-".é's"p~ns'able de 

::· .: :: ::·:.~.· ·:;·2Fi:f l;t1:~~k~i::~!~~l~i~~i,~{i1,J.;;~i·'.~;~~~S~;;::. -. 
dad humana cúya' h 1.s torra;'ª rr.IOca' ::·de_-.'m 11 en r os'<a t rli s ;~·,ya '"'que·:. 1 o·s·. 

, . . . -: .. ::;_,< :; ~~-'Y~·).-'}}¿-~~:,¡'~~,;;:~'XJi··;·i}~~V;~!Ki~~:,~ ,:.~ ,'.··i~¿:::-,:'.:~:t::;: : • .,,-;,:0:_;.:..) )i . ~:' .\ · . · , 
mi c roorgii"n i'Smó!.·: p ropo re 1 ona ron:ia l 1 men tos'?y.'~beb 1 das ·.duran te ~·¿·5 .. · 

·· ... ··,;::¡:~!ila&Wli~r~i"··· 
su sent Ido ·_m.!ls·:.amp' 10·:-como~.-:lajtr:ansformacl6nl·qufmlca'_;de.~compues .· 

·····, ;-. ~,.:··;?J;:e;p;~Jff.~:"?,'"{~'f-\:-_::<W'.<.?"-:'~~1$,~·":~;·<-··',_ ',:.;.~: .,1 · - ,. 
to5 oglin 1 cos con' ! ª,-"'-~,Y~,,_d,~·f-~e.2'._~;:!,~ ... ~~~.< ~~~i:i:.t .. ~-~~o,t;;,i º!- p roduc 1 dos 

• 1·' -..'_,~'t?¡~1 .. ,¡,7,~o;'(,O:,.;T--1\~!.{·/~J'"-''"'\P'>~~' -",' .i;._;"i', • 
por m 1 croo rgan 1 smos} ;. es¡; muy"' an t 1 guo ·~",La .capac 1 dad, de¿ 1 as 1 eva 

' ~,· .... ~~ .. , -¡:_~ ~·-:::i ~I {.~~.-;-,,~,;;::-:l '/~~'~'; •J;,';:_;.;_-<.!-);;i¡ ]'1,• 1 ~'",, \ ;- ~J ~'': '~ -
duras para produclr/alcoho_1,t;9n_1(formafde ,c·erveza:,,1a".coñocfan ya 

. . ' . . -~.': ·:\- '.-;·' «':'.<:;-'·"~ ;::.: ~i.'.':}~~ :.l-J;f~0lii"fti~f;i;f~·~i~t:~t~-:;~'.{~;:<,~-.i<Í,.,'.:·!~~;:-.;:;. ¡;;;,:/:~ ;,'. ! .'·' ' ; : • i. . 
1 os sume r 1 os· y·,-_1 os· .. : bab ! ! on 1. 05 ;;-antes ~de 1~.a no,-t6000fa .··c:.-"!<;¿ Hás;·. ta r· ... , 

: ." ~- ;_:·:, :-.'.·:. <:·: _';,'.':~'!? :~,:.c~l~¡:;-; ~·tt:-1/,~<!i/füt~\~\i\~~f;:::-4?~))_.1<','.{ift"~ú'f:¡;~¡;:;.;i :z;::·'.. ~"";\;·-:·j'~~;·-~: -.•: ~.: ., . 
de, ap rox 1 ma_dame_n_te:i h.i_C 1 a·te t·'.::.ino'.'. ltoooo..a~ic::·;¡r;~ 1 os': e·g·I p'C 1 Os·: dé:S'cu- -· . 

· :• ..• · '>'-~ ;·.">;Y· ;:_;i~,fr~.::~;!0-:~'J;il-~S4:-~!!1~;'..'.i?;-';7~~'.\'JJ~'.;'i:~-¿~•('f. !~);~b'.x.!;i_;;:{:\1.: ';. ·,;·'? .. é. : ':: •· 
b r 1 e ron qu~ a!;_. d l 6x 1 doc'de ~ca rbono;,;gene r:adoi~-p·o-r;¡;·t_a:~acc l 6n ¡.:de-_, 1 a .. ., 

.... ';:· ·<·''.'·\:·,-..~-~~,·::•,\;'-::·~e:.:~:/?>,:.-~':':~~~:-<:· i":'.'/'-::';··¡-}~~~'k¿'¿~:::;-,·-~~::·:.tT,; . •,:,,, -. ·.· ... 
levadura .dé·· cervecerfa 1 podfa• fermentar;~el.i:pan:.:::J.~{1~\,3.· 10, 12 ·y··' 

.•... . · ... · .. <:~;~~L~~~~~t~~~i~t~~~j;K{.~~:·.;·.·.: ... 15). 

Ha~la el:.sfglo:XV1d;c~~~la~de5tllac16n~de 1 bebldas~al-· 
·: ._. , , . ·-.-·_;:· ':;:';:Ji';::/) .. :·~u+;::~·_:f.{lt,~·~:<;·'.-i;i~i_z.z;11~):~:;,;-;;:;('ri':~~:-.~·,¡~·º\,:--; .:~··.: . ,.· _ 

coh6 I 1 ca s, a ·par t 1 _r. de 1 c. g rar¡o·;,f e l'.'lllen.t.ad_o ·;, p_rlic.t ~ca: or 1g1narl11 ;· n 1 
parecer 

1 
·de· eh:.,·~-~_;,.~;;_.~-~-:¡:::'.:~-~-'~ ~,i1.:.i_~·~'.:/r~~~o:i~'!~'.~-~~f¡l_;.~~~:~~~::_~_;~-~·'?~t-~~~ .. ~·>;:~-~~·a'~.' ·. 

de 1 mundo. . Otros. ¡;/J¿~-~_'ci'S :::d~·<f·;·;~~"~\~·-~ r'6~ ·,'d~-~:··.~-~'~ r 9Uá :-~~-¡-~~~b,re 
. i '.< 
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son: el cultivo de las.bacterias del:_ácfdo acétlco·para produ-

clr vinagre, tas- bactel'"las·:-Jáctl"c;as .para ·con.servar la leche . 
. - __ -... ----· 

(po_r ejemplo en fo_r'ma:·de··::y~;g~~-t) ,Y_d_e:dr'~-tt'~;tas-.baéterlas y ho!!. 

gos par.a fabricar.quesos.--,.. ~ ::·-.;," __ _ 

. ,·:.>.~:-,\;'; ; ,- ' ">- ':_ ;, __ ~ ·_ .-'- '.- ' . .;~:: :_;.' -., ~--· 

Lit l __ ~dus·c·r ¡a :~d·~;{~~~:::::i·;;~·i:ci:~;~'i~; s·~a·s·-,-~á-:'eimp 1 ~~:do. a· -.1 a 

b 1 otee no 1 og r a ·d~ 'S d'.~;_,·;~. ¡~:~·,,·i·;-~-~'..:'.¡-9·29;;-;;~::,q·i:.;;'.{~,~·--/j ~:, c!r-~-~o-.;·;_:-1 Os -~-s t~ · 
- .:.----; ·.;_:-::_,' ·:;·¡:·:;:: :,\,~\_:-.;_:;_<.-'-:~/:~-~~~'-;''·-~·~-: ·.::~' ('.;'~~~; :~::_;::·. >-~\'.: ;:r:·-_,_:_,~·'; _;:·i-~ ·:;' ·_: -, . 

d los de 1 a· pen t.c t 1 1 na.'.·pO r.f F 1ein1 ~9 ';·: .C.t 6 ~/Z.lt ,·-- 28 ~--;, ~) _; y:{_ltz )'. ·.·· 
:.' ~;_.-.;; i:/-; ?;. 0: ~' _ );~:~~'.~: :~S :;;;;~:l~ .:'?J.!'; ::~:~:;;J:~:~;;r;::.-;i.;t.: _. :;~;-/ , ;,:éi< :.~-~~;:-_;;(;_.·: · 

::: ::::-:.1~~1g~1lt!f A!Ui'\~t~f ;!;!:e· 
dos b fo 169 1 cos :·111oda r.nos]~pa rá :'.l a.~P rod_ucc l 6n '.<;,de';:;cor:ipon·en tes';,de : t 1 ' 

PO qu r m 
1 
co' -_ i~;--~,:'.~~;1;i~iJ#.~l:lXi~~~~1t~-~:~w~~~~;tf~~~~~~;t;\:·~~;~~~f.~.'~ti,.~:~~~·:~--.~-:?: 

re rm~n t~ t.1 v·c;·~- .se: han .,.d t se"a'do:· ara .'~ciu'e»'dtls e'inPóneñó'é_1 ~·pape f:, run -

e 

1 

º", , : ·~ •, ·~:-~\~\i.~i,i@K.~l~ . . . ~ln~~¡~~~~~~*~~;~f~r:~;!''' • .• 
.. G rac_I a s_:;,a -,0 las;"; man_l pul a_c 1 ones~gené t f__cas,, se:• ha: ten 1 do. 

::. ,::~~:.:~~'~1~i'~~i~~1f *f~i1!,;f[i~~:~~~~~,:R~~1iH:.·•· 
gran a'Yu·d-~ para .:.·1 e~·,:1 ndu·s.t Í',I B~ de':f'J. O'S~m !_e roO rga n 1 smos '>::i·_L·a <.r n·ga--

: ·: · · --_ i' . "·:;'. -:j-'!/{'.:.<.f~::_·_;o ',::_·t;·1c.'/w;:;:<. "'~i':::'·:'-''.fr"_.-,:l_..·'. :_.:,--:~~· .· · ·- -· · ..... 
n Je rT <1 gané t t éa':·a·s '·u·na,': h_C·~·fam 1. en ta ·:S.'üP 1 eflÍe'n'ta ·r: (a·; c·ua·ñdo. t'ra· tamos 

· ·· - ·-. '',:'c)<:-:,\-:;-:;:;r,::~.\'!(1-,;:+,'·:'.·: :y·'.;).:\'.1'·s:·;,·:;.{,;'.<!''>:,_~··' 
de -alcanza~·. la etapa de produccl6n Industrial y a;·:un" 'cost-o raz2_· 

' ( ' '' ' '. ,·1, ' ' 
na b 1 e y s f n: r I e-s g.~-~f~·.t-~./e ~ ·.¡.-~-~f-~~"~'~:~~:~,~,:~-; <:·.·,_ . 

. ,:.,, .· . .. , 
Pói- e't10: la ·t,'¡~·~~~-~~1~9~-~ Se. caracteriza pÍ:ir su aspe.:_ 
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to lnterdfsclpllnarlo y slstem.l!itlco, __ ya que.se' requlel"'e de.una . . 

complementacl6n' entre';dlversas-_C-lencl.as··,\ tales comO.-::la quf~-lca·, 

ta b 1 oq u fm-1 ca;. 1 'a:.-:Í-nge~.r e-~'r'~-~-.:~~'z_.,-~-~--~_-r-~-~:;·:.' ¡·a ;··r-~9'~~-¡ ·í;,: ra ~-i c-~~b-,~-~
. l 69 I ca. 1 as mate mil t' 1 cais ;/~'1 'a '-1~f0'rm:iit1 c·a· ;\:1 .:;.¡ n,i"en 1 ~-r ra ----e·~' s 1 ~~. ·;¡ 

. - . - . -- .,. - ·- -. ""' . ' ·- ·- - ·"' ' - · . 

.. ·····c~~~i#~!~~lfJl!lf j~;;,:;;c•• 
tes, p 1 gmon tos:t·;·.col oran te s';_~y:;edu 1 co ran tes·,'-es.•;uno·.-._de ·.'-!_os ;·_másc 1 m·-. 

:;:::~·:;:·.:~'~:~~'.~!J;~i~rt¡!fitlíI~~i~i~fi~f:;lt,;~¿::,~::~ .. · · 
ne·emplear·1 ta{blotecnolo9fa\para~la;~~od~~cl6n~comerclal,( 11 1n::~l--

t ro" • • · ~ .-.~~º?:f {,'.~x~;,íJt~J%~1:~:~~~~X~,f~~~JJ;'~i;;i~:~}f f t· ··.· ~·, ·~ -
tama to monos6d 1 co.>·(52 ,·-.SS ,;:.59 ,,f.'6 l,:-y3 63 );-:i:-~/.:::·"'~('•·. r,1<'¡;:~'."-""':J;' _,~~'" ·., ·;:.·· .. 

. ;'_:_'~-: __ :::i;'~~/~~i~~~~~~'.;f ~~~l;:~ t~,;4~ ~~1~s11:Sllii[;jJJi:~ .. -~ -~~ v _·:: 
Lo·s·.:. p·rob l_ema s/en \i1 a_,. p rodu_cc t _ ~'a 1 1 mé'n tos"-:a"".'iit.ie .: s.!_-· 

•n ·ron·· • • · .. ;· ••• ~ ~>~·~~.t~t~\~t~~:!{~~i¡;;r~ti~Zt,~~~;~~:~0tte~;. '.!: . · 
rene fa. da recursos , da ·_.es te.;.sec:to~J hae; J a::·,_o_t ras ~\C_opipone_n tes_::· de:'. _1 a .. --._: 

~ -. ·e- :_l"! J -~-,-~·,,:~\'(if~\~·-~:-~;::-(f :f~~~b;,flf;/{¡},~-1~f._'{~~;:-;,¡.;;;;;.'.~;,¿'.,'J <'?·~·.~-: .- /' -· ~: 
economfa debl l lt6 ·_111:· capacldad;'.'p'raductlYa~agrfcola·,~::en!:partlcu···: 

-- : ._·: ., .. :;, / ;.';,;.;(::.;::~,~;~·~;:;,s<:~;;1;{*í' :,t;;.:.;~¡;,~i¡i'~~",i'.,i.1,; _;.;t;~·~",,:><·" .. 
lar de al fmentos b4sfcos·1:on·;Ja-~dfCta''.nac.~onal. 0 '.;lo_:que~provoc6 ·-¡a __ -

. · ·. -,-~.-- .:-:~_-":~:;;,r~:~f-:f#&_";:¡,YJi:t-?ft~'((~1;.;!'~l-!J~~\~\f'QR.f;'~·.f:~.t~-,.,--i_:,~5_;:;_ ·;;.>·_,- _____ .'- ; ':·- -- ,_. 
1 ncapac f dad de 1 me~ 1.t?; r~_ra ! ,;_p~_.i:a_,\.a bsor_b_o".1f~l.~~'!'~n_Qi.'~,~e_·'. obr_a :;; y~ oc!.· 

• ·· '.- . ~ :·.:~·::_.:.:.·~·\i't<. ~_r:o.t.1:c:~,~1.·-t,;~:~~-~}fü;;'i<';i;~~,:i~;:-~~;.¡g-;::~-~~}r:'..::; ,:¡,, ~:~_t;',<i.".~'.-~·.':_ · . .-.· · :: · 
s 1 on6 1 a m 1 g rae f ~n de 1: campo,:, hiic-1 akl a{c 1 u dad~ en'? bus ca :de_:;_emp 1 eo ·; _: :. · 

.. - ._'.(S~~{:iJ;~~~~~~¡~i~f l?r:~~:.~i~~:~~~~~i0~1f:i~~~J(~,~f ¡~:~;~·:?:;:::--. ·_-:-:- -
Los sTntomas~de;agótaml~~tofdel~modelo:~gropecuarfo' 

no se h 1 e 1 e ron·: e~ ~~-~~-'~:tf ~~-~-~~~}~f 1~~~:~l~}f 1~~1-~~~~'.;:~'.~~~:~f ;>~~ ~~-=~~:?~'~¿~-~~l. 
do a 1 as d-1 vi-~~ .. $ cap tad~,s·~-:'. fa~ _ver:i ta_:_.de- p_e t r..s 1;~0 J pafª :_~:fi'.(·~ f8~·é-~ 
1 a demanda 1 n terna d;,. ~--1·-~men ios'';'b~'~-', co~, :~º~~ ~~ r~u~·~:--_-ce rea 1 es. _w 

. ;·;·;:.-' 
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legumlnosas y derivados lacteos. Se estima ~ua la biotecnología 

podrfa contrlbul~ en gran medida a ·ancon~rar·sol~cr~n~s:a· ia~ -: 
cree lentes demandas 'de al lment.o's "de la so~leda.d mexlca~~-.-. 

;.:-

enumerarse son: 

- Las Industrias de fermentacl~fí. . _: - . ' .. . 
- las Industrias 'ag~oalfll!.ª".tarl~s~ 
- ias Industries Qúr~rcas y __ fclrmacéut-~Ccls_._ 

- La producc16n de'allmentos con cDncentradOs d_e p~o-

ta:fnas, 

El trataml"ehto y valoracl6n· de"_subproduci:os agr.fco-

1 as e_ l_ndu·~'t r ,-.. 1 ~'s ;;~>-~;us<·~·:;;: r~~~~~ -. 
La produCcl6n de ~afc~-hOI~~. 
La produccl6n de ·b·i~~.,-~·:::./{66·-;·· 67, 70·, 72 y .75): 
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fl,- ORIGEN DE LOS CULTIVOS, 

-' - ; --- ' .--. 
·a) ·Naclm·re~''i~: de Ja m{~j.ób.ro109r"a tndustl"'lal._ 

._._., ... -:;,>:.'.< 
:·.,· -· 

Desde· fos';,t lem'po$·: m·i~:~ ~~mo-~~~\-~"~".·ho:tr,'bre ha ·ut 1 l IZlÍdo 

a 1 os m 1 e r-oa riia n r sm,/5\ p~--f~>~,.~~-:t'~~ ;~;·/b:~\11'-~~S';.:~a 1 1 moñ to·S, ''e te.-~: -·:-. 
,_._, •-:·, ---. ~:·-::n·:::~.'.(~-r~-?- ~U;:·:\):'i:o-.;~:':r;::·_.:_-:;·:_:::· .. ::\ .. -_, -.-::~.·-_.-:;,,.,. ·_,, : . .-___ -·. __ · 

mucho antes ·de .. que.: se?r tuv 1 e l"'_a"., no~ F_.c5~_; ~e;;_-s u,:: ex 1stene1 a:.,;.-.-.,·· 

... ~·~. h~i~~~~~i~~tJ~~~Rf f K~~2~i·~[~~?'1'.3{~~{:3):~·~·. ·.· · 
e 1 p fono ro .',de ,· I_ a,,_m ~- c_i:,o_~.c~pf,a~~:-;,v~}~u~!;i:_i;-,eve_t~;~l a_j:~~_l,s, t~-".C: ~ ~:-· de_I-, - · 

- -. ·' ... : ,-.'.! :)!.·.~~rt:1~.'.tf~J.';Ó~.~>,':~1~J_f.cit.\g;'t~-,~.,;.¡(.';:-\t.7i:·:;n?,~·-11 V:f.:'~·;·'.!~;_:;;'(;-;--:~-~ :-::.:, ··: ._· - "- ;, . ~-
mundo m r c rob r ano·;·:,u t 11 r zando~'m r c roscop ros,·:s 1mp1 e_s·;-~~~ La_;:ml c rob fo 

: . '; .: ·.:;:·-~-1,"::>~:-:~:_'/.:tf:-~·:¡~::;_1.:f!.'t~'.,¡.·.~!\;:\i'i; ~:-;-1.~~r-::rqs;;ir_::.;:\-'~:' ·'"'''~':"'; ::e·.:-: .. 7-::. ·.'->- ~ · · .- · 
1 og r a tuvo su'.· dela_i-r:oJ 1 ot·:e_n\1 a.; segunda}m J tad -~de l_'f's r g to·; X 1 X.·· gr.!.·· 

cla• • IÓ• ;~ •• ~jL~%iii1;~fy\~"»rt~ ~lt~~J!~~{j1\),; 
EJ:-desarrol.lo~de~la~~lcrob o ogfa~Jndustrlal•_en-el 

curso -d~ _·'---~ ~,I,~. J·'i~?~~'.~~,f:~í~~~t~~~~~f ~4~~~~~~~i~;~:rí?t3l~~~:~~j~::-~'~} __ ·:. ~-i_·. 
pe 1 qu'e. desempel! an -'- 1os·,~m1croorgan1 smosi.'en ~-1 a s:;'.t ra ns fo rmac 1 ones. 

· _.- -._ ·-_:::-·:·~·,-'.:;_,.:v·--·~;1~;1;·r.r:~1}>~):·-:~'.'.\i<µ.tf,.fii_{·.~.;:11i:t·-~:~,~~-r<\7.t:::J;:;~;i':·:";:.)•\~,·J]~:.~-::· ::·:· )~ .:- - . 
de 1 a , mate i-1 a '.org,_n ICá ;·JBS r_,·ícOriiofe.n·fl .~ .. 9Ene·s f .s·~, del"· 1 á's~',en fe rmeda 

•••• . (
33

• "3 :~iÉ~[::~t~i~;(~1t~~~;;~~tff f~-~,,~'.-"',:_·; . -
-E l,'._es tud r o·'-de·; 1 as··'.'. fe rmen tac 1 ones.<-puso .:a 1 ':ci~s-~-ub fer to 

e 1 'pape 1 --~-'~·-: ;;··~~-:::~'.;_'~i~~,~~-~;~?i--~~:s\·~'.~;.~\:q_i;_;~r-~,~:~_·d~ :';~·i~~~-~~~ l 6n co

. responde un" ~;i -~-;~~ .. ,~-á~\-:¿~·~:.::~· r;f~c;¡·~ ~:~·-~~\~,~~.''. ¿~'n·:/~-~·~~·;·~e ;-.~-~--tos -
b I en de I' r n r ~OS-;·':·':·(¡ r,~;~::,·~~-~~. es-to" prog rás6:_ 1~·-:.·;·écn1 ca'·._de prepara -

cl6n de dlve~-S;os'.pro~Uc~~os .DSr'.c~·mo- el __ e.Vlt.ar 0·Süs ·alteraC:fones. 



- . -
Hacia el ano· 1815 G y,Lu~sac:rea!lz6 _estudios ~ual.lt~ 

t 1 vos y cuan t r ta t ¡vos _ so·brc .:1 a· fC r-m~M·t·~c·¡ 6~~--~-1 coh6-{í'~~ ·: : -.-Y·'-.h_a~ 1 ~

e 1 allo 1857 Pas teu'~-- -..-i ~-, c-f:~·J.;-í ~~: ~-~ tU·d:!.º.~-:-.S~b f"~i;:! a,.·-:/~~~~"-~ª~~ 6n _ . .__~ 
1 & et 1 ca• a 1 :·afto s l·g·u· I ~~-~~-;- ~~~ 1 1 ~~-:·~s ·tud.-Í ~s · .. 'nf.sS :_,,p .. e; f ~~-do·s::.' sobre 

: : :- : , ·:_:· :-.,--:._: · _,-.··-".}:':-._'.:',"·.: .. :~· :.';'._~\r-i~)_.,·,;·)_t·_;~_y.;_::/:;: ·,-_;..':.:i~\';-.;,=.f',:-<.~-, '.;). ·,.;.-,•,;; --~;':°=:·:.: ·,:; ·; -~ 
1 a fe rmen tac l 6n: a 1 coh6 f I ca :;,_.;¡_y: ha"c 1a'::e1 rano' .18 60::-\;;_..:_1 866i.- f nvós t 1 

• • • ·- : ·:.- -. • .';,;-:·:~.-.:.' 0 "-Sil:"-t~'i~:_;:,1":;.:~ ·•q_'·;;-;;_:;i,:.:;:::._!/:'.·=c'=;~,i2~.-=;:;;./~:-:!:-f.~' -;~-·--,,. '· -· .. 0 
... • --

g a sobre - 1 a' fe rmen t-~c J6n :bu t r r'I ~a< y ',púb 1 "1ca-::1 n for"mé;s; Sobre "e 1 . V L 

"ª"'"• el vino :Y_.'~tt?~~l?~i::JiNi!~tt;ll~l~~~{~t;f,:;~::·· ;_, ; 
Hac 1a-.e1- :afio 1880 .·se ··.In 1 e lan.-;JosLes tud 1 os';.sob r:e .. la "m.!., 

. . . . :."<·-:.\:~r}ii:..O;~'Ei\';1{'rf1">\·.f,~~;~-'~t~,%i!'.JiirYif:i"f~~!~S.:;itf~;~~\W.J'i)~!io?i=~·;~L-';;_\·_.·:c~ · -,~: 
e rob lo 109 r a' de¡,~_ sue.1 o ;{".descub r __ I Endos_e_·.;_1 as\bac t'e r I ase;; f_ I J adoras · -_':" _ · __ ·; 

: -. ' . ._. - '• .. __ --- ':' ; . : .';'. '_f;l~:¡¿,it:;i_<':;~~; -~-::.~.~-~'.,¡j'.¡{~'J~'t;ff l-.i-i'i\f)1-~-~i',l,:.'}f~? ~\'. :f.;:~"'t,:_,' !"-:~-::. '.': '~. :-; . ;· 
del nltr69eno·asr com01<.laS-~bacterlas~"·;'rfidúctor01s''fda·'.;Súlfa·tas; .Y,'."'. 

_:.,.: ~< :··:.:-.-;-~-:· ::·~~";-;:,·/~--;~.~1-'.i\?l,:C:;1'.'(f,:i.t\~·~~'7;:'.Q:H=~p,;;:,::;1¡.~::.Jf1:~'.;:;, _,, /./ :-: ,.< · · 
se marea tamb 1 é n' e 1 -·J n 1 e fo·,·.de•;;J os•, es tud 1 os,__ sob re·f b 1 oqu fm 1 ca-_ y. e!!_ 

,, •• , •• ,. ~,., •• r •• ~·i,.{;'.':'~~r~~i.iK~;,L~" ····~lVl~}:r~f ::: ··.· 
Dt.i ran te·: 1 os:. atlós ,,_ 19oo~a ·,·,1978/se:;/p_ro f üñ"d fz·a -~:·en_\te111a s :· - . : 

,:: :·~::~ ·,~J\·::; 2~~r~"t.w.~;].!;:r:.~::1;;S1Wti;::.~::"'7~f::'~:J;~:r;:.~·\i !;;-.: .. , , . , · .. ·:'·: 
tan Importantes como son la herencla·;~~lóS- cromosomaS"y·:su sf9nl-
. _ _ _ ._.- • ·' :- -, , ,·,. -1, _ ... ,,,.-.~{,#.~··~\,:,':'/>I-~¿:s.~~\r'.''i:t'='i:;:_::/,,Z-¡!,;':.,..'.; ,..!';_'., _, ·: ; •.• ,.; '-" . ·• , 
f r cado. as r coñio. 1 a·. coñ tor_ma'c_l61i~;·iúi3'.1 Os'::&Cr'dO~-~·n_üC_r_é féO'S:~;Y·: Íiiás'.·-~~- :· 

es peer r t cam~ n te s.e · ~ ~:~·~ i ,-~-~ '..::.·;:;~'~'.~:~:~~~~y:::'.~1~~-:";:,il~~,f;F:«'D~;¡~{.f/i:l'.~}-Ii::·: '!. 

:; ~-~·::~::- ._.,:-'.~;~"~~;:~~:~~1~1~;~!~.:~~1i~~\~~01~~7~t.1;~¡:.~fL.--::~":' ·: :-:·_, _ 
_ Trabáfo's pos te.r_I o_r,es ;:_d~mo-s't r_a r.o~·¡_e ! _;,,pape _1 :1.1 nd r spensa - ,. 

b 1 e que de sa r rO 1 1 a;, ·:·;·{~:i;Y~-i~:~-~:~·.;~-;~~r~:~·~f~'.';~:'.~-~y~·;~:'.~i~-:¡¡;}~;;.-:~;-~'~·,.< ~~·_-,_:~~~~ _ 
... _ .. ,. . '. -~~'~-- - . c.._>. . -'-

es tos en gran"·."n'~me_r~_ ·pari:rcrpán-- er;i:.-r.or'!la·--._fun_da!'llenta!-. en _los 9ra!!, 

des· e 1e1 os b 1ol69-l.có:~ ·: n·~-t~ r~ 1 ~s', d~\:'. ca"rbono ;·'. n 1 t r_69eno y ~-z~ fre. 

(1, 17, 19,--21t, -25--y' JO). 



- 7 -

b) Utl1Jzac-16n-do Cepas. 

La fermfintaclón'.es a-1 .. art~ mAs antiguo que se practicó .. : ' ... ,,. - .. 
desde antes de 'i'a _er·a_;c-rr_str'ana y. 8n· la cual los mlcr-oorganlsmos 

desempel\a n . un. p.ipe 1;-: re i"ie'V~~·~a .>· ES·: por" tan to que ta m 1erob1o1 og ra 

lndu.strr··~í ~~~j_:~-;:~-~·~!Í':~~1;~'.~;~-~-z~;-~.:6poCas:muy antiguas sin que se le 

de~om 1 n~ ,.~ ·:::~~~-~~1~:~}:;~~!:;{~~(':~:f~~~~~~:if_·;~~-~- en su sent 1 do m6s amp 1 1 o e,s 

una transformacl6n.;qufmlcal.de'-~compuestos 'c:rg!nlcos con lff ayuda ~ 
, : ,:-_,,_.~- --~-<:~:-,:~;,;t~·~.'"10l_l:'.411~.':~~,1;d~·-r--'.---::o::. -··, .'. 

de enzlmas,..,s~~ri: .tod~,:.,l~s,~pr~oducldo~s por microorganismos para ',>~ 
'' '• ,~ ·"'.'-'' :_.e2,~-' ;!"r~~-;,;!f.,:,:.);,• ,..,¿_ "" 

. tener· productos···can·caracterfstlcas organoléptlcas deseables. 

:~·;~:,.:){~;~t~~~tt~~if~~itB~i~~.r~:;':ii~¿.,~-.!::;·:·. __ ,,··. ~ .. ._.;} .. - -·_'·.~:::-: .. -
.. ·:: .: ·-.,,;_Sa:,sa bo fqúo ¿ 1 a'.~cervaza'.·.; p rad.uc 1 da.~ po r,-:1 a · acc 16n;: da ·:~·1 .. a-"s· .. 

1 eva;~:u .~.·~;~:;:·-~/'.ii~~i~.:~::t~:~;¡~~~~~~f ~.!~t~~~~~;~:*:i:~~:'.·~··~-t\~Í,;;~?:~~~}}t~~;::,'~ g f p ~· i· 
·c 1 os conoc fan-·i"J a:- fé rinen tac 16n~.'dá l)'pan ·- po r)acc 16n':. de:~'I as·:; fe·~-¡¡·d~r.a S: 

tamb ~ ~-n·. -_:-:o'~:;:~:·r ?~~~·~t~;~~~~~~~i~f ~~.;~~i~~~i.~:~r .t:~:~~g,~:~j)~~~±'.~~.\~'.~·~.-e .. ,1_:·_'.:~ u·.·1_ t ~· 
vo de. bac.ta r.1aSi_ac6t1 ca s:'.¡'pB ra_:: produ'c 1,.·.;v1._nag'ri! ~é y_;·,11 r,,-;de ·: bac ter 1 as 

. ' . ·. ' ''; .. _.·:·.'_:,; \\': ~~~-·;::;:."·',.•·~i~"·:'':;:'.'."~:·::-:;:.¡;,:;:·};;,?.;:·_:; r_,~<¿_.;.;.;,:,~;-.,~:~-~,,y :{>:'.:j.~··~i{·•. -' ·' j . .. -;;,· . 
1áct1 ca s par~ \c~'!.s~ r:y_a r::.I a·'.J ec~alY.Y'P ra_duc 1 r. qua _so~· :::e'.·-' 

, .•. -- .-: ;' ,,.:. :-::'.;j_ •. ::"-'-':~i. .,':_:·;~:;.r.\:·,::;_· . ·,-,;'.;-:\;' .• , ·/ rJ ·:.;¡,. :.::'.';:..: .~---: 
-<~ . .. :;,.-;(_,.,,-,--~'.>";·, <· ".:;c. 

~~-~ua1.~_~,~-te;·'.s_O·.:_s;ab~:.-q_u_e_: existen cuat_ro él.uses de rnlcr.e, 

organismos de Interés ::¡-~;j~:stf·(~-:1·~ '.·:·:.:~-<·:· 

- lavaduras. 

s~·ct-,t~ra~. · 

- Hohas. 

Actlnomlcetes. 



- s.-

A su vez Jos produ~tos :de_. lnterés·.comerclal de astos 

microorganismos se ·en¿~adia~·en·cuatro·~ateg~il~s ~~~~~i~~le~;: 
''.; 

1.- Las cólulas ~l~~~~-fan~--~-;p:r~·~--,~~-ent:'e_c-df·~-h~~-. 

: =, •. :- . e:-· __ .. ·~:-~-~-:_:.~><~~3rE:~~('f ~úJ~~r:i~t;~:~;.~:_,:_-,:",-~~-'.-·\-·-: :_;;,/ -
2.- ·La-s 'iliac'rOmó1&cU1~S-;_-q·ue\Sfi\té"irz'i.n·;.- por ejemplo, 

•••.• m•·. ~. ::·&1I~~i~.f j~~!,%i,~~.t~~~~~i~i1¡ ·,· .•.. 
3 ~.; Los productos:. de ·,.._s 1:1;'"me tabo l _l_smo \ pr,l,ma r_ I o_: (cOm-

-. _ · ,:'.'.' .. ''·::·-: :-;;\-:,:·><,.:~_~,,~_:,~{{_Z.:_~?-._;-,;•~-"/J:..Y¿~~1~c.±'~'J~,:-S,~,f·>~·~:~·~,: ~-=·'-·:_-: 
-pues tos 1_'esenc 1a1 es"'~pa ra r.su·;·.desa r ro 11 o)·;~ .. =: -.. ·. _.__._:\::::' -~-:~:-(_~=;~~::;t~r~~i~:t~~~~:~~}~::L.:~~~::~~::_. ;': -

-'I,- Los productos_ de'~su( metabol lsmo..._secundarlo (i::om_ 
. -' . ·<'._:;'::;~.i.~,~-~-::.;;tt:Z¡1i'f f:~\-1fi,~;{,P;ff1•{;'.,ü-,'.:!,;~'])~{Íf.L~(.'~;,,;, ;~¿<J-·,~·-' -'. 
pues_tos i:_no :~_s"e:i_c 1a1 es·~ l:>ª"rª'~:;su;(desa i.ro 11 o) • (27. 

29; 33,:,·~¡'t{~~::... r~¡~~~~~~~~';)P¡~:,{~···· ... 
As f pues se -hacen ''no ta r ¡:dos'.-.de.;.·· 1as,~ap1.( cae 1 ones de 

.'. ::_.·;·._-~::·,~k~',¡"fj.~P~i:Ji1~;:¡,i~Jf)::~6~1.~A~.:~:f'.t1::_<'('_:·-~;·=:.;~:: ~~ ·. ·_. 
fndo 1 e come re 1 a I que ·poseen -'-1.a s:.\cE l,u 1 a s":.ml e rob r anas-,º<''la .: p r 1 mera 

· -. , •. _. ... , '-'>'_-.'"'·''.'°'~-·;~:-::~:~.~·t-:·.r~:-;;s,:~r-:;;.::·_:·'.;i · ·;:::::::::. :-: ___ -: "·" 
t 1 ene que ver . con e 1 s um 1n1 s tro :Z.de·i-~p rotéfnaS!_ pa ra,:11 a ··a 11 merita---

, . _- .- ..•. _::~ .. _;._,,,/fr.~:-~~i;-x¡g:~.$'"~f~~l.:f-Y~,~~~--".._,_.,,_:_:.:, ::_:: .. 
cl6n, sobre todo la·'añlmal.'.''.'SUelé..Crecono"c-erse.-por_csu~--for·ma mis 

· · -,_. ·-'·'. "'- -:~-:--,·-·;\~;_:;-;;.;;Qi,~~;91~-;'~N~?,;;~tfii~~:~~\-i-:~;:;.::;::::'<-~:-,_, .. :. -: .. 
común de protefnas unlcelulares':Y\S·e~rCfler'tiñ1:eii'_:.-re'al ldlld a,'ia ., 

. _:_ .. -, ·".··-.. _::_,-:-, ,:))y~:',~~~0;1~·¡;;.'};(jt~!.~;'.~\;: .. ~t~-:::,;f.1.':+." .. ;:';'!.'~--<:.::·:-~< 
cE 1 u Ja en ter a• cuyo compon_ente.'.- p r 1n_c1 pa J~j,es ;~e 1.'.~pro tG 1 co·;-, - De'I ~~

, .. , '·" :.: : .-.-,,.·<-:•::~.t·--·;;:¡·;;;'::.:.;_::::~'.~-:-~t;};.'~.:;::,: .i,~-; _~:;;'.; -;,:--_ '. ·, .. , .-- .- . -.· . 
bruc, Wohl y Hayduck~ marcaron:·Jos~-antecedentes:;en''.el,.estudlo de 

. . . -:->- _,:-::'..::_~'.·,1;·-::-:~..,,-'-.:>_:_:(;;:,,~-:-;-.':':i\'~1·_?/:.::i._·._ ',~ .. 
m 1croorgan1 smos _como ~-gen t,es ;·_a_;_ 1_~,-,.-:'.1.-!Jme~~-~~:l,,ó,~,'._'._ª'! ~ ma_I :_._y-_.h_u111ana; 

d 1 e has 1nvest1g~c1 o·n~s -'__e_s .. ~~-~)-~~-_c ·,.,~:~o~}'.;;~,~-~J'.'.f~'i~,~·-~-~·~·~fS·:.:-.f~-~~:-·.-~-1 -de~. 
sarrol lo de procesos lndÜstrlale·s·.:qu·e-·p.!'rmrtrei-ón:P-roduClr leva-.. _. ' ' "-.-,: .. -.--,_ . -- .. : .. - ' . 

dura al lmentlcla,. usandO Para .. '_Gl.l_ó-_silte~ -_~e··'.Diilo,"'-1ró Y _subs'tratos 
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azucarados; tales como .hidro! Izados de mad'era, ·m'elazas -de ·cana de 

·En'- e I _ pf.'eseni.:i: l'a: p~-;;dUc~ tcSn __ "dé -.1é·v~dura .- que. se ut 111-

.' - ::·'./'..·----' -· "" - - -- ' ·-. ,' --· 
za como sup 1 emen t'o_•"p !.-º-.~~J_c~.· .ó ·; v 1 tamf~!. co._·:r·_ebasa -·:'_I a S -~300 · mf 1 ·tone'.'" 

··-;~ .:;,,-_: ... :.·~· _.;, ,,.-. ;:, ... .. ,_.. . . , ·' -
:·:..;::: ..... · '~:. ·- ·~ ':.'/~."~"".Y'..,;/: .. 

,. ¡;':·::_ .->. ~,·; _~:.,;:_~f~)~{~(!.~~~'.-~i~;y:;_~::~;;. }.;_~ -1::~ Í ~.; ~ . _,.-~---_.::·.~' ~' .. ~ : ·:: ,~, : __ 
ladas. 

Su'. se9'Un'da\·8'p'I fé~C J.sn·;·es~~c 1 ··. PO'dC r ·1 ·1··~:~.a-~ . a :_·e~·.;·~ :·_-~;;nve!.'-

s 1 one_s b (~~.t ~--~}:~~~~J;:i~;~~~~:~l:t~~~~-~},~~i.~~i~~;~'.~:·f .;~i ~tf:~--~~,~-~ f.::, t~~_:\~-~; t ran s fo l: 
ma en otro· estructurelraente,:relaclonado·por.:lntervencl6n;de-uno o 

. :-,_·_;:·'.···>;>:;,:_;~;~;-J~:¡~:lJI::;;Hi.:1~'-~-~-:·~·_-:¿:--:---(~--· _e __ :_-· _-., .- , •• · , ,, •• ·,. •• _, ____ ,. 

va r 1 as enz tmas -,apo_r tadas¡-.por.id os '·'!11eroor_gan1 smos. ,. En." es tas-. con--

ve rs 1 ones pue-d'~~·,;·~;'~1~-1~~!;t~~~~;~~;~'f~ s~,:e·~-----~ re·~·;~-;-~~-~~~ céY~ i ~,~!:_ s ( ~> ~-, _, 
• 

1 ··1~_'.''-,:-1'..·~.---Jt:¡,t-;~:''íL-· , "'.' · ' , •}-'· .. •.>'''_,_._-
e rec 1m1 en to,- espora s~_.y:'";ha s ta;:cé 1u1 as-.:. desecadas.·--, - Los-,,_m 1,croorgan 1 s :'; 

~- · ~-- :\7._:,-;~-;.--;,~_·,+>:i~'f.~~0,>;to:-:.:~r-- .:-:-_.:.·:::·;-._~,,;:.:- .-;:::; -.,:_'->-.'-·_y: .::··_ ·-_:' ·:·:'·: _:_ ---· ·_'.-":·'. · . .- --: '~-- .-···- "'."'" ·~·- · 
mos que Pueden - l levar.:'a-,,:·cabo'cas l;;todo·:t lpo:de" rea ce 1,6n_" qufmlca -

. ' - ::.·-.·>.--~'-·._.,;,\/')<'.;-i'\';~'if);;::_.;:~:j_:~.')-':°'.·>:":~:;;'.''_'·- .. -_ - -.---- . - ··_''•. - - . '· 
gozan de _muC:h8 s ·Ven taJ a'sí• f r'en te': a .:·1 as-; r9ac·c 1 ones .· ci Ufml ca" s ';, PueS 

: . ·,_, . ; ··:. \------~_:.-::::: ·.:•1/:>;·f i~_,_::~'::'- '~.> ~:\, __ \1~! ·, :_¿ :·;:··:: ·-:_J'. :-:'f-:;·>·: ·::_-,,: :- -:.· '·:· ¡. )'-', ,_;¡-_'.•::' :·.' (•: ·.,- .-: :.-. ---~·\. ·, ·.-. .. . 
una conversl6n blo16glca··:trariscurre ·a.:.'te"mperat.ura's---blól6glcas~-·em·. 

• - ._: · -;- :_;_' -- ·.::"' -:- '~-i'·{;jl;;¡-5.:_::,\~Y: :_ -;<-~-:.<-'.: ,:-:_:_·:_.:·'.-:-;:-::·>--<'~<t-->:::-'.-:::_:,;_'--~·:---'.:r:.;.---:- '~.-·-·.-. ·-.- · -::; 
plean agua-como~solvente\~y,,a;menudo.~las células:·mlcroblanas:.pue--

--_, ··': ..•. :-_;-: -· ,o.i ;,;:/•-~".,:;,:~;,?·f;-::-\,~--~:·'.·,·~--~::_:,), _;:,:;,:..,,.::·.": ;.:·:::·.,· ~r:i. e:¿-,':::··,--"'· .,:_.: ·. -~· - · --
den lnmovf 1 lzarsa· sobra.'.una.'estructura· soporte .que vf_abll leo Un ___ ~.-. 

- ' ---. , ___ , ~:':'.;·-:...:,;t•--:>J.:.-'-.\,~;_f';~;~t"_;;:: ~::;;,~~f\'°;:'_~~,-_;,::,;_;.~----j.!_:·.'j¡'l:~·-{-, ;:·. :_., _;· :· -- . -;~ •: ' -' 
procnso con t 1 nuo ;: .-- .~or-.',ot ra<·pa·r.te¡•.nn '-! 1 as~,conve rs 1ones-·,b1ol69 I ca_s 

· · · -·:_·; - . '· : . :-!._: "'><-:'.:·i~{~:_r;·,¡..j,-.:;q; ;i'f;>V. '';}'°/f':._i~>c;;~~:lr.~ ·.11'::; L'- \'.: _1.¡',:-'.- _:· ! =::·-; "-.": ·.::_·,:: ·,, 
se tiene especlflcfdad:'para~salecclonar:·'.un;',:producto :Cinlca·. Gra--

c , ª s ª es t~ s _ e~,~_::~. ~,~;~~,r:.1_y;;Jrf ~~JA~~][~~~;~.'.t~F~~:f :f :f~-:'i=;lr-~:-;~~=~--,-~-~:º~ = d ª ª l 
tos rend 1m1 e;, tó'S·: en·- e 1-;: prodUé to ~'que.;_se ( dese·a ~-

-·~-~~f~2;:_'.:;···-,{t:r:~«"'-<:: ·.--~:-.>,:-... _; ___ -~ ":;1 -.·_-_ 

:"·~~ t--~~··::. ~ -~-~:~ c~-~\~1~~ 1o;;;;~ b 1ol69 Ices de 1raportanC:1 a 1 ndu!. 
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Producct6n de compo.nentcs cctlvos de vacunas e In--

sectlcldas. 

- Produccl6n.de 
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Industria, provenían antlgua-l_!lente;.-de Vegetales, pero como Jas C!?_ 

sas siguen un ~·ro~e·s·~· e~olut·;-Y~.~~~·h~-~a -h~f ~¡,---·~-ran lnterEs po·r -

la produccl6n de··-- poi ,-s~~~~'~'~d0~' mrcro_b)anos; mllis específicamente 

se ~ 1 ene a 1 : '.• ·~an_~-~-~.~~;,:;·~r::'.,;-~f;:~~-~~-.f,~~~:::~f:,~-~---:· ·.~~ :· .. ~r c r~o_r~~ n 1 smo denom t -

nado Xantho111onas: campestrrs·o.-·.<(Dlcha·· substancla se adiciona a los 
· ... - _.;\,,._,.·o.,;, _ _::,:.: .. ~:>;:,.' ,,;:-:.--.- _. 

al lmentos com'ci ·establl lzado'r'~Y-;'agente ;espesante y tambltl!in se le 

puede ~·t r 1_1.a ~ "~n:.· :~ ~- )·~~:~~~\['~ ~-~"~~;~J-:.··;·~t r6 _I eo. 
• ;·.:-·T•,_;;· .. -.'C '•' ;;:·- '' • 

.. : .. ~.',--:·:~~1it~i~J}t:~~:., -'2 ,. .. -. 
la···1rsta'·d·e--.productas· 1111é:·robfanos es muy extensa, ca-

be citar que e.nt~;~.-_.·,~·~·:.m'."~·~~·~!.i_t_a!'··~prr"marlos m4s Importantes en 

la Industria se tle0e·:_a:·.(oS·.=·añilno&cr'doso·nucle6tfdos purfnlcos, 

vitaminas _Y IScldos o~-~···~-~-~~~-~'. ,:~y; entre los metabol ltos secunda--
\ 

rlos se Incluye· principalmente a los antlbl6tlcoso ya que_ aun --

cuando se conoce una ~~~e~~a -
0

9am·a de á l JOs • !, a·:bGsqU~-~--· cont-1 nua· 

hacia otros nuevos. 

Por otra parte, gracia~ a manlP,ul-~:{;~·~-0.s·.:~~·,:.,-~--:,.c~-~. -

las 'bacterias son capaces hoy de _P_rod-~~.í';· .pr-~·t1!:'rri-~:~·: co~~·:_1'á· ·lns~ 
·-·',. ,-.-

fina y el lnterfer6n. 

Se estudia tamblEn el -desarrollo·de.cepas bacterianas 

capaces de convertir· blomasa agrfc~J-&";y ,.i~r.·~·~::~;~I. en combustible 

lfquldo y productos químicos. 

. . 
En cuanto a la ag.rr'cul~úra, 8st4 progresando la Idea 

de substituir fertlllzantas nlt~o9enados srnt€tlcos por la pote!!. 
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clacl6n del undlmlento '•~ ml~roorganl~~o; natur~les fl)odoru -

de n 1 t r6geno· y con~~~ tam_e_n-.t~·-:·:s __ e:'·:_u-~~~-~·· __ .·c·~-~~-_~::.~"d'·~-::·-A~·o_t·~-b-~_C--t~r· --v~Í n-e--. 

ill&L excretoras de · ~n:º~,,I 4~-~--'.rJH"1~:~:.~~\::~:~~,~·~·~:~_'é:1._·~-~- ~ :~:'~-6~·~-~~ _:ª :j ~.s 
plantas. y ósta~ a·:su·vez proporclonan~'eL:.carbono.:a:·1a'.·bacterla.-

D• •• .. •• "º í~··Ú~;:¡f~~!f {li{~;,~f~'l~~t~~~~~r'~· ~ ..•. ·. -.. 
u t 11 f zan en · 1 a detox f f 1C'ac16n::yddeg riildac l 6n ?'deis :;I a's'.~·águas·:· res I dua -

· .: ._ . .;. :./.·, ::.,-:·-'::_,_:c.::,:,::.;-,i_-;<;:¡,·,,~·:-¿sJ:-:~~::~F~g-{~:::;,_y~.::::zx,'.;)'.:~-.:;.;~"; ;:::(, -<" :·--: .'. .-_. ~; ·. 
1 es y deseicho5 l ndus t r_t a 1 eS ;;.:_'e,1};.;pro'e:éS_o;!;Se-,'._denó_ml na,:;_comunmente · -

. ' . ' ·_,, ' .. ,. ·:_··;':::¡,'t.' .• ;.¡ j<,;,,-~,})'.->J:.~ .,..,;_,:>~~·.<-::::·::i~:·:~'.'"':'!':_.,,,,..,_,_,:·_:' _ .. , ... ,_':':.:. ,,-., 
. como 11 1 o dos act 1 vado-s'~·'.-.Yi'_dependé ,.de'i._~ina'., pob 1 aC f6n:·.d0:; m 1 croo rga..:-

.... ·: ·>:_,; __ ,_~.,:/·<::__:sl~~;\:~::,·.t1~.t;-i;:~i~~#:-i:~·l'¿-;!{¡.~-r;:;;:<:f.;?1~t~:-::·:~'~.;~.::::.':k·---,~.1 · ..• ___ :0 , 

n 1 srnos que· se -·forman .;de: 8cuerdo%aJJ a s'-T."cap_~'c:t dades~·de; cáda ~.uno "pa · 

ra d eg ra ia _r __ 1 o-S .-. :~--t~~.-~J~·At.~~\if .1Tu;;~~~:~~~~~lt;~~f ;~~}~f ~}!'.~~-·~;~~~ .. ~,·:.~.::-~u_-~ 
capac Tdad. para vlv.I r, .. junto:¡a 'otros\.dentro.;de"un''.·.s Is tema· en el:--·· 

- : , ; ·' · -, -•:. ·.:,:::-.-'f}.:_•.-:(':;'; 0f:'.'.(,-j;'~_;·~}J'Ú::;;.·;·:~~~;;~l?,;_:¡_::;_,'; >.<:~r~")° )~;.' '-':. '.o. -'. · .. _ .... :: · : 
cua 1 se comp 1 e111en tan . unos;, a·:,-ot ros~•'f;_.;.un\'avBnéé · en::.és tis:· ti!cn 1 cas 

· --" .'.-::>r~;,; 0/i"-~1'.\:,:;{;-;-:.'.~;-,~~-;;,-,7/~::-p~_!,-(·:{'(~,;·_-i:"',''.:,·;,·_.,:,. ·!.<" :.~.' _,. ::·, _ . . : . 
es 1111 uso de cu 1 t l,vos puros·' d_e;.:un _-:so 1 o.·. m1.~.l'..ºº!"9ª_n 1 s.~º. _ca?az : de ;~-

degradar compuesto-~~ ~~-P~c f f ¡ ·c·~~>q·~-~--, ~~-,1 ~ ~~:~- :~~--~-:~ ~-~ ;'· de~-~,~-h~·s_ 1 n- -

t1 5. ·20-.· :'2':2 ,.;·:~,-~)_:: 2s y ¡_-26_r:. · · dustrlales. 



- 13 --

111.- ORIGEN DE LOS _HICROORGAHISHOS PARA. USO INDUSTRIAL. 

a) Dr:r9cn .d·~- ,JoS' -~¡·¿·¿~'.o?~-~~-(~~~~-~;: 
·-··.;.· .. _.;:--. ,, ~ :.-: ;; :-'-;"· . ., 

. i.a ricccs 1 d~ d . de p_rcsc rva r y -man te_i:ic r .:~r-~-r~·ó·r-g·a~ i s;·m~': 

para la Industria,- no_bler.nos, escuclas.-ctc.,fue· la., ca~sa;prlncl. 

pal de que se organizaran muchas de las diversas c~1ec·c:ro~-~s ~-Q_ 
blfcas de cultivos, entre las colecciones de este- tipo· pueden el. 

ta rse : 
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- Commonweatth Kyco1ogfca1 .lnst-ltute (CHI). 

- Agricultura!· ResC-~rch S~rv.lc~ Culture Collectlon 

(NRRL )'. 

- Ame r 'can_·_ Typ_~ e~ i~it':~ 'to 1 fOCt't'On ::,cATcc ,-~. 
'"· •. , -.,.::;;~-¡>'-:;(·> -< ... ·,_ .;-·/: '"' .'.'; 

C~ntrae_Í.bur~~-U'. vQ';;-~· S~'.t;·,,~~~~;~·~-1 i-ura' .(CBC). 

'"'do ol punto ~.,~:~~';f,~·~;l~~f~1;,'~~;i:~AT~t Y. la NRRL 

tienen mencl6n especd~-_1·-)_'.:~~-·-qi.le'::e·stoS:":dOs:;o·rgaril5mos t-fenéO un·-

recon~i:: lm 1 en tD. o r té 1a1. ~~-:-~_¡_·~·-.: ~'i'1;~·/r¡1:~~t~;~~:~,~'~'~:~.~-'~; j··~·~:\ E-~·ta·d~~ · 
: '':'.",:.-j;..'-'i:Y~\';,;.;; :.'ij-.~·>-'i:!'>'?_; · :; . ."-" 

:: ·:::. ·:.::::::::::~.:i~ll!l!íf :~:,:;,;::::. ::· 
c 16n 1 uc ra t_t va'· '1_·~ ;cu a 1 ;p·r:a.sa rva.'.-y,:·:d 1s,tr1 buye, '~:Ü ~- ~.-i~-o-s'.; d~ :·~~-~;-o.::_: 
organ r smos y :cé 1 ~-~·_e_"_S\~ri~;~~;1-~icr~:~:r:.ai ~-~~a:s:.'..1 ~··s·'. Ar- eas·,'.· de·;. :1 ~V~~ t f-g~-. 

\-·>" cl6n y de "eiisel'l.~~-~-.-.. :~.'-':-,0,: '·>'.-_:!~( •· 
. "' .,, .... ~ ·;· .. \.:.-·· 

·-.::;_, ::·~l~_ :.:;-: ·;-:,:,- , - .''' .. - ' ... ' 

· LO-~ l·~-:;~:/~i-~--~~~-·:~/~¿-~~::'., ie. ·p ~ante~ .-~-~·:.~;~-_.":d_~::,,1~~,_--:~bj~-~1 ~-
, '_ - . -'-1' _:_·~· .:.: '_:,_:;., - ' . ' .. 

vos de -. e~ ta .. -t~~-1 s .,. .. es_.~q,;Ue_~_1 _a., co 1e~Cl6i:i -dC; --~epaS'' c ras 1r1 cadas; PU,!. 

ml~roorganlsmos de h.&-t;J'tais--:,..-~t-~:r.i~~ 
,_ ... '' . ',-.- ... - . 
run-dcimental de los ·mlcroorga!'ltSllios ·-

da obten~-~se·.· ~-~ _5,.há~-~~::·~~-.: ·1-~s 
les, es declr:-qu_e;.e1_,orfg~n, 

para .u-~o --1·~-d~~·t;¡-.,¡-::~e·:.-·~,n-~-~'~,n-i:ra· en la _na~ural~:za, -e~·,_.~1:~-e~·~;·ér.· 
col, :el.-~:gUa.', ·m~.t·~·,:_·1~· viva o.muerta de plantas .Y antm~l-e.S, en'-a'-
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.__ ,._, '.- .:- ._- ._:- \ -. -__ , -.> ;>-- -·.~, . 
Dichos maté.-la1es p.-OVeé-R· un''a·m·p·¡·¡~:-~·spec:·t~O·::d'~ mlcrciorg-anlsmos 

·-- _- ,. ···;·· º':'> .. :. ;:-,:. ·' ''',., ·. ,. ".--··. 
En- _.la·.· indus t r 1 a·,-_da·:-'a_l l 111.entos; ;·es -muy Coman que los --

. ' - - . - . ·- . - . . 
cu 1 t 1 vos ·se -~·~-1 e-~~-,-~~~~-:~'d-~~-~-,~¡ ~~-~·t-'os .· Í'e rm~n ta dos na t 1 vamen te 

._.--:'.':·_1.::~·.:;)}:·-i>."-~:--::::_-. ·;::---'·--- •, -, _. . 
que se puedan obtenor':Con·--:póca _dtflcultad._ tal os et caso de 

y -

mi· 

- ._ ,. ___ ; __ ... 
al tmentos· fer_m_en~ad_oS_ muy comunes en la India o Nepal¡ y también 

se encuentra.en la mls~a posfc16n Sacharomyces cerevlsae ~· 

Existen también bjct~rlas 13ctfcas que se aislan de alimentos -

fermontado-s, tal es el caso de géneros como Streptoeoecus, ~-

conostoc, Pedlocoecus y Lactobaefllus. 
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Como cadi'.1 gEnero t(ene sus formas_ partl_culares·_~e-nu-

t r 1eJ6n, .se puede ·canje turar· qu-e ;'-.en-';'_-~; r 1 ~·¡;-¡ -~_'_J_;;_,, t0-d~5 · 1 a·s :·m rC roo t.· 

ganlsmos se encuentran en el agua-y qÚe·.:g.-r"a~~as.,~:'.1-~::d~~it~aci6n' y 

a la posterior acc16n del vlen~o.~los'mlcroorganfsmos:se.trasla·-

dan a otros puntos o- lreas, por"·ei1~::n·~7J·e~-::~~~-.. ·s:~-~~:~·~~~~-~~-~-- que. 

'º' m 1croorgan1 smos de r n torés .1 ~dJs·c·~·r"a f:-·q~e-~ ~'~'',--e·~·k·~-e·n t ran- .en· e 1 
. '· ' -·: - .- --- . ' ... .' -, - . ,,_:~,~;_; __ :- . -, .. - ·• ·, _"_ ' :. . -- . --

suelo sean muy semejantes. Po~:e_~~s_·;~~:-~;.t"~}:~-~~;;:~-~~:~f:.:O:~:~ -~~/n~: ·s t repto-. 

myces, Rh 1zob1 um, Rh 1 zopus, Peri' 1~f11 1 uin'~j°; A·5p·e·r9 l l !"u$,';· Azotobac ter 
"'- ·.,., .• ,_, _.,;.¡'"•''-'~---,, •• _,_,._ i• '-·.-· 

Hltrobacter, Nltrosomonas y Th.fob.Bclllus en~_r.e.otras. 
-··.> !}.t/c':-;.:;b'·\_'~<;~·, .·;.;"\· -. 
·:;\':·L::-c·' -~,;~,- ,_¡_ .. • ::.·::~ :'-

Puede mencionarse ·m1.S' e·spe·crfí'~·am~nte- el _origen de ---

ciertos géneros, co~o es. ~-,:-.~~11~-1~-~·(~~~;{~-b;-~~~~~-~;;re·i- ~~-al -~e en·--
, .. ·, -:.,_·~-;;? -::_·::~~s:_:,~:~;r<··_;_,,:: ·. _,~,· -. -. . ---- -

cuentra en la masi'.I fermentada:1.de'•'granos:de>:·cereales·, .11 111adre11 del 
~-;::.· ;o:·.~:·:¡_¡;J~:(;.z;;;~~:;:_-,J>:.-:f'."\·~ .::,.::;,_;, : __ : .: '. : . -. 

v 1 nag re• cerveza, v 1 nos.' y -en·:, 1 as)frutas·-.. yr"verdUras·_. de ter 1 oradas • 

. . ~ ,' -.:.,~~i_:.~t;_;;:~;i{ii'¡;)~{~f ~~{J}t;f :::~'.f ;:~~i~f :';}- ~;;·····- ;_·- ' -.· .· 
E 1 généi-0 '.La e toba e f 1 1US'_:es'.'.tamb1 il!in. muy 1 mpo'rtDn te y --

, : · -:-!''.;/;;-.-'.".;1l:'~··-_-.,-;;,-·>::.,_:::.-·.'..O·•i::J;;:._;;i;::~./··:\.:::.;;· :'-::'- ._:,.' '- '.'._-., . '_ .. : 
ha y es pee 1 es h~f!!Df~_r_,~~.'!.~~-~ .~.":~~-~~Y?:.h~~ te.~.º!.é.r:me~i ~.ª t 1 va~··, que se en--

cuen t ran a111pl lame·n-tO""drstirb.~rdaS<··~n.:.-~~g-et~le~'. y'-Productos lle·--
-- - - - ------, 

teas, Su_ ~-s_o SÍ'e~~-1".il es 0~::1~-- p-,:._o-duccl6~ de Jeche_fermentada, en 

la elaboraC:l~n- de··que5o, auque también se les encuentra en produs. 

tos clrnlcos· curados, 

El género Hlcrococcus estl distribuido en el suelo, en 

el agua y sobre todo en embutldcs crudos o en productos clrnlcos 

cu radas, 
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El gé.1ero- PedJoCOccus, JncÍtiye ·a mlc.ro<!rg_an_Jsmos homo

fermantadores y al i9ual qu'é·_;;,tros··géneros··acfdoliSctlcos·;.se les 

ancuon t ra es p~c 1 a_I m_en te: ~_-);::~·~-~-~,~~L~S~;t;·;~::~-~''.:)f,~-~j~~~~'~'~.i ~-.·.--r-~d~., ~a . en 

que se 1 Cs u t-11- 1 z·a .. com"O · J n 1e1 ád-oÍ- fis-· e·n::c 1Ci:'rtos,;a1 1 men tos ._fe rmen-

t • ••• • ,''·'·:;:·i,:":.~,zj(::gi~é~:~,;~·,~~~~:~:i·;;·'J::.~· :,·,·· .· 
E 1 -"géne r·o:,s t rép t'oco'CcU·s-?p_osee~.'m 1 croo r9an 1 S'ñios _qua· en 

:· . - ··.f.;'.'{"!;:<(;,;,,_:;;;•_··.>:~-;.,;-; •.:~,;-·,_,;,¡~;:,..~{~1\-~·r:P~!.1:~,¡~~':/-'.'f!' :,e_;'.- '. .'. -~·_:·_ -- -_- • 
1 a na tur:a 1 eza : s_on ·_-~-l:c_r_oae_roff 1 .' ~:~: ,;;'s~_,_~I a_s" e_nc:uert_t_r_a:.-_.'e." te_nsame_n-

t • en ·, • n .~ ~ {,~;~2~~~~E~'.~~~!If tz~~:!~1$~:f .;~~9ti,\~F ·, ".~ · 
y proi~~ t·-os el rn 1 c'os ~~Lc_iira'dos:.';-'?;,Y.s'ú:-·::_r_mporta·nc (a '~.r4d 1 éa ~·en _que se -

·. · ::. ,:,'·.::,:_,~;-~-~:{,\<>·:/::;t,";-~/~1;,;;:~~~:~:,y.g..~~;~~~/.~ú\"~r?i:f.jip¿;-,;-¿ '~':, ,_,,_.-f:ú.:.':·~_,_ ·: .. · .- :- : --
1 es: u t 1 Í 1 za· como·--cu 1t1 vos'."1.tet1 cos~,_y¡~c.f r:n 1co5.:1n1 e I adores, 

---.;;:·,~~~~ii:f~f j~~~~~~~; ti~f~~~~R~~i.~1~'.tt1}{;~f --~~-'.·~:·-~-~~:~-_ , . 
,_.E 1- 9énéro;::s t·,.·ep tCimyC-a'S~·¡t"I :Biie'.'.'ii u·;;h4b·r tÍ!I t:/liá i: ura 1, e A 1 a 

. :. -, _·, ':- ----~::::! ·~:-'-!~"¿:;-:.~:,:~_o>;;~-.:;:,\~~:_;.";'i•j.{f'j"},i;ú~~J.i.~-~~;>,;s.,~-.«;!-i:':i:¿¡_-,:-:¡:-':-_ ::·:\:;''--"~ : '_ ._ .. ;' -: .. ' 
t 1 erra;··. pe ro. :pue_'de '.;.IJ e!ia r),a:¡.d I_ fe ~en t_e-s}~a 1 l llÍe.~ tos; es pee 1Í!I1 mente a 

,,_ <-, .. , - .~. :·<-:/~/-!:·í~·e.~'-!0-':i¡;;-¿-~¡;;~~~~"\1~~:,~~~t~:;:;;r:t.;:~·.,·rr;~~--·:r.·:' .. : ~ . _ ' -, · -' , · 
va ge ta 1 es. · · Es _e .1.:-; 'g rupD.' mejor;_~-05 t_Ud 1 ado\pue s"tá 1 gunaS'-,do -.sus :'Cs P.!,. 

-_, ~ _:::-. ; '.:~··; -:;;;_.! ,. ,_(_,;;j'~- fc:.:;;;_z~;:;{1i~~j~4~c¡;1_.:.:.:z~·)~::t~>~'f-::?{:::<·~1;:,'.-;;1¡,::.:?r_;_.·• ~,: :-.;,·:· · · 
e 1 es t 1 cn'cn_: ·1 a .. , c~pa'? ... I, ~a_d:j..de,s_P .r~~uc,_~·r_;{~!:' t_~ .. b 1.6_.t r_ce>_s_ •. ·.:-:::;.:.~)";'-~;- _. 

· · ..• C\~~~!~~~~~i!l~~~~~l~~~{~1?jf ~:t~~~~tT;:,:'tn;·, .. 
tas espec 1 es -- se:,-encuen,t rari ra111p,l,I aman te ':d f s t r: 1bu1 das"; en·:. los 'a 11_--

me n tos :-~~~°:--t:~/ ·r_~'.-~-~,~,~~,~~i:~~i;i:i~)~t,~~i~;~t{,t;i;{(~~~l~~~~~~~~:~~;)?:~~-f •:;· 
ca rnas, campo tas;·;- e te ;r_.y_;"son¿¡_capa_ces;,.:de.~·P i:oduc I_~;._ poi".-' ej emp 1 o pr2_ 

· -. '-._-_ ._,--'·;:--:;, ~-;:.~;_s~:·~¡,~:~.~'~'.'\h,::.~:"i?;::.}:6t~~t~";1-;:,·i2~"..;.;;i~.::,.1:~.;-~~~-?·,:·:}7'.:~:-:;-:i -~ --:·>-. -·._ --. -
taa sa s y 3c 1do.eftr1 ca '.lln~•.e 1 :-caso·Yde-:-'Aspe r2 l l I us •·~· an t f b 16 t 1 cos -· · 

en e 1 ca so-·~;~-: é~_.~:-~~~r~~~~-~-;t¡:.~;~f,~::_~~º~~~~t~:t,:-"i'Y~~":~_tf~\:;-~~·~\~Q-¡:~~~::·:~\-~~h6~ 

11 ca en e I •ca fa -~ •· R~ ·~~·P"~;~·E~tJ ·~;"•;:Tf/i.ef~':~:;:t;:f{tctif :;i; 
•;: ;' .- .-,.,, • ·'~' '';(~;:,(,-""e - .::._,-;.-

'Las: l eva"du·r'a-~ · son:··o t ,;o '!1 ~1-1,P,,.º.-'.: de<-~-e i;~v~- n-~·¡·a·: -- ya que ·_--
¡. ·' .~: - ,.-, 

son . res ponsab 1 és-- da· muc_hOs. :·p roce·sc;i-s :: de·:-:-, n ~-e r~s .. · r nd~s t r la 1-. como 



- 18 -

en el caso de encurtidos y en las Industrias de cervecerfa, -

penlflcacl6n"y vftlvlnfcola. Entre las especies mS~ .Importantes 

se tiene a Candlda, la cu.iil se encuentra en carnes frescas 0 y cu

radas prlnclpalr:iente". Hansénula_se enc~entra c~munm~-~-t·C-- e~· ~r~-
._-_ . -_ .. ·- : -_- '· ,'_, . . :. 

Sac-c:haromyces ·se ~Íicuentra 

amp 1 l~men te.-._~d--1s-~r1~~1 ~ ~-:--~·n. Ta~ : f_ru
0

ta s ,_ :- ~"Qb.re todo uv~ S _, ~--_ ~~ '.>1 ·a:s 

verduras,. O·t·;~:. 111en'oS;··: ~-~-P¡, 1 a res · comD -É~d~my~ops t"s ·f 1b-~1 J·;·~ ;:, q~e-:
. fu-~1~:--~~ .~~-~:,·:~--~ ~~d::_:_.·~-·~---;,~·-~·:: __ be ta· ~'m"r 1.&s--f-~a y_ q~e ._se' r ~·- e-~:~> 

cuentra en le .. S'up·é-r'flclé~de- ehCu~t.fdO·S·y en>los··c-Cr~&1e·S.alm-~cé-

nados. · · (2~,:_7-., ~---~o;-~- '.i·1_~z<2_~'::.~ i_a· ~;- 30, -TJJ ·, .-:3:; ~-:-:38· :·· ·~2·_·/: ~-&:~--.-'.~-~, ~ :._-60) ~ 
. '.-:'-.' . : -.. ---~: . _.,;- . . 

. _· h_) -~~q·.u ~-~-·,_ ~~~~::;_::q~.~~-.:~ob~ '::~-~~p·~·-:,~~:: un ~·;e roor·g~--~:l_SmO-. para 

:-uso·: '-~~u~t~-r~_t~·;·'-: .. . _ ... :.;: __ · __ - ·.~\-:{'.··.: __ ._. 
.,·,.,:· . .. . ...... -.... - . . ; ·- '. - ·_;; .\_:-}~:\'.::: _; .':-: : :·._::.: ._, :,, -~_; :.~ _,._. .-· 

- ' ... ··- "·-. .. ... ,.... . - . . . . .. -,- ( - -_-._, ... , . " - . - ; ~;-; ·; 

. Un ·:_~-. '·.: r~.~:-;)_~- ~-i~~~~:~-~~~t.~;_:~:~:~.~-~:é -~--!-~-~o~.~:~:S,\~,f_,t,1·~~t_ '~-~_Y.'. favOr!. 
b 1 es,-· ya ·que: 1 a·: tasa·: de.; cree f m 1 en to:-.en -.cuan to'·ª ~.t f ompo .,en·: 1 oS"·ñü. 

··. -- ·-- ; -'- · ... ~._.-;---'.-~:::i=.;:-:.:;.t~,:J;: :;;.¡::~~F-7/l:f0:5!::-·"'.?-:':~',":·. \'.-i'.:; ~---:?--<-. ·;. -:~ :-_;,(;-~:-- ,~:~:·:-.,; _;_, .c-'· 
e roor9an 1 smos :'e s .. 111uy ;_e 1 evada;~en:.;compa rile 16n'_::'COn'=: 1 a:;de; otros r_-~:~9!, 

.;~-- ·>':/_:'f~_:;:;;~e,_,¡-~~~~:.::'i\-J~l0°t\':;/~··'.i~::~\:;-:;:--.;:/?·:/!1;:f:_.:::;';:s~:~'[i'.d·,.\--{',:::' .. :~\·.:.: '~ · · 
n 1 smos ta 1 es - como ~\J as ; p 1 antas).! n fer lo res:';-y :;~I os:· an lma 1 es-. =;{_E~ ta ·- -

• - - . -. · _ --.·-t -,:>,:_·-:-,_:; ·::->'-3,.-:2_::·=/ii,·~-t:~~;~;¡::o-1W~:-}'·:-:(-;1!.·?r1;:,,..;_;:;~:.:,:f~fi-r:·~-~-'.~':·:"'_':',. ,~,;-~_\--.:-':\ .... : .. ,. -, 
cond 1el6n: se ,- far ta 1 e ce , au~_-f_m4 s·:· s I::: cons 1 de remos'· que::.1 a,; ca recte r Ts · 

... - '' . . - . ' .,_:.J:::-\·:: .. '--;~·; __ ,,,:';''.)~;~::::.,_;_-.::_:!"'~:::t~>·:·_·};:'-::"i::_,'.;:.;)";;.~-<-;.:-.';~<'<,:;_;._,.: .. ';:'.':·'."--" ::.-
t lcii .un Ice 1 u lar· .de· los .'mlcroorgan 1smos·,-~_--fmp1 lea·. 1 á': lnex 1 s tOnC la 

. . _·, •.• '. !• : ·• i."-'•i';,._ .. .- ·- ;)•,'__'-_'_ ;i :_;,;~.,--:-'._¡,;_,';~·¡'.7;:_·.-,~?._ . .,. ;-.. /~·< ____ : .... --· .. 
de d 1 fe rene J ac t6n' de : tej 1 dos - u·, 6rganos', ·<" y"'.qua: pe r" 1 o_ tan to;-, toda, 

: ___ -_. --,-- -,~ ,;:·:-(-_.-1.:---_. ._,;: ·-::--·::;\~_:_·;-¡!_':, /:- -~··:.Zi.- <:.''!:_::'::_;_·:':{",_;.-~;-,'.:·,_,,_,~-"-º•i'_: :-': -~ . .-. · 
1 a masa ce! U ·1 a_'r'.' puede'~ s_er_' _cosechada·;_ '.-'.~,r, ~~.C: 1 a's ·:·a-{ 1 Os.:·:;_,ade. tan tós ;. 1 !a, 
9 rados en b 'ºte-e no 1 o9-f a,::: e·~ _.:-pO"s 'r"b' ~--·._.-p·,:._~p_agá ;_~,1-~·s·· ;·cé ,-u·,~ s -: m'r e ro-:.. 

b 1 ana s en gran ese·~ 1 a_ rned J a·n te· e·1 ·_-.é111p fei:):,:·de:_·~u-~· fdO-des·' ·f-~d~~-i r 1 ..... 

les compactas y a un Í1Jvel -Of'e,v·a·do·-d~ ''P'i-odUct·rvtdlÍ~:-· 

posee una 
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Debe notal"'se-· ade~.f~:o ~-~e· -i_a -_pí-Op~,g~cld~- ~~, lo~ mlcro-

organ r smos, no depende· de .. c_O'n'd i'c t~.~~_s,:~ ¡-,-~~t. 1 ca s~: y_ su:- tosa -de: cr'c--

c rm 1 e-n to puede 'J, ~.;d~~'·j rs·-.;:.: 1 r' eva·nlt<J-:' las< c'ori-cil e· r;)R~-f ·de,.1_~~-,.,-e~. ~O:-. de',.--

P l"'o paga e 1 6 ~:, ª.'-: ~-~ ~:~--~'~,~-~-~~~~~~-'.i~~-~~-~-~:~~~~:~~'~:!:'._lh.~ii~f ':i~~t~:-~~± ~::\~;~_~);~:¡::-:-~;Gd_ ·'---~--n ~ ~-
m& todos de se 1 Oc el 6 nob tefúir_,,~·cu 1tIvOs·:in1 e rO_b'I á n"os\de!.á 1 evada e f r-- -

: --.. :: ; . ,, \ .'i,;- ~, ~._j;::-><~\c;;_~<~~-;rv:r,~;~;,r;,'.t'_r:,tt·;:-~'-\'.'-~t..'.;~i'.~;:¿'.';'..JY~:eu~C~·>-;;;\---c.: ~\~~-:: -~:-'°-o:-/; '\
e 1 ene la . en 1 a : b 1 os Tn t'es l.s ·;'fdeb·¡ do'f a::0 qUe'- S'u ~ c·ampos·r e 16'1 '.-q~u-Tm I ca· es · 

s uc e p- t-_, -b -~ ~----~ ~_.-;·~f ~~f~t}~-~iJ~~lt~-~!~r~~~t?~,1~~f~;~:;~~~r:rz~;;1~,it~;~~~;;~,~- ;-:~-, ~;~ 
ne s amb 1 en ta 1 es., o.~por:.:-:med Joc,de··a'I te rae l ones":'.gen6 t 1 co1 s'~'--\·:,1:'.'- S 

· :,.'-·: '.-:~:J.;i:.~~k~~~f.~::~i~}{:~1~fftf~~~~rttJ.f!}N~~~~1~{~tJ~1j:.~7r:~;~r.'._~::'.-.~ · .. ,, . 
. _' _,----::Ex 1sten;:c1 e._rta s:.'Cca rae te"i . .fS_'t 1 Ca S'iquei.Compa r teñ <todos 1 o-s_ 

· _ --: .- .- '._·/."_:-- ix;.:::-.::;.~~'~';«<·;;~·rt:.-;~}?Ji~~·~:¡yr~\'-!it".t;~'J;'t,i;:;.::y~ft;~,B\~'~h-';~;c_'x;~:t~-::.-,n::, _·,-:-:'.·':: .. ·.,··., -
mi e roo rgan I smo s·;<'--_una:. de~-,e 1.1 a·s·~-y~que :::puede".;cons·r de ra rs e;.f undamen ta 1 

· · :· _- · -';,: .:x'.•~\-,'.''~:::;g~-;~:·:-::;;.;;i1;V*(-r:,'¡;-':tr,~f;/e:;"<:.'\~~:i~-;~f:-~~,~~:;-~~\;, ;::V:z:[;_.':~:;f_-:;;_. -~';-. -· -: .·:: 
es '.e 1 __ pequello ,: tamallo·.'.de:;',:._I at"cé 1U1~11,:m.f crob 1ª!14'i'Y1~U::'c·orresPond1 en te 

· - - · . _.º-'-i _::·,;0:':~;~~:f-''·~}~j~~;ifi!'.:f,~:~r;i:,.~~~'.i"if:&.~-.:.~11~n:~¡-::;p!;.:t~itf;_¡~':_;~,;;·.- 1 ::'.-~'\'_:;·-c:·'.-:·.- - .. _·-: 
re l·ac Jdf., de.:s·uperf 1 e re :~a~;vo 1 arrien-A-1.i',;;_; ES_t_a·:,·ca rae t'er Ts t' I ca :'fac(I 1 ta 

· · · ·· · ·d~z;;'~~~i~;;\}~1,~~~~i~~~it~tr~'j~I~~~~;~1¡1i;;·f .i!Y 1• y. •·, 
cons 1gu1 en te·: pe rm 1 tO~; un_'a .;;_e 1 evad~l' . .:.ta s-a ~me tabd l_I c·.a·_-.·_-.¡;~''-As T, pUes. · 1 a -

::·:. d: ,·¡~~~i~~;'.ti~~~~~rf f iif I%i1~~~I~:i~:.:-:~1~2.',::~·:: .. •~·.· 
á 1 . ganado .• ,-~,;_: ~-s -~a:._-,,ve.1.~c '-~ª~~~;d.~:.,_~-~ o~ ~~-'~e-~f.s-,~~ l,~.r.~~}.ªP_~ ,:e.x t,remadamen-

te. a 1 t·a·;<-~~-~-';~'ff·t~~;~"'f;f~~r~7,~·~4;:7~r~-¡::·~fs1i·I~t:~~.;~'d'~~~-:~-·-,-~,~ ,.t~~ 

. 'º'º ••ry,~w;i1fgg~~f. ... "'~·~·,:,_,.;~f~~~~l~~~¡~~º1J'.:L ,. 
Los ·,·m Je l"'Oorgan 1 smos ;~:se'::ha ya_n.-.:.capo1c l_tados :_para.:· rea 1 1 zar 

Un a : e X t e ~ s·a f:::-'~. ~~o/~--~~.; ~~'_·;.f ~~~~l~~~;~~rr:~f~{f :,~J:~;i~~;;,1~:t;·~~~tf r:~:,~~j:~~~---~ ~:·:~:::'.~-~.u.~ ~---
ch os fu en tes de" nu·t r 1 e Id n ~-·pero:: para ... 1a-~ob.tenc1 ón";,-de -:m le roo rgá n·r s-

, ,. ' -·-- ""''.- .. ,._ ,.-,';";_i\5c/'.(::'i.'{'.-~!-'.;)~'~;_';l;-f;.::.::;.'i;','~~:;;_>'•~ :',_:_,'.:-' _,,- ·" '• · · 
mos. s~. réqu i e ~e · p-_~o~~-.;,~ r'_ó~-: con,: una' fu en te:;n 1 t roge nada m 1 ne ra 1 , ---

que genera 1 mente es- una sa 1 de''~~~,_,~'.".;;/; :·~·:f:~'~t~o--~~~~:n'·:,.fu·e·~-~-~\ : d-e ·:·~ª!:. 
bono y energfa, y cori una .,~··~~~·_;;:,~~-~---:.·~·-~~~is.id;;-- de::·:.~~¡~;-: mi---



.,; 20 -

ne .-ates·. una Co~~fr ·e ti~-_: f~--~.-,-.~-p·~~:~·-~-b f~ · e'~:;~~~-¡ n-1 ~'i-ra r ~ ;'"~-s- r s tC-~a 

m 1crob1 ano una ·:,CJX_I gen-ac 1,6~:-. • -¡;r,o·¡, .! ad;i ;:.: ~_a_:-_qu·~ -:·~_a\~a\;_~¡. r.~ _ _,·de··. 1 os 

p i-oce sos __ . so_~/;-~:~-{;º:_~--~.-~~::f./::\,~j_-·~;}.:.i;,;~fg: .. ~,~:-f(/.~; ~i-;~~0-~- e-~-~~,-·:~:~ ~--' s tema •• :. _ 
d 1spos1 t 1 vos_,_de ::a,f i-eac 16n ;:_y-» ag 1tacl6n Aconven 1 en tes·~·-,;;·_·. 1 ndepend f en . 

. - " .. '. :':- '·.':·'-:·'.--;//;:_;~_:·.<f.-·,;-~·-::;,,/,)J_,y{~1};:~~;;_~'-¡;;l,(_~;:'--:-:;\--;,';0".:.;~-;~-:~+¡'.-.':'"--' :.:: ,'._~/:- ~;. '.!,,~- .--: -·: '·'' ~ ··-~ 
temen te de . 1 a. natura 1ez·a:;_de1-~sus t'ra to~·q1.iei-'.se ·.--Cmp t ee .·como ·:fuente -

-' :'.:,_-__ ·:·_.-.·_::;,, !fi-~?1_~-~i';.~r:;:;tr~:.:?-:.zé:.::\"'::,;,;*;~,'i>-_;_,;~-,~-~~;~,~- -;~-_,_,_,>-_:::. ._·_,_· .. ·.-':·-:":,:.-.:: .. :·. ,_-; : · -· · 
do carbono y ene l"g fa ,!f para.:; cada ';:s"f s'tema _!.m 1croorgan1 smo- Sustrato, · 

: _ _-_ : .". _. ¡-;.·,: ;·'.·:·;-:•;;,_J;Z-._~\'.;,,";;:~·::'~'!~S::f;·;'c\~.:>;'_·,~.'.'.:{.''{~:-<':'"- . ·." · ·_ .. -, ,: _ . . " 
deben es tab 1 ece rse .- 1 a·s': cond 1 c fones:'6p t lniilS··'qlill"' perm 1 tan· .. 1 a · m4x 1 ma 

' - '·:.-. .,. ; _,'.'._;.-:-·/;';,¡-~: . .:~\'.·_;,;::,;~f~~\\i):i'::t;::';;;;'.<~;::>·· '.-'\'·'-;'~--:·~:_,,_:· ... , ... :.:: .;· : -·> - _. ___ : ;' . . . 
p roduc t 1v1 dad de __ c.61 u.J_ as;,, y_;· que ;:,l,_ru:: 1uyan .. e1 . manten_I m 1 en to .. de 1 a . • -

.'.;. -; ;--.'.,': · ::-:::>(;1~.-~r¡;;::.:z~:;,:;,p-;_,~-; /:.''.~-'.";·:~ .. -.: •~.-i.,::: ~ .. !:,,_-;_<··_ - · _\ ·: ·-·'- -:_- ·: · · .. _ ·'-:· · · -
temperatura;· la dlspolÍlbll.ldad':·de.oxrgeno;.'-;asf 'como·-nrveles ~pro-

.· .. ->-.-,--;,-_-_,:.:;: ,. .... :10_::,_:;~~:;;~;:::.;;:.,:-v:,,:'.::<·:1:~< . .;.--;.':.- ,-._-,---:: ... ..:-.: -. : '!:·: ·. -:.~- ·-.: :, . :·- • 
piados de acfdez·.(pH).·.y-'conCentr:·acl6n-'.de' sáles.:: T:odo esto'~e _12, 

')•'.".-(·~:··~>::;: :7-\)ú~i~'i-f??/él,'.:>,:.~;.:;:''">~ :< .. "<·-·· ·.:·: .. _: ... ' ·_ .. _. ", -- ' -
g ra med 1antG:e1·; ú so;'.de-~'róié to res -:.b 1ol6g 1 cOs de -d 1 versas:. capac 1 da -

. . ·- -·;:·,; __ ·::.;;-.':;:::.-~,:Lr!·;:;;\-!:Xi!'.-_'.~;:\~~;:~:)~':: . .-,:_·.:._-,:· .- _,· ;.,- ; ·. _·-·: _ _-.. -' , ~ . . -/-<_ - . - ·; _ :: 
des y de mayor.-a;,menor,1·complejldad,-.'Provlstos de s-lstemas .de medl 

. :· · .: ;:,-,'.~:7': .. ::-~<:,,:_; '.-'.!:Í:' .i'.i('.::·f-:i'•''·~ ;:<:;-;-__ --:_-· ... _.;:·_::e .. _--.-- . _ ,:·.-, :_-_:·:---/_'.'. -:.-·:·.,._.,_ ... _· .-- , -
c 115n y con t .-Of-~~¿";_:.,, Ll. -~p;.Opii-gaC' fd'n·:~d·e·.:. 1 o·s ·,m ¡"éroorgán 1 smo'S:'·púede' i 1 e 

. ·':'·, '_: ,:~:gf ::::, .. :,; ':-:.;i'~;_:~-¡::~J_;:;,_·;:/':;'._"·)~·- • __ :,~·_:·._'-.-· ' ;-_. /_ .. _, .. :: '':·• ...... -_::. -.' ... '. -:_: '-~ := ' -:". : ,_ - -

vai-se a cabo. establecféndo'..un:ré91men: lntermltente,--:semlconttnuo 
' : .-,_~-: ·':·/:)'.:·_'.~-'{;"tr;,~1~~'.~:'.;>!~.";~:.-i"_t~ :~;-¡--\_,_~'::'-º_,·~-':_,.-·_:o:!·- -. --~.. ·,:--· '::.: J :,': ·,_ -._. ···- , .. - ·: . 

o con t l __ nu_o ;,;.,~~~~~~-~-~~'~e_:; ~e,1:~.s_~'-~- r~ .~'? ::v_--,d.':_!;, m,i __ c ro>~rgap_I s_i:n_~· .que se ., ., .... ,.,.,,,,;,:;•.··.·>·•>'>'••··· ,·,.,.,, '/, .·.·:· '' ,,,, '••:··':'''•"' ,' ,\ .··· ' . '', ' 
cu l t 1 Ya.-~ En:'.'1 os -- p rocesos'.;·.t ndus t r' 1a1 es '.<'se' ·P ref !'ere\' e 1 ·.- r6g 1 men - -

: __ ~: ·. --~ '.\'_~·,'·<::;:.~ -~:·~··;--·:.:-~; ·:_:;;.;~·. :-: "_::'~, '''.(. :::> : .-~ / .. :', -'::, _:;:.·;::.'.-":,'::::_ --~-·'.·:·: ·_- --~ -- , 
con t 1 nuo·,-, ya" que-- e_s-, e 1 :->quc'\ha\;dado ·_ mejo_res?' resu_I ta dos;·:: deb 1 do a· -

1 o . eco~·~ i_i·o¡'.~~~,~~WR~Yili1J~~it~i~{1~;~~~¡·il~[f~~!f ::;:.: ~ .:: :: ·' . 
. ,.';G rae 1 _a s~.a~._l'a:;;versa t r-1.! dad"i,_dé:<-1os:m1 e rOo rgan f smos es • 

poS i b i'~' qUe<'.~.,~'.~-~)f ~';'~:~;~{l~~;i-~~~~g'{'~~~:i;~'.';y:f~f~;·ff~~f~:J.-í/~~~ ·:i~--~-~-1 r ~ª r en 
-. . ," ,_. :·:_ .. ··_(;.·~1.,·:-) __ :¡_:-.;/,'i"·-.:'.··'i'.f~:t:,V,::_::-~«i!i<r·.)~--:y:;.;_;5~;;:;:-;?~~!;~'};:.;.;,:,;:;~,-'"-.~_:'\:-;:_;. :- '· -·: '_: 

nu t r_ 1 en tes: ba ra tos"t :.- por. ej emp'I o·, "-'.Ja s::: me 1 a za·s ;,.¡,~e 11, J .fqu 1 do de ma -
'. -_-_ ·: -;" ·:,,:.-.: --~~;,,' >,:.~·:<:: :-;: '-~<-'_;::.::. ~','t.<_~~~-:-~:-:.:::L -~_-.. -'~¡_.:::;,~: '.., ·,_;:~-~:.,. -- · __ -- . . 

ceráC: 115n- de 1.,ma_f z ;\. p i:-oduc tos·:;: de.;.desecho:: dC:;-1 a ::·c r J s ta 1 1zacl15n de 1 
' - '_'. -" :_ .,_.,,- ,·_., !:; '.j-.; ·:.----oh-,,,-,..:_:,;-::._.-:_._. 'i-i" ;.,-,,: ::;.,-._«:"'" .-:.~i _.. -:~ ,. ;;" ... ' " . . . 

azOca .- v· de , 1ÍI·;mo1 1 en da :·de 1 ·~ar_ z'-- resPt='C ~;r v_am,eRfe, :·Y. ~que po .- e 11 o 

res u 1 tan." S:Uma~'-en t-~·;:·-~~-(¡' b-:i~~-'; ~:~-,~-a: i'á'_- P_~Ódu'Cé·r,~_l"!' .. 'de:· pen _I e 11 __ 1 na. 

<12, 13, 1_~·.< 1s·.----~~¡·:-:~9.':-.,,i.1;- _:~~--. -19 ·y so}~ 
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.. -,· ·.. .-,>. 
Por.- otra · p·a·~·~~- .1 a . m i·c_"rob_i o 1 o-g ~-á .: r'~-d~s ~- r r·~ 1 .. -~·~;:va 1 e~:· d~ 

. !-~; -.~, . . """'-"• 

1 a mu ta el 6n .P~ ra _COf'P.º t,,!~r'. ·e~; e f;:-~~fnd !.~{-~·;;~:~t~~r;/,~~:.~,-~} ~~.':l¡_s-_t~_r a -qu! 

mica no blo16glca. El mlcrobJol6go pucdcttratar a un mfcroorga• 
.,,.- --~,- ,-!- _._.:,_.~•"\\';"• ":'[' '.'' '_· - ~-

n 1 smo con- _un :•lgen te.:..mu tág6n 1 co_~'que~_áuñic_n tC\1 a·_~\ f rec·uenc 1 a :·de ·;cam,;, 
. · - :_ ,_. .. <: :; .. , '---~-· _:.'.-:::- ·\:\'f:-::,·,)_:;_y,1>:·'-"'-f-~-'~';.;,:;o_··,\t;t};{-~'.J;.{;~~:'~~~-;::~--~·>>:c:o.-·· _:.~ ·-. -·' _ _. · 

blos en los. gonos:-de' la·'-éélula~on'i .. var:los·-'·.ordt1ineS:,·-\de_ magnitud:' 

Ao n q oe ·, a• m6d 1 f i g¿; d~~¡;::~~:~~~\J~~~t~~~t;~r~~~;,:~1'.~;úJ ~ ~t'•~•n •.•' 
pe r J ud 1 e f a-i'O~ ·p·~ ~~- ,: ~--¡-~ m 1croorDan1 smo /¡_··para :.e I!;_ hombre;. re su 1 tan s~ · 

••••• ,. • 'ºv••~o••~--~~'.~~;1,;5:tj~iJ.:~~;~~b~~~~(~':ib/i~/~' m 1
.••

0
• 

b lo l 690 recurro .a :·proced J m 1 entos:.:adecuados ':do ::se 1eceJ6n .y~ por _1 o. 
,-... '. ; >": -, ;_::\:it~)?j{;:'t.;-~·lf;\\~;.'iiJ . .-¡<,-;1~;-¡:J;';;:f¿d;fJ~-';'.·-'·~ ~~-~~ ::_~:.-: :_< ·,:; _· -_--' ·: 

tan to man tener - por_._ s r emp r:a \1 a;, mod 1.f.1caí:r6ri;_~des,ea_da ~--' - .. 

. ,-' _·'.,-~>.;·:~~'.~';j;¡gf~f[~~~!~\?~;~[il~-~~~:~'.;'.;f :: .. \::;_~'.,': :·_'.!· ' .. --
Un avance:':.. rec 1 ente_!'en~--es ta\'ois pee to' ·es-.::. ta'· t écn 1 ca den e_ 

. , .. . _; _- .--:: ::-/":'.:_-:/,;:);t..<.:i:_{.l}f[{i.'.~~~.~~;~~'.~L~\"i~~'.,~-::/1.;;'.; :::_·:~\<': :;:::::: :; ::--· ... -.·. -;: : - , :-· 
m 1 nada 11 b 1 os T n.te"s·r s :·mu t;ú:·r on-a l.',~':'i.::aun'quo.:e 1 ~- ba 1 a"nce~·de r--"en roq u·e 

muta gé n re~ ~ r.:e'~:-{1~-~~}'.f ~~~t;(~~1~~~~:;.~~;;~r~i~~f~}:~~f~~~~~~r~~:~~~:;: f_ª·~~~-~.~.~ r . 
que muchas .·voces: -cóns t 1 tuyo ;un:¡ p roced 1 mi en to!·,J on to/.y:, 1abor1 oso. 

-· · · ;- . .-.,'::.:'.·,~:~:,:_¡.~" <:r.:i;\.;,··,:1'J/;.~¡; __ ;;_~B1?!._·:;\~1~1~~-t~:~:..,:·;.-,;.::r,-~t,:;.:.:, .:'-';;:···:.,_!: i :;'"'··7· -._.-.-_ :- . :. 
s 1 n embargo.- 1 a ~gon_é t_l _ca,; m l ___ crob 1 ana_3·11vanz'a/a_ce re radanien_te ;-_ 1 O qu.!i 

. . ·: : --: '· ./·.<;:'.:;':-;:'\':'Xiii:<:'i,·::~;,;.·,~~-';'.1~;;¡;',/,;¡~Jt~:_~t:f'-s"-;,'.Jf·:;\'t.·:··;-;''.'·,,/-··,>.-·,· -. 
pe rm 1 t_e· un conJ u_n to,,nue_Vo\"d_e·-,·opc 1 ones ·._y:. po_s 1bI_1 1 dáde'S ·p~ ra '.1 A m 1 

:_ .- · . _. ' ·-.-;·;:'.:··:·f'.!\(~::·.c:.· •. ;:~v~~'.·~#'J~~t°'S;:'<N--u·};.;~f.•;}1.:;_~-':. ~:~_;-t~>'•:c->:,:::~::_ · . .-,._.-.-:-.:-· -
e rob 1o1 og r a '.I ndús t'r 1a1 ~ ·~· ... :· Efl t~r.e .~.º t'".a's;}p_odemo_s_; c·r ta r \: .-' 

':>->:,~¿\'.,r':;~~4}~\¿¡H~~~i;iÍ;Jp[:~:·_ ::. > 
· . ...-- Fusl6n ~de;protoplastos-•. -.,;-'·'-.~ .. ·<.,-•_, ~--".;:· 

~,;~í~~~i~J1~~t,;~''' 
En ·. 1 a 'ná'i: ú'',;"a i ·e~á''·1" o-~'::·~·a;n·b-r o'5 . g-~ri'É t 1 e OS ''.surgen. por mu

t·a~~:-, ~-~:~ -~·~'r . .-_ r~co_nit.\:·~--~-~ t 6~_,- gCrié·t re.a entre tacl6n y dos células de 
. ._-,,-. -'. ._,. ...... •' - ' ' ,. ,_.. . " 

distinto tipo genético.¡~ produclendO~e_'progonles con genes de uno 
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y otro_prO.gen_l~Of., ~H,ast·a hi:iCe· p~·co\:--:-18--mi-·c.rob(Ologfa lridus-.· 

tr 1a1 ª.P-~n--~~::·.~, f. :f~:~~-~:>~-1~~~~;~~f;-~ii:\~~~::¡·~r~r-~·~{:~.7:~,'.~:-::~::~ r·~1~-~~~-.~a·,· s·e .e~P 1 1-~-., 
ca por 1 a f recuenc 1 a. ex t remadai:nen_ te -.baja-' con· que ::·se.:-p'rese'n ta ::una 

:::~mb I na e 
16;;.,.":~%jc')~;¡g~k~~;;i~~11Ñt~!~~~;iIÜ~1'.";~j;~:;~r'.o:;:an '. '.\. 

; ·- • ·: º' ':' ,.La·.-:fus l 6n':.de~,p ro.top 1 as tos ·;·_set es.t.l>exp 1 o tan do; ahora :pa- ·;,. 
·- ._. _-._ · ,--;-~· ··:·:~ :?;>>-:. ':f/<.Yo;:;,(._~.,_ -.i..:~1'.'~\-:,:1·~::::,1~:~;;~~·:.;2,:~0:;;31f::"t~3-'.'.;,_·,w:+~;;:.:'!,-,~~f ;''°/~--:-:;-',' -:~.-.-~: .-_: '- .-- . 

r.1: recomb t na('.n\u-taR tes;:_ctetc"f-ec'I mi eil'to \¡J en to~.<'PC r_o'T,dO'-.a 1 tá--: pioduc--.' . 

. t_-' .. v 1 ·~ª ~:-~ :.:'.-~-~:~;'.~~~-~;(~~i~-:~'.~~f ;~;~:( ;~.r~~~:~f~.~~~~~:~:f -~~-.f ~R~~~~~-'.\·f~~:~N~~;rAi~ ~-:~r~_ ~· ···d_e· .:-
re_p ro duc 1 r: cepas> de¡ crec.11111. en to/\,ri1p 1 do;~y·; d11(''.'a_l ta;' produc t 1v1 dad~ . 

".- .. '·-_ ·. ·.':.-~,:::-:~§:'.'.~J;{~~~~p~:~~1R~t~;~~j~~!4:~~11:~f{:t~~1:~1}1~1~f~=:~~~;·r¡~~~:~-t:'._-,:~·.-;/'.:_,:.-_.,. 
·:~·:. -, La'··. man T pu 1ácl6n,; gilnE t 1 ca'.;es·-iün :' proced 1m1 en to:-. eXt rC:mada · 

- ': ·~ ~- :.::-=·-='.".'_;:, ~.-f'.'.'+;:;::f:71:;·:~~1~h·:.';;;:·:~:.\t;:i,:_~-;~1;¡·~,~·:~-~-!·::::.:-3.':;;<:\·.i,;-~;;c .. '.!':'?.'='-:"._ :'- º;~;:¡· _,' __ -.-: , ,. : . - · 
mente pode roso ·,y: con_~~un','g ra n;,futuro: .. den t ro: de .. ;¡ aé~m 1crolilo1 og fa , 1 n 

dus t r 1 a i ;:\ t~~ f~ {~~-~·~-:!~~ '.;'i~~·;i·tt~·{~¡~:~-~~,~~-~~(~-,~:';~'.('~~:~--\'-~ -s-( g ené'S Se -

, amp i t_'f ¡·e~~ :~~·'::J~t):'í--~·:·~'.5[\;~:;~-;~~~~r~~fl:~~·--:.';'.1~:~~~\;~'~:~:,, q-~~. 1·~~?~-~·~ ~-,-ene'~ 

• r ••• ~. "º.:·~· ... H:~!1§j.úf ~1~~~~~~[~~1 ~~isiD'!·;:•;0~. ··••··.. . 
l'~ '; recomb 1 nac l !Sn ·de 1 ·?ADN ~ pron to·:·ej e rce ri1 _una poderosa -

'-· '_:. · -· . :;'.',;:~r.:~1.-,J .. -f.;:.'::\~·,,~·;.i .. :·.:;:;,/,'t-;..1·-~-t'\". .:.· ..• ·;.,, .. ::_ ... :::: -, .__ -. :.:._.. _. 
1nf1 u ene Ta sobre · 1 a~.ml e ~.ob 1o1 og fa,.,I ndus t r.1a1 , ... _ya ·:.ciue'._i!s ta aumenta· 

'_0• ,'., •_::'.:·;- "·, '.~:->•;·:::c-¡<,'J·,: <'''·":;_:•:-;'¡'"·"· :<'.~<:>/.·-~'-' C•':'·,- :.': - ',- -;; - ::.---·¡_•:L - ; -:_ - •' ' - ';' ,>' 

1 a d 1 ve rs 1 dad d~ .- 1 __ 0.s_':\m_I ct~;:i:_g·a-~_1.s_m_CJs ·,' ~ ~· rll~ª_:-,_1,'a .' ___ I :rtfo_rma~ l 6n ... gen!!"'..· 

::::.::::. 'º;::: :~:~~:}:~~1~f~fdi~iJ~r':·ig;~';:s1F¡;~~'r.~;i ~ .. ;º, 
• - .{ -. __:-;;;·.-!. '·.¡:· •'e,;_,;,-<' ;;··_.. 

--. ;;, : > ~¡·:,;;:·;,' ~/-" ::;;:, ;,:, -~-- ''.'.. ;- ¡::;,::¡·;-- ,-;.' 

Una vez t~~,r~~·dó. ~~-':c-Uei-tta ,..-~-~;'.,~~;~:~:~-:(der~C:·1o·n·es arriba·. 
--,•-;.·.:-_··· 

mene 1 onadas, podemos Pi-Oce·de r.:a, é-~ ~ 1 s'tii_r_\ f;;s_ '.' PUn to,S :·qu_e·_~; deba·n. ·te_

ne r prioridad ·al eieglr._un 'míc-'r.. or'~a~'(-~-n;~-·~~~~<:$~'.···~·~p¡~-a~a-·_:-eii un 
:·.- ... _- .··:_·. ··: -. . 

proceso Industrial con el'- f~n··:d ,- oblener un· product'o_-de consumo 
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animal o humano. 

Se consldel"'a a un cut~lvo_ como pul"'o cuando se encue!!. 

tl"'e llbl"'e no solo de otl"'OS mlcl"'001"'9anl_smos, sino taa 

blfen ___ debel"'a ·estar l lbre-'de fagos, 

. - . - . 

- El mlcro·i:;r~~n>~-s~-~~ q·u~·:·.se ·:emplee_ debera ser gen~tlca-

;-,,t•" 
c.-'O.-. !',- ·.·' :.-,-

- El mlcroorg-aiit.Siio¡·q~~-:se. ei lja debera crecer vigoro-

sa ·Y. '.,r·~-~.--'--~--~,~;~.r:~~;.t~r7:~~-~-~-f ;;::de_:_--~-e·-~· __ i no_~u 1_ a·d~ .. a 1 os tan-

que s_ de gcrralnaCídn_.o. cualquler;.Contenedol"' que se·utl 
.-. : ... -· .. ::· S:/1--;-;::':-<:,·~,:'":·.-_ :._.:·, .... : ... -- .-. . -. - · · 

11-C~- ·pa-ra·.:pre·Pa.rlir_' !Jr.andes· .. can.tldadcs·· del l_ndcuto ª!!. 

t~~-::::~e ·;-;·~~:~·~/Jf ~/~\··¡ 1 ~~,_:·r~:~:~~-~··c-~-~-;¡ ~~ -~: 1nd_ustrto1 ~ . 

-.... mlc,:J.~::~.~~i}~~,¡~~ ~i·~· .. r~~~ .. ~0 .·.~ducl• é••~ 
-.; -.-:,-_:;.-.-'\.:~·.-::;·->::,~::·.--:::-..:.--:oc,'·~-;-~-,:¡_,.-:-;,:._;,_~ ,,;,:¡.,, -.:¿')1'~ :o;;,-,::~(.:, . 

1 as.-. ~ege ta t 1 vas ··~'.-!l'sp~ra s .~o. ~ua 1qu1 e~ .. o t _l"'a ,_un 1 dad re• 

p ~od u~--~--¡·;.;~--:~ ':,;_~:.~;,-;;;-;_;¡_7~,?;~_i~{-~~-~;!:.~~~-~' ·;o:z:; ::: '. '. . · · 
·- ,. ;_._ ·-.. . ;.-{: , ~ • ·" .. ~:~-·~Y~--·'-~·:;:.~,.,: ~_-;_,~_'.:_:: ,_\-.:.._-.;_._;': •. -

·. '·-·::·\: --~~~·:;.-:;.~:::,.;\/t;·;i,'.-:Z':~~~~f:~;~''.1il;~l ... •\~~::.· 
E 1 , m 1cl"'OOrg•n1 smo .: debe ra~ e 1 ahora l"'.:'.e 1 ·~~-,,~-~~;~-~ t.O . reque-

: ~::.:rr~:J,l\~~'ii~f ~~;,~{l~:~21s;t~º~:·.·~~~- ;_ .. p ,. f.,. n -

:--<<, ~,- :: -- . . · __ :,_:·, -- -~t:~:~;j~-I~¿~:~:. :,:~r;_;,_.-'.!.':'-(_-_:J:~-::?:~ :; i: .-.---· 
De· :ser. pos r ble, e 1 :_'rafc_roorganJ smo'-'debera ser· _capaz -

.. ,·,,. ;¡;·; ·.-,:.-- >\:'.<,_: 

de pro te ge rse :_·~-- _"s_f.-:·m I_ smO.''..'~on t"ra_:d li_':'-~c~n t_arn_ .-nac-1 Sn. 

D 1 cha p l"'otecc'1_6~ _·p~-~d~-_._. t-9~e·-~--,' Í ~-ga· ~- -e~~--; Ú~ ·.pH, 'bajo; 
.... ".. . . . •, ·. ' '' . : 

un crecimiento a alta- ·tempe-...Dtura o elaborando u-n 1!!. 



hlbldor mlcrob_Ja'no deseabl~, 

E 1 mi e roo_rgan __ l_sm~. -,d.~b~ r_a- ~-~,~ t~'n-e ;-~-e·- ~·s-tab 1-o 

r todos de.- t ·,·-e;np~, ·r~Z:~,¡~:·b·¡-~~~n-~'~·-: j--~,;~-~'s,~-:, 

. . . : _- .. '' ';- . : ·.' '.';:_:\/_.-:f ~t~;)ci2:;::;{ ;··t,;;~-:~:-,:~·-; .. _--.-_:·.-·;:· .. : _; .. --.- ,. -~, . 
- El mlcroorganlsmo:_debera.-elaborar,'.rel:.·producto desea 

:: ::;~~,lf ¡[~i~(l¡J.t'~~··· ,; 
De pre fe rené: r a :·e l,y·p·ro'duC tD;-:de"Se.a'do>.-dObl!i raYsepa ra rse 

- . . .-:: .. -:·<· '-:_··r:·,· :,-;-.-: .. ~;~¡:.~;:;;,.'i:fP~:tv.r,q¿;;¡-~;o..;;~1~~-';~<~~?; .. :·:---~:--~.-.' :-'· -, .: .. _. 
flc r. lmen te·~_de ,: todas --:1 a_s·[ot ras;;;;-sus_tanc 1as~.-prOduc1 das 

""'ª"'ª ~riD~iYef'T~f~'~'{~fk~i~r~~1F(f,"''.' . . . 
El mlcroor9anlsmo(:de 11'.;:la;'~camblos por a.!:,_ 

·:.'\\!;·.-·:-{.k-~1/;'.'.'\{if,\f~'~ -~4¡~;:,>f-.';'/' . .- .--.:. :. , 
cl6n de .. age'ntes·'.mutag n cos.,,,:-,,. a•:que::_un :'prográma de 
-_ ·. ·.- _·_: .:: ·-~·i,·:::f·¡~ )Y-n~~~~):fJ-;'.-i!~'?l~~~~;~~~~?t;0.·'t'.:Jf~'..;,;'!:; ·_,--.:,..:. ·' 

mutaC:l6n':pu8de':'t leY'arsa·-~'a_:,..c·ebO.;_coA-, .. el. objeto'· de d.!. 
·: ·~_;'?,-~_;~\,,fi'~?F'.~'.i_~{,-:~<n~~~~t··-;:~,;:_·::_!_',' ;t , ·_. · 

sarro 11 ar m 1eroorgan1 smos·,, q·ue-;··deri< .. Uñ ··m-ayor· rend r -·-
., _,_' ·- ::,·.>:·:::::'_7;;~:t':::.-:_'.'.- ·:fr:~-~~;~-:;,-._;'.::<1~..;-)il,,,,_.·,·'l'.:·'i":;_'.(;,::;i.:;::'_,-~,; ·. --'-

. 111 l_en to. en: e 1 __ ·.,-o~I os"!-¡:>rodui: tos ique:..s·e.~;desean ·.obtene-r. 

-· .. ,5··; · ¿:(_,:t~).f1í~íflj~·~;:~[:~(~~l~1f;.,~~}~';:-;\~t;j,:~:~·;;-; '-~~-3'-. ::-sá. ·_ 6-3. 

6 1 : y.··. 1·;';--~'.'.:~-- '.·_:_~ .-:,~~~.~,:, .. ·.2.---.>.; ·:·'~:l:;'.F~~t;~-~:i»._,:~> ··-, , ... 
' . <;> 

e). P;o:•dlmi~~to~ ge~::~;~, paia• ~rá1;1.~teoto y ••-

. · .. ' 

b(tat~ n~tural~s. 

En la mayorfa de los casos el mlcrobldlogo estudia p~ 
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mente de la-clase de m~.croorga~f.smOs qUe_-·es'ie:ni,1iñeJ~ndo ~-1· mfcr.!!, 

biólogo. 

Los nlcroorganfsmos son ubicuos y por ello la prepar!. 
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cldn de un cult-lva puro' lmpl;_J·~-~ no·_-s·o_To _·el. -~--l_s_;~-~~-~"-~º- de _un d_e~-· 
terminado -mfcroorganlsiiic:i' ~--·~pá-rt·¡,.·_ d'~·_-una.',pobÍacl6n; microbiana n~ 

- ---- ----- - --·· - ,_. __ .. _,, ·- " ._. __ ''";_,: ·---. ' "·' -- - -·' . ' - -
turar mi Xt·~, -s r na- tañb r&M --e-t':'~a':n-t·on·r m-r'en .to··. de 1 ~; ¡·;¡d-.Í~ i ;;¡·~~--:_·ª r s 1 ~do 

y de su ~ r~-g~·n_ Í .º,. -~-~ _';~.,~,,'.:2~:~ _~S\j_:~~~.~/-~!'.~~-!~~;:~-,~· .. ~~;:~·~:~i,-~~~;-):~~-~~-'.r'.-.~~~:-;·_-~ ·,_ .:: _ª_~-ce_-
sa de a tras. m 1eroor-giln1 smos·~ :,; ' L'os~m 1 C".'.ciofgan'J smos.~no, n:eces 1 tan· -

mue~º. -e.s P:~-~:~-~ ;:_~~:-:f ::,:~f:r'.~~~~f !~f ~~'j;~;~~~~~1~~t;~~~;t;.;~f;f~1~;:~~(:J_.~~~;-~:~~-::_ un m~ 
d To ·ª rt 1 f fe l ar···den t rD :::.de:i 1os,;·canf1 nesj:def;"un·,;"tübo·:·:de .. ; ensay·o ·, -de. -

• ;r< - - -• ,;,·' '--'-''i'-, -;.:;¡¡th/l' \; f'"..!'·'¡~~,-,J~::{)':.~~~·~:(;• ;,,_;:,- '- • ¡ 
·un m~ t ra_z · a ~e- u.n~¡·~,l.~ca.:j~;.e ~ '"},:.~;tt'!;..:'"~3;){>-:\'.r(~~., 1 ?;;¡:,. .. , ~·.::· : ~:-;'.-> 

·:, .;::· .: , ~,'~·- ':\~¿E ;:):1::1'(;~~~~~~~ ~)t~01'd1),,>; ~-1?~ ";;'¿:·: ;{~,~,. ~1"' " ' , 

- . ', . . ...__,..,,,¡-·• '''l\'J,_;,..;; ;:..;c;:'l,1:•P.t"~·1M·~,~,~~'~~-'-.~ r,--~ 
;,,_5 1 :.se-"'._o s ta ~·ope_rand_o.-<can~_m I croorgan 1 smos"_que ·; forllÍan C!?, 

,_ :. --~ :::,..-.~:.'.:-'~'::~.-::;_::~'"<~!~5~~(:tW"':i'.f~"::l~-~J;~J.))i'!hí'(1~~r:~E-~t\Yt~Jx~:'. ::-~;>:· _.-~ -_._ ·. -: .. -
Ion I as d l ser e ta s'_:"sobre ,;mod fOS};s6 l, ldos;;:~~-l 11 imane ra:, mis-.- f~c 11 · de o!!, 

,. . ' - _, ~~"<" :"-"~":--'"·'._t~¡>{i,•,t\5;'1''7.~·- '~~~·-',,,-.:.t;..,-.k--..:~-"~~"-" > .- ' -

tener los cultlvos;·puros·,'i,,conslste~on\utll_lzar,cualqufera de las 
.;, ". "/-t~:P,'.:1-'!12:;:.::~~,,¡_."-:~~i,~.:'1.\19·'.c.;;-.;i.'i:!Z;:;.?~t~·p;:,,~;:;,".:\~~--" \~ '\ 

modificaciones di sfembr11~en'placaJ,usando~medlos;enrfquecldos, 
' ' ¡, ,r--« !.."-..~· "'::1A,1-~v;.;.1 ffh::-c).J"\~:Y:f~1S1J'}i,.,{.r.,r«Y_;,¡.',;,,~ ;.,,,t ': "· : 

d 1 fe rene 1a1 es o, sel ec t 1 vos .\'.'~¿Es te;'rni toda,: lmp 1 1car1 a "sepa l"llC 1 dn 
- _ _..o · -;.~J~_;,,o.·.-:,_~-,;;:í.~~1-tf;:'.'~~!:-t,i:,~~/;J';J;~~$J.'.-i¡,':%t~}:ff.Fj1~~-·:,~~-~~T.;;.,\i!i\::.;_-?:~~:?·~·:;7:-:· :;:_;·;_: ·.: .. _ :- . 

e 1nmav111 z11C l6ri :: dO;::tos~Jml croorgañ limos}I nd l"v f d'ua' 1 es'.¡o'Sobl"o·· o ,'den 
· . : · -.·, . -"C'·>.:?f:: ,:_{{:i,'..2J~~,1_t-."¿;;:f,\r~: .. ~il.:•J/.t."'-'"1"'.1::8t~~3:~J¡'~-(Jr(ti\~i~·;!_;,~.'f.:,.;-.J.;;.;,~;._~;;:-\)i~:·:c--.-~·.::·-"·.7_; , 

t ro. de . un; mCd lo·;'. n'utr f t lv_o,,so_l 1d1 fJ.coda:icon·>ag'a l";~.ó,fa 1 gGn ::otra·: a:.._..;_,: i 

. · ., ', > ,' ·· .. , -:,-:::-:<;:;:.;-·.:.~~'-'Y~P=f~~trz~:.:t;íf,."'¿;.:.SB:_-;.3[?1r,-~kf,tf;-~c.c.\f1.!);~,~-·:~,-:'.~7~~~+-.-,·;··:,'.';y .. ·~.:.';':· ,. -_- · 
ge:n te so 1 1d1 f J can te.,adecüado-:ll§A l:tc rece r ilJcada :Ol"gan f srno' v 111b1 e 

. . . ' ' .'..·',, 71,-: •, ,';í._'t.'Jtf,:::_'~'::..1b:-<-~;'.t:?f'f~l:;'~j': 1i'.~%~:;;-fi ,:~.;¿-;:;,:_:;,.1-,..,;.~ -;.__;°~) -~~·.: ;, '.. , ' 
da orlgen a'unaicalonfa,cuya~tl"ansfel"encra puede hace_rse,-f4cJl~-

;;;¡~•lffitll11,BI~~[.· 
, -e 16~··;'<· en: l a.",_C¡Ue/muChiÍ s{'de~1_8siFco1o'n1 as ·'.·_queda_n : __ b 1 en-: sepa ra_sas ·_ en-

t .. ., - s ;·:.:,:- -~-\~-~·~f-~~~,~~;;-t~~~~·::t?~~i·~1Es¡·~y~rr.;~t~:~~-;¡~~~~~)~·::i--~y~~-~,~ -'.~~~·~-~º-, ~~ , ~e .. 
. . .. . . ··--::i-'~~i:;_,.i:,::~:::;~-:';;,;{~~~~-J.--:"~;~:!~!~~;~~~-F','~~,~~5:/;,,_:/~>;':::.?-'.;;¡;:::\t: .. :;~:¿~:._. __ .. x., . , -_ ._ . . . · -: 
pul"o; es to .. :·es:·,: aS f,f,porquo·:_. 1O_s::·m1eroorgan1 srnas ":v11 .. J a"n :enol"mernente 

-·; - :, .·-e-,,. ''- ··-·:·- .. ;. •'\ ,'," ;-,, .. 
en e uaA to --i~- sus. ·;.e:'q.úe-·r,rn11 iln' i:Os:>_ n-Ut- rl e 1Oná1 e's': y·· ·en ·:éo_n s ecuenc 1 a, 

.. -:· ... , ,_,··--.. _.--·.-- '• ----·: ;'.'. . 
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nlngun medio unlco O conJu.nto:~e_.~o.ildl~Í~nes de' crecimiento, pe!. 

mi tira el desarrollo de_ todo,s.:Tos_·mlCro,Orga-.lls111os presentes en -

una poblacl.Sn natura_T .,>: ES-'mUY_~_,·P_~Oba·~·~~~-qú-e::solo Una,· pequena ... - .. 

fraccl6n· de ·los m1Croci-r9a·n·1im~';-;_r·~"lb1a1mente_·presentes, sea capaz 
·- _· '_·' ·. ::·_-_::;'~_,_._;;J:_·.\:>::;:_;_:?~:_::;::;:·,.:1:>;::-:-i'.;-~>/;~:::_:-· 

de for111ar colonlas-sobre·-un,.'.detor111lnado;medlo; POr tanto, por -.- .- -> 1- ;_~·":. __ -:rt:;:;_--~,/-~~-;.:~.,, :·)::oJ~·,·,,-;;~;:< :;..: :· ___ -
cada colonia vlslble~en·:Ja::pfl111er::a.~/placa;;puede haber mlles de 

. , .: '. , , _ --~.'.>~::\'J:o.\;4;;.-!;-;\\;1~;::-~;;.'.!•''_"":-_'·:· ,· ; -.c.-- · 
cé Tul as de otras' c 1 a ses .,de~--1111.croorgan l s111os ·1.que·, . ha b J en do quedado 

.··-_ !··:._-:.' ;>;i,:_'.::-'.'ic_•;;.~~·,'·.¡;~{ i;,f~~·,J\0'[.'_•J:.'.;i;_,~~'-c·---:_g.;<;;:J;.>."1,;.:~ ·- ", . 
depo s r ta dos s_obre -:; 1 a·\supe_rf rc·r e"--_: de 1;:-agar'-;:~_-nOi haya_n 1 ogrado, s t n 

. ~·;;_:·-<>;-::_:~:· -t.l~;;~_iz'-:::·~-:;;::-€'.{~~,1~: .. 1:;,-~~"'-:·:·~ . j-. 
embargo, un creclmlento·.(macrosc.Splcamente'.vlslble, aunque aun -

.- ._,-. • -.t;;-;,\ .. ·:.~·;_l,f.~.:'ii~~~F ;·:~\\{f,f;~~~~:';\~~:,!f~J .;~:'.-\·/--,_ :' ._ ,-
sean viables. Y eJCf_ste·-~Una'-'.alt·a·cprobabllfdad·de.que algunos de 

· . ...- '::_. ---:-r'·Í~-<-;¿:?'F.~·:,:::.~;::_1;~~;;:.~v::;,~;_:;~~;;~,,_;;\'··/'-'· · .. : :::· _ _., :·:- · . 
estos mlcroorganls.mos',csean;~tomadosj.y;ttra,nsportados _cuenda se he-

ga º"º ..... ,:~·)1)~;~i1~~~¡i;1í~~~t'J:s> 
Nunca ,se;debeC~to111ar~d~·f,une 'Primera· placa para prepa--

, :-: _____ :,;·~-'~~';:\;~_;frJ.;t!-~-.'i!i':i1~-~:;í';~~f,J;;_~:-~~-~;f_:.'.'!\j.·';:.:.-:,;. ':.' . -._ 
rar un cultlvo.:?ur_~.i~~:-~_ri¡~)u,g.~.ú,.~~:J:~-s,~~-;-'.!·-s.~\-~eb.e sembrar por es---

. "-·. :;c··::·.·c~~--·~~-':-',•:::::·;.-,.c-:_,,:'.,;..;.,; ... , ... ,.; .·._-;.-; :_,.,.,._ .-.. 
trte una se9unda_. p 1eca').ut11 1 zando•YUna'---_ susp'eins 1.Sn. preparada a par_ 

t , r de ún_ª __ ·:~,~: , __ ·~-,~;r7;~J;~l~á~;~M~~~~:lt~~n:~?.~:~~:~~~,-~,\:-~_i-·~~ n;! .. ~ ~ ~ de e s. t ª 

segunda p 1 ac::a_ re_s_u I_ ta_n.1¡-f __ d_~i:i.~,l.c:,a.s_;l¡_~ueder:.u _t f ,!J_za r .. s~, una de e 1 1 as, 

·· ·· · · ·· ·' ·~ ... -.~w~:!\I~,~~?~fi~~{~i~1~~j.i,~~~i'.> .-· ..... · ·.· ... 
-',Por_ otrP parte, no'~todos,'.los'mlcroorganlsmos capaces_ 

' r --:'• : .~., -•• _,'_;.;:;¡:·:,\r, . .,._:.,_~·-_c;,.-,;_;·;:.'.\"':,_;i;c-·;·;;-' .... -_·-7'- .• /: . 
de crecer sobre medlos:'.:'.s61 ldosJ·dan.'orl9en·.necesa·rramente ~--~~lo-

., . , . --. ·,_ ::-. ·:·~·_._._, .. :._::~-.-,~: ,.,.,,:_,-~;.:.-~;~~-.--: ,'L·:_ : ·'::~~:\ > ·-.~-,_, .. :. __ .. ,_ ._,, .. :. . ; 
nlas bien afsladas,.clertas:bacterlas,:,flageladas.'m6viles p_ueden 

-, ----- •'" --;.,- _._.,." 
ex tende rs'e rS p 1 dii~en_té~:_:·S,Ob,:.·é/_1 ~-:.-5 ~j,_é_r__rJ C 1~:·, 1} g·ei::i~án.t G.- h.Ci~eda 'de 

la placa recien pr~.p~re.~a:· 'e~-~-g",:~~-~:d~·:·é~f¡;-~·r.~e:·n:iedlante .el uso 

de placas con superf·,~·¡~~ b-.-~~ ~eca~·.:-_~n· ,·~s ~ue las células qu!_ 
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dan Jnmovlllzadas. 

La lncorporact6n a·I medl~-de_sustanclas _lnh(bldoras_ -

selectivas, es también a. vec-eS de·.-·g~~n-Utlllda·d, cuando se hacen 

aislamientos-·~~ ·1a·-~'~t~~-~l~~-a; ,:(~~-b-/d·~ ;~'-."·~·~_'-~.sp~-~{,:',_-¡-~·-~--~~~ b.lol~-
,~,., . •, .,, ·• ;-e•. ;,., e•· • ..... ,,, ,,,. , ..••. • 

gr c'a, e 1 er tos-_ ari t f b 16t r 'c'o'S ~sOri · 'e.Spec r a ú1í8ri'í:"C ·:a~_l 1 ~-s·,:pa ~·,~·es ~e;,·_:.:. 

r r n: i.aS b4c t·e;.-, as ·._:Ya-r'ran·.-;m0·¿~·~~~,;~:-_-~~~r1t;;_::; a: ~-S~':::~~:.~·s· (b i""(( dad:--~ 1 

a.n t 1 b i 6 _t~_:Í ·e,º __ ;·,_:;_:~, [(~~~-~l'.).'.i.~.~~~~~'.f f:~.~~:!~J.i:~};k!,::~~~;;:,:t;,!.~~i,~~~~;~;~~!] ~~:ti.~.~-~~-~'~-· 
para lmped r r .'. é_(<_ d __ esa_~¡;g·¡ 1 o~~~_-e}_. t_ á'S(_baé. tO_l- r ai'(s·O_iiS'1 b.I e:_s {e'x(·~_t_O'n teS·-

. · ·. -,-, ;. : ,· -;.· -~·:<1~;-- '.·\·-;;.~'·:t~f¡f_i;¡p~\_•;7,;iY,:\'i~'~'i'~~~;,;c"J-S<.)t;~;¡4~'.;_; ~-;q;: i;:t\'.~,~-~~·}'21'' ;·:-.'.'.; .-,: ~- ·:.'.: -·._' 
· On 1 a pob 1ac16n ,'f n 1e1a1 .;--.':.".-, Los';.ant 1b16 t 1 cos_;!son /pote ne 1 a lmente _._-

. :": .. ',:·_ .: ) -~ :-:<-;_:::~_:; :~"i-''};_"-: 1/(.i;:.;;:~-~:.:::,;;;-;::~~ ¡J}~i',_'.~:f.~'; :..\\:;\1~~-t:--rJ.\i.~:':".t'l~ ¡-;~:-:;.-_.'\ ::, :-" ; -
Ci t 11 es cuando que remos :'pul" 1f1 ca r."·b'•cte r 1 a s"fuer temen te~ con tam 1 na 

.. ·. ·· ... : ... ··;1~W~!i~11~~ ... lJ{f~!f .. ::[ ::·; .. -das. 

Para ·c_r~-~e_r:·._.\':~~ -m 1eroorgan1 smos';{deben \tomar., de 1 . am-·.-
.. '· _--__ :_._.--~.::;·:>:.i~':'.::~,~-1;~,:::D:f-c;~:;;_,f;::',:¿;f;:s:--~-:~;r:-~:' ·'-·--,-·' · 

b 1 ent'e todas 1 as sus tan e 1 as ne cesa l".I as'!pa ra;,:;t a·}s Tn tes·¡ s'(de ~·cs-·U's ::.:.--:-- · 

mate r 1a1 es ce 1~1 ª r~s_, ~- pa -~~·<-:!.'~- ~::~-~-~.:~?;;~J~~~t~1t1J~~!~E~;~f~t~::::;V;f;\~~~.(o~:. ·. 
do cu 1 t 1 Yo• debe con tener : __ todos. 1 os_,·.nu t r.f en tes~ necesa r tos:_ érl,:_ CB!!, 

·- . ··· . -" :-:: \'.;·;_; :-:_:·¿._i_;:;:'·/f·;r..-~W:·~--;,~ >:-~f;§;_;. ?:U·:/,_:· - '.' . 
t r da des aprop radas a tos reque r rrrlr en i:Cis 0';es pacr f.ii:O"S·:~i:ré".:.1 o·s ·-m 1 c'ro·-. 

o rga n 1 smos para 1 oS que ha:-~ ;-:d~ · .. ~-/~'.~-~!p¡;·~·~;ii~~;;~1;{~~·J;'i;i?;f;~:~~;:;·/;~\'~·~-~--
-.. -... ·- ;.<~· .. ; :-::~·}·.''"-~i,~'¿~;~;,~;~·4,~--~:2-J.~.:'i;ic(!',::;\'(J _;,~!:':-.:_:::: : 

croo rgan 1 smos son ex t raord 1nar1 amen te-; d 1 ve rSos·,~ en' ,'.cuan' to :,a'· sus .. -.· 
- . · ·.:: -· _:<L\;_:;-r~·. ::'!J/.~;i':~~"-'\\'.~~'S);~t'.\;,:-~~~'.I.;:)-'..';.~:~-~:':-:·•.,-.-· -;: :: .: ·. 

p rop 1 edades f 1s1ol6g 1 ca s ·es pee f f 1 cas t!.:por ,.,1 o '.,tan to .-:-·a 1 ;-: formu 1 ar 
. · -. · .-_ :·. __ ,.\::; ;,:,~-.,:;:.:r;{'.•_:'-.;;?-{\'~:'f.~~,::r.:;:,::;~1 .. :,'.~\~'.ft'Y',;,_:,;:_.·.-,-:_:;-;: ·./ ' 

un medio de cul t lvo, debemos ·basarnosS'Cn;,'-ll:is:\·prli1CiploS~;de.i_la'. nu 
. . -·:·;/:.)·~·':·; ')\: ;i ·~:;_~:?·\'.f:-:t;,:~~,; :_:r.:.;::;':'~7-1\:~::.~~~-- ~'. -'':' '--~ 

trfct6n mfcroblana, y lo prilne~o-que\"debemos_',~tomar~;_e·n·_:cuenta·es: .' ____ . : ,.. >'''r~·i,'?Y•;;,,.¡_;.-~ -;¡·;,;,,_ ,,,:,1·.~; ,_ ... ':':.·.: ._ • · .. -, 
... _,,_ >'_-< 

La composlc16n de una cElula. que es la que nos In~ 

dlca los principales materiales que le son necesa·· 
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. - .· - . 
rlos ·para su creclnilénto, y que se- mantienen .cons-. . . 
tantes a travós.de to-do e-1- mu-nd~ vlYo. 

-· . ' ' ' : 
- . ,_. 

. agua~ --'~u~-0~-;·.',~·~\-. -~" ·'' 
- El 

la cElui'a~·-:y·- __ qU·e_:_~~S )~·-¡·e·~~·re_;e'f. '~-~~;~-~-,-~~1 ·nutriente 
,- ; ' .'.-. -- 1.- " : • •• ~ ';.,; • 

en t6rm1 nos-: cúaii t' r~a· ti ·;/c;s'..7_--.:~f; '·'·'·:· "/,:- . 

. . :~::_: ;:·.~j(:~f; :;-~~~'~)~~>~~/~'.:{:;-: ::· -. 
_: :-·_._ · ·,:y,-'· :,:, .. --~~-~Vl\;:i'/L"· ;_),;;."·:,._k;:;_~-~v~~ ;_ :,,.,'., .-·:::;·:· .:-.·_ .. ·:: :··::·~ : . 

• La matei::.la'.;s6l fda-~:!_qUá:«ademAs;-dcil.".lildr6geno y el ~ 
':: ·:·,. -... :: • -;·: ,,~::·i.":-",>·;_.-_;-. F·'•i".{;'.!(~.:,:t-:':/\(!'.,'':·;~i:~; :;1.°' '>;e;·(:':.·' .. · .... --. 

',(f geno'. i:ont-1 enC~·C8'rbéinó',~,_yn1 t i-6gC·no-;·,- f6s foro y azu
·. ·----- ... :,_:_-: .. -o:-.:/~~ .;::_;:..":.~.:,:~_;;:s>::~~-:;·,t:~"~_.,.,~~: :-;..;:::- '.·,".- _,,._·.-:_· ·',._. 
f re•~ en· ·orden•-dec rec 1 en ter_ de :·abundanc ta.:· Es tos . -

.·. ·' .. ",': :; .. :-;·.{~_(.:~ 1,tJ;~:-;'\.'¡>;~-.;;::?.-~;·~:¿ ;-;,~"":~ ~ .. \,;::""/ ~·-o.;_., ;-::t ," ... ::-:.- .: '.'. '· 
se 1 s · e 1 eme"n toS~~·s·Uporien';a 1ied"B'do'T'.:·de1.<9si de 1 p·eso· 

. ·s~c'c;'·;:J·~-- ~:1'~'.-;~:~::Í~1'~~-\J\':~'.;·~~~~-~~~~\~;~·!_~~-~:~·/¡ -~ ·, ~~:~·; ~ s :-m-u~ s · 
_ _., :-,:'·:~~_::'.;'.:f;"'"i~{-l·.~;;·:~J~-~l::"'*~iv'.-~_.'i'.i'l{;,;;Fíf'.,~:_::-,_~_:\,-~ _-:···._:· ·.-.-~ •..•. -_ ·"' : , . :-: :-_ . .- ·· -:' 

t .-an .que~.ca·s l?r::todos j 1 os :/m 1 cr.oorgan t smos·; pre e 1 san -

,Jlifllillf f jf 4~~;~: .... 
como nut r 1 en_tes<en .':forma ide;: ca t t º-"es_fde ',sa 1 e_s~-.-1n_org3n 1 cas :.,- .'E 1 ---~ 

potas 1 o • " ~\'~ ~~:~ ~-fs'.i~~~~~t:~~r~ftrr~1;f~~~1~1~r~::~:i?;1~~;;~<~~~:~··~:r~~-~~~~;., 
-: _ -,. : -:::,-:. :)/<;:.:.~~ .. ;,~\/;':·;:-::;-yi.~'!!:;.:Qr:~-'-t:·;,y;i';if:i;,__1;;:,1;;':;'.:1?'!$:-.'5~1:-:t'.";)tt~~-}(6;~:.:~, ~':'.-~_'; .. - · -

re 1at1 vamen te Yg ra ndes ·:-'~ y:~."deben~.t ne 1u1 rse;'¡ s't empl"'e - como '·sa 1 es ·en - . 
. >;)t\-.-:,i;-;:;;;;;;;~'/~·'::¿::::~0;~-:-:'0·?1/-:;-?:;\'.~-":,y;~?.'.¡:~;;::·~::.;:"/:é:,~-:.\r:,;.-1<~: .. __ .. 

1 05 <med 1 o!o .. d·~ icu l_t_l _~o'~\·>L·o's\_r.eque'_r 1 mt_en tos_.,cuan t t ~· t t vos: dC man.: 
' '.· •• ::·~;-: ';>."'.:,:;)}_·:~:l._:;.-:)-:'~~:;':;;.:i:;.:.(.-.:;;\'.:;;_·\~t:f\~_:::-:.;<-:.-:;:"';':·_ ;'.· . . :;--:-.: ;:,!_ -:· ·.:. . : : : '. ' . 

ganes o, -·coba 1 to ~Tcob r:e ,·':-mo_I 1 bdeno_.,.y -.e tnc .. ."son. muy. pequei\os, tan -
· _ · :·.': .:::·"'.;_._:.t.(·\-. :i:;;:"\·l ;':;;('r\".~j_:; ·.'~~'-f?'.: ·:.¡ 0 :·'./·_>j,·.·~,:.:>_:/ :" :'~· >· · ~---.; :' ._ ·. -· · ·. ~ : , 

peque nos _que ._con:'.::f recuen.~ _l_a_· -.~~-5u1 tan · técn 1 e amen te d t f 1e11 demos -

trar su' ~5e!1.C,1'afl.d~-~-~·-·-_ya·"q~~ ·a'stan· _presentes en cantidades ade--
. "' . ., .. .. 

cuadas comO ·c·o-nt~mln-an.tés"'·d-e los "Componentes principales de los 
- . - '" 

medfa5, L;i5 necasi.dad~s de·c~rbono, nitrógeno, azufre y oxfgeno 
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no pueden ~escríblrse en forma .. tan simple, porque los organismos 

difieren- con-respecto a la_ forina'quf_mtCa-.tan eSpecfflca baJ~·-_la 

cual se 1es debe de admlnlS-trar dichos _nu'trlentes-. es, 11, 18, 

24,.31, 47, 49, 12, 78, ao_·y 85). 
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FUNCIONES FISIOLOGICAS GENERALES CE (OS- PRJN21PALis' ELEHENTOS.(72) 

ELEHENTO 

Oxígeno 

Carbono 

Nitrógeno 

Azufre 

Fósforo 

Potasio 

Hagneslo 

Hanganeso 

Calclo 

Hierro 

Coba 1 to 

Cobre 
Cinc 
Hol lbdeno 

FUNCIONES FISIOLOGICAS ·.- ,_-. )_"-,-__ .-_-: _, 

const-1 tu.Yo~té ;d~1. agua é:o.fu1.11·i--; d.;·-:~~t-~-'rf-~·les. org&'": 
nlcos celulares. .-· .-__.:.·--;:_,'. __ , __ . __ _- .. _.,. ·.: _-'·--_<.'·.
Const_I tu yen te, do 1 agua ·ce tu 1 a "r ~··-de.' 'mate rJ_ 11 I eS·,-·Q r9á ·': 
n 1 cos _. ce 1u1 a res; como ·oxígeno' mo 1ecu1 ar.:_ 11ls:· acep tor 
de e 1 ec t rones en 1 a !"esp 1 rae lón_:'.d_e .-,~ :º_s_.::,.~~-~~-b r.~s_; :, . 
Constituyente-de ,materiales: celulares .org4nlcos·:, 

Con'stl.tuY~nte de proteínas, .lcldos n'uCJál~os;'.·~ enzl ·.-.. mas. 

Cont-1 tuyente de prOtefnas Con 
tefna y metlonlna) do algunos 
box'l lasa y_ CoA; 

1 o-s. a~1 "º-:¡~-1 d~~-~ ·e r s·'.'" · 
coenz lmas·.como·, cocar.•, ..... - . 

--·: "'" ·" 
Constituyente do .icldos nuclálcos·,, fosfÓlfPldÓs··_v:':.:._-·· 
coenz lmas. . ... ,; ::y'~~-:_\>~ ~-,·, .-- , 
Uno do los principales cationes lnorg4nlco·s·:·de.'..1as. · 
colulas, cofactor de algunas enzlmas,-~,.~·~,;.--.'-".--c"'.-'. 

lmport<1nte catión celular,- cof~~to·r·:.r,:.'~-¡..~-¡-~-·~~-~:~-~~~ 
muchas reacclones enz lm&t leas,·. 1 nc_I uyendo_ :aque_l l_as ::,· 

1~: !~: ! ~:~:s ~TP, func 1 ona un :-.,~;_:.~~:--::·.~~~-.~i-~&:e;~~t~~:~~~;~::~ ·.-.~.-
Cofac to r Inorgánico de varlas:_eriztmas:.-:a ___ ;~'eces ree!!!.;:-·-· 
plazando al -magnesio. ::.-.:·:,~ .,·-:-;..:,;;:,"..<;;-+;:.:·:,L<";" 
Importante catión celulár,-_cofactor_-.¡:ial-~ .4_19uncis-·e_!l 
zlmas,- por ejemplo protelnasas. ·-·,···,;,,.. ,:;:'_-:, 

Constituyente" d~- ·cltocro.,;~S-:y otras hemo_ y .no hemo• 
protefnas, cofactor para un·.cl~rto_~nGmero de··enzl--
r.ias, . . ... 

Constituyente de-Ja:~rtaml~-a Bi-2 _Y, d~ sus·coenzlmas 
derfvados. 

Constituyentes lnorg&nlcos de enzimas· espeilales, 
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- Requerfmf~.~~·~:.de_ .C~-.-~b~-n_~·:_· ... 
Las b_ac te-r_r'a· ~ · _q-~~--:o·b t·.i ~-fl~~ ---~~:e_ ... g-~ a a Pa rt r .- _ -de 1 a oxl. 

dac 1 .Sn de compuestos 1 ~org:.·n'i "c·cii~':'.'ij't ri ·,~a·;,-- d~--- .;\~do_. c~·~-~-"c ter ts t r-
. ·· e:·. ·\··. -: ''°''-:-'i~C.··'.'..,~L-';!::-:.:_:';i.:_,_._'.',.'·:_i-'.'_-_·. \,-.:_, ·_ - . - -_. , 

co 1 a forma m.I s o X 1 dada~-- de I_', ca rb_ono'0<,-' como_:·an 1 ca;_o_, p~ l __ nc l_p,a 1 . fu en . 

; : 1 :: 1 ;: ; ::::~ · · • T:: :0:.tit:,;;~tJ~]~~~!~~]i~~i¡~Htf l\I{;f )i.~¡:ff ~·:~:.~.· 
m.ls de cubrir fas 'necesldad~1:·blo1tntetlca•~de~carbono;queitle--

. :.-'; :.:- .:::>;_:;,:';.~\«~~.'~~-'.!:};:~:_<:;5I¡.f~'.-ff}:~~::;;:'.\6-' ki;:();t-'.i~:f:_.,;cl~:;·!~':\'~.';~:,:. , - ' 
nen 1 as ci 1 u las, 1 os'!.'sus t ra t'os' ~ol-gain 1 cos?.~deben"'Fa"pcir ta r-;-J os 'reque 

: · ---- .-, ·:-·.>'.:":-·e:~:~/;!:,: __ ~_:/.~:::.;,.;¡;,_:::-~ ,;:_::;.:.-:~~,;);;.:.:;.j¡·t:t¡;,:.,¿_,_;;.:.::,,r,,;~ i.h~;:.~r:!.>:-" ,. ,- · ·: 
r 1 mi en tos onorg& t 1 cos -,1-necesa r.f os ;;:I os 1sus t ra tos,,.·org.lin 1 cos ,_t 1 e nen -· 

::::::·:::::;;~iillf ~i!illi~lt~¡:-· 
neces 1 dad e s·._-,t,:,E_s tc;>s< n.u.t rJe.n,te_~,-:¡adJ.~ '-~-n~~_l,_es:... so~¡_·p-~~amen t_e_"J; b.1.o.s_f!I"': 

· : ' _·: _.: - --·-<.:--=' ;., .; S-.~;:~~¡;;t¡:-~~,14-~;".'5G.::;_fK{~6:.;{¡.)>";,f.'.~'-::1·~f",.;::{('i,*.~7_;;,~~"\'{"j:.¡_,c'A:~;.s~·'<'.'(:~.>?:;!~;>i ',_,_,_- :-< '- · . 
te t 1 cos, y 0se_ :_ I as_! denoml nan.;._ra_c toros ~de~~_cr_e_c_.lm 1 en.to ;-t;s 1 n?.emba rgo; ·· 

• - ;;_ .. "- 1 -• ,._:.,~:;'5~::- '2-:-.:rt,:-:t;.,;~:!.}tf {1::~,~~·0.W,;l!~\~.~-,,,~~li-''..:;ik'.'.ii;·¡;~;.:1\i;f :.:,~.:{~;;·I-:,!e?:'":'.. ~,t· -'· -. :/:_ · .:,· 
otros requ 1 eren-;de.~~'1J.-n0me r:o'.;.máyo r.!·de·~·cotñpue s t01;} _o rg&"n 1 cos'.-_p·a ra 

·' '-?,- .,__;-¡ ~ ·;;, ~·\::~;lj'f?.'.:P'=>-;,::;-.~J:t/'.[::;~.f:t~~~:~J~;tf!;.(--~':'P~':C:";- ,,_. -~;:;.';~~~-:··>; >, ·~. -
set 1 íiraéo"C-,: ambas -necas I dadas., ~'""'-¡,d r.í .,,.. "· _. · "r >.!. .... -'~"- • 

; :" ·;;. ~.f~~:~:::rE:~~~:~~~~~~<.,,'.f,?'>b""'';":.~~;;}~:~< · .. ···· ... · .. 
Los m 1 e .-oorgan I smos ... son,. ex t .-aord lna r 1 amen te.:;· d 1 versos 

·-;_-: ;-; '-~· O:~ji.~ :.;J;;}:-_~-if~?;}'¡_::~:i-.~~-;''.'i'°:"!";'·{:i-_h.':·7'~;~~}.~-;:'.:~'.~~~:,_7;'.:'.i.'7''.:;:!(~:~~~;:t.:·;¡~:;~¡;~~:-:; ,_-,\;-.:-.· · ; .. 'Ó ,e·;:, ,. __ · 
.r:e spe_c to a.-· 1ª-:e1 a se_.~Y.i~_tt(nGme roO:d~:;,_compue_s __ ~()_s:;.o r:gl ".' 1 co_S_";' que 5_pue.;. ·; · 

::'- :: '.: ·::. ::-~ ,'";_.-,·;~1{.:'~);'\'.;:.:;,~-.:;_'}_;~:'/€~-:\$"±'.q~~{f'-~:;;~';XJ,'.\l;:;'.':;t:'i!•t~!l;<~~~;-.~1;{-[i\ip.-:~t.-~f J:;;:, ~ ;'.~')~.~,y·•:. ·,: '\ -_ .. ·: 
de'-~ usa r'-~.con:io;, fu~n ,t.~}P !".·-'ne 1 pa I ¡.-.d.e_-l c_a r_bJ?_!'?,;: y'f:ene.~g ta ::}'."-j Es t~ /d, r_.,,e_r_-_ 

· -:: '/."'- ··<'Y_'.-'.!''.'.". <'-.':'..-"_~f-'~":'-i-'.;;:':,\'.<-.'"'-'-~'t"':k~.(;.:~:0:;-:\~ ·2:$,;,·,-i::•-r.--¡-.;.~~$--!;;.::~~-;'~ ~ ;§':-s."';J~j_:;-_:. ".:-..:· ~.;-~::-:: '- ': :-:· __ . ~ :e 
s 1 dad .:sa "~an 1 f r·as fa~·en~i e l_ó-O:hecho/de~-~qU0_.~':1.º _:_hay-~e"! ·,,_;:.J_a :-.na tura 1 eza_'·· -_ 

. ' .. · -.: ~"----:·;~::> . .:,;:;;;,, ,:;;:~_:·:o<~:;'.'."i ;;;.:-;.-/~;_~:-;1'f;'-;:i:;';\:_J.; .• ,;.;";,::,\\¡,,:::~:~~\·:.}·;.,_.;·~:,;~:-::r-::_,_;,:;¿¿_:;··;";·_' -,.,_ ·--· •'. _: 
n-1 ngufl· é:ompíle5 to-"O rglri rco·i 'qüe'.: nO:i:puOdol~:Ser.~' ut r 11 zado-:·cOmo :·.fuente 

e·:· ---~: :.->.::.~:-·:!: :;•f{';:-~i·Z',:-;_-;·,~¡t:;:·\-,',.,,~:_'::r·::::_:;·:::~:,t:i;,;"'-'~~-:;:;Y-'i-;y,-,Ji.:-;;;0,;,~_~:;;2.:<~'->:,y: ~:'-:-· :.-;,: _'' ,, .,,. .. . . 
de __ cá r_b-on_o :. y:; energ fa'; 'po ~;~·al 9Un:fm f,croorgan '-~~!?. /_-~~ 1 ~-~~.:imba rg_o·, ~' 1 os, 

. .: · __ ·:: .. _--: .. ::/.:.~·, ~~~·~._;;.:.-1:-,,.---~i:0.~~i:~r."_; ;,-¡::~·::~<_;;~;t·:r;:.~;.>:~:;.;->:-~ ':':.'.\;r.tr~;.-; e-::::-:-:~:_:;:.:!_,: -~ .: -.:·- -·,. 
ioqu·er 1m 1 e i1 ca·¡\ 'dó':.1Ca i-b.Oíio:; o·r:g.&n 1 co'í de ~'.I OS: m r croo rg.an r sinos 'puede 

ser muy. ve rS~ ~-?!:~;-;~ ~--~~~:z ?~-ª:~-'.;'~ue ;_~'~:-:'~ .~-~~;:-~~:7··~1~- ;:.tíi-~ ~~~·, !!-~,.;~-~ 1-a 1 1 Za~· 
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do. (39, 58,60,62 V 63). 

. - . . 
E 1 .. -n ~ t r69en·o··:y:. e 1 --~~~fre :d~- los .campues tos ¡'.u•g§n ·reos 

de Ja 

mo g r-upos_· am 1 nó ".Y.\ s-u·i.fh_f d';: l_ J_oS',"':_:¡.esPe-c t_·; v'ameM t'e _: ·_ A 1 gunos m 1 e ro-
-- -- -··;:; .. :··-~r:;~:~·~·;-1,::;;:_; - , . ._ .·. 

organ 1 Smos -·son.': l_né:apaces·.~ de~:rea 1 1 za¡. _ I a· -i-educc l 6n de uno--d~· es-_-

tos -doS·~ a ~--¡·~~.-~-~,;~:-~---.~:~\~-~·}:~·:.~-~v~:~i~:~-~~'f~ ~~~v.:':¡-~:~:t~-; :~·-~·::-~~~~ :'._-~d~ r ~;f s -~ .. -~ ~ -d r--
. · '.· ., -. • .:-.;~.-.";.-1·, • .,;,!\•,;:;.1,\'., -,;,;-~ .. -e-, •;.,.-; '•' 

chas __ e 1 em-::3:~~?,~¿{~;·?J;~~!-~i{~;~~f~;~y~~~-:~~~,',·-~~~;,~-~-'.~~~-~-~~~~ -~:~~~,-~.'. .. ~-~- ~.--~-~-~---~-:~ ~--~:~-~e: _·de_. 
n ( t·~.5-~~-:ñ·~: reduc 1.do['es :re 1 a t lvamen te .'común .··Y;: puede . cubr 1 rse; me --- .. 

::::;';'~ ·.'' ;-¡·:~;.;·,;;/.i'.::·:·)1_::,;'\;t;.).'."~_,;~;:;, -,;7;;;> .~;.;.';1• ;: ,,·,;, ,"~··_' .... ;:.':·- ":.:< :_ ·- __ .-' '· ·:··" -. . ' . .. ' . 
d 1 ante - 1 a _p.rcduc"c l 6fi) de.~ n 1 t r6genc: en ;',fórma : .. de·. sa 1 es .:de -<amon 1 aco; · 

·_;,;.·,_'e' f;;'.,;;¡.,~·~;.~·~:t-)~'j[~!;_~'.'.~;',>:;-~·;l-i, ~~-!-;-·:~::~>:: ·.-~· -~! -::-·. í."- ", .' :' · .. , __ , , , 
E 1-. reique r lin 1 en to ;·de·,'.·a.i:u f_re~<re_duc 1. do:• es·:. rii4s;·.-.ra ra: ~·_;puede,.'. s.a t 1 s fa - -· 

::::: l'.';;:;~i5~f ~ilii~~$ií't~1~¡i¡1~t· ···-' 
Los_: reque r: 1 IÍ> fe·¡.; tos'i.de'/n.1~ i".rcSg'eno . .'._i;:,az·ur r:e ;:pu'e'den:.:-,c u--~ 

~·-: "" ... -· · >:-:,7;;-,·c;;~F'..'f\"';;~\-~·~:i:~-' .. ;.:::,:r~.'~)_:.<:-~/C_,\'.:.";_;,,::,. ~:;¡:.1:-:; ;·.:·.'-' .. h:· ;.: ··--·'-' : · 
br f rse con ( re'cue.nC r a':. con::'nú.t r l_e n·c':'_s-;or:-gllin.1 e Os ''."que-"con t l ,ene!' . es -

:.-.-~-, ' ·¿,; :~;.,,X ::,<ü·~~i:;.,: ·~~-.~,i;~·:··,?;.:t·.:;:~:i..~,·:;'.;t.::i~,;¡;,~·:-·i1;!."".,;,:-;:i_.:-.:.-; .. __ ,:. ... -::. 1_._..;_ • . ;.:. 
tos dos· e 1 emon tos de-- comb 1nacl6n.,orgillin 1 ca.: reduc 1da"~·(a1111 nollic f dos. o 

- - - · .. _ ... ',··e é;;~':·: .. -.::;·~<;;:,~;,'7,~,\c:,;;c,'.l'(-''?:'·iS~·'l>J·"r.·':.~o_'.''·-i"/\;ii,-, ·".'.<::l·:~··~'.i'.'~~'.·-"'.·.~'._' .' -;."::·c.;: _-- , -_· 
productos m.S.s . comp·l,ej os); do~~fa ,:.degr_'ada_c·l 6n.f dé ;:fa" S:~i P_rC)t'e T.na·s ;·:.:ca·-

_' '. _, ·.' :_ .. :','/': -;_;,:, --~~ ... rr,.::'.:~t,'ljj'.\\~!f·~'-:/Üi'1:.-:«_-~;;J.:;}~~'.'1:{s;.~73::~·;?,-1-":/~'.'~t'. ·':.::= ~' /'., ;~: · · , -._ 
1 es como 1 as peptonas}· .'.;·,~:.Es .tC?S·~_dos/compues.tos'./~u~.den."p.roporc 1 e--

na r fuentes'' de· "c·a ib'~~J~ó~··~-::~;~;~~j1!;J~¡Z~t~,,~~p!'~~~~f:~*f~~·i"~~~~~·~~~~\;~' ··; ~~·. -· 
. ' '_.; ;·>!"<;: :~< i·¿:f;¿~ ·;.::-;,.: .. ,~~:".',~·>:/-:.<.-.~·.~~,i~~-r;Í',i-¡/:í:.i.'~;1:~i~·(\';:;~.;.~"i!'.·_'; -.,·, :·:: ' ', 

requo r 1111 f en t.~;s:: de'. C'a rbono'o":< n f.t r6gen~o··.~. ·azu rre './i /onGrg fa'.'":·: 

::,~:tKi: ·~ ·'.l·"~it:~'.;~'.;;~:1:.~~j~~~~~~g{~;~~~;~~t~.iJ~~:t_::.:·;~;'.'.f. ~,.: _ . 
. ; Va r_ l'os · ·g· ~u·p~,s ; ·~roé'a'¡:..-(6t (C:Os".tpüed_eii '{ ut~~} 1 za¡. tamb f én -

la fuente nilt .. ura· ··:mi~'.:J.·~·~·~5~~~¡~"t-~;~;-~~ ,-,~:·_;}~·;'~~'.~o.-:·,;~:r.: .. Ñ~:· -d~·l·. q~e. :.no 

pueden d 1 spone r o~_.':·~ r.9.~n i ~ñi~~ !:~~~á ¡.-'i 6 t
0 

r cOS .. ; .-·-'Es te:: p ro_ceso de --
,;, -.· :·•;;_-
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aslmllacltín del nltr6geno 'se denorulna·-· 11 flJacl6n del nltÍ-69Bno"_. e 

lmpl rea·- ta reduC-cr_6~,p·~,el '-~~"-~-~:-~º'- ~ 2 :a am~nl~-~ó-~' c:19 •. _ss; 60·, 

62y6J). 

en to •. 

2 o Pu r f nas :·y-: P -, r ·,r;. ,··tf (nas·~'.'.;.,-~~~-¡.··,·~~--~'. como CO"!S t 1 tUYC.!!, 

.Íos d~· ·_·¡-~~-: '4c·I da'5 . n'uC;. Í e 1 cos. -: e , 

J.· Vitaminas; :~-~·;·,~·da CoreCC·r.sn de _compuesto~ or9.5nl· 

cos ~ue ·rormaA p'a~t-~---;:~º-· g'rupo-s 'prÓst-át-lc.os .o cen·-

tras actlvOs de ciertas· e'nzlmas~ (39, 58,_60.' 72 

y 73). 
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RELACION DE ALGUNAS- VITAMINAS ~IDROSOLUBLES CON COENZIMAS, (72) 

VITAMINA COENZIMA - '·-REAéc'roN'Es ENZIHATICAS' QUE 

.,, .. ~~:-. :;'.~~-~-~--~CA\ LA: FORMA; DE:· LA COENZl. 

am r na · · :111cufar. 

(72) 
_:,.-: .. 
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Debido·- que 1.0~. f~~t~r.e~· _·de:-.c~ec.rm:l_e_n.t_o·.~:u~r~n p_le.n!.. 

mente ne ces r da des Sp~~-'r"r.r ~~·;: .. 'd~_:;:-~-~-:_b-i DS-Í~ te~·¡'~--;:: ~s t'os· son _ requ.!. 

r Idos so i ~-~en·~·~-.-.~~-~ p·e~~e11a S 1 ·'·;~á n-·c r dliideS'\-;_. en·:'éOmpa ,.-a·~·f6ñ :-e~~--·;·~·.'_.~-~--

::::::. ·:.:,~:~:tj~;~~:J~~t{~,.~;~:,_¡~%~~i;~,:}~:.~;~,:~:~q~~J~;;:q:.~.· ·. 
entran -- a 1 rededor. de::, 2o·:am 1no.te1 dos · d' fe r.e".I tes",';¡~po r:~ 1 o/que~'..ev _I den--: 

:::;;:f.~y~iillil~lif ti:··~. 
· >-_,_..<E 1 ·; m 1 smo.'+a rgumen to''>'es/ap 1 1C.ab1e':::'.a":,1 arneces'f dad_·:. es pee f 

· · · · ·:. ': :·:·:.·;~ ~ -t':'._:::-.1.;:·<,~~,;. {;0,::.'~,o:;t·;<~¿¡_~.:~~\{~~7 .. ~~'.~·;',:;;.:__~_f~Z:~?N··:f;':~_:'.¡';_r'itT'fX;;.~:~•:.;.:<;:~~~-Y!.:'." .. -. · --~ · 
f 1 ca· de. un.a ~-p_ur 1 na '.o'~ p 1 r_I mi d 1na1·:,.ya\quO;.: 11n·¡.;J a .<·e.s t rüc t_ür-a)-,d_e ~_I o'S -: 

_ _ '::'·:~ :., ·;:,~;.~) r;::~\'1'.~:._;:.~s:,·~f >).i~·;·i:';J1~§·V¡-.\~f;~;,.-f til:f.'.f.:c&:~I;fi::?J:i~ .. ':~f.:::,s._;r,szs~=:~:-:,'.1:;1 .·t" -~, ,; 
4c 1 dos·. nuc 1 61 cos _;en t_ ran :,e 1 n_co;~_compues tos'.(_d_l.s t 1 n tos'_\de¿:t!s tas ·._el 11-. · 

. · ': \ -.''' :r:, . .,-~~<-/'.:~.~·~.'.'~·l~/1)~,c;!~~.;..-.;!.~'<i[.4!.:~~·~~i'~~--j~~~Ri";~;fiJ#i.3'!.l'.{',;:~'{';'!¡"':~1!%,:•;:;,\¡11}::-:,r,.:::.-·.;¡ ;.·'.· ._. · ·:' 
s'es." ·Las neces 1 dado S .. cúant 1 ta t Jvas~do.:..v 1 tamlna's:{son'/menores '.to-. "··- ·_-· · 

:::·:!·~i~llf A'lit~t~·f 
.. La'· b 1 os Tn tGs rs'' de ;«i11ñ t"nO&C 1 d·o·s·~\ pú"r 1 íla s ~,_p·r r--l ir. 1d1 nas -"-· 

co-~1nz 1 ~--·~· ,: · ;~~~···~:-~~~,-~~:;~:}\~:~~:~~~r;~j,7~~·~~-!~%')~)'-~~f~•;;~t~~f ;'~~';~~~~~~ri·~· s ·,. · ¡ n -

. d.I v r d ua i ~s~ ·~-~·-~~\\¿·~:~;d~·~·j'~~·'i~~~;:·~~i"~~:~q~;f~,~~;;~1~~~~~~~,~;;1~;:;.~;1'--f~~·>/~:1 :~i: <:: 
·- .. - · .. :':'~-· .... ~·:.;;)J;!.:~.!'.:-'i:Y0;._f:1~~-"'.'.,,\\l'Ji/i1'~1i:.;r.t;:>!\1~:4~.f?:.-;;4•;-!~<:;:~:o·,;.:;:f ,¡:~~ ·- : -·: . 

guna de 'estas' _reaccJones;·--.t'lace!1;;_que.,_-un:~organfsmo.;·dep_enda:·;de la -
. · :e:, . -'. '..: ~-: :; .' _'.' (C,~-;('.~:,_:fc!;$~~;~fft;'/··~'.1i:; :';,~10j:'t-<;" ;•¡¡'.~ '.'-~:~'i,:.f ;:~· ~'.;,;º¡<;:'< .'. ~ 

adml n 1 s trae l~n -de 1 producto" f 1na1 ·~como-' factor,., de_•; e ".ec 1m1 en to,' 

Sin embargo, el ~actor_ ~.e ·~·~-.~-~;i~,~'~2~L~'.:~~~:~~~~;J;;:~~~~-~:E~~~~;~'.:~·~-~·.• no 
absolutamente esencial;· si. la ·reaccl6n-'bloqueada,_'ocur_re'..en',uno • 

, .. . , ;.;;-:· __ -".'>'.~.':.: ;;c",'!:.:::::j,;'J-:i;<'-·:,_-1;,,_._,; _e,:.: 
de los momentos lnlclale·s -de s·~' b}Ósfntes15~'r;10-s::prec'ursore1 ·ar·..: 

~ -· 1; .:~.';!,o;:.;".:_ ~•.e¡· , :,· 
gAnlcos que siguen al paso bloqu.eado.: Pueden·'._-_! r:_-",_c_a,p·a.C.e.s-.;:de 'sa'tl.!_-

. ·. -.·.- ·,-:.; 
facer las necesidades de Ja· c61.ula co-mo:·n.utrl nte espeCfflco. 
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Un anallsls detallado'del ·reque'rrinre_~to· .. Je"ú ::d~t·e.rmÍ
nado factore de cl"'eclmlento;. exhrbrdo por ·un·,,cre·,:t~<r,c;-~ ~:~_,.~~,~-:~.!.-._. ,--.- ,.','' 

croorganfsmos diferentes. generalmente revela,-que sé:~drr_a_rencfa 

en Ja forma o formas quf~lcas part~culares -def ._fai·i:~· ... ·::'.d~ creer--. 

miento que precisan, esto se puede llustr~r-~oniidC~-~~d~_el- re

querimiento de vltamfna 81, que tiene la siguiente estructura. 

NU, 
1 
e 

// 
N 
1 

1-1,c-c 
~ 

N 

C-cH,-N 
1 (!) cu 

/ 

t!U 
1 . 
e =c-cu,cu,ou 

/ 

1 
~c.-s 

~ 
PIRIHIDINA TIAZOL 

Algunos nirérOorgan.ISmDs~'',-"~-q-~-,-~;~;~-:como·factor de ,ere-
.,_. __ .. :o:c)·.·,·.¡_-':_':_-:.:<.'.'-_;:·:.~,':;,·>'::~°'':>"- - ·::.·;_,- ·:_· 

cimiento la mol-écula·.enÍ:·e¡..a~-'-- No~.obstante-t:sr·:reclben-·como nu--

t r I en tes 1 as dos. ~ r t'~d-~~· -,~~:;~_;·-~·-_ ~~-;;~-~·~-1:·~:y::·.:'.·~{~-~~~,~~~/-~~·~:;-~-~~~i-~ r smDs 
'-,'.· o"-'·"'"" 

puedan un l r I_ 11 s.-, o't ros~·, .. -equ 1 eren·::sc,-1 o~~-1 ii:' p·a·rc·r ti_n·;c~;; é-esPOnd' 1 en ta 
, ; ; .. -_,-.;_~-... ·::·';•: <.-,.<;,"/. _ ,, : .. ,._ ::·i~ ~-:.::;.~S:-:- ~(. -.,.-~-~.-\-·--'; ~ • 

a la plr:lmrdrna',',ya.: que. pueden":Sfntetlzar,,:.;el'._·t'lilzOJ·;·~:: 

~--·.- :_:.::~:{·;_·~--~_:_::~:;~::~;: __ ;·:~~~;.~-;~~~w;~~¡~}-::~t~~~~tI/~~'.::~::{~1~:~::;~;;:,::_.,-. ·-. 
Por .·G 1 t lmO·:~_,-·Q t'ros ,ne"Ces 1 tan_ -so 1 amOn te· .-1 a p_orc ltin. de 1 

, ~· _,_--:<. '--·:-.-~:-:·.,,::•,:.!:'.S·;.~:.,---·c-':.---.-. _., __ ,,,_,_.,.-.,,.,--,.·,_.,.-.:·-·o. 
trazo 1 , . pues--- pUtide'fi'. s_r n te t.r:~.~ ,._· v: a·n_~~ -~--!" :·1 a_·_.-p_o '"I? i.ti~ p r r r m r d r ~11. 
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Como pú°ede verle,· -¿~J s\e·~-.-~· ·d 1 foron'tcS -~~Pos __ d_e ,.~-;-_~. 
croo~gan 1 ·S111~s," ~ :·p~ r .'. i~~- ~ª-~·~;·_~<·~·;-_'.: ;;f¡ rere·n-tt!· e ·1 :_· requci r lml en to mr-,, . . 

n 1 mo de un factor d~ e-~º~ ·¡-;q·-r~·n··tD ~ ·, '"Ad·~·.¡;¡·5··~ _· e-n __ : Ciicia···c~·sa· -_· 1 ~ que - . 

e 1 m 1 croo rgan 1 smo ,;,;-~-~·5 ¡ i~;.:~-~ ~-u~·;--m·b;,;~:;:·~;-,-d·~,d~:~:-e-s\ 1 á :·~o-1 ~c-Ul a de 
. . - '.-.· < - --./.{ ::_i-/\i·.'..: t::'.~,;~;~.~i:;.:.~·:,'.,'-~i·f-'-,;·_~: '.;',<!.~ - :','t· .. -. -:¿·.-:. ; ~'; _ ·~ 

t 1am1 na en_te ra ,--'.y\. s l/es te/compuesto;, se:· adm 1n1 s t ra - como' nu·t r 1 ente, 
. . . .._.,. -. ,'.;~- .·-<:;, ;'. "',:,.· -'.~?;-.f :/.._',:;' ~--;f,1;. - ;.: ... -:_;:;;:~·:.;':,.,:::1.\., --':'·i -~:--.: ,.-,:; ··;._ ·.. "_, . 

puede .ser·' u.t 11 1 z~do.'·.como_·, f.ac to r, de - c rec 1m1 en to por) cua ~ qu 1 er. m 1 -

. e roo ~g~:~:; ... ~-~~?}i,;:~-~~f E!;l:~~~~~t~.~f '~J~'jf~,~3-~~~;~;:~:f ~f x~ff f_:~J~~~~,-1~ .. :~:~:. ~ s--:--~ -1 _ -com---

pue s to - que-, 1os:'m1crooÍ'gan1 smos -: deben 's 1ntet1 za r.>cómo componen te 

e.se~·~fi..'(.-·d~::~c~.~~;_:fm;~¡_,~:~·~-~~·;·: ~t-:·~~-~p·~·~~·i:c/-._-,-~·~·~ i'~~-~:r: e·s _ ;~ -cOenz 1 ma 

coca rboX t"I ~ :~-~- -·~"~~\,:~c;~·~~·,_,-.d·~· -·~ . .-~~'P:-~-' ~-~~~ ~·~-~~"~~:_.:;-~';'. v:-~ 1 as re.~c~-1 ones 

enzlmatfcas', ·Esta coenzlma es el pfrofosfato-de tlamlna, y que 

tiene 1á siguiente estructura. (39, se. 60, 62 y 63) 

N111, cr3 Cj" °i' 
.,,e... c.- c.- cuL-cllP-P-O-P-Oll 

,,,,. ' / - 1 11 11 
N c-C.11~ -W O o 

ll3C-~ ¿11 t)~C-5 
~N/ J 

• lnteraccl6n del oxfgeno en la nutric16n microbiana. 

Como elemnto constituyente del agua y de compuestos -

org5nlcos, el oxfgeno es un componente-universal de la cfilula y 

siempre se proporciona en_ gran~e_s cantl_da~e~ ·e.n el n1:1trtente --

prlnclpal, que es el agua, 51·~·-~m·b~·~~o·~ ~u~·hos Or9anlsm0s re--

quleren ademtis "oxfgeno moleculá'ru,-.: ·Se".-~-r~~-~;·:~-e· -~¡·~:ro~rganlsmos 
que dependen de la re,splr~~l~~·-.a_·e~~-b-r_a··pa~~- :C!Jb~)-r.:sUs ;,'e~-eslda-



des e~e_rgé.t 1 ca s v en . e f- ctia-¡ ~ z:~:ó"xf 'g~~~--;mo i e~~ 111 r·: ·i:uñc ra"'~·a. c.;,~~ -. ~ ' . - - .... ,-, ,_ - '' ,, ' .. '.' 

a gen te O.X fdan te · _te_rm, f na i ~~':: '.Tá_Í ~ s:~~ j C-~O~·~g·~~:,-~-~c)~ :. s~: __ d~:nom f_fl.i n nt! 

..•..•.. · ·~·· ····"'J" ~\':'J;;~·;·~~;;t;1{i·~CI'f;;~!,~,::;+:;(. /.;! . .· 
.En .. e.Í .. Dt r:o :- ext ¡.:emo.1r.1s10_1_~9 r cC>(li-Stan·'.)iqü"e.1_1 oi · --'" 1 c r'oo!. 

.. -.. - , . :-, --: _-,:;_-_:- '::·-:?;:~~\t·~:i/{:--?~:~·-nt-t:i,;f:'-:;,~:--~o~:s:t_:-';.'.ffi~.:;:_c(·.-~-~·\-.. :.::-:·_f_, ,. -: ,: -- .: .- , : 
ganlsmos que obtienen onergia medlante•,reacclones·,:.que·~no_·· lmpl lean 

::.:::: ·:::·:::::.:::%I~i(¡f Alif ~~ .. --. 
Podemos dec 1 r:_ ... que, pa ia: muChos_·~dCFes_to_s~·g i:-.uposj r.r."' 1o1 & · 

. _,··.-· .- ·._;,:;·-~~:';'._'. .>~. 7Í_~·:.1:.~;,_'.t,\~~:'rf~';¡J;¡QJS~~;~~ji'.:."iJ;g,,;__1-~~:,';\'~'L·:_-"•'.-:i-'- :_:_-; ~--~- ·_ -- -,· 
g 1 cos "a 1 oxigeno.: mo_l_ecu 1 a r:/:eS .:_un•'..'.·.!i LJS ta_l'._'_c-~ ~.:_::,t.6x_f_ C:ª.• 1; qu~;~_l_o,s.~_ ma __ ta 

· -. , .. _,,. ~. '.:~f-;,-_~t·.':·;Yiff ,,~/'.;;:;_~s,7;,¡;;;r>:i; '-;;/¿¡;;,~~~-\,-1\!1.,.Jtu_; ... "';~~;'f~. -'.+-'~-'-.·: -...-.~ : 
o 1nh1 be su e rec 1 mi en tO ~·,-1_,::e:n ~a 1 gurio-s ;,c'a sos\·-seJ. ha'.ldemos t rado ·.que 

. - ' - - -__ ;_"::f;:::;.":''(;:~:_::.>!}~~(7)F.<~kti;.~~1-:!<7:.::.::;o~J}:'h:¡:;;-t~'!;:\\~f:·;_~::r)./,< ~:-i\~:~·::~.' ·:- '. .· . 
d 1 chas mi croo rgan 1 smos . con t 1 en_en7enz lma s'~que·~, pa r_a;:_f une 1 ona r_ de· • 

· ;·-> -:,5·:~~-::r:::f<',::';~~":;'!~:-;:;:"'~~:..?!fh'.:~'l'.('!~_1,~:~;;,'..f<:·~·.:!5.~ ;_.'_,:;;'",''-:·_-; .. ' -·. , 
ben permanecer en' ~-s t_ado_~red_u_c.1 do;fy:: qUe_·~;.1 a1!~fnh f b_IC l 6n :- por.'.-', el_ o· 

- -- -- _ :. _ _. ·:. ~;.'"~\·.:;:;:_·.-:-,:~~';;_;:.;y_<'i:-t~:·~~?14~r .. ~0/R/•~;:r-R~~<·.::->-','1-~r:.,:·.::: ·: ¡\;, ·,--.: · . 
x f geno mo 1ecu1 ar r:e f_! ~J ~. ~!,___~-~.~~~} e~~.!\~-~,:h,'.~;j!~~~~-!r.~!'~-16n_ ~-º .-~.s,tas 

. . . ·.'. ,, ':· ,~--.;.: .;.·:_::'-!:~:·:!:'~~Ti-0<1.'?1&-;: •. ::1_'!-;¡;'.l:-~·>--r:.~'-ti·~<-.i;':·f·'.~···;-"'.-,._,._, .,,, "•'• --.: 
enzimas. Estos ·mlcr:oor9anls111os';son_¡anaeroblos:"obl.lgados :y car·e:.. 

.- , :_ -_ -. ·;.: ·,<.¿:~":-.;;./Jd.::;;.;·q.¡~;;u11_.;;;~;~i:1~::.~~ .. .:.ü'.;~\_":1':_::,,.; .. \.-• .-. ·-·-' _ -· - · 
con de 1 enz lma ca ta 1asa .. "ciúé];e.•cJ.nde\.e1;1p·e r6x_J_dó;: de, '1 l_d l".6geno _. pr!?_ 

- - ·:· .' -:•~:';~!;::c;,;5-,-02;·.:,;~I'<~f!!if[!.~~:?;f".'''?:1 ';·,.'~;r·:·~~-:~'º;-:' "·: ·. -- _ · ' 
duc rendo agua ·y oxigeno -,··;-pe ro~'-poseen • enz'lmas·:· capaces-_· de generar 

. . · .. -;-- .-:_ ·:::-<.•P~:~1i;i;"t··.:t~~;,9::~:::.1::,.~•,·-,:.::¡/} .. ~''·~.r:.·.~-'tF··: ·_1 -; __ ,_ · 

per6xldo a part Ir del ·.oRJgeno•:molecular;·;_,_.:-se:ha_ sugerido que( la 
. : -_· .. ;;· ::;:_'"i?t1X·'.\t~i!?.1~-h;':~~-z'""'.~~-:-~~/:'-"~:r:-r::;_:,;::-;-; .. -_:·-. .- . 

muer te de ta 1 as __ ,º r'~-~\-~:·~0-~;j~{;,~Jt~-;!;~-~~~?;,,~;~:~:;~:-~·f}~~'.~X~-:1;(:~~ .. i-9:-~-no ino 1 e cu• 
lar esta causada por.:.111:/formac.l6n::;lntracelular.º.y la :acumula,f6n 

. _ .. :-·~ -.:·_,_-:_:;_~,,_.·._'.-'..'.-,~~'-::_~!::_:_,;_t",;;·:'.·>t:1t:;•:'.:.:-ct?~-;;;;.\·•:,_. .. :- ·::- ;~. · -~ ·. ·" __ - . 
de per6xldo de h_ldr6geno_.-que·t'es,-'.·u~,.rcompuesto ·altamente t6x~co. 

,_·::_;~:~-~~·:(\~¡:1~~1::~~)~~~·-'.~{,:~~'.):'._;~~~;~-;.:~'./f~{~,;~ -:::::.--~.-· __ -- '• 
:- .. , .. ·'· :.;'-- ·:_:· .• ;·o,_-,.-;:,,.",_ .•. '<" ,.:·--:::...'·,_:-._,,,,-,-_.,.-____ ,- ,:· ...... '. ·- ·; . -·.·. ·, 
Algunos:mlcroorganlsmos~son=aerobJos:facultatlvos • 

. ... '-. -, -, ; ... ,- ·; ···;:· ~ ''.'\¡ -- ·;:=-·-,--,' .. \;--¡ . .-e" .... ' ; ; - :;: .• • - '. • -. -. - - • 

que puad en c'r~~-e'~:.: ·i::~~ t·~; en _¡'P ~ci,.se-n_c. r ª. -C:o-Íll.o . e~ -a'u~-e-~c-! & . d~··· 'oxr9eno 

molecular, En. térmlhos·~-~et.abo_I Jcoso: lo~' anaerobfos· facultatJvos 



- "º -
• ~· • :· ·;. • i ,-' 

caen dentro de,_dOs grupos;··'A19U-nos.'·com~·,:Ías'b~·-c't·~·rr~·;.-del 5cl-

do 1Set1 co, t 1 e nen u~:'..-m.~i'~:~-~'¡\:~-~;~-;-:'~'~;~'d·~·~;i~·';._~~---~'ri~:;~;·~- q~e __ -~s- -ex•· 

:: ~· ~::::::~. ·:;:~.:·:'.:,~:I::ft1~~~l~l~~~j:r:~~~;~;:~.t~~,~~~;.;.~i~:;;:r 
p 1 ra tor 1 o a_· otra: fermon ta t'I va ;:•-: .. _,_Ta 1 es·¡ anae rob 1os·.,,;_facu1 ta t lvos . u• 

·.·; ·_·: ._:--\; <~.: ::.·:~:~·--:o;;'.''..;,:7:~}:~~J1?:''-'';::'.:-;:~~.~·'.:.:·.-~·<:~·Xff '.'.~~:: ··::¿ .::::::!· )-"': '.·~'. ·-.:;; :... ':.:/"' .. _-_- :'· .: . 
san oxf geno mo 1ocu1 ar;.. como:··agen te' ci:ox 1 dan to ~:term 1 na l_,-;-cuando, es ta 

· · -'..Y-_·--~· ,;'o;;::_:~(;': D ~- ~{~?:~I~~~-\j~t¡f;_?'.\~ ~~4~~::~f,'if ~~}i;-;~:\*f.•i(~:'.¡~~i-'[o':'Í0'.~/'~:z;::; ;,;,}_ ':\./:< '' ·:\J' -· __ ,: .. 
d 1spon1b1 e, : pe ro/en': su¿ausonc_l _a ~_pue def~amb 1.&n~ob te_n.e r.~:-e_nerg fa_· me 

d 1 ante rea.ce 1 ~;~~~ ~-;:;~·~~~f~~j~~~f~:~~~{~~:1~~~~:-:~~:~~,;{~~ 7~~-": '"t~~, ~J_.\~,~ 
. " "'.. ~ s ~' -.:.'<:;; ... ::'l:: !f,;;r!:' •. :~-l' ,_i) ~_j_ .. .;~,, ~ ~·1, ,t.."- .1,</-:•' 'f,..t ·: "~ \ ,:: ... ~:(~ '> 1 :· ,· .. __ :-'.: 

' .~¿, __ ,... ~-4' .l"f::.c,,..:'$:.·~í?'f,;; '""!1¡;_ Y~•f:_..\.,;rS, 1._J.1-"-: ·? 1- !,~ ,,-. : 

' ·-~·~~ ~,~2't:~:!,~',,~~~'•;:\~1:..~-:~ !~:.: .. ~,~s;. ~ '.~ ,::~: '¡~~ '::: (1 .,'.'¡~ ~: :-i"i • ': 
Entre_; los' mrc·roorganlsmos que''son' aerobios obl lgadOs, 

.. . . , .e::''" -'::; .. :;-::;,; :i;,_.::·:::,¡=-~;;:;;~~z~·,';t~1;3}'.6!.'i'-'i.~<:ú:.~;~~~1-::;.;.;;;::: .et;•\•:· :;f.~:_:.:.,~;~;~;:.c:,i;;;~.:-::;.;,~;~:·_~;x: ·,-;y· · ;:-· 
algunos crecon .. mejor:a -pres Iones; parciales de.oxfgeno cons'ldara• 

·' "_ : :: ._:_- :.:_ ~:.· -~· "_; .' ·::: 1!.~1:f j::l ;;,:~~:~·::;:\{?;;~ ~~~-'J]i~~}'¡{~/;f.~' ,'!!:'::}:,':." ;¡'~:·?-~ \·:;;o/l.~?,'.'., ';;} '>;.'. <"i.;¡'.;~ ':-;;,,:;;,:;~~;-: 'j-'. ';•: \_ • ·. :_•; 
b 1 emon te·'. baJ a s'-'..'que:~I as•7·presentes 'jen '-''e 1 ·;;:al f'.e ;}~~;-A'r ta 1es··.<m1 e roo rga-. · · 

· - ;o_· -. -:,-~ -.:-::;.t,~?¿:.'· ;:;·::~·.,·;::;~:~:-\_2;~::.-!i-.~:f\-):·~i'''~ ·,·1~::·;;}~~-f;;;:;:·, '.)_;;_;-::~;;{:.,\::• ·:s_-·:;'t)r/f:;;'.''.';~u;.~~.-1-;i·:''-'. , · _,.,<· · · · 
n 1 smos se 1·0·--denom 1na···m1c'roaerof.f11 cos -~·;'.~·,_Es to_:· ro f l_e'Ja; p robÍlb 1 e-·-

, _. · .;-'-: .... :-':'. · :; :'-'<':·.: :~; 'f~:-· ;:: \;; .-·;-:í.;.~·_;_<;>:;"'.·/,·.'\;~ '.\\; Y~:'J:\c, ~-!','-1~;-::~<:.!,~; .• ;·;;-f:~.r..;..\«·::;. ¡;;(;_..¡,· ,:._:_;,; ;-;' ;-:::,: 
monte· 1 a pos'es 16'1 '.de· Gn'z lmaS _. que' . .'S'e>. 1 riá"c_t l.vl'Ín j"b_a"JO_-_·tcoOd J C10iieS: ·-· 

.: ... • .- _ .--_ · • :, -. ___ -... \ ', ·: :: 0.---_,- - : :,___~_:;;:·~.-: _,;,7=r::.~~·:'}~:·-.\,,,s:;)",:·,~:::::;':.<;::t."1,:;'~~: ·-~~ .. ~:\;.\~:.-_,,'.\: ... :/<-~.'.=':' _. 
fuer temen te. ox t dan(es·- _'y:·é¡ue-_:po r_:-.'1 o'-;, ta'n to'.'¡puti.de·n Cma'il 'tti:'ne rs8:-r en-.~un 

-.· '-·· !-;.' :: >,. ·.·; .:; . ";·~-::;-\··~'('.F.:''. ~).:-:;,}_,;.;.j_~.;_1·:•;;,:>~_~:J;:;;,-;;;,~__;-:;:h~;.';.-',~"''~':.:,,)!;.~·:''.J.: .. '.- ·:·-
es ta do func 1on.i1 sO 1 o· a· ba·J a's ;-pres Iones { pÍI re 1a1 e·s-}de~'ox fgeno· .. -1110~ 

. · .. · "_ . , ·-::.·:.: .-..,_·;.:.:,~:~~;,.~~·~·'~W./.-·;;:;·:·:.:~'~\;:1·~,\·,,,._-::-l;',t .. ·~. -· _ 
1ecular. Huchas b•cter.las que obtienen energfaipor:·:oxldacl6n de 

-.. :: -, _:.~~_.·::~:·:':.':f.ff:·)r,'.:.; -''~:-:::'_::--:: ';\·-:.;· --. 
hldr6geno molecular muestran esta conducta';.:·y/se;:.sabe-_quei la "hl-

... · ... ·• ::'' •::•::·p.,:·.\/':·· .: 
drogenasa, enzima lnpl lcada·.-~_n la u~ll-~i:á'é'1~0:·::d·~'.Í~-~-'~~.~~·~~~·,---~·5· 

fllicllmente lnactlvada por el oxfgeno •. 'cJ9;. sa. 60·,·_·62 y 6]).' 

- Preparacl6n de medios -de cultlvo·. 

Al preparar un medio de cultivo pará cualquier micro• 

organismo, debeNos tener en cuenta las consideraciones antes me~ 

clonadas, asf como el obJetlYo principal que conclsten en propo~ 

clonar una mezcla equilibrada de los nutrientes referidos, a con• 
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cent rae 1 ones q.ue perm'i tan·->~~: ~~·en·· e~:~~-; m 1 en to:· - ·_De :':P-rJme r~·- 1 mpr!!. 

s 16n parece ra-~on~ b 1 ~·~; ~r~~~ ·~~ r>·~,~ ~'me;~ ;·~.-j--~·-~·~'¡·~ :;.I ~,;- ~-~s 1 b lo, :ii-.-
. . _-, .. ' .. '.'·<· .. ·: :·:_., ._\ __ -,:_1.·:.::.->:'::-,..::; ·-.·,:>-··--_.· - . 

portando-·todos 'los nutrlentes,.··en--:exceso~' '.'Sln,embargo, •esto'.·no 
- - ... :.~._ -~ _·.-::~:·'~-:"'," __ :·::~_ ~é~.;;::::,',;~ r':.).""i:':;;-z:.::::'·_\: .• ~~::>'".;:_:.;_cc.~~-' ".':~'.-'-~-::;;:: •. ;.,_ :-.... ; -- ' .. -_· ' 

e-s 1 o_ mis· cór recto ,:'.-'ya_';.qU·e~.:er:(~p r.1 me r ,~ 1uga_r,..·a.l;;~·e1 i!_Yá r:.- ·,su. cance.n•• 
. · : · ~ ·, ~j_::\· -: ·;::,·;_. tt~·;:.'..'i-i:!.::0.),::-~:-;.·":.:~-'.~-:;::¡,:y_~i·:~!\"-.':L:,';~;:;:_;·_:\::l :--.-:t:,'''':.::.,:·1_; ·'.' · · -".i ·. _._.: _;_ . 

trae 16n muchos · nu t r 1 en tes·.~~-~e .'.hacen·(¡ nh 1b1 dores·:· de I :'e r_ec.lm 1 e_n to .. o : 
- ' . ,_,,~. "·-~- ·,.~: ::~_ .~~·~· ~-( ~ ' . 

resuftan- tóxicos. ·Esto';.ocurre)asf'con sustanclas'orglnlcas ta--

1 es Í:omo ·. _;l ;~-~;::f.i:}~t~1~~1-~;'fii:~~-~~-~~--d~',~~~.:!'.;-~'.ft~'1:;r~t·;;:.-;~t:.~~·i\~_ ~:·¡' i;~ :~~~-~ ·a·ca --

res. __ ,·,~-· 1 ... )._:.~.·~~~~i~~~~~t;ti;}g~;~;~f i~};~~~:~~?i~;~f?~;~:~x~~~:;~ ~:'il\. i·.~tg,~,-~os .: 
cons l 1 tu yen te~_;-.-:1norg&n1 cos~ pueden~.fi:ace ~seJ tamb 1 En·: l'n'h i'b' ~ do'/~S '. s 1 

se s -~m 1 ·~:·¡ ~ .~:.'~~ ~ Jt~.-~j:~~-;·.~~~~~~1;~~{~f ;s;~\~1~i~{~i~~t~f.~~;~:t~~;~;~1~t~:;1~~< .;~~i:: :::-_}::_ t::'.". 
·-.. ·: ./;·~i;~~1~X~~}f;Slf ~~~~g4!~~4tr~~:~;f Jtl;ilt{~~i~~ ... :~;; ,~~.:i~::~~-/i~j~;:;·I\~:i,~:';,;:;_: ;,_·,~~-.~:. :'. :' :;;.·: _: .' ..... _ . 

,., En··: _segundo::, 1 uga r.o·;_aun:. cuando.0 e,l_'.¡c r.ec 1 ~ten to·.-:pud 1 era 
• - <.:¡~¡·,-:;.,;\'.,_~·~-"·'.'.:_:~_.:;,_:::·.:\¡,_;:'.~'.<',.:'.;_O'~·;~._,f;!: .. -...'-:;,·~":;·~~:.~·.-..:'fC,>,-_;éi'~;·(;:'-,<-:' .,./.O.', '· · "•'."-.. · ' 

tener· 1 Uga r.-; en.: url '.,~med 1 o •. caneen t "ra
0

do·¡·, 
0

) as ·._'ác t 1V1 di.des. nie t.1:b0 l 1 c&s 
.- _ -· ;,,·.~-). 1r;:t._:.c:·:-f.':¿~~::~:~-;/; ·;¿.'f-,Y:i_':··~·~'.;:·~:..'i~~!/"':::-Y:~~,;_.::~·:;,-(\"·;~;r0-i¿.<f,-,,';.:.::~:~:'.:·.<·;1\'· .. ;:_:::? ·. · -· · 

·de 1 a - pob 1aél6n:'.m 1erob1 ana,''.:en. ··c·rec 1m1 erl tó ·;·.~a ca ba'r,f.a'1 _;por :·camb 1 ar 
. .·_- ·· - !. ·-- -:· ~ _\~' c>:~;o;·:·,:,:·-'- 1:::·i;'fo::'.~~')f,'/.'o'.A·;~:1:::::;·.{'.·>:;:!t,~~~{~.:::"1'iJ]~<)~:~~'.7:~~!'.:' ·iy_Y.- ?/-':\" : .. -.~.- . .: ·· 

1 a na tura 1 eza ·:_de 1 '::nied l'o'· . .aimb 1 en te·;-,; h8 s ta . e.1.i: Puntó.·>de·::hilc.é' r 1a';a1 ta .. 
1 _-_. : .. :.~·~:,_,::-:-/;-:'./f}<~L'~~:;f\f,;.:.:.~:·:,~rt;~\s--+-é!'-\~;;:r+~<~'~:::?~;"V::~~\J0·{-;;-.,_~~~;-= ;~ __ . __ ,_,_':>: ,· __ :{_:' :--

·rnen-tO des f avo rab 1 e ;'"'éón~I o '''que:~;:I a)'pob l ac l 6n: se·,. ha r r a· .. ,.r 1srol6g t ca 
, .. -_ .. -,; -''.'-_",_!'..'.\':\\::.-:';:,~.'.::·'.;.;;;~.>E:1\;:~::-'.:~~:y::::·.,.~.;;};_:_r:·,:-.;:·.qf¿;::~f:~~;~·).~<';.<::,··· .-,_ 1·1--' •·· · . · - ' -

mente'. li'nD.rma 1 _;: O~_m-or"i'rr á ;f_f'.~:ES t'ó"·~püédá·,:a·cu r r_I r.;_,deb 1 do ·;~I ,-~n·.::ca~b 1 o. 
. .·: ;· -: :: : :_;: ~--·"·--·~.':F;{;,:-''<'-"_;:':'~<SP';,_.if~i-'.;,-.;;'s·:::;t•;fN:.1;;_~¡,\e?(;ii:\:;:'.·.~::r._'.'.;:;~,.,,;_, ·' .· ::;: .,._ ... 
d r4s t 1 cO .dé\' 1 a ~;'co'ñce·n (rae l 6n"'.-~de 1 !;::ron: h't d r69enó (i'pOr ;acumu 1ac16n 

·- ~,.. :· .,- ·. ,' . ~~ : ... ;;- 1:·:·~.1·~·. ·";~'.+::_.,,,;;:u;.:-¿1~.J!;f'.;~y~;-;, .. ;y{:~1~.~;-'~~-)-'ff::~;::\.:~:;i-" "':_(,,_'.::.:1)_'.':-,¡ ',:"; . ,._,_· · . 
de'- me ta bO 1 1tos··';t.Sx1 cos·:o::;en·,7 e'r.;; c8so .:"de •l oso:-'aerob los:- es t r 1 e tos, - . · 

:::,::º·:¿:':~~~~~ffitJ;~fw~~~{}~F,~~fi~~~;:~::;~~:::::::.::·,::~ 
mas ·sanos;.'tesi;por~tanto·;nefasto'e:l lmltar,~el ·¿r·eC:imlentÓ -total de 
- · ·-. , ,· -: • .-_;:,-~ -,i·._,,-,~.rY·.~;-~~.,;;-¿1.-o,_:,:.o.'"'.:!Y,.-7.r;::,.""'t'.\'~::v:fb _.;_·;s.:::,;;;:;_,_.;·:,:_::_:·,:.,.':> .. ;;_ ... _ _. . 
los cu 1t1 vctS< P'i-OP'o·;.c l'O'n.Sndo_ 1.as·:~_Can t 1 dade·s-,··1 1 mi tan tes 'de un nu-M-

t,. , ente:. · · ts .. ;·:_,; ;~:.2:L~-~s::;~i~-~;~¿i·:}\~T::_~;.;¡:~;'.<:·:-[J' .... 
• 0·'.'~~y~;2~;J·!{~!:~!.'.!~:~1?:~--~\ .. :.r: ·"· .. _.; _,:,·· · 

.:. ·::-~-:<:,·'::".'-; ·:::~,r.·~"': ,J~w; .·:'-':·:'"-'.º:f·:.. . -. . _..,_ , ..... 
A.,. Con.t 1 ñuiic_l_6n~·.se '.-:de-ta 11 a~ ·.-a gunaS -de 1 as · con5 1 dora--

e 1 Dne s que :'d;,bC'M -:t_ene_·,.-se_··, en;_.C.U~ln't~·.:' cuandO :,'s~ _·cu l t 1 va .. l.os m 1 CI"!!_ 
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organismos. 

- Control del pH. 

. . . 
Aunque un med;o ~et~·r~l·~a~o ·.s.,e.~ .~dec.uad~, para la lnl

c 1ac16n de 1 e rec lm 1 en to, e 1 · Sub·s"r gu,f entc\ .. desa rro 1 ! o, _d·-~- -~-n~ _ pob t !.: -
e 16n bac ter rana puede . res u 1 ta r:'.·SeYe·ra_,m,en·i:.e· .'1 !,~ 1 tiidD ~ p~~· .. : ~·o~·; d4m-

b 1 os qutm tcos que se. prOdu~~~ -.. deb t do-'.a l<·-~;~~ 1 In¡·~-;; tO ·.v:\-me c·~bo 11 s-

mo de 1 os p rop 1 os o r~a~-~-~~~~ :';.'¡~::.l'·:.~.~:f :~\~'·,~~;~.~\i~.'h;~:~t::.:~E~.:_;'._.~~t-;;·.:~.é~.:'-.~;~ -· 
que con t 1 e nen g 1 ucosa ·, ·. 1OS'·lc1 dos·:~· grasos ;:que·:: pueden.~ p roduc 1 rse .

, _, , : _,.' . .-·:.~,¿-~ ::,:_ ¡.º ~:·_:;;: ·,:; .. .-,:-.í.i,,,;,,-;;;.',-":::f.i).!.\;,~;.-,;i . '. .'¡::}·'' ,,. :,· . ':- .~. ·:' 
como res u 1 ta do: de la 'fermentac 16n·_::.J 1 egan ·'.a ;;,veces :·:a.:~' nh 1 b' r_· e 1' -- .· 

e ••e lm lento. ..·:. i'0~~,i¡~~¡~~~li~~tl~~~~~!~;~¡~~~;~~. "~,··········· 
Por ii 1 centrar 1 o;"::.;. l a_:i:descompo"s 1el6n,;.,o.-\U t 11 1zacr6n ; por"'.· 

· .... : :· '~·. ·~s:0~:~;.:_~{::¿~~;1.~i.ill-:!;r;:,;--::fiVJ)J1i.t'$~~:-.'-~;.ó_;;,:f'.·\-:::¡:;)¿',; ,;.,~-. .- "'.-:-.:. '· __ >_·:. 
1 os m 1croorgan1 smos ;_~e:. comPo!\e,n_~o-~.f.~.I! l~!! 1 ~c:!s'.i,,~e:·~ iin~·i:ned_f o;~·t r end_e · · 

. • .f_ "¡ ... \~{5.~~·:¡o'...,W,.}~iil'~~·-f:i.t~:!-t·<.,J~" ~7';. .,. 
a ser esto modlo·m4s alcallno,~asf~pues{st~tenenmos una molécula 

. : :~·· ... _i;,:·'''~S·'. r.-,~~¿,1-_;1~·~ 1fk;!:;ij{<:,;¿ .•• ·t,~,;i.-S$'N~·, ~.~1 ·~- :~·~,, .·: •·:''· - ,· .' • 

de su ce t na to s6d 1 co; Y~.-1 é.'Ox f diimos·¡-1· 1'fbOS-i.\;dOs."J:toneí{de·;:sOd 1 o en< · 
' .. ·· ·,:;._:'.,'.f.''~"-;;,'.;;;':?'.·.·:;~¡;.!;\i/~~ft'.-i.~i.-f;! . .:J,;¡17¡~f.;~:Z1t:~'.~•/;~'.)\);;'-'.~\O:,:;c'.~;':.::<','.", -_e'. 

rorma de una sal mu_y·.alcal.1'1a¡.";e·l~Ccarbo'natóis6d1Co.o\\;·La;· .. descompo· 
: ' . ''/ ;; :.::~::' .. -:~·:·\_;,:,>:;;_r.:~º~1(,~.);f<'./,'":~::';~~~¿;,•;f_i~l;:;_:.C,Í' ':'"(}~';;.··:.y'<·;-:· .. -:·: .. '·. ·.'7. 

slc16n de las protefnas v:amlnolcldos'pued8~~t.a1_11b_lén_ alcal lnlzar" 
- _, .... '... ':;_.'.· .. •. ¡:.·0 ,:•":-, ~·.'¡;o:r.~---. ·.·.< .:•- -,·~ c·,11_, __ , ,., -~\' >.:~'.\'·; - ., ' ' ' 

el medio, como.resultado dci'."la ,prod.uc~~6..n_ ~-d~': amonf!~o."/' 

Para ov ~ti _r; cainb't g5·: e.XC·ci·;·t·vo.s - cÍn · la·· ~on~~n t-~ac l 6n·._"de 1 ' 

Ion hldr6geno, con. frecuencia -s·~>a,;~.d~n al .medio amort.lgua.do-res.' 

o tampones, o bien carbonatos Insolubles. Los·amortÍguadores ·~ 
base do fosfatos, que constan de mezclas do fosfatos monobásl_cos 

y dlblislcos (por ejemplo tc 2 HPOl+ y KH2 Pol+) son los nas útiles." 
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- : -. ' . . . --: . ~-- - ·_' ' - . . . ,- . -

E 1 KHiPO lt es _u~:a ·s~~-1: -déb 1 __ 1_~_Ci'n·:~·e __ '. S_~_I da,. m'r e:~-t r~~--· qu'e ·.·e 1 ... K2 HP04 es 

1 T ge ramcn te_ ~_'fc~-1 r ~~-~ ·:_:pg'i: :_., d /~~-~;;:~-~~ : .. s-~ -¡·uc'-r"~ñ~:··~qú ·, ~~i-ec~ 1 a~ de -

1 os dos es t5 Íilu'f~ _ce ~-~:~''··de .-¡-~·-::n·~~-t-¡.~-1 j'~~·¡:(;~-~~'-.·~~::::p'~·;·d~--'. ~-: R • . _s 1 ·:se 

aftade. 11 esta solucl6n'Una--ca~·tldad 1 l~tl:a¡a·w de ~~-?&c'i~o-~ fuerte, 

•• , , • • •..••• u , •• ··.i1 :i~:.¡M~fü.¡.i~.l~~0.~!~:i.~~;.~.r: ~~:t .... · . 

... " .... ,;:;:;:~¡~~ilii(!¡J,::::::. "'"' ,, __ 
. ···~p·~Ffr,,~~i~tRfrii~··;r~;,~i~iE};·{ •··~' •.•.•·.• . 

-~ Po r __ :;_t·a·l:~,~-;·\1:~ ·So 1uC16ii'iii·~-tUa:;de': amort 1 gÚador; en -cuan to 

:::. :·: :: ::~~·:J":: !E:~:t·: f~f~f j~i~i~~~~~~: ~~·.g:~~~~· ":;;, :::::-. 
d 1 fe ren t~~ p·,.~~·~~~.1 ~:~~·~· · ·~~:::~:~~-::~·~T~ :·~ .. ¿·-;-~:~::·~--i·:~:ií,s'i~_°,_·;: ~ P,'úé_-~e.n .·".~ta - ~. · ,-,._ 
b 1 ecerse · d r_re ren tii's . va 1 ores_ dfi·:. pH ,'- que·-_ Os'C i 1-a··~ -... eiit·re":·6 .·o·_ y :,-7. 6, 

s 1 n -e~ba·~:~~ .-- u~'~-- bu·e·-~-~ ·aéc rdR --.m~-rtr 'siúiid~:~~·-:· soi··~-:;~-~-:_::~bi: ;~ne ·en - · 
-- ... - -.... <, - • '<•'"·• • -, 

d~1 -p·H-~ ~-0111Pl-e·~·d·1do<·e~t~-~-;-6·:-~---·y:.·t-.i,o ya -
-- . - . : ... ' .. 

la es-cala m:is estrecha " - . ' -
que _la capacidad de una sol-ucr·S~ -~-o~llg~ad0ris:~'~t.i_._11·~-1i:Bda pOr __ -

tanto, 

nor es 

cuanto m6s .&e Ida es la.sol~~rd~--~-mo·{¡-guad~~a-_;Íri"i\~Í-~1.· m!.. 

su capacidad de eYlta~---fncre~:~n~oS en \a -~~~~~'nt-;~·~:'f6~',- de 

Iones hldr6genos y mayor su ca-pacl~~~ de .rea'~~-ionar-_c_~:~-:1'~s .... ~1c!. 
lis. Inversamente, cue~t.o m.5s alca_l'lna,·es I~ ~olUCi"6n atii?rtl9u.!!. 
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. . . 
dora"lnlclal,'me.nor es sÚ capa~-ldad-de ~Y-lta-r_.'-ÍnC:remenlos en- el -

pH 0 y mayor su capacidad p'á~a· eYi.tar. ·1~--~~~¡"d1 ·¡.·¡~~~-~'f6~:¿_ 

Lo. fo,f~ '?;; :~;.~K~1ri.~~f.f¿~~;jJéb\'~.~E~t~~~r~.;}~ p rep~ 
rae l 6n de med 1 os• pues- son,'. t a·s:;Un 1 eos)" ag en tos t'.I norgSip I e Os··"~,~~--.:-

-:-' '._, -_, ': :-· -;>.:·~- :-_:\:./::'.;:·-;· __ ;:i::t/\~.:''~;~;'.~·""~-i0:'.:;,"'.it.~-'::'~7'.':"~f.t:!·.1lf-i'-':'.~'-1 1.;::- .• '¡-_._:;._.,- .·:,~ :.
t 1 o nen aec l 6n · amort l guado ra:·én\''-1 a ::esca t a'.~é:in :, torno· ·a:; 1 á .-neutral t:,.; 

· -- - • . .-· -.... ~.- :;_»·-,:"_ .~:;- ,o:;~·,J~.;.~5~:r.~:~f~;:_·/V.';;i\~~r¿¡-~,i';i;.;zii~P.:~V,.~,;i?'.f:!:1i~.\;:-'.~~~-~;~'-!~-:r-:··--·.-__ ·~-:-'-:' 
dad f 1s1o16g 1 cemente ¿_.tmpor.tan te ;-!_o;y;;¡por_que ••son_~re 1at1 vamen te·;a t6".'-

.-.. _· .. -.. ·_ -:-_'! __ . ,.., :~~-;;:-'"_~~!:'.~:-~::S:J\4;>::~s{P,;;~-~~$1:P.:~-t,;if~~l4N-tcYt~:_:;7~1~i·~·:i{~,>7':!_.i ·; ;·;_-::-.\ 
x 1 cos para -- los .-.mJ cro'organ·I snlos·;~'J,-Adenlllsf-p·r:oPo-r"C 1 ci'n-an~·c,u'na_;-'fuen te 

' - · --~ _.- :. _;')'.-. -~;'._:·"'~;'°?}:;'.::):;~J".;~,':;r'.~t~'t;_;~;g*~~~<:}.Xti!f{ff:;/~t?l~~i1fjJ¡.:_t;{,t;-~?'.1!l::_~-.~i-<-'~):';·,- :··, ; .:-' -- . 
de, f6s foro ·.que,· os\_un~-.e 1 em.n to'¿ese_ne·T a l_,~p_a rale l~,e ree_t_mt en to',;h.'·· Pero 

: :.- ,' _,, '.-'.: :,: ,~·~:: '.•\::;?/i'~.::/.i/1-~t:i·;~~~:;{1~h?._~~i+-~~.~.'J~~~;;!~t.F.~·(ti-'::f¿i'.~ ;~,7.:<.-::J('l";;:·;:'.~;. ::.;, -'-· ·_--;·::. 
a concent rae_ 1 on.e_s ~'~ _1 e~ada_s ;:r_~ 1 __ ·:t_f_6_sforo.~se<--haee :il nh 1~1 do r,.-·,. de ta 1 ·;;. · 

'' - ' . ._ ·-':·_·· '·:··,': '""-'.?~:-1?i'-1";_,¡¡¡+,.-;'.~.'(Í;f.;-'..f;~;:.Q¡;;s:&?'.<[::-;~-:"~~~~:::-t,~~}",'.fi,7.':'.'1.f;f'.,:\:::_ _-.--_ ' -" 
· marie ra que -~la :ciln t"I dad,;-de'~~fos fa to --que.-. se' út1 11 zD ?·como~·,amD rt 1 gua - ;· 

-_º . • '-~-'.- .-'·-i · l:: ;_ :7?-,~;Yk:\Y,;1,'.:f,'".J~-~~frl'2f-·)(~{~0/{~>1_1-~-~~rJ?.,~:?{~·;:V.'i,4~~~txZ:!-.~--:é·~y:~·;;~-1 k'i . .-i:i·:;. -·:: .. -: "-: -.. .
doren un medlo_¡:~,est&'.;>11m1tadaTpo_r~d8l.;'to1erane1a':de1jorgantsmo:-

;''.- '.O;-·;•;--~:,:.~_:::_~;~'.~;-:'.:-:~·~~;~:;¡j7-;'n~?>t1f::-~}~_r~~,~~%\~·H.t-.~W~~1:·Rtt!i5_'.:i":~:; ,,~,~;:~~-:-;: ~:)~; _;' , '~, .·.:, · _: 
que . en pa i-.t' cu 1 ar_":- se~ desea .. _eU l t 1 vitr .):_H,·,G811e r·a 1meñ te·;\;!¡ as:J.bae_te'-:.. :>: 

::::::,t:~trf (~if líiilllJ¿~¡!~f ·. 
fosfato·_ que_. pueden ;.ser ,-¡ut 1.1 lzadas;.,resU 1 tan."·I ns t gn t f 1 cantes·:pa ra 

e 1. :ma ~;e-~ .1.~:~.~-~:~~;·~-~~-~:,~~~·~~:r~,:~~J~f ~i~&~t~~~~~~~~i~~~t!~t:~~t{~~~it;~~~::/:~:~:~ ~ -~'.-_ .· 
den ·anad 1 r a 1 med lo ;:ca r_bona tos",·¡_;;Co_!l'0\~1 6_1ca11 s':¡:defjre_se r_va\! _.para 

n cut r a 1 1 zar 1 ~ ~~-~: ~~~:~--1j.f~~~~~:~;.t~:~~;7~~tr.it~;;:~~~$~:~~3:;~~~:~-~{l~_r·:.:~i~:-_. ~;~_-~ _: . 
ncs h 1 dr6geno, ~·e 1 , carbona to ·_es_, trans formado_,_·a ':: b 1 carbona to;·: yJ e 1.-. -

. -· ,--.-. -. : __ :-::;_~::::-~\~;f,~·:N;'.::.-:,\c-;:,,.~t~t~-,;:;_;~_i'-\1},;,;r;i-}'',-~"..:;~..t:,. ·_,.:: · .--_-- ., .. _·, ---. 
b 1 CD rbonato -es - conve r.t 1 do:. pos te r.I o rmente.!en:: líe l_d_o ~ca rb6n 1 eo • ·que 

. . ._ '.~ '-_1_ -:> -'!\'" ::t?.:-· ·:_.:;_.-,,-. ::~.;-)>'~:·;~~'.'i.:i·t.;~:~);"?;f.}~·-~'1\~,:l{y;;;';-< )f·;);./ ;ó-."':: ;, -,--: ' -. 
se descompone espont S~eamen te··_;dando~:co2·¡.y ,:_'.a_gu_a ~ .. \[.'.,Es t~;.s u ces l 6n 

• ' ._:. ·-;, ,·-· ;-_ ___ , ____ :. ;1~,_: ,'.-:_;;.,,.:_·, ·,.; ~-;:;:_ "\;_~~-; ,:_,,_'. -:-_,,: .,,·,:_,_.-/'. ::-"·:-::: -::-:·.--:~: :·. . 
de rea ce Tones, 

1 ~'od~·s .. e 11 as f.-11 bremente,1_ re ve rs 1 bles 0' pueden·. res U--
-.; .. ,._-,:.,.-'·.,:::-. ::_:-,;=·.· 

mlrse ast: -~--:-:-. 
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vamente·constante en un medio de cultivo. -s~rgen pro~lemas esp~ 

cta1es, .por ejemplo cuando _e/n un me_dlo ··1a ,preseiicta -d_e carbona•• 
1 

tos es Indeseable 

.&et dos. 

._;,_,_:;··_. ... --: ·---- _. .. 
y por:. 10· tanto ·se. fOrman 'g'randCs cantidades de 

~::-·~~ < .:..'.'.¡_~:-: 

·. ,_ 
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:,' 
. . __ -, ,_:, ··:- ·. -,- . 

to es resultado de· la fo;macl6n .. _d:e:~om~';-~-~~,~ ';nso\'ub·;~~:-:e,ntre ---
. ._,, . 

los fosfatos y ciertos ca_t~o_nes,---O~P,ec·T~-1iile_n-t~'.Y:_:h1~.-rfo·. Aunque· 
• .• '.· ·.e- • .._.,,;;_::::'·· - !l ·;;,· 

gene ro 1 mente no afectan .. e 1_va1 o r. ~ nu t'r 1t1 vO_.: de _I ;: med 1 ó-; --pe·ro pUe-.:. 
• ·'i---~c; · '=:;c-.<~>- 1;;.-~ ·--'-i• • .-,;;,_-, - -~·. ' 

den hacer d 1fteT1 la·- ObsB-rVac l 6R ·.:·y~\r.ái-·va l'o_r~~ f6n ;-:'cua·nt i __ ta t r va-.- ---

de 1 des ar ro~ 1 o m 1 ~.-~~ ~/~ ~~:·;~::~.;~J::~~,~-,;'~t.t.~~~:t~~f,~}l~:;*i;)~~~:f ,~;¡~;~~:;:;:~,-.~~-~-'.~---~-
! 1 zando por separa do:. 1 as., sa 1 eS; de_ ::ca.1 _c fO,~Y)~de.'; .. h 1 erro -;;,,en-.',So 1 u--·

:.-- :·:· .. :~·.:•~:)S~:~lft~-~V-{;y.~1'P"·:~:~:·~::,.,)F~i~~%1r~~[;:_;¡¿i•.g;.,::-:.\,'..'-~·<·-;1.-:'._, •.• 

el 6n caneen t rada· Y aftad 1 end_o __ I 8s.{d_es_puEs 1:a _l >.'_med T ()~ ya·;.:Cs.t&r_l._F Y_ :_· .. ·::-··;: 
-. . :. -· __ ::.- -_ _;,::.\~·;,;·1:;-¿f:Ti0-;_:~:i='~~1~if5'.~~1~0.-~'¿1~-!-rir~::,'!~~'!.~:.:,-;;·::·: -· _:.· _-- .- _, .. 

f rfo, a 1 terna t f Y amen te, ··.se_ ~pue·def·I ncorpo ra r,::aJ~· med t o';?;un., ':·peque_-·· 
_-,.: .-;,·"Y;-::~:\~~'~_¿i~~;::;;J;27.l~1·:{~¡fJ~Z{i'X:::lf01~~~~7;;:,{f\'::~···;;·~tt:.: · .'. -~.:,' -' ·:.· .. 

fta cantidad.' de u.n agente.tquelante"que···forme"':un-:'complejo(:soluble 

con •' to' me t • 
1 
•' .··~ --~-:~::,1~;¡~~il;tt~~!1~f:tl!1~~'.i;~~·i1,t~~,i~J 0 

1nso1ub1 e con 1 os fos fa to_s_~- :.::_E l.-' agan te·. qua 1 il ri'to"_-m&_s_:''co"_mlin '1 po ra 
,_. ~ .';.::._-'.;-;';'<':~0·:~-7~"'~¿,t-~)'(:~:;-_t~~~,%;~i-~f1i';\1--~:;1ti:~,:_~{r<~,~--·-:_;:~·-'· . __ . 

este fin, es el .6c_ldo'."etl-lendfamlnotetraac6tlco'!;'..(EDTA),"'.':a;'una:·Co!!:. 

e entra e 1 6n de. O. O 1 % _::~;~;-~;;f~Y~~~!~~~~~{;~;~~~~¡-~~~f~·~~~·4:.~~;~$;~6'¡~~t\: -~;;._ 

.· ... . 'c~#&~J~f~~~~~f&~~~~firl:i~t~i~i;J 
Con t ro 1.-~de'í;1 a \'ConC:.erit rae l 6n,;:de~f0X 1 g'en'o ;·'>.:,,~;·:· :" 

;· '.HF.~~,~~2~~~~;~t:!~~lJ,1*.:l~/:7:'/> . 
. ·El 0)11,fgeno~as' un~nutrlante"1 esanclal .para las bacte··-
. _. . ·_; :_ · :.:"q.·;:6·/]f-''i,;;'.rp~::::--:)i'.~l:í.~;:-5;:-:¿:_~f/_¡/.;}í'.~R~-l'.JJ::.~:1-i·'.i;~.-s;:~:\'/:?i•;·,:-::.:·;:-: ~: . .::-:. :- :· 

r 1 a s. aa rab tas: ob 1 T gadas o;~".- Los\ mr croorga'n r Smos':f:ae rob 1 ós·~ pueden ' 
:.: .. --- :_{:.'> ;~)·~;,({.;;;~;;;t~t;.?~ft~,i·~t~{J-.:¡~·t.,~Ji?-,~;~QF'~:.-~1t;if..>;.!~:;);'~·1:1E ;;_<f; S-.~·:,::- / __ --: 

e rae e r f6c_l 1 mén te·-:S-Obre ~:1 a·s~su·pe~rf.rC r es·~;de.(p 1 a ca sjdC r;a-ga r.°.y :·en'· -
. _: -- · .. " . · ·:·:_'·>·:-:··_·1:;:;·;~>-:1·,"t':'}":.~f+~~::-,~~,~~t~_t~-i:'f;-p\f:h,;.'V·~"-::-'~·~:~~~;.,1_\·':-.-~.';· >?·.' -":.- ;~:, : -_; 

ca p11 S · sup·ar f 1 c'I a1 e"s}°de ~ 'med 1os·;,;J:tqU1 doS·;'l•;;.iJ En fl o(~ cu 1 t 1 vos'ó· I fqu 1 --
. - , "'~' ::: ~'--'::'.;ú'_,_;:?-:-,:v.í~~,;~.;_r-j;,.~,.:;.:ii.4::~;4~~;:~,l-f~·b';:.,~-~;-;::,,.~~1,;~;_,,_-';~:;.·_~_:,-~:-;_, .. : .. :;_;:.:_ .. :::~-./~---__ · :. _ -·--: · 

dos en repoSo;'.. a1.~.c·rtiu::l_mle.nto~:g'é'ner'alf!1ente 'oc"tir.re~:en-c·1a'-.sUPerfl·
. _. - ::·_- /i]_;--::\~ __ .~'·1::-'i::f¡:.-.:~¡~_:i:!.;;·t::.___~;.:•,ZAt~E_;/,;:.'~.'..!,O(f.;:-;·?:,-~·<:¡-o.::'''' 1<-_ .... --• ,' '.\;·:~·;.: .. :.;. __ :--~ ._. 

e 1 e. · Baio \(a_:~ sUpia r_f 1 C'(é~O á's_~-~¿~!1~ te 1 onas·:·:se· .:hacen -·a na e rob 1 a S:_:y ·- · 
·.- · - : -_.:·:'._:'-.. :~,,,~··::;,;J.-:~'::':f<f;;~'.i!(Y<~.!-:_Y·:'.-?: .• ·~-~;;;-~~>'·'---·,:-:-.<-:/-:_ ·:~. ·-- _.: . .J - ·: :· "-' .. . ·. 

por 1 o, tan to' e 1 « e r_ec 1 m l_en to_':_as·;.:I i:n~~s ! b 1 e-::· ~~ r.a_: o~ tener; g ran_des. 

'pob 1 ac"t oriaS·~ ;,n;.- c'~-l't 1 v'OS-:?1' téíU.i'dC)s; ,_-es· ne~'ósñ r 1 o a 1 rCBr.· el _. me_d 1 o; _-. . .. '' ., - . - . -,- . ' . ' . ' . 

para uso do' i'~bor_at~-~l~,--aXi.ste~ ~.r-To:s t·rpos de m.Squtnas ,Vibra-

doras que:a~~~an·-~~nstantem~~té y airean el medio. Otro m~todo 
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de afreacl6n consiste en et paso continuo de una.corriente de al' 

re a travEs del. cultlvo para asegurar una ex.t~-nsa. supe>~_-lcl~- -d~ 
contacto entre g.as y. lfquldo.' el alr':' puede ~~-r--:)nt_r·~~u-~-:rd~-:a 

.-.. ,.· . . :·-. ,, 
través de un 11 dl'spersor 11 poroso que lo distribuye en 'to¡:.m-~';.de_fl 

-:.· 
nas burbujas. 

·'1. -.-¡-.-
,.- . - -, •' ¡ .. -.. • ·;·:_;;;i.'.~ ;:~"i 

"•,;°:\.:~: .. -. .:.· ... ,_· 
. ' .. ' . .. -... -·:-;:) '~'"-<--' - - . .. ... . ' 

Para un manejo adecuado da los;'anaeroblos·,obl lga_dos 
· ' · .. :,. ,,-,,~_'.;;;-,<~·,; "'-';'.°•'"•;-c:;.•,f.J;;i;··· · 

Jos microorganismos deben estar expuestos lo menos posible, al -· 
. . -- _ .. -1\·:.·~·--~ .. -:-.'~.'..'~!;d.,·' ~-.·~- . _.. -. 

oxfgeno. Frascos con· tap6n de··:vldrlo ,esmerl lado~,y-,completamente 

1 lenos de medid.·~-~~- lo_s-. re~¡-p·~·~nt~s·'.~·4-~":~,~~~-¡i~;j~iJ~;,\.i~-¡-~;¡¡~~~·(c\~·~:S;·:·~·" 
... --.. ' ' - .\.~:·.:::.:; :'c:;J: -·.'-,».:·-.-.-~:::'::?%:;.:;,i)}:!;::-';-,¿_t:i~.:;T-'.<.i.;:_::_ :'': -;;.·,;.~ :.:_, .. :: ' --

cu 1 t T vos• s 1 empre· que e 1- med lo '.·.sa _'. haya':.dt!sox fgenado ~P re_v 1 amen"te · 
' '; __ ·.'_ ->. _,:-' -_,_;. :: ':;-:.:.~:~:[;'-:,_;: :·:: ;\·~~::,·-~-;~:,t:;:,\;~~·~~?Ji:.:',~:t;-:.-.~; :·;· s '_'-·.-·_:' 

por abu 11 1el6n·~ E 1- cu 1 t 1 voo de;: bac ter 1 as';_anae rob Tas ;.sobre -·med los 
• ' ·:.' ·:, ·_ 1'.';';" ·:;· <· ';\-:.",:-'/·_';:./?~'/f'Y1t-::·i',-:,',"::.'fl;~;.\~L~';I~';:.i·:nv</·?-.~:::·-;~.:::'f: ·;._ '~'. .. 

!i6 I T d0s, puede· e 1 a bora rSe 1; ya '.'.sea;· en ;p 1 acas:·: de :"aga r)·Or'd 1nar1 as 0 : .-

pe ro 1 ncu ba'das ~-~~ {~na ::~-~~,¿·¡-~~;-r\~'·rr'-~~~~~~~!~~~~-i~;~;J·~:1:¡~~~:~'.~~·t~¿::::~·~-:/~·n'' ·: 
'. :--;,:_;:·,·.'~~{-:;,: .. ~_,:2i{{:2~-~~~"-<-:-~r;T~0.~~-i/:;§~1:.yz~:--:;:·~'il!,''~'. .. r/::\:;:_~:;,-~_.:.V".~ .. -:::·,··. ·._: ·_ .- .-. 

ni~d ¡·e;: d~"{a'98"~~ ·dosox f genado-:.s61 t-do-~·~·f.\ Pa ra,.:;1 a-1Incubac16n · anae rob 1 'a · · ----- : ,_- , --~. ,'< ,_:.:_,:;·;:i.t:-._,;;_r;-~t-'i~);;iíU,~~~·_,:~-i~ri:.#-Tcik~V{iüú:l~G,J:.:}~~;;;;J:\.~": -·f'(,\') ::~:-.,'-. :,'-:-_.:: :'_':, _ _. · · _, 
do cu 1 t lvo ,en '·.·P tac.a »;;c_S:~ i:u_c 1.11za!"·,-,r!J:~.rp1 entes :,d_e_;_d l_ve,rsos · .t T pos• 

~::~~~\~!~~~lf lllll~~II~f f ~i:~: 
son e J 1111 I nadas · pOi\ co.mbUSt 16n'¡-;:'.-l o''.-cua: f;':~ S e·?e feC-t'ua'i-~éoñ; a'yuda · d0' ~. 

. ..·.· :1:'·'-""·'i:-i?·;~.1~'--~b/~,·-n.1,~·,>'.;;cJ:,-;-.:::;:~·:,_,t~·:~:,,~,,,'.{~\\::_;-_-,_¿:..: ... '.;<,.·::·:·;-,; -
un ca ta 1 1 za do r.': ca 1 en ta do./por,:,:e 1 e_c t.r 1e1 dad ,:_.,que;, va;-,1 neo rpo rad.o .a 1 _ 

. • : ¡ -:;.·' ::)_.;;:_:· ~<.:-::)ié;~;~;~~;'.'/::~:~-.~·;\:::•:f-.;--.:_:;':'_,-~;:(::¿~,::-;7(y;.::~;::.\ <::.'.:·>~~ <_'.:<'.;_' . '_;. >: - .' 
rec 1p1 en to •.. a 1 ox fgeno de l.; a 1 re· de: éste t·:·puede-:·e 1 lm 1 na rse :· tamb r in 

.. . ; '.:·-. ._.;,/:.:.-:}.:t·ii _~:~::.~i-'.---"~t-\~i.:,,·::~ \ ;;:_ .,-~·i·'.;'. ;--~·::<, >: ::->>~'.'_: .. _..:: ::: :-;.. ' . : 
en forma qufmi'~a ·usando;una:.mezcla'.'dC~-soluclones: concentradas do 

. ::. ..· .. :;:: ·,;;._~~' '"-~-- _-.}:; ·.·__ - -- . 
.te 1 do p 1rog.t1 ! co .¡-- c'a r bona to;_ do :·sod 1 o' q u~", s~ ~:m~n t 1 e_nen ; s'epa rados 

hasta que el recipiente ~-~~--:-~e'./~~d·o~ 



E 1 cu 1 t 1 v~· ·_de_ ~·ii;c t_e rJa ~,.·~~-a~r~b i ~ 5 _:~·e - ha. fa.et _¡'_1 tad'a 

enormemente a 1 · d~sé~b~ 1 r _q~e .:·¡:;hcd~n·· ~~':'·:--~roteg'f-.d~·s :d9 '·-1Ds .efec-.-.. 

tos t6x t cos dé(_· ~·x r g:~no · ~~,d-¡ -~,~~-~·1.-'1~-;_~dre16~, ~- f·:·:'-~~'d Í ~ 'dG-º ~~-~·ñ·t·e-~ · 

..••..•.... '·: ,';··-,r /.i~.\~~t~z~·~f:~·:~~ii~,:E.:~t.;,.::.: ~E:t ..... · .. ·. .. . . 
La"_ .ad 1é~6ñf,de':) a Scoi_ba tO /::(t 1.og I_! cD_I 4 tO~-s6d r co·;c·r s:te 1 .. 

, . :: ·_. _\·'.·:· :;2- :,;;'·l!.··~'N~·¡~<!-~-J_~~-~~~·-~_;!¡;f ~;:_l;{•f!~, '\f{\:"~~;:,,:~'-'_:;~':'.c\;.r;'.~;;j:''}i•i:'i;~.:,';\:·'.· •_._,:c./: .,1\- .- ;;-:·--:'· '." 
na o· trazas de '·,'Su 1f1to~s6d1 co·;a lt\med fQ;;de .; cu Lt.lvo ;-o.} per1111 ten_. mane_: 

-·. -- -.. .-_ .--. _, .' ;:-.-:~.:>',f;'.-~··.:;s·:; +~.;;--t.i:.·~~".',s-~~~- t'~i:,¡_¿?~ .It-~·~~ "~'"''~·;!-:: .. ;);:_,_;:_, ~-:- ·~>-\;j. ··-.-:.-:.::-; _--:. :: .. ·> ,.::, .::-. 
Ja r a nae rOb 1 os··,:aun len'{cOnd 1 e IOnes"':,'en::' dof!dete E::. ox1genoo,·es t.& :::r 1 gu•: _ 

· ·. -_. ·: .~:·' :':'~. ',._ :-:·i_':·,~;:;;_,1;;.::~i_~:.~-s.:;:t;~:t:.~•;.;é~:.:-=í'i7Js.,t,_~ir,\~~};:t_~~~-tr.-~i~':!;i-:.t'S.'.!'.;:,~:·.~vn:~~~t ;;::·\-:".\\;::::·· -;- .: _,:·: .. : .. : . 
rosamen te · exc 1u1do ~1.",-~-':',_En~~.unf.med 1 o~'.ciue?,:con tenga :rt f og 1 t c.0·1 a to\s.~od r 

- ·-- : ... -- _;;: ~-.:_.--'J;;.l:f/,;:_;j;/-'1(.~'.;;tl-•~§."i.':'.~\l~*%fJ·l,y,~g~.;~-t·'.1-t.,'f(..\:.'ft)1~~5;_f,.,-:'._~·_:;<;'i~\',;'.~.'~<i;-'.:'.-·';:"'.'.._!.;___;-~:,'_-• _-,'·":"".. -.• 
co C 1 grámo, por'; 11.t ro):¡~'p'ued enf es t'áb 1ecerse'~;cond1 e IOneS _, fUe r temen, 

·. - . - · -- ,_ ':''.::~~·:-:··--·~·,,,.:- ··:·:~::.-~~·;:o;:·_,·!:_t-~·:t_{:?i-·;·;-rg_?-_:~~'«1;-~::;~;.~z,>?;~::; ;:.;:_:~,~-:: ,·_.-_:~ _.-:-. ·.. -. -:-, . 
te reductoras·, rned 1 an te.1ebu1 1 fe l 6n"'o';'tra tarn l_en to .'en·¡;un_;.au toe 1 ave.-. 

, .- . ;·· :~::·:-<i:,t'::,~:\~,;'-'~"~1.~~fi~t-'.'.Jf.:.;;¡~!t~~R~~'!if;j:#'~:t?~~~:~,~:;J.~~:¿p.;~&·'.Y.~:11 .}~.·; _:;~: ·. ·:. -·-_: · · 
El medio puede protegerse-:del;contacto'·can•'el;,"alre;utll'tzando ·u-

• ~ · ~- · ,,,1,, Jr:;;·,,..0r~,;,;,,,•:_,. .• :;;;:, _,::.,,~. '~~r :·_:.;... z:. ·.' .-.. . .:: ,~,. ~·· • 
na capa de ace 1 te~_rnl nerii 1 ~:~'.'~·A;ta1 es.- nied l_os';~s_er;.! e.~-'fsue 1 e::Jncorpo ... '. 

ra r un a p eq u~~ ~-·<f .:~-~.c~:,?:~~~:tf ~U~~!'.~f !t%f;f f,~fi1~~f~t,~;~:&~~~~ii:r:~t:~~-(:~'.~·~~~8. 
aumentar- su vlscosld_a_d';·,:-':;_Esto;,evlta.~la2il tbre'[élréLilacf6fli'del.: me~. 

d • • •• • • • • • ~~· ·,": ·s,~n~i~r¡r:~~1f f.~t~~~~Ii1.~:~;~1~~f~¿~'¡~~/:? · ~~ 
t r 1 bu ye de as te:· modo.:; a :._c~nse r..va r.f;I ª!-_f,c_o.nd 1 e lon.e_s '· anae.rob_I a s . .-. 

-::·;~:~~-~:~:.:,;---·~.· ~::;:·~:~;~f~~/,,%~~~;¡l;¿~¿;_,~~~%{::;~~:~,~~ ~: ··. ~~:~'.~:-._ .. ,. ·':;_; >> .· ··: : 
>.El ).suJfuro~del,sodlo~que-~queda···convertldo en Ú~-S~:':~~--'-~-

··-. -· · ·:·.· ;~ .. :-'.-·1:::;•}-t~i_:'•:;;,·_y.;;,.:·~·:;.:ic~ii.-;;-: • .-;:.::-~-::·.~;_:,,:.,,:'.:-,,_::,· ,-,:· ·-· · · · · 
1 as so 1 uc Iones_ n·eu t I".ª s ,:';_e·s tab 1 e ce _cond 1 e tones ·;tUe 1- t_ eme_-n t:e:.-_'.reduc -

,- ·- _-, ,--... : "r-'-:'.' ··-~~r::.:.:---i;,.;:«:i':~•;;;;;~·;:·:::: ~·-.·: · --. • 
toras po~-~:-:·d_e_s,_pu_&.~ __ o:_d_-~;,·s_.u.:·_ad __ f_~'-'·_6n o lo• medlos.:.Co'!'o-~l-_H 2 S aun 
en co~·ce~ti~~-¡~~~~~\,·~::·¡~·~:~:~-~~·~·~n-~·~· -bajas~ - es :_:t6~1~0~---~-a~~-·;·l~-s _b.acte 

rliis, ~-- élintr'd~X~~·u·e·!:.~e-·~'~-~de a~adlr con s~9u·r-idad·es-¡d~. o·.J -

es; 39, li9 y 62}. 
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- Requer-Tmlentos _de _.dl6x 'do de car-bono .. · 

de -la atmos· 
' .,· .¡'.. -:;:<', ,; ___ ~·:.;,-;._:, .. -.·:::. -'-;;.<.- --.,,.: "--__ -_,_ - ''.-:'" .:,-.-__ - . ·"' 

fer-a· dent r-o :'de 1.: med 1 o·.- de ,·cu·I t fvó-',- ·pe i-m 1 te'.· e 1-;·, des·a r-io 11 o'_ de - 1 o-s -
. ..- .. · :. ... -:.-: .. _:;--:.•-_."-;'.·~.:-_,_:·:;;i_.·;¡_,/'.;~_:,,_::·:-""-·}.~~:--á,·>:'.·~.:~1-~;_;-~~--~,~<..:.'j:- -,''.',. -.. 

m 1Cl"OOl"gan1 smos .'.:-:1 a:'. Coné:eRt r-aC 16_n}~e·:.'es t_C ::gas ~-'(eS -~·iiu'n.-: mu.¡ .-·baja: 

. ; : : ::: ) ·; :~ .. €;~~f f i{?f f~f~~~f~f~g~{ii.~Ü!i;ii~¡~~t~f ·.~l~·~::~ .··. 
cuen-c 1 a· 1 lm 1 ta da:'por-.'!-,1a:·d1spon1b111 ditd ·f de J.\'.d l 6M:I do•"'de.;'. c·a r-bOño -~_!.'-

. · . · ·.-· -··r·--. '.'. :;1-_ :· ;_,;','.~~_.':\~.'!?:::~~·~:·:I::::!-~~Y-"~~';~·:;-~:l~~~-'.'.\!-~-'.~';-:~-:::·':":''.'.'_~--~'.'._;·::,"_~-;·_ -- .,-.:-.;,_:--- . 
. jo es tas 'co11d l_c 1 o_nes ;':J;.'d._a !;so 1ucl6n.{a$es_to.'_.coils 1 s te\en(_ga_sea l"'_e I · 

:-;- '. · ·. · ,._ :,::';;;.:. ~~·2:~&';.if.~:;r.~~~~'}i'!}'.~#-1k1f.~:1~-&t;!fi~-r .. ::2?;'J.~J;p1~,;~;:1\f1/f:~s.:J:~:. :,1:~¿):·{_1-,~·,. ,;;.,_.:-;;_: .. >, 
cu 1 t f Yo. con' al r-e Oi: e 1 :tcua l'-7\ha~.s 1 do',a r-t l_f. f c 1a1 mente ~enl" I quec 1 do -- · 

con d 16: 1 d~ ~-f ~-,~~;-~,~~~.~-~!~~~~tí~~1:~:~~rf 11~~;:~~~,~~~,&~;~1r~;~~;~:;;~ .. ~i~{~~i·;~~-:í::,:~,~; .. , 
t ro 1 . de 1 · PH. se .'vue 1 ve: un: p r-ob 1 ema-;-.::.Ya.~:que_; puedé"n '_f or-ma r-se:'·ca r-bo-

,.. : _ - · ·.: ~. _,.~~,::' _·:,·,~_- '_'.'.·i':i'.;~1 :·J:.:f-t>-;:\ :;c,:: _,L·~ ·,,_:_-,'> .. :~'.~i:-_.:_,_}·/··_;~:5·~-< 1;. ... \ ~"":'::.<·: ~:J-:-: . .-:-_,,',':,.-... : .. 
na tós de -ca 1c1o;--'1 os,:' cúa 1 e~>,soii -_. f.uer- t'=·~en te::;;~}.~,~ l _I nos;~ v~· s f·· s~'._- a:-'. 

dop ta es ta ·s~-1ÜcÍ6~_,:d~-be_;_· ~-~¡:¡e.-.'S:C ::Cu 1d8-do·--.-e·~-,,~~~d1-f i CG ¡.:_-_._I a: Com.pos 1 · 

c 16n de 1 a~O·I" t Í'g·~-~d~,~~ 'd·e:l·:_:,~~d--;~: .. __ ~n ~=¡ ~~ ~-~ ,: d~ ._-j o·s·: ~-~\~·~,i~;·~~'. .:::, ' 
que pueden cultivar-so~~- ·:~~-.,-d-l~l~nes ana

0
ei'Obfcas en .,r·a-~:~·~s\ 1~~--~_.

r-ados (por- ejemplo, las b-~-~t9.-la-~ parpu;a~ y v~rdes dÍ5·1·azuf,-'é) 0 ' 

el- r-equer-lmlento de co2 puede abastecer-se 111edtante 18 ··rnc_o~_po_f~a·

cl6n de NaHco
3 

al medio. Los bicarbonatos solubles no pueden -

ser- utlllzados en los medios expuestos al alr-e, poi-que._la r-Spl_d~ 

pEr-dlda de co 2 , que pasa a la atmosfer-a ocasiona que el medro -

se haga extr-emadamente alcalino, 
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- H6todos o eratorlos.d8' Cu'l-tlVo.: 

;--;:; :·:::;··;"; 
. . .-. ' -,. ·~·-.: 

L~- c~~d·¡~ .. 16~:'P-~.O~).a_:·Y:'._b~s.f~a--,~ar~· el· logro de un pro-

ceso m 1crob_Io1-'69-.r._co; '.-·_·~s '.:~·uit'{~~·;'.t j-~;b~J ti·_· e-~ ~--cond 1e1 ones es tEr 11 es. 
-- -- --- _, .. _____ : __ ._:i.:: .. ,.:~-'.;:;,._!.J ....• ~·~;;:'_,,,., -_-· .. · - -

Los sus t ra tós ·: nu t 'r.1 t _l_~,0:.s ';~-:.~.C>~?.!J,9'_uJd?_~_<_d}).uye_ñ tes, e te. • · Cli:Je se 

:::::::'. · :::::.f :{::1};I~,~!Ji~~!ttf i~\\z~~r~};·r;·d~0:": ;:~ ~:: •• 

otro modo. En' :1 a~ ej ecuc l 6n :'.."de~~.t r.a~ajos:.;m 1 e· rob 1o_l69 f_cos deben o!?_ 
., • .-.- • :~"-!-_;o:·~'¡.ti";~ .:t.;~::« '"'"''-'-!V¡\:-;--'C.:":,,_ ,t '- · . ;,;, .-.-, • 

serva rse 1 as med 1 das· ,de· :·p réci.uc l 6il-;':s·r gtir en teS .:-i ·~::::~_\ ~·~>(··',' 

:~:, -~;.<;:~:\,~~'.~~tik~:*~-;0~~1~}~~1:~~}f f ~;:_r;~~f \~1;~;tt;~;r:\-'~~/: ·;_:::: ;·: ,: ~:' -.· -:; ... 
1 • -.- E 1 ." loca 1 '.de'•. t Í'ab~J o-:'.~debe_:e_s ta r .. ·;1 o ::mis:: l l_mp 1o.'Po·s1 

. ·- .. ·".·.: .. :·-' , ·.' -::~-:--:·:-~~'.:('.,:_.: -:~-.:.-~ J1J,\;;<::A'.¡::':¡_;_:i'.•>Ti-'j~;;,~,J:~:,; ·:?:";::.'._.;-.~-:-!; ·';_::_.',:' '.- :!':: -
• ble; y_.: e 1-. a 1 re ::de be·:.:·man tone·rSe;c'.en"":·q·u 1 e tu'd ,:; __ por_ 0• lo 

'·- ·•. :,; :-';.~ · ~-:.y~ ,:!~'::~~7i,,~A;·r ;.;.';'i(:;'f!.",í1:.~;~-~~\:;·0:0.!:::-;~:.,_ ...... ~<- -· · . 
t".i;.n to·_:.'nO ::deb'e ·ha be r":~p·a-s r 11 os ~.-,__.puar.tas:: ó ''ventarías 

:_--'.'._._., :-:··.~;-~-:.-~/·'::~í:_;,_';.'i'.°:~~',"Wt-:.::~_-'-i~".;fi't;~)-:W).~'.i,.',·:t~?~º-'-:"~':_:-:__,_.--. _ . 
·ab 1 er tas-:-: no".se ~-debe'.: hab 1a.,;.~-1nneces·ar1 amen te; .. to.: 

...• -;;:::;;:~itf lllSI~~.~ 
1 por .. 1 000 .. de' _una ;.base:: des 1 n-fec tan te' de--~amón 1.o .- • · 

. e ua t •;n'o)I ~ ~: •)~ii'.~J~~~~'\~l~i~i~~¡Jgí~ti"~}~io; ••.•.. 
des lnfectantes--.debe·n ut 111 zars·e ,-;'_como:tes~'-nBtUra l, 

.. · _ · · ::- ,_. ._ -.:-'>':.:\_::·:-' .. ;::·,,:;_,,:,:/{~\~-i,;:;·:t;~x:::_,~·.4·.;_r .. {:i;;~~;L~:;"."~-; -:::-~,-:.::<·· · -~- --
de forma·,· que 1,· no· entren ·,en'! con tac to-:<con·i: 1 os·· sus t ra 

. to•· n~t•~tl'v°,'.~~.;.j~lj;¡~~:J,.'&J~~!j~j:i~~;,;;.',;:·· ·.• ;-
3.:. tn a tenc-l 6r1. · á' :1"á·"~--~-~ 't·arai·~-~-~j·~-~·;:_~~ J ,'.a i r-C ~ .. :._~od_~.~ _. 

t a5 man 1 pu tac 1 ~nes_·,;.~·~·~-~-i:i:: ~-ea <1\~~·~·s·c: ~ con., r&p 1 dez, 
. «:: . . · ;. ' --.' 

·.,-: .. 
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pero no negligentemente, seguncun_.~lan estab(8cl

do de antemanO. De 8cuefdo .con_ esto .. todos.:1os' ··-,. 
objetos que' quieren emplea~, debe~ est~r·piepara~ 

,;, . ,. 
dos sobre la mesa de trabajo.en-_un ordOn·.-dCie'rml-

n&d·o, d~· m.1nera qÜe no:'se.pter:d~ tlemp·'a en ,su b_O.!.: 

queda. 

• H6tod~s de. Placa: 

cultivo mediante la cual. sobre o en una 'capa:-dei:;·su_s:trOto· riutr.Ttl..' 

vo ~ez~ 1 ado -c·~-,; ~ga r·_:o _ ~; 1 a~:,·~-ª·;. se· d 1 s tr ~--~uYei_·_-J-~·a-~.:~-~sPcn'S l cSn'· de 
. -, - ' - . ' ....• ' - . . ,._ - '·" . ·_: :.'.'_::'f-:' .... '"' :::.-1.,-.·' ", :1 .. ' ' ' . 

mi croorgan t smos ~ '.· de _manera .-'qu-e es tos --se.' encuen t r:en·'(a f s 1 adoS .. so-- · 
.-- ' -. : <: ; .. ·, -·:_:e;,:.:_:',º··. .·' :,: ·.·>·.' :; ¡; :i·: ';::;_'.·-~J' :::;~;·~'.'_·,_i'..\:,~:_·~':<<.'-f...'.';. ·: :. _.-_ . ": :. .. ·: _., 

breo en-el sustrato.-sotldlflcado:~:a;una~dlstancla~su~lclente'• 
.. .- , ... ,, ... •.-,-,;''?~'··.\,;:¡-:~.'.?;_;;,,:.:::,.\·.'.::/';~.;·::::e,- ·-"·'-'_ 0:- .. , .... 

·entre s 1. - H~d Í afi tia e 1 ':cu 1t1 vo ,_a :;la,:· tempe_ra tura;' correcta,:, crece 
-:-/:; ;-; .. :·; :- ·_t: •- 1:.>.;---'~:·.;_>_.;;é·'.-';Yi::.:(':'~;.ch;-i;!:ó;1X·i-{''~f;'.,';·:~·;y,~~~-.t ·:. f,~ ¡_,.,: !'!:., . -· 

una · co Ion lit,: d~ :;,~~·da .:Cé 1u1a-~a1s1 Ílda í_-'}C 1::·s1 s tema'~ de J'p 1 a ca S tse,:pue-

•• ......... :}";i~~if ~ttr~11t1~~,¡ 
so 1 amente:; e_n ;_1 o,s]';t r·a_bajos~-fde:;;"aga I'.',; ~pues{-foS',,de·. 9!. · 

' ·._. ,-: ·:._ ~-,:::J.~:;- ;1' ::;":.'.';'.-'·.'.!.\'( .. >; /·.,;'¡.':,'-.::; 0::::;;:.,\.: .. :~1·::·,-ft;-~/!j:'j/<''.t.:'-:.':'' .. 1.-:' -- ',. 
tatfna'son demaslado"blando·s. 1'Par8 una '"ext-enslcSn·-

, ; , • , • : t 'i" ·' 1r., ~·v .. ,,.,.._,~..,_. - _,, · ; 
pe°rfÍlct8';':; El sústr';t~,d~'.áua'i~s.,J" fu.n'd~'en·:·bano·'".: 

••.• : : ~ :_ · - _,, ~·-- '::~1~·-:·;, ·~:_~;'''":··:·:>o':·'(:._. ,~·~:.1~:-~~'.ii._ ·:;;~.,,;>:·,,:·- \:;f,:. __ , 
Ha r Ta-- a ·,90 .. C ,: .y __ cuando:~J a~ temperatura; de 1 ,-bal'lo:, h!,-

ya. ~es·c·~-~:d'-'._-~~;;~ ;·~'-n:~~'.:_·~·¿~~:1~·~·};i~•l;::'.\;\:{~-~~-~t~-;ie~_- .• ·- ~ . 
.- ..... '. . , ' ' ·~.- ... ' 

placas ·de Petr··,:·¡ c~-~~d-;:; --~.e: le··"'~- ~º·,_,·d·i:r1cadO~ 
:··~·.·: 
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debe desecarse para que no !loe. forme agua de con-

densacJ6n. 

L~·.ext~nstsn.,mtsma se rea1iza· co1oca!'dº tres 

pl··~ca.s ·~~-, fll~i;·:--·t·~as··-·10 'cual en ·el centro de ·1a·.-
, 1 • • 

·pri111:era P.la_~~-··Se· ~-o_·l~~a, o_.1 ~e·. aproxt.ma·d-am~ñ_te
0 

--

.del_ matert.D1· tnlclal "o~·una dllucl6fi'-:adecu8da'-'-del .,, ., ' ,, ~ 
mismo.· Se .. d.i~t~·1bu',;,"~\e1: maÍ.-~rfál ··cu·i'~l8dOiS.ain~n-te,' 

p~·r :·: t·~d·~'· a _P 1.·¡_~-~ ~:,:·.1 ·,/ _d 1 s·~_"r l _bUc l~·-~~-.>~e_'<_J_ ogr~· ·_m~Jo-r 
cuando _l_a :·~·,!~.Ca~ s·é.; g-;:i;·~~~~~~;~:, ·iJ\~}~·~ -~·On ' 1 a mano 

,"-. :- . . .. -.. ,_,.-_ .. , 
· · 1zqu1 e rda:': Y·.:~~,;-:_.·¡ .... ~·~·~¡--¿h'~-.'.:~·~ · '~~,t~)a·· ~i_: a·ga r ·en 

todas :d; :~~c~'/~~~~;~··f: ,;;.'.~1'.?~-f'~:~.¡~- :¡ .. ~:_:,.p .. j'~~~'- ~: c~~ 1 a 

m 1 smá a·s·~ ·.'_s·~··.'.:·~-~-~--¡-~'~_:',·!·:~~--.~h:~,~·~'.~:·1·-~~>-.~~ é~ I~-~ s.;-~ t'ras. dos 

pi acas, de· esta_-, forma:·obtenemos ,·t"r,~S ·d 11 uc Iones, 

y debe tCn~rs·~_·;_-~~'/:~~~·:J_:~~.~~~·J~-:<~.-~- di!be :· 1 evanta rse -

el asa del_·~g.~_·: en:iñ"r".igú'R"·:momisn't.O~.-· Así .obtenemos 
---'···.~. .-• ._, :..:: 

a las 'bacte··,.¡·as ·i:i.-en::'ars· .. a·d;s·sy:_·p.ara ·este mótodo -
... '" ',.., ...... -· , ... ' -- . 

se. pueda· pa !-'~ i"i•~ d~ ::·u-n·'-,~u i~·j ;.,o;:.-1ne11.na~o i de un --

:::::r.:·::'i2t~t:t::ir~1~2f ~:~.r:·:~ • ~::·:::: _ .. . .. -. . ' . ' ~·. '/. ·,:-:~ " -

ca s ; :· ~ ~. t-a~·,~ -~;~::_·;.:.~~~, .. ~;~~\,f,~},;~~;~ .. ~'~ ~' .. :}~:~;~:~·~;d,~·r_~. · __ con t omp ~ 
raturas_·_ suPer_fores'> a'')os:·230. C :·· ,1 as - p1 acas deben 

estar. col Oc~;~~··~'; ;; .. ~~·~i/~'-t;>~~~~·~ ~~·-.;·,·;;. á'i-rtba. 
, .. :· "-:~:.;:;. ·;:i·:\:}_:~r·~~-~:;; ·--~ "' - · , -.::..~ .. 

".;"!•._.e-, 

:_·~"~~\-/~:~·o·~>~u t r 1t1 vo fundido. 
' ·-

Esta· tEi:n.i"c'á:se. frí'1C·1-~ ·.~_'di_oC~~do los tubos con 
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el .medio de.cu1tlvo _en. un·bafto_Harfa,_ que se ca-
- ,- · .. _ . ,. ·--·. ·- . 

1 t ~n ta·-. h~s-ta· J a··sc_·t,··empe-~·a··t_u.r&-s"' de:'"- 'tus l 6n ·. necesa-· 

r 1 as·;· m 1 fin' tras:. q'U~-:, s·e\fu-~'de·n-,·:: s'.~ '. o_bt i ~ne_ ".'Una· se -

r 1 e_: de ._-d_t I uc-1 One :,: dec 1 !lla·l_eS';'!/P~ rt-1 ¡._-,-d.,;·1: m'a-le ¡."¡a 1 

. • ~--~~e_! ,~--~_;:~/:!~,~~~~-~~~:;f ~,~~;J~i:~~~~~f b~;;~¿~~;~,1~,[~_/t:~ ~ :b,i;; '. :;Ff-: __ ~ 
tes. de pasar~"la;caíitldad.'médlda'.'al'.·'.'Prlrñer; .. tÍJbo -

... :r.:~~:~:,!I~~Et~t~if ~lt~if~;~1~}!L:n;'::~·· 
9re9ado s .;'./.De;: cada ,-dJ 1úcl6n _::se :·pasa'~. 1'/ml ,. a· un t!_ 
:- ':··. ;_-,-: ·;\ -:: ·:~:_;;_~;,:;::>E'l;.::.;:~~0:~~:,Ío~•\\'f";Y,~-fü~~{~j~;'{:'{f.t~>::~f;:f~3:::~)''-_':.\·· -" ·' 
bo' con"':" el 'med 1 o'' (und 1 da1-.y~·se·~ma rca~·conc:un.-11.p 1 z 

· _·;:;_: · _..-. ;.:;:~"~'-"'-: '·.::<~"~-'.-i'.:.q2;);;i,iJ'!~\~;_:¡~i;ttg?;:.\,::~.\:_;;;'"{i-~>-:·;_';i:0_\',:---:_;c·;;,:,· :.>';_·:,·-~ .. 
de· ce f-a"' e'J ·:·núme'ra:do!·d 11ucl6R ~\:.én·;· e 1 ~-,· ifa b·aJ 0. ru-

: :··-· --:.:': '':;<:·~,:_,:· ;~~:;·,;,:.A~;~~~~/f;.t:H'\?i~'i..i.t":.~;--"-;_;;-~/;.;--,·&:;..';;·'.•.r:-:i~_·.~: ~-: ·: ',. 1>. > ~ -... 
t l_na r 1 o~-., so.1 o:; s.e_'.-:e·sc rJ ti:e.})t_!o: ~Jtpone" te; :de ~ 1 a. d 11 u 

·~ -,~-"- ~--:. ,~~:;.~t~~~f l~-:~~f~-:;\r;áí;~·~;;?;:.r~~;~:-r;~j~J;~:i~-~~~~-.{~~. ,., 1 ~:, 

. 
1 ¡ 1 :o·o·. ~;·;: i'.~;~~~=;:K~1~l~1Ei~;t~f~!B:~;J~~J~~:t~;~~.--i?;'~-~'"'.·:_'.~_t l:· . 

. q~et~~ ;de :pap'eL":pUe·s·- "~de"sPrende·n·,:en:lá :JncUba-

dora. '·~1··~4&J;·~~: .· ... Ji7J~t~~r;~;i·;L '.: . 
Cuando·· e 1·,·me-d fO:.:de',;·_Cu 1 t 1 v_o:~se.:·_~a; en f r fado, 

.. - ,:'>.·:\,-r:i''.i-i';~c,__;.·,;;;Ti:';:::,).~;:: __ '_'::,:;.-,_:,,_~; .. :.-: :._ •. 
hasta· unos" 4_2•c~·:-SeºPaS·a··_pO'r 'lá:-r1aiiia:~y se· vier-

.:··,- - . .- :, · ·., ·_._,'.·.;.\:-;:~,';ó\,'t~~"/~~-~·+:;-•>.:<.-f'.::::~~--;_, F-- - · --
te en las_placas·;Petrl~-!~e~a~lcl~na~el~materlal 

· . ''· __ . __ · ·_ -, /~i:•t·i.~:_,~t:i-it~·i·.ú:V'iJ:.:\' '<<·· 
de 1 a d 11ucl6n y '_se~~--' ~·~.f_a:i;'._l _~_-!: p ~ ~-~~·_; ;,_~~d _I ante. m!?_ 

vlmle.ntos bas-cufó-ré:'S.,._ . .jc.s-u~,~-e~'(~-~-;:·~~zcla _el medio 

de cultivo con el;.!~~~~--~~·:-· ',·E~-t·~·---~Í~~e-:h-~cerse r!. 
., ·:- .. ··.-. . ... 

pldamente, pero con--_precaucl6n··para evitar que -

el medio se solidifique ~ura~-~e' ~-~:proceso de --

mezcla, (J9 y 62). 
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~ H~todos de diluciones. 

den t l,f 1 car. a·' s 1 ar·.~-.:. -~on t~ ~ -~_rc.·r,~o'fg8_~ rs_mo'S: -.-<.inu'c á 5 ·--~~~-~~----'se 
ne·· que. d f 1 u-~ r;. ~ l: ·mate,:¡-,;, i'~:I fq·u'I do ·_de 1:'-':'cu·8 J., se,- pñ r t.~·, eft _:Ca so·-· de 

que e 1 ---ma t·e~ Ja¡·-·,.--~--- ~:;·~-~~:i~~~t,~·~~-~-~:-~~,_:'.~--f~-~--;-~-~·~){~ t~~:,~~:~:,: i~~~-:;:i:~--~~-~-,_,-~Ué 
. ' '. -_-_ .. :.:'.._,. <;:, .-__ .':;:>.-::::._:.!·-_;-,<~:~:-;:i.~ .. :.•i?)~~l;.~;',;~\'-:-}/5'.'.;'.:•.ii:_/i.':;) ¡ : r~-..,-.--~-.:/s:-.;.-.. ,,-_, ; ' ., ' ' ' 

ser d 1si.Je1 to; suspend 1 do'. o·~ag I_ tado.~con_ .,agua,· es té r,f 1 :>en : una · p ropo r 
. .·. : . :· ; '·"· .·-; .'.--': <,";.''.;'.:',o~,:~·.;,c;;-.~,_::,:~·,,•,;,," ":'C'.;:-" ~.' !!'::_'-~*;·: :"~;_: .·:·'.'·~·,'.:-·.,:'.'·'~'7'-'.~ 1·' O:'_:··-:·'. ~-:· ·• -' . - --:-. 

el 6n conoc 1 da,:. r.:-.:1a,,_suspans1_6n_,; obtan.!.da:;.e s:\a.1_¿m11tar~11 l :,_.da, pa r.t J .. ·· ··· .. ,,.'il~iilKtiJli ff~l'.i ... 
p 1 pe ta Pa s tau r ¡-_:'un-.• pa r-~:de .;.go tas··;'de l;,'ma ta r 1a1.~;:d_e."; pa r_t 1 da .·.a ·1O_m1 

de un a so 1 u~ ·;_~-~:·~~-~~~~:.~~:(:,~~~~1~:t~:(~!!~I~if t\~~t:~f:t~?-~-~;::;~J~'¿.~~~:~ -, 9~ 
tas· do Esta dllÚcl6n'aiotroS:·~~JO,'.rril?'dii(sol"Ücl6n.':sal lna'.-· <como pue 

.. -'~ > ,::\;-.~.~-~;~-.:.;:-:;.:;,,.;,~).',:;~:::-:..~~tj-,~':'.'-~~~-~!'t~i'~~:~~1·0.>·\·T· :-, ,_· -
do observarse, .-estel-procedlmlGntD<no~_~slrYe';c-uan·do-'.se ·t·r~t~ ··de --

. ·; ._- .- ; '_"··'·.'.1 ·,:~-._~;'s:~¡,•;;-,~;~;;_:';;o,::,~•:t~~-h'<{"i~~~-:!_.;l,l'{j--·~:.;),.j_'.,;·:;~''.":: ": - . · . 
t ra baJ os cuan_t 1 ta t.~ ~~S~_<_--:;-,..~-~-~-~\'~~-5:-.t·~--~'.r:_.a·~6n_';:·e_n_·.;::-1 __ á~¡,_·~-~ ta'1_-C J 6n de d 11 ~ 

e Iones. debe t_~·ª.b,~}~-~:~~}~,~~~~~~~t\~i~t.~tii~~~~~:(;~ff;~º+_:~.;~-'~,.::Í._;,~._1 _·_:Y en O• 1 

mi , y debe tamb_I ~:"· .. } r_a_baj~-r:~e_;_c_Cl~:-;_d,,~ ':_u:~--'-CJ"es ,.:d_e_c_.'-~-ª 1 e_s_ el mata--
r Ja 1 da par t_l _d·á·;:,;-~.~:·--.·-;¡~·-~--~,'~'.):?\~~:::y¡_~-~-~~~~,;\'..~--,~,~;!-S·: ~ . .' ;r~-é~d 1m1 en to a 

:·; -: ~ . -

Colocar •• una g~'adr11a·· Una serla: de tubos 

teniendo cada uno 9 _mi de "dr.i"uY~n~c:· a'decuado. El mejor 

resultado lo dan los tubos de cultivo ·s.rn· b_or~a. de 
0

l)OÍn111 de lo!!.. 
.,_ .···· .. -.-- ... _ . 

9Jtud y 1Bmm do dl&matro, los tubos s.e prove"en._de etiquetas, _en 

las cuales se escriba 1exP1 , JaxP 2 , etc., ya q-ue con- e'sta Jndlc!_ 
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c16n,del gl"'ado de __ dllucl6n,.~_e -_1.~p~_de~.} .. º~ ,erra~_es 0 .y,-_me_dlante u

na p 1 pe ta ca t 1 brada :· s-e' ad 1c1 aria --'1 ;: c_~_,_- _d~ 1--:.ín'a-_t_e.r ! ilÍ.!:·~~! ~_l_c_I a,"_1 :·a I_ :-p_Í-! · 
me r tubo. tos 1f_qu1 dos_ -~:~:,'~:~~~ ~-~,~\ Y:-Can_" ,ÚnilÍ:.:i1ueYa_-:- p 1 pe ta''· se 'pasa 

. :,··;:::-.-. .. ,'¡'.. ;'-'. 
1 ce de- esta.dl1Ucl6n al .segUnda.'.tuba·;·.y:-'asf;:s-uc~slvamente hasta 

· :· '; ': -,,.,,, __ ; :· :'-. --.,-.\-~,;-·:~:-'.·_·- ·::'_'::, '.¡"\.:-]"~'''7f<".,c¡;·)_\\0;_:~:_-~\;-.;\·;,'.,:".'·:7~-.~'({' ,-;>:' "_-:';- : 
que se ·haya 1 agrada :_"Ja ·--d 11üc16n :,con ven 1 en te;:,~': (39 :.y :.-62) ~ 

..... ~~i~tltltli~~:;., .. 
cu 1t1 vos . puras--;·~-,a .~ vecé"s.\_frac·asa~.cuanda_¡se'!t !"ª ~a;:de'y 1 eYadu ras •.. , , 

·- ·_ -.:_-- 1.;:::,-~f<"--~.".::.._;:!{-!¡i$~Y·~-;ilt.¡J;·J;.t~:;.;r::,;{~~'1J;::i1I~-~-\'.<o~/~:'!'.t'JV~'ft1~,;;i~~~-:.>):.::!:r -'·":· .. _,.·e . _,_ . . 
Las cElulas·de¡levadura-:se••aglomeran~y:,a~vecesfentran~en\contac

. _ <.-.. " ,>~-:·:· ·.~}.~\.-.\'. !:;;:_f.{t.f'.'2,,:k-i:.i:~l.-:-~~~~j_;;._;;--;:f ..i:~~'\d:,;{i~;~-< ~~~-i.y,~_4f,_;_~· .. :;t±-,~.-:o;:->:.,,>:· ;:\:~---· '·'· ~ ·_:-: 
to con_ bactar.f as·;·:·\ Es tud las::/raa 1.lzadostmas traran::;:que ·:el¡. 8l: :do -;-

- . -_./:;'-~·- ~-·.~;·:_':~~~1~~~~'.'{fü~l:'.?,i:i'4;;f,~7;-;~~c'.i/ff{;1:?,(l;i-~~~--¡f4~}~;;;¿1~'~;-t;;11.:,:'.!?!~:-i·:,;c:~~; .-;: .:_- -•' . 
1 as ca 1on1 as_''.. sob_r-e'·:.una/ p 1 ac11•i0~.!"-~.~,ad_~!'!~de (m_&sJ,~e;~1:1na{c6_ tu 1 a;· p,o.r ·' 

:--·,. --'i::.:;:.;;:'<;\','.Y·~}frr-.l;_~R-~i'if'r,:~:fi\.(~~(·\:i.~{!·~"''!s:r,it;:~~~.ii':.:íÁ-~:~.;1:I.;;:_v;:,-;.c_;;_,;;y},;.,-,;:,_,. -- . 
e 11 o· Hans en: e 1 abo r6 :"una"t tficn 1 Ca ;:con :t.I a"'.cua l <tso(puode';j de te rm 1 na r. - : 

(-: -_.-s~:;:_:::-:. :'.'.~:/_,,~~:.>r:~~1ji~h~·;·tV.*'.~~-i~~~f !#_@:;¡:;;~_t(~~~<$!:_;U.1'"::;1>.-~{: :~-:;--_ i '. . · ·' 
d 1 rec tamoR.to _;s f.. o 1.,Z-cu 1 t f_va }_prav.1 ene: _de:;_ una:~ so~ a ::cé l_u 1 a'::.;,; Es te· r.i!_ 

. '-':: ·;_ ::-. '; > e~ }¡-;.;.:,·:1~~~; k:'i;\j~/:~'.,;:f,•~i:f:i~:"~-1iJ~.;t+,;1;',J:;'..'~:'~f.~'.~1·"{JS;;¡q,;-:;;_~Q-'.'.::' ;·~,;·; -J-; ·--~:'. ,·, <_ 

todo t 1 ano , 1,a ,' m.Sx lma :'. rmp·ó-¡. taric ~-ª ~.'de_lj,cU 1 t"I vo_¿ p'u ro'~·den t 'ro·: de ~.':I a -
.. · -- :. ·_ ·> -;, ':\ ·._;_:;11:-: ~: 'i(i]_,f;!'¿)>;J (f,!~'.ifr~~; ·f!}¡,,¡:_'{~!rf:ii/.;\~};?~i(::: Y:!.-'f ;:;,;.:~.:. ::,7.; '; ,-·; · . ' ~ 

1 ndus t r fa·. fe_rmen_ta_t_l_va t_:'{s_o{e_mp ~ea f:ui;ia;¡:s usp_e'1s _l 6n_\a_cuasa .'·d'~ ·-·-~·va·:.. 
,_.,.-: -.· ::-._, "')·_f ;t.\·~·_<'.,:::;,"~·.~~'{'#•:t«"li::;:.,S~'i:t'2<'.·'~~~::'-''.'r-::-~~:'-':"\'-'-_ :: .,~'--.'-: '·'.:,_-' .. 

duras .que con t 1 ano:: de~_60,POO~a':~100,000,o;;cé1u1 as·-,_ por.~.ml ._,;,:El_:_ recue·n-

:: : :.:·:: : ·: íti~~,~t~jíf iif~l~r¿I*?*-:ºf '.;:~k:h:~~;:~:~: ::·::: 
y que. por 1 o ;~t8n to';da '.:-UnS:(d r'l üC l 6n ··q·ua '.can t 1 ene de·- 600 .-a--·, l 000 · c!_ 

1 u l'a_ s por. -~(i.;' L-~-~-'.{~~~B:~~~~;·~7';~~~1-:~.~:1-:i~~:~-~U;-~-~-·-··_'s_~-:-: ~- ;·s ~}·r ~~Y·~·:.:~~ ___ :;~:, g!.·· 

1at1 na-~ f ~:'~~/~~,~~~~._;j~;-;:~?~'~+~~~,{~:J;:~i~~·-; ~~-/ d~d~~~s ~e:-. ~.~-e ~'a·:·-~,;~~ no 
· ·- ' "-, ·: · .. ;:,_'·~:.,;f:~--~-~~~~~-":~:-t"~ .. :1::·,-'.~::·c::< --,; ·:"-·: ', :- ·-, 

se formen: burbujas:·de·>alre::a·'ospuma;." ~or .. a.tra_ pal"'te;·.-.1a· dlstrl-· 

buC 16~-' d-~-~~-.- d,{·'.~:~~~;~~~:~--~-~i~:;,;:~~ t::-:-~ue. 1 a. 1 ovad u ra' na_ forme . grumos. 

He_d 1 ante - 1 a:· ~~-y~ i ¿~·-_.de ··,~z-U 1- -d~-- me-t_ ·, i ,o"na _'a ·una concén t ra"C l 6n · de 
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1:10000 a ta galatrna o al mosto se puede facll_rtar_el an61rsrs. 

o majar aun con ta adFcl.Sn de tres gOta_s de una sotucl.Sn da Rod.!, 

mina B al 1 :500 0 agregad'.".ª 100 .'ce da s'uStrato-·,' pued~n- obs.arvar-

se las células muar_tas ·de le~~dur:a con extrema clarldad. (39 y 

62). 

>'· 
,,: 

d) Ha nt en fm 1 en t'Q ~-d~ .~,-~ o·s-_:_ CU 1t1 YO~~. 
'- .. ;:¡_' :'.;:~_. _ _:::-:: --.-'.-,-.,/:'·_~<~ 

,._.,_. 

Los : _e'~ I_ t __ i ~~-~--- ~-~t;~~:~~-~~::t;~,~-:t.º.;i,?=-'.;:of;~~.;~~~~~~:~~-:_,~-~~-~;~,r:~~~,-- ~o--
bre 1 os sustratos usua 1 es•;: se'-? t 1 enen~ que:' 11 resembra r.'-', :_por :'reg 1 a 

· ; · ,-. : . ;_ ·.-·- -.;:;"~-. ·: ~.,>:.:.-:c:'j'~<·;·:.~~;'-:'.-;,~·~-'. ;'--;_cy·;'-~--'..<'-~'.:~-~~·:'(:::::;:_;_0·-'··;:~ . .. ~:·::··: -~ ~ · - -, 
general, en brcves;lntervalos~de~tlempo:~;sustratos~frescos; da• 

_: : ·. ·'- e; --, ,; ,_:~-'-';\-:,:-:-~:,_':·'-: <":_,;:-'.-:·'-~;-:;:.-----~:_1;·.:::~/'•f,:·';',:t;;:·;,':~+:::~~:-,:-:, ._- -·: .. :·.-: .-- ·:- · 
b 1 do a 1 r4p 1 dÓ. e rae 1m1 en to:: y.:a F'-acOmU 1 o ::de' .. p rod uC tos·; me tab.S 11 cos 

que de a q u r se d ~ r 1 van ~.' _-. _: p a~-~ :::--·=-·.i~:~,_~,J:~~~f ;~~:~~~;n_rtt;~~~-~-,~~~~;/~~;~~~: __ ~:-~~~ _. ~.-
b ras , se pueden ut 11 1 ~~-~ sustratos_: que'.; no ;:favOr:escan ".e_ 1.-. c_rec r---

.. _. : , '··-J /::·:'·:.->""Af,.',~~~:,::_,i~ ii~~:~'<i·z,;:s;-:·:;;;;:~·-:~~/: :~·.,:: . 
mfen_to r:ipFdo 0 y que los cultrvo5_' se_:pue,dan_·con_se_rvar ... a:,_t_e __ mpera-:_ · 

........ ·: ::::::· :·:.::::¡;~~l~iillf J'~";;' . 
Entre 1 os medros-'; 1fqÍ.i1 dos/,qiic(,'sc /u t r'I f zan '. f rec-ueñ te- -

' ' ' ., "_'.;, -~-'::.¡_':;::,:;'.-'_, ·''·)_'.·)}~.~}..:.::;:_':.·/_ff'_;~:;;.::..~,·· --· .. ' ·.' - '-" 
mente en la fndustrla de·-la''farmentaCl.Sn,;.el,..que.-111ayor:·_&xlto, ha·· 

.- . , -·:-:. '..'·'~··.;~:.':?.·\';:~'.·,ii-f::'_.·.:::-~:~~~~;;;.s::~{\·:.:;--~,:\'-'.:-'::·:._i.\.:_-,.:;;~·_._._ -. : -
tcnfdo es el de una solucl.Sn'.·de'·'sacarosa·:·a1 ·1oi:·:quC'sa:mantlene 

en 1 a oscur r dad a: _un~, t~~~,~:~:~~'~:t}~}:~~-~V~~,;:'~::-'-¡·~:~f-~-J-,'·,,¿:s·;_:_:.~~-~-1-~''j ~n:~·~s. 
se et erran con algod.Sn ;·:·~~- cubr~;,_±~;~-n p·;-~aflna: ,-Ó~b-~-~- -~-~-mb-~-~r-

~ -·_,; _:: ·:_. :,~::-,~ .. : .. ~",:-; . ".-:..-. .-:. ·~-- - .". ·' 
se pocas células para :e"'.ltai:. eJ_,_crecl111fento excesivo, este_ medfo 

es muy Otr 1 para cons~rV.ar le-~~duras·. 
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Un madlo de·c~nserva~·f6~ s61;1do.e~: la tierra estórll 

y el tiempo de' aÍmac
0

~n~ml-~~-~o--:.~-~·:-ralatl~.~.ment,~---· Jargo .y_ a '.tempe_r!.. 

tura amb 1 en tG : ·. L'a~·-, ~~ 1 ~-~~-~~-; · í-'ep--~~d-~c·t·~-~~ -~·--:·~·~--:~~-:~:~\-~·~:- ¿~n: -1 a_: t Te-
-., .• -;:-. --·;,¡.' 

rra est1r11.y se c·re·r.ril.i':C'O~--:B19·od6n.~.(.~((~.h-D-~-.'..'t~PDneS:::debe·~:estar 

1 mp r~gn&do.s' ·~o~·:~ ~~:::-;·~-1 J~'j\5'~}~·¿; l~i-~~~~;i-\'.'~:;'~l~~.~-~\~~-1-~{-~'.'./i::>·a·~ t·~ ~: .. d·e 
. . . - -- . , . ·.·: _·,::::_1: "·.'!,:,,¡; :;:,'.';~_-'.;},,;·;.··~: ~~::-~.::.::it:::'.'~~:;~-\~~';:i:'~;-<:c;,u-ii·.:r~?;:~:-,~,'.:~¡;-,;·:.:¡:,_ '.:··-~ ·'::_:-=.: _:: .,~ ;· -. ' 

que d 1 cha -so 1uc16n ;·seT seque) ;~y:·:un': C:apu'ch6n''.'.me ti 1 1 co; ·\~Es te:-_med 1 o- -
',. :·· ',· ·. '.'.'.:'_:.·-:;·, ···:;,:~j;,¡!;y;,~-~?.t•·: ,,~-~~·~.¿.•,;.i;.;:;:::-'...;f'.~·'.t:Ji';l;:,:;!~-\::•.t<,·-:'.~:-~:~~k-':~':~~~ --,>,; ··>·'.';·-<.:-_ .. ··:: ·. :' -" ':· 

es 1dea1 .·para-.. ¡ a >conse_rvac 1 dn : .. de '.(m 1 croorgan l smos,.'esporu 1 a dos_ como 
__ -: : ·• ... --_. ·:;' .-: .::-: ;0:-~'.~;.::\¡~é-_: .. <:~?.:;A:".t!tf:·I.~-;_%1f;(~;d;-?4·\'.;¡_\i·n:?.0.r~:~~~l\:,s~:'.',',~;~,~:.,,;::;:; :- ;::.!!~ .. : · ·._ ;/ <'· ·. -, -. ·. 

hongos f l_l amen to sos',; t;·ac t 1nom1 ce tos -'·Y _-:bac ter 1 as'~~:,1.0 t ro .. med fo ·s6 I 1 :-. 
· . ·:_·~'-.':·:.''/'- • ,;(_':°-:,; ·:)~¡'.:·~~.:Q:,:¿~ifti~~~'f:~~¡~lát~ ;~¿;~?:f·.?!~{,<:.'>'93/..é~~,'.j,'fl}:,~:\;;~)_;?~·,;,u.::;;, ... :.-' ·· ,_. .. ,-_' ·-:· · · . :' 

do es · 1 a· ge 1 osa~ s hnp 1 e i_que··-se.:"deJ a::so 11drf1 car: como :-'aga r "1ne1 1 na - · 

::::::'.~:;¡¡¡~1[:iiiltlilli~:;i:' 
de a 1 god6n -'y, un,· é:apUch6n:~·que~ p'uede . .:_se·r.'-"de'~'pa'p_e 1·;~',.V1.dr 1 o·,';!pa raf f 1 m, 

· -·~ .. , - ~:-".; :,:;:";: y;:;·,~f~·~·:::j;i~~-~;&?$0.:~J¡';._~:~'.li};~~9':·iYf.\J;!;\?.::\:f ~.~íf~\t~~~::};\\i}':';.\'.;:_. : ; '.- -'. 
o· me tli 1 1 co .·:· ·O 1 cho ·:capUch6n'; Se~~u t 1.11 za\'pa ra'.'t lfliped t r;=;:a I '' m.lx lmo.-: 1 a 

-·:. ,_. -~.-: -·/·:".!'.!,'. ;_~;;.:f/-:.~/!;~:·l~~~~;;\'f>1~·~~r;:.f~~;~,t..Jr$-fii:r,?'.J;.'{·):~~r,;fi_'::~,;;~-:t :'.:_'f;.'';.···.-'-' ·,- · .. · · · · 
desecac f6n. :· E f; aga r.~de /Sa bou raud'.;'es\·111uy•;:a t l l:'f para _"(ta·· conserva_, __ 

c16n de cultivos ~TK~u~~{f~~~~j!~~;~f~~:~J!t~:1~;~t~i~J~ 1 '•i'~0 · -
so 1 o se rea 11_ za j un_;-des'a r:-_rO J l_o~~e_s_ca.so;~de:¿:l_a_S},u".! ~ da_de..s_'./.:veg~ ta t 1 vas., 

:::.::.::: ;::::;~itf f i1ill~f.:. ·::· 
:~~::,.de de lo: os c•::( .. ,:~~,~~~~~~l~~~i~!~f~~~f•'·~;~;i;o L:. ::-
capacidad vital, se realiza.- de,,"forma·~que- el material se-':' 

saca con un asa -d~:-, pla_{.('!;~:~Y~:~~~;'~\J~1t:!,j:~·~~-:i:·:~-~~:r~" el a--

gar enriquecido pa.ril. s~-·-~~-5~·~~-~-Í·1:0.~r·:'/. 'H·e·dr.1ftt'é ··:'eS·t·a,-~ ·te!cnlca, --
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las levaduras y los hongo~-::-,,-l~me"nt;,so_s, puéden conservar su ca

pacidad vlta_I duran~e·· dos' o.' .tr_~~,:-~nos·; las bacterias deben res e!!!. 

brarse cada sefs meses. 

o.:•;--

- CongelachSn. ·:·}:.:· 

':\~ ~< 
La congela~J6n. ·em-pr_e·za·, dO-~de- la ~~_frfgcracl6n y el •! 

• ~- .. ,--,-.-;~\-\f:,~,i-:·· 
macenamlento en f'rto termlnan_.·_c_-En«las;soluclones acuosas, cuan-

·,_, ; .- '.- -'..'' ''. ~,~_:J:~;~ .. 'j;;i.:/- ::':::i:-~~«:··-~:'·-~,,-·;,,:_ 'j" -'.-::_-: - .- -~ .. .-
do aumentan su conce"ntr_ac16n:·de--;~s61_1dos· __ dlsue.ltos,:.baja.'el 'punto 

.. _ "::.:.-)-' .. ,,_:>·Y:r,·;.~,_;·:.';~- :,;o,,'.'_ .. _>,:_.:·-\<'<·' -•_: ___ ·. ,_.-_- '. 
de congelact6n, asf pues_'Cu8n'to'_-.-máY-O~;,'SG8-~1a''Cani:ldad_··de Prot-er_

: ·_:; . .-: . .-- .. ,:-.: :,5~-,~-y;:_;~-;~:;c-1'.i.\~,~'i".'·.-~,:·:_).''~--··_,_c;:_,\·:~:·<-.- .',-. -·. -: .. 
nas en solucl6n, milis baJo:.·ser4;,'suo~púnto.'de:.co·ngelacl6n y por· lo 

;'. : ·~.,·.;;_;;-,;.i('::.,',(:¿;!;_;,\'.:;t'.~:)(_~~< :-:;l~\.'{4~\<!~.:_;::'.;;:,, _;~. :; ·;,···'.i _ .. ::: ; . . . 
tanto tarda rli mucho _-m_5s', ~n,(~o~ge; 1a-r:sGSe1;· p ro_du~ to~,~.:· ~a :c~,:.ge Í a-· 

. -. : '':; :.-:-?;;~;;.i_:t;:_:,_~;:~&i.:o·_,,:. 1K-;~,;:t/-:_;?~;;J,~t')~;:.._~!,'.~;·-~,i: .': -, ::.':; -:. _;·: ·. 
cf6n se efectua paulatfnamente'¡\de':afuera',chaclaOadentro, Y-.~-p-arO --

conservar una bU~~:~·:::~:~?'.t1:ti~~~~~,~;:~~~~~t:~~i:ttt.:~~:~:~;~,~:~-;~· >~·e 1 _P rodu~ 
to de be es ta r. comp 1 e tamen te}conge 1 ado ;~ ,ev l_tando · 1 a, ~ ;-~s~n~ 1 a, de 

núc 1 eos s 1 n _ conge .1 a~~ h ,.~'.i~:~~J:'.f~.i~~}Y~~t~t~i~~}:}.!~?Wi, r;:t:.-~'· .· , .. 
-~- :··,.":_ :--~¡:.-}', :'~;~:/:-:'..:'.:~~'.;_!~·~ ;:.;(~. ~~hi:<:·: ,-·, 

. . , . _ -·, ·_ ~( ~ :_:~-,;~Gi:-:;~.~¡~,.,_·.+H;.;-.. ~,::-~~{i~;-/:.{i\~.--~., _. -.- . -
Los fa~tores que favorecen." la_ conge_l __ a_c_16n ._ ,.,,_ --·- -; .· -~··~-;; --;<S;"-.· :·: . _. .- .. ,-.. ~,, .. · - , 

tomarse en cuenta .son·: , .. ::~.'~::·~,',:::--, .. --.<~~:-,,-:i;,:_:.'·i~.'.: ;;-.·;-:_.-
• ', : "··(: .... • ; c.: . - :- . ·,_:·, 

y_que deben 

1 ... Oe~e ex.,l_st_(r'.una·'.g··~-·n·:d\f;:·~-~·~-i-la ~ntre la tempe-~ 
ratura--:·d·~·i::P~~·d~~-¡;~';_,q·Ú~-:va_:,8 'congelarse y el re--

2.,, .. Una mayor_. velocidad ·del._ alr~. refrlgerantei. 
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).- Que el contacto ·entre el _producto y el l"'efrlgel"'a!!. 

te sea l_o m_IS-fntl_mo p_oslble-• 

. - .. ' 

4.- Qu~ Ía-_:capa:~r~ad---t~rmlca' del refrigerante sea --

grande'• 

Los miitodoS._'de-. co_ngelac16_n son 

1.- Congo"lacl6~.--:~~-~-·ar ... e.-~- En la congelact6n por aire. 

2. -

pu~d~:- us·~-~·.::/~ ,-~·e a.' &.1J ás 
tura· ~n :· .Í ~-~:-~&-~á-;~· .- de -- -23 

velocidades con temper~ 

a ,--29°c •.o al l"'e forzado 

con ~~:I ~-~;~ d-~,d;;~ >~~.:.:~~¡;-;a 900m/m 1 n y _con · tempera t!!_ 

en.tr·~--:-<.:.2·9·_;y::._;'1t~~~~·-;· .-La:S> é:-.t~aras d_e congela--· ras 

e r .sn puederi :·Cene· ... ·:~ t üne' 1 ·as·;:co~ _car ros-. t ranspo l"'tado 
., .. -.· ... :.:.:-:-,---- ----- .. :-_;, .... - . . '' ' . ' . -

:::.·:·.::~;i;:t;·$i~j~1~J::_:~x~;::::.::·~:.:: ~ 
_un pree_n_frlamlento·,con.-::all"'e·:a~.-temperatUra de. ·ltºC 

, . :··. --~----~-.:C:~_¡r;-¡:,:~~;._;::~.;-.ST,,,'.+~•-_;';';;'-:,:t;;.~:-~;-_- .. _,. --· 
Y _-·co·n:· Uni; húmedad' ré la t 1 va·. e 1 evada y pa~.ª r. pos te-

r r 
0 r.me~ ·';º i~ ?~;:;~@ti~~{~{ *~'.~~·t·,;p •. · 

. Con~-~_·;~-~-;_-~-~·. por, .. con tac to~ 1nd1 recto. - :, : En es te_ t 1 • 

Po·: ·~e-· ~-~:"~.:~ __ ;~·,:,i~~:~.:~:?~:;:r,~.t:~:~ __ u'.·;\~.~~~-~j:;~º 1 O_c•. ·sobre -~-
cha rol as, -bandas".tl"'ansp_ortadoras u_.otras ·paredes 

·,:_ . .. ·;;_/_:_i:.>'-:~-: _·_·,t.",,\~_:·!:"-----:,., 

f r ras·- y; f s ta(; s_on_. e_n f ... !~da~ __ med, ante. un ... e fr r ge- ' 

rant~--cÍ-~~:~:1-~~--ti~'~- 0~-:-.'1s~a ·:'foi-'~a- el Pr_oducto estl 

- en contact"O_:·~-o·~--=u~~,~-p~-~eid. frra ·v en contacto rnd.L 
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recto con eJ"_._r-efrlge-rante. ·La ·efectlvldad.:de es• 

te _mi1itodo ·d_e;e:·nd~-,;~~(;-~·º·~·~;CtO ·entre_ ·1-ás .Placas y 

el producto. (36:~-_-'.r.S->:.lt.~ :'~, .69). 
- --( ->'~-º. 

·-:~,- . - .. 'f;h'( - ~,' 

·;;'" , .. _ - - -~,. 1 -~ __ ::~ .. - ~¡- -:-:· -

N- ,· t r6 9 ~~~:'~ 1''f'~--~:ji~~~- _, . · ·· ,-, ~ ,:,-:· -.,;-. 

· ~:':/:,;,.~;,¿~;;~1~[:.:;1;~;.r: i ...... ·. 
El uso d~i ·nfir:.690no~·-1 fquldo;~_es~:ún.1''-Yarlante de ·1a -

, ... , ~: ·-"<~ ·•r--.<-:.:(r,_~~;;~1->:::-:?;\:-_;~:¡:.;::1;;_-_-~;i-_'.'-¡.~~-: :-_.·-:)·~, :-;: << ·~'~:,_:; .. _:. ·:· .-
c9ngelacl6 n, Ya q·ue·_se.'le:--'pUede-',O'ní:'o"ntl-ar'··cn·"1a"·--b'lbl lografra co-· 

. · · · .:· • -.: _-__ :.::;:·\~·({1t~<~~'ttili5--/J."'-::&'i:.'-:{¿6-";:_:'.;r>l: '(i\.-c'-_;.'"1>'.'·";-_-{· :; ·:c:,'~'-: ·. 
mo con9e 1ac16n: por:· I Í'lme r·s'l 6n ._tt;:i E l~p-ro'dUc'to\ci Ue;;._S'e'..'des-ea" pres e r--

-< ,-; -· '-> ·:::.,_·;;;-;';¡~:ili;ff:~¡\S·~-;6>:,;::;.{\;;{'.~'.i::-'..~:s'}r,:J<;-~~-;: -':-:J:. _ ,-~ :-. ·: _ · .,_ .L. · · 
va r, se sumerge_ en·- e 1 :m~d 1 o) .. re ~¡:. 1 ge riiri te-;, o·::-~. 1 en:' pu'ede, foc l_a rse· ·- .--

con e 1 re r ~--, s~~.~-!-~J:~~~f]~~~-~&.~~~i~;{~~;~~~~ti·~~~~;~~;~~~~~~{},;~·~H.f:1i~.:.;,~:~~:~ -~ 
(-1 9sºc) y -o 1~-d11'5~ 1 ciO,'.dO'_''c~á rbañó[q 'rqU 1 do-Z, ( .::7a~c )\-~~(d~nOinl ni.dos· ·I r .. 

:~~ ·:: .:; .·:~~:}f r~;f~i~f~~ill~~~1f~~~!tlII~~J{i~1~f~is·r\ · 
s t rvon a su -~·vaz:;·pa r1 1"011 fr far.~ a·{Ot rOs~,refr,l 9e r_a·¡, t"e-_s'-'-ta 1 e_s::;;como' --

1 ·; 'º ·~e · :~~-~:;'J'f f~;~R.lft~!}f~~~ti;~~~P~í~i:~~tt:t1~1~1I~,t~f t~"~C~~~> 
son 1tqu1 dos:.' con:., báJo ::-pun tO ~~de!iCOn 9'e 1aC:1 sn.~~_,;;;~_riá;..Ca_.r8c ter r s t l_ca -~. -

. ·. ·:,:, ·':·· --.:, _ · --'.· - :;~7;;:;.-'.·~_::;.~ ~ .~ :-f'.-~---~·:S7:-'~; j:,:.,.=:.~,:-O'ti~;_;~'..--,:.-;';'l_~;",:.;;,~~~:-~:(:;_?--:;t-:.~:::f.~i_'.;iC_;,•:k,~;~·~·}; ,_,:,:;_:: '. -~-.-; . 
Importan to - y_· que_·_ de te rmf na':o l~"uSo:¡, de'·'.·e·s tos ~.re fr.I geran te o'·; es·~·que -

~º .- ~-~~ ~,, ~ ~-~--~:~~~~:_{(~.~.-,~-~~--~~?);;·f ,~_:~~:~-~--~!~:~.;;;-~~f H~~~;~;;~;~\~~~1E\~$~~:-~:~~:~~J;;~~~~-~~f :~ '.)~·:7:~ 
ex 1 s te- un·: maY-or,:; Con t-8_é to· entre ~,e 1_.:pr_oduc tl:!.::v :- e 1 :,·re f r_I ge ra~CI te;. lo~ 

que 
0

red.-1 ~~;~ · ~·~-~ u~a me]'O r · ~~-f r d~~ 'id~-~~ p ~c:,-~·~df ~:1:~-~,~-ri~'(' -'<·~:'~-~:-: ~,I m 1 tan· 

to es que es muy caro .y su uso·m·&~-~en~~-a{.~'~-'~~':·~¡·~·;·:~~~--~;-~~~~-16n 
de lineas celúlares. 
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- Lloflllzacl6n •. 

La·-1rori/1z-~~-(-6·~~~-s.u~u11 oporac_l6n,en- ia _cual el agua 

es rem.ov r _d• -de1 -__ 'P-r~-d-Uc:i::º ~:/~~ i ';·is c·a:d~-,;~d/i·do·0 c'h te 1 º > .- ª 1 . es ta do g!. 
", :·:-'.·-:~---·'-'·_·i-_~::.;_-_.,-:--,,.-_,;_c.;>.~-';'_:_ ··-;_';O-_:;' ' ' -

seoso { vÍÍpor-,de·-:.;gu'ar;·~s1n·· piÍs~~- .. -Po·r::,.r".1_~.fas~- 1_rqulda·, ·esta ope-

rac 16n se: den-~m r Í1a~::'sut; r im-aC-i\5';::',\.:··g~"'a·~-, ~--~:s:.·a\1~-'..-·a·úsenc1 a de 1 a rase 
. .- __ '.·, ... ---,\-_- ._'.;_'- ~::·.:.'.)~i~.;-.~,"::;~:,~_,~,~~~·~:~~:.j;;.;;~_:¡~~~-·:Bt~'.',1/.,: .. ~_;·: -~"'-~ < .. ·. _- -: .. -- -

rrqulda, 'la' estruct"ura:_"del!'productp:;no:;·se'.-Ye "muy afect'ada, ·:si~ -

emba ·;g·~·_- ·¡-~· ~·~ -~:~~-~;;:t~>:~-¡~~ii'~:~-i\1t:~~~:~if;~;JJ~~~-~;!{~·~t;)~': ~-Í_~·-_--Í ~- tempera t!!_ 
. -.'·_'.':-~'._t. : Ú r:::.{..-,-0;.:-_;:~;·:J;,~;;; ·,·Vtf_~:i~;';;.';;:}::;:~;-)';''.;<.';: 1_'¿:_!·'.' '.>-:.;,: · ;._-:-/ '.;. :·/ ._.. -'': 

ra aumenta· hás ta;;· 18·;._denOm1 nada'; tempe·r-a't ura?de ,. co 1 apso. · -~ La dese-
. .. ·, :; __ • ·': '. · <::·7;.- :~[:';;_~.J-~'~-.t~'='~:'r/:::/9 .. ,S" .• ~0;_;',,i~·-?:;>::_;¡:;»:. ,·-,~,,;¿.:,.<,_, :·_: ... : 

·cae ldn con ge 1 ada· ' .. ·lnÍp tde2ZtodaJa 1t"Orac16n'-'lmpo·¡.· tan tC _. én ,,_1 as cé 1 u--
. ,.,,_,._._,,_- ;. ·: ·''.'' ::'' '_'-;: '._- :::~:-· . .-;-:.ii~~;:_<:_,_;_~::.i;,'.'·';~~;;.;¡;¡:,_:::.:·~.;;.: ;{;: ;!,:'. {_;.:::· :.::~ ... :\: .':-! .. _·.' .. :-: •, .-: < .. : .. 

las, por.el lo .. se emplea,'en. mlcroblologra~para:.la'conservacJ6n· de 
' -·;,_'·;.-:'', ; ,-_,,;,:~>>':-;:•_~:_;,¡::::;;,:~,::~:,~,i;'~.'7"1~'.¡-('/•;,'.:~;;';-_\';'-:;~.~:-·:: ... ::,:·~-,'-:-:<·_ .: .· ,'.;"_ ;' ' .- : '_ . 

1 os m 1 e roó rgan 1 smoS ¡·':que--:: (rúedan_,:en''.·eStadÓ: ·de1 .v l_da '- 1 a ten te des~ --
• .. ' _-·:. ·.;· ··: ::" ~--; .. '.._'-_•'¡--'- •• ;,:··'-""-\"':·'·':<·~:-'.''::::-: .: •. ::-:._.:. -,._:,."'-' .. __ _.·i·'.'' :.;• ,_._:_, .-:-": ·:· _· ;, - " 
pues de- la __ desh ldretacHln·;_y\.·pu~~en :-.cDnserYarse~ as r.· 11 lml tadamen-

te. Sin embargo, •su elevad~,,.~~St~-~·¡'·rmrt~:·;-~ucho su uso • 
.::,.:: ' ·_.._. '.) _,. - - . -- -,.•" - ·\~; . 

-.::· __ _.-, -.. : .. -'':if .. -.~-. : __ ,_-_. __ -.'- .'· -•. •. 
, - -.;:.· .. , ,_ ·.;,· ,_.- .. ,·.-. : . 

El _proc~_so:d~ lloflllz-a"CllSn consta. de ._las -.s.l_gulentes -
.\;·; 

etapas .~~ 
··-'. 

1 • .; 
. ~ ~·~-g:~·:,:~~ c:-~'~:~\-~:J}~-~~ ~ -~'_('.::_·:·· 

2,• oe'sé·~~c'16~ Pr_lmar1a-, 

..•. -
4.- Empacado. 

. ,·_ .' 

l.- C~ngeliicl.dn PreVla~-~ Ef·-~g·u~ c~litenlda- en el pro--

du~to s.é encuen~ra P'rln~lpalmente -'llb-re Y,tamblén 

l lgada, por lo tanto, e.1 agua 1 lbre ~e va separan-
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do formando cristales de hielo y aumentando ta a! 

·producto. 

-.'~< :~-~~: .: . 
2.- Desecacl6n' Prlrriarla'...;:"_':.HaY' _que dlsmln'u'tr·.t pi"e·-- · 

s _1_.6~-· ;; de __ :_~.":.\ ·-~_::::~.~~¡;h~~f ~-~tf.~;.r~~)i.~~~~:~;~_-:~ --~,-~-_:.~-:~-~,~-~ :. ~ ~b t fme • 
Por_ otro ._1 a"do :,°debe~·ádmln 1 st·ra rse .:¿a lor' externo· pa ·. 

·-· -_ ~- -~:<o-:·'.-{;.;,,{._;:\·/;':~·-1'.·!·S:.-1,:_;'1;::~":·','l.::0;~~Yt/,";~_-:'.1_·-_. ::· -- · _ -. .--
ra que .-1 a ·tempe'ra tura ':'de L: producto ··no.)d 1sm1 nuya, 

.. · .::·c,>_:--'·•(i,~_i_o'_(h.:~·f.:f~:A~J'.~~¿;;~y:,iY;'}'\é.~,~i,::~/:''.'.:_.':.:.-j;"-.':·:· -- ' 
el vapor: formado~_debe:>ser,~·e1Jmlnado_ por medio de 

un -~:~n-~~:-~·~~~'-d~~J:I'.~~-~~~~~:~~J:~~s;%;~~.~~~~-f.~·'· ¡-~,~~-~- 1 ar ª , ª 
del prÓdu"C't.ci;c'ón'91itad.0"~'-'l/:-Ef'r·_agua. se va el lmlnando 

- :»_. ~~·;:_:;_:,: .~:. :_'..o:J'f_;:,:í~:\1ó;t;f..:.;;.:;;;¡g; t~:c,eí?-'+,:_;:y ., 
de 1a:_parte-·externa-!a'.·1a::lnterna' hasta que todo • 

:· - -_:;- .' ._: -<·---,~-:;-,':·.':-. ~-~;·~--~(~-}~.'<}:;_'.~·-·-.' r.-- .. 

3. ~ :~.:~~:c:;:j~¡t~,~~~1J;I;~;;~.:'agua 11 gada debe •er 
e 1 lm 1 nada·, para~ asegura r __ .,-1 a :caneen trae l 6n de 1 pro-

_·' - . .-: . . '.:\-·_,;::;¡;;f::f_~l;::-~~;:?;;:_(::.<;'.'-:.-_' . 
ducto 1 eStci:-':s·e\10grÍ(j'.aurñCñtándo la. temperatura has 

'" -, • ,.:-_;;::, .:, ;. 'é._-'.;;;"/,:-~;c,:_F:J,;--J,;:;;,:'.:-;:1·~;'";,-:!: ::_:. - ' ', -
tá -30 :-a ·sD~c-~Yf:la1::hün111i'd~·d-::ros1'du.ii.I debe ·ser apro-· 

· ·. · -C-;_.:.: :: .. -~:;._ :;¡-.(;'<{0)'.'::~.¡?-~'::t!/0-~-~--;-;{!.~F::::·_;/:: :.> -.· . 
xlmadamenta ·del_".2t:;-~_:" La~:presl6n-sa disminuyo a •• 

· · - - · .-,:,~,',_1;·";~:,_;,":~~-'.ili'.if·"ifr/(:._,;;~:;?ú::·,;_~,:.•;:,:',J_'·;.; 0, -; ; : _ .... ,_ . . . 
· ·:-0.0.1 mmHg;::.:·;'AElypr_oces~·;..de.~desad~orclcSn. es _largo y_ 

.. ' .. -. ' '"- .. ~-~ .. -... :>'.:' .. ;.:::_·~.: ~~.;:·-~, ~.:.~" _.-_::":''.·?:'·";'-.0..,.'-¡_' _-_ -. _-. - . 
por:: e 11o::se-,;1 fm I_ t11;-;a';consogu T r.:: d 1 cha ,_humedad r.e~l 

dua, .• r~~,.---:'"-~~:-.,\}~~j~~J:Í}~.~;:,l;~;~~f~~fl~ .\~'.:'-!:E~, ;:\:.~' .-·,_.:~:<,. 
; _:>-.~':;: '. ·,;-;¡-,e'- '';'_;•'.•,·': .. ,):;. ; -~ ', ;_-( •: -----' 

·~ L , ·~· -. 

lt. - Empacad~.-~ ~,~:·:.:~~~~~~·d'~:'.-~"~''(_:, ·p·~~~-~·~\--o :·e·s- /·una :-~~apa . · 
. ._ ' ' - - -.: .. " ,.,'._:,\ :·,~·_,.-.,,::'::~.':.'-:-:_-, .. 

1 mpo r t'an ta,·. Ya ·que - 1 os-' produc tos'_::I 1of11"1 zados 'son 
.. •', - :·' ' --~ .---<-'-:'_·, ·:;:·: ·":'-~;" ,:~>';'.-;::~':.-','-ci,:;<' .. ,: .. ·_-·:. -· . ' 

porosos y se_nslb1es'.a··_los-_:agentes_-_:m.~_c4n_l_cos_,- al • 

vapor de agua· .y· af'.o>«rgeno~- p;,'r .. 1-~:.: tanto; se nec.!. 



- .. 
sita un tipa_· de.-:en"'.ase que '1as·- pro-~--~J-~---._;·-~-ls-le de_,, 

-_-.--" ,,._ ... _ ... ,--._-·, ''.·;·_---· :" · .. 

d 1 ch os ·-'-~~to ~.i:.s ~. _p_a r_~ ,:·~~m_rll'~-~~ ~- _a·~r;\-~_u --p~de r:_de 

con~e ... ~acÍ6~--.<-se suelen'_,·e_rñ'pleB-r.,_la_ta's-~ ·_ cajas·"de. -

car t6n e's t ;.a'_i: ,--{r c~dó._:···~,~-~ ~-~'Y.r -s'_·i~:~--~;J~;_:~~ ~;~~s-,.1 ~te~-
/_:;<:_'.,:'.,::~·.-'·:~?-;-:_,'.! ;_r,: .~:.e·::·--~-,:::-;-,;~:, '~o~- .. :···~· ;_- -··: - · 

rlores _de ._hoj_as .. _'compuest"a5-;-{bol_sas,-'.-f_1exlbles del 

: 

1 

:::.:: :;'.:.~::·~f11~::·'i1~f fü~fr}!~·,tlf~~ ~ .~ (:. :·:> 
lt5, liB .. ·y 6;) ·. _,. >.»;-_'.:~--; ::, ·-::::~-:ij·_:;~ ;;:::·0:~x· ;'.::···· 

rv.- HANEJO y CLASIFICACION D'E HICROBIANAS 

PARA USO INDUSTRIAL. 

Las el 11 s I f r cae rO~~s.,'. ;¡·~·~· f~
0

~d~~~-.; t·a;, ·en - cu111.es.c:¡'u 1 er ca· 
"' : < '... .. "· _l'.;;-··:.:.::":.°:)i·"·=~i. ·-···,,' "• ,_• 

rae ter r s t 1 ca conven 1 tirite= que,; pueda::;·i:l 1 fe rene r ar: a: un .organ 1 smo de 

otro. La e 1as1 f; c~c·i-6~ ·;:~-.~'·1'·;"}h~:~~:J{;~jf~~{ff~·~r~-~<¡r~~·; b~-c~~ ~ 1 a·s: -~s t.S 
. · : .. -... ~:--~r::.~\:.--5ir~:':;:';'.-'?fi"c'i-:~~\~z.-:,;:~~;~·'~}~'-':;:z:·¿:.·'::·:· . (_· , 

regulada por un. comltE de·)11/f\soclacl6n-. .,lnternac.lon11l. dil'' Sc~led!. 

des "re ro h_ r ~. ~ ~~· '·"~-~-~-?~::7:~.,~:d-i/:~{i;·~~~;~~;:f :.1~~·~:.~:-::tf :!'~~~::~:~~Il~ ~:~-~ s r g u 1 en tes-· 
reg 1 il s para_- ev r ta r ;;a·s T ,-, e r __ rcr_es ·; y· .. amb 1 güect_ad_es· :·_,.;,-,•.>; · .·.,."\:; 

, " : .. ., :º:~>:":::-~. ~ ·, ::·:t ::-:~~';-~;.1.~~;~~~t¡_tr ;~·· .': t 
f.~ Tender. a'· 1 a·-.··;_·¡; Je·~:~_. fd~ ;···~·,S:~·n'~¡¡;~·~es~·: 

' - • L '· .-: : ;. ' ---~_'·G~:::-.. , ·. <..'. 

-.-,•,~ • '. • ~ j '; .. t"~· L :;;;;"' <-:"(:'·( '.·, • ; ,\: / 
2, •. E~I ta·t. ,e ~'a.Ch~,~~·;-. i!.'1·~~~~ .. d,; :nOmbres .~u.e puedan •• 

º'... ,:_ . :: .. -~ 
Conducir ·a·:_~r.ro~, :-~-~~~-~c·ar·-_-.. a_~bi'~~edá~t' o dar lugar 

a confus16.n,. 
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).-

de otros vo~ab Í ~-s':. ~·~-{Ja' t· f·~-~r~~~;:-J~~~·~\·~~~·-¡;·,,~-~ -~ · 1 as 

··· · ··· ·· · · .·:·,~:ji1f KQ{~~~1~rli;··~~::.~r:: o ·· · · 
4.- Se ti-ata:_•_'-éada_-,r~dlV/duOtComO.?Part_eheclcinte a .un 

· · -.. ::; ·_::·:-':'.·.:._ i'-~:~,i/(~-'~C~'-*~i-':i'/• ::,;,:_;::;:'::f;';•~~\}.<{.~·:;l~:/.~·¡\.:.;·_:.:'.;' _:: :.--· 
n6111e_ro de·_ ea tO"gorl a_s'\de'_'.·orden~~eOnse·e·u t_I vo ;'.Y.:'.:~Fh.o.i '.. 

d ·' ~ª ~-~,~,,~ .. ~~~-~6~-.:i:~~.~;~~;~~.~;~~¡i~~~\~~;k~~i:~~ii~r:~?f;-~~;~~,.~ · -7· -.. 
es_pee 1 e,- ·, .. :'_La s:-:ea_tego r ras ~pr 1ne1pa1 _eS~·en>l a· _s eeuen -~ 

. -.. ; _.,·-~·-' '~' -;~·'.-·'·.·'.~:;;,_~· ~'-.';<.:«-~f~-~·~W;::'~\;'f,:·~¡'l~~~;:;-·.~~:.;_;·:::'./;~:"i.~: .. :-~::::'. '--~ -\· '. · -
e 1 a aseenden te ;:son·_. :~¡espee 1 e O:_~ g!ne ro,_., f'am 11_ 1 a : º!. 
deh 

1
; c 1 a~~·: •. /~ i:~·,·;,-~-~7-~;_.{;;_, -t~.-,~:;,:~· :.: __ -~-.. -.---.·:~.-'~_;2:-~;,;_::-e> 

• .-- -. ' -- ..• , . -•._. ·•:·: ' .,-,_ .. .')~'-'.°" 
... -- ---- _:_:,._·.:_.,:~_-.;z------· !,.·-~¿{.;: ... ' . .. :.>.·.---"- -,--.~--

··~--;-;:- < , ---' ···:':,.'.~;~;.::;;j:;~\_,_._,;:· __ '.,t,'' :~-., · 
s:-. Cadii. ea·t~gQ,.:(a·:-· _r11n_go _o; grado.o, ¡._·~~-¡·b~---- .c.1 r~-~~~bra '-. 

da t~xÍS-~~-=de·b~· "u-sár.se. lo m~n~~ 'p·a:slble~:.ta· p~ labra 
. -, -- ' . 

grÚpo_ -y s~lo';-de's.er.poslb1e para design.iir scrOtf· 

po.s. relaclo_na_dos., 

Estos prfnefpfos han dado lugar a l~s siguientes apl! 

t.- Cada clase distinta de bacterias se denomina esp~ 

efe, 

2.- Cada especie recibe un nombre, el cual se compone 

de dos- palabras. La primer palabra es el tftulo 
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9en6rlco y siempre se.escribe 'con may0scu1a lnl·

c 1111,_ es e 1 nombré de,__ 9t!iner.o: ª·' :,cua ~ :, ;-~_rte~é-Ce .. .:. 
1 a espec Te._ - E~:.-~~-~.-: p-~-,-~-b ~'-~->-~ ~ ~ _t n~-_: o~\vo-~~~-b \ ~ --_l_a ti · 
n 1 za do;- y -~ea -;cU·~ i .. :~~-... ~~~-~ ;~·~·~¡ ~~~-¡-¿·n>>~-:-·~~-cend-~n~-

-.--/ ---·- .·;1;,-o; ... • .... 

e 1 a, -d~be ~ r_~. tA r_s~---~~,-':-.~.º--~'-: __ ~'}:;:~::~:t.~X:i·,,-,:~:~::r)-.-~-~ f,f;~/~.,--~'.' ·· 
t f tu 1 o g&ne r 1 co · descr 1 be por-,; 1 o·,_ genera¡ ,_e 1 a: ·morfo -

l og fa de.,·_.· o ~9 ~-":~:º~~~:~~'.~~~~-~i_:~;~tf :t~~;t:~;;~~~J:~.f K~:·,·_~.{~-~-~::·. 
mente necesario, ya,que,otros;tftulos:genErlcos -

... " ·. ' ._" - -~_:-/.-:_. '. .. :--~ .. :. :,,-.._,,-:;¿_;~- !.¡; .•• ~;, ,._: ·•"\ - .• 

se han dado 'en ._honor:-;de;:PérsOn'aS?.i_o,'.lú9al-es·.- ;-E1-.·-

nomb.re de 1 . g 6~ ~-~~-: ~~'-1-"~~>'~-~~~:.;~r~~\~~\~~~:~J'.J\"~-:~-.~: ~--~ ·_ ~~ .--
: :. -: ,:·;·):.'.'!)-_;;;-:_,;:,;7~r-::ttl1:•{~;_:t-'.:,:::"'•,":-.:·;;_.-., •. 

un nombre colectlYo·"YJ»Jamlísé:-:se,:debe~:usar:~en P'1u·:,;; 
... -. ·_-·-.:::::c.::¿,í:--/~,s~,:(!;,.:''"'·t~;:':;,::_i,}_r.:>:-:-,:::_~ ·::_ :.:-\:; .. . 

ra 1 • \.11 segunda_. pa 1 ab·ra '.'es::· e 1_;,-,ape 111 do\ de- "1 a ·es -
• ~ - ". '1)"",<:;'/!. ·.-:-:,:r.:_.:,;,;~./i.~-~-~\;f.;~:{;;,\c_~-.;~,~-1 · .. " ·_--_ ·· 

pee 1 e y --j am.!is -. de~~c-- 'pone rse~~_éc;IR '.~m11;¡'os:cu,l 11'_~I n 1i:1 a_l , 

;:. ::: ::;'Jlli,ilt~llli~i~i~~i ,._ 
F 1na1 mente', los·,: ci:J te,r_los:~ q-u"e:-:"s_e\Us"anf. por:-:; ~º-'.9en_era1 · - · 

···::··~~;:;;:;l:~~rilllif !lf ·:::.· 
de d 1ferene1a"c16_n ;'i:s 1 empre ·2que ;.0 d_I chas p-¡:.·óp i édades\ 

• •• ")ª'ri"·:·;~::j~\~j',1~J~~~Tul~~·~'.i~\";·c ;( 
1.- \.as dlfei-enclas;·.eSiruc't'Ura_les~-_-dlstlntlvaS, tales· 

~~ . :-~ :, .. 
cOmo: 1 as: .;·s-p·o r"as .,Y : i a·s _r'e_~cc"I on~eS: :de - t 1-nc l 6n f un;. 
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damentales, es .decir,. las,col~raClones de tira_~ y. 

ac f do rres 1 s ten tes, que--. se __ er;ip 1.e~n ,c_o_h_lc:>.:- basc.- _p_r 1 m_a_~ 

ria para 

nlmlento de la misma. (6). 
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V,• COMENTARIO~, 

tan un cepal"'lo ya clasr.~.lé-ado y que, en .un momento dado puedan -

pl"'opol"'clonal"' cepas· d~_-t,.4.b~j~-i ·~¡_:,;amero- dO_.es·t~s no abarca las 

neces 1 dados para ·-todas:-; 1 as. l"'~ma s ---,°'~~~'·;·C: ~-;--~--¡--~:-;<: :. · Va que p l"'Oporc 12_ 

nan so lameri te 'cepas-·'.:'~u~~\- ~e' .. ·;~~._;,,-, za~<-a·,.--nfv'e 1 __ .de ·).·~:~es~ l g~c r 6n y ~-
---,- -. ,,:,,. 

no satlsfacen,.ra·s dema·n~D--s; ·1~dú·,·t~·(are'S::.•:dlch-a~-· rnduSt;.·raS recu
_. -- .- '. ~ ' -,. ~ ~ --· '-'. -'i :---:'._. 

ren a liis colecclOnes·:·rnte'rnacfona'les-/ 1·0· que-, provoca una· depen-

pare el pafs. ·.-~• "-,:·'.'> 

'· ':_(_:·_<;_ "~~. , -_ -:·' 

El_.¿·;-~.,. ,~:~;~;-:-~~1~·cc16n de c'epas ctasfflc111das; no lm--
--:. ',.-· .. - .. 

pi lea hacerlo 'de ·una·· fo'rma total, sino paso a paso y ésto da co-

mo result.-d~ u:~. :Cr~a~-,:~-n,'de 0

fuentes da trabajo tan necesarias -

"en estos tlempos'de crisis eCon6mlca y que por lo tanto absorbe

rla 1111 mano.d~--~·&,.a tanto t~cnlca como c111llficada que existe en 

el pars. 
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vr.- CONCLUSIONES. 

1,- Para.obtener un míc~oorganfsmo de caracterfstl

cas fd6neas para el_proc.eso o para el producto.que se--dese<1 en -

particular, deb-emos· proveer ·~n medio -·que ~entenga, t0do~' .. los nu~

t r 1 en tes· es·~-~-c ,-~ 1 ~¡· en~-· 1.as ··. pr~por~ r ~~~ s· _6P t_fma_s '. A~ f como es ta

b l ece r .y cont-ro1Dr:".las:-con·dlclotle's 'frs l~~qufmÍ.~as· que dlcho.ml-

croorgan r ~me;-;. r'eq1if ~¡:a;.;:,._-. ,_: 
' ·"' ".'' .. .- __ ,.-..:,_ ,/:_,~:.''• .. -. -.J .. · 

· .. _ .. ·z~:;.;_· 

va r 1ab1 es·, ·sin .e-nib_ci·~'~'o·_:;·~·T._·:~:~.~:~~··:;·~) eh tD . aC: t üB 1 "·;~ ;-·~ Í t·~ ·:·, n 1c1 ar 

una fe rm~:~:tD ~-~--~~·:'Y-.--~-~-~~,'.~. Po-~Ci-~.·~\1 .. ~ ~':~~:j~:~~-·~·d_o ::~·~;d,; ·~-r-g·;·end_o- e.I -

e rec r m r e.n to_ Y·--e.I 'mé t~~·b-~ ¡-¡-;.;-~~'.7m·1 ~ i-Ob ,-~,;~--:.e·n .e 1 sen t 1 do ·.que'. s·e de-. 
. ''•" .-.._,·: x) _,;.-: - ·--,· - ·'" 

-< :< _:·t.~·_:· .. ;·.:~:'.:.·_:._.,;.~;.-, ·: : ... , '.~~--- :-,~;,.'.~;::-- .. · ". ·--:.:;: ..... .._ i 
::,,;, '!_, -_-._-,.-. -:·,;_ . :._ ' -

see. 

3. ,;:· . . E 1. -Uso· 'd~:;_ J ~- se· 1 e'cc-f c5tl: 9~'.~~-~ r Cli"(e~·:·Ja~:pr~·~:uc~ l_c5n 

de mi e roor gan 1 ~in-Oil_,' de·,·_-~~-~\:·i ~d~,~~{~ ~::~.'I ','',: d .r'.~~~o '; ¡.:~·SU 1 t~~O ca rae te-
.. ·--- .. -.-;".,-.:_ .. '.,;:_,~·:,_:·•i'·•";"-.~-;-~:,_',.;;_.:---,:'~·<<-,-•, , .. - ' ' 

·rrstlcas gen~tlcas:superloros'a __ IDsLeSp~cles .. utlllzadas para:que_ 
. ' . _. .•. ! ... ::-'Cf,\,~;-,,c·~\:·:::-0~-¡c:"_:_';;",:;_:;·..-¡·:;•\':''". ·.~'-'-·:-•>,;. . 

produzcan· compUes to s.'.'b 1 o"qu fml cos _ ·de· •. va 1 Or :,e'.\'.Jmpor tanc Ja :'s up_e r lo- . 
• 1 • ·._- • • :,,_'f-': -._--.:::;1',:-:<::·i\S:·,\.;>/.;,'<(1,0·<~<~~-, ... _'.i'.1·-:-:.~": ·;'r\'>•"·.'.-'·.':· ;e_.:._·:·::·--. 

res, estables y de:,;eqLi9j.:fmláñtOS1S.iutrrclonales .. tconOcldos 
' - ' .. ~-:_,¿~->· ·tt/1\t;~~:·.~ff~_-:· -:~'.::_'.;~'.~ . -~~-- ·;-;_:: .· ' 

. -->>·:-:::.,:/::: .. :~:;-:Y;::'.1_·:-':f<é-.·: .. <~>:-;-:i_-·,-.:.-_ ,-. -" . __ ,. 
~.- E'1\cultlvo;,contlnuo"ha probado .. ser Otll en estu

-:: .... '. '- '.::~. (-:\:_·.-n:.;'.7.-;(:;: .':.:>"-"<.~~;~_'e:'.~ :: .-·;;"<;.,;~·:·_-:· · _ ,; .- . 
dios mlcrob.loldglcos',":·gonlitli::o·s,"y_-'.b'lóqutmlcos·, Y se le uttl Iza -

para ya que hace constantes 
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S.- .Al 'elegir· u~'r:iEt~do de_ preservacJ6n; se- d.ébe t~
cuenta 11r1-·mr-nlml2ar Ja 'p·E.rdr'da·dé ~Ía-br't.ldad·d·u~-an~·e_ ~1· --

proceso v-: e 1 --a 1 m~ c·e:~am i·e·n·t~. :, Ya_,"::~~:~· -, ·~·:,·:·~-~~~:\i~-b~·-· canse rva rse. por . - - •' - -- - - ' - --'" __ , ____ -- .. ;- .. -.. -,, - - ', ' . - -._ . 

Perradas · 1 a ~gos d~~-- -i¡·~~~-~. '.:(~-;,'._:'~.,~.~~_¡,;~~-~,-~- •. ~-~-~--~.,·~e e Y r ·t-,¡-r_:~·¡ ~s ·.,cGm.:. 

b 1 os ·geriE t ,-~~~ -.¡·~·: s·ea ,_p·ó·,.··'muta·c i 6ñ ,·o !'po·,. "pli rd·r da·. -~~<~-T~l~í-~-~-~ 

~ :~~ ,._ ~\~-;~~-\~r~;if =:1~:~~:t~:,:'.;_¡¿~~~: -~~~-~.::'.d~:~~~:::d-,'.i _;:~/:::? .'..~;._.. .. __ . . 
.. 6·

0

• - Aunque ,se_<.r.equ 1 e _re;·, de 1·,un ~.s_ran) Cap J ta li" para·. 1 nver 
-.. .- ; : --, · .• _ ~;~ __ :{'//.;~?-\ ~ ·:.~.:~:~A:S1;i.:~;,~¡~-:~;,'j(::}~~·ib'..t;\';;>.;:9'::-t:;";f;,;:\:·!,:,~-~'i:\_::::;,-.'( --.. :: :7-

t Ir el) equipo ·Y. material_: en;'un;<proceso·-:.de.-.--l lofl 1Jzac1'5n f'.,t_es''.en;-' 
- _. ·. -"· ·:: -. -·.; :.;.:: ~!,~1 i./«f:~.'i':~f~·'t:;.'$~r-:/í~1z:.r5·.5rr.~"-.'t?v:\'-1::";;·~:>::\·:(:, i)~~,_;_,;5.:·;··· ·:_:::; · - "' 

genera 1 e 1 método. de~ con se rv~c J 6n.} m.1stconven ! en te~·pues~_:_reduce .:.---

::• ,:·;:::.::::::::~¡¡ tl:!:J~~~:.i:,···. 
nofogra a pCquena -escala·o;_:"puesJrequlare;¡de'.'.Unap"menar·,;-1n_versl6n y_ 

-. -'- : -.' .- .:.,;'3~-'(- -,:1;~",,i,'~\\\)) ~ ;L>~~,k;;i,~ \t-:'§f,;5~~-;·~.-~:1--;~:~~-:.:_¿:,,/,"'¡?,•i;·,~~. ;;-¡~· .. : -·=:· -- , · •. , 

son 1dea1 es pa ~.D. p roliaf,1 t'od_as~l.1.a'siva r.r .Dti 18S'th"aS ta )_es tli b 1 ec.er· una·. --

'e< no 1 og lo do f 1 n 1 t 1 •:;·~~J:2~~~~J~·f,~;¡2~,~~~~~j~~J~\~~; ' • • 
· 8. - ·:'L~ :,.; 1cÍ'Ób101 Og rD : __ · fndui i: r 1á1}·e·s':::1 a:.~resp.Ue·s·t·a ·a 1 a 

ne ces r dad de·.':~ rod~d/~ 9r·a·nde~~. ·c·an t ~-~~:d:'~;'.-~~~~:;<~i~'~\:¡;·;~-{~ ~a's ; ,:_-~-nZ r --
· - --- "'·'·' '..'.. - .. 

111as 0 amln~fcldos y piOternas P~r-~·-C_anS·~_mo·'.h"i.;má'~O---y';_·a-nlm.ÍJ ', ya --· 

las fuentes convenclonaÍes'no Satlsfacen-tOt8'1men"te·1-a"demanda -

de dichos .Product"os. 
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