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RESlJlllEll, 

El presente trabajo se llev6 a ca.bo en los tsrrenos del Rancho den""1ina

do "l.as ~'.arcari tas", ubios.do an el Va.lle de Vizcaino, Municipio de Mule(!é, m 

Baja California S\lr, 

"1:l. objetivo principal fu6 obeervar la respuesta. del oul tivo de Toma.te -

I.yoopsrsioon esculentum, a.1 uso de película.a plástica.e pa.~a. el a.ooloharniento 

del suelo, en oompara.oi6n con lan toonioiµ,¡ tradicionales de cultivo, 

Para poder eetablecer el oanportamiento individual de oad& t6onioa. de -

cultivo, se probaron loe tres i'a.otores siguientes¡ F1 (a.oolohs.do y sin 

a.oolohar)¡ F2 (siembra direot" y trsnspla.nte)¡ F) (con vara y sin vara), 

El diseño e;rperimontal utilizado, es el conocido como Bloques a.l Azar, con -

arreclo dividido de parcelas, 

Se utiliz6 una. varieds.d a.e crecimiento deteminado, riego PDJ.' BOteo y -

película pli!stioa. de polietilooo de oolor negro OJlllOO y do un calibre 300, 

Al final del experimento, ¡>.ido observarse que al utilizar el transplante 

cano método para el establecimiento del oul tivo1 a.colchando el suelo y sin -

colocar el sistema. de vara para ¡;uiar el cultivo, se obtienen s.dBnáo de cono,!:. 

dora.bles ahorros de a.gua (40 - 5~), rneyores rendim!.entoe 1 y este aumento en 

la productividad lleca a e er del orden ~. 

Cano se trata. de un cultivo oon buen potencial de e=ota.oi6n1 la oali

ds.d del producto· es IJUJllamente imJ.lOrtante, Y tambU!n a este reapeoto el a.ool

ohamiento del suelo resul t6 influir de manera poei ti va. 



.. IllTRODUCCIOJI 

El Eatado de Baja California Sur, es uno de loa más afectados por la -

carencia. de a.gua on aus mantoe frea.ticos. Por otro lado, debido a. su pecu

liar si tuaoión geo,,"l'itfioa, los costos de producción son sumamente eluvados, 

Estos son solo alwmos de loo probl<1Das a los que han de enfl'entarse loo prE. 
duotores bejaoalii'ornianos, 

La investigación agrícola, que es la encargada de generar teonolog!a -

Para oolucionar en le. meiida de lo posible eetos probl<1Das¡ debe partioular!_ 

zar oua esi'uerzoo para owla región, pues oorao es sabido existen grandes va

riaoiones en cuanto a oond.ioioneo climáticas, edafioas etc,, incluoo dentro 

de una miema región. 

La Delogaoión de la S,A.R.H. en el l:iltado, ha implementado la pranoción 

del uoo de políoulas pldstioas con fines agrícolas, en algunas regiones del 

Estado. 

Por su parte el Centro de Investigaciones en Qtúmica AI>licada (C.I,Q.A. ), -

en &ütillo, es una inetituoión que tambi6n ha luohado por impulzar el oocl

chamiento me.eivo de suelos, en particular, y el uoc de loa plásticos para l!l 

agrioul tura, en general, 

Este centro reporta que eon loa Entedoo de Coahuila, lluevo :León ";/ Tamaulipas 

donde principalmente se han llevado a cabo exPerimentos dentro de une. prime

ra etapa de difusión, 

!,oo resultados que baste. el manonto oe han obtenido, son alentadores y so O!!_ 

pera cada vez une mB"jor aceptación de <lata nueva toonica de cultivo, 

Con el i'in de contribuir a las alternativas de solución para loa probl! 

ma.s señalados anteriormente, Ge rea.liza este exi>erimento, cuyo trabajo de -

campo propiamente dicho, cubrió el periodo del 26 de septiembre de 1985, al 

11 de abril de 1986. 

Se seloooionó el cultivo del Tomate qooperaicon esoulentum, pretendi"!! 



~"'""""~--do euporar la. lioitante que'representa. la. baja. :rentabilidad d<l"l~os· 

tradioionales. 

La. Uni6n Na.aiona.l de Productores de Hortalizas ( llNPH ), ha. monoiona.do 

que este cultivo tiene gran importancia. no solo como generador de divisa.e al 

país, sino que a.dmufa proporciona. fuentes de trabajo en varia.e rama.e do la. -

s.ctivida.d econ6mios., como son la.e del transporte y la.e que se dedican s. la. -

venta. de insumos, por ejenplo. 

El toma.te p¡ede producirse en ambos ciclos Bl)l"íoola.s 1 pero ee en el de 

otoi!o-invierno donde se doear:rolls. en m~or proporci6n. 

La. oferta del tomate nacional cumple una. función oomplements.ris. en el merca

do axterior, pera Esta.dos Unidos y Ca.na.da. 

El vecino pa.íe del norte ee el pri.noips.l comprador de nuestro producto, pues 

adquiere mita del 9CJ!. de la oferta. nacional, 

Aunque la.e e:i;porta.aiones ocurren todo el año, es en los meses de enero 

s. m~o, cuando se llega. a enviar el 8~ de la producción, El estado de Sine.

los. as el principal exportador. 

SegWi la llllPll (18), en el peiodo de 1974 a 1983, el consumo nacional -

a.pe.rente bs. crecido 3,3 veces por año. Ademi1s el volum6n psa6 de 45,000 s. 

1 1158,000 ton siendo el oowumo perca.pita. en algunos a.ñas, superior a los 

17 kilogramos. Para. 1983 1 este consumo fué de 15.4 kilogramos, 

Ed.sten va.ria.e tonalidades y espesores de película.e pldstioa.s 1 facti

bles de utiliza.rae on el aooloba.miento de.;suelos, raz6n por la. cual corres

ponde s.l productor e investiga.dar, elegir el material adecuado, considerando 

fa.atores climáticos y efeotoe fisiol6gicoe sobro el oultivo,así cano los re

sultados agronómicos que se esperan. 

Una de la.e ous.lida.des del ms.teria.l negro opaco es la. de mantener un ad!!, 

ouado equilibrio entre la.e temperatura.e del suelo y ambiente, 



Durante la noche esta tonalidad negro opaco, impide ol paso de las radiacio

nes oalorifioas del suelo al ambiente, as! que se corre el rieago de daño -

por heladas. Así que cuando ad.ata el peligro de este fendmeno se sugiere -

utilizar l.& tonalidad transparente. 

r.r. compañia Asgrov - Mexicana, productora. de le. sanilla utiliza.de. en el 

e:J:perimento, asegura una buena uniformidad 811 la población, coaa que eo muy 

importante al man81lto de evalll!lr rendimientos, o oomportami81lto g81leral del 

cultivo. 

Bata variedad que es de crecimiento determinado presenta todas las oamote

ristioas de un producto de aQ>Ortaoidn, pero si en un momento determinado, -

no fUera esto posible, puede oomeroializarae en el meroado nacional, oosa -

que no ocurriría oon un tomate de tipo oherey por cuestiones de aoeptaoidn -

de los oonsumidores. 

De loo c!.oe "'~todos que existen para el ~stablooitliento del oul tivo, la. 

Uonioa tradicional indica. que he. de seguirse el sistema. de transplante para 

este f!n. Pero la siembra directa. como la otra. alternativa., sugiere también 

ciertas ventajas, y convendría sstableoer una oompa.ra.oidn entre ambas. 

Reportes publica.dos por la UJIPII, en el sentido de considerar que tres -

has de tomate de piso equivalen a una de tomate de vera, en termines de ren

dimiento hace atractiva. la id6a. de observar si efectiva.mente el sistema. de -

guiado contribuye a elevar los rendimientos. 

Sobro este punto ca.be a.clarar que algunos productores de la. regidn han llev.!!. 

do a oa.bo este sistema. en variedades de crecimiento determina.do, oon muy bu.!!, 

nos resultados. 
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O:a.P-rIVOS E EI?Ol':ESIS 

Como se r.iencion6 al principio iel trabajo, se ;Teten:!e cont=i1r.rlr a la:: 

alternativas de soluoic5n para los problanas de la Bt,"Ticultura del Valle, pa

ra lo cu.al se traza.ron los siguienteo1 

Objetivos Generales 

- Conocer el a.colobamiento del suelo, para el oul tivo 

del tanate ljYcopersicon esculentum, en el Valle de -

Vizcaino 1 llaja California Sur. 

- Generar ini'ormaoi6n útil y oonfiable1 que pudiera -

oontri b.1ir a futuras investign.ciones rela.cionadas -

con el tema. 

Obj •ti vos Part ioulares 

- Determinar las neoesidsdes reales de lnllliedad pa.ra -

los tratamientos acoli:bados. 

- :Btablecer una oanpa:ra.ción del rendimiento y calidad 

del producto, entre los tratamientos en estudio. 

- Contar oon báses bien i'undamentadas para poder emi

tir reoanendaciones preliminares sobre el manejo de 

los tres fa.ctores en eotudio. 

llasandose en la divulgación de resultados sobre este particular, y para 

el logro de los objetivos antes seña.lados, tenemos las siguientes: 

Hipotesis 

- Los tratamientos acolchados reportan una m"'1or oali 

dad y oantidad de producto, comparados con tratami

entos en suelo destDJ.do. 

5 



'· . RE7ISIO!l DE LIT:ERATURA 

. .Antecedentes. 

Robledo 1980 (13)1 cita que los inicios del desarrollo de la plastioul

tura en países como Francia e Italia, se remonta a. los primeros ailos de la -

d6cada de loo 60 's1 cuando las aplioaoionas pr4ctioas se limitaban al mane

jo del riego y drenaje¡ invernaderos¡ t1meles¡ ensila.dos, etc., oon supe::, 

fioies insigni:f'ioantea. 

Pero ;ra pe.re. 1965, admtlo de darle otros usos al plastioo1 se aument6 la su

Pertioie que en alguna u otra forma utilizaba este material con fines egr!o.2_ 

las. Se habla ya entonces de 500 has. aoolohadas y mtlo de 11000 has. oon -

tuneles para. semiforzados de cultivos, 

J. partir de ontonoes se desarrolla. de u.na manera ca.da. vez meyor1 la. investi

gaoi6n pe.re. descubrir e:f'ectos en loe cultivos, y conseguir nuevas aplioaoio-

nee. 

Son Francia¡ Italia¡ Ja.pon; Isra.el¡ y SJta.dos Unidos, en ese orden, 

los que encabezan la. liotB d• países oonsumidoroe de pldstioo1 y ¡;snerado

res de nuevas téonioae y aplicaciones. 

A nivel naoiona.l, el CIQA y la SARlI se han encarga.do de generar y di:f'undir -

las investiga.oiones para la aplioaoi6n de loa plásticos en l& agrioul tura. 

Para. l& región que nos ocupa, no se tienen datos de a.l;¡dn m;perimento que -

pudiera aportar iformaoi6n sobre el partioula.r. 

una gran cantidad de ou1 ti vos son factibles de aooloharse1 pero debido 

a que la inversión para el eotablecimiento de esta t&onioa es eleva.da, es -

reoan.mru.ble soleooionar un cultivo altamente rentable. 

Las harta.lizas son las que generalmente muestran esta venta.ja, por el ruan -

meroado que tienen en el erterior, 

Solamente habrá que tenerse cuida.do de producior cosechas oon una. ruena. ca.l.!, 

dad y en el tioopo que el mercado sea. fmrora.ble, 

Si se reunen estos doo requici tos, puede asegurarse que será todo un éz:i to -

el proo es o productivo. 

6 



.. ..........--, .... ~ 

Aplicaciones práotioaa de los plásticos. 

Cado. vez, loa materiales plásticos juegan un papel cáa importo.nte en le. 

a¡;rioul tura moderna. Une. de le.a razones es el lnjo costo de algunos de eo

tos materie.lee, otraa veo es rosul tan ser mojoroa que oualquier otro material 

dinponi ble, o bien con loe plásticos se realizan trabajos que senoillamonto, 

no se puodon realizar oon otro material. 

Loo plásticos tienen le. cualidad de ser aumamente versatiloa, por ejem

plo un eyl6n J.lUede ser te.n duro como el metal o to.n suave oomo la seda. 

Son materiales e. los que se leo puede dar oasi cualquier forme., pueden aor -

duroo o blandee,· rigidos o i'lex:i. bles, tranope.rentee u opacos. 

l!n forme. liquide. puede utilizarse como s.dheaivo o aislante, en forme. solida, 

puede trabajarse para que parezca vidrio, madera, metal etc. 

Concretamente en le. agrioul tura, le. cobertura de loa cultivos oo uno de 

los usos que se he.n desarrollado con meyor rapidez, o~ menciona b revis

te. "El Surco" 1965 (8 ), que seña.le. un consumo de más de 50 mil toneladas de 

pliatioo para cobertura, en loa EDtadcs Unidos en 1983. 
Le. cobertura del cultivo, cuya f'unoi6n os acelerar la madure.oi6n del produc

to, incluye el e.oolobllmionto, tuneles o semi-forzados, campanas prinoipe.lme.!!. 

te. 

Los vidrios de los invernaderos, eoto.n siendo roemplazadce por láminas 

tranoparenteo de fibra de vidrio, que también son muy utilizadas para loo C2, 

l".?tcres solares en loa edifioicn. 

El alme.oene.mionto, es otro ren¡;l6n on el que está creciendo en popular!, 

dad el uao del plástico. Por ejemplo los se.coa Gigo.ntescos de 30 m de largo 

par tres m de ancho que son utilizados para el ensilaje. Un Cll.CO do estas -

dimenoicnes ccntione aprox:l.madamonte unas 80 ton de ensilaje. I'a.ra llenar -

estos aa.ooo oe usan me.quinas especia.les. 

Las frutas y lecumbres, que requieren de cuidados espaciales en el pro

seao de embalaje, pueden lle¡¡ar en perfectas condicionas e.l mercado gracias 

1 



a. la. protecci6n que le brinda.11 los ma.toriales plásticos. 

las tubería.e, cabezas a.spersora.s, boquillas y mucha.o otras piezas ..,,_ 

pleada.s en el sistma de rieco, son de plástico. 

Ln universidad de lia.sbin¡¡ton seña.la. quo ad<l!llM de un menor costo, al plást!_ 

oo no le afecta. mucho loe sueloo ácidos o alcalinos, ni el a¡;ua. oorrooiva.,

ouando oe trata de tuberías enterr<>das. 

El agml6n que se usa. en el riego por ¡;oteo es generalmente de pli!Btioo,y -

la. tubería desde 1/2 • !meta. 1211 , es del mismo material. 

Di regiones donde suelen pres en taro e graniza.das y se tienen aul ti vos -

muY delicados, la.e malla.e a.ntigranizo son la soluoi6n al problema.. 

Rosul tados del a.oolohamiento. 

Todos loa resul tadoe de los e:z:perimentos y pruebas que se han realiza

do ps.ra. OboeTVar el efecto de los a.oolohadoo, son fa.vora.bleo. 
" Quero et a.l 1980 (12 ), seña.la. que utilizando materia.lee plásticos de disti!!, 

tos espssoree, obtuvo una precocidad ];U'anedio de 160 día.e y un inormento -

del 93% en el rendimiento, en oanpara.oi6n con suelos sin a.colchar• 

El CIQA. 1982 (16), menciona. que en un experimento rea.li"!ll1o en los meses de 

abril a. septiembre de 1980, con la. variedad ACE 55, y tras tipos distintos 

de plástico (transparente 40 micra.e¡ necro opa.ce 40 micras y negro opaco -

de 175 micra.e ) 1 se presenta una dismilU1oi6n de loo día.s a fiora.oi6n, BOÍ C,!?. 

mo a.1 inicio de la. reoolecci6n, pa.ra. los trata.mientes que fueron a.colchados 

con plástico tronsparente, mientras que la. tonalidad ne¡;ro opa.ce report6 -

un incr(lllento del 56 y 79% en el rendimiento para. los eapoeorea 40 y 175 -

micras respectivamente. 

Cano los anteriores, se pueden citar inuraera.bles traba.jos sobre el a.colcha.

miento del suelo, y en terminas generales siempre se reportar! un incremen

to en los randimientos a.sí como en la. oa.lidad del producto, y por supuesto 

m~ores ganancia.a en termines eoon6mioos. 

8 



- ........... ~-~- n..-... .::.. 
Sobro el factor riego, influye también el aoolobamiento del mielo, y .., 

aumenta au significancia B0t..:,-ÚU el erado de ofic~cncia del oistéma. 

Cuando se utiliza el riego por ¡;ravedad.1 ea ;ioai ble a.borrarse uno o más rie

gos de auxilio ae¡;Wi el cultivo, y en terminas generales alrededor de un lo,t 

en el voliSmen total. 

Con ol riego por goteo, el a.borro en el volilmon utilizad.o llega e. ser del -

orden del 50%· 

ventajas del e.oolohamiento. 

Ias pel!oule.s plástice.s .logran mejores resultad.os que los materiales de 

origen mineral o vegetal que ae utilizaban anteriormente pe.re. le. cobertura. -

del suelo, y dentro de le.a ventaja.a que representa. el acolche.miento podenco 

oite.r le.a siguientes1 

- Debl.do a au capacidad. impermeabilizante contri bu,ye 

e. un ooneiderable llhorro de ague., a.l imp~r le. -

eve.poraci6n del ague. del suolo. Como oonseouenoie.1 

se reduce el e.eoeneo del e.gua. de le.a oape.s inferi~ 

res, y se evite. le. formaoi6n de ooetrae se.l!na.s. 

- Dependiendo de le. pigmentaci6n del me.tarie.l utili

zad.o, durante el d!e. el plástico ce.lente.re. en ma

yor o menor ¡;rada el suelo haoi endo el efecto do -

inverne.doro. Por la noche el filme detendra en -

cierto grado el pe.ao de le.e radiaciones calorífi-

cae. 

- Gracia.e a loe orificios practicados e.l material a.l 

momento de le. plantaci6n o siembre., el co2 libera

do por la.e ra!oes se concentra alrededor de la Pll:!'.. 
te acrea de la plante., lo que contri bu,ye a una ma

yor 'e.otividad. fotosint6tica.. 

- Al mantener un a.humedad. más o menos constante, el 

acolcbw:iiento permite que el aistema radicular se 
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desarrolle en sentido horizonta.1;'-ádoniir.l'dóii;;.;·.,;se -

mita i'ibroeo. Con este IUll:lento do raiaillll.9 ee tiene 

un mejor suministro de agua., se.lea minero.los y de

mi!.s nutrientes, que significan mejores rendimientos 

y mejor calidad del producto. 

- El3 posible eliminar ps.raial o totalmente las male

zas, eegdn le. pigmentación del material plástico -

utilizado y su PElr!lleabilide.d e. la luz. 

- Al evitar el contacto directo del fruto can el sue

lo, el plástico permite que se tengan produotae de 

mejor calidad. El>ta ventaja adquiere meyor impor

tancia cuando so a.oolchan plantae de frutos raetre

roe, 00010 fresa.a, tanates, melones, pepinos, etc. 

Efectos diumos y nocturnos del acoloahmiento. 

Loe efectos del acolohamiento del· suelo, varían de e.ouerdo al tipo de -

metario.l utili:wlo, as! que se ooneiñeran tres pigmentaciones básicas quo -

son el negro opa.oo1 al transparente y el gris-humo oano pigmenta.oi6n intm:m.! 

dia. 

Oaneno1111oe primeramente con loe e:l'ectos diurnos, ooneiderando cada una de -

las pigmentaoionae antes mencionadas. 

¡;n lo que es refiere a los plásticos transparentes, se oabs que tienen 

la cualidad de transmitir un alto porcentaje de de las radiaciones· eolares,

lo qu~ origina un buen ca.lsntamiento del suelo. Al provocares este efecto -

de abrigo eo tiene una buena germinaci6n, e.demW! de ooseohaa precooeo • 

.U pElrlllitir al paso del casi 90,.; de las radiaciones solares, esta permitien

do el pe.so de una buena. cantidad de radiaciones visibles, tncyendo cano aon

eeousnoia el desarrollo de malezas. 

EL filme negro opaco absorve gran parte del calor de las radiaciones S2_ 
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la.res, mismo quo tl'ansmite al mielo por efecH;o do rwiia.ci6n. s. por esto que· 

el suelo se ca.lienta. muy poco durante el día., e.sí que todo el calor está co_!! 

centrado en la. superficie del plástioo, y puede to.'lerse el problema. de qUElll!, 

dura.e oi al(¡una. parte de la Planta llega. a. estar en contacto con el plástico 

aobro todo en plantas jovenes. 

!i)lta piginenta.ci6n impide el paso de la.e radiaciones visibles cuya longitud -

de onda esta entre las 0.30 y 0.80 micras, como consecuencia se impide tam

bián el dooa.rrollo de ma.lezao en el cultivo, que se encontrará an oondici<>

nes satisfactorias en cuanto a reservas de humedad y =trientes, al no canp!. 

tir con aeta. vegetación espontánea. 

Todo eoto lleva. a una mejor producción y a un cierto grado de precocidad oon 

relaoi6n al timpo de ooeeoha.. 

La.e l4minas pl:latioa.s de color ¡;ria-humo tionon ca.racteristios.s intorm_! 

die.a entre las dos pi¡;:nents.oicnes anteriores. Por ejemplo, esta. tonalidad -

capta. sobre su 1JUperfioio menos oa.lor que la. tonalidad negro opaco y no se -

0BW1a.n daños por quemaduras, y so permito el ca.lenta.miento del suelo. 

J. diferencia del la tonalidad transparente, el gris-bumo tra.nemi te aolo el -

3~ de la.e radiaciones visibleo rocibida.o, con lo que so obt!.one un oodrol 

pa.roial de la.a malezas. 

Loo efectos nocturnos de la.e pelíoula.s plástioa.s estln intima.monte rel!. 

oiona.doe con los efeotoo diurnoa, y desde luego oon las oa.raoteriatioa.e do -

ms.terial. 

Como los fil.mes transparentes producen un f'uorte oa.lenta.miento del sue

lo, se dan fenooenco do oondenaaoi6n en la. cara interna. del plástico como -

consecuencia de la evaporación. :'Sta. pantalla que se forma. impide que el -

suelo ee enfrie rápidamente, y yu. durante la noche se tiene al cultivo prot_! 

jido contra la.a ba.jas t001porá.turas. Sumando los efectos diurnos (calenta.mio_!! 

to de la parte radioular de la planta), y nocturnos (aporta.ci6n do oalor a -

le parte a.tires do la planta, so obtienen oosechae preoooes y a.l tos rendimi6;!l 

tos, an oompa.raoi6n con suelos que no han sido acolobadoo,, 
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El calor que por el día es captado sobre la superficie .del __ p),ástioo Jl.9-

- gro opaco,' oo transmitido por radiación al suelo y la admosfora, contando -

e.demás oon la poca. permea.bilidad a. las ra.dia.oiones ca.lor!fica.s, te11lllllos que, 

la. a.porta.oi6n de calor por parle del suelo a la. zona a~rea. de la. planta es -

impedida. Por esta re.zen, oon la tonalidad negro-opeoo se corre el peligro 

de daños por la.a baja.a temperaturas en noches con cielo deopejado. 

~ aportaci6n de calor que hacen los filmes color gris-humo, eo muy pi.

reoida. a la del plástico tra.nspa.rente, pero no ta.n acentuada.. 

Cantidad y f'reouenoia del riego. 

Aunque al[;una.s opinionoo difieren entre ai respecto a.l cun.nto y cua.ndo 

rega.r, la meyoria. ooinoido en que habri de daroe riegos ligeros y frocuentoo 

oua.ndo so tenga.n la.e caraoteriatioa.s en la.a cua.les se llev6 a cabo este tra

bajo, y que serdn ampliamente explicadas mita adela.nte. 

Le.a ventaja.a que reprooonta. el riego diario, ouanio se utiliza. el sistllllla de 

riego por goteo, astan bien cluao. Y aon muchas las a.fl.macionee en este -

sentido, como las becas por Moreno y Mojarro 1982 (19), en su traba.jo pa.ra. -

la determinación de la.e necooidades de humedad para. el cultivo del tanate. 

TambUn el Centro Jlacional de l·l6todoe Avanzados de Riego, en Cd. Lerdo Dgo. 

1982 (3), coincide en recanendar riegos con una frecuencia de uno o dos d.ían 

con l!tmina.s tata.loo de a.pro:.d.ma.da.mente 80 cm • 

La cara.ctarintica. principa.1 del rie:;o por goteo, oo que ma.ntiene una humedad 

oonota.nte en el terreno, lo cua.l ea eumamente importante como lo demuestran 

los estudios realiza.dos por Rodri¡;uez 1984 (20) 1 p::ra 111 determi11Mi611 del -

r~ionto bo.jc oo.otigo de humedad en diferentes etapeo do desarrollo del -

cultivo. 

Los reoul ta.dos de oote trabo.jo aparecen en la Figura 1 1 y como so observa el 

tootigo que siempre ca.ntuvo uno. hucodad aprcveclmblo del 60:,, repreoont6 ol 

mavor rendit:ri.on.to. 

El inicio de lG floración resultó sar la etapa más critica al castigo de hu

medad, y la más factible despues del inicio do 111 madurllCi6n. 
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Etapas oon oaoti¡;:o de humedad. 

Caati¡;o a: 

1.- Tostiso 60.~ do h.a. 

2 .- Dcspueo del inicio de la 
ma.duraci6n (DIJ.!). 

3.- Plñntula (35 días). 

4.- Formaoi6n de frutos (80 
(d!!s). 

5•- Plántula y DD!. 

6,- Plántula y fonnaci6n de 
frutos. 

7 •- Inioio de floraci6n ( 60 
días). 

8,- Inicio de floración y 
DIJ.!, 

Figura l. Rendimicntoo con caoti¡¡o de humeda.d on . 
diferentes etapas de doaarrollo, 

cuando se trata de tomate dedicado a la industria, el castigo de hum

dad es rooomendable ¡;enoralmente deopues del inioio do la maduración de loa 

frutos, Teniondoae una cejar consistencia y valorea más altos do loo °nrix, 
Dlto hace penoar, que pudiera jugarse un poco oon la disponibilidai!. de agua 

on el suelo, para dar al producto final, lo.e oa.re.otoristicas deaesda.G sa.,--ún 

lo.e o:d¡;:cnciae del moroado. 

Datos ¡;:oneraloo del cultivo. 

BcM11icamente oe clnoii'ico. al tolll!l.te corno I¡¡ooporsicon ooculentum, y -

portonocionto a lo. familia. de lo.e sole.náseaa. 

Segiin el bábi to de crecimiento so tienen doo tipos, quo non loa deto:mina.doo 

y loo indeterminados. Loo primores oon planten arbustivas de porte cás bien 

bajo y producci6n precoz. Coco cnracteristico. muy :;>articular, presentan iE 
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~ ...... ,_ :·florescencias en el c=tremo a.pico.1; a c!.iferencia de las pla.nte.s i.ndotew-im-

das que aon do flora.ción lateral :r orocen a una alttu:-a. do dos 6 más metros,

ª~ ol sistCEID. de guiado que ne utilice. 

Lo. raíz de este cultivo os rootante extendida, con el ciatooia do trarui¡>lMto 

o.lcanza los 40 cm 1 a.unquo en aJcunoa casca llega a. l .5 m , 

El tipo de tallo es cilíndrico, que en el esta.do adulto se convierte en ~ 

lar; en el se encuentran peleo glllJldula.res que se rompan al manejo, dejando 

wn mo.ncha muy oaraoteristioa al operario, 

La.a hoja.o :para las variedades indeterminadas, no dan en un mlmero de 6-10 en 

el :primer racimo y de 2-3 en ol aoculldo, paro el º""º de variada.dos do tipo 

detarminado, eo tienen 6-7 en el primer racimo y 2-3 eñ el negund.Of en ambos 

casos son alternas y ootan forma.das por varios paros do hojuelas, 

D1 lo quo reepoota el i'otoperiodo, el tomo.te es una planta nautra, por lo -

que la noraoi6n ocurre en el memento justo, de acuardo a la edad y deoarro

llo de 111 planta, aunque cabe a.clarar que las bajao temperaturas influyan -

retardando eete fsn6:neno. 

En turminon generales, el ciclo canpleto del cultivo be.ja. condiciones n01'llla.

lee1 y depel>iiando do la. variedad ea da 130-170 d!ns, Con una variedad pr

ooz so ¡iuOC:.& ~btoner la primlll'b ooe&cha a. loe 70-80 dían despues del tra.ns
plante1 y para una variedad tardía. esto ocurre alrededor de los 100 días, 

Al toma.te se le oonoidera cano un planta. de clima o.Uido, y ne deoarrollo. -

a tempero.turan que astan entre loa 20 y 26 ºe. Una garmina.oión rápida. oou .... 

rre con temperaturas ceroanao a los 25 ºc. 
Una humodad elevada promuwo el a.te.que de eni'urmedados fungosas 1 por lo ouo.l 

se recomienda cultivarlo en regiones árido.a o oemiáridao. En estas re¡;iones 

donde el ouelo os de una. textura. arenoso. se i'aoili to. la penetración de las -

ra.íoeo, ademl!s do :t'a.vorooer, oa,,'"lln el manual paro la. Eliucaci6n .A¿;ropecuaria. 

1984 (9), la. maduración uniforme y simultánea., 

Puede eotableoerse on suelos con un pH de 6.0 a 7.2, por otro la.do, do la 

familia de las solanncea.o os la. que mojor tolera la salinidad. 

De aouordo oon ol deotino final del producto, se l>lede clasificar a la.e va

rieda.doa de tanate en tres tipos: para COlllJUlllO froaoo; paro. uno indus

trial¡ y de doble propooi to. Eh base a esto so determina el ¡;rado de madu

rez con que habra de rocolectaroo ol fruto, :io:pendielldo do la temperatura -

ambiento, ls cosecha Nade hacerse cada trocar día. 
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• MATfilLUES Y l:!:'J'OD03 

Doocri¡ici6n de la zona, 

El traba.jo de campo se llev6 a. oabo en los terrenos del predio denani1>!, 

do "Las J.lar¡¡u.ritas11 , que se encuentra en el Va.lle de Vizoe.ino, Municipio de 

Mul~á, Jlaja California Sur. 

Cano referencia podEflJos deoir que el predio en cuosti6n oe encuentra. a 5 km 

del Ejido "rete, Cluatavo D!as Ordaz", que es bwltante conocido par ser el -

Ejido colectivo más granda del país, con una. aupsrficio de aprorlma.damente -

542 mil has • 

El desierto del Vizcaino, forma parte de lo que ee conoce como Desierto Son.2, 

ronae, (l.Ue es uno de loo oua.tro eoosietenas itridos del paio, 

El valle propiamente so localiza. entro los pera.lelos 27 y 28, esto es en la 

parte media. do la. peni.nsuls , 

La ve¡;eta.oi6n de la zona, comprendo manchones más o menos densos do especies 

ha16fi tas. 

Como oara.oteristioa muy particular del vallo, so prooonta.n ¡;randas planicies 

que faoili tan la. agrioul tura. artonsiva. tas doo sierra.o importantes que cru

zan la. zona, aon la. de Sa.n Pedro Martir y le. de Juárez, 

Para. darnos ·una. mejor idea do la. ubioa.oi6n do la zona en estudio, podemos -

o beerva.r la figura. 2. 

Seg>ln la. olaoifioaoi6n de Koppen, reporta.da por Oaroía. de Mira.nde. '978 

(5 ), se trata. de un o lima llvhn, es decir, des&rtioo con r(¡gimon de lluvias -

intermedio entre los climas oon lluvias en vera.no, ;¡ los de lluvias en in

vierno. 
La temperatura medie. anual de le. zona es superior a. los 18° e, presentltndose 

nieblas frecuentes debido a. su proximidad con las costas del Ooeáno Pe.oífioo 

que son bañadas por corrientes :l'rle.s. 

La preoipi taoi6n anual es e.lrsdOO.or de 200 mm , donde loo meses más lluvio

sos son julio, agosto y diciembre, oon e.prox:i.mllde.mente 30 mm , 

Ls. ove.poraoi6n total en el año es del orden de los 1900 mm , y el mes con -

mayor evapora.oi6n eo julio 6 agosto con un promedio de 8,4 mm dia.rios, 
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F:l.gu.m 2, Ubioa.oi6n de la zona de estudio, 

REllliti6ndoso a loo datos regiotrados en ol Departamento de Ullidadee d<r 

Rla,,;o, do la Dolegaoi6n de la SARH en el J;)ltado, tenemos un suelo do textura 

Jligaj6n.-Arenooo1 oon un PH do 8,3 ¡ un Poroiento de Sodio Intercambia.ble -

{FSI), de 6,21 y una Conductividad El6ctrica. (CE) do 1.7 , 

Interpretando loe datos anterioreo, oon la a,yuda de las notas del ourso sobre 

el AJl<ilieie F!eioo-Qu!mioo del Suelo y Agua (10), podemos deoir que1 eegdn -

llU textura ll~a a la Capacidad de Campo con un 10-20 % de humedad, el Pun

to de Ma.robi tez Pemanente puede ocurrir con un 6-12 % de humedad en temi

noe genera.lee, SU Densidad Aparente ee de 1.4-1 ,6 gre/cm3, 

En t6rminoe de salinidad, so trato. de un suelo apto para. la BGTioul tura. to

mando en cuenta loe valores expresa.dos para PSI y CE, 

Haciendo un a.nA.lisis de loe macronutrientee, so demuestTa. que tiene menoo de 

150 kge de ni tr6geno/ba , mtts de 36 kgs de f6sforo, y mils de 280 kgs de pot.!!:. 

eio. 

El pozo que proporoion6 el agua de riego esta. re¡;istrado ante la SARH,

oon el llllmero 29 (81), y sobro su calidad se menciona que cuenta oon una -
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CE l, 145 p;¡m, y \llla Relabi6n dé" AbsÓrci6n d-:'SOdio do 2 .l 

Ahora bien, uitilizMdo la clasifioaci6n del Departamento de A,;ricultura de 

los D;tadoo Unidos, se cataloga oano c
3 

(ae;ua de salinidad medie.-baje.), 

s1 {egua baje. en sodio). 

Ce.re.otaristioas del me.tsrie.l ve¡;ete.tivo. 

La ve.riedad en cuestión es de oreoimiento determine.do, que produce Pl"E 

te.a de te.maño regul.e.r, pero consistentes. 

Presenta resistencia e. le.a re.zas oonooidas de :!\lsarium sp, y Vertioillium op 

oano oe.re.otsrintica importante en ouostiones de sanide.d. 

Dependiendo de le. fecha de siembra., los días e. le. ooseoha pueden osr do -

130-140. 

Le. amplitud de su folle.je es de 1.20 mta que es más o menos sufiaientemento 

gl'allde para pratejer e. los frutos de le. quemadura del sol. 

El fruto, con 3-4 16oulos pese. entre 60-90 grs • DJ de forme. gla1lllar can -

11-12 unida.de.a por kila¡;rama. Las dimenoianes en termino& genere.les, es de 

6.4 cm de largo, por 5.0 cm de e.noho. 

Retes 1983 (21), estima que pueden espere.r alrededor de 60 ton/ha de fruto 

11.til, loe productores que utilicen esta variedad. 

Sistema de Riega. 

Las me.ngueras del tipo "T tape" , utilizadas en bte ex;perimento, ban -

sido fabricadas para traba.je.r a. una. presión de 8 - 12 lbs , y ea reo(lllleniabls 

no reea.r tramos m¡qores de 100 mte • 

Los goteros eete.n dispuestos de acuerdo a las necesidades del cultivo, esto

es segdn le. densidad de ple.ntas/ha. , tre.ta.ndo de que los goteros ooinoida.n -

oon le. ooloaa.ci6n de las ple.ntas. Pe.ra. lo cual so fe.briae.n oon goteros espa

cie.dos e. 10¡ 141 y 18 pulg , entre otros. 

Se tiene una línea prinoipe.l de 4 pulg , que e.limenta e. cada. uno de loe sur

cos en fome. individual e. tra.voo de un espe.gusti de i:de pulg • a.te eistana. 
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ai:.."""~ '"· Permite bloquear el stm1inistro de agua a cualquiera de fo¡, su?ooo ~,¡'¡,"''::;;:. 
requiera. 

Debido a que oe utilizaron dos mAtodos diferentes para el establecimiento -

del oultivo {sianbra directa. y tre.splante), se aiguen dos m6todos de riego -

para las pl4ntulas, al menos mientras se llevan al terreno definitivo las -

que permanecieron en el invernadero. Estas 1".time.o recibieron el riego hasta 

saturar el BUBtrato que las oonten!a. La temperatura ambiental influy6 en la 

periodicidad del riogo, que se procuró aplicarlo cuando el calor no era in

tenso. 

Para las plantas sembradas directamente en el terreno se dieron 48 hrs de -

riego anteriores e. le. siembra, 

Con la 11,'YUda de un tensi6mstro de 1211 , f'u6 posible determine.r la tensi6n -

metente en el suelo desp.i6s de un riego, n.te. tensi6n es del orden de loo 

25 oentibaree, valor que ea tana como 1•aferenoie. pare. dar1 te.nto a los trata

mientos acolchados º""º a los no aoolohadoe las horas de riego necesarias ~ 

raque ll~en al nivel de lnnedad adecuado, 

Para loe tratamientos aoolohados,oon dos horas de riego en pr(l!ledia, tu6 su
ficiente para alcanzar le. tensi6n reoanendada¡ mientras que para los trat,._ 

mi&nt;>s sin aoolohar fu6 neoes1U'io dar cuatro horas de riego en pranedio pe... 

ra llegar al mismo nivel de tensi6n, 

En t6rminos generales, se proour6 que en todo manonto ambos trate.mientos -

mantuvieran el mismo nivel de humedad pe.re. evitar posibles deBViaoionea en -

el m(l!lonto de evaluar los rendimientos, 

La li!mina total para loo tratamientos con suelo desnudo f'u6 e.lrededor de -

70 eme, mintras que para los trate.meiJ:ltos acolchados tu6 de 35 eme. 

Establecimiento del Cul:!;ivo. 

Para obtener el material de trasplante, la smilla f'u6 oolooada en cha

rolas de poestileoo, mientras que se colocaba la semilla en el terreno pira 

los otros tratamientos, Ambas siembras se realizaron el d!e. 26 de septim

bre de 1985, 

El sustrato utilizado pare. las plante.e en el invernadero, es una mezcla de -
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vermiculi ta., arene. y e.a teria ort;.1nica, qÚe Se""""Prociuce a tivel canerciSJ.. 

m invernadero en ol cual poma.necieron 35 días la!> pl.antao, tiene las carac-

terísticas típicas de cualquier otro, con una estructura metálica cubierta 

con polietils.no transparente, c"J.enta. con un extractor. de aire en uno de sus 

uxtre:aoa y .el }lláotico que cubre las pa.red.co y e! techo pJ.c:len re.":lavcr3c ?a

ra regular la t<fllperatura interior. 

la distribución final que gua:cdan las plantas en el terreno, as a trosboli

llo1 con unn. distancia de 24" entre plantas de la misma hilera. y de 12 11 en

tre bi leras que forman un par. Esta. distri buoi6n, da una poblaai6n final de 

18,500 pla.nta.e/bn. • 

Pertilizaci6nó 

Anteo de la eienbra y el trasplante, se aplican en fo:cma meottnioa 

150 k;;o/lm de 18-46-00 , colocando el fertilizante a una profundidad de 2" • 

.U inicio do l" fiora.oi6n se aplican 100 k;;o/ba de 46-00-00, y ot':'°s 100 -

k<;s/lia de 18-46-00 al inicio de la fruotii'icaoi6n. Con 1 n ~'ª finalmente so 

tiene una f6rmula total do 165 unidades de ni tro¡;eno y 161 de f6sfaro. 

Colocnci6n del Sistema. de OUiodo. 

Fara loo tratamientos que han do ser guia.dos so eligi6 el sistecia reco

mendado para la plantaai6n do hileras dobles, o sea el sistana de dos estar-

oas. 

Se oolocllll las vare.a a. una dist:lllCia de 6.5 i't entro sí , alternando un sot.!!. 

con por cada. d.oa va.ro.e. 

La. diot8l1Cia. entre los hiios que sostendri!n la planta. es de 1011 entre sí. 

Debido al ta.ma.ño do la ;>la.uta, cuatro hilos serán suficientoo para el sosten 

a. todo lo largo del oiclo, 

El sistema fU6 coloca.do los dían 10 y 30 de dioienbro para. loo trata.mientas 

sc:¡brad.os y trao:plMta.dos respectiva.mente, 
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.,.., .. Coloce.ci6n del !1aterie.l l'l.btico,. 

Tocando en consideraci6n que el ancho de la concha en que irán laa pla.'1 

tas, es de 24" , y que las rooanendaciones de Quero 1980 (12), iniioan que -

deber' enterrarse cada. e:x:ttemo le.toral del filme e. Wla profundidad de 3-4" , 

se cortan 'balldas de 32" de ancho, practio4ndoles orii'icios de 2" de diámetro 

de manera que coincidan eataa perfore.oiones con la distrlbuoi6n de la.s plnn

ta.s. 

La oolocaci6n del plitstioo se rca.liz6 en forme. manual, por ne oonta.r con rE_ 

oursoa para hacerlo mooo.nioamonte. Sobre 6oto punto vale lo pena mencionar -

que la eofistioe.oi6n de las ~uinoa ocolcbadoraa es tal , que ba,y máquinas 

que oolooan el matsrie.l, lo perfomn y siembran, en forme. simultltnoa.. 

J.pliooci6n de Agroqu!micoe. 

Se llsv6 a cabo un programa específico de fumigaciones, tanto para las 

plantas que pemsneoieron en el imernadero , cano para aquella.s que fUeron -

sembradas directamente. 

1'llra lau primeras la asperoi6n conoisti6 en una mezcla de inseotioida, 1'lmg_!, 
oida y fertilizante foliar (pydrin, cupravit 6 manzata, y nitrato de oalcio) 

la periodioidad de 1ao aplica.oiones dependi6 del aspecto de la planta, pero 

en tbinoa generales pueden hoce.rae C>ada cinco d!ae. La oantidad total del -

produato emplee.do se enlista a continusci6n1 P,ydrin un ga16n, Cuprsvi t -

1.0-1,2 galones , nitrato de calcio de 2-3 libras. El total de Aste producto 

se collS\Zlle en planta suficiente para ha • 

Las aplicocionas para loa tratamientos sembrados dan principio al manento do 

germinar la secille., ba.aicamonte ae emplean loo miEllllo11 productos mencionadoa 

anteriormente y e. partir de loa 30 d!aa se tiene especial cuidado que el in

tervalo entre una :f'umigaci6n y otra ne oea 1ll83or de 11iete d!e.s. 

Las dosis de los qu!mico11 utilizados, vario. s~ el grado del daño, pero on 

general puede a:;ilicarse de o, 18-o.25 gls /ha de insectioida, mita 4-5 lbs do 

fungicida/ha , 

J14s que pera oontrolBl' un daño, 1ao fumige.oiones habrán de hocerso cano me-

dida de prevenoi6n • Debido a Asto el ligero e.taque por ple.gas no e.ignifi

o6 ning6n problema. al soloocione.r el producto oon calidad de e:cporte.ci6n. 
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Diseño .Ez:perimentaJ.. 

Deopu6o d.e analizar venbjas y d.ell'tentajas d.o varios diseEoo experimen

tales, se elige el conocid.o cano :Bloqueo al Azar con Arreglo d.e ?e.roelas Di

vidid.as, por ad.a:ruaroe a las necesid.o.d.es pritcticas de ~ste trabajo, 

Se tienen dos repeticiones, :r éote diso:io perni to obacrvo.r loo íactoroo prO'< 

ba.doo ya oea de una manera inlividuo.l (F2 1 Siembra direota / trasplante), -

gracias al arreglo de parcelas divididas¡ o bien interactuo.rdo entro s! con 

los bloques al azar, 

Tanando en oonsideraoi6n las dimensionas de oo.da bloque se estima que d.os -

repoticiones son suficientes para los efectos do ~te trabe.jo. 

El arreglo dividido de po.roelas permite ad.smds de la ventaja ya seli'.alada , -

el oomportamiento fioiol6gico y establecer una canparaoi6n entro la d.uraci6n 

do las etapas fenol6gioaa, 

Los tres factores probados, oon sus dos niveleo respectivos oe enlistan a -

oontinuaci6n. 

ll'1CTOR R!CllADO 

F . 
3 

1¡• Tratamientos aoolohados. 

12• Tratamientos sin aoolobar, 

s1a Tratamientos senbrados, 

s
2

• Tratamientos trasplanta.dos. 
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Tratando de objetivizar la. identit.'ioaoi6n de loa fa.otores probadoo, ·e:sf-(fo'-

mo sus respectivos niveles, ten<Illos el oua.dro siguiente• 

CODIFICA. llIVELE3 AJJOL- sm- SIEM- 'll!AS- (!0".<l- sm 
CION DE- Ol!ADO !COL- DRA. PWlTE VARA VARA 
TRA.TAMIJi! Cl!ADO 
TOS. 

J.1S1V1 X X X 

2 .li61V2 X X X 

3 4162V1 X X X 

4 A1S2V2 X X X 

5 "2s1 v1 X X X 

6 "261V2 X X X 

7 '·bv1 X X X 

8 A-;.62V2 X X X 

Cuadro 1. Idsntifioa.oi6n de :Los Fa.atores probados 1 oon sus respeoti-

vos niveles. 
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_ , __ :L'arcela. EJ:perimental. ·.----~.--~"' 

En base al diseño 8%;J>llrimental utilizado, y al rnhero de repeticicnee,

tenE111oe finalmente 16 bloques. 

Le. pe.roela. ex:perimental se subdivi~e en dos parcela.e para les niveles siembm 

directa (s
1 

), trasplante (s2 ), del factor probado F
2

• 

Cada bloque cubre um» super.l'icie de 72 mta cuadrados , con 4 surcas de 10 m1B 

de largo, guardan:lo una distanoia de 1.80 mts entre sí. Le. orientaoi6n que -

guardan loe auroos es de norte a. sur para. evitar en la. medida de lo posible 

les daños al fruto por quEl!la.duras de sol. 

Le. distrihlci6n de loe tratamientos dentro de la. psroela. 0%perimental, que

da esquematizada en la Figura 3. 

Cuadro 2. Dietrib.loi6n de tratamientos en la parcela. • • N 
1 
1 

11.1.51 I).,_: 
[b) 1 

1 
1 

1 

~.silli: 
1 

l41 1 

~ 

1 

b.' 5, \}.._: 

. ('l.) 1 

! 

1 1 
1 

1>.1.s,1.J.,_I 11.,s,v,1 
1 1 

(b \ 1 ÍI '· 1 
1 1 

1 
'll.,SL'\l.,_i 

1 
l '\ 1 1 

! 

1 
t..,::., '1,: 
(1.' 1 

1 
' 

1 
1 

~L!':,1.\/1 1 
1 

1 l 1 

t..::., v,: t.,s, \/,: 11. .. ~,.J, 

l.s) 1 11) 1 (5) 
1 1 
1 1 

1 

~L::,L\f2.: ~I '.;)z.\JI 
1 

(&\ : : (3) 
1 

ROTA. :::J. n&iero entre paréntesis indica. el c6digo del tratamiento. 
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Las oaracterlstioas al detalle de un bloque, se ilustra en la El-151!1''!-. 4...t..;::r,,.,, . 
............. -- ·-. . ' 

mostrando d.istribuoi~n de J.aa plantas en los surcos, y el riego, 

Fi8ura J. Bloque de la pe.roela experimental, 



Resultados. 

Convendría. obsarva.r primeramente oual. ha sido el efecto de codo. factor -

probOO.o (con ::rus rcnpc-~tivoo niveles), sobro los pa.réoetros más ici¡>ortantes -

que ao toma.ron en cuenta. al Dor.icnto de evaluar el tra.tamiei¡to. 

Esto ea, ae analizará por aeparad.o loa resultados de los tres factoreo on ca-

tudio, D:Jtos resulta.dos que se rnenoiona.n, quedan contemplados en los sigui'!!_ 

tes cua.dros, :¡ son oif'ro.s praneiio pa.ra. codo. nivel, 

NIVELES 

llIVELES 

S1 

S2 

TR.lTAJ.!IE!lTOO 

J.colohados 

S/a.oolohar 

LAMINA. DLL'lll 
ffiCJMIDIO (mm) 

4,0 

RilIDIMIE!n'O 
(ton/ha.) 

63.032 

D:us AL nn:cro 
DE FI.ORACION 

50 

60 

Cuadro 2, Resulta.dos del fa.otar F1 (aoolohado y s/a.oolobar), 

TRATAJ.!IE!;TOS :l::iIDI:·'.I=<l No, !llt Aill'llRA. DE PLAllTAS (cm) 
(ton/ha.) OCB.!IDS A 60 DIAS A 90 DllS 

Sienbra. directa. 42,024 10 37,8 56.6 

Tra.spla.nte 53,350 8 47.4 70.5 

Culldro 3, Resul tadoe del faotor F2 (e/directa. y tra.epla.nte). 
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---.;;.,...-"'-··-.. --. __________ _;_ ______________ ..;__,;._==·=':..e=··=.:_':...~_·':...'':...'·'-' 

TaAT.AMIE!lTOS 

Con vara 

Sin vara. 

::m:mn:IE:tlTO 
{ton/ha) 

43.010 

CA.I.IDXD DE 
E.U. (%) 

33.68 

55.25 

ALTURA DE PLANTAS ( em) 
60 DIAS 90 DIAS 

Cuadro 4. :lesultados del fa.atar F
3 

(o/va:ra. y a/vara.), 

Los a.ntarioree par.imetros madibles, se considera.ron en ba.De a. las experien...._ 

oia.e do a.l,gunos investiga.dores, que juzga:ron al Rendimiento, Calidad de El:

portaoión, eto. como referencia.e clave para evaluar los tratamientos. 

La inf'lue!lOia. de tal o cual nivel sobre al,guno de loa par&metroa es en algu

nos o88oa detemina.nte, en algunos pooo significativa, y en otroa defini tiv~ 

menta son a.jeno1. 

Con la. anterior diviai6n de los remll ta.dos obtenidos es flloil 8Btabl8Cler una 

oompa.raoi6n entre los dos nivales de un factor determina.do. 

Cuando se pretenda. bu.eoar el tratamiento m'8 ventajoso ha.brll que seloooionar 

el mejor nivel da oada uno de los tras factoras en estudio. 

La intaraooi6n de todos y oada uno de los niveles, queda plasmada en el eua
dro 5 en al que se oonsigna.n todos los par&netros sobre loa que en una u -

otra. foma. inf'leyeron los factores. 

segi1n loa objetivos del productor y de acuerdo oon el mercado, se pueda s

leooiona.r el tratamiento más adecua.do. 

La.e cifras que aparecen en los pa.rdmetros ''Rendimiento/ha" , "Beneficio neto 

(S)" , astan basados en los da.toa del a.nexo 1 y 2 respectivamente, 

En lo referente a. los resulta.dos en cuestión eoon6nioa, en el Cuadro 6 queda 

expresad.e. la ganancia neta.. 
EntUnde.ae que el valor da la JI'oduooi6n eetará detemina.do por el poroenta

¡ja del producto oon calidad de exportación. 

La caja con 24 lbs se cotizó a un procio da S 5 ,00 Dlls en promedio durante 
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·la -temporada, y se dice que es precid""jrrooléaIO, porque como es sabido, la -

oforta del producto determina el valor de la producoi6n. Durante esta tempe

rad; la caja se lleg6 a cotizar a Sl3.00 Dlla 6 bien a S3.00 Dlls. 

El tipo do cambio del Peso con respecto al Dollar, 1'16 de 800 X 1 , al mame::. 

to de la cosecha. 

Trtos. Rte. Calidad Lamina x Días al Días a Al tura. de 
(ton-ha) de m:p. diaria. inicio de ler. plantas (cm) 

(fa) (m) floraci6n corte 60 días 90 días 

1 37.560 33.06 2.5 50 132 46.4 67.7 

2 59.940 58.82 2.5 48 132 43.5 64.0 

3 61.790 37.04 2.5 53 148 62.2 93.4 

4 68.960 60.81 2.5 50 148 47.8 11.8 

5 32.838 35.00 4.0 61 132 28.5 42.5 

6 31-757 50.19 4.0 59 132 34.9 52.6 

7 39.881 37.64 4.0 64 148 44.8 67.3 

8 42.649 51.18 4.0 60 148 33.1 49.7 

cuadro 5• Resul tadoe individuales de tratamientos. 

:m beneficio neto/ha ($), es lo que :finalmente determina el éxito o fracaso 

de cualquier ""presa, as! que todos loe esfuerzos deberan estar encaminados -

a lograr len más al tos valoree en este sentido. Ya sea buscando oos echas pro

oooea para obtener primicias en el mercado, o logrando rendin:ientoo elevados, 

o bien un producto do excelente calidad para lograr exportar un al to poroent.!!. 

je. 
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..,... .. _..., 

Costos de Valor do la Beneficio neto/ha. 
Tratamientos prod.¡'ha.. ($) prod./ha. (S) ) ($) 

l l 858 887 4 318 956 2 460 069 

2 l 813 857 12 263 600 10 449 743 

3 l 767 711 7 960 690 6 192 969 

4 l 722 681 14 610 800 J.2 888 119 

5 2 113 926 3 997 565 l 893 639 

6 2 058 896 6 591 138 4 532 242 

7 l 950 095 5 412 800 3 462 704 

8 l 90') 065 7 592 000 5 686 935 

Cuadro 6, Beneficio neto / Ha. 

En el siguiente cuadro puede apreoie.rae como influ,yen los costos y el valor 

de la producción, en el beneficio neto /!la. 
Para el concepto "Rendimiento ajustadoº, se considera unicamento el poroent!_ 

je oon calidad de exportaoi6n y no el rendimiento total reportado on el Cua

dro 5. 
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CO!lCC:I'TO 

Rto,aju~L:ido 
(ton/ha) 

ililNBFICIO llto. 

Co~t.Ós variables 

- Labore:. en 
almácigo. 

Siembra 

..J Sistema da guiado 

- Acolchado 

- FumigneD 

- Rl egos 

- llerbi el rl:is 

- Fcrtill zar 

-Lab.de co:;echa y 
Pont-cosccha. 

-Total 

-BBNBFICIO Nll'rO 

1 

12. 42 

CUADilO No, 7 Cálculo Je los beneficios netos por t;r:1l.:lml, "to, 

'r lt A ·r 2 4 

35.26 22.89 41.93 

M I í> 
5 

11.49 

;¡ 
ú 

HL95 

:.) 

7 

15.01 

8 

1,•3111,956 12 1 263,600 7•960,680 14•610,soo 3•997,565 6•591,13::1 -,.1,12,~oo 7•592,000 

84,245 

45,030 

119 ,810 

534,,90 

5fl4,925 

15 ·ººº 

474,S87 

l' 85tl,887 

119,810 

534,990 

219,807 •:· _.219,807 219 ,807 

' ' - . 84,245 !11¡.,21;5 

45,0JOj :_0::c ::;· . <45 ;oJO 45 ,OJO 

119 ;i;,?:: .;;·_{.-_4i ..•. 
1
1
9
1. __ :.1~.L.·.1.··_0.•._;_;_:_ .. :5.J.4,'9·9·o- · 5·:34.,'.'"º. - 1, 1.1·,11 ~ .4n742 E ..... , ... 

5a4,92,L:~4!lL_I~l.:~b]s:4-8E:ft:I~:-·,~~9c:.~1t·· 939;1~4 77~,t',29 , ' ···.··· s ' :' .:·, 10 ,ooo ro;(jo"cJ~; ··-"1\.1,000 
15,000 >15·,CÍoo? 15 0000 15,000 15,ooíl 15,iJOLl 

219,807 

1u1,71,2 

'773 ,629 

-·1o;oocf 

15 ,OOl.l 

474,'dd7 

1•813,857 1•763,711 1'722,ó31 2•113,926 2•05!3,:l')Ó '':l~0,095 1'905,0ú5 

2•1¡.60,069 10•449 ,74-J ó• 192 ,969 12 •88S ,119 11 893 ,ó39 4 • 5}~ ,242 . •462 ,701, 5' óS6 ,935 



Pare. los efectos do esta diecuoi6n de resultadoa, la mecá.nica. a. seguir 

consistirá en analizar individunlmonte cada uno de les par:Smetrcs considera

dos en sl CUadro 5, y observar de que manera influyen sobre elles, los i'aot2 

res ~obadoa. 

Se trata también do establecer loo dii'erenciao entre niveles de tal o cual -

fa.eta=. 

~eniü:iicnto. :::;iticnd.a.se co::io reniimiento de interes, el roniirniento econ6:ni

co, y no el rend.imiento biológico que eo la prod.ucci6n total de materia. seca. 

duranto el cicle bicló¡;:ico. 

Lee tratamientos marcados con el nivel A¡ {a.colchados), sen quienes repreo".!! 

tan una indiscutible venta.ja, pueo de lee cuatro prir.iercs trataniientos en -

terrninos de rendimiento, tres de ellos son acolchad.oe. 

Si consideramos les canpoenetea de rendimiento que mencionan &e.ns y Ozlium 

ci ladee por Arell11.110 1983 (1), ambos coincidan an que es la respiración, -

intercambio noto do co2, i'otoo!nt~oie, asimilación, movilización y distri~ 
ción do i'otoaintatce, y la actividad enzimática, loa principales responsa-

• bles del re!rlimiento. 

Estos oompononte" de rendimiento fisiológicos, pusden verse ai'eotados por -

las oondicioneo ambientales. El uso de loo acolchados para influir de una -

manera positiva en los mencionádos componentes, esta. bien t"undamentado al -

observar sW. cualidades. 

Como se comentó anteriormente, dobi<lo a su capacidad impermMbilizante, hace 

que se concentre el CD:! liberado por lao raíces, alrsdsdor de la planta pro

moviendo una ~r actividad i'otosintética. Graja.les y Martínez 1981 (7), -
mencionan que en condicionoo norma.lea, la ooncentraci6n de este gas en la -

atmosfera es del. o,03;f,, y mencionM además que oomo resultado del proceso de 

la fotosíntesis, se i'orman carbohidratoe que servirán como esqueletos para -

la fomaoi6n da ma.cromoléculas, que os lo que finalcente se conoce como ru

trici6n orga..nioa. 

Como rei'ieron .;¿uero et, al, 1960 (12), la pigmentación del material negro -

opaco, hace que oe tengan mancrea temperaturas en la parte aerea. de la plan

ta, ya que la película. plástica a.bsorve gran parte del calor recibido por -

las radia.cionen oolo.res. 
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... ,. ..... 
Es conocido que a tanperaturas elova4as, las plantas tienden a elevar su ni-

vel respira.torio, y en muchas ocasiones la respiraci6n (gasto de carbohidrá

tos), llega a ser ma;yor que la fotosíntesis (produooi6n de oarbohridrátoo). 

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 1980 (17), 11Segura que 

a ta:nperaturas superiores a los 30 ºe, el consumo de azúcares es mayor que 

la producci6n. Cun.n:io ae presenta este fenómeno, la planta entra en un est!!:. 

do de desnutrici6n y debili tamicnto, quo final!Jentc redunda en un b:ijo rend.!, 

miento. E;! rango óptimo en el cual se lleva. a cabo ull.3. nutrici6n normc.l, -

es de loa 10 a 30 ºc. 
A este respecto, la. película transparente dá afectos contrarios a los señal!. 

dos para el material de color negro opaco. il mentenor una tenperatura ele

vada en la parte eérea. de la planta., se BOelers el proceso reupiratorio, y -

ss logra una precocidad significativa, pero un decrenento en los rendimien

toe del producto. 

El efecto que durante el día puede para.oer perjudicial, durante la noche se 

torna provechoeo1 sobre todo en noches con riego de daño por heladas, pues -

al permitir el paso de los ra,yos caloríficos del suelo a la parte aérea., se 

logra protejer al cultiva, contra este fenáneno. 

tos tratamiento• tr<s~plantados que roprGaentan un 2l;t 111áa en ol rendimiento, 

qua los tratamientos SEIDbra.dos, ratifican la.a a.finnaciones en el sentido que 

la.a primera.a cuatro BEIDana.a de deuarrollo, son detenninantes para el compor

tamiento futuro del cultiva. 

Cano señala Arellano 1983 (1), los componentes de rendimiento eutan en fun

oi6n de las etapas de crecimiento. Al mantener bajo oondiciones controladas 

lp plantas que habrán de tra.oplanta.rae (gracia.a al invernadero), se afeo ta. 

de manera positiva loe componentes de rendimiento iniciales, que cubren pra.E_ 

tioamente toda. la et!lpa vegetativa., pues van de la. gennineoi6n ha.eta. la dif,!!_ 

renoia0i6n. 

IndependisntBDonte de la ini'luenoia. sobre los cooponentes de rendimiento ill!. 

oia.les que significa ·el uso del invernadero, el método de trasplante permite 

eliminar plantas débiles y enfeimas antes de realizar la plantaci6n, lo que 

significa. que serán solo pl:i.ntas sanas y vigor6aas las que finalmente se en

contraran en producoi6n. 

Psnaa.r en un reenpla.zo de plantas débiles, en tro.tamientos de siembra. dire.=_ 
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támente, sigriifiÓilr!a ade:nán de ún retra.ao en la fenología del cultivo, un -

gasto importante de ma.110 de obra. 

En promedio, los tratamientos sin va..ra, presento.ron un 17 .2~ más de rendimieE 

to, en oo'1paraci6n con tratemiontoa mL<rcadoe con el nivel v
1 

(con vara). 

Este com3'.1ort!Qien.to, 1ue es cont::-1I'io a. lo que Ge cs¡lora.ba, puede atribuirse 

a que eata variedad ea dé crecimiento determinado, eato es que se guia por si 

misma, y o.l tra.ta.r de hacerlo ele manera artificial se vi6 afectado en forma. -

D13bativa su d0!:)arrollo. Cua.rdo se llSt:,~ a. col00ar el sistema. de vara en o.lblJ.

na. varieia.d de crecimiento :letenninado, unicamente eo colocan uno 6 dos hilos 

que son ouficiontas para eV'itB.!' el contacto de los frutos con el suelo. 3n -

el erperimento que nos ocupe. se coloca.ron cuatro hiloo. 

Lao recoruendacionee téonioae sobre el tiempo en que ha de colooaree el eiet&

ma de guiado, indican que os lllltee del inicio de la noraci6n, para evitar en 

la medida de lo posible daño a las floreo. 

El inicio de lo.""f1oraci6n, que para esta variedad ocu=e de loe 55-60 días, -

en algunoa casos se vió adellllltado, lo que motivó que esta practica ee roa.li

za.rá de manera. extemporanea.. '93to m¿tiv6 a su vez que se e.f'eotaran de manera. 

negativa los componentes de rendimiento finales que considera AreÍlano 

1963 (l ), y cano su sabe e.l afectar estos componentes, se afeota la etapa que 

va desde la. diferenciación hanta la madurez fisiológica. del producto final, -

ya sea en tW:minoe de cantidad o calidad, 

Calidad de m:porta.ción, !'Ste es uno de los pa.rámetroo mé.s importa.ntea, ¡µes -

trata.ndose de un cultivo cuyo mercado final es el m:tranjero, el volumful de -

la producción que ¡;'1ooa exportarse, determinará finalmente el éxito en termi

nas eoonániooa. 

La.a ca.ra.ctcristicas que debe reunir un producto de exportación son bien eape

oificas, y astan do acuerdo con el deotino final del producto (conoumo fresco 

o industrial), y lo. distancia que ha de recorrer, entre otros factoree. 

Con la s,yuda del jefe do empaque, se determinó el porcentaje de e:z:portación -

para. cada tratamiento, tomando en oonsideraci6n que el producto sería de con

sumo fresco, y llevado a Chula Vista. Cal,, para su oomaroializa.oi6n, 

Loe tratemientoe que fueron aoolcbadoe preaentaron lao mejores cualidades de 

e:xportación. Pues entre otras cosa.a el material plástico impidió el contacto 
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.,,,~··---_directo del ·fruto oon el piao, y se evit6 en·bueila medida los da!io!l'Por ':p,.¡;ü..1 
ciones, y las llamadas rtmancbas de a.gua.". 

Se menoion6 con antarioridad de que manara contribzye el aoolobamiento a una 

buena nutrici6n orgánica, que representa finalmente, una apariencia extarna -

del fruto aceptable, y por otro lado tamaño y madurez unii'onnes. 

31 trasplante como práctica para el establecimiento dol cultivo, trae consigo 

la uniformidad de la pobl;;.~i611. A.zí que los t:::"a.t:unia"ltos trasplanta.dos tienoa 

ta:nbien una mad.Ul'aci6n U!li!'orme y tema.;:¡o apropia.do. 

Al preten-ler cuiar el cultivo, oe ocar;ion6 un considerable descenso en la. ca

lidad do axportaoi6n, puoa la ¡o:-inoipal ca.usa por la que fuaron rechazados -

los :f'urtos de los tratamientos con VTara, fuá las quemaduras de sol. 

Ocurre que los frutos que son de regular tamaño, quedan sxpueetcs al sol p.¡.es 

el follaje do la planta no es de las dimenoionea adecuadas para cubrirlos, al 

colocar el sistuna de guiado. 

Tratando de reforzar las afirmaciones en el sentido de que el sistema de 
.;-

guiado solo es recomendable para variedades de crecimiento indeterminado, 

conviene saber que la poda ea una actividad canplementaris. de esta. práctica.. 

Grajales y Martínez 1981 (7) 1 s.i'riman que las variedades de crecimiento dete_:: 

minado, por ser d~ floración a;>ical, ao guían de ma.nera s.ut6naua y solo oca

oionalmente se recomienda cortar los brotes debajo de la primera horqueta. 

si cultivo trata de cumplir con los requisitos de exportación, de una manera. 

i'isiol6¡¡ios., paro el productor debe fartioipa:r actvomente en la obtenoi6n de 

mejor calidad, por ejemplo 1plicando los productos químicos para el control -

de ple.gas y enfermedades, y teniendo cuidado oon el manejo del producto, pera 

evitar dañoa mecánicos. 

Días al inicio do la i'loraci6n. Robledo 1980 (13), menciona que la tonalidad 

trasnparente para el aoolcbomiento del suelo, afecta. de una manara signifia.!!_ 

tiva la precocidad de los cultivos. 

Los tratamiento acolchados en sste traba.jo, tuvieron un ligero adelanto en -

los días al inicio de la i'loraoi6n, comparandolos con los tratamientos no -

acolchados, aunque esta precocidad nunoe. llegará a compararse con la signif!_ 

oanoia que a sste respecto tiene la tonalidad transparente. 

El factor F
2 

con sus dos niveles reapootivos, es quien determina el tiempo -
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en que se inicia la floración. 

Con los tratamientos sembrados directamente (s
1 

), se presenta un adelanto en 

los días al inicio de la floración, en comparación con los tratamientos tra.!!_ 

plantados, 

El :proceso de trasplante, aún siguiendo el m~todo de cajetes, se !Jl'esenta -

una interrupción en el ciclo, pues definitivamente la pl:lnta es afectada por 

el cambio de habitat, porque adooi<is del· ro:npiciento do raíces por rná.G irwig

niíicante quo sea, entran en juet;o factores ed.ñ.ficoa corno la. textura y el pE 

entre otro aª 

La precocidad que representa tUJ.a. oiEmbra directa, cn.unada oon la que signifi

ca el aooloha.miento del suelo, puede influir de manera determinante en los -

día.e al inicio de la floración, 

El fa.otar F
3 

con sue niveles reeprctivos, no marca ninguna influencia sobre 

los días al inicio de la floración, 

Lámina do riego/día, El factor F1 es el que indiscutiblemente determina la 

cantidad de agua que ha de aplicara e· al cultivo, 

Los tratamientos acolchados, mantuvieron un ma,yor contenido de humedad en ei 

suelo, en cro.p.:i.:-a:::i6n con loa trat.;.n;.iantoa sir .. a.colchar. Sita. diferencia se 

debe a que el agua que oe evapora en el suelo,· es atrapada en la cara inter

na del material plástíoo y se condensa para posteriormente incorporarse nue

vamente al suelo. ¡;¡, entonces la transpiración de la.e plantas, la unica reo

ponaable de las perdidas de agua, 

Lo anterior parmi te que las fluotue.ciones de humedad sean menores para los -

tratamientos aoolohn.doa, que por consiguiente neoesi ta.rán de menos hora.e de 

riego por día, para llegar al nivel do humedad recomendado. 

En la Gráfica. l, se representan laJJ fluctuaciones en loe niveles de tenai6n 

c~entibarea), a lil que ea sometido el suelo en un día típico del mee de ae2 

tiembre 1 ;r ha.os más objetiva la diferencia entre tratamientos acolchados y 

tratamientos sin acolchar, 

Puede nota.rae que la fluctuación para loe acolchados ea del orden de los -

tres oentibaros en pranedio, mientras que para los no acolchados es de -

siete u ooho. En otras palabra.e, los tratamientos acolchados mantianen más 

o menos constante ol niv:il de humedad en el suelo. 
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Orái'ios. 1. Fluotuaoionea de la tensiónen el suelo, para 
, loe niveles del factor F

1
• · 

Sobre el parámetro lámina de riego, loe dos fa.atores restantes no tienen in-

fluencia alguna. ¡: 

DÍB.11 a primer oarte. La maduración del fruto eatá intimamente rela.aiana.da. -

aon el inicio de la floración, esto eignifiaa que un adelanto en el inicio 

de la flora.aión, representa tambUn un adelanto en loo día.e a primer corto -

siempre y cuando no ocurra nada fuera. de los oanún. 

Cano ya se mencionó anteriormente loe tratamientos aoolohadoa pueden hacer -

que se pra.aente una pequeña precocidad en los días al inicio de la. flara.ai6n 

y desde luego en loo día.e a primor corte. Tuto es posible gracias al oalen

tamionto del suelo a.l estar en oonta.cto aon la políaula. pastioa.. 

Los e,fectos diurnos y nocturnos en cuoeti6n temperatura, pueden apreciarse -

mejor en la Figura 5 • 
l.'n términos genera.les puede decirse que el plaotico representa. una. m~or va.

ria.oión de la temperatura del suelo, oon respecto a la temperatura ambiente, 

en oo:npara.ci6n con los tratamientos no aoolohadoa. 

Los tratamientos que ae sembraron directamente, mantienen una precocidad -

pranedio de 16 días a la ooaecha, en rela.ai6n aon loa tra.tamientoo traepl~ 

tados. 
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El primer corte; propiamente dicho, es lo Clue· se conoce como "limpia.", la. -

cual se realiza pa:ra. que la planta inicie el proceso de ma.duraoi6n de los -

de:nt1s frutos. 

Cano los tratamientos se:ibra.dos ma.dura:ron en foma unif'omo, se sigui6 el -

orí terio de ooseah.a.r de manera simultánea todos estos tr-:itarnientos, lo mimno 

que pa:ra los tratamientos trasplantados, todo esto por razones práotioo.s. 

Si la et"pa que va de la anenr¡;encia de plantulas a.l inicio de la floración 

es reducida, e:; ló~co es¿ern.r 14'1 a.cort:imior.to en la eta.pn. reproductiva. y -

en la etapa de madurez fisioló¡;ica.. 

'\:)\ ~ 
"tt!.l#.91.i\l.b.T\)n.ft. 

b.""'5b\G..,,\"t.: 

l'-\Dt.V.E 
-t-.:. \'-Q"-t\. ....... .:00. ... 

..:4(~~~ 
4" ( ":_'.':::·\:·: ~S'r ".:--.. ~~~:_; 

Figura 4 • Efeotos diurnos y nocturno en la t11Dperaruta. 
del suelo, respeoto a la tomp. ambiental. 

lD',S 

Nllmoro de cortes. Los tratamientos trasplantados, al presenta:r un& maduración 

más homógsoee.1 requieren de un menor número de cortes, cosechando meyores vo

lumeneo en cada. corte. 

En la Oráfios. 2," puede apreciarse el comportamiento de loo tratamientos sem

brados y trasplantados oon respecto a la madura.ci6o del producto, que deter

mina el intervalo de cosecha. 

Arellano 1983 (l), menciona que la etapa vegetativa determina la longitud -

de la siguiente etapa (etapa reproductiva), poro no as! en la última etapa -

que va desde la e.ntesis asta la madurez fisiológica. 



__ La precocidad que mostraron los tratamientos ssnbrados con respecto al foi

ciÓ de la florsci6n y d.!as a primer corte, termina por convertirse en una d'!!_ 

ventaja pues' eon 4stos tratamientos quienes tienen un intervalo de cosecha -

mtts largo que no necesariamente representa m~ores rendimientos, y sí por ol 

contrario m~or mlmerc de cartee. 

'lo 

10 

,,,.-, 
5l"E:141M\~ 

\~l'~ÑTe. ------

I ' 
/ ', 

\ 

' \ 
\ 

' \ 
\ 
\ 
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Gráfica 2. Intervalo de cosecha para tratamientos esnbrsdos y tras
plantados. 

Las condiciones ambientales que son las que determinan el comportamiento -

del cultivo sobre todo en la t1J.tima etapa del ciclo biol6gioo, al lllllllentar 

el rendimiento final influyen tnmbi6n en la duraoi6n de 4sta. 

Las p).antas que fueron trasplantadas ee han seleccionado previamente dan co

mo resultado una poblaoi6n homogenea que responde, tambi4n de manera unifor

me a las condiciones ambienta.les, ya fueran favorables o_ adversas. 
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Altura do Ple.ntaa. r.:n promedio la. altura. para"las plantas trasplantada.a fu6 

ma;ror que para los tratamientos oembrados. =:L uno de la. vara y el acolcha-

miento tienen ciorta influencia eobre tjste aspecto. 

De los tras tra.tamientoo mita al toa1 el primero y el segundo san trasplanta.

dos¡el primero y el tercero son cuiados¡ y loa tres aon a.colcba.doo. 

Mencionar oano ini'lu,ve oada uno de loa factores con sus niveles respectivos 

sobre la altura de las ple.ntas sería repetitivo. Basta decir que af'eotan as

pectos intima.monte rela.cionadoa con la nutrici6n y disponibilidad de a¡;ua en 

el ~Jalo. 

Pudiera. pensarse que la medici6n do éste parámetro ca.rece de importancia, -

pero al momento de la ooeeoha una. planta. de tamaño regular faoili ta la acti

vidad. 

Por otro lado cano se puede obae1va.r en loo reoul tados tiene cierta influen

cia en el rendimiento. 

A.nttlisiB Ebonillnico. Este anll:lis:ispretende oeñalar oual es el tratamiento que 

representa Ul1J1 relaoi6n favor .. bl• entre los costos y ol benefill'io neto, To

mando cano lnee el Cuadro 7, se procede a un análisis de daninanoia, orde

nando loe tratamientos en foxma decreciente segiln el beneficio neto, IA me

od.nioa, es eliminar todos los tratamientos con costos variables ma;rores que 

el tratamiento de arriba como resultado tenemos que son eliminados 7 de loe 

8 tratamientos, pues el tratamiento 4 reoul t6 sar el que mayor beneficio "!!. 
to report6 y tambi6n el de menor costos variables. 

Si uviara. existido alguno o algunos tratamientos oon costos variables meno

res, y aunque su beneficio neto fuera ma;ror que el tratamiento cuatro se -

habría podido realizar un análiei> marginal en oostoo variables y beneficio 

nato, que ropreeenta.n la tasa de retorno al oapi tal en t6rminoe eoon6miooe. 

Para ealeooionar al tratamiento 6ptimo se tema c0010 ori torio la magnitud -

del retorno al 03pi tal invertido en loe costos varia.bles, 

Haciendo una. oanparaci6n entre un productor que trabaja con recursos pro

pios y uno que lo hace con cr&li to, bte 1ll timo se ooni'onnará con una. ta.se.-

menor. 
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Trto. Beneficio Neto Costos variables Taso. de retorne al C.lP. 

4 l2 888 119 l 722 681 748.14 

2 10 449 743 l 813 857 576.ll 

3 6 192 969 1 767 711 350.34 

8 5 686 935 1 905 065 298.52 

6 4 532 Z42 2 058 896 22o.13 

7 3 462 704 l 950 095 ¡77.57 

l 2 460 069 l 858 887 132.34 

cuadro a. .&nalisis de daninanoia. 
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CO!lCLU5IOllSS 

Doopu6a de analizar los roGUl tados expueatos a.ntorio:rmente, podocoo de

cir que son loa niveleo Ai (acolchados); 5:! (trasplante); v
2 

{s/va.ra), quie

nes ropresenta.'l las ma.Yores ventejas1 y al canbinarse hacen al tratamiento -

codof'ioado con el 1:0, 4 ol mojo:-. 

Si oonsidoraliloa a loo treo niveloa anteriores ca:io poaitivoe y los tros res

tantes cano ne..:;ati"IOSJ tra.ta.n.1.o do objativizar cu efecto en ca.da. tratamiento 

tenemoEs 

Tratamientos 11 acolchado, sembrado y con vara m -+- (7) 
21 acolobado, sanbrado y oin vara ~ ++- (3) 
31 acolohll.do, tras p. fCOllVQ.1'8.• ++- (2) 

41 acolchado, trasp. y sin vara • +++ (1) 

5• 11/acolchar, smbrado y con vara • (8) 
61 e/acolohar1 sembrado y sin vara.- --+ (6) 

7• s/acolohar, tra.sp. y oon va.re. • -+- (5) 
81 n/acolohar, . tra.sp. y cin vara • -++ (4) 

El rulmero enoerro.do en el po.rAntoeis, oorrespru:!C<1 al ordon que ¡;-.,,._"'Cia. en 

t6rminos de rend.iloionto. 

En cuanto al acolobamionto podemos decir1 

- Con el. materie.l negro opaco se lo.s;r6 (a posar de no osr 6sta. su princi

pal oaraotarístioa), adolantar en 10 días el inicio de la. i'lora.oic5n. 

- Mantieno un microambiente más o moneo establo, al permitir Wl!I reducida 

i'luotuaci6n de t001perat\<m y humedad. 

- AdElllda de reduoir a la mitad ol tianpo de riego di.trio, oon el consi

gtlie11te ahorro de oombusrible, mano de obra, etc. 1 olimina ol asoe11Bo 

do la onlinidad1 re¡;ulando la evaporación. 

- So inorecent6 el rendimiento en un 40% , 

Con el trasplante, como preotica para el establecimiento de cultivo tenemoo 

que1 

- Selogra hooollizar la poblaci6n teniendo ooseoba.B u.-ú.fomea, y acortan

do el poriodo de oosocha, que ropreoenta menor número de cortes con m!!:, 



yor volumen cada uno de ellos, 

- La. respuesta. a las laboreo encaminadas a elovar la produooi6n fu6 posi

tiva, Se obt\No un B.llllento del 20,23 % del rendimiento en oanpa.raoi6n -

oon los tratamientos sembrados, 

- P.reoentan un retraso de 16 d!as en pranedio en d!as al inicio de la i'l.!!_ 

raoi6n y a primor corte, 

Clll>l>io so prctcnli6 guiar al cultivo se tuvo quo1 

- Baj6 el romiJ:liento en un 17 .a;;; y un 35 .~.~ en la. calidad de exporta
ción, 

- La prinoipal cauaa que redujo ol voliben oon calidad de e%p0rtaoi6n1 -

fu& las quemaduras de ool, 

Can ol Molohamiento do suelos se ven ai'eotados los Canponentoo de RfllXl.:Uni~ 

to Fioiol6gioos1 tan importanteo cano aon1 

- Actividad Fotosint6tioa, 

- Intensidad de la Respiraci6n, 

- Jfutrici6n, 

- .A.oumulaoi6n, .A.booroi6n y Trancpcrto. do agua., 

Pueden considerarse Canponentes do Rendimiento Morfol6giooo la al tura de 

plantas y los d!as al inicio de la florMi6n, viendo la correlación que ~ 

dan oon el rendimiento ao! oomo su grado do siginifioancia, var!a segdn las 

aonbina.ciones de los factores en estudio con su.e respectivos niveles. 

Observando los reeul tados en t6minos de rendimiento y al tura de plantas po

demos esta.bleoer1 

- Ct>n tratamientos acolchados y traoplantados se tiene que, a me,yor altu

ra de planta son meyores loo rendimicntoo, 

- Con tratamientos sin acolchar y en sienbra. directa una ma;yor altura de 

plantas significa menores reniimientoe. 

- En loa tratamientos acolchados el uso del sistena de guiado significa -

una ma;yor altura de plantas paro menores rendimientos, 

- En los tretamientos sin acolchar ol uso de vara significa una menor al-

tura de planta.e y menores rendimientos. 
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En el cuadro § se puede apreciar el luear que ocupa cada uno de los 

tratamientos consideran:lo flU precocidad y rendimiento. 

LUOlu1. QUE mu:'A 
!ll 71ATAJ.:J:tl11'0 

B:l! CUA!lTO A Hm::OCIDAD El! CUAllTO A m::mmI:stl-

O, 

1 

30 

4º 

5º 

6• 

7º 

8• 

tratamiento 2 

4 

3 

6 

8 

5 

7 

TO. 

tratamiento 4 

3 

2 

8 

11 7 

6 

" 
5 

Cuadro. 9 • Orden de los tratamientos respecto a su preoooidad y rendi

miento. 

- El a.oolcbamiento afecta. de manera positiva. la. prscooidad del oul tivo. 

- La. preoooidad del oul tivo se vuelve un fa.otor desfavorable para. el --

rendimiento oua.ndo se simibre en foxma directa. y se usa el sistema de -

vara. 
- Erlste una estrecha rela.oi6n entre la. precocidad y la aiembra directa. 

- La. relación entre la precocidad y el rendimiento final no esta muy bien 

definida, pu&! no necesariamente el tratamiento más preooz reault6 ser 

el más productivo, 



RE::OM=:tlDACIOlll'.S 

Aunque el tomate puede establooerae en cualquier ~poca. del año, oe su

giere sembrar en los meses de agosto y septiembre cuamo se b.wquo el merca.

do de e:x:porta.oi6n, pues se podrá ooseohar o\lll.tldo exista una gra.n demanda de 

los principales merca.dos en :S.U. y Canadit. 

Cuando oo qui.ore tener primicias en el ccrc3.do, conbiene sembrar direc

tamente en el terreno, y aunque 1fata. práctica trae consít;o unn. b:'.lja. en el -

rendimiento, pooo producto veniido con ventaja p.¡ede ser más remunerativo -

que obtener al tos rendiJJlientos cuando al mercado os desfavorable, 

Como la oalidad da un producto de ax:portaci6n determina el volumen de -

los rendimientos que habrá de llsva.rea al mercado e:ctra.ngero, ee reoaniend& 

s~r el m4toio de trasplante pa.rg l<ljlTar éata. calidad de que ee habla, 

El acolohamiento de eueloe ea reoomelld3blo cuando ee quiere cierta pre

ocoid.ad. ein afectar grandemente ol rendimiento, aden4a de aumentar la cali

dad da exportaci6n, 

una lilmina diaria promedio da 2 mm y 4 mm, ea suficiente para cubrir -

loe requerimientos de humedad en loe meses en que se llev6 a cabo el traba.jo 

de campo, para loe tratamientos aoolohe.doe y sin acolchar reepeotivamente1 -

oon una poblaci6n de 180500 plantM por beot4rea, 

Si sequiere eer máe exaoto en los requerimientos de humedad del cultivo 

basta medir la tenai6n y suspender el riego cuando tlsta. llegue a los 25 oen

ti ba.rea que es la medida estanlar para éste tipo de suelos y representa 

aprorlmadamente un 5o;l de humedad. 

El sistema do guiado en nineún manento afeota.rlt de manera i'iBiol6gioa -

los rendimientos del cultivo, y cuando ee han reportado un aumento de &etas 
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aignifica que la vara ala.rga el oiolo aumentando el rumoro de oortea. 

La. inversi6n en t6rminos eoon6micos, que significa aoolobsr un oul tivo, 

ea ampliBIDente rElllUllerada con ahorros significativos en los costos de pro

duooi6n y aumento en el valor de ~ :i. cosecha. al elevarse rendimientos y cali

dad. 
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A, N.E X O 1 

~enaimiento mensual de los S tratamientos probados, con sus re~ 

pe:~ivas rep~~iciones. 

T:Ut.':'C. FEBRERO MARZO AB~IL TOTAL 
Wñ7ña'" (:o. de --roñ,7ha lle. de ton/ha No, de ton/ha No. de 

cortes cortes cortes cort.es 

1 5,347 26.4S6 4 1.041 2 32.S74 10 
7.S47 32,31q 4 2. OS3 2 42,259 10 

2 10. 500 41.756 4 4.S61 2 57,llS 10 
11. 236 43.197 4 e. 333 2 ó2.766 10 

3 2,750 2 44,722 4 17.63él 2 65.110 8 
2. 569 2 40.416 4 15. 4S6 2 5S,.471 a 

4 3.701 2 50. 555 4 29. 305 2 élJ.561 8 
3.!l05 2 39.236 4 11.319 2 54, J60 a 

5 J.S47 23.902 4 4,116 2 Jl.915 10 
4. lJ!l 25.J6i 4 4,511 2 J3.74!l 10 

6 4.666 2ó.3é!!l 4 7.291 2 3S.354 10 
4.194 26.680 4 6.291 2 37.165 10 

7 1.152 2 34,722 4 4,236 2 40.110 a 
1.097 2 34.111 4 4,375 2 39. 5S3 8 

8 l. 305 2 36. 166 4 5.208 2 42, 679 a 
1,437 2 3ó.lll 4 5.069 2 42.ól7 8 
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ANEXO lI 

Costos de Producción por hectárea. 

l.) LABORES EN EL AU:ACIGO. 

Siembra en charolas (J,ó) 
3s=i::a . . . . . . . .. 
Sustrato •••• 
Fwnigaciones • • 
Plantación (5.3) •• 
niegos (2.6) •• 

2.) SIEMBRA E:I TE:lRENO 

Semilla 
Siembri! ( 5. J) •. - ... -. ' -. - . ~. 

3.) COLOCACION DEL SISTEMA DE GtJIAfJd; ~ 
Estacón (9.9) •••• 
Vara ( 5.4) •••••• 
Hilo (12.8) •••••• 

··-: -,. 
.• . •. 

4.) ACOLCi!AMIENTO. 

Colocación del material plástico (5.4) 
Costa del material • • •.••• 

5.) LABORES EN EL TERi!ENO DEFINITIVO. 

- Fwnigaciones: 

Para la siembra directa 
con 28 fwnig~ciones en 
promedio 

$ 534,990.00 

-~··-----·~ 

$ 15,500.00 
$ 8,74~·ºº 
$ 24,24 .oo 

$ 15,000.00 
$ 8,900.00 
~ 21.120.00 
.. 45,o;o.oo 

• $ 8 ,910.00 
• $110,900.00 
$ 119 ,srn.oo 

Para trasplante con 23 
fwr.igaciones en promedio 

$ 411,742.00 



- Riegos: { **) 

Para los tratamientos: 

1 y 2 {5.9) 

3 y 4 (4.8) 

5 y 6( 11. 8) 

7y8(9.7) 

$ 9,735 + $ 575,190 $ 584,925.00 

$ 7,920 + $ 473,515 $ 481,435.00 

$ 19,470 + $ 920,304 $ 939,774.00 

$ 16,005 + $ 757,624 $ 773,629.00 

: Fertilizaciones y Herbicidas. 

- Para los 8 tratamientos ••••••• $ 15,000.00 
- Herbicida sólo para los tratamientos 

5, 6, a, 1 .............. $ 10,000.00 

6.) COSECHA Y POST-COSECHA. 

Corte y acarreo al empaque , • • • , • 
(calcuiaáo para un volumen de 47.6 ton) 

Gastos de comercialización • • • • • • 
(selección y empaque1 no incluye flete 
ni pago de impuestos¡ 

$ 57,039.25 

{*) No incluye la compra del material utilizado. 

(**) Para calcular el costo del agua de riego, se considera un -

equipo de combustión interna con un motor que consume - --

16.6 lts/hora de trabajo. Teniendo un precio el combustible 

de $ 70.00 el litro. 

NOTA: Las cifras entre paréntesis indican el número de jornales -

emplead.::.s ;:ara reali~ar la activlJad. 
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