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··HJ::~l::N1'ACJu:; 

1:.11 ucnsluncs ;1e 111ensa t 1ue un trabajn Lit: 1ni.:cnl~ría· incluye rur.u1• 

i.amt:nte complic.td>Js c•ilculos r.iate.mltlcos. ln l..!Stc C•~Q nn :¡cr;( as1". ·de­

bido <t que una opinión particular consiste, en que el aporte principal 

·c..:e la· lngeulería es poner la técnica al servlcln -del hombre c;ue fo ru~ 

~uit:ra, utillza11do y ad.iptar.do los medios c,ue se tenga.ni por c!IC01snc¡ · 

_que sean, fJara _s11cou·les el mejor provecho poslblt!. 

&I pri:sente trabajo lnto:r.ta tiCr" la recopllaclOn ele unil experiencia 

de RadiCJdlfuslón. Cttltural llevada a cabo cun recursos sumamente !Imita­

dos y cuyos resultados sólo h<in sido posibles eraclas a la parth:lp:iclón 

e.le un sinnúmero de 'colabc.oraoores volur.tarlos c;ue hnn p•1esto todo su 

cs(uerzo y Cntuslasino en el c!e-.arrollo de la mi111na. 

t\U~<¡ue el equipo de colaboradores ,.1ás cerc:i.n1>s es mt.:ltlnlsci¡11ina­

rlo y la opinión de todos es Importante, la partlclpacldn de un ser,dtlor 

se abocó fundamentalmente a los aspectos técnicos de la estación, consis­

tiendo bilslcamer.te en; recomendaciones prácticas generales de planea­

clón, Instalación, adaptadón y puesta en funcionamiento de los diferen­

tes dispositivos y sistemas; co;iordinaclén de trabajos colectlvosi estnble­

clmlento Ue puntos de contacto en la solución e.e prnblemas técnicos se­

rlos; asesoría en la aelección o consecución de equipos, aparato" y dia­

gran1as1 elaboración 'de fro¡ram.as_ Ce capacltacitin en técnicas de prueba,' 

oper1'ciún, ajuste, manteuimlento, etc, i y en ~eneral como soporte y 

aslsll.'ncia técnica a todo lo larg~ del proyec"tu. 

Para efectos de consulta, esta rec:opllacl6n puede ser utilizada de 

la slguh~nte nianera: para quienes se liitiireSan en conocer los aspectos 

mAs. hu1nanls1as, narrativus o cOmunlcolégJcos -de' la_ o:xperlcncia, !le re­

comienc.Ja let?I"' ruudamer.talmente los capítulo_s J y z. En tanto que los 

capítulos J y 4 pueden ser consultadas far·q~len Se ·1nti:rese m.;{s bien 

por las aSfl!Ctos pu·ramente tl!cnlcos de la misma. ·1:;1 capítulo 5 contiene 

puntos de interl!s para amLos. 
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/\ cu.~1tl;1u.u·i1i11-tu.•_ ¡,,,;i1:.,, ui: u11;1 1n.111er<1,1n.is des;;lo_sau.~, 111 dbtrl-. 

· · buctü'11:.·,~e; I~~ -~if..;rt.•ntt-s c .. ,·,ti.•uldD~l 

."'.-En _el"prl!n~r:- c.ipíti.:Íu sl!-t!ll.CLiC1ltr;111 hs .'.:lrcunstancias que _r,1.:itlv¡¡­

ror:. _..:~: p~f~ci.~ y_· ~u· c'?n"t1:>.i~. es-· aeclr; la finalidad de la difusora. su ubl• 

caclün,. su u ente, su' prllble:r:itica, etc. 

Lus _;.ntecedenles _G_ue ~e m1:nci<>1rnn en el SCJ!Un~a· caprtu"la compren­

den :~Or u_n iado la _sltudc!.'n~ (ji! la r;odio en el país,: y pOr otro, 'la histo­

ria ~roplaini:nte dich·,. .de la difusora;. t.londe se_ Incluyen aÍgUnos de ·los 

·.·:·--ob-~tácUlo~ y dlíkultades a Jos cÍue se llnírenta un.1 estiilclón cultUral co1no 

éáta,. y ·a pesar de los cuales excepclonalm~ntt: se -llega"'n 'a da~_ c.1:~011 co1no 

el que es el ·objeto tlcl presente trab.ajO. . 

A continuación, en el tercer capflulo; se pueden'.encontrar las carac-

terhitlcas generales Gue se -deben. tener .i:n· cuetu·a p~ra el ·dlsenO de 

radlodlíusorh normal como guía Oc lo que ··.lde;alnlente puede Incluir. 

. ' - ' . 

una 

Eit el capítulo cU:arto. y en base .. al anterior se puede, por ~n l~do 
hacer ... un. aniÚSls c'ompa-ratlYo·. de·· lo (iUe' :se ·~eceslta cOntra· lo -<jue. 11e tle­

'ne· y se pi.Jede.·. _Y -~r·e1 ··~1~;,··:i:;~a' .. dciÍ~rl¡;c-l6rÍ oc l~ qUe_-rua Útlllzado o 

ad~pta·d~ paira C11t~·-ca:~o··~·1i c~-i1cr~to: 
.. ' . ' - . ','. ' ·_ .:· .... ·- ". ' .:-

Flnai;r:~n1e en el _.quint~- capítl!lu, se muestra el procedimiento r1ue 

.se ha ... emplea:d~. en _!a&· .. n~eva~· 1itStalactonl.ls f'ªr~ la ver1Í1cac1&n 

las :prUeba."11' ~e ·r;_jcl~l~na"micr\t~,. mantCr.lmlcnto. etc. 

gen~rai", 

Así pues, la rlnalld¡i¡d de todo ello es, poder elaborar un documento 

· c¡uc Ín·C1Uy·a· 1a- hlstOria -de lo r-,ue ha sido esta experiencia y las clrcuns­

. tanelas qué Ja· h;ln· rodeado para quien desee simplemente compartirla.· 

~ervir.~omo ~ons~lta parl'I r,ulcnes sin nl'cesldad ue tener conocimientos 

técnlcOS,·¡,~orundos, cJcsl.'en er.iprcnder pruyectos similares o colaborar en 

ellos; Y ~or último como un llamado a quh:ncs al¡;o tienen que ver co~ 

lo~, m.~ci~os r.ia:1ivos a manera de invitación par¡i¡ analh.arlos. lmpuls~rlos y 

utllh:arl.~s· i.!e~de un punto lle vista dlstlntc;i al generalh.ado y hacerlos 

verdadc'ros •medlc;is e.Je COMU~;ICACION". 



CAPITULO 

lNTRODUCCJON 

Como 11e verá más adelante, el pre11ente proyecto surge 

a partir d11 la necesidad de reinstalar, reubicar, readaptar 

y reorganizar una radlodl!Usora cultural que debido a problemas 

y carencias económicas, humanas, técnicas, etc. había llegado 
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a una desorganización tal, que se había considerado mejor suspender 

las transmisiones. 

Sin embargo, se vl6 la posibilidad de buscar ascsorí;:i., 

colabOraclón, donativos, etc, y se decidió volver a Impulsarla 

y vltallzarla Iniciando así una nueva etapa. 

Ahora bien, la lntendonalldad de la emisora no sería modificada, 

pero sí lo aería1 y de manera lmportante1 la· calidad y el alcance 

de la aeftal, por lo que resultaba Indispensable conocer por 

un lado, el nuevo universo al que se Iba a servir y por otro 

el objetivo mismo de la emisora, con el !In de poder hacer una 

plancaclón y un dlseflo que respondiera .:adecuadamente .:a los 

recureos y a las necesidades de fo misma. 



.) 

.. 

1.1 Objetivo de la Radiodlfusora. 

•Radio Cultur:al Campesina". Pretende ser un medio de 

lnterr~laclón de las comunidades; con el fin de motivar la refle­

xión en la población para que se promuevan las relaciones 

fraternales, se discutan las 'posibles 11olucloncs a sus problemas 

·y que mediante nuevas formas de organi:iación, éstas se opcra-

tlYken¡ logl'ando' asr que sea la pobl:ición misma, la duena 

de su propio destino. 

Para esto es .necesario fomentar los valen.is culturales 

propios, el dldlogo, la participación de la gente (no sólo en 

la radio, sino en_ Jos eventos y hn¡ procesos productivos socia­

les), difundiendo las metas que el pueblo va ak:an;r;ando digna­

mente, par:i. elevar su nivel de ~Ida. Priorh.otr la participación 

de colectividades y no de lnulvlduos. En particular, dar 

íipoyo. directo· a Brupos organizados dedi!:_ados a la búsqueda 

en c~mún de solucto~es a sus problemas 1 se pretende que 

estos-grupos expresen su voz a través de la radio, que hablen 

de _sU slt~acló.n y. d,. las alternativas que proponen. 

A las comunidades en general, dirigir una programación 
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que tenga la finalidad de preparar el terreno para la organización 

de nu~vos grupos; y que se caracterice por tener un dlseflo 

dgll y· atractivo que cautive la presencia del auditorio por 

gusto y· deseo de comunkarsc, recrearse, educarse, etc., 

ttlcluyendo mensajes tales como el fomento al ahorro, el cooperati­

vismo, educación sanitaria, prevención, salud, nutrición, 

cultura, planeaclón y construcción de viviendas; en fin, el 

fomento a Ja creación de actividades y fuentes de trabajo 

de y par~ el pueblo. 

Oc acuerdo con ésto las actividades de la difusora no 

tienen fines de lucro y los colaboradores prestan un trábajo 

voluntario y de auténtico servicio. 



_, 

1,2 Marco teórico: Análisis de la Realidad, 

A menudo sucedC que, en· un programa prom-oclonal. se 

procede de aeuerdo a corlceptos teóricos' Seneral~~- y aun~ue 
ésto sea realizado con bueiia voii.i'ntad·; a Veces los··~esulta.dos 

poco o nada responden ·a las ñ~Ces1d8des r:eares_.clue o~lslnaron 
el proyecto, 

. . . . . 
Es en atención a.'é8te rleBg~ que se: considera _lmportant~ -

que antes -ide uevar ~ cabO cuarqUl~r ·tr~b~J~ .. d~ este· tipo;_ se . 

tensa cama. base. una '-1do~ _..~e 1~'~', ·~~~'t1cUrar1d~d~a de 1a ~ zona. 

En este lnclsO .se· ~en~f?n':fn pu_es ~~-~18unoe ~a~ec_tos .qU~ 

11 

pueden ser· útUeS ··para' téno"r ·un·a .·visión· del conjunio d~- circunstancias 

que. han· rc:idé~dci ai" pre~eRt~ _próy~Cl~. Na· se' .l~at-~-,de hacer 

un est~_d10· eXhau-stl v~; __ ·pe~·: _s_í_d~, pn;p~rdonar_ "c1e.mentás~-:que 
ay~dcn-a n~. ·c~er e~ e~r'or_c~ c~metid~s en ~ocasi~nes.:: Por _no 

considerar el medio .!ísk~ y hUinano_· paJ.a_e_l_~Ú.al se .trabajará. 

1;z.1 ·'Ubicación, 

El área considerada dentrO del_-~1-can·~~ -de .RadÍ~. Cultural 

Campesina, se encuentra en 11.. p~rtú tl:~pla_di.-~--dC la zona central 

del estado de Vcracruz y está lociiÜ~ada:al "Su-~este de la región 

x.ilapa, colindando al norte co~. el -~~-rÍlciP10 ·de~ X-alapa, _al Sur 

con el estado de Puebla y el munl~_lplá- dé AxocUapan. al Noroeste 
con el municipio de Perote· y áJ Nó;.~-~1.~º ~on -el municipio de Emlllano 

Zapa tu, 

La seflal se transÍnlti:· d~Sd~':'¡~·~:Citu:c~·ra municipal de Tcocelo 

en Latitud Norte: l9°Z2•49.•,).0~g¡t:U~-·;a1 Ocste.-dc _Crecnwlch: 

96º58'06" y a una AltÚra'· Sobr_e,-_~-1·"·n1Vet;:c1e1 mar de1 1,ZlS mts. 

-·· .. : 
Abarca prlnclj:ialriicÍÚe. IOs ~in~ñiCIPlos de: _Tcocelo 

v parc_1a1mentl:--. co~_t~~c~ •. 1~hU~c~~-_,.Y"A}.-~h'ua1u1co. 
Xlco, Cosautlán, 



" 
Cabe menclorlar que existen municipios relativamente cercanos 

como.-&on: Jakomuko. Axocuápan, Tenampa, Emlllano Zapata 

y otrDs; donde es posible que se· llegue a Ci>Cuchar la setial, 

sln''.e~ba'rgo estas co~unidadcs ño están consideradas como auditcu·io 

directo de'.~ estación {flg. 1). 

-1.Z.Z Br~ve' de1>crlpcfón dt! la zon;i, 

Se trata"'do una zona montanosa con alturas que varfan 

alrededOi-,de los-1,000 mts S,N.M,¡ como en algunos sitios de 

los municipios de Coatepec y Teocelo¡ h<1sta To!'I 3,750 mts S.N.M.r 

cOmo ~n ·1ugan:s de la zona Xlco•AyahualukD que corresponden 

n las Cir.ldas del Chfrc de Perote, Existen también peqUt"l\as 

planicies, grandes depresiones roco&;:a:1 y lomel"'íos en general. 

Debido a las dlferentes·alturas topográficaa, ae encuentran 

climas variados como son el cálido-templado húmedo, localizado 

en h1 accclón norte de la reglón y abarcando parte de los municipios 

de: Jxhuacin, Xlco y Coatepcc¡ con temperaturas que van 

de los IBªC hasta los ZZªC y ubicado en la parte central de 

la reglón, comprendiendo los municipios de: Coatepec, Tcocelo, 

Cosauthin, Xlco y Parte de lxhuacán. El templado-subhúmedo 

·que se extiende por la parte montaftoaa de Ayahualulco y Xico: 

y pnr último el seml!rlo-subhómcdo con temperaturas entre los 

?ªC y loa IZªC, en ;1lgunas zonas de los municipios de Xlco 

y Ayahualuko que corresponden a las faldas b.1ja!'I de-1 Cofre 

de Perote. 

Respecto.a las lluvias, cabe mencionar que dentro de la 

reglón se ·.observan precipitaciones que van de los l ,ZOO m.m. 

·a· los i ,500 .m.m. anuales en algunas zonas como en la parte 

montaf\~sa de ifahualuko y Xko.de Jos l,500 m,m, a los Z,000 

m .• m. anual~a en )~ part_e ceÍitral de Xic:o y la toU.lldad del 

municipio de Jxhuacdn. · 'i 1a: mayor precipitación va de los 
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z.ooo, m.m. a 
de. cD~tCpllc. 

los· ·z.~Oo ··~-:·~~: ~nualC~ 
Teoéeló y 'c0~3utld.n-. 

y se registra en los munlCtplos 

.'.: 

1.2.3 - Pobhicilón, 

-_,-EJ · t~i.'al; de _·los· habitantes de la reglón que cubre la difusora, 

hasta·_ 1980 estaba distribuido de la siguiente manera 1 

Munlclelo Habitantes 1980 

Coa te pee 50,ó)l 

Xico 18, 169 

Ayahualulco 13,038 

Cosautlán 10,806 

Tcocclo IZ,437 

lxhuacán 7, 5Zb 

Algunos 11ectorc11 de otros municipios como son: 

Totutla 

Emlllano Zapata 

Tlaltctcla 

Congregac. de Pucbl~, etc, 

Total aproximado ~ 

En cuanto al número de personas que escuchan la radio 

no existe un dato exacto pero se calcula que se encuentra en 

el orden de los 40,000 habitantes¡ contando con unos 10,000 

radioescuchas fijos. Se ha recibido correspondencia de las 

siguientes comunldadest 

l) Municipio de 

Coxmatla 

Cocosatla 

Tonalaco 

Arroy.; seco 

La Barranca 

Cha pu la pan 

Xlco1 

Tlacullolan 

Chapa 

Tkuautlpan 

El Haya 

Xko viejo 

La Laguna 

Pol':\tos 

Otlapa 

San José paso nuevo 

San Juan 

Col, Rodríguez Clara 

Ventanas 
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Tembladeras Cuah~tltlla 

Xlcotera Mecoxtla 

Paso panal Vista hermosa 

Chocotcpec Rancho dos matas 

Z) Municipio de Teocelo1 

Independencia Monte Blanco 

Tejerías Santa Rosa 

Tcxln Paso del Obispo 

lsh Grande Barrio de Palma 

3) Municipio de Ayahualulco1 

Cctl:alpa Ocotepec 

Xocotcpec Apanteopan 

4) Congregaciones del Edo. de Puebla; 

El Triunfo 

Chlchlqulla 

Toslhuk 

Oyametepe:c 

5) Municipio 

El Olmo 

Villa Nueva 

Carrlsol 

Tlalchl 

La Alameda 

Ama tia 

de 

6) Municipio de 

Emlliano Zapata 

Coagosto 

Piedra Parada 

Juanantantla 

Las Lomas 

La L."lgUnllla 

Jes6s Ma. Comilla pan 

San Miguel Huascaleca 

Qulmlxtliln 

San Francisco 

Jxhuacan de los Reye1u 

El Diez 

Comallxhuittla 

Ranchlto Alegre 

Atecatr.I 

Buena Vista 

Tcpltla Morclos 

Cosautlan: 

Pasoquitlpan 

Casa quemada 

Limones 

Vaquerias 

Naranjales 

Pochos 
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Tcoxtlapan/Cuahutcmccatla · 

Colonia Ursulo Calvd.n 

Pazan 

Mata redonda 

Llano Grande 

Baxtl:a 

El Zapote 

Plan dr la Cruz 

Chololoyan 

San Martín Com:alapan 

San Isidro Buena Vlst.:r. 

Camojap.a 

T.:r.camaxltlan 

Tlaltetela 

Cuesta del MaK\1ey 

Coyopola 

Chkhkasapiln 

Barranca Crandn 

Monte Grande 

San José Tlapexeatl 

Huehuetepan 

Kilo"1ctro 11 

X:iliscullo 

Rcíorma 

San Raraclo 



7) Municipio _d_e Coatepec: 

Santa B.irbara 

T&lmplsahua 

Cue•ta del Pino 

La Ordufta 

Los Puentea 

Col. Alvaro Obregón 

TU&illmap.Jn 

8) Municipio de Totutla: 

Nav;11tepcc 

9) Municipio de Emlllano Zapata1 

Estación El Palmar Monte Obscuro 

10) Municipio de Tlaltetela: 

Tlaltetela 

· Coetzala 

Dos Matas 

Poxtla 

Xolla 

Buena Vlst:i 

Montt• Chico 

Huguapan 

Col. Emlllano zapata 

Plan de la Guinda 

Col. Loma del Suchltl 

Paso de Llmon 

Represa 

Pinillo 

San Bartolo 

15 



" 
l.2.4 Problemática General. 

Dentro de este apartado se mencionan algunos de los problemas 

más Importantes que aquejan a Ja mayoría de los habitantes, 

Existen por ejemplo serlas dificultades en el campo de 

la salud, como son: la poca y deílclente atención médica predictiva, 

preventiva y correctiva. Frecuentes enfermedades respiratorias 

Y gastrointestinales, causadas principalmente por carencia a 

culturales y económicas que repercuten en el tipo de allmentacióntel 

deslialanceo nutriclonal y la falta de higiene. 

En torno a Ja vivienda, puede decirse que la inmens11o mayoría 

th:ne espacios Internos mal aprovechttdas,har.lnamlentos promiscuos, 

Insalubres y, en general, poco dignos. 

Por otro lado, la actividad económica más frecuente· es el 

tr:i.bajo del campo, sobre todo cafelh:uhore&, y aunque en menor 

escala, existen: comerciantes, servldons Oldmlnlstratlvo&, profcslonlst<ls, 

tlicnkos. obreros, empicados de conflanzil, etc. no hay fuente• 

de trabajo suficientes para &iltlsfaccr las necesidades. 

Respecto a la educación (que constituye en este ca110 un 

punto parth:ulllrmente Importante}, se tiene que el srado máximo 

de escolaridad en promedio general en la Zona es de 4º de primaria, 

existe un gran di!flcit de aula&, una población numero&a que 

carece de educaci6n primaria y un 30% de analfobetlsmo. 

Solamente hay escuelas secundarla& en Coatepcc, Xico, 

Teocelo, Cosautlán, lxhuacán y en la congregacl6n de Tuzamapán 

de Coatepec. Estas en un gran porcentaje son lnsu!lclentes 

y exceptuando la de Coatepec. funcionan en locales ln:i.decuados 

o carecen de las Instalaciones necesarias. 
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Existen dos preparatorias en la Zona: la primera localizada 

en lacabc:rera municipal de Teoc'elo, que a pocos meses de haber 

tnlc:lado labores adolece de muchos servicios y dado que ae 

~rata de una preparatoria popular su funcionamiento es todavía 

poco aceptable, La segunda, en Coatepec, se encuentra en 

condiciones de operación más favorables. 

Los medios de recreación que existen son Insuficientes 

y/o Inadecuados¡ algunos canales de Radio y Televisión (cuya 

programación, por lo general, es enaJenante y poco educativa), 

algunos espacios al aire libre y lugares para juego, etc. 

Por otra parte, y como es común en toda zona rural, hay 

serlas deficiencias o carencias en lo que toca a t1ervh:los de 

lnfr.:aestructura: entendiéndose ésta como: callea. carreteraa 

y camino•, agua potable y drenaje, alumbra.do público y electri­

ficación, medloa de tranaporte. comunlcaclC!nes, etc. 



·-··~---1-·r:· 
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f!,\l'll"l'l.U JI 

A::Tf.cl:O~f\Tf:~ 

. ' - ' 

Hay dos nspcctos t¡ue rbsulta hr.portan'ie. cono'CerÍ por 

un lado i:is 1:!-rc~nstanclas y ~I esta.do t¡ue-"cu":ird.,~!it:·'.~~ci~~diruslón 
en l:!'I país 1 con el ·objeto de comprender los ubst.iculos .·a IOs 

que se .:nf.-enta un pro)o·ecto como éste-•. v'· por.oli-O;·_Ja historia 

en par!lcular de la radlodlfusora1 debido a qúe" ·111 ble~ 'este 

¡..iroyecto representó un cambio radical, los .cimlc.ñtO-~ -d-eÍ ~r.1bajo · 
habían sido ya coloc.ádos por una organh:aclón del p1.:eblo llamada 

Cl:PROSOC {Centro de Promoción Social y Cultural, A.C.) cuyos 

orígenes, por t:J.nto, son también los de la estación. 



La hlstDrla" -de·¡·~- raCfi~ditúsiÓ~- Cn México data propiamente 

del ª"º de .-J9zi --~o-Íi d~s· ~~lsÍ~-¡,~si ~na de ellas realizada en 

'º 

la-: c1·~dad -d~-'. MéXi·~~- 'por 0

el '[,ci¿·i.o~- Á~nulfo Enrique Cómez Fernández 

ef z7 de sePtl~mb·r~:_·y ~tra"·. ~-r:. el'· lns. Constantino de Tárnava 

hljo1 · qute_n·· 1·~a'n_s-~it~:·i-1i-9:·d¡;:·oc-tUbre en la ciudad de Monterrey. 

Pa~a···_11ná1~á·-;,·,ié_::_1-~z~· __ f_un~-l~~_;aban ya 4 estaciones comerciales 

'cxE'H ;· __ C_Y'B' -~ét'_b~~·~·:\~n;;" ;· 'CvA · Y CYZ). y 3 culturales manejadas 

por·. er~8ob'.1_~~r1~~;·:-:.·~n·.: i92s·· h~br.· 1 estar.Iones comerc1a1ea en 1. 

_caPüal .. y __ 4:·,;n:_·P;;,_~I~~·,.-~ -~ 

Méxl~-~--ll~:adhh:·~ a los acuerdos de la Conferencia Jnternilcional 

.de Te!ecO.m_unl~aclones dC Washington en 19Z9, a partir de entonces 

~e:·1e·~·dj~~lc~ .el uso de las siglas •xE• y "XH~. Se contaba 

entonéea con 17 estiaclones comerciales y }"ª Rólo con 2culturale!I 

(todas. ellas en onda larga). 

El sistema de 1permisoa anuales' se suStituye por el de 
1conce~lones1 en 19lD otorRando los primeros a XEW y a XEB. 

La. primera estación de onda corta se lnst.ala en Veracruz 

en 1935, y Ja primera ve.z que se utiliza la banda de FM es 

en 1952. 

En cuanto a la formación de asociaciones y cámaras cabe 

mencionar que en 1937 se constituye la Asociación Mexicana 

de _ERtaciones Radiodlfusoras ( AMER), y más tarde. la Asociación 

Méxlcana de Estaciones Radiodlfusoras Comerciales ( AMERC), 

en 1941 la Cámar¡1 Nadonal de la Industria de Radiodl{uslén 

(CNJR) y hast:i 1'170 la Cámara Nacional de la Industria de 

Radio y Televisión (CIRT), 
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•, ' ·.. . 
A _contliluac\ón' se presenta un cuadro ilustrativo del desarrollo 

de las estaciones ·dtrusor~s ·en los Óltlmos a(los, 

Radlodlfusora's 

Afto 
A.M. F.M. o.e. 

.. 'Comercial Cultural Comercial Cultural Comt.'rt'l:1.I Cullural 

.:J 9Z3 4 l 
iqzs 11 ' 
1930 17 z 
1935 ., 8 

1940 113 11 

1945 lbZ 8 

1950 198 8 

196? 414 13 8 19 
1967 .. 457 10 25 l lb 
1CJ77 574 17 107 5 15 

No se tiene •• dato • 

La Información más reciente y veraz que se tiene, data 

de 1977 de donde se puede desprender un panorama que en 

Jo fundamental no ha cambiado mucho. 

Como puede \lerse el porcentaje de estaciones culturales 

en A.M. es sumamente baJoi por cada estación cultural existen 

• 

10 

11 

. casi 34 estaciones camerclalc~. En F.M. la sltuac:ión no es mucho 

mejor; por cada estación cultural existen algo más de Zl estaciones 

comerciales, Y aunque en onda corta la situación eR muy diferente 

es bien sabido que eaa banda tiene un auditorio sumamente 

reducido. 

Aar es que conviene hacer mención de un estudio llamado 

"Características de la Programación de las Radlodlíusoras Comerc:lnlcs 

de A.M. en la RepUbllca Mexic:ana"•donde se d~scrlb~ la forma 

en laque éstas hacen uso del tiempo de transmisión en cuanto 
a Jos contenidos, 

'Cfr. Bibllografíat Llano s •• Morale~ O, "La ~adlodlfuslón en Méxh:o". 



·A ·continuación se muestra un-cuadro que resume dicha 

lnformacl6n en los siguientes tipos de mensajes1 

1.- .Publicidad y/o fropaganda1 Anuncios pagados, anuncios 

no p.ii.gados del gobierno y anuncios no pagados de partlcufores. 

z.- Ent.retenlmlentol M6slca y programas musicales, programas 

de concurso, programas Infantiles, programas cómicos, radio­

novelas, toros, deportes, etc. 

3.- ln(o'rmaclón1 Noticieros y Noticieros deportivos. 

4.- Educ~clón1 Programas educativos o culturales, p·rogramas 

de ·comentarios, programas del gobierno y servicios sociales 

o culturales, 

5.- Otros1 Programas Religiosos y otros. 

Progranus ,Total de 

horas 

Tl~en 
relación a 
: la nuila 

Entretenimiento-.:· 67_.07 ··,, .-,·.·:·Z348; 10.3?~31~-. 

· zi_:6z >j ·::·.:c ... ~ '.:~75.;·,'}:<··- 3i z5-13Q 11 Publicidad 

lnfcirmáclón 

Educación 

Otros 

Total 

. ,i.· ... ,. •,• -
6.02 · · -~ ·_:.z11 ·' )." .-,·0;51 113• · 
3·~14. · ·(:·· .. :,:·i,;iLiO·;_'// 0;;29.151 ". -:· 

· 2-: 14·.-; · ·! :."·~ : .. ; .. _:75· .. ~::·:·· ·.'-'.~o .20120 11 

100 •. 00 .. 

TICf11:)0 en 

una hora 

40 115" 

12 158 11 

313711 

1153 11 

"1'17" 

1.0010011 

Es Importante scnalar que en- ese entonces el gobierno 

,;ólo usaba la cuarta Parte de.1 ·12.5\ de· tlcmf>o que de acuerdo 

con las Disposiciones Legales en Materia ·de Radio y Televisión 

le corresponde: es declr1 el tiempo de transmisión de las estaciones 

que a manera de Impuesto deben destinar a programas del gobierno, 

sus dependencias, organismos y t!mprcsas, 
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" 
SI-se ·.c~nsld~ra_-lo que se ·paga por _tiempo de transmlsldn, 

la excenclón de Impuestos que prácticamente se le está otorgando 

- a los co'nceSton~ri~s, es considerable. 

-.Y'más gra"e es aún si a esto se ai\adc el hecho dt? quL' 

ese tiempo no Útlllzado por el gobierno, se utllh:ard para difundir 

Princlpalmen~c·múslc:a o una publicidad que dejará mucho que 

desear¡ por ejemplo quo: probabh:mcntto nu cumplirá con las 

disposiciones legales t>1les como los artículos 41 y .¡z del Rcglnmi:nto 

,de la Ley Federal de Radio y Tclevlsldn, donde se dice qut:i 

el_ tiempo dedicado a la propaganda comercial no debe .;xc"cdcr 

del 40\, siendo Ja dlstrLbUclOn de la siguiente man~ra1 En 

progromas de continuidad natural no más de lZ cortcfl comcrelalcs, 

por hora de transmisión siendo cada corte menar de un minuto 

y medio, Y cuando no hay continuidad naturoi.J no más de JS 

por hora con una duración de do!:i minutos como máxlmu 1 el 

artrculo b8 de la misma ley doodl.' se dice que no se puede re;lliiu.r 

publicidad de bebl~as alcohólicas que excedan de ZOºOL )' 

que debe existir propaganda educativa e hiSlénica 1 a bien el 

artrculo tercero que a la letra dice: 11 1.a radio y la televh1lón 

orientarán preíerentemente sus actividades a la :i.mpllaclón de 

la educación popular, Ja difusión de la cultura. la extr.nslón 

del conocimiento, la propagación de las Ideas que fortalezcan 

nuestros principios y tradiciones, el estrmulo a nueatra capacidad 

para el progreso, a la facultad cr..,adora del nwxicana para 

las artes y el análisis de los asuntos del p.afs desde un punto 

de vista objetivo, a trave's dL! las orientaciones adec:-uadas que 

afirmen la unidad nacional". 

E11 una Encuesta Nacional sobre Radio y Televisión reall,i:ada 

por la facultad de Contaduria y Administración en 1971, los 

resultados muestran por un lado que la opinión del público, 

es que la raOlo está ulillzándose adecuadamente y por otro, 

que este medio debiera servir para "dar consejo e Informar''• 

Esto resulta contradictorio darJr>n los resultados mostradoa en 

el cuadro anterior, 
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. ''· ;.'' 

Parece ser que la· contradicción principal de Ja rad1~··came~1.ii. 
e:i que a pesar de formar parte de 

011
la Industria de la concien~iá• ; 

.<con10 Han2 Masnus Ezensbergcr llama a los medios d~ c~;,;~~Jcaclóri~, 
paradójicamente están siendo manejados para generar lnconclencla, 

Aparenternenh: la programación no esti disenada fundament"ealmente 

para lníormar o educar. Ni sJqulera. para divertir: sino para 

mantener a un determinado auditorio en la fr.?cuencJa: es decir, 

la programación es el "gancho" para asegurar que el público 

recibirá Jo que evidentemente le Interesa a la estación comerclah 

los mensajes comerclalas. De "-qur que los "mejores" programas 

no son los más cducaUvos sino los de mayor "ratlng". y por 

lo tanto, en los que el tiempo para comerciales es más costoso. 

l.A que puede dt!bcrse todo esto? Quizá obedezca a que 

como en otras Industrias, la dependencia en varios sentidos 

de la radio nacional, desde sus orrgenes, se Cut! excluslvlzando 

e Incrementando hacia los Estados Unidos; {cont'retamente la 

Columbia .Broadcastlng Slstem CCBS), y la Satlonal Broadcasting 

Corporatlon (NBC), se asocian a dos de las m;is Importantes 

cadenas en México). mientras que muy poca es lo que Ge toma 

de otros modelos de radiodifusión; como los Europeos por ejemplo. 

Al surgir Ja televialón en México se propició la desatención 

técnica y cualitativa de la radio, que sufrió entonces un estanca.miento 

en su Importancia comercial. Se Inicia entonces el proceso de 

agrupa.miento de emisoras para hacerlas más rentables y con 

ello el proc~so de monopolización del medio, que contlnüa ha,ta 

el momento. 

La radio y la tck.vlslón asumen en el paí8 un modelo vertical 

qui• 8C caracteriza por ser un medio de "difusión de mensajes" 

primordialmente al servicio de Intereses comtirciales y no un 

medio de comunlcacidn al servicio de la comunidad. 

En este' modelo, la radio cultural y educativa de hecho 

ha quedado marRln.1da y con apo)•os sumamente reducidos. (Hoy 



en d(a los Intentos ·r-ur democratizar las comunkaclones van 

crecic'ndo sin lograr t?mpcromayores resultados). 

Dentro de la radiodifusión comercial. por su parte, se 

t!ncuentran grandes conson:los nacionales al¡;unos de. ellos hu:rtemente 

vinculados a la T. V, y a firmas extranjeras. Los prlnclp:i.h•s 

beneficiarlos aqur son los conceliionarios, los anunciantes y 

patrocinadores, propietarios de dl~queras, artistas, etc. A 

través de. éllos se van marcando patrones de conducta, puntos 

de vista, valores, modelo de sociedad y marcos fuera de los 

cuáles no puede haber retroalimentación; es decir no ha)" una 

comunkaclón horlzor:tal bidlrecclonali el receptor es un objeto 

pasivo sobre el que se vierten los contenidos mencionados. 

Por otro fado entre las escasas radl~dl(usoras culturales 

generalmente se encuentran las universitarias y ·<'~tatales que 

no pretenden lucrar sino ¡;encralmente ser un medio para dlCundlr 

promover y rescatar Ja cultura propia, 

Asr pués, la radiodifusión debiera ser un medio para comunicar 

y c~trela:r.ar colecth•ldades en sr y entre sr. Debe pretender 

utilizar un modelo de comunicación horizontal¡ es decir, dejarse 

Interpelar por los radioescuchas y que en la medida de lo posible 

sean ellos mismas los que decidan el tipo de programas y mensajes 

que quieren escuchar. Pero ante todo el objetivo de la radio 

debe ser el de servir a la comunidad y no servirse de ella¡ 

de modo que el beneficiarlo principal sea la comunidad misma. 
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ALGUNAS DE LAS RADIODIFUSORAS CULTURALES QUE 

ACTUALMENTE EX
0

ISTEN EN EL PAJS • 

XEEP-AM 
XEUN·AM 
XEAP-AM 
XEYT-AM 
XEJB•AM 
XET1"-AM 
XECUC-AM 
XESV-AM 
XEUAS-AM 
XERUV-AM 
XHVIC·FM 
XEBCS-AM 
XECUN-1-"M 
XHLTO-FM 
XEITIC•AM 
XEGRO-AM 
XETVH-AM 
XHHB-FM 
XEXD-AM 
XEART-AM 
XESV-AM 
XERUV-AM 
XEUG-AM 
XHUAQ-FM 
XENM-AM 
XEUS-AM 
XEUBJ-AM 
XEXQ-AM 
XERA-AM 
XEUAG-AM 
XETNC-AM 
XETLA-AM 
XHBA-FM 
XEXB-AM 
XEJN -oc 
XEUAA-1\M 
XESU-AM 
XEKY-AM 
X EX A-OC 
XEUJ-OC 
XEUMT-OC 
XERU-OC 

Radio Educ.:iclón. 
Radio U.N.A,M. 
R.:idio Ayuntamiento Popular, 
R.:idlo Cultur.:il Campesina, 
R11diodl!usoras Culturales del Gob. del Edo. de Jalisco. 
Radio Tlaxcala Emisora del Gobierno del Eslado; 
Radio Casa de la Cultura de Campeche, 
Radio Universidad Mlchoacana de San Nicolás de Hidalgo, 
Radio Universidad Autónoma de Slnaloa. 
Radio Univ'l."rsidad Veracruzana. 
Radiodifusora del Gobierno de Tamaullpas. 
Radio Gobierno Cultural de la Paz, Baja California Sur. 
Radio Ayunt.imlctno de Cancun, 
La \'oi: de León, 
Radio Tecnológico de Celaya. 
Radio Gu~r-rero. 
Radio Tabat<co. 
Radio Sonora del Gobierno del Estado. 
Radio Universidad.de Ourango. 
Radio Jojut la, Morelos. 
La Vui <.o>! la Montana, Guerrero, 
Radio Unlver.sidad de Yucatán, 
Radio Universidad de Guanajuato. 
Radio Universidad de Querétaro. 
Radio Instituto Cultural de Aguascallentes, 
Radio Universidad de Sonora. 
Radio Univ~r,sidad de Oaxaca. 
Radio Universidad de San Luis Potosr. 
Radio Chiapas, San Crlstobal de las Casas 
Radio Univer.sldad Puebla, 
Radio Aztlán, Nayarit. 
La Voz de la Mlxteca, Oaxaca, 
Radio Universidad de Baja California. 
Radio Alama de la Huasteca Veracruzana. 
Radio Huayacocotla 
Radio Universidad de Aguascallentes. 
Radio Unlvl.'rsidad Nicolalta de Morelia. 
Emisora Cultural de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo. 
Radio Gobernación. 
Emisora Cultural de Linares, Nuevo León. 
Emisora Cultural de Sisoguiche, Sonora. 
Emisora Cultural de Chihuahua, 



2,2 Breve HlstOt"ia {Orígenes de la radiodl{usoraJ. 

En 1958 un grupo de personas que (armaban parte de 

la junta de Mejoramiento Moral, C(vlco. Material de Teocelo, 

Ver~cruz1 Impulsaron una serie de actividades que sal(an de 

la rutina tradicional. Se decidió form.1.r un grupo al que se 
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llamó n(irupo Promotor de Asistencia Social" con el fin primeralT'ente 

de difundir la cultura. Así fui! como f;C inició la publicación 

de un pequeno folleto mensual llamado •CJVITAS•, Sin embargo 

pronto se presentaron lal!I problemas; Falta de recursos materiales 

y humanos, ana)fa,betlsmo, dificultades en la distribución, no 

era posible pubJlcar noticias de actualidad, etc. Por todo ello 

!ué necesario suspenderlo. Sin embareo, por otro lado se losró 

establecer una biblioteca pública (que hasta la fecha funciona), 

pero ll"omosucede en la mayoría de las bibliotecas, el número 

de personas que •cudc a ella es bastante reducido, por lo que 

no era suficiente para lograr un avance significativo en la educación 

integrill de base de la población en general, 

Así pués se decidió Iniciar procesos de cooperativismo 

con la "caja popular 15 de Mayo• (que todavía opera), una 

cooperativa de consumo "El Esíuerzo• yse proyectaba inlclilr 

cooperativas de producción, sin embargo Csto no fué posible, 

Aunque los result.ados eran satisfactorios, no dejaban de 

llegar exclusivamente a un grupo reducido de personas¡ por 

Jo que se empezd a trabajar la Idea de utilizar un vehículo ágil 

y masivo como la radio. 

Así fué que en enero de 1962 !OC iniciaron gestiones con 

mlra11 a obtener el permiso para operar una pequena radioemisora 

cultural y local y se comonzó también Ja labor de equipamiento 

que, como hasta ahora, es casi en su totalidad en base a donativos 

(equipos de desecho). 



Co~~' n~ se. c·umPtran IÓs' 'reqU~~t~íen:tOs tl!cnlcos mínimos 
para el perniiS;, ·de"· _irans~l~lón :Pa·~:U~a _·frecuencia en. A.M., 
prlmer"amente 'no sé-. querr~·- ~t~·;S~~-:~~-..cj~'e par~ onda corta 

o- F.M. SÍn ~mbar8~·-dada .la ~;¡tu.ralea~ y la lntenclonalldad 

de la· estación, _era necesariO Insistir eÍ1 la banda de 535 - 1605 

K~z debido, a que en ese entonces era ·Ja 6nlca al alcance del 

pueblo~ 

Asr bien posteriormente se consiguió un transmisor de 

oÍida corta de desecho y se ~daptó para A.M. con lo que se 

obtuvo un permiso.provisional por dos anos el 10 de Mayo de 

1963 para operar con 100 watts de potencia. 

El 8 de Octubre de 1?64 pudo comprarse un transmisor 

TEMCO de 250 watts también como desecho y fué ad;i,ptado para 

A.M.1 de tal manera que el 31 de Agosto de 1965 se recibió 

la autorización para Iniciar actlvldadea normales de prueba en 

1490 Khz cor. .ZSO watts en operación diurna y' 100 watts en 

servicios nocturnos u1ando las siglas de Identificación "XEYT". 

A partir de entonces se hizo una Invitación amplia a la 
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población para colaborar voluntariamente con la difusora recibiendo 

respuesta, como hasta ahora, principalmente de jó,,enes y estudiantes. 

No Cu' sino hasta el 7 de Enero de 1966 que se recibió 

el permiso definitivo para operar normalmente. 

El Grupo Promotor de A"ll~tencla Sacia! dPclcHñ tomar personalidad 

jurídica constituyendo formaln1cnte una aso('iarlón civil que tomó 

el noml:rl!;! de CEPROSOC (Centro de Promoción Social y Cultural 

A.C.) el 14 de Marzo de 1967. Flnatrñente el CEPROSOC quedó 

de manera oficial, reconocido como beneficiarlo del permiso el 

18 de A¡iosto de 1969. 

La programación que se difundía consistía principalmente 

en mllsica de discos obsequiados, ~otlclas locales, donaciones 
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También se, pidió ayuda- a dependencias MfÍxkaÍlas, sin 

embargO las aportáclones que se recibieron fuen>n casi nulas, 

. Al pa~~r-de los, ~rlos, el entusiasmo fué decayendo junto 

con la. "~ísÜc~ • de la estación de manera que aproximadamente 
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de 1970 a 1975 las condiciones se fueron transformando y se 

ll~P.6-a uri.a dc5organh:aclón tal, que tanto técnica como hu'manamcnti: 

_la p_roblemátiea no permitía continuar con la difusora, o sea 

que para· 1976 se decidió suspender las actividades en tanto 

que éstas ya no estaban al servicio del pueblo. 

Dadas las circunstancias, lo procedente era avisar a la 

Sec.retarfa de Comunicaciones que se renunciaba al permiso otorgado, 

Sin embargo, se pensaba que había costado mucho obcnerlo 

como para perderlo de esa manera. 

Existían de hecho y hasta la fecha las hay, propuestas 

de partlcularea que pretenden comprar la radiodlfusora para 

convertirla en una radio comercial 1 sin err.t.argo la idea original 

había sido cultur":I y se pretendía que contlnuar.i con este carácter. 

Había cierto contacto con una escuela radioíónlca de Onda 

Corta en Huayacocotla, Veracruz y se pensó que qui&ás a ellos 

podía Interesarles el permiso para que no se perdiera, De 

motlo que para Septiembre de 1978 se hl&o contacto con Ja Asociación 

Clvll•quc se encaragaba de dicha radlodifusora. 

En 1980 se llegó por fin a un acuerdo de colaboración 

con esta Asociación para volver a echar a andar la Radiodifusora, 

A partir de entonces se comienza la reestructuritclón total, 

humana' y técnica de Ja estación que durante entes Ultimas anos 

se ha venido llevando a cabo comenzando por Invitar nuevamente 

• "Fomento Cultural y Educativo, A.C." 
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n la potlaclón a participar, As( puéa·ae elaboró una programación 

. · orden.l.da. se comenaó a capacitar a·to:s colaboradores. ·11c seleccionaron 

las donaciones más adecua~as, se Introdujeron programas locales 

y desde el punto de vista técnico se· hizo un plan de rcacondlclonamlento 

y reubicación del equipo y las lnatalaclonea. todo lo r.ual se describe 

en el presente lrabajo. 
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CAPITULO·· JIJ. 

En este caprtuTo se pres~ntan una _serié da consideraciones 

y as pecios que componen una estación, ~s Importante·, por: 

eJ~mplo, conservar ordenadamente todos les documentos de t_rámlte, 

Información y datos técnicos de los equipos, diagramas de conexiones 

y distribución GUr se hagan y se tengan, 

En cuanto al personal, será necesario contar por lo menos 

con un respons;able técnko y locutores C'~n las licencias' correspondlenle!i. 

Por lo dcmás1 program;adores, reporteros, comunlcólogos, contlnulstas, 

admlni&tl"atiVos, etc., dependi;orá del tamailo y poslbllldadea 

de la estación, Jos turnos de transmisión, el tipo de acrvlclo 

que proporciona, las caracterrstlcas del local o locales que se 

utilizan,_ etc, 
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3, f Ceneralldades, 

. Las estaciones. radlodlfusoras norma-les -de Amplitud t.ta'dulada~ ·. 
son ~<luel~as C¡ue oPeran en la band.a de frecuencias entre 535 

. _Y 1605 Khz~ _- Esta._biinda está repartida en 107 .cánales de 10 

Khz cada _unO;·y· Su distribución se anallzarit erl el Inciso corres­

pondi~r1tC a Ja·frecucncla, -. La frt:!cUencia central de -cada canal, 

empezando en 540 Khz, está asignada a una o más estaciones 

del: país -como· su· frecuehcla portadora, Los transmlso.res de 

radiodifusión '.deben· funcionar con una tolerancia de!" ZO Hz. 

~In ~-mba~8o, es importante que ta (recuencla central de la 

: sell.i.1 ·portadora se mantenga en la frecuencia asignada, debido 

a_ que la transmisión de audlofrecuenclas superiores a 5 Khz 

producirá b01ndas laterales en canales adyacentes y puede Interferir 

la recepción de estaciones asignadas a esos canales. 

La potenc:la asignada de funcionamiento también se anallaard 

en el Inciso correspondlt?nto, por lo pronto basta decir que 

la portadora sin modular puede tener entre 100 y 50.000 Watts 

aegün el área geográfica a la que se espera dé servlc:lo la estación. 

Las estaciones puedeÍt ·catar situadas en el centro de las 

poblaciones, pero la tendencia más comün ea a poner el transmisor 

y la antena próximos a las áreas populosas con objeto de que 

la rcccpc:lónsea buena, pero no tan fuerte como para saturar 

los receptores locales. Los transmisores a vecesse 11itüan en 

terrenos hümedos, para aprovechar las excelentes condiciones 

de tierra q111• e11las áreas proporcionan. Suelen buscarse Jugares 

ligeramente elevados, dominando una tona populosa. Aunque 

no 1.os picos más elevados como sucede con las eslaclones de 

Frecuencia Modulada o Televisión: debido a que la sei'lal en 

las estaciones de Amplllud Modulada depende fundamentalmente 

de la onda de tierra. 

A continuación se da una relación de los elementos que 

componen una estación radlodiíusora normal completa. Claro 
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está que las estaciones pueden no tener absolutamente todos 

los clcméntos que se muestran en la figura Z; que Incluye el 

transmisor principal con pcquerlos estudios locales y facilidades, 

un enlace Estudlo~transmlsol"' por radio desde los estudios principales 

slluados nO;malmente en el centl"O de la ciudad, y lineas de 

comunicación entre el transmisor y los estudios principales, 

ya sea para comunicaciones telefónicas o para transmisión de 

programas si no se utilh:a el l•qulpa de enlace por r:adlo. 

El transmisor prindpal co111>ta úc un oscilador controlado 

por cristal, uno o más an1pl1Cicadorcs scparadorc:s de radlof1·ccuL•nci;l 

(R. F,) 1 un amplificador excitador, un amplific;1dor final (A ,p,) 

de R.F. o de potencia que allmcntal;1 antena y circuitos <1.sociados 

que se analizarán más adcl.1nte. 

El progrilma a transmitir puedl.! realizarse en los 1.!sluclios 

locales o bien a partir de cinta magnética pregrabada, o de 

discos, LOs mensajes i:spcclalcs pueden· hacerse en el estudio 

local, en la cabina de grabación o mediante el mlcróíono del 

operador, 

Otro elemento Importante en- el sistema es Ja llamada consola 

del operador, cona.ola m~zcladora o tablero de control; gracias 

a la cuál pueden conmutarse. las dlíerentes fuentes mencionadas, 

ya que se dispone ~e ¡::iotcncl6metroa o atenuadores conocidos 

· tambié~ como .controles de sanancl;1 Independientes con los que 

se puede v~rlar la amplitud de la ser\al para mantener los picos 

niás altos _de modutacldn por encima del requerido: 85\ y por 

debajo del 100%, Para no sobremodular la sei\al, se utiliza un 

dispositivo conocido como limlt:tdor. 

Es necesario también, disponer de un receptor monitor 

audlble1 que Indica el funcionamiento del transn1lt;or, un monitor 

de modulacldn y un osciloscopio que proporcionan una lndicacldn 

vls-ual constal1te de Ja senal transmitida; un monitor de frccticncla, 
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Esquema de bloques de una ·estaélón transmisora; lricluyendo estudio• 

remotos y uno estación de enlace remoto, 



para-conocer en au caso, la desviación de la portadora de su 

{recucncla aslsnada, 
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LaS estaciones suelen tener un equipo transmisor ai.ixlllar 

para fuliclonar en caso de fall.1 del transmisor principal. Este 

equipo puede funcionar con la mt~ma o mtinor potencia que· el 

transmisor principal, pero en la misma frecuencia y con los 

mismos rl'c¡ucrlmientos técrllcos de funclo.namlcnto, Es conveniente verl 

fh:a ria por lo menas una vez por Semana, 

Asr tamhldn, pul:!dc cxls\lr ·un equipo de potencia auxiliar, 

tAI "come> un motor a gasolina que mueva uñ generador. para, 

_suministrar corrlcntc eléctrica en caso 
0

d"c f~lla en Í~ Un-~~ del 

servicio público. 

3, J .1 Autorh:aclón, 

De acuerdo con Jo cstabltJcld~ 'por 1~ Sccr'et~rra· de CoiiúJ.nicaclonea 

y Transpo~tes, Ías lnstlt.uc:lor:ie~ lntC:ro~~das·_en_·~_btener: el' pe'rrTilsO 

. para el estábl_ec:lmlento de· estac'léines Cull.urales de'berán. propo·r~lonar 
lo!! slgulentc"s ·datÓs: 

1.-

z.-

~ombre comple-lo, d~I · soilclt~~t~;-~- -~-oml~1ii·~~:· · .. 

Persona 

Ml!xlco, 

Notarial 

aut_orluad~- .- pa~a·:~I~·-· ~~i1~_1C~~io~~~ ·C~ la -~·~udn~ de. 

o.F~ En c_aso_.d·e.scr.aPod~rado c~hlblr Poder. 

lcgall:i:a'do··:·p~r:'1a áuf.;,~Ídad 'Estata.1, .cuando proceda. 

3.- Las InstltucionCS--OflclaleS COnslgnadas en la Ley Orgánica 

de Educación Pública·, ·acreditarán tal carde ter mediante 

com~_nkaclón· ~~prcis~ de l_a -Sccretarra del Ramo ratlClcando 

la petición·, l~tcgrarán u~ Patronato- legalmente constltu(do 

.·acompai'la~do acta~ d~· rlacimlento de los asociados. 



4."". ·.Las escuelas partlcula.rcs. comprobarán. estar Incorporadas 

a·_la Secrctarra de Educ~ci6n Pública, a la Unlvel-sldad 

N¡,_cl~nát· AUt&no.ma dt? MéxicD, o alguna de las diversas 

Universidades d~ los Estados· scgían el caso. Sollcitardn 

,. 

este permiso a través de un Patronato legalmente .constltuído, 

acompaftando actas de nacimiento de los Integrantes y aU:torl­

~adór¡ expresa de la Oependencl:i Q(lcl:il a la cual se uncucntren 

incorporadas, 

S.- Las Universidades acompai\arán la autorl~aclón del ff, Consejo 

UnlVcrsltarlo para eatableccrlnB. 
·.'•' 

. b.-, Las Asociaciones Culturales estarán legalmcnt~ constltuídat1 -

y registrad~&, aco_mpaft_a_r:ln los Estatutos y Actas de .nacimiento 

de Jos asociados •. 

· 7 .- Designación de ·1á. persa~a a cuya ._carga ~lrCC:ta C¡uedará 

la responsabilidad del funcionamiento de.la estación, deblerida 

ser la d.e mayOr jerarquía en la Oep'endencla a Patronato. 

En todas los casos, en el Acta CÓnstltutlva de la· Asociación 

a. del Patran3:to !U!I lnclulri cláusula de e_xclu11lón de extranjeros 

en ·1os términos que establece el Artículo 25 de la Ley Federal 

de R,.dlo y Televisión. 

Indicación de las siguientes características técnlcas1 

a) Nombre de la población o lugar en que se pretende Instalar 

Ja planta transmisora y los estudios. 

b) Banda, Canal o frecuencia en que se pretende operar (A.M., 

F.M.; TV u D.C.), destinado al servicio de radiodifusión. 

c) Potencia que pret~nda. 
1, En modu_lacló? de ampllt"ud, la· del ,transmisor~·. 
2. · En modulación de frecu;ancla y· televisión la .~el. transmisor 

y la radiada aparente. 



.. ·:: . . .· . . 

d) Horario de" servlc:lo1 · .~Co.ntrzluo, Dlu~rio o Nocturno.· 

e) Sistema radlador'quC ~e pretcnd~ Instalar. 

f) Z~~a .a cUbr
0

lf.i:.Envlar map~ de ta reglón en 4 tantos. 

;,i 
g) Proyecto de Pi:c:isramaclón •. 

A contlnuaclóri.: s~ .. pres-en tan los requisitos para solicitar 

una'conceslón ·para el establecimiento de una estación comercial 

·dado q~e 'a"tgunos ~::h: los puntos ahr d~tallados. serán tambl~n 
reqU:ctidos pal-;i. una el'taelOn cultural, 

El· trámite 51.• lnlcla formalmente, al presentar la solicitud 

correspondiente dentro del plazo que para el efecto se fije en 
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el Acuerdo Sectretarlal publicado en el Diario Oficial de la Fede­

ración. 

A esta sollcltud debe >1g1•cgarse lo siguiente: 

1.- Comprobación de Naclo.nalldad Mexicana, Tratdndose de 

.sCC'iedades. también el Acta constitutiva de la misma. 

z.- Desglose del proyecto de Inversión po,. secclones1 producción, 

transmisión, etc. 

3,- lníormaclón sobre los propósl,tos genCrales de la programación. 

4.- Tres ejemplares. dÍsUn~o11 d~ la continuidad programática. 

5,- Descripción de los medio& que se utlli1.arán1 en transmisiones 

directas o en c~nÍrolos ~~Otos, clnta!t, discos, programas 

en vivo, etc. 

6.- ·Propósitos de Incrementar o depurar las emisiones y el 

rendimiento futuro del canal. 
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7.- .Comprobante de pagó por dere~hos, de trámite de concesión • 

. El monto se: fija eñ 'ia publkacidn .respectiva. 

,8.-, Comprobante de pago por derechos.de estudio de la solkltud. 

El monto también se lljacn la publicación respectiva, 

Una vei .pre~entadaal.1s.'5ollcitudea, el, acuerdo Secretarl:,J 

de sCJeccl6n determini..rá cual de ellos continuará los trámltet1; 

notificándole al Interesado, public;indolo en el Diario Orlclal 

y exhibiendo el resultado en la dirección de Normas de Radiodifusión 

durante 30 d(as, para qui• cualquier persona que pudiera sentirse 

<1íoctada presente las objeclone8 que a sus lntcrcscl!I convengan. 

Cuando no existen objeciones o cuando éstas no proceden 

se lijan al solleilantc seleccionado los requisitos técnicos, administra• 

U vos y h:galea 1 

1.- Plano del Terreno (P.T, - A.M.) 

z,- Plano de Ubk•acfón (P,U. - A.M.) 

J,-. Proyecto de Operación Multlplexensu caso (P,Q.M. - A.M.) 

4,- ·Estudio del Sistema Direccional en su caso (E.S,D, - A ,M,) 

5.- Co~probantt" de paga por estudio de Ja documentación. 

6.- Proyecto de Tarifas (estaciones comerciales) 

7,- Convenio Mancomunado de operación multlplex. (sólo cuando 

· ha de ubicarse en las Instalaciones de otra estación en 

operación), 

Esta documentación es analizada y al algún punta no es 

satisfactorio se da un pla:i:o ra:i:onable p.1ra corregirlo. 

Una vez aprobados se praced~ a la autorización de la Instalación 

y operaclon.es de prueba de la estación con un plazo de 180 dias 

para ·su reallzacldn y para la presentación de la siguiente documl.'n­

taclón: 

.1 ~~ .. CD.racterrstlcaa Técnicas de la Estación (C. T, E. - A.M.) 
·(Me.morfas Descriptivas}. 
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z.- Pruebas de comportamiento. de la Estación (P.C,E, -·A.M.)· 

3.- Estudio de no Interferencia (E;N,J, - A.M.) (Sólo a reC¡uerl­

mlento expreso), 

4.- Oescripeldn y Diagrama del acopfador multfplex en su caso 

(O.A.M. - A.M.J 

5,- Comprobante de Propiedad de 1011 equipos y dlsi)osltlvos 

utilizados, asr como los documentos de, lmportacld~ en .su caso. 

6,- Comprobante del derecho de uao del prt!dio en que se 

Instale la estación. ParilJ!I caso de arrendamiento es necCsarlo 

un contrato con una vigencia no· menor de. 5 aftas. 

7 ,- Escritos de propuesta y aceptación' del responsable té~nlco 

de la estación con certificado de aptltUd vigente (por duplicado), 

S.- Nollflcaclón de terminación de Írabaj~s de Instalación y 

pruebas, solicitando la visita de Inspección Inicial •. 

En c.;so de que la documentación no sea aprobiida, habrá 

de hacerse la corrección con un plazo razonable par-a la nueva 

presentación. 

SI porcl contrario dlchador-uml'ntar-16n es aprobada, se 

pr~eder.í a efectuar la visita de inspección con el objelo de 

verificar la Información presentada de donde dependerá la autorización 

para el Inicio formal de actividades fljándost.'le las modalidades 

dc operacldn, e Indicándoselo el monto del det"echo por visita 

de Inspección Inicial, cuyo comprobante deberá presentar ante 

la Dirección de Normas de Radiodifusión~ 

En el caso de que en la visita inicial se determinen lrregularldadeA 

~e dar.í un plazo razonable para que h,;iig¡¡ las correcclon~s 

pertinent.es una vez hecho lo cuál, se dard aviso por escrito 

solicitando una nueva visita, Cljándosele el monto por concepto 

de visita extraordinaria. 

51 en la nueva visita st:! detecu~n Irregularidades que amerite~ _la 

suspensión de transmisiones, se le notificará _por escrito al beneficiarlo •. .. · 



Por último una vez que Ja estación ha sido autorh:ada para 

operar se procede a la entrega del Título de Concesión, que 

tend~á que firmar el concesionario y las autoridades de Ja Secre­

taría para posteriormente, ~wr publleado en el Ol.1rio Oficial de 

la Fcderac!ón y en uno de los períodicos de mayor circulación, 

presentando un ejemplar de las publicaciones ante la Dirección 

de Normas de Radiodifusión ycl comprobante de pago por dcrc• 

chas del otor3amlento d<: Ja concesión, cuyo mtJnto su Cija al 

envío de la misma. 

3.1.2 Frecuencia, 

L;i frecuencia de opcraclóndc una estación radlodllusora 

se conoce como canal do radiodifusión y consiste en la banda 

·10 

de frecuencia asignada a una estación cuya frecuencia portadora 

está en el centro. 

En este Inciso se mencionan los crllerlos que se utilizan 

para la distribución de las frecuencias en la banda normal de 

r?diodlfuslón (535 a ~605 KJ;li:J, Como ya se dijo, a cada uno 

de los 107 canales se le asigna una banda de 10 Khz por lo 

que la separación entre frecuencias portadoras es de 10 Khz, 

El primer canal se u~lca en los 540 Khi: y el último en los 1600 

Khz. Ex_lste una tolerancia de 20 Hz a uno y otro lado de Ja 

frecuencia central de operación asignada a cada canal, 

Antes de proceder a la claslllcaci6n de los canales conviene 

hacer mención de que el área de servicio de una estación de 

radiodifusión so describe como PRIMARIA si no existe desvane­

cimiento de ta sei'lal ni lntcrferencfai SECUNDARIA si existe 

desvanecimiento, pero no Interferencia grave u objctable e 

INTERMITENTE si Ja sctl.al está sujeta a Interferencias y desva­

necimientos, 
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Asr mismo existe una clasl{Jcaclón de las eataclones1 

ESTACION CLASE IA1 Es aquella destinada a prestar 

scrvlclO primario y secundarlo a distancias relatl~amente grandes Y, 

en áreas extcnsi.S que están 'protegidas por otras estaciones 

·en· el mlsl'.lo canal. es decir que estas emisoras estarán supeditadas 

o. i:-estrlng.idas para no Interferir la ae~al de dicha estación. 

Por otro lado en algunos casos estará protegida por estaciones 

en can:iles adyacentes para su área de servido primario. 

ESTACION CLASE 181 Es aquelln que como la anterior 

prest;a servicio primiirlo y SCC'undario a grandes distancias y· 

en· áreas extensas pero que su área de servicio primario está 

protegida por otras estaciones en el mismo canal o en canales 

adyacentes y en algunos casos el área de servicio secundario 

está protegida por estaciones en el mismo canal. 

ESTAClON CLASE 111 Es aquella que presta servicio primario 

en un área que de acuerdo con la situación geográfica y la 

potencia utilizada puede ser relatlvametne extensa, pero limitada 

y sujeta a la Interferencia pr~cdente de las estaciones clase 

1 y clase JI que ya existan. Asr mismo, recibe en su área de 

servicio primario, la protección que le corresponde de parte 

de todas las estaciones en el mismo canal y en canales adyacentes 

~xcepto de las estaciones clase JA en el mismo canal, tanto 

de las nuevas como de fas que modifiquen sus caracltlrfstlcas 

de opcra-clón. 

ESTACION CLASE IJJ: Es aquella que está destinada a 

pr~sta~- servicio,_ principalmente a unO o varios centros de población 

importantc:s y. al,·d_rea rural contigua a los mismos. 

ESTAC10N CLASÉ .. Iv·; ... ,Es aqU~Ua. que principalmente presta 

scrviclO ~- una 5¡,¡~.".c1uC:i~d o -~b-lación :y a las áreas suburbanas 

conttG-~~~ ·~:la :mf~n-ia ~· 
·:·· 



De· acuerdo· con cata .claaJClcacfón Jos 107 cana lea SI.! di vi den 

en cuatro tipos corno sigue= 

Tipo de Canal 

OcS:pejado 

Despejado 

Compartido 

Regional 

Local 

o~Si.lnado p11r11 Frecuencia Ct!nlral de 
ea tac Iones 

Clas'e !A 

Clase 11 

Clase' 18 

Clase 11,-

Portadora en· KHz 

540, 640, 650. 660, 670, 700, 7ZO, 

730, ·1-10. 750, 760, 770, 780, 800, 

azo. sJo, R·JO, a6o, 870, 880, B9o, 

900, 990, JOlO, lOZO, !OJO, 1040, 

1050, 1100,· 1120, 1160, 1180, JZOO, 
IZIO, ·1zzo. 1570, 1580. 

'680, 690, 710, 810, 850, 940, 1000, 

1060, 1070, 1080, 1090, 1110, 1130, 

1140, 1170. 1190, 1500, 1510, JSZO, 

2~30, 1540~ 155,o, 1560. . 
.. ·.· '·,· ' ..... ·. . 

Clase 111 · 550, s~0·;·;~10/: Saa· •. , 59.c{, :6000 6"10.~ 
::·. 620~~ .63o;: .?9o, =·9_(0~- · ?zo:;· :93~, ·:._950,: ·· 

"·96o:i' 970i·: .. 980, .1150, .1Z_50; '.1260, . 

Cla'se IV 

. · ... 1z1-o_' •. ::·:,~~8~.·~..:.f~9D~.'::;1jo~. IJ_Jo, IJZO, 
· · 1J30i.1350,'."·1360,: 1370; 1380, 1390, 

·, > 141·~,:«;1·4'2~· .• /i"4'3§_.:,. i 44Q •• :,_¡ 460 / 1-17,0. 

J480/.1590J; 1600~·1.'.",;' . 
•. ;_ - ' ' --· .,_ . o- • 

¡_~.. ;;.·,_ 

iZJO;; 1,?40·; ·~l34o;'.. ¡~-o~-~:·.1~50, .. 1490 
.·.:;:,· ·,. ·,, -~ .. 

Para tener ~Un;l · ~~:~;~,~~:~.¡·[~~¡~ª·~~ de Ja. ;~·~~~ta-fiel~ de las 
. .... '. '" .. · - ... :. '·,' ., ' . " . 

estaciones según su claslílcacidn. conviene. mencionar a propósito 

dÍ! la tnt~f.r~rc~~iá :.:i~t~~~ Un~~~~,:~_t_raa-la "pro¡ccclón" añtCs citada.-

·cabe ·~clara;. qí.¡e· cua.néio. ~na e&t<iclón il-ansmfte su senat ·se 

forma una ·área·.~e cobe'rtur~ .de' fa misma que tendrli un !Tmlte 

conocido Corno .ci:Jntorn? .normal ,qu.c se ha·. de proteger. Dicho 
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contorno, está determinado por el valor en 'fV/m d_é 1;:,,-__ 11etial 

transmitida que de acuerdo a cada clase cia' _estaclón'--u~"ne"cÍü1i ser 

respetado por las demás con Jos valore-s lndk~do's :a' ~o~-ti~ulr.ctdn: 

Estación Clase IA1 .- -~ .. , 
Valor no definido.Ya: 'qi..ie se.íe:·~·a-18~~ Operación diurna: 

-la prioridad en el canal 'despejado 

dt:1l contorno geográfico del para. 

dos por México. 

Estación Clase IB 1 

operación Dlurna1 100 1V/m o~da_.de :tierra. 

. . . 
Operación Nocturnas 500 1V/m onda r.iOejada-~ 5~ \del tiempo. 

Estaciones Clit.se ti: 

Operación Diurna: 500 1Vtm onda de Uer-ra. 

Operacl&n Nocturna 1 ZSOO 1V /m onda de tierra. 

Como ya se mencionó los contornos setialadoe son los que 

otras estaciones Clase JI deben proteger. 

Estaciones Clase III: 

Operación Diurna: 500 "(Vlm onda "de tierra. 

Operación Nocturn1H Z500 7;ifm o~d_~- d~ tie-rr~·~-:-
, . -_' 

Estacioni?!'I Cla!'le IV: 

Operación Diurna: 5001Vl~,on~a: de :tierra. 

Operación Noclurna: 4000 J{~~m_--án:da ·de tierra~. 



Nótese que mleníra11 1mts cerca se encuentre el elemento 

radiador, mayor será el valor de la aenat. Por consiguiente 

puede observarse que con un contorno de un valor mayor se 

eát;S delimitando un drea más reducida que habrá qua prottigerse. 

Relaciones de Protección t 

Un complemento de lo anterior lo constltuyCn l:!."s llamadas 

·relaciones de protección que consisten tin la rt:laclón Cxlaten_te 

entre la sei'l.:11 que se ha de proteger y la máxima ser"lal lnter(erentc 

permisible que tratándose de seflales en' el mismo canal, tanto 

para la onda de tierra como para la onda renejada debe ser 

de ZO a 1 con las modalidades siguientes: 

Para estaciones Clase JA no se apllca dicha reladón de 

protección 1 la sena! que ha d~ prote11:ersc va de acuerdo con 

el contorno normal. La seflal lnti:rferente que se ha de considerar 

es la de onda de tierra• cuando se trata de servicio diurno 

y la de Onda renejada, 10\ del tiempo cuando se trata de servicio 

nocturno. 

Ahora bien, en canales adyacentes y respecto a la onda 

de tierra, la seftal que se ha de protecer en operación diurna. 

y noctura ser;{ la de 500 Jf.V/m, Y su relación con la seftal 

de onda de tierra lntcrferentc será de Z a 1 en canales separados 

10 KHz y de l .a 30 en canales separados 20 KHz, 

Respecto :i. la onda reflejada, no se toma en cuenta ninguna 

lnlerfe~encla entre -estaciones que operen en canales adyacentes, 

Oc todo lci antcz:ior se pueden obtener los valores de la 

mllxlma seflal lnterferentc pcrmlslbli: en el mismo canal dividiendo 

los valores de los contornos normales que se han de proteger 

de cada clase de estación cñtre la relación de protección rcspcctl\•a ~ 



··erase· de, 
estación· 

1-A 

1-B 
·p 
lJI 

IV 

3.1.J ~· 

or"a 
d~ ·uerra 

-. -.;---

5-lfV/m 

25 l(V/m 

25 "fV/m 

25 >f V/m 

Noche 
onda renejada 
10\ del tiem o 

25 JjV/m 

125 -'(V/m 

125 1V/m 

ZOO 1V/m 
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La potencia de una estación ea la que se suministra sin 

modulación al sistema de antena (al sistema radiador) y se conoce 

como: Potencia de runcionamlento autorizada o potencia portadora, 

Salvo algunos casos especificas en los que la Secretarra 

de Comunicaciones y Tranaportes dictamine eondlclonea especiales, 

las estaciones de radiodifusión en base a su clase, deben operar 

de acuerdo con las siguientes gamas de potencia: 

Estaciones Clase 1-A: 50 Kw o más 

Estaciones Clase J-81 de 10 Kw a SO Kw 

Estaciones Clase ¡¡, de 'ºº w. 50 Kw 

Estaciones Clase 1111 de 100 w a 25 kw 

Estaciones Clase IV: de !DO W3 l Kw 

Como en el caso de la frecuencia·. la potencia de operación 

se d,ebc mantener tan cerca como sea posible de la potencia 

autorh:ada. Si lleg:iran a presentarse varlacl9nes, aún cuando 

éstas fueran ocasionadas por Cluctuaclón en la linea de energía 

eléctrica, la potencia de operación no podrá ser mayor en un 

10%, ni menor en un 15\ respecto a la potencia autorizada, 



· ·.CPoténcla · aU.toriz.ilda .+ 10%) '!::::Potencia Operación ~.(Poten• 
.Í:la ;1.Ut~rlzada .-_ 15\); Hay p,r 'supué5to !'llgunas excepciones 

:.-:pera·····sOn corlsld~i-adaS: _c.~mo emergeiicl.as. 

~ .. ' 

··ÍÚ t~ansnilSorde una estación debe ser seleccionado ·de -

···tal m~ilera. que· la~· -·p~slbllidad"cs_ de potencia portadora máxima 

nO'mirioll. (q'ue··e~ti d~te~~Í~ad~ ·p~lncij>alni~~t.e po·r:.1~s-·v1ilvUÍas 
·y ).i~ tens10n'és .d~- p_faca u1i11Zada en- el p.1so .final :A, P ~i; ·sea 

lguai' O iúcéeCia I~ ... ~ten~iadc funcl~namlcnto autorlza~a .• 
. -' ·, .. :· . : . '. .·: . 

·Cuando es ñecesarlo·_:varlar la Potencia d~ un equipo' en 

. forma·· rutlfiá-rla·, -por .eJ~mPlo par~ operación diurna" y noctu'rna · 

o· pa.ra a!Ímentar- slstem~~ dlre.cClonaJCs, los cambios dt•ben realizarse 

'·en· forma 'automática 
0

me
0

dlante dlspositlvo!ll que permitan hacerlo 

en 'un á~lo movi!"lento, 

. No se' deben empicar sistemas manuales que ocnsloncn danos 

en el e(¡uipo por operación Incorrecta o que pongan en peligro 

la seguridad de los operadores. 

En caso de que· el cambio de potencia se realice en los 

alstemaS de alimentación de energra eléctrlt'a, se debe contar 

Íambién con Interruptores automitlcos prlnclpalmentr en los 

casos en que existan lineas de alta tensión, 

Procedimiento de cilculo: 

La poten.cla de entr3d.l de placa de un transmisor está 

determinad3 por el producto dc la tensión de placa y do l,1 

corriente de pl~ca¡ en la válvula o válvulas del amplificador 

final A.P. sin modulación. 

P Ep. Ip 

Para los efectos de comprobación de la potencia se puedl!ll 

emplear los siguientes métodos; 



. Método. Dlr_ccto.1 · ¿... ·p.~tcncla_· c-P): e~ el producto del cuadrado 

·de la ·corr!~nto (1) 'en el pt.:Ínt"od~1. ili1mentacldn de la antena por 

la ·resistencia (R{eñ e~~ ·pu~to; en el cas~ de antenas direccionales 

el punto de allfncntaCión ·es el de dlatribucldn al sistema de 

antena. 

Método Indirecto: En éste la potencia ea el producto 

del voltaje (Ep) y la corriente de placa (lp) del paao final d~ 

radio frecuencia, considerando el factor de eílciencla (() corres­

"pondlcnte. Este método puede aplicarse temporalmente, en 

los casos de emcrscncia, en donde el sistema autorizado de 

a~tena ae encuentra danado por causas fuera de control, 

Cuando se determina la potencia por este método, se deberá 

utilizar el,!actor de eílciencla de la siguiente tabla, aún cuando 

la potencia de operación sea menor a los rangos Indicados en 

ella. 

Factor ([) Método de Max, Pot. Nom, Clase A.P. 
de eílcil!ncla Modulacl ón -Port. P.A. 

D.80 Placa 5,00D w y sup. e 
0.7D Placa 100 - 1,000 w e .. 
0.65 Bajo Nivel 100 w y aup. .-.BC 

0.35 Bajo Nivel 100 w y BUP.• -.< B 
0,35 Rejilla 100 w y sup, .B •.e , .. 

Tanto para un método como para el otro es ·Indispensable 

dl~poner de indicadores fijos en los. punt_os· requeridos; amperímetros 

y voltímetros en su caso. 

Todos o casi todos los transmisores poseen .vari.:.~ medidores 

adecuados o bien uno de uso múltiple en su r:llseno1 sin embargo 

es necesario disponer uno o a veces doa medidores de corriente 



en la linea de alimentación a la antena· t:into a la salida del 

transmisor como 'a Ja entrada del ¡acoplador". 

Existen en reticlón· a la potencia una serle de conceptos 

útiles basado.s en el valor de las lntcnisldades de campo eléctrico 

ocaslorlado ·por ia emlsl6!1-de una Radlodlfusora y éstos son: 

Iiitensld.ad,,de. campo radlado1 E" aque,lla producida por 

una· estacl~rl. cn··-ufia ·_dirección específica a· una distancia de 

•• 

Í609. ( Í_ -~IÚ~) d~· la. ant~na y considerando el íartor· · de corrección 

por absOrctóR terrestre. 

Intensidad_ de campo de distancia Inversa: Es aquella registrada 

a ~na -clerta·_·dÍsti.ncla· de la antena y sin considerar la atenuación 

debida a la' absorción~· 

lnh:nt>idad de campo aparente: Es la que se obtiene por 

medlcioMtis (RCM)·a una distancia de 1609 m-. 

Campo caracte_rrat1co1 Ea la Intensidad de campo radiado 

por- una estación. cuando la pctencla de alimentación a su antena 

omnldlrecclonal es de 1 Kw y la distancia de referencia es Ja 

ml5ma ,(1609 m). 

l. l .4 Horario. 

Todas las estaciones de radiodifusión. dependiendo de 

su elaslflcad6n deben sujetarse a tos horarios descritos en la 

figura 3. 

Como s~ _verá mds adelante éste es de suma Importancia 

dado. q~e aunque la onda -de tierra no es afl!!ctada por dichos 

horarios, estos· sí están relacionados rntimamente con loa cambios 

en la atmósfera; y por tanto con Ja Intensidad de la onda rtiflcjada. 
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Como lo anterior puede ocasionar Interferencia~ !'!deseables, 

son estos horarios los que práctlcamCnte rigen la operacl6n de las 

estaciones radlodlfuse;ras en ~uanto a cambios de ·potencia se 

refiere. o incluso en cuanto al lnlc:lo y Cinallzaci6n de las transmi­

siones dt• una jornada, 
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3.Z Infraestructura auxiliar • 

. En. este apartado, se pretende hacer mención de todos 

aquc1fo5 aspectos q'ue soportan o ayudan al funcionamiento correcto 

y ogeguro de )~ estación. 

3.Z,1_ Edificio. 

Este. Inciso comprende todo lo rl"fcrentc a la obra f_lvll, 

SI bien na se Intenta describir los detalles del dlsef.01 el "cómo 

hacerlo", sr el mencionar algunos detalles que habrán de tenerse 

presentes al encargar la obra a la persona responsable, 

Entre esas puntos están Tos siguientes: 

Es rcgularmeñtc scnclllor.onsegulr ;1lguna persona que proporcione 

asesoría técnica para Ja construcción como: un Ingeniero civil, 

una constructora, un buen rriacstro de obras, etc, dependiendo 

de lasclrcunstanclas. 

De acuerdo' con las condiciones puede tntarse de dos casos1 

Cuando ya existe una obra civil que ha de ser adaptada y cuando 

no existe edificio alguno y ha de ser totalmente construfdo, 

Puede sucedl'r Incluso, que exista una obra pero que de 

hecho no put!da ser utilizada. 

Es necesario evaluar· la situación, calcular los recursos 

y tomar Ja decisión más adecuada, 

SI la planta transmisora· s.e encuentra ubicada- en el mismo 

Jugar que los estudios, ser~ ne~es~-~lo toma~ m~did~~ cspeclalrs 

para proteger las zonas de a_udlo_ .de_ .los lntCnsos niveles- de. 

R.F. que habr.i en el !ugar. 



Esto .tendrá .q1'.I~' .~er_ cori:, rá'' dlB~rlbuclón ~-de 10s diferentes 

rccii1Í0~ ·y_ en. esta ·dliÍtÍ-Jbu.~Jó'n "deben-. corl.slderai-ae. t~-mblé-n aspectos 

como el .sentido p~áctl~o~ _Ja_S_-~o~a:~- dé bajo -ruido. ia ventlla~IÓn. 
ll~mlna-~·ló~·.·: Ír~c11:.;· ·¡~t~;~·º-~ ·etc;:•·. . 

·.Alg~~Os ·de .los· r'eclntos que· pueden neceSltarse son 1 En 
c~ant~ .a .roS e~tUdiQ~·,·, 

'" ··.Oficina· 'de direcdón o Administración-, ·Ventas y Contabilidad, 

Csi :se ti-'alil de:·~~~ esÍ~cÍó~ ·co;,,arcial), Producción Fonoteca. 

Noticias, .R~C~·pcidn; C~blna dt'loperador de consola, Grabactone11 

f-'Lo~U~1ó"n; ~tC. (Todas éstas con los aislamientos acústicos 

:~eqú.cri~o"BJ. -.-

Y en",lo tocante a la planta1 un lugar para los procesadores 

.de ·aud!O-, ~nlaces y transmisores, asr como un sitio para Ja 

planta 'eléctrica de emergencia, talleres y departamentos técnicos 

o. d~ Jngenlería, otc., Por último y si el tamílr'ID lo r~qulere 
i.in .reclnt~ para· el acoplador de antena, 

3 .2 .2 Instalación Eléctrica', 

En c1:1anto a la energía eléctrica conviene tener prescntl;!s 

algunas consideraciones: 

Conoce a- el consumo total adximo incluyendo: transmisores, 

llumlnaclón, aparatos de audio, equipos de ventilación, etc. 

Calcular sistemas de .Protección: Interruptores de cuchillas, 

termornagnétlcos, etc. 

Hacer el contrato requerido con la compaftía de lu¡i: con 

Jos documentos corre!;pondientcs dependiendo de si se requiere: 

Si.Jbestaclón propia 

Instalación trifdslca 



Transforinaí::lor.:T.P~·, , _ . 

·Tendido· de pristes y '11~~as, été~ 
' ·.· ..... '· ... 

. . Conviene dlsporler d_~ ·un transformador 
-cÍ~ -~·oltaj~ "; ~: 

,, 

regulador u'uto_mátlco 

Colocar' 1a&::1~terru·P·í~r~~-~¿;~~mJ~1;0s. o ~.;nu;i11!s ·d,;.l"'o11mutac:ió11 ent"-' 
. la. acometida· -p~inclpal -:.¡,-.. 1a···p1á~"íil eté~ti-l~a de ~mer8~ri~1~, si 

.·es q:: ·::::·:~º ;:on··.1· c~~;umo,y ·la: ln;cnsldaddc·.·corrlcntc. 

en C"ada'.;secéió·n: 'rl:'ii.lbaf., Jii · i~fit~Jació·~---~·uJia- y": ~~gui-a" c~n el 
- . . - , '· -·-·· -~ _;· .. _._ .. ,, _,,_." . - .,_,. .' ': ':,.; ' -: ' .... ,_ - ' . ' . -- . " ' . ' 

calll:ire' de _cable'~neCeearlo ~oñslde_randCi. Un·ampllomargen de 

se·g~rld~·d.< 

·.Debe tenerse_ un .slstcnia de tierra efeCtlvo que suele hacerse 

·.con cln.ta~---d~--CObre.de unos ÍS- cm de ancho que conCctan loa 

ir~n11ml~ore.s, s~blnetés Y aparatos· entre ar;. y a· la vez los unen 

a. una· Var111a que_ ae''con~cla ·con ~n dispositivo de placas metáli­

ca~· d~ .~Sula~' tá~ano enterradas algunos metros para asegurar 

un bue~-conta.cto con el terreno •. 

En las tom.as de corriente para los distintos aparatos debe 

· dlsponerse·,de una tercera. pata de tierra conectada al sistema 

de tierra efectivo de la estac16n. 

Debe separarse el sistema ch!i;trlco para Ir coloca!'ldo en 

las dlíerentes etapas los Interruptores con proteccl6n correspon­

diente. 

Todas za·s conexlones1 pero en especl:i.l.·aquellas donde la 

Intensidad de corriente sea alta deben verlflclarse de tal manern 

que se evite todo tipo de chisporroteos, arquei;is o cale'ntamlentos. 

Como podrá suponerse, es de vital lmport;inCla la correcta 

y llmpfo lnstalacldn de cableado asr como'dlspon('r de un programa 



parlódlco:dl! vcrlfk'ou::ldn y m<1ritenimlcntu dt! cables, lnter'.ruptores, 

· cone~lones, .11slamlcnt0s, protecclone;., lámparas,' dotaclún do 

rcpues~oa, etc. 

sr se dispone de plan_ta de emergencia es necesaria l:l perldw 

dlca VPriflcaclón de lol!'nlVCJes y dotación de combustible, aceite 

y- agua, asrr"OlnClr"UlnPl"C1ba1• t1n11 vrit a la semana .el correcto funcionamiento 

tanto del motor c'?mo del ganerador y ~us Instalaciones asociadas. 

Para el cálculo de cables, Interruptores y protec<:lones existen 

tablas de los fabricantes con las que resulta relativamente .sencillo 

seleccionarlos, principalmente en base a la capacidad de corriente: 

·3.2.3 Sistemas de Protección y Seguridad. 

Este Inciso está rntlmamente relacionado c~n el anterior¡ 

ya que aparte de una "instalación segura, las protecciones eléctricas 

o fusibles son dispositivos que se encargarán de Impedir posibles 

Incendios en caso de fallas, cortocircuitos, sobrecargas, etc. 

Es indispensable_, asr mismo, que el personal cono:r:ca bh·n 

el uso de estos sistemas tanto eléctricos como contra Incendios r 

mediante programas de. entrenamiento, simulacros, etc. 

Las normas que la S.C. T. exige eñ este sentido son las 

sl¡,¡ulentes1 

a) Protección para el personal: 

El equipo cmplt•.ido para suministrar enerRrª (planta propl.1, 

subestación, transCnrmador i;imple, etc), debe llenar los requisitos 

de seguridad que establrcen Jos reglamentos de Obras e Instalaciones 

Eléctricas d.- la Secrctarra de Trabajo y Previsión Social. 
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El equipo emisor e5tará construído e Instalado en tal forma 

q~u! todas las parles que lo constituyen queden debidamente 

protegidos con bastldores,cubiertas, tableros o blindajes metálicos 

conectados a tierra, para que no existan partes o dispositivos 

peligrosos por encontrarse al akance del personal durante 

la opcracl6n o los ajustes, 

Las lineas expuestas de radlorrecucncla, de corriente 

continua y de corriente alterna, deben colccarsc elevados o 

de tal forma que el personal no las pueda tocar1 protegiéndolas 

debidamente con mallas o blindajes. 

Alrededor de la torre de antena debe ln!>talarse una cerca 

suficientemente alta, como par.1 Impedir el acceso de personas 

o animales, 

Las puertas y tableros removlblcs que se usen para ajust<'s 

de sintonía. cambio de válvulas, etc. tendrán dispositivos tanto 

de Interrupción de las tensiones peligrosas como de descarga 

de 1011 condensadores usadoa en loa filtros de laa ruentes de 

alimentación de corriente continua que sean peligrosas y que 

a au vez contarán ron resistencias de sangría y punta11 de ílameo, 

Se debe contar con Indicadores tales como: lámpar:i.s piloto, 

alarmas y/o banderolas en lugares peligrosos :i. rln de que durante 

la operación o el ajuste del equipo el personal no corra rlez~os. 

Los botones, m:i.ndos, controles, palancas o dispositivos 

de arr:i.nque del equipo, deben estar conectados a tierra y centra­

lizados, de preferencia en un tablero de control en el cu~l se 

encontraran también los indicadores de tensión y corriente, 

b) Protección para el equipo: 

Con el objeto de Impedir que las dUerentes tensiones de 



. . . 
o"p~raclón se apÚqUcn slmultánea'n'ienie. al equipo, los· sistemas 

de. arranque '·c1ntcri-U~t-or:e~';'_ a~·t~mi11coa. ~rrancadorea, etc.> 

se. c~neciarJn CoiiS_iltufc·nd~ ·'un·a· .'~eCu~n~la inalterable .cuyo 

orden SUcealvo :~~ d~termi~-;,,r;f de ·acuCrdo con las caracterrs­
. lica~--d~l-cqul~:.- .. 

' ·- - . ;:: \ ' .::-- ·: . ' 

·so 

.. A fin- de evitar maYorcs,daftos. al ocurrir fallas o interrupciones, 

: t'~doÍI ·-J-os .d1s·¡;.;~1tlVo~ ·:de 'a·~~~~ciuc· 'tendrán sistemas de interrupción 

. autofnát1ca·, ---~décUados~,: tale~· como ·¡.elevadores de sobre-carga 

lnsta_ntánea~ l'!terruptorcs· térmicos o magnéticos e Interruptores 

de rio tiensión, 

Cuando se usen sistemas de refrigeración, deberán existir 

rclevadorcs mediante los cuálet> se controle Ja temperatura, 

presión y circulación de agua. En casos de sistemas de enfriamiento 

por circulación !orzada de aire, habrá dispositivos que permlt.ln 

mantener una temperatura adecuada en las placas y sellos de 

las válvulas1 cortan.do lll tensión de placa CUilndo Calle la circula­

ción de aire. 

Las fuentes de alimentación de corriente contínua tendrán 

re levadores de sobrecarga y de no tensión. 

En circuitos de radlo(recuencla y modulación donde se 

desarrollen tensiones muy elevadas, se lnt>lalará.n bornes de 

flameo con~ctados a relevadores de protección. 

J.2,4 Servicios. 

En cuanto a otros servicios conviene mencionar por ejemplo 

los sanitarios completos que se necesitan en toda estación. 

Para ellos y para otros usos, habrá que asegurar en lo posible 

el suministro de agua mediante un depósito apropiado como 

cisterna, tinaco, cte., en caso necesario una bomba y todo aquello 



que_ se requler~ como1 flotadOres,. tuberia; muebles, llaves, 

grifos, válvulas-, Interruptores, etc~ 

Otro posible servicio ,ha de ser la ventilación que co_mo 

en 'casO~· anter_loies. y de- ~cuerdo con las circurisiané:las podrán 

tainbléti- Ir. de lo más ~imple;- como ventiln.dores portdtlles, hasta 

'lo:mlf.s complejo ComO un sistema comPleto de aire acondicionado 

y/o c:a.lefaci:lón, ~on sUs respeCtlvas lmpllcaclono:s, 

Exlstén otros que no por obvios pueden ser Ignorados 

c:t">mo. Ja ya· mencionada Iluminación a bien la vra dC accosot. ya 

que en ·ocaslonel'I, fa estación queda ubicada en un Jugar un_ 

tanto Inaccesible por lo que habrán de tomarse las medidas 

pertinentes, 

3.2.5 Equipo do Medición y Com~rnbación, 

l~a Secretarra de Comunlcaclon<"s y Transportes establece 

que para controlar el funcionamiento de una estación, el equipo 

tendrá un número adecuado de medidores· que deben cumplir 

con Jos siguientes requisitos: 

Jnstrumentos de escala lineal: 

No se admiten escalas cuya longitud sea monor de 5 cm., 

para. que no se dificulte Ja lectura. 

La eXactltud debl.'!rá ser del Z% como ml'nlmo. 

Deberá tener al menos 40 divisiones. 
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La lectura normal, duranle 'ia operación se dt.•be encontrar 

en el-tercer cuadrante de Ja escala. 

Se colocarán sobre tableros adecuados de modo que 

no representen peligro para el personal. 

Jnstrume'ntos con escala no lineal: Ap..i.rtc de los requisitos ·an_tcrlores. 

El total de la escala no será mayor que tres Veces Ja 

lcctur~ mrnlma de Qperaci6n. 



Nl~g.un~·dl~lsJón al~ua~a dCspués .del_ Pnm~~- ten:Jo de 

la escala total _será. ll'Í~yo~ qu.; la trigésima parte de 

lista. 

Se podrán emploar lnStrumentos para ·1écturas deSd_e un 

punto remoto siempre que reúnan Jos siguientes requisitos t 

Las lectu~as _deben· ser lgU.aleii a Jos_ val~rea -~edldos 

directamente. 

Cuando sólo ae cuente con este tipo de Instrumentos, 

el equipo utilizado (transmisor) debe contar con puntos 

de medición directa donde pueda lnten:alarse un Instru­

mento de "medición auxiliar". 
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Cuando en los medidores de corriente se utilicen derlvadores 

o sistemas de par térmlc:o, éstos dt:ben tener la capacidad su!Jclcnte 

para trnbaj:ir en forma adecu~da con la corriente normal de 

operación. 

En cuanto a antenas alimentadas en Paralelo (si exlstc:n), 

el medidor -de CCJrrlente de linea· de transmisión a la salida del 

transmisor pu~-d~·conSideri:i.rS:e "como un medidor remoto, siempre 

que Ja linea_. termine en e.I clrcútiCJ de excitación y que emplea 

sólo ele~e;ntos· ser!e. de -~.-lflt~~l:r.~clón, 

-Todo-inedldor. es¡:Íecliil deberá·· estar a"¡_¡tori:r.ado por la 

S,C, T·," ·Los mCc:Íido"reS lri~Ú-~fie~Sables de que se debe disponer 

son!" 

--Medldor._de tensión "de la linea de alimentación de corriente 

alterna· (C;A. l.-
· .. ·· .. -"',.· .. ·::: .... '· 
l~n el ampiJn~~~f~~- modulador existirán dispositivos par:t 

med
0

lr i::Orril:nte do placa, Cuando J;i modulación se realiza 

a bajo. ni~cÍ. o mediante el empleo do sistemas transistorl:r.ados, 



se hará la aclar;1cJOn carrcapondh?ntc ("n las memorias des• 

cripti\'3S de la c5lación, indicando cJ pl'occdimh~nto para 

ajustar la modulación. 

En todos los casos el <1mplific.:ao.lol' fin<tl de t';idJo freruo.!nCli\ 

(A,P.) tendrl medldort'S p;1ra J.1:; lr:'nsiunes y corrientes 

de placa. Los dise1\o~ csp.:cial•·i- lo,; an¡11i:r.ar<i la S.C.T. 

Debe ins1al3rSll un nwrlidor de c-orrlcntc dl' radiofrccucn.cia 

en l;i cn1i·:1d., dl! la Unc,1 de tr.1nsmisión y otro al Cinal 

de l:.sta en el punto d~ alirncnt;i.ciún de la antena. En 

sbtemas c!'lrecclonalc::> cad¡¡ cfo1t1cnto radiador tendrá un 

medidor de corricn1e. 

DcbL•rá cornarsc con un osciloscopio o monltorde. modulacidn 

con el que se pueda verificar el pori:cnt.1je de modulación 

y J;t forma de la cnvoJ\'eOt'l!. 

MuJtímetro capa:c de rc.aliz.3r laa prin['Jp3Jes. medlcloncti. 

Gr:in~rador- de audiofreeuencfo •. 

.En alatema.s dlrecclonales &e dcbérá tenes- Un mcdldpr de 

f;;u;;e. 
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3.3. Estudies. 

·Esta prlmt>ra etapa merece un "análhils por separado al de 

la planta iransmlsora, aunque en ocasiones tengan la misma ublc!_ 

clón, ya que _de hecho, Ja scflal en cada fase, va adquiriendo di­

ferentes caractcristica11. 

Cuando se está gestando una nueva vida, la mayoría de.los 

defectos o cualidades que ésta tenaa, permanecerán consigo hasta 

el Clnal de su c"lstcncla, De la misma manera, lo bueno· o malo qu~ 

adquiera una &cftal en los estudios será conservado hatJta que sea 

rcdbldo por el ronJioescucha. 

De .1qur la Importancia de culd.1r y depurar al máximo cada 

uno d1~ los pas<N:1 a través de loii cu.Slcs sea llcvad:i la scl'.taf. 

En los estudios se cnrucntran varias scccionce lnterdepcndlentcs 

e Interrelacionadas pero que al mismo tiempo deben gozar de c:ierta 

autonomía. 

La planta tr.insmlsora puede rcrlblr Ja sci\al proveniente de Jos 

estudios de diversas maneras; dependiendo de la ubh::ación, las con­

diciones. fati posibilidades. etc. SI ambas se encuentran en el mismo 

Juga-r, será por cable bllnd;ado par;a evitar ruidos e Interferencias •. SI 

se encuentran en ublcaclonea distintas la transferencia de la set\al 

puede ser por enlace de radio en banda privada, por llnlla .telefónica_ 

directa, o puede disponerse de las dos posibilidades para emergencias. 

. . . 
Se::i.romo s1~.-i, antes de.llegar al dispositlvo_de t~an&;feÍ-encla 

(••nlaec, linea tch:íónlea, cable ,etc.) existe un tablero de control o 

ronsc:ila en la. que el operador puede efectuar loi5 mezclas prlnc_lpalrÍs: 

y la conmutac:ió11 de programas. 

Como se verá m.is adelantr., a dlr:h::i consola llcgan·'las 

ser'ia.lcs provenientes de lol' mlcrólonos de lo~ucl&t1-; y -de lc:>s 

dlfr.rentes api\r:itoi> de quf'. !;C dli;ponga: tOcadlMc:Os_ (tornañiéaa), 



grabadorns-reproductorns de cinta y de casscltt!s. cartuchc..ras, 

cte. 

3.3.l Sal.a de Grabación, Producción y Locución. 

., 

En las estaciones suell"n <'Xi!'itlr c;il.iinas o ci>tudios destinados 

a diícrcntcs fines, Ucsulta sum.1m.,nt•• útil por t•jc111¡1lo, tener 

un estudio donde poder grabar un ¡H"n1;1 .1t1M p;ira 1ff•r tr.1nsmitldo 

más tarde, mlentr11s se difundt• l!llü •·n vivo o la proRramaclón 

normal desde la cabina del op<'radar de consol.1. 

En ocasiones se tio•nc incluso, apilrtc dcl •'~.ludia dC" grabaciones, 

una pequclia sala llam;ida !.le kicuclón }' otra m<ii; amplia para 

programas dond•• intervienen varins personar. o grupos musicales, 

cte., dependiendo de lo!'i recursos y ncccsid.1clrs dc Ja estación, 

estas cabinali put•dcn :;cr:u114 i<ol.1 cumplirndo dii<ti11t,1s íunciones 

o más de una alter11;1ndo l.i"' l;1n'.1S a descmperlar. 

En cualquier c,1sa la !unción que tienen en común los estudios 

es la de proveer un sonido apropiado para que sea captado 

por uno o varios micrófonos. Esto se logra con un correcto 

dlscr"io que debe cumplir con ciertas condiciones llamadas "requisitos 

acústicos". 

La acústica de un estudio se relaciona sólo can dos elementos 

Importantes: control de ruido y control de reverberación (figura 4). 

Los diversos ruidos que t:xistcn en un estudio tienen dos 

arrgenes: externos e Internas. Las que provienen de fuera 

(ruidos intrusas) pueden subdividirse en dos categorías: los 

que son ajenos al edificio de Ja estación: trá!ica, aviones, bulllclo, 

etc. y los ruidos del Interior del edi!IC!o pero que provienen 

de fuera del estudio mismo Como; ascensores, stilas de mecanismos, 

oíiclnas, pasillos, tuberías, otras L!studlus, ele. 



3,3. Estudios. 

Esta primera etapa merece un "andlisls por separado al de 

la planta transmisora. aunque en ocasiones tengan la misma ubici!, 

cldn, ya que de hecho, la sei'lal en cada fase, va adquiriendo di­

ferentes caractcrísti<:afl. 

Cuando se estd gestando una nueva vida, Ja mayorra. de· Jos, 

defectos o cualidades que ésta tenga, pCrmanecerán consigo hasta 

el final de su existencia. De la. misma manera, Jo bueno· o malo que 

a.dqulera una señal en los estudios será cunscrv.ido hasta que sea· 

l"eclbldo por el radioescucha, 

De aqur la Importancia de cuid;ir y depurar al máxlmu cada 

uno de los pasoti a través de los cuáles sea llevada la seftaJ. 

~n los estudios se enr-ucntran varias secciones lnterdepcndlentei; 

e lnlcrrel.icion.idas pero que al mismo tiempo d.cben gor.ar de r.lerta 

autonomfo, 

La pl.1nta tr.insmlsora puede 1·cdblr la se11al provenluntc de los 

estudios de diversas manerasi dependiendo de la ubicación, las con­

diciones; la~ posibilidades, etc. SI ambas se encuentran en el mismo 

lugar, será por cabll! blindado para evitar ruidos e lntcríerencias. SI 

se encuentran en ubicaciones distintas la transferencia de la ser1al 

puede ser por enlace de radio en banda privada, por linea tclcíónka 

directa, o puede disponerse de las dos posibilidades para cmergencla!J. 

Sea romo so?;i, antes de llegar al dispositivo de trans(ercncla 

(1•nla.r.e, llne;i telcíónlC"a, cable.etc.) existe un tablero de control o 

ronsala en la. que el operador puede eÍt'ctuar las mer.clas principales, 

y la cunmutarlón de programas. 

Como se verá m.:is adelnnlt!, a dlr.ha consola llegan las 
.set\ales provenientes de In~ mlcróíonos de locución, y do los 

difr?rcntes ap:\r:1tot1 de q•u•. !:e rllt>pongat tocadlMcu11 (tornaiíiét111). 



grabadoras-reproductqras de cinta y de cassettes. ca1"t1.1chcras, 

etc. 

3.3,l Sala de Grabación, -Producción y Locución. 

., 

En las estaciones sucll'n l'Xistlr cabin;is o esludios destinados 

a diferentes fines, Hcsulta sum.tmcut<! útil por ejemplo, tener 

un estudio donde poder grabar un prtlf:1'01m;1 para Sl'r tr.i.namltldo 

m.is tarde, mientras se difunde uno 1•11 vivo o la prugramat'ldn 

normal desde la cabina del upcradar de consol.1. 

En ocnslancs se tieue lnt'lll.!lO, aparte del ct;tudio de grabaciones, 

una pequc"a sala llamad;i de locución )' otra miis amplia parn 

programa11> dondc Intervienen varias personas o grupos musicales, 

etc., dependiendo de los recu.-sos y ncccf;id,1dcn de la estación, 

estas cabinas puc-dcn scr:una sola cumpliendo distintas funciones 

o más de una alternando las tarl.'as a desl.'mpeñar~ 

En cualquier caso la función qul.' llenen en común los estudios 

es Ja de proveer un sonido apropiado para que sea captado 

por uno o varios mlcrdfonos. Esto se logra con un correcto 

diseño que debe cumplir con ciertas condiciones llamadas "requisitos 

acíu1tlcos". 

La acústica de un estudio se relaciona sólo con dos elementos 

Importantes: control de ruido y control de reverberación (figura 4). 

LcJs diversos ruidos que existen en un estudio tienen dos 

orígenes1 externos e Internos. LcJs que provienen. de fuera 

{ruidos Intrusos) pueden subdividirse en dos categorías: los 

que son ajenos al edificio de la estación; tráflcu, aviones, bullicio. 

cte. y los ruidos del lnteriol" ~el edlflé:lo pero que provienen 

de fuera del estudio mismo comos ascensores, s:1las de- mecanismos, 

oficinas, pasillos, tuberías, oti-oi; estudios, l.'IC. 



uldo d• Ruido 

Control 
qu/da 
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Fl9. 4 Elementos en el diseño acústico da un estudio. 

......... 
Ruido por •I aire 

Ruido par 1a 

Estructura 

Fl¡.O Los tres trayectos del ruido fntl'd-S'O 



., 
Los ruidos /nterno1> (de dentro del estudio) son generados 

·principalmente por la calefacción, ventilación y sistema de acon­

dlclonamir:nto de aire, relojes, Mmparas fluorescentes, movimiento 

del persona J etc. 

El primer paso para controlar el ruido es seleccionar una 

ubicación adecuada para 1.•l t.•11tudlo en el Interior del edificio, 

si se puede mantener alejado de las fuentes de ruido o rodeado 

de espacios relativamente silenciosos, se tiene ya un método 

excelente pard aumentar el aislamiento acústico. Estos espacios 

put.!den ser sitios de almnccnamiento, o{lclnas silenciosas, pasillos 

de acceso llmltado, ele. 

El aislamiento de los ruidos provenicnt..:s de Cuera del estudio 

se tdcntlflcacomo "control de transmisión". Estos ruidos Intrusos 

pueden transmitirse a través de tres trayectos (figura 5). 

l.- Por las barreras de la sala (paredes, piso y techo) •. 

2.- A travds de fugas de aire tales .r.omol'leparacloncs estructu­

rales, Grietas, puertas y conductos de ventilación. 

J.- Ruidos generados por motores, movimiento de ·muebles, 

pasos, ascensores, tuberras, máquinas de oficina, venttladorcii, 

actividad en otro lugar del estudio o del exterior, etc., 

que hacen vibrar lb estructura del edilicio 

Debido a que en un estudio ca prácticamente Imposible 

eliminar todo el ruido, debe tenerse presente el nivel del mismo 

que distraerá o molestará a una persona que está escuchando 

el producto final, 

El ardo humano no es Igualmente senl'lltlvo a los sonidos 

en todal'I las frecuencias. Por esia razón se han desarrollado 

diversas curvas llamadas "Curvas de Criterio de ruido" (CR) 
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que especifican la Intensidad máxima permisible del ruido ambiental a 

diversas frecuencias y están designadas por sus niveles de presión 

acústica en la banda de l 200 - Z400 Hi. (figura b). 

Por ejemplo la curva CR-20 de bajo ruido <Je ernplca para 

estudios de producción o drama con micrófonos dlstanclado11 

do )as fuentes. En cambio para los (.·~;tudios de sr;1bación SUl'lc 

cmplcnJ"sc la curva CR-lS. 

Para determinar los niveles de ruido en un estudia, las 

rT' ·dlcl-ones se hacen pur toda el área de producción a una altur.1 

ele J .5 m. del piso. 

Por otra parle, existe una medida que Indica la reducción 

o atenuación de sonido cuando pasa a través de una barrera 

(paredes, trcho, piso, puertas y ventanas) y se llama "pérdida 

de transmisión del sonido" (P,T.S.)1 es la eCJclencla que tienen 

dichas barreras para nlslu.r el sonido, medida en declbcles 

(db) (figura 7). 

La. transml!'liÓn de un sonido depende de la capacidad que 

tiene para hacer vibrar la barrera1 por )Ó tunto cuanto más 

pesada sea l• barrera mayor serd la. P ."T, S.· 

Ahora bien, _como la ·transmisión del sonido varía de· acuerdo 

con la - frecue-ncla del mlSma, ~o.-cs posible emplear un solo valor 

de·P.T.S._para evalu"ar una barrera. 

. . . ._ ;_ -· : 
E~lstc 'un mét~do_m-Uy _Ótll para evaluar la transmisión 

del sonido conocido como- "Clase. de transmisión de sonido" ( C, T .s.) 

y corislstc Cn nicdir .las P. T .s~ a lb frecuencias y comparar 

la curv.:a· resulta.n~e. con un .. contorno de norma (ílgura 8), 

Así pues,- para las barreras de sonido existen dos clases 

báslc:as de construcción: 
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FJg,9 Confornos de norma de la clase de transmisión del sonido 

poro CTS-40 y CTS-50. 



Las "Homogéneas" en hui que la barrera tiene .t!flcndal­

mentc las mismas propiedades fi«lcas en toda su extensión y 

las "no homogéneas" que consisten en dos o más elementos que 

'permanecen acústicamente aislados entre sr. 

La capacidad de las barreras homogéneas para atenuar 

la energía sonora depende primordialmente de Ja masa (peso 

por unidad de área) y son .adecuad¡¡s donde el nivel de ruido 

exterior es bajo o bien donde el estudio está proteHldo por 

zonas adyacentes nmortiguadoras (figura 9). 
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Por lo general la ley de masa es aproximada a fo cantidad 

comparativa de alsla1niento; es decir, que si la masa se aumentó 

al"doblt.! (aumentando el grosor), l.:i. P.T.S. se aume~ta aproxima­

damente al doble (5 6 6 dB). sin embargo, aumentar la masa 

demasiado, resulta lniprJ.ctk:o tanto por cost~ como por problemaA 

estruC:turales de construcción. 

Es por esto que en ocasiones se hace lndlspensa~le la 

utilización de barreras de campos múltiples o "no homogéneas" 1 

donde los !actores m.ás importantes que determinan la atenuación 

son: La masa de las capas, la separación de aire entre las ~is­

mas y la elasticidad de las uniones estructurales que hay entrc 

t!llas. 
'·· 

Exls~en muchos dlse~os de este tipo, unos mis complejos 

que otros (figura 10). 

La .regulación CTSpor cjempl~, puede mejorarse mucho 

colocando material .i.bsorbente de ·sonido -conio libra de vidrio 

en lal'i cavidades. existentes éntr~. las_ '_cap3s, siempre- y cuando 

no esté en contacto con ambas ya que de lo contrario las aco­

plarJ. tnecdnlcamente y menoséabar:I, la e!lclencla de la barrera. 
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Otro punto Importante lo constituyen las ventanas de la 

sala de- control y· las do observación que deben recibir atención 

especial para que no lncri:mentcn significativamente los ruidos 

lntt·usoa, 

SI se colocarÍ d0s o más ple~as ele ddrio con cavidad de 

aire entre ellas,- aumentarán conslderabfomc.•nte los valores CTS 

en comparación a una soln plc%a de lgu.11 111.1sa, Estos vidrios 

&e instah1n en un c:t.nal tic ncofrf"no u material afelpado para 

lograr el .Sello de aire necesario y pc-rmltir el aislamiento de 

la v!braclón (figura 11}, Los vidrios deben ser de un grosor 

diferente y colocarso en una relación no parall'la para disminuir 

las frecuencias de resonancia coincidente y los reClejos de luz 

y sonido Indeseables. Como los valores CTS en ventanas son 

m.is críticos, el tamaflio de las mismas no debe: ser mayor al 

Indispensable. 

.. 

En cuanto a las puertas o accesos conocidos como naloqueos 

de sonldon cabe mencionar que conslsteñ en una doble puerta 

que tiene un espacio Intermedio el cuál debe ser lo su!iclentcmentc 

grande como para permitir que una persona pase por la primera 

puerta y la cierre antes de abrir Ja segunda. 

Debe considerarse que estos bloqueos o trampas de sonido 

fueron creados para transmisiones en vivo donde es necesario 

permitir el tráClco al estudio estando al nalrcR, Sin embargo, 

si un estudio no requiere de esta condición, puede prescindirse 

de ellos ya que causan un tránsito obstructlvo al estudio, son 

costosos y ocupan mucho espacio. 

Existe- otro caso en el que puede ser nec('Si'lria la lnclustón 

de estos blociueos y e~ cuando el aislamiento obtenido por una 

sola puerta es Insuficiente. No obstante se c:mplccn bloqueos, 

las puertas deben considerarse como uno de los eslabones más 

débiles en el aislamiento. EiÍ por ello que deben ser de 
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construcción acústica especial; montados en marcos adeCuados. 

con buunos sellos entre la -puerta y el piso, paredes y techo. 

El trayecto de las fugas de aire frecuentemente es el problema 

que más destruye el alslamlento acús.tlco, pero al mismo tiempo, 

el más simple de 'evitar, Cualquier trayecto de aire al estudio 

aunque sea muy pequel'\0 0 a menudo degrada en ZO ó 30 dB 

el aislamiento. 

·Las fugas de aire típicas son: grietas en puntos de unión, 

aberturas sin sellar por donde pasan tuberías, conductos y 

cables, paredes mal unidas, sellos de puerta Inadecuados, cajas 

de con.exiones empotrados, dlspo&itlvos eléctricos, etc, En 

todos citos debe ponerse especial atención para sellarlos meticu­

losamente. Los conductos de ventilación y aire acondicionado, 

si existen, representan un caso especial, ya que deben estar 

acústicllmente revestidos en su Interior, ser de un tamatl.o adl:­

cuado y dlser)ados de modo que produzcan· la mínima transmisión 

del sonido y al mismo tiempo faciliten cl !lujo de ai:re, 

El tercer trayecto: el que se transmite a traVes de la estruc­

tura, puede solucionarse fundamentalmente mediante tres métodosi 

·Situando el estudio como ya se dijo, a cierta distancia de 

las zonas de ruido. Esto debe tomarse en consideración en 

la etapa del diseno arquitectónico, 

•Aislando mec.inlcamcnte, de 1<1 estructura del edificio, las 

Cuentes de ruido (motores, ventiladores, y otras maquinarias), 

mediante soportes elásticos como1 goma, corcho o resortes. 

Los ruido~ o Impactos producidos en el piso de arriba del 

estudio o del estudio mismo, se pueden aislar efectivamente 

colocando una alfombra gruesa y suave a fin de evitar el contacto 

directo entre el piso y la ruente de vibración, 

l 
: 
1 

. ' 
1 
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Mo1tlque de Sellor--l:j----t 

1/ 
Conol ae Neofreno 

E~~~~§¡~'~T~op111 R111mom1bles 
811at1dor 

e.-i ~G:. ~p., •• S,\I ~ ,.,.i_I •·· .•. 'º' 
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· R•sort•s 
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Ffg.12Sala flotant.! dentro de otra para el estudio. 



~La_ tercera solución '.es propor~lonar pa~t,és de discontinuidad 

eatrÜctur~l, Una técnica muy común es. s~parar físl_camentc el 

piso dél. c~tudlo éiet· pisO det edlílclo. 

Existe ·un método muy eílcaz pero muy costoso que _consiste 

en· una sala que' contiene a otra flotante sostenida por numerosas 

~lmoadlll.&S de si:ima o. resortes (figura 12), Sin embargo, por 

su costo, este tipo de cor•t1trucciOn sólo se justiílca para condicione¡¡ 

de alSJamlcnto muy crnkas. 

En cuanto.,,¡ control de la reverberación puede decirse 

que cuando (en un estudio ocurre un sonido, el micrófono no 

sólo rc>clbc el que viene directamente de la fuente, sino que 

también, t:I reflejado por las paredes, tt.•chos, pisos y otras 

superíiclcs, ya que el :ionido reflejado sigue viajando dentro 

de la sala hasta que la energía sonora se disipa completamente. 

S_I las reflexiones son fuertes y el sonido desaparece lentamente, 

la sala se describe como "viva" o "reverber·ante" en cambio, 

si son dtl,biies y el sonido desaparece _rápidamente se dice que 

la sala es "secan o "muerta" (figura )3), 

La importancia de lo anterior radica en que en una sala 

muy reverberante es posible que la energía sdnlca efectúe .unas 

100 ó 200 reflexiones, en cuyo _caso, el resultado -puede Ser 

la pérdida de comprensión de un discurso o_ la co;.;ruslán en 

el sonido por el traslape de sílabas y palabras enlre sr. 

Esta pérdida de Inteligibilidad además d~ p9rtu.rbante es 

molest:i.' cuando ca· oída directamente por una peréona con oídÓ 

. blnaural. · No obstante el fend~eno resulta mu~h~ · p.eor cu~ndo. 
un micrófono monoaural reemplaza los· Óldos huffia~os c~mo- dispositivo· 

captador, 



La reverberación de la sala puede controlarse mediante 

la colocación de materiales absorvr:ntes en las superficies de 

la sala con el objeto de que cuando la onda sonora choque contra 

el material la mayor parte de ésta sea absorbida por él¡ en 

la inteligencia de que cuanto mayor sea la energia absorbida·. 

monor será fa re{lejada y por tanto la sala resultará menos 

reverberante, 

Las ventajas que tiene un estudio de baja reverberación 

son las siguientes: 

Los mlcróíonos pueden usarse a mayor distancia de la Cuente, 

sin que ocurra una indebida cciloraclón del sonido; pues con 

el acondicionamiento :i.cüstlco se aumenta la relación entre los 

nlveh:s de sonido directo y rellejado que llegan al micrófono, 

Se aumenta también la separación acüstlca entre los micró­

fonos. Por ejemplo, los grupos musicales, normalmente •Utlll&an 

varios micrófonos y es Imperativo. como en ~lgunos otros casos·, 

tener un suflc.lcnte "aislamiento" entre -estos mlcrófonós. 

Se ayuda 11 reducir el ruido generado en el Interior de 

la sala; pués cuanto ffiayor.sea ·el ti-atamiento actlstlco mejor 

será la absorción y par lo tanto, menor será el ruido que llegará 

hasta el micrófono. 

Una ·sala "muerta" es menos ~Úsceptible a acumular resonancias 

que una ·"viva". Esto ~ermlte una construcción con paredes 

paral~las ·y no. con dl.menslones que pudieran considerarse como 

indeseables. 

Ahora_ bit•n, una de las desventajas que se tienen, es que 

su sÓnldo PuedC par~cer muy plano para las personas del estudio, 

~on el objeto de solucionar lo anterior, es pasible dejar 

una pcquel\a ~upcrClcle de pared reflectora y así aumentar un 



poC'o la' reverberación (a veres Cfl suíicicnte ron lo que proporf'lona 

la ventana de. observarldn), sin 1•mbargo no debe olvidarse que 

esto -no. es en beneficio de los "radio cscuc:has, sino del personal 

en t!I estudio exrluslvamcnle, 

La capacidad que tiene un n1;1tcrial p;ira absorber el sonido 

se conoce como ~coeficiente de absorción" y puede tcnt!r valores que 

van de O a 1 que multlplicadoii por den indiran el porrcntajc de 

sonido q~e se absorbe. Por ejemplo, fil un m;itcrlal tiene un 

C'ocflclcnte de o.7, significa que '1bsorbe un 701 de cncri;::ra sonorot 

(figura 14). 

L.i. m..iyoría de los materiales tienen diferentes abson-ioncs 

a distintas frerucnclas por lo tanto, es una ¡>ráC'tka de norma 

cnnumcra"r los rocfldcntcs de abso1Tión en sel~ írcrucnda:J genera­

les como1 l25, 250, 500, 1000, ZOOO y 4000 ih:. En el siguiente 

ruadro se Indican los roeflrlcntes de abso~ión para varios materia.­

le~ y métodos de montaje. 

COEFICIENTES DE ABSORCION DEL RUIDO 

DE MATERIALES TIPJCOS 

Materialca Frecuencia IZ5Hz JOOOHr. ZOOOHz 4000Hz 
, Ta a e yeso e mm O, 9 
con soportes rle 

0,04 0.07 • 9 

5.0 x 10.1 cm 

.. 
• uadros t1plros para 
tcrho, Instalados 
t>obrc su crflric dura 

.Cua ros Upicos para 0.4 
techo, colEp1ntcs en un 
sistema de suspensión, 
con un espacio de aire 
de 40 cm. 

7. Pieza· de lana min•~ral O. 30 
de 5 rm de grosor, 
lnstalai:!a ron un cspa-
rlo de •dre de '25 mm • 

• 1 ra e vi r10 <e rm. 
Instalada sobre supcr­
tlC'lc dura. 

.48 

0.70 0.85 0.8& . 0.87 

(Mult1phrar los coclir1entcs por 100 par;t obtcper .e.l ,?0'.<'.en_tnJc_ 
ele absordón). 

.87 



OTCf'IOI OblOf'b•nl• dltlruldo 

Solo .. Vivo" 

Flg. 13 Solos Vivos y Muertos .. 

Sonido lncldent• llOO•/.I 
SoNdo Refl•Jodo 130"/ol 

,.'A Motw1cd can ll"i Co•flclWll• ff 
~·~ Ab1orci0n d•I Sonido d• 0.7 Panel•• de fibro de 

vllrlo oc:ustlto 

···~ 
Sonido lronsmltldo 

1eg.Í11101 Mot•rlole1 de lll Pcr•de• 

Plg. 14 Coeficiente de lo Absorción 
del Sonido. 

El.Pocio d• tt.ire 

Tiros d• Re11e11e1 de 
:i • 8 crn 

_J@!l'>f;;¡!bH!=:fP or " des A 1 slodor 01 
d11 1on1do 

Flg. 10 Tratamiento hecho en lo 

superficie. 
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Uno de los rpayores problemas e~ dlsei'iar un estudio de alta 

absorclén e.; . hac:ol"lo igualmente e{cctlvO para frccuenclaü bajas 

y altas. 

Los materiales tales como1 cuadros a~ústlcos, cortinas, alfombrat> 

y materiales do ílbra de vidrio, tienen buena absorción a frecuencias 

altas, pero hoasf a frccuencla11 bajas y si en el estudio las frccuen­

c:las .:altas se absorben mucho mejor que las bajas puede suceder 

qt•c r:l mismo tenga rebcrvcradón de baja !rec:ucnr:la 

y por tanto un sonido "hueco", 

Para evitar lo anterior y aumentar la absorción de frecuencias 

bajas, pueden llevarse a cabo dlvci-stn1 métodos; 

Dejar un espacio de aire entre el material de absorción y la 

superficie de montajc1 cuanto mayor sea este cspac"lo mejor t>crá 

la absorción de baja frecuencia. Esto puede lograrse mediante 

techos colgantes y separando un poco el tratamiento de absorción 

de las parc>des (figura 15}, 

Utllh:ar páneló's esper:lales Cle absorción como por ejemplos 

tablas rígidas de fibra de vidrio, envueltas con materi~I -de_ vinllO 

perforado con lo que Sl!' logra u'oa absorc:ión relativamente ·plana; 

. . 

Instalar e_n _una porcló~. de_ las. parc:d~s~ p-á~el~s- c~mo p~Í- ejemp!O 

de madera terr:lnda que permaneciendo sc¡:)aradoB ·de -la pared, vibrarán 

a manerii dé membri:ina_·y absorb~~i1:n·-.1~~-b.~jas:'rrc.i~u~.n~l~s~ 

E! "lapso' en Ctue" la. lnt~~-~id~d 'ci.~I ;~~~-fdO" en'"una sala dlsml~uye . 

a u!l~ rii1'no~é~lm~. P~~-~~- ·d~f.',¡.;_¡~-r ~~ISiña1' ~cÍ~lv.l~~~t~: a 60dB. se 

COTIO("C c_~mo -.~'tlemP~. de r~~~~b~ra~hSnn •.. 

lntcnSldad or1~1ri-~í" . 
l,ouo,oou. 

. =) 10 _lo~· VI :10 . ·:vz- 'º• 1,000,000 
1 

= 60 dB 



SI una sala es muy absorbente, el tiempo de reverberación 

será _corto y l'.I sonido se ellmlnar.i r.ipldamente. 
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El tiempo de reverbera<"ión es un parámetro muy importante 

en el disef\o acústico, sin embargo no es posible decir que sea lo 

·_más Importante¡ en aftas rec:icntcs, el mt!todo que se utiliza para 

evaluar la ·reverberarlón consiste en medir la relación existente 

entre la _energía sonora directa y reflejada, ohSt!rvando l;.i salida 

de un micrófono en un osdlosc:opio. F.I modo en que el sonido dh1m!nuye 

durante el tiempo dt• r1!~·erber.1dón, y t1i tal dlsmlnurión es equilibrad" 

tantr> en altas romo un bajas !rc('"ucncias, es m.is importante que 

el l••:mpo mlsnio que tarda una atenuaciún de bO dB. 

En cuanto a las proporc:\ones de la sala, rabc mcnr.lonar que 

frcc-ucntementu son c:-1ccslvamcnte C"nnsld1:r.1das. 

En realidad no u:-1istun dimensiones que puedan recomendarse 

universalmente como Optimas. Sin embargo, sl hay algun<1.s que 

deben uvltarsc siempre que sea posible por ujcmplot rclaC"lones entre 

altura, anchura y lo~gltud que sean múltiplos Integrales entre sr1 

debido a que tenderán a sustentar resonancias de onda cetaC"lonarla 

en el estudio. El peor de los casos es una sala donde la altura, 

la anchura y la longitud son iguales o bien dondu la longitud es 

dos veces Ja anchura y esta dos veces la altura (Z m de altura, 

4 m de anchura y S m de longitud). 

Una guía pr¡lC'tka de dlscflo es simplemente 11.scgurarse de 

que las dimensiones no están pr6>eimas a ser múltiploS Integrales 

~nire si. Unas excelentes proporciones para un estudio mediano 

pueden ser por ejemplo (Zm x 3m x 5m), Para estudios pequenos 

(cabina de locutor por ejemplo) las dimensiones deben considerarse 

con más cuidado, ya que los espacios reduddos tienden a ser m;(s 

rcverbCrantes. En casos con restrlcr:lones físicas donde las C"Ondirlones 

obligan a que las dimensiones estén próximas a ·las rcladoncs de 

múltiplos integrales o cuando el tratamiento acústko no es de mucha 
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;1bsorrl6n pueden colocarse superlklcs difusoras comO: paredes 

allel~ac.Jas o formas policllfndrlcas quc•.además de dlsmlnUlr' 1a: .resononrla 

fomentan una atenuación uniforme logrando·· un sonldc", limpio. y plac~ntc•ru. 

Por último otras caracttirrstleas que deberdn cuidarse en el 

diseno de un estudio son aquclJas que le: permlian ser práctico Y 
runclonat; 

Disponer de c:ontactos suficientes para los aparatos que se 

pudieran neresitar en et Interior· de la s~la. 

Asegurar!'le de lnataló!.r estratégicamente suficientes cables y 

· co.ntactos de nc:uerdo ron el número· máximo de mlcrdfonos que so 

puedan ocupar, ·y de acuerdo con Tas aplkacloncs de Ja sala, Dichos 

. contactos dl' preferencia deberán disponer de un segura mecánico 

para evitar desconexiones accidentales y de un tCrccr cable de 

blindaje con conexión a tierra para evitar Interferencias. Los mh:rófonos 

que se utllii.arán pueden ser de tipo dinámico, de velocidad o de 

·condensador. En la mayoría de las aplicaciones de radiodifusión, 

estos micrófonos disponen de transformadores de audlofrecuenc:la , 

para convertir la lmpedanda de l'!allda de 150.n. a 600.1\. f:on el 

objeto de que puedan Intercambiarse sin problemas de adaptadón 

de Impedancias. Las lineas deben tener baja lmpcdanria y la menor 

longitud posible dado que asr es menor el ruido cléctrko que rccQgcn. 

Golorar el moviliario Indispensable para Jos trabajos de estudlo1 

las mesas y sillas que se OC'Upen deben ser confortables dado que 

a menudo es necesario pasar varias horas en el Interior de la sala 

y la t'omodldad de las personas que ahí ,trabajan es primordial. 

Así ml::;n10 se deberá proveer de una correr.ta llumlnación que 

no sea ni. cxrcsivil ni deficiente r.onsiderando que las luces fluorescentes 

pueden producir ruidos eléctriros Indeseables y quo ,las lncan.descentes 

produrcn bastante rnlor. 
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·Relacionado é:on lo anterior y de arucrdo con los- rccureoo 

y las ncr.l!sldadcs de Cada caso, debe dlsponcrSe: de una vctÍtilaclór:i 

adCcuad:q ya sea 'mt·dlantc u~ s.IStcma de :ilrc acondh::lonado o bien 

mediante ventiladores c¡Ue permitan el lnterf'an1blo del alrt! hacia. 

el exterior, 

3.3.Z Cabina del Operador de Consola·, 

En el estudio exlstr• un r.uarto rclatlvmncntc µec.¡uér1o destinado 

a roloN1r una serle de cquipus y aparatos que en eomblnaclón con 

un t .. d..ilcro o ronsola, harán posible el arreglo de una seflal de audio 

qlW :!ct"á enviada al transmisor para ser difundida, 

Esta roni:;ola vienl.! a constituir pues, el nervio central de la 

estación y cstd form;uJa por una rompllC"ada serie de ampllfkadores 

de audio, !"elevadores, ronmut11dorcs y <"Ontrole!'I de gananrla. 

El operador de ronsola desde .1hr, puede sclecc:lonar: el estudio, 

el mir.rófono, el reprodur.tor, o la linea telefónica deseada (!lgura 16). 

Como puede aprerlartic, en la cabina del operador ·de ron sola 

suele haber, además del propio tablero de controlz uno, dos o tres 

toc:adisr:os, grabadoras reprodurtoras de cinta y/o castiette, C'artuc:heras, 

mlcróionos IOC'ales, entradas para lineas telefóniras o enlace de 

rt.•moto asr ("omo para scl"lal de 1~abina de grabación, producción, 

Joc:uclón, solid;;as para bocina de monltoreo, audrfonos personales, 

lineas de trans(crcnr.la de audio, etr.. 

Algunos ejemplos de los arreglos que pueden disponerse son: 

Cuando el programa se está llevando a cabo en el "cs1udio" 

con el control G
1

" y el interruptor s
1 

en posición P, se inyerta 

la sena! al "ampll(lcador de programa" (n,jtcst• que rualquier sei\i.al 

que llegue a dtr:ho amplifirador puede ser rcgistr•1d.1 en la gr;1b.1dor.1 

de cinta si ai;r se requiere). La !'lcl"lal que pa'1;1 al tr<111smisor puede 

también Sf.'r enviada al "ampllíiradoar de monitnr<-•O" ,,¡ s 5 •:sta ·~n 

TESIS 
li( u 
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posklón P. De ahf podrá ·ser enviada al operador para que pueda 

vcrlíicarla o bien al estudio cuando sea necesario. Con objeto de 

Impedir ruidos por rctroallmentaclón •• tanto en un e aso como en 

el otro, se dispone de arreglos {S
1
s 2 1 que Impiden ~uc loa micrófonos 

y bor.lnas corrcspondlcntea se conecten simultáneamente. Pur ello, 

deben existir salidas disponibles de aud[fonos (S
9

s 10 J que también 

evitan dkho problema, en t:i.nto que sí permiten escuchar la sel'\al 

en el momento en que se produce, 

El mlr'rófono local resulta doblemente útlh por una parte con 

s 2 en h1 poslelón P, permite al operador de consola fungir como 

locutor en las estaciones que asr lo req.uicrcn, Y por otra, en 

la poslr!On ,\ 
1 

constituye un dh;positlv<J de lntcrcomunh:aclón, ya 

que Ja sctlal puede enviarse al "amplificador de audkión" y luego 

t:oloc:arse 5 5 en poslc:lón A par;1 hacerla llegar al estudio a través 

del "ampllílr:ador de monitoreo", 

Ahora bien, de la misma manera si 1•1 lntcrruptol'.' 5i está en 

posición A puc:de ejercer la función c:orr1.a;pondlenlc para t.'I tÍlicróC011u 

el~ la sala. 

La posición A c:n los conmutadores (51·; 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5 8 ), sirve 

para que el operador pueda 'verificar la" scJ\a_l .d.eseada, mientras· 

que se .envía un ~rograma diferente al transmisor. Los atenuadores 

CG
1

, a
2

, G3 , G4 , G
8
), pucden_llamariie contrDlciS de gana~c-la de 

c:anal, a 5 c:ontrcJI do ganancia de programa prlndpal, G6 : control 

de monitor y a
7 

control de ganancia de audición, Casi siempre, 

par.i c:ada uno de ellos, existe un lndlc:a'dor visual de Intensidad 

de la seflal, esto permite al operador ajustar los niveles de audio 

a un determinado valor, Incluso sin necesidad de esl"urhar la seJ\al, 

ci;tos indicadores son conocidos romo medidores de U, V, (unidades 

de vulumcn), dB (decibdlosl ó dBm (dB que Utill%an como referencia 

mW), 

Estas unidades son ra%ones logarrtmk:as que relacionan una 

potencia o un voltaje con otro,' 
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10 dB 10 uv 10 dBm. 

10 dB = 10 rog ·Pot, • 10 zo. lag. Voltafe x·3.16 
Pot. l(oltajl'' 

zo dB 10 log Pot. ·X 100 ZO log Voha¡e x 10 
Pot! Voltaje' 

Exieten algunos elementos que ronvlcne mcncloria·r auri<lue no 

siempre estrin _preacn.tcs en el- estudio; se les_ considera cO~o eqUÍpo. ·. 

asociado·y· generalmente su5 funciones son aUXUlaN!s. o.bien· para 

gen•·rar c!ec_tos espcda_les. Algunos _de ellos sonr 

Gcnerad~r de_ e~o; cuyo efecto a. Veces puedt.l ser. sUpildo retY<>~ 
allr.ientando una grabadora rcproduf:tora ·de. y¡u·laa cabe_~~s:~. 

Cámara de rcbcrvcracldn: para_crcar artiflc:ialmentc diversos 

efectos de resonanda acllstlca. 

Eliminador de ruido· C DBX) que disminuyo ~~~-~l~~-~abl'~~cn~i: '. 
·el so~ldo de. "gis• muy peculiar eh las cintas .magné~l~as·~ 

. . . 

'EquaJizador (Igualador) 1 que .fundam~~taim~nt~ ~o.tisis te·;·.~,~'. 
un control de tonos por bandas (generaÍmcrlte ·a .ó.-10 en la Gamá-.: 

de audiofrcr.uencla; es decir 20 -Hz - 20.oOO-Hz ~prÓx • .J::y ;qU~ ,pkrmlie_ 

por ejemplo enfatizar o atenuar algunus de Cllas P.ara i:~~rúSlr, o 

fnodlflc-ar la respuesta de frecuencia de,.ia sala. 

Scr'lalcs o Indicadores luminoso& como: :11en·eJ aire", "grabando", 

"sUenc-10 11 , "no entrar", •mic-rófono abierto", cte. que se corÍtroliiñ' 

dcsdl.!'Ja cabin~- y .que tienen el objeto de cYlt<ir 1ñií-011Í1SiOnC~--lndc~e~·blc.s." 

Arripllíicador !Imitador: que tiene Ja po~lbllldad- d~· n!Cortar 

los "picos" d.e audio demasiado ClcVados, que pudl~t-an or.a·~·lo;,a~ 
problemas. 

Panel de parchen: que cnnsta du una serie dc 1'r-o'ncc!orcs" 
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de· entrada 'Í ~~-llda:-.d~ -~~~~-Í- ~-~.'·:j~:~~.:~~~~--:~é;/~~-;~a'~ · ~p~-~ntC~s" · p~ra 
lnterro1lcrt~_r -les_ -d_~'vór~O~.: apa·ratc>:~ ~-.. ::': .ESt1{;'pa·~~i_ ; __ c¡ue·:··Po·r_ ·1_º-:· ·re-guiar · 

. es :·de ~onstrUcrJÓn_ c~~:~rá -Úés'a -l~é:I~~~-~ ,l-~t!Síit.~lr_~~·-·1a'.·c~ri~ota';·: · · 
r~ando · 1ó~: ~ecU.r_~~ii':·Sói{·~~-cil8~5~\~~:-í~_s-. ~~_4u~ri~i~_nto~ --~~-~- ::t~-~b1~·~; -
li-mltados •. - "- __ .'; ·. :.'..~ . ... ·:·• .:~:.' ··_·-: ~;)··,- '"·' ·· .. ",-: 

>"·- <-_'..,_; ;:::.'~t •;-:-,¡- -:• ;, .';'1:,.'i¡.:;·- :··(,~ ... ~·~: ': :',:.:.-, .,. -~- :_é·,éc"c •.• ,, 

.· -.~i-~~~J~:~;_~?,;~·-;~;i~f~~r.~~~:'.:'.~~-~-~~i;f.~\~~§~!~~~'.(~~~~i~~~-~~:{~~~~-~~>f-· 
dispone dc;controles ·para.; ~~~~to11:-.du~.?~~~c~;~';;,'~.'.f'- _':J::_ '.. '.: , /.'.·:~- ·· 

: . ~:.·.~.~-~ .~~·:_~·~·,'_A _n~:9·~:~_;·~-~ ~~~~~},~~~;~;~~~,t~~~~-~,~~~ ~~f ;,~!-~~~-i~:-- ~e··.:_~!~-~~ n , .•.. 

· ol· lá m_ano "dlS.co~;:clntas:L~:,~ilr_tur..~os0.~c_o~;:-~f~c_t_os_ i::sp_..:c~a!é_s •·:~P~ls, o ma_t~rial .q~e _·11u·~.¡~::s~,~--ut1i_iiado'-:O_.:'_q.Ue_·~~~, ha :de -p~iJr01~a~- pi'.cs~1.· 
ma~entc oh l~--j~~n~da" ~J~ t~an~mÍ~16~~:~: ··:·-·;.;l .. :'.-~·~.'~\".'.:_,:-::-_;~,: ... '·'º 

.':< ,·, .,-_. ::: -:.:-;_,, ,_,;·: _, __ -., ... ;; ,. ••.. 

· fnic~~~uti'1~~ito~-:' ·~·o~- Ía ·p_i~-nt~ t1!''nsní,111_o~a_.,,~-~~¡~tr~S .:~~~~·dios-, 
con las .oíiclnas,._r.on _la_sala, etc, .. -.. --,-,". 

:~':; .) >~"· ' 
:.- .. ·:;. 

El responsable de la Consola en_ tu_r~o; :d,C~; _._ser_:~·¡~-~-~·~'~C_ ~anujal' 
iodos los equipos y .vigilar" su C:o

0

l'l'eéÍo,:·fun~iD~~·~-1éhlo/-./~~~ri~hdo 
cualquier anomali-a al dePart.:i.men~a'~~écni'co:-'-:··._·Áa_i-.;m1s~·a:;·d~b~ri: te~cr 

·prusentcs tres aspertos que._ son r~ñdam"C~t~l;;& _"¡)~~~-.--~¡:,~; ;adiócÍlíusid.n 
correcta: ' .• _ .. ,,. ·:}~-/ '::: ;;-.;-,;· . ·! 

... <:. . .... ~;:._.·::: _.;<_;. ·.·. \' l •:: " 

'~ ~--'· 1.a c=ontlnuldad Y puntualld~d j los 'p~g·~a_tn~S ',Y.(iin~~~IO~ ·. d~b~n · 
ajusti\l'Sc al tiempo p.._.rínitldo para ello&;·· 'asr- como· c'~pez-ar· ·y- rOnclulr 

.-;. , ' • .-:<,. "" . : -, ::~-"'"'_--e . . 
en los horarlus l:stablecldos. -.:,-<--

. :·.-. ''-"·".''"'·~, 

·.:·.-'--:''"' . . :·,·_· 
Niveles de audio; deben mantenerse_: eÍ1 loi -.ámplltU:d :a.propiada ~ 

cuidando que los "pkos." no si::an dem~'!j~dO'-' ~!~~-~~~~-, p'~·r.·-~·~--~ali.~:r~r' 
la seflal. '·' · .... . 

' .- .. , .. .- : 

Fidelidad en ia scl'i.Uh mcdl~~le lci~. dl~~o~ltl~c~I~' ·d~' ··~o:~·ltor~o 
se debe vcrlflr:ar .que I~~ ap

0

ai-:i_los y: c·o.~c~fo~c;s.· nO:. e~t~~ ~nadiendo 
dlstorsl6n al programa, 
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' _,. ··. ' 

Asegu1·.tndose nsr, dé que se está ·cnvl;i.ildo al transtnlsOr una 

sctlal ·umpla y r:lara •. 

~-¡~ª. d~ las. :f~·né·l~nea del opci-adÓr, es. -1~'. do· ;ióvar' ~!' ·ubr~ 
. de rcglstr'o d~· p~~~r~-ma~, que ro~t1~·nc1 

- ' -.- ; -. - . 

. ~na. e~;¡ra~_a· -.~on_ l;~s:_-~h~~as a las q~~ s~: h~-;~; r:ada- an~~:;~, _ 
de 1den.tlflr:al"ló1Í··de·_-1a··c~t"adó~_. (cÍÍstinÍ.ivo d~ llamadit· Y 'ub-!CaC!Ón.)_-, · 

.. - . . .. '' -_ .• -, - '··¡" ,- . 

Una entrada dcserlblcndo brevemente 'c:'ad:i.. programa. (múska, 

dram.", ~oníerem::la,. etc:>,·. nCJmbrc dct programa:; p-~Odu-r.t~; :~ 'pa1ra1".i"ii1u101··, 

hora· de c:o~l~nzo y tcrmlnar:idn. 51 s~. utÚl:tan dlsr.oi.- o ~ó~-lca 
grabada, el _tiempo destinado a ello, cte • 

. una .;~trada mosirando -los anunr.ios hechos para lndkar cuándo 

el programa ha Sido pagado o donado. y CI patrocinador en su r:aso. 

Una ent_rada mostrando si el programa ha sido producido por 

una red y el nombre de la misma, 

En cuanto a los requisitos que deberán cumplir los operadores, 

puede derlrse qut" lo Ideal scrra que todos tuvieran Jlrcnt:la de primera 

dast;! r:oma Radiotelefonistas de RadlodllusiÓ". o Radlotelegrarlstas, 

sin embargo, esto es bastante dificil y generalmente es suficiente 

c:on Ja llc:cnt:la de tercera rlase para clleos dado que suele existir 

Una persona c:on lkcnela de primera que tiene a su cargo el departa­

mento téc:nlc:o y es quien se responsablll:ia del mantenimiento del 

equipo. 

La ólt.lma pero ~uy Importante 1"onslderac:l6n es la referente 

al acoplamiento de lmpedanr:las¡ todas las entradas y salidas de 

Jos aparato~·· debé~. estar perf1•r:tametne bien adaptarlas, balanrt>adas 

y tcrmln:ida.51 de ial modO que eviten al máximo falfo.s, pérdidas 

y dlstorSlón· en Ja· seftal. 



3.4 Planta Transmisora.' 

. . . . ' ' 
Se conoc~ asr al 1u8ar d.o~d~·.·~c .~oloc~·n ~I t'rans~lsor y 

su equipo e ·1nst.itaclonCs·:as~l_ad~s;' e~ 13· ·~tapa de potencia 
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de la estación ·y. Por ··¡d- 'tantD··: su· a-n1Ülsls
1

• es sumamente Importante. 

Es . ,a:q.ur _d~nde la.S -~-cnlll~s d.~· ~~~llo y ·_r~dlofrccucncla se combinarán 

para ser· cnvl:\daa'··~1 'aire! 

:-·. -> ~---.:·- ··.-_--' .·, . . . 
51 bien._ lós"'eiemcn·tos ·má~ · lmportRnlcs en l;i. planta son 

el ti-ansffilsor y· ~l-S1Ste~a 'i-adlador se requi.n·e poner especial 

atcn.clón en algunos otros qu.: resultan lndisp"•nsablcs como 

son1· 

·-Las Instalaciones cléctrlcali de lluminadón y suministro 

de cncrg ía a los diferentes cqulpoii con sus respectivos sistemas 

de Interrupción y seguridad¡ planta generadora de emurgencia, 

equipos de audio, ¡¡lamhrndo, pñnelcs di' parchl'O, acoplador 

de antena, equipos de seguridad, servicio, mantcnimlunto, etc. 

{figura 17), 

Cuando la planta se ubica en un lugar distinto al du los 

estudios, el personal suele ser sumamente reducido comparado 

con el de é:-;to1. En cualquier caso, el operador de la planta 

transmisora debe cumplir con ciertos requisitos 1 

Al Igual qut" en los estudios es deseable In licencia de 

primera clase comn rndlotulcfonlsta de radiodifus!6n, aunque 

cuando e:Klst<1. un rcsponsnblc técnico con licencia de primera, 

basta con que- el operartor te11ga la licencia de tercera pudiendo 

efcC'tuar los siguientus ajustes. 

1.- Encendido y apagado de los equipos. 

z.- Controles externos pnra mantener tensiones de allmen­

tac:lón adecuad;is. 



Li'NEA , 

RECEPTOR DE 

ENLACE 

TE L EFONIC .A'--<lf----1'---'f'-./"J 

LINEA DE CONSOLA 

En ESTUDIO LOCAL 

PANEL 

DE 

DARCHEO 

Flg. 17 Planta Transmisora. 

LIMITADOR 

TRANSMISOR1---~ 
PRtNCIPAL. 

CARGA 

FANTASMA 

TRANii'EMISORI----~ 
EMERGENCIA 



3.-

4.-

s.-. 

Controles externos para 

modulaCl6n rcq~erido_. 
ma~t.cner el porecnt_aJc de 

. . ' . . · ,._ . · .. : . 
Controles cxtcr~Os paTa ~Utlsfoc~r· - . l?s .r~quláltos 
de Poicncla de íuÍlcloriam1ént~~-. 
Controle& externos para Oj,Cr~ción: en estado dC--einCr-

gencla. 

. _.._ . . ___ -,_ . ':- ·•. - -:_, 
Há 'de llevar a:sr nilsmo·· el' libró de rc8·1~trO :-q·ue· correSPondc 

. ' -' ' ·': 
a la planta el euál,dcbc.eontencr1 ':·· 

' ···-. •••·• .'- - •. ·,< ' . . . ' . . . 
1.- Uua ~ntrada con las ·h·Ó~.l~ ·en.' qUc:··J~ · csta-~lón ·empieza 

a sU~lnl~lr~r- Pot~ncla a_'1a· ·a~-tcna --Y· cuando cesa, 

. z.:. Una cntra
0

da·co~ -fas hor~s d~ comienzo y terminación 

.de .los 
0pro~ranÍas. 

3.- "Úna·entrada 1~d1cando Ja hora, causa y duración 

de las Interrupciones de la onda portadora. 

4.- Una entrada ·para Indicar Ja hora de cambio de pt1tencia 

al es que existe. 

5.- _Una entrada cada 30 minutos en 13. que se Indiques 

a) Corricnlc y tensión del circuito de placa del paso 

amplificador de r<1.dlo frecuencia ( A.P.). 

b) Corriente de antena. 

e) Lectura de monitor de frecuencia. 

Los libros no pueden ser alterados se deben c:onaervar 

por lo ment1& durante dos af\os normalmentc1 y aún 

más: si es que contienen información muy importante 

como la referente a reclamaciones, dcm1:1;ndas, .'.:omunlca­

clones de &ticorro, etc. 

6.- Una entrada dcscrlblcndt1 el comportamiento general 

del equipo e Indicando si por folla o cualquier otra 

causa se hh:o un cambio al equipa de cmcrgencla. 

Los cas~s en lt1s que la planta se encu.cntrn en el mismo 

lugar que los c:studlt1s, gcneralmc:ntc un solo operadt1r ejerce 

las dos (unclt1ncs y normalmente sC lleva un l'!olo libro c.:>mbinado 



con l<1s dos lnfg-rmacl~nus. 

Recomendación; -. 

Para el' encendfdg clel equipo transmisor, es necesario propor­

cionar primerg durarite algunos minutos ( 10 mln. aprox) voltaje. 

a los Cilame'ntos .de las válvul~s para luego conectar el voltaje 

de placa. Así mismo es conveniente calentar los equipos de 

audio· que funcionen con válvufos _al vaC"1"o, Con equipos transisto:­

rlzados este calentamiento no es necesario, 

·J,.J,l. La Onda de Radio. 

,.Con ul_ objuto de comprender a fondo las {unciones que 

tlenu la ·pia-nta -tran:imlsora conviene describir algunas caracterís­

ticas ·de la ond.-. de- radio y que pueden ser útiles. 

Cuando una antena .radfa una sel'ial, una parte de ésta: 

se tlesplaz~ _Cerca_ dt-· Ía .s':lpet'Clcle -d~ la tierra _Y se llama por 

usto "Onda· de tlerra"1 .mientras -que el resto se propaga hacia 

arriba alejándose -de la anten:i y con1>tlluye la que se llama "anda 

reflejada,· de ~lu'i~ ~ CSpa~lal" ;, 
' .. ;:-_-·,:. __ . _.: .. 

·pg,.- lo_B~~eral Cl·n l:i Ónd~ de tierra se-distinguen tres 

component1;."s·1 

La _Onda ,Directa·:. que· se prop_aga de la antena transmisora 

•1- la recepl~rii.-·.· ~in nln·S-íin, ;..b~táC~Jo e.?itr~· Cllás Í ~n linea visual. . . . . . 

choca -contra la tierra 0- 'árBün 'O"t~é> ~bstác~Ío: ~nt~-s-. de, 5er: captada 

por la antena rt.'~cptora •. 
·;.-_-. __ ,_,.:.-_ 

;~ -. ;, :: : : - . - '. 

La .Onda dt.' 11uper!Jcie1. que_·~~ propag~-:·~:-~·:::1~';80 -del- contorno 

terrestru y eSttl t.'ncontaCto con -el mlsm~ <.nSi.i-i-a i.s_-_Y· ¡q), 



Flg. 18 Onda de radl 
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Cuand_o. en una antena receptora se _llegan il. captar shnult;lneamt'ntc 

la onda_ directa y la onda reflejada de tierra hay un dellfasamiento 

entre ellas causado por la mayor trayectoria que debe seguir 

la segunda y por los 180º que se le oca!'lionanal ruflcjarla, 

Dicho desfasamfonto es lo que permite que se registre 

la ~enal. -ya que de otro modo exlstlria una cancelación entre 

las ·dos setiah:s, 

Respecto a la onda de superficie puede decirse c¡uc Induce 

un .. altaje en Ja tierra, el cúal se va debilitando a medida que 

'se aleja de Ja_ antena: transmisora. Esta atenuación o desvanecimiento 

de Ja anda depende del tipo de terreno y de la frecuencia de 

la ser.al par lo que tiene un rango de transmisión mayor sobro 

agua y en frecuencias relativamente bajas. 

Existen Incluso gráfh:as de a_tcnuaclón de la onda de tierra 

en las cuáles se muestran los valorct1 calculados de Intensidad 

de campo cléCtrlc<:1 en función de la distancia a la antena transmis<:1ra. 

Can eolias se puede calcular la intensidad de campo eléctrica 

a una determinada distancia de la antena o bien la distancia 

a Ja que llega un contorno de radiación p<:1r ~nda dc.> tierra utili­

zando la siguiente expresión, 

_Ji.. .....!... 
Ro E<:1 

O seaque R se relaciona con R<:1, con:oE se relaciona con Eo. 

Aquí R Intensidad de campo de la antena en cuestión 

a una distancia conocida. 

Ro Intensidad de campo de una antena hipotética 

a una distancia X. 

E Intensidad de camp<:1 radiado de la antena en 

cuestión. 

Ea 100 mV/m de dist:incla Inversa ~v3lor- constante 
tomado de las curvas). 



Por ejemplo-, si se __ qulére· c~_lcular ·la i'nte_sldiid de campo 

que produce a· l~O Km- ( 99.5. rrill!a~)~ .~na 'estad6n _que opera 

con Jos slsu.lenteS. p_arám~troiii · 

· Polérlc:ta·,_ de. OpcracióTI _=_:_ s- Kwatts. 

_,,Campo -c~~~~te~-istl~o:(h'; ia a~i~~a· a· f~609 Km (1 milla}: 

_·_.r( = )·.75_ ... :-.._ :-~_,y,~·.:· 
FrCcuencla ·de opciacióil =· 1,000 KHz, 

Con"dUc:.Úvid~d d~l -te-~reno._10 _ mMh~s/rii. 

Proci:dlmtientÓ.t · 
. : ... _.- - '• ·-... '• 

;i) _Ca,~Ul~; ~:_l~ten~¡dad :d~ ~-~mpo en 

1.609 Km (1- milla) por la Córinula1 

plano horizontal a· 

'º 

E·= t'\.Jp_ {en KW) E= 175 JS E= 391 mV/m 

b) ·Utilizando la gráfica de ''70·1030 KHz- (figura 20, anexo 

<) 

· IV, g~á(lca · lzr puede· determliiarse ·el valo·r. de ·Ro para 

una distancia de 160 Km (99.5 millas) con.la cur"Va de 

conducttVldad do 10 ·m Mho11/m·· de la gráUca de conducti~ 

vldad· eléctrica de terreno ((lgura 21, anexo IX)~ .. 

,Ro-= ~z.-s 'favl~ 

Por Ultimo. c~i~~I~~·· l~ --Ínt~~~~-~~d -~~·campo que produce 

Ja estaCión .a tl.li. Kin apllcand~.· ID fórmula'1 

..!!... 
Ro 

R = (391 'mv1m> C62.s:ev1m1 

'e 100 nN/m) 

.· 

·z44 ~V/m 

Áhof.a bien. la onda rcílt:Jada de ciclo oespadal está sujeta· 

a otras.considcr.1cloncS dad.o que se· comfiorta de una manc~a 
distinta a la anterior. Después d~ ser emitida, llega a la loriósícra 

(capa de In atmósíer<t situ3da entre los 80. y los 400 Km de 

a~tura aprox) donde será reíra·c.tada hacia In tierra de diversas 

: maneras, ya que esta capa varía de acuerdo con la temperatura, 

De las norin<is. para instalar estacione~ radlorilfusoras en la 

band;i dt• 535 ;1 1605 KH:i:. 
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la hora del d(a, la estación del ano, las condiciones cllmatol6glcas 

en general, etc. 

En este tipo de onda ea p..>alble también calcu~ar la. Intensidad 

de campo de la sena!, 

Supóngase por ejemplo que se desea calcular la sef'lal lnterferente 
producida por' una estación 11 X• en el contorno de una estación 

"Z", que la distancia entre la estación "X" y dicho contol"no 

es de 400 millas, 11 X 11 opera con 5 K Watts y con una antena 

orrnldlrecclonal 'VCrtlcal que tiene una longitud eléctrica de 68º 

y un sistema de tierra de IJO radiales de l /4 de longitud de 

onda, 

De acuerdo con fos curvoas que aparecen en la tabla de 

111 figura ZZ el campo caracter(stico de ·una antena de esa altura 

es de 175 mV/m por lo cual la Intensidad de campo radiado 

en el plano horizontal a 1609 m es de1 

t¡··JP 
1k~ 
391 mV/m 

5~~6n·~·la - ~ab1a; de \'i= ~¡~·~;~. Z3 :~¡ dneulo de salida para 

una _dtstii'nclá- d~·"400.'.-~11_1~~:e&· cÍC ·-1so' _y· conform_; ·a ta tabla 
. d~·- lá: i18urá._,"i4-, l~--:~~j;~~t~f.rstlc~- -~¡~· radÍ~clón en el plano vertical 

·para'd1chO:.dit8~1~--d~ -áa'1ida"es ·.de 961 de manera que la Intensidad 

de "t:·a~po radiada" de la- csiac.lón "X" es: 

q6 . X 391 
375 mV/M 

. l 00 

La· curva de 101 del tiempo de la tabla de la figura 25 

muestra que, para una Intensidad de campo radiado de 100 

mV/m, la Intensidad de campa de la sell.al a 400 millas ea 163 /AV/m, 



F'lg. ;!l 

CAMl'QS CAllACTtlllSTICQS C[ 

A 1,10.•ILOWnHO~ IU""' MILLA) 
PAllA UN K\LIJW'All 

LH•• ,.,. •~11u1 urllo1l11 ••~•<llroulu•••• 
.a ....... 



Al'lt~O C 

ANGULO DE St.LIDA 
1 " O~UIOa Oa. &LIUCI 

1 
~;~~J 

600 eo::-

Fíg. Z3 
AU:!.'.:!:: os: t..~ n:.:.•1sM1s10:1 



0

AOu1• di lo 11111•110 tn o•oGol 1liic1rlc111 
"'1 10 lOO_ llO UO l'O 10<) Ü,, IWI 

J: .TT· 
··.,;, 

....... ,. 
IUl~tll• ..... 

•••lo 



ANEXO VI 

MILLAS DESOE LA ANTENA 



Como Ja estación "X" realmente tiene una Intensidad de 

campo radiado de 375 mV /m la ser'ial de esta estación l.'ll el contorno 

reducido de "Z" (Ex:) será el producto de 163 ,uV/m por ~a 

relación de 375 mV/m a 100 mV/m o sea nuevamente1 

R=ERo=) R 
Eo 

375 X 163 

100 
.6.11.25,UV/m 10\T 
. '. . ,. . 

Cuando una eeftal transcurre a través de una: tra,Ye~tor'¡'~ ·; 
donde existen diferentes conductividades de terreno, la distancia·· 

a un contorno de Intensidad de campo de la onda de tierra 

se puede calcular mediante un método llamado de di~taricla ·eQuiv~le~te 
o "método klrke", 

Mediante este método se pueden obtener resultados bastante 

precisos si se conoce el campo sin atenuación de la antena, 

las diferentes· conductividades de Ja tierra en cuestión y la 

ubicación de las discontinuidades, 

Se considera primeramente el comportamiento de la onda 

a través de Ja primera conductividad, la. distancia equivalente 

respecto al transmisor cambia repentinamente pero no asr la 

Intensidad de campo. De tntldo que desde el punto localbado 

dentro de la sesunda res Ión, el transmisor aparenta estar a 

una distancia diferente a aquella que presentaba para la primera 

conductividad en la misma Intensidad de campo. De esta manera, 

la distancia equivalente del punto de recepción al transmisor 

puede ser mayor o menor que la distancia real. A continuación 

se expone un ejemplo del método de distancia equivalente. 

Se desea determinar Ja distancia a los contornos de 0.5 

mV/m (01) y O.OZ5 mV/m (Dz> de una estación en la írecuencla 

de 1,000 KHit, con un campo de distancia Inversa de 100 mV /m 

a 1609 Km (1 milla) sobre una trayectoria que tiene una conducti­

vidad de 10 mMhos/rr. a lo largo de una distancia de Z4 Km 

(15 millas), 5 mMhus/m en Jos siguientes- 33 Km (Z0.5 millas) 



.. , 
y 15 m Mhos/m en el resto de la trayect~rla, Mediante las 

curvas de la tabla de la ílgura20bls i;eunr.ul!ntraque a una distancia 

de 24 km (15 millas) en la curva para 10 m Mhos/m el campo 

es de 3.45 mV/m, La distancia equivalente en este punto para 

1:1na·conductlvldad de 5 m Mhos/m es de 18 km (11 millas), 

De donde puede obtenerse la distancia que habrá de sumarse 

para encontrar·: la distancia real al transmisor. 

24 - 18 = 6 km (15 - 11 = 4 millas) 

La curva de 5 m Mhos/m· encuentra su lntersecct6n con 

el contorno de Intensidad de campo de .5 mVlm a una distancia 

aparentl:! de 45 Km (ZB millas); Oc modo que la distancia real 

del transmisor al contorno de ,5 mV/m es de1 

o 1 45 Km + & Km (28 millas + 4 millas) 

o1 51 Km (32 millas) 

Co11tinuando por la curva de 5 m Mho!l/m hasta llegar a 

laa 33 Km (Z0.5 millas) por las que transcurre la sefta.1 en esta 

conductividad, se encuentra que a los 33 Km + 18 Km = 51 Km 

(20.5 millas+ 11 millas= 31.5 millas), la Intensidad de campo 

ea de 0.39 mV/m, En este punto la conductividad cambia a 

15 m Mhos/m y la distancia equivalente para la curva correspondiente 

es dro1 <J4 Km (58.5 millas), De aqur se obtiene la distancia 

que ahora habrá que restarse para encontrar la distancia realJ 

dado que resulta mayor por las caractcrrstkas del terrenos 

51 Km - 94 Km= 43 Km (31.5 millas - 58,5 milla,:: :e: 27 millas), 

Esta curva de 15 m Mhos/m encuentra su' Intersección con 

el segundo contorno de lntensld;td de campo de _0.025 

a una distancia aparente de 280 Knl _(174 ·m111~s). '. 
mV/m 

. " . 

de 

de 

'i. .· . . : ·'·-' 
Aq°ur habrán de conslderar8C l~·s .. :. Í- .dlst~~d1D.S · c·qulvalcntes 

modo tal, que la distiincla· rc~l -~·ct'.tra~~~l~or ~I -c~~lorn'o 
0,025 mV/m_eS de; 





o, 
ºz 

zao Km·"!" -6 Km' .:. 43 ,= Z43 Km. 

(174_mlllas .+.-4 millas - Z7 millas 

3.4.Z Seftal de Audio, 

151 millas), 

Una ve:r: que _la ·seftal en los estudios ha sido debidamente 

proc~sada y· enviada hacia la planta, debcrd sujetarse a una 

serle de Controles y_ verificaciones que permitirán conservar 

tanto su l!mple:r:a. Y- nitidez, como sus ni\'•tles máximos y mínimos • 

. ' .. 
Para.conservar' la' claridad de.la seftal bastará con tener 

presentes una· serle de recomendaciones como son 1 

101. 

Un correcto alambrado con lineas preferentemente balanceadas 

y bien at~rrizadas1 la · radiofrecuencia aquí es sumamente intensa, 

de -mOdo- 'que Jos cables y los espactoS donde se maneje nudiofrecuent"ia, 

deben· estar .cuidadosamente blindados. 

En. ocasiones existe uno o varios páneles de p.iarcheo donde 

se reciben los distintos medios de entrada de seftal (enlace 

de radio, linea telefónica, etc,) tanto éstos como todos los conectores y 

terminales deben tener un servicio permanente de mantenimiento 

para su limpieza y revl11lón, 

Así mismo los aparatos de audio que se utilicen (grabadoras 

para emergencias, !imitadores o compresores expansores, ampli(lcado!"'es, 

transmisores, etc,), deben cumplir con las características de 

fidelidad necesarias p;:ira el caso. Es decir, que la distorsión 

armónica total de audioírccuencla desde l;:i:; terminales de los 

micróíono5, h;:ista la saUdil de la antena nu excederá. del S\ 

cuando se modula entre 0'6 y 84\. Y no más de 7 .5\ con modulaciones 

entre SS% y"9S\, (La dh1torslón se mide aplicando frecuencias 

de: SO, 100, '100, 1000, 5000 y 7500 H:i. etc. hasta 16,000 H:r:), 



L.1 respuesta de frecuencias. en todo el trayecto de la 'sel'lal 

de audio_ debe ·sor menor a ;? dB entre 100 y 5,000 Hz y por 

su parte el nivel -de ruido de la portado.ra y ruido~· extr•u"\oi., 

estará cuando menos 45 dD por debajo del nivel de una _serla! 

sinusoidal de 400 Hz que module a la portadora en _ 100\, para 

Ja gama de frecuencias de 30 a Z0,000 Hz. 

Es recomendable contar con dispositivos de monltoreo y 

verificación de audio• si es posible tanto acústicos como visuales. 

IOZ 

El control en la amplitud de la sel'lal suele llevarse a cabo 

principalmente mediante losmc•nrlónadoa amplifica.dores - !Imitadores, 

Cuando el nivel medio de modulación es de 75 a 85\, los 

picos que producen la voz y la míislca, pueden ocasionar más 

del IDO\ de modulación y .por lo tan lo distorsión y excesivas 

bandas laterales que aetúan sobre Jos relés de sobrecarga y 

producen danos en las válvulas y sus clrcuilos asociados, 

El problema de los llmltadores comunes que se usan en 

sistemas de comunicación, es que al recortar Jos picos, provocan 

demasiada distorsión por lo que para radiodifusión s-e utilizan 

!imitadores especiales de alta fideJldad, 

Los llmitadores, como puede suponerse, tienen la función 

de reducir Ja amplificación en aquellos picos que exceden un 

determinado nivel y que pudieran ocasionar problemas. 

Un aparato similar en cuanto a su función es. el llamado 

compresor que suele combln11rse con otro llamado expansÓr actuando 

como un control automático de gananCla Ce.A.O,). Generalmente 

el nivel de amplificación en todos estos equipos, se fija en OdD 

de manera que sea posible puentearlos para suprimirlos del. 

circuito en caso de ser necesario. 



PORCENTAJES ,l>E MOUUL,\CION 

o \ 

·-

. PtÚ•1;idora .. mod1l11d .. 

1-+.:.,,1-+--; ·"-'- .ill\, 

Port.tdur;1 moduladu 

.al l l5't. 
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3.4.3 Transmisor de A.M. 

La variedad y tipo de equipos. que existen es sumaniente 

amplio, sin embarno conviene describir brevemente un ejemplo 

de transmisor típico de 1 KW .' que a grandes rasgos contiene 

los. eleme~tos fundamentales que requl~re todo transmisor (figura 

26). 

En este caso, como en- el de algunos equipos modernos, 

la unidad ciccltado~a y el m~dutador son de estado sólido, mientras 

que Ja etapa de amplificación de-poiencla. (A.P.} tiene una villvula 

termolónica (tipo ~ex 3000 F7 Triado), enfriada por aire. 

Se utiliza aquí, el método de modulación en baja potencia; 

es decir, que la portadora se modula cuando tiene un nivel 

relativamente bajo para luego pasar a la etapa de amplificación 

de potencia (A.P.), esto tiene como ventajas la sencillez en 

el dlsetlo y la fiabilidad del equipo aunque con rendimiento 

relativamente. bajo. 

Un' sistema de mejor eficiencia en R.F'.o pero que requiere 

mayor nivel de audio para la modulación, es el que generalmente 

se usa en transmisores mis gr3ndes y que consiste en modular 

la sel\al dé port:idora en etapas de mayor potencia, 

El equipo analizado por ejemplo, tiene un consumo aproximado 

de 5 KW mientras que un transmisor con la misma salida que 

éste· y "1o(_lulaclón. en· alto nivel, consumiría sólo 3 KW. 

Puede verse que la unidad exclt~dora utllh:a un oscilador 

de cristal para controlar la freeu_encla, Esta es cuatro veces 

104 

la de Operación, obteniéndose esta última por medio de divisores 

dlgltah!s. •Dicha sc"al se aplica a la etapa de amplificador modulado 

que al mismo tiempo recibe la sena! de audio¡ modul:lndose así 

la ~ortadora, Aquí se tiene la nueva salida a través de un 
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transistor de R;F., trabajando en cta:Se C co'n .15 Watts de p~tenCla, 

el cual a su vcz all~enta·~. la irejllla 'd~ _coriirol -de.,ta.' v_álvula 

dc1 __ ampllfl.cador_ final. de ~otc.ncla _{A~P.) qi...~· tr3_baJ~··en_ clase 

A. 

En resUmen·; el tranSmlsor;· tiene 'como funcionesi 

Producir una onda oscllatOrla de frecuencia alta y constante 

llaniada rrccuencla de portadora', 

Recibir la sl:tlal de ·audio proveniente de los estudios para 

que.• en base a ella aumente o disminuya; es decir module, la 

amplitud de la seftal 'de radiofrecuencia. 

-. E.n\riar estas senales combinadas al sistema radiador para 

ser difundidas, 

Cabe mencionar que casi siempre se dispondrá de un segundo 

equipo con caracterrulcas similares para casos de emergencia 

y ~antenlmlento o bien para ut10 alternado. 

En I~ selección de un equipo lntervle·nen varios aspectos 

como son: Presupuesto. potencia, dlt1ponlbllldad, servicio y 

refacciones, facilidad de instalaclól\ y datos técnicos en general 

como: distorsión, ellclencla, etc. A continuación se describen 

corro ejemFIO las tablas de datos de varios equipos: con potencias 

relativamente bajas por ser mis a!lnes a este trabajo, sin err.bargo, 

existen en el mcn::ado transmisores con potencias mucho mayores 

como:. 750 K\Y, 100 K\Y, 50 Kh, etc. 

Por- último es necesario mencionar algunas especlHco1ciones 

que estab~cce Ja S.C.T. en cuanto al transmisor y su comportamiento: 

La yarlaclón máxima- de la corriente de placa del paso final 

110 debe_ ser. mafor. dcl 5\ para cualquier porcentaje de modulación. 
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Las emisiones de frecuencias distantes de 15 a 30 KHz 

de la po.r_tadora deben ser atenuadas por Jo menos Z5 dB por 

debajo del nivel .de la porta~ora no modulada 1 las e~lsloncs 

en frecuencias que-disten de 30 a 75 KHz de la portadora, 

··deben ser atenuadas por-lo menos ]5 dB y las cmlálones separadas' 

por más de 75 KHz deben ser atenuadas porlo rncnos 80 dB. 

,º bien: 

Atenuación= (43_+ 10 tog. (Potencia cr. Wa."t~~)l;de:_· •. 

Para el- control ·de :_la_·-é~~Cucnc~a-.y co~o --~_Íl:· .. e::~~~~-:,_~~ Cent.irá 

con un._eristal en r~nelonamlento. y con otro_ e~. condlclo?.es de 

':~:- .::-.-.·_.;_·,-· ·.:: 
Estoá ~~i-~l~~~~- d~b~~á~ ';~·~~~-~~~~·;_:_~~-":-~:¡(~¡.-~~•- ter"1osÍátlcas 

de t~mpe~aiura eontro_l_a~a ·~n --~~'ér~~l~~:-:·~-.;~t-~~~a: Par4 .'mant~ncr 
la frccuenel11 estable a menos de qué :ie trate' de cristales en rcccp­

. lác.ulo~ a_l, a-,~~: v<ii:ro o de __ CoC_nc1C_r1(e:d_C)Cffi'pera:t.ura "º". 

Oebé í:onta'rse con ·"rCpúest~s 'd~· laS _"VálYul~s ·o·. translsiores 

empli?ados, en el cqu_lpo de acuerdo ·con Ja·· siguiente tabla 1 

No. de V.il.1.vulas Repuestos 

o transistores ~equer~dos 

rmplcados 

a Z l 

3 a 5 z 
6 a 8 3 

9 ·º más 4 

3.4,4 ·Carga Fantasma, Linea de Tranlimlsión y Acoplador. 

En la Salida del transmisor conviene tener un Interruptor 

con la posibilidad de ~encetar una carga llamada artificial, antena 

fantasma o antena falsa que se utlll~a para hacer pruebas o repa­
r.icloncs en el transmisor sin que la sc1\;,I par<c al aire. Eatas 
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·cargas. fanta~m.a d~ben estar calculadas para las Impedancias, 

frecuencias y potc'n_cJa~ específicas de los equipos; 
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.. La .01r.:i ~'o~clói1 :"_dC1· Interruptor que selecciona dicha· carga, 

es Ja de rinvlar:· Ja· 5e6al· a Ja linea de transmisión cuya lmE=edancla 

debe' ~O~res~~·~d,er."a:· 1a salida del equipo, (generalmente 50 ohms) • 

. ·'-~'{ ~¡·¡; :~~'-11·~~~· -m~S ca.mún ~n transmisores de radio frecuencia 

. es d. ~~Ido __ coni~:/'co~XIÍll";. Este tiene la ventaJ:i de ser un 

conductar.blindudo tjue· Climlna·las pérdidas por radiación (figura 27}. 
•"· . ~' , ... : . . ;' ·. . '· " 

'La' 1~p·edan.da · ~~~a·cí-~~istlca en estos cables queda expresada 

coma:_:.:: ... :;' 
>:;. z = '13~--.-'~~ + 

donde:.·Z ~·¡~:~~d~'ncí~·· 
·o. d1á~e1~-:-1n·t~1:~0 d~1.:Conductar exterior 

: __ ._ cÍ·.·,;¡, .:dliÍ~et~-~ d'r1:;c6~duc"t~r Interno. 

Las .lineas de:lransmlslón qi:e se fabrican comeJ"Clalmente 

tienen 1~·P~.i:!~~-~.1.~~-,; ca1eS· c~moa .:· 

. 5P .n.. 
, . s.i(~ 

. 75 n. 
etc. 

TI o 

· RG-58. C/U 

·. ria'-s·· A/U 

_.RG-11 A/U, RG-59 B/U 

Existe un sistema_ aún máS complejo para Ja construcción 

de' una linea de transmisión, pero que es menos camón por ser 

poco práctico, Este tipo de linea es, sin embargo, sumamCnte 

eficiente y consiste en c-.:atro conduC:tores colocados formando 

un cuadro que hará lns yeces de blindaje y en cuyo centro se 

coloC"a otro condUctor o par de condUC"torcs qu"' llevarán la scnaJ 



D 

Cubierto ••terlor 

e 
Mallo d• o lambr•5 
d• cobr• lnn:odo• 

~!~d~o~P~V=C~1~n:o~o~•!o!!! •5tollodo• ¡º sin •1Jto/ior 
~ f±tt 3( 11--- 2-*' _____ ¡, 

Al&lom/entode Conductor 
l 

d• cobre 
Clolietileno nal.irol scilldo o cobhtodo 

Flg. 27 Cables coaxiales 

Flt. 2B Línea de Transmisio'n con bllndoje tipo g~ondas. 
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como si ésta circulara Por una especi~ de, g~.l~on:d~s (figura ZB), 

En cualquier caaO,,'la linea de transmisión Uesa ~ un.dispo­

sitivo ·llamado-ácopf.:ldor que·ad.ap~a l~ .lmpedanCla de la linea con 

Ja Impedancia de Ja._a_nte~a·: 

E~tc_--d~~-Po~~----'~~~~-~alm~nte -d~ ~n -~r:~glo lnd~C~l-vo capacltlv~ 
que permitirá· 11e'1t_onar" a· "sintonizar" Ja antena para evitar al 

mdxÍ~o-. la pre¡¡enc-la de ~ndaa· estacionarlas. 

EStc 'p-~nio es· sumamente Importante. ya que In presencia 

de ustaS- ohdas Indica que no toda la potencia se transfiere a 

la .carga1 sino que hay energf'a que regresa al transmhsor y que 

además· de poder dafiarlo seriamente, trae consigo ciertos problemas. 

La energía que regresa es energía desaprovechada, las ondas 

estacionarlas afectan la capacidad de la linea Para transferir potencia 

y hacen que ésta se comporte como .:antena al generar campos 

de fuerza alrededor de ella: de modo que adernds de poderse perforar 

el alslamlentn por los Intensos niveles de voltajt!, se pierde potencia 

adicional por radiación Indebida. 

• .Las ondasestacionarias se ocasionan cuando la lmptidancla 

de carga es dlfer<>nte .:a la impedancia característh:a de la fuente: 

ya que exlste11 de hecho dos ondas que se desplazan sobre la 

linea pero en sentidos opuestos. Cuando Cf!tci sucede se generan 

puntos de alla y baja tensión y .corriente a Jo largo de la linea: 

La relaclón entre lds amplitudes mdxlm.'l y mínima ya sea de voltajes, 

de corrientes o bien entre la Impedancia característica de la fuente 

y de la carsa: Se conoce conio Relación de ondas estacionarla.• 

"ROE" (S\VR Standing Wave Ratio). 

Por ejemplo si la linea tiene una impedancia característica 

de 300A y la carg;i de 50A. la ROE cst 
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ROE= E max. = ~· =·~ 
"Efñiñ7" J mln, ;¿e.irga 

RoE = !2º. .n.. 
50 .n. 

ROE= 6 

Por lo tanto mientras mayor sea Ja ROE mayor será el desequJJlbriu 

de laa impédanclas, cuando la ROE sea Igual a l no ae producirán 

ondas estacionarias y-toda Ja potencia será absorbida por la carga 

asr r1ue generalmente se 'trata de lener una ROE Jo más baja posible, 

Para esto ·es necesario que Ja longitud de Ja antena sea tal, 

que su impedancia característica se adapte lo mejor poslbfo a Ja 

de l.i linea de transmlsldn; sin ernbat"go casi siempre 'existen diversos 

faetot"es como por ejemplo, las limltantes de e~pacloJ que obligan 

a disponer de un acoplador que permitir¡{ tener un funcionamiento 

óptimo de fo an1ena. 

Cabe munclonar que Jos acopfodores también se utilizan cuando 

se requiere emplear una sola antena para varias frecuencias. 

Asr pues, una de las funciones de estos dispositivos es aumentar. 

o disminuir la longitud eléctrica de la antena. El método consiste 

en al'iadlr Inductancia y/o capacitancia en el punto en que la antena 

es alimentada por el transmisor. 

Cuando se agrega Inductancia la antena resuena a una frecuencia 

más baja¡ ch!ctrlcamente tiene una longitud mayor. Mientras que 

cuándo se agrega capacitancia tiene una longitud. eléctrica menor 

y resuena por Jo tanto a una frecuencia más alta. 

Otra función que puede descmpel'iar el acoplador es la de 

dlsc:rlmlnar frecuencias armónlc:as que pudieran ocasionar problemas, 

Para esto, en comblnac:ICn con la inductancla~capacltancla de 

ajuste de longitud eléctrica, suele colocarse un circuito resonante 
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para la frecuencia central de operación, 

Los valores aproxlÍnados para dicho circuito pueden calcularse 

en base a las siguientes fórmulas 1 

L - R -2,,.¡c· y e - t - zr.¡. 

donde: 

L = lnductarÍcla de la bobt"na ·en- Henrios 

R = lmpedanclá de. 1~ rUC:nte y la· caria en ohms 

fe = frecuen°cia de corte o ·c~ntral 
C· = cap~cl~ancl~ · ún· F~~dios 

'· ,-
-

De .aquf.se'.ll,t1cde #tsefla·r una bobina a partir de la fórmula1 

.. ::. ~J~ .• 1 o ~¡~~. 
. ~·. •:~?.o·;,: .• ;'·,-_-.;'.• 

L • 

i. .. C2Z.9r ·+ -zs.4 1) 
• \.;.. ',·,:• T~). 

:-.-::~:<· ;~· 
donde1 . -~·,' ~.-;,.·:<-:-. 

N =·· níamei-0'-_de~·,·-_.;,iielü'~··':-~ eSplrns 

L = _1TiduCta~_é1~·,,de_:.í~\-~b1~a-;·en '.:/'.~';! 
r_ ;.;:,radió~_d~~;la~~b-~bi~-~ :: ,'..~.,-~''. ·.-' 
1 _;; 1oiiS1ti.id·:-d~:'1~-;b~-b1ri·á: ,. · 

·:;_;·: .-..... ,.,; 
··, ..... ,:·.,;-:: · .. •· 

L~' s·:c:T·.-_ .. ~Stiiblc~C·. q·u~· los ac~pladores deben ser dlseft:ados 
,-- ._ • ' • - ' : "• ,,. ~ • •• .: _l ' - ' • 

de tal_ forma· que', Ja poten_cla. media_ de toda ·radiación que no sea 

I~ port;ufo:a:-rio:-~e~;~iip~rlor a 40 dB por debajo de la potencia 

media en -la Crecueilcla fundamente!,' sin exceder de 50 mW. En 

tra11ámiSor'eS
0

~aforc~ de 50 KW, esta atenu:aclón será de bO dB • 

. - -.· 
Para la CoiiStrucción de estos dispositivos, se utilizan de 

prcíeren.cla componentes variables para poder electuar ajustes 

y se seleccionan de acuerdo a la capacidad en el manejo de voltaje 

.'y corriente. 



Los' componentes deben colocarse en una caja blln_dad.i •/ 

debe tenerse la posibilidad do Insertar en serle un , medidor de 

corriente de antena ,ya que es· sumamente útu·-par3 108 ajustes 

y pai-a.Ja verlflcaeidn ~e comportamiento (Figu.ra 29).~ 
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Dependiendo de las condiciones y necesidades -_pueden hacerse 

dlversós arreglos para acoplar la an_tena_t en "T~, en "L", en '>Jr" • • 
etc. 

· 51 bien exlsti:n clcrtOs aparatos conocido~- Como •puentes 

de R,f,• _que ayudan~- seleccionar con cierta precisión el valor 

de IOs 'compon~ntcs_ qtÍc deben_ utilizarse no ..-s sencillo consegulrlost 

por_ lo -tantO _aUclcn- émplearse n1étodos qulz¡ls más rústicos pero 

_que en la práctica. resultan Igualmente efectivos, 

Como· un ejemplo se describe a continuación un sl&tcma de 

acoplamiento en'il' para adaptar la salida de un transmisor a 
0

la 

base de una ,antena vertical, figura :JO • 

Transmisor e, e Punt 
do 

arco 

~-·i Ríe 

' <>-~~~~~~"'-~~~~~~.l....~~~~-1----1 

Flg. 30 

Teniendo los valores aproximados de los componentes, se 

coloca c2 en un valoT máximo con lo que se tiene un acoplamiento 

mrnlmo. 

Slntoníccsc c
1 

a máxima resonancia ºajustando una mínima 

corriente de placa (Ip), tomando nota de la corriente de 

antena (la) registrada·. 

Dleml?úyase el valor de Ci un poco y redúJ:casc nuevamente 
la Ip. Ambas corrientes deben ser mayores que antos. 



Fig, 29 Acoplador. 



Contlnúesc. dl~minuyendo· c 2 ·y Sintonl.za~do c
1 

hasta que 

In Jp tenga -el v_.11~.~·a·p-Í-o':>lacÍO.P~ra· lu viÍ:lv.uÍa de 5aUcÍa. 

Anótese el nivel· de: la Ja~· 

. -·:·-.:_,:. 'i' .. ,.: - ..... 

Reprtas~ CI ;;c~~d1~;~tO 0de·:·~¡~·t'~~ra·'.p~-rri~~ó~· un vialor.-de 

L- menor y d~SP~_~S '··e~?--~~-~:~-~~-~~;_{,'.~'.~·\'-:.~~'.;~-'-'').'~.-
·- - ' - -":-.·,- - - . ' . - ., . ' ' __ ,_.,, 
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cUand~ --~~ 'h~i~J:~:bi~~~:;d-gf¡:~l~~i~~Í~;~-{¡~:~~~~~~:;~-'.~~,~~~~~-Í~~ 
cOD~!~c ra·;ae· -'.~ ~~- ~~,-~--~~-~~--~ ~~::~~! d~~_:-9¡~-t~~l-~'iad_O·J' ~ ~-. ,--- _, 

puede· 

~-,,_ :·_:-:·· ---·· ,· •'. , .. ;·-:.:t-;: 
·;··_:· !·· _.-, \i .. -:·.; "/~G:-:. 

·1. ;'· • .-: ·. - .'-~. ,.,.,_;.- ,i.' '•'" ·- .. -· . 
,-La ·_ira~pa p·ar.a:: rafo_S·:_Y ~c.s~_a_rea.s_~a.e_.aJu_s~a.:':'e 1a1 manera 

_que 'no· se·ro'r_me-·-~u·,¡·:árco·.con· la·s. ten_o1H>_n.estc_read_ªª-."~r ·-el tranSmlsor 

Pe>-c? Sr:_c°:rii_,~e~~Íon._t.<~ S_Up"el-_lor~s· • .-.:La -Í:i~bi~~ -''d~ :_~h~q~_e - Rfc 'tiene 

_una r~_J1c.lón _S_1m11a;:. yn·· que .ab~orbe ~ualqu_le~ car:11a -electro~~átlca 
rec~glda ·por. Ja antena. 

' --- . ". 
·: 1.-_· ·:Aunq~~ ~¡ método pueda parecer áenélllo- es CDn.veTilenie que 

. jQ· ~a-llce al~una pcraona que· tenga'. exP~.¡.¡_~~~I~ - eh ~JJ_O. 
·'-. ~ 

z.- Loa a~peYiinetros de anteria .sólo debe~'..furi~Í~~~~ ml~.~t~~S. 
se hacen ajus1es o se requfl:re tom~~· .JeéÍ:u'raS;·::quedando·-
·ruera del circuito cuando-no. Se utilizan, '_~~ita·¡.:---q~-e-.--· 
se quemen. 

3.4.5 Sistema Radiador.' 

Respecto a esta última etapa '_de 1 ... eSiaclÓrl ·c~~vl~ne mencionar 

que existen diversos tipos de antenas~ por -~J;i Yagul o mul~lele­
mentos, Hertz, Dlpolos, Man:onl, etc·. 

Las dlfer'Cnclas que existen entre eUas rÍldica principalmente 

en el tlpG -de construcción, la aplicación, la eflclenCla '. la dlreccloi1a­

lldad, la pGlarh:acidn, el tipo de alimentación, etc. 
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Ahora ble~·, aunque en algunos casos partlculartis las cstaclon~s 
requieren antenas ·,especiales (direccionales por ejemplo), lo más 

usual es que para A.M._ en Onda m1:dla y larga se empleen el 

tipo· conOc_ldo cOmO M~rconl, que transmite prácticamente con la 

mls-ma Intensidad en- todas direcciones: es decir, es omnldlrecclonal, 

{lgura·ll.-

Esta antena tiene Ja partlc1:11arldad_ de utilizar la superílcle 

de la tierra como parte de !'U circuito resonante. Como ya se 
. mencl~nó,. la antena. debe cstaÍ- ·calculada para: la frecuencia de 

operi\dón y la longitud de .onda correspondiente;.· esto es de acuerdo 

con 1a -rónTi_ula gener~I: 

·donde: 

:X 

v. 
-r 

; . . . . :,. ; ,' .;~<'.-' .:.:·:: 
lon·g-1tUd' de·; ~ncÍ~: e~ ·n1Cti-Os'.. 

V = v~.l~~ld~cl,:.de·:,l_a_s_: O~.~~-s--·~cn·· .~1.·J_~e.st_a ~s.:s_lmllar a la 
de,Ja 1u1 •. ea-declr·_300,ooo,ooo mlaeg.), _ 

= r~éC~'i:!ncia de ~~e~~cló'1_· (·~~'-u1-).: . 
. . _- , .~ ·.-. . ; . 

'G~ne~~i~~~te; ~~<:~leneri ~r~b;~;~~ en la longitud física de 

las antenas¡ por· lo ianto suelen utilizarse ·antenas de media onda 

o de .Uri ci.iarto de onda; La iinten~ M1'rronl es de este último 

tipo y c:Onslste en una torre· vertlcai de' 1 de onda asociada a 

unos alambres de Cobre con Ja misma longitud, enterrados a unos 

30 c~; de la· superficie en s~~tldo -radial unida a un anillo metálico 

a· partir de la base, coi1 e1 objeto de hacer más constante eléctricamente 

el suelo alrededor de Ja torre, figura 32. 

Estos alambres forman el llamado plano de tierra que constituye 

el cuarto de onda que le falta a la torre de la antena para funcionar 

como de media onda. El plano.de tierra actúa como un rl"ílector 

Y. es responsable de una parte do la amplitud total de las ondas 

transmitidas. 



"'"" Flg, :SI Diagrama de Radiación tfplco en uno· antena 

,. ••• 32 

Plono de Tierro 

Omnld i rec clonol. 

Torre 

I 
I 

1. 

' I 

, , 

---Oi1trlbl.IQo'n d• YolroJe 

/ 

----Olstrlbueidn. d<I Corrltnlt 
ReOeJc:ido 

:----,~------ DlstribuclO'n de YolloJ• 
R•flejodo 

9-.: 3• = 120 Rodloln; 

Antena Marconl et Radiales. 



Aunque la mejor tierra seria una lámina de plata extendida 

varias longitudes de onda en todas direcciones alrededor de la 

antena, no seria práctica, Por lo que se colocan en abanico los 

mencionados alambres con una separación máxima entr:e ellos de 
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~o y un calibre AWG No. lZ (diámetro de Z.05 mm.) como mrnlmo. 

Es Importante vigilar el correcto estado de los "radiales''• ya que 

la ruptura de alguno puede variar la slntonra de la antena, la 

resistencia de radiación .Y la dlrectlvidad. 

En la longitud de la antena debe considerarse. el efecto dieléctrico 

del aire, en el extremo de la antena; ya que hace que actúe como 

si íue!'a un 5% más larga de lo que es en realidad. 

Puede.¡¡ manera de ejemplo calculal'se una antena. de eatu 

tipo para l MHz, de la slguletne manera: 

.,, = 300 - 300,000 - 300,000,000 
"' . fJJj.'íz - 1000 KHr. I ,000 ,000 Hz 

A = 300 mt!tros 

Para ¡.de ondat 

·.~=~= 75 mts. 

Por efecto de extremo1 

Lontltud real : (75 X .95) 
de la i:intcna 

71.ZS mts. 

(Los radiales deberán tener como mrnlmo la misma longitud). 

Aunql!c cÍ valor práctico de la realstencla de ,radiación para 

antenas de torre mctálicn es de unos SOJL .aproximadamente, es 

posible determinar el valor exacto mediante los Uamados "puentes 

de Impedancias" que, teniendo bien sintonizada la antena, se co­

nectan en el punto de. alimentación de la misma e Indican el valor 
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buscado. 

·J:-a Impedancia de antena también puede ser determinada con 

un oscilador_ acoplado. a un clrc:ullo LC en serle, un conmutado~ 
Y. una carga· fantasmá. (figura 33). Con este método. sin embargo, 

"'bá.y er~i:es por, lntcr!erencla;dcbldo a la rl!latlva baja sÚftal -del 

osc:-Uador: 

Oscilador J. ____ f- f Anl 

'~f :::~~~~· 
_L _-. · Carga 

_
7 

fon,.•m•-=- ~-1~ / \ _ Radiales 

1-"IR. 33 

El capacitor sirve para equilibrar la inductancia anadlda 

por la bobina de 1u:oplamlento y mantener en resonancia Ja antena. 

Con el conmutador conectado a ella, se toma nota de la lectura 

en el amperrmetro,. posteriormente se conecta la carga {antasma 

haciéndose variar h:.sta obtener la misma corriente. Por Ultimo, 

se mide el valor de resistencia en la antena falsa que corresponderá 

al valor de Impedancia de antena. Para el cálculo de la potencia 

de una antena puede considerarse que cuando está bien slntonl;r;ada, 

no presenta reactancla a Ja linea, por lo que se puede utllh:ar 

la fórmula: 

donde: 

P = potencia en Watts, 

l =Corriente.de aniCna en C1 punto de aumt!ntaclón. 

R ·=·,.resistencia de ~adiaclón de la. antena. 
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de modo que una ante~a con una corriente de SA y una resistencia 

de SO'A tendrá -una potencia dC 1:25 KW. 

p = (5)2 50 = (25) (50) 

P = 1 ,250 Watts 

Finalmente conviene mencionar, que las torrea deben estar 

bien pintadas con 7 bandas alternadas de color blanco y naranja 

de _la misma anchura con los extremos superior e Inferior en naranja. 

AYf mlsmg deben tener pares de lá~para,. rojas de.unos 650 W 

distribuidas desde la parte superior a lo largo de la· tÓrre. .Todas 

deben _estar encendidas desde Ja puesta del sol hasta el. amanece~ 
o estar controladas por un dispositivo sensible a la luz y ajustado 

para encender cuando la lut. del cielo que "'lene del norte sea 

menor de 10.5 candelas - metro y apagar cuando sea mayor de -

17.5 candelas - metro. Debe darse un ma.ntenlmlento constante 

·a este slstem"a y deberá disponerse siempre de suficientes lámparas 

de repuesto. 

Ahora bieñ, en cuanto a las n~rmas que cst~blec~ la S.C.T. 

respecto al sistema radiador y_ su ubicación cabe mencionar los 

siguiente: 

. . . . 
. De-~cu·c~do-co~ Já clas'~· .d~· estaclÓ~--qÜC se trate. el campo 

ca~acterí~ÚcO d.i?bérá ~"u-je.tar"se' 'á eSla t~bhi.i · 

Clase de 
estación 

1 

11 y -111 

IV 

Camoo _. .- · Caractierhitlc-0 mV /m 
Valor Mfnlmo \al.JI" ·Máximo 

175 

150 174 

Como se especifica· que las estaciones que opernn en la banda 

de 535 a 1605 KHz debCn usilr a'ñtenas verticales: para la ubicación 

y la erección de .éstas. será necesario obtener Ja autorización de 

la Dirección General de Aeronáutica Civil. que determinará la 

altura máxima permitida de modo que no representen obstrucción 
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a· la navegación· aérea, Asr mismo, la c:onstrucción e lnst~laclón 
quedará s~J~i~ a. los reglamentos y normas de cOn~trucC!Ón ·Y, seguridad 

que_ r1ja'n e~ lo"s ml~lc:lplos, entidades y_ tcrritor-lo~ -Ícdcrñle~ d~I 
pars. 

. '. __ · . _,_·:·,·.··.':". . 
Cuando se utilicen varias torres, cada un~ Con ··sus: rii.dlales, 

se evitará que éstos se crucen por lo- que s~ .Cor-ta~d~._\. -~~tri~' 
a Un c~nductor Intermedio que se coloca pcrpend·lc·~~~¡:._:·a_J-·qu'e 
une los arlllos de las estructuras. 

. . 
Los radladot"es deben contar con dlsposltlv~s -~JU8iád08 que·.' 

pcrmi• •n derivar a tierra las descargas iilmoSÍérJbaS ·-y.·'1~~ .. -... ea'rsas' 

electrostáticas que acumulen, 

Al proyectar una estacJdn deben tornat"Hc en cuenta las Interferencias 

qul· pudieran provocarse en llparatos y sistemas de ~om,unlcaclón, 

domésticos, Industriales y comerciales¡ a fin de reducirlas a un 

valor no objctable a Juicio de la S.C.T. 

El sistema radiador, de estaciones nuevas, reinstaladas, 

que cambien de potencia o de domicilio,· deberá colocarse en un 

terreno propio o arrendado en su totalidad, libre de toda construcción 

ajena a la función de la estación, dentro del campo eléctrico de 

5 V /m con cxc:epcldn de lo que pudiera quedar de contorno en 

calJcs o avenidas. (Esta disposición no se aplica a estaciones cuya 

potencia sea Igual o menor de 500 Watts). Asr mismo deberá evitarse 

que se lntersecten los contornos de Intensidad campo de lV/m 

de dos estaciones que operen en la misma banda y en distinto sistema 

radiador. 

Al seleccionar el sitio en donde ha de ubicarse una estación 

se recomienda considerar la siguiente: 

Cubrir las áreas Industriales con un mínimo de lntennldad 

de campo de 25 a 50 mV /m y las áreas resldencialc.!l con un mínimo 

de 5 a JO mV/m, según el nivel medio de ruido ambh,nte. 
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Generalmente, debido a Jas condiciOnea del terreno es preíerible 

un sltl_o no tan' alto pero acondlcion.able, que uno muy alta en 

una· colina. Sin embargo, se utlJ111:ar.l uno elevado, en loa casos 

en los. que ·sea necesario librar obstáculos que provoqUcn sombras 

en el área· que se ha de cubrir, 

El terreno Ideal es uno arcilloso, pantanoso, o que se encuentre 

con buenas condiciones de humedad la mayor parte del tiempo 

y que tenga un claro de vista hacia la población por servir. 

De la misma manci-a, el terreno entre el sistema radiador y la 

pobl.:ación, es preferible con esas caractcrTstlcas o bien con mantos 

de agua salada, ya que los terrenos arenosos o con depósitos 

minerales tendrán mucha absorción. 

Por último es conveniente que no haya edificios altos alrededor 

del sistema 1 ya que provocan sombras que a su vez. Impiden cubrir 

i!idecuadamente la ¡¡:ona, 



"CAPlTiJLO IV 

ADÁPTACJoN. ÓE·LA '·ESTAciON. RAOIODJFUSORA 

.~(XEYT) · 
.. ; 

-- cómo· 'y~:'~e. ha· m~ncloni.dcl. :·cua~do. se 1n1c1&' ~I ~·royecto; 
la. ~uri,;Sora no~.esiába . ruric1ona11do·;·_ no· ~XiS_tía_ 'équlpo algllno. de 
colaboradores y:.,Ja( aparatos ·qu~ se t~nrail cónslstíaq .en· lo 1111-

. g~l~nte: : .• ·. 

-1 TrarÍsmlsor de ~~M.-marca'·_TECMO_ para-250 Watt.9. ·. 

l.' ·T~ansml~~r d~- A.M. -m~rc:a ESJME para 250 Watts • 

. ·..\ffipÜiiCi\dór"-de,a:"udio .. a ·vd1v_Úlas (utilizado coma· consola 

me:tc:ladora). 

Z Ta:rn~me_sas Profes-lonafo_s de 3 velocidades con mueble, 

1 TornameSa profesional de 3 veloCldades sin mueble. 

·1 ··Osciloscopio marca R.C.A. modelo \'10 33A, 

2 GrabadÓras-rcproduc:toras marea REVERE. 

Graba~ora-reproductora marca PHILIPS. 

5 Micrófonos de diferentes marcas, 

Torre tubular de 25 metros. 

3 Eetantes para discos, · 

'" 

De todo esto, el transmisor ESJME fué reacondlclonado y 

actualmente funciona, lo mismo puede al'cn sn ¿o las tornamesas 

montadas, el osciloscopio y los estantes. ::iln embargo, lo demás, 

estaba en tan malas condiciones que no rué posible utlll:Jarlo. 

En lo tocante al lugar donde se h.1llaba inatalado este. equlpo, 

cabe mencionar que era un rincón prestado por 1011 locales de 

la biblioteca y la caja popular, de tal. manen'. que no se disponia 

de más de 20 m2 (Incluidas: la sala para el tr~nsmlsor, la cabina 

del uperador de consola·, la cabina de grabación, etc). 

Por todo ello era Indispensable la reublc~clón, :relnstalad6n 

y readaptación de las Instalaciones. 
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4.1 Generalidades (XEYT) 

Antes de proceder a llevar a efecto et proyecto~ fué necesario 

hacer una evaluación crítica y !lerla de ·lo que· se .ten·ra. _'dé' lo'· 

que_ se había bricho y d~ lo que 11e- quería hacer •.. Se pl~:neó pues. 

en base a ello y en base a los recurs'os de tOs_· que. se p0dra dh1.f,on~r~ 

A continuación y de acuerdo con lo mencionado en. el- capítulo 

anterior se dl!scrlbcn los puntos que se ton;i~r_o~- en:·C:uenta y la 

manera en que se llevaron a Cabo. 

. ·"·- ·:· __ ·_ 

Cabe ·mencionar que en los inCisos que -prOccda se- Irán Incluyendo 
' ·- - -- ' - . - ' -

y explicando. las· dile rentes· par"tes de .las ;nMemo.rlas · téci1.lcaa ·descriptivas" . - . ,. ' 

de la estación¡ documentos_ que exige la. Secretaría -de Comunicaciones 

y Transportes para otorgar las ·autOrizac!Onés correspondlent.es. 

4,1,1 Autorización lXEYT) 

Primero que na.da era necesario determinar la nueva ubicación 

de la estación, así se consiguió un terreno en un barrio conocido 
. 2 -· 

como San Pedro de unos 1,800 m cc:imo. donativo.y en el que se 

Instalarían los estudios, el transmisor Y- la antena. 

Una vez hechas las gestiones ¡:)aril la' cesión de derechos 

se procedió a Iniciar los trámites para la autorización de cambio 

de ubicación, 

A continuación se· presenta _la parte A de la memoria descriptiva 

que actualmente estd autorizada por -la Secre.taría de Comunlcaclnes 

y Transportes, 



Enero 4, 1982 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSP. 
Dirección General de Telecomunicaciones', 
Subdirección de Radlodiíuslón, 
Departamento do Radio, 
Av. Eugenia 1 197, lcr. Piso, 
03100 México, _O.F, 

Estimados Senores1 

Con el propósito de obtener un mejor rc:sultado técnico en 
lo que se refiere a la operación de la estación radlodlfusora cultural 
•XEYT", ubicada en TEOCELO, Ver. y que funciona bajo el suspl­
clo de esta Asociación Civil, se adquirió recientemente un terreno 
con superCicle aproximada de una hectárea, el cual se encuentra 
situado en magniUcas condiciones por hallarse en la parte más 
elevada de la población, reuniendo además otras ventajas que lo 
haC"cn excepcionalmente apto para la Instalación del elemento radiador 
}. demás Instalaciones. 

En tal virtud. por medio del presente escrito el Centro de 
Promoción Social y Cultural, A.C., se permite solicitar la autorh:a­
c16n necesaria a efecto de que las Instalaciones que constituyen 
la cstaclóp radioemisora XEYT-C sean transladadas al terreno que 
se Indica, Para este efecto se adjunta un pin no de la ciudad de 
TEOCELO, Ver. en el cual aparecen sefialados el lugar en donde 
actualmente se encuentra Instala.do el elemento radiador y estudios 
(lndcp. Cte. 1 21) y el sitio donde se pretenden transladar tanto 
la antena como los estudios. 

Se Informa, ad~más, que en ca50 de aprobarse este C"amblo 
de ubicación, la radioemisora XEYT, desde el punto de vlata geográCiC'o, 
qucdarí.1 ubicado como sigue: 

Latitud Norte: 19ª22'49h 
Longitud al W, de Gr.: 96º58'06" 
Altura SNM: 1,233 mts. 

Atentamente, 

Por la Junta Directiva 
del "CEPROSOC" 

Antonio H. Jlménez G. 
Presidente 



PARTE " A " 

DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIPO TRANSMISOR 

E INSTALACIONES DE LA ESTAClON RADIODIFUSORA 

XE YT DE ___ T7E~O"'"C~E~L~O'=-~-(disli~ tlvo) (Poblac:IÓn j 
VERACRUZ 

(Estado) 

DATOS GENERALES 

A .1.- R1n:ón social o non1brc del concesionario o permlslonarlul 

•centro de Promoción Social y Cultural A.C.• 

A.Z.- Naturaleza de la estación: Cultural 

A.3.- Distintivo de llamada1 ~ 

A.4.- Nombre de la ciudad o poblaelón: Teocelo, Veraeruz 

A.5.- Frecuencia: 1490 Khz 

A.6.- Potencia autorizadas 

A.6,1,- Operación dlurna1 Z50 Watts 

A.6.Z.- Operación nocturna: 100 Watts 

A. 7 .- . Direccionalldad de antena: Omnldireccional 

A.8.- Clase asl¡¡:nada a fo. estación 1 .J.Y.... 

A.9.- Domicilio de los estudios: . Guerrero sin, Barrio de San 

~ 
A.to.- Domlcllio de la planta transmisora: Guerrero sin, Barrio 

de San Pedro 

Fechas ______ _ 

El Responsable Ténico. 

Nombre, categoría y 

No. de Certlíieado. 



4.1.Z Frecuencia (XEYTJ 

.'com~. ya. se· ':JlenclonOº , ·ta ·rrecuencJa de.opc~acldn la ;¡sf R"ª 

ta s.C.T:· 
. - · .. 

'" 

;_ ,, :>_ '-'.:' ;.·. . . 
De: acu~rdo.·ca;,· esto y con la dlstrlbuc:lón de canales descrita 

en· ei --~~J,ÍtU!o :a~t·e-~Í~~-.· Puede verse qui.! el canal asignadO a "Radio 

·· Culturá-1 :CemPe'.11_1ri'~:- C XEYT J "• el cual tiene su treéuenlCa po.rtado!'"a 

eii,.Jos'-14'íjo -KHi •. ·~Dr'~spondc a un cannl IJ~mado 11 1oc~J 11 puesto 
· quC p"rcstil._ sc-rvlcio" a una· sOJa población y las áreas Suburbanas 

c?nt:18uá·:6·.-a_ 1a·_ misma. 

~; :-·; . ~ 
·. :-.. ·:cDino ·ae:.Yer4 m.is. adelante, -estii frecuenC'la tiene la ventaja 

·de''rCquerlr "Una ·-a·n·i~na·"de menor tamatlo por-_ su longitud de onda, 

_'Sin-Cmb~~8Do tl~ne Ciertos Jn'cofivenl~nt.es Pº.'" esta_r en uno de 

Jos. -~~tremas-de Ja banda de A.Al~ 

Aai' ·m!smo y por las carar:teríatlca5" dQ la .clase de estación 

que es,- deberá observar las rc¡trlcclon~s q-ue se mCnelonan en 

el. ·,¡:;lsmo caPrtuJo ·tres. 

La potencia de opériaelón, como ya· se vio· está relacionada 

con el canal que se Je aslg~a·, .· E~--~.t~·
1

b'a~~---~c'.lraia 'de una estación 

Clase IV y _por lo tanto sóJO podrá·u'i.IJJ:r:ar,:~cOñió·máxlmo 1 _K\V 

- de potencia de portadora." Ác(i..~Jm·~-nt~ •. '.:~~·--l~ab~ja" C:on Z50 Watts 

en scrvlelo diurno y· 100 en"'sc:rvic'1~ ~~f.~~no1'-sln embargo. ya 

se" Iniciaron Jos trárnl~os P,er~l-~~-rit~s · pa'i-a _.pode~ 'eteYar In potencia . . ,_ .. · ' . 
a.l KW.; 

La Potencia de operaC!ón se ·ci~tc~r'mlna: .'c~n Jos ·métodos ya 

descritos. Aunque acerca--:d~ ·a~I~-- pl.~t~ ~-~hablará más adela.ntc. 

cuando se trate lo cori-cSp~ndl·~~ÍC-_a'i -~º~'PortarnlcrÍt~ del equipo 

tr.'lnsmlsor, · 
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4,1.4. Horitrlo (XE.YT). 

En ·.-~-~~~t-~--al h-o~Ú~J~: de' t~árismlslo.ne's, por un lada conviene 

mc~clonar que--dti ;~c-~-~rd~:;c'a:~ )~- ~stlpulado en el Inciso corrcspon­

dlent~- d~1 capri~I~ -tt:~s-·.-:: 8~ -·Íl'ev.an' ~ cabo los cambios de potencia 

para __ s~r:~lcl~s·_'.d1Uri1~--y :_:_ri~ ~u~no.: 

Ahora bi~~ •-iestO-;sóloh~ sido necesarlu a últimas fechas dado 

que. ~I: lnh::·1~- d.:'1_.Pr~Y,-~~·t~ '-·y .debido. a la falta de personal, sólo 

se pod'r~ '--t~a~·~n'..il1~·'a.1H.Li;.;'~·9 ·horas aumentando paulatinamente los 

turnos: de ~aC:uerdD :c~n ~el número .de colaboradores y su disposición 

de U~m~_.: .. · .. ·. 

Primera t=lii.'pa ·; 7:00 AM • 10:00 AM 
S~B~~d~·."~'(ap~, 6:00 AM • 10:00 AM 
Tt•rccra etapa 6100 AM • 11:00 AM 
Cuarta étn¡M tí:OO AM a 11:00 AM y 3100 PM a 7100 

Quinta ct:i.pu b:OO AM • ll 100 AM y 3100 PM a 8100 

Aparllr de encÍ-o 1983 6:00 AM a 8:00 PM 

PM 
PM 
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4,Z Infraestructura Auxiliar (XEYT) 

El te~reno_ 'que:- s~- cOnslsuló. sólo .contaba con. una -c:onstruc:c16n 

en malas. COndl~lon~~,· y. ·a1n H10gu~a' ciase de servicios por Jo que 

fué nCC_(:s_arlo.adaptArla'en·.sÚ .totalidad pero. rcstrlngléndoSc' a los 

~etro; cU.id~~dos .ca·~'Btrurdos. 

4.2.l -Édlílc::io'·-·(XEYT) 

La _ii.dap_tac:ló~ _comi;ni:ó pat._ colocar un :techO Oc loza colada 

ya _quC 'ta-ronstruc:dón c-arec:_fa.de. éste: 

A ~ontln-uaclÓn ,: e~ base a los ,:e~-lntos que_ sc_'·noc:csltaban 

se a·~rov~c:~ii.ron ,las'dl~l.alo~e"s existCnies y se agregaron otras quedando 

la dl~trlburldn romo ·se muestra -en· l;I ngura_ 34, 

Fué necesario Instalar.º reinstalar puertas y ventanas; las que 

se colocaron en las c:abln"a's ·_y_ eri ta, ~~1.a: Se. constr:úyeron con aislamiento 

ac6stleo. 

En tod.Ít.. la-,obra •. como--en otras; la .mayor parte del trabajo 

fué reallsado paf.' ~olaboracÍO~es :Voluntarios aseSorados, Se Insta­

laron los s~rvlCios de_ ag·~·a, :"drenaje,· electrlílcación (cfr. ·4.Z.z; 

4.Z.4) y Por 61tlmo'se hicJC.ron los acabados: aplanado, pintado. 

etc. 

Afuera del edilicio principal se construyó una galera de 10 X 

15 mts. con techo de lámina de asbesto para (estivales o programas 

en los que Participen varias personas (como el prngrama de los 

aClclonados, c(r,5). 



. '' _______________________ _,J .. 
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1 
i i-===. ~==--==;-¡;o==;;"""l!!l~-~--.--ro--r 
1 - 1 ¡ 
SANO. .• FONOTECA CUBICULO 

1

CU81CULO ti TA CUARTO DE 

TRANSMISORES Ü, ' . . . ESTUDIO Y ' 

.- •/ i------- -BIBLIOTECA -t i' 
,'~ "·-· ¡', PASILLO ', 

""""""""""'-- ·(''ii". =='"""_ -- <A> l .. 
SALA O E 

TALLER CABINA DE SALA DE .JUNTAS Y L.OCUCION CABINA OE OFICINA DE • 
TRANSMI GRABACIONE: •• RECEPCION 

SION 

·' 
-· - - -!--"---'1-, ·i (~-kt-'-=-4. ~;_-;_:;___,__,__~F4--'--,-1_-'~Gi'<-~-< H -"'--~' 

Noto: todo• 101 m•dldOI en metros. 

l'lt.34 croqul~ del •dlflclo. 



4.2.2 lnstaladcSn Eléctrica (XEYTJ 

Dado 'que no exlstfü servicio alguno de electrlflcaclcSn. ést"e 

comprendlcS dos etapas: 

Primero en 1982 se organizaron. Jos vecinos en una comlslcSn 

pro-electrlílr.acicSn del Barrio de San Pedro, se hicieron las gestione• 

necesarias y se acordó Introducir laa lineas en las slgulentca condiciones: 

Los gastos del material necesario fueron absorbidos así1 

Ayuntamiento 50% 

Vecinos SO'i 
(incluída la dlíuaor-a) 

Total lOO'i 

Una vez hechO éat~', ~e procedlcS en segundo lugar a la ln.atalaclcSn 

Ch~ctricÍi _de· !.l <JlíU,~~~~.:~P.roplan1ente ~~lc~a, 

·-·, . ., ' .. __ 1,_ ·.·· __ ., __ " ·. 
·Se contratcS-aervlclo 'trlíáslro, el cual se dlstrlbuycS como se 

muestra ~n-·Ja _·ÚgUra':3~.· 
. •' . -· ; 

. '.: .. ··- .,-
Alln, n.o_ ·se d"1SpOnie ."de una planta d~ emergencia por resultar 

sum.a~e~tc;c~Si~sá', y·- e,¡1St.ir' ·ga~tos más necesarios. 

Se. si:JeccÍo~a':'on.-eal~bres, Interruptores y {ualbles de aeuerdo 

con _los ·coii~.~-inoa. e_n cada etapa, 

En. éiid~· ~abl~a· 
0

se !na.talaron cuatro juegos de tomacorrlentes 

trlple_s tanto_ para los e_qulpos existentes como para futuras necesidades. 

A~~·m-is-~~~- fué lnto~al~do el sistema de tierra electiva mediante 

una bandii: · d~· c~bre -_d·e á cm: de ancho que se conectó por una 

parte a un pozo __ d_~ 'tic rrn., . enterrado cerca de los transmisores 



Acometida 
Principal 

Transmisor 
l 

.. l nterruptor de 

Interruptor de cuchillas con portafuslble. 

Cable calibre B AWO,TW. 
Cable calibre 10 AWO.TW. 
Cable calibre lZ AWC.TW. 
Cable calibre 14 AWO.TlY. 

Flg, 35 Dfagrama de Electrlrlr:arldn, 

JO Arnpere• Trlflislro 

30 Amperes Monofáslro 
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a -una profundidad de 3 mts., y por tllra a los gabinetes de los 

traíiSmisorcs mismos,· haciéndola llegar postcrlor_mentc a las cabinas 

pa~a conectar todo5 !Os equipos y los blindajes. En la base de 

la antena· hay enterradas tres varillas de robre de 3/4" y todo el 

sistema de tierra esul Interconectado (íigura 36). 

4.Z.3 Sistemas de Pro.tcc:c:lón y Sesurldad (XEYT) 

De acuerdo c:on las dl1>pos\cloncs que se han descrito l"ll el 

capítulo anterior y aparte de lafl consideraciones de Instalación cléc:­

tr_ka que se han expuesto arriba¡ se tienen los-dispositivos de protm:­

clón y seguridad que liC detallardn más adelante, en l::is ml'morlas 

descriptivas del" equipo transmisor. 

lndcpendlentcmcrite de todo esto; que en algunos aspcrtos no 

pl'lmordlales han tenido limitaciones por presupuesto ; cabe der:lr, que 

tas lineas deo radiofrecuencia están c:olocadas por enc:lma de los trans­

misores de modo que no pueden. ser tocadas, alrededor de la base 

d~ Ja a_ntena se _ha colocado uña reja que encierra a la 11ez e/ aeopla­

·dor;· y se enterra_rOn las varillas para las descargas de la trampa 

para r-a'yoS y --~argas electrostáticas que se muestran en la figura 37. 

Por último es necesario menrlonar que se han Instalado tres 

extlntores1 uno en el cuarto que aloja a loa transmisores, otro en 

el pasillo central y otro mils en la oficina de rccepr:Jón. 

En los pro2ramas de caparltaclón se entrena a los colaboradores 

para el uso· de los mismos y a la \'CZ se explican todos los riesgos 

y pcll~ros de ·voltajes y corrientes (de C,A., e.o., R.F., etc.). 

4.2.4 Servicios (XEYT) 

Este apartado c:orrcspondc a la elec:trl!lcacló~ (de la que ya 

se habló), el agua, el drenaje, el teléfono, etc. 



./ 

Flg.30 Pozo de tierra_ 

2 m 

DE 
COBRE 



/ Trompo paro~ .. ,.. ""' 

Cinto de 
cobr• 

Flg. 37 para rayos. '1 Trompa 

--· Base dobl• 

--Anc.loje central 

Anclaje• 
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Respecto a éste último,_ lo únh:o que. puede decirse es que 

no existen ll~eas que ~lesuen hasta la difusora, se están haciendo 

geatlorles para consegulrlO, pues es un ele.ñento que facilita la comunicación 

del auditorio, enlace ·de notiéias y demás cueBtlones que actualmente 

se establecen por corl"eo, 

Por otro lado,_ la i-ed de agua st llegaba ha!'lta la difusora 1 

de modo quC ónkamente fué nécesarlo. lnstalar los muebles de baflo 

(taza,: lavabo y·-toma de.i.gua), en la coclneta_ el- fregadero, una 

llave en el exterior del.edificio~ un tinaco, etc.).· 

Para esto. ~ól~_ se comp_ró·.:e1 material; dado que el trabajo fué 

hecho por colabar.n::lórl -VOluntarla, 
. ·.-· . . - .' 

En. la -lnstal~c-16·~ -~el -drenaje ·a~· proc:edló de manera muy similar 

·a la electrlíl~acld~J .com~: tT-ab'~jO comu~ltarlo se tendld la red que 

no exiatra;·. y'~·~ -i:i.': -dlí~.s~~· •. -~1111! colaca·ron las tuberr:as neC'esarlas 

(en el hallo, la 'éoclnel·a, eti:-\); 

Por últl~o."-·va; .. '~-e--~~ ~-~lsto .. que el clima de la zona es bastante 

be~lgno·y_ por ¡;t~· lad6, ét nlv~I del 'ruido ambientaÍ es casi siempre 

muy bajo, d~·.'ai'a~e~~ qü"e-._-la ma-yor parte del tiempo es posible mante­

ner las vehta~a11.&bi~~ta;,-, · 

Sin em·b·~~~~~ - se·; dl~~ne también de un ventilador Westlnhause 

modelo AMZOS para .casa~· n~Cesarlos. 

4.Z.5, Equipos 'de Mcdkldn y Comprobac:ldn (XEYT) 

Seria deseable disponer dr un buen equipo para comprobación del 

servicio .Y mantenimiento de todos los ap.:ar:i.tos y dispositivos; sin 

embargo,· dado fil costo de los mismos y la limitación de los medios, 

sólo es pa"slble tener un oseiloscoplo R.C.A, MOD. W0-33A, dos 

multrmetros TMK MOO. 500, un gtlnerador de audio sin marca visible 

y los medidores que la S.C.T. exige, están lnst:aiados en los equipos 
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como· más :.delante se menclonard ·en la sccrión r.orreospondlentc de 

Ja memoria .téC"nku dc~r.rlPtlva (C.-1)'.· 
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4.3 Estud\05 (XEVT} -

El edilicio de .la·emlsoni. aloja, como 

. __ , 
r- • - " ::· 

i.a:: onc_tna: de -.re_cepclón ~_:_que funcl~na '. co_ITIº. c~-rrJin-~~ló·~- __ se_Tu~rai_, 
donde se recibe· t~_d;i· 13 ~orresponden~Í~ 'Para.· é:~~~li~a;Í~~-a·~-1~5- d1r~r~~tes 
prog~am'as -o' des.tlnatartos, Se -~üerid;; a la' gCnÍe; q":1C·_···ac-ude";a l~ ·. 

eat~C.ión', eic:. · 

·_._, __ 

.; Lc;;s c:UbrCulos donde se preparan, elaboran· y ~eVlsan loá programas 

y el mate.rlal fonogl"d{ko que llega para claslfl~arlo. · 

El cuarto de estudio o biblioteca que además de servir como 

tal, es uUll:lado para dar algunos de loa cursos, llevar a cabo 

pequeflas juntas, etc, 

Fonoteca donde es archivado el material fonográ{lco que actualmuntc 

cuenta con i 

1,500 Discos L.D. 
2,000 Discos 45 R.P.M. 

l,000 Cintas grabadaa 

"º Cartui::hos grabados 

500 Cassettes grabados 

Así mismo se encuentra ahí un transceptor de Banda Civil 

para la romunlcadón con alguno11 colaboradores y responsables de 

la radio, 

La sala -de juntas que tlt."nc dicha fundón por ser el espat'.'lo 

mis amplio, pero que además es sala de ioc:uc:lón común con acondicio­

namiento nc:ústlc:o para las rablnas de transmisión y grabaciones. 



Las c:ablnas(de las cuales !le hablará más .extensamente en 

los siguientes apartados), 

"º 

Y otros recintos como el tnller, el bano, los pasillo~, la eoclncta, 

la galera ~fuera d~I edificio, etc. 

En -el exterior también se cuenta con trompct.u; para sonido 

ambiental alimentadas por un amplificador RADSON MOD. 65 H.F. 

4.3.1 Sala de PrÓdurc:ló~:- locuC:ión y grabación CXEYT) 

En esf.e __ caso'la· sal_a, que -puede ser utilizada lndl~tlntametne 

para traHsml&ión o para grabación, posee do:i pares de ronectores 

"CAN NON"· ~or?ia lineas- de mlc:rófono y una linea auxiliar de audio 

{~n-·juc·g~· para cada una de las c:abl n<1s)1 estos están colo<:ados 

a: un· lado dC las ventanas de observación, 

· Asr mismo se tienen dos monitores de audio, uno por cada 

cabina. 

En cuantoal acondldonamll"nto acústico puede decirse lo slgulente1 

Control de Ruido: Dado que los estudios se encuentran ublc:ados 

en un lugar sumamente tranquilo y silencioso, práctlcamt:'lltc no ca 

necesario controlar ruidos externos, sin embargo, todas las puertas 

y ventanas de la sala y las cabinas han sido construidas con aislamiento 

acústico. Cuando se va a efectuar una grabación se da aviso a 

las personas que estén prtisentes y se encienden dos sct\ales lumlnosa11 

(una en el exterior y otra en el Interior de los estudios), 

Control de Reverbera("lón: En la sala se color.aron únicamente 

algunas cortinas, techo de falso plafón y •cartón de huo.Jvo" como 

superficie dlCusora, Con esto se ha conseguido tenor una sala 

bastante •muerta" y el sonido que se obtiene no es dcllagradablc 

ni reverberante, 
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Por último se tienen tambll!!n _dos .mesas de_ trabajo (una cerca 

de cada 'vent~ria) donde_ se colocan los. mlcrÓfon~s -. ~uilnd~-:-íisr:~~­
rcqulere. Estos t>oil cuatro1-man::a VOX 7S_o·so ·que:·ª". usan tanto 
aquí'como en la ·galer~-~ '· J 

En la. parte. exterior situada_ a:_u_nas· cua'tro me_troa ·de ·_la· cons­

tr_uc~lón Prlni:lpai se ~n_cu~ntr.:i._- Ja: "g~le~"·. qu.e·_tl~ne--func::i~ne
0

s, 
almJlares··a la- sala;".en-lo que se reflerC a 'Programas en. viVO'_cori 
partlclp~cldn: d.e bast~n-te~ Sru'po~ 'o personas._· E~- -~n -. fo~- ablerlo 

al que llegan 'b lineas ¡:)ara conexión de mlcrófo.nos y_ auxiliares. 

-1.3.2 ':Cabina del Operador de Consola (XEYT) 

En Ja figura 34 se-ha mostrado ya, que se tienen dos cabinas 

de control. a) la cabina de transmisión que runclona como 'principal 

·y b) la eublna de grabación que además de esa (unción puede ope~ 

rar como auxiliar. 

En este apartado puede ubicarse la "parte B" de Ja memoria 

descriptlV'l de la estación. 

Por su parte, en la distribución de los equipos que se muestra 

en las figuras 38 y 39 pueden apreciarse los demás dispositivos 

que se encuentran in~tnlados en las cabinas, 

Asr mismo podrá notarse que entre una y otra no existen mayores 

diferencias; esto es debido a que, en casos de neresldad, la cabina 

de grabaciones puede funcionar para transmisión y viccversi.r. por 

'.lo.cual se han instalado una serie de lineas de audio que las Interconectan 

de tal mancr:i que pueden hacerse diversos arreglos o combinaciones. 

Por otro lado y como suelen utilizarse para locución, ambas 

cabinas tienen un acondicionamiento arústlco sencillo consistente 

en: puertas y ventanas alslndas, material de "celotex períorado" 

(cartón afelpado) en las paredes y en el techo que es de íalso pla!ón, 
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tapetes de •mayatex", etr..· 
·, . . . ,· . _,, - ·. -.- . - ' .. ' ·. 

En cuanto.ai dlseft~, s~ procurÓ·q~e'-~!·Ó~er~dor, sin necesidad 

de despla:zat"se,,· _Pud_le·r~· te_ner>a.··Su al·c-~nl::_~_ t~_do~:· l~s dispositivos 

aparatos y ·anaqueles,y:"que -.~Uv°hi.ri en-.vl~ta:dlrei-tri.i. Ja,'sala, la 

~tra ·c~bina. y·:1a· gale~a. ::~.: 

La operaC'"_ld·_n~_.d•<-tDdD~·:jc,S:'eq"ü_1p_~S_'1nC-:luído el tr.:1nsmlsor, es 

r~Jatlvámentt!. s.en'clÚa ... y. baslan · 1cis_ ~u'rscnJ ·de adiestramiento para 

que tOdo~-- l~s ·lo~utci-... ~~- -~·~"an 'Ca'j,ac-eS ·de manejar cualquiera de ellos, 
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CABINA. DE TRANSMlSION O PRINCIPAL 

A~~~so. ~1A1sl~mlcnto Acústico. 

:vi~taTI~ de'· observación C/ A;A. 
.Ve~tan·~· de observación C/A.A. 
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- 4.-

. s.-
;f.Uc.rdr<',~0 1 .para.-cl locutOr-operador marea Phlllps Mod,· ·161Z 

·· Torñame&a1 Carard Mod, 301 • 

··-7.-
B~-

··-

'·· Fo'1ocaP,tor Sedeo - Shure MZSECZ, 

·_".Á8-~J~, -N44é~ 
Preampllfic;ador marca Audio Productos Mod, A.P.zo. 

lOEM, 
~rabadora-Rcproductora Cassette marca Plonecr Mod, CT-FSOO. 

Reproductora Cartucho marca Spartamatlc Mod. 300 BP. 

Grabadora-Reproductora marca Robcrts. Carrete abierto 

Mod, 19Z-F,T. 

10.-. Mezcladora Cates Studictte ~fod. SZCS M3388. 

11,- Panel de control de audlo1sln marca visible, 

IZ.- Regulador de voltaje Monofásico m;irca RTC IZO Volts l KW. 

Serle 350 

13.- Ventana obso:rvar;:lón-ventllac:lón. 

14.- Aud(íonos marca Koss Mod, Kb-LC. 

15,- Monitor d(! audios sin marca visible. 

lb.- Anaqueles y Estantes. 

17 ,- Micrófono para entrevistas m¡trca Electro Volee Mod. 644 • 
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d. Grabaciones Cobino 0 Auxiliar: 



CABINA DE ORABACIONF.S .O AUXILIAR 

i·;- Acceso C/A.A. 

z.- ·· Ventana de observación C/A.A. 

l.-.--' Ventana de observación CIA.A • 

. '"·_. 
s~-

6.·-

7.-, __ 

Ventana de observación C/t\.A. 

Regulador de .Voltaje Mono(;i.siclH Sula Basic tipo CVH. 

Micrófono para el \ocu101·1 l'hllipS Mnd. lúlZ. 

Micrófono pari1 entrevistas: El~ctro Volee Mod. 644. 

Tarnamcsa: sin marca visibh.!. 

Fonocaptor: Audio Productos Mod, M7. 

Aguja1 Audio P1•oductos Mod. N44C. 

Preampllficador: Audio Productos Mod. A.P.ZO • 

. 'J.- lDEM. 

10.- Orabadora-Rcproductora1 Wolhinsak 3M M~d. 150055'.' 

Carrete abierto. 

11.- Orabadora-Reproductora1 Siera Mod. 414<1. carrete: ·ábi·e~to 
1Z.- Orabadora-Reproductora1 Broadcast.ln¡¡ ·Ele·~,tro~~c~ _t.iD~ •. 

Spot,Master 5000. Cartucho. .~, 

13.- Reproductora cartucho: Cartl'llape_tt.~l.Od~.·'.M6ZllF~. 

1'1.- Consola mei.cladol'a: Oates Studlettc.Mod.,' SZCS-M-3388. 

15.- Audlíonos: Phllips Mod. LCH 0007,101; 

lb.- Monitor de Audio! sin marca visible~· 

17.- Anaqueles y Estante!!. 

l·ih 



PARTE " 8 11 

DE i.A MEMORIA. DESCRIPTIVA DEL EQUIPO TRANSMISOR 

E INS,TALACJoNEs DE LA ESTACJON RADIODlFUSORA 

XEYT DE TEOCELO VERACRUZ 
(Distintivo) (Población) (Estado) 

a.1.-

s.z.-

EQUIPO E INSTALACIONES DE AUOIOFRECUENCIA 

Estudio& y Cabinas: 

B.t.1.- Número de estudios:~ 

a) Principales: ~ 

b) Auxiliares: no hay 

8.1.2.- Número de c;:iblnasr ~ 

a) Principales: ~ 

b) Au~illares1 ~ 

Equipo de audiofrecu~ncia empleado: 

B.2.l,- En los estudlosr 

a) Prlnclpales1 Ampllfkador RADSON MOO. 65 H.F. 

b) Auxillar.,s: no hay 

B.Z.2.- En las cablnas1 

a) Principal: 

- l micrófono PIHLJPS MOO l6IZ 

micrófono Electro Volee MOD 644 

- Z tornamesas: Garard MOD 301 

con íonocaptores:" .§.!:!!:!.!!!L MOO ~.! 

aguj;u11 Audio Productos MOD N44C 

Preampllflcador Audio Producton MOO ,\P 20 

l Grabadora-reproductora; PIONEER MOD CT-FSOO 

Cassette 

l Reproductora Cartucho! Spartamatlc mod 300 B.P. 

- l Grabadora-reproductora: ROBERTS MOD 192-FT, 

Carrete abierto. 



- l Consola mezcladora 1 Gates Studlctte MOD 

52CS-'-13388. 

Monitor de audlci: sin marea visible. 

- 1 Aud[(ono1 Koss MOD K6-LC. 

b) Auxiliar: 

- Mlerd(onot Phllles MOD. 1612. 

Micrófono: Electro Volee MOD 644. 

- 2 ·Tornamesas: sin marca visible 

con (onCK"aptores: A.P. MOD M7. 

aguJas1 A .P. MOD N44C. 

preampliflcador: A.P. MOD A:P. 20. 

- 1 Grabadora-reproductora 

(cartucho): Broadcasting elcctronlc:s 

MOU. Sput M.:u11er 5000. 

- l Reproductora(<'arturho.1: CartJtape JI MOD 

M6.?Il f. 

1 Grabadora-reprodurtora: \\"ollensak MOD JSOO SS. 

(Carrete abierto) 

- Grabadora-reproduetora: Siera MOD -1149. 

(Carrete abierto). 

Consola mezcladora: Cates Studlelte MOD 52 CS 

~ 
- 1 Monitor di.' audio: sin marea visible. 

Audífonos: Phllips MOD LCH 0007/01. 

B.J.- Medio de enlace que se utiliza entre los estudios y planta 

transmisora: Cable blindado impedancia balan<"eada. de 600 .t'l. 

(Tipo doble conductor). 

B.4.- Equipo de audiofreruenda empleado en la planta transmisora: 

Nlni;¡unn. entrada dlrrr.ta a la sección de audio transmisor. 

Fecha: 

El Responsable Técnico. 
Nonbre, Catl!gorí.1 V . 

No. d1· Certifi<'ado. 
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4.4 Planta .transmisora· (XEYT): 

. ,• . 
. ·E~. es.te caso la Piani.~- tra~smlsor~. íorm~ pa-~~e _d~-; la mlsm~ 

co~·~~ruccl6n t de -hech~ ·10 que·-.c~rre&p,~nde·~r~ a .-Csa :·;ec~-~dri- ·10. cont:·· 

tltuye: el cuarto ,quC aloja a _Jaii·_tran~mliiore& ;·, J~ ·_u'neé_ d~- .·radiOri-e­
cue-':lcla, el _acoplado~.- y'_.e1_ i:ierr;cnt~ .-~~-dia:·d~~-~-J!·.E'iiO'~'~"~-~--~U '.\ci,: 
son los diferentes Incisos de la --~Pari~ __ c_• de_-1.as-.m~inoriit.~- des~--
crlp'itváa de i~ \;~~acio~·. · :_. .:-~.:.-. 

,· ... ,,-_: • .;: .. _,-~.· -7,-_;¡. 

·-;:,: •:.';.-~:.: :·.·:/._:.~ .. -~;.·:· 

De a'cuer·dO COii_· 10: sci\'á_lad~ _ ~n'_el -incl~o- ~-;,-rré~po-ridlentc del 

capítulo anterior, -el c;ilculo de-la Intensidad cÍ:~·r..amp~-~ara el á~ea 
de la emi11ora serra.:·po~ ejel!IP10 ·.~fsig'uie~t~: 

. - _. .. ',• 

A una dlstand~ de 3Ó .Kms (1a •. 5_:m1Úas) 

p•1rdmctros1 - Potencial .250. KW · 

- ·camp~ -c-aract~~rstl~~ a 1.'609 Km de la antena: 

·(d~_ta_blas llgtira' 20).rt_.: 190 nN /m 

- rr:ecuencta _.de operación: 1490 KHz 

- ·.condUC:üvtdad d~I terreno: 4 m Mhos/rn (de 

proc:ed.1tr.lento1 

'.lá- gráfh:a- de conducllvldad de terreno figura Zl, 

·anexo.IX)!. · 

a) Calcular la Intensidad de campo en plano horizontal a 1.609 Km 

ir.edlante la fórmula: 

• E I'\ VP 
E 190 v.i5o' 
E 95 mV/m 

b) Utilizando la gra.rka_de 1430-1510 KHz (figura 40, an-exo IV, 

grt..nca 18)~ puede'determlnarse 'el valor de R? para una 

distancia de 30 Km (1~.5 mllJae) con·la r.urva de .conducti­

vidad dC 4 m Mhos/m. 

Ro = 360 /'V /m 

• De las normas para Instalar y operar 'esÍuclo~es l"adlodlfusoras en la 
banda dc·S35 ·a 1605 KHz. 
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e) Calcular la lntenSldad de campo q~c produr.c In esta(:\ó~ 
a 30 Kms a¡)llcan~o la, r6rinula i 

R =.Ro . (~ -) 

.R 

Sin embargo este c.¡Ucul~ 11e hat'e ·a partir de un terreno plano; 

y dado ~ttc, l~·,orosr~cra: de la·_ zOnn C'J 'llU~amc.nte abrupta (flnuT'a 

1). en la r-calld~d' SC :lle-~~ u~'a _;{~ea apn»clmada de unos ZO Kms 

de- radio p_a_r~--s~rv.lcl_o primario y 30 Kms para servh:lo sel"undarlo, 

La senal _que sale de la consofa es enviada directamente a la 

entrada de audio del transmisor a través de una linea bllndada 

·._y balancead:i. de f>OO J'\. No se dispone de ninguno de los equipos 

·de audio descritos en el lnch10 3.4.Z debido a que su costo es sumamente 

elevado y a _que no son totalmente Imprescindibles, 

Unkamcnte se tiene cuidado lle vigilar los pkos de scflal en 

la consola me~clador;a para evitar sobremoduladoncs que pudieran 

hacer aetuar los dlsposHlvos de sobM:carga del transmisor, 

4.4.3 Transmisor (XEYT) 

Esta sección corresponde netamente a la "parte C" de las memorias 

descriptivas, la cual se muestra a contlnuio<'IÓn, 



PARTE 

oE LA MEMORIA TECN.1CÁ- ·01::s-~-RÍPT1v~ ·:o~L Eou1Pa: TRANsM1soR 

E JNSTA1.Ai:t0NES. OE LA ES, TACJON RADJODIFUROSA 

' · Veracrllz 
Estado 

C.1,- - Secelón .de RadlofreC"u.cnr:las 

C.1.1;..;. Descrlp-clón breve de los circuitos que forman 
la aección de radiofrccuencl:i. 

Como oscilador se usa la válvula IZBY7-VI que 
recibe la oscllarlón estabilizada por el cristal XI 
y los condensadores Cl y CZ, El eristal XZ es 
para emcrgcneia y es Igual al cristal XI. 

La seftal produrlda por el oscilador es aeoplada 
capadtlvamcnte a la rejilla de la válvula 1ZBY7-VZ 
que constituye un separador al dar a dicha seJ\al 
un nivel de potencia adecuado. La bobina CHZ 
aumenta el ancho de banda del separador. 

La válvula 807-V3, recibe capacltivamcnte la seJ\aJ 
del separador, que es elevada a un nuevo nivel 
de potencia eapaz de accionar al amplificador final 
de potenda. Así, esta etapa que constituye el 
excitador est;i aeoplada al ampll!ieador final mediante 
un circuito sintonizado a Ja frecuencia del oscilador 
mediante Ll y CJ, reforz;i.ndo más la seftal. 

El amplificador !lnal de potencia consiste de Z 
válvulas tetrodo ZX813, que mediante un circuito 
"PJ" convencional se adaptaal acoplador. El transformador 
modulador entreg11 la scJ\al mC1duladora a las placas 
dl.' los tetródos para obtener fa modulación por 
placa: el choque CH7 impide el paso de R.F. al 
lransformador modulador y asr a la scc:clón de 
A,F. Se ronecta en el C'átodo un medidor de corriente 
de placa, dondl• también se loma le1;:tura de corriente 
panlalla, de csH1 manera se evita el eíecto "c:orona", 

c.1.2.- {Ver tabla correspondiente), 

c.z,- Secrión de Audloírecucncla: 

C.Z.1.- La se••c:lón de audlofrecuencla tiene como circuito 
de entrada, un transformador de A.F. acoplado 
dlrect:imente a la válvula 807, éstas están conectadas 
aimétrlr:u11en1e para elevar el nivel de potencia ' 
dt• I;¡ SCJ)al de A.F. 



El exdtador se acopla .C"apadtivamcnte a los moduladores, 
que están formados por dos válvulas telródo 813 
conectados en circuito "pui>h-pull" parii. proveer 
potencia a la senal moduladora. Está previsto 
el ajuste de 'la. polariznción de estos moduladores 
con dos potenciómetros para .,btcner el balance 
adecuado, La rctroalim-::-ntarión par<t mínima dhltorsión, 
se toma de fas placas de ,•stos modul.1dorcs a través 
de una red defosadoril par-a la rctroallnicntariún 
de5cada. La ~cf\;11 dt.' audio obtenida en cstt• paso, 
modula la H.F. en el paso iinal de potcnri.a il 
través del trans(or-m.1dor modulador-. A tr.1\"ÓS 
del serundarlo di'.' dir.ho tran~furnMdor se ullmcnt;111 
las placa!! del .unplifirador Ílnill ch• potencia, y 
a través del primario, las pial"as de las válvulas 
moduladoras. 

C,2,2.- (Ver tabla l"orr-espondientc), 

C.3.- Análisis de los l"irruitos r.le las fuentes de poder: 

C.3,1.- Fuentes de bajo voltaje ,y polarizar-Ión, 

El tran!'lform.1dor T6 proporr.lona el VQltaje e.A, 
que Ja válvula doble diodo r-ectlfka para que "ron 
el circuito íllt ro ajustable, se obtenga el voltaje 
de e.o. + 81 que se aplira al <>sellador y al separ;,dor. 

De la misma manera l"On el transformador T7, 
la válvula rer.ti(irador-a dobh,! diodo y el rlrculto 
filtro tipo PI que contiene el chock CHtl, se obtiene 
otro voltaje regulado de e.o. + 82 que polariza 
el e:icr.itadur de R.F. y de A.F. 

Con el transformador TS, dos di<>dos semil"onductoreN 
y el Clltro PI eonvenclonal se obtiene la fuente 
de voltaje -83 que polariza a los moduladorl!s. 

C.3,Z.- Fuente de energí.i de filamentos. 

El transformador T3 tiene doble salida para alimen­
tar loii filamentos de Jos moduladores, de la misma 
manera los trans(or-ma<.1ores TI, TtO y T9 alimentan 
los filamentos del \.'.u:itador de A.F., R.F., y 
del amplificador final respectivamente. 

C.3,3.- Fuente de piar.is. 

El transformador TB se encarga de proporcionar 
el alto voltaje de C.A. a /.is v~lvulas diodo lX866 
que lo rcctiílran a onda rompleta. F.I filtro de 
condensadores y elC'.hoqucCH9 d.111 la rcNular-lón 
necesaria para que el \"Oltaje de e.o. + B6 polarlc:c 
las placas de los moduladoreti, m••dlante un divisor 
de voltaje t>t~ obtlen1! + 84 c¡ue polur-iia al excitador 
ele R.F. y finalmente ron otro flltro L l"On el choque 
CHB se obtiene el voltaje de C. D. + BS c¡ue polariza 
las piaras del ampllílcador ílnal dl'.' polenl"./a, 
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TABLA C. 2. 2. 

RECI~1ENES DE OPERACJON DE LA· SECCJON OB AUDIOPRECUENCIA 

¡s :3 ¡:S' ~ ¡:j'. < . 
<S ~ ~ z e ,,- "' ..: ;:; :su iil 

.. 

~ 
z "' ::¡ 

< - "' - ;:; -"' ( 2t.i ¡g - !:! z 
~ ..J e t.i o ... o 

"' "' c.i c.i "' :.:.J !1 c.i < !< 
> e "' e w E ºº w !l! ffi c.i c.i ffi - z; > t "' ::: ETAPA ..J " c.i z c.i e 8 < ~ o ::.- ¡,¡ ffi > • )!) ;;; 

~ 
v; ~ ;: .. :;:¡% ;;; 

~ "' 
~ -e "' i:í o o:: :i ji:iQ "' .:a 

"' ti 8 :: 8 ..J 8 o - ... ,...u - . 

J\ MP. DE AUDIOFREC. 2XR07 'º 8 250 10 -10 e "lfl.f .. 

fo.1UDULADOR 2X813 1500 10 1:?00 35 -60 e Sl~1 O % moduloclón 

so e SIM I 00 3 modulnc!On 
. . 

. 

A DRIL 01:: J 980. 

EL PERl~~I¡}·F:~MUNICACIONCS 
INC. JOSE · ·~LCZ 
Regten-o 1 - b 



C.4.- Instrumentos de mcdklón' 

e,4.1.- En el ampllflc:ador Clnal de potencilii 

Ml Voltímetro de e:o. 0-SOOV para leer· voltaje 
de rejill:a.; 

M4 - Mlllamperrmetro de e.o. o_-75 MA. para medir 
la rorrlente de rejilla. 

MS - Mllfompcrímetro de 0-400 MA, para leer la 
r:orriente de placa. 

MD - Amperímetro de R. F, 0-5 A ·para leer la 
c:orrlentc de línea, 

M7 - Volt(metro de e.o. con escala de 0-3 KV 
para leer el voltaje de placa. 

Mlf - Mlllamperímetro de e.o. O-ZOO MA, "par¡¡ medir 
corriente de ciitodo en. los moduladores. 

e. 5 ,- Dispositivos lle seguridad y protecc:lón 1 

El equipo transmisor cuenta con todos los dispositivos de 
protección que se muestran en el diagrama esquemático, 
c:onec:tados con interruptores manuales y automáticos, relevadores 
de prote'"clón en el paBo tina!, fusibles de protec:c:lón en 
las fuentes de alimentación, 

Todas las partes del tl'"ansmlsor 1>e encuentran alojadas dentl"o 
de un gabinete metálico, en las puertas de acceso se dispone 

.de riilcrolnterruptores que cortan las altas tensiones al !ler 
abiertas para protección de la vida humana, En la parte 
frontal y trasera del equipo, se cuenta con tapetes de hule, 

e.&,- OlaRrama eléctt"ko: 

Se anexa, 

Fecha1 Abril de 1980 

El Perllo en Telecomunlcar:loncs 
lng •. José L. Conr.ález OGT-OZ6 
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Actualmente se están llevando a r:abo loi; trolmltcs para obtener 

la autorh:ac16n de -Un equipo PHlLIPS Mod. b FZ Z59-10 que se rons\gu\6 

y qui? opera con l·- KW de pote',lc.la 1 C'on el objeto de utilizarlo como 

ti:ansmlsor principal dc?jando el que por el momento se cmp!Cli; como 

.. uxJUar. para emergencias, para servicio nocturno, etc. 

4.4.4 Carsa Fantasma, Linea de Transmisión y Acoplador (XEYT} 

Por el momento no se dispone de carga fantasma para pruebas· 

en l:t estación y respecto a la linea de transmisión y al aC'oplador, 

actualmente se tiene de acuerdo con la memoria descriptiva en su 

nparte 0 11 lo slgulentci 

O .1 Linea de transmisión 

0,1.l Marca y tipo _empl_cado: 

0.1.z 

Andrcw LF-50 

lmpcdancl~ Caractcrístlr:a1 

50 ohms. 

D.Z. Acopladores 

D.Z.1 Tipo de aeoplado~ del trans~l~~r a la ·unea: "Tipo Pl" ('1'() 

1 "'" I·.· • 

o I T' 
o 

o.z.z Tipo de ac:oplador de la linea a la antena 1 "Tipo T" 

º'" 1 º"º • 

Este último c:onslste en una bobina de ajuste para entonar la 

longitud eléetr\c:a de la antena, lo cual se hl~o de al"uerdo al método 

descrito en el Inciso 3.4.4. Otra bobina en combinac:Jón con un 

capac-ltor c:omo filtro "pasn bajo" para eliminar las frecuencias arm6-
nlraa, Este filtro fué conatrufdo de Ja siguiente forma: 



C.ikulo: 

= -. z" 1 e 
( 1490 X JoJj52 

e z~os nfd. 

L = R .= s2·· 
~·~ :· ,·i fl ( f:j9ó X jólj 

L ,-._;.s · ·. Hy' -

donde'1 ·: 

·L 
R. =·: i~PedaM-~1~;-~~r.~-~-t'e:rr~tl~·a de la linea 

·(e·_:..\.· cr~C-~~-~-~·¡a'.·:ce~-t~~Í-.:. :-;··;-· ,~· · 
·'~·- .. _:::~;-":.' <:-.':·;:_-~,,'- --~ .. :: 

Con 10á paf.ámetrii-s·1 a1~u1ent~~':;.·. 

. de 

= , '1a'n~itu\:f-',~,;;:45 :~-~~ · · 

N-- =. V L (ZZ~9·r + zs.4 .. 1) 
r .. 

N .= V s.s HZZ.9 x sJ + czs.4 x <1sJi 
5 

N 16 vueltas.' 

4.4,5 Sistema Radiador CXEYT) 

La ~alida del :u·oplador se encuentra conectada a la antena 

que en este raso es del tipa Marco ni. es decir de ! de longitud 
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de onda compuesta por una torre metálica trlangul.:ar como elemento 

excitado y un grupo de 1 ZO radiales formando parte del plano de 
tierra, 



lbU 

La. torrC esld: sujeta' por-· 18 .rcténldas, colo"adas en juegos 

de dos icri:las_._que a~_ lijan a _14 y za mts. de la base respe('livan1cntc 

en tres direcciones 'dl.stinta·a~ 

De ·acuerdo con las dlsposlclonea correspOndlcntes se han 

colo~~do-tres:pa~~~--d~_;Ídmpa~as dc obt1truC'd6n aérea tipo VAW. 

· Qt.ie: son'._ati~~nlados· -~ :ti-avés _de una trampa de ondas. Además, 

se ha" ··p1Mt.iid~'- -Ja ··10rre en ochO t1l;8;mrinto~, alternándose los co/oret> 

blant"o·_ f'' t'Ojo_ fuego,-. figura ~ 1. 

Ei' é:dJcuJO de· la antena se hizo de la sle;uiente manera r 

)., 
(Longitud de-Onda) 

- 300,000 
- --i¡~,7••*•'-"'Krnu-.-

Para i de andar 

J.14 50.33 m 

Po'r efecto· dieléctrico de extremo1 

Longltu~·rcat;., _cso.3i..; ,51) 

AUriq.ue !Os- radiales de berran iener la misma longitud. sólo 

tienen· 33. m"; - débidD ,a ciertas limitaciones y a que la condurtivldad 

del terreno c~ .. C~e túi;iu.:··es excelente por lo que la longitud es 

sufldenté·. 



PARTE ' E • 

DE LA MEMORJA DESCRIPTIVA DEL EQUIPO TRANSMISOR 

E INSTALACIONES DE LA ESTACION RADIOOIFUSORA 

XEYT DE TEOCELO 
Distintivo Población 

VERA CRUZ 
Estado 

SISTEMA RADIADOR OMNIDIRECCIONAL (+) 

E.1.-_ Caracterfotlcas: 

E;. l .1.:- · Longit~d en metros del elemento radiador: 47 .5 mts. 

E.l.z.- Lo_ng'lti.td en grados eléctricos del elemento 

· .'radiad~rt 90°1 ! A. 
E.l.3.- '.<Impedancia calc-ulada del elemento radiador: son 
E.1.4.- Co"rrlente de antena, ~alculada en el punto de 

alimentación. 

a) En operación diurna: z.z Amp. 

b) En operación nocturna: 1.5 Amp. 

E,J,5.- Tipo de aÍlmentadón1 Directo a la base de la ante1rn. 

E.l".b.::- ·'caracterrSt1cas y (.'"apacldad dt"I medidor de t"orrie~tc 
de antena 1 Ampci-ímctro dr RF, escala 0-5 Amp. 

E.1.7,- Níimero de radiales de sistema de tierra: IZO radiales, 

E:t.s.- , Longitud de los radllllcs y calibre del alambre 

Cmpl.eado1 33 mts. alambre de ·cobre cal.·# 10. 

NCJTA 1 (+) ··ESta Información ea válida para estaciones que utilicen 

Sistema de radiación omnldlreccfonal. Para los sistemas 

direccionales la Información deberá proporcionarse de con­

rormldlld con '-'¡ formulario correspondiente. 

El Respontiable Técnico, 
Nombre y Catcgon-a. 
No. de Certificado. 
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PERITO EN TELECOMUNICAC1oi1ES: Ln11. JOSE LUIS GONZALEZ REG. OGr-ozo 
DIBUJO: ARANZAZÚ CAMARENA O. 
FECHA: ENERO Z5 DE' 1985 
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CAPITULO V 

. FUNCIONAMIENTO Y_ PRUEBAS 

Este caprtulo. por un Jada toca los requisitos que la s.c. T. 

exige. Por otra. menelona algunas cuestiones sencillas ciui: ayudan a 

prolongar y cuidar tanto la vida de los equipos como Ja calidad 

de la eeftal; se dan algunos Qlcmentos que pueden ser\•lr.como uiia 

gura práctica para la d<Jter-clón de ciertas fallas. Y ·por ítlllmo; 

se describe la ma1u.•ra en la que los rolaboradores dlt"ec:tos de la 

difusora, se dlstt"lbuyen las runr.ioncs y tnrcO\s u descmpel"lar, 



5.1 lnkio de tran~mlslones. 

Habiendo realizado' las inatalac::io"nea principales e Indispensables. 

se procridló a efec::_tuar u-na -exhaustiva · Ve~líÍc::a~lón Y re~isión de ellas: 

~ldfondo continuidad de lineas, alslainÚ:~tos, Cori8Xlones, etc1 una 

vez hecho lo ctiál .se comenzaron las operaCio~el:' de pr~eba y finalmente' 

el l"do mayo de 1983 se dló Inicio formal a laa actlvldad~s en la 

nueva ubkarlón. 

El trámite legal ante la S.C.T. requirió llevar~ cabo las pruebas 

quo.: se describen a c::ontlnuaelón. 

5.1. I Determinación del campo caracteristko • 

. De ncuerdo con la tabla de la figura ZO, el campo carac::terratko 

de la antena con 1 KW y a 1609 mts serí.1 de Jqo mV/m, Como 

por el momento no se difunde con más de ZSO \\'atts en el servicio· 

diurno, teóricamente se tiene que1 

Intensidad de Campo Radiado 

V Potenda de entrada (KWJ 

Intensidad de Campo Radiado 

1 ntensldad de Campo Radiado 

Campo Característico X 

190X~ 

95 mV/m 

La S.C. T, tiene eatablccido un procedlmietno para determinar, 

en la práctica, la intensidad de. c::ampo¡ sin embargo se requiere 

de un medidor de intensidad de campo redentcn1entc calibrado y 

autorizado por dicha dependencia, el cual no resulta sencillo conseguir, 

Por lo tanto, lo únko que ha podido haC"erse para vurlílcar el alcance 

de la sctlal, es: por un lado, monltorearla desde diíerentes puntos 

geográíir.os de la o:ona, en distintos horarios y O:poeas del ano. 

Y por el otro mnrrar las comuni<hdcs de las cuales se va recibiendo 

correspondencia, Con todo esto, se calcula que en promedio se 

cubre eficientemente una ;lrca aproxlmadn de unos _ZS Kms de radio. 
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S.1.2· Scnal de Onda Rcfle!ada. 

', ,: . :_.,. 
Confor"me :a lo expuesto er¡ _e1· lncJS(»_ 3~4 .1_- PUedc_: ~ali::UJ~-~~e . 

. . ta l~te~Sídad -·de_ 1a sena_J ._dc.:~~_da rcrÍ~J~dO· a··d1vc __ rsa~s!,d1~~añ_c1~ii 
obtc~lendo !Os ·. resultadDs que se ,.;uest~a·n po~. _C:je_.;¡~!º· pa;~: ~s-tc 
c.iiso, en Ja slguiCntc tabla; 

Potencia de Operacldn.= ·,2so KW; Longitud Eléctrica de antena: = 90º 

120 Radiales de 1 ~ 1 C;Ímpo Carar:t"erf'~tl~~· ~ '; 190 ·mv/m 

E•~ v-P = 190 v:zso- = 95 mV/m 

Dlst.1' da Arsub ' Ea R " R E 
de fa do Radladdn Intensidad (lO'iT): (~0\T) (10\T) 

antena salida .Campo 
Radiado 

mV/m mV/m mV/m mV/m 

161 km. so• 56\ 53.2 540· 170 . 287 
CIOO millas) 
JZz km. joo sli 76.95 295 106 Zl7 
(200 millas) 
¿44 km. ¡50 95\ 90.25 163 •• 147 
(400 millas) 
965 J\m, ,. 98\ 93.l 100 44 ., 
(600 millas) 
1287 Km. •• 99\ 94.oS •• ¿5 55 
(800 millas) 

5.1.3 Mediciones eara determinar el r:om[!ortamk!nto del e9ulEo 
tranamlsor, 

Estas mediciones son también parte de la documentación que 
debe ser enviada a la S.C.T. para su rc\•islón y apr-obac:lón1 y 
consiste en lo siguiente: 

E 
(50\T) 

mV/m 

'º 
sZ. 

61 

41 

" 



TESTIMONIO 

El que suscribe, Perito en Telecomunicaciones con registro 

vigente en la DGT No. OZ6, declara que los resultados anotados 

en J~s formas adjuntas, corresponden a las pruebas de compor­

tamh:nto que se realizaron bajo mi supervisión directa, al equi­

po transmisor fabricado en la ESIME sin modelo, ni níimero de 

serle, pertcnet'hinte a la estación radlodlfusora cultural XEYT, 

que opera. en la frecuencia de 1490 KHz,, con potencia autorh:a• 

da de 250 \V y 100 W, para operaciones diurnal'I y nocturnas -

respectivamente. 

Nombre: Ing. José L. González 

No. de Registro; OZ6 

Lugar.y Fecha'1 Teocelo, Ver., 20 de noviembre de 1983. 



GUIA J•ARÁ IiA.. PRESENTACIO.N A- ÍA .·SIJT, DE_. ,I.OS RF.S_OLI'AlXJS DE LAS PRUEBAS 

DE co:.1FORTAMIE~TO I• L'Jl F.~TJTFO:TffANS:.JJSOR DE A;;.~ •. AL- OPERAR r:x ros 
POTENCIAS. . . 

DATOS GENERALES 

De Ja eotacilni Del transaia•1•: 

P•tenciua: · _,,., 
,,' •. •·· t;_:o;" •' ~ - .. -·¡ • 

Diurn& 250 'H · ·:·:->_: ... ,,.;;·.,-., ;.-:_;:: __ ;,: . ."Ti~1~::"d~··v-~1lvt.Joe del pee• !'in1tl: 

·tt•ctul'na 100-~!;: .. ' ···<·¡._;::,;.·- :;·~c.;·,~;'.;(··\'~-~2) 01 

N·::::ó::g. 5:f ~*t~~~it~~:;·wr;x( ¡;;,~;,-T~i-;~~: ;~.~:~.-.-:""'~~:~.,-"-,-.-.-d-.-1--.-.-d-u-1-.-d-.-r-.-. -
,_- ·_ - -' _..: ·- :- :-' ·. ;_.: '.--··:~:/;:-,,.;:; 'í¿:,:\~~:~f-~ff;i_:;;:;-~:<;~.·;~~~~ ·,/_-'.: --,-. ~"'-'-~~~-----------

; tJbj oaci'n ·,del·re(¡ui pé~~trun8a1u•r: ' ·'' 
. .·_._, .. · )·J._~}i."_.'~"\.yi;'.:'.~~.;/~:~:¡-:'+'.#;t.S.~:i: .. ~.~~::';r:\~-~~f>/: ..... 

Barrio· de--:;an :.Pedr'o':-(d01ri': ·o·?n;) 

; e'~~· ~i·~ :: .;·!; ~;~~ \-.~-N~f;~-:~~~~!l:~i~&t~::.~~:, :;:j'.}~,;.~--:-: :. ,-: 
. . ' -- - ' -·:::':' 

·. V ERI!l.~AC.~~rf;,~i;{'¡t,i~~~f 5}':i:s;. > .· .. ' . 
:A.:.1_ -Uti.11z.anff•".-wu t_tae i1·• ::·:f?éD-~k'~; 

:·o r_ti f1-~ j ol:;.};_,,···-:\T:~:~~'.·/ ·, ·, . .-,'.:~·:-,:-, 
A-.2· lltil;:z-~~~iT~~:·:~é~:~~-~ ::·1·~~'{¡.~~\~ ~-':· 

0.F• ra5b~: Ú~;,,,Ji:,}:,: '. t · .• _-::_-:_-~.::· 
·~:::· .. ._.,. "'";;':/.'' --~-;.'/~.' .. 

,yp:'- , 1_200 .. \'>'," .-_,_,,,:_~_;~:',;.-:·'" ;.:.' 
·":-.·--

DilÚ·no 

. 248 ','/ 

Operacién 

24?.) w 

l:•cturno 

97.,,. 

97. 2 'H 

OpereoJ lo Necturna 

'lp: 7_25 V 

!p: ~00 •A ~ ,,. 
. . ·:kr·/'.'.': •' .--.:-:·-: . ·- ... _;f .. ' {.-: '·-. . . 

Deberd Vi-~_!J'9~~-11'e ·'q~e<.-.d~¡.~_~,t~- .~-ae· ·rru.;ba~ .·de _c••i~rta•ient• 1 ~1- ran.! 
~i·~.~- eatc!:··e·ntz-e:G--ui?d~ ·J·u -i~t.e~C:Ji. nut.•ri:o.do .en cada cae•, eotand• -. 
1lentr;•'de leO' t•fe.r·~·~ciuO esi;t!'ciiicu'11u·:a·en·:1oa n•r••e. 



"GUIA PARA ·J,A PRESEN1'ACION ,\ !.A ~.;.c.T. DE: l.C'S RESULTADOS DF. 1.AS 

PRUEBAS DE COMFORTAMIF.NTO . .\ UN EQUIFO TRANSMISOR DE A.M. AL OPERAR 

EN 005 iOTENCIAS. 

LECTURA3 OTITF.NJDAS EN r.As PRUF.BAS 

U-1 RESPUESTA A PRECUE!IClAS DE AUDTO(Cperocl'n diurno) 
. . 

Fre.;uencia en Hz. Percentttie de ••du.1sci4n 
25 50 85 iV.áxi•B 

50 
100 -0.9 -1. -1.1 -1. 2 
400 -0.8 -0.9 -o.e -0.7 
1000 o.o o.o o.o º·º 
5000 - -U.J. -0.5 -1).J º·º 7500 -O. 7 -0.7 -0.6 -0.5 

B~2 RESFUF.STA A F'RECUENQJAS DP. AIJDJO(Operaci'n n•cturns·) 

Prec:iencia '" Hz. Peecento le de •edulaci'n . 

. e~ 50 85 Mdxi•B 

. 50 · . . 

'ºº -1, 2 -0.9 -l.3 -t.5· 

400 ·; ,' -0.8 -0.7 -0.9 . ..;.1, o. 
. 1000 o.o o.o o.o o.o 

5000 -O. 7 -0.4 + 0.1' +O. 2 
. . 7500 -0,9. -1. 2 •0.2 +0.5 

·. 
NOTAi- Pera esto prueba lo frecul!r.cto de .re!'e:-enc!o ea de 1000 1:~~ 

y el nJv~l de eets gef.ol oe temorá C••v O dB. 

C-1 roliCF.llTAJE DE DTS'J'r.RST~:; (Cperuciln :iturnu) 

Frecuencie '" flz F•ro::oe-ntnje do ••dt:loc1'n 
?5 50 '5 ~•0iÍIXÍ•U · 

. 50 
.. 'ºº 3. J 3.4 ~.s .3. '.? 

400 ' ., -. ' 3. 2 3.6 J.1' 
,_ __ 

"· ::i <!' I 3.0 ,. , .· 

5v00 ;',O 2.5 3.5 . 3.7 
7500 J.O 3.0 ).2 J.5 % 

I ... 



·a~r~ PARA l.A t:ffES?NTAcron A TA"S,C,T, 'DE TOS :\!-:SULTADOS DE 1...-iS ---­
. PRUEBAS DE, CON.PORTt.r.:rENTO A. un EQIJJ FO TliAr;s~l.TSOR DE A.M. AL OP::RAR 
El{ ~$- f(!Tf:NC~AS-. 

C-2 I'OR ··•·.· CEllTAJE-DE DISTORSIOU (Cpe f'UCÍ In n:tc turnu 

Preeuencio en Hz. Feroer1tt1j"! d• u•dt:leci'n 
. . . ·. · .. 2'5 50 R5 M1txi •u 

' · .. ·· 50,'- ,. - ' ' ',._._, . __ 

100 .·. ·· ... . 2.3 ?,5 2.a ' o 
400 .· . 2. 5 - J.O 2.1 2.7 

. . 1000 - -.· - 1.5 ?.~ 2.9 " 1 
. "·; .5000 ___ _.; 2.0 3.0 3.2 3. 5· 

7500 -~.4 3.3 J.6 3.9 
. . · .. 

. F1·ccuencin ·en. Hz. l"•r::-ertt.u 'f' ••• cerluJacién 
· . . . -.-:. .· 25 1 r.o 1 •5 1 ~:dxi .,g 

'400 . . .uo2~ 1 ,(..•JJ' 1 • Ltü"---ll 1 .cos• 
. 

n..:.2' R'>R~F.HT.\JE DE D'E3Vli\C!OU DR J.A tORTAIX>RA(Cperecié:i n•ctur·no) 
. · Frecúencip en Hi • PtircentHje do Q•dulucién 

25 1 ~o 1 65 1 :.:tixiQO 
' 

400 .002" t· .003,; 1 .005< . 1 .C.i•3.~ 
.• 

E-1 ·~t!:.!BJ!>O (•perRci'n rli•Jrno) 
FR::CL"'El1CT A DE RE~F:REiiClA 

vAron Er: dS nEL iu:.:oroo 
400 Hz, 

-45 dB 

A,­
B,-
C.-

D.-: 

E.-

ZU~:'RJDO (•perocitn n•cturnn) 
'F'RECUE?ICJA DE REPF.RF.r:r:r..; 

VA!.OR EN dD nr.r. :UU.!BIOO 
400· H:t, 

-45 dB 

TOI.RRANCT.\S PARA CADA p;lllEiit •. 

P•rcentaje en p•tancih dl'l •rer·ac·i,~: .. ···-·15i"-.u ~ 1~ 
Reo¡1u.,etoe· e frecucnc_ino de n11die: ·~2 dE-
P_.-rcentaje de dJot•roiln: ~,;:.de O n;.r14,~ •edulaci'n~ 

?. !j:1.. d~ .9~ lt 95."< ::edulacién/2 

P•rcentaje de deeviacidn el'! 1n J.H~rtnd.ro: .005~ 1.l~Aima. {.}fr?( 
Zu•bid., -4~ dH .!ni... } \ 



.:;.c.l'. ::o ~o;!;:l .~ién 

soou 751.lll 
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5,2 Mantenimiento.· 

Exlstentdos aspectos Importantes qu.e permiten ·tener un 

funcionamiento ~orrecloan.Jas .lnstaJ~clo;.Jcsi la provencldn de 

problen;as- que" Pi.idl~ran ~resentarse y. Ja solucldn de aquellos 

·qUe de hecho se presentan. 

S.2,1 Programas de Servicio. 

Siempre resulta mis sencillo 1 ecandmlco y conveulente proporctonar 

un buen i:nantenimlcnto prcventlvO, 

En 1.'Ste caso,. éste se Inicia con un correcto adiestramiento 

de los operadores tanto en el. manejo de Jos equipos y el n1aterl11.l; 

como en el cuidado de los mismos, 

Junto con ésto, perlddlcamentc se hace limpieza del Equipo 

Transmisor, Grabadoras, Tornamesas, Cabezas, Agujas, etc. 

Aunque lo anterior puede prolongar bastante la vida de 

los ap.aratos el uso y el desgaste natural hace necesario contar 

con medios o personal capacitado para proporcionar servicio y 

mantenimiento' correctivo en su caso. 

S.z.z Algunas sugcren<"las y recomenda<"iones generales, 

Es muy C..tll poder disponer de manuales de operación, servirlo 

y mantenimiento de todos y cada uno de los equipos-. AsT mismo 

es Indispensable elaborar y conservar notas, diagramas é Instructivos 

de modUlcaclones, adaptaciones o dispositivos especiales que 

se lleven a cabo, 

SI no se consiguen los manuales especTíieos de los aparatos 

de audio, es relativamente sencillo en~ontrar Instructivos sener:iles 

de IOcallzaclón de (atlas. 
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En cuanto al equipo transmisor, a contlnua~lÓn se Presentan 

una serle d~ puntos que pudiel-an· si:r útiles en la ·detección de 

algunos problem~s. 

'La mayor parte de las avt:'rías pueden ser localizadas con 

las lecturas de tensión y/o corriente a través de los diferentes 

pasos y has lecturas de continuidad con el óhmetro. 

Válvulas1 La vida de un bulbo puede ser reducida por 

tensiones y corrientes de filamentos excesivos. Una indicación 

de la pérdida de emisión de Cil:i.mento es dada por una dismin uc\ón 

permanente de la corriente de rejilla y placa. Una Calla más 

o menos frecuente es Ja entrada de aire al bulbo con lo que se 

forma una capa blanca en la superílcle Interior del vidrio mientras 

el filamento se consume. Otra consiste en el aflojamiento de 

lo~ elementos lntei-nos, lo que puede poner en r.orto a los elementos 

adyacentes causando chispas y corrientes altas. A veces las 

terminales deberán ser limpiadas ya que el óxido puede ocasionar 

contactos falsos. Para saber si el íllamento no se ha qucm.:i.do, 

basta v~rlíic:ar lacontlnuldad del mismo con el óhmetro. Igualmente 

puede comprobarse que no haya cortos de elemento a elemento. 

Finalmente la üillma prueba ronslste en c;;i.mbiar la válvula por 

otra y comparar su comportamiento. 

Zócalos o B;;i.ses de válvulas1 Pueden tener cortos o c:lrrulto11 

abiertos Internos. 

Transformadoresz La humedad puede Ionizar el aislante 

y producir chispas par la C.A. o R,F,. Las partes carbonizadas 

deben ser limpiadas y cubiertas con barniz, ya que son un c:;;i.mlno 

fácil para la R.F, La continuidad de_ los devanados puede c:omprobarse 

con el óhmetro. El-transíorm;;i.dor se puede probar conectando 

un voltaje ;educido en _el primario y midiendo e.1 voltaje secundario; 

si no hay voltaje y el traníormador está Crío, h:iy un devanado 

abierto. Y si no hay voltaje pero está caliente, hay un devanado 

en r.orto. 
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Resistencias; Estos elementos a. menudo se queman, lo que 

puede deberse a cambios en su valor~ por calentamiento excesivo 

o bien por Callas en otro sitio, por ejemplo, una resistencia .de 

carda de rcjllla-pantaJla generalmente se daf\a por un corto en 

el capat:ltor de paso de pantalla. 

Condensadoresr Son una de las principales Cuentes de 

averias en equipos de radio. Suelen pon~rse en corto o produclrzu! 

arcos a través del dieléctrico, sin embargn, en,acasiones resulta 

complicado encontrar la falla pues ésta puede ser lntermitentC: 

L .... condensadores variables pueden producir fallas por aceite 

o polvo, bastar.t ll'mplarlos. Para probar un condensador puede 

\'criíkarsc la no-continuidad entre placas y la pcquetla corriente 

de carga y descarga. 

Bobinas de Choque: Estas pueden quemarse lo cuál es 

f;{cll de C'omprobar con un óhmetro¡ Las hoblnas de R.F. muchas 

veces pueden íabrkarse manualmente. SI la falla est;l en una 

bobina de choque de la fuente, puede deberse a un corto entre 

la bobina y eÍ ;,úcleo, si éste no puede ser eliminado, bastará 

aislar el núcleo del chasis como solución temporal. También pu,ede 

ser sustltuída utilizando el primario o el secundario de un transformador 

de potencia de repl!esto, 

- ' Relevadores: 51 se quema la bobina de un relé se puede 

rc!parar o rebobinar, si se tienen dos bobinas puede usarse una 

ronec.tada a una resistencia en serlt' para limitar la corriente, 

En oca"slones es necesario limpiar, lijar o sustituir los rontnctos 

de los relevadores pues producen conexiones falsas o defectuosas 

por deterioro. o=-tidaclón, polvo, etc, 

Medidores: Los de corriente continua normalmente tienen 

una resistencia en derivación en su Interior~ la bobina" móvil 

puede datlarse y el medidor todavía. transportará corrientes asr 

que el equipo sigue trabajando, pero sin Jndicadcin· de corriente. 
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51 es dichá: re~Ístencfa- la q~e-'Se quema,: la._bOb;na ~~-~~e~~­
siempre, En uÓ vollrmetro P()t' 'ejelnplo,_ la ·rcslste~Cl-a -~ultlpllcadora 
en serie puede ciana~se--y -1~: Pa~tº .. ~6vu -p~~mane~e·r·~· en bu.en 
esta:dCu. en_· este'_ '~~s~--, b-~st~rá con ·~u&lit~Í~ .. la. r~~l~tEinCJ~ ._-~ar 
_un valor -aproxlrriado. Para susútt.ifr. un. ~edld~~ .. el ériterlo ·es · 
coÍocoir Uno de __ • Jcc~~ra · JiJual_. O may~r '. (a~-nque- .. Tio' ~~m~Sia"d_o). · 
al da.rlado •. · Sle-mpre Y. Cuando !le tnúc. del 'ml~~o--_ilpO: ._Vo1lS' · 
c;A, ,. Volt~ c.·o~ .: A~Peres ·c-.A. ~ ·-Ampe"r·es .i:::.o. <.~te·.:.-

: '-· .. :·.':·- . ,•_-" . . :-;, 

En· -g~-ñ~raí,'. :a~'.~~¡~---·~-~': las- canas -que se ~~~~~li~' ~~ _:~'j,~~:r~ _ 

_ .lnstan_da· :camoi: ~:rcós; olor:_~·',cj"Uum;\dO;~ ~~_1és·· dC. 'ao_brc~-a~g~_·;-_, -. 
etc. :.Cxlslen lndlc:adoiies· én:_' IÓ&-'inCdidOre.·_-~qu~::&On ::ae;.ri.'uchá_ --

uúitdad· ~~-~ .. I_~: d~tecCió~ --~~--~ ~.'f ,~.--'_.--~.--~.·.:,_;_._.,:::_:''~}~('.:·:::.;:""://-\--~> ',:'-~-'.-~;-,-:_, .-·>- \\·: , .. 
,-,', <-;1 ~ /-_::;;'-,-',::). ·:.'i:f ~--,~<·;{; i!.'" 

• ,. '· ' \; ~-~'.-.,)/j/:/,~i:·'.:'.\>. -... ~ -'\"'·-") ;,,..~:-,,'.,;·.;_··.~,, 

.. •·.· :·s~i~"~':::; .. .;~r.~~;i~~;:'.,~~, :~füK~)~,¡~~;,~-.~~~:\J~;~;~···. _ 
puede- deber&e;a: qUe-·.et~crlstal:esté:es trapeado; ~el circuito 'de.-
placa_~. d~~I~ t·a~· i ~~dó '; :·~~! ~ ~i·rc Ül{~ ;'d'e·c~ji !í~ 1t'~'-'I~ · :·~i1'~~ 1~~-'é·;,. -~;;~to. · · 

·:,¿ ;·. s• ... · :.~."~·~: ;~~~~:~rf~::~i~]~t~~f~~~~i1:u~f:~ ·:; •· · 
'alimentación. puede: no' eÍltar~funcloÍ1ando;~·p_Uedet habe·r.,una mala-,' 

. - - ' -· -... -•. -·•;-·-.:_;, .,,_,_, . .,,_,,,,·i•:•:;•;¡;; . .-c-··.1~---.•. -.... _,.~-:.;".~·'··:,,/·.---.· • .- . .-_- ,. --- . 
c:onexfón en .el .c:lr.c:ulto·0 de:plac:a·;o- pu~de;estar,-:quemado:el ·medidor,_ 

:: :~::~:~: .• '"~m:·~jm".'f"('·"·~º?~rt_fd~:.~f.1.~º;frrr;,····I.•~-.~.-Jr":~.~~r,,i·:,;~~~;'.~ . ."ª"?!'· .. 
SI la lectura.·dcl' . '~;1-c~'.\~Í~;~;~~';-~·.-;· 

. puede habe"?-sc pcrd1do.-:-~1 _:aé-~~1~·~¡fi~~~~-ai~~a110' ·~í8'~i'~~t~"/'í~-:;¡:~·1VU1a 
pu!!de .estar: derecttiosa·· á''·~-~·t;·r~_. b"dja·:¡a· t~~Sió~ :d~-. rua:·.;¡~n-~-~- ~ -- -
placa. ~<·: .,._. · · ' .ii:-- ;:·-;':_-, 

--~--:_-:·-.-· . . >.:r ·." i· ---
:···; ,.:.::· 

SI J;t. lectura del medido~ -de· corriente d~ ~ejÍiJa aumenta, 

puede 'dcbei-se a q"Uc ñO. hay. tCnsldñ-,-·de: pOiiirlziiéÍdri; eXées1Va 

exltac:lón de R. F. de.1 paso .Pr:cc:edent~, poca· c~r~l~·nte- de placa; 
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ba~a tensión· de plac'a o de pantalla, ·disminución 'dc.l acoplamlcoto 

al paso siguiente, circuito de placa ablorto, etc, 

Si la lectura del medidor de ':orrh:ntc de rejilla es cero; 

probnblemente se ha quemado el {!lamento de la válvula o na 

tiene:. tensión; el medidor, la resistencia o el choque de R.F. 

en el circuito de rejilla se han dar'\:ido1 no hay exi:ltación sufl~ 

ciente, etc. 

Si la lectura del medidor de corriente de rejilla' disminuye, 

puede deberse a una disminución en la excitación a la rcjllla 0 

circuito de excltadón dcslntonlzado, baja tensión o emisión en 

el filamento de Ja válvula; aumento en la corriente de placa por 

circuito 'de placa -deslntonizado, alta tensión de pantHlla o acoplamiento 

al paso siguiente muy ajustado. 

SI la ler.tura drl medidor de corriente de placa aumenta, 

la causa puede S(:r: una pdrdlda de la polarlzac16n de la fuente 

de alimentación, una pérdida de la excitación de R.F, de los 

pasos previos, u"n cln:.ulto de placa deslntonlzado, un aumento 

de acoplamlentoal ¡:>aso siguiente, una válvula blanda o gaseada 

o unn alta tensión de rejilla-pantalla. 

':' SI la lectura del medidor de corriente de placa es cero, 

puede deberse a que no hay tensión de piara debido a un fusible 

de fo fuente fundido, a un c:ondensador del filtro en corto, a 

que el fllmento no tiene tensión o está. quemado, que no haya 

tensión de rejilla-pantalla o bien que estén abiertos el circuito 

de placa, un choque de R. F,, un choque de la fuente, un relé 

de circuito de sobre c:ar¡;a, cte. 

SI la lectura del medidor de corriente de placa disminuye, 

posiblemente haya una baja tensión de alimentación de placa, 

una dismlnucló~ del acoplamiento a l.:i. r.arg.:i. del circuito Oc pl.:i.ca, 

baja emisión o tensión en el filamento o de rejilla-pantalla, excesiva 

polarización de la rejilla o un circuito abierto en la antena u 

otra: carga. 



En la antena: 

SI la lectura del amperl°mctro aumenta, puede Indicar un 

aumento en Ja tensión de placa-· o falla·~~ el medidor. 

SI la lectura del amper1"metro es ·cero, 'ta ca~sa púede··iierz 
que se ha quemado el medidor, que no haya salida de -R~F ;-~·cñ 
el amplificador Cln.:al, o fallas en la conexión de la antena o en 

el circuito de acoplaml~nto. 

SI la lectura d':I amperímetro de la antena dlsmln~y~ · p~~ÍJe 
sc:r por un bajo o excesivo grado de acoplamiento, u_n circuito 

de placa dcslntoni_zado, o proble_mas en el ampliiicador flnah 
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tales como1 baja tensión de placa, baja excitación de rejilla, excesiva 

polarización de rejilla, baja emisión o ienslón en el filamento 

lnsufklente o excesiva tensión de rejilla-pantalla, etc. 

·cuando un medidor da una lectura que va hasta el tope 

del mismo pasando la máxima Indicación en la escal_a, puede scr­

que exista un corto del paso en cuestión. Un condensador- de 

paso puede esti:r en corto, un choque de R.F. puede eatoir derivado 

a tierra, al Igual que un condensador variable, o puede estar-

en corto una válvula. 

SI se quita la e>ecltaclán de R.F. peroelmedldor de antena 

slnue registrando una lectura puede ser que el amplificador esté 

mal neutralh:ado y por tanto auto-oscilando o blon que la aguja 

del medidor esté enganchada, 

Generalmente los relés de sobrecarga se reestableccn automáticamente 

después de haber abierto por algún problema como: rayos, descargas, 

cte. Si In causa no era transitoria; es dedr-, si existe algún 

corto dreulto se re1~stabh.:cerá un par de veces más y luego permanecerá 

abierto hasta q.ue se rccstabtezca manua.lmente una vez que se 

haya tiliminado dicha l"'ausa, 



P1•ra terminar hay que decir· qúe la experiencia .serd una 

de 
0

las mejores guf'á.s para podtor lorallzar- rdpldament\.' \.'J inotlvo 

de algún problema. 

180 



181 

5. 3 Orsa.nlzaclón · lntt>rna • 

. • Ún~ ~ez ~.q-~e: Se ha~ _·d~scrito: los -~-sfie"é"tas más técnkos ron viene 

meii~lon~·r ·a18:f/ dé_la ~Btru~t~_ra __ ._h,-t_~~~a ~ori·--ei objeto de· ver_ como 

es 'que ruriclon;. eLéq~IPo '.h~ln~~o~ ·_.,. 

·cu~~d~- ~~·,·~~~0:·~~~1.1'1~1'.ó~c~1 .-~-~~:so" d~---r~~~lructur~~lón, 
· se contÓ_. prlm~-~~~-~-~-t~----~~~·::_~_n';:r~-d~C_.id~' ~Qu_tPo-_ d~ 5 Í~~utores, 

.. :;:1ti::~=r~i.¿~~:_.~';~y~jnj:¡67~i.;i~:~::~:~;:.~: ~:." .. m'•'Ó" 
{Cfi:. 4.1.4) actualmente~~se~c;uenta coni · 

- --. ,. ·--· .. 

--~~·-~ i~.~t~-~-e_s_~:'. :-, '', ., 
-: ·is-. corr1ú1ponaales 

-.. -;· 

-·-4 ~ ~s~a~·~e.· __ :.; .. · · 
- -'- •, : .. 

. . . 

En la ·ea.ta~ld-~.hay· t~es personas gratlflcadas cconómkamcnte; 

Dos _conÚn-ulsta111 u~a- para el turno matutino y ot!a para el turno 

v~spertlno1·cuyaii íunc:lones son: vigilar la r.ontlnuldad, suplir 

, _ locutoreS en. caso de n1:cesldad, recibir avisos, atender a personas 

que- visitan la· emisora, elaborar Ja programadón, clasllh:ar material 

radiofónico, etc, El otro es el resj:>onsable técnico; que es _un 

elemento lmportantTslmo y ha sido el alma de la difusora. Cabe 

mencionar un dato muy slgnlrlcatlvo; a pesar de todas la.a limitaciones 

que se tienen, las emlslon"'.s no se han suspendido más de 24 

horas desde 1983, 

Cuando una persona desea colaborar como locutor recibe 

primeramente un curso de 6 meses con una sesión semanal en 

el que se incluyen aspectos técnicos e-orno m.1ne10 del equipo, comunicar.Ión, 

dlrrlón, fonat•lón, etr-. para el cual es necesario presentar un 

pcqueiio e:i.:amen inklal y otro ílnal, 

·Después de ésto se dan r.ursos de formación social y humana, 

~omunicaelón popular, etc, 
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Los roCutorcs están organizados P.or comisiones tales .como1 

programaclóil, Jnform'acfón y eventos especiales¡ formación t~cnh:a, 

humana y soc:lal; administración y apoyo técnico, Estas comlslonr.s 

cstiln constlturdas por· 5 miembros y un roordinador. 

El ~nsejo Directivo de ·1a Radio, estd conformado por: El 

representante 'cÍeJ cÍ;:PJ_tOSOci, los ~aesorcs y los f"oordlnadores, 

Loa· 15 correspo~s31es diseminados t!n las comunidades de 

Ja regl~n recc;>gen )_a co~respondcncla de los buzones es~C'lales 

'de la radio y e_nvfan regularmente sus lnfoi-macione!I. Hay 10 

comités del radio en otras tantas comunidades donde los mismos 

·eampesi~~~ 'cn1pie~~·~. a elaborar sus propios programas radlofónkos. 

A la ·radio llegan un promedio de 50 cartas diarias de un 

auditorio CoiiSiante de más de 70 comunidades de Ja región (Cfr, 

l .z .3). 

.. .. 
Se tt·ansmitcñ·ap·¡:oilmadamentc 7 avisos y "omunfcados solir.ltados 

por la poblaelón dlarlaml'ntf', 

La elaboración de los programas·cucnta prloritarlamcntl!' 

"ºn Ja partlclpaelón de la gente por ejemplo: 

NotJclcro Campciilno1 Utiliza Ja Información de los corresponsales 

enfocándose principalmente la problem.:ltfca de las comunidades 

de Ja reglón, 

La hora del Pueblo: Es un prosram.a en el que las comunidades 

hablan de la historia de sus comunldad1:s, sus flei;tas y las diferentes 

formas de organización que hay en la comunidad; padres d'-' íamllfa 

en Ja esr:uela, comité pro-servicios, religiosas, etc • 

.El Programa de la Mujer: En el que se hnccn entrevistas 

y se reflexiona sobre temas de interés comunitario romo la cducacló,.n 

de lcn1 hijo&, loa problemas dC la mujer, diflcultaclcs para conseguir 



una ':'uena allnientac:fdn. etr.:· 

Tribuna· Campesina: Se iiboc~ '~ ·~rriéu~Ciiz~r en algu~-~a 
de Jos É>roblemas'.-~8.~-d-~~teS~~de;·¡a_¡.;e~Jd;:,··-ba}o I~ dptlc~ de los 
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. ca~p-~alnclá: -~~mo 1-os<~aÍarf~~~-- JaS c'~:fitin~~'.; _laa:·J~rn~das de trabajo, 
el ~gua_~·;-et~.':'.: ·<;c.·-''//·:·: :j<:<"····.\··,-· _ 

•' '' ·.-··:,\.:_·; :e· . '''.-· ~-;-:i ;· 
__ .. ·Fuera M'áe~~';"'s~< p'ri;g·~~~~-:~~· jó~eríes,"donde se analh:an 

·_ - - _,. ,'·'-<---.- . ---~ - .;{•,.'_- :. -~ ,_,., ,.::·; - ' - ;. ' ·' . 
_problemas· de·,índoJe -·comunltarlo;".'como el:transportl! • los derechos 

. d~ · _l~s. :r~·c1u'iiOs0~:,~J~;~~-~-U~Y~1'gíd~'.-~·~-;.;-:1~-~---p~dUs-.: !ns drogas, 

el '~ l~uh~!Í~n;~ ;::: .. ~~~- :?~-~?~.~:::~~~)-:1_¡'.~>:¡:, __ :_~:,. ' -
. ~·~· nO. IÓ: dlg~;;.~.-revi~'~¡o·;-·; __ Cada mes se propone un tema 

~lfcr'C~te. par~·_ qu~:·,:J;;~-: dÍ~Z:;c~~Jtés ;laboren sus programas en 

b.asC :a:·u~~a r_eÍ_l_CxiÓ.~:'_~tl .. C~~úfa_' comol el corte de caí.!. sentido 

·de la· vld.i ·par-U el campesino~ la (amUla campesina, la religiosidad, 

etc •. 

El Programa de loa Nlnos1 Todos los días en la matlana se 

transmite una sesión de música y comentarlos Infantiles, adem.is 

de ésto, Jos sdbados por la matliana se invita a los nitlios para 

que lleven a cabo su programa· asistiendo a In difusora y pnrtlcl­

pando. 

Comunidad ••• el Doctor eres Tú~ Programa semanal elaborado 

por diez comités de salud que se encuentran diseminados en 

la a:ona y asesorados por un equipo de médicos y pasantes, en 

el que se hnbla de Jos problemas de salud que mds aquejan a 

la población, 

Mi Cafetal: Programa que se elabora ronjuntamente con grupos 

organh:<ldos en benc:oflcios acrafé de cinco comunidades. 

Progr;¡ma de los Aflcfonados1 Los sábados por las tardes 

se Invita a quienes quieran Ir a la e!lotacidn a recitar o cantar 

de modo que llegan grupos, duo!! o personas desde las dh1tlntas 
comunidades para presentar los diversos números. 



En base a la experlenrla se ha nbscrvad'? que para que 

pueda dar~e una autentka r.omunic<iclóu horlzontal,-.~·J -t~ibajo 
de los - promotores de la radio debe salir· de las cablnas 1 es 

d,ec:lr, no basta con -que conozcan a fondo la p~IJlemi\tlcR de 

la reglón sino que su trabajo consistirá en hacer que grupos 

del pueblo elaboren los mens:ijes para que I~ acción' de fa radio 

'"' 

sirva como apoyo y estímulo multiplicador de grupos que, organizados 

se aboquen a solucionar sus problem;u1 t.•C"onómh:os, de salu~, 

de educación, de vivienda, etc. Para Iniciar este proreBQ no· 

se requiere de un gran grupo de personas, b.1sta con ;ilgunos 

rrntros culturales bien ubicados y orgunlzados l'TI sitios piloto, 

que generen a su vez otros del mismo estilo. 

Para lograr ésto es necesario trab.:ijar en la banda normal 

(535-1605 KHz} dado que la m;iiyorra de Ja pobl.:iclón escucha 

estas frecuencl.:is. 

La emisora generalmente será clase IV ya que l.:i potencia 

no deberá exceder el área de trab.:ijo Í¡ue pueda cubrir la aecldn 

dlrec~a del equipo promotor 1 1,000 W.:itta son suficientes ya que 

se cubren aproximadamente 20 Km a la redonda. 

En cuanlo .:i Jas finanzas de la difusora puede decirse que 

lle ha mantenido por donativos: orlglnalmente provenientes de 

partkulares especrflcos. 

A partir de 1984 se Inició un plan de autoflnandamlento 

a través de donativos por parte del audltorio1 ésto es, que cuando 

alguien desea difundir algún aviso eapeclal se Je Invita a hacer 

una aportaelón voluntaria ron ese fin. La Intención es que la 

difusora no requiera de dichos donativos de partkulares e11pecrflr:os 

sino que el medio sea utilizado y flnancl.:ldo por y para el pueblo. 

Así se ha Ido formando paulatinamente un fondo Patrimonial 

dela Radio, el ruál es administrado por el consejo Directivo. 



CAPJTL'~O .VJ 

CONCLUSIONES 

En cl.Íalqutcr proyecto de Ingeniería, una vez que se ha 

echado a andar, es necesario preguntarse constantemente si 
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con los recursos de que se dhspone se están obteniendo 1011 mejores 

resultados posibles. 

Esto pi:rmlte, por un lado viJ!:ilar el mantenimiento y por 

otro el hacer mtjaras e_r. el funcionamiento. 

Muchas veces no resulta conveniente llevar a cabo loa 

coambios en el !"Omento que surgen las ideas¡ pero lo que ar 
es acunscjable es Ir tomando nou1 de las mismas para cuando 

se piense ºFortuno hacerlos, 

Es de suma lmFortancla mantener una actitud abierta para 

recibir sugerencias de c.-ualquh:r persona en un esfuerzo de 

constante renovación, 

Ahora bien, una de las cuestiones que pueden derlvilrse 

del presente proyecto. t.'li que en 6ste como cr. tantos otros. 

para diseftar y planear adecuadamente es totalmente Indispensable 

Involucrarse en la realidad para la que se trabaja. 

El técnico o p"rofcslnal que no tome este .ll!>pccto como punto 

de partida corre el sran rle1:go denu St>rvlrlt• a la comunidad. 

Y é~to proba blemcntc t.•s lo que ha pasado con la radiodifusión 

corr.erclal y la legislación que la rige. 

El otro.aspecto que debe tcr.erse presente es una actuali&ación 

de todos los medios técnicos que en un caso dado deben y pueden 

Implantarse pa1·a q1..:e, ur.a ve& hecho ésto, se hagan las adaptacJones 



,.. 
. . . . . .. . ' 

más "ap~pladas procu~a.ñdo-·q-ue." I~' ·1.nsta.1.~c·l6_n _; el maneJD ~el 
ec.utp"o sea·i_o' &uÍ'iCl~ritcirw'nt"e s~'nc.lllo. ~.cn:o. Pa·ra.-que_ e~ ,lo pos.lblc 

:•e ·.cUCi:it_~;-~o~, .. Pers~riit.1'.c'~p;i~1t~d.~ · pii.r3 'dar el mantenimlJrfÍo 

necesario • 

. Todo ésto tlcnC 'co1rÍo finalidad, en este caso, poner la 

·fn.8eRl~Tra ·ai"se~,,;1c1Q'-de ·un proyecto popular que pretende 

~8ar:·1~ ~cit~ ·c:aÍn~-~~dl~ dC comu'11c:nclón horizontal. 

'.'En ·c_x¡:eriench:is como ésta es necesario que 111: trabaje 

cr. la ·baÍida de (535 = 1605 Kh:ir:) y que la estación sea clas\l 

IV ya·quc el alcance de la senal no deberá exceder del área 

que pueda cubrirse con la acción directa de los comités. Esto 

tiene a su vez la ventaja de que se opera con potencias bajas 

con lo que el mantenimiento ea más sencillo y bitrato. 

En cuanto al sostenimiento económico, (que generalmente 

ea uno de loa ma.yorea problermr.s), lo Ideal serf'a que el propio 

pueblo lo mantuviera, mediante el tritbajo voluntario y las colabora­

clonea económica•. Sin emb.illrgo, " menudo ea toa rCi:Ur•oa no 

son auílclentea, por Jo que se hace necea.ario acudir a otras 

fuentes corr.c: den a ti vos dC!' particulares, embajadas, ln•tttuelones, 

etc. 

Por último, una de las d!Clcultadea R>ás graves del p:iili, 

es el acceso del pueblo a la cultura¡ analfabetismo, falta de 

escuelas, pobreza y otr<1s causa¡¡ han hecl-.o que J,. radio sea 

uno de los mt·dloa con mayor penetración; pero como se le ha 

visto mlla como negocio que como medio de comunt~aclón. la mayori"' 

de laa eat011clones no se han utllh:ado como vehrculoa Pª!ª difundir 

e lntercambhlr cultura, experiencias, valort"s humanos, etc., 

sino como medio para obtener fuertes ganaclaa y como un apoyo 

al sistema, Como consecuencia, ésto l'.lltlmo colabora a que 

subsistan la mayorra dt" loa problemas quC se padecen. 
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Es por lo tanto, responsabilidad de todos, entre ello& ~o9 

Pl'9f.eslonalestécnlcos el_preocuparse por poner sus conocimienh•<l 

·.y apartes al servJclo del hombre. 

Son muchas las tareas llrlaa ·que se puede abocar la lngenh:rra 

para tal efecto1 pero una de ellas puede ser el apoyar pl"Oyectos 

como éste para permitir que se dé auténtica oportunidad de 

decir y escuchar las posibles soluciones a situaciones como las 

que actualmente se viven. 

El hombre que tiene algo 

que decir se desespera de no 

encontrar auditores, pero es 

aún mlf:s desolador para los 

auditores no encontrar a nadie 

que tenga algo que dt.'dr.• 

8. Breeht 
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