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CHRESENTACION

En ocnsiunes d¢ niensa que un trah.ljn te inpenieria- mcluyc forzo-
samente compllcadas cilculos matendticos. En este caxo no scrd as), de-
bldo 4 gque una opinién particular conslsu.-, cn gue ol aporte prlncipal

'm: la In.\__eu!urfn es poner la técnica a) servicio del hombre que la ru=

ruiura. utilizando y adaptande los medios cue se lengan: por escasns’

T _quc sean, para sacarles &l l'\C]O” r:rovecho posible.

El pruseme trahaju interta ser la recoplacidn de una experiencia

____de Radiudlfusidn Cultural Hevada a cabo con recursos sumamente !mita=

dos y cuyos resultados séle han sivo pnsibles gracias a la participacidn

" de bn sinndmero de colaboranores volurntarios que han pucslo todo su

:.s(u;.rzo Y entusiasmo en el devarrollo de la misina.

CAurque cf cquipe de colahoradores mis cercanns vs multidiscijlina-

" rie ¥y la opinidn cde todos es Importante, la participacidn de un sepvidor

se abocd fundamentalmente a los aspectos técnicos de la estacidn, consis-
tiendu bdsicamerte en: recomendaclones pricticas generales de planea-
cién, instalacidn, adaptacién y puesta en funcionamiento de los diferen-

. tes dispositivos y sistemas; cnordinaclén de trakajos colectivosi estable-
cimiento de puntos de contacto en la solucidn ¢e probicmas téenicos se-

rios; asesorfa cn la seleccién o consecucidn de equipos, aparatos y dla-
gramas; vlaboracidn - de grogramas ce capacitacién en técnicas de prueba,’
operacidn, ajuste, mantenimiento, cte¢.; y en general como soporte y

asistencia técnhica a todo lo larg'o del proyecto.

Para efectos de consulta. esta recopilacién pl.iede_ ser utilizada de
la siguients manera: para quienes se knt€resan en conocer las aspectos
inds humanistas, narratives o comunlcal8gicas kde‘l'a: e:_cperlen'_:ia.‘ae re-
comienda leer fundamestalmente los capitulos 1 y 2. "En tanto que los
capi’lulos. 3 y 4 pueden ser :oniultidas_ j:ar'quien__:ic'inmrcsc mis bien
por los aspectos puramente técnices de’la mlsrﬁg_. "“El capitulo 5 contiene

puntos de interés para ambos.



A umll :u:umu m- il.

‘inds desglosada, B distri-,
Rt PV

: buciun unilm. d:ﬁ.-rcm-h cnutuu!drz‘--

el primer. c.:pi'u.lu -n.' m:cuentr.m I:n clrcunstancins que notiva-

caclun. su _;ezm.- su’ proble: dtica, ete.

. l..us ante:edentes que s muncionan en el se:undu capﬂulu comprcn-
3 dqn tar un |ado Ta simaci-‘;r de la radio en el pai‘s. ¥y por otro, -la histo-
ria propiamtznte ulcha de la dlfuqora. donde se inclu‘yen algunos de los

K ohsﬁculus ¥y dificultades a los que se Lnlrenh una estacit’m cultural comnn
: ésta, y a_pesar de los cuales ex:epcinnnlmentu ne Ilegan a dar dasos. como
el que es ol ‘objeto del presente lrabajo.

A conlinuacldn. en el turccr capnulo: se puedcn encontrar las earac=
terlsticas generales gue se. teben tener’ ‘on cuenta para ¢l disefio de una

radl_odifusora normal como gui’a de’ Io quc ‘idea__lmenle pucde ln:lulr.

l'.rl el capi’lu!o cuarto’ ¥ en base al anlcrior se puede. por un laco
hacer, un anillsis comparnllvn de |o quu ‘8o m:ces!ta contra o quc se tie-
ne 'y se puede. '

. ¥ j:ar el ‘atre’ una descrlpclnn ae Yo que t‘ua utitizado o |
: adaptadn para cule c.\so en cnncreto.. ’

Yo Finaltreme en el quinto- capl’l\.lu. sc mueslrn el procedlmlenlo fue

se ha emplcadn en las nuuvas instala:inm.s para la verlncacidn 5eneral.

Ial prucbas de funclondmiLnto. mar\lenimlento. etc.

Aaf pues. ta- ﬂnalidad de todo ello ¢s, poder claborar un dm:urnemo

rue incluya la historia de lo cuc ha sido csta experiencia y las circuns-

iancias que la han :rodeado para quien desee simplements compartiria,’
g bervir :umo :on:ulta p;\ra nuisnes sin necesidad de tener conocimientos .
técnlcos profundos. desean vmprender proyectos similares o colaborar en
" ellos. Y por ullimo como un llamado a quiencs algo tienen que ver con
Ins menios naslvos a mancra de invitacién prara analizarlos, impulsarlus y
utlll:arlv:n l..esde un punto de vista distinto al generalizado y hacerlos
verdad‘cro:' medios de COMUNICACION™.

ror ul pmyecto y su con!uxm. es.aecin ta ﬁnalidad de 1a difusorn. su ubl~ -



CAFPITULO . 1

INTRODUGCION - .

) Camo se verd mds adelante, el presente proyecto surge

a parllr da 1a nel:esldad de reinstalar, reubicar, readaptar

¥y reorgnnh.nr una radiodlfusora cultural que debido a problemas

-y rcarencias econdmicas, humanas, técnicas, etc. habfa llegado

_a una desorganizacldn tal, que se habfa considerado tejor suspender
las transmistones.

Sin em.hargu. se vié la posibilidad de buscar asesorfa,
colaboracidn, donatives, elc, y se decidié volver a impulsartia
'y vitalizarla iniclando as¥ una nueva ctapa.

Ahura bien, l1a intencionalidad de la emisora no seria modificada,
pera sl lo serfa; y de manera importante: la calidad y el alcance
de la seflal, por lo que resultaba Indispensable conccer por
un lado, el nuevo universo al que se iba a servir y por otro
el objetivo mismo de la emisora, con el fin de poder hacer una
plancacién y un disefo que respondicra adecuadamente a los

recursns ¥ a las necesidades de 1a miama.
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1.1 Objetive de la Radiodifusora.

" "Radlo Cultural Campcslna" Pretende ser un medio de
inmrrelacién de las comunidades;. con el fin de motivar la refle~
xién en la poblacién para que se¢ promuevan las relaciones
- Iraternales, se discutan las posibles soluciones a sus problemas
-y que medlante nuevas formas de organizacién, éstas sc opera-

tivicen; iogi‘ando' asl que sea Ja poblacidn misma, la duefia
de su proplo destino.

Para esto es neccsario fomentar los valores culturales
propios, el diflogo, la participacidn de la gente {(no séle en
la radio, sino en los evantos y los procesos productivos socla-.
les), dl[undiendo las metas que el pueble va alcanzando digna-
mente, para elevar su nivel de vida. Priorizar la participacidn
de coleetividades y no de inuividuos. En particular, dar
apoyo dlrec:o a grupes organizados dedicadas a la bisqueda
. en :omun de soluciunen a sus problemas; se¢ pretende que
eatou grupos expresen su voz a través de la radle, que hablen

de au siluacidn y dr las alternativas que proponen.

A las comunidades en general, dirigir una programacién
-que tenga la finalidad de preparar el terreno para la organizacidn
'dc AUevVOS gruposi ¥ que sc caracterice por tener un disefio
ig!l y_ atractive que cautive la prepencia del auditorio por
'gusto y desco de comunicarse, recrearse, cducarse, etc.,
incluyendo mensajes tales como el fomento al ahorro, el cooperati~
visme, educacidn sapnitaria, prevencidén, salud, nutriclén,
"cultura, plancacién y construccién de viviendas; en fin, el
fomento a la creacién de actividades y fuentes de l;rabaja
de y para- el pueblo.

De acucerdo con dsta las actividades dc la difusora no
tienen fines de lucro y los colaboradnrcs preslan un t'rabnjo

valuntaric y de nuténr_lcu servicle. T



1.2 Marco tedrico: Anélisln de Ia _Ruﬁllc_iad.-

) A menudo sucede quc.-. “en’ un programn prnrnnciona! ae
procede de acuerdo a cnncep!on lcﬁriccs generﬂlea Y aunque
dsto sca reallzado con bucna voluntad. n veces Ios resuhados
poco 0 nada responden a las n ésldades reaies que nrlginaronm

el pruyecto. . L

. Es en atuncldn a este rleago que aé .cunnidera importame o
- que anies- de Nevar a cabo cualguicr’ trahajo de este tipe, se.
; rtlcularldadea de la :onu.'_

lcnga como base una idoa ‘de ‘laa

. En cate Inciuo se menclnnan pues. algunus aapectos que ._._- .
o puedcn ser’ utlles para tenor una v[sldn de.l cnnjuntu de cimunstancias
' ‘que_hap® ‘rodeade al pre:anta proyccto. . No se trata. de hncer ‘

un - emudin exhauutl vo: pero ul’ de. prop.orelonar elemantos que .

ayuden a rlo caer en urrorcs cametldau ‘en ocaslanea. por no

' cunalderar el medio Ii’slco ¥ humnno para =lcual se lrabajar.'l.

FRE _'Ubicacfdn.

El irea considerada dentro del al:am:c de Radlo Cu!tural
Campesina, ze encuentra en la, parlu lempladn de la zona central
" del estads de Vr.-racruz y estd localizada al Sumesle de la regién
Xalapa, colindande al norte con el m nlclpln de: Xalapa. al Sur
con ol estado de Puebla y el munlciplo de Axocuapan. al Noroeste
con el municipla de Perole y a) Norea(e cun el munlclpio de Emillano

Zapata .

b_:m‘:_era. mu nic.lpal ‘de Teocelo
l__besle"@:lr.- Greenwich:
el ;i:ar' de: 1,218 mts,

La sedal se tranamite deadu-
en Latjiud Norte: I9°22'49" Lon
96°58'06" y a una- Allura sobr el nivel




. Cabe mcnclunar que exlulen municipios relativamente cercancos

: cnma aom Jatcumutco. Amcudpnn. Tenampa, Emiliano Zapata

Ty olros' donde es poslble que se llegue a escuchar la sefal,

“sin” embargo estas comunidades no esidn conslderadas como auditorio

directo de la estacién (fig. 1),

1.2.2° ‘.Bn;.\mJ déécr]midn de la zona .

"Setrata 'de una zona montafosa con alturas que varfan
_qlredédoll'-—de los 1,000 mts S.N.M.; como cn algunos sitios de
. los muhléiplns _de- Coa'tepéc y Teocela; hasta los 3,750 mts S. N, M.
" como en lugares de la zona Xlco~Ayahualulco que corresponden
a las faldas del Cofre de Perote, Existen también pequesas
planicies, grandes depresiones rocosas y lomerios en general,

Debido a las diferentes.alturas topegrificas, sc encuentran
climas variados coma son el cidlido-templado himedo, localizado
en ia seccldn norte de la regidén y abarcando parte de los municiplos
de: |xhuacdn, Xico y Coatepec; con temperaturas que van
de loa 189C hasta los 22°C y ubicado en la parte central de
la regidn, comprendiendo los municipios de: Coatepec, Teocelo,
Cosautlin, Xico y Parte de I[xhuacdin. El templado-subhiimedo
-que se extlende por la parte montatosa de Ayahualulco y Xico:
y por lltime el semifrio-subhimedo con temperaturas entre los
5°C y los 12°C, on- algunas zonas de los municipios de Xico
y Ayahualulco que corresponden a las faldas bajas de! Cofre
.de Petrote.

Ruupe:lu,a'l.as lluvias, cabe menclonar gque dentro de la
regién sc"obsurvan precipitaciones que van de los 1,200 m.m,
“alonl, 500 m. m, anuales en algunas zonas como en la parte
montafiosa de Ayahualulroy Xico,de tos 1,500 m.m., a los 2,000
- m.m, anuales on Ia parte central de Xice y la totalidad del
'munlclp!o dc ]xhuncdn. ‘.Y_ la mayar precipitacidn va de los
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- 2,000, rn.m. a Ina 2, 500 mmi anuales y se rcsistra en los municipios’
“de Cnatnpl.l:. Teoc' lo'y osautlin.,- :

1203 Fo'bt:;émr{ —

R lolal dc lns habltantes de la reglén quu cubre ta difusora,
- hasta 1980 es:aba diltrlbuldo de Ia siguiente manera: ’

Municipio Habitantes 1980
Coatepec 50,631

Kico 18,169
Ayahualulco 13,038
Cosautldn 10,804

Teocelo 12,437

Ixhuacdn T.526

"Alguncs sectores de otros municipios como son:

Totutla

Emillano Zapata

Tlaltetela

Congregac. de Puebla, etc.
Total aproximado 150,000

En cuanto al namero de personas que eacuchanla radio
no existe un dato exacto pero se caleula qQue se encuentra en
el arden de los 40,000 habitantes; contando con unos 10,000
radicescuchas fijos. Se ha recibldo corrcspondencia de las
siguientes comunidades:

1) Municipio de Xico:.

Coxmatla Tlacuilolan Pocitos

Cocasatia ' Chapa ) Otlapa

'!_‘tjl.nala'cd : 'I'il':ua'utipan. S5an José paso nuevo
Arrayo seco - - -El Haya - San Juan )
“La Barranca, . . Xico vie]ru Col. Rodriguez Clara

Ghapulapan. o La Laguna : Ventanas



Tembladeras
Xicotera
Pasc panal
Chocotepee

Cuahutitila
Mecoxtla
Vista hermosa

Rancho dos matas

2) Municipio de Teocelos

Independencia
Tejerfas

Texin

1sln Grande

Monte Blanco
Santa Rosa

Paso del Ohispo .

Barrio de Palma

3) Municipio de Ayahualulco:

Cetlatpa

Xocotepec

‘Ocotepec

Apantcopan

4) Congregaciones del Edo, de Puebla:

El Triunfo
Chichiquila
Tosihule
Oyametepec

JeahGs Ma. Cormalapan
San Miguel Huascaleca
Quimixtlan

San Franclsco

5) Municiplo de Ixhuacan de los Reyes:

El Olmo
Vila Nueva
Carrisol
Tlalchi

La Alameda
Amatla

El Diez
Comalixhuaila
Ranchito Alegre
Atecatzi

Buena Vista
Tepitla Morclos

6) Municipio deo Cosautlan:

Emiliano Zapata
Coagosto
Pledra Parada
Juanantantla
Las Lomas

La Lagunilla

Pascquitipan
Casa quemada
Limones
Vaguerias
Naranjales

Paocitos

14 S

Teoxtlapan/Cuahutemecatla™ )

Colonia U_rsulo‘ Cal\fﬂn
Pazan ol
Mata redonda

Llano Grande
Baxtla
El Zapote

Plan de la Cruz
Cheloloyan

San Martin Comalapan
San lsidro Buena Vista
Camojapa

Tacamaxlitlan

Tlaltetela

Cuesta del Maguey
Coyopola
Chichicasapan
Barranca Grande
Monte Grande

San José Tlapexcatl
Huchuetepan '
Kilomuetro L1
Xaliscuilo

Refarma

San Rafaclo
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8)

)

10}

Municipio de Coatepec:

Santa Bdrbara Los Pucntes _
Tzimpisahua Col. Alvaro Obregdn
Cuesta del Pino Tuzamapan

La Ordufia

" Municipio de Totutla:

Navatepec

Municlpie de Emiliano Zapata:
Eatacién El Palmar Monte Obscuro

Munlcipio de Tlaltetela;

Tlaltetela Xatia -
- Coetzala Buena Vista
Dos Matas Monte Chico

Poxtla Huguapan

I

15

Col. Emiliano Zapa'tar
Plan de la Guinda
Col. Loma del Suchitl

Paso de Limon
Represa
Pinillo

San Bariolo
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1.2.4 Problemitica General.

Dentro de este apariado se mencionan alguncs de los problemas
mis importantes que aquejan a la mayoria de los habitantes,

Existen por ejemplo serias dificultades en el campo de
la salud, como son: la poca y deficicnte atencidn médica predictiva,
preventiva y correctiva, Frecuerites enfermedades respivatorias
y gastrointestinales, causadas principalmente por carcncias
culturales y econdmicas que pepercuten en el lipo de alimentacidniel

deslLalanceo nutricional y la falta de higlene.

En torno a Ja vivienda, puede decirsc que la inmensa mayorlz
ticne espacios internos mal aprovechadas, harinamientos promiscuos,
Insalubres y, en geperal, poco dignos,

Por otro lado, la actividad ecopdmica mida frecuente es el

trabajo de! campo, sobre todo cafeiiculiores, y aunque ¢n menor

escala, existen: comerciantes, servidores administratives, profeslonistas.
técnicos, obreros, empleados de confianza, etc. no hay fuentes

de trabajo suficientes para satisfacer las necesidades.

Respecto a la cducaclén {(que constituye en estc caso un
punto particularmente importante}, se tiene que el grado mdximo
de cscolaridad en promedic gencral cn la Zona =8 de 4° de primaria,
existe un gran déficit de aulas, una poblacién numerosz que

carece de educacién primaria y un 30% de anallabetismo.

Solamente hay escuelas secundariag en Coatepec, Xico,
Teocelo, Cosautlin, Ixhuacdn y en la congregacidén de Tuzamapdn
de Coatepec. Estas en un gran porcentaje son insuficientes
y exceptuando la de Coatepee, funcionan en lecales inadecuados

o carecen de las instalaciones necesarias.



Existen dos preparatorias en la Zona: la primera localizada
en lacabucera municipal de Teacelo, que a pocos meses de haber
iniclado labores adolece de muchos servicios y dado que se
trata de unha preparatoria popular su funcionamiento eg todavia
poco aceptable. La segunda, en Coatepec, se encuentra ¢n
condiciones de operacidn mds favorabies.

Los medios de recreacién que existen son inauficientes
y/o inadecuados; algunos canales de Radfo y Televisién (cuya

programacidn, por lo general, ea ena}enante y poco educatlva),

algunos espacios al aire ltbre y lugares para juego, etc.

Por otra parte, y como ¢s ¢comin en toda zona rural, hay .
serfas deficlencias o carencias cn lo que toca a pervicios de
infragatructura: entendiéndose ésta como: callen, carreteras
¥ caminos, agua potable y drenaje, alumbrado piblico y clectri-
flcacién, medlos de¢ tranaporte, comunicacienes, etc. )
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EAPITULY 1

por
un lado las circunstancias y €] estado rue. gunrd Ir.-nléiéc‘:lil‘usl'én
en ¢l paisi con el objeto ‘de comprender !os ubst.‘icu!os . los .
que se enfrenta un proyecto como ésle._ Y pnr olrﬂ. Ja hislorla
en particutar de la radiodifusora; debido a que ‘sl blen este )

ﬂay dos nnpu:tos ue resulta i:rnortanlu cnnnco

proyecto representd un camhlo radical, los cimiunlus del trnba]o
hablan sido ya colocados por una organizacién del pueblo llamada
CEPROSOC (Centro de Promocién Soclal y Cuftural, A.C.) cuyos
origenes, por tante, son tumbidn los de la estacidn.



20

S 2.1 ‘Sltuécidn'ge’neéa_l dé la-i‘:adic.".erﬁxl{!-éxl_cb.

: l..a hlatoria de Ia radladifuuién en México dau proplamente

“.dcl ano de. 1921 con dos emisionea: unn de ellas realizada en

Ia ciudnd de’ México por el Doct.or Arnulfo Enrique Gémez Ferndndez
e.l Z'J' dc beptlcmbre y o

México se aclhl:re a los acucrdcs de la Conferencia Internacional

_‘:_',de Tetecomunicaclnnea de Washington en 1929, a partir de entonces
‘_ se'le adjudi:a ‘el use de las siglas "XE" y "XH". Se contaba

o emonees ‘con’ 17 estaciones comerciales y ya séle con 2eulturales
.“(todas ellaa en onda largal.

l;'.l sistema dv 'permisos anuales' se sustitiye por el de
‘conceslones'. en 1930 otorganda los primeros a XEW y a XEB.

La primera estacién de onda corta se instala en Veracruz
en 19315, y la primera vez que se utiliza la banda de FM es
. en 1952,

En cuante a !a formacidn de asociaciones y cdmaras cabe
menclanar que en 1937 sc constituye la Asociacién Mexicana
de Estaciones Radiodifusoras {AMER), y mis tarde la Asociacidn
Méxicana de Estaciones Radiodifusoras Comerciales (AMERC),
en 1941 la Cdmara Naclonal de la industria de Radiodifusién
(CN]R). y hasta 1770 fa Cdmara Naclonal de fa Industria de
‘Radio y Televisién (CIRT).

1
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A cont!nuaciﬁn se presnnta un cuadro |1ustra.tlvo del desnrrnlla
.de las cstacinnea difusoras &N los ul:imns nnoa.

r

e Badlﬁdlfusords
'5iA£53- - A.M. - F.M. : o.C.
E ‘Comercial Cultural Comercial  Cultural Comercial = Cultural
NS L S TEFEIIE I - T - .-
1828 11 2 - - - -
‘1930 17t 2. - .- Ce -
S1e3s. Tes 0 B e - . .
1940 70 113 1m - - - ' .
L1945 .162 B - - . .
19500 198 . B - - s .
Ca9e2 o 414 0 13 8 ’ 19, e
SU1867) 48T - 100 25 - 3 6 10
19T ste L a1 107 5.

15 1y

N ".Np ae tiene el dato.

" La Informacidn mds reciente y veraz gue se tiene, data
~de 1977 de donde se puede desprender un panorama que en
lo fundamental no ha cambiade mucho.

Como puede verse c! porcentaje de estaclones culturales
en A.M. es sumamente bajo; por cada estaclén cultural existen
. casi 34 estaciones comerciales. En F.M, la situacidn no es mucho
mejor; per cada estacién cultural existen algo mds de 21 estacionces
comerciales. ¥ aungue en onda corta la sltuacién es muy dilerente
es blep sabido que esa banda tiene un auditorico sumamente
reducido.

AsT es gquc conviene hacer mencidn de un estudio lamado
"Caracteristicas de la Programacién de las Radiodifusoras Comerciales
de A.M. en 1a Repiblica Mexicana"*donde se describe la forma

en laque éstas hacen uso del tiempe de transmisién en cuanto
a los contcnidos,

+C{r, Bibllografiat Llang §., Morales O. "La Radiodilusién en Méxh:a'f.
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A cnnlinuaciﬁn 8¢ muestra un-cuadro que resume dicha
'Infnrmacidn en los siguiemes tipoa de mensajess

_ 1.-“Publ'lf:_ldad y[o Fropaganda: Anuncios pagades, anuncios
. Una p_'a'gndos del gobierno y anuncios no pagados de particulares,

2.- Entrctenlmiento: Misica y programas musicales, programas

S de concurso. programas infantiles, programas cémicos, radio-
-:novelas. toros, deportes, etc. '

- 3.= Informacién: Noticleros y Noticieros deportives.

) _41-' Educacléns Programas educativos o culturales, programas

- de‘_cbim_:mnrios. programas del gobierno y servicios sociales

o culturales.

5,- Qtro's: Programas Religiosos y otros.

- relacidn a

. :__ngt_'ms L Pm_-cemaje ; 'I'utal de Tiempe en 'l'lerpn en
K 3 N : “la modia . . URR hara )

40'15"

Entretenimiento * 10371317 - ,‘_' .

Publicidad .- - i 12'58"
Informacién e L
1453n

" Educacién Faln
s 0.20020% .17

" Otros -

Total ~15.50'31% - +* - 1,00'00%

Es Importante seﬂalar que en“ese-entonces el goblerno
solo usaba la cuarta partc del- 12.5% de’ tiempo que de acuerdo
con Jas Disposiciones Legales en Materia de Radlo y Telovisitn
le correspande; os decirs el tiempo de transmisién de las estaclones
- gue a manera de impuesto deben destinar a programas del goblerno,

sus dependenclas, organismes y empresas.,



] SI ‘8@ cnnsidem lo que se paga por tlempo de transmislon. :
la’ excencién de Impuestoa que pricticamenie se lc estd olorgando.

K'a lns :onceaionarlos. es considcrable.

>.A‘:'.'mﬁ's_:"g|;aim es ain sl a esto se afade ol hecha de que

" ese tempo no utilizado por el gobierna, se utilizar§ para difundir
-brincipalmentvm\‘mlca o ura publicidad 'qu;.' dejard mucho que
“desear; por ejemplo que probablemenie no ¢umplird con lag

dlsposlclnnes legales tales como los articulos 41 y 42 del Reglamento

L .de la l.a.-y‘ Federal de Radio y Televisidn, donde se dice que
" el tlempo dedicado a la propaganda comercial no debe exceder

del 40%, siendo 1a diatribucién de la siguicnte manera: En

" progranas de continuidad natural na mds de 12 cortea comerciales,

por hora de transmisidn siendo cada corte menar de un minuto

.-Y medio. ¥ cuando no Vhay continuidad natural no mis de 15

por hora con upa duracién de dos minutios como miximu; el
articule 68 de la misma ley <donde se dice que no se pucde realizar
publicidad de bebidas alcohdlicas que excedan de 20°GL y

que debe existir propaganda educativa ¢ higiénicai o bien el
articulo tercerc que a la letra dice: "La radio y la televisién
orlentardn preferentemente sus actividades a la amptiacidn de

la educacién popular, Ja difusidn de Iz cultura, ta extensién

del conccimlento, la propagacién de las ideas que fortalezean
fnuestros principios y tradiciones, el estimulo a nuestra capacidad
para el progreso, a la facultad creadora del mnexicano para

las artes y el anpdlisis de los asuntos del pafs desde un punta

de vista objetive, a traves de las orientaclones adecuadas gue

afirmen la unidad naclonal®.

Er una Encuesta Nacional sobre Radio y Televisién reallzada

‘por la facultad de Contaduria y Administracién en 1971, los

resultados muestran por un lade que la apinidn del puablico,
es que la radio estd utilizindose adecuadamente y por otro,
que este medio dehiera servir para "dar consejo ¢ informar’.

Esto resulta cantradictorlo dados los resuliados mostrados en

- el cuadro anterior,



l’aru.ce ser gue la contradiccién prlnclpal de la’ rndla comcrcial
"‘en que a pesar de formar parte de Ma industria de la conciencin' !
(conio Hanz Magnus Ezensberger llama a los medlos de cnmunlcaciﬁn).’. e
‘pnraddjlcamente estin sfendo mancjados para generar ‘Ihconcienela,
Aparentemente la programacion no estd disefada fundamentealmente
_para informar o educar. Ni siquiera para dlvcrtir:,z;il;o para '
mantener a un determinado auditorio .cn la frecuenclag es decir,
la programacidn es el "gancho" para asegurar que el pﬁb_l-ico ’
recibiri lo que evidentemente le interesa a la estacidn comercial
los mensajes camerciales. De aqui que los "mejorea™ programas

no son los mis educatives sino los de mayor “rating™ y por 7

lo tante, en los que el tiempo para comerciales es més costoso.

. ¢A que puede deberse todo esto? Quizd obedezca a que
como en otras Iinduatrias, 1a dependencla ¢n varlos sentidos
de In radlo nacional, desde sus orfgenes, se fud exclusivizando
e [ngremcntande hacla los Estados Unidos: (concretamente la
Columbia Broadcasting Sistem (CBS), y !a National Broadcasting
Cnrporatil‘:m {NBC), se asocian a dos de las mds importantes
cadenas en Méxice), mientras que muy poco o8 lo que se toma
de otros medelos de radliodifusidni como los Europros por ejemplo.

Al surgir la televisién en México se propicid la desatencién
técnlca y cualitativa de la radio, que sufrié entonces unr estancamiento
en su lmpnrtancia comercial. Se inlcia entonces el proceso de
agruanlemo de emisoras para hacerlas mis rentables y con
ello el proc!.-so de monopolizacidn del medio, que continda hasta

el momento.

La radio y la telewvisién asumen en el pafs un modelo vertical
Gue se caracteriza por ser un medio de "difusién de mensajes*
primerdialmente al servicio- de Intercses comerciales ¥ no un

medlo de comunicacién al servicio de la comunidad.

"En este modeio, la radio cultural y educativa de hecho
_ha guedado marpinada y con apayos sumamente reducides. (Hoy
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en dia los intentos por democratizar las comunicaciones van
creciendo sin lograr emperomayores resuliadoes).

‘Dentro de la"'radiodifusién_ cnrﬁercial, por su parte, se
encuentran grandes consorcios nacicnales algunos de.ellos (uertemente
vinculados a la T.V, y a firmas extranjeras. Los principales
"beneflclarios aqul son los concesienarios, los anunciantes y
patrocinadores, propletaﬂna de disqueras, artistas, etc. A
través :ie. élios se van marcande patrones de conducta, puntos

-de viata, valores, modelo de socledad y marcos fuera de los
cuiles no puede haber retrealimentaciéns es deecir no hay una
comunicacién horizontal bidireccional; el receptor es un objeto
pasivo sobre el que se vierten los contenidos mencionados.

Por otro lado cntre las escasas radicdifusoras culturales
generalmente se encuentran las universitarias y ‘estatales que
no pretenden lucrar sino gencralmente ser un medio para difundir
__ promover y roscatar la cultura propia.

‘AsT puds, Ja radiodifusién debiera ser un medic para comuniear
y cntrelazar colectividades en 87 y entre si. Decbe pretender
utllizar un modele de comunicacién horizontal; es decir, dejarse
‘inlerpelar por los radioescuchas y que en la medida de lo posible
scan ellos mismos los que decidan el tipo de programas y mensajes
que quieren escuchar. Pero ante todo el objetive de la radio
debe ser el de servir a la comunidad y no servirse de cila;
de modo que el beneficfario principal sea la comunidad misma.
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' ALGUNAS DE LAS RADIODIFUSORAS CULTURALES QUE . .

XEEP-AM
XEUN=AM
XEAP-AM
XEYT-AM
XEJB-AM
XETT~AM
XECUC~AM
XESV~-AM
XEUAS-AM
XERUV-AM
XHVIC-FM
XEBCS-aM
XECUN-FM
XHLTO-FM
XEITIC-AM
XEGRD-AM
XETVH-AM
XHHB-FM
XEXD-AM
XEART-AM
XESV-AM
XERUV-AM
XEUG-AM
XHUAQ-FM
XENM=-AM
XEUS-AM
XEUBJ-AM
XEXQ-AM
XERA-AM
XEUAG-AM
XETNC-AM
XETLA-AM
XHBA-FM
XEXB-AM
XEIN -
XEUAA-AM
XESU-AM
XEKY=AM
XEXA-OC
XEUJ-OC
XEUMT-0OC
XERU-0OC

ACTUALMENTE EXISTEN EN EL PAIS .

Radio Educacién.

Radio U.N.A,M.

Radio Ayuntamiento Popular,

Radlae Cultural Campesina,

Radiodifusoras Culturales de)l Gob. del Edo. de Jalisco,
Radlo Tlaxeala Emisora del Gobiernoc del Estado.
Radie Casa de la Cultura de Campeche.

Radio Untversidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo.
Rodio Universidad Auténoma de Sinaloa.

Radio Universidad Veracruzana.

Radiodifusora del Gobierno de Tamaulipas.
Radio Gobierno Cultural de la Paz, Baja California Sur.
Radie Ayuntamietpo de Cancun.

La Voz de Ledn.

Radie Tecnoldgico de Celaya.

Radio Guerrcro.

Radic Tabasco.

Radio Sonora del Gobierno del Estado.

Radio Universidad.de Durango.

Radlo Jojutls, Morelos.

La Voz ue la Montafia, Guerrero,

Radie Universidad de Yucatdn,

Radie Universidad de Guanajuato.

Radio Universidad de Querdtaro.

Radio Instituto Cultural de Aguascalientes,
Radio Univeraidad de Sonora.

Radio Univernsjidad de Oaxaca.

Radio Universidad de San Luis Potosl.

Radio Chiapas, San Cristobal de las Casas
Radio Universidad Pucbla,

Radio Aztlin, Nayarit.

La Voz de la Mixteca, Qaxaca.

Radio Universidad de Baja California.

Radio Alamo de la Huasteca Veracruzana.

Radio Huayacocotla

Radio Universidad de Aguascalientes.

Radio Universidad Nicolaita de Morelia.

Emisora Cultural! de Felipe Carrillo Pucrte, Quintana Reo.
Radio Gobernacidn.

Emisora Cultural de Linares, Nuevo Ledn.
Emisora Cultural de Sisoguiche, Sonora.
Emisora Cultural de Chihuahua.
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2.2 Breve Historia (Origenes de la radlodifusora).

En 1958 un grupo de personas que focrmaban parte de
la junta de Mejoramiente Maral, Cfvico, Material de Teocelo,
\_I:ra'cru:; impulsaron una seric de actividades gue sallan de
la rutina tradicional. Se decidié formar un grupo al que se
Ramd "Grupo Promolor de Asistencia Social® con el fin primeramente
de difundir 1a cultura. Asf fud como se inicid la publicacién
de un pequeflo folleto mensual llamado "CIVITASY, Sipn embarge
pronto se presentaron los problemas: Falta de recurscs materizles
y humanos, analfabetismo, dificultades en la distribucién, no
cra posible publicar noticlas de actualidad, etc. Por todo ella
fué necesario suspenderlo. Sin embarge, por otro lada se logrd
establecer una biblioteca puablica (que hasta la fecha funciona),
pern romosucede en la mayorfa de las hibliotecas, el nimero
de personas que acude a ella ¢s bastante reducido, por le que
no era suficiente para lograr un avance significativo en la educacién

integral de base de la poblacién en general,

Asl puéa se decidid iniciar procescs de cooperativismeo
con la "caja popular 15 de Mayo” (que todavia eopera), una
cooperativa de consumo "El Esfuer:o* y st proyectaba iniclar
cooperativas de produccidn, sin embargo €ste no fué posible,

Aunque los resultades eran satisfactorios, no dejaban de
llegar exclusivamente a un grupo reducide de personas; por
lo quec s& empezd a trabajar l1a idea de utilizar un vehlculo dgil

y masivo como la radio.
o

Asl fué que en encro de 1962 se iniciaron gestiones con
miras a obtencr e] permiso para operar una pequefa radloemigora
cultural y local y se comenzd también Ja labor de equipamlento
que, como hasta ahora, cs cast en su totalldad en base a donativos

(equipos de desccha).
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; mplran lns requerlmientos técnlcou mfn!mus
.para el pcrmiso da transmlaldn para“ na frecuencla en-A.M.,

'Como-no. éé,

N primnramente no se qucrl’a otnrgar ‘mds que para onda corta

e F.M.- Sin ambargo dada la’ natumleza y la intencionalidad
T de Ta. uatac!én. era niecesario ingistir en la banda de 535 - 1605

Khz debldo a: que en ese entonces era‘la finlca al alcance del
: puebln. e

: A&_I' bien posterlormente se consiguid un transmisor de
'oi-lda_ corta de dosecho y se n'dapté para A.M. con lo quec ae
" abtuve uh permiso provisional por dos afios el 10 de Mayo de
1963 para opera'r con 100 watts de potencla.

El'B de Octubre de 1964 pudo comprarse un transmisor

TEMCO de 250 watts también como desecha y fud adaptado para
A.M. de tal manera que el 31 de Agosto de 1965 se recibid
la autorizacién para inlclar actividades normales de prucba en

. 1490 Khz con 250 watts en operacién diurna y' 100 watts en
servicies nocturnos usando las slglas de ldentificacldn "XEYT".

A partir de entonces se hizo una invitacién amplia a ta
- poblacidén para colaborar voluntariamente con la difusora reciblendo
respucsta, como hasta ahora, princlpaimente de jévenes y estudiantes.

No fué slpo hasta el 7 de Enero de 1966 que se recibid
el permisa definitivo para operar normalmente,

E! Grupo Promotor de Asistencia Soctal decldid tomar persenalidad
juridica constituyendo formalmente una asociacién eivil que tomd .
el nomkre de CEPROSOC (Centro de Promocidn Social ¥y Cultural
A.C.} el 14 de Marzo de 1967. Finalmente ¢! CEPROSOC quedd
. de manera oficial, teconocido como beneficlario del permiso el
18 de Aposto de 1969.

La programacidn que se difundfa consistia principalmente
en misica de discos cbsequiados, noticias locales, donaciones
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de organiamos lmernaclonalea como'el ccntro de- inform:ncionen ;
" de 1a’ ONU, unssco ous. FAO osa ' BBC dc Londrus. Radio'
Nederland. La Voz “de. Merranin. etc -

i Tamb!én 8e, pld16 nyudn a dependenclns Mexicanns. sln
' _embargo las apnrtaclonus que B reclbteron fuerun casi nulas.

- Al paaar de los al”los. el nntusiasmo Tud dccayendn junto

,con la "mfstlca" de la estacidn de manera quc.- aproximadarnente

. de 1970 a 1975 las condlciones se [ucron transformande y se

ilepéauna dcsorganizacldn tal, que tanto técnica come humanaments
-.l1 prnblem.‘illca no permitfa continuar con ta difusora, o sea

que para 1976 se decidid suspender las actividades en tanto

que ¢stas ya ho cstaban al servicio del pueblo.

) Dadas las circunstanclas, lo procedente era avisar a la
Suc_relarl’a de Comunicaciones que se renunciaba al permiso otorgado.
Sin cmbargo, se pensaba que habia costado mucho obenerlo

como para perderlo de esa manera.

Existfan de hecho y hasta la fecha las hay. propuestas
de particularcs que pretenden comprar la radiodifusora para
convertirla en una radio comercial; sin emtargo la idea original
habfa sido cultural y sc pretendia que continuara con este cardcter.
Habla cierto contacto con una escuela radiofénica de Onda
Corta en Huayacocotla, Veracruz y se pensd que quizds a ellos
podia interesaries el permiso para que no se perdiera, De
modo que para Scptiembre de 1978 se hizo contacto cor la Asoclaclidn
Civil®que sc encaragaba de dicha radiodifusora.

En 1980 se llegé por fin a un acucrdo de colaboracidn
con esta Asociacién para volver a cechar a andar la Radiodifusora.
A partir de entonces sc¢ comienza la reestructuracidn total,
humana y técnica de la estacidn que durante cstoas Gltimos afos

se ba venido llevando a cabo comenzando por invitar nuevamente

¢ *Fomento Cuitural y Educative, A.C."
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alha poblaclﬁn a participar. Asi pués.'se elabord una prngrﬁma:ién

* ordenada, se comenzd a capac'itar'a-h.:_s colaboradores, se seleccianaron
las donaciones mds adecuadas, se'i_ntrodﬁjt_!ron programas locales

' y desde el punto de vista técnico se hlzo un plan de reacondicionamiento

y reubicacién del equipo y las Instalaciones, tedo lo cual se describe
en el presente trabajo.’ ‘
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CARACTERISTICAS DE UNA ESTACION RADIODIFUSORA NORMAL .

En este capft.ulu se prcnuntnn una seric de consldcrac{onus
y nnpectoa qQue componen una estacidn. - Es |mporlan;t.. por:
ejemplo, conservar ordenadamente todas los documentos de trdmite,
informacién y datos técnicos de los equipos, diagramas de conexlones
.y distribucidn qurse hagan y se tengan,

En cuanto al personal, serd necesarlo contar por lo menos
con unresponsable técnico y locutores con las llicencias correspondlentes.
Por lo démids: programadores, reporteru.-:. comunicélogos, continuistas,
administratives, ctc., dependerd del tamafo y posibilidades
de la estacién, los turnos de transmisién, e! tipo de servicio
que preporciona, las caracterfsticas del local o locales que se

utilizan.- ete,
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S Generrallidaciés-." U
Las estaciunes radiodlfusoraa normules ‘de Amplitud Modulada.

_ '.son aqucllas quc operan cn la banda de [recuencias entre 535
.y 1605 Kh:.‘ Esta baﬂdn estd reparr.lda en 107 :anales de 1D

. - Khz cada uno,’ Y su distribucién se analizard en e} Inclse corres-

; pnndlente a la frccuen:la.:‘ La frecuencia central de cada canal,
-'cmpc:nndo &n 540 Khz, estd asignada a una o mis cstaciones
. del pal’s como su frecuehcia portadora. Los transmisores de
- radindlfusidn deben’ funcionar con una tolerancia de + 20 Hz.

lSin nmbargo, es Importante que la {recuencia central de la-
‘sefial portadera se mantenga en In frecuencla asignada, debido
_a_'q\_xe la’ transmisidn de audlofrecuencias superiores a 5 Khz
- produclrd bandas laterales en canales adyacentes y puede Interferir
,la.recepciﬁn de estaclones asignadas a csos canales,

La potencia asignada de funcionamicnto también se analizard
en el inciso correspondiente, per lo pronto basta decir que
la portadora sin modular puede tener entre 100 y 50,000 Watts
segan ol drea geogrifica a la que se espera dé servicio la estacién.

Las estaciones pueden estar situadas en el centro de las
poblaciones, pero la tendencla mds coman es a poner el transmisor
¥ la antena préximos a las dreas populosas con objeto de que
la recepcidn sea buena, pere no tan fuerte como para saturar
los receptores locales. Los transmisores a vecesse sitdan en
terrenos hamedos, para aprovechar las excelentes condicloncs
de tlerra que eutas dreas proporcionan. Suclen buscarse lugares
ligeramente elevados, dominande una zona populosa. Aunque
no I_os plcas mis elevados como sucede con las estaciones de
Frecucnela Modulada o Televislén; debldo a que la sedal cn
las cstaciones de Amplitud Modulada depende fundamentalmente

de la onda de tierra.

A continuacién se da una relacién de los elementos que

companen una estacién radiodifusora normal completa. Claro
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estd que. las eataclones pucden no tener absolutamente todos

los clemeéntos que se muestran en la figura 2; que incluye el

) transmisor principal con pequefos estudios locales y facilidades,

~un enlace Estudio~transmisor por radio desde los estudios principales
situados normalmentc en el centro de fa ciudad, y lineas de

. camunicnc.Idn entre el transmisor y los estudios principales,

ya sea para comunicaciones telefénicas o para transmisién de

programas si no sc utillza el equipo de enlace por radlo.

I-;I transmisor principal consta Jde un oscilador coantroludo
por cristal, uno o mds amplificadores separadores de radiofrec uencia
{R.F.,); un ntr{pliflcndor excitador, un amplificador final (A.P.) .
de R.F. o de potencia que alimentals antena y clircuitos asociados

que se analizardn mds adelante.

El programa a transmltir puede realizarse en los ostudios
localea o blen a partir de cinta mégnéuca pregrabada, o de
discos. _Lés_ mensajes especlales p\u—.-dcn' hacerse en el estudio
local, en la cabina de grabacidn' o mediante el micrdfono del

operador,

Otro clemento imbgrtame en el sistema es la llamada consola
del oi:mrador. consola mezeladora o tablero de control; gracias
a lha cudl pundcn conmutarse las diferentes fuentes mencionadas,
' ya que se. dispone de potenc!dmetros o atenuadores conocidos
. 't.;lmbié!! como l:untrulus _de ganancia Independientes con los que
se 'puedé ;varl-ar la'amplltud de la sefal para mantencr los picos
mds altos de modulacién por encima del requerido: 853 y por
'd&bajo del IUD%. " Para no sobremodular la sefal, se utiliza un

- dispositivo conocide como limitador,

"Es necesario también, disponer de un receptor monitor
audible; que indica el funcionamienta del transmisor, un monitor
de modulacidn y un osciloscoplo que proporcionan una indicacién

visual constante de la senal transmitidas un monitor de recuencia,
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' para conocer en su caso, la dcavlaclﬁn de la portadora dc sy .
- frecucncln asignada, - - .

l-Li‘lS’ estaciones suelen tener un equipo transmisor auxillar )
f para [uficlonar en caso de falla del transmisor principal. “Este
. equipo puede funcionar con la mi‘éma o munor potencia gque'el’
transmisor principal, pero on la misma frecucncia y con los
mismos reguerimientos téenicos de funciopamienta,. Es conveniente verd
‘ fivarlo por le menos una vez por semana. ;

Asl hmlilén. puede cxistir un equlpn de potencla nuxlliar. ’
tal ‘come un motor & gasclina que mueva un gt.neradnr par.l
suministrar corrlente ‘eléctrica en caso ‘de falla en ln Iinea del

scrvlclu piblico.

3.1.1 " Autorizacién,

De acuerdo con lo establ\.cido por Ia Sccretarl‘a de Comunlcacluncs )

los slgulemcs dalos: :

1.~ Nombre 'cnmple'ia-d'el s_Ai'xcitaht' ¥ d’émién'ﬁ;:. _

2.- Persona autorlzada parﬂ Ir notiﬂcaciones en Ia Ciudad de -
_Méxlco. D, F. En caao de ser apodurado exhiblr Poder
Notnrial Iegalizadu por la nutoridad I:sl..:tnl. cuando proceda.

3.-" Las- lnéflluéidﬁéh:'OI!cialézi ‘consignadas en la Ley. Orgdnica
de Educacion Publica. acrcditarérl tal carlicter mediante
comunlcaclén expresa de ln Secretarfa del Ramoe ratificando
“la pctlclén. lmegrnra(n un Pntmnatu Iegalmente constitufdo
ncompanando actas de’ naclmlento de los aseclados.



. -Laa eacuclas partlcularcs cnmprobarﬁn estar lncnrporadas
. a: Aa Secretarl’a de Eduea:ién Pablica, a la Universidad

'Nm:lonal Auténoma de Méxles, o alguna de las diversas
Unlvursidndcs de los Estados segtn el caso, Solicitardn
© este. permiao a través de un Patronalo legalmente .constituido,
'acompaﬁando actas de nacimiento de los integrantes y autori-
a:irin expresa de la Depcndencla Oficial a Ia cual se uncut.ntren

incurporadas .

,5.-_': Las Univcrsidades acompaﬁar’in ‘la autorizacién del H Cunsejo
' ',Unlvcrsilnrlo para eutablecurlnn. ' e :

"._ﬁ.-_-'J'Las Asoclm:iunca Culturalcs ) cstar.‘in Icgalmente constltui’daa
¥ reg!stradas. acompaﬁar;in los Eatatutos y Aclas de naclmlcnto
__dc los asocladas. : ’ )

ST .Dcsigl.ml:idn de 1a persona ‘a.xcuy‘o cai-;g-o di'r'éétéwi:lllr.ledars .
';'la rcsponsnbllldad del funcinnamtentn de’la estacidén, debiendo
. ser la de mayor jerarqul’n en la Depcnduncla o Patronato;

En 1odos Ios l:aaus, en ol Acta Cdnstitullva de lé'Asociaci.dn
o del Patronate se incluird cliusula de cxclualﬁn de extranjeros
en los térmlnos que establece el Articuls 25 de 1a Ley Federal
de Radio y Televiaidn. "

Im’ilcaclén de las siguicntes caracteristicas técnicast

a) Nombre dﬁ.._ia poblacién o lugar en que se pretende instilar
~Ja planta transmiscra y los cqmdias.

b)- .Banaa. Cana.l o frecuencia on que se¢ pretende aperar (A.M.,
: 'F.M-.' TV u O.C.).' deatinado al servicio de radiodifusién.,

3) -Potencia que prctenda. ) ‘
1. En modulaciﬁn de amplllud ln del tr:msmlsnr. -

2.. En medulacién de” frecl.nncla y telcuia’sén P dcl transmlsor\
Y ia radlada aparcn!c. o . . . .
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Horarlo n_!.e"'se;-v!cini"-_:-':cdhli’riuc.l..' qufﬁp'o No'cn_zrrio'_."_,'

'Sint'eni::‘n‘ ra'dié'&o_r"'qué_s_e ﬁrc’téndé"_iﬁst_alar‘.'

Zoma a cubriri Enviar mapa.de la regién en 4 tantos.

Proycétd' de Pi'.c-:g.r;n'n-ur:.ldn PR

: A conllnuncldn se presentnn los requisitos para sollcitar

" una’ cunceslén para el eatableclmlento de una estacién comercial

dado ¢ que algunos de los puntos ahf detallados, serin también

'reguuridou ‘para una estacién cultural,

El trdmite se inicia formalmente, al prescntar la sollcitud

cbrre_spondlc_mé dentra del plazo que para el efecto se flje en

L ) "BI_ Acuerdo Sectretarial publicado en el Diario Oficial de ia Fede-

~raeldn.,

6.~

A esta solicitud debe agregarse lo siguiente:

Comprobacién de Nacienalldad Mexicana. Tratdndese de

_5ociedndas. también el Acta constitutiva de la misma.

Desglose del prnyecto de inversldn por secclones; produccidn,

‘ transmlsién. ete.

Informacisn sobre los propésites gencrales de la programacién.
Tres ejempln'rea. _ﬁisl.l.n‘tn'u' de la continuidad programitica,
Descripcléh de los i'ﬁcdioé quc' se utilizardn: en transmisiones

directas o en controlea remotoa. cintas, disces, programas

en vivo, ete.

'Propdéltés de lncrerﬁéﬁta'r o depurar las emisiones y el

rendimiento futuro del canal,
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et Comprobame dc pago pm- dercchos. de trdmite de cnncesidn.
El montu ae fi]a en la pubilcacidn respectlva. ’

j,B.‘.-_-"_. qomproﬁanle_ de';s'ugo por- dereches de e¢studio de la solicitud.
E) rh:mto tamhléﬁ ae fijaen la publicacidn respectlva,

Una ver prcsentadas I.‘la salicitudes, el acucrdo Secretarial
de. sclccclén determinard cual de ellos continuardi ios trimites:
notificindole al interesado. publicindolo en el Diarie Oficial )
y exhibiendo el resultade en la direccién de Normas de Radiodifusidn
* durante 30 dias. para que cualquier persona que pudiera sentirse
.afectada presente las objeciones que a sus intereses convengan.

Cuando no existen objecioncs o cuando éstas no proceden
se fijan al solicilante seleccionado los requisitos técnicos, adminiatra-

tivos y lcgales:

1.2 Plano del Terrons (P.T, - A.M.)

. 2, Plano de Ubicacldn (P.U. - A.M.)

" .3.- . Praoyecto de Operacién Multiplex ensu caso {P.O.M. - A.M,)
4.- Estudio del Sistema Direccienal en su caso (E.S5.D. - A.M,)
5.- Col"npmbante de pago por estudio de Ja decumentacidn.

- 6,~ Proyecto de Tarifas (estaciones comcrciales)

: _?;- Convenie Mancomunade de operacién multipliex. {sdle cuando
"ha de ubicarse en las instalaciones de otra cstacidn en

Operaciﬁn ).

Esta dacumentaclén es analizada y sl algdn punto no es
satisfactorlo se da un plaze razaonable para carregirlo.

_Una vez aprobades st procede a la autorizacidn de la instalacidn
4 ope:rar_.'iones de prueba de la estacidn econ un plazo de 180 dias
'para-su realizacldn y para la presentacién de la siguiente documen-

tacidn;

1 ,.Cilra.ctcxl'fsticaa Técnlcas de la Estacion (C.T.E, -~ A.M,}
- (Memorias. Descriptlvas).

.
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'2,~" Pruebas de comportamienta de la Estacidn (P.C.E. = A.M.}"
3.- 'Eutudlo de no Interferencia (E.N.1. - A M. ) (Sélq a, requeri-‘-‘
miento expreso). .

4.- Descripcidn y Diagrama del acoplador rnultiplr.-x en su caso -
(D.AM. - AM) o .
5.- Comprebante de Propiedad de los equlpon ¥ disposltivoa
utilizadas, 2si como los documentos de, importacidn en su caso.
6.- Comprobante del derccho de uso del predio en que ae
Instale la estaclén. Parael caso de arrendamlento es neécsarlo
un contrato con una vigenela no menor de 5 aflos, . ' ‘
7.- Escritos de propuesta y aceptacién del responsable técnico
de Iy estacién con certificado de hplltdd vigente (por -t_iuplii:ndo).
§.- Nollficacién de terminacidn de irabajﬁs de Instalacién v
prﬁébas, solicitando 1 visita de Inspeccién inicial..

) . En c.{go de que la documentacién no sea aprobida, habri
. de hacerse la correceldn con un plazo razonable para 1a nueva
presentacidn, )

S| porel contrario dichadocumentacién es aprobada, se
_prof:cdél;.'i a efectuar la visita de Inspeccldn con el objeto de
verificar la informacién prescntada de donde dependerd la auterizacidn
para el iniclo formal de actividades fijindosele las modalidades
de operacién, e Indicdndasele ¢] monto del derecho por visita
de inspeceidn inicial, cuyo comprobante deberd presentar ante
la Direcelén de Normas de Radlodifustdn: R

En el caso de que cn la visita inleial se determinen Irregularidades
se dard upn plaze razonable para que haga las correcciones '
pertinentes una vez hecho lo cudl, se dard aviso por escrito
solicitando una nueva visita, fijJindosele el monto por concepto

de visita extraordinaria.

Si en la nueva visita se detectan Irregularldadea que ameriten Ik-
suspensién de transmisiones, se le notificard pnr cacrlto al’ bcneficiariu.' ’



" Por ultime una vez que la estacidn ha sido autorizada para
_operar sc proceda.a la entrega del Titulo de Concesién, que
tendrd que firmar el concesionario y las autoridades de Ja Secre-
tarfa para postericrmente, ser publicade en el Diario Oficlal de
la Federac!én y en uno de los perfodicos de mayor circulacidn,
. presentando un ejemplar de las publicaciones ante la Direccidn
de Normas de Radiadifustén yel comprobante de pago por dere-
chos del otorgamiento de la concesidn., cuyo monto se flfja al

envio de la misma.

"3.1.,2 Frecuencia.

La frecuencla de operaciénde una estacién radiodifusora
se conoce como canal de radlodifusién y consiste en la banda
de frecuencla asignada a upa estacidn cuya frecuenciz portadora

.eatd en el ceniro.

En ecste inciso sc mencionan los criterios que se utilizan
para la distribucién de las frecuenclas en la banda normal de
radiodifusldn (535 a 1605 Khz), Como ya se dija, a cada une
de los 107 canales se le asigna. una banda de E0 Khz por lo
que la separacién entre f{recuencias portadoras es de 10 Khz.
El primer canal se ubica en los 540 Khz y el Gltimo en los 1600
Khz, Existe una telerancla de 20 Hz a uno y otro lado-de la
{recuencia central de operacidn asignada a cada canal,

Antes de proceder a la clasificacién de los canailes conviene
hacer mencién de que el drea de servicio de una estacién de
radiedifusién se describe como PRIMARIA si no existe desvane-
cimiento de la sefal ni interferencia; SECUNDARIA si existe
. desvanecimiento, pe.ra no interferencia grave u objetable e
INTERMITENTE si la sefia) estd sujeta a interferencias y desva-~

- pecimientos.
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Asl mlsmu exigte una clasificacisn de las estaciones!:
ESTACION CLASE I1A: Es aquella destlnada a prestar
. serviclo primnrin y secundario a distanclas relatlvamente grandes ¥y
.. en .'irca} ‘extensas que estdn ‘protegidas por otras eataclones
. “en el mismo canal, es decir que estas emisoras estardn aupudltada-s
_n‘geut-rlng'iria'a' para no. interferir la sefal de dicha estacidn.
‘Por otro lado en algunos casos estard protegida por estaciones— ..,
¢n canales adyacentes para su drea de serviclo primarie. ’

ESTACION CLASE [B: Es aquella que como la anterior
presta servicio primaric y secundario a grandes distancias y°
en drcas extonsas pera que su drea de servicio primario estd -
protegida por otras estaciones en ¢l mismo canal a en canales
adyacentes ¥y en algunos casos el drea de serviclo secundario
egtd p.rotr.-gida por estaclones en el mismo canal.

ESTACION CLASE !I: Es aquella que presta servicio prim;‘nrlo

en un drea que de acuerdo con la situacién geoprdfica y la
~ potencia utilizada puede ser relativametne extonga, pero limitada

y stjeta a la interferencia procedente de las estacioncs clase

1 y clase 1l que ya extistan. Asp mismo, recibe en su drea de
servicio primario, la proteccidn que le corresponde de parte

de. todas las estaciones en ¢l mismo canal y en canales adyacentes
excepto de las estaciones clase 1A en ¢! misme canal, tante

de las nucvas come de las que modifiquen sus caracleristicas

de opcraclén. .

" ESTACION CLASE 1iI: Es aquella que esti dostinada a
prestar. ser'_wici_n.'v_prin!:ipalmenle a uno o varios centros de poblacién
. impoi—:amhs' .y. al;;irea.rural ‘contigua a. los mismos.

Es‘mc:ow cmss IVi " Es aquella que principalmente presta

scrvicio a una snla ciudn

pohlacidn 'y a las dreas suburbanas

:_contiguas a. la ml-smn.




".estactones scgtm su clasiﬂcacié

S R = - R 2

. .

Du ar:u!.-rdo con esta clasil’icncfdn las 107 cnnalcs se dluiden

en cuatro tipoa cnmo slgue-" [

- ey Dgatinaao para - . Frecuencia central de
Tipo de Canal estaciones S . " - Portadora en’ KHz
_Dedpejado % Clase'1A - - 540, 640, 650, 660, 670, 700, 720,

' Clase [1 - - 730, 740, 750, 760, 770, 780, 800,
" 820, 830, R0, 86O, 870, 880, 9O,
_90g. 990, 1cio, 1020, 1030, 1040,
1050, 1100, 1120, 1160, 1180, 1200,
1210, 1226, 1570, 1580.

680, 690, 710; #10, 850, 940, muo.
" 1060, 1070, 1080, 1090, 1110, 1130,
1140. 1170. I]‘JO. 1500. 1510. 1520.

Despejado . i -:"Clase !B
‘Compartide . Clau Il

Regional o Clase 111"

Léc'al N ‘_Clsa‘a..l:‘f

l ra de a impurtancia de l:ls
convlene munclunar a propdnitn

"d-z la tntcrrercncia nmrc unas ¥y olrm! la "pmleccidn" afitis chnda.

Para :ener una visld L MAS

) Cabu nclarar que cu.'m un.'l estncién trnnsm!te su seﬂnl se
forma una i'n-en de cohertura de la mlsma quc tendrd” un Umite .

conocldn como contorno normal quc se ha de pro!egur. Dbicho
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-cnmorno, estd determinado por el valor en qum dc i uenal
transmitida que de acuerdo a cada clase de- entacién llene que ser:
.'7 raspetado por las demds con. los valorcs Indlcado' a continunciénz

Eatacldn Clase [A:
Operacidn diurnas Valur no deﬁnido ya que s

» LN aaignn o
1a prioridad en el canal dnspc]ado reapectlvn con cualquler'punto )

'dul ‘contarno gnngr:lflco del pars. o
. ; - o _

Operacién Nocturna: Valor rlo defiuldo secundario -

de canales despejados ge {imita a las :ondlclnnes de nperacién "." oo

" establecidas segin los acucrdos nncinnalea e lnte
dos por Méxleco. )

Estacidn Clase [B: G .
Opéracién Diurna: 100 4V/m onda’de tierra. ‘

Operacién Nocturna: 500 1\Hm ondn reﬂejada. 50 1. de! tlempo.

Estaciones Clase 11:

Opcracién Diurna: 500 J’V.fm onda de l.iérra. .

Operacidn Nocturnas 2500 .arVIm nnda de tierra._'- L
Coma ya se menciond los contornos -u:ﬂa]adoa son Ins quc -
otras estacviones Clase 1l deben proteger. :

Estaciones Claze HI: T e T
Operacién Diurna: 500 4V/m onda de ti'en_-h.'

. Dperacién Nocturna: 2500 1\!"[&; ond "dé__.t.fvcg‘rr_ﬁ:.T' _

Estaciones Clase 1V!

Operacién Diurna: 500 4V/m onda de tierra

Operacidn Nocturnas 4000 AfV!mondn ‘de tierra
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Nétese que mientras mis cerca se encuentre el elements
.-rni:ii.n_d_c’nr. méyor serd el vnlor.d'e".!a sefal.. Por conéigulcnle
'puedc_bhservarse quu'con‘un contorno de un valor mayer se
estd delimlt:’mdd_dh drea més.'r'educ_idu que habra  que protegerse.

R:Iéc!gnes de Proteccién:

Un complemento de lo anterior lo constituyen las Jlamadas
‘relaciones de protecclén que consisten en la relacidn éxiatem.e
entre la sehal que se ha de proteger y la mdxima sefal interferente
permisible que tratindosc de sefales en el mismo canal, tanio
para la onda de tierra como para la onda reflejada debe ser
de 20 a 1 con las modalidades siguientes:

Para cstaclones Clase JA no se aplica dicha relacidn de
proteceldng la scfal que ha de protegerse va de acuerdo con
¢l cantorno normal. La scfial interferente que se ha de considerar
es la de onda de tierra, cuando se trata de servicio diurno
y la de onda rellejada, 10% del tiempo cuando se trata de sorvicio

nocturno.

Ahora bien, en_canales adyacentes y respecto a la onda
de tierra, la sefal que se ha dc proteger en operacién diurna
y noctura serd la de 500 AV/im. Y su relacidn con la sehal
de onda de tierra interferente serd de 2 a 1 en canales separados
10 KHz y de 1.a 30 en canales separados 20 KHz.

Respecto a la onda reflejada, no se toma en cuenta ninguna

interferencia entre estaciones que operen en canales adyacentes.

‘De todo 1o anterier se pueden obtencr los valores de la
milxima sedal interferente permisible en el mismo canal dividiendo
los valores de los contornos normales que se han de prateger .

‘de eada clase de estacidn entre la relacién de proteccidn respncth-:':_:
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.. Clase de Noche -
©.0 estaciént i onda reflejada
St 10% del tiempo

Cl=A ' =
1B 25 4Vim
‘;_1.“7 125 4Vim
1l 125 4Vim
w 200 4Vim

" 3.1.3° Potencia,

La potencia de una estacidn es la que se suministra sin
modulacidn al sistema de antena (al sistema radiador) y se conoce
como: Potencla de funcionamiento autorizada o potencia poertadora.

Salve algunas casos especificas en Ios que la Seeretarfa
de Comunicaciones y Transportes dictamine condiciones especlales,
ins estacioncs due radiodifusién en base a su clase, deben operar

de acuerdo con las siguientes gamas de potencia:

Estaciones Clase [-A: 50 Kw o mis
Estaclones Clase [~B; de 10 Kw a 50 Kw
Estaciones Clase [Is de 100 w a 50 Kw
Estaciones Clase III: de 100 w a 25 kw
Estaclopes Clase [V: de [00 wal Kw

Como en el caso de la frecuencia. la’ potencla de operacidn
sc debe mantener tan cerca como sea posible de la potencia
autorizada. $i llegaran a presentarse variaciones. aan cuanda
éstas fucran ocasionadas por rluctuacidn en la linea de energfa
cléctrica, la potencia de nperacidn ne podr_d ser mayor en un
10%, ni menor en un 15% respecto a la potencia autorizada.
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. (Potencla auturizada +* lD%) = Potuncia Dpcracidnt (Poten-
e cla autorlzada - 15%).: Hay por aupuesto algunas cxcepclonu o
.'i'zpero son cunalderadaa comn emergenclas. e

B El !rnnsmianrde una estaclﬂn dt.-be ser’ aeleccionadn ‘de
- Jo,:!al manera que las posibi!ldndt.s du polenc!a purtadora m:ﬁxima S
-nomlnnl (que nst-‘l determinada prlncipalmente por. lasﬂv_lvulas
Y las tcnsloncs de _placa . utllizadn en el paso final ‘A.P. )i sea
: igual o exceda Ia potencuadr.- funclonamlento autar]:ada. 2

) Cuando ea necesarlo variar Ia potencla du un cquipo en :
'_forma rutlnarin. pnr ejernpln pnrn aperacidn- dhlrna Y noc:urrla .
!Imentar alstcmaa dlrec:lnnales, los cambios deben realizarse

"o para”
‘:.cn forma automélica mediante dlsposl!tvos que permltan hacu‘!a

en un aolo movimlento.

: N " No ié:deﬁcﬁ émplcar sistemas manuales que ocaslonen dafios
e en el equlpo por operacién incorrects o que pongan en peligro
'la sugurldad de los opuradores.

; -, En caso de que cl cambio de potencia se rcalice en los
'Qisiemaﬁs de alimentacidn de energla eléctrica, se debe contar
también econ interruptores automiticos principalmente cn los

casos en que existan lincas de alta u:l_-nsiﬁn.

f’fﬂccdlmlehlo de cdlculo:

La potencia de entrada de placa de un transmisor ests
-determinada por ¢! producto de Ia tensién de placa y de la
corriente de pl::ica: en la v:llvl_.lla'o vilvulas del amplificador
final A.P. sin modulacidn.

P = Ep. Ip
Para los efcl:to: de comprobacidn de la potencia se pueden

emplear los sigu!cntes métodos:
-
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! Método Dlreclo: La potencln (P) es el pmducto dcl cuadrndo
“de la ‘éorriente (IJ en el pumodu al!menlacidn de la antena por

" la resistencia (R) En eu pumn- en el caso de antenas direccionalcs
el punl.o de nllmcmacldn e, el de diatribuci{m ‘al sistema de
'anu.rm. C . :

" Método lhdlrectm_ En éste la potencia es el producto -
del voltaje (Ep) y la corriente de placa (Ip) del paso final de
radio (recuencia, considerando el factor de efliciencia ([) corres=
‘pondicnte. Este método puede aplicarse temporalmente, en
los casos de emergencia, en donde el sistema autorizade de
antena se encuentra dadado por causas fucra de control,
Cuando se determina Ja potencla por este método, sc deberd
utilizar el factor de eficiencia de la sigujente tabla, adn cuando
la potencia de operacién sca menorales rangos Indicados en
ella,

. Factar {f) Método de Max. Pot. Nom, Clase A:P..
de eficiencia  Modulacidn -Port.P.A. Lo
0.80 Placa 5,000 w 'y sup. R -
0.70 Placa 100 ~ 1,000 w 5 0
0.65 Bajo Nivelt - 100 w y sup,
0.35 Bajo Nlvel 100 w.y sup

D.35 Refilla 100 w y sup.

‘Tanto para un método como para. el olfn es."!ndlspensahle
disponer de indicadores fijos en los puntus requeridas‘ amperi’metl‘os
¥ voltl’metrns ©n Su c£aso. : : :

Todos o casl todos los. tranam!sorcs poscen .varivs medidores
; adecuados o bien uno de uso multiple en su disefo; sln embargo

¢s necesario dispener une o a veces: don medidores de corriente

.
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en la Iinea de allmentacldn a Ia antena’ tnnta a la salida del
'transmisur comu a la nmradn del acoplndur.‘

Exlsten en- rclacién a Ia potencla una serie de conceptas
. utilcs basados en el valor de las intensidades de campo eléetrico
ocaslonadu pnr la emislén dc una Radiodifusora y éatos soni

_‘-‘ !ntensldad dc cumpo radlndm En nquella producida por

"una entnclén cn una dlrecelén espe:l’ﬂca a' una distancia de

: 1609 (l mill:l) de la ahluna Y considerande el facter " de correceccidn
. por absor:!én terrestm.

o _I-' lmensidnd de campo de diatancia inveraa: Es aquella registrada
“a una clerln dlslnncla de la antcna y sin considerar la atenuacidn

s dnbida a la abuorcidn " =

;

- I_n'tem'iidad dé_ cén'ipo aparente: Es la que se abtienc por
mediciofics {RCM) a una distancla de 1609 m.

- .._Campo éi-aracte_rfntlcda Es la intensidad de campo radiado

. por una esliclc’m. ‘cuands la potencia de alimentacidn a su antena
nninlt#lreécional es de ] Kw y‘ la distancia de reclerencla es la
misma {1609 m). -

3.1.4 Horarlo.

Todas las estaciones de radiodifusién, dependiendo de
" su’clasificacién deben sujetarse a los horarios descritos en la
figura 3. '

Cumo ne verd rn:is adelante éste es de suma importancia
.'r.hdo quu aunquc la onda de tierra no es afectada por dichos
,hqrario;i. ©s5tos’ s[ estin relacionados Tntimamente con los cambios

en la :itmdsferm :y ‘por tanto con Ja Intensidad de la onda reflejada.
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Como lo anterior puede ocasionar Inlcr!‘erencias |ndescablca. :
son estos horaries los que pricticamente rigcn la opl:rnr.‘ién de las
estaciones radlodifusoras encuanto a cambios de polencla 52
refiere, o incluso &n cuanto al inicio y finallzaclén de Ias :rnnsrnl-

siones deuna jornada.



[ ]

Lot m e s = v e
o p 0 432 s 0 v

L Madsiued
3 gues
o w0 aica

aa,
W o3 i n
——

¥
'

. mara——y =

! ¥
wicrta e
o 30

»re
Wakicroom
‘l.ﬂw-wwrl

1 2t 1y
—

biyma b

i pvig
Py -

SARSITE Y T P AT sy e e ey

T
DO
-':':-'nu'su-- L3
B h,

-
21 mre
DA

[
1
r

R
p wp et Ay
-

1}l SO A0
t muwtp =, |
3 gmeiL b

-
ol -
Einj .o
" i

)

adal ¥ 111

S

-~

b

arsepeit
|
ERLEEY

PO T




_3;2 'Inh'-ne_struc'tur'a auxiliar.

- En este apartadu. sc pretcnch: bacer mencién de todos
aquelloa aspectos que soportan o ayudan al funcionamiento correcto
y seguro de la estacldn,

'3.2.1 Edificlo.

"Este incise comprende todo lo referente a la obra givil,
51 blen no se intenta describir los detalles del diseffo; el "edmo
hacerlo®, sF el mencionar algunos detalles que habrin  de tenerse

presentes al encargar la obra a la persona responsable,
Entre esos puntos estih los sigulentes:

- Es regularmer;tr.- sencillo consegulr alguna persona que proporcione
asesoria técnica para la construceldn ¢ome: un Ingenlero eivil,

una constructoera, uh buen maestro de obras, ete, dependicndo

de lascircunstancias.

-  De acuerde con las condiciones puede tratarse de dos caaoss
Cuande ya existe una obra ¢ivil que ha de ser adaptada y cuando
no exlste edificio alguno y ha de ser totalmente construido.

Puede suceder incluso, que exista una obra pero que de
heche no pueda ser utilizada.

Es necesario evaluar la situacidn, calcular las recursas
y tomar la decisién mis adecuada., '
.= Sl la planta transmlsora ‘Be encuentra ubicada en ul mismo
Jugar que los estudins, serd neccsarlu tomar, mcdidas cspeclalv-‘.
para proteger las zonas de nudln de 105 intcnsos niveles de

R.F. que habrd " en ‘el lugnr. _'




T l:.sto tendr.'i que ver cnn “1a dlstrlbucldn de lou dil’cremes
rl:cimos y-en. esta dlstrihucldn deben conslderarae también anpectoa .

. cuanto n'roa estudios:

;. th:ina de direccltbn o Adm[nlstracidn. ‘Venias y Comahllidad
(si sc tral.a de una estacldn ‘comarcial), Produceién Fonoteca,
Noticlaa. Recepcidn. Cablna deloperador de consola, Grabaclones
.Y l.ocucldm. etc. (Todaa dstas con los alslamientos acisticos

requeridos). PR

} _Y'en',ln locnnte a la planta: un lugar para los procesadores

- .de ‘audis, enlaces y transmisores, asi como un sitio para la

) p;!anta - .’cléctrica de emargencia, talleres y departamentos técnicos
.. o dc Ingenlerfa, otc., por Gltimo y si ¢l tamafio lo requicre ’

un recimn para el acoplador de antena, .

3‘.2.2 Instalacién _Eldctrica,

En cl.lantn a la energfa eléctrica conviene tener presentes

algunas consldcracloncs :

= Conacer ]l consumo total miximo incluyendor transmisores,
iluminacién, aparatos de audio, cquipos de ventilacidn, etc.

= Caleular sistecmas de proteccitn: Interruptores de cuchillas,

. termomagnéticos, etc,

“~  Hacer c¢l contrato requerido con !a compafia de luz con

fos documentos correspondienties dependiendo de sl se requiere;
Subestacién propia
Instalacién trifdsica
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Transformador T, P L
'rcndido de posles 14 lineas. eu:. -

Conviene disponer dl. un tranarurmadur reguladov'auloménco
."de vulta]e . ;

Ces _que exlste'

o De acuerdo r.m

e 1B consum 24 “la’ lnlensld.‘ld r.lc carriente :
- nn cada seccién, renllznr l inamlaclén ‘oculta :y egura ccm el
callbre de- cahle'necesario considerand un ampliomargen de

e "seguridad

. Dr.be tenerae un aistcma dc tierra r.-fcctlvo que suclc ha:crsc

- can clntas de "cobre de unos 15 cm du anchn que com.ctan los

: trunumtuarcs, gnbinetus y nparatus untre sl, . y a ta vez los unen

‘ 3 um\ var!lla que e ‘conecia con un disposltivo de placas metfli-
cas’ de regular tamaﬁo enterradas algunns metros para asegurar

’ un I:luen contacto con el terreno.

- "En las tomas de corriente para los distintos aparatos debe
" disponerse’ de una lercera pata de tierra conectada al sistema’
de tierra efectivo de Ja estacién.

-  Debe separarsc el sistema clécirico para Ir colocando en
las difercntes etapas los interruptores con proteccién correspon-

. diente.

- = Todas las concxiones; pero en éﬁpecii!.'aqbeilas donde la
intensidad de corrlente sea alta deben verificiarse de tal manera
que sc evite todo tipo de chisporroteos, arqueos o calentamientos.

- Como podrd suponerse, es de vilal'i_mpnrt;lnéla la correcta
y limpia instalacidn de cablcado asl como'disponcr de un programa

' . .
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pariﬁdico dé vurlﬂracidn y mantcmmiemu du f‘.’lhlcs. Interruptorca.
conexionea. a!slamientos. protecclones. l.imparas. dntal:lun du'
repucatus. etc.- ’ s )

- Sl se disponc de plantn de emergencia us necesaria lal pcrld-

dica w-rlﬂcacidn de lagniveles y dotacién de combustible, aceclte -

Yy agua, asfeomocomprabar una vez aly semana el correcto- funciunamicmo
tanto del motor coma del gnnerador.y sus Instalaciones asociadas.’

~  Para el cdlculo de cables, interruptores -y proteccianes existen
tablu de los fabricantes con las que resuita relativamente .sencillo
selcccionarlos. prlncipalmente en base a la capacidad de corriente.

*3,2.3 Sistemas de Proteccidn y Sugdridad.

~ Este inclse estd {ntimamente relacionado con el anterfor;
ya .que aparte de una instalacién scgura, las .prolecciones eléctricas
o fusibles son dispositivos que se encargarin de impedir posibles
Incendlos en caso de fallas, cortecircuitos, sobrecargas, cte.

Es indispensable. as? mismo, que el persaonal conozca bivn
ol usc de estos sistemas tanto cléctricos como contra incendios;

mediante programas de entrenamicnto, simulacros, etc.

Las normas que la S.C.T. exige en este sentido son las

siguicntes:
a) Proteccidn para el personal:

- El equipo ct"nph-adn para suministrar energfa (planta propla,
subestacién, transformador simple, etc), debe lienar los requisitos
de seguridad que establecen los reglamentos de Obras e Instalaclones
Elctricas de la Secretarfa de Trabajo y Previslén Social,
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- " El eﬁulpa emisor estard construldo e instalado en tal forma

" que todas las partes que lo constituyen queden debidamente
p;-o:egidos con bastidores,cubiertas, tableros o blindajes metdlicos

- conectados a tlerra, para que no existan paries o dlspns'itlvus

peligroscs por encontrarse al alcance del personal durante

la operacién o los ajustes,

- Las lineas expuestas de radlofrecuencia, de corriente
continua y de corriente alterna, deben colocarse . elevados o

de tal forma que ¢l personal no las pueda tocari protegiéndolas
debidamente con matlas o blindajes. '

= . Alrededor de la torre de antena debe Instalarse una cerca
snl’iciente{nenlg alta, como para impedir el access de persopas

o animales,

- Las puertas y tableros removibles que s¢ usen para ajustes
.de sintonfa, cambio de vilvulas, etc. tendrin dispositivos tanto
de interrupeidn de las tensiones peligrosas como de desearga
-de losg condensadores usades en los filiros de las fuentes de
alimentacidn de corriente continua que sean peligrosas y que

a su vez contardn tun resistencias de sangria y puntas de flamco.

- Se debe contar con Indicadores tales comot ldimparas piloto,
alarmas y/o banderolas enlugares peligrosos a fin de que durante
la operaclén o cl ajuste del equipo ¢l personal no corra riezgos.

- Los botoncs, mandos. controles, palancas o dispositivos

de arranque del equipo, <deben estur conectados a tierra y centra-
lizados, de preferencia en un tablero de contrel en cl cudl se
encontrardn también los indicadores de tensidn y corriente,

b) Proteccidn para el equipo:

- Con el objeto de impedir que las diferentes tenslones de
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B

opuracidn se apliquen almultiueamente al’ cquipo. los sistemas
automﬁticos. arrnncadures. etc.)

de arranque (Imerrup:ore
se cunectar.in constltuycndo una 'secuencia Innhenble cuyo

) ordun suceslvo‘ae determlnnr& e'acuerdo con las caracteri‘s-
E ticas del cquipo

evuar mayores dahos’ al ocurrlr fallas o interrupciones,
lndoa Ios. dispos[tlvoe de arr:mque tendrdn sistemas de interrupcién
-..autornitlca, adecundua. tnlea como relevadores de sobrecarga
~Instantinea, Inlerruptorcs térmlcos o magnéticos e interruptores

" de no lensidn.

- Cuahdo se uscn sistemas de refrigeracidn, deberdn existir
- relevadores mediante los cudles se controle la temperatura,
pr_ealén y circulacién de agua. - En casos de sistemas de enfriamiento
" por clreulagldn forzada de aire, habrd dispositivos que permitan
mantener una temperatura adecuada en las placas y sellos de
las vdlvulas; cortando la tensién de placa cuando falle la circula-
clén de alre.

- Las [uentes (¢ alimentacién de corriente continua tendrin

relevadores de sobrecarga y de no tensidn.

- En circuitos de radiofrecuencia y modulaclén duncie sa
desarrollen tensiones muy elevadas, se instalardin bornes de

flameo conectados a relevadores de proteccidn,

J.2.4 Servicius.

En cuanto a otros servicios conviene mencionar por cjemplo
los sanitarlos completos gue se necesitan en toda estacidn.
Para cllos y para otres usos, habri gue asegurar en lo pasible
el suministre de zgua mediante un depdsito apropiado como .
cisterna, tinaco, otc., en caso necesario una bomba y todo aguello



57
quE Be rcqulera como? ﬂotadnres, tubcr'a. mueblcs. Ilnvcs.

grlfns. v:ilvulan. lnterruplnrea. ctc.. .

Otro pnsib!e uervlclo ha de’ ser la vemllacién que como .

" en easou amerinrus ¥y de.acuerdo con las circunstancias podr.’in

tamblén ir de lo mds nlmp!e; como ventiladores portdtiles. hasta
Ul mds COMPIEJO como un sistema completo de alre acondicionado
ylo calefaccién. con sus respectivns Implicaclonues.,

Exi;tén otros que'no-por obvios pueden ser ignorados
‘como la ya'mﬁnclon.ﬁdn Il'uminn.clén o blen la via de acceso;, ya
que u.n.'dcnsiu.nq's. la’ estacldn queda ubicada en un lugar un
. lanto inaceesible por lo que habrin de tomarse las medidas

‘pertinentes,

© 3.2.5 Eqguipo o Medicidn v Comprobacidn,

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes establece
que paracontrolar el funcionamienta de una estacién, el equipo
tendrd un nimere adecuade de medidores-que deben cuemplir

con los siguientes requlisitos:

Instrumentos de cscala lincal:

= No se admiten escalas cuya longitud sea menor de 5 em.,

. para que no se dificulte la lectura.

- La cxactilud deberd ser del 2% como mfnime.

- Deberd tener al! menos 40 divisiones.

= . La lectura normal, durante la operacién sec Jdebe cncontrar
en el tercer cuadrante de la oscala. _ '

- Se calocardn scbre tableros atlecuados de mndo quc
no - representen peligre para el peraonal. ) .

Instrumentoes con escala no lineal: Ap.-u-te de los requis'itoa'amerlnrea_.
- El total’ de 1a oscala no serd mayor que tres veces Ja

s

lectura mfnima de nperacién. ) A
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- Ninguna divlaién siluada después del primer terclo de ’

"la cseala’ total m.-ré maynr qun la trigéslmn parte de
ésta.. : - ‘

Se. pod'r;fn émbln.-ir In‘st;umcntoa-para'léclﬁras ‘desde un’
punto remoto siempre que rednan - los siguientes requlsltos:
»Las lecturas - dcben’ ser igualeu a lns vaiures medldoa
- directamenle. . . . :
. 2" Cuando séla se cuente can eete tipo de inslrumeutos.
el equipo utilizada (transmisur) debe contar con, puntos
- de medicién ‘directa donde pueda !ntercalarse un instru- .
mento de “medicidn auxillar®, h

Cuando en los medidores de corrlente se utilicen derlvadores -

‘o sistemas’ de par térmico, éstos -dcben tener la cnpacidad suﬂcicntu

para trabajar en forma ndecuada con la corviente nnrmal de,
operacidn. ’

En cu_anio a antenas allméntadas en p'aralelp (si existen),
¢l medidor de corriente de linea de transmisién a la salida del

B lranumisor puede :nnsiderarse como un medidor remoto, siempre

que la lnea .. termine en el circuitn de excllacldn ¥ que emplea
séla elementos scrie de slmonlzacidn.

'I‘Ddo medldor especln! debcr:l estar autorizade por la
Los medidoreu indiapeusahles de que se dcbn disponer

-Mcdidar de tensidn de la line-u de alimentacidn de cortiente
. -alterna’ (C Al l. : e

En. el nmplificadur mm:!ulador existirdin dispositives para
- -_medlr corricnte de placa. Guande la modulacién se realiza
a bajo nlw.-l o mcd!nnte'cl emplen de sistemas transistorizadoes,



i

s¢ hard la aclaracién correspondiente en las memorias des-
: eriptivas de la estaclén, indicando ¢l procedimicnte para

ajustar la modulacidn.

Eu todes los casos el amplificadar final de radie frecuencia
{Aa.r.) tendrd medidorvs para las tensiones y corrientes
de placa. Los disefos especiales lus analizard v 5.C. T,
Debe instalargse un medidor de cotrlente de radiofrecuencia
en fn entrada de I tines de transmisidn y otro al {inal

de ¢sta en el punto de alimentacidn de ta antenx.  En
sistemas direccionales cadn elemento radiador tended  un

medidor de corriente.
Deberd cantarse con un osciloscopio o monitorde modulacidn
con el gque s¢ pueda verificar el porcentaje de modulacién

y Ia forma de la envolvente.

Multimetro capaz de realizar las principales mediciones.

Generador de audlofrecuencia,..

En sistemas d.lreccionales se deberd tener un medidor de

fase.

C e

5%
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3.3. Estudics.

" Estp. primera etapa merece un "andlisis par separado al de

R F pIahh transmisora, aunque eén ocaslones tengan la misma ublca

ciéh, ya que de hecho, la sepal en cada fase, va adquirlendo di-

ferentes caracteristicas.

Cuando se astd gestando una nucva vida, la mayorfa de’ los
defectos o cualidades que ésta tenga, permanecerdn conslgo hasta
el final de su existencia, De la misma manera. !o bueno o malo qﬁe
adqulera una sefai en los estudios serd conservado hasta que sea

recibido por ¢l radigescucha.

" De aqui la Importancia de cuidar y depurar al midximo cada
uno de los pasas a través de los cudles sea llevada la sedal.

En los estudios se encuentran varlas secciones interdependientes
e interrelaclonadas pere que al mismoe tlmhpo deben gozar de cierta

autanhomfis .

La planta transmisora puwede veelbir la scdal proveniente de los
estudios de diversas maneras; dependiendo de la ubicacidn, las con-
diciones, las posibilidades, ete. Si ambas se cncuentran en el mlsrﬁo ': .
lugar, scrd por cable blindado para evitar ruides e Interferencias.. Si. -
sc encuentran en ublcaciones distintas la tranaferencia de la sefal i
puede ser por enlace de radio en banda prlvada., por Iln_ua',Felcfcfnic'q— S
directa, 'o puede dlspdnerse de las dos posibilidades para gmcrgenclaé.

Sea como sea, antes de llegar al dlspusilivn de trans[erencia
(enlace, linea telefdnica, cable,ete.) existe un tnblem de’ cuntrol ° )
consola en {a. que el operador puede efectuar: las me:claa princlpalca. . :

y In conmutacidén de programas,

€Como st verd mds adelante, a dicha consola llcgan ‘las
_scfiales provenlentes de los micrdfonos de locuciéu. y de los -~
diferentes aparntos de que . ce dispongas anadis:os_, (tqrnamcnn)'.
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gfabadorns-i'epmduclqrns de cinta y de cassettes, cartucheras,

ote.,

3.3.1. _Sala  de Grabacién, Produccién y Locucidn.

En las estaciones suelen existlr cabinas o estudios destinados
a diferentes fines., Resulta sumamente Ot por viemplo, tener
un estudio donde poder grabar un progaama para ser teansmitido
mds tarde, mientras se difunde b0 on vive o la programaclén

normal desde la cabina del operadar de consola.

En ocasiones se tiene incluso, aparte del estudio de grabaciones,
una pecuena sala Hamada de locucion y otra mds amplia para
programas donde interviecnen varias personas o grupos musicales,
cic., dependiendo de los recursos y necesidades de la estacidn,
estas cabinas pucden ser:una sola cumplicndo distintas funciones

o mis de una alternande las tarcas a desempuiar.

En cualquier caso la funcidn que tienen en comin Jos estudios
es la de proveer un sonido apropiado para que sca captado
por uno o varios micréfones. Esto se logra con un correcto
disefio que debe cumplir con ciertas condiciones llamadas “reguisitos
aclisticos”.

La aciistica de un estudio se rclaciona sdlo con dos elementos

importantes: coniroel de ruldo y control de reverberacidn (figura 4).

Los diversos ruides que existen en un estudio tienen des
orfgencs: vxternos e internos. Los que provicnen de fuera
{ruidos intrusos) pueden subdividirse en dos categorias: los
que son ajenos al cdificle de la estacion; trifico, aviones, bullicio,
etc. y los ruidos del interior del cdificio pero que proviencn
de Tuera del estudio mismo ¢omo: ascensores, salas de mecanismos,

oficinas, pasillos, tuberias, otros ostudios, vic.



1.3, kEstudlcs. .

Esta brimera etapa mercce un andlisls pé.r scparado al de
la planta transmisora, aunque cn ocaslones tengan la misma uhiea
cidn, ya que de hecho, la sefal en cada fase, va adqu!rlendo di~

“ferentes caracteri'stiras .

) Cuando se estd gestando una nueva vida, la mayori’a‘dc'.loslr .
defectos o cuslidades gue dsta tenga, permanecerdn ct':_hsi.gn‘ hasta -
el fipal de su existencla. De la misma manera, lo bueno o malo -qi.le-
adquiera una sefial en los estudios scerd conservado hasla que sea :

recibide por el radicascucha.

- De aquf la importancia de cuidar y depurar al mdximo cada

unc du los pasos a través de los eudles sea (levada la sedal.

En los esiudios se encuentran varins secciones interdependientes
e interrelacionadas pero gue al misme tlempo dcbcn gorar de cierta

autapomia,

La planta transmisora puede vecibir la seial proveniente de los
estucdios de diversas maneras; dependiendo de la ubicacidn, Ias‘con-
diclones, las posibilidades, eic. Si ambas se encuentran en el mismo
lugar. serd por cable blindade para evitar ruidos e interferencias. Si
s¢ encuentran en ubicaciones distintas la transferencia de ia sehnal
pucdc ser por unlace de radio en banda privada, por linca telefénk'a :
directa, o puede disponerse de las dos postbilidades para emergencias,

Sea como sea, antes de llegar al dispositive de transferencia
{+nlace, lnea teiefdnica, cable,ete.) existe un tablers de control o
cansala en la. que el operador puede efectuar las mezelas principales,

¥y la conmutacidn de programas.

€Came se verd mds adelante, a dicha consola liegan las
.sefales provenientes de Ina micréfonos de locucidn, y de los

difrrentes aparatos de que.ce dirponga: toradiscos (torriaﬁiénn).
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grabadoras-reproductoras de cinta y de cassettes, cartucheras,

otc,

3.3.1 Sala de Grabacidn, Produccién y Locucidn.

En las cstaclones suelen existir cabinas o esludios destinndus
a difercates fines. Hesulta sumamente otH por efjemplo, tener
‘un estudio donde poder grabar un prograna para ser transmitido
mis tarde, mientras se difunde uno en vivo o la programacidn

normal desde la cabina del operadaor de consola.

En ocasiones se tiene incluse, aparte del estudio de grabaciones,
una pequeiia sala llamada de locucidn y otra mis amplia para
programas donde intervienen varias personas o grupos musicales,
etc., dependiendo de los recursos ¥y necesidades de Ia estacidn,
estas cabinas pueden ser;una sola cumpliendo distintas funciones

o mis de¢ una alternando las tarcas a desempefar.

En cuaiquier caso la funcidn que tienen en comiin los estudios
es la de praovear un sonido apropiado para quc sca captado
por uno © varios micrdfonos. Esto se logra con un correcto
disefio que debe Eumplir con ciertas condiciones llamadas "reguisites

acisgticos".

La aclGistica de un estudio se relaciona sélo con dos elementos
importantes: controt de ruido y control de reverberacidn (figura 4).

Los diversos ruidos que existen en un estudio tiencn dos
arigenes: exilernes e lnternos. Los que provienen de fuera
{ruidos intrusos) pueden subdividirse en dos cateéort’as: los
que son ajenos al edificio de la estacidn; trdflico, aviones, bullicio,
etc. ¥ los ruidas del interior del edificio pero gue proviencen
de fucra del estudio mismo comos asconsares, sals de mecanismos,

oficlnas, pasillos, tuberias, otros costudlos, vic.
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Los ruidos Internos (de dentro del estudio) son generados

principalmenie por la calefaccidn, ventilacldn ¥ sistema de acon-

dicionamiente de aire, relojes, limparas fluorescentes, movhniento -
del personal etc,

El primer paso para cantrolar el ruido es seleccionar una
tbicacidn adecuada para el estudio en el interlor del edificio,
si s¢ puede mantener alejado de las fuentes de ruido o rodeado
de cspacies relativamente silenciosos, se tiene ya un métado
excelente para aumentar ¢l aislamiento actistica. Estos. espacios
pueden ser sitios de almacenamiento, oficinas silenciosas, pasill.os

de acceso limitado, ctc.

El aislamlento de las ruidos pruvnniénluu de fuera del estudio
se {dentificacomo "control de transmisién®, Estos ruidos intfusos.
pueden transmitirse a través de tres trayectos {figura 5).°

1.- Por las barreras de la sala (paredes, piso y.. te:ho)..:‘

2.~ A través de fugas de alre tales comoseparaciones estructu-~

rales, grietas, puertas y conductos de ventilacién.

3.~ Ruidos generados por motores, movimiento de ‘muebles,
pasos, ascenscros, tuberfas, miquinas de nflclnn; uéntilndore_ﬂ.'
actividad en otro lugar del estudio o del exterior, etc.,
que hacen vibrar la estructura del edificio '

Debide a que en un estudio es prdcticamente imposible
climinar todo ol ruido, debe tenerse presente el nivel del mismo

‘que distraerd o molestard a una persona que estd escuchanda

El ofdo humaho no es igualmente sensitivo a los sonidos
en todas las frecuencias, Por eata razén sc han desarrotlado
divarsas curvas llamadas "Curvas de Criterio de ruide" (CR)
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que especifican la_intensidad mdxima permisible del ruido ambiental a
diversas frecuencias y ostin designadas por sus niveles de presién
acfistica en la banda de 1200 - 2400 Hz (flgura &).

Por ejemple la curva CR~20 de bajo ruide se empiea para
‘estudlios de produccién o drama con micrdfonos distanciados
dao las fuentes., En cambio para los estudios de grabacidn suele

emplearse la curva CR-15.

Para delerminar lgs niveles de ruido en un estudio, las
mdiclones se hacen pur teda el drea de praduecidn a una altura
de 1.5 m. del piso.

Por otra parte, existe una medida que indica la reduccidn
o atenuacién de sonido cuando pasa a través de una barrera
{paredes, techo, piso, puertas y ventanas) y se llama "pdrdida
de transmisién del sonide” (P.T.5.)i es la eficiencia que tienen
dichas barreras para alslur ¢! sonide, medida en duecibeles
(db) (figura 7). '

La transmisién de un sonido dc.pcnd'c de la capacidad.quc
tiene para hacer vibrar la barrera; por to umtn cuanln mis
pesada’ sea la barrera mayor sord l2 P, T, s,

'Ahora hien. como la tranamlulén dq.l sonido varfa de acuerdo
con la’ frecuencla del mlsmo. no, es posible emplear un solo valor
de-P.T.5. ‘para eyal ar una barrcrn. o

S ._Eki.ste 'un métedo muy Gtil para evaluar la transmisidn

del sonido eenacido "comf-:_»"Claselde ‘transmisién de sonido™ (C.T.S.)
_y consists‘en medir.las P.T,5. a 1b frecuenclas y comparar’

ia curva resultante con’un._contorns de norma (figura 8},

Asi pues, p}!ra l-aa_ barreras de sonido existen dos clases

bdsicas de =uns§rucci6n :
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Las "Homogéneas" en las que la barrcra tlene .crencial-
mente las mismas propicdades fisicas en toda su extensién y
laa "no homogdéneas” que consisten en dos o mds elementos que

permanecen acfisticamente aislados entre sf,

La capacidad de las barreras homogéncas para atenuar
la energia sonora depende primordialmente de la masa (peso
por unidad de drea) y sen.adecuadas donde ¢l nivel de suido
© exterior ¢s bajo o bien donde el estudio estd protegideo por

zonas adyacentes amortiguadoras {figura 9).

Por lo general la ley de masa es aproximada a la cantidad
"cnmparativa de ailslamiento; es decir, que st 1x masa se aumentd
al'doble (aumentando ¢l groser), la P.T.S. se aumenta aproxima-
damente al doble (5 6 6 dB). sin embargo, aumentar la masa
demasiadg, resulta imprictico tanto por costo como por problemas
estructurales de construccidn,

Es.por esto que on ocasiones se hace indispensable la
utilizacidn de barreras de campos miltiples o "ho hom-ogéneas“:
donde los factores mis importantes que determinan la atenuacién
son: La masa de las capas, la separacidn de alre entre las mis-
mas y la t.lnaucidad de las uniones estructurales que hay entre
ullag, -,
Existen muchos diseﬁua de este tlpo. unos mds complejnu

que otros (ﬂgura 10).

La regulacién CTSpeor ejempla, pustle mejorarse mucho
colocando material absorbente de -sonido comio flbra de vidrio
cn las cavidades existentes I".'ntrle"' las f_cap:l's. slempre ¥y cuando

".no esté.en conlaclq. con -hmbﬁk_ ya"qué de lo contrarlo las aco-
plard mecdnicamente y mundéégbar-‘il fa eficiencia de la barrera.
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. Otro punto impdrtante lo constituyen las ventanas de la

" sala de cantrol v las de observacién que deben recibic atensidn

"especial para que no_incrementen significativamente los ruidos

: intrusos,

. 'Sl ‘se _colocan dos o mds piezas de vidrio con cavidad de

aire entre ellas aumentardén considerablemente los valores CTS

en comparacidn a una sola pleza de fgual masa. Estos vidrios

. se instalan en un canal de neofreno v material alelpado para

.

lograr el _sello de aire necesario y permitir el aislamiento de
s \_r"ibraclén (figura 11). Los vidrices deben ser de un grosor
diferente y colocarse en una relacién no paralela para disminuir

lag frecuencias de resopnancia coincidente y los reflejos de tuz

'y sonido indescables, Como los valores CTS en ventanas son
mds criticos, el tamafo de las mismas no debe ser mayor al

indispensable.

En cuanto a la# pucrtas o accesos conocidos como "Blogueaos
de sonide® cabe mencionar que consisten en una doble puerta
que tiene un espacio intermedio ¢! cudl debe ser lo suficlentemente
grande como para permitir que una persana pase por la primera
pucrla y la cierre antes de abrir la segunda.

De'he céns[derarac que estos hlnqucoso trampas de sonido
fueron ¢reados para transmisiones en vive donde es necesario
permitir el trifico al estudio cstande al "aire", Sin embargo,
si un estudio no requiere de esta condicidn, puede prescindirse
de ellos ¥a que causan un trdnsito obstructive al estudie, son
costoses y ocupan mucho espacio,

‘Exlste otro caso en el que puede ser necesaria la inclusidn
de estos bloqueas y cs cuando el aislamlento obtenido por una
sola . puerta ‘es insuficiente. No-obstante se empleen blogueos,
las puerlas'dcben considerarse como une de los eslabones méds
dél?il_es en el aislamiento. Es por ello que daben ser de
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construccidn aciistica especial; montados’ en _;narcds adecuados,

can buenos sellos entre la puerta y el pisg, paredes y techo,

El t.r:iyectn de las l'uga.s d_e- aire frecuentemente es el problema
-que mds destruye cl_allamier';to'acﬁa'tico. pero al mismo tiempa,
"el mis simple de evitar,. Cualquier trayecto de aire al estudio

. aunque sea muy pequenc, a menudo degrada en 20 & 30 dB

el aislamiento.

* ‘Las fugas de aire tipicas son: grietas en puntos de unién,
aberturas sin gellar por donde pasan tuberfas, conductos ¥y
cables, parcdes mal unidas, sullos de puerta inadecuados, cajas
de conexiones empotrados, dispositives eléctricos, ete, En
todoa éllos debe panerse especial atencidn para sellarlos meticu-
logamente. Les conductes de ventilacidn y alre acondicionade,
8i existen, representan un caso especial, ya que deben estar
acasticamente revestides en su interior. ser de un tamafio adé-~
cuado y disehados de modo que produzcan-la minima transmisidn

del sonido y al mismo tiempo faciliten ¢l flujo de aire.

El tercer trayecto; el gue sc transmite a tratves de la estruc-

tura, puede solucionarse fundamentalmente mediante tres métodos;

« Situando el cstudio como ya sce difo, a cierta distancia de
lzas zanas de ruido. Esto debe tomarse en conslderacién en

la etapa del diseflo arquitectdnico.

- Alslando mecdnicamente, de la estructura del cdificie, las
fuentes de ruido (motgres. ventiladores, y otras maquinarias),

mediante soportes clisticos como: goma, corcho o resortes.

Los ruldo: o impactos producidos en el pise de arriba del
és:udio o del estudio misma, se pueden ajslar efectivamente
colocando una alfombra gruesa y suave a fin de evitar cl contacto
directo entre el piso y la fuente de vibracidn.
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- La tercera soluclén ‘es proporcionar partes dc dis:umlmidad
"eslruclural Unn técnica muy cumun es separar fislcamente el
piso “del, natudln del p]ao del cdll‘lcin. N
’ 'Exi-ste'un _méto_do mu'y eficar pero muy costoso que _Ednshﬂc
. en-una sala 't.ju.c' contiene a otra flotante sostenida por humerosas
"_'lilﬁnaﬂ[lldh de goma o resartes (figura 12).. Sin embarge. por.
su coslo. este tipo de comstruccidn sdlo se jushﬂca para :ond:clonEb

de aislamiento muy criticas.

) En cuanto al control de la reverberacién pucde decirse
que cuando c¢n un estudio ocurre un sonido, el micrdfono ne
sdlo recibe el que viene directamente de la fuente. sine gue
también, el reflejado por las paredes, techos, pisos y otras
superficies, ya que el sonido refiejado sigue viajando dentro
de la sala hasta que Ia energih sonora se dislpa completamente,
5i las reflexiones son fuertes y el sonide desaparece lentamente,
la sala se deseribe como "viva® o "reverberante® en camblo,
si son débiles y e! sonldo desaparece rdpldamente se dice que

la sala es "seca" o "muerta® (figura 13).

La importancia de lo anterior radica en que cn una sala
muy reverberante es posible que la energia sénica efectOe unas
100 & 200 reflexlones, en cuyo caso, el rcsultado'ﬁunde s'c.zr.'
la pérdida de comprensidn de un discurse o la confusidn en -

" el sonide por el traslape de silabar y palabras 'cnire sf.
“Esta pdrdida de Inleligibllld.ad ademéé de p‘erturl.'ba;ﬂe: es
- molesta’ cuando es ‘oida’ dircctamente por una pcrsona can ofdo .
X blnaurnl No obstante el fenémcno resulta mucho peor cuando
un micrél’ono monaaural reemplnza los oldon humanns camo dlspositwo-

) caplador- R
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) La reverberacién de la sala puede controlarse mediante
la celecacidn de materiales abserventes en las super{icics de
la sala con el objeto de que cuando la onda sonora chogue contra
el material la mayor parte de ésta sea absorbida por é1; en
Ja inteligencia de que cuanto mayor sea la energia absorbida)
menor serd la reflejada y por tanto la sala resultard mepnos |
reverberante, o

Las ventajas que ticne un estudio de baja reverberagién
gon las siguicntes; .
-  Los mieréfoncs pueden usarse a mayor distancia de la fuente.
sin que ocurra upa indebida coloracién del sonido; pues con '
vl acandicionamicnto acustico se aumenta la relacidnentre los
niveles de sonido direeto y reflejado que llegan al micrdfono.

- Se¢ aumenta tambidn la separacién acdatica entre los micréd-
fonos.  Por ejumplo, los grupas musicales, normalmente -utilizan
varios micréfonos y es imperativo, como en algunocs otros casos,

tener up suficlente "alslamiento® entre estos micréfoncs, -

- Se ayuda a reducir e} ruide geuurado en el Interlor de
‘1a salaj puds cuanto mayor. sea el tratamiento acustlco mejm'
serd la absorcién y por lo tanto, menur serd e} rulda que llegard

hasta el mic rél’nna .

= Una: saln "mucrta" es menos suscepuhle a acumular resonancias
_que Lna "viva" Esto pcmlte una cobstruceidn con paredes
paraleias b4 no con dlmcnsiunes que pudieran conslderarse como

|nd|.sl=ab_lc_.s .

. "Ahc_-lra_‘ bien, una.dt; ias desventajas que se ticnen, es que
su sonido puede pavecer muy plano para las personas del estudio,
“Can el obje.ui de solucionar lo anterior, es posible dejar

una pequefia superficie de pared reflectora y asi aumentar un
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-

poco ta’ reverberacidn (a veres eos suficiente conlo que proporciona ]
la ventana de observacién), sin embargo no debe olvidarse que
e"Bto'"}jm..es en beneficio de los radio vscuchas, sino de) personal

en ¢l estudlo exclusivamente, '

- La capacidad que tiene un material para absorber el sonido
se canoce como 'céeﬂclch:c de absorcicon" y puede tener valores que
van de D a 1 que multiplicados por clen indican el porcentaje de
sonido que sc absorbe. Por ejemplo, si un material tiene un ‘
coeflelente de 0.7, significa que absorbe un 704 de cnergls sonaora
(figura 14).

La mayorfa de los materiales ticnen diferentes absorciones
a distintas frecuencias por lo tanto, es una pricticy de norma
ennumerar los coeficlentes de absarcién en seis frecuencias genera-
les como: 125, 250, 500, 1000, 2000 y 4000 Hz. En el sigulente
cuadro se indican los coeficientes de absorcién para varios materia-
Cles y métodos de montaje.

GOEFICIENTES DE ABSORCION DEL RUIDO
I DE MATERIALES TIPICOS

Materiales Frecuencia 12542 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000H=z

I.Tabkla de yesode [dmm 0,29 0.10° 0.05 0,04 0.07 ¢.09
can seportes de
5.0 x 10.1 em

. Vidrio_cilindrado 0.18 = 0.06 "0.04 0,03 0.0 0.0

}.Alfombra guesa, g.02 " 0.6 TO.14 0.37 .60 0.565
sobre hormigén

4,Cortina terciopclada, 0,07 0.3 0.49 [ £ 6.7T0 9,60
de peso _mediano

2. Guadros tipicos para 0.10 0.307 .50 0.70 0.68 G.50

techa, instalados
sobhre superficie dura

6.Cuadros tipicos para G.45  0.48 " 0.05, Q.75 Q.72 0.55
techo, colgantes ¢n un oo . . :
sistema de suspensidn,
con un espacie de atre
de 40 cm.

7.Picza -de lana mineral 0,30
de 5 em de grosor,
instalada ron un espa-
clo de alre de 25 mm.

5. Fibra do¢ vidrio de (0em.D.d0
instaladu sobre super-
ticie dura.

\Multiplicar Tos cocelicicates por
de absorcidn).
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Uno de los mnym-us problemas en disedar un estudio de alta
absorcion es . hararlo igunlmenle efectlvo para frecuencias bajas
¥ altas. - ‘

. ~ Los materiales tales como: cuadros aé&sticos, cortinas, alfombras
y materiales de fibra de vidrio, tienen buepa absorcién a frecuencias
altas, pero hoasl a {recuencias bafas y si en el edtudio las frecuen-
cias altas sc absorben mucho mejor que las bajas puede suceder
que el mismo tenga reberveracién de baja {recuencia

y por tanto un sonido "hueca".

Para evitar lo anterior y aumentar la absoreiin de frecuencias.

bajas, pueden llevarse a cabo diversos métodos:

- Dejar un espacio de aire entre ol material de absorcidén y Ia
superficie de montaje; cuanto mayor sea este espaclo mejor serd
la  absorcién de baja frecuencia. Esto puede lograrse mediante
techos colgantes y separando un poco el tratamlento de absorcidn
de las parcdes {figura 15}, '

- Utilizar pdnelés esperiales de absercidn como por cjemplat
tablas rfgidas de fibra de vidrio, envucltas con material 'd_e_ i.rhﬂfg
perforado qcn_lq que s¢ logra uxf:a_ nbaorridn_' 'l_-‘clalivarricrl.t_'e '_pl.'_ma.‘ : .

- ‘Instalar en una porcldm de laa parcdcs, pinelcs ccmo por ejemplo
de madera turrlndn fque pcrmancﬁenda scparados de la parl.d. vlbrar:in

a mam_-ra dc membrana ¥ absorberdnlas’ .bafas” Irecuencias. ‘-

!-.l l.lpao en quu Ia.ln na dad onido en \ma aala dlamlnuya .

a una mil!onésima p:srt.-: de valor rlginal equivalente a 60dB se

. _conore come "tiempo de revcrberncién"

=510 oy _ V1 210 iog 1,000,000 == 60 B
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5i una sala es muy absorbente, ol tiempo de reverberacidn

. serd corta y el sonido se eliminard ripldamente,

_ El ticmpo de reverberacldn es un parimetro muy importante

.._'en el disefio acustico, sin embargo no es posible decir que sea lo

'_'m.is importantci €n afles recientes, el método que se utiliza para

evaluar la ‘reverberacidn consiste en medir la relacidn existente

_entre la energia sonora directa y reflejada, observande la salida

de un micrélono en un osclloscopio. FEl mudo en que ¢l sonide disminuye
‘Qurante el tiempo de reverberacién, y si tal disminucién es equilibrada
“tante ¢n altas como cn bajas frecuencias, vs mds importante que

el Leinpo mlsmo‘que tarda una atenuacidn de 60 dB.

En rcuanto a las proporciones de la sala, cabe menclonar gque

fMrecucntementr son excesivamenie consideradas.

En realidad no existen dimensiones que pucdan recomendarse
universalmente como dptimas.  Sin embargo, sl hay algunas que
deben ewvitarse siempre que sea posible por vjemplo: relaciones entre
alturz, anchura y loggitud que sean maltiplos integrales entre si;
debido a que tenderdn a sustontar resanancias de onda estacionarla
en ¢! estudio. EI pcor de los casos es una sala donde Ia altura,
la anchura y la longitud son iguales o bien donde la longitud es
das veces Ja anchura y esta dos veces la altura (2 m de altura,

._4,'m de anchura v 8 m de longitud). '

, Una pgufa prictica de ‘discﬂo ¢s simplemente asegurarse de

:quc las dimenslones no estdn préximas a ser multiplos integrales

entre si. Unas excelentes broparciones para un estudio mediano
pueden ser por ejémp!o (2m % 3m x 5m). Para estudios pequecfios
(cabina de¢ locutor por cjemplo} las dimensiones deben considerarse

" con mds cuidado, ya que los ecapacios reducidos tienden p ser mds
reverbérantes. En casos con restricclones fisicas donde las condiriones
‘obligan a que las dimensiones estén proximas a las relaciones de
miltiplos integrales o cuando el tratamiento acdstira no es de mucha
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‘ absorcién pul..dcn colecarse super[lcir.s difusoras romo. paredes
.allelzadas o formas pollcillndrlcas que- ademds de dlsminu!r la resunnnrin

" fomentan una atenuacidn unifarme lograndn un son_ido limpiu.y. pl;!t!{r:ntc'l'u-

Por altimo otras caracteristicas que d-_-ber'dn cuidarse en. el

.. disefio de un estudio son aguellas que le’ permltnn scr pr.icr.ico v

' l’uncionul,
T Disponcr de rontnclos sul’lclumcs para los: aparalos que se -

- pudiﬂrnn necesitar en el interior de la sala.-

- Asogurarq-.- de instalae eatratéglcamcme auﬂcienms cnhles Yy

i cnmartos de acucrdo con cl nimero miximo de micrdl‘onos que sa’

: _puedan ocupar. y de acuerdo con las aplicaciones de la sala. Dichas

"'_contactas de preferencia deberdn disponer de un segura mecinico

para evitar desconexiones accidentales y de un tercer cable de ’

blindaje con conexién a tlerra para evitar interferencias. Los minrdfonos
que se utilizardin pueden ser de tipo dindmico, de velocidad o de ) '
‘ condensador. En la mayoria de las aplicaciones de tadlodifusién,

estos micréfonos dispeonen de transformadores de audinfrc_:-l:uenr.ia .

para convertir la impedancia de salida de 150n. a 600 con el
objeto de que puedan intercambiarse sin problemas de adaptarcidn
de impedancius. Las lineas deben tener baja impedancia y la menor
lengitud posible dado que asl es mepor el rulde eldctrico que recogen.

- Colorar el moviliario indispensable para los trabajos de estudio;
~ las mesas vy sillas gque se ccupen debon ser confortables dado que

a menude ¢s necesario pasar varias horas en el Interior de 1a sala

y la-comodidad de las personas que ahf trabajan es primordial,

- Asf mismo se¢ deberd proveer de una correcta lluminacidn que
no sea ni, excesiva ni deficiente considerando que las luces [lucrescentes
puceden produclr ruidos eléetriros indescvables y quu,laa' incandescentes

"producen bastante calor.,
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- ‘Réléclonado con lo 'nnﬁ.rlor y de acuerdo. can los recursos
Sy las nurcaidades de cada caso. debe. diﬂpunurso ‘de un:u ventilncldn
adecuada; ya sea ‘medlante un sistema de aire acondlclnnado o bu_n
medlan!c \'enliladorcs qut.' permimn el Inl.errambiu dcl afre haf-‘ia

el extcrlor.

' 3.3.2 Chbina.del.bgurador de Consala,

En el estudio existe un cuarto refativamente pequéno destinade
a colocar upa serie de equipes y aparatos que en combinacién con
"un tablero o ronsola, harin posible el arreglo de una schal de aucllo

que serd enviada al transmlsor para ser difundida.

Esta conrola viene a constituir pues, el nervio central de 1a
estacidn y estd formada por una complicada serie de amplificadores
de audio, relevadores, ronmutadores y controfes de ganancia.
El operador de ronsola desde ahf, puede sclecclonar: el estudio,
el minrdfone, el reproductor, o la lnea telefdnica deseada (figura 16).

Como puede apreclarse, cn la cabina del operadar -de conscla
sucle haber, ademds del propio tablero de control: uno, deos o tres
tocadisrcos, grabadaras reproductoras de cinta y/o cassette, cartucheras,
micréfonos locales, entradas para lincas telefdnicas o enlace de
remoto asl como para sefal d¢ cabina de grabacidn, produccidn,
locucidn, snlidas para bocina de monitoreo, audifonos personales,

lineas de transferencia de audjo, etc.
Algunos cjemplos de los arreglos que pucden disponerse son:

- Cuando el programa se esti llevando a cubo en ¢l "estudio”

con el control Gl'y el interruptor 5, on posiclén P, sc inycrta

la sefal a) "amplificador de programa" {nitese que cualguicr sediad
que llegue a diche amplificador puede ser registrada en tn grabadora
de cinta s8i asf se requierc). La sepal que pasa al transmisor pucde

también ser enviada al "amplificadear de monitorea” «i 5 ostd un

ESTA TESIS MO DERE
SR BE LA BIBLIETECA
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posieldn P.  De ahf pod;—:i ‘ser enviada al operador para que puera
verificarla o bien al estudio cuando sea necesarie. Cop objeio de
impedir ruides por retroallmentacién, tants en un caso como ¢n

el otro, s¢ dispone de arreglos {Slszl que impliden que los mic rdfonos
y borinas correspondientes se conecten stmultancamente. Pur ello,
deben existir salidas disponibles de audlfonos (59510) que tambldn
evitan dicho problema, en tante que sf permiten escuchar la sedal

en el momenta en que se produce.

- El mierdfono local resulta doblemente Gtil: por una parte con
52 en ta posicldn P, permite al operado_r de consola funglir como
locutor ¢n las cstaciones que asl lo requieren. Y por otra, e¢n
ta posicion Al constituye un dispositivo de Inturcomuninncl_ﬁn._ ya
que la sefinl puede enviarse al "amplificador de audicidn® b juego.
colocarse S5 en posicién A para hacerla llegar at l..studlo a través

del "ampilficader de monitoreo®.

Ahora bien, de la misma manera si vl interruptur 5; estd en .
posicién A pucde ejercer la funecién corr(.:.,:oudieme para el micrél‘onu
de la sala. :

- La pcslt:ldn A en los conmutadores (51. 52' 3. 54. S ). sirve
para que ¢l operador pueda verificar la sefal’ desenda. mlemras
‘que se envia un programn diferente al transmlaor. ‘Log atenuadores
(GI' Gj. 03. Gy Gs)..pucdcn l!nmarsc controles de ganancla de
canal, Gg cantrol de ganancla de programa. prinrlpal. 5 _cnntrol
" de monl!or v G., corllrol de ganancia de audicién, Casl_ siempre,
para caca ung de cllgs, existe un indicador visual de intensidad
de la sedal, esto permite al operader ajustar _loé niveles de audia
a un determinade valor, Incluse sin necesidad de escuchar la sefal,
cstos indicadores son conecidos romo medidores de U. V. {unidades
de volumen), dB ldm:lbellosl 4 dBm (dB qu;. utlllznn como referencia
1 mW), i

Estas unidades sen razoncs lognrftmlrns que reIaCIunnn una
potencia o un vollnje tof otro.



a8l
.“1_0'_dé = 10 _,_u_'v = 'w dBm.

lD dB = IO !og Fm. x lD = Zn_lug annje x 3. 16
e Pot'.‘ ,.__" S ot.-uw

20 '&'B' -='-.16 :ag. pat. x 100 - =-éu'_:6g:‘ Valtae %10 R
S e T Pett -V_oit‘a]e_“'-;. D

Exiaten nl'gunos e!emcnlas que runv!enc menclonar nunque no
‘ sicmpre estin presentcs en el ostudio}’ sc les considcra como equlpo—
agociado-y genemlmcme sus funclones san auxlliarcs o. I;Ien par:l

genrrar creclos esperlalcs.' Algurms de elloa som Co _'

A

e Gencradur de eco: cuyo efecto a vec;s puede. ser, suplldo retro-
.alir—.entando una grnbadora rcproduciora dc w'ulaa r'abc.-:as.-r

- C:imara dc rube.rvural:idn: parn rrear artiflcldlmemc dlvursns o

efectos de resonancia acl‘mtira. s e e

- Ellmlnadar de ruido (DBX} que dlsmlnuyo considcrablemente L
“el sonido de "gls muy pcculiar en las cintas magnéticas.

- Equalizadnr (lgunlidor)l que fundnmnntalmuntu consfste cn
un control de tonos por handas (genernlmentu 84 lD en la g'\rna R
de audiofrecucncla; es decir 20 Hz ~. 20,000 Hzx aprnx.] Y ql-ll! permite '_
por ejemplo enfatlzar o atenuar “algunas dc c.llas para rormglr d SR

modiﬂcar la respuesta de fﬂ.cuunch de ia aah.

‘érab:ar‘i:lc;"-.

- Sedales o ndicadores luminosos como: Men el alre"
"silenclo" "no entrar®, "microfunu ablerto", . ele. que: se cantmlnn' : .
_'dcsr.le.-]a cabina ¥ que tienen cl objeto. de evitar. intmmisioncs Indcucab!cs.' )

- Amp![l’icador limltador- que tienu lu poslbilldad de’ rcrortar
los "plcns" de audio demaslado eluvados. quc pudi!.'rnn oraainnar .

_problemas.

- Panel de parcheo: que consta due una serie de'ronectores™



.'_!ntercar_nu icador: con la planta tran

-~ con ‘las oficinas,.con la sala, ete
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- . Una em.rada desrrlbicndo brevemcnm cada prugrama (mﬁsira.
: drama.' conferencla, etc). numbre del programa..prod ¢
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Asegur:indoae asf, de que. se csﬁ envlnndn al trnnamlsor una '

':_.seﬂal Ilmpla y rlara.. S

oFr o’ patrorln'\dnr'

'hura de comicnm y terminacidn. Si se ullllzan dlsros o mush:n

' grabada,. € licmpu destinada a clla, etc. - ; )
o= Uhnl_e.ri'trada: fﬂoiirando tos anufmid_s hc:;:has"par,u Indicar cudndo

el progrémn ha sido pngndu o donado y ©f patrocinader cn su raso.

- ‘Una unlrada mostrande si cl programa ha sido producido por
una red y ¢l nombre de la mlsma.

En cuanto a los requisitos que deberdn cumplir los operadores,
pucde decirse quelo ideal serfa que todos tuvieran licencia de primera
clase como Radiotelefonistas de Radiodifusidn o Radiotelegrafistas,
sin embargo, csto os bastante dificil y generalmente es suficiente
con la liconcla de tercera clase para elles dado que sucle existir

una persona con licencia de primera que tiene a su cargo el departa-

menta técnico y es qulen se responsabiliza del mantenimicnto del
equlpo.

La Gitima pero muy Importante consideracién es la referente
al acuplnﬁlcnlo de impcdanrias. todas las entradas y salldas de
los apnralun debcn esiar perfectametne bien adaptadas, balanceadas
y tnrmlnadns: de- Ial modo que eviten al mdximo fallas, pérdidas
y distorsién en la seﬁal. )




3.4 ﬁlanta ‘I‘;ransmisorn. r

Sn.- conace asr al lugar dnndn-sc co'lac:m ul transmlsnr y
Bu’ cqulpo L2 |nstalacloncs 1sociadns- es Ia Elapa de . potencln
de Ta r.-stacién y por te tanto' u andlisis es sumamente importante.
Es” aqur dondc lis schales de audlu y rndiol‘rccucnc!a se combinardn
‘ pnra snr t.nvlal:hs ;\l !alre.

. 51 bicn lus elemcntus rn.'h lmportnnlca en la planta son
cl. transmisor y rl sislema ‘radiador se requiere poner cspecial
,atcncién en algunna otros gue resultan indispensables come
.'-son:

l.-'\a insl'\lacionas cléctricas de iluminacidn y suministro
de cnergia a los diferentes equipos con sus respectivos sistemas
dc interrupeidn y seguridad: planta gencradora de emergencia,
eqﬁlpbs de audio, alambrido, pdncles de parcheo, acoplador
" de antena, enuipos de seguridacd, servicio, mantenimiento, etc.
{figura 17).

L_‘.uando Ia planta s¢ ubica en un lugar distinto al de los
estudjos, ¢l personal suele ser sumamentc reducido comparado
con el de éstos. En cualquier caso, ¢l operador de ia planta

transmisora dobe cumplir con ciertos requisitost

.- Al igual que en los estudlos es deseable la licencia de
primera clase comn radiotelcfonista de  radiodifusién, aungue
cuando .cilstn un . responsable téenleo eon Heencia de primera,
basta con que el operador tenga la Hcencia de tercera pudiends

efectuar los sigulentes ajustes.

1.~ Encendido y apagadoe de las equipos.
2.~ Controles exicrnas para mantencr tensiones de alimen-

tactén adecuadas.
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3.-- Contrnlea externoa p:n'a manlener el purc:.nl.ajc dt‘.
modulacién rcquerido. i :

- comrntus externos .para; sntisfnc tos 'ruqﬁi'iii‘tc'lsj_ Lo

' -_de potem:la de funcionamicmu.

5= - Controleu cxtcrnns para opcracién cn- estado du erm.-r- :

'Unn cn:rada con la ora

en que Ia catncidn empie:n
S a 5umln|stmr potencia a. la amcna y cuando cesa.
SR ‘Una cn:rada ‘con las- horaa dn ‘camienzo y termlnacién
'_Ade los’ progrnmaa- . .
3.- ‘Una entrada Indlcanda la hora, causa y duraciin
s "'_ de las ir;tcrrupcinnus de la onda pnrtadora.
: -.i.-' _Un'a'entrada ‘para Indicar Ja hora de cambio de potencia
71 sl us que existe.
G- _7Un.;| entrada cada 30 minutos en la que se indiques
a) Corriente y tensidn del circuito de placa del paso
- amplificador de radio frecuencia (A.P.).
b) Corriente de antena,
€) Loctura de monitor de frecuencia.
* Los libros no pucden ser alterados se deben conservar
_por lo menos durante dos afios normalmente; y ahGn
mis; si ¢s que contienen informacidn muy impertante
como la referente 4 reclamaciones, demandas, comunica-
clones de socorro, ctec.
6.~ Una entrada describlendo ¢l comportamientu general.
del equlpe e indicando si por falla o cualquier otra

causa se¢ hize un cambie al cquipo de emergencia.

Los casos en log que la planta se encuentra en ¢l mismo
lugar quec los cstudlos, generalmente un solo operador ejerce

las dos funciones y normulmente sé llevn un solo libra combinado
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_con las dos informaclones. . -

. "_'IRe:umendaclén'— .

Para el cncend[do del equipo Lransmisur. us nccesarfo pmpor-

clonnr prl:m.ro duranle algunou minutos (10 min. aprox) voltaje

a los fllaml.ntos de las vﬁlvulas para lucgo conectar cl voltaje '
. dl: pl-‘u:a- Asl mismo es cor_wenlenle calentar los eql.lipou de .
a}udto que l’uncluﬁ.ei.:_cun vilvulas al vacio. Con equipos transisto-

rizados este calentamiento ne es necesario.

'1.-;.1. “La Onda de Radlo. .

. Cun ul ubj-.lo de compl‘t‘:nder a fondao las funcignes que
©otlene la planta lransmlanr.‘l conviene describir algunas caracterfs~
tlcas ‘de - la undn de’ rndio y que pucden ser Utiles.

) Cuando una antena. r:l.dfa una sm‘i.’ll. una parte de ésta:
- se- dcsplazn cercn de-ia supl.rficie de Ia tierra y se llama por
‘vsto Monda- de’ tirran H micntras ‘que-¢) resto se propaga hacla
arriba nlc.jdndosu de Mla: nnlena R4 consllluye lo que se llnma "onda

T reﬂcjnda. dl.: cluln o espacial" .

'_ Pur Io gem.rnl on Ia onda de tierra ae dlaunguen tres

compununtus: e
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Fig.19 Senal de Onda reflejada.



Cuando en’ una antena receptora se . Ilegan a n:aptar ‘simultineamente
la onda directa y la cmda reflejada de tierra hay un desfasamiento
‘entre ellos causado por la mayor trayectoria que debe seguir
la 5egunda y por los 180° que se le ocasionanal reflejarla.

'Dicho desfasamicnto es lo que pe_rmlle que se reglstre
la _seﬁal.'-ya que de otra mado existiria una cancelacién entre

las dos sefales.

Respecto a Ja onda de supcrficie puede decirse gue induce
un voltaje en la tlerra, el cidal se va debilitanda a medida que
‘sc aleja de la antema transmisora. Esta atonuacién o desvanecimlento
- de la onda depende del tipo de terrenc y de la frecuencia de
la sepal por lo que tiene un rango de transmisién mayor sobre

agua y en frecuencias relativamente bajas.

Existen incluso grifilcas de atenuacidn de la onda de tierra
en las cudles se muestran los valores calculados de intensidad
de campo cléetrica en funcidn de Ja distancia a la antena transmisora.
Con cllas se puede calcular la intensidad de campo cléctrico
a una determinada distancia de la antena o bien la distancia
a la gue llega un contorno de radiacién por onda de tierra utili-

zando la siguiente expresidn.

O seaguc R se relaclona con Ro, comuk se relaciona con Eo.

Aquf R = Intensidad de campo de lax antena ¢n cuestién
a una distancia conocida. S

Ra Intensidad de campo de una antena hlpotética

a una distancia X. . o
Intensidad de campo r:ld!::dn de la antcnn en

m
]

cuestién. ;
160 mV/m de distancia inversa (valur constante
tumado de las curvas). ’ :

m
Q
]



!‘or ejcmplo. sl se qulc.rc cnlcu!ar ln intusldnd de campo'-
e qm. produr.e a. 160 Km' (99 5, mlllas) 'una ustnciﬁn qué opcrn
con lou algulemes pul'iimetro :

Pntencia de Opumcifm

- Campo cara:terlsu:u dc Ia antcna a 1. 609 Km (& mllln)'

N ‘rt= - . - .
Frecuencla d opcmclén =" 1 lJuO KH:. e

. Conductividad del terreno 1D

" mMhasim.

: br&ud!ml'ﬂngbz

J Calculnr ln Inlcnsldnd de cnmpn en planu hurlznnlal a
Sl 609 Km (1. milla) pur la- {érmula:

I't\f?{en Kw) ,' E =175 J"s'; ' B=3-51_- mV

Y " Utltizando S grifica de ‘J?U-iOBD KHz. (ﬁgurn Zﬂ, anexo
v, grifica’ 12)‘ pucde determinarse el va[or de Ru para

" una distancia de 360 Km (99.5 millas) con la curva de

) conductividad de 10 m Mhoslm de la gréﬂca de conducti-

’ vidad eléctrica de terreno (Ilgura 21. anexo nn* :

.c) . Por ult!mn. calculnr ln intcnﬂdnd de” cnmpo que pruducé
‘ la eatac:dn a I(»L‘l Km aplICnndo ln l’drmuln:

R_ _E - TR (39[ m\'!m) (62 Si\’!m)
R0 B (IGDmVIm)—’

Ahorn bicn. ln nnda reﬂc]ada de cielo cl.spdrlnl esté sujeta-

u otras consideraciones dadu que. s¢ ccimporta de und manera’

fm

=244 pVim

dlsthun a la anterior. ~Despuds de-ser emitida, llega a la ionésl‘cra

_(capa de Ja atmosf-.r‘l situada cntre los 80 y los 400 Km de
' altura nprnx) donde serd refractada ‘hacia la tierea de divcrsns

,maneras, ya que esta :apn.varfu de acuerdo con la tumpera!urn.

T pe las normas para instalar estaciones radiedifusoras en la
banda de 335 4 1605 KHz. ’ :
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’ : una dlstnnc!n de’40

" 93

“la hora del dfa, la estacién del afo, las condiciones climatoldgicas
en general, etc. ' )

En este tipo de onda es posible también caleular la Intensidad
de campe de la sefial.

Supéngase por cjemplo que se desea calcular la sefial Interferente
prbducida pm" una estacién "X" en el contorno de una estacidn
"Z", que la distancia entre la estacidn "X" y dicho contorne
ed de 400 millas, "X" opera con 5 K Watts y con una antena
ommidirecclonal vertical que tiene una longitud eléctrica de 68°¢
¥y un sistema de tierra de 90 radiales de 1/4 de longitud de
onda, '

De acuerdo con las curvas que aparecen en la tabla de
la figura 22 el campo caracteristico de ‘una antena de esa altura
es de 175 mV/m por lo cual la intensidad de campo radiade
en el plano horizontal-a 1609 m es det

=I’$j_

. 391 mVIm

E
VE”
g

Segl.‘m la: mbla de l_a ﬂgura 23 el dngulo de salida para
) 'illas es de 5° y cunformc a la tabla
aractnri’stica dc radlacldn en el plnno vertical

de Ja- tigura 24,
- 'pnrn dicho énguln de’ aﬂllda es de 96% de manera que la |ntensldad
de cnmpo radiada de la ustaclr.'m "x" esy :

96" % 301~ o
PR Y

375 mVIM

Ln‘. curva de 10% del tiempo. de la tabla de la figura 25 G
muestra que, para una intensidad de campo radiade de 100
mV/m, la intensidad de campo de la sefal a 400 millas cs Ibi)ﬂ”m.



A LSOPRILOMETHOS (UMd MILLA)
PARA UK KILOWATT:

L1asr paa qatends yertlc mnidirecciongien
slmaler gan glaivme fr Sierre 48 Al manae
120 *adialsa de 18 Jenglivd Indicade,

a4

e

el oy —"
———— ey




ANEXD
ANGULO DE SALIDA

AWM PuRfiGe #FL ALEAWER R L& Tdansmpow

B PAA 1000 IHE. Y A UNA ALTURA PRO -
WECHD ", DE LA CAPA WOHDSFLMCA,

=in" - =
22 oo lzgad 1400 MLLES
ALLANTE ZE LA TRANSANSION




“Altura dé lo @aleng en grades wlecivitas

b2 9y

M0 1o Mg 10 w0 1 o f o a0 rio 3l o, fw | 1
Casncrasiabcd o Cotacrityl.ra
Ll P LR
[ETILIRT vl resande
|
vy -
il bt
4 AHEND T

i
w';'g CAACTHRISTICAS DE .
;j:}] RADIACION EN EL PLANO VERTICAL
an, igg. Pasz griengd warticomy omnidirecciongles #n funcian da lo ollurg de 19 aaleng, ¢n
i gradey aléchleon. 1o cltrn que figera en cada curva eapresd ol a'nqulo‘ de olg »
10 :"ELL.oun o). L
TR 0 e e e P A U E e e
N LI ey MM NI LD 0 Lo it
Adairg a1 &g e AT @0 QSIS $idCIFlL O

AL
» -



NDA REFLEJADA

ANEXO v
0

SENAL DE
PARA 1%




94

Como la estacién "X" realmente tiene 'ux"m 1nten§ldad de
campe radiado de 375 mV/m la sefial de esta estacién un el :omorno
reducido de "2" (Exz) serd ¢l producto de 163 HVIm por Ia
relacién de 375 mV/m a 100 mV/m ¢ sea nuevamente:

= 2 . meERe oy g =3B XIS sy 108T ¢
Eo Eo 100 - Rl n

R
Ro

Cuando una sefal transcurre a través de una’ trayectoria .
donde existen diferentes conductividades de terreno, la distancia”

a un contorna de intensidad de campo de la onda de tierra R
se puede calcular mediante un métode llamndo de dlatancia equlvatente .
o "método kirke" Cea :

Mediante ¢ste mélodo se pueden obtener reauhndos bastamc
precisos 8] s8¢ conoce el campo sin atenuacién de 1a aniena,
las diferentes conductividades de Ja tierra en cuestién y Ia
ubicacién de las discontinuidades,

Se considera primeramente ¢l comportamiento de Ja onda
a través de la primera conductividad, l1a distancia equivalente
respecto al transmisor cambia repentinamente pero no asf la
intensidad de campo, De modo que desde el punte localizado
dentro de la segunda regidn, ¢l transmisor aparenta estar a
unz distancia diferente a aquella que presentaba para 1a primera
conductividad en la misma intensidad de campo. De esta manera,
1a distancia equivalente del punto de recepcldn al transmisor
puede ser mayor o menor que la distancia real. A continuacién
se expone un ejemplo del método de distancia equilvalente.

Se desca determinar la distancia a los contornos de 0.5
mV/m {01) y 0.025 mV/m (DZ) de una estacidn en la frecuencila
de 1,000 KHz, ¢on un campo de distancia inversa de 100 mVim
a 1609 Km (1 milla) sobre una trayectoria que tiene una conducti-
vidad de 10 mMhous/m a lo largo de una distancia de 24 Km
{15 millas), 5 mMhos/m en los slguientes. 33 Km (20.5 millas)
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¥y 15 m Mhos/m on ¢l resto de la trayectoria. Mediante las
curvas de la tabla de la figura20bis se encuentraque a una distancia

Iy

“de 24 km (15 milias) en la curva para 10 m Mhos/m el campo

-, @8 de 3.45 mV/m. La distancla equivalente en este punto para

~una’ conductividad de 5_ m Mhos/m es de 18 km (1! millas).
'De donde pucde obtenerse la distancia que habrd de sumarse
. para encontrar~- la distancia real al transmisor,

24 - 18 = 6 km (15 -11 = 4 mlllaa)

l;a curva de 5 m Mhos/m-encuentra su Intersecclén con
_ol contarne de intensidad de campo de .5 mV/m a una diastancla
aparente de 45 Km (28 millas)s De modo gue la distancia real
"~ del transmisor al contorno de .5 mV/m es de:

By
Dy

45 Km + 6 Km {28 millas + 4 milias)
51 Km {32 millas)

n

Continuando por la curva de 5 m Mhoes/m hasta llegar a
las 33 Km {20.5 millas) por las que transcurre la sefal en csta
conductividad, se ecncuentra que a los 33Km + 18 Km = 51 Km
{20.5 millas + 11 millas = 31.5 millas), la intensidad de campo
es de 0.39 mV/m. En este punto la conductividad cambla a
15 m Mhos/m y la distancia ecguivalente para la curva correspondiente
cs det 94 Km (58.5 millas}., De aquf se obtiene la distancia
que ahora habrd que restarse para encontrar la distancia real;
dado que resulla mayor por las caracteristicas del terrenot
51 Km - 94 Km = 43 Km (31.5 millas ~ 58.5 millar = 27 millas),

Esta curva de 15 m Mhos/m encuentra su lnicrécccidn ‘con
€l segundo contorno de intenaldad du campo de G 025 mVIm T
a upa distancia aparl.ntn dE 280 Km (174 mlllns) T

Aquf habrin de conslderarac las: dlstanc as quivalcmes

" de modo tal, que'la d:smncia real “del’ trannmlaur al contornu
de 0. 025 mVim. es dc- :
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zsn Kmi+'6 Km - 43 2’43 Km. _ .
(174 mll!as +:4 millns - 27 millas = 151 millas),

s

CIR-)
Lt
]

3.2 seﬁil'-a-hu'dio.'___' )

‘Una vez que Ia" seﬁal en los estudios ha sido deblidamente
procesnda ¥y envlada hacla la planta, deberd sujetarse a una
serle de cuntroles‘yr veri_fica:lones que permitirdn conservar
tantoc su l_tmp'I:a:y‘-_nltlde'z. como sus niveles miximos y minimos.

l?-az"a,ﬁonse.r\}'alif !5'__:Iaridad de'la sefial bastard con tener
prési:rllea _u'ria";u-erle _déf rccoméndacioncs como sont
- Un correctn aldmbra:lo con lineas preferentemente balanceadas
Yy bien aterrizadas: Ia’® radiol‘rccuencla aqui ¢s sumamente intensa,
" de ‘modo. ‘que los cables y los wspaclos donde se maneje audiofrecuencia,
deben’ estag:.cuidadosamente blindados.

- En.ccasiones existe unc o varlos pineles de parcheo donde

se reclben los distintos madios de entrzda de sefal (enlace

de radio, linea telelénica, elc.) tanto ¢stos como todos los conectores y
terminales deben tener un servicio permancnte de mantenimiento

. para sy limpieza y revigién.

- AsT mismo los aparatos de audio que se utilicen (grabadoras

para emergencias, limitadores o compresores expansores, amplificadores,
transmisores, cic.), deben cumplir con las caracterfsticas de

fidelidad necesarias para el caso. Es decir, que la distorsién

armdnica total de audiofrecuencia desde las terminales de los
nmicréfonos, hasta la salida de la antena no excederi del 5%

cuando s¢ medula entre 0% y 84%. Y no mis de 7.5% con modulaciones
entre B5% y°95%. (La distorslén se mide aplicande frecuenciaa

de: 50, 100, 400, 1000, 5000 y 7500 Hz ctc. hasta 16,000 Hz}.



La re:spm.sta de frecuencias en todo el trayecta de la. ‘seﬂal
~de ‘audio debe ger menor a 2 dB entre 100 ¥ &, G0G Hz y por )
] parlc el nivc! de ruido de la portndorn Y. ruidos extraios,

" estard cuando menos 45 dB’ por debajo de! nivel de una sedal
‘stnusoidal ‘de 400 Hz gue module a la portadora en 100!. para
"Ia gama de t‘recuencias de 30 a 20,000 H=z. ’

. - VIEa recumcndablc contar con '_cllspositlvo_é de monitoreo y
verl_ﬂcacldn de audio, &l ¢&-posible tanto aclisticos como visuales.

e El contrel en Ia ampmud de la sedu] suele llevarse a cabo

. princi_palmenle mediante los menclonados amplificadores - limitadores,

} Cuando el ‘nivel medio de modulacidén es de 75 a 85%, los -
plcus que producen la voz y la misica, pueden ocasionar mds
del 100% de modulacién y por lo tante distorsidn y excesivas
bandas laterales gque actian sobre los relds de sobrecarga y
producen dafios en las vdlvulas y sus circuiles asociados.

El problema de los limitadores comunes que se usan en
sistemas de comunicacidn, es que al recortar los picos, provocan
demasiada distorsidén por lo que para radiodifusién se utilizan
limitadores cspeciales de alta fidelidad.

Los limitadores, come puede suponerse, ticnen la fﬁncildn
de reducir la amplificacidn en aguellos picas que exceden un

determinado nivel y que pudieran cecasionar problemas.

Un aparato similar en cuanto a su funcisn es, el flamado
comprasor que sucle combinarse con otre ilamade expanscr actuando
como un contro] automdtico de gananéia (C.A.G.). Generalmente
el nivel de amplificacién en todos estos equi].:los. se {fija en OdB
de manera que sca posible puentearlos para suprlmi‘rios del .

circuito en caso de ser necesario.
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3.4.3 Transmisor de A.M.

La variedad y tipo de nquipbs\ gue existen es .sumam'enlc
amplio, sin embarge conviene describlr brevemente un ejemplo
de transmisor tipico de’'1l KW, que a grandes rasgos centiene
- los.elementos fundamentales qﬁe r_w':quierc’t'odo transmisor (figura

28). F

En este cnso. como en l:l de algunos equlpus modernos,

la unidad uu:ltadura y &l modulador son de estado sdlide, mientras
que Ja ctapa de nmplificacién de- potencia (A.P.) tiene una vélvula
termoidnica (tipu 3ex 3000 FT Trloda), enfriada por aire.

. Se utiliza aquf, 2l método de modu]acldn cn baja potenclas
es decir, que la portadara se modula cuando tiene un nivel
relativamente bajo para luego pasar a la etapa de amplificacidn
‘de potencia (A.P.), esto tiene como ventajas la sencillez en
el discfio y la fiabilidad del equipo aunque con rendimiento
relatlvamente. bajo.

Un'sistema de mé]or eficlencia en R.F., pero que requiere
-~ mayer nlvel de audio para la modulacidn, cs el que generalmente
se usa e-n ﬁ-ansmisorE_S'm:is gra;ndes y que consiste en modular

la séha.i .da'-port:ido.ra en ctapas de mayor potencla.

'El'cqulp_o-analizladq por ejemplo, tiene un consumo aproximade

do 5 KW mientras que .un transmisor con la misma salida que
_ dste Cy .'mnt_lulucidri' er alto nivel, consumiria sélo 3 KW.

Puede verse qun- la unidad excltndora utlliza un oscilador
. de’eristal para controlar la frccuen:ia. Esta es cuatro veces
_Ia de openclon. obteniéndose esta Gliima por media de divisores
digitales. *Dicha scfal se aplica a In etapa de amplificador modulade
que al mismo tlemlpo recibe la sefal de audio, modulindose asi
la portadora, Agqul _sé-tjene 1a nueva salida a través de un
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. translstor dc R F.. trabajnndo en’ ciaue C con 15 Wana de pulcncln.
‘et cual a su w:a nllmentan Ia’ rejilla de cumrol de’ la wllvula

'_ dcl amplit‘i:adar flnal de potencla {A P, ) que trabaja en clase

En res'umen';-‘cl tranéui'lsor'.'- uene'cnmu funclonesi

- Producir una onda oscllator!a de frccuencln alta y canstante
llamada frecuencia de portadora.._ )

= . Recibir la sehal de- audlo provcniente de los estudios para
.quc- «1 base a ella’ aumente o disminuya; es decir module, 1
"arnplitud de ta sedal de radicfrecuencia.

;:. . Envi.'n' estas scfales combinadas al sistema radiador para
ser dlfundldau.

Cabe menecionar que casi slempre se dispondri de un segundo
equipo con caracteristicas similares para casos de emcrgencia
Y mantenimlento o bien para uso alternado.

" En la seleccidn de un equipo intervicnen varios aspectos
_come son: Presupucsto, potencia, disponibitidad, servicio y
" refacciones, facilidad de instalacién y datos técnlcos en general
como: distorsisn, eficlencia. ete. A continuacién se describen
comro. ejemplo las tablas de datos de varias equipos: con potencias
relativamente bajus por ser mids afines a este trabajo, sin embargo,
existen en el ml.'rcada'trnnamlsures con potencias mucho mayores
como:, 750 KW, 100 Kw, 50 KW, ectc.

Por. Gltime es necesario mencionar algunas especilicaciones

que ustablccu la 5.C.T. en cuanto al tranamisor y su comportamiento:

-La varia:idn maximn de la corriente de placa del pasa final
o debe ser maynr dcl 5% para cualquier porcentaje de modulacidn.



DATOS TECNICOS EN TRANSMISORES DE AMPLITUD MODULADA
‘BANDA DE 535 A 1635 KHZ

SAM 5000 B
3 L

Fahricante Coatinental (o] Harris 1 TAME Nautul . TTC
. Elmtrénlca Hroadeast . Maine Wilkinson
Madu bl 115R~1 T=1-A SX-1 CAM-2000 A AMPFET-! AM-1000 B
Potencia de Salida 5.5 Kw 1.1 KW 1.1 Kty 2 KW L Kw iKW
| Imtpeddancha de Sahdal 50 1] 50 111] 50 50
Entrada de Senal +10 «Bem  10U%} +10 dib  'oOR) 410 OB 100YL |+10 dB 10UY 410 DR oot |+1O PB OO
de Audia equil, 600 egull. 600 wgulil. 600 equltt. 600 equil. 40U wegqull. 600
| Estabilidad de Free, {25 1 210 H: 2o e L1 na 00058 (5Hx} -
Duesplazanignto
de Portacure 24 looy - 21 lout - 3% 10ud 3% 1oud
Muodulaeidn 125% 100% 125% 1251 125% 125% ¢
Respucsta de T.5dB/50-T0 [+0.5 - T.5dB7 R 40-10
Awliu Frecuencia 1) JH20-10K He KH:z 20 - 12,5 KHz $Rd13/30-10 Hz}-1dB/50-10KHz KHx
Distoreuin Arndnica 2%max s 100% 2,58 18THD, 158 IM 21 2% kL )
Tndice dv Ruida B
ura AM. ~ b} dB - 55«18 - 60 did = 6l dB - G0 B - 55 dB
Consumog 13 KVA 1.75 KW 1.5 Kw L KW 220 Vv i, 43 KW 4 Kw
MOEFFT TR1GD0
Amplilicactor Final JCXIN00F7 [2) 7527 A Altu polencialkiMAC (2) 4-400 C
Cetadu stado
Mudulador Final ICXINDOFT ) 7527 A Sélide sl (2) d4=400 C
Etupa Intermedia Eatadao Entado LaLadn [Eatado
(1FA) Sdlido Tipo Fubu S56lido Bdlidu 1561 ida
Qtroa Modelos JI4R-1 de T-¥-A @ =2.57de AN 2000 B ARt 2500 B
Simblarey 1.} Kw e 3,3 K 2.5 KW lee 2 Rw de 25 KW
I-5-A du X5 o IAM 5000 A AMPFEY 10 [AM 5000 D
o My . 5 Ky e 5 R ke 1O Ny rﬂe SKW
T-1U-A deo Serie S0 Al! j00o B




lo8

- Las emisiones de frecuenclas aistanles de 15 a 36 KHz-
de'la portadora deben ser atenuadas por lo menos 25 dB por
’ debajo dul nivel: de la porzadurn neo modulada; {as en-lsiuncs -
en fx-ecuencias que-disten de 30 a 75 KHz de la pnrtadora, .
'_dl:ben ser atenuadas por.lo menos 35 dB y 1as emislones’ separada:'
‘por mds de 75 KH: deben ser atenuadas porlo menos 80 dB
‘oblen:' o e .

"_.Ag'énﬁécitﬁn; 143,_1{ _lq Iog.‘ __(i"o_tcr_n_éij;_ en Watts)] 4B’

Para cl comrol de la frecuencla y como yn_ ae' dijn se. cnntar:i

. che comarse con’ ropuesios‘ dc las vdtvulas o tranalstores

s 'emplcndus en cl equipu de al:uerdo ccm la s!gulume tabla;

h No.' de Vél_vnlas L Y Repuebtos

u transistores G S rcquer!dné -

Cempleadas o
‘laz’
‘3a5 -

5'2_13 o

-9 émds -

PR

3.4.4 ’ Carga-. Fa'n‘t;;lsmai. Llnea de Tfnnsmisidn y Acoplador.

- En la nallda del transmisor conviene tener un interruptor
con la posibilidad de conectar ura carga llamada artificial, antena
fantasma o antena [alsa gque sc¢ utiliza para hacer pruebas o repa-~
raclones un el transmisor sin que la sefal pase al aire. Estas



_'cnrgas fantasma deben estar. calcu!adas para las Impedanclas.
Irecuenclas y potencias eapeci‘ﬂcas de los equipos._

] La olru upclon.del Interruptor que . acleéciéna dicha carga.
_k .'es Ta de’ tmviar la seﬂal a la linea de transamisldn cuya imgudancia "
- __debe correuponder a’ la sallda d:.-l equipo, (gcnern!mente 50 ohms).

,El tlpoide. llnca.més cumﬁn en’ lransmisorea de racio l‘recuen:in
'les o mnccldo comu "coaxial"‘ . Este tiene la ventaja de ser un
L _conductar I;lin_d.ndo que ellmina":l_as pérdidas por radiacién (figura 27}.

La’impedancia’ caracteristica en eatos cables queda expresada

" Tipo

‘ '_-'-_Rc-ss cru -

‘RG-8 A/U

RG -11. AIU. RG- 59 BIU

Exlutlé un 5istem':i_a;ﬁﬁ :y;:ié' 'r..-on‘xp"lujo'.;'mra la ccmsn-ucc'ién
de'u.na linea de transmisién, pero quo es menos comin por ser
puco prdctico, Este tipo de linca es, sin embnrkO. sumamente -
eficlente y consiste en cuatro conductores colocados formando
‘un cuadro que bard las ‘vcces' de blindaje ¥y en cuyo centro se.

caloca otro conductor o par de conduclores que levarin la sefal



c

D Mallo de clombras
Cublerta  exterior da cobre trenzodos A
de P\l‘cl negro stiofodos lo sln astohar [+

¥ ]
B A
Alslamiemio de Conduttur de cobre

polistileno natural sdlido © cableodo

Flg. 2T Coables cooxlaies

Fig. 28 Lfnea de Transmisich con blindaje tipo gulondos.
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como sl ésta 'clrcplairﬁp.:bor uné____e:-ipeéii.- de';g;.nkiac'ln:c!}:s_”'((igtﬁ-a 28). S

-, En cualquicr caso.’la Ilnea de transmislén llega a un dlspn- 1
-aitivn llamado acopladnr que adapta la Impedancla dc Ia linea con :

la Impcdam:la de la antcna. B

; Estc dlspone generalmeme de un’ arreglo Inductlvo capnc!tlvo
que permitirﬂ "entonnr" o "slntonizar" la antena para evlmr al

,mdxlmo a prescncla de ondas’ estaclonarias.

) : Este pumo s sumamente importante. ya que la preaencla

'de uatns ondas Indica que no toda la paotencia se transiiere a

. la.carga; sino que hay energia que regresa zl transmisor y que
_ader'n.ig‘ de peder dafario serlamente, trae consige clertos problemas.
La energia 'que represa es energla desaprovechada, las ondas

' cstacionarins afectan la capacidad de la linca para transferic potencia
y hacen que ésta se comporte como antena al gencrar campos

de fuerza alrededor de ella; de modo que ademds de poderse perforar
¢l atslamlento por los intensos niveles de voltafe, se plerde potencia

adicional por radiacién indebida.

+ Las ondasestacioparias  se ocasionan cuando la impedancila
de carga es diferente a la impedanelé caracteristica de la fuente;
ya que exlsten de hecho dos ondas gue se desplazan sobre la
linea pero en sentides opuestos. Cuando esto sucede se generan
'puntos de alta y baja tensién y corriente a lo largo de la linea.
La relacidn entre las amplitudes mdxima y minima ya sea de voltajes,
de corrientes o bien entre la impedancia caracterfstica de la fuente
v de la carga: Se conoce come Relacidn de ondas estacionarias
*ROE" {SWR Standing Wave Ratio). '

Por cjemplo si 1n linea tiene una impedancia caracteristica

de 300n y la carga de 50 la ROE es: . . .



1z

ax. _ I max. 2 linea

] .
iy

g = Em
ROE min., I min, ~ ¥ carga
ap o 300 n s '

o ROET TS0

"“ROE =. 6

'Pur_ lo tanto mientras ‘mayor sea Jla ROE mayor serd e! desequilibrio
.da. la.s ii'npédancias, cuando la ROE sea jgual a 1 no se producirdn
ondas estaclonarina y toda la petencia serd absorbida por la carga
asl ¢que generalmente se trata de tener una ROE lo mds baja posible.

Para esta-es necesarlo que la longitud de la antena se¢a tal,
que su impedancia caracterfstica se adapte lo mejor posible a la
de la linea de transmisidn; sin embargo casi sicmpre ‘existen diverses
factoves como por ejemplo, las limitantes de espacie; que obligan
a disponer de un acoplador que permitird tener un funcionamiento

optimo de fa antena.

Cabe muncionar que los acopladores también se utllizan cuande

se requicre emplear una sola antena para varlas [frecuencilas.

AsT pues, una de las funciones de estes dispositivos es aumentar
o disminuir la longitud eléctrica de la antena. El método consiste
en afiadir inductaneia y/o capacitancia en el punte en que la antena

es alimentada por el transmisor,

Cuando se agrega Inductancia la antena resuena a ﬁna frecuencia
mids baja; eléctricamente tiene una longitud mayor. Mientras que
- cuanda se'agrega capacitancia tiene una longitud eléctrica menor
y resucna por Jo tanto a una frecucncla mis aua'.

Otra Tuncién que puede desempeflar el acoplador es la de .
:i[scrimlnar'frecuenclas armdnicas que pudicran o;:asinnar.pro'blemas.
Para esto, en combinacién con la _inductancia-capagltnnc.la de
ajuste de longitud eléctrica, suele colocarse u;: circulto resenante

x
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para la frecuencia central de ‘operacidn,

‘Los valores aproximndos para dicho clrcuito pueden calcularse

. en.base a las slguientes fdrmulasz

SR IoTH y M
donde: ; - . . : )
‘L= inductancia- de " ‘bobina’ en’ Henrloa N
R = impedanc]a de 1n fiente ¥ la’ carga ch uhmn

e = {recucncia de :ortc o central S [ L

. :npncitancia un Faradios

T La 5. C T es:ablccc que Ios .acopladores deben gser disefados

la purtadurn nn.sen superiur a 40 dB por debajo de la potencia
_'-mudla en-la’ frecuencla fundamehte!. gin cxceder de 50 mW. En
.'transmlsnres mﬂyores de 50 KW, osta atenuacidn serd de 60 dB.

- L g ‘
e '.'Para_la: ;'oitéaltrUcclén de estos dispositivos, se utilizan de

“preferencia 'componéntes variables para poder efectuar ajustes

y. se selecclonan” de acuerdo a fa capacidad en ¢l mancje de voltaje

'y corriente.
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" Los compnnentea deben culocarsc en uha caja bllndar.la y )
- debe tenerse la posihllldad de insertar en acrh. un medidor de
corriente de antena,ya que es’ sumamente oOtll’ para Ios ajustes :
iy para la verificacién de compormmlenlo(Figura 29) SRR S

Dependlendo de 1as condiciones ¥ ncceaidadca puedcn hacerse

'diversos arregIos para acoplnr la antena: en "'r" en' "l." en 'irr"

etc. - o .. T T FU P S

. "5t bien existen c'ic.r.'t.-né-apai'atos conocidas’ \cumo. 'pucntcs
: de R.F." que ayudnn a seleccionar con cierta precisién el vajor
‘de los componentes quc debcn utilizarse no vas sencillo conseguirioss
por. Ia tantn auclen cmplearsc mdtodos quizds mds risticos pero
' _que en la prictlca resulzan igualmentc efectivos.,

Comc un cjcmplu se describe a contlnuacién un sistema de
, acoplamiemo enT para adaptar In salida de un transmiscr a'la
bnlse de. una antena vertlcal, figura3io .,

o B . "yl‘r . Manter‘aa

. Transmiser - Puntd™ " "
- qua Cc de \TRfc
arca
-
Fig. 30
- Te|‘11endo los valores aproximados de los companénles. s

coloca G, en un valor miximo con lo que se tiene un acoplamiento
minimo., '

- Sintonfccac Q‘.:l a m;hlma resonnncia a]ustando una minima
-corriente de placa (Ip), tomando nota de ia corriente de
antena (la) registrada’,

- ' Dbismindyase el valor de C,'un poca y tedGzcasze nuevamente
" la Ip. Ambas corrientes deben scr mayores que antes.



Fig. 29 Acoptader,
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‘- Contlnﬁese dlsminuyendo Gz y simonlzando C hasta que
'.'llvuia de salida. .

. :la lp :cnga el vatm- a ropiado para N

una funcldn slmilar ya que 1bscrbe cunlq 'lur“car' a’ eleclroslitica

'recoglda por la amena. '

-‘Aunque cl métndo pueda parecer aenclllu es :nnvcniente que - -
-lo' realice alguna persona que tenga experlencla en ell' S

mlentras

' .2'._-_: Los amperﬁnetrns de antena sdlo debun, unclonn
ase _hacen ajustes o se requiere . tom:lr lecturaa
-'fuera del clrculie cuando-no sc utlIf:an. para evllar que

quedando

sc quernen N

3.4.5 Sistema Rndiadoé.f

Respccto a esta altima etapa’ do I.': e taclé c
que exizten diversos tipos de antenaa, por c].: Yagul 4 muluele- .
memos. Hertz.’ Dlpalos. Marconi. etc. SR ;

‘Las dlferencias que cxisten entre ellas rndicn prlncipalmeme
on. el tipo ‘de conatruccidn. la aplicaclén. la eﬂc[encla, 1a direcclana-
iidad, fa polarizacidn, el tipo de alimentacidn, etc.
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- Ahora bler;' 'au-nq.ue en algunos casos particulares las cétﬁc'lonés
. requlercn antcnas ‘especiales ‘({direccionales por glemplo}, lo mis
usual es’ quc para A.M. en Onda aedia y larga se empleen el
r.lpo cunocldn coma Marconi. que l.r:msmuc prﬁcticamcnte con la

miama inmnsidad en’ todas dlrl.ccinnes. es dcclr. es omnidlruccional,

- ﬂgur: 31

Esta anlcna “tiene ln particularld.‘ld de utilizar- la superﬂcie

" 'de la ﬂcrrgcomo parte de su clrcuito rcson'mlc. Coma ya se

' menciond, . Ja antena debe” ostar ‘caléulada pnra la frccuencia de
.nper'\rién ¥ la Inngltud ‘de onda corrcspondlontc. esto es de al:uerdo
_con :a férmuln genernl-f- N e :

'dondéil

! ‘Generalmente se’tlenen. problemas en la Iongimd [fsica de
: las nntenas: por lo tnnto nuclen utlllzarse antenas de media onda
) de un cuartu de nnda. - La antena Marrani cs de este altimo
tipo y :onslste ‘en una torre w.-rtlcal de i de onda asociada a
’ unos alambres de cobre con Ja misma longlitud, enterrados a unos
30 cm.: dela superﬂcic en ser;lldo radial unida a un anille metilico
. .'a’.. partir de. l.a base, c.o'n el objeto de hacer mds constante eléctricamente
- el suelo alrededor de l1a torre, figura 32.

Estos alambres forman el llamado planc de tierra que constituye
el cuarto de onda que le falta a la torre de la antena para funcionar
como <l¢ media enda. El plano de tierra actda como un reflector
y_es responsable de una parte de la amplitud total de las ondas

transmitidas.
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Fig. 31 Dlagrama de Radiocidn tiplco en una- antenc
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Flg. 32 Antena Marccni cs Radiales.
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Aunque la mejor tierra seria una limina de plata extendida
varias longitudes de onda en todas direcciones alrededor de la
antena, no serfa prictica. Por lo que se colocan en abanice los
‘mencionades alambres con una separacién mixima entre ellos de’
12 y un calibre AWG Ne. 12 {diimetre de 2.05 mm.} como minimo.
Es importante vigilar el correcto estado de los _"rndlales"; ya Elua'
fa ruptura dec alguno puede variar {a sintonfa de la antena, Ia |,
resistencia de radlacidn y la dirvectividad. . ‘

En la lengitud de la antena debe :onslderarse_ei efecto dleléctrico
del alre, en e! extremo de la antena; ya que hace - que actde como’
si fucl':'a' up 5% mds targa de lo que es en realidad.

-Pue.du' a ‘manera de ejcmi:lo_calcutm-se una antena de este
tipo para 1 MHz, de la- siguictne mancra:
4w (300 _ 300,000 _ 300,000,000
A lM.Fiz [ﬁﬁﬁ KI-':Z B ) z

) A = 300 me!.rc.ls

“Para; i de ondat

R S | I .

Por cfecto de cxtremo:
Lantitud real — (75 X .95) = (75 = S%) = 71.25 mts,
de la antena o .

{Los radinles deberdn t.ener.comd. mfnimo la misma longitud).

Aunque ci valor prictico de la resistencia de radiacién para
antenas de torre metdlica es de unos 50 aproximadamente, es
posible determinar el valor exacto mediante las llamados "puentes

- de impedancias" que, tenlendo blen sintoenizada 1a antena. se co-
neetan en el punto de allmentacién de la misma e indican el valor
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h'usc'a'_du.-

-"‘l.'a impedaﬁcla de antena también puede sor determinada con
- un oscilador acoplado a un circuilo LC en serle, un conmutador
__"y usa cargn !'anlasma (flgura 33). Con este mdtodo, sin umbarga.
r-:'hay :rmres por' interfcrencia :debido a u.lativa baja suﬁnl del

: oscilador.

Osclladur [ ]

Fig. 33

El capacitor sirve para equillbrar Ia Inductancia adadida

por la bobina de acoplamiento y mantener en resonancia la antena.

Con ¢l conmutador conectado a ella, se toma nota de la lectura
en el amperimetro, posteriormente se conecta la carga fantasma
haciéndose variar hasta obtener la misma corriente. Por altimo,
se mide el valor de resistencia en la antena falsa que corresponderd
al valor de impedancia de antena. Para el cdlculo de la potencia
de una antena puede considerarse que cuando estd bicn sintonlzada,
no presenta reactancia a la linea, por lo que se puede utillizar

“la férmula:

donde: ..
Lo p= polnncia en Waus.
: .1:_;-' corricnln de antenn en el punm de nlimcmacién.

R - rcslntencln du radiacién de 11, antena,
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o de muda quc una amenn con una corrlente de SA Yy una resisten:ia
de SD.IL tandré una patencia de 1. 25 Kw. ’

P =.'_t5)z 50 = (25) (503 -
P= '1 1250 Watts

. Flnalmznte cunvlcne mencionar, que las torres deben estar
bien pintadascon 7 bandas alternadas de color blanco y naranja
de la misma anchura con los extremns__superlqr e inferior en naranja.
"A_si' ‘mismo deben tencr pares de idri-nparas rojas de unos 650 W
distribuidas dosde Ia parte superior a {o large de la:tbr_re. . Toedas
deben estar encendidas desdo Ia puesta del sol hasta el amanecer N
o.estar comroladas por un dispositive sensible a la Tuz y ajustado
_para encender cuando la luz del cielo gue viene del norte sea
menor de 10.5 candclas - metro Yy ai)a-gnr cuando sea mayor de ’ '
"17.5 candelas - metro. Debe darse un mantenimlento capstante -
"‘a este sistema y deberd disponerae siempre du suficientes lémparas-

de repuesto.

Ahora hien, en’ cuamn a Ias normas que eatablece la S c.T.
_respcctu al aintuma radladar y su ublcacldn cabe menclonar los

algulentc. - o '. ST e

“De: acuq.rdo cuu la c!asc dc estacldn que “se 'trate. el campo
.curaclerfstlco deheré aujetarae a esta tab!a:

Clase de /. < Campo ' Cuaracteristica rann;
" estaclbn. “Valar MInimo. Vaior Mdixtma
s T Es 2 i e
R IR | | B U - - I

v Lsu“* SRS ¥ L
Comb sC EEPLCiﬁCﬂ qun las estamones que npernn en la banda
‘de 535 a 1605 KHz daben uaar antenas verticalel; para la ubicacidn
vy la ereccion de dstas, serd necesario obtenei Ja autorizacién de
la_Direccidn General de Aerandutica Civil, que determinard la
plﬁlr-‘_i mdxima p'crmilticla de modo que no representen obstruccidn
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_ a la navegac!dn m':rna. Asl’ mismo, Ia ronSIruccion e tnstnlacién

permi* wn derivar a tierra las descargas a!mosfériCas y

electrostiticas que acumulen,

Al proyectar una estaclén deben tomavse en cuenta las interferencias
que pudicran provocarse en aparatos y sistemas de ;omluuicaéidn.
donmidstices, industriales y comerciales; a [in de reducirlag a un .
valor no objetable a juiclo de la S.C.T.

El sistema radiador, <e¢ estaclanes nuevaa, reinstaladas,
que cambien de potencia o de domicilio, deberd colocarse en un
terreno prople o arrendado en su totalidad, Jibre de toda construccidn
ajena a la funclén de la estacidn, dentro del campo eléctrice de
5 V/m con excepcldén de lo que pudiera quedar de contorne en
calles o avenidas. (Esta disposicién no se aplica a estaciones cuya
potencia gea igual o menor de 500 Watis). Asf mismo deberd evitarsge
que se intersecten los contornes de Intensidad campo de 1V/im
de dos cstaciones que operen en la misma banda y en distinto sistema

radiador.

Al seleccionar el sitlo en donde ha de ubicarse una estacidn

se recomienda considerar lo siguiente:

- Culrir las dreas Industriales con un minimo de intensidad
de campo de 25 a 50 mV/m y las dreas residenciales con un minimo
de 5 a 10 mV/m, seguin el nivel medio de rulde azmbiuvnte,



123

- Generalmente. debido a las condiciones del terrenc es preferible

" un uiuo no tan alto pero acondicionable, gue una muy. alto en

: una ¢oIina. Sin embargo, se utilizard uno eclevade, en los casos
-en !ns que ‘sea necesarlo librar obstdculos que provoquen sombras
“en el a{rea que se ha de cubrir.

- 'El terreno ideal es uno arciilose, pantancso, o que sc¢ encuentre
con buenas condiciones de humedad la mayor parte del tiempo

y que tenga un claro de vista hacia la poblacidn por servir,

De la misma manera, e! terrenc entre el sistema radiador y la
poblacidn, es preferible con esas caracteristicas o bien con mantos

de agua salada, ya que los terrenos arencios o con depdsitos
minerales tendrin mucha absorcldn. .

- Par dltime e¢5 conveniente que no haya edificios altos alrededor
del sistema; ¥a que provocan sombrasque a su ver Implden cubrir
adecuadamente la zona,
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.:'c.'\'P't'riJu_j LIV

: 5DAPTAC[ON DE LA ESTACIO RADIODIFUSORA ,

' "'(.':o'md' 'ya e ha’ menclonada, “tuando. se 'lh[ci&él"prby’éi:t‘a.‘
: la difusora no estaba Iuncionando. rlo l:xintfa equipo alguno de
: _culnhuradures ¥ Ios,aparatos qQue: se’ to.-nl'zm cnnslstt‘an en Io 8l= o

_,V_:-Transmisor de A M.—mnr:a TECMO para 250 Watts e
_':'-'Tranamlsur dé! AM.. marca ESIME para 250 Watis. .
."-Ampllﬂc1dor dc audlo a Vélvuhs (utlllzado como’ conso]a
- mezcladorn).. - :

U e

N Tornamcnas prnfeslonalcs de 3 velocidadcs con mueble,’
B .Torﬂamcaa profesional de 3 vulocldndes sin mucble.
. Dsciloscopio ‘marca R.C.A. modelo WO 33A.
) Grabadbras-rcprnd__u:toras marca REVERE.
- Grabadora-reproductora marca PHILIPS,
) Micréfonos de diferentes marcas.
“Torre tubular de 25 metros.

W= o= |-u-N

Estantes para discos.

"De todo esto, cl transmiscr ESIME fué reacondicionado y

) actualmunte funciona, lo mismo puede aecirse de las tornamesas
montadas, el osciloscopio y los estantes. Sin embargo, lo demids,
estaba en tan malas condiciones que no fué posible utilizarlo. '

En lo tocante al lugar donde se hallaba instalado este equipo,
cabe mencionar que era un rincén prestado por lon locales de -
la biblioteca y la caja poepular, de tal. manera que no se d!spuma
de mds de 20 m” (incluidas: la sala para el transmisor, la cabina )
del upcrador de consola, la cabina dc.grabaclén. ete).

_Por todo cllo era lndlspcnsablc 1 reubicaclén. reinstalacién
y readaptaclén de las instalacioncs.
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. 4.1 ‘Generalidades (XEYT)
Antcs de proceder a lMavar a efecta ei proye::to fué necesarlo
de 100

hacer una ewaluacién critica y serla de To que se. tcnl’ )
que se_habla hecho y de lo que sc’ querfa. hacer. Se planeé puea. L

" en haso a ello. v en base a los recurson de. loa que uB podl’a dluponer. .

A contlnuacién y de acuerdo. con ln mcncionado en. ei capl’tulo
anterior se describen los puntas que e tomaron en cuenm y la .
manera en que se llevaron a cabo.

Cabc ‘mencionar que en los incisos que procedn se’ ir.'in incluyendo
y e‘tplicandn las diferentes’ partea de das "Memnrlas técnicas ‘descriptivas"
‘de la estaciéng documentos. que exige Ia Sccretari‘a dc Comunicaciones
y Transportes para otorgar tas autorizncinneu ccrrespcndicntps.

4,1,1 -Autorizacidn (XEYT)

Primero que nada era necesario determinar la nueva ublecacldn
de la estacidn, asi se consiguld un_ terreno en un barrio conocido
como San Pedro de unos 1..800 m qqmb, dongtivo.y en el que se
instalarian los estudias, el transmisor y,'l_a antena.’

Una vez hechas las gestlones'par'a.la‘ceslén de derechos
se procedid a Inlciar los trimites para la autorizacién de cambio .
de ubicacién. ' - )

A continuacidn se-pre.senta la parte_‘A de la n;lemorin descriptiva
que actualmente estd autorizada por-la Secretarfa de Comunicacines

y Transportes.



Encro 4 » 1982

'SECRETAFU.& DE CDMUNICACIONES Y TRANSI’
Direcclén General de Te]ecomunicaciunes.
Subdireccién de Radiodifuslén,

Departamento de Radio,

Av. Eugenia ¥ 197, ler. Piso,

03100 Méxica, D.F.

. Estimados Sefiores:

Con el propésito de obtener un mejor resultado técnico en
lo que gc reflere o la operacidn de la estacidén radiedifusera cultural
"XEYT", ubicada en TEQCELO, Ver. y que funciona bajo el suspl-
cio de esta Asoclacidn Clvil, se adquirid recientemente un terreno
con superficle aproximada de una hectirea, cf cual se encuentra
situado en magnilicas condiclones por hallarse en la partc mis
elevada de 1a poblacién, reuniendo ademds otras ventajas que lo
hicen excepcionalmente apto para la instalacién del clemento radiador
y demds instalaciones.

En tal virtud por medio del presente ‘escrito el Centro de
Promocidn Social y Cultural, A.C., se permite solicitar la autoriza=
cidn necesaria a efecto de que las instalaciones que constituyen
la estaclép radioemisora XEYT-C secan transladadas al terreno que
sc indica, Para este efecto se adjuntz un plano de la ciudad de
TEQCELQ, Ver. en el ¢ual aparecen sefalados el lugar en donde
actualmente se encuentra instalade cl clemento radiador y estudlos
(Indep. Cte. # 21} y cl sitlo donde sc¢ pretenden transladar tanto
la antena como los estudios.

S5e& Informa, ademds, que en caso de aprobarse cste camblo
de ubicacidn, Ja radioemisora XEYT, desde el punto de vista geegrifico,
guedaria ubleado como sigue;

Latitud Norte: 19°22'49"
Longitud al W, de Gr.: 96958'06"
Altura SNM: 1,233 mts,

+ Atentamente,

Por 'a Junta Directiva
del "CEPROSOCH

Antonio H, Jimdnez G.
Presidente



‘PARTE " A "

. DE LA’ MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIPO TRANSMISOR

" E INSTALACIONES DE LA ESTACION RADIODIFUSORA

XEYT DE TEOCELO VERACRUZ

‘ (l{ilsli_m.lvur {Poblacidn} ~ (Estada)

Adl.-

DATOS GENERALES

Razdn social © nombre del concesionaric o permisionariot
"Centro_de Promocidn Social ¥y Cultural A,C."
Naturaleza de la estacidn: Cultural

Distintivo de llamada: XEYT

Nombre de la cludad o poeblacidn: Teocelo, Veracruz

Frecuencia; 1490 Khz

Patencia autorizadai
A.6.1.~ Operacién diurna: 250 Watts
A.6.2.- Operacidn nocturna: 100 Watts

Direccionalidad de antena: Omnidireccional

Clase asignada a la estacidn: _IV !

Domicilic de los estudios: . Guerrere s/n, Barrio de San

‘Pedro
" Domicilio de 1a planta transmisora: Guerrero sin, Barrio

de San Pedro

F-echns

El Responsable Ténico.
Nombre, categoria y
No. de Certificado.
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4.1.2 Fre'c.u'encia .{xAE:Y‘r)

Como ya se menclnnu » la frccuenc!a de opcracldn la nqigna

o _De ar.-uerdo con eltn y con’ In distribucfﬁn de cnnalea descri!a
.en el capftulo anterlor, puede vorse que ul canni asignadc a "R'ldfo
. ”-'('XEYTJ".' el cunl tiene au frecuenica portadora
Ll ens Ius 1490 KH ..cnrrnapunde a un canal lamado "Iocnl" puesto
e "_-que prcsta serviclo a una “sala poblacidn Y las druas suburhanas

'contiguas a T misma. L

. =e. erii mds adelante._esta frecucnrla tlmm ta ventaja
"-'i_de requerir una anlena de menor tamafio por su Iongitud dc anda,
- _‘nin embnrga. llene ciertoa inconvenicmes por t.-star on .uno de

'_ los _oxtrcmus de la bandn de; A M.._

Asi' mlsmu y por lag™ cararlerfatf:as de la claae dc eatacidn
- .que e, dcbcrd observar las rea:ric:lnnes que so mcnclnnan cn
‘el mlsmo capi‘tu]o tres, :

'.‘ -

4.1.3" Pme':':'cla' (xx-:v'r)

La potenc!.‘l de Dpcl’a:lﬁn. comn ya t-se vlnlesté rulacfnnﬂda
: “trata 'de una estacién

_eon el canal que se e asfgna.
] Clase IV y por lo tante sdlo podré
T de potencia de por!adura Aclualmcnle
"‘-en seivielo diurno y 100 en’ se viclu nccturno. ‘8in embargc ya .
s8¢’ Inlclarnn Jos tr-'im!tes pertlnent 5: pnra poder ’elevar ln potencia
al Kh’. : : :

llzar-como miximo I Kw
se Irabaja con 250 Watts

La potencla de operacldn se ﬂnlermina .con los~ méwdos ya
- descritos. Aunque acerca de en!c pumo se hablnrﬁ mds adclame-
cuando s¢ trate lo cormspondlunte al comportamlcnlo ‘del equlpo B

- transmisor,’
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‘ \Primera utapu
-l Segunda- elapd
.-..-,;Tcrccra ctapa
: _',Cunr!a e!'\pal
Quinta- etapu
: _Aparllr de.- enaro 1933

7100
" 4100
6|I?D
- Gi0D

0:00
6:00

AM
AM
AM
AM
AM
AM

a
a
a

a

10:00 AM
10:00 AM
11:00 AM
11:00 AM y 3:00 PM a 7100 PM
11:00 AM y 3:00 PM a 8:100 PM
8:00 PM
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4.2 xnrracstrucfui-a]Auxilia'r_ (xzv'r)‘-
El terreno que ‘se’ conalguié séla contaba con.una. construcc!én
en mnlas :ondiclnnes y sln nlnguna clase de servicios por lo que

Iué neceanrio adaptarla en Bu totalidad pero. ﬂ:atringiéndose a los

: '-'metros c'uadrados cnnatrufdus

4.2 'F;amcio“’ ( _':ga'\"r)" R

La adapla:idn comcn:é pur colorar un tel:hn de Inzn colada
) ya que la ronntruccldn rureci’a de’ éste. '7
A continuacldn. en base a los re:imos que sc "necesitaban
'se aprovechnrun las’ diviaionls ex!slcntes Y. 8¢ agregaran otras quedande

Ia dISIrihurIdn came se muestrn en l.'l figura 3,

Fué nccesariu lnstntar o relnstalar puertas y \.vt.'x'lt.am;sJ las que
se colocaron en las cnhlnnu y en l.a nln e, construyernn con alslamlnnto

ncﬁalicn. L

En tnda la. obra. como en otras, _Ia :nayor parte del trabajo
fué reali:ado por culaboradores voluntarios asesorados. Se insta-~
laron los serviclos de agua._drena]e. ele:lrlﬂcacién (afr. 4 2.2,
4.2.4) y por dltime ‘se hicleron los acabades: aplanado, pintado,

L} 1P

Afuera del edlﬁcln principal s construyé una galera de 10 X
-~ 15 mts. con techo de limina de ashesto parz [estivales o programas
en los que participen varlas personas (como el programa de los

aficlonados, cfr.5). -
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o 4.272 Instalacidn Eléctrica (XEYT)

Dado 'que no existfa servicio alguno de electrificacidn, éste

‘comprendié dos etapas:

Primero en 1982 se arganizaron los veclnos en una comiaién
pro-electrificacién del Barrio de San Pedro, se hicieron las gesticnes.
necesarfas y se acordéd introducir las lineas en las sigulentes condiciones:

Los gastos del material necesario fueron absorbidos asf:

Ayuntamlento 50%
Veecinos . 50%

(inclulda la dlfusurn) ,

Total ., = . . -100%

Una vez hncho asto,'se procedlé en segundo lugur a la instalaclén
eléctrlcn de la dlfusorn prnpiamentc dlcha.

Sc contraté ervlcio trir.'lsiro. el nual se dlstribuyd como se

‘muestra , en Ia flgura 35,

dlspon . de una planta l:le emergencia por resyltar

' sumamemc costosa ¥ exlst r gaatos mis necesarios.

' Su salecclonaron callbrcs. interruptores y fusibles de acuerdo

. _.~-:ccm Ios consumos en rada etapa.

Ln cada cablna se lnslalaron cualm juegos de tomacerrientes

‘ rlples tanto parn los equipos existentes como para futuras necesidades.

Asl’ mlsmo. fuu! fﬂbtnludo el sistema de tierra efectiva mediante

. .una bnnda de cobre dc 8 em. de anche que se conectd por una

parte a un.pozo_,dlc tle rro, enterr‘nda cerca de los transmisores

*
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Fig. 35 Diagrama dc Electrificacidn.
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a una profundidad de 3 mts., y por ul.ra ‘a Ios gnblneles de los
tranamisures mismas,” haciéndela llcgar posteriormente a las cabinas

_ para conectar todos los equlpos y los blmdajes. En la base de

la antena’ hay entervadas tres varillas de cobre de 3/4" y todo el

sistema de tierra estd interconectade (figura 36).

-4,2.3 Sistemas de Protecclén y Sepyridad (XEYT)

De acuerdo ron las disposiciones gque se han deserito on ol
capitulo anterior y aparte de las copsideraciones de Instalacién eldn-
trlica que se han expuesto arriba; se tlenen los. dispositivos de protec~
cién y seg'urldad que 5e detallardn mds adelante, en las memorias
descriptivas del equips transmisor,

Indepcndienfameritc de todo esto; que en algunos aspectos ho
primordiales han tenido limitaciones por presupuusto ; cabe decir, que
ias lineasa de radiofrecuencia estdn colocadas por encima de los trans-
misores de'mclidq que no pueden ser tocadas, alrededor de !a base

de Ia aifll;ena se ha colocado upa reja que encierra a la vez el acopla-
'_.-dpr."y' se enterraron las varillas para las descargas de |a trampa
“para rayos y. cargas electrostiticas que se muestran en la figura 37.

 Por _t‘altlrﬁu es necesario mencionar que se han instalade tres
extintores: unc en el cuarto que aloja 2 los transmisores, otro ¢n

.el pasillo eentral y otro mds ¢n la oficina de recepridn,

En loa programas de caparitacién sc entrena a los colaboradares
para el uso de los mismos ¥ a |a vezr se explican todos los riesgos

y pcligépi de‘vbltajcs y corrientes (de C,A., C.D., R.F., etc.).

4.2.4 Servicios (XEYT)

- Este apartado corrcsponde a la eleclrl(lcnc]én (de la quc ya
s¢ hablé), el agua, ¢l drenaje, ¢f telédfono, eto.
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. Respe:to a ésu: ultlmo. la tnica que puede decirse es que

no’ exlsten lincas que lleguen hasta la difusora, se estan hacienda
gestioncs para consugulrlo. pues es un elemento que facilita la comunicacién
del auditoria, enlace -de notlclu y demds cuestiones que actualmente
'se estable:en por correa, '

'qu"ntrt_: lado, ta red de agua s{ llegaba hasta la difusora

" de modo que dnlcamente. fué necesario instalar los mucbles de bado
(taza; lavaba y “toma ‘de: agua), en [a cocineta el fregadero, una
"',ll:we en_el exterior del cdl(icio. un tinaco. etc.}.

] Para esto adlo il compré ‘el mdtcrial. dado quc el trabajo fué
‘_hucho por colaboracidn volumaria.

.. En:la instalacldn del drenaje se proced!d de manera muy similar
'-a la electriﬂ:a:idn; cnrno trabajo tomunitario se tendié la red que
T no existl‘a. ¥y en Ia difusnra se colocaron las tuberfas necesarias
‘ (eh el baﬁo, la cocincla. Cetel )] ‘

Pnr ultima. ya ‘se har vlsto que ¢l clima de la zona es bastante
bcnigno y por otro Iado.' 1 nlvel del. ‘ruido ambiental es casi siempre
muy bajo. dc manera quc - mayor ‘parte del tiempo ea posible mante-

ner las vemanas abtertan. S

Sln cmbnrgo. se dispune también de un ventilador Westinhause
= _modelo AMzUB parn casos necesarius.

_. -I.Z.S. Equlpos de Medicldn y Comprobacién (XEYT)

- Geria deénabte dispener dv un buen equipo para comprobacién del
-servicio. y mantenimiento de todos los aparatos y dispositives; sin
embargo, dado €l costo de los mismos y la Jimitacidn de los medios,
sdlo es pasible 'géner un osclloscoplo R.C.A. MOD. WO-33A, dos
- multfimetros TMK MOD. 500, un generador de audio sin mareca visible
y los medidores que la S.C.T. exige, estin instalados en los equipos
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come’ mis 1delanle se mencionar.'i -en la secvu&n rurrcspondiemu de
Ia- rncmnrin téfniru dnsrriptlva (C 4).



13y -

' 4.3 Estudios ,cxa'\"r)__

: I-:l udi[lclu dc la umlsura :nlo]a comu va u vlé en; la’ 7ﬂgura‘

L-slaridn, etr_-. S

< Lus cubi‘culus dondu se preparan. :Iaboran y revlsan lns programas Lo

- 'y cl mnterlal fnnogr:itlco gue ilega para clnsiﬂcarto. Lo

- El cunrtb de estudio o biblioteca que ademds de sér-._rlr como
tal,” es utilizado para dar algunos de los curses, llevar a cabo
pequedas juptas, cte,

- Fonoteca donde es archivado el materlal fonogrifico que actualmente
cuentn con:

1,500 Discos L.D.

2,000 Discos 45 R.P.M,

1,000 Cintas grabadas
250 Cartuchos grabados
500 Cassettes grabados

Asl mismo se encuentra ahf un transceptor de Banda Civil
para la comunicacién con algunos colaboradores y responsables de
la radio,

- La sala de 3untns que tiene dicha funcién por ser el espario
. mis nmp_lld.' pero que ademds es sala de locueldn comiin con acondicio-

namiento acustico para las cabinas de transmisién y grabaciones, .
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- Las'cablnas[de las cuales se hablard mids .exensamente en
los 'slgulgntes apartados),

Y otros reclmos como ¢l taller, cl bafia, les pasillon, . la rocineta,
la galera afilera del edificio, utc.' ) '

En ‘el e:r;te.rlor tamhléh' se cucnta con trompatas para sanldo
'\mblental allmuntadas por un ampliﬂcador RADSON MOD. 65 H.F,

C4.3.1 Salé dc Pr&dﬁéci&n. ldcuéidn y grabacidn (XEYT)

"En este caso !a sala, que puedc ser utilizada indistintametne
para transmls:én o para grahacién. poseer dos pares de conectores
) '."CANNON" cnrno Hnecas de micréfono y una linea auxiliar de audio
{un’ juego parn cada una de las cabl nas); estos cstdn colocados

""a un lado de las ventanas de observacién,

-’ A.s'r m|§m6 se ticnen dos monfitores de audlo, uno por cada
. ‘cabina.

En cuantoal acondicionamicnie acéstice puede decirse lo siguiente:

- Control de Ruido: Dado que los estudios se encueniran ubicados
en-un lugar sumamecnte tranquilo y silencioso, prdcticamente no es
necesario controlar ruidos externos, sin embargo, todas las puertas

y ventanas de la sala y las cabinas han sido censtruidas con alslamiento
acustice, Cuando se va a efectuar una grabaclén se da aviso a

las personas que estén prescntes y sc enclenden dos schales luminosas

{una en ¢l exterior y otra cn ¢l interior de los estudios).

- Control de Reverberacidn: En la sala se colocaron Unicamente
algﬁnaa cortinas, techo de falso plafén y "cartén de huevo" como
superficle difusora, . Con esto se ha conseguldo tener una sala
bastante "muerta” y el sonido que se obtlene no es desagradable

ni reverberante,
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Por ultlmo se licm:n tamblén dos meaas de trabnjo (una cerca’ -
de cada vemana) dnnde se cnlucan Ios m[créfonou cuandn usl’ se e

,requlﬂru._:‘ Eutos son cuau'o: marca VOX 750 SD que .3
aquf como enla galcru.' :

7 En la par:e extcrlor shuada a unos cuatro metros de la” cons—
; trucclén prlncipal se encuentrn 1a "galera“ que tiene Iunciones e
slmilares a ‘la sala. ‘en. lo que 5: reﬂnre a prugrnmaa en, vivu can o
participaciﬁn de bastantes grupoa ‘o personas._ Es un“faro abier!o )

".al que llegan 6 qugas_para conexidn de micréfonos ¥y auxiliaves. - -

+.3.2 ?'Cabina del Operador de Conscla {XEYT)

En la Ilgura 34 se-ha mostrado ya, que se tienen dos cabinas
de control, a) la cabina de tranamisidn que funciona comeo principal
'y b} la cubina de grabacidn que ademds de esa funcién puede ope-

" var coma auxililar.

En este apartado puede ublearse la "parte B" de la memoria
descriptiva de la estacién.

Por su parte, en la distribucién de los equipos que se muestra
‘en las figuras 38 y 39 pueden apreciarse los demds dispositivos
que se encuentran instalades en las cablnas,

AsT mismo podvd notarse que entre una y otra no cxisten mayores
diferenclas; csto es debldo a que, en casos de necesidad, la cabina

de grabaciones puede funcionar para transmislén y viceversa por

‘_ lo cual se han instalade una scrie de lineas de audic que las interconectan

de 1al manera que pueden hacerse dlversos arrcglos o combinactones.

Por otro lado y come suelen utilizarse para locucidn, ambas
cabinas tienen un acondicionamiento aclstico sencille consistente
en: puertas y ventanas aisladas, material de "eelotex perforado®

{carién afelpada) en las paredes y cn el techo que es de falso plafén,
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:tapetua de "'malyélex", etr.".'f, L

En cuanto al dlseﬂn.. Be procurd que cl operndor. sin necesidad

_-de desplazarsu. pudiera tener a cancc todos los dlsposltivos

'apnratns y anaquulea,y que ‘tuviera’ t.'n visla {!Irel‘m: Ia’'sala, la -

olra cabina y ‘la galera.

“La’ operaci6 d i 1 B s iuriufdo el transmisor, es
: rclat!vamente sencllla y bastan Ins rursns ‘de adiestramicnto para

" que todos Iou lo:utares uean capacea ‘de_manejar cualquiera de elios,
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CABINA DE TRANSMISION O PRINCIPAL

‘ l._-,‘__-'A:cesn ClAislarn’scnto Ac\lstico.
T 'Ventana de’ obsurvacldn ClAA.

- V:Ventana de Dbservacwn ClA.A. .

4.~ "Micréfone’ para. el- lncutor-opcrador marea Philipn Mod. 1612

- 'i'rornnmesm Garard Mod, 301,

Fonocaptor Sndco - Shure M25ECZ.

a Aguja: N«NC. .

et Preamplil’icidor mareca Audio Productos Mod. A.P.2D.

.= 1IDEM,

f.'?-- Grabadura-}tcpruductora Cassette marca Plonecr Mod, CT-FSOO.

- Repﬂ:ductora Cartucho marea Spartamatic Mod. 300 BP.

9.~ . Grabadora-Reproductors marca Roberts. Carrete ablerto

"7 Mod, 192-F.T.

10.- . Mezctadora Gates Studiette Mod. 52CS M3388.

11.~ " Panel de control de audiorsin marca visible,

“12.- Regulador de voltaje Monofdesico marca RTC 120 Voits 2 KW,
Serie 350

13.- Ventana cbservacién-ventilacidn, .

14.- Audifonos marca Koss Mod. K&-LC.

15.- Monitor de audio: sin marca visible.

16.- Anagueles y Estantes.
17.~ Micréfono para entrevistas marca Electro Voice Mod. 644.



Flg. 39 Cobina de Grebociones o Auxillar.
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. CABINA DE GRABACIONES O AUXILIAR

'Acceso Cla. A, )

‘i.fVentnna de observacidn C/A.A.
) .'-_..Ventana l:ie observacién G/A.A.
‘.4.-' " Ventanpa- de obscrvacion ClA.A. -
5.,- =

Reguladar de’ Yoltaje Monofisico: Scla Basic tipe CVH.
Micrdfono “para el locutor; Philips Mad, 1612, '

Micréfono para entrevistas: Electro Volce Mod, B4, e

Tornamess: sin marca visible,

Forocaptor: Audio Productes Mod. M7,

Aguja: Audlo Productos Mod. N44C. i
Preamplificador: Audie Productos Mod. A. P 20, _' B
1DEM, s
Grabadora-Reproductora: Wollensak 3M Mod, 150055'."‘-"'
Carrele ablerto. '

Grabadora-Reproductora: Siera Mod. 4149. Carrete nbicrtn N

Grabadora-Reproductorat Brondcasting Electronica Mnd. o

Spot Master 3000. Cartucho. :
Rupmductura cartuchos Carlrllapc ll Mod M&zllF
Consola mezcladora: Gates Studiette. Mod.,. :
Audtionos: Philips Mod. LCH 0007101
Monitor de Audios sin marea visiblc.
anaqucles y Estantes.
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© DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIFO TRANSMISOR

..E INSTALACIONES DE LA’ ESTACION RADIODIFUSORA

" "XE¥T . DE. __TEQCELO VERACRUZ

{ Distintivo) {Poblacldn) (Estado)

B.2.~

.E.QUIPO E INSTALACIONES DE AUDIOFRECUENCIA

Estudioa y Cabinas:
‘B.1.l.- Namero de estudlos:__uno R
7 a) Principales: __uno
. b) Auxiliares: __no hay
B.1l.2.~ Ndmero de cabinas: dos
a) Principales: _ una

b) Auxillares: una

Equipo de audiofrecuencia empleado:
-B.2.1,~ En los estudios; )
" a} Principates:s - Amplificador RADSON MOD. 65 H.F.
b) Auxillares: _ no hay

B.2,2,- En las cabinas;

a) Principals

= 1 micréfono PHILIPS MOD 1612

- | micrdfono Electro Volece MOD 644

= 2 tornamesas: Garard MOD 301

can fonocaptorc-sz' SHURE MOD M75 ECZ
agujast Audio Productos MOD N44C
Preamplificador Audie Productos MOD AP 20

1 Grabadora-reproductera: PIQNEER MOD CT-FS500

Cassctte

- | Repreductora Cartucho: Spartamatic mod 300 B.P.

| Grabadora-reproductera: ROBERTS MOQD 192-FT,

Carrcte abierto.




- 1 Consola mezcladora: Gates Studiette MOD

1 Moniter de audio: sin_marca visible.
1 Audifona: Koss MOD K6-LC.

b) Auxifiar: .

Micrdfone: Philips MOD, 1612,
Mi:réfono_:'slec:ro Veice MCD 644.
2 Tornamesas: sin marca visible

con fonocaptovea: A.P. MDD M7.
agujas: A.P. MOD N44C.
preamplificador: A.P. MOD A.P. 20,
l Grabadara-reproductora

{cartucho): Broadcasting electronics
MOD. Spot Mastee 5000,

I Reproductora{earturhol: Cartitape Il MOD
M6211 F.

1 Grabadora~reproductora: Wollensak MOD 1500 S5,

{Carrete ablorto)

Grabadora-reproductora: Siera MOD 4149,

(Carrete abicrto).

Copaola mezcladora: Gates Studiette MOD 52 CS
M 33848,

1 Maniter de audio: sin marca visible.

1 Audifonos: Philips MOD LCH 0D07/01,

Medlo de enlace que se utiliza entre los estudios y planta
transmisora: Cable blindado impedancia balanceada de 600 £1

Equipo dc audiofrecuencia empleado en la planta transmisora:

(Tipo doble conductar).

Ninguno, entrada directa a la seecion de audlo transmisor.

Fechas

El Responsable Técenico.
Nombre, Categorin v
No. duv Centificado,



4.4

4.4.1.'

'_ Fla'n!.;:"_t'ra._né.:n'!so.r:{' (XEY_T )

L anda' de Radio (XEYT)

De acuerdo con’lo, uehalado en el* ineizn’ cormspnndicnle dnl

capi‘tulo antcrtor. el célculo de fa lntenaidad dc rarnpu para el drua

de la emisora 5erfa por ejcmplu el slgulcnte: v

A una dlstnn'cla' i:le'SlVl‘Krns' (18 SJIInHIns)__'.
p:lrﬂmgtrnsa-'- Pnluncla: 250. KW - R

- campu :aractcrl’sticu al. 609 Kmdela antena:
(de tublas figura '20), Yl._ 190 n¥ /m
: ._; - fr_ecpenciarlc_lc aperacidn: 1490 KBz

- conductividad del terrenoi 4 m Mhos/m (de '
’ L gr:’l_ﬂca,;_l;' conductlvldad de terreno figura 21,
o 'f.éﬁgin.lx}!_- :

procedimiento:. [ - o : <

a}

b)

-j-CaiE;;!la'r Ia intens!dad de campo en plano horizental a 1.609 Km
g ‘medlante la' férmulag

CE= NVE
190 V250
95 mVim

m-m
oo

Utilizando la grifica de 1430-1510 KHz (figura 40, ancxo 1V,
grifica 180 puudc determinarse ‘el valar de Ru para una
distancia de 30 Km (18.5 mlllaa) con Ia curva de conducti-
vidad de 4 m Mhos/m. . ' ' L

. = 360 ),vlm

b Df.' Ins normas pnra instalar y opnrar estm.tones radiodifusoras en la
« handa de-535-a 1605 KHz. :
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e} Calcular la lmcnsidad de Campa quc pradurc. h est.;rkfm
'_ a 30 Kms ap“candu ]a fﬁrmula:

x s

. Sln cmbnrgu este cil:ulo se hace a parllr de un turrcno planos
_' y dado qnc la orogratfa de 1.1 zonn os sumamenie abrupta {figura
1) en la rcaiidad 13 ticne una irea aproximada. de unos 20 Kms

. de” radio para scrvlcio prtmarlo y 30 Kms para servicio secundario,

IR "‘L'S‘uﬁa-l-d.e Audio (XEYT)

La aei‘ml quc sale dc la consola e8 enviada dircctamente a la
'entrada de audlo del’ transmisor a través de una linea blindada
Y bn!anqeadn de 600+ . No se dispone de ningunc de los equipos
~de audio descrites en el inciso 3.4.2 debido a qQue 5u costo ©5 sumamente
elevado .y a que na son totalmente lmprescindibles,

* Unicamenie se tiene culdado Jde vigilar los picos de seflal en
la conzola mezcladory para evitar sobremodulaciones que pudieran
" hacer actuar los dispositivos de sobrecarga del transmisor.

N

4.4.3 Transmisor (XEYT)

Esta scceién corresponde nctamenle a la "parte C" de las memorias
descriptivas, la cual se muestra a continuacién,



bE" Li! MEMDRIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL EQU!PO TRdNSMISOR
E INST:\LACIONES DE LA ESTACION RAD.IODEFUROSA

XEYT o :.DE'.:_‘* S 'I‘eoc"élo REEDRE R Veracrd:f
Distintivo ~.- .- ', ~ »" Pablacidn ™ - Estado

C.l,- _!_ISEccién'.de.Radi:;fréédcnclas
C.1.l;<  Descripcién breve de los circuitos que forman
w0 la meccidn de radiofrecuencia.

Como oscilador se usa la vilvuia 12BY7-VI que
recibe lu oseilacién establlizada por el cristal XI
y los copdonsadores Cl y C2. El cristal X2 es
para emergencia y es igual al aristal XI.

La sedal producida por el oscilador es acoplada
capacitivamente a la rejilla de la vidlvula 12BY7-V2Z
que conatituye un separader al dar a dicha sedal
un nivel de potencia adecuado. La bobina CH2
aumenta e! ancho de banda del separador.

La vdivula 807-V3, recibe capacitivamente la seial
del separador, que es elevada a un nuevo nivel

de potencia capar de accionar al amplificador final
de potencia, Asl, esta etapa que constituye el
excitador esti acoplada al amplificador [inal mediante
un circuite sintonizade a la frecuencia del oscilader
mediante L1 y C3, reforzando mils la sefal.

El amplificador final de potencla copsiste de 2

vdlvulas tetrodo 2XB13, que mediante un circuito

"PI" convencional s¢ adaptaal acoplador. E! transformador
modulador entrega la sefal moduladora a las placas

de los tetrédos para obtencr la moduiacidon por

placa; el choque CH?7 impide el paso de R.F. al
transformador modulador y as{ a la seccidn de

A.F. BSe ronecta en ei cdtodo un medidor de corriente

de placa, donde también se toma lectura de corriente
pantatla, de vata mancra se evita el efecto "coropa®,

C.1.2.~ {Ver tabla correspondiente),

'€.2.- Seccidn de Audiofrecucncia:

C.2.l.- La seecidn de audiofrecuencia tiene camo _clrcuito
de entrada, un transformadeor de A.F. acoplado
directamente a la vilvala BO7, dstas estdn concctadas
siméteicamente para elevar el nlvel de potencia
de la senal de ALF. ,



c.2.2.~

El excitador se acopla capacitivamente a los moduladores,

.que estdn formadas por dos vilvulas tetrddo 813

conectados en circuito "push-pull"” para provecr

_poteneia a la sehal moduladora. Estd previsto

el ajuste de 'la polarizacidn de estos moduladores
con dos polenciémetros para ~btener el balance .
adecuado, La retroalimentacién para minima distorsicn,
se¢ toma de las placas de vstos moduladores a través
de una red defasadora para {a retroalimentacidn
deseada. La sefin] de audio obtenida en este paso,
modula fa R.F. en el paso linal de potencia a
trayés del transformader modulader. A través

del secundario  de dicho transformador se allmentan
las placas del amplificador Nipal de potencia, y

a través del peimario, las placas de las vdlvulas
maduiadoras.

(Ver tabla correspondiente).

C.3.- Andlisis de los circuitos de las fuentes de poder;

©.3,1.-

c.3.2.-

C.3.3.-

Fuentes de bajo voltaje y polarizacién,

El transformador T6 proporciona el voltaje C.A,
gue la vdlvula doble diedo rectifica para que con
el circuita filtro ajustable, se obtenga el voltaje
de C.D, + Bl que se aplira al oscilador y al separador.

De la misma manera con el transformador TV,

la. vilvula rectificadaora doble dioda y el circullo
filtro tipo Pi que contiene el chock CHIl, se obtlene
otro voltaje regulado de C.D. + B2 que polariza

¢l excitador de R.F. ¥ de A.F.

Con el transformador T5, dos diodes semiconductores
y el filtro Pi convencional se obtiene la fuente
de voltaje -B3 que polariza a los moduladores.

Fucnte de energfa de [Hamentos.

El transformador T3 tiene dobie salida para alimen-
tar las [ilamenios de Jlos moduladores, de la misma
manera los transformauores TL, TI0 y T9 alimentan
los filamentos del cxcitader de ALF., R. F., ¥

del amplificador {inal respectivamente.

Fuente de placas.

El 1ransformador T8 se encarga de proporeionar

el alto valtaje de C.A. a las vilvulas diodo 2XB6&6
que lo rectiflican a onda completa. E! filtro de
condensadores vy elchagque CTHY dan {a regulacidon
necesaria para que ¢l voliaje de C.D. + Bb6 polarice
las placas de los moduladores, medtante un divisor
de voltaje se obuiene + B4 que polariza al excitador
de R.F. y finalmente con otro filtro L con el chogue
CHE se obticpe el voltaje de G D, + B35 que polariza
las placas del ampilficador final de polencia,
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REGIMENES DE OPERACION DE LA-

TABLA C., Z.

2,

SECCION DE AUDIOFRECUENCIA

1 1<t
| HEREE N
. & = .
g |2 (B |EdEe|E 1y o
< [J Alw ~Z Adu o |, z
- a. g8 J :3 J 2 .‘3;3 a E g S‘
2 |8 Sl jo e @aF ey S(w| 2
ETAPA l v Uz Uiz O Jdz= e o1 B 5 =
T 18 o8 |8 9 Brl@taltl &
2 52 2|2 SEqBE 54 4] | &
4 = Q
JE 2B E|E ABAEC B El g
AMP. DE AUDIOFREC.|2xs07 | 40 § 8 [250 | 10 | -10 c kM
MUDULADOR axs13 |1500 | 10 Jiz00 | 35 | -60 c |siM} 0 % medulacien
s0 ¢ [siM] 100 % modulncidn
ABRIL DE 1980.
EL PERI

—r’ggommamon Es




Cid-

- Se anexa,

Instrumcnlos de m(_d{riom
-G, l - En'el amplificador [inal de potenciat
" M3 - Volilmetra de C.D, 0-500V para leer voltnjc
oo de rejfilla,;
"M4 - Miliumperimetro de C.D. 0-75 ‘MA, para ‘medir
-+ la rorriente de rejiila.

M5 - Miliamperimetro de 0~400 MA, pnra leer Ia
: rorrlente de placa.

Mo - Amperimetro de R.F. 0-5 A ‘para leer la

. - corriente de linea.

: M7 - Voltfmetro de C.D. con escala de 0-3 KV
- para leer cl voltaje de placa.

Mg ~ Millamperimetro de C.D. 0-200 MA, para medir
corriente de citodo en. les moduladores.

Dispositivos de seguridad y proteccidén:

El equipo trunsmisor cuenta con todos los dispositives de
proteceidn que se muestran en ¢l diagrama esquemitico,
concctados con interruptores manuales y adtomdticos, relevadores
de proteccign en el paso final, fusibles de proteceldn en

las fuentes de alimentacicn.

. Todas las partes del transmisor se encuentran alojadas dentro

de un gabinete metdllco, en las puertas de acceso se dispone

de microinterruptores que cortan las altas tensiones al ser

abiertas para proteccidn de la wvida humana. En la parte
frontat y trasera del equipo, se cuenta con tapetes de hule.

Diagrama eldetrico:

Fechay Abril de 1980

El Perito ¢n Telecomunicariones
Ing.. José L. Gonzilez DGT-026
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Arlualmeﬁle se estdn llevando a cabo los lrzlrnites para obtener )
Ia autori:aclén ‘de.un equipo PHILIPS Mod. 6 FZ 259-10 que se consiguid
'y que opera con 1. KW de poten:la; can c¢l.objete de utilizarto como
' transmisor principal de]ando ¢l que por ¢l momeonto se cmplca. come

auxiliar, para emergencias, para servicio nocturno, ete.

4;4.4. C.arga Fantasma, Lineca de Transmlsiﬁﬁ ¥ Acnpladbr {XEYT)
Por cl momenta no se dispone de carga fantasma para prucbas
en Ja estacidn y raspecto a la linea de transmisidn y at acoplader,
‘actualmente se tiepe de acucrdo con la memoria descriptiva en su .
fiparte D" lo siguiente:
D.l Linea de transmision
D.1.1 Marca y tipo empleada: -
Andrew LF 50 ‘_ .
D.Ja.2 . lmpedancla :araclcrl’stira: -
50 ohme, 7 . '
B.2.. Acopladores o : L
D.2.1 'I'ipo de acopladur del transm Jsor a a ana- "'I'Ipo PL" ()

D,2.2 'Tlpo.de acoplador de lau‘ linez a la aﬁtehat "Tlpa‘ T

_ Este qltimo consiste en una bobina de ajuste para entonar la

longitud eléetrica de la antena, io cual se hizo de aruerdo al métode
descrito en el inclse 3.3.4, Otra bobina en combinacidn con un

capacitor come filtro "pasn bajo* para eliminar las {recuencias armé-
nicas, Este Hltre fué consiruido de la sigulente forma:



T 1se

Cifculas,

r..i.ondu‘: .,

W

. Y TE.5 022,59 X 5) % {25.4 X 4511

N 16 vueltas,’

4.4,5 Sistema Radiador (XEYT)

La salida del acoplador se encuentra concetada a la antena

. que en cste caso s del tipo Marcont, cs decir de 1 de longitud
de anda compueata por una torre metdilca trianguiar come slemente
excitado y un grupo de 120 radlales formando parte del plano de

tierra,
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I.a torrc.- estd sujma pnr 18 rutcnidas. colorad.—.s en juegos )
de dos turcias que sc l‘ljan alq. y 28 mts. dc la base ruapectimmeme

en trea dlrecrlonea Istintaa' o
Dc acuerdo con _lns dispuufcioncn correspnnd[entes se han'-

.color:ado tras’ pnrcs d 'limparas do obstrnrridn adrea . tipo VAW. .

"Qua Bon allm tadus' a tra\rés de una trampd de ondas. -Ademdis,

" me ha

_imado 1a torre’ en ocho sngmcnms, nIturnandosc lns cnloru.
blanco,.y. rojo tuego. ﬂgura 41. 7 '

.‘_-_El‘t‘:.fi_lcl'.t_lb '-def-la a.l'_ite'na se hizo de la siguiente lﬁnnera_:

A C= 300,000
(Longitud de’ onda) . .[ *‘190_Kilz

: 4\, = ?ﬁ?.,m'- '

Fara- i dc onda:

C X = zo: = 50.33 m

Aunque los radlalus dcberfan tener la misma  longitud, sdlo '

ebidn a clertas Iimitaciones y & que la conductividad

ticnen 33 m..
del terreno en eue lugar es. cxceleme por lo que la longitud es
suﬂrlente.'




PARTE. " E "

DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIFG TRANSMISOR
E INSTALACIONES DE LA ESTACION RADIUDIFUSORA

XEYT DE TEOGCELO VERACRUZ
~ Distintive Poblacion Estado

SISTEMA RADIADOR OMNIDIRECCIONAL (+}

Eul.-. Cnra:teri’aticasx i
B0 Lnngitud en metros del elemento radiador:_47.5 mts.
E 1 2.5 ) Lnngitud ‘on ‘grados eléctricos del clemento
) ¥ radiador: 90%; & A.
"_"E 1. 3.- ‘lmpedancia calrulada del elemento radiador:___ 500
- E. 1.4.-'," Corriente de antena, calculada en el punto de
- a!imemapién. ‘
_;'Z ‘a) En operacidn diurna:_ 2.2 Amp.
bJ En operacién naecturna:__1.5 Amp.
. Tipo de alimentacidn: Directo a la base de I3 anteaa.

R 5
’ E 1 6 - '_‘Calrncteri'étlcas y capacidad del medidor de corriente

- de antena: Amperimetro_dr RF. escala 0-5 Amp.
E.l.?.'.- ‘Nimero dc radiales de sistema de tierra:__ 120 radiales,
El1.8,-"; Leongitud de los radlales y callbre del alambre '
U emplleado: 33 mts. alambre de cobre cal.-# 10,

-- NUTA: ‘(+) 'Ebta informacidn es vilida para estaciones qgue utilicen

B sislema de rad!nclén omnidireccional. Para los ststemas
direcclnnales fa informacién deberd prnporclonnrsc de con-
Jformidad eon el formulario corvespondiente.

Fecha:

E! Responsable Técnica.
Nombre y Categoria.
No. de Certificado.



Prop.
Sr. Roul M1z,

~
AccasoE:“I]r 139 L
30.00
Privada
Son Pedro
Prep. Sr. Roul Miz.
f | 4,80 - mhin a8 T 80—~ "+ e

Fig. 41 PLANO DE LA PLANTA TRANSMISORA 'Y
SISTEMA RADIADOR,

RIvN

R L

-4t
et 28 M e -
ANTENA

PERMISIONARIO:

i

POTENCIA:

ESPECIFICACIONES:
ALTURA DE ANTENA:

NUMERC DE RADIALES:
] LONGITUD DE RADIALES:

CALIBRE DE RADIALES:
PROFUNDIDAD:

— . — Ve
RADIODIFUSORA_ cULTURAL XEYT !
'FRECUENCIA: 1490 kHz

250 W.D.

100 w.n.

47.5 Mis. .
120

33.0 Mts,
N® 10

20 Cms.

CENTRO DE PROMOCION
SOCIAL Y CULTURAL A C.

DOMICILIO:
GUERRERO S/N

POBLACION:
TEOCELO VER.

ESCALA: 1:500
ESCALA GRAFICA

i

ENERO 25 DE

PERITO €N TELECOMUNICACIQNES: lng. JOSE LUIS GONZALEZ
DIBUJO: ARANZAZU CAMARENA O.
FECHA:

isas

(o [
REG. DGT-026




S I PR 1 I
. CAPITULO 'V
' FUNCIONAMIENTO Y PRUEBAS

. Este'capftulu. por un lado toca los reguisitos que la S5.C.T. -
;:xlge.- Por otro, menclona algunas cuestiones sencitlas que ayudan a- -
‘ pmtnngar y culdar tanto la vida de luos equipos como la calidad ) h
o de la se.ﬁal: se dan aigunas elementos gue pueden servit como una
3 _.gui‘n'prd-c-tlca para Ia deleccidén de ciertas fallas. Y por ltima, - -7
_se deseribe la manvra en la que los colaboradores divectos de la

difusora, sc¢ distribuyen las funciones y tareas u.deuumpehar.'
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- lniclo_'d_u' transmisiones.

Habiendo reallzado Ias inslalaciones prlncipalea e lndispensablcs.
- se procedid a efectuar una- exhaustlva vcrllicaclén y revisidn du cllas:
- midicndo continuidad de Ilncas. aialamientuu, cnnexiancs, etc; una

" vez hecho lo cuil. se comenzaron las opm-aciunes de prueba y finalmente
el 1%de mayo de 1983 se did inicio Iormal a Ias actlvldndes en la

nueva ubicacidn.

"El trdmite legal ante 1a 5.C.T. rchli-id ltevar a caba las pruebas

que se describen a continuacién.

5.1.1 - Detearminacidn del campo caracteristica.

De acuerdo con la tabla de la figura 20. el campo caracteristico
de la antena econ 1 KW ¥ a 1609 mis seria de 190 mV/m, Como
_ por el momento no se difunde con mds de 250 l\aus en el servicio’

dlurno, lcérlcnmcmc se tlene que;

Intcnaidad de Campe Radiado = Campo Caracteristico X
V Potencia de entrada (KW

Intenaidad de Campo Radiado = 190 X V,250
Intensidad de Campo Radiado = 95 mV/m

La S5.C.T. tiene establecido un procedimietno para determinar,
en la prictica, la intensidad de campo; sin embargo se requiere
de un medidor de intensidad de campo recientemente calibrado y
autorizado por dicha dependencia, el cual no resulta sencillo conseguir.
.Por lo tanto, o Unico que ha podide hacerse para verificar el alcance
de la sefal, es: por un lado, monitorcarla desde diferentes puntos
geogrificos de la zona, cn distintes horarios y épocas del aflo.
Y por el otro marcar las comupidides de las cuales se va recibiendo
correspondencia, Con todo este, se caleula que en promedio se

cubre eficientemente upa drea aproximada de unes 25 Kms de radlo.



5.'1.2_' Senat de o'nda R’cﬂglada.'

obtcniendo ioa resullados que e muestrn

cnso. en la slgulcntc tablas

".. Potencia de Operaclén = ",250 KW; Longitud Eléctri:a de antenn = 90"
T 120 ‘Rat_ilale's de $ A ; Campo C:\rarterfslir'o "(~'= 190 mVIm !

E=f VF =19 \/"'ZT_" = 95 mV/m

Dista' cia = Argub i "Ea . "R ... - E "E

de ia . de - Radlaridn Intensidad (lOlT) (50%T) . {10%T) (50%T)
antana salida .Campo . LT :

. Radiado . ST T ’
mV/im - m‘Hm -mV¥/m mV/im  mVim

161 km. 50% . 56% ’ 53.2 " 540. 170 . 287 90
(200 miilua) : )
322 Em. EIL Biw 76.95 - 293 R 227 82,
(200 millas)
644 Km. 159 95% 95.25 ~ 163 68 147 ol
(400 millas) - .
965 Km. 9%  9B¥ 93.1 100 44 93 4]
(600 millas)
1287 Rm.  5° 99% 94.05 58 35 5% 24

(800 millas)

5.1.3 Mediciones para_determinar el compertatmiento del equipo

transmisor,

Estas mediciones son también parte de la dotumentacién que
debe ser enviada a la §,C.T. para su revisidn y aprobacidn; y

consiste en lo siguiente:

i



. TESTIMONIO - |

El que suscribe, Perito en Telecomunicaciones con registro
vigente en la DGT No. 026, declara que los resultados anotados
‘en las formas adjuntas, corresponden a las prucbas de compor-
tam[émd :iuc.- se realizaron bajo mi supervisidn directa, al cqui-
po _transmisor fabricado en la ESIME sin modelo, ni nimero de
serle, ;i_ertem.-rlunte a la esatacidn radiodifusora cultural XEYT,
que oj:crn en la {recuencia de 1490 KHe, con potencia autoriza=
da de 250 W y 100 W, para opevaciones diurnas y nocturnas -

‘respectivamente.

Nembre: = Ing. José¢ L. Gonzilez
No. de Reg[étro: 026
) ,Lugar,y Fechal Teocelo, Ver., 20 de noviembre de 1983,



GUIA FARA Ta PRESE TAFIOW A In S”T, DE TOS RFSULTAEOS DE LAS FRUEEAS

DE "COMFORTANIENTO i un‘?cuyro 1RAHSJTSOR DB A;W.'AL oynnan ?u oS
FOTENCIAS. S

DATOS - GENERALES

De 1a eotagidni . Nal transmiser:

Indicative:__. - YEYT -

Frécuebcf&:f 1450 EHz.

Potencina"

'T:Diurna‘*

"?octurnn

ir ,dc vd]ru]as del -odulador.

Operacidn
‘biﬁrna : Lecturna
a8 W o7 W

493w ST.2 W

fOpepqﬁi‘n Nec turna
: vp= ?2 v e e B o
'iiﬁ‘_ipé-a'OO lA 7 _f fi~“::'

'fDeheré vigi]-rse que_durnnte Jaa pruebas de co-portn-ient-, el rana
" miBer’ caté ent"egurdo lo ;oienoia uutori.nda en. cada cass, entand- -
."'ﬂentro dc Jua‘to]eranciaa espccitirndns en. Jies” nersas.




‘GUTA PARA-LA PRESENTACION A TA %.C.T. DE 1L0S RESULTADOS DE 148 -
'PRUEBAS DE componTaMIFNTo A UN EQUTPO TRANSMISOR DE A.M. AL OFERAR
EN. DOS rorsxc:ns.

" LECTURAS ONTENIDAS EN IAS PRURBAS

' .néj ' ahsvuesra A FRECUENCTAS DE AUDTO(Cperaclén diuraa)

 Preguencie ep Hz. Percentuje de msdulscién

) 25 50 B5 Néxima
50 '
100 -0,9 -1, -1.1 -1.2
400 -0.8 -0,9 -0.8 =-0,7 .
1000 Q.0 .0 0.0 c,0
5000 - -2, 4 -0, 5 -0.3 - 0,0
7560 -0,7 -2,7 ~0.6 -0, 5

B.Z RESFUESTA A FRECUSNCIAS DR AUDIO(Operacidén n-ctufﬁa)

Frecuencia. en Hz, Pp=centale de uwedulamoidn
5 RS 25 50 85 Mdxima:

50 . S . L R . i
1wo - - -1.2 -0,9 -“1.3 =T5 |
400 2. . | _o,8 . ~0,7 =0.9 | y0 |0
1000 . : 0,0 0.0 0.0 0.0

- 5000 ) -0.7 - =0, 4 +0.1 +0, 2

- 7500 . : -0,5. -1.2 t0.2 - S0, 50T

: NOTA%- ?aru eutn p:uebn ila frecuercis de refarencio es de 1000 L
y el nivel de eatu sefinl pe temord cess O 48, ;

: _-.941- _FORC“NTnJE DE DISTCRSTIAS (Cperucién 3durnu)

Precusncis =n Hz Fercentnje de asdulacién )
- e 25 50 5 IWaximu -
50
100 3.3 3.4 3.5 3.3
200 : N 3.2 3.6 3B
N CoTvv? - ) 7.5 7 .0 | 3.5
Y TNTE) 7.0 2.h 3.5 - 3,70
75C0Q 3.Q 3.0 3.2 3.8




“GUIA PARA IA PRFaEN”ACIO A IA 5. c. T,

gz

BE 10S RESULTADOS DE 145 -—o.

U DET

-

Zusbide:

-4_; dﬁ ufni-n.A

. ‘PRUEBAS e CONPORTM-'IENTO A UH "QU]PO TR.-‘\_I"SMISOR DE A.'M. AL OPERAR
;*Eh nos Fowanc:as L . S
PORCEhTAJE DE" nlslnwsxon (Cperuci‘n nscturnu )
S Pz_':eel.;qnc_ia'fen Mz, | " Fercentoie de wedulagién
P A LT V25 50 a5 Nifxdmn
SR, '
_100 - o 2,3 P65 2.8 10
400 - - 2.5 .0 2.7 2.7
21000 - 1.5 °. 6 2.9 3.1
. 5000 ERE A 2,0 3.0 3.2 1,5
.-7500 O 2.4 3.2 3.8 1.9
PO‘?CFNTAJ'E DE D"S'”ACTO‘I DE 1A TORTADORA(Nparacién diurpa)
chcueneln en ”u.;- Yerzentuje de zediilacidn
B : 25 . no %5 Ndxina
S i 400 .002% L0038 | LUSH L0054
D-2 ' PORCENTAJE DE DESVIACION DR 1A FORPADORA(Gperacids necturna)
- Frecuencia'.en Hz, Percentaje do medulucidn
e T 25 50 85 Nextimn
AQQ L202% " 003% +005% - OIS A
“Ba1.. - 2UNBIDO (eparacién diurna)
' FRECUENCTA DE.REFERENCTA 1 400 jz,
VATOR EN d5 TEL 2UMRPIDO T -45 dB
o 'E-a'._ . AUNBTDO foj:eracitn necturna} '
7" FRECUENCTA DE REPERENCTA ~ ot 4007 He,
VAIOR EN dB I}RL ZUNBITO : T -45.dB -
.. TOLERANCTAS PARA CADA PRUEZA & .
. A= .P.Qi"(.‘._e_ntnjﬂ en petenciuv de orsrac’i‘n'. -15"‘ u 4100
B.—  'Resjuestns’ a frecucnoian de pudie: . +2 an S
[ Porcentu je de diatorsiin. ' . hode 0 A "l-lp -odu"uclin,
o . T 7.5% de A5 v 95% =edulacién,
B PR P-rgéntsja de deuviactdn de 1o - pnr..ndorn" SO05 A ..:uz.imn ﬂ
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. . 5.2 ' h'Ian'lcnl.:ﬁilér-:lo.f-'-

F.xlatenldos aspectos lmportantes que parmlten tener un,
’funclnnamien:o cnrrecto(\n -las inatalaclonua: la pravencién de
problemns que pudleran prescntarse y Ia solucidn de aquellos
que de ‘hecho Be pr-senlan.

Kl

5.2,1 Programas de Scrvicio,

Siempre resulta mds sencillo, econdmica y convenicnte proporcipnar

un buen manteamimiento preventivo.

En vsie caso, dste se lnlcla con un correcto adlestramiento
de los operadores tanto en el manejo de los equipos y el material,

como en el cuidado de los mismos.

Junto con ¢sto, perlddicamente se hace limpieza de! Equipo
Twinamiaor, Grabsdoras, Tornamesas, Cabezas, Agujas, etc.

Aunqgue lo anterior pucde prolongar bastante la vida de
los aparatoa el uso y el desgaste natural hace necesarlo contar
con medios o personal capacitade para proporcionar servicio y

mantanimiento corrective en au casao.

5.2.2 Algunas sugerencias y recomcndaciones generales,

Es muy Otll poder disponer de manuales de operacidn, servicio
y mantenimiento de todos y cada uno de los equipos. Asl mismo
es indispensable efaborar y conservar notas, diagramas e instructivos
de modiflca:lunés. adaptaciones o disposjtivas especiales que

' se lleven a cabo.

Sl no se consiguen los manuales especificos de los aparatos
de audio, es relativamente sencillo encontrar instructives generales

de tocalizacidén de fallas.
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) En cuanto al Ltjulpd transti:.lsor...a. con{lnuaci'f:in 8e presentan
una snrie de’ puntos que pudlarnn ar:r utlies en la deteccién de

T algunos prohlemns. ’

= " La mayor parte de las averias puéden ser localizadas con
las lecturas de tensién y/o corriente a través de los diferentes
pasos y 1as lecturas de continuidad con el Shmetra,

- Vdlvulas: La vida de un bulbo pucde ger reducida por
tensloncs y corrvientes de [ilamentos excesivos. Una indicaclién

de la pérdida de emisidn de [ilamento ¢s dada por una disminucidn
permanente de la corriente de rejilla ¥ placa. Una falla mds

o mencs frecuente cs la entrada de aire al bulba con o que se
forma una capa blanca en la superficie interior del vidvio mjentras
el filamento se consume., Otira consiste en o aflojamiento de

los elementos internos, lo Gue puede poner en corto a los clementos
adyacentes causando chispas y corrientes altas. A veces las
terminates deberdn ser limpiadas ya que el 4xido puede ocasionar
contactos falsos. Para saber sl el fllamento no se ha guemado,
bagta verificar lacontinuidad del mismo con el dhmetro. lgualmente
puede comprobarse que no haya cortos de elemento a elemento.
Finalmente la GOltima pruecba consistc en cambiae la wvidlvula por

otra y comparar su comportamiento.

- Zécalos & Bases de vdlvulas: Pueden tence cortos o circultos

abicrtos internas.,

- Transformadores: La humedad puede ionizar el aislante

y producir chispas por 1a C.A. o R.F.. Las partes carbonlzadas
deben ser limpiadas y cublertas con barniz, ya que son un camino
ficl! para !la R.F, La continuidad dc los devanados puede comprobarse
con el dhmetro. El transformador se puede probar cenectando

un veltaje reducido en cl primario y midiendo el voltaje secundario;

s! no hay veltaje y el tranformador estd (rio, hny un devanade
abierte, Y si no hay valtaje pero estd caliente, hay un devanado

en corto.



- 176

= . Reslstencias: Estos elémentus'ﬁ_menucid se qucman; lo que
puede .débers.é a camblos en su valo.r'..bor catehtamiento excesivo
o . bien por falias en otro sitio, por ejemplo, una rcsislencla de

. ealda de rejilla pantalla generalmente se dafla por un corto en
el capacitor de paso de pantalla.

- Ct-mde_ns.mduruQr : Son una de las principales fuentes de
averias en equipas de radio. Suelen penerse en corto o produelrse
arcos a través del dicléetrice, sin embargo, cn ocasirmus resulta
compllcado encontrar la falla pues ésta puedn_.scr intermitente. .
Los condensadores varlables pueden producir fallas por aceite

o polvo; bastard Nmplarlos. Para probar un condensador puede
\criﬂfarsc ta no-cnminuidad entre placaa y la pcquel’ia corriente

' _ e carga y dcscargn. :

- ‘Bobinas de Chogues: Estas pueden ﬁuemar.—.c lo cud! es

fdcil de comprobar con un éhmetro; Las hobinas de R.F. muchas
veres puedcn fabricarse manualmente. Si la falla estd en una

bohina de choque de la fucnte, puede deberse a un corto entre

la bobi_na y el nicleo, si éste no puede ser climinado, basterd

*"aislar el nicleo del chasis como solucidn temporal.  También puede

ser sustituida utilizando el primario o el secundario de un transformador
de potencia de repuesto,

- :_Relnvadnresa Si s¢ quema la bobina de un relé se puede
réparar o rebobinar, sl se tlenen dos bobinas puede usaraze una
ronectada a una resisiencia en serie para limitar la corriente,

En oé:(siorles es necesarlo limplar, lijar o sustituir les contactos

de los relevadores pues producen conexiones falsas o defcctuosas :
por deterioro, oxidacién, polvo, etc,

"= " Medidoves: Los de caorviente continua nofmalmente tienen
una resistencia en devivaclén en su Interior, la Bo_binzi mdwvil .
puede dafarse y ¢l medidor todavia transportard 'co'rrienl_el asi’

que ¢l equipo sigue trabajando, pere sin indicacién de corrientc. '
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Sl es dlcha reaislencla Ia que se qucma la’ bobinn se. quema

siempre. En un voltl’metro por ejemplo. la msislen Ia multlplicadora
- en -serie puede daﬁnrse ¥ la partu mdvll permanecer-en buen _’ :
‘euso, bas!ard con sustltuir la reniatencla _por,

‘estndoz en “est

“un valor apruximado. Parn sustltuir un m:dldor, el. crlterlo es

cotocar uno de Jq.ctura Igunl o maynr (aurlque no demaaiado)-'

- al daﬁado._ Siempre y cunndo su trau.-. dcl misma tlpo: \’olts
L CIALL Volts c. res

‘-I-’alimgntacidn pueae V_
'lconexlén en! el c‘ir -ai ¢
un ruaible.el l'ilament '
de contrpl_.

- &l la. Ieciu'i-é el
puede haberse perdldo

En el :\mpllﬂ:ador ‘de . ‘R F.
- 5i I lectura del medidor: de: cm-rlente de rejula aumenta.
‘puede dcbet’sl: a’que no_hay. tenslén’ de polariaal:ldn. excesiva -
exitacidén de R.F. d.._l.paso_plje:udente, peca l:nrripnta de p!ul.f‘a._
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baja tensién de placa o de p1ntalla. ‘disminucién del aruplamlento
al pasu siguientc. circuito de placa ablorto. [ 1

- Sila leclura del medidor de corricnte de rejilla es cero;
prnb.\blumente se ha quemado el {ilamente de la vdlvuia o no
tieng:; tensiéng el medldor, la reslstcncia o el chnqu;. de R.F.
en el circulto de rejilla se han dahadm no hay excltacién aul’i- ’

l:lenu:. ete. - : . R

- Si la lectura del medider de corriente de rejilla dls:ﬁlnuye.
-puede deberse a una disminucién en Ja excltacidén a la rejilla,

circuitc de excitacién desintonizado, baja tenslén o emislién en
“el filamento de la vilvula: aumento enla corriente de placa por
circuite de placa desintonizado, alta tensidn de pantalla o acoplamiento
" al paso siguiente muy ajustado.

,= . 18§ la lectura det medidar de corriente de placa aumenta,

- la causa puede ser: una pérdida de !la polarizaclén de la fuente .
da alimentacién, una pérdida de la excitacién de R.F. de los

pasos previos, un circuito de placa desintonizado, un aumento

de acoplamlentoal paso siguiente, una vidlvula blanda o gaseada

o una alta tensién de rejilla-pantalla.

- Si la lectura del medidor de corriente de placa es cervo,
puede deberse a que no hay tensidn de plara-debido a un fusible
de Ia fuente fundido,a un condensador del [iltro en corto, a

que gl i‘ilmcnlo no Lliepe tension o estd quemado, que no haya
tensidﬁ de rejilla-pantalla o bien que estén abiertos el circuite

de placa, un chogue de R.F., un choque de la fuente, un relé
de circujte de sobre carga, ete.

- . 81 la lectura de) medidor de corriente de placa disminuye,

" posiblemente haya una baja tensidn de alimentacién de placa,

una disminusién del acoplamlento a la earga del circulte de placa,

" baja emisién o tensién en el filamento o de rejilla-pantalla, excesiva
polarizacidn de la rejilla o un circulto abierto en la antena u

otra carga. ’
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- En la antena: . . . .
T = . 81 la lectura del amperlmuro aumcnta. puede lndlcar un
.aumcnto en la tensién de placa o falla t:n el medidor. SR

co=- 8} la lectura del ampurlmetro ea cero, la causa puedc ser: .
que se ha quemado el medidor, que no haya salida de R, F-.cn
el amplificador flnal, o fallas en la conuxldn de la antena o en
- el elrcuite de aceplamiento. :

- - Si Ia lectura del amperimetro de la aniena diamihuye"".fu;-eilcr

. Ser por un bajo -] excesivo grado de acoplumlenlu. un clreuite
de placa desintonizade, o problemas  en ol amplilicador Itnals.
tales como: baja tensién de placa, baja excitacidn de rejilla, excesiva
polarizaclén de vejilla, baja emisién o tensién en el filamento

. Insuficiente o excesiva tensién de refilla-pantalla, ete,

- Cuands un medidor da una lectura que va hasta el tope

_del mismo pasande la mdxima indicaclén en la escala, puede ser

que exista un corto del pase en cuestidn. Un condensador de

paso i:ur.-de estar en carto, un choque de R.F. puede ecstar derivado
a tlerra, al igual que un condensador varlable, o puede estar

en corto una vdlvula,

‘-. 5§ se quita la excitacidn de R.F. peroel medidor de antena
: i!li;ﬁe registrando una lectura puede ser gue el amplificador esté
mal neutralizade y por tanto auto-oscilando o bien que la aguja

_del medidor eaté enganchada.

= Generalmente los relés de sabrecarga se reestablecen automdticamente
duespués de haber ablerto poralgiin problema como: rayos, descargas,

vtc. Si la causa ne era transitoria; es decir, si existe algan

carto circulto se reestabluecerd un par de veces mds y luego permanecerd
abierto hasta que se reestablezea manualmente una vez que se

haya climinado dicha causa,
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Pyra terminar hay qie decir-que la. experfcncia ser;i una
de Ias mejores gufas para poder laralizar, r:ipidamenw l.'l motivo
de alglin problema, : ‘
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: En Ia eatacidn hny tt‘cs pcrsonas gratlf!cadns ccondmlcamentes
" Dos contlnulstas; una-para el turno matutine y otra para el turno
vespert!nc; cuyns funciones son: vigllar la continuidad, supliz
locutores en caso.de necesidad, recibir avisos, atender a personas
que visitan la emisora, elaborar la programacién, clasificar material
rndiol‘dn!co. etc, , El otro es ol responsable téenica; que es un
elemontoiﬁ:portantréimoy ha sidocl alma de la difusora. Cabe
mencionar un date muy-signiﬂcativo; a pesar de todas las limitaciones
que se tiepen, las emisiones no se han suspendido mis de 24
horas desde 1983,

Cuando una persona desea colaborar come locutor recibe

primeramente un curso de 6 meses con una sesién semanal en
el que se incluyen aspectos téenicos como manejo del equipo, comunicaelén,’

direidn, fonavidn, ecte. para el cual es necesarlo presentar un

pequefo examen inicial y otro final.

-

Despm:s de dato se dan cursos de formacién sncial y humana,

omunicaclédn popular, ete,
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Ldu le¢utores 'estin organizados por comisiones tales comot .
programacldn. lnfﬂrmacldn y eventos cspecialea; formacién técnica,
humana ysoclah admlnislraclén b4 apoyo técnico, Estas comisiones
estdn con_stltt._xrd._as por 5:mlembros y un coordinador,

El O:naejo Dh‘cctivn de la Radia, esti l:onfurmado por: Ei
"_repreuntante del CEPRDSOC los asesoros. y jos coordinadores,

. Los- 15 cnrresponsales dlseminados en las comunidades de
" Ia regién recngen ia cnrrespcndcncla tde los buzonas especiales
'de la radlo y envi’an regu!arrnente sus informaciones. Hay 10
_eomltés del radio en otras tantas comunidades donde los mismos
vmpiczan ; elnbafa'r.sus propios programas radiofdnicos.

r"rampesin )

A Ia. radlo llegan un promedlo de 50 cartas diarias de un
auditorln conslanle de mds de 70 comunidades de la regidén (Cfr,
1.2.3).
Se t'ransmlti.'r;'ap':'-'bi:'!madamentc 7 avizos y comunicados sollcitados

por la poblacidn diarlamente,

La elaboracidn de los programas cuenta prioritariamente

" con la partleipacién de la gente por ejemplo:

=  Noticiero Campesino: Utiliza Ja informacidén de los corrvesponsales
enfocdndese principalmente la problemitica de las comunidades

de la regién.

- La hora del Pucblo: Es un programa en el que las camun!dadés

- hablan de la historiz de sus comunidades, sus fiestas y las diferentes
formas de organizacién que hay en la comunidad; padres de familia .
en la csnuela; comité pro-servicios, religiosas, cte.

= Ei Program-i de la Mujer: En ef que sc hacen entrevistas
: 'y se ruﬂexiuna sobrc temns d:.- interés comunitariecomo la uducacidn
de los hijos, los prnblemas de I mujcr. dificultades para conseguir



una i_;ticna h_lfnicntéﬂﬂ_ﬁ._r ete.

nea.,don&u se analizan
ransponl_ . los derechos
ns_padres. las drogas,

_ (."f;!da“; mes se propone un tema
i los - die ‘cnr'nil'tés tlabeoren sus programas en

‘_‘_'dlﬁ.reule para q ¢
base a una reﬂexldn en comim commoi el corte de café, sentido
. -_"_de fa’ vlda parn eI campeslno, Ia. familia campesina, la religiosidad,

etc. .

.- El Programa de los Nifios: Todos los dizas en la mafana se
transmite una sesién de misica y comentarios infantiles, ademds
de €sto, ‘las sfbados por la mafana ae invita a los nifoca para
que lleven a cabo su programa. asistiendo a Ja difusora y partici-

pando.

- . Comunidad...el Doctotr cres T: Programa semanal elaborado
por diez comités de salud que se encuentran diseminardos en

la zona y asesorados por un cquipe de médicos y pasantes, 2n
el que sc habla de los problemas de salud que mds aquefan a

la poblacidn.

- Mi Cafetal: Programa que se elabora ronjuntamente con grupos
organizados en benoficios aecafd de eineo comunidades.

- Programa de los Aficionados: Los sibados por las tardes
se invita a qufenes quieran ir a la estacidn a recitar ¢ cantar

de modo gue llegan grupos, duos o personas desde las distintas
comunidades para presentar los diverses nimeros,
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-En base a !a'cxpericnr!a sc ha nbscervado ﬁuu pnr.: que

pueda darse una autentica romunicacién horizental,- vl tmbajo :

. de log” promulores de la radiv debe sntir_ de las cabinas; es

d_ecir. no basta con que conozcan a fondo la problemdtica de

Ia regién sino que su trabajo consistiri en hacer que' gErupcs

de! pueblo elaboren los mensajes para que la arcldn de la ‘radio 7
sirva como apoye y estfmulo multiplicador de grupas que, organlzadns
se¢ aboquen a solucionar sus problemas vcondmicos, de salud, - '
de educacldén, de vivienda, ete. Para iniciar edgte p.lfoﬂ.'s.o ne

se requiere de un gran grupo de personas, basta cen algunos
centros culturales bien ublcados y organizados en sitlos  pilots,

gue genercn a su vez otros del mismo estilo.

Para lograr dsto es necesario trabajar en la banda normal
{535-1605 KHz} dado quc Ja mayorfa de la poblacldn escucha

estas {recuencias.,

La emiscra generalmente seri clase [V ya que |la potencia
no deberd exceder el drca de trabajo fue pucda cubrir la aceldn
directa del equipo promotor; 1,000 Watts son suficientes ya que
se cubren aproximadamente 20 Km a la redonda.

En cuante a las finanzas de la difusera puede decirse que
se ha mantenido por donativos; originalmente provenientes de

particulares especificos.

A partiv de 1984 se iniclé un plan de autofinanciamlento
a través de donativos por parte del auditorio; dsto es,‘ql.lu cuando
alguien desca difundir algGn aviso eapecial se le invita a hacer
upa aportacién voluntaria con ese fin. La intencidén e8 que ka
difusora no requicra de dichos donativos de particulares especifiros
slno que el medio sca utilizado y financiado por y para el pueblo.

As? se ha Ido formande paulatinamente up fendo Patrimonial -
dela Radio, el rudil es administrade por el conscjo Divectiveo,
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CAPJTULO VI

CCNCLUSIONES

En cualquier proyecto de Ingenlerfa, una ver que se ha
echado a andar, e¢s necesario preguntarse cohstantemente si
can los recursos de que se dispone se estin obteniendo los mejores

resultados posibles.

Esta permite, por un lade vigilar e! mantenimiento y por
otro el hacer mcjoras er el funcionamiento.

Muchas veces no resulta conveniente llevar a cabo los
cumbios en ei momento que surgen las idean; pero lo que sl
es aconscjable es ir tomando nota de las mismas para cuande

sc piense oportuno hacerlos.

Es de suma importancia mantener una actitud abjerta para
reclibir sugercncias de cualquier persona en un esfuerzo de

constante renovacién.

Ahora bicn, una de las cuestiones que pueden derivarse
del presente proyecto, vs que ch €ste como en tantas otros,
para disefar y planear adecuaclamente es totalmente indispensable

Involterarse en la realidad para la que se trabaja.

El técnico o p{rofcsiﬁal que no tome este aspeclo como punto
de partida corre el gran riczgo dene servirle a la comunidad.
Y fr10 probablemente es lo que ha pasado con la radiodifualdn
comercial y la legislacldn que la rige.

) El otro aspeclo que debe tenerse presente es una actualizacidn
de todos los medies téenicos que en un case dado deben y pueden
- Implantarse para que, unia ver hecho €sto, sc hagah las adaptaclones
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.mis apropiadas pracurando qur.- la inslalacién y e! mancja dc
'equipo sea lo suﬂci ntemunle aencillu ccmo para ‘que. enlo pnslblu

el cucnte con' personal capacltadu para dar cl mamcnimiemo

“"En expericncins ‘como ésta es necesario que se trabaje
- er.’ ta bandu de (535 = 1605 Khz} y que la estacidn sea clasce

_IV y; que ! alcance de la senal no deberd exceder del drea
qti_e'pﬁcda'cubrirae con la accisn directa de los comitds., Esto
{itne a su ver la ventaja de que se operacon potencias bajas
con-lo que e} mantenlmiento es mds sencllio y barato.

En cuanto al sostenimiento ccondmice, {que generalmente
"es uno de loa mayores problemas), lo ideal serfa que el propio
pueblo lo mintuviera, mediante el trabajo voluntario y las colabora-
clones econdmicas. Sin embargo, a menudo sstos recursos no
son suficientes, por lo que se hace necesario acudir a otras
fuentes come: dcnativos de particulares, embajadas, Instituciones,

etc.

Por Gltimo, una de las dificultades wmds graves del pais,
ex el acceso del pueblo a 1a cultura; analfabetismo, [alta de
escuelas, pobreza y otras causas han hecko que la radio sea
uno de los mudlos con mayor penetracidén; pero como se le ha
visto mds como negoecio que como medio de comuni':aclén. 12 mayoria
de las eataciones no se han utllizado coma vehfculos para difundir
e Intercambiar cultura, experiencias, valores humancs.-eu:..
sino como medio para obtener fuertes ganacias y como un apoyo
al sistema, Como consecuencls, ésto Gltimo colabora a que

subsistan la mayoria de los problemas quc sc padecen.
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Es por lo tants, responsabilidad detodos, entre ellos’ los-
prpf_esimalc: técnicos el preocuparse por poner sus conocimientu

.y aportes al servicio del hembre.

' Son muchas las tareas a.las-que se puede abocar la ingenieria
para tal efecto; pero una de ellas puede ser el apoyar proyectos
como éste para permitir que se dé auténtica oportunidad de
declr y escuchar las posibles soluciones a situaciones como las

que actualmente se viven.

"... El hombre que tiene algo
que decir se desespera de no
encontrar auditores, pero es
ain mds desclader para los
audltores no encontrar a nadie
que tenga alge que decir.”

B. Brecht
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