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INTRODUTCION

£l masz estd pramante an la mesn da los mexicanow an to--—

das lag épocann del afio, en todas las regiones del) pals y en —-

formas tan diversas coma amplias son las necesidades y costum=

bree de la poblocién, Y gulzh por encontrarleo tan integrado a~

ruestra vida cotidiana, nos sen diffcil apreciar la imporson—-

cia soclal y acondmica gque representa pares el puls,

2l mafiz en el cultive més importante en la agriculiura na
cionel y la mayoria de los campesinolA que cuentan TON uUAa POl

cidan de tlerra cultiveble siombran eete grano aungue sSea pars-

su proplo consumo.

M&ie de la tercera parte deo la tlerra que se siembra &n W&

xico oe deatina ol cultive do easte cereal, {(SARM, 1986), Ade~-

mia, por su sorprendente capacidad de adaptecidn y por su iffe--

portancia y arraigo dentro de la cultura mexicana, su cultivo~

cepreaenta la principal fuente de trabaje y subsistencia de --

los campesinios mexlcanos.

Zn el Estado de Colima, durante el afto agricola 1986 ae =

destingron 37 687 hectfireas para el cultivo de este cereaml (de

las cumles 32 335 s« cultivaron en Semporal y 5 332 en culdica

vos de plepo}, subparficie gue representa un Serclo de i1a Tie~=

rra custivabla en ¢l Zatado, obteniendone de &3tha una pradule-~

cidén de 50 721 tonsisdes de grana. (SARM, 1888}.
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Aunque tal grano continda siendo uno de losg principales -
cultivos, la superficle que se deatina o su siembra tiende a -~
reducirne debido a 1la bajn rentabilidad del cultivo. Estp sl--
tuacifn demanda la urgente necesidad de incrementar los rendi-
mientos por unlded de Buperficie para resolver el problema‘de—

avasteciniento de esste producto bAsico a la poblacién.

La préctica de la fertilizacién es uno de los {onceores -=--
que contribuyen al pumento de 1la produccidn en los cultivos y-
se ha convertido en una préctica de uso comin entre os produg
tores maicercs de la regién. Sin embarpo, con frecuencin las a.
plicaciconens de sBtom fertilizantes gquimicos no me realizan en-
ol momento mis oportunc para el cultive, ¢s decir, en cl momen
to préxime a su méxima demnnde de nutrientes, ocasionandose an

consecuencia un mal aprovechamiento y pérdidm de estos nutri--

mentos escenciales parn elevar la productividod de este cereal.,

Los objetivos de la presente investigoneidn son:
1 Determinar la mejor época para fertilizar anl mafiz después de
la siembra.
2 Conacer lm respuestm del mafiz a la fertilizacidén sn las eta=

pas de escardn y floracibn,



LITERATURA REVISADA

Patrén de creacimiento y necesidades nutricionales de la planta
de maig,

El proceso de crecimiento de le planta de maf{z puede mor-
dividida en cuatro {anems: vegetativa inicial, vegetativa mcti-
va, inicinl del llenado del grano y activa del llenado del gra

no. (Tanaka y Yamaguchi, 1981}).

La ncumulnacién de nutrientes en la planta de maiz varis -
con la edad {Millar et al, 1975), al igual que las necesidades
nutricionales de la planta, las cuales son diferentes a lo lar
gc de las fases que componen su ciclo vagetativeo come a conti-

nuaclén se demcribe:

Fase vegetativa iniciasl.= Inicia con la germinacién y la-
farmacisn del sistema radicular y la estructura fecliar de la -
planta. (Aldrich y Long, 1974). Durante esta stapa brotan las-
hojas y posterlormente me desarrocllan en sucesidn acrépeta, --
terminando al iniclarse ya aea la diferenciacién de los Srga -
nos reproductiveos o la elongacién de los entrenudos, © bien en

ambos casos. {Tanaks y Yamaguchi, 1981).

Esta primera fame de desarrollo de la planta se caracteri
zn por un crocimiento més blen moderado {Keier, 1978), ain em-
bargo, a8 muy frecuente que ae presentien sintomas de falta de-
varios nutrimentoz, especialmente fSaforo, potasio y cinc, (Al

drich y Long, 1974},
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Al momente del iniciao del crecimiento o) malz danmuestra u
na praferencia diferencinda en 1a absorcién de nitrégeno, rHa-

foro y potasia. {Ustimenko y Bakumovaky, 138G}.

La absorcidn de sustancias nutritives en ésta etapas Be ~-

produce lentamente (Glanza, 1980), sin embargo, deben estar al

nicance de las pequeilas ralcenillan de la joven planta, con oh

Jeto de asegurar un vigorono y fuerte daesarrollo ifpiclal.’ (Dinz

1964}.

En €sta etapa 3o planta abhsorbe rApidamente el potasio -~

(Alarich ¥ Long, 1974} y el suminimtro de f&sforo en sua for -

fag asequibles en indispensable ya gque a una insuficiencin ini
¢inl de este, no gs recupesra totalmente con la ulterior aplics

cién de abonos., (Uastimenko ¥ Bakumovaky, 1580). {(Figura 1).

Ea necegario pues, para &) crecimiento méximo posterior -

gque la planta joven de mafz cuente con una buena praoviestin de-

rféaroro, nitrdgeno y potasio en el pericodo iniclial de desarro-

1la, {(lowa State University, 1975).

Fase vegoatativa activa,.- En éstp etapa ne desarrollan las

hojna, el zallo ¥y ¢l primordio de loa érgancs reproductivea

terminandoc con la emisidn de los estigmas.

1981),

{Tanakas y Yamaguchi

Es durante #gtsa sepundp mitad del clelie vagetativo cuando
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FIGURA 1. Aunque el féaforoc me ahaorbte durantes toda la vida de la planta de mel: el nrin

cipio des la eatacién constituye el perfcdo m&s diffcil. En ese momenis, el porcentale de

fésforc aa muy alto paro es baja la capacidad de sbsorcidn del sistema radicular, {(Aldrich
y Long, 1974).

el
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van a ser ahsorbidas la mayor parte de law sustanclas nutriti-

vas (Glanze, 1980), iniciando la planta en ésta etapa una ab -

sorcién de alimantos en forma intensiva, (Diamz, 1964).

En émta etapa, espaclalmente en sus tres Gltimas semanap-—

es el pesrfodo mAs expuesto para el desarrollec de la planta, =--
por los elevadom requerimientom de principios nutritivos, agus
y de productos constructivos del metaboliamo que hacen que —-=
cualquier deficiencia sea particularmente serim. (Aldrich y --

Long, 1974).

Lo penairacidn del potasio a la planta va en aumento has-

ta la fase de deaarrcllo de lae panfculam, consumiendc més de-

un 90% de nu cantidad méxima (Ustimenko y Bakumovsky, 1980), -

presonténdose su méAxima demenda tres semanas antes de la flora

cién., (SEP, 1981), {(Figura 2}.

La absorciédn de nitrdgeno por lm plante sucede de manera-
bastante intensiva manteniéndose hostn el perfodo de formacidén
de panficulas~floracidn, (Ustimenko y Bakumovaky, 1980). Tres -
pemanas antes de la cmergiencin de las pencjias se presenta la -
nAaxima velocldad de produccién de materino seca ¥y por lo tanto-

1a maxipa utilizacién del nitrégeno. (Aldrich y Long, 1974},
(Figure 3).

El mafiz requiere las mayores cantidades de nitrdégeno des-

de dos semanas antes de la formucidn de las poniculas parno mss
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FIGURA 2. Al principio dz su vida, la plants de maiz absorbe rdpidamente el potamio. Los
asintoman de delficiencia se observan, con mayor frecuencia, desde gl momento en dua las -
plantns alcanzan una nltura de 25 centimetros hasta poco antes de la emergencia de Tas -
pancjas. (Aldrich y Long, 1974).



100

FLORACION
EMERGENCIA 80
DE LAS PANOJAS

40

PEEO SECO

20

YiNW1d ¥ 04 DOINNOREY 1¥i0L M T30 NLVINIONG

o 25 50 15 100 118
MADURACION DEL CULTIVO (DIAS)
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rar un adecuado desarrollo de las anteras, formacidn del poalan

¥ polinizacidén necenarios para obhtener altos rendimientos. ——=

{Chapman y Certer, 19761}.

Fase intecial del llenade del grano.~ Eata fase se conside

ra como transitoria entre la vegetativa y 1la del lienado del -

grano. (Tanaka y Yamaguchi, 19B1).

Durante data otapa exlate una gran necesidad des agua ¥ nu
trimentos especialmente nitrégeno, originade en lia encrme acti

vidad de 1la plants en floraciédn (Aldrich ¥ long, 1874), la de-

mandna aumente répidamente comparada con el perfodo anterior,~

duplicandone &l consumo de plitrdSgenoc, aumenténdeose hasts cun--

tro vecen el conaumo de dcldo foaférice y el de potasio incre-

mentandose heats en un 13%,. {DPiaz, 1864), {Tablia 1}.

En €ste perfodo critica el maiz absorbs dos terceras par-

tas del fSsforo y tres cuartas partes del nlitrdgenc que nacesi

ta an totmal, (Groe, 19761, tarminando ¢ata etapa de méxims de-

manda tres semanas deospués de 1as floracién masculine.

¥y Carter, 1976}.

(Chapman

Fase del llanado activo del grano.- Durante ésta etapa el
nesc de los granas aumenta réplidamente, fientras gque el de los

drganos vegetativos diaminuye ligearamente, sugiriendo esto una

translocncifén de suntancias desde los Srganps vegetativos has-

ta los granos, {Tanaka y Yamaguchi, 198%). (Figura 4}. Sin em-



TABLA 1. Sucesién temporal dm la absorcidn de sustancias putritivas por el maiz en kg/ha.

FASE DE CRECIMIENTO EN EL MOMENTO DEL

NITROGENO FOSFORO POTAS10
EXAMEN

Planta joven de 28 dians 0.19 0.02 0.11
Crecimiento del tallo 3.70 0.70 3,40
Crecimiento del follaje 13,30 2.70 10.80
Comienze del florecimiento 3z.90 7.00 20 10
En plena flor 54.90 14.20 45;40
Durante la formaclién de mazorcas 91.60 27.60 80,30
Durante la maduracién 137.20 47.90 B7.10

Fuente: Schrimpf cltado por Glanta (8},

o1
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bargo Hanway, cltado por Tanakan (22), no obeervd eate fendmeno
por lo que parece que dicha tranaslocacidén no contribuye signi-

ficativamente al peso de los granos.

La demanda de nutrientes en &ste perfiodo, declina en com-
paraclidn con el tercer perfodo (Dlaz, 1964), sin embargo la en
casez de algunos nutrimentos, especislmente nitrégeno puede -~
llega- a ser uno de los factores limitantes para el desarrollo

del grano, (Tanaka y Yamaguchi, 1881).

MA&n del 90% del peBo de los granos se deriva de los foto=
aintatos producidos durante la fame de llenado de grano y que-
son tranolocallizados directamente a &llos, por lo cual la pro-
ducclidn de materia seca dospués de la emimién de los eatigmas-
es importante para la produccién de grano, (Tanaka y Yamaguchi

1981).

Asi puea, luo escanez da nutrimentos en ésta etapa impide-
que se llene todo el grano y determinard sid se llenan ¢ no losa
granoa superiores de la eapiga, incluso aunque hayen sido poli
nizades, por taniec las condiclones en €ste periodo determinan~
el tamaofic de los granos. Una condicidén de lertilidad favorable
hace que el grano llene de manera &4ptima, lo que produce un —-

rendimientc méa alto que lo eaperado. (Aldrich y Long, 1974}.
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Condiciones de aplicacidn de leos fertilizantes,

Las condiciones de aplicacién de los fertilizantes respon
den tanto A las caracteristicms propias de los miamos como al-
comportamiento dal cultivo en au eflciancia de absorcién por -
parte de lam rafcem y a sus regquerimientos en las distintas o-

tapas de crecimiento ¥y desarrolle, (Rodriguez, 1982).

La préctica de la fertilizacidén en el mafz, aegiin se ree=-
quiewra, puede realizarse antes de la siembra, en el momanto de
la siembra o después de la siembra. {Robles, 1978}, Se conalde
ren & continuacidén las etapas en que se practica la fertiliza-

cisn nitrogenada, fosformda ¥ potiésica en el cultivo del maiz.

Fertilizacién nitrogenadm.- Las plantas tienen distintos-
requarimientos de nitrigeno a lo largo de su clclo presentandg
se per{odos criticos de mayor necesidad, es entonces indispen-
sable una dispoaicién adecumdm de este nutriente. {Rodriguez,-

1982}).

Debido a la gran sclubilidad del nitrégeno, eos convenien-
te qua se eviten las grandems concentraciones de aplicacién, --

(Rodriguez, 1982).

Los posibilidaden de las pérdidas de nitrSgeno deben con-
siderarse al mseleccionar al tiempo en que sste puede aplicarse
Teoricanente seria mian demeable afiadir nitrdgeno lo méas préxi-

mo poslble al requerimiento méximo del cultive. (Tisdale y el
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aon, 1570)., Esto es poeible fertilizandose de una Torma repar-
tida en los momentos criticos a lo largo del ciclo. (Redrigusz

1882).

El abonado nitrogenado, ofrece posibilidades muy variadas
Se puede suministrar todo el nitrégeno de una sola ver en se—-
mentera, & menos gue exista el recursc de incorporarlo en pro-

fundidad durante la vegetacidédn. (Grom, 1976).

El suministro de nitrégenc puede hacerse en dos aplicacia
nes, aplicandose un 30% del total antes ¢ durants la sienbra y
nl 70X restante antes deo la floracién. (SEP, 1981)., Tanblén --
puede fracclonarse en partes igualem, aplicéndose la mitad a)-
momento de la slembra v lao otra mitad 30 dias después. (SARH,-

1985) .

Las aplicaciones totales de nitrégenc despuéa de 1la siem-
bre tamblién pueden realizarase apn diferantes etapgs. Se puede a
plicar tan pronto como sema posible despuéa de la silembra y an-
tes que la planta alcance 12 pulgadas (30 centimetros) de alty
ra, {lowa State Univerelty., 1975)., Puede realizarse dentro de-
los primeros 20 dfias despuds de la psiembra {SARH, 1984) o bien

antes de proporcionar el primer riego de auxilio. (SARH, 1384),

Existen también diversos periodea de tiempo usados para -
la aplicacidén de nitrSgeno como nbonado de cobertera, {Deloprit

¥ Ahlgrecn, 1870) indican gque en los suclon deflicientes de ni=-
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trégeno disponible, el abonndo en cobertera al tiempo de la asg
gunda escarda se usa para sumentar los rendimientos., Puede a--
plicarse cuando las plantas tienen unoe 50 centimetros de altu
ra (Cooke, 1283), cusndo las plantas alcanzan la altura de la-
rodilla de un hombre (Meier, 1978) & hanmta 60 dias después de-

la siembra, {[SARH, 1982).

Es interesante notar que las aplicaciones de nitrégenc en
la fase que precede a la espiga, cuando la deficiencia fue mar
cada, fueron aficacez en wl incremento de la produccién, {(Tis-
dale y Nelason, 1970), En forma similar, un aporte adicional de
nitrégeno previo a 1la iniclacién del desarrollo floral incre--

menta los rendimientos. (Chapman y Carter, 19785).

En ciertas circunstancias se puede realizar hasta tres a-
plicaciones de nitrégenc al maiz, aplicandose una parte como -
fertilizacién de fondo, otra como ccbertera cuando la planza a
formado su tercers o cuarta heja y una {dltima aplicacién al i-

niciarse la floracién. (Jacob y Uexkiill, 1973).

Fertilizacidén fosforada.- La movilidad del féaforo es muy
baja, permaneciendo précticamente en el lugar donde se le apli
ch, de allf la importancia de localizar éate nutriente en la -
zona de mayor actividad radicular {(cerca de las rafces y semi-

llas)}. {Rodriguez, 1982},

La cantidond pringcipal de lom fertilizanies lfosféricos se-
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aplican generalmentd como abono bAmicao antes de realizarse la-

afembra {(Glanze, 1980), pudiendo hacerse durante laa labores -

de invierno o con las labores preparatorias de slembra.
19764 .

{Gros,

El fésforo puede aplicarse también en ol momento de afec
tuarae la slemhra (SARH, 1977) o como abono adicional cuando -

el maiz ha alcanzado la saitdra de la mano (Glanze, 19B80).

En general el aprovechamiento total de las aplicaclones -
varia entre un 10 y 40% y las pérdidas por lavado son minimas-

a difetrencia del nitrégeno. {Rodr{guez, 1982}.

Fartilizaeibn potébsica.- La movilidad del potasic es in--
tarmedin entre las del nitrdgeno y el fé6aforo, no importapdo -
tanto el momento justo de la eplicacién, pero alendo fundaman-

tal conaervar un aivel de fartilidad adecuado & travds del ci-

¢lo, {(Rodriguez, 1982).

El potanio se puwsde aplicar antes o al momento de la slam
bra {SEP, 1981}, mis siempre que las condiciones de trabajo lo
permitan deberd asparcirse o lncorporarse praofundomente en el-

suelo antesn de la alembra. {(Jacob y Uexkilll, 1973).

Lag mojores resultados sc han encontrando al aplicar ol mg
mento de la slembra toda ¢l potnslo junto con toda el fésforo~

¥ una parte de pitrdgeno, coupletandose posteriocrments en la -
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segunde labeor de cultivo la fertilizaclién con el resta dal ni-

trégenc. (Robles, 1978).
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HIPOTESIS

dp me encontracén diferencins on cusnty a rendimiento de -~

greno on meiz al variar la etapa de aplicacidn de fertili-
zanten.

Se encontrardn diferencliapg en cusnto & rendimiento de gra~

ng en mafy al variar la atapa de aplicacidn de fertilizoan-
ten,
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MATERIAL Y METODODS

El experimento se realizé durante el ciclo invierno-prima
vern 1987, en el predioc agricola "El Coyote" ubicado an la lo-

calldad de HMadrid en el mupicipio de Tecomfin, Colima,

Se utilizé el método estadistico de bloques al azar, con-
cuatro repeticiones teniendcse un total de cuatro tratamientos
que fueront
Tratamiento A: sin fertilizacién (testigo}.
Tratamliento B: fertilizadoc a la siembra con media dosis -
de nitrégeno y dosis completn de fésforo y
a la sscarda el resto dol nitrégeno,

Tratamlento : fertilizado a 1la slembra con modia dosis -
de nitrégenc y dosim completa de fbGnforoc ¥
a la floracién el resto del nitrégenoc.

Tratamlento D: fertilizado a la siembra con media dosis -~

de nitrégeno y media de fésforo y a 1la fle

racién el resto de la domis,
Cada una de las unidades experimentales conatd de cuatro-
surcos con una longltud de 4 metros siendo la superficie de la

unidad experimental de 14.8 metros cuadrados.

Para 1ls preparacisén del terreno me efectuaron dos pasocs -

de aradoe y dos da pastra a una profundidad cde 30 centimetros.

La sicmbra se reallzé a “tiarra venida® utilizandose semi



l1la hibrida H-503, la cual se colocd a una profundidad de 5 ~-
centimetros ¥ une distancla de 20 centimetros entre plantas y-
B0 ceniimetros entre surcos teniendose asi una poblacién de 80

plantas por unidad experimental.

Se efectud una labor de cultivo a los 42 dias despuds de-
la niembra para el control de las malezas eximtentes y favore-

cer 1la fijacidn de 1la planta al suelo.

Para la fertilizacién del cultivo se utilizs la dosis -~-—
150-80-00 recomendada por el INIA para 1la reglén, aplichndone~
por unidad experimental 1.2 kilogramos de sulfato de amonlo =~
{con un 20.5% de niirédgeno amoniacal) y 0.2 kilogramoa ds sy--—
perfoafato de calcio triple {(cop un 46% de ons soluble ean a--
gua), aplicados de acuerdo a las especificaciones detalladas -
para cada tratamiento. La aplicaclén del fertilizante se reall
z&6 en forman de banda sencilla a “chorrillo' a todo lo largo -==

del surco.

Durante el ciclo del cultlve se gplicaron un total de nue

ve riegos incluyendose el riego de oreslembra.

La cosecha me efectud a los 130 dias de la siombra en for
ma maonunl y recolectandose Toda 1la planta., Se eliminaron los -
surcos de lae orillas y las plontns de las cabeceras para evi-

tar el efecto de bordo.
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Los parfimetros evaluadss Cueron: aliturn dromedic de las -
plantas n mpodurez fisiolbdgica, produccisn de nateria seca to--—

tal, produccidn de granc en mazorca y Tendimlents de grano.



TABLA 2. Altura promedio de plantas de maiz fertilizadas en difercntes etapas de su

ciclo.
FERTILIZACION FERTILIZACION ALTURA (MTS)
TRATANIENTOQ . PROMEDIO
NITROGENADA FOSFORICA REP.1 REP.2 REP.3 REP.4
A 2.210 2.010 1.780 1.880 1.970
% SIEMBRA SIEMBRA
B 2,440 2,090 2,030 2.220 2.185%
: % ESCARDA -
% SIEMBRA SIEMBRA
C 2,100 2.200 2,270 2.240 2,203
% FLORACIOR -
¥ SIEMBRA ¥ SIEMBRA
D 2.190 2.100 2.15C 2.070 2.128

% FLORACION % FLORACION

{1) Cada repeticidn constd de 20 plantas.
t2) DMS 5%: 0.41 DME 1%: 0.59 Fu 2.089,

STIVINIRINIIXE SOAVIIASIH
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TABLA 3. Produccisn de materis seca total de plantas de maiz fertilicadas en diferentes-

etapas de su ciclo,

FERTILIZACION FERTILIZACION PESO DE WATERIA SECA (XaS)

TRATAWIENTO PRONMEDIO
HITROGENADA FOSFORICA REP.1 REP.2 REP.D AEP. 4
A 11.700 8.825 7.500 6.800 8,656
X SI1EHBRA SITWBRA
] 13.75%50 11.5%7% 9.950 11.875 11.738
X ESCARDA -
X BIEWBRA SIEMBRA
c 11.700 11.,07% 11.%0D 11.475 11.438
% FLORACION -
X SIEMBAA X SIENBRA
D . 15,580 B8.600 10.700 8.300 10.788
% FLONACION X FLORACION

(1} Cada repeticidn constd de¢ 20 plantas.

{2) DUS S5%: 1,40 DUB 1%: 2.01 F= 3.32.

£e



TABLA 4. Produccién de grano «n masorca de plantas de mafiz fertilisades #n diferentes

etapas de su ciclo,

FERTILIZACION FERTILIZACION

PES0 DE LAS MAIORGAS (KGS)

TRATARIENTO PROMEDLIO
NITROGENADA FOSFORICA REF.1 REP.2 REP,. 2 RIP.4
A 5,000 3.4%0 3.378 3.075 .725
% SIEMBRA S1ENMBRA
B 5.200 5.22% 4,028 5,080 4.87%
% ESCARDA -
¥ SIEMBRA SIEMDRA
c 5.180 a4.800 4,600 4,900 4,813
% FLORACION -
¥ SIEMBRA % SIENBRA
D 5,600 3.82% 5,850 3,825 4,425

¥ FLORACION ¥ FLORACION

{1) Cada repeticién constd de 20 plantaws.

(1) DHS %%: O.m88 DHS 1%: 1.24

F« 3.31,

re



TABRLA 5, fendimlento de granc de plantas 9o maiz fertilizadas en diferentes etapas de su

ciclo.
FERTILIZACION FERTILIZACION PESC DEL GRANO {KGS)
TRATARIENTO PRONEDIQ
NITROGENADA FGSFORICA REP.L REP.2 REP.3 REP ., 4
A 3.800 2.65%0 2.800 2.350 2,850
% SIEWBRA STEMBRA
B 4.175 4.000 3.078 3,800 3.762
% ESCARDA - :
% SIEMBRA SIENBRA
c 4,000 3.62% 3,525 3.700 3,712
¥ FLOBACION -
% SIEMERA % STEMBRA
D 4,150 2.800 3.675 2.825 3,362
% FLORACION %X FLORACION

{1} Cada repeticién conatd de 20 piantas.

(2} pM5 5%: 0.71 DHNS 1%: 1.02 F= 4.54.

s2
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DISCUSION

Los valores obtenidos al comparar la altura promedio de -
las plantas sometidas a los ciferentes tratamientes probades -
mestraron que é&stas alcanzaron un desarrollo similar, no encon
trindose una diferoncia significativa eantre su altura promedio

(Tebla 2}.

Durante el ciclo vegetativo las plantas mostraron un desa
rrollo uniforme respecto a au tamafio, no sucediendoc as{i eon =su
celoracidn, l1a cual varisd deade sl amarillo {(sintoma de cloroc-
sis) e¢n el tratamiento A, al verde clarc para los tratamlientoes
C ¥y D, hasta el verde oscuro {(colorecién normal) para el camco=
del tratamiento B. Esto dltimo debido principalmente a la va--
rincidn de las etAapos en que esxtuvieron presentes niveles ade-~
cundos de niltrbgeno en &l smuelo, slendo émte slemento reaponsa

ble de dar eu coloracidn normsl & la planta.

Sin embargo en cuanto s la produccidn de materia seca to=
tanl sl oxistlS una diferencia altamente significativa al compa
rerae aquellos tratamientos sometidos a la aplicacidn de ferti
lizantes en contra del testigo ain Tertilizar. Los tratamien--
tos fertilizados no mostrarcn difereancias entre su produccién-

de materia seca toial (Tabla 3).

Zato indica gue 1A absorcién de sustanclaes nutritivas por

la planta fué aimilar durante la fase vegetativa activa, perfo
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éo durante el cunl se realizaron las labores de cultivo y me -

fertilizé nl tratamiento B y durante la faese inleial de llene-
do de grano, e%tapa en la gue Be aplicaron los fertillizantes a-

lan tratamlentos C y D.

La produccién de grano en mazorca fué similar entire loa -

tratamientos fertilizados {Tebla 4), encontrandose gue &n los-

tres casos la proporcién del peso de las mAaZzorcas con respecto
al peso total de lm materlsa seca vario tan solo de un 42% para

el tratamiente C a un 41% pars los tratamientos B y D.

Es interesante notar gque el testigo mostrd una diferencia
significativa con respecto s los tratamientos C y B an cuanto-
a ls Droduccidn de grano en maxorcs, presentando ademhs un por

cantaje de A43% de peso de las mMaXOrcas con respecio al peso de

la materia seca total.

ESsto parece Bugerir una translecac:ién de sustanciass nutri

tivas desde los Srganop vegetmtivos hasta los grance para com-

ponser asi, la escasez de nutrientes en al susloc dursnte la e-

“apa de llenado de grano, hecho que coincide ¢con las ObmETVER-=-

ciones realizadas por Tanaka ¥y Yamaguchi (1981}, En tanto Hapn
way , citado.pur Tanaka y Yamaguchi {(1981) considera que dicha
tranalocacién no contribuye significativamente al peso de los-
granos,

derivéndose éate de lom fotosintatom producidos duran-

e la fase de llensdo de grano ¥ que smon trenslocsalizados di--

rectamente a ellos.
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Emto fndica pues, que la produccién de materis seca des--
pués da la emisién de los estigmas no parece ser muy importan-

te para la preducclién de grano.

El rendimiento de grano mantuve un patrsn similar de com=
portamiento sntre los tratamientos, es decir, cuando se aplicé
fertilizante a las plantas la produccidén de grano crecis, mis-
no nmostrd diferencias significativas al variarse la etapa de -
lzs aplicaciones, mientras que ol testigo no fertilizado mos~-
tré una diferencia significativa en su rendimientc de grano el

cual fué menor (Tabla 5),

Al parecer la aplicacién del fertilizante on difersntes e
tapas del ciclo vegetativo de la planta, tampoco afectd al con
tenido de olote, el cual se mantuvo entre un 22 y 24% en todos

los tratamienton.

Entre los tratamientous evaluados los mejores resultados -
sea cbtuviercon en los tratamliantos B y C, con aplicaciones tota
les de fdmaforo & la aiembra y aplicaclones divididas de nitré-
geno a la siembra y poateriormente o la escarda y al inicic de
la floracién respectivamente, lo cual indicm que no vxistid di
ferancia significativa en cuanto a produccidén de grano se re—-
fiere 8l variar la stapa de aplicacidn de fertilizante nitroge

nado al cultivo.

La aplicacidn dividida de fSsaforo {(tratamiento D) no de—-
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nestrd ser eficnz poara elevar la produccién de grano y de mate
rla seca total al reducirse sunque no en faorma significativa -
ous rendimientos &n comparacién & las aplicaciones totalens rea

lizadas al memento de la siembra.

Con la adicién de fertilizantes al cultivo se logrd un in
cremento en la produccisn de grano de hasta un 24% comparando-

al teatigo contra el mejor de los tratamientos {(tratamientoe C).
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CONCLUSIQNES

Lor resultadas antericores conducen m rechazar la hipStesis-

sltarnativa citada al inicio de l1la investigacidn.

Ea necaparia la aplicacidn de fertilizantes quimicos en el-
mafiz para elevar los rendimientos de grano tante como los -

de materlia seca total por unidad de superficle.

Le respuesnta del maiz a la fertilizacidno en lae miapas dp =

sscarda y floracién fue similar en ia totalidad de ios para

metros evalusdos. En ambos cason las plantas obtenidas mos~

“raran aliuram semejfantes y los rendimientos tanto de mate~-

risa acch como de grancs fueroh prikcticamente los mismos,

ia fertillzacidn foaf&rica se deberf realizar sn forma de -~

aplicacién total Al momento de efectuarse la slembra,

La mojor época para reaslizar la fartilizacién nitrogenads -
al mafz deapuén de la siembra resulté el perfodo gque va den
de el tiempo durante el cual as realizan las labores de& cul

tivo {35 n 40 dfas 2espuds de la siombra) hasta =21 comienzo

de la floracidn masculina, alendo recomendable on caso de ~

contnrse con magquinaris agrficols adecunda ia nplicacidén del

fertilizonta 2l momento de afscfusrse la escavda.
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RESUKEN

La presanis investigacidn se renlizd en @) municipio de
Tecomdn, Collmn, comparfndose las épocas de aplicacidn de fer-

*ilizppntes al cultivo de monfz y su ilnfluencia sobre el rendi--

mlento de pRranc.

Para 1a renlizacifp de é&ste estudio me utilizd el disefio-
estadiatico blagques al azAr para custro tratemientos y con cua
tro nloques.

Los pardmetros avaluados fuercn: altura promedioc de las -
plantan, produccién de materia seca total, produccidén de grano

en mAZorca ¥ rondimiento de grano.

Los resultados indicarch gque cusndo se aplican fertilizan
tes nitrogenades al maiz ya ses nl tlempo de realizarse las la
bores de cultivo como al momento de la floracidn masculina tan
%o la produccién de materia smeca c¢omo 8l rendimiento de grano-
no pusatran diferencias significativas. En tante la fertiliza-
cidn TosfSrica reporto slmilares resultadeos también al resnli--
zarse en forms total al momento de la siembra como en forma di

vidida a la mnienbr-a y a la floracién.

Con amto se llegd a 1a concliusidn de gue a8 necesaris la-
aplicacién de Tartilizantes quinices al cultivo del malz, sien
do ln mejor &poca nara renlizar la fertilizacidn nitrogenads ~

el periaode que va desde )] fiampo en el cual se realizan las -
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labores de cultive hasta el comienzo de la floracién masculina
y para la fertilizacién fosférica la aplicncién total al momen

%o de la siembra es re¢comendable.
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