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t. lNTRODUCClON 

1. l. lmport;011nCioi11 dtrl cultive, 

El cultivo dal ,¡¡qavp t•quilura I~ ta.•u.tilana. W•bffr> 

•• .. 
que en la •ctualtded 

producto una 

p•í.•· 

lil. c.litm•ra r•eginnal d• líll. indu•tria. tequil•r• en •1 •ño de sq8b 

ua tuvo una produccian n•cianel brut• d• 43'7B2,34b l. ~ua 

de•9lo:ado• • nivel n•~ion•l •• consumieron 13"b27 9 888 lf y 

por concapto d• 11iu<portact.On 30'154.458 l i •i•ndo lo• pa.i••fil 

rn•l•Jan en lo• productor••"' dq •<:J•vu y en lD• e111p,.owaricn1 ~ue 

¡ 
[ 
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Eate e• un cultivo con rnucho• años de ant1guedad y del 

cual en forma r•udimentar•i• ae e1ttr••lan los ju<JD'B dp 1'"1 planta. 

e•peclfic•mente de la PIÑA o CABEZA de la mi!!lma. la cual O•t~ 

formada poi• el t•l lo y las baGe!!I o Vil.in•• de l•• h0Ja11. Lo• 

quo 

fer•ment•ciOn hasta obtener el p1•oducto que ae ingerla •in 

BMi•tir un• prevt• de'JltilaciOn ni un proce•o P•t•a 11u con•uma. 

En la actualidad axieten tecnica~ eapeciali:ada• para la 

fabric•cion del te.,.ui la lo91·~ndoue ••l un perfeccionamlanto •n 

la elaboraciOn del producto. 

Tomando en cuenta la importanica da la indu•tria del 

tequila, •• necea,¡u•io ir perfeccionando toda• la etilpa• d• la• 

C\UB ccn•tA dicha industria para poder• cpttmi:ar ID• recurao• 

BMi•tent••· E• ••i que •e debe partir de un a•tudio aMhauwtivo 

do la etap• de produccion de aqava, qua •e refleje an 

incremento• en la productttvid.J,d del cultivo par•ttendo de l•• 

primer•• f••e• como e• el tratamiento• 1• ••milla lhiJuelo•>· 

1.2. Dafintctbn dal problema. 

Se con•idera quP. el cultive:> de) aqave aítn en la 

actU•lidad 11• un cultivo da tradic.iona•• en donde ea pt•acttcan 

laborne cultur•alee que deede hace aprD1Cimadamentu un eiqlo 11w 

utllt::.-.b,.n¡ e•to •e ct•ee que es debido• lo t"e<]ionali::ado da 

GU pr•oduccibn en 1tl p•i.e, motivo que la ha llav•do • una. 



··---~ 

larqo e lela vegetativo Cnuav• aña11- •n promvdlo> ~ 

1 
la ewistanc;i• de do•i• r•com•ndable•, ••'- como c::antrolea de 

1 

1 
\ 
' 

vivaro coma en plantac::icn•• com•rc::i•l••· 
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2. aaJETrVOS 

En besa • la •nt1rrtormenta aicpu••ta. m11di•nte ••te 

tr.abaJo -se ••pe1•a.n alcen::ar lo• •tOJulEtnte• obJvtivo•r 

1. Comprobar •l. awt•t• efect\vtded por• part1t da Jo• 

re9ul0t.dor•• a. crecimiento en Etl en1•.atz•do de le• hijuelo• do 

~q•vu taquilero. 

2. Det•rminar cu•l de lo• producto• utiliz•do• ttane 

mayor ef•cttvid•d • 

3. Acelerar el peri.oda dtt enraizatni•nto d• la Pl•nta 

llegando ••i. • ahor·rar tiempo en el cicla total del cultivo. 

~. O.pandt•nda d• lo• r••ultado• ll•sar al final dal 

uicparima-nto • racom•nd•r a la• productor•• da •9•"'• •l 

tr••tanii•nto qu• nieJore• ru11ult.adoa pt•cporcion•• 
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:S. HIPOTES16 

HipOtesi• nulat No existe difer•encia entra l• apl icacion de 

,•e9uladar<e• de crocimi.onto y el tosti9a 

.altnrn• •• E1Ci.aten dif"°r'encia• ttn tre 

trat~mtento• produciendo un anrai:!•minnta 

requladoru• del crPci.mlento que el to'!ltiqo. 

!O• 

'º" 

Hipote•i• •ltar•rH• 2r Que produ.sca un mit.yat• enrat;:amient;o al 

taatt~o qu• lo• regula~oraa de crecimtanta. 



• 4. LITERATURA REVISADA 

4.1. Cla•ificac:ton ta11onom1.c .. del "'qave. 

dentro de 1111 -famtliA da la• Amarilid•Ce.1la, t1in emb•t"'JD ••ta 

cla•l f icacton unica.mente 'ile basab• en la poa1cion infer101· del 

ova1•10 en dicha qénerg, cara.cteri'iltica qenar•al po1lra loa 

Hatud• y Piña (1900) mencionan qu~ Hutchinaon en 1959 

lo• habtto• de 

crecimtanto y morfologta general, formo el orden Aqavales, 

mlamo que incluye 9•ne1•0• de lat1 familias Ama1•ilidacea y 

Lt l ÍólC:ea. en 1.a Aqav,;t.cea y la X.anthor1•acea de distr1buc1.on en 

el Hemtofario Sur. Xantho1•r•caae, de perianto 9eco y mas o 

glum.\ctto do b aeqmentoe libres o Cilfti librea. 

en tubo • 

••• 

Ru1no1 Veqetal. 
l)tviaibn1 Tr•cheophyta. 
Sub-divl•ion1 Pteropaidae. 
C:la.se1 An~icaperm•e. 
Sub-cl•5&1 Monocotiledone~e. 
F•milial Acl•vaceae. 
Béonero1 A"!ave. 
Especies tequil•n•. 
Nnmb1•e como'.ana He::c•l. Aqave. 
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Gentry C 198~1 indic• que el qénero Aqi11.va es una planta 

de hojaa muy Junta• que florece y fructifica un• sola ve::. 

ex 1 at i ando tamb i un par• 0:1cepc ion alf3un.;i.a que lo h•can vi11.r• i as 

vecea1 con frecuencia se pr•opagen por madio dq hijuelo• y 

ocasionalmente por• medio da bulbos en la infloraecancia Ce•tos 

bulbon se forman c;u;iindo na se quit•n la• c.lopftula.a o frutos de 

lo.1 infloret1cancia. lle<Jando en alqunos Col&Oll • 9ermin.ar la 

semilla de aataa c;.lopaulaa dando lugar • dicho• bulbos>. Es de 

tallos 9ru••D• y cartea teniendo un et1ci11.po floral en el cu•l 

se formi11. J;a inflareacencia la cu•l podr.a tutr eapl9;ada (c;u,¡¡¡ndo 

la flor cret:e direc:tamenle del eac:apo) o tambien podr.a ser 

racima•• o pi11.nicul•d<1 Ccuando la flor• cr•ece de un• ram•) 1 las 

floro~ •e prusunt.iln en qrupow umbalado•. per•ianto tubular 

Crecibiendo ••• nCJmbr•q pCJrque no hay dtf&rencaaciOn entr•e 

cA1i: y cCJrola), dR b t•paloa ya 9ue no ftCJn pOtalo11 bien 

definido•• 6 est .. mbre• RHerto• Csaliante•. e11 decir ~1ue •e 

ollSCJma por l• gar•g•nt• o boc• d11 la flor>• in11ertoli en 111 tubo 

o en la b••• de 1011 t•palo•• Ovario inferior 9u• con•tao de 3 

IOculns, que al fecundart1e y form11r•u 1-. c.ap•ula •e podr.:.n 

ollprect01r lo'5 lOculo!i con ••mill•• dentro de cad• uno, estlgm<A 

tri lobulado, fruto cuyo pnric<1rpio se abra natur•lmenta cuaruJu 

11 e<Ja a 1 a madu1•e: •. 

l.a e'.ilpecie A. te9u1 lo'\noll W, ª" un• planta que eol.amente 

ccn11ta de un tallo, H0Ja11 en form• de l•n:a que terminan en 

punta aguda de ascendente• a hcri:antal••• lo• •ptcew da las 



• 
hojas son delgadnoa, cut•vov. o floi<ionoildos de color• cafil!o cl.;iro a 

obscur•o, el ~pic:R 01ntes meni::icnu.do presenta de • 2 

centi.metro• de BBP01rac1ón entre sus bordeg. La espln.> dft cada 

unill do l.o1& hoJ.:aa ea ca-f& ob•cura, decurrente o no decurrentv 

(que se prolonga o no haci"" el revto da la hDJ•>. 

La infloretu::encia es un>'I p.an\cula <floree que "ar.len de 

rama•> densamente ramos• do 5 a b metr•oa de altura. Florea can 

br .. ctool•s t1obre los pedicelo& lhoJas modificadas que •e 

sitÍl.:.n •obra column•• carnos•s de la flor> 1 loa tltpa.loe 

1 inu..,Jea, •recto• pero •eguidamwnte .flojo•, asto •• obse1•v• 

antea de 'lU& •bt•a la flor1 una vez abiet•to• ,.. vuelven 

cafesoso• y secos. Filamentos dispuestos sobre la baae del 

tubo floral. El fruto es un• c"'p•ula ovad• y dentro d~ la cual 

Vdn tas •emillas. 

4.3. Cultivo del 

4.3.1. Zona• d~ cultivo. el documento 

(Actu•lizaciOn de lnvunto111.r•lo dttl Cultivo del Ag•v• T•quilttro 

1986), l•• superficie• cubi•t·t ... a 

actuo111.lmenta con plantaciontu• da agave tequtltH'D dentr•o dul 

tar1•ltor10 0 at1cienden a l"i',fJ79.9B hect"'rea11, comprendiendo los 

Efitada~ de J.ali!ica, Mlchomic~n. N•y•rlt y al •ur• de l•maultpas, 

con un lota l do b2 m l l J ano• de o.gavcn11 est•b lec idos y e ere• de 

5 mi 1 lontt• de •<Java• en vivero. Del total de h•ct:area<a •lU'it sa 

maneJ•n actualmenle, un 30 ~. so encuenlr-•n d1n1tr-o de ollru"'• CD1l 

topoo:tt••f\a plana, un 57 Y, son cerriles y 13 Y. •tt ancuentran 

ub 1 cado• en t.orrenoe de topoqra f la i rruqul .i1• 



El ent.,,do de Jal1scc cubr•e l'"' rnaycr p•r•te del territorio 

y loa• re<;11ones de mayor• impo1•tancia en relaciOn al cultive de 

agava ae encuentran bien dalirnitadas 

El cultivo del •1:1•ve ea encuentr•a. dintribuidc en 50 

rnuniciplcs de los cuales destacan en orden de irnpor•t010ncia1 

Tupatitlán, Atctcn1 leo el Alto. Amatitan, Ar.-ndav., Totottan. 

Tequila. Zapotlanli!'Jo, Z•popan y JeDUV. Moi1r1. .. 1 repr•o•entando 

dicho• municipio• el 81 7. de l• •uperficie cultiv .. da de .,,CJ .. va• 

en et astado con un total da l5,34<f' hect:t.rea•, cultlv:t.ndo&a un 

Bb % de A•1avu tnqui lana Wabrtr, cerno eapecl• princip .. l 

l• va1•1adad BMi•ttando 

varied~das como la •ubtili• y la cantata que en la •ctualidoild 

ya no ae cultivan. 

La. Promotor'"" Ro1:11cnal del Agave (1<f'8'5) do•cr•lba cada una 

de las etap•• que &Misten en el m•neJo del culttvo, como 

•iguet 

4.3,2.1. PreparaciOn del terreno. 

E•ta depende de l•fi condi.cionns en l•v. que ae trab.iiJ•• 

e~tntinndo b.\9tcamente do•i a) aobrP te1•reno plano, b) en 
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la prepar•act.Cn del te1•renDt donde ao prutend;a e"tatblec:e1• 

l•baruai Sub•oleo.- En el ca150 de te1•rencnlli dende por debajo da 

preceder·~ a la pi-3.c t l c.. del '!JLibt1ol eo. par• ., •e i l t t•r la 

penE!tt•.PeiOn dal .:a9ua y nutr>i-antn& • la'll plantav. quff en Jo 

futuro '4e encuentr•un en el terreno. Etarbechc .. - Eat• l•bot• •a 

r1tali;:,., p.ara aflaJ~r ql terrono dcntht se ve a u•t•bl•cer la 

fin de deJ.ar un suele mullido .apto pa.rGt ol tr•ant\plantf!I. 

cuvntoJn en ocauionau con fuartes pendientes, y ~ue •thtlfl"'•• en 

auperftc:ioa ccn 

•• 

pre•ento• en al ter•rnno aalocc: tonad&:h Oue111a. - En nRcuaara. iD 

quema1• loa at'bustos y planta• que ~e h<Hl dfntmant.tdo. 

1 
: 
' 

' ~ 1 

r 
' 
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pronunciadou¡ con lo cua.1 •e trata de d1sminu\t• la et•o•iOn que 

produca al aqua pot• medio de lps escurrimiento'li. 

Un aspecto que hasta (llti•nas fechas se viene m•nejando 

m:aa qener•lmente es el de que a.1 momentp da 1•eal i:•r lo» 

t1•a;:os para la .futur•a plantacion tliG deba d" tomar en cuent• la 

pendiente del ter•reno, sobt·e todo p•ra el caeo du plantacionea 

que •e encuent1•an en la.da1•a• de pendiente• pronunc1adati, 

rei11li::andose el tr•:!D de la mart;adur• en un aantido opuesto •1 

qua pr•••nt• la pendiente, o en forma m~• t•cnlca •i9utendo 

formando bordo• an •u contorno con lo 

Cu•l •• evt.tar.lan lo• tliet•io11 p1•oblem•s que causa l• ero9ion. 

Por ot1•0 la.do, tom•ndo en cuenta que el e1<ce•o de humedad 

perjudica al aqave, en ter1•enooa donde su• nece••rio 0 •e tr•::•n 

drenes que f.a.cll1t•n la lnfiltr•cion d•l •9U• al wuelo. 

evitando los HKCeti.os de humod•d en l• ::on• r.ad1cular de \;t. 

p \anta. 

::on•• taqui lur•ato es A. 

c,;111•o11cter•\st1ca!i proptí\'li dP la. e•pectu. como t a) quu ea una 

que cuenta con el mayor• contentdo de ;1.::lJc;1.rau 

raductor·e'!I, b> tlanu moayor p1•oductividad, e> ruat1cídi0do d) 

tiene un pe1•iodo vegotattvo miaw cor•to. Poar• la pl•ntacton ea 



'" 
Selec:cibn y prep,¡,,rO't1.0n dff 1.a wemtlla o lltjuatc~.- p ... , • ., 

ta obtanctbn do loe hijuelo~ se recurr~ á\ loe v1v•"'º~ 

ai.:is.tunteG de J,¡.¡ reqtan, o b1an .- pl.:ant•ciones y.:1 ª"to.bll!!C:ldit-r. 

ru.alJ=: .. ndo una si.11\ecc1on de plentas, butu:::.ndo stempr•e l• 

unlfo,.m\dad dtl- Jae m1«m.aa en CUilnto a t•m¡¡,ño y calidad. En 

promod!.CJ. ol t•m.,ño tde;il de log, hlJ-ualoa para l• plantactori 

un campo e• de 50 a 7V cm d,. altura tTAMAÑO NARANJA> cc:in un 

ptt•o dft 1 • '2.5 l:g, como la afir•ma Fe•·n•nae::i: \3~. 

Ante• du ptanta1•au lo• hi Jualo• ue pr•cttca. un-.. labor 

denominada. "AtHlCALADO"• que conelate en elolpone1• los hiJuelt:11!ó 

a1 •ol uobra el Guelo y an montano• de •PrOH.imadamunte dio: 

plaMtas. • fin de ellmtnar• loe eH.coao!1l de humedad dn \as mlam;r.s 

y .a:Ri di•minul:r lo• t•ie~qo!t da rtn<farmad,.dft• .ft.in"JDtian y otl"OG 

p.:1to9enos. 

t.• prepou•e.ct<tn del m<'tor•ial ve!3et.itiYD ei¡ con el fin de 

tacllit•r el m;11neJa Qe \4'!1 plo1nt••• a•i. coMo p;ir,r;ir, tE!ner~a,. en 

dt»ber:an O•to1r• en bt.1enalli ccindtc::ionee, y en ca~o do que l•• 
hojas dq liit bol'!OO do laR hiJ1,.1al1t1s oGt.&n m•1•c::"1 t.•fl. fioa deber~n 

o::ortari pa1•• El'l cou\o de planta"' con hDjól& 91•.JndO!">t ~&t<nl aa 

¡.>UQc.Jqn lir.ll\&r1·•r f>i"t"a. tac: J l i t.a1• ou m<>nP- jo, ret í rhndo'!la lo• 

c.ordonn1> de "'"'•"'U•re una "'e~ hecha ta pl,;intaciOn. 
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Epoca dq plent.acion.- La fi'PDCa Pill'<:i h•u::er la pl,;antacton 

1116.• ucu.al y raccmend.itble e~ en Hbl'i l () en l• pr!.mar• quincetn• 

dq 11•yo an'ce<a del t#mpor•t dlEI' lluvtila, p.:tr<l qi.ia una ve:: <fUb 

inicie t'lete y.a ea encuentre tado planta.do. Sin embarqo e 

P•llar da ••to, h•Y productorps que todaY\.a. en .h..1nio y pou•t;e de 

Julio ru•li=a.n Gua pJ•nta.ciones teniendo •~n un buen 

porconl;:aja de prendimiento da pl11nta'!l'I. 

Dencidad de •iembra,- Actualmente ca m~neJan baBicamente 

2 tipo& da danuidadBs. Para plantaciones en terr•no• pl•nos o 

dtwtancia 1tntre tillara• y da 90 cm a 1.31) m de di•t•ncta antt•e 

Pl•nta•• m•naj,!indoee un prOmlll!dio de 2,bOI) pl•ntati por 

hact~re•• 

P•r• •1 C•1U!ID do terreno• con i'uerte pendiente. l• ntembt-a 

11.11 reali~• madi•nttt 1.a pr.tlctit:• de COAHIL en hile1·a• o en 

farm• di•P•r••• pt·pcur .. nda nap,:at:ia.r l•• plantlt.s du 1 • 1.5 rn 

•n tod•S diJ••t:ctanas. 

Es c::o•tu111bre- da 1011 producto1-ea intorc•J •r cul ttva• 

~entro d• •u• plantac::tonaa, siendo nato usu~l P•r• los da• 

sist•maa da ¡.tJ .. nt.;1cson ilntor-lormente de6c::rit:o•. Lo• cu1tiva5 

m.'t.10 c:omi:.lnes q,uo !U~ 1ntq1•cata11 '!Ion s aoy•• fl'\Jal y cacahu•t•. 

ca o1.t:.Ot5tL1lflbrlil •df'!m.'t!¡ lnte1•t:.iilar• al ma~;i: • cultivo que non• 

rai::o111ttnl1.J1ble yil que al df!'Joat•ral lar4a ttn form• tat•l. p1•oduco 

qu& a.Jactan direct.amenlP. • 
•q•"'" t:S). 

<3> Si• • .Ja~l't FernAnr;le::! Et'ipotr:•"'• camL1ntc•ciOn pttr•onal# 
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Farm<1 de hace•• la plantac10n.- Se tra:!an laa 10.nea'lll o 

&ureas can un hllo y Be di!ltribuyo la plo11nta a lo larqo da 

dich• lineoll.- po9teriarmente los pl .. ntadore'lll medi&ntfl un paco 

o talache •bren las cep,¡,,a donde Vd.O colac•ndo la f-·IÑA o CABEZA 

dtt l• planta cubr•lendola con tie1·r'"' hasta unog 5 cm por ar•riba 

du leo miGma, e•to con el objeto da f i j.,r bien 1• planta. 14> 

Repos1c10n de planta'!I..- Est.;¡, actlvtd.id se rP•\L:• en 

funciOn de laB + .. 11.a11 que se ten'lan al no prendet• )atr; plantlil•· 

Por la general •e h.J.bla de un 5 a 10% de pi.anta• no prendida• 

por- hec t.\rea. En el cano do que las fallas aa detacten a 

tiempo y que el suelo conserve buena humedad a'llll coma 1•~ 

candictoneft amulentalo!.\ noan prop1ctaa lean pre•anci• de 

lluvta'51 la r·uploJontacíOn so puede h,:i,cor• el mi•ma ilÍID· De lo 

contrario ue ha.ra hasta el niquiente •iio. 

4.3.2.3. L•bOl"UU cultur•alea.- Se l"B•li;::• un• limpia manual con 

ca11<1n9a o con ma."1U1nari• il91•\cola •~'30n ana.n la• 

condicione• de la. pl .. nt .. ciOn, ca.da. •ño •1 t•rmino de 111 ttpoc.,, 

de lluvio•, P•ra elimin•r la• m•lo•••• aclarando•!! "1Ulf nn el 

CiUiO do l,;¡ limpia ent1•e pla.ntaB •alo 150 puede hacur en -for111• 

m .. nual d1tda el crecimlonto c .. r.acteri•tico dP. las n1t•ma•• 

E11tBte tamb10n ul ml'!otado del de•hierbe por medla del control 

"1Ui.mlca, ilfll 1c .. ndo hel"bicidaoa. 

14> Dt•. Lunberto Bornero z .. ;::uP.t•, camun1c.acton pet•aona.1. 
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di•cuttble, pero qua •• r••ll:a muy 

entnn11tv•mente an l• re9ion. e• l.;t. pod• o barb•a. Diclio bJ\t"bao 

'lilEI pt••ctic• con diferenteu tntan11tdade• dependiendo dl!t la 

uituacton da da'liarrolJo de i.t. ¡.ale<ntaciOh, y COnlill&t• en Podat• 

lat1 haJ•• del •'lt•ve. E1 b,;iu•beo l i9aro, 1Ht haca c:•d• dos •l'ios 

control•r •1 del (H•terpdera 

man3mlda•J. El barbeo m~• tntan~o 11e haca un afta antos da la 

cotiffc:ha, p•ra lo<:lr•r un mayo1• croctmiento da 14 PJntt. 

L• fertili2•Cibn del •9•va pu•d• h•c•r•o con •bono11 

or<J~nico•, lt•to• •U oplic:an en plJint•• de m~• d• t•·•tt a~o•• ya 

•a• que p1·oc11da.n de 9•nado bovino, •Y\.col;11 a cap1•ino, 11.091'.1.n la 

-factlidac:t.. E•te t:l.,o de ilbono •a aplit:• •lredador da \.;t. pl.ant• 

•nte• de la PlC~ <labor ~ue con•i•t11t en afloJou• l• tiiu•ra) • 

par• qu• .,, inco1·por• •1 t•rr11tno. L• ,..,..1 ic;;i.c:t.on du dicho Aboho 

•• riEutl iZ• en do'IJ el:apag durante el e si: lo d• vid• d• l• pl•nt• 

•iendo por lo general la primor• a lo• tr•• •fto• de vid• de l• 

mism• y l• •~gund• • 109 1Jei• año•. 

T.ambitn •a iertili~• con •bono qui•ico. s. u•• •n l• zon• 

Ur1ta y Sulf•to d• Amonio • .aun.,.u• •• 1mportant• •ftt.Jblecut• que 

no etti•ten a•tudio'!li cient;,,.¡ico• •ob1•e do11i• recomend•bl•il• ya 

quu no hay tr•abaJos de invstYtl.9o11ci(ln acer•c• d~ l!t!lte temo¡ por 

lo cuAl l• qeritu lo dlp\ ic• «'n form• lfll.IY v..,rt•ble 11.n<'JOll 'llU 

pr•Of>JO criturtQ, u-.to 'So reatlJ:• Un• Vlt::: al .ii)o d•Jrilhtlil el 

t&mf>Oral. En gt!'ne1•al l• c;a.nttd•d da fertili~•ntQ ITl,.'!I U•óiclWl po,. 

P•rt• de le• productor•• •• o111plt.c•r • P•J•tir del 'iill':fUIHh.> año 
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de la pla.ntacton una canttdild de S1) ~r.lmo10 por plant• do u1•ea 

o eulfat.o. A partir• del cu•rto •ña •e aplic• una c:ant.id.,.d de 

100 9r.;11mo11 par• planta de lD• fur•tilt::antca ante• m111ncionados. 

La escarda o pie.., e• la lol.bor· C'.:Ullur•l que se efoctua 

cada do• o trua año• para aflojcar y deeh1erbar la tt.er•ra en un 

c\r•culo do 40 cm por .a.ga"'e· Eet. .. labor""ª reo111li::a ,en los mes•!I. 

da Diciembre a Febrero, flpocol en la que la mala::a 011t.ll. strca y 

es 11ueceptibla da prenderae ncas1oni1ndo qrav&• dañaa a la 

plantacton. 

Oe'!lliquiote.- E•ta l.,,bor conaiutu un cortar el ~atil floral 

a escapo del me:cal cuando inicia su brete. La. JUBtif1cac:iOn 

da e•ta labor ua que da lo c:ontrar10 al no hacer•La. el q~1iote 

•e desarrollar\a a et1pen!la• de la PlÍIA, reduciendo en 91•an 

medida lo• a::úc•rus reductOl"flli contenido~ en olla. Esta l•bor 

•• muy v1111•i•bla proaent.\ndo•e por lo genor•al entra el sa11to y 

novena •~o de la planta. 

4.:S.2.4. Pl•q•• y Enturmed•dei. del Aqavo.- Da •Cuerdo con 

Va:qUD!: (tq?q), el a<JBYQ p1•esentoil l.:.& Sigu1entos pl•gasl 

Pl<!l':Ja1u 

&arron•dor lf\.,EfJQkc;u;llll•!!!! l.L'!llE'.tt!:~_p.!,.J...~I .- rl"'rtpa'9,;1 de calor 

':]lºl'5•~u:1~0. de cuerpo ctl\nd1•1co cub1e••to dlil' f1now t>fflDto, lJ. 

cuo1tl Rf<Jctú~• l" po9turo11 ~abru l<>• hoj~•s o pene•~ en form• 

•l•lada nen 9rupo•· La postura •• etect••a en los me'Ke~ dR 
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oc:tubre 'I novlli!l'mbr111. Lo• huf!vec:illo~ t:11Jnf!n ior111a c:ill.ndl'H::•. 

cbnic:a l i~Br•mante dl!!PrimJda an al vér•tice. wan deo color 

bl•nco rac:ién pue11toa y amaralloQ t¡empo daspués de •u 

poaturo11.1 la eclo•iOn de laa l.._rv•Uli •e real i.:a de los 14 a lO• 

2~ dias un condlcion•• optim•~· 

Por• mqdio de un C:Qntrol b¡olbq1co natural no inducldO es 

corno su ha logPado m•ntEHlar • 1-.s poblac::-1c:ineto ele e11t• pla<Jól •n 

un nivel inofengivo~ 

G•lltna Ct•g• <t!ii.leet!.@SA sp.l.- L•s larvas da est:& 

ln••c:l;o •on da color bl.0tnc:o. cut•v•• con el <lbdomen dq color 

obacuro d•bido • l• tiarre que in9i'l'ren al d<tatrui .. laa r•í.Ce• 

da l• pl<J.nt• de 9ue stt a11menta. p1•ovoc•ndo un dQbilttamiento 

h.i.sta ~ue el me::c:al toma una calo1•ac1on amarillenta~ llegi!.ndo 

a morir l• pl•nt;a en c:;;u10• ;agudo•. Lo• b•rbechcHI profundo• vn 

•l otoño y la •pltc:acsbn •I auPlO anteu da l• Pl•nt•cton de un 

inawcttcld• cuyo in9redtente activo ccnten9• D\a:tnon en dc•1• 

de ~o a 25 l-:9 poi• hect•r••• d•n buen c:ont1•ol. 

En cuanto • enfermed•de&. Va~que~ (1979)~ ~en•!~ C?mO 

imtto1·tanle• l•• •1~ul.t!!nte•. 

Hnt1•.:Jt::MDl!\!I t{;pU'!.!cfJ.!:t:J.Q:lM,.11) <!!JA..;ll! Cav1.- Eniet•mof1,u:1 que 

'!loo caracten•1::<11 por pt•eaQntilr manchas c:l.rcul0t.l'llil9 de colo•• cafe 

cJ,;1,1•n a) principio y ob•cu1•0 al iinaJ il le t•rqc tlu lit pent;,1¡1, 0 

l•• mancha• en •lgun•• cc••icne• pas•n al env•~ de l• p~nc~. y 
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el honqo Ge v;:1 f,;ivoraclando por lo'Jli ettcesos de humedad. 

Cont1•ol1 Evitar a>-1cego9 de oogu_. o l!l'lCha1·cam1entos en lae 

plantacionea y a.sperJal' ca.da do'!l o tres lflemana'!I compuesto• a 

baBe Ue cobre. 

por· la. pre•enc1a de ho.taa color· cafe en •• l'lanta, 

produc1o)ndoee •dema• manchali Mt!qt•au dn fot•ma reqular en numero 

de dos a t1e\'Jli a lo \.;:r.rgo de la ho.1a. Control1 Reali.:•r 

a9perciontUi COI.da mes con un producta • ba'IOe de cobre. 

Ne9rllla tEu!.kci..!!.!. IJl.!':tl~!l!!. ell y evl.- El deaar•rollo dft 

09te hongo •e ve favot•oc1do p1•inc1palmente por laa mialeci l lai;i 

que t1on parta de \O'!!. tu1c1•ementon de las. &!1cama$. 1ni0ecto!'O que 

eon pli11qcu1 dQ\ agava. Laa penca.g aparecen con miilnchaia 

llesando "' cubrirse tod•s do 

dicho tl:ne. El han<Jo BD nutre de loft •;euca1•es que contienen 

lo• aKcrem•nto• du lo• ln•ectoe, paro •fact• t•mbi•n • 1•• 

hoJ•• ya qua al eatablecar••e sobt•e •11t;a11 ;afect• au funcl.On 

clorof\lic•· El control •e loqr;a comb;at1endo • lo• 1n11acto• 

tE•c•m••I con un in&actictdil cuyo 1n91·edtenta activo ccntenqa 

A.:infO& Hi.tt~ltco en la• do!iis de 2 l por h~ct"-re•. cun lo cual 

al cont1•olar al tn!iecto se controla tambt•n •l hon90. 

CAnce1• D Pudrtc10n de la Rai.:: ltlqs:tri.~ •P·'·- Hor1tto que 

.. ta.c;a • la t"olo1.;! da l• pl•nt• y que en CillilOft aKtr•emoe t11u•mina 

por pudrirla y CillU'llilll' poi• lo tanto la 111uerte da l• lllt'!Oma. r'ara 
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contr•olar• este hongo que ao encuuntr• en el suelo Sf:I' 

recomiend• el iminoi\1º toda• }ali planta• enfe••maa o sotipecho•ouio 

quem.:i.ndo•e lo m.llo• pronto po•lble 0 y tt• recomendable •dem~Y 

ab••i.r• la• copas, dejando pa&ollr di.t dos oll tres mu!ie• •ntes de 

rnponer las planta.• eana•.T•mbiOn ue reduce la anf11trmedad, 

evitando lo• elCce•a• do humed•d dul •uelo pi!li1•a evitar• l• 

pr"lt!H!'MC\a y pr·opag;u:iOn de esta enfermedad. 

El ciclo vegetativo del ;aqave V•trech.amente 

rulacton•do cpn la eapecie de ag•Yo que ae cultiva. a•\ como 

con el m•n•Jo ~ue •e le d• a la pl•ntacion, ¡._. calid•d y 

topografl• del suelo, y laa condtc1ones cllmo11tol091caa que 

imper••n en l• ;:on• de l• pl•nt.,ciOn • Tom.tndo en cuent• loa 

•nterior•• f•Ctorea Slt tl•ne qua en pt•omodio el •gav1t tivntt un 

ctclo de q •ñoa <Promotora Regional del Aqavu, iqe51, 

La madut••ci6n qu• ••t• planta presenta •• muy irregular¡ 

at1 par• tal r•::On qua en una plant,.ciOn da •'3•ve de la mi~ma 

I• caw11rch• se raalt::a en tri!'• diferente• al'loa, U•ta a 

pa1•tir du lea 7 •l'laa de •d•d de la pl ... nt¡o, pr~•Pnt."'-ndase la• 

siguientl!IW par•cent•Je'!il al El .,.1•1mel' aí10 de cawucha t1e obtiene 

ul 15".:. de la pl.:anl•ctan lat.•li bl durante •l so9un1tc -.l'ln du 

ca~P-cha se nxtr•ae ul 40% dlf \a rluont.acion tatilll el el terce1• 

afio dff ca~ncha ••obtiene ~I 4~% de I~ plant.acton tat.al. 
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E• 11nportante e9tablecer "ue norma.lmente en una 

planti&Ci(ln de ;iiqave en iorm• natural ee puede llegar houita un 

cuar•to año de c:oaecha, "Solo "IUB un dicho .Jño ya no ea 

co~to<"bln 1·eal l.:"-1• e•ta i&Ct1v1ddd ya que &e ot>lend1·\a cu .. nda 

mucha un °10% de la producci0n1 por tal motivo, o& ma.a 

"'con!luJ.;i.blo coaochar• hawt• un te1•ce1• 01ño, aon y cu¡:i,ndo no 

toda• l•ui planta,. ae encuentren ma.dura• complet•mente. 

Para determinar la m01dure:. de una pl.,,nta t!iU hace en ll••e 

a11pectoa 

cair•actorlsticoa un en••nchamiento de l• b•liU do la• penca1s 

tom.\ndo un• calar•ac ion verde obacuro diferente del re•to de la 

mioma, not~ndoliD .;t.dum.\G que d.lcl1ali penca• tienden a .;abrir&v en 

una proparciOn mayor•. 

Comp fech<u• oJconeejabl•• para re.ali::•r la. co11echa., e.e 

tienen del moe. de noviambr•e • m•yo, que es l• •pee• en 9ue loe 

camiono• puudun untra.r h••t• la plant•cton o • Ullit. ,lt,re• 

cer•c•na, de lo contr•ario, en lo• 111t111e11 d• l luv1• el pr•odur:to 

e.e t1en• que acarrua.r por m•die de •nim•l•• ha•ta loe. 

camlone11, con lo cual el tr•a.b..,JO se hac• mllt.• lento, y •a tlena 

Ltn "umonte an lo!!. eoato~. 

Loa CO'llf.'ChCI del aqave comprnnde do• 

princ1pc1l~'!ll J1.ma y ,)Ca.rroo. L• 11m,;o puudtt real1::o11·e.u ttn ted•a 

l o1• ~poc.a~ dll'l o1í1u. .;111 &MC1tpc i On du la tvmpor·•d• de l luv 1 •• c.iuo 

fl& cu .. 111.Jo l• plant• rvttonu mo1yor c•nt1dad de •9U• y 99to 
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a-fecta lo• •1•endi111ientca por encontr.arae m.lti• di luid•" la'!ll 

las cu.lea m,\.to t41.rdo al hidroli:..,r•!le 

producen loa monouac:.ltirido• (.a::Uc:<lre'!lll • »1endo ha•t• entonces 

"lUB convendr•ia realt:arso la casechO'. 

Pa1•a que un agave pueda &et• Jim•dD debe reunir• e ier•taH 

caracter•i at ic&1s, lalea comos al efitar en plena m•dure:!, es 

decir pinto o manchado (manchone9 caflt• que •e abwerv .. n uobre 

la PlílA>' bl un año antes haber• al.do desquiotado¡ e) 'lii oa 

agave ANOVILLADO no producira quiete pera es el tipo de planta 

qua tiene una mayor cantidad do .a:~car••· l51 

La Jima con•iste en 9uita1• la• hoJ.a• o pene•• de la Pll"ii' 

o CABEZA dol mozcal, y de•prender•lo posteriormente d1tl suelo, 

esta ¡u:t1vidad se reali:a totalmente en forma m•nu•l. 

L• saqunda al <1Carr•o, 

PIÑAS del 

con•iste en el 

lugar da or\1;1en mov1m1ento o traslado de laa 

Cplantaciones) , a la• fbbricas do taquil•. En ca•o de qua el 

terreno sea poco ac:c:e•ibl• pat"Ot. lo• C•mione•, l•• PIÑAS 11& 

trARladan m•dianta tr•ccitln animal h••t• el lugar en donde el 

camltln se encuentre, P•ra sor• car•!:'ado y 1 levar el car9•mento 

d• PIÑAS la f~br•ica donde pouteriormento &ar.'t.n 

proce'!liada•i en caso que ol camiOn l lo9uo porfect•mii!nta h••t<I 

el 1•ot1•nro, dicho cam1tln ae CAl'<JM1•o\ Bin "')lud• de t11nlmalotio con 

lo cu•l ueta labor• '!liO llr.v• a cabo en forma m.\• r•.\flitlr& y 

acontlmíc•. 

1:5> Inq. Oct•Yio R.'t.baqo Jimt>no.:, comuntcaciOn person1o1l. 



4.3.3. Vivet"os. 

Par•a la form,,.ciOn de viveros en aqave debe !iSeleccion•r•e 

el terreno en base a la'll condicione'lli del touelo, tratando de 

que lt&te sea en termino~ <:ienerale~ de buena C•I idal.I, adem.:i.'5 

debe de tener"e muy en cuenta 9ue exi•ta a9ua accesible en 

toda Opaca del año, la cual e'lli escenc1al para el crecimiento y 

buen estado de la planta. 

Una ve:: seleccionado el t1tr-reno, &e procede a su 

pl"eparaciOn realt::tlndoae un barbecha, poater• tor•mente un 

r•aatreo paroa. dejar• bien mullida la tierra, y en c,.&o que !iSIJa 

necesur.rio "e proceder•.:. a ntvalat• el ter•reno ya &ea Por medio 

de tablone'lli o DURMIENTES tiradoG .. or tr•actor, a en el caaa de 

9ue exi•ta, u11a.nda una niveladora. 

Durante la. prP.paraciOn de la tierra se acostumbra .agregar 

inaecticidas y encalados • l• misma, esta en forma poster•iot• a 

la real i=acOn de mue'!lltreos del suelo. Esta activid•d so 

reali::• o n0 9 dependiendo de loa re•ulta.doto de loa mueat1•eos. 

Los ht Juelo• para el vivero deber.'lln s&r• de muy buen• 

calidad y tamoaña, tr· .. t~ndo 9ue lttotos provenqa.n de padre& 

.JOveno• que caci len entre lo• tret1 y cinco ai"1os de edad. 

Una va;!; que la plantoa tu~ tiene y• en et v1vero la cu•l 

procede dv .. 1o11ntacionua camel"Clalee, &e re;al1::• una sulecciOn 



de la m1sm<il tra\.~"do dq taner pl;.inta~ uni formu• en cu.anta .¡¡ 

t .. maño Y e;altdad. En p1•om~dlQ debat·.\n •ur planta• du 40 c:.m do 

lonq.i t11t.1, ca1·1•e<;¡pond1ando al t.Jmaño de la CAl::IEZP del htJuelo 

aJ dt:.o un J 1món o l 1ma c:.amer·i;;;ialn~. L.ou¡ p!.o>nla6 quq f,lreiounlen 

daños en l<J 1·air.::: ton deaee;h,;on ccuno poi• aJemplos P.l .. nt•& 

OC5COROUADA5 cuy,¡a f'JÑA liQ Pnc:ueutra d<i<fiada, u con enfo1•medoade• 

fun901H:•s, O.tiii como .;u:¡upl l.ui atac.;idas por incec::toat toda !)•ta 

tift hace con la final Jda.d da dlsmlnu\r p~t·didaa y 911•tctli • l• 

hcra de 1.., plantacion y illt•ranque de le planta. 

Una ve:: ce-tecc::Joti.adi:us le• hi Juelo• p\.1QdQ prc:iceder•• 11-

planta1•10 .. , ttunque pc:ir lo 9uno1•al ante• de ost• labor •u dff'J• 

ACHlCALARc Q] tiompo f't"omedto c¡ua !5& dej•n los hijuvlov bajo 

e&ta~ condiclonos, uG da 15 a ~2 dla9. 

Par• 14 plantac:ton de lo• hlJualos •n el \ft.vero •• 

uttlt::;an ca<l'lo herr•miQnt•• un ,.::;.,dOn c:arto y an9ooato, o un 

ta1ache, un hilillo p•r• el t1•a::o do J.as 11.nua• dQndft- •• ha.ce 

la plafltacion y lJl1<'f; vara p.ti1•a la c:liut.tincia entt•a pl.antat1, l.t. 

c:uaJ puede t;or de :?~, 40 o ~(• cm fi'O todi\& dirac:cione~. 

L.J pl.,;ontacion puede real i:a1•qo en 5eco o •ob•º• terreno 

rnoJadn. 51 a!> 60brn tll'rrauo fieC:o la planta debe Jr ent..,rr•d• 

m.)s art•iba de la CABEZA bsto c=on ffl 4 in de tmp~dir la C•idlill 

de \at'I plotnt:aflt s1 Q'li t'lobra te1•reno maJado, sCJl•mente ·•• 

011tur1·ar.). la CAl~E7.A de 1.J pl ... nttt, Rsto con el fin de flmpedll• 

pudricione• de la'li mt.,ma!!;. 
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Sl l• t>poca de plant•c:iOn del vivet·o Ut1 con pr•a•nci• d• 

l luv t i\9 os rucom&ndab le BP 11 c•1• un herb IC 1d• pre-emeraente 

antotii de plant•1•9e ID• h1Juelo• o aú.n dut••nte eu pl•nt•cton, y 

ot1•a aplico11r;:iOn un• ve:: tt;"rmtn ... do do pl.-.nt.at• \.oda ul material. 

t 

! 
pr•ndieron, y • •U repo•ict.On ••ir. como •l mantenimi•nto d•l 

vi varo. Alrededor de do• o t1•e11 me•e• •aran necesario• p•r• 

•n •U 

prend1mtento, 

en forma prect•a y en el momento oportuno, control•ndo l•• 

enformedade• y pl•!3•• que se presenten en l• plant•, ..-ltc•ndo 

vivero. 

época de ••qu\a qu111 •YUda • produci1• plant•• m~• vtaoro•a• y 

viable• para t1·an!lplantl'l'11it't •1 campo. (b) 

El et.el o de la• hijuelo• en el vivero durai 

dicho• hiJueloli d111l lugar 111n donde l!IU encuentren pl•nt.ado•, y 

ge proceder~ a TOSTONEARLOS, e,;; dectr 11e le11 cort.• l• r•\x 

<4). Det1pub• de ••to loe hi Juelo• •e 1 levar~n •l c•mpo p•r• 

lb) lnq. Ra(ll Olver• Sou::•. comun1C•C10n per•On•l• 
(4) Dr. Lu~ber•t.o Remero Za::uet.•• ccmuntc.aciOn per•on .. 1. 
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•a1• pl.;r,ntadc11 en el t•1•rena definitivo. 

4.4. Ru']Ulóldoras del c1•11c1m1unto. 

4.4.t. Papel de lo• fttorreguladoree en la. a~ricultu1•a, 

Weavar 11965) menciona qÚa 1•• •u•t•nci01• ra~ulador•• dal 

crll!!ctmienta de 1•• plant•• da••mpatlan un papel muy importante 

en el crec:imtenta y daaarrol lo da les vegetales. E11ta hecho 

le enunctO Wont, haca mucho• •tlo• en •U f•mo•• aceveraciOn1 

"Sin 1iU•t;;ancia• de crecimiento, no hay cr•octmiento". Went 

encentro que P•I"• de••rrallar•e lcngitudin•lmente, loa taJidoa 

deben r•ecibir •• cr•ecimtento, Aun qua la11 

uuetanci0t.t1 natur•ale!li de c1•ecimiento (endOgen.11.s), contr•olan 

narm•lmnnte el dauarrollo de 1•• plantas, puedo mcdific•r•• al 

crecimiento mediante la aplicaciOn de &u&tanci•• •xb9•n••• 

•l9unas de l•• CU•la• pueden producir• reBUlt.ado• pra"'•Cha•a• 

p•r• el hambre. 

Roja• (1979) &Btableca que el det>arrollo del "'ª'3ªtal 

en ul ••pecto de crecimiento como en el de 

dtfarenci•cibn de Organo&, &e encuentra re.gulado por la accton 

de •u•tanci•• qulmic•• que acti ... an o deprimen determinados 

proceso& fiaiolb~ico&, lnt&1••ctuando ent1•e •'· 

Loa "'esatala• po&ean un equipo de hormona• que actCJan 

correl•ctonad.;11& y •i bien, no tienen gt.a.ndul•• endocrina• ni 
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tliLifi ho1·monav. "ªª" tan e~peci. ftc,.15 como rn o! C•fliU dn ion 

1>n1m;.la9., 01 pLu~dl? habl;.al•t\U dl• u11 l"'tatt•m,,. 11ormon ... 1 vnq ... t.aJ • 

Devl 1n t197~l 1110~ncicina qun act:u,1lmm1\:H no •ole •• 
n.ayoria v.1no la t.utOlli.dó<d dit lro «ct.i..,itl.t1d fil'lolOqico. do lato 

planta~ e•t.'li ra<Julada poi· un con.h,.1.r1to c1e ~uutanc1a• qu1.mic•U 

L.., ¡.>l"e!H!•1ci.a nn '"'" planta,. de hormon•a 

1•e9ulador•• del crecimiento fufo tiLI<JDrtda por pt•tmnra "ª= por 

Jul iua Ven Sachti an }<'.\ 9nqunda mitad del lilqlo XIX CU.!'ndo 

tndlcO quo debi.an eM1utt1• en la• pli.'1nti19 sufttam:::1as formador4u¡ 

du br9anos que dt!bot·i an tier pr·oduc1do115 on latli hoJ•• y 

tr•n•pot•tad•w. hacia el rosto de lco planta. 

Mientra& Sou;hli formulaba t1LI• leori""n licb1·e la raqulaciOn 

dol ct•eclmiento, utra iama•o hombre de c1enc1a. Ch•rlo• Darwtn 

a•tud10 el efecto de lll <;11"aved.-d y la ilum1n•c:iOn lateral 

•obre el movl.m1anto de l•s pl•ntas. Al tqual que Sache, 

GUqiriO que al cr·ac:imiento de la'B plantéis. debe eiat;a.1• re<Julada 

por -&;uetancias e•pec1alt:ad""s p.!!ora l"f'!i>ll::,¡or dicha<;> funcione~. 

Wo01ver 11q95) menciona que ltH• i1we"'tiqelt.:1one'f!ii .:.ocerctt 

d• la• t1ustancla9 naturales de crecimiento 

qra.dualment:a 'º" mnc:ani'Bmo!i "" control horn•anal dal 

crei:;imiento y de!iarrollo da la'!!I p),¡onta•. T .. nt:o tott efttUdios 

e11pe1•tment•le5 c:onio ltJIO rUBUltiOdOi;. da 1oveet1qacionoi;. b:r.s1c.:uo. 

han 1·eccmnnda1Ja 

c1"11"C:1mlento en Ja. a':'ll"lcultur .. dondr.o ¡¡d<1u1erl!n una impo1•t411nc:im1 

t1imi l<1r "' Ja <lo lofi p~tollc1dd11 y fun9ic:1d.J!i. 
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En la ,¡r,ctual idólld loa ra9uladorcn¡ de l•R plantoaa ae 

utill;:i'ln ounpltilmento en el ccntr•ol de mal•s hierb••• del 

de•ar•rol la de loa frutos, defolo•cton, prop•9aciOn y cantr•ol 

dnl ta.maño. We•v11r < 1985) m11nc1on" la terminolag\;;a ,;i.carc• do 

las suatanc1as de crecimiento de la& plantas. 

crganicoa dif•t••nta• d• loa nutrientoa que en pequ•ñ•• 

cantid•dea, foment•n, inhib1tn 

forma cu,¡r,lquiet• proce&o f 111iolb9ico vegotal. 

b) Nutriento11.- Son milteri•l&'ll que proporc:::ionan ener91a o 

elemento& miner•lea uacencialea • loa ve9ut~le11. 

e) L•& fitohormonas (hormon•• de l•• plantaa).- Son 

reguladorea producidos par la.a mlamaa pl•ntaa que, en baJ•• 

concentraciones, regulan loa proce11aa fiaiolbgicoa d• 

•9uell••• Pot• lo 9ener•l• 1•• hormona& &e daspl•:•n en •l 

interto•• de l•• pl•nt•• de un luq"'r de producciOI'\ • un aitio 

de •cc10n. 

Mil lor 

crecimlenta 

d!c:a ~ue l• 

planta• •• 

e>ep1•1nliiOn r•o;tul•dor del 

reguladores 

n•turalu• o &inttticos. Si lo" compuewto• son producido• .,ar 

l•• planta• ae ll•m•n hormona& veq&talee o fitohormon••· Si 

son p1•oducido& en el lo'llbor"'t.orlo y no se eoncuentr•n en l•• 

plant•• en iot·ma n•tur•I • tie 

GintOticow del crecimiento. 

les 



We.:1ve1• ( J 985) 111enctana <fUe al término l"o!l<Juló!Odor, "'~bu 

U11o&t'Slt •l t••for\1•fie • prcch1c:tc• qu\mtco• quq ,.., utiJ Icen p.:1.ra 

cont:rola.1• culttvo•· 

Hat•mona..- Empln•do cor1·ec:t.amente e~to te1•n1ino •e enp\ica 

Qn exclutidva • lo• p1•cductot1o natt.u•alew; de las plant:a•. 

l.c• r•9ul•dor1t• deJ c~·ecimianto de Ja• p1anl~• pi!!rtenecen 

a treo 91•ande• 9t•upo• que •en 1 AuKin•s, Ct.tocinJo.,,•, Giber•-

1 ina•. Cillda una de \ca "3rupo• mene ion.ii.doti., re• I i ::an furn:; tone• 

etapuc\ftca• p.iu•a regular el iunctonami&'ntc do lato pl.;ttlt.,,• 11n 

•u• diver••• etO!lp•U• 

Weave1• ( 1985) mene ton• c¡ue la• auit in•• aon compu.,l'ito• 

cara.ctert:z:.ado• por au c:•p•cid•d para inducir• la extenslOn de 

tas ctolutat\ dq loa br•otu•, ade111a1t ••timulan l.at divi&iOn 

c:elula.1•; poi• eJftmplo, irucuentolltente iomQntan e) de~arr•ol lo de 

c•l los de lD!'i. quo toe de•prendnu cri1rctmi.ffntos &tml l•r•s a 

ral.c:tu1. L•'lli au1d.nas &Dn mu)' efectiv.ata pn in1c:1.;1r l• fo1'mflCiOn 

de l"ill\ce• do v•1•ia9 ••fl•t:ie• vo91ttale\;,. Eata l'fl''SPlU!1'1;a .fu• 

b•.r.e de la pr1mer.a •pltc•c::iOn en la a~1·lcuJtu1•a, de •uwt:atlciaisi 

del crecimiento, 

G.authet•et tlqc,q> y Oli11m,¡¡1.n tl'i'711, cttadoi¡ po1• H•t•tm~nn 

(19"05) mencionan que e•tA bi•n ac::optado y con<f1rmt1do mut:h•• 



'VBCft'll t que t-. 

1•aic:u• en la• tallos. S• ha dema•trado que l• div1v.ton de la• 

p1•ime1·a5 c~lul•• inici•dor.a• dtr l• ra~:i. depende da I• auMin.a 

we ...... ,. (1'i'851 dtc• qua º"ª d• l•• pl•im•r•• t•ori••· 1• d• 

.J.otck•on (1961) 9 c:it•do por• Devlin C1975> dic•n qu• la• 

•e puede obtener una auténtica 11•tt.mulacibn del al•ra••i•nto 

da la. ra;: Ut •~ emple•n concuntr•cianit• sufictant•••nt• 

l 

\ 
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Se conocon otro• ef1u:to5 aocund•rh:H• da l•• •uKtn•• tal•• 

C:Qmo la ,nic1ac1bn do Ja flor•clOfl dct> a.1'3l.•naa planto••• inducir 

ol •mar1•u di! fruto• y 'EiU des•1•1•ol Jo en e.l9un•• ••Paci••· 

4,4,3, F1to1•ro9ulado1•a9' como enr0t.i.:..stlorea. 

We.illver (lqe5J, in.fo,-ma que el obJat.lvo d• tr•t•r l•• 

a•t•ce.s, con re9ul•dora• de crecimiento •• incr• .. nt•r el 

PRENDJMlENTO, ea dttt:Jr. al porcant•Jo da hijuelo• que cr.e•n 

vtsora••mente en el vtvaro o el i::•mpo. La• ttfec:tos fa ... arabl•• 

do •• ini-

eat;acas 9ue forma.n ralees¡ y e) la ec:c:tle1•acién del ti•U•po da 

~nrai%•mianto' efecto& que conducen ~ un •horro de ••no de 

ob1•a y a I• libere.c:ltln ma.u PJl.pld.a del o9pacio en los vt..,•roa. 

Los factor•• primordiala• que .afectan el anraizalflittnto d• 

loa hijuela•• h•n sida di•c:utido• •mpliament~ par H•rt••nn y 

f(e1>ter ( 1 qbBJ • e: i tadct1 pcr We•ver t J 9P5> mene icnan ~ue J • 

utill~acien 

sen l• 

de rq9ul•dar•nt del c:rec::imieoto no ovita la 

eelecciOn 

de un 

de buenc:ur, mat•r•i.itle1t pe•·• hf.Ju•lo•, 

buen "'*Lodo de enr•i~amJenta. el 

m•ntenimiento da ~na humedad adecu•dA y la elac:c:JQn de 

c:cndictone• apropiadas de Ju%, ventilac:JQn, t•mP•ratura y 

humudad. 



La capacidad d1t muchas plant:aa pcu·a formar 1••1.ca• •n 

e9taca• e hlJualoti caloctldot; m1 canr:lic1onu9 fcivordhle• r1o 

c1•ecimíento, t1anon un 13ran valot' en la p1·opél':l.J.CtOn d~ las 

r1 .. ntato. 

1930 y det1putos. los aatud1ot1 sobre la ftw1olo9I.• da la •cci(ln 

de I• •~1Kiné1 demo•treu•on qua •~t• &u•ta.ncia intarvanl.a en 

actividade• tan dlvers•• d& la• plaont•S como al crecimiento 

d11l tal lo, la form01cion de t•aice•• la inhibicion de 'lema• 

l•ter•lea, la absict.On de lat> hoJ.iu1 y de lot1 fr•uto'!I 'I ot1-.;i1.•, 

Morel (1973), menciona quu lil!l primer~ apltcacton do l•• 

6Ut1tanciaa del crecimiento h• sido su uttltzacion pal"• 

mate1•ia• •ctiv•to eon1 a> ~ctdo lndol-3-acOtico <lAA) ' b) 

Acido lndol but~rtco ClBAl1 c> Acido Naft•len ac•tico lNAA>. 

ll9341, c1taClo por Ha1•tmann ll985) indic• qu• el 

~Cldo 1ndol-3-8Célico (}AA> fué 1dont1.ftc•do en 1934 como una 

acciOn de óluKina y Thim•nn (1935), citado por Hartm•nn 

(1985) p1•onto de•cubriO que foment•b• 1• for•rn•CiOn de ra\ces .. 

Thlm•nn tt9351. cit .. do por H.;ir.t•l;onann t1985), encentro que 

doft m.ater•iales simila1•es, lo» o\cido!i indolbut~•·ico (l0AI y 

n•fl.-leuco.cetico tNAA),.un~ue no ocu1•1•"'n en mf'nel'• natut•OJ. t, 



eran a•ln 111~11 efP.c:t1vo• como enrat::adores que al .&>cidc 

indo1-•cél1co quu 'liC'! r>t"ell'oent,.ha 1;>n forma nalur<•l. 

Deauche'linH <19731 dtce que ol IDA e'il m.\• e•t•ble y menos 

soluble. Su molécula r>•'!!oa mene!> 1•,;..¡.>1do11me11le en loa diferenl;e'li 

tejido& de la planta y poi• e•o qued• m:.0& ttempo en el punto de 

eu aplicacibn 

OoauCh9no (197~) menciona que el NAA tiena lag mi•m•• 

ob•urvacionoa que ul lDA, 110 obfilantu uf\ de un empl•o m~u 

delicado, par que el margen e11l;re el umb1•al de t1u actlvidild y 

el umbr~I do 'liU loKicidad U'li muy poque~o. So prefiare en 

cierto• ca•D'li 'liU amida, la alfanaftilaceta~tda, ya qua ••una 

eu'litancta de ,¡¡r,ccton toidca m.llti lenta, y º'" de ampleo ma• 

ileKible. El NAA U'lli par• canc:entr•c:ioneti t9uale9, mas •cti"'c 

que lo• do• reGtante•,p•ro mucho m~to fJ l:ot011tc:o. 

4.4.4. Antecedentes de enr•i::<!ldore• en "'!:!ª"'ª• 

condictanee de un"' o•c"'"" 1riv'1Rt1qacio11 

cientiitca en el cultivo del a~ave, e• tmpor•t•nta e•t .. blacer• 

que no e1'iata • la -fec:ha infnrmac1 On publ ic:•d• sob1•a Dl 090 d• 

enr•ai::.,,dD1·ee en illgave. En ba'!ia a lo tionte1•1or •e inve$1; i90 

tlDbre al ur;o de enrai::adorn!i. en otr•<'I pl«nt.c1 como ffn ol c•110 de 

l• p\iia, la cu•l pet•tenece a la mla11"1a <aub-cla.11111 del A<J•ve o:¡ue 

ff'lli la monnc:otiludoneae <'ldem~a de que en v~r1ne aspectoa 

gu•r•dan r•elaclon wl cultivo de la piña con f!l del Agave, como 



1 
poi• ejqmpto, ta. p1•aduccitJn da nuov~'ll plantas por mqdia de-

r•crroduc:.c t On «Ui1!1'"U~ l. 

1 

J 

Unton C<crbide (lqU5>. camcnt.a, <\~IQ ol P!i1t.a y lle1'ct1eio 

ert l• p1·Qducc;jon de piña comien:.:1 con ta selección y 

claaifit:...,t:\On del mo11te1•i.•I do atembt•.,. l.ala• comot corono111ii. 

atoquejaa o cuo11lqu;er otl"a m.iltPri"l v~qnt .. t\\lo, ' 

U'litimul•ndo el de1'ia1•1•ol lo do r·.a~cua tJol mato••i..,I dn t1Jumbra d!i! 

1• piña con al que &li!I t1••baJe. Una 1•.Dpída <formacíon da r•\c:.e• 

desa.rt>ollo r~pida y uniformq de la planta, lo cu•l facillt• 

pií•Ja, co1•an•11 y e•quujeu y oca,11o1on•lmenta hijuelo« o rBb1•otes, 

l'Of~JfttentE.> a la do~ec¡i,c;iOn tan efecto l• exposictl)n 11J aol pc1• 

1-2 ftePmanaa •YUda a central.u· el iOPE de ra\:!.I, uri r~p1do 

t.J,M cult1"0 uriiiot•me 

e~timLllD de un r..'lpt!1o detolOl'l"OlJo de la ,._..¡,: p...,ede 109rart1e 

tr.Jtiu1da e\ m¡i,terlal de 'lliPmbt•,¡ii Con un dol 

t:rucimiento que Wtf r?&pll'Clfl.1lC& en al tiOl"ill:otmJfJnto du 111-1ttfH·ial 

.. ·-¡-· 
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En l• •ctua.li.d.;J.d al UtiO df.I elll'.:J.t=~tlQres ftn el c:ultiva da 

}.q pif1.i. evt:.\ •tundo basol .. nlrt 1.-1l1J 1;::ddO obl~ni~ndo'lie plont.i.u 

mAti JUllO•Ui ~ue .:J\ ftn ... l de CUül\l,\li C'lfitO .... t•c-tl@Ja •H 

pli11nl"ciane11. uniforme!i# 

Los p•·oduc tolil ut i 11 =a do~ como enra 1 ::edor•e• p•r~ al 

cultivo dE> la p1t'la, tt•nen como tnq1•ed1ente activa el Ac:ida 

NAftalnnac•ttc:o y •l ~cH:ta fndol-but>rica. 

..- .. ·---•~<>-•-... ' 



5~ MAlERIA~ES ~ ME1000S 

5.l. LocorJ1::.acion.- El Ro9ntho "El JndJo" donde ~e r~aJt::.O vi 

&Kpo1•1me1ltD '!lit!' encuentr .. ubtca.da ~n ol Munlctpto de lequil• .:. 

uno• 2 \.\l0111ot1•ot1 apro1t1ma.d&\m'ffllt.• dP. la ciudad de l"üqu1l;1. 

Jali.'!oCD e.I no1•te e.obre Je. c.ir1•etera • No'3•1ea. 

!S.2. Topcqra-f\a.- E• mA• o mEtno'!li 1.rrequla1•, C••••ct•riz•d• poi• 

un v.;all• quet ocupa ).a. m•ya" p11.1•te dq tiu tet•ritot•io, con 

•ltitudea que v.a1•la.n de•da 11::1• b01) a Joa l!iC>O m ••• n.m.1 

al1•redador d• e•te ViJlle au loc.•li::an q\ev•d•• ••rr•nia•• 

<e;abrew.aliendo en •I •1ttremo 1r0u1· G'l volc.an de Tequila. con una 

altul'c.t dq :zaaa m.s.n.m. 

5.:3.. Clima.- Semiti.1;1c:o, con etano, invierno. y p1~1m•v•r• ••coa 

y gemtc~lidou, sin catnbio tf!t·mica l.nve .. nal btan definido\ l• 

temporatura t11edi.;a anua\ •lc•n:• un !Jromedio de 2"3.'2 a•·•do• 

como UKtremo• 

tumper•tor•co mJl>iim~ dt> 45 qr.o1do11i y Unl< minima de 1.S qr,.dt111i. 

tCETEtJAL... lqe1 y G.Jrci.~ E •• ¡q9(1) 

5.4. f't'ectpit;acibn Pluv\i\l.- Se F>r•e•entan olll'ea• en 1;1,u mayorl.• 

con un régiff'an pluvtomf!trtc:o e.upertc:ir • 105 8•)0 111111 •nual•B· 

5.5. Maitet•ia1'u1 Utill<:ildos. 
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t!!:S!!U~-IJi! Webaw los cual~ti tnnian una altut•a do 4(• • 5•) cm Y 

cuya tA~EZA o PIÑA corl"e'ipo::indi.-. a.\ t""maño de un l1mon o Ilma. 

comPrt:1al. Los hl juelcioa eran de un ••i1a de cd"'d y can 1.1n PttEoD 

dn 7ú•'.t q en p1•amcd101 r.IH:::hO'!i hl.)U0\05 pracedi.an de 

pla.ntac1onei!o c:amqrc1..,Jus c:uyto.~ rlanta• mólid1•atoi nn promedio 

teni.an '3- añott. da edad, por lo ~ue lo._ hi.Juelot1 Ne c:la•ii1c•t•on 

c;:ome> du p1•imq1•• !b&to deh1do • lo!!!- aiio'!ll. de I• pl,;i.nt.._ mo11dr•e). 

s.s.~. Cam• o Susta-.ato,- E1 Materi•l que se utili-::o p~l'a 1.a 

fQrma.ciOn del suu.tr•to del O)lpe1•1mento recibe al nombre dft 

JAL.l dicho materi,.1 111• b•stante l1qero y poro:o, aiunda poi• 

tal motivo que •e penao en utili::arJo p,..1•" "'ll.lft en el momento 

de e"'aJu;ar les t•atces cSe 1011; hiJuelc•. •e pu_d1er;¡¡n ••C•r h•tD!I 

con faci.lidad evlt:t.nda•e ql.le p.a1•te• 

enterrada.• en el •ue\o. 

•• 

Se utilt.=a.r-on t•mbi•n la.drilloa p•r•a dallmtt•r bien l• 

c:•me de pla.ntac\on. •&S como ¡uu•a contener• el .JAL evitando que 

ht1tu !la 0:1tandter.a m~• a.1 ié d&I ~n'li"'Yº• E~taca1; y tlec;11t0 

tambiOn •e utilJ~aron pat•a dividlt" al u1<pe••imunto qn bloque1o1 

y en 1.1nicte.cta• expertmerit.a.Jua. 

'S.5.3. ln9red1entet1. .acti..,D'5 uttl,:=ado•.- Se ut¡l¡:=;¡i¡t•on auxin• 

'lioi.nt•tica. Aii,,.nafti lacet;¡i¡rrnda • .liCido lndcl-3-bulS1•ic:o y .lic:1do 

Na f tl'len•ctot ic:o 



5.á, Matodala~la. 

CLAVE TRAl. TRATAMIEl-.ITU 00515 

A <tESTlGO> SIN ENRAIZADOF~S 

e AUXlNA SlNTETlCA na lo espec:i.fic:• la 
c:ompar\\a. 

e ALFANAFTILACETAMlDA 1.2 • d• l.A. por k 
AClDD JNDOl.-3-(iUT IRICO t).á q d• I. A. par k 

u ACIDO JNDOL-3-&UTIRICO l.5úú pp111/lúO 9 •• prod. 
ACIOO NAFTALENACETICO 300 ppm/ 101) q de prod. 

5,á,2. Diaeflo Ewper•imento'll.- P•r•a el e11tudlo ee utili:O el 

21.t) m2 pa.1•.a el total del e11pe1•1111ento, y c:an una 9upe1•fic:la da 

y un nYmer•o de á bloques a r•p•tlctonu•• 

utili:~nda•e un total d• 4 hijuela• por unidad ewperiment•l. 

5,á,3, Apllc:.J.C:iOn de lot> Reo~~uladoras da C1•ec:ímíanto,- Al 

hijuelo& ~e le~ hu111edec:10 l• CAEEZA c:on aqua y •• las 

uapolvoreo al ent·ai:ador en cada uno de lo• tr••tamientca 

c¡ull!ldando adhli!t'ldD dh:ho pol..,.o ,¡,, l• F'Jl\iA de lia plant•• 
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pl.int.llndose \05 h1 JUelafi y cubriendo lo~ ha.st"' unO!!i ::!. cm ••·rib« 

da li< CADEZA crJn Ji~L. 

0ddo que l• f'lant.a.ctOn f!.tt 1•oa.li:o en plena ~pee• dtt 

ni. en el t"e110to en"ºª 1:1e tuvo plant .. do el e1<pe1•tmentc. 

5.b.5. Var1<1ble1:0 CU<!lntíitc•d•n•.-

- PESO FRESCO DE fiAIZ, 

PESO SECO OE RAll. 

S.b,b. Evall.1..,c1on.- L., focha an que IL>tota toe t'Ui'lt::.O <fue el 14 

escarbar· all'ededor del hi Juelo extrayendo la plant•, 

eliminando ol JAL adhe1°ido "' l0111o r••icos, cortando eataa, y •• 

9u,..rdaran a9rup.andot1.e por unidad e1tpe1•imental y por• bloque•. 

Poete1·iormellte na p1•ocedio a petia.rla• en <fret1co en el 

labor .. to1•10, una ve:: 1•tn::,.¡bados estaa dcitos titt colocaron lati 

por• unidad UKf1e1•imenta\ y por- bloquea <etiquet.!lndotiP P""'"ª •u 

i.:i.cil 1dent.tf1cc0cton•. Uno'.' Yeo;: il<Jl"UP"'dau 'liliU colocaron toobre 

Hna ch .. t•cloJ. matit!ndo~r. co una estufa a una. tempttrat.ura 

contot..ant.e du bó qr•1doa cRnt>qr..,dnt;, ho"Sta obtener peso 

constdnt.e de lall!li ro1oiceu (ap1·ot11madamr.nte ':!4 hc1·a«-l, pudiéndolile 

con el proccd1mieonto ant.ur1or tom,.,1• lo'il da.tos de pell!liO ,,.eco IJa 



b. RESULTADOS V DISCUClOl~ES , 

Loto ra•ull•doa obtenidos on el 1•1·e!!UHlte e11pvr1111unto un 

cu•nto P91iD de rai.::. se muestran a cant111ua.c1on. 

Los •i.qutentoli d.atcu son el tot.a.1 de qrarno!i de pe•a 

4resco que produjeron lo• cuiltro tr•ta.miento•• a'iii como l•• 
medi4'11 (promedios) d• C•d• uno de las trat.•rni.ontofli. 

CUADRO • 1. Re'lilult•dos de l• evalu•ciOn del peso 4re•CD d• l•• 

r•ice•. 

TRATAHlENTO TOTAL HEOtA 

••••••••••••••••••~•••••••••••~••••m 

A llb.94 • 19.49 • 
• 173.:::;:a • ::a.as • 
e :;:79.bO • 4b.b0 • 
D 15&.24 • 2&.ú4 " 

El cuadra 2 pre•enta. el req1stro de c,11.mpa donde •e 

las pesas seco• des~lo;:oJ.do• par bloques y pot• 

tra.ta.mientos1 



1•;¡o1croa de~<Jlo: .. cJ011 por bloques ;¡ tr,¡¡otami•ntat1.. 

,.RAT. JI 111 

A 4.1 4.3 

• ••• 
e B.4b 9.:3-3 

D 3.ó 4.7 

X. J 2b-1S ::::?.2b ~3.73 

ti 111 E S 

IV V 

.::.<1 ••• 
• •• ••• 

lJ.05 ••• 
5.S ••• 

2b.S5 22.60 

VI 

5.3 

•• 2 

s.::; 

"· 

3&.o 

........................ d .................................... . 

CUAO~D - ~ R~nult~dos del an~li91B do vartan:• (ANVA) 

Factor s.c C.tt F de Tabl•• 

··--·--·······----··········-··-·····d•••····-----------·-
Ble>ques 5 9.5 ••• 0.96 N.S • 1)5•:?. "i' 

.01•4.5b 

l"rat. 3 11)4.:!2 :::;4. 74 17.ó'.1 .. • 05•:S. ~9 
.Ot•S.42 

E1•re>r 15 ~9.bS 1.97 

Tot•l ,, 14~.37 

N.S No st9nific•t1vo. 



EHplic .. cton del ANVA.- Un"' va= que 9e practtcO ol ,¡,an.b.li•i• de 

v•rtan=a •E'! «r>1·u~1« qua no h.Jiy difar~nci,¡o e1qnific,..tiv,¡o ant1•e 

bloqueto compa1•til!indot1e é>sto11o en fo1•ma s1mi l<lr 9 adema.to ae pudo 

entre tratAmientos, 

c. V • 22 'l. • 

Se ab11erv• qua el coeficiente de vat•iabilidad t:tU• •a 

pre•ontO en al e:cpnrimanta e9 aceptabla, ya qua •• m•ntuvo 

dentro de los li.mitee permttido• p.ara 1• t•••lizaci.On de 

eHperimentos. 

En baue a lo!i rutiultado• da pesa •eco da ral:,ee c•lculO 

la Diferencia Hi.ntm• Si<]nlficativ• <DHSI con el obJato d11 ver-

al comportamtonlo da los c:u.:i.tro tr•t•mtanto!li medt•nte l•t1 

compat'•cione• de madiae. 

DHS t 05 • 1,73 
01 2.39 

CUADRO • 4 Campar••ciane• de medias. 

COHF'ARACION VALORES DIFERENCIAS 

·--g·-------······-----------~------A 9 4.05 b,()0 -1.95 • 
A - e 4,(•5 9.DB - -5.63 

A D 4. o:s - 5.41 -l .3b N.S 

9 - e b.00 9.t.e -3,bEI 

• - D b.00 - 5.'11 (•.59 N.6 

e - D 9.bB - 5.•11 "· 27 
.. 

A 
B 
e 
D 

4,05 
b.00 
9. t.8 
5,41 



·~ 
\)e acuet·do con la comp,,rac10!l do la~ madlat> U1i¿o.ndo DHS 

las rH~ultttdOfi 1uu1•nn1 A y O 'SOll 1q11;<la~ af\tre ü•• fl v D 11011 

19uatao ent1·e t>1. IJ U'i'i fi\~n1f 1cat1vamt1nte me.tal" q•Je f1. C e11 en 

fa1·ma alt.amP.nt.P. '9llqn1t1t;at.1vn l!IC',)01' <\UP. 11, [•V [.o, 

Di,;,cuclone,;,.-

Unil ve: real l:~~do nl Al>!VA ge obot·vo que no hubo 

u1gniflcancia entr•e bloqueg, debido a que el mater•ial u11.JdO en 

ol e!'lpet•imanto \JAL), en el Cui!il 1iO plantci.t·on los h1juulo1i de 

aq•ve er• untiormu, con lo cual las cond1c1one11 bajo l•a 

cuale1i tr1<baj•ron lo& tret¿o.m1ent.o& tuoron aimJ ¡,..,.e,.. 

Poi• otro lado '50 nncontro '-lUe UHlBta una qr·an d1furenci.a 

entre i1plica1• uno de lo• anr.,,i:ado1•ea y el 1•outo de ID• 

t1•at,¡i,m1entoa, ya que dicho pt•oducto <el del tt•atamiento C), 

•dem:>u de produci1• m•yor put>o du r.:li.:;: (t.ant.o en f1•et>ca cama en 

!l.eCal, p1·aduJo un en1••i:::ada mlls usil.for-mo, lo que viene a 

propl.clar que lnu hiJ>.n9lo<s ciue '!lie<!in trat,¡i,doto e.en a15ta producto 

tengan un"" buena capac1dcod de ab!iDrc1on 

nutrlenteu. Esto vione a cc:in1' 1rmi<r lo q1.1~ teOr1c•mente 15e 

SO!itiena al sei1ula1·i;.a que el objeto de t1•at1t1• loe hijuelaw con 

ro~uladoru11 de cruc1umiunt.o u'ñ .,..,,.,¡¡, eoPt.111iula1· la tnciacíon de 

raiceo, ae'i. como pa1•• acelerar ol t1nmpo del enra1:::..,.ml.enta, 

í\dHITl.lóS al tJb'EiDl'v .. 1· el compo1·t,..m1ento de lo!!! trat.•miento• 

medl•nta l.i.o;; cumparac1on~n; de medias &e ve m.i:t..a claro1.mente ~ue 



pi tratam1ento C mostrO m•yor e.fect1v1dad C!Ue lo• dem•IOi 

\;rat..o<mlent.oa. siendo el +:.inico para al cual •e .lut>ti.fica su uao 

y par la t•nto la invet·"EOI On que lle 1•04u1era pat·a tiU compra. a 

di.ferP11cl"' del reato de loa tratamtent.o'i> ~ue al e1Cl"EOt1r un• 

mi.n11n<'1 o nul• d1iorenc1a entr• ello& (A, Ei y D>, •e pueda 

opt,.r poi• uaa•• el tratamiento A qua tni. el testi90. 

Comprab~ndo&e pal"' otra la.da que eKl•te efectivtda.d poi• 

parta do uno de lo• ra9uladarea de cr·•cimlanto, pudtendo5• 

determinar cu•I de lD• pr•oducto• utili;z.adaa tien• mayor 

eiectivtdad como 11nr,.t:•dar. 



•• 7, CONCLUSIONES 

7.1, En func10n de h1pOte~us.-

1.- Se r•echa:a I• hlpotes1• nula Y.:\ •lUe s1 hay diicn•enc1ci. 

entr·e l• apliCOICtOn de requlado1•es de crecimiento y el 

\.eHti<;IOo 

2.- Se ac111pta parc1almonte la hlpt:ltntsl• •ltorna ya que 

oMisten dtferenc1at1 entre 1011 tr"'tamiento• p1•oduc1endo un 

moE1yor enr•aizam1ento uno de los re<;Jul.-dore• de crecimiento 

que el 1•eeto de \0$ tr•atamientos • 

.3,- So l'vcha:.-. la. h1potesis alte1•n• 2 y,.. ·que el testiqo tic 

produje mayc:ir enrai:01m1ento c.¡ua lo~ re9ulado1•e9 de 

crecimiento. 

7.~. En funcion de obJetiva•.-

1,- Se comprobo qui." e11iflite ui,..ct.1v1d.;1d por pa1•te de loa 

reguladare'B de cracim1ento en el enrat;:•do de ID& hiJueloe 

de •9AVe tequi luro. 

2.- Se pudo dett!'rmlna1· cual d9 ln• productos ut111;:adOto tJena 

mayor efectividud como ·enr•ai;:ador. 

3.- Sn ObtoervO adem~fi c:iue 91t puado acolerar ol pc1•loda de 

anrai;:amutnta do l<' p 1.Jnta. 
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4.- En b""•e A la• 1•iaJ1iu\t•11oa obtenida• eu puede llegar a 

t•ecomnnd,u· .a loe vroduclat•vs de ¿•q;r,v~ el tr;r,t..,m1anto que 

mqJoroa ruuu l t;adoa pt·opo1•c 1 ano. 

7. ~. Ruccimend,iu::ioneft, -

1.- Que •e continue en iorma. intuns1v;i1 can lo• tr•b•Jo• da 

tnveatt.9acion .accr,.c• da eis.te c:ul tivo en tod•• vu• dtivrent•ta 

etB11pB11a, y,;ii que todavía •Mi&lffn un• qra.n c;r,ntidad d• dud•• por 

de•paJar en lo qua 1•espoc\:.<11 a la eJ(plot.aciOn dQl •s•v•. • f1.n 

da Jog1•ar mayores •vanea• e" ct1c:t10 C\.tlt1vo. 

'2.- Taruólr CQmo punta de p•rttd• l•• eNper1enc1as empi1•tc•• d• 

Jo11 praductore• de l• r•egion. can el obJeto du evitat• c•e1• en 

lo• errortt• y4. cometidos. tomando como un eJemplo a •e9uir loa 

tlxítota y alcance¡¡ ~ue a lo 101•ga dttl t.iampo han •c:ulflul•da 

dic:hcs producta1•••· 

::.- Que J4a ccmpaf'i\llG tequJ lq1•a'ii a t1·av•ii ca w.u depar'tamonto 

do 1nvpa\i9ación .;1-:;r-Sc.ola promuevan la. ut;il1:•c:!on de 10il 

tecnclo9í.•• ene.aminad• ill flumentQ dtt 1• prcductt.vid•d d• 

materi• prima para la producciCn do te9uil•-



•• e. r~ESUMEN 

El l uqar dond..- se 1•e.io l t .. o e 1 e:cper tmenta fua on el rancho 

"El lndto" ubicado a 2 l:ilOmat1•us de la poblacl.On de Tequila 

.J.111 it1co, al no1·t.e sobre I~ carrat.er.,. a Noqale'li, El u•tudio toe 

llo"O a cabo p<1r.a obser..,ar el eiecto do al9unoa l"a~uladar-as da 

crecimiento ttn la p1•oducc10n de ratceto en hiJu•lat1 da Aq•ve 

ta9ui lera. 

Los tr•lamiontoe fueron1 A. Teetiqo, sin regulado1·••• e. 

AUXlNAS SlN'íETICAS. c. ALFANAFT1LACETAH10A 

lNOOL-3-BUTlRlCO y, D. AClOO 

NAFTALENACETtco. 

lNODL-3-EIUTlRlCO 

y 

y 

AClDO 

ACIOO 

Para el 1~xpa1•imento 611! uttli::o el diaP.ño de bloquea al 

a:ar, dejando unoi lliUperiicie de 

eKpnrtmental, con un total de 21 m~ para •l total d•l 

eMpertmento. Se utili:aron 4 tratamiento'li y b rep•tician••• 

Las P"'r.'.'lmct.rot;; avaluado• iL1erao PESO FRESCO V PESO SECO DE 

l~AlZ. 

Lea~ reaul t.ir.do~ abtentdO• mo•tr;aron qLIDI 

,¡o) Hubo diferenct.J. Bl'Olnificattva entru tratamlentaa. 

bl El trat.11mirnt.o O -fue i'3U.!ll .... 1 tetotiqo tt1•111tamiento A). 

e) El tratamif"nta 0 iu~ mejor que el tratamiento A. 

di Lan trat.i\m1ent.os B '::I D iun1•on 1qualwa. 

el El tratamiento C fu~ el que resulto 11upe1•1ar a tcdca. 
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De .acuerdo • lo• raaul t.ido'li obtenido• l•ft conclustorut• de 

•str! tr•oi\baJa fiDlll Sa comprobO que cu•1'lite 1~fect1v1tJad par P•rte 

de una de los ro<;1ul.!1doret1 da crac1m1enta. do la mtsuna forma su 

obtHlrvO un• acnler¡i,c1on y un1iormid.i.d Pn el unr.al;:am1enlo. 



•• 

Tha pru~~lll re11o1H1rch w•• c,u·1•1rd out 111 t11e "lnd10" t~anch, 

~ttuat.ed al two l:i1amater6 from Te<1u1lcJ Jal11>co near the t•oad to 

ND<J•lo•· lt. woui done to ob111a1•...-n the rtH\1tlalo1•'!\ 91•owth o'ftacl on 

tho youn9 plantn root p1•oduct1on nf 1-\q.,,vo, tequi lera. 

Thn traatmenl• wur11u A. WlTNE6S h"/o qrowth regul•tc1·•>, B. 

SlNTETlC AUXlNS, C. ALFANAFTlLACETAMlDE Dnd lNODL-3-f:IUTlRlC AClO 

•nd the t1·uatment D. 

ACID, 

INDOL-3-DUTIRlC ACID and NAFTALENACETIC 

Fo1• th& eicpertment wa5 uaed the bJocl: ólt random desiqn, 

leavin~ a surface of 1 111::", fer e.ilch 01<pa1•1mental unit, with a 

tote.l of 21 m~ far tha tot•I eJCpnri1nenl. Four· treatmentu and 'lliK 

repetltion• weru Utilil!d fer it. The parameter•u valuad we1•e "Dr•y 

and Wut. Root Waiqht". 

The result,. were •s follow1 

a> The1•e Will9 Dlgniitc•ttve ditfe1·once 010mon9 t1•e.P.\:menta. 

b) The tr·eatment B. and A. re'iUl\<!d equal. 

e> The \reoilltmant B. re11oultP.d bet\.er t.han t.he \.reil'tn1ent A. 

d) The tt•eatment D. and O. resultad equ;¡,l. 

el The truatment C. Wi!iG the be'llt.. 

Accordin9 to the obtained resulto, tha conclu111ons wor•e •v. 

fol low1 lt wa'!l confirmad thi\t \hur•e l,. eftec\ivtty in onu of the 

9rowth requla.to1·5 0 in the 11amo wa.y it wa.a ob10e1·ved an 

i'ICelara.ttt>n and unifor·mity in thlf younq plant'li root.inq. 
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