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PROPUESTA DE TEMA 



Nuestra sociedad industrial nos ofrece la provisión de alimentos 

mis variada, mis limpia y más fácil de obtener. Hasta ahora el hombre nunca 

había .tenido.una elección tan amplia de buenos alimentos, t~n solo bastaría 

cOn _ el- c~il-ociinien to básico de ellos. 

·<_:La· L~-éhe :es· un-producto de primera necesidad y tiene gran importan­

ci~(· .. '~ ~~Ve1::N~_~"io~·a1-'/Y·: P0.~--·.10 tanto existe una preocupación de aprovechami­

. :·~~ tÓ<·:;·. Í>e.":fl-.a~'_'-.-d'i·'~::i1·~-~i~~:. !"eches. Y· especialmente de la vaca, la más importante 
. ·-· ., ··:·· .. ;- _:t-.:-~,--.·-·::·1"··<:?-·-.· .. ,---;·';,·::_· - -- --

;", :_en:.er:·aspecto,;;r.n~ustrial_·;_y_: Comercial, y a expensas de las mas diversas man! 
. .-. - ·. ,; .. :·~-~ .. -;-1'::,,:,J· ;;._( ~1:¡<2~;,;i:''.::St:-':',,_:::_,;.1:-,-t-_·;_·,::··-:,: ._··. · / . 

··p __ u1_a_c_~_ón.és~_:-"s_e:'Iº_bt:eDérí_<v.a~_ió_s · deri_vados: manteca, queso, yogurt, etc.. El 

• E11!1!§~¡!!f f !~i¡lf J~~~:~':E:::::::: ;: ,:::::::::::::::. :;;::::::." 
·Su _.:_~-5-0· s~' div·ersifica· ·como·:.· .• ·. c"OnlplemeOto proteínico en:. leches concentradas 

.. --·>.;, .·.-: 

··;· ~lime~to·para ganado 
· .:dul~es de .leche 

ch0col8té·[.as ~-· 
presente tesiS 'es-_tá _av·ocada 

.leches secas en 
polvo 

a un problema eminente-

mente arq~itect6nico; tengo fe que ·1a. Ind\1~ .. ~~i~.--~~ct_:~a· sea ,- no la solución 

pero sí un pequeño reconOcimiento al es.fuerzo· que"_ :realizá.n las Industrias -

para hacer el mejor uso denuestra propia gama de a11mentos que trabajan pa­

ra resolver los problf7mas de Ml!xico. 
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DESllIDRATACION 

Deshidratación y secado son palabras casi universalmente comprendi­

das. En su sentido más amplio, significa la remoción de agua de cualquier ma­

terial. Pueden también interpretarse como la remoción de otros líquidos de un 

material. El producto resultante no esta necesariamente co~pletamcnte libre -

de humedad por ejemplo: la madera se considera seca cuando su contenido de hJ! 

medad está en equilibrio con la atmósfera y los polvos lácteos contienen del 

2% al'5% de humedad. 

L·a·-:deshidiatación o secado de suero o leche y derivados lácteos tie­

ne_.por:: o~j~'i··a, .f~hd_ame~tal 1-a conservación de los sólidos lácteos que permite 

su .~tilÍ~~~i'.ó~ '.e~ _.o-tro lugar y/o tiempos diferentes a los de la ordeña. No es 

·est·e. ·~1;.·.¿~i:C'.~.:~pr·°-.. ces~ que hace posible diferir el uso de la leche. La pasteu­

~iz8.cÍ·6·~.:~·;_:··f~'.:-.. e_s_t.~.rilizaci6n, la refrigeración, el azucarado y otros procesos 

·t~mbién;·iJ;"~~~~Í.t~~-~'..E~ _el secado, sin embargo, el proceso que rinde el mayor 

~i~mp~:·.' d.~:::'v-id~: ·ú·,~'il. 
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,D~-lós~puntos ·de vista bacteriol6gico y bioquímico, la deshidrataci6n 

conduce a la_ -~edu~ción de la·. actividad del agua a nivelés en que las transfor. 

'.maciones qÍ.mi'ca·s· y- enZimá_ticas se reducen a niveles suficientemente _bajos pa­

·ra evit'ar CambioS. significativos en los materiales. 

El secado d_el suero y leche, como todo procedimiento de secado se ·re.2. 

li:Za :púr· cont~~:t_o erítre un gas (en este caso aire)· cuyo contenido de humedad-
es. muc-hO- --~:éna·I-. q:u·e· .el de ~~turación a 

-ri~l-(s6lid¿s_ lácteos) cuyo contenido 
las temperaturas de secado; y un mat~ 

de agua es mayor que su humedad de equi 

_librio _con el gas en las condiciones de secado. La tendencia natural al equi­

librio en;amhas corrientes, obliga a la migraci6n de agua de la leche~ suero 

al aire. 
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S U E R O L I Q U I D O 

Subproducto de queserias. Es la parte mas fluida de los líquidos o.r. 
' •' . 

gánicos de- la 1eche que se separa de ellos cuando están coagulados. Es muy-

corrO~iv~- ;deb_~_-_,::t--~ri;r·s~ ¿'~i-dad~ en pisos y zapatos. Se utiliza como: alimen­

. - to: Co~;i~~-~a~Í: -~-r~-:~·eí.n¡~o ·,~IÍ __ Chocolateras,: leches concentradas,; en polvo 

y· co_mo- aiicie·~'t:~ ~:p~~a~,_--gana·d_C/. El .suero contieóe: 93.5 % agua 
·- .•; 

. ·: 

S U E'R O · E N P O L V O 

Es aquel·que se.le ha extraído el agua a 
ca-. con suero normal_ y·· debe_ guardarse del calor, 

ci6n. COntiene: 

un 

4.5 % lactosa 

0.9 % proteína 
0.3 % 
0.6 % 
0.2 % 

3% de 

grasa 
minerales 
ácido láctico 

humedad, se fabri-

luz y de una excesiva aire'ª-
3.0 % agua 

45.0 % lactosa 
41.0 % proteína 
3.0 % grasa 
6.0 % minerales 
2.0 % ácido láctico 

. En l litro de leche obtenemos 700ml. de suero liquido. 
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Localización de Plantas Deshidratadoras en 

la República Mexicana. 

Existen 17 Plantas detectadas: 

4 Plantas en Chihuahua 

5 Plantas en Jalisco 

2 Plantas en Guanajuato 

1 Planta en Nvo. Le6n 

1 Planta en Veracruz 

1 Planta en Durango 

Planta en Tlaxcala 

Plantas en el D.F. 

.• 

. 
Existen 17 plan~as detectadas de las cuales trabajan 13 con equipo 

':Spray 11 y 4. de .ellas .con equipo 11 Roller 11
• Por lo general son plantas q·ue adc­

·más de'' secar su~ro' s'eca~· _leche y otros productos por lo que cuentan en total 

con un~ ¿apacidad instalada compartida de 19,000 tons./afio de polvo tan sole­

en suero. 
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De las 17 'plant_as ·15 ·de ellas seC8n sU.ero· entero y 2 de ellas secan­

suero desmine-raliz~d~ 1 \J.na·;. CD: Ocoti-an· .Í~lisc·o J: la. de Tlaxcala. 
'.,-' ..... ·.::::-:·._:::. - ... __ : ... _. ·-:: ·. ; __ ·_--.·-. --. - . - . 

Despues 'de uOa:~eri:du~-Sta -~: d:ive~sas ·.Pe~s·o~as del> ramo, se dedujo 

la demanda· nacional --es d~'--·_·9·~-0'oó: Ton.::cd~: __ 'sU~r~ en polv~/~ñO y"_--la oferta 

de 4,500 a 6,000 Tons,/año: 

que 

varía 

Ahora bien, si se producen 250,000 Tons. de queso/afio, el consumo de 

leche por este concepto es de 2,500 mill. de lts. de leche aproximadamente y 

s~ obtienen liquido tiene un 5% de s6lidos, podríamos obtener un total de 

112'500 Tons~/año aproximadamente de suero en polvo; lo que significa que si 

se· produc.en 6, 000 To ns. j>or año, tan solo se aprovecha un 5. 3% del potencial­

na·Ci.Onal .:d~~;pr_oducciÓn, lo cual se debe a una Serie de problemas e impedimen­

t"oS ·._·Como: ~:.;·:·i .. : -::;, ,._. 

·. ia· fBit:a>·d-ei!Pl~~-~~s. Deshidríitadoras 

- ·. sue_r_~~;:.,~-~~:~?,s -.- ... :_. ... · 

de Suero 

1a -fáCil\'á'Ci .. d'i.fi:C8'ci·6.il;_dc"l suero por su alto contenido de lactosa. 

-- . su·.- b~,j~·_:·é~~-t~c~{d'ó:~:_'eri--'.~:~i;ii·dc;s~ 

. <Y~.h~'. ~;~g~Ji~t'it~r-~ue. el suero líquido tnmbih se llega a aprovechar-
'::,,,::-~-: -'-'.':'.~ ~:.:.,:.~;:-·.;.'·.:.·,-:·-·_·_·,:~>,·,,·.·.:,. ,,. .... ··:' :, . .-_ ' : ' ·-.. . ·:., 

_para- uso ~_n;_m~.1·,/_:fl-~.n_q11.e:>.~.~:_::_~~j~r-~s .. r_esu~_tado_s ;·cuando: est3: en· pal vo; sin emba,!. 
gO :.d·~·das_· i~~· g1~-~·µ·~·-~r:a·n·~i~~<~.esu1t8-bue1:1a·· ~: ~ltt?rn-at.iV8 ~·n··alimentación an! 

'" ·'.-.-
mal~ 
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USOS Y DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE LECHE DE VACA 

(MILES DE LITROS) 

DESTINO l,-9 8 o % 1 9 8 1 % 

~~c~~A~~~~~!ADA ¡5,~ 3~82 23,,3 ,5:4~ 
L. CONDENSADA ·.. 118.3 28;61, .'.124.7 29;¡5 i 
L. POLVO ENTERA 172~J· 41.'6if. ···• :Í~g~l 44.20 • 

L. POLVO DESCREMADA ,'s;5{1\~:('.,. ·~_5.1 1.20. 

L. DIETETICA. 101.5 24.56 •• '85;8 2!l~8ii: 
Total de % .·. JOO;'()o . . .' J00.00 · 

PRODUCTOS DERIVADOS 

QUESERIAS 861.2 64. 52 . 885.2 62.59 

MA~TEQUILLAS 272.9 20.45 211. 7 14.97 

CREMAS 139.6 10.46 189.0 13.36 

OTROS PRODUCTOS 61.1 4.57 128.3 9.08. 

Total del % . 100.00 100.00 

* 1984' lo&ro: r~liminilr 

Duente: Diré:c ión,·-cenera·i de Fomento Ganadero 

. De par amen tO _de le.che y sus· derivados. 

1 •9 8 3 

'· . ·'.<<<·.-. :.::'·.-· ·:. 
20 •. 9.; .5. 45 ·;/ ,20 ;4 5. 45 
JJ.6 .. 29;12:: '-109;Í29.JO 

169.3_,44:18 · ·····165;~ 44;20 

· · 7::: 2~:~f .. ·· 7~H :~~:~~ 
< 100:00 .. 100.00 

935.8 62.60 914.8 62.59 

223.8 14.95 218.8 14.97 

199.8 13.75 195.3 13.37 

135.6 9.10 132.6 9.70 

100 .oo 100.00 

11 

1 9 8 4 % 

. 380.04 5.54 

. 110.71 29;¡3 

'167;86 44.17 

4.56 I.20 

76.20 20.05 

100.00 

927 .14 62.60 

221.72 14.97 

198.02 13.37 

134.19 9.06 

100.00 
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INVENTARIO Y PRODUCCION DE LA GANADERIA LECHERA ESPECIALIZADA Y NO ESPECIALIZADA 

GANADERIA ESPECIALIZADA 

ESTADO 

Coáhuila . 
' . .. 

GuanajUato :·.-

JtiliscO 

Michoacaíl 

Veril cruz 

TOTAL NACIONAL 

INVENTARIO PROD.UCCION 
·.·.-;:-~de: ·-'cab~:z·~~ · miles :de Lt_s 

63; 63.L 

65,854 

133; 246 

59;947. 

·13,007 .. 

JÚ,991 
. . -· . 

316;209 

524,556 

242,192 

27,935 

GANADERIA NO ESPECIALIZADA 

·INVENTARIO PRODUCCION TOTAL 
·f.¡. 

'. '< •• ,, 

éab~·za·s miles de Lts, 

~.; 

79,853 57,834 380,825 

131, 998., .. 101, 186 417,393 

405,271 443,124 267,680 
. 

197,048 159,230 4QI ,42Z 
.. ' ' 

. 658, 789 .. 538,303 566,238 

2'118.951 

"Por: l.~- t'anto el· estado _de Michoacan ocupa el cuarto lugar en producción de 

miles de :-¡·itro's d~-_-:ieche·, _-.'~-e'ro t~mb:Í.én la -~Ona ·. Cn. do~de se localizará la nueva planta se 

encuentra _·-~u Y. in·fi-~'~il-~iií"cí'~ poi" el estado d~- ·Jalisco y este ocupa el primer lugar como 

productor ··de .:1éc-hé. . . 
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l 'lB:Z. 

.En Í9B4·· s·e ob.Serv.6- a nivel naci"orl.al qUe eii. .. 18 producci.6n d.e LACTEOS que 

·comprende i:~s: -."·J.'~~h-es C:~·ilderi~a.d~-s ·_,-: e~-ap()ra.das. y· ·en Polvo.' Aportaron un 87. 40% 

del valor total\i~ la PRODUCCION DE LACTEOS. 

'ºº 

·-· .. - , ~·;. 

200 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

14 



15 

H I S T O R I A 



·'"·-

D E S H I D R A T A D O R A S E N 
M E X I C O 

En_Mixico probablemente llegaron en la dicada 1930-1940, con m6quinas -

de segunda·manO, debido a la demanda que en aquella época Estados Unidos se en­

co~irab~·~o~ lo tanto esa maquinaria no era suficientemente para satisfacer su -

· ~er~'ado, .- e'i1toni:es es cuando México al iniciar con el manejo de esta caquinaria -

-1~~· iue~~-n-"~tiles en el comienzo de la utilización de estas maquinarias proveni­

:' entiúi ~d~ 'E-~~:ado_s Unidos. 

En México se inició la comercialización de leches en polvo importadas -

de la fi-rma _·Bo.rdéns· de E.E.U.U. bajo la marca "Klim". En la ~11Sicnte década se -

in'iciÓ -·1·a· producCión nacional de leche entera por la Compañia Nestlé en la fabri_ 

ca ·de Lag-oS. de Moreno. En los 60 se expande la producción ·con la fábrica de Tam.!!. 

in ~e Nes~li y en los 70 con la deshidratadora de Ch~apas de la misma empresa.En 

los 80 .son varias e_mpresas que incurcionan en en campo de la leche entera para 

cOnsumo entre ellas la misma Nestlé con la instalación de la dcshidratadora de -

Coatepéc, Liconsa con·las plantas de Aguascalientes, Delicias, Acayucan y Prole­

sa en la Barca. 

16 
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Paralelamente al desarrollo señalado antes se fueron creando instalaci.Q. 

nes P.ara la deshidratación de la leche descremada para fines de mayor conserva­

ción de los productos. Entre los productores actualmente se cuenta con LAMESA en 
C"eláfa_, ·FELSA y LALA en Torreón, LDM en Lagos de Moreno y PROLESA la Barca . 

. - ·!'. •' . 

. ·Pro'ductos lácteos deshidratados de formulaciones especiales han sido i.!!. 

tf.oduCÍ.d~S: ~i increado probablemente desde la década de los 50 por la Compañia 

Nestlé'. y··.·en· la de los 70 y 80 por Liconsa. Eni:.re estos productos destacan las 1~ 
ches-:mater.~i~ad85 en cuya formulación participa el suero de leche modificado • 

17 
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MICHOACAN 

- Fo'rma parte de la Región centro-occidente 

- Se localiza· entre: latitud norte 20 23'44' 1 y 18 09'49'' 

longitud oeste 100ª04'48'' y 103°44'26'' 

:~ Srip~rficie de 58,836.95 km 1 (ocupa el 160. lugar en extensi6n nacional) 
Cuenta·c~n los lagos de P6tzcuaro y el lago de Chapala 

Se desarrollan actividades pesqueras, turísticas y agrícolas 

·'":" Las··:áreas_ agriColas mas importantes son: 

-zona Aguacatera-Uruapan 

-zona de cultivos básicos 

-zona de cultivos tropicales-costera 

·- Gra.n pci:f_te del Estado está cubierto de z~nas boscosas por lo tantO se­

tienen altos niveles de rescina y madera. 

- Por·~- lo: tanto se considera como uno de los Estados de. mayor importancia 

.de·-la República Mexicana. 

21 
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ESTADO DE 
JALISCO 

' ' ' ' 
' ' 1 

' I 

' ' I ' ' , 
~-

MUNICIPIO DE 
REGULES 

ESTADO DE JALISCO 

San Jos~ de Gracia, Michoacan. 

- Pertenece al ,\Junicipio de Marcos Castellanos 

- Es cabecera Municipal 

- Extensi6n territorial del Municipio es: 

183.JOO km'. 
_ Limites geográficos: 

al norte Municipio.de Regules 

- al sur Estado de JaliSco 

- al este Municipio de Jiquil'pan 

- al oeste el estado· de Jalisco 

---
-Coordenadas Geográficas 
latitud norte 19V59 1 00 1 ' 

longitud oestel03VQ2 1 0611 

altitud m.s~n.m. 1,980 

MUNICIPIOJIQUILPAN 

-----
.. 
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• SAN JOSE DE GRACIA,MICHOACAN. 
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San José de Grácia, Hichoacan. 

Debido ·a i·a_-_in·r1úenc18·. que ejerce la .Sierra Madre Occidental el clima es fria -

ti?mp18-do. ~Ló'S :~-e~~\,¡·~·-~~-$ C_~l.-tir~só·~--- son:. Marzo, Abril y Mayo. 

-.I~O-s me~~\5~-jn'a·s 'fI-iOs ··son: E~ero y Febrero. 
'··"· ··;·-.--· 

T~m-:p-~-~~-~~:·i_~-:- uiíáiiil~-~~ .. 
Teia"p'~-r~~u:r_a~ ~~di~··: ··11.9o•c 

··-2s.4o•c 

' . e 

La precipitaéiónmediaánualiocila entr~ 1,000 mm • 

Los meses,e'.ri ·qu~:mas l1ue~~:.so~_i_ --Junio, Julio ·Y Agosto. 

. -· ·:: .' . 
Precipit_a-c"i.óri. :~í~ima · .. 

.:P'recipi_t~~:i_¿;~ ·media·. 

P_recipit_a·ci-6n :-uiáxim~;· .. --

00.00 mm 

.129.50 mm 

243.00 mm 

27 
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En su totalidad el estado cuenta con un buen sistema de cornunicaci6n t~ 

rrestre como a6rco. Asi al igual San jose de Gracia se encuentra intercomunicado 

con la parte central del e~tado y Guadalajara basicamente. 

29 

carreteras más importantes con 

-Zit&cuaro-Huetamo-Cd. Altamirano 

-Morelia-Salarnanca 

-Morelia-Tiripetío_Pátzcuaro-Uruapan 

• SAN JOSE DE GRACIA, MICHOACAN 
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Ü ,mayor porcentaje ~e carret~ras se/e~~uentraconcentrado en la parte -
norte del-· Est~d-0 ~-·y_-~~ -·co·ri~~-ti{~ ·. p~i~iiPaim··~n:~:e:'/~ari<:1~ · -~i~Úd~d · de. México y con el 

. ',.;, .' '.- -. ·- . - ·, .• <¡";' ., ' : : .. 
centr·o. dei: país_:~- .. ;·· ·. ;:~:,-:,~ :-.~ ... _:_)(/: -: . , ., .-'.·.·_ ·:·.:;:-> ".:··· 

:':'. ~;- ···--. -'· .-::::, ,:~·;.; .,._<J_,-;': • '.·.·:,f_:f'•,_p~. ·;·,;· .. ~ •' -. 

. I,a,;%t·i,Yd ~i,f~";'.~.~.f~S~ii~·~'~g;~~~:~':·:~~{{~jt~:.~,·~~5: i~?;rtantes que la el! 
lazan _Coli' lo~::centros·:-productores y:· comerciales mas s1gn1ficat1vos del país. 

, __ ---<}·. ;-_:·-. :. :;·\:::·: :·.:.,-.}_-~:-.:: ·.~ :., ~ ~ , ' __ -,,~:.:, ~-:-/:::~.:<-~- :-:''.:'.: ·&:·- ::· ~1 ~~:,~:/-:1::'.;-~ ;>:,~ t:I_; .. ,. 
_.,,-.; · .. ··:, -·::-· · ·::- :.-,:_;;: -~-:: ~ ,:. -.. ~·.'/: .. e~:-;:_::;,'-;,-::.}:.:>':~'-::«-:: '' :::,.:-:·,~·--' ':;" __ ., ,::-·- •· .. _..;.. ·.·. : ::-:,·, ·.t'-''' -.- ~-.> · ·" -~- · :· 

-. Lá o-red--'. de:-<i:·ari"eteraS:fposee~~mayor·.'.dcrisidad; qué .-'la::dé :-_los·· f err.ocarriles· y 
\ ::.'-:: :. · :.-.:'.·-; __ :i· ·._:;·,::':<.,'."':-.;:o}.::·\'·;<--;,·::-'-.::::-:::·:.-··-,;-::.'.'.::--::· ,,,-/,< .:--~ ::~_:-::<:·L::_;,;·>·'·_: .: :·-')' -: :·_ .' · ' ·:-

se encu'eótra ! más-".'desarrólla'd_a·'., doítde ::_-existe;una:·,, poblaci6n compara ti~amente más 
densa Y. m.iY~r-:cvariedi(d'{~·~~- ~-~'.t~~-icf~'dr~:s ';e'c~~6·~·-r¿:a~;~,;·:: 

~;-:~ . ~-~---
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de Michoacan se desarrolla en 

l~s::··~_1intr~:~··::·_P_-~o-du_ct_orés, _m_á~_.-_Sobresalientes del norte y centro del Estado y 

: _p~r:~-~-~-ft~:i~:~--:s'.·~~'.~~~-_a_·~-~p-~--~F~~-~:~ .. _ la· ~Di-por~ailte producci6n -agropecuaria a los 
csentros de.' consumo del-_: pais ~ 

-.>·~: .-·,.:. :!i' ·-·-;:·.;' .~ :.,i;/ ,,:. :-~·.;·: 

: ; :~,,_-; : )·~,-. t~--:~{ ,:_::.<~~::. _,:_:;:,>: .. ~-~:>;::f;i,·, :·-'!;_-~)~:-~_-·.: /_ ·; ,: ',:, .. __ .:- -_ ·. 
L8s p_rincip8les-·_:te"r_minales~·~ferroviaries de c_a~g_a y deScarga en la entidad -

·.· · ·" •. ~'-;)"'\;,.--"\- ,;_:~:,::·~;;':,)- '. '•.<_ . .-::-;' './·''/:_·:,_h_-:':'·.·l·.:,-<:_.·,;:·: - e:' . : 

· ·-s~n·::-,-i.a': _ciudad::·de·: Morelia·, ·: Apatzingaá_n, ·La· Piedad, .Los Reyes, Pátzcuaro, U-

ruapan ¡ ~ zBiuór'a·· 'i·~:M~{i·a·;~·ii_~:;' '.:Zf~A·~ti~·r~ ··y ·T~r:eian"<. 
~"Í ~:-' . . ,,. .. . ... ,. . 



. SAN JOSE DE .GRACIA, MICHOACAN 

,VIALIDAD. 

ARTE~IÁs HIP,ORTANTES 

-· :i:~·dependC~:ci~ -
-·.·Av. ··z.iei~-h~¡r~·-o~ampO 
· -: .:L'ib:~am·i'~·n t'o·: ·p~-~-Íf érico 

·Ter-racerí~ 

POSICION 

N-S 

N-S 

N-W 
N-W 

LONG. ANCHO SUPERFICIE 

1,400 's 11,200 

1,400 8 11, 200 

8 

8 

El _camino ·a~: .Tel-race~ia ent~onca con- la carretera· i¡u'e conecta en un sentido hacia 

Jiqu.Í.fp-~n\·_ ZB~o-;~ (ii°éícia,_e"i CentTo de .Mlchoaca'n) y en: el otro 'sentido conecta ha­

-cia San._José· de "ér8c·i·a· 1.5 ~m.; Man~a~_illo .. (ha'cia Guadalajara). 
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P O B L A C I O N R U R A L 



POBLACION EN EN MUNICIPIO DE MARCOS CASTELLANOS 

Las cóncentraciones.~ de mayor población más considerables se han dado -

en las localidiides .de. Oróélas y Ojo .de Rana. 

LOCALIDAD 1970 1980 1982 2000 

SAN JOSE DE GRACIA 3,765 3,920 3,952 4,249 

OJO.DE RA.NA· 793 826 832 895 

. SAN MIGUEL. · 270 281 283 305 

EL.IZLOTE · 164 171 172 285 

BARRANCA DE SAN PEDRO 45 75 83 208 

EL SÚINO 451 474 183 176 

PASO DEL. RIO 148 154 155 167 

OTROS 

POBLACION TOTAL 6,834 7,039 - 7' 086 7,632 
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SUELO URBANO 

-San José de Gracia: - población 

- sup. de suelo urbano 

- área vacante 

- densidad actual 

4,276 Hab. 

104 Has. 

9.3Has. 

41 Hab./Has. 
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V I V I E N D A 

T I P O L O G I A ) 



La tipología en la cabecera municipal está generalizada y debe su uni­

dad al uso· de tabique aparente en aparejos más o menos elaborados o al uso del 

ladrillo como recubrimiento, en aparejos también complicados, sobre muros de ad..Q. 

be. 

E~ la _periferia, la vivienda se ·encuentra·al interior del lote, por lo 

que el aCce_s? --s~. _ha.ce por un pa~io extei-ioi y .un pór-tico los _esquemas varían en 

su distribució·n-'_-~Orman(i'o, -"L 11 1 11 U 1 ~' en el- cas·a :·d·e ,·patio_ -interior y de cuartos corrí 

dos en el c·as~;;4e·.- pa~iOs ·e~te~Í~res ~ :_:'ia:-; calle·~ 

. La ~echumbre de :~ ~ivi;~da ~s d~ bb~e~as cat~lan~s sobre vigas de mad~ 

.: Los pisos varían eritr~ mo"s~ico, é·ementO o: tierra •. · 

-.,------•-.. -.-·-,:-;.'_:-.-.-,u-•-.>•-;•-·.-•-1-~--.-.-.-.-2.-o•t-•,-.-.-.. -.-•-:¡•-·•t----.•-·~.--.. ~.-.<----.·"'\7:-'.----::'"--,-~--f. :,, ..... : "·'' :· .. ,/ ·. .. 

! r 
' ,. 

. -..::.:: .. 
• -- ._. :i • .:...~:. ~, r·:· ¡ 

.. 
9i - -· .. ·, - -' -

: . 
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s E R V I e I o s G E N E R A L E s E N L A L o e A L I D A D 

SAN JOS E DE GR.A C I A 
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. -:-: 

ENERGIA ELECTRICA. 
Se dispone de esta fuente sobre la carretera principal hacia Jiquilpan. Se tiene 

que llevar hasta ~1 terr~no a una distancia aproximada de 1.5 km .• 

LINEA TELEFONICA 
Igual que· en·. el caso d~. la ener~·ía -eléctrica se encuentra sobre la carretera ha­

ci~ JiquilpBn y .. se:-- .te_n.d,iá '_q-~··e re·q~eri~. 

DRÉNAJE :-. ."· ,._' ; _ .. _;, .·' . ' 

· :Cu~~-tá'--;~~·~ un. -~'iSte·ri;-a·:· ~\ty >~:~-d·i-~~-n-tai~:ó, .:adelÍlas haf la posibilidad de contaminar 

:·_,tO~-_. r·:fo'S.\ve·tiiú)S_.:\'.·(:·e:10séc\'ie·n'téale1i'i:-~· ',~~--.. :·ri~:¿·e·sa~-i-o -una fosa séptica. 
,.,, ,_,-: ::;";'.:.L!!;=. . . ,._ ·'.··~·>:· .. :-: _-_- .... _ ; .. \: ·;j 't-'.: - ··-•-.' !·:~~:':' .,.,¿..,, .... ·-· .. ;:-; 

?;;:)::' ;:;;:_~~:f~Ji;:-~/(;f'.!t·: .:.:_ '-.::.·; ;'-,.·: ... ;:): 
·:.-o,: 

E~_i~t~-ri<'P'r'~ú;i-~-~~:~ ;::d:e:::-'~~'t~C~'i '..y··~i>'B:i"a·· mayo·r··: se&Uí:-_idad de la planta que requiere de 

-/~'d;:a~a:~te-c~.m:i~-~--~\j ::·t~ri·t·i~,t;-~ ·y ~eri· -~-b~'nd·an~i"~·-~:::s-er·á·:. necesario ca bar un pozo. 

C~f;B~STI;l.~ ,'<( ,. <'.,; ' 
~ .. _ -

C~ent.~·rL·iCo-h --este ·_.servicio cerca_ de .. · la· Pobla:c·Í..ón'~. Se r~querira de diesel, combus-

·- tOlium _:·~_-{c~.~. 

SALUD 
, >e • . , ' 

Exi.Sten servicios adecuados con los qi.ie en caso de accidente a menos de 3km. se 

eiicUerit~~ ~-na -Clíni~a • 
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T O P O G R A F I A . D E L A R E G I O N 



. ::-. 

" OROGRAFICAME.NTE el Municipio pre~enta tres formas características de relieve: 

18 -p_rim~ra correspcínde .. a zonas acciden-tadas y abar·ca aproxima­

damerite· un. :f;'s.% d.e _la· Sup~r:fi'Cie. 

la, ~,~-~~~~'~::¿.~;:·~~S)~~~~~~'a'::z~oó~S _,.s'e'ia'iPla.Óas y_.- a b_ar_ca aproximada-
:: .. ·.:·,·,~- -.-,.;:_ .. ::.:--·i·,~:F:;:_':-;>'·'. ·< ---;~e::~·-::;.:~ ·:··~·,:-.<;·; ·:.:- ·, .• }_ '; .:-·:·.:. , : . ' ·.> 

me n t :. ~-~2~fü1~1:,_I;·{.:~1~1r1~:;;·~;.·:¿. :.~. ~, . ··••··· --.; . 
- ·_la·· terce_r_a :_cot_r~_sp~-~-~~~',a:_:_:z_?:n~:s_:·~-1~-~-as !~ r:'.~-Í-a::~ca· aproximad8mente 

un i sx-·- 'd~ '{~:-.:~~ p'~r f:¡:~rtci:/1;:~_:.~~-... ::_;:_::::\::,:w:~_; ~,::: :~ 1_}'' ;;) 

········ .... _ •. , .. e: Cl'''t'!Yfhi1~ )', :'1!(/ ·•··· 
Las zonas acCid.ent·~-dá~;· se ·10c81fZ·an-'.:eii':·t·o-da·:~·1a·~-'Po·r'CióO Norte .del- Muni­

-·:_·_·: · :·: '.','";:_· /, ·, ·,·::.';,'_:j.;i•~~f;\:;¡'i;J';:,'~·-~:!i,:::},v:;-·J' •¡¡:-_. ;~\ >i'._-
cipio, abarcando también .. toda i·a: 'r_egion · cent~al'.:::y:¡:pa_rte:_;_delJ.):sur:>y es tan · formadnS 

. : ·: /' ',-.:~ ': __ -_:.~'.:~ .. .-. '-~'.··\·-;_-:>;.,_:· ~i-'1'·"-·:.~~~': .. ¡,_:·· ___ - .-. 
pro-montañas comO: -El Pico ~hi_no ,: Las -TOI'tug'á's ·;:>,c~·ri-0:-':La"rio'?·etc·~· ·-

. --· .··. :> ~: :':?:::<.i~~::~.~i~!l-~:i_; 1.;~i.:i~~::: .. :tl;;_::~) :~· -~ .. ::,.··.'· 
• .. ·:; -

La zonas semiplanas _s_e iocaliZan. e~-_:éi· .. >5-~;~'~t~;;;y;f·;:~q:~e·5·a;:_porcióri' del· -
. ". . . --- ·. ·,._._-_.:_ ... : ... >· ;;:·;,;.·;,·, . .-.:.,. .. ·\'.,,~r;_._,,,-,_.:,.-···-- - _-

sur del Municipi.o ·Y e!:'.ta_n foriÚad_~s· po'r __ valle.s. de:: diinC:nsi~n·e·si;'Varia.bles -como en -

San JOsé de Gia'ci'a. . ::_{;_:: _·,'.;i:';·:¡);:,;i~;_f.~· ·_:_¡::·_:·-, 
- '. : . ' . . •;o,_-:.~·: ... '.:.~ .. ·- ··. -.-. - ": ",• . ', . ' -

": ¿-.;i'.é~ ,. ,_.,, 

Las zona-'~ ·piána·~-~ ... ~e_.'.1oc~·i:f:·~an _en una ·pequeña .'6_~~~!-.. ií:·.:,S~-é- del municipio 

y estos lo-.. f0-rm8n. ~·ó~_; 's_U-~10~: a&ri~olcis-. _con· p_~b~~~·~·o~,é-s .~-c·ci·.~~~ .. ,~ 'Ei:. Colo_in~, El Sa bi-

no y otros • 
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El suelo. presenta ·una capá delgada de 50 a 60 cm •. de profundidad y des­

canSa .sobre, un tepet_ate ·duro. 

-
POr.-ser. tepetat.~ es .-m~-de~·ada-~ente alca"iino y· no existe problema con las 

sale's- s~iúhi~·~·.:.;:_~·:_,; --~~-;~_ -·\·.v,... - · 

',... ·"'>' :>;_ :,·,_ .:, :~'.'.>- '"·• ::_;~:;·-·. . ' ',.. : -~ :: . ' . . 

:.,,:. ·' --El ;-~i~n.·~:d_~P,·~~"~,-;.'~-~~: ::i~-¿~i·i~a' :i~. un~·-;:.~-~~a· -~fs._mic~ N~'. _-5 en la cual se han -

reiist~ado.::J 9:~-_: s.iS_iÜo_~f_~·~::: e.i?··p~_ritid_o ... 1958-:1970·,·:. de los cuales·- 4 han sido mayores a 
5 en·: la e~C~l~ \-'d~<Ri-~ií·t~-~ /:-; _;. _:_ .. · ., 

-.-.•. 
_¡. 
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SAN JOSE DE GRACIA, MICHOACAN 

HIDROGRAFIA 

VEGETACION 

Rio de la Pasión 

Arroyos Agua Caliente 

San Miguel y la Barranca de la Virgen 

Rercsas de la arena 
Manantiales de agua.fria. 

De Pradera 

Huitzache 

Nopal 

"Yuca 

BoSque mixto 

Encino 

Pino 
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E L E e e I o N D E L T E R R E N o p A R A 

L .A P L A N T A 



TABLA DE ALTERNATIVAS PARA LA ELECCION DEL TERRENO EN EL MUNICIPIO DE 

MARCOS CASTELLANOS 

FACTORES DE EVALUACION 

CERCANIA 2oN ELMERCADO 
CERCANIA ~IANÓ DE• OBRA 
POSIBILIDAD DE AGUA 
POSIBIÚD~D. DE ELECTRIFICACION 
PROTECCION CONTRA·INCENDIOS 
CERCANIAS DE· ESCUELAS : 
OPORTUINIDAD DE VIVIENDAS 
OPORTUNIDAD DE RECREACION 
FACILIDAD DE TRANSPORTE 
CONDICIONES FISICAS DE .. TER.RENO 

OBTENCION DE MATERIA PRIMA 

' '' . 

SAN 
·. JOSE DE GRACIA 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

EL 
SAUWO 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

OJO 
DE RANA 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

SAN 
MIGUEL 

X 

X 

X 

X 

NORTE DEL 
MUNICIPIO 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

48 

CONCLUSION: En el Münici~io .·~~--·~·arc·~s:. C~s~ellanos Cxisten ·tas condiciones de· infraestructura necesarias para 

instalar una. planta:· DeS~idra·ta.dora de Sueros, en la localidad de San José de Gracia. 



so 

N E e E s I D A D F I s I e A E N L A z o N A 



.-

Puntos que justifican el desarrollo de una Planta Deshidratadora de Suero: 

. . . . 

- El· Munic¡pi.o de·: Ma~cO~· C~stellanos 
. de g·a.n~~.º 'en ei:·,:··E~·t·~d·ri·,·.:d·~· ~-Micho·~~an .'· 

sari J~~~ de G;~~~1~ ''Í~~b~c~ra MiiniéipOl) es un~ l~calidad eminentemente 
···.,., ' """ .. ;,." .... ,.-~e'· . , '~-• •., ·.o ,,-,:,. 

q üéS ~-~_á· ~:-y ~-1.~ ·,é.:_h·· .. ··e .•• --~.·.i:,·.·.·,--.a .•. ,; .•. ·.·.:.-;· '.:·:~.;.::.·.:,·;/ ·; ,':,· · .. ;::·: ···">' ,. . ..-:-~. -~:.:-:·-.::: 

c~~~~l~~~f o~1.i~t~1:~\i~eii~0~·,n~ ~u~~~ri.s l~cteas' de .. las cuales un 80% 

pe1~i~i~.;.;t .... ·.·.·,:.• .. : .•.. : ...•. ·.i.• .. l, •. • •.. ,~:c~.~~~·~Z~ 'i,"~ediana indJ~t'.ill ) Ún 20% pertenece a la gran in-
,_._, ;-. -· -- - :>; .. ·~;?I~~-~-;/ .... 

::•,Eri•seE.·~~~é'~~~),~Ja,ci~ y s.;s alrededores . producen 400,ooli litros de l~ 
:·:-'.:·~:~h·e· _··_d_i,~·ri'a~_'.:,::y'/ t~·n':-'s·o-lÓ ·_un 75% se destina a las queserias y el resto es de 

, ·.·.:::-:_~·-·~.~~~-~;'.{;~::;'.:~.~~:{~~-~~~ .. :~~~·~u~i-~~d •. . 
·: ··:··· ~;E.~.to~-~·e~,--~S_i_g~-~~~_cá: ~q üe ... 300, 000 litros de leche son utilizados para prod.!!. 

: .; ,:_ .,::-;c:"i-\''.::~.~i :';~.,' ;;: ~_. ,:\·1·:<'--:·.:; _•, 0-·. . ·_ .' 

:c1r:·,_queso·>de:;1os ... cuales dos terceras partes del liquido se separa al ser 
· .. '··· ... ':,,_::-.',:. -<~.::,:-,,:;'._::;-:_':. ',/ . .-· '.~/¡_:'·:· .':.::,.~---, :- .. _, ' 
'-<,~~ . .-coa.gu_la.'do':?Y·:·así:.('..200~000. litros de suero liquido 

: --_; _-,. lb./';~.6"f~,~~16·;;~:b~'o:;;~-c;~ :;·ri.~é:e~itamos 100, 000 litros 

·,d~-~.;~{~·~:~::~::~·~'.~~~:·~:;}~~},~ .. ~-- que_ :18 zona produce. 
• ·-; •,_\~, /,•, ··~-;' \'~-~:-,,'..:f:j:: .:, :··,,:.o::-•. , : 

obteneQos. Y entonces por 

de suero liquido diario 
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P L A N M U N I C I P A L D E D E S A R R O L L O 



El Plan Municipal de. Desarrollo del Municipio. de Marcos Castellanos propone: 

- En el· sector industriál: ... d·ar impulso a la -Industria Lác.i:ea ya que el municipio 

Cuenta· c"~n; '.1a·s c~~-diciones adecuadas para su explota­
. C1ón.:· 

· ·En·· térmi.noS': generaie's; lás ·áreas con mejores posibili 

dade·s::.-de .. des-~~rÓil~--- de esta actividad son: 
- No:Cte ·de· s·ahiiio _.,. 
- san 'JoSé· de···cracia 

- Sur del Mu_~¡-~-j_pi_O 

Ind. Resinera 

Ind. Lechera 

Ind. Textil 

- El área centro es aquella que cuenta con-mayor poteñcial para el desarrollo agr.2_ 
. ' ' .. ' 

pecuario 

- Desde el punto 'de vista turístico: San·Jo~é de.Gracia Manatiales 

- s~'n José de. GraC:.ia y otros Agua caliente 
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L o e A L I z A e I o N D E L s I T I o e o N 

R E S P E C T O A L 

P L A N M U N I C I P A L D E D E S A R R O L L O U R B A N O 
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' 

La P l · anta Desl1idruLadoru se ub icarft .. ,, 1 '"" d t:UCllCd lcchL•ra c11 Sa11 

choacui 11 ljUt! CUClllH con el 111 · • .i~·ur 11u111ci-o de calicz;¡~ de ganut.lo en 

José de Graci;:1 ~li 

tot.lo el Munici¡1iu 
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O B J E T I V O S Y M E T A S 



OBJETIVOS 

permit-e_ una producc'i6n existencial al uso 

~u_e son -¡:r¡;J"-ei;e~'c{Í.enl:eS· ~ las est.acfOnes del· año. 
;:'' ~:-: .. -• 

E~ ¡ª:~f·~~f:~&ª~}~,~}~ h~~~-~dodei• producto y~a reg":l~éi6n de las funciones 

El :;;¡.*,~~fr·g-~~bf{~~:-_;~'i;~;~:J¿:¡~;{~ ~~~'i-:~,,e-: '~~-í~-~:~::;~ti_d~g~:d~i-~~F;·-:_~~d-~ _escasa producción 
... _::.'.;::-·;:~~:;¡;-~~)f!;«6'."}~~;f;-~i:·(;,~,:;_'.~0~~1.'.~/'.A''.,'.1>;',\-~\:<·' - , -,, ", ,' , 1 • , , 

,-se'" ha_·ce_·.· ~Otalrriéñte.;··en':;:fOrmaidE!\ s6lidos ·deshidratad_oS y dé.Scremados. 
~- (• ~_l;" ,· ·-~-· -, ·.-;, ,.:--·~" >' , .. ~' '"'°! '- ··:, , ___ , -:~;-· 

deshidratado~-' de~'otra1"par-te(minimiza'~el'~ costo de -:tra·nspoite y __ distribu -

cihn • i ;·,i· l ;~~1~:;¡;~1~-~i~~'.~1J~iJ2'.·~;';·~0:tr~~\~_3' 1·~:]'('.r'"E: ' :¿' ; ' ,. 

- Obt~n~i may~r_:.-<:.~:~od.-~.--.:~_ ... f_~~_.·_:_.~_6,·· t~ ;;;1~ :f,~t~ ~.:/i~es ini;,~sos •.. 
. . . "'>' ,. ~,,'_-.-_; ;,;.·-·· ·e . - . 

'Es ·'·PoCO P:r-Ob~bl~:_:-'cl~'~ :::i'a'._:/gan¿-d~;·í:8. h~-b-ie·~~', ,alca:nz~1d.O :'de-1 desarrollo actual 

Sin. :e1-/a~'~i1i~;:·d~·--l-~: c~~:~~~-Vac:i6~'· P?r ·d~S·h·i.dra·ta~16fi·:~ .- . 

El 
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Par·a. poder. determinBr -~a. Maquinaria ~d·~~~~-da ,:'p'ara- ~1 ''pr-oceso, es 

.tomar, en ·cti~n~t~:':.ia ,:~a-~-~~i.d.ad··c·¿,.k al :·que··::(l~be·rá ~·co·n·t.ar la planta. 

importante 

·• capaéidad' d~·: i;;¿~~~Ú~' de '~ii~~º .1Í,quido c3Jd¡85;i ' 300; 

• C~pa~fdid; ~f:f~~}~~o'.,· ,,·, ; .' . ;,' .,,,, .. ; , •• ,,: ··••. 
OOOlts. 

400Kg/Hrs. 

3,300 Tn. · _Capa_cid_ad-'. dé'.;p-Í'oduCti6Ci~'..aá.i.J.al_'?::::,:; ;:'::,.~ .. :.·: ';··:.:, ;:.·.r-;·:c·· '.;:;_C:,\',"!·.:J_i; : .. 

ca p·a~id:~:,t: ·d~ ~,~,i~~~,~~~i~f~~-i~- _··;d~-~-_:·p~¿¡¡-~_~td :·te'~;iii·na'ti"~> (2~e~~s) 
. - ' . - ,-.- - "i::·:' ... ",': .. ~,:.:;· . __ ¡ :_ ,_. 

·'<.--- · __ ._., -

·405 Tn • 
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ZOHA OC. PROOIJC.C.IOH 

SAL.IDA 



________ ZONA 

Al..MACEH 
MATEf\lA Pf'\IMA 

ENTf1ADA 

.DE PAODUCC\ON 

cn1STALIZA 1---ttPASTEURl:<A.l----}I EVAPOF\ADCTF}--:-~·. secAOOPI 
·• . DOR - . ·-·- COR. 

•, 

=· CLASIFICACIO 

ALMAGEH DE 
Pf'IODVGTO 
TEF\MIMADO 
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SALA't>e:ES 

1 1 
.,.. t 
1 1 

¡ 1 1 
1 1 

:...:... :...1_--":... - __ J._ --- ___ .) 

_· D/A6AAMA·····oE.·.zoNA ADM!N1'5TnATlVA 



·"-· 

BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION 

do .Y °'·se :·le, ~Bj~ · 1a .-t_eínpe~a tura parE!' -~vi.iar r:eaccio~es ·en el elemento. 
'··; .. ~ · .. 

'';:_, :.• ,._-.-.. 

. . 

. ·, - - _ . .,. -: -.<:_ -.: . . . - . 

~~ .J.~ q~e_ -a ··_ai'~~-~. --~e~per_a.turas al vacío permite 1! 

temperaturas· de 

8% de humedad. 

SOºC se elimina el resto del 

- Se almacen~ ,:_.f~~_ai-~eri·t_~- para· su ·distribución. 
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DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO 

Para ello- se han identificado 3 etapas dentro del sistema productivo y son: 

I _Recepción y Almacenamiento de Materia Prima 

II ·.Prep~raci6n y Secado del Suero 
. r·i¡'· é1asifi·i:~ción y Alm8c~~ado de Producto Terminado 

. . . . . . - . ~ '.' 

I -··_:·i~_i:_e~~i-6~·~;Y ;: AlmaceóamientO. 

ÉÍ, C~~~O':._ta_·;.¡q~éi:-_:d_e-.:::ai:~r-0 ióóXidable proviene de centros de recolección y luga~. 

· ·· · i:: r';r:s;¡;f~jt~i1t·~~~:1~:¡;p: :.::·:::::.:: ::· .:::::.:·:: ::::::. :·""'-
El.· sue_r_b·,·deb'e.> c·a.ns·e~_yarse~·a_-::_témp_erar:ura:s :'-:P_o_r· abajo ·de BºC para evitar la acidi-

. -·::-.. f_i·~~-~~-6-_~-'.~--~x~.-t:~::i~~5'.:-:~~~~~{J~_: \:.~~~:;:;::i,~::! ,-;·_- ~-, .'.-.-!_.:;;·:· t~::;~;>:-: :-...·· ··.. ..... :·· . 

· Apr_ox:~!d~m'~~-t~ ¿·ll,,ca~i~n ~~;,~ 15 to~'{. Dia~ia~~~oe •se reciben de 15 a 18 cami_g_ 

rieS ·.'.:y}l~~>:::'.c·ap·Jéi'd-~-d~S -' .. ~i'~- ~~·d'~ :.·~~o '.·de.-:·elí~s ·~-~:~-i'ia: ·.e.ni:r~: · 
4,000 lt~. , / 

- 6;oóo.; Lts. 

-15,000. Lts; . 
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Para todos' los casos de _·rec_epci6n de materia prima se d~berá contar· con un patio· -

de maniobras para ·cont.ar con ei _espacio suficiente pai:a realizar los radios de gi­

_ro neCeSar'iOs 

LABORATORIO. 
. . . 

. ~~-a">v~z _·que:::e1 · C.:ami6-0. ·e,Stá listo se procede al ·contr_o~ ,de_ calidad de la Materia 

. pr~ma·,_): .. -á··>cü~i-,e.~_ .. _labor~:to~io di_ct"amina: _si· el grado de acidez es correcta o no. 

:·-~:~,~~-c'i:~-:~~,delJ'e,e'Star -~~tre ~~gr_. :8:--1_4 _gr. de á~:ido láctico/lts •• 
:i -. ;_·J •• - .. ' • 

ALMACENAMIENTO 

.. . -_.·:.- .. '"' . _-' .. ~- -,. . 

PoÍ' ulti~ó~ el-.S~e-ro ·deberá, contar con depósitos metálicos de acero i­

noxidable o· 81g~n -~-a·t~iial ~o~- las ~iSmas características con capacidades necesar,i 

as, los cuale~ deberin est~i equipados con un sistema de bombeo para el envio de -

suero a· las máquinas donde iniciará el proceso. 
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Il Preparaci6n .Y. S~cado _del Suero. 

En e'sta_:'ef~pa_ COmp_re.ride l·a Pi-eparaci6n y __ acoi:i"dicionamiento de la materia 

'. p~-i~a'>.'-.E1.:- s~~-~--~' -4~ :_5g·_;·.~--ánq-~e . d·e~ ~lm~.c~_nam~e~-~6, ·:. p.or. me_ dio de 

taria·· ~-'é-t"á! .. ~íl-;i·~-da: ha·~~~--~-:-los .:t-anqu-es· para," el consumo diario. 
,•, '~ ·:· :'. ·:.-;-:·. 

·-.--,, ; ··, .. ·• ;i;'y:; <. -. . ·.:: .. :.~:· .. :_~.'' .. ·· .. : .. ,·.·.· .. ••·.· .. ,' .·,; '. :'.;..• 
,l · ' »"·. ~ :: '; ~·- --

una bomba san! 

e·ft,' 'en v i~d~ ' a· l~s-filtros ·que consiste 

que:. e1;/~u~~o adquiere durante la 
._:._:·:1:: 

··.Des pu es•; se,. estandari'za''Y~.corisiste e~ ;~·l ·~ju~te. ·de .l.a i:'eladánngrasa/ sólidos 
no ·g·;--~~-,~-~ :~~-i~i;~·-k;~-~i~~:~;:'ii';:' __ e~~~-~ ~-ici'6 n. ·c_ri:n··~ -~~~-t:~-. 

-- .'.: ;,:'.:-,:: ·'·· · _,,, - ·;:::l:?~~;·:~:-~r'":·-~< ·-· ·_ :<.:~- - -·>' '.· r> ·' 

: ''"\·::'.-~:~ :'.~{>~,-~·;_:,;¡'.E:~,'.:(;:;;~;;3};.;,=~, 
... -,. :1~:. '·.~:~~\', ·'!.'>·· ., .. _,_ 

- ----- ~:;:·- }!! "''; :: :>'" ,,., ... _;. ',;;;; 
.o:._:;·'.·.'.·.:,('.-'·,:_! -. ' ---. ,> .. ~~.:;.-.-·· 

· ~ 1:· :,.e·:.'--

TANQUES 'DE .ENFRIAMIENTO 
-~,"-'. ',.·.«¡;_:~ .. ~ "--;-'.';• ;::;,'!:':·, -:··. 

-:u_na'.:.v_e·i{ri~t-r8dcl':jr·-'e'Stilild8rizado el sUero son enfriados en los tanques con 

_ ·dob.l_é.:_:.·f~1~:~~.;-.:~·n;·:.-ia_-:{ri~is·a CircÚla ag~a helada poi' medio de un motoreductor 
·-.. q~e_-:d~-;_'4Q::'~;Ü~:J_-t·a·~::·'.P:~~'- iD.inuto. Al enfriar.se el suero' precipita la lactosa y 

evita· ·q·ue'-''s'~ -p~_~'dhica á~1d-~·: 
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PASTEURIZACION 

- Se realiza en intercambiadores de calor de placas. 

Puede consistir en un calentamiento a 72º 15seg. o tratamientos térmicos máS ~ 

.~n6r~~C?S a temperatur~s de 105°C-15seg,como en el caso de esta planta. 

- El e~ec~o:de estos tratamientos t6rmicos es doble, de un lado se elimina li flo­

ra bacteriana· :indesea~~e: ·y de ·otro se acondicionas la proteína para obtener dif_! 

rentes cariicteristicas en.· el pOlvo tales como la estabilidad de la proteína. 

EVAPORACION 

- Consiste en la eliminación de agua por medio d~ evapora~ores al vacio. Se traba­

ja al vacío para obtener temperaturas suficient~mente bajas para conservar las -

propiedades de la leche y el suero. 

- Son normales temperaturas de evaporación de 50gc a 55ºC. 
- L·a leche se concentra d·e un 8.5% a un 12% de sólidos. 

- El suero se concentra de un 5.0% a un 8% de·sólidos. 

- En estos rangos de eliminaci6n de agua el evaporador es mas eCon6mico, mas alta 

concencraci6n de temperatura deteriora el suero y la leche. 
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SECADOR 
El ... éonc'~~tr·a·d~ :d_e :~uéro ~ .de. leche s_e, atom za_.- Por_·_ 'ta:b.e_r3s ·a al ta presión ( 2000psig 

dentro ·del ·tambor. d-~1.- ·s~:Ca.dO~-~ Ah_i; entra .'·é c_ontacto. c·~n :el' aire a 170ºC-1B0°c. 

El a&ua·: .. s·e ·_e~~a~~;r~--~d:ej~~:do'_f lóS ·s-61.idps· ·_en:_ suSPCD.sióO·.- eri·. la _·corriente de aire de 

donde·- son. ~-~~·~p~-¡.~d-~-~ po_~--.:~~pa!á;cÍo-~~-s ~e~~-~íf~-go~. (_c_icl_one~). 
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III Clasificación y Almacenado de Producto Terminado 

.P.or último el Pólvo lácteo es captado. 

~oritiene aproximad-amente un 4% de humedad. 

Se almacenará en sacos de 25 kgs. 

El produce~ te~minado deberá disponer de una bodega lo suficientemente amplia para 

. ··,alb~~-~ar ·~:o:~ lo lnenos dos-·meses de producción que se estima suficiente para el caso 

de ... Ui~ri:te_tl'Í1m.Íe'nio correctivo a las máquinas que operan el proceso. 

BLANCO Y éREMA 
- AHARILLO 

TERRON 

Primera clase 

Segunda clase 

Tercera clase - alimento 'para ganado 
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. ~. 

DESHIDRATADORA .TORREON S.A. 

INTEGRADA por un grupo 
.:.:·_nié~i~--:d_é ,,u_~- ::crédi_to_ a_l 
- ··naran los ~ccionistas. 

de accionistas que obtendran los 'recursos económicos por 
Banco de un 30% a un 50% y el 50% restante lo proporcio-

' :<"·.-.o .. :: ·---:1: 
s·egun 'U·~--::e~{~dio: ··econ6mico se considero: 

-''·.< ,. :->~­ - para 

Gracia,Michoac~n"' 

''Planta Deshidratadora de~Suero 11 

subproducto de queserías 

F~cha actualizada Mayo .. 1897 
. Se. p~:-~·;¿_~: di~:: ·'total-. por m2 construido el cual. es: 

·· Oficinas y servicios ~220,000.00 

Andadores 

·Bodega 

Para ·obra exterior--~-~~¿-· ·· .. P8Vi~~ritaCi6n 
.'E~:ta~iOnam·i~n ~~ 

···-.·a:1ú·mb;~-ia < 

·. ~Eq·ui_p~··.'ur_b_;no __ -

.Jardin · 

·s1so,ooo.oo 
siso,000.00 

·:•."un costo de: 

s11;000.oo . . . . . 
+ un.25% d~l total 

· -· r·eqUC-rido para equipo. 

$ 8,500.00 

El terreno es particular propiedad de lo·s accionistas . 
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AREA CONSTRUIDA 

OFICINAS 387 m2 

SERVICIOS · 928 m2 

LABORATORIO 132 m2 

ALMACEN. 100 m2 

1,.547 m2 X $220,000 = 

ALMACEN 1,272 m2 

PRODUCCION !. 914 m2 

·3,186 m2 X $250,000 =· 

ANDADORES 750 m2 X $150,000 = 

. OBRA EXTERIOR 

. ESTACIONAMIENTO Y ANDADORES · 

3,280 m2 X $17,000 + 
: 25% equipo = 

.JARDIN . 8; 000 m2 X $ 8, 500 = 

MAQUINARIA. 

' 

$340,340,000.-

$796,500,000.­

$112,500,000.-

$ 69,700,000.­

$ .68,000,000.-

. $300,000,000.-

. SL686;340,000.-
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- Las circulaciones estarán previstas para la ut_ilización de monta-cargas (consid~ 

randa para este caso una altura máxima de estiba a 4.85 mts •• 

Dentro de la Nave de Almacenamiento se localizarán dos locales, uno para la con­

centración de desperdicios y estación de monta-cargas 

- Respe~to a la estructura deberá estar protegida de posibles golpes del monta-car. 

ga, dejando un mínimo de 40 cms. de separación entre los paños de las columnas. 

- El piso deberá ser de cemento acabado fino, marcado,con agregado ferroso y colo­

rante 

Iluminación fluorescente tipo industrial en luminarias de colgar a nivel Bmts S..Q. 

bre piso 

Se conciderará una área para vehículos en espera cuando la capacidad del patio -

. este ·satur"ada en el patio de maniobras. 

Ei"·_pavi-mCnto' del patio y de los accesos se considerará para tránsito de vehícu­

-los de 20 t-Ons. con drenado y trampa de grasa localizados fuera de las zonas de­

ti-~bajo·~· 

En--toda sU .altura aparentes de concreto y pintura vinílica o anticorrosivo y pi.!!. 

tura de e_sm.alte en colores normativos sobre Columnas metálicas. 

Falso plá.fo'n de yeso sobre metal desplegado, acabado con. pintura vinílica en co­

lores ·nóima~!vos, en zona de oficinas. 

El anden: ~stará·a nivel de +1.3' mts. sobre el ni~el de patio cubierto por un a­

lero ·a nivel de +4.50 cubriendo·un metro ·mínimo la caja de c_argB del v~hiculo. 
Respecto a la C:structura, la óptima será aquella que p'ermita un clal-o libre" en­

tre la totalidad de la nave ( pórtico ). 
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El aspecto que determina las" dimensiones de la Planta Deshidratadora de 

Suero. y as'í el poder deter~i.n8:r. la ma9uin~ria adecuada para el proceso, es el da­

_ to ·represe~tado por ~a d~mand~ i~al ~sp~rada· de Suero, generada por la demanda del 

ques~ en.el pueblo .de :S~n·_-Jos.é de. Gracia y sus alrededores, la cual asciende a la­

cantidad de 3¡2.13T~/~ño ·-d~. ·s-Uero ·e~ polvo anuales, dato "observado en necesidad de 

la zona-~ 

Ahora· bien p_a_ra· la instalación de una Planta que opere con una capacidad 

de Producción de 400 kg/hr., que· a la operaci¿n de 320 días al año con 3 turnos de 

Srs., nos podrá arrojar una ·prod1:1cciÓn anual de 3,300 Tn de suero en polvo, produf. 

ción mayor a la 'necesaria de 3,000 Tn de suero en polvo anuales requeridas para el 

proyecto. 

En estas condiciones, el coeficiente de utilización de las instalaciones 

será del 90.0 %. 
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AREAS GENERALES DE SERVICIO 

l.- Zona Administrativa 

2.- Zoria ·de Laboratorio 

.. 3.- Zona .de Recepci6n 

4.-. Zoni( de :-Prodúcción 

5.- Zona:· de Almaéen 

6.- Zona de Servicios Generales 



..... 

ZONA ADllINISTRATIVA 

Concepto M'A 

-Vestíbulo -------------------------------
16 

9 

35 

Recepci6n. _________________ _,.,,.-----~-------

Sala de espera 

Cubículo para: departamento de ~entas 
'. ·.--'', .;)> . '· · .. ~~ ·;, 

'--'-'-'--'-'--''-·'-. ·'" .. ·c."''-l' --'--------25 

departamento de compras;~_'.·'-·:~ll..,:,1_'.-'....,;~,''-\1.,.:_· '-'-·'""'-'',,~::1'-/_. ___ .. ;_.'------- 25 
. ·, .- ';'. :: •. _,.:· :.;,_:;-5,,, -¡ ;1 ·~·-_; ._,_:;~;;.<t·; (· .. : . 1 :. : 

- departamento de ·recurso's :humanos·:-.''.:-·-:,':-:, __ ~+-:.· 25 
- ',.:;._ '·:{:-~-u-·.:t·~~1.:.f';':! '.Ji':::·,:··.r:ri;- ,"';, · 

- departamento del con_tado_r;i/ge'neral'::'~;·i,·::U ·:~:-¡~~-· 25 

Are a para _secretarias (bodega y archivo·:., .. :~(Y:-~r~~;'_~;;;;i~~~-§J0!~-:~ ;;.,;.·.-~-::·;)_':~ ;:··. · 40 

Privado _-para el Gerente (con toilet ). .. '· '(~~;7~?{:.~~I,:l!;Jih::'ii;~;:i?-~'-:'.<::.;: ·F.-:··· : 35 

Sala ··-de Juntas -· ·-:1~'.;\;_~~:';:~ '~::,~.'S~.ifii._',!~~:-~::" ·. ~-:-. · 35 
-~~~~~~~~~-,--~~-,.,.-,-.,.,.-,.,.-,--',--..,.--,,.~~~~ 

Papeleriá. ' - ,e;;\• ':"'J'?!tj;>i;: -e·.: ·' 12 

- ·sa.nitarióS-Públicos: Hombres y Mujer~S ,,,~~.:::j· '.~.;:_;;:~ ~ ,::¡\:· ··,. 40. 

Are a. de-· A.Seo· .. ·--· ··.;.,_-·\:·--./¡, .'. 12. 5 

Area' de :Co~Pu_to·· 64 

. - TOTAL 386.5 
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ZONA ADMINISTRATIVA 

CONCEPTO 

- Vestíbulo 

- Recepción 

- Sala de espera 

- Cubtculo par_a el depto•de ventas· 

CubíéUlo p~ra el. depto de compras 

CubÍ.cUia .P~ra el_--'de-pt·O.de recurSos humanos 

CUbiculo para -_el Con ta.dar General 

- Area para Secretarias 

No.DE PERSONAS 

variable se 
propone 10 

l 

10 

3 

3 

3 

3 

4 

so 

MUEBLES 

16 

1 escritorio 9 
1 silla-

10 lugares en 35 

sillones 

1 escritorio 25 

3 sillas 

2 archiveros 

l librero 

" " 25 

" " 25 

" " 25 

4 escritorios 40 

12 sillas 

6 archiveros 

1 mesa para 
el café 
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CONCEPTO No.DE PERSONAS. MUEBLES 

-Privado para el gerente 5 1 escritorio 35 

3 sillas 

2 sillones 

2 archiveros 

1 librero 

1 mesitas 

Toilet 1 1 w.c. 
1 lavabo 4 

- Sala de Juntas 10 1 mesa 35 

10 sillas 

1 mesa de servicio 

1 librero 

1 pantalla para 
proyecciones 

- Sanitarios para ·e1 Público 

Hombres 6 2 w,co; 40 

2' migitorios 

2 lavabos 

Mujeres 8 3 w.c. 

3 lavabos 

- Cuato de Aseo 1 1 tarja 12 •• 

- Bodega y papeler~a 1 anaqueles y 

eñtrepaños 12 



ZONA DE ALMACEN : 

M' 

- .A1\ñ~cen:.;'d~ :-p~r~d~i:to t.erminad~.-------'-- 1,080 

A-~·d·~-~-;·p~-~-~ ,c,a_rg? ;de· P~-~,ducto __ teZ.minSdo ____ 192 

- 'Es t·acio ria-~:i~ii't~ --'--'-'--'----'-'--'---~-'----­
An d·~~, de :~-~'~g-~·; L~{e·~·a1-"'.':...':.... ·-·-'--'-'----'----'--'--'---'----'-

_;-::· .. '¡• 

TOTAL (i\reií'~~n~truÚa) __ 

TOTAL Ci\re~ es\:~ri~r)_·_. __ ·.· 

432 

64 

i ,272 

496 
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~--- -

E:SF/\C\O FUNCIO!'\ No. Dt: 
lf.>lW1101 MUE: BLE:> 

ALMACEN bE PRODUCTO 

~AMINAOO. 

5EGUH CALlD 

::PE. CL...A.., l'FICA: 

/a. OLANCO 

Zc:o AMA'F\IL.LO 

.30. -rE.R'ROÑ· 

3 TURNO~ DE 

SHR'j'. 

ALMACENADO 

Pl\RA 2 MES'E!7 

1sx.=>xa • .;,&.o 

3ll!J•--8-

5 TARl"'1A'1 PARA 

EVITAR 'EL. (ON 

TACT'O DEL. -

. PRODUCTO TER 

MltiADO CON -

. PJ'10 Y PARED 

. PAR.A EVJrA~ 

.LA. ttUMEPAD· 

., 7 2. TI'{ C.}\ PAC. PAD 1:1E. ALMA CE! 

J001000 l.T. 11JI!~ 

r.i.,ooo &-T. "•/o so' 

5,700 L.T. º'º ? 

5.7 TN., PJARJ 

5,7,,_ GO::>/M • a~:<Tr\ (;:< ME1,,_,y· 

ANAL\5\5 DE AFlEA7. 

:DE • IAA_· - BLANCO 

.CE 2.'0A. AMA'F\ILL.O 
\ 

;JALIO/. 

1:··'"' .: ,• .. - ~~ 

18.00. 

a~.so 

AL. TURA: , 8.00 "' min1mo 

8 

~ . 
4.SO 

1 

J 
~ 

·º'""'EN~IONE.7: "ªº-º :.: 2,2.50 # 1,oso.,..,::.. 

,,, 

ZONA 

t~ o so 

"" t 
1.50 

~ 1.50 

O----' 

1 

s.:is E 
J.50 i.¡a.o~ (j 
1.so 

r' 
5."5 ~ 
J.SO o 
1.5') o 

s.::5 E 
J.50 

---' T"' 
d 

rn 
' 



. ' 
1 

E'5F/\CIO FUNCION No.DI: 
li-ll.IN11Di' 

IRCULACION ACOMOOJ\ EN 1 3 

MONTA.CARGA L-A~ t!,TIBA~ J 
'El. PRO'OUC.TO 

TE'RMIMAOO S!:, 

GUN CLA~lt"IC.A 

GION. 

.TARIMA 

MUEBLE::> ANALl515 DE AFiE:A7. 

J 
HOHTACAR6A1 

' CIRCULACIOli LIBRE Et1 E"Tlo,i. <360 .-.. 41.00 -,.. 
~~ ,.· ···· .. ~ 

·· .. ~a 

E.1TIBA. 

~o 
- PUECG. ':11AR.' 

_ MAYOl'\ EN -
FUNCIOH Dl:.L 
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CALl;:Aoo,- 1"'UERA 
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.ZONA DE RECEPCION 

CONCEPTO 

-Tan~ue~ d~. Almacenamiento · _______ 293·.25 

·._''-ESt·a~i'onR'~i'~ntO . .- 338. oo 
---- :pa~ici- ·,!"~:. ~~nf~b~-~~-- ,ooo~oo 

TOTAL 1, 631.25 (á'rea exterior) 

. ..,,; 
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l TANc\JUE7 "DE 
1 AL..MAC:EHAMl:-

¡ ~NTO. 

1 
1 

1 

i 
! 
: 

.... 

-

--. 
-

-·-· . 

. . 
-
-
-

. 
-

• ME.D/C.IOH DE f 
~UEA.0 Ll<flUIOO 

• ALMACEHA.JE 

PO" .3 OtA'i . -

• CON TEMPERA· 

TlJRA ,_,ENOR 

A LO.,. BºC.. 

PARA e.v,rAR LA 

ACIDlFlCACIOÑ• 

• TAr4ÓUE$ ,,,. 
AC.ERO INOXI_ 

DABLE. 

. REGl$TR0 ..... 
LA 1"A~TE ~U1"~ 

l\'/OR PAl'<A UM-
PIEZA. 

• E.,.t.Al-C:RA';1 

-

-- -··-·-- -

• .!! 71LO,-

• CAf'ACIDAD PE 

CADA .,.ILO = 
_1.00,000 L-í, 

-

-------

f"L..AHTA 
1 1 ; 

,-8-88-
---

- - . ¡=!l ~ '0 1:."¿ALERA ~ r=' !!= F"'= ~ MAl"\IH .. 2.0o 

' -... 
fj/////& 

.~ .~ 11 7.00 • -~ -.-

_,.' . 
25.SO 

AL.ZAOO 

c;r~·r __ ::i..·h· .... v. 
3.11.116:_ ~:l.S~X. 7 -.,. 1.37.· '"IS. ""'3 

:..'1c1'1.it:i.~~:;c·_·'·1,015_.::_·_ !:39~ oo.o i..:r 

ªºº 

' 

11 015LT. 

CAP'ACIOAD: 'PE' ALMAcc'N ..... MIENTO/s1LO '= J3CJ,ooo L.T 

3 '51l.O:; = Lf 17 -,000 t..T: 

11.00 

o 
1 

,~,-----;! 

~~,;~:,.~º';.~º~ ~ .• s.so v u.so. ,_,.3.>.» M'- L;2_jl 
.J'--===dk=='====="====ib:==d!===~-------=''==--- l 
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ZONA DE PRODUCCION 
5 

CONCEPTO ![. 

- Al~ac·en3mie·n.to (fil.tros) _, --------'--'------------ 165.00 

- A·l~a·~eri3mien t~.···: ( e·S tánda~ización) 165.00 
: criSt~·1,ii·~~i'o·res 136. 50 

253.75 

315.00 

49.00 

300.00 

150.00 

- . Pá's·t:~~/i~Bcf~~- ·y -E~8pórád-Oi-_-:·--·'--'--<"-·-:>_, -·-·--'---'--------
Sec·ad'~r::, S'~:r·a'Y ::> __ --''---'--'--<~· ,,-; _,_.,'--=-'c:~ .. ,_::~_-i''~'-'----'--'---------. ·_ ' -_; -': ':_- -
Emp,aC~-dOia :.. -· .:/: '·· ::'/:_:>:-: .. :-. ..:-: 

~- Area: .. ·de _·Ci:~~·if.1ca·¿~-~~ .. -::.:;~-~:-~P:i.?_cl~~--F··~-'.~.f,~~,~j~~-~d~:·:._'_. ·-------
~_BOdeg·a_:,: · ,;:;: ~·~;:.;;<:··. ~--í:···-

''. - . con t:rco'i: ,::';: :\ ,:/._- . ..-:-:< ~-·:: _'._.-~-.::-·-:''•' 9.00 ' 

30.00' 

100.00 

240.00 

Cua ~ t-o:.; d-~- H e·~-~-ri~i éri.t'i·s · .. ,..·~_:_.<~.-.. '---· ·_..,.-·-· '--·-:-;_,_&·:_: .. --:-,.:· ',,___._,~·,..··:'_· ·,.....-..,------

- Gu.ard~~'o::¡d'; iM'~-~-t-á -~~:~::-· ~:-·z,~_n-?.: efe ~~S-p·~~-<i'l~'i~~,~: .. \ __ · ___ ..,.. __ _ 
:'':· :¿ ,_·; 

Circ~1acióD ;_de Mo ta_ccirga:~----..,,.---.,.--.~ .. -,. ·"'· .,..---------

TOTAL 1,913.75 área construida 
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1 E'5F'/\CI~ fUNCION No.Dr: 
MUEBLE~ ANAL\515 DE AFlJ::A'7. Z.ONA ll'.lllt.!1101 

i. 
' 
' 

t -- - ----- -------·- -

' 
CONTl"\OL.. ...,..1GIL.A L.A .1.. -<JN MUE''6L..'E 

' CAL-IDA-O. '( l3~0 a .a.oo i. 'V01-UME.l'i "PE1 •E'5C'RITORIO 
.D 

~-'P'ROD\JGTD TER •ARC.ttl'IERO 
1 ' HlNAoO - --·- . - -¡ 

At...IURA: 3.00 t-1 en 1 -;. ,.l 'OIME.H1'10HE'1: 3.00 .. aoo ::r ~-00 ..,a 
----- - a.o o i" 

o 1 
. 

·- . . 

r 1 - . . ·· .. 
C 1.JARTO DE. GUARDA DE Ht!I'® ME~A:OE TRA- ___, i ·. 
JiERFIAMIEN1"A.,. rlE>ITM '1 nEF.<E e AJO - . 

l -t ü i: GIONC.'1 ?ARA. 'El --- ----- ---· -·· -
- !"1.A HTEHll-\11!.riTO - .. -- - - G,.Oo 1 . -

' 
1 

DE. J..A i>l..ANTA -·-·· - --- -
~ 

i ' 

'"-' "·ºº" ~ > ! 1 ~'-'"'Eri.,.IONE.,., s.oov6.00=30" 
' ·. 

L i ' 
· s.oa···· .F i ' -' 

1 

.. . 
. 

~ 1 

-~------------ -- -· - -
' '~·ºº ,1 .;t.ONA PARA -----------·- - - . - -- - .. 
' . ' ~ 

i 1. ~E5PE."f\OIC.101 ··-- -- -- -··- . 
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.· . 

1 1 
'( .. -

1 

1 .6UARPAoo 'DE. -~- M0HTACA~6-A ~ -
\. MONTAcA"R.G-A~. -

' s.oo 
i .. -- -. ----- . -· ... 

l I· i 
1 ; 

1 

~ 
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1 
1 

~. .ol\ L.TllP.A 1 6.0CI M. 

1 
'DIME.f4'SIO,.U~.'$: 11/.00 )C s.co • 70,00 M:i,. 

. 
1 

- . ---- 1 
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SERVICIOS GENERALES 
Concepto 

SubÍ?stiiciÓn' 72 
c·u~·it'o ·.\r~ :_c·-.-1-d_e_r_a_s ____________ l 16. 25 

- Bané~ de' Hielo· · 63 . 

- Entr·ia·d~-~- '.---·;::_· __ ._·.--_· ._.-;_··_·_, ·-·--~----- _60. 96 
E-~-f~r-m~:t·i~·\:·:·.-·;-." .. ,._,.~, .- · ·.· .. ·::·:;-::!·',,. 33 

_ ~ª-~:_~--~ :~-~ .:·.~~,s~t·-~-~-f~-~--~--t~-:_'.;· -'~: .>"-- :."::; 75 
· Dormitorios -~---~.-'.;_ ... i_._'/_;'--_·-~_.<_z:_-~:~_-,-~--:_:_-~~_:;::_,,: __ -__ : _:_;:\ __ ,_.:·::_·-~ ~· _____ l 04 

Inti.'nd~ncia ,.;::?<: '.,·~ •:•:).:.: i:= =•:•.~.i~ ;¡;. · :c=· · ·. j6 
·.'•, -·e -.- ·• - : · -----;--: ~-::.·_,.,>:_- ~.:·,."~-~}:~ . .--~_,<~_~::.: .+f: .. ~<·;_~ .. :·_,_·;.~ .. -r .. ~.·:; ;:_.:; .. · ... -'.:_: ____ ; ··:·104 . oc~ina_.:· .. --~':··- .. ·,.,_~.!,.--: • 

. . éd:~,-~;~ f f \~' ~:-~~}~·~:;:~-~::·:_:·,~:~·!:~:-'.;;·-~:·:;;~-~~:, ;~--~i.;_,~~-~-<~- :·~-;· .. ;~, - ~- .' .. ·:·:--::"1 i~i 
ca,~.~ta·' :~e ... ~ v.:~gi.1~.º7.i~.r:;:--~":.·t·• ·~~;~r;;:~z;. · l·i:~i:~,:.: -~e;: ,.: 2s 

"·!r''l l~f Jé}f~f !t1ii~¡:¡i;;,;~;.;~\' ::, · '' 
Canch¡ deC:Bá'slietball;.'. · .. , ... ,,,, ,,., •. ;:.> · :364 

Estaci'Onami·e~hi·~·~ P.~·~·~~i.'c·c;--.:: · ., .,,.-,,, .. . '.'.·:>' · 44f~ 96: 

. TOTAL. !bia ~~t~rior 805.96 
·' 

.. · 
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ESFJ\CIO FUNCION No.DI:'. MUEBLE':i ANALl515 DE AAEA7. Z.ONA l.OUAft!O' 

""'r q.oo ~ § . i AL.IM~~íAclOÑ il:U\t-l5FO'R""1.A LA © .7Vl3E.5TAC[Qr 

r : ELECTPi:tCA INTE.N51DAD 'Y lo TABLE.RO .....__:_¡ 1 
1 

: rS.H,.ION 'DS LA "20 TRA-;S'ñ)c:MA 'Ol ~ 

j 
1 

.:oKRI l:iNTii '1Ui 30 MEOIDOF::~ ! 
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o 
' 1 

Ftt E.c:.UE.'\il e IA. !io 111.T"-R.RU?Tc.iq 5.oo s.oo 
~ 

t ([) 
i 

s 

" AJ..TVRA: 5.oo,.., o ' i 'DIMEÑ,.IOti~: a x'l = 7é! Mz 

.b -.-
-· -· --

'f30 

r 
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rJrGJ ~\{Í' 
8.00 
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tr'Ef":MlCA • ~'E 

'DE.N1'.Al:O~. 
12.so > AUMENTA A SI\~ 1 1 1 
' D'E 01E','1é.L.. • -

! ' L 1 1 •ALTUl"CA: 8.00 M. ....,. OiMEti?IONE,-:r 12.~0 Kq.~ = 

Q - 116. 25 

J '1-ºº--}-SANCO "DE ~l':'>rEf'-1\1\ 'OE c:AJA HIELO ' CD J.-1-¿NFK!AMIEN.TO c::.o M Pe.E ,-aR 
8.00 

l"'OR MB'~JO pe. A- fSOlo'\~A;s. 

8 
. 

¡ 

MOÑll\CO "'f A~ . . 

' ~P..-..N:oe.R~E <¡'.00 : 
M.!Pr l.A 'TI!.M~ 

.. 

' ' 
RAT(JRA. i ·~ .) ¡ 

r 'i.oo r 
1 n 

13 1 

ALTUR'A : 8.COM. 
1 

DIME:N.'710NE~: .. .. ! 
7.oo " C'f.00 : 6 3.oo ~:.L 
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l~/\CIO , FUNCIOI'\ fA~1~1 MUJ:BLE:l ANALISIS DE AFlEA7. ZONA '[ 

l:'...NFRIAMIENT( 1 ENFRIA· l!L 
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AIRE ~ECIRCU-

'. LANDOLO, M~.JO 
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,. 

1 ¡· 
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1 
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S"ANITAl"\10, A 

L.0"7 oeRERO,,. 

a3 oeRERo:; 

eAD'\ Tr.JJ'tHO 

MU!:BL.E'.'.5 

'E'1C.Rll"Q'F\IO 

3 51l.l.A'5 

ARCHIVE'RO 

::iAr.io COM'Pl.. E.TO 

a. CAMA:> 

60TlcyUlri 

5. RE6P..OERA' 

6q L.OGK.ER 

lj w.c.. 
3 MIJITO'f\10., 

'l t.AVAao,: 
_ 5ANCA., 

ANALl515 DE AFlé:A7. 

r 
¡,.oo 
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(J 

º___. 
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i 
''======;¡ Ir 11 



- . - . - . - - . -
' 

1 

1 

E'.'.iF/\CIO FUNC\Oli No.DI'.'. MU!:BLE':i ANALl515 DE AFlE:A7. Z.ONA 
1 

~lWli07 

1 J lS,OO .! 
1 r r i 

/\J"\EA 'PE. 'OE5_ ai! fl L.IT¡:z'AA~ g ~ 1t.,, 
1 

.DQPr.MITORIO~. 

I~ ~ ~~g 
CAt-i.'K) OAMO C.OMPl..ETI: 

c. \..O., e:r. 
'71Ll.OME~ 

-""TURA '3· J M. 

1 
1· 1 

' 1 .. 
PlME~'110tlE$': 

~ 
IS.co ic ¡,So •Jl7 MZ 1 

' 
i 

-
. 

¡ .IN}"Eri'OENCIA CONTROL DE a E...,Cl'\\T0,._10 

¡. ·-- - ·-- - -· PEf'l:'fONAL 'CE. -- ·- ¡..'R:'CHIVE.;s.o o~ 

' 

·t : .-- -· . ·-- ~A PI.ANTA -· . MAcpU1Nh 'OE 
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i 
.. 600E.C:,A. 

+ 
o~ 

i 
.. - . ·--·--· --·--. .. 

o 

At.. 'TURA :r .:3.50 M. 

> I···· . - t:llM;ri'510NE"1 r 6.oo >t i&.oo • 36.oo 

1- ... ·-· -
-~6.00-+- L ' 

! 

1 

. 
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. 
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1 
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• 80'DE6A . 13.00 J l ... r ¡1 • PATIO oe: :5EA::Y. 

•TOIL-ET I 

b 1 ' /".,l..Tt.J"-A : .//.OQ MT· 
~ 1 

DIM'E'H'110NE5 : 1;,.00" a.oo - 'º"·ºº ..... 
! 

. ¡ 
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E5FACIO 

i 
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-:. 

1 
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' ' ¡· 

! 
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.AUTO:;. 
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"UTO•.,El'tlJICIO 

y 
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1../ 110 M:i,.OPIC.ltl~ 
3b0""':1.::; 'J,t.IJT(l7 

11\VTO /a50M.~AD1'..I 
a, 'iOó '3t 12. AUTOS 

• • :<:. c.1 .wro> 

No.Di: MUE::BLE'.:i 1.0l.!N'\10, 
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ESF/\C\O 

1 
l. 

1.CA5ETll 'DE 

1 :VIGU .. ANC.IA 

!· 
-

. 

f. 

1 ~PO:>'ITO 'DE 

.BlC.lC.L.ETA~. 

1 : 

FUNC\ON 

CONíROL.AR 

1-A E.Níf\A'DA 

'( :;'AL.IDA 

TAr<TO t:>E >"el!. 
~OHA'S, ..... EHIC.ll 

L.0'7 Y C:AMIO~E5. 

U~ EXGLU::Sl­

VO PE LO$ 

oaReF<oS 

-
No.DI': MUEBLE"5 ~lW'l101 

2. 1 ESCRITORIO 

2 SILL.AS 

J RE6A O-ef\A 

1 w.c. ~ 
1 L.A'\/A SO 

1..\.JGARE.-7. 

- ... 

ANAL\5\5 DE AFlEA7. 

+ S.00-+ 

. 
'M; 

"'r J 

' t.--..Jr 
o.7o 1.10 0.70 

" ,J 
I" F 

3.30 

. 
. 

T' 
·~ 

+-o.so 

. 

ALTURA : 3.00 M. 

'DIM-"'"l-1'110 HE:'f: S iC5"" :J..5 M"J.. 

ALTURA. : Llan:e. 

'OIMl:'N710N~: 

.. 

ZONA 

CD o 
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1 
1 

1 

1 

i 

' 
' 

' 

1 
1 

1 
' ' 

1 
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AREA DE SERVICIOS 

Concepto 

Tanques. de almacen8mient-o: 

M' 

dies~l banco de hielo 

gas licuádo . . . .. 
die~el~c~ld~ras 100 

TO.TAL (área cClostruÍda 100 

Anden' dé: -c_argB. para abástece·r 

zona de serciciOs -d~ almacenami_erit.o:_-'-----
TOTÁL (área eÚerior) ______ _ 

------- ---~---------·-·----·---·----------- ------

50 

50 

104 



SERVICIOS 

INSTALACION ELECTRICA 
planta de 300 KVA · 

. s.~ be_~-tá'c~6n :300; ººº v'ol ti os 
'·· .. .- . .' 

. DIESEt 3 
-.. · s~_-_-r-eciilii?'I·é,- :zQ·; o'oóo · Lts. ¡)ara almacenamiento 

-- : ?-~:~~PBiih·~:~-:,;:d-.é··:-Hi'~·1:~---. 

··. GAS:~~RJ~~~Jl~Jf',.; <.· ... 
·:se';. reqlli'ere ~'20 ~.000 .. ~Lts:--:-para almac"enamien to 

'- ,, ,,,r-:::>-· .-;;.;-)_i_. ,:~ :'_' ;,_~, ·:-:':-',''· : .• ':- ... ': -,_ 
·--···-:.Y 'Se~·Utilizan·;:de·:'.·2~-500'-~'Lts. -~fia:riOs por lo tanto el abastecimiento es cada 3er. dia 

.-,._ .;-.')::_':,, ;_.--;c,~·:,t:~C)._ .. ·>':·:_·,~·:·;.; :·"·\.";:·.o·,·:.·,·;•·,· , 
·; Se.(Util.1-za~ en\et-.::s·ec·a·dai- . ·:. 

· l:rJ~~~~~~;t::1i;b ..... ; .. "·""" ... 
: , ;<_:: s'.~::~~~~}·f ,i.~~'. ·. ~,~·j~;~~}_~-~-~:~-~~--~:<P,~'.r.~:~ _~~aducir v ~por 

,-,-.. 'y; :- " ', ~ ; ' 

. :º·:r~, ,~::-:,,;; ,-;.: ~;'. ·:: .. · --~. 

AGUA , 
Se. m~~c~~it'~- 50' 000 :,Lt·~·~:- ~~a;·~o-s ·. 

··:. . 
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. -~ .. 

ZONADE LABORATORIO 

CONCEPTO M' 

- cont~o1 .le caüdaci ---....,.~---------- 32 
- ·zó~·~··_d:~ :-A-¿~1~~~-:i>s- :·n~·ctere~.i~ 8~-c0s : 32 

-·Bodega; · ·.: /··.:.:> : .. ::': ,'':.··'· 12 

- Cubi2u1Í> para• el Qutin:Í.é:a'-·-'··:..;...._·._.· '-:-·------- 24 
sani-~.-ar'i6~·:·.-_,.,_. ___ ··_·.:_.·.'_'."_::;·,_· ·:_• ·_ .. ·_>·__________ 4 : 

Control. y Sálá de Esp~ra ··_ ----------- 28 

TOTAL 132 irea construida 
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ESFJ\CIO FUNCIOH No.DI: MUEBLE::i ANAL\515 DE AFIEA7. , ··r ZONA 1 

1 
u:>UA.~101 

1 

' . -- 1 
: 

! éTO. DE: i'~Al-IZ.AR EL (!)Al-AriZI\ 1 t ! 

' -
: CONTROL PE (,R_AOO 'PE AC.1- .L- 6A'5¿.ll~A 1 r ¡CALIDAD OE"- "DEL .::.Ul;_ FRE6At>EROl 

o ~.oo ' ' 
RO y OETE.fl - - -- :SlJST. 4UIMICA°7 

- i'\ 

. 

-t 1-
1 

- ]w'\INAR cARACTE. ·-·-- ME-:;A 'De Tfü\ .. - ALTl)RA 1 3.00M o 1 : 

Rl5TIGA'S'. cpu5. SAJO 1 -· ¡ 

MEJO~N LA CAL!_ 6AÑCQ'$. 1 l ~-ºº .J 'OIM.EN1''0NE1! 8.00x l./.00= 32 
1 

- r ! . ' DAD OEL. l";:o::>t)C. 
o~ 1 
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i •· 
C 
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- "i" ,. --·-

L 1. 
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1-
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-w~ 211 t 
1 
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ESFJ\C\O . FUNCIOH No.DI: MUEBLE::í ANALISIS DE AFIEA7. ZONA tJ:>UMiO' 
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área construida 

RESUMEN 

- Zona 

- Zona 

- Zona 

área 
construida· 

A<Íinin:Í.st"ra i:i va 366.50 30% 

----.,---.,...-.,...---l • .. 272. o de' Al macen 

de; RecepC:ión· 

Zona de PI-'od·ú·¿-~·i4ií ·. . -~ l\9iJ.73 . 20% 
- S~rvi'cio~ Geiierate:"s",","" .. ·""·" .. """"""""

7
-· ·

7
:; · :- ~~9:J.J·;:(;s_> 20% 

ServiciOS A-l~ac·e~-~~~-~~-t-~· .. ->~'\._\:{ó'O.· a'o_ . -

Zona de Laboratorio_'_:_'_''-•..,...-·-·.., ... _ .. _ _,, >132·.oo ·. 30% 

Total 4,731.66 

área 
circulación 

!15.95 

362.75 
165.55 

39; 60 . 

723.65 

GRANTOTAL . 5,455.73 

109 

área exterior 

área área 
exteriores ciculación 

496.00 10% 49.00 

1,631.25 10% 163.00 

805.96 10% 80.60 

50~00 10% 5.00 

2,983.21 297.60 

3,280.81 
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,-,_ 

P.ara la operación de la planta se requieren ·5.J. empleados, de los cuales 

13.son para el área administrativa 

6 son para el área de laboratorio 

23 son para el á'rea de producción. 

15 son para el área de servicios ~g·ed~~ai_e·s .. . . . ·>.· :· 
Dentro: ·d~l .. :~~~so~:~-i:.·-,:~u'~ _:~~-~.er;a: la pl8nta 1 • ~-ól~· el administrador y el je­

fe de producción se_ ~_eq~_r~\~~~:_cfU_e·.·.t_~~-gan_·_ ~-~:~,~-~~~-~:~;Í~:::.e~_-_--~a· .. oper·ación del deshid.ra-

-· ·.,· -'- ',e 

periencia, ya que~·- s_e ·r_equ:re·r_e_; un .'S·d-ie-St~81Di'ei1t'O': del·_ p~rson~l en el; funcion8mien-
to ·eene_ral de la· plánta-~\- .·. _,_, . ·:·::.-· :-. ;:,-: __ ::· 

En 

la propia · d·e 

. . 
lo._ qu~. re'spect3-. ~i-' dema:s. pers·o;ii'a~ :-la experie_ncia -que se requiere es 

.su · ~~peci·.~·iid-cid .• -· --

f,v(~ {\.- '' 'i·. . 

11 1 



·'"· 

.AREA ADMISTRATIVA (9) 
- 1 Gerente Gen~ral 

- 1 Contador 

· - 1 DePto.'de ventas 
- . 1 ne Peo .. ···de. compra·s 

--1 R.ecuTsO.s ·Humanos 

- .. 1 ·.Re~·ep~io~ista 
. s··~·~·r:¿~~-~1aS : ... 

AREA DE LABORATORIO (6) 
-. ¡_ Q_U_~~i·c_O'_-_-:·:::_,-~?:· 

·. · ~ r c~rit:tci{dé c~1~dad 
. - 1 ·.A~-á1'i.s.~s_J·B,~c·teo_~Ológicos 

_:··: 2· B·ram·~t:ol.Ogia 
. ,'. ' .. , ''-~ - . 

- i- secr-étaricl .. 

PERSONAL DE.PRODUCCION (23) 
- 1 Jefe d~ 'Producci6n 

- 1 Silos Medici6~ 
3 Tanques de Recepción ( filtTos y estandarización) 

- 2 Cristalizadores 
- 3 Evaporador y Pasteurización· 

- 3 Seca'dor 

- 3 Empacadores 

- 2 Clasificación 

- A Bodegueros 

- 1 Control Almacen 

112 
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.>. 

l N S T A L A C I O N E S 
INST1\LACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

El abastecimiento ~e agua. será mCdiante la instalación de un pozo a 40 metros 
: -·, -,--

de profundida'd~> 

DOTACION DE AGU~ 
Personal 

" 
910 -~-dmi~i_-~t.rá~--~,'vo~:~l.3., p_cr~;~it~s · _x .70l_c.s, /dl'u ---­

iabo·r-atoiio · ··6: personas X _701ts./dia 420 ---
11 P.r.odri~~fó·n' · :.23 · PC::·rsOilás· XiOOlts./dia --~ 2,300 
11 · ·s·e·rv1~ios 1s· personas xlOOlts·. /día -1, 500 ---

TOTAL 5,130 

27,500 
100,000 

·:,_ P:r·e~i~;i6'~-;! ~-º~~i-a, ~~~-~-n-dj~-~ s· 1 ts. /m :i x s ,sao 
Na~-:~'-':_:/:·,_-º_·_;~· .· ,:·, 

Má~::lii~>ú:i iártes dé. la demanda diaria 5, 130x2= 10, 260 

ltA. 

lts. 
lts. 

lts. 

lts. 

lts. 

lts. 

ltS. 
RiÉ;g;,'·:;. · '"'·· ·· · · .· 5lts/día x 6,ooo ____ _ 30,000llts. 

·-·--·: 
GRAN TOTAL167,760lts. 

CAPÁcrllAn DE¿ cisTERNA 170m'C8.5x8.5x2.5) ··--, 

117 



INSTALACIONA·SANITARIA 

Será me:dia~te··· r'~' i.PstaiacÍón de uria. Fosa Séptica 

,· ·.:, -:·_. :_ 

CAPACIDAD IÍE LA FOSÁ sEP;réA 

'Personal "A~?f'iii~,f~~ti~-~~-.. º13 :: ~-. 85 'ii:s': /pe'rs. /día. ____ 1r105 

" · iabo'r'at:éiii/.;}': io':: 85 lts./pers./dia 850 
. ' :.:·· :"é':_,• .. j:•": .. • TOTAL l,955 lts. 
~ ,_ .. · ... ,-;,·_-~:,··_:::;-:--;-;·~-;t:\.·::;~;/-.-¡· __ ._,._ .. '··;:· t' 

·cáoiara de: Sed_imenfaci6n: ·:,_longitud · i-'~-50. -~ ·· 

· -· - ., ... ; .·:.::_:J~_:r~rtt?d,id.l.~:¿~ : 
:-;·:<_\\ _};_~-~~~_ac_i~~~~- ·i :· q·aa :·1 ts ~ 

Obreros / 69.x.85 lts;/per~./día ___ 5,865 

Personal en CoCin~~-- 69 x 40 ;·_¡_-~5 :'ipers-. /.dÍá_· ___ 2, 760 

Personal servicioS ,13 x 85 lts./pers./día_··--- 1,105 

Cámara de 

TOTAL 9,130 
. 1: ·. '' 

sed:im.eritació~ :>-~_ongifud ,·4. oo 
· profundidad 1.20 m 

arichO · 2·.00 . ,m 

. · ·•-ca~acidad 10,000 lts 

.... ': ··:· ,-, . - ', ... ---- -: ·""'. 

La instalación de Agúa_S 'p·iüvfB..ies::·se· ~a·~a: por .Separado hacia un ·colector de 

aguas pluviales, ,la cual·.servira como ;ca··ptación de. 8gua para riego, indepe.!!. 

diente de la que se está consider·ando en: el volume'n de la cisterna. 
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INSTALACION ELECTRICA 

-. ,- > •• ·-' '·:-- •• .. 

La<"en·Í?~g-ia"'eiéctriC.a proviene de una linea de 13,200 volts_. 

L~ .-S:~best.·a·c-iÓn elé.ctrica transformará la energía de alt3- tensió_n a baja 
,- -.. t·~nsi.6n':: 

·Lá··>pi~-ii.-t~- eléctricá _con· abstecimiento de diese!, entrará ·en acción automati 

cament·e--ante la interrupci6n eléctric, dando servicio ·a pasillos y princi -. ·--'\ .. ·., ·. 
:·palment·e·-_a· todos los motores del A rea de Producci6n. 

119 
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