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INTRODUCCIQH

El incremento demogrfifico que se cbserva en los diferentes pafges del
mundo, trae como consecuencis una demanda adicional de preductos alimenti-
cics bfisicon, la cusl aolo puede satisfacerse n trovés de la expinsifn del
fires cultivable, incorporacifin de zonao de temporal el riego y/0 incremene

tos en la productividod por unidad de superficie,

En el mundo actuslmente se cultivan con Arroz alrededor de 1h5 millo-
nes de hectireas en las gque se cosechan 387 millones de toneladas de arroz
polay las cuales propercionan la mitad de la diata de 1 600 nillones de

consumidores y otros 400 millones usan el arroz en un tercioc de su alimen-

teeién,

En MExico, en sl gquinquenio de 1980-1984 ge cultivé un promedio de
160,243 hectfreas usando tres sistemas de cultivo, trasplante y siesbra
directa bejo riego y temporal, en las cuales se Obtuvo una producelén pro
medio de 524,118 toneladas ¥ un rendimiento medio de 3270 kg. Por otra
parte, el Estodo de Sinaloa se ha caracterizado come el primer productor
de arroz & nivel nocional, hebiéndose Sembrado de 1981-85 un promedio de
60 OO0 hectfrens con una produccibn medio de 256,832 toneleadns ¥y un ren -

dimjento promedic de 4202 xg/ha,

Debido & problemas elimfticos la produccifn de arroz de 1984 mayor..
mepnte cosechada de noviembre o diciembre fué insuficiente para cubrir la
demanda nacicpal de 1985 habjiéndose importado alrededor de 160 000 tone--
lndas de arroz, Bituaciones comoc esta exigen una mayor productividad la
c_uﬂ]. a futuro puede mejorarse aprovechendo el alto potencial de rendi.mieg

tc de log arroces hibridos. En la Repfiblica Popular de Chins han obtenido



rendimientos comerciales de pryroz de 12 ton/ha,

El objetivo del presente ostudie fué evaluar el potencial de rendi =~
miento de ocho hibridos introducidos del TRRI {International Rice Hesearch
Institute~inntitute Internaciopnal de Investigaciones aobre Arroz) ¥ Chine

Popular en comparacifin con cinco variedaden comercialesn.



FEVISION DE LITERATURA

Antecedenten de) aprros hibrido.

En 1926 Jones fué el primero en reportar el fenSmeno de 1a heterfois
en arroz, batsado en lo anterior varios mejorodores de arro:z mostraron ip~—
terds en el estudio de la heterdole (Stansel and Craigmiles 19566; Shinjyo
ond Qaura 1966: Yusn 1966; Wotanabe 1971; Athwal and Virmani 19723 Svami--
nathan et. al. 1972), los cuales sugirieron explotarla comercislmente &

través del desarrollo d= hibrides del arroz.

Ponteriormente varice cient{ficoa desarrollarcn 1lfness con androeste-
rilidad citoplésmice (Shinjyo and Omura 1966; Erickson 1969: Carnahan et,
al. 15723 Athwal ond Virmani 1972}, los cunles se caracterizaron por tener
muy bajo cruzanisnto natural restando &nimo en estos investigAdores para

continuar investigando sobre arroz hibrido,

A pesar de catos problemas en 1a Repfiblica Popular de China se cone~
tinué trabajando activameante en el programa de formacifn de arroces hibvri-
dos el cufl se inicis desde 196L, En un principio los cientfficos chinos
empszaron trabajondc con androesterilidad la cufl estaba controlada por ge
nes nucleares recesivos lo cufl no permitis encontrar satiafactoriamente
1{nens mantenedoras de 1a estarilidad, motivendo a partir de 1970 tratar

de {dentificar 1{neas con androsaterilidad citoplésmics,

En €l otofio de epe miamo AMo ne encontrs accidentalmente una planta
de arroz silvestre con androenterilidad carfeter identificado ecomo "Wild
avortive” (WA), la ldcntificacidn de plantas "WA" 418 un gran impulsp al
mejoramienta de arroz hibrido (Lin and Yuan, 1980},

En 1977 sorprendentemente los cientfficos chinos de arroz informarom



acercn del desarrollo y cultivoe de hibridos de arroz en China (Anonymous,

1917) aungquo desde 19T4 fe empezd & producir en China Popular arroz hibri-
do & nivel comercial, solo s partir de 1976 se tuvieron datos cuantitati -
vos nceren de la superficie sembrada sin inclufr rendimiento por hectfrea,

1o cufil fuf de 139,000 hectfireas y para 1980 agcendif a 5'867,000 hectfie-
reas (Virmani, ct. al, 1981), '

De ncuerdo con Lin and Yuan {1980), tus arrogces hibridea han rendido
mans del 20-30% y pooeon una adptabilided mes amplin fque las variedades me

Joradags por el mBtodo convencionnl.

El éxi{to del arroz hibrido en China ha wotivado que cientificos arro
ceros del Instituto Internacional de Investigaciones scbre Arroz (IRRI)
de Filipinag y de Progromas Nocionales de Investigneifn de Arroz tales
como India, Indonesia, Tailandie, Paquictfn, Bangladesh, Filipinas, Corea
del Sur y México entre otrop se interegon en reanudar 1o investigaeidn

con el fin de obaervar el potencial de &stos arroces hibridos en sus pro-

pios paloes.

Con el fin de dar unc iden general ncerca de los eatudiop que deben
realizarpe para 1o formacibn de arroces hibridoo se puede decir que esta
tiene tres componentens principalen: 1. Estudion de heterfaois, 2, Esteri-
1idad maguclinn y sictemas de restosuracifn de la fertilided y 3. Cruzo--

miento nntural en 1fneas apdrocstériles y téenicas de produccifn de semi-

1ls hibrida,

1. Estudios de heterfsis.

Desde ¢l punte de vista gendético heterSais ne refiere sl incre--

nento & decremento del valor de la F1 6 primera generacifn £ilisl en



comparacifn con el valor medio parental. Por otra parte desde el punto de
vista del fitowelaramiento un ineremento del valor de la Pl en couparacifn
con el mejor progenitor y/o la mejor variedad comercinl se considera como
mos relevente. De ncuerds con Fenaeco and Peterson (1968}, este filtimo cen
ceptoc o8 conocido como heterobeltiosis y 1a definicifn inicial camo hete—

r6oip entandar.

log primerco estudios realizados acgbre heterSnis en arroz fueron p=11
blicados a partir de 1935 por Romiah e Idsumi (193T), entre otros, segui—-
dos por una nerié de autores entré los que aé tienen Chang et. al, {1971},
L (1977), ¥y Hayak ot. al, (1978). A manera de e)emplo en la Tabls 1 8¢ ——
resumen algunoo trabajos de heterSnie y hetercbeltiosis publicados paras

tres carmoteres agronfmicos en arror,

Aungue son numerosos los trabajos realizmdos solre heterfnia en g-—
rroz ae tiene lan desventaja de que lasg poblaciones ?l han aide evalusdans
en campo con densidades de plantas que no alcanzan un nivel camercial & en
macetas bajo condiciones de invernaderos, rs;&n por la cufl la validez de

gus resultadoe hn sido cuestionada.

fie estira que los estudios mas completor sobre la explotacifn de la

theterSois han sido realizados en la Repfiblica Popular de China los cuales
han cultivado arroces hibridos n escalm comercial. Asf se tienen datos de
ensayos de rendimiento realizedos en 27 sitics diferentes de la provincia
de Human en 1977 y 1979, en el primer afic ne tuvo un incremento del ren=-
dimiento con hitrideoa de 14,6 m 18,0% ¥ de 11.4 a 21.4% en ol peso del
grano en comparacifn con la varieded testigo, por otro lado, en 1979 el
rango de superioridad en rendimiento de los arroces hibridos fué 12.0 a

21.2% y de 2b.h a 56.28 en el peso del grano en comparacifn con la varie-



TABLA 1. Datos de heterfsis ¥y hetercheltiosis cbeervados en arroz
(Virmani, 5. A., Chaudhary, R, C. and Khush, G, 8. 1981).

lmero de Hetero - cita
Carficter hfbridos HeterSais teltiozis bivliggrarics
eqtutiados (%)
Rendimiento 1 3L.0 33.0 Piliai (2561}
20 -72.0 a 161.0 -01.0 a 57.0 Xarunakaran {1968)
12 -16,6 o 48,5 -69.0 w 28,7 Sivasuvbramanian snd
Menon (1973).
Ls - =41,0 & £7.0 Davis and Putger
(1967).
21 - 37.0 a 125.0 Maurya and Singh
(1978).
2 33.3 a 64.3 1.9 & 22.0 S8ingh and Singh
(1978).
Altura de planta 1 100.2 99.8 Pillsi (1961).
4 1k.9 a h2.7 - Namboodiri (1963).
107 3. n 39.7 =~ Parmar (197L),
[ - 0.k a 28,9 =14,9 a 25.1 Maliick et, al,
(1978).
Dias & floracién 20 ~17.0 & 35.5 —-37.0 & 27.0 Xarunakaran (1968).
15 -28.5 a 5.0 =12,9 a 12.3 kKhaleque ot, al,
(29773,
6 -~18.5 a 3.1 ~15.8 e 4.7 Mallick et. al.

{1978}.




dnd testigo (Virmoni et. al, 1981),

De acuerdo con ILa (1979} ¥y Lin and Yusn {1960}, el rendimiento man
nlto que se ha cbtenido con una variedsd de arroz hitrido ha sido de 12,8
toneladas por hectfres en comparacién con 10.4 ton/ha obtenidas con una

variedad de arroz no hibridm.

1a heterfsis obpervada en loa hibridos F, han manifestado superio-
rided n 1as variedades de arroz en algunoa ceracteres Tisiclégicos tales
como Ares fotogintftica contenide de cloroefils por unided de Area, efi- -
clencia fotosintética, activided mitocondrial, actividad radicular, tole-
rancia a la elcalinidad, y mas amplin adaptabilidad a variaciones de foto
periodo y temperaturns (Lin y Yuan 1980, Akbar and ¥Yabune 1975, McDonald
et. al. 1971).

Permitiendo esto postular gque el incremento del rendimiento de las
variedades de arroz que han sido formadmm hasta la fecha por loa mEtodos
de nmejoramiento genéticos convencionales ha sido primordialmente debido a
1a mejora en £l tipo o arquitectura de planta infirifndose que mejoras
ndicionales en el potencial de rendimiento puede ser posible incrementan=~
do 1ln ericiencia fipiolégica de las veriedades moderpas de arroz {Yirmani
et. al. 1981).

2, Esterrilidad masculina y sistemas de restauracifn de la fertilidad,

Tas plantas androestériles ce caracterizan por la ausencin § pre—-
nencin de polen no funcional y el mismo tiempo con pistilo ncrmal, De
acuerdo con su origen, podemos tener dos categorfas de esterilidnd: n) An-
droesterilidad fisiolbgica, la cual eg una resultante del efecto de condi-

ciones mmbientales adversas, ¥ no s hereditaris, b) Androeaterilidad ge--



nética, causade por la accifn de genes nucleares § cltoplfimmicas, y #pta si

es hercduble. (1a, 1979},

En 1954 Weeraratna fuf el primerc en reportar la influencie del el
toplosma en la induccibn de la esterilidsd mesculina en arroz, al cbaervar
que cuondo upeba le variednd PTB16 como progenitor femenino, en elgunas
cruzap, fstog mogtraban una propunciads estfrilidad. Sin embargo correspon
di§ el mirito o Shinjyo y Omura {1966}, de desarrollar una 1linem con andro
epterilidnd genftica-citoplémica {Cms) de unm eruza fndica x Japbnica.
Posteriormente en lop Egtudoa Unidos de Norteambries, Erickson (156%) y
Carnuhan et. al. (1972) informaron el desarrcllo de otran dos l{neas andro
eptér{les tembiln con genatipo Ja;:;&nicn. En 1972 Attwal y Virmani, desarro
llaron la primera linen nndroestéril en un genotipo fndica, la ¢ual no pu-
do usarse directumente en desarrollar hivridos de arror debido a gQue era
alta y nensible al fotoperfodo, Lap primeras l{neas androestériles con ge-
notipo Indica y tipo de planta mejorado se desarrollaron en China en 1973
{Lin y Yuan 1680).

Footeriormente o estoe avancea en alguncs pafses tales como Xorea,
Estndos Unidos de Nortemnéricn, IRAI de Filipinao ¥y Japbn han deserrolla-
do lineap nndrocatfiriles las cuales en ou gran mayorin se han colectado,
evalundo y pantenido en IRRI (Virmani et. al. 1981). Lag 1ineap que se han
comprobade soni VA0A, YEIA, Er Jul Nant 1A, ¥y Zhen Shan 9TA, lan cuales pe

deasarrollaron en China.

Como es de suponerse, lap lineas mantenedoras de la androestfrilidad
corresponden &l genotipo original o normnl antea de haberles incorporado
el pene Cmp, es decir para los 1ineas VLLA ¥ V20A sus mantenedoras natura-

les son VL1B y V20B respectivamente. Sin embarge eo poeible encontrar



otros gehotipos capaces de actuar como mantenedores de la androesterilided
pora un oistema genético-citoplésmico determinedo, Asf, en IRRI han identi-
ficade & las lineas IRTLT-B2-6-3, IR9859-L5-2-3, TH10154-23-3~3, TR1O176--
2h-6.-2, IET3257, IETL72B, Suwegn 205 entre otras como buenns mantenedoras

del piptema citoplfismico=gen&tico WA.

Para le produccifn de arrcz hibridos es necesaric la identificacitn
de 1fnean restauradores de la fertilidad, Ghinlye (1969, 1972a, 1972b,
1975) fuf el primer cientifice que identiriel un gene restaursdor pars la
linea BT-cma la cufil me deparroll$ en Jopfn. Estudios de la herencia indi-
enron que la Testauracién de la fertilidsed en 1a lines BP-cma estf contro-
lada por un solo gene derivedo del progenitor Chinsurah Boro I1. El efecto

del gene restourader de 1ls fertilidad (Rr) fu$ gametofitico,

En 1973 se identifict en 1a RepGitlica Popular de China el primer jue
go de lineas restauradoran para las lineas androestériles WA (Lin y Yuan
19580). Desde entonces varias lfneas restauradoras se han seleccionada y/o
deaarrollada en China e IRAT talea como; IR2L, IR26, IRESL, C55, CS5T ¥
Beijing 300 entre otras (Virmani et. al. 1981).

3. Cruzamientc natural en linean androestériles y tfcnicas de produc-

cifn de cemilla hibrida,..

3.1, Cruzamientc natural,

El arroz ep una planta autSgama debido a su muy particular es-
tructurs floral, entésis y manera en que ocurre la dehiscencia de la ante-
ra,

Estudions de Ramiah y Rac (1953}, indican que el cruzamiento

natural de las variedades cultivadas de arroz var{a de 0.1 a LZ. 8in em—
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barge la amplitud del cruzamiente en plantns endroegtériles es nlgniricat_i_
vamente alta; ya que entudiop de Stansel y Cralgmiles {1966}, indjcaron

gue en plantas semicstériles hubo alrededor del 28% de eruzemientoj por o-
tro lado, daton de Carnshan et. wl, (1972), indiceron de 0,5 n L4X de po—

linizacisn cruzada en 2 1fneas androest&rfiles.

De acuerdo con Lin y Yuan {1980), oe ha observado entre 15 a
L5% de polinizacifn eruzadn en lf{neas androestériles, en un caso extraor-—
dinario en Chino pe observS ln produccifn de semilla por polinizacibn cru

zndn en Th$ en unw 1fnes tms {Gneep et. sl. 1979).

Estudiea realizedos en IRRI se observS hasta un 28% de produc-
eién de gemilla en 1n linen androestéril Zhen Shan 9TA la cufl se intro-
dujo de China Popular. La produccifin de nemillas por pelinizacibn cruzads
juedo variar de acuerdo con le linca androestéril que se trate, la oriens
tacifn con respecto & loag vientosg dominantes cn que oe efectiis 1a siembra
¥ 1ln distancin de siembrs del dopante de polen, As{, s& ha cbaervado que
lan plantas androeptfriles vembradas perpendicularmente = la direcci®n de
los vienton dominantes porducen mayor cantidad de semilla que aquéllas

plantadep paralelamente a los vientor dominantes,

3.2. Produccitn de semilln hibrida.-

La produccibn de pemilln de arroz hibridao utilizando el siate-
ma de sndroestérilidad citoplfiemico genftico involucra trap pasocs: a) Mul
tiplicacifn de la lfnea (Cmp) androestéril (A) ¥ 1a (8) mentenedoraa (B)
de 1a esteri{lidad; b) Multiplicncién de la 1inea restauradora (R) y e}
Produccién de sonilla hibrida (A x R} {Vimani et. ol. 1981, Medina,
1985),



FIGURA 1. Arreglo de surcos de las lineas
{A) ¥ (B) para 1a preduccién ae
gsemilla de la )l{nea A,

Linea B liner A Linea B
(o) (%) (o)

coobooO©OD
N EEEEE R
P VI VRNV Y]
N R R
3 os M M M oM M M
WM M om oM R M N
ccococooOO
@ o00CDOO0D

¢ Pléntulas de la prizera siembra,

@ Plfntulas de la negunda siembra,

A= Linea androestéril {Cms).

P= Linea mantensdora de la androesterilidad,

FIGURA 2, Arreglo de surcos de la l{nea res-
tauradora y la linea mndroestéril
para 1a produccién de semills hf--

brids,
Lines R Linea A Linea R
(o) %) (o)
L X X ¥ X X X 8]
] X X X X X X 4]
0 X X X X X X ]
0 X X X X X X | ]
) X X X X x X o]
] X X x X X X [+]
5] X X X X x X )
o] X X X X X X [ ]

A= Linen androestéril (Cms).
f= Lines restauradora de la fertilidad.
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6) Multiplicecisn de 1o 1{nen {Cos} androestlril {p) y in {o}

1fnea () mantenedaras {B) de 1n ecsterilidad,.-

En la figura 1 se puede aprecinr el arreglo de loa surcos
utilizndos parn la incrmentacibn de la lines androestéril (A) utilizando
como donante el polen s la linen mantenedors (B1/ En &1 caso particular
del arroi pe utilizen dos purcos 4e 1n linen {B} y cuatro de 1a ifnea {(A),
En el caso d2 1a 1%ncu (B} es vonvenicnte alternar plantac de dos fechas
dp siembro diferentes con ol fin de tener polen Aisponivle por un perfodo

min prolongado gue si oe tuviese una sola fecha de ciembra.

b) Mulitpliceeitn de ln lfnew regtauradora.-

Enta multiplicacifn no tiche variante alguna a la siembra

reelizade comercinlmente, ya sea egta directn o de troaplante,

e¢) Produceifn de semilla hfbridn { A x B }.-

De acuerdo con Virmani et. al. {15091}, Virmani y Edverds
{1981), on In Repfitlicn Popular de China pe han aplicoda gon Exito las
técnicon de produccifn de gemilla hibride de arroz a nivel de equipo eo

lnp eotunas popularec la cufil Involucra los siguientes passs {Fig, 2):

i, Ajuste de fecha de slembra de los progenivores con e

fin de tener unn sincronizecifn de 1a floracibn.,

3i. Una proporeifn de surcoa 1:6 del donante de polen (R) ¥

de la 1inen androentéril respectivatente,

i1ii, orientacidn de les purcos en forma perpendicular a los

vienton deminontesn,
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iv. Corte de lap 2/3 partes d+4 1o longitud de la hola bande=
ra {Gpice-bnse) tanto de J& linea androestéril como de
1n resteurndore con ol {ip de permitir unn mayor polini-

zacibn cruzada.

s

Aplicacifn de giberelina (20 ppm) sobre la linea andro--
estéril y restauradora ep la fase inicial de embuche

con el fin de meJorar 1a| exercifn de la panfcula,

vi. Polinizecibn suplementaris pasando una cuerds sobre lop
espigans de Ja 1inen restpursdora con el fin de distri——
tu{r el polen al mfximo, haclendo €sto de 3 & 5 veces

6l momento de 1a anteni

vii. Alpismiento de 0 a 100 metros entre lotes § un aisle--

miento en tiempo de 21 dian,

Con el ugo de &sta t&cnica de|produccifn de semilla, en Chine
han obtenido rendimiento de L50 & 1500 kg/ha dependiendo €sto, de 1n linen
androeatéril, oincronizacifn de la floratifin entre los 2 progenitores,

condiciones smbientales y manejo general gel cultivo.
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HIPOTESIS

Ha; La introduccibn, evlauacifn y explotacidn del arros hivride permi

tird incrementar el rendimiento promedic del arroz de riego en México,

Ho: El potencial de repndimiento de los brroces hibrido y las variedp-

des comercinles son iguales,
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MATERTALES Y METODOS

Experimento 1. Ensayo comparativo del rendimiento entre germoplesma

de arroces hibridog y variedades comerciales.

Se compararon en cu potencial de rendimiento oche arro
ces hivridos, una variedad como testigo internacional y cuatro variedadas

locales como testigos (Tabla 2).

Tabla 2, Relacifn de 13 arrcces hibridos y variedades que se evalua-
ron en ensayo comparativeo de rendimiento,

lo, de Orden Nomenclatura Caracterizacifn

1 TR218LU5-90-3-A/ IRSL Hibrido

2 IRLEDIOA/IR1I2G2-5-3 b

3 Vai You 6b "

L IRLEB28AMilyang 5k n

5 Zhen Shan 9TA/Iri 3LT n

[ Zhen Shan STA/Miliyang 54 »

7 IRLEBICA/IRGTE1-19-1 "

.8 IRLEBIOASIRS0 "

9 IREY Testigc internacionsl

10 CICA & Variedad precot

1L Havolato AT1 Variedsad madurfe inter-
media,

12 Culiecfin AB2 Variedsad madurfz inter-
media,

13 Sinalon ABO Varieded mmdurfs ipter-
nedin,

El diseflo experizental utilizado fué en bloques al a-
zar con 3 repeticiones, Ia porcela experimental se integrS por 8 surcca
de S m. de longitud espacisdos entre pf cada 70 cm.
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La siembra ae realizé en forma manusl, coleocando dos se=
millas cada 20 em,, para dar.uns poblacifn total de 52 plantap por purco ¥y

de 416 por cada parcels,

Se aplict el método de riegos intermiteates con entables
estiticos (Armenta et, al, 1985},

Las malezas se controlaron con la aplicacién en preemer-
gencis de 4.0 litros del herbicids Ronstar, utilizandc una ssperaora Bobin
a la cual ac le acopld un aguildén de 2.0 metros de 1largo en la que ae espa
ciaron equitativamente (50 cm) 5 btoquillas tipo Tee Jet # BOoL, El volfimen

‘de agus aplicado por hectfrea fuf de 530 litros.

En cuanto a la fertilizacifin, se aplicaron al voleco 150
kg de nitrdgeno por hectfrea en dos &pocas ¥ ae usaron dos fusnten de Niew
trégeno. 1a primera fertilizacién se hizo a los 25 dfse contados a partir
del riego de germinaciSn aplicéndose 340 kg de Bulfato de Amonia (20.5%5) y
1lp negupda fertilizacién ne realizé cusndo lap plantas tenfan 66 dfas de
edad aplicBndose 175 kg de Urea [LG6X),

Se evaluaron 13 caracteres agronfimicos de acuerdo sl
Sisteme de Evanluaribn Estandard para Arroz (IBRT y CIAT 1563); como son:
Dfen a Tloracifn, dfas a maduréz, altura, resistencis al acame, o C1~

laria oryzae y a Helminthosporium oryzae, aceptabilidad fenotfpics, exer-

¢ifn de 1o panfcula, tipe de grano, nimerc de panfculas por metro cuadra-

do, longitud de la panfcula, ndmero de granos por panfcula y rendimiento.

En el caso particulnar del yendimiento, una vez cogecha—
dn la parceln ge limplé ls semilla con un ventilador climin&ndose anf;

paja , grancg vanos y otras impurezas, Se deternind el porciento de hume-
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dad del grano con un determinador de humcdad marca Steinlite usfindoase una
mueptra limpia de arroz de 100 gramos y finnlmente €l peso se ajustd al 14%
de humednd usendo las formulas siguientes; A = 100 ~ H, ¥ peso ajustado =
Ax P,
Donde A® Dato caleulado como factor de correcifin del peso inicial,
H= Humednd del gratic recién cosechado,
86= Constante pars obtener el factor de correcciSn del pego
de 1a semillie ml 1LE de humedad (5 pea 100-1L),

F= Peno del grano réc:l‘n cosechado,
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RESULTADOS

Con respecto al cerfcter dfas s floracifn entre el germoplusma mrniu:

do se tuvo un rango de T3 a 103 dfas con un promedic general de B6 4fas.
(Tabla 3),

Loa hibridos y variedsdes maduraron de 109 y 131 Afas con un promedio
de 120 ding.

El hitride Zhen Shan 9TA/Milyang 54 fuf el mfs precoz con 109 diam &
maduréz y el hibride IR21845.90-3A/IRSL fuf el mfn tardfoc ya que madurs en
13k dfag. la vericdad CICA 6 {Testigo 1) madur6 en 122 dias y los tres tes

tigos restantes en un mAximo de 131 ding (Tabla 3),

En el casc de longitul de papfcule ae tomaron al azar 10 por cads ro-
peticisn y de cada hibvrido/varieded, realizéndose un snflisis de varianza

el cufl no indicS Aiferencis significativa entre tratamientos,

La altura de planta varis de 62 cm. como méxirmo (IRLEBZBA/Milysng 54}
¥ 43 cm. como minimo (IRLGB30A/IRS0) (Tabla 3),

Resintencia al acame, Todo el germoplasma evaluado fué altamente re-

siatente al acame (Tablm 3).

Repistencia a P, orysar, Con reapecto a la quema del arroz caunado
por el honge Pyriculnrja opyzee casi todos fueron resistentes observéndo-
ge nl mayor daflo en las panfculas de CICA 6 e IRLGB30A/IRS0.

Reaistencin n {, oryzae, La varicgad CICA 6 se vi6 mas afectadn por

1o manchu café (Helminthomporium oryzee) con alrededor de un 10% de £rea

foliar nfectadn, que el germoplasma restante e 1 cuwfl montrS resistencia
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apreciable (Tabla 3),

Aceptabilidad Fenotfpica, Los hibridos IRWG6B30A/IR13292-5-3, IRLEB30A
/IR50 e IRLGBZBA/Milyeng 54 tuvieron una mceptabilidad fenotfpjca de regu—

lar o pobre y los restantes incluyendo testigos @e excelente a buena,

Exercifn de la Ponfculn. En 1la Tabla 3 se cbserva que hube cierta va-
riucién cn la exercién de 1a panfcula entre los hibridos ¥y testigos evalua
dos, los hibridos no, 5 y 8 tuvieron panfculas con exercifn casi definida
a parcial; el hibrido no. 2 tuvo una exercifn de panfculm capi definida;
el testigo Culioncén AB2 y los hibridos no, 4 ¥ T tuvieron panfculms con
exercifn moderads & enpi definida, por otra parte, n Sluslos ABO y Wel You
6L pe les oboervs penfculan cen exercifn moderada, Los hibridos restantes

tuvieron de buena a modersda exercifn.

Tipo de Grano, Solo loc hfbridos no. 5 ¥y 6 son de grano oblongo nedia
no, correapondiends a los hibrides nos. 4, 7 ¥y B yn tipo de grano alargedo

medianc y alargado grande al reate (Pabla 3).

Rendimiento. Con respecto al rendimjento se realizd un anflinic de
varianza en el cufll se encontr$ diferencin significativa entre tratamien.
tos (Tabla 1A). Posteriormente se hizo 1a prueba de rangos mltiples de
buncan al 5% con la cufl sc identificaron nels grupos eatadfaticos. El
primer grupo estadiptico lo constituyeron los hibridoa nos, 13, 5, 12, 9

¥ 11.

El negundo grupe entadfstico pe integrd por el hibrido no. 1 ¥ el
cufil no tuvo diferencin significativa con los hidridos no. 12, 9 ¥ 11 del
primer grupo, La variedad CICA 6 integré cl tercer grupo estadfstico la

cufll no tuvo diferencin signifiecativa con el hibrido no. 1 del segundo
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grupe (Tabla 3).

Loo hfbridos nos, 3 y 2 formaron el cuarto grupe 1los cuales no tienen
aignificancia eatadi{stica con 1a variedad teatigo CICA 6. El pen(ltimo gru-
po se formS con los nibrides nos, 6, b ¥y T los cuales son estadfsticamente
iguales al hibrido no. 2 del grupo anterior. El filtimo grupc se formd con
el hibrido no, 8 el cual es estadfsticamente igual a ios hifbrides 6, 4 ¥y 7T

del grupo anterior {Tabla 3).

Feso de 1000 Semillas. Se realizé un enflisis de varianza con los da--
tos de peso de 1000 semillas cbmervéndoge diferencin significative eatre
tratomientos {Tabla 2A), De acuerdo con la prucba ds rangos mfiltiples de
Duncan me identificaron tres grupos estadfeticos; el primerc ae integrs por
loo hibridos nes. 5, 3, 12, 6, 13, 1 ¥ 9 los cusles tuviercn un rango de 25
o 30 gramos por cada 1000 semillas, El segundo grupo lo formaron los hfbri-
dos 4, 2, 10 ¥ 11 los cunles fueron estadfsticamente iguales & los hibridos
12, 6, 13, 1 y 9 del primer grupo. El tercer y filtimo grupo ne foraf con
los hibridos no. T y 8, los cuales eon satadisticamente igusles & los hibri

dos nos. 13, 1, 9, b, 2, 10 ¥ 11 (Tabla k),

NGmero de Grancs por Panfcula. Se realiz8 un anflisis estadfstico con
los datos de nfimero de grano por panfculm, cbservéindome diferenciass signi--
ricativos entre tratomiento. Al aplicar la prusba de Duncan al 5% se forma-
ron cuatro grupes ecatadfsticoms, el primero se integrS por el hibrido no. 5
(Zhen Shan 9TA /Iri 347) el cufl tuvo un promedic de 139. El segundo grupo
se integr$ por los hibridos nos. 6, 13, 3, 2, 212, T, 4, 1 ¥ 10 los cuales
tuvieron un rango de 106 s 135 granos por panfcula., El terzer grupo esti--
dfntico se formS con los hibridos pno. 8 (MALGS3QA/IRS0), no. 11 (Navolato

AT1} los cunlen son estadisticamente iguales s los hfbridos nos. 3, 2, 12,



TABLA L. Bignificancin estadfstica del peso de 1000 se-
millas de 13 hibridos y variedades evalundos,

FPeso de Big.
fo.de Ho.de 1000 Semillas Estadistice
Orden_ Var, Hfbrido/Variedad {a) Dfincan 5%

1 5 Zhen Shan 9TA/Iri 3L7 30 s

2 3 Weli You &k 29 a

3 iz Culiacdn ABz 27 s b

) 6 Zhen Shan 9TA/Milyang Sk 27 O

5 13 Sinaloa ABO 25 B b ¢
6 b1 IRZ1AL 5 90-2A fIR5H 25 a b e
1 9 IR64 (International Check) 25 a b ¢
8 N IRWEBZE A/Milyang S 2k b e
9 2 IRWEB30 A/IRL3292-5-3 24 b e
10 10 CICA 6 2k v o
11 1 Havolato AT 23 b e
12 T IRUGB30 A/IR13292-5-3 22 ¢
13 B 1RLEB30 A/IR S0 22 c
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T, 4, L ¥y 10. El iltimo grupo estadistico ge formS con el testigo interma—
cional IR6h el cual es cstadfsticamente igual & los hfbridos nos, 12, 7T,

L, 1, 10, 8y 11 {(Tabla 5).

El anflisia de varienze y 1a prueba de ranges miltiples de Duncan apli
cados o los datos de rendimiento y sus componentes, So bAsaron en 1A meto--

dologfn explicada por GSmezr y GSmaz (1978).



TABLA 5, Significancia estadfstica del nfinero de granos por

panfcula de 13 hébridos y variedsdes svaluados,

Ro.de Ho.de Ko.de granos Zstﬁg;eicn
Orden  Var, Hibrido/Variedad par panfcula  Dfincan 5%
1 5 Zhen Shan 9TA/Iri 347 139 .

-] [ Zhen Shan 9TA/Milyang 54 © 135 b

3 13 finaloa ABQ 127 b

b 3 Wei You 6L 124 b &

5 2 IRLGO30A /IR13292+5.3 124 b e

6 12 Culiac&n AB2 123 b e d&
7 T IRLEB30 A/IR13292-5-3 18 Y ¢ 4
a 4 IRLES28 A/Milyang Sk 112 b e d
9 1 IN21845-90-3A/IR5k 106 b c 4
10 10 CICA 6 106 P ¢ 4a
11 8 IRLEBIDA/IRS0 -1 c 4
1z 11 Ravolato ATl 93 c d
13 9 IR6Y (International. Check) 92 a

24
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DIBCUSION

£n términos generalen los hibridos resultaron ser mAD precoces que —w
lap variedades utilizadap como testigos, Entre lopn teptigoa, la variedad-
mas precor fue CICA 6 con 122 dfus o maduréz; exceptuando al hibrido IR- -
218L5-50-3A/1R5) que maduré en 13% dfms, los hfbridos restantes superaron-
en prucocidad a QICA & en un minimo de 5 dfas y en un méximo de 12 dfas ——
(Tubla 3). Esta condicifn de hotercais ha sido reporteds por varics auto-
Tes tales come Namboodiri (1963}, Karunakaran (1968} y Mallick et, al, - -

(1978) (Todoa citados por Virmani et, al, 1981},

Con respecto a la longitud de la panfcula eate caricter parece ool =
que ea unc de los componentea del rendimiento en el que en ns Aiffeil ob-
servar hetercsis ya que en la literatura reviasda se mencionan otros compo
nentes donde &sta condicifn sl se manifiesta. la longitud de panfculs Obe-
asarvads entre los teatigos e hibridos evaluados gnt‘a entre 20 y 23 cent{-
metrop 1o cunl es una diferencis reducida y que pudo heber influfdo en la-

signiricancia entre tratamientos.

con respecto al nimerc de panfculas por metre cuadrado, los datos de—
1a Tabla 3 indican diferencias apreciables entre hisridos y veriedsdes tes
tigoa, sin embargo no hubo significancia estfidistica entre el germopluzam-
evalundo, Esta sltuacifn puede cbedecer a un relativamente alto coeficien-
te de variacién {C.V.=25.6%) observado en el anflisjia de variapza de la —
Tobla SA. Ademfs que no parece scr un carfcter muy estable como uno de los
responoablea del rondimiento total yn que en ninguna de las referencias —-
disponibles gsobre arroez hfbrido 10 mencionan, En 1981 Virmani et, al. ob—
fiervaron heterosis negativa para nfmero de panfculas por metro cuadrads, =

pero en combinaciones que mostrarcn heterosia positivas para el valor pa--



rental medio y mej)or progenitor en rendiniento, este fufé sobre-compensado

por heterSsis positiva en el carfeter nimero de pemillas por panfculm,

Con respecto ol peso de 1000 semillms da los trece cultivares evalus.
dos ai hubo diferencies aprecisbles y significativae predominande la hete=-
ropis para tal carfcter en los hibridos Zhen Shan 97TAJIri 34T y Wel You 64
{Tebla &). Resultados de estudics reslizados por Pillai (1961), Namboodiri
{1963), Mohenty y Monapatrs (1973), Saini et. al. {197L), Davis y Rutger -
(1976), y Chang et. a1, (1973). {Todos citados por Virmani et. al,, 1981},
Carnahen et. al. {1972) y Virmoni and Edwards (1983) indican qua el pesc -
de la semilla e3 un componente del rendimiento en el que se cbserva hete—

rosis, lo cunl coincide con nueatros rasultados.

En el caso particular de pusstro estudio el nlmers de grancs por pani
cula fué otroc componente del rendimiento en el que se observs diferencia -
signiticativa entre tratamientos {Tabla 5), condicifn comfin en estudios ae
heteronis reportados por Pillai (1961), Namboodiri (1963), Chang et, wl, =~
(1973), pavis y Rutger {1976), Khaleque ot. al. (1977} (Todos citadoa por-
Virmani et, al, 1981), Carnahsn et. nl, (1972), Viroani y Edwards {1983).

Con reepecto ol rendimiento, en términcs generales puede :iec:lrae que-—
1ns varicdades testigo superaron a la gran mayorf{a de los hibridos evnlu;-
dos (Tabla 3), observfindose que la variedad teatigo Sinmloa AB0 fué el mé-
ximo rendldor; oin embargo al medirsel rendimicnto en términcs de produc-
tivided diaria {(xg/dfs) ¢l hibrido Zhen Shan STA/Iri 347 rindié L6.7 - -

%e/d{s superando a ente testige (L1l.2 kg/dia) en 5.5 kg/dfa.

Los hibridoa en general tuvieron un rango de productividad disrin de

19.1 o L6.T kg/din, por otra parte ¢l rango de las variedndes testigo fué

26
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de 30.5 a 41.2 kg/dfa. Se conoidern que con hibridos formados localmente -
estos niveles de productividsd diaria pueden elevurse a un poco mas de 100
kg/dfa ya que hay evidencias que en Chinn Popular el repdimiento mas alto-
obtenide con hivridon de 115 4Afes a maduréz ha sido de 12.8 ton/ha (Virma-
ni et. nl. 1981, Virmani and Edwards 1983). Esta situscisn debe siempre ob
sorvarse debido & 1ls venta)a que loa hibridos manifiestan en necegitar me-
noy nimero de dfas para alcanzar su maduréz y en términos futurfsticos o -
de planeacifn es importante debido a que permitirfap un uso més dinfmjco -

dz la tierra, cosechdandose mas cultives por unidad de superfricie al afio,
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COUCLUSIONES

Entre lon 8 hibridos eveluados, exceptuando a IR218L5-90-3A/IRSL, los
restantes regultaron ser mas precoces {109 s 117 dfes a mnduréz] que los

testigon con los cusles se compararon (122 a 131 dfae & maduréz)

En términps generalos todas lam variedades utilizadna coms testige eu
peraron en produccifn a los hivridos, exceptuando al hibrido Zhen Shan

STA/Ird 34T el cual rindid T7 kg menos que la veriedsd Sinalon ABG (5402
kg/he}, nfiximo rendidora.

Desde el punto de vistas de productividad diaria {rendimiento/nc, de
dfaz a maduréz) el hibrido Then Shap 9TASIri 347 fu€ el mas eficiente

(6.7 kg/afa) que el reato del germoplauyma, superando en 5.5 kg/fdfs a la
variedad tentigo mus rendidora {Sinalon ABO),

Entre los componentes del rendimiento, el peso de 100G semillas ¥y n§
mers de semillas por panfcula an vieron mas fuertemente {nfluenciados por

1o heterosis de los hitridos, de esta z2 derivéd su aigniricancia estadfa-
tica entre loas tretamientos {Tables & y 5).

Entre los hibridog y variedadee, 2l hibrido Zhen Shan 9TA/Iri 347
repult$ ser el mas eobressliente, ya que ocupd el prrimer luger en produc-
tividnd dinrie {46.7 kg/dfa), peso de 1000 semilles {30 g.) ¥ nimero de

gemillns por panfculs (129} segfin puede obuervarse en las Tablas nos, 3,
by 5.

Aungue es posible e produceidn comercial de arroz hibrido en Méxi-
co, particulnrmente en el Estedo de Sineloa, los hivridos avalundos en

el presgnte estudic no superan en 1a magnitud desesdn o las mejores va—
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riedadey comercislens para hacer ntractive su uso. El pusto de referencia
del hibrido deseads estaris basado en superar en slrededor del BUf_del ren

dimiento potencicl 22 la mejor variedsd el cunl es de 7.0 toneladas por
hectfiren,

Para suwplir con lo anterior, tal vesx como estrategia pe requiere
continuar introdugicende y evaluando hifbridos y a la par formar hitridos
lacalep que ofrezcen mayores posibilidnden de uns buena adaptecidn ¥ un
potenciel de rendimiento superior al de lna variedsdes locale que vislum

tren B futuro la produccidn comercial de arroces hibridos en MExzico.
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RESUMEN

En China Fopular actualmente se practica la produccifin comercidl de
aryoz en alrededor de L5 millones de hectfrcas; con arroces hfbridos, con
rendimiento superior de un 30X que el do las variedades mejoradas, Por es
ta razfn se considerd importante intvoducir y evaluar los arfoces hibrli—
dos en Mxico, lo cual permitirfd definir las perspectivas futuras de su

explotacién,
L)

S50 cvaluaron en un ensayo comparativo de rendimiento ocho hftridos -
una varicdad internacional y cuatro variedades locales, Se utiliz8 un di-
secfio de bloques al szar con tres repeticiones, el tamafio de 1a parceln —-
fuf de ocho surcos de cinco metros de larga espaciados entre af cada 25
cm; la siembra fu€ realirada en suslo aseco y en forma directa depositanda
dos semillas coda 25 cmi le cual equivalid a una densidsd de ocho kg/ha.

El experimonto pe realizd en los terrenes del Cempo Agrfcola Experi-
mental del Valle de Culiacfin (CAEVACU) localizado en 24"latirud norte
107 ocste.

El manejo agronfmice referente a riegos, control de maleza y farci-
lizacién sc hizo de acuerdo a las recomendacionas da;as hor el CAEVACU
para el arror comercial.

Se tomaron datos de log hfbridos y variedades de 14 caracteres apro
nbmicos tales como: dfas a floracisn y madurfz, longitud de psnfcula, ofi
mero de panicula por metro cuadrade, altura de la planta, reaistencia al

ncame y a las cnfermedades causadas por los hongos Pyricularia oryrae y

Helminthosporjum oryzae, aceptahilidad fenotfpica, exercifn de 1a panfcu

la, tipo de grano, peso de 1000 semillas {P 1000 §) nimero de granom por

panfcula (NGP) y rendimiento {kg/ha); para 1 cllculo del rendimienco se
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determing 1a humedad del greno y se ajusts al 1L%,

Se aplicd un anfilisia de varianza para el rendimiento ¥ sus componen-
tes, indicadop anteriormente. Sclo hubo significencia estadistica pars loas
caracteres; rendimiento, nfimerc de granos por panfeula ¥y peac de 1000 seml
llas, razfn por la cual se procedid & apliecar la prueba de rangos miflti- =
ples de Duncan al 5% habiéndose definido grupos estadfsticos para ceda ca-

réctar.

La variedad Binaloa AB0 fuf la mfs rendidora ( SW0OZ2 kg/ha ) seguido
por o1 hivrido Zhen Shan 97A/Iri 34T (5325 kg/ha), Culimcdn AB2 (5079 kg
/nn), IREL (LBSO xg/ha), Navolato ATL (LBOE kg/ha) las cuales corresponden

al primer grupu estadfstico de seis de acuerdc s la pruebs de Duncan,

En términos de productividad diaria calculsda por ls relacién kg
ha~l/No, afas = madurfz, el hibrido Zhen Shan 9TA/Iri 347 (L6,.T7 kg/dis)
fuf el méa eficlente superando s Sinaloa ABO (L1.2 xg/dfa) en 5.5 kg/ala.

En términos generales, los hibridos fueron mas precoces que las varie
dades ya que maduraron en promedio de 115 dias contra 128 df{as respectiva-

mente,

Con respectc al rendimiento y eus componentes, el hibrido Zhen Shan
9TA/Iri 34T fuf el mls consistente de todo el germoplasma evaluado, ym °
que ocupS el megundo lugar en rendimiento y el primera en productividmd

diarin, nfitere de granos por panfecula y peso de 1000 aemillas,

El presente entudio y previos realizados, indican la factibilidad

de producir comercinlmente arroces hibridos sgronSmicamente heblondo,
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sin eobargo se requiere 1n formacifn de hibridos locales gque se adapten &
nuestrag condicionen egolégicos ¥y que puperen al potenciaml de repdimiento
de los variedades locales de arroz en alrededor de un 30% , lo cual haré

econfmicancate ntroctivo para el preductor la explotacifin de estos arroces,



SUMMARY

In China, ar the present time, the commercial rice farming is carri-
ed out in 15 willion hectars. Using hybrid rice, wich outyields in 30X --
the improved varicties,

For this reason it was considered of importance to introduce in to -
Mexico the hibrid rice and evaluate its performance, wieh will allow to -
define the futurec perspectives of its preduction.

Eight hybrid varitien, an internatienal varietie and four national -
varieties were evaluated In this comparative experiment, using three repe
titions in o random blok demign.

The parcel dimentions were eigth five peter long furrows, spaced —-
0.25 ml between each forrow the geeding was carriedout in dry soll, put—-
ting two aeed each 0.25 mt thup the seeding density was eigth kg/ha.

This experiment took place at the Culiacan Valley's Agricultural Ex
perimental station CAZVACU located at 24°North latitud and 107°*longitud
West.

The agricultural practices regarding to wataring weed control and -
fartilization were wmade following the CAEVACU recosendations for cowmer-
cial rice planting.

Data of l4 agronomic traits suchass flowering age, maturity age, —
ponicle lenght, paniclea per square meter, plant height, leying resisten

ce, resistance to fungl origined diseasss such as Pyricularia oryras -

and Helminthosporium oryzse phenctipic acceptability, panicle axertion -

seed type, weight of 1000 seeds (W 1000 5), sceds per panicle and yield

(kg/ha) , were collected from both the hybrid varieties and the other va

rietiea.
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To enlculate the yielding, the humidity was determined and adjuated
to l4%.

The previous yielding data and its components were analyzed by memn
of an ANOV. Significant statistical difference was found only for: yield,
seeds per panicle and 1000 seeds weight, for this reason a multiple range
Duncan test was applied at five porcent level, having defined statistic -
rroups for ecach trait.

Sinalca's ABD variety had the best yield (5402 kgfha)} followed byt -
the hybrid variety Zhen Shan 97a/Iri 347 (5325 kg/ha), Culiacan A 82 (50_
79 kg/ha), IR 64 (4B59 kg/ha), Navolato A 71 (4806 kg/ha); ALl of them -
belonging to tha first of six statical groups according to Duncan test's
results. ]

in dialy productivity terms estimated by the relation of kg per hec
tar /days to maturity, the hybrid variety Zhen Shan 97A/Iri 347 (46.7 kg/
day), wag the most efficient overpassing Sinaloa's A BO varietie (4l.2kg/
day),

Generally talking, the hybrid varieties were more precocicus than -
the other varieties having reached maturity at 115 days versua 128 days
to maturity of the non hybrid varieties,

Respecting to yield and its components, the hybrid variety Zhem -
Shan 97A/1ri 347 was the mogt conaistent cf all the evaluated germoplasm
since it ranked second in yield and first in daily productivity, seeds -~ .
per ponicle and 1000 seeds weight,

This work, the same as previous cxperiwents indicate the feasibili-

ty of commercial production of hybrid rice in agronomical terms although
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The develowent of hybrid adapted to our ecological conditions and ~
with a 30% higher yielding potential than the local varieties is requered
in order to economically atract the producers to use the hybrid rice va-—

rietiea,.
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TABLA 1A. Anfilisis de vorinnza del rendimiento de
13 hfbridos y voriedades evnlusdos.

F._Tabuler
F.V. g,L. 8.0, C.M, F.C. 5% 1% _
Trat, 12 L760TO81.75 39672%.81 22,3%% 2,18 3,03

Blog. 2 30kg65.50 152u82.75 0.86
Frror 2k L262159,00 177589.96

Total 38  5217k206.25
c.¥. = 10,882 Error Estendard = 243,30

TABLA 2A. Anfligis de varianza del pesoc de 1000 semi-
1las de 13 hibridos y variedades evaluados.

¥, Tatular
F.V. G.5L. 8.c. C.M, P.C. X X
Trat. 12 207.67 17.30 5.0l 218 2,03
Bleq. 2 28.39 ik.19 4,11 3.6 5.61
Error 24 Ba2,.M1 3.45
Total 38 318.87

c.V., = 7.h2% Error Estandard = 1.07
sn Significancin estadistics al 1% de probabilidad.



TABLA 3A. Anfliaig de varieanza del nfimero de granos por
panfcula de 13 hfbridos y variedades evaluados,

F. ‘Tabular
F.V. [+7% " 5.C, C.M, F.C. 5% 1%

Trat, 12 8037.5% 753.13 2.83" 2.18 3.03
Bleqg. 2 512.5h 256.27 0.96
Error 2b 6370.89 265.45

Totanl 38 15021.02
c.v. = 1hk.po% Error Estandard = 9.h1
® gigniticancia estadfatica al 5% de probabilidad,

TABLA LA, Anflisis de varianza de la longitud de panf-
culns de 13 hibrides y variedades evaluados,

- . F. Tabular
F.V., G.L, 8.C. C.M. F.C. _5; 1z

Trat. 12 35,79 2.98 1.5 n.s., 2,18 3,03
Bloq. 2 0.39 6.19 0.10
Error 24 46.31 1.91

Total 38 65,49
c.v.= £,53% Error Eatapdard 0.80
n.s.* Ko significativa
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TARLA 5A. Anflinis de varianza del ndmero de paniculas por me-
tro cuadradc de 13 hibridoa y variedsdes evaluados,

- F. Tabular

F.V. [+ 39 18 8.C. C.M, F.C. 5 1
Trat, 12 Te92L.TT  6077.06 1.16 n.s. 2,18 3.03
Blog. 2 2535.U4 126%.72  0.24

Error 24 125BL1.23 52u3,38

Total 38 201301.kL

c.¥Y. = 25.6% Error Estandard = 41,80

n.s. ®* No spignificativa



TABLA 6A. Escalas utiliradas pars 1a evaluacién de slgunos caractsres
sgronfmicos en plantas ds Arroz,

Yolcamiento, Acame, Tunbada (lg)

Aneglirese de gue el volcamiento no estd
influenciado por plantas de parcelas ad
yacentea.

‘iempo de evaluacifin: estados de oreci-
miento 8 ¥ 9,

Aplicacién de 1a eBcala:

1 Tallop fuertes. Bin volcamiento,

3 Tallos moderadamente fuerte. Ia mayo-
ria de 1as plantas (mfs del 59%) pre-
senta tendencie s} volecamisnto,

S Tallos moderadamente dfbilca. Plan ==
tas moderadnmente volcadns &an Bu ma -~
yoria,

1 Tallos débjles. La mayor{s de lag - -
plantas casi cafdnas,.

9 Tallos muy déblles. Todas las plantas
volcadan,

ExerciSn de la panfcula (Exa)

1a inhabilidad ds las panfculas para e=
merger completamente de la hojJa bandera
ge considers comunmente como un defecto
genktico, Los factores ambientales y laa
enferpedades pueden contribuir o este =
defecto,

Tiempo de evnluacibn: estados de creci-
miento Ta 9,

Aplicacifn de 1a encals:

1 todap las panfculas con bhuens exercifn,
3 Panfeulas con exercién moderada,

5 Panfeulas con exercidén caal definida,

T Panfculas con exercidn parcial,
9 Panfeulas sin exerciSn.

fovaens
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Continuacifn Tabla 6A.

Volcamiento, Acame, Tumbada {Lg)

Aceptabilided fenotfpicn {PAcp}

In evaluacifn del material se hace
subletivamente, de acuerdo con loe
objetivos de mejoramiento para ca=-
da localidad especifica; por lo —-
tanto 1a cnlificacién debe refle--
Jar las corndiciones del material -
con respecto a las caracteristicas
que tienen valor para 1s localidad,

Tiempo de ovaluacifni estados de -
crecimiento T a 9.

Aplicacibn de la escala;

1l Excelente

3 Buena

S Regular

T Pobtre o mals
9 Imaceptable

Pyricularis en el cusllc de 1la panfculs
¥ en los nudos (NBl) {Pyriculanin oryzae)

S{ntomss: Panfculas con lesiones necpdti-

cags en el cuslle ¥ las ramificacicnes} -

frecuentemente estén quebradas en el pun= .
to 4o la infeceifn, en cuyo caso son da -

eolor grisficeo y parcial o totalmente va-

DA

Tiempo de evaluacifn: estados de creci --
miento T y B.

Aplicacifn de la escals:

Se hace segin el porcentaje de panfculss
o ds nudos afectados, asl;:

0 8in {nfeccifn,

1 Menos del 1%. Pocas ramificaciones se~-
cimdariis afectadas. ’

3 1-5%. Variss remificaciones ==
sacundariss afectaldas.



Continuacién Tabla GA.

Volcamiento, Acame, Tumbada {Lg)

o ramificacién prineci-
pal afectada,

5 6-25%. EJle o baze de panfouls
parcialmente afectada.
T 26-50%. Eje o base de panfcula

afectads totalmente con
mfa del 30% de grano -
1lleno.

9 51-100%. Bose de panfcule o enw
trenudo supericr afec-
tado totalmente con me
nos. =

Helmintoaporiosis [(Bs) [Cochliobolus -
migabeanud (Bipolaris oryzaef]

Antes: Helminthosporium oryzae y Dres-
chalera onyzae.

8{ntoman; Lag manchas tipicas de la ho
Ja son pequefias, ovaladan o eirculares
y de un color c¢afé oscuro, Las lesioc -
nes mis grandes son generalmente dol -
mismo eolor en los bordes pero tiensn-
un centro pflido, usualmente grisfceo,
la mayorfa de lag manchas tienen un ha
lo amarille claro alrededor del borde=
exterior.

Tiempo de evaluacifn: estados de creci
miento 6 2 9, -

Aplicaeci&n de la escaln:
Sr hace segfin Area foliar afectada

0 Ninguna leaién
1 Manos del 1%
31-5%

5 6 - 25%

T 26 -~ 50%

9 51 - 100%
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