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Hexico al igual que todos los paises se encuentra sujeto a fenomenos des- -
tructivos que lo afectan notablemente. 

La incidencia de tales fenomenos, sean estos huracanes, sismos,- incendios, 
inundaciones, etc. d¿.. lugar a desastres con la tragica perdida de •.iidas humaria.s 
y la destruccion de bienes materiales. Con ello se origina una situacion aun 
mas penosa y ella es la falta de vivienda provisional durante,. despues del fe-­
nomeno ~para aquellas personas que han quedado sin ella>, para que en dicha si-­
tuacion puedan s~tisfacer sus necesidades b¿.:¡cas, las que en estas circunst~n-­
•:i¿..s :on: proteccion contra lo;. elementos, pr-ep.aracion Y consumo de alimento;., -
descanso y sanitaria. 

En estos casos de emergencia es imperativo contar con los elementos que sa­
tisfagan tales necesidades ya se trate de pequettos grupos, como si fuere.n gr:i.n-­
de~ masas de poblacion. 

En la actualid::.d en Mexico tales neco:isidade-s no son satisfechas correcta- -
mentt? ya que en casos de emergencia son propor·c i onadas casa-: de campat::ia, 1 as que 
5olo sirven para proteccion y descanso, dejando las otras necesidades sin cubrir 
debiendo permanecer las personas en tal situacion hasta la construccion de nuev~ 
o..•ivienda, lo cual, generalmente toma un periodo de tres a nueve meses, segun la 
magnitud y clase del fenomeno. 

Los elementos satisfactores pueden concentrarse en una vivienda prefabrica­
da, de facil y rapido armado, con las instalaciones minima.s basica.s, c:..paces de 
ser transportadas en grandes cantidades y aptas tanto para terrenos urbanos- como 
para terrenos no urbanos. 

Contando con tales elementos la vida humana se protege, aun en casos en que 
e 1 fenomeno natura 1 sea. de dur ac ion y ef E>C tos prolongados. 

Por todo lo anterior, el proposito de.este trabajo es dise»ar un sistema -­
habi tacional de emt?rgencia, el cual ayude a satisfacer las funciones y necesida­
des de la poblacion afectada, proporcionandole facilidad Y rapidez de instala-­
cien, adaptabilidad a distintos terrenos, proteccion y satisfaccion de las nece­
·.sidades basicas. 
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Los desastres de origen natural o causados por el hombre atectan gravemente· 
3.I territorio nacional. Los ciclones, las inundaciones y los sismos dejan pe-­
riodicamente una estela de destruccion tras de si, mi:ma que se traduce en per­
didi de vidas humanas y de bienes e interrumpe la normalidad de la vida. 

Las caracterist1cas que de una u otra forma afectan e influyen en la deter­
m1nac1on de la seguridad fisica se presentan a continuacion, con lo cu~l quedara 
.asentada la necesidad de v1v1enda pretabricada de emergencia. 
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H} LLIMl'tfüLUblH 

~l pa1s se divide en tres zonas el imatologicas: 

lkUPlCAL LLUVJlJSü.- L:on temperaturas superiores a ltj*L. y prec1p1tac1ones 
medias mayores a los 1~0 mm. ~ste el 1ma predomina en las zonas coateras y mon-­
ta#osas ~~UU-1UUU m). 

J!::.11f-'LHLiü LLU1)lüSü.- Lon temperaturas superiores a los l~:i'*l. en el mes mas 
caluroso y descensos s1gni~1catruos en 1nv1erno. Las prec1p1tac1ones son var1&­
bles y se registran todo el aHo en las ~ierras madres Y el Eje Neovolcan1co. 

tit:::L.u.- La. prec1pita.c1on varia entr·l? LIJO y c·Ull mm. La temperatura eser.- -
tremo:. a tan to en 1 n•J i erno como en 'Jerano. 
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HlúkULüGlt'l 

L!s vertientes ~ue forman a la Republica Hexicana son: 
Vertiente del Oceano Atlantico 
Gol to de Mexco 
Har de la5 Hnti 11 as 
f'eninsula de BaJa California 
Vertiente del uceano Pacifico 
Vertientes interiores 
Altiplanicie tieptentrional 
Altiplanicie Meridional 

Hay dos tipos de vertientes: las Exteriores que desembocan fuera de la al-­
tiplanicie y las Interiores que desembocan dentro de el la. 

Otro aspecto importante son los lagos, lagunas, cascadas y los saltos de -­
agua que se local izan en el territorio nacional y que pueden prestar servicios~ 
ya sea por la fuerza hidraul ica que desarrollan o para fertilizar tierras de -­
cultivo. 
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E::l 1~e1ie•Je de la f<epub\ica Mexicana se va incrementando a medida que se a--
leja de la costa, alcanza sus max1mas altura5 culminando en las cordillera: Y --

despues desciende para formar parte de la Al tiplanicte Mexicana Y de la úepre- -
sion del Sur. 

E;.,"t1ste en el terl"'i torio nacional el E.ie Meovo1canico4 en el cual se encuen­
tr~ la mayor parte de los volcanes del pais, 

Las 1 !anuras que +arman por si solas una region se encuentran di~eminadas -
por- todo el territorio, 
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l)j Gt::OLOG!H 

E:.;;isten el Mexico diversos tipos de suelo: 

Lf'.<TERirAS.- Suelos desprovistos de plasticidad,. ricos en hierro que se encuen­
tran en al planicie costera del Oceano Pacifico. 

LATERlTICOS.- Suelos presentes en regiones humedas de el ima caliente, local iza­
dos principlarnente en la zona costera del Golfo de Hexico. 

TERRH SOSA.- Suelos derivados de rocas cal izas y que se local izan en la pen1n­
sula de Yucatan y en peque#os nucleos al sur de Tabasco y Campeche. 

SUELOS CAFES FORESTALES.- Estos se encuentran principalmente en las :onas bo-:-­
cosas. 

POTZOLES.- Suelo5 pobres. 

SUELOS D~ PR~DERH.- Suelos de transicion con sales solubles Y carbonatos loca--
1 izados a lo largo de la planicie costera del üceano Pacifico. 

SUELOS GRISES·( ROJOS.- E= tos se desarrollan en el imas muy ar idos. 

RB-.jDlll.JrlS.- ~uelos de pradera que se adaptan a todos los cultivos. 

~UELOS SALITROSOS.- Se caracterizan por el e~ceso de cloruros o sulfatos de so­
dio, generalmente se presentan en laE zonas donde el nivel freatjco queda mur -
cerca de la superficie, como en las riberas de rios y lagos y en los baJios de 
deoresiones. Se local 1zar1 en la::: re-91ones ar idas u ':?ll los antiguos lagos dese-­
cado:. formando pequettos nucleos en suelos negros, castattos o sem1desertico:. 

SUELOS TURBOSOS.- Estos se de-sarrol la.n donde- las condiciones local€-s de o:-vapc·-­
rac1on y la deficiencia de drenaJe permiten la existencia de pantanos o lagunas 
permanentes poco profundas Y de nivel variable (lztapalapa, Distrito Federal, --
2.acapu, Mi ch.), 
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E:.i "IUf'UGRHF JA 

Los ni•.'o?les del tel"'ritorio nacional son variables y van desde terrenos pla­
nos al sureste, atravesando por el centro del pais. a las zonas mas accidentadas 
ubicadas en la region occidente; existen desniveles al norte, noroeste, noreste, 
de la Republ ica Mexicana. 
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A) VIVltHliR 

~eoun el censo de 1~80, vive un promedio de 5.~1 habitantes oor vivienda, -
existiendo un deficit de 1.~ millones de viviendas aproximadamente. sin contar 
con las que :on requeridas en casos de desastres. 

La infraestructura es e\ conJunto de instalaciones fisicas necesarias oara 
el funcionamiento de los servicios reQueridos oor la comunidad, como son aaua -­
potable, alcantarillado Y otros. 

~1 problema de la infraestructura reside en Que ta oferta no corresponde a 
tas necesidades reales del oa1s y en Que se concentra en las areas urbanas mas -
imcortantes, dejando a un lado los asentamientos dispersos y de baja poblacion. 

C:l def1cit de ir1sfrae-structura a ni•Jel nacional es como a coritinuac1ori ~e -
describe: 

a.1 1-1oua Potable: 
én el atto de 1980 se estimo que la poblacion atendida con servicios de agua 

potabl represento el 40% del total nacional. De la poblacion urbana el jO~ 
cuenta con este servicio, mientra~ que el 44/'. del medio rural lo posee. 

bJ Alcantari 1 lado: 
La ooblacion atendida con servicio de alcantarillado en 1980 represento el 

3:¡¡.-; del total nacional. Sste servicio cubrio el 54/'~ de la poblacíon urbana. 
mientras que en el medio rural el 14/. de sus habitantes contaba con el. 

e) Oesarrollo Urbano: 
La concentracion economica y pal itica origino la con9lomeracion urbana, - -

centrando los servicios satisfactores sociales en unas cuantas ciudades, con -
una estructura radial que converqe en la :ona metroool itana de la Ciudad de Me-­
:: ice. 
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La estructura urbana actual no contribuye a eaui Jibrar el desarrollo social 
sino que aqudiza Jos problemas de concentracion de servicios Y satisfactores so­
ciales Y urbanos. 
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La 1 iberacion de eneraia de un sismo ba.io el fondo del mar Y las deforma- -
c1ones del suelo marino causan una serie de ondas en el agua que se propagan en 
forma concentrica, dando origen asi al tren de olas. denominadas tsunamis. En -­
las zonas costeras estos se convierten en una amenaza para la vida y los bienes 
materiales. Ya que pueden elevarse a alturas de mas de 3S m. 

Los tsunamis alcanzan su mayor altura y destructividad en costas cerradas. 

Incidencia y riesgo a inundaciones costeras por el efecto de huracanes: 

En las :onas mas vulnerables a este fenomeno son las que se encuentran en -
las costas bajas del territorio nacional y que se ubican dentro de la trayecto-­
ria de los huracanes. Los terrenos costeros mas bajos de 2m pueden ser inunda-­
dos Por olas o mareas de tempestad hasta los 13 km. tierra adentro. 

Las zonas de mayor riesgo a sufrir los efectos destructivos de los tsunamis 
son las que bordean al Oceano Pacifico. cuyas areas marginadas son sismicamente 
activas. 

Un factor que influye en el incremento de los dattos a las poblaciones cos-­
teras es que no se cuente con obras que di~minuyan la fuerza de las olas • 
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Para identificar el ries90 a que estan expuestos cada uno de los estados de 
la Republica se han hecho una serie de estudios. analizando la incidencia de ff­
nomenos destructivos tanto natura1e5 como provocados por el hombre. 

M FENOMENOS H!!JROMETEREOLOGI COS 

Los Que mas afectan a los asentamientos humanos son los huracanes ya QUe -­
orovocan precipitaciones pluviales extraordinarias, vientos de gran intensidad. 
oleajes, mareas de tempestad Y desbordamientos aue ocasionan inundaciones plu -
viales. flu•Jia.les y costeras. Otro ienomeno aue provoca inundaciones mar1 timas 
son los Tsunamis con sus grandes olec .. ies que invaden zonas costera-:. 

Estos te-nomenos tienden a afectc.r a los a:-entam1ento: humano:: provocando 
situaciones de desastre o emeraencia, ademas de que se presentan con cierta pe­
per1odicidad, produciendo no solo dattos materiales sino tambien oerdidas de vi-­
das human as. 

a) Huracanes (ciclones intertropicales) 

Las zonas generatrices que afectan a Mexico son las siauientes: 
Golfo de Tehuantepec en el Oceano Pacifico 
Zona de Campeche den el Golfo de Mexico 
Mar Caribe 
~tlantico norte. frente a las islas Cabo Verde 

l~o todos los huracanes llegan a tierra y d~ Jos que alcanzan a llegar al -
territorio nacional no todos producen daffos si9nificativos. Solo uno de cada 
tres afecta a la Republ ica pasando a menos d~ 250 Km. de sus 1 itorales y solo 
uno de cada tres llega a distancias menores de los 50 km. o penetra en su terri­
torio. 

Los efectos naturales de estos fenomenos son: vientos, lluvias. oleaje Y -
mareas de tempestad. 

Los vientos de un huracan provocan que techumbres y estructuras 1 igeras y 
mal ancladas se desplomen, que arboles y postes se caigan y Que objetos no fijos 
y 1 igeros sean lanzados a manera de proYectiles por el efecto de succion. 

- ---~-----·--------·----·-- ---·-·---~-- - ... ----~-----·--- ·-·-· -
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Los huracanes producen lluvias intensas que pueden llegar a los 300 mm. en 
pocas horas, originando inundacíones instantaneas o repentinas en los cauces pe­
quettos de las cuencas hidroaraficas. asi como inundaciones ma>·ores en los oran­
des rios y aun en 1u9ares alejados del ojo del huracan. 

La accion de los vientos origina en las aguas una onda de periodo largo - -
1 Jamada marea de tempestad que provoca inundaciones violent~s. llegando a alcan­
zar ~ m. de altura y cubriendo areas urbanas costeras. 

Las zonas costeras resultan las mas afectadas por huracanes. siendo las del 
Golfo de Hexico, Har Caribe y Oceano Pacifico las mas vulnerables. 

b) Inundaciones Fluviales. 

Son aquel las que se originan cuando los escurrimientos suoerficiales son -­
mayores a Ja capacidad de conduccion de los cauces; pueden ori9inarse por dife-­
rentes causas: 

Por conveccion 
Orogr.afica 
Por choque de masas de aire 
Por r ad i ac ion 
Ciclonica:. 

De todas las formas de preipitacion. las lluvias y la nieve fusionada son -
las que principalmente producen inundaciones fluviales. 

Dependiendo de la topografía. \as aguas desbordadas pueden correr por la 
planicie siguiendo la direccion general del ria y regresar a el en cuanto sus -
aguas empiezan a descender o pueden quedar detenidas permanentemente en zonas 
bajas hasta que se evaporan. infiltran o reconocen nuevos cauces. 

Dependiendo del tamaHo y la pendiente de fas cuencas, las inundaciones flu­
vjales pueden ser lentas o repentinas. 

La obstruccion de corrientes es otra causa de inundaciones tluviales. La 
mayor parte de los asentamientos humanos se han establecido en las mar9enes de 
los ríos invadiendo no solo las areas adyacentes a estos, sino ocupando los 
mismos cauces. 
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En los cauces que alimentan obras hidrauicas suele suceder que Jos volume­
nes de agua acumulada son de tal ma9nitud que la obra de contencion cede ante el 
empuje de 1 as aguas que se abalanzan como o 1 a des true ti va sobre 1 os asen tam i en-­
tos humanos que se encuentran a su paso. 

Incedencia de Inundaciones Fluviales en la Republ ica. 

Las inundaciones fluviales estan directamente determinadas por los huraca-­
nes en todas las regiones hidrologicas del Golfo de t-lexico. 

Cl promedio de inundaciones fluviales se incremente en los meses de junio a 
septiembre: no obstante, no existe una relacion entre el fenomena o la causa re­
fle.iada y el numero de damnificados ya que esta se debe a la capacidad de defen­
sa de los asentamientos humanos. 

e) Inundaciones Pluviales. 
Una inundacion pluvial es la acumulacion de agua en terrenos de topografia 

plana por deficiencia de drenaje natural o artificial. 

Estas cubren areas desde unos metros hasta los 50 Km. de diametro. 

La Republ ica es afectada significativamente por este tipo de 1nundac1ones Y 
aunque estas se presentan en forma uariable hay ciertos a#os en que la inciden-­
cia numerica y los dattos se elevan. 

d) Inundaciones Costeras. 
Son aquellas que se originan por movimientos anormales de agua en los ocea­

nos. Las olas y mareas anormalmente altas se producen por efectos de los hura-­
canes, por la posicion de los astros en combinacion con otros fenomenos hidrome­
tereolo9icos Y por la presencia de tsunamis. 

La marea de tempestad se produce a cierta distancia del centra del huracan 
y a 160 Km. comienza a producir marejadas. 

En las olas de tempestad el tamatto y la velocidad de las olas dependen de 
la velocidad del viento. su duracion y alcance, asi como del estado del mar en 
el momento en que el viento comienza a croducir la ola. o 



DAÑOS ANUALES PROMEDIO POR INUNDACIONES FLUVIALES Et1 LA REPUBLICA MEXICANA POR ESTADO 

NO. DE EVENTOS M U E R T O S DAMNIFICADOS 
TOTAL % TOTAL % TOTAL % 

Guanajuato 8.17 13.28 6.83 6.16 18,679.17 22. 73 
Baja California N. 4.83 7 .86 3.16 2.86 6,331.17 7.70 
Michoacán 3.00 4.88 2.16 !.9S 22S. 67 0.27 
Chihuahua D .. 83 l.3S 1.00 0.90 2,373.17 2.89 
Veracruz 10.0D 16.26 1.33 1.20 16,912.00 20.58 
Sonora 4.00 6.SD 3.16 2.8S 3,288.33 4.00 
Tamaulipas 2.60 4.06 2.16 1.'9s 18,321.67 22.30 
Jalisco 7.33 11.92 3.33 3.00 l ,363 .33 1.66 
Nayarjt 3.33 S.42 0.33 0.30 110.00 
Baja California S. 0.16 0.27 BJ.33 7S.18 3,333.33 4.06 
Aguascalientes o.so 0.81 0.00 842.50 1.02 
San Luis Potosi 3.50 2.44 1.16 1.05 5,622.33 6.84 
Durango 4.33 7.0S 0.G6 0.60 871. 00 1.0E 

·coahuila 1.00 1.63 0.66 0.60 969.33 1.18 
O ax a ca 2.00 2.26 O.OD 223. 67 0.27 
Puebla 1.16 1.90 o .1 ¡¡ O.lS 91.67 0.11 
Zacatecas o.so 0.81 0.00 901.3S 1.10 
Chiapas o.so 0.81 o.so 0.4S 618.83 0.7S 
Méxko 2.83 4.61 0.00 326.00 0.37 
Tabasco o.so 0.81 0.33 0.30 33.33 0.04 
Sinaloa 0.66 1.08 O.DO 628.33 0.76 
Guerrero 1.00 1.63 O.DO S6.17 0.07 
Tlaxcala 0.33 O.S4 O.DO O.DO 
Nuevo León 0.33 O.S4 0.00 48.33 0.06 
More los 0.16 0.27 o·.66 0.60 0.00 

UAG!ONAL 61.SO 100. 110.83 100 82,170.70 100 

.. o 



FRECUENCIA DE HURACANES POR MES (1952-1977) 

1 1 
1 

ORIGEN DURAClON MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEM OCTUBRE 1 IWVIEMBRE PROMEDIO 
OE LA BRE ' 

TrnPORADA 

Golfo de 214 días 1 1 a 2 2 a 3 2 a 3 2 1 ' 1 10 a 15 ! 

Tehuantepec ' 
1 

' 
Sonda de - 153 días - O a 1 1 1 1 O a 1 - 3 a 5 
Campeche ' 

:•ar Caribe 123 días - - 1 O a 1 1 1 - 3 a 4 

----
Atlántico 92 días - - - 1 a 2 2 a 3 1 1 4 a 6 
Norte 

1 T O T A L 1 1 a 3 4 a 5 4 a 7 6 a 7 3 a 4 ! 1 20 a 28 
' : 

PRO~IEO!O 1 2 4.5 5.5 6.5 3.5 ! 1 ·24 ., 
' ----

------~~---------~-·=·· =---=·-



,:,; FEN011ENOS GEOLOGI COS 

al Sismos: 
Los sismos se manifiestan como oscilaciones del suelo tanto horizontal como 

verticalmente, que se transmiten a las construcciones que eJ sustenta. 

La gravedad del sismo se determina fundamentalmente por su magnitud, pro- -
fundidad focal e intensidad. 

La ma9nitud se mide en una escala logaritmica establecida por Richter. 

Mientras menQr sea la profundidad focal se reduce el cono afectado y en 
consecuencia el area de percepcion en esta superficie. Por su profundidad los 
sismos se clasifican en superficiales Cde O a 60 km.), intermedios <de 60 a - -
300 kmi y profundos (de 300 a 740 Kml. 

La macni tud )'profundidad de un si-=mo en su or19en no definen totalmente -
los efectos. La destructividad de un ;j;mo varia de un 51tio a otro deoendiendo 
de la calidad local del :uelo y los edificio:. 

Se da el caso de si;mo~ cuya intensidad se reduce uniformemente conforme se 
alejan del origen, pero al cruzar zonas de suelos muy blandos e:ta se eleva re-­
pentinamente. hasta en cuatro grados Mercalli, como sucede en la ciudad de Mexi­
co. Por lo anterior se puede ver que mientras mas consolidado sea e-1 suelo me­
nores seran los efectos sismicos. 

A continuacion se puede obsevar el incremento de las intensidades s1sm1cas 
que puede tener· el subsuelo por sus caracteristicas geolagicas: 

o 



\ 

TI PO DE SUELO 

Rellenos formados por el hombre 
Pantanos 
Lagos drenados 
Aluvion humedo 
Cenizas volcanica5 
A 1 uv ion seco 
Basal to 
Pizarra 
Toba 
Gnesis 
Doleri ta 
Traouita 
i::1rena pedregosa 
Ar-en i sea 
Brecha 
Con9lomerado 

INTENSIDAD ADICIONAL 

3-4 
3-4 
3-4 
3-4 

3 
2 
.2 
2 

1-3 
1-3 
1-3 
1-3 
1-3 
1-2 
1-2 
1-2 
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Incidencia de sismos en la Recubl ica Mexicana 

El territorio nacional se dividio en zonas de acuerdo a su ries90. Existe 
la zona Sismica. Penisismica y Asismica. tambien laS han calificado como de -
Riesqo Critico, Alto, Medio y Bajo. 

Existen tambien zonas epicentrales o puntos geograficos en donde se ha lo-= 
cal izado un numero determinado de sismos y son, hasta la fecha, 375 en el terri­
torio nacional. con profundidad de menos de 60 km. 

Se observa la maYor concentracion de eoicentros hacia el sur y en la por- -
cion marina del Oceano Pacifico acusando una estrecha relacion con las fallas -­
Clarion y Transismica. 

Fallas. 

Las fallas son fracturas de la corteza terrestre. Se clasifican en activas 
o pasivas segun sea reciente o antiaua la actividad del movimiento en sus marge­
nes. 

Se considera que la ma9nitud de los sismos depende de la longitud de la fa­
lla activada o ruptura. 

Las fallas pueden tener diferentes formas y direcciones de desplazamiento; 
si lo hacen en forma vertical se les conoce como Rotacíonales, si se desplazan -
en forma horizontal se les 1 lama Horizontales o Tangenciales, cuando tienen mo­
vimientos hori¡ontales y verticales se dice que son Oblicuas. 

El territorio nacional se ubica en las zonas en que concurren las fronteras 
de cuatro 9rand~s placas: 

Placa del Pacifico 
Placa de Norteamerica 
Placa de Cocos 
Placa del Caribe 

Los bordes de las placas definen la gran falla organica que forma parte del 
Cinturon Circumpacifico. Este cinturon se encuentra frente a las costas del Pa-
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c1~1co. desde un extremo de la frontera con Guatemala hasta los Estados Unidos Y 
en el se origina qran parte de la sismicidad que afecta a la Republ 1ca. 

E~iste tambien eran numero de fallas locales de corta Jongi tud, distribui­
das en todo el territorio nacional y de las cuales. en su maYoria se desconoce 
su actividad. 

Las fallas locales activas tienen efectos similares a los causados por fa-
1 las recionales mayores. es decir~ pueden presentar rompimientos repentinos con 
movimientos sismicos debido a la actividad interna de las placas. 

tuando estas fallas causan el desplazamiento de los suelos sucerficiales. 
orovocan localmente efectos mecanices de corte y torsion a las estructuras ubi-­
cadas spbre de el las. 

én las viviendas y edificios la cimentacion se desestabi 1 iza y los elemen-­
tos estructurales sufren fuerzas de corte o cizalla y torsion, oue causan su -­
agrietamiento e inclusive el colapso total de la obra. 

De igual forma. el desola::::amiento de las fallas que cuede afectar a los - -
suelos, la cimentacion y la estructura de las presas hidraulicas, filtr-aciones 
en el vaso y en la cortina que reduciran en mayor o menor medida su eficiencia 
de almacenamiento. hasta el colapso de la misma. 

AJ producirse dicho colapso se 1 iberaria el caudal almacenado. tomando la 
forma de una poderosa ola destructiua que arrasaria todo lo Que se encontrara -­
a9uas aba.io. 

Asimismo. las redes o 1 ineas v1 tales de auga potable 1 ener9ia electrica. -­
transporte o comunicaciones sufren rupturas al producirse el desplazamiento re­
oentino de una falla. con la consecuente interrupcion del servicio, produciendo 
efectos secundaarios tales como incendios y oa.ro de las actividades industriales 

Presas en zonas de riesgo sísmico. 

Las presas son obras de infraestructura hidraul ica que representan riesgos 
para las poblaciones ubicadas aquas abajo. sobre todo en zonas sismicas. fallas 
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activas o suelo= inestables. 

Lo: :i:mos ocupan el quinto luQar en e1 mundo y el cuarto en el país como 
causa qeneradora de ial las de presa5. 

En las zonas de sismicidad crítica esta concentrado el mayor numero de ore­
sas Y Ja maxima capacidad de almacenamiento del pais. Ademas se incluyen en es­
ta zona dos de los estados con mayor numero de presas a nivel nacional <Jalisco 
Y Michoacan). a~i como tambien dos con el ma~imo control de capacidad de almace­
namiento <Chiapas y Hichoacan). 
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Erupcicnes volcanicas. 

El caracter explosivo de las erupciones depende fundamentalmente del grado 
de viscosidad del magma. ya que en que en Ja medida en que este es mas viscos6 y 
menos fluido, el 9as se libera en forma faci l y constante, pero en la medida en 
aue es mas viscoso las burbujas de cas encuentran mayor dificultad para 1 iberar­
se por lo que se acumulan hasta alcanzar la presion necesaria para romper su - -
confinamiento en el 1 iquido y en las rocas sol idas, produciendo explosiones muy 
poderosas. 

Dependiendo de 1 grado de exp 1 osi vi dad de 1 as erupc i enes pueden presentarse 
diferentes +ene-menos relacionados con la actividad volcanica. 

(•ichos tenomenos se clasifican de la manera siguiente: 
Flujo de lava 
Emision de gases 
Emisiones explosivas de solido o tefra 
Nubes Y aludes incandescentes 
i·arrentes de cenizas 
Flujos de lodo o lahars 

Flu.io de lava. 

En casi todas las erupciones se presentan corrientes de lava, entre los 
1.1 ºº*e ,. 1 os J. 2oo~c. 

Las lavas oueden clasificarse por su orado de viscosidad en alcalinas y 
sil icatosas o acidas. Las alcalinas por su fluidez y su lento enfriamiento al­
canzan grandes distancias. 

Las sil icatosas o 3.cidas, de gran viscosidad solo fluYen a. cortas distan- -
cias. a velocidade: reducidas de pocos metros por dia • 

. 8nision de ga.ses. 

El ma91T1a 1 ibera 9ases a temperaturas superiores a los 650*C, alounos de -­
el Jos venenosos Y nocivos para la salud~ como el bioxido de carbono, el monoxido 
de carbono y el anhidrido sulfuroso. o 
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Los acidos sulfhidrico. clorhidrico y fluorhidrico y sus aerosole~ formados 
al combinarse aquellos con aqua, pueden ser arrastrados por el viento a grandes 
distancias y quemar la piel de las personas, marchitar y desfollar las olantas. 
corroer metales y ropas. 

Emisiones de sol idos. 

Durante la erupcion se lanzan sol idos, fragmentos de los mas di• .. .iersos ta-­
maüos. donde las rocas del tamatto de un auto hasta partícula: de polvo y que en 
su conjunto reciben el nombre de TEFRA o piroclasticos y se clasifican asi: 

Bloques 
Bombas 
Escoria o Lao i 1? 1 

Cenizas 
Poi •JO 

Los fra91T1entos mayores se acumulan comunmente alrededor de la chimenea vol­
canica para formar un cono de escoria. Estos por su al ta temperatura al caer -
pueden provocar incendios, así como perforar techos y muros, matar personas y a­
nimales y da#ar la vecetacion. 

Las cenizas y polvos, por su mayor 1 igereza son arrastrados por el aire a -
miles de kilometros formando deposites as1metricos de cenizas: producen diferen­
tes efectos ambientales, por ejemplo: 

Contaminan el aire hasta producir la muerte, oscurecen la luz del dia 
reduciendo la visibilidad a niveles de gran peligrosidad para la circu­
lacion. se acumulan sobr-e las construcciones. pudiendo producir su ce- -
lapso por exceso de carga, descomponen los motores de vehiculos terres­
tres y aereos, obstruyen corrientes, pozos y filtros de sistemas hi- -
draul ices produciendo inundaciones subsecuentes. 

Torrentes de cenizas. 

En las erupciones aparte de la tefra lanzada al aire se forma una nube de 
cenizas cerca del suelo. Estos torrentes de cenizas avanzan a velocidades supe- o 
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rieres en muchos casos a Jos 200 km/h, con temperaturas elevadisimas aun des- -
pues de depositarse decenas de ki1ometro: mas adelante. 

Flujos de lodo. 

El LAHAR o flu.io de lodo puede producirse no solo durante las erupiones - -
volcanicas sino tambien muchos me:es despues, debido a las lluvias y a Ja libe­
racion de agua de\ crater. 

Son torrentes de lodo que alcanzan velocidades de hasta 100 km/h y llegan a 
qrandes distancia:. Generalmente los lahar son torrentes frias, sin embargo, 
tambien los hay calientes y hasta en ebul l icion • 

Los volcanes se clasifican por su actividad en: 

Activos: cuando estan continuamente en erupcion. 

lntermitentes: cu.3.ndo periodo:. de reposo suceden a los de actividad. 
como el Vesubio, en que las erupciones alternan con siglos de quietud. 

Apaqados: cuando su erupcion mas reciente es anterior a los tiempos 
historicos, habiendo permanecido en absoluta quietud desde entonces. 

La Republ ica Mexicana es uno de los paises de gran actividad vol canica. 
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Riesc;io Geoloc;iico de las Zonas Prioritarias en el Territorio Nacional. 

Zona Prioritaria de Ba.ia California 

Esta se ubica en la zona de alta siunicidad por lo que sus asent3.fnientos -
humanos son altamente vulnerables. 

La falta de Prevision para implemenar un control en sus construcciones, asi 
como el uso inadecuado del suelo contribuyen a incrementar los riesaos. Asimis­
mo los centros de poblacion en las zonas costeras aumentan el grado de vulnera­
bilidad. 

En las ciudades de Ensenada, el Llaneadero y Tijuana se presenta una sismi­
cidad seis veces mayor que en el resto del estado, asimi:mo el riesgo por sismos 
se aumenta continuamente debido al acelerado crecimiento demograf ico y urbano y 
a que la maYoria de las viviendas no resisten debido a Ja baja cal 1dad de su - -
construccion Y tipo de materiales. 

Zona Fronteriza de Chihuahua. 
Esta zona presenta poca actividad sismica. 

Zona Conurbada de la Laguna. 
Esta zona comoarada con Ja anterior tiene menor riesgo sismico. 

Zona Costera del Sur de Sonora y Norte de Sinaloa. 
Esta zona esta sujeta a ries90 sísmico debido a la influencia de Ja Falla 

de San Andres. Tambien existen fallas cuya actividad se desconoce y que pudie-­
ran activarse. 

Zona Conurbada de la Desembocadura del Rio Panuco y Huasteca Potosina. 
Esta zona es con:iderada como asismica. Dentro de esta zona no exi;ten 

epicentros, pero si se pueden sentir los efectos de los que ocurren a grandes -
distancias como los de t..1eracruz, Guanajuato. Hidalgo, Hexico y Golfo de f1exico. 
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Zona Conurbada Manzani 1 lo-Barra de Na1Jidad. 

Esta region se encuentra en zona sismica. incluye 22 zonas epicentrales que 
han generado sismos con una maanitud de 5* a 8.5*. 

Eri el fondo marino se encuentran nueve zonas epicentrales de 9ran actividad 

El vulcanismo en esta =ona tiene un papel importante. lo que representa un 
autentico pel i9ro para los asentamientos humano= circundantes. 

Zona Conurbada del Rio ~Uneca. 

Esta ubicada dentro de las zonas sísmicas y penisismicas; la primera en Ja-
1 isco. la se9unda en Nayarit. Se han registrado movimientos· s1smicos con una -­
maanitud de 5* a 7.8* R. 

En esta zona se encuentra parte de la cordillera Neovolcanica, la cual in-­
cluYe volcanes como el Ceboruco. considerado como activo. 

Zona conurbada del Ria Balsas y Costa de Guerrero. 

Se local iza en la zona si5mica de la poblacion sudoccidental de Ja Republ 1-

ca. cuya actividad ha sido la mayor de todas las zonas prioritarias, con una in­
tensidad variable de 4.5~ a 7.5* R. 

El riesgo y vulnerabilidad de esta zona es sumamente alto. No hay antece­
dentes de vulcani~mo, pero no se descarta la posibi 1 idad de alguna erupcion vol­
canica por la gran sismicidad. 

Zona del Ba.iio. 
Esta zona es considerada como de mínimo riesgo sismico. 
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----------· -------- ----------------------·----~----------

Sona Conurbada del Centro. 

Esta =ona presenta un alto riesgo a movimientos sismicos. Esta asentada en 
zona sismica casi en su totalidad y las porciones norte y noroeste son penisis-­
micas. 

Dentro de esta zona los sismos pueden considerarse como los mas destructi-­
vos por su escasa profundidad focal. 

El vulcanismo de esta zona es uno de los mas altos del pais. 

Zona del Golfo e Istmo de Tehuantepec. 
No se tienen datos para evaluar su riesgo)' vulnerabi 1 idad. 
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SUELO DE RIESGO SUELO DE RIESGO SUELO DE RIESGO SUELO DE RIESGO 
E S T A D O CRITICO ALTO MEO 1 O BAJO 

No. de No. de No. de No. de No. de No. de Ho. de No. de 
Habit. Pobl. Ha bit. Pobl. Ha bit. Pob 1. Ha bit. Pob 1. 

hidal90 35,429 24 67,709 27 159,469. 27 2ü ,U41 11 
Tabasco 200,919 26 13,459 4 ó,534 1 
More los 12 ,950 5 19,961 3 310,863 39 20 ,611 2 
Campeche 50,872 8 120,645 15 
Tlaxcala 50,617 7 121,645 20 
Querétaro 37,281 10 140,294 19 10,436 12 

SUB-TOTAL l '694,152 141 335 ,080 37 884. 962 116 199,005 42 
1 

~ 

RIESGO S!5MICO :~EDIO 

Ta1naul ipas 452,562 21 471,700 17 3,033 1 95,528 15 
A9uascalientes 205' 113 12 10,066 3 19,551 7 1,655 1 
Za ca tecas 167 ,385 23 100,591 10 14,097 3 
San Luis Pntosi 352,225 46 ,675 9 20,130 5 79,801 7 
Ouran90 359,557 33 9,979 5 19,029 8 
Nuevo León 934 ,454 25 9,114 3 77 ,688 15 

SUB-TOTAL 2'471,296 114 537,534 37 143,305 23 287,798 49 

RIESGO SISMICO BAJO 
l 

Coa huila 981, 715 48 
Baja California 69,252 13 4,470 
Sur. 

6 4,183 5 8,858 7 

l~ayari t 63,238 12 103' 920 11 90,653 2 3 ,068 1 

(CONTINUA) 
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S~ELO DE RIESGO SUELO OE RIESGO SUELO OE RIESGO SUELO DE RIESGO 

E S T A O O CRITICO ALTO MEDIO BAJO 

No. de No. de No. de No. de No. de· · No. de No. de No. de 
Ha bit. Pobl. Habit. Pobl. Ha bit. Pobl. Ha bit. Pob 1. 

Sinaloa 295,462 24 9,445 3 252,745 13 
Yucatán 3,985 2 361,694 22 

f Quintana Roo 42,052 14 

SUB-TOTAL l '413, 672 99 108,6SO 17 104 ,281 10 66B,417 55 

TOTAL NAC iOllAL 9'664,487 639 2'602,118 205 3'054,564 318 l '835 ,745 271 
; 
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TABLA No. 35 

NUMERO OE POBLACIONES Y HAUITANTES Ell RIESGO POR LA 
RESPUESTA DEL SUELO A LA ONDA SISMICA 

E S T A D O SUELO DE RIESGO SUELO DE RIESGO SUELO DE RIESGO 
c¡¡iTICü ALTO MEDIO 

No. de No. de No. de llo. de No. de No. de 
hajJi t. Pob 1. habit. Pobl • ha bit. Pobl. 

. RIESGO SISMICO CRITICO 
' 

Oaxaca 330,295 39 43,B55 10 10,904 4 
Guerrero 262,229 20 lBl ,440 22 32,466 10 
Chiapas 188,202 23 133, 701 15 9,781 3 
Jal i seo 247 ,360 28 202,323 23 214,934 3B 
Veracruz 478,261 21 465,551 22 278,617 13 
Co 1 ima 74. 977 76,272 6 
Michoacán 240, 795 20 l,3BB 1 5B4; 063 31 
:1,éx ico 935,606 57 52 ,627 11 135,Bl5 26 
Sonora 549,596 27 19,316 7 143,99B 7 
Puebla 585,907 17 53,344 2 54,996 6 
Chi h.uahua 192,139 33 407,370 l 380,170 25 

¡;uB-TOTAL 4" 003 ,367 285 1'560,915 114 l '922,016 169 

RIESGO SISMICO ALTO 

Distrito Federal 
Baja California 357, 176 . 27 283,951 3 

.Norte. 
Guanajuato 940,908 34 152,691 . 11 

SUELO DE RIESGO 
BAJO 

' No. de 1 No. de 
ha bit. ¡ Pob 1. 

139,491 40 
59,85B 19 

120,5B5 22 
64 ,863 5 

113,472 7 
11,B37 3 
30,B78 6 
7,537 6 
6,732 7 

41,378 4 
B3,894 4 

680,S25 123 

14. 73B l 

(CONTINUA) 
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UTA005 CON Mlll'IA lllCIO[NCIA SISllJCA. RIESGOS D[ VIYIChOA 1 PCBLACICll 

' 
P!RJOOO 0[ R 1 C 5 li O A L T O RIESGO M E D 1 O 11 1 ( 5 li o 8 AJ 0 

[51AD0 ko. SISKIS l[ClJU[hCIA l O T AL M 11 R O S TtCKOS M 11 RO 5 TtCKOS M 11 11 0 S T C t 11 O s 
(DlAS) 

1 PO'LACIOtl VIVUhll.\ PCal.ACIOI\ VIYl(l\CA. PC8LAtl0.'1 VIYl!.\!ll. POSLACION UllíhDA POBLl.CICfl Vlfl[hOA POat.l.CIO!t VIVICh!lA P06LACIClH YIVl(~DA 

•( 
o.iuc• "' 2,,)6 416,UB z·s1a,a1 2U,417 1 '?15,41)6 220,Sfl l'US,229 ia,009 517 ,181 220,562 1'1L~,el9 98,009 511,781 61,571 l51,0Qi 

-· 
Cl'lbpu '" 28.SS 41>6,JSO 2'1Ji6,Bl2 12l,264 fil5,426 120,SSB 621,6ll 96,41~-·~!!~-- 121J,SP.a 621,6]1 96,418 OJ,015 26,llJ~ ll5,6D2 --- -
C..trnro ... ll.BS Ju.na 2,114,162 lH,ZB!i l 'OH,441 Ul,641 1'014,20 11!,fEl 655,165 lal,641 1'014,249 116,UI 655,US 59,022 JZS,91& 

61j1 C1liforni1 lloru "º 87 .12 218,518 l' 225,4]6 JS,ZS8 181,078 1,971 10,IU 129,019 UZ,175 1,917 10,142 129,IJ7!i ttZ,115 CJ ,511 212,952 

MICflGldn "' lli.94 5Jl ,51J5 )'(148,704 177,l!a 1'015,50 H6,E1S 9~,214 178,HS 1 '0ZZ,857 166,675 954,ZIC 118,fi~S 1 '0Zl,M7 11:1,10/ 505,HI 
·-- ··----- -· . - ·--- ··-

Jal lica l1l 156.12 74!,2!4 4'Ul,50 21!i,OS 1·601,ies 115,458 6tl ,498 414,4Z1 2'171,952 11S,4Sil Ul,4SB CIC,4?1 l'l11,58l SlO.~Z9 l'044,JU 
··1---·-

hucn.i llZ 204.U 991,llO S'lU,611 84,124 446,HS 95,0IS 50.C,5]0 454,510 z·4n,ng 95,015 50C,5l0 4Si,SJO Z'4l9,91i lU,51!. 1•a;,1u 

B•J• Cl.l 1fornll Sur '" 2JZ.!i0 U,J8J 221,Ja!i 1,S25 )0,202 "º 1,10? 21.ua 15,Slfi "º 1,102 21,SSB 15,816 9,U9 51,SH 

CaliN I05 Z57.Zl 64,lU JH,202 11,551 92,04 20,176 lllll,lH lB,i18 ZOJ ,517 20,176 106,)27 )3,618 ZOl,Sl1 U,11D 124,SSZ 

-· 
T O 1 A L l,810 1.09 J'8U,B4! Zl,1Bl,0Zl l'U!i,741 6'l05,91a 924,412 5'199,012 1'555,315 B'lU,527 924,412 5'040,522 t' 555,lJS B'l92,527 1'08),]0 6'014,952 
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VIVIENDA Y PDBLACIOtt VULNERABLE 

A FEllOll[llOS GEOLOGICOS 

RIESGO BAJO 

VIVIENDA VIVIENDA 
E S T A D O S CON P08LAC ION CON POOLACION 

!1UP.OS DE Trr.H05 nE .. 
1---------- . TAs1our __ _ corrcr.~.:r._o ___ 

1 
____ . ____ _, 

AGUAS CAL! ENTES 1 48, 39. 26 _2~8~6"''-"9-"6~5- _ 26 ~·- _ _]~l ~· 9~9~3-~2~0"->r--4~2~6~, º~, !~9~~1~9·--t 
B.~JA CALIFORNIA NORTE·- 129,079 14·-¡ .. - 662,175 15 41,511 26 -~9E._ __ -2.~-
!3.AJA cr.uróñ1/1A'Suil--2J.9Bii---ni---15,816 3~- 9,6B9-Jl 5!,545 __ E__ 
C/l!IPECHE 29,618 30 162,010 30 ld,251 31 77,953 30 

COAHUILA 151,822 12 821,357 12 17'..,!'~_2- __ p'.!,~~~ -· ~ 
COLlll.~ 38,610 28 203,517 29 23,710 28 124,952 28 
~-. - ·----1---=-----c-+ ,, ___ _ 
CHIA~~·------- 96,418 19 497,035 22 26,305 27 i---1;1_5_,_60_2 _ _}_?_ 
CHHIUAHUA 101,403 17 517,764 20 208,193 8 !'063,034 8 

DlsTRJTO FEDERAL 1'741,479 1 8'761,381 1 !'427,381 7'181,154 1 

OU~AllGO 48,457 25 f 303,002. 25 114,643 13 716,863 11.~ 
~üiiiiAJuiilii-- L 3~~867 __ 6_, __ 2_·_1_0_4_. 7_4_5 __ .5-__ -· ...... _--__ - _-_2-1=1=·=3=6=2=--1-'--1·-.-35-8-.--0-1_8 ___ 4._ 

GUERR[RQ j 118,661 15 655,365 14 59,022 22 325,978 22 
ii!DALco -· ==:=j 161,114 10 _9_5_1~,5-1_3 __ 1_1 _ _,_ ___ 8_1_._8_1_1--1-0·- ---4-6-0;951--¡7 

JALJSCo____ --414.4~4 2'377,982 4 530,629 3 3'044,749 3 
------->---- ------

:IEXlCO 939,530 2 5'462,427 2 712,8B9' 2 4'144,736 2 
ITTcHOACMt ,--170,655 9 l '022,857 8 88,987 16 509,451 lG 
llORELOS 1 96,359 20 532,480 17 72,651 19 4Q¡:-,-:4-=7-=-o--=2-=-o-
tlAY.~RJT j 67 ,226 24 3~5~7-,3-0-6--24-1---5-5-.~8~8-o-~2~3-+·-zgi,o,,4 24 

'1ÜE'/0 LEOU 343.700 5 1'905.816 6 236.916 4 1º313,699 5 

OAXACA l 98,009 18 517,781 19 67,577 21 357,009 2) --;---------+----------< 7 226,537 6 ! '276,309 6 -·---
PUESL.~ 291 , 588 7 ! '642,807 

~o-u_E_r._E_TA_R_o ______ ,__ 90, 233 
21 532,194 18 54. 728 24 322. 786 23-

,SUlllTAN.~ ROO 19,116 _ .. _!~ 94,260 31 15,508 30 76,455 31 

S.'11 LUIS POTOSI j 87.306 22 507,247 21 117,598 12 683,244 14 

si llALOA - ··~-:~L- - 162. 67~ __ _,.!]_ _____ 9_9_3 ·~2_6_3 __ 1_0-+ ___ 1_1_9.~ • .,.º6_9 __ 11-t·---=727 • .,.0_35_....,..10_, 
~A t 113,212 16 606,816 16 114 ,594 14 614,¿24 15 

TABASCO . 69,101 2ij· 416,333 23 16.208 29 97,653 29 
TA!IAUL!PAS 197,551 8 1'005,930 9 137,040 10 697,808 12 
TLAXCALA ] 34.4'12 29 --·212.'955 --28 il4,nZ2 ?5 277.134 25 

VERACRUZ ~- 459,510_ 3 j 2'439,999 3 zis,9i6:--5-1--1-·-25-2-.-7-¡4--7-1 

YUC.~TAN - __ 129,6~4 13 J 692,970 13. 82,668 17 441,943 18 
~--------
"~~CATECAS ·-- 43,94~ 271 278,341 _2_1_¡. ___ 1_1_0_.0_2_2 __ 15-t--6-9_6_._8_79 __ 1_3 -

T O T.~ L E S 6'BE6.169 37'530,l-f'!} 
1 1 

5' 5JQ,251 
1 

,30,318,064 , 



VIVIENDA Y P08LACIOll VULttERA8LE 

A FENO!IENDS GEDLDGICOS 

RIESGO llEDID 

-i 

,---------r--V-1-V~·-E-N_O_A ___ ~ ---·----,-V-l_V_l_El_IO_A_C0--1-! --,----------·¡¡ 
hcE"""S""'T'""'""A~O""'D""' ______ ".~ru~~~-g1~~n~·º~,?~-~1--PD-8~L~A~C-IO-l~l~---~'----~~-~-~-º-s-oE-~-+---p-º-8~LA_c_1~0~1-1 ---

AGUASCAL!EflTES 48,J92 26 286,96S 26 898 JO 5,J25 JO 
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DURANGO 663 

GUAtlAJUATO 2 449 -· 
GUERRERO 50 730 

HIDALGO 2,267 

~ISCO 3,201 
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MICHOACAll 9~315 -
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(lAYARIT 2,801 

NUEVO LEON 3,009 32,834 35,843 23 198,749 24 4,459 21 24,725 2 

OAXACA ll ,513 229,904 241,417 31'275,406 3 220,562 l 1'165,229_...J 
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CLASIFICACION DE RIESGO GEOLOGICO 

EN.LOS ESTADOS DE LA REPUBLICA 

[ 

. ~ POBLACION V
0

_l_V_l_E'_ID-~--~-P-Or.-.c-n1_TA_J;O-E-- c:A-S-IF-1-CA-~-I0-1_1_1 
T A O O S TOTAL TOTAL UABITAllTES Pm POR RIESGO SEGUN¡ 

ron. ESTADO POP. ESTADO VIVIE'.'"~ 11/G.JESUS FIGUERO~ 
I AGUASCALIEllTES- ----503,410 84,834 5.93 --A:p-·---¡ 
fii'AJíi. cAi.-1raiiri!i\Nciiiri! ___ 1-·22-s:436- - 230·-.-5-10 __ _,_-s.13·· - --- - ···-A-·----, 

; HIOAtGO 1 516,511 264,744· - 5. na·· --¡;:::¡;--·-·· 
1 

iJ"ALISCO ··--- -4 ... 293,549 ---· 7'!~,2t>4 _T 5. 7:!& .-- ---;:·I'-..---
·---· -

! nrx·JCO· 7 545 ,692 

fiiAJAC:Aliíiiiirili\Sü.i!I-- i2i-:Jc9- 41, 103 5. 3 ____ A ______ ·----¡ 
1 

1 CAMPECHE -1-·-3]2:277 68,029 5.47 A-P ---] ; ~'.'" -4·· ·,-, .... ,, '""".. '·" ' ' jCOLIMA 339,202 64,332 5.27 S --··----¡ 
; CHIAPAS 2 .096,912 406,750 ·5,_¡55 --5-··-·- j 
ICHIHUAHUA ----.- --1-m.~- 378,736 5.106 A-P --·1 
i DISTRITO F.EnERl\L 9 373,353 1 863,093 5,031: -s::p-·~ 
i OURANGO ---- · I -1.-160.19& -_ __i_ --.-135,53. q' j_ fi.2,53· ~----P-_A_--~=-~~! 
: GUANAJUl\TO 3 044,402' _J_: __ •e¡ ~16 1 ¡: 6-.zca· A-P 1 
;GUERRERO ·_*-2~174,162 -_-:=-__ l._393,6~ j· ~-523 S ·--¡ --¡ 

·-·-1 ____ I +--- s~·P --~ ,_____!1JJ.,J2_2 ___ 1 · 5.ar•· .- =r .:J.fl48¿QL·--·-1 rn CHDACAN ' 5~L_~P2.._ __ I 5. 725 _S..-:L_., --
1 MORELOS -· ·- ~ª"~-- _2.:E2 ... _ s ·- ·- 931,675 ----·· 

..... 1 
1 --:·¡ 

""i i tlAYARIT 730,024 137,327 1 5.315 p 
-··-·------- . -

: NUEVO LEOll 2 463,298 444,164 5.545 A ------ -· - . ----~-------- ' 
; OAE;CA 2 518, 157 476,63R 5.283 s -
i PUEBLA 3 279,960 582,079 5.634 S-P-A - .j_ -----·--· --

OUERETARO 726.054 123,095 5.898 1 A-P ------· 
. OU INT ANA ROO 209,858 -- ___ '!_2 558 .. 4.931 ~---·--
~AN LUI~ POTOSI 1 670,637 287 518 5.810 __ _.!; _____ 

' SINALOA 1 R80,098 307,885 6.106 p 
·-~ - ----¡ SOllORA 1 498,931 279,631 5.360 A-P --- --------

TABASCO 1 149,756 190,818 6.025 S-P - ----·---- ---------
! TAMAULI PAS 1 924°,934 378,020 5.092 A 

.. --·-· 
' TLAXCALA 547 ,261 88,505 6.183 p . 

VERACRUZ 5 264 ,611 991,370 5.310 A-S-P --· ·-
YUCA TAN 1 034 ,645 193,553 5.346 A ---
ZACATECAS 1 145,327 lG0,810 6.334 A-P ·- A• asisr.iica 

·TOTALES ' 67 382,5el " 5.516 



C) FEMOHEMOS QU!Hl CDS 

a) Incendios Y Explosiones. 

Se considera como incendio todo fue90 no controlado. En todo fuego haY - -
consumo y oroduccion de calor, ccnsumo Y destruccion del material combustible y 
emision de humo, gases toxicas Y luz. 

En la mavor1a de lo:. incendios la combustion e: incompleta y subsisten -
ciertos productos intermedios que se desprenden en forma de gases. a medida que 
el fuego se e~tiende o aumenta la temperatura. Estos gases generalmente son to­
~:icos, como el cianuro de hidrogeno, la acrolenia, el acido acetico Y los oxidas 
del carbon resultantes de la combustion incompleta. 

La propagacion de incedios en areas urbanas depende de: las existencias de 
producto: inflamables, combustibles o explosivos. de las caracteristicas fisico­
espaciales de los asentamientos humanos. de la topografia y direccion y veloci-­
dad del viento y del el ima de- Je. re91on, asi como de la e-xistencia y efectividad 
del equipo de control Y combate. 

Por su lugar de orige-n los incendios pueden ser urbanos y fore~tale:. 

Incendios urbanos: 
Domest ices 
Comerciales 
lndustr i al es 
En los servicios 
Vía Publica 
Parques Y 

Jardines 

Incendios forestales: 
Superficiales 
De copa 
Subterraneos 

o 



Toda zona urbana supone un riesgo potencial a incendios dependiendo de las 
actividades y el desarrollo del luqar. Este riesco se clasifica en alto mediano 
y ba.io 

Zonas de Alto Riesgo. 

Hreas habitacionales. 
Zonas urbanas anti9uas y de fuerte densidad de poblacion con estructu-­

ras de madera y techos de materias organicas y con instalaciones electricas de-­
fectuosas. 

Asentamientos humanos irregulares de nivel economice bajo, con caracte­
r i sticas de construccion similares a las anteriores. 

Zonas sin red de abastecimiento de agua. 

Zonas de uso del suelo mixto tviviendas de mala calidad. talleres de -­
artesanías, bodegas, etc.). 

Areas de concentracion poblacional masiva. 

Centros de reunion. escuelas. teatros. cines. centros de diversion, al­
macenes comerciales, mercados. hoteles. 

Zonas de Mediano Riesgo. 

Las partes mas antiguas en e1 centro de las ciudades, zonas habitacio-­
nales de alto nivel tecnico y algunas industrias. 

Zonas de Bajo Riesqo. 

Zonas habitacionales modernas para grupos de ingresos medios o altos, -
con baja densidad de poblacion y tecnologia de construccion adecuada. 

o 
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El riesgo a incendio aumenta cuando existe peligro potencial de terremoto 
Y tormentas tropicales . En las zonas sismiCas activas es de vital importancia 
que se posea una evaluacion completa de las areas con riesgo a incendios y que 
se combinen las medidas de proteccion. 

Incidencia de Incendios Y Explosiones en Ja Republica. 

La ocurrencia de incendios y explosiones en las zonas urbanas implica ries-
90 para los habitan tes Y sus bienes 

Por su luQar de ocurrencia. los incendios mas relevantes son los domesticos 
los comerciales y los industriales. siendo de mayor incidencia Jos domesticas. 

o 



) 

¡'. 

-f -· m .. 

l 
a. 
m 
rn 

. .1 • 



TI EllDAS 

Liaere:3.. tamaHo ?.da.o.table. versatilidad>' oosib1lidad de transporte son -­
\os criterios con que hoy describimos las construc1ones adaptables. 

Las tienda: son construcciones Que con membranas sueltas o tensadas (oor -­
eo.1ernplo lona. piel>. apoyadas en mastili:s o estructuras. dan como r·esultado una 
habitac1on o un techo. OTta caracteristica es su aran movilidad. En sus aoli­
cac1ones actuales Ja moviljdad es esencial y viene caracter1:ada por un escaso -
oe..:o. un transporte fac1l Y un monta.ie senc1Jlo. 

La tienda adquiere esoec1al jmportanc1a en situaciones catastrof1cas. Pue­
de proporc1onar una protecc1on espontanea tras una catastrofe. pued~ representar 
la primera celula de la recon::tr1.Jcc1on. que es poco a poco ampl1aaa. transforma­
da o inclu:o sust1 tui da. 

E:.n reuniones de masas de vario: di as· las c 1 udades de masas y c31Tloa.mentos -­
representan una :olucion Joo1ca Y econom1ca. 

Se forman tambien ciudades de tiendas como campamentos para refua1ados de -
catastrofes ooliticas Y naturales. como terremos o ouerras. E.n estos campamen-­
tos de emeraenc1a la tienda a menudo no solo es un hooar trans1 torio. 
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CUBIERTAS TRANSFOR!1ABLES Y CONSTRUCC!ON ADAPTABLE 
-------------------------------------------------
Caracteristicas de Cubiertas Adaptables. 

La abertura o cierre de una cubierta transformable es un proceso de 
cambio mecanizable que se- distinoue claramente de un proceso constructivo de 
transformac ion. 

Este proceso sucede en pocos momentos. 

Puede r-eoetirse a. menudo. 

En alounos casos la transformac1on puede llevarse a cabo en forma ara-­
dual Y a voluntad. 

Las estructuras rra1das y en membrana consti tuYen Jos dos principales aru-­
pos de construcciones de cubiertas transformables. 

ca"STRUCCIONES RIG!DAS. 

Son caracteristias de edificio~ utilizados oor un \arco periodo. que nor- -
malmente se abren poco Y oarcialrnente. Uno oe su: pr1nc1pios esenciales es la -
suoerposicion o el encaJe de una dentro de otra de las partes de la cubiert~. 
Una parte de la suoerficie no es transformable. lo aue depende del numero de e-­
lementos movi les. La forma esta 1 iaada a plantas rectanaulares o circulares :e­
oun la direccion del movimiento. Las construcciones riaidas tienen una menor -
tolerancia en sus medida:. es decir. necesitan una precision mecanica mayor que 
la.s membranas. Tienen un pé-so por superficie relativamente arande y en cense- -
cuencia deben desolazarse mas lentamente. 

COl'iSTRUCCJ ONES EN MEMBRAM;;. 

Las membranas tienen unas caracteristicas muy distintas. Descansan en las 
oosibilidades de los materiales flexibles de Ja cu~iert~ que oueden recocerse de 

o 



muchas maneras. Si =~ recoae en paralelo o :e enrolla solo queda un paquete. si 
se recoae en e] centro una aran superficie de la cubierta puede concentrarse ca­
si puntualmente. El escaso peso permite ar andes luces en combinacion con ele- -
mentes resistentes a traccion como cables. Las tolerancias en las medidas son -
orandes. cero deben desarrollarse los de tal les adec 1Jadamente. por ejemplo emple 
ando tubos con pres1on interior. Las formas posibles son muchas, oero presentan 
las caracter¡sticas tip1cas de sus curvaturas. anticlast1cas o sln cla~ttcas - -
(estabilizac1on de ia presion interior del aire) aue derivan de las recias de -­
construccion de membranas. 

UTI LI ZACI 01·1 vE CUBIERTAS TRANSFOP.MHBLES. 

Adactacion a las condiciones el imaticas. 

La mayor parte de las cubiertas transformables conocidas estan pensadas pa­
ra adaptarse a las condiciones el imaticas. Puede elecirse el el ima natural en -
luaar del acondicionamiento artificial o una cc·mbiné.c1on di? ambos. 

En la mayor parte di? los casos la cubierta transformable oroteae de la llu­
via u otras prei;:1pitac1one:. En oaises cal1dos se emplea oara oroteoer de una -
radiac1on excesiva y en el caso de aue cubra una cista de hielo a la vez proteoe 
contra el sol )' la nle•.•e. 

La idea de construir una cubierta transformable ouede partir de dos situa-­
ciones distintas: 

1J Las habttuales actividades interiores se celebran en el exterior si 
el clima es +avorable. 

2) Las actividades al aire 1 ibre se oroteaen ai el el ima es desfavora­
ble. 
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SISTEMA TIPO DE l DIRECCIÓN DEL MOVIMIENTO 
DE CONSTRUCCIÓN MOVIMIENTO 

PARALELO CENTRAL CIRCULAR PERIF~RICO 

-

~ • ~ ·~ MEMBRANAS. RECOGER 
SOPORTANDO UNA /' .. ~" ESTRUCTURA 
PORTANTE FIJA • 

ENROLLAR ~ . ~ ~ .,___ 
.. 

J(fftl ff ' 
MEMBRANAS, OESLIZAM. -
ESTRUCTURA .. 
PORTANTE 
MÓVIL 

PLEGAMIENTO ~ ~A ~ ,.,... 
. 

ROTACIÓN ~ 
CONSTRUCCIONES OESUZAM, ~ ~~· Lo a~ RIGIDAS ............... 

~ <$. ·~. -4{j PLEGAMIENTO 

1-

~ cgf;~ ~ ~ ROTACION ... ·. 
.. l 

f; •••• - : - ~ 

0) ·· 1 
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MECESIDADES BAS!CAS. 

Las funciones basicas a desarrollar oor un ser humana son: 
Aseo 
Descanso 
Al imen tac ion 
Almacenamiento 

Los requerimientos para desarrollar estas funciones son espacios determina­
dos para cada tipo de actividad. A continuac1on se veran las caracter1sticas de 
cada una de las funciones. 

Descanso: 
E.n la funcion de descanso se tienen do·s variantes oue son descanso momenta­

neo y descanso prolonoado. 

Hseo: 
úentro de este punto pueden darse tamb1en dos tipos y son: aseo parc1.3.I co­

mo lo es lavarse las manos o los alimentos y l 1mpieza en qeneral de los mismos 
esoac1os. y el a.seo profundo el cual consiste en la 1 impieza corporal total • .:s­
to ~s. aseo oeneral del cueroo Y las funciones inherentes al mismo. 

Al imentacion: 
Tambien esta func1on se divide en dos aspectos los cuales son: prepa.rac1on. 

11mpieza. coccion Y presentac1on de los al 1mentos y el luoar de consumo. 

Una vez que estan definidas someramente las funciones procederemos a des- -
cribir los espacios m1n1mos necesarios. 

El area mínima para el descanso prolonoado es una cama de minimas propor- -
cienes; esto es .60m x 1.9úm. pero dentro de esta funcion se observan otras ac-­
tívidades basicas como Jo son vestirse. sentarse. circulacion. etc .• teniendo 
tambien necesidad de i luminacion natural y artificial. as1 como de un espacio 
para almacenamiento de rocas e implementos del vestido: por todo ello el area -
m1n1ma para el area de descanso. por persona. es de 3m2. o bien !Orna contando 
con el espacio oara una buena ven ti lacion. 
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Para el aseo momentaneo tanto humano como de aJ imentos son necesarios Juaa­
res de almacenamiento de los materiales de aseo. 

Las dimensiones m1n1mas deben ser de acuerdo a los 01ros Y movimientos hu-­
manos. contando ademas con los esoac1os para almacenamiento \variables seoun las 
neces1dades1, y el luaa.r esoe-cifrco oara. lavar, siendo este ultimo de .'-J~x.45m 

Para. el .=.seo corooral es orec1;0 cont=.r con escac1os Dara airas y Tlexiones 
del cueroo comoleto. Para e-llo e: nece:ar1a un are-a de .9(t :-: .90 m y ademas. un 
luaar de- almacena.miento adecuado. 

Otro espacio necesario es el de hia1ene Y este puede ser comunal o oarticu­
lar teniendo como area amin1ma .70 x 1.0U m. 

Para la oreoaracion y J1mo1eza de los al 1mentos se hace necesaria una mesa, 
tabJ¿_ Y!C• el ancha de .40m x .?úm, un lua~.r donde Javar de .45m x .45m Y un Juaar 
donde coc1narlos de .;.:om x .t'Om. ademas de un luoar adecuado.oa.ra almacenar los 
alimentos oerecedero~ como es un refr1aerador el cual mide .9úm x .90m y otro -
espacio para almacen de los no perecederos. el cual es variable. 

El area cara el consumo de al 1mentos ~m1nimaJ es de .45m x 1.00. ccn un - -
area aux11 iar de .45m x .~5m cara sentarse. 

~Todas estas medidas son para una sola persona * 

Insta! ac iones. 

Para todas las func i enes es necesar 1 o oue- :e tome en cu en ta e J p~.:o de J -
tiempo Y que estas Tunc1ones se desarrollan a. lo laroo de todo el d1a. oara lo 
cual se hacen necesarias ciertas in~talaciones. 

Dado que los espacios a proponer son para seres humanos y que estos oene- -
ralmente son de costumbres periodicas Y con ciertos horarios, se hace necesaria 
la i lurninac1on artificial para ooder ver, una vez que no exista luz natural. 

Para tal efecto son necesarias las INSTALACIONES ELECTRICAS. J.as cuales se 
requieren para todas las iunciones. 

o 



Existen otras instalaciones necesarias. variando seaun las iunciones a de­
sarrollar. 

Las INS.IHLHCIONES HIDRAULICAS seran necesarias en todas las funciones. ex­
cepto en las de descanso. 

Una instalacion mas. que es necesaria en las areas de preparac1on de ali- -
mentas es el aas. lo cual e: una IhlSTAL.ACIOM ESPECIAL. 

Instalaciones Electricas: 
Serie de materiales oue sirven para la conduccion de electricidad e ilumi-­

nacio1l. Consta de cables. protecc1on oara los mismos. cajas registro. interrup­
tores, toma corrientes, :ockets, tablero de proteccion (interruptor de 2 o 3 po­
los con pastillas termomaoneticasi. 

Instalaciones Hidraulicas: 
Serie de materiales aue sirven para Ja conduce ion de aoua 1 imp1a Y el re- -

torno de &.aua Ya usada y sucia. Consta de tuber1as, c-.daptadores i..codos. tes;.. -
valvuleo.s (de paso, de cuadro, etc,;., llaves. depositos. almacenamiento, re~ade--

ras. 
Para san1 tarios se reau1ere: Tuber1a, adaptadores. recolector. vertedero, -

taza, 1 avabos >'. t3.rJas. 

Instalaciones Especiales: 
Serie de materiales para Ja conduccion y control de gas. Consta de tube- -

rias. adaotadores. reoulador de oaso. valvulas. cilindro d~ gas Y calentador. 

Hob 1 J i ~.r 1 o. 
Para el buen aprovechamiento de los esoac1os habitables es necesario cont~.r 

con un mobiliario minimo donde y por medio del cual satisfacer las funciones ba­
sicas humanas. P3.ra ello se debe tener distintos equipos se9un la necesidad. 
A continuac1on se presenta una 1 ista del mobiliario basico por funcion: 

Descanso: Cama o catre 
Si 11 a 
Hlmacen o closet 
Sillones 
Mesa o 



A.seo: 

Preparacion/Al imentos: 

Consumo/Alimentos: 

Vertedero 
Lavabo 
Taza. 
Hlmacen 

Mesa 
E.stufa 
Refriaerador 
Tar.ia 
Al macen 
Recolector-basura 

Mesa 
S111 as 

o 
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SISTEMAS DE DISTRIBUCION. 

Existen varios conceptos o metodos para la distribucion de habitctcion oro--
visiona! y estos son: 

* MüüuLAR 
" FHMILiAR 
• POR NECESIDADES 

Estos conceptos varian seoun las oersonas a las que se les otorgue tal ha-­
bi tacion, es oor ello que las necesidades variaran y por lo tanto tambien las -­
oosiblo:s soluciones. pero ~.ntes de l Jeoar a una 5olucion general o universal se 
oresentaran las caracteristicas de cada sistema habitacional. 

MODULAR. Este sistema, como su nombre Jo indica es a ba<:.e de modulas. Jos 
que se intearan unos a otros. solucionando cada modulo una necesidad, vease que 
cada modulo debe contar con todas las instalaciones oara poder utilizarlos in- -
distintamente, solo variando el mobi 1 iario. 

Tal metodo es aplicable en casos donde la poblacion afectada tiene respeto 
de sus semejantes. conoce las normas basicas de educacion y sabe comoortarse 
dentro de un oruoo. En este sistema J¿_ comunidad de damnifica.dos inter~.ctua es­
tableciendo horarios, resoonsabilidades y derechos para todos los intearantes -­
di:il crupo. 

FHMILIAR. Con este metodo se provee de alberaue provisional a cada fami 1 ia 
respetando de esta forma la individualldad y la privacja, Con este metodo se 
ase9ura el bienestar individual. pero en si esta soluciones un tanto dificil -­
ouesto que ore supone un casto excesivo ~l tener oue dotar a cada fami 1 ia de su -
propia casa. aunque esto el imína una serie de conflictos grupales. Ya que cada 
fami 1 ia descansa. se asea, prepara y consume al 1mentos se9un sus costumbres y -­

horarios Y de esta forma no interfiere en los ciernas miembros del grupo. 

Al varid.r el numero de personas oor familia y aun contando con un prome-dio 
este difiere de la realidad desoues de una catastrofe en donde oueden quedar fa­
milias completas o bien un solo miembro de '-!na familia: por lo tanto es un poco 
complicado el lleoar a un numero promedio de habitantes por ha.bitacion. 

POR 1-JECESIDAC1ES. Con este sistema se prevee la uti 1 izacion de ar·eas ccmu-­
nes en las cuales se resuelvan las necesidades seaun de aue se trate. Se ten- o 



dr i an are as. comunes para la preparac ion y consumo de alimentos. areas comune: 
para el aseo y sanitarios y areas comunes de descanso. aunque estas dos ultimas 
deberan estar divididas en area.s oara hombres y areas para mu,ieres. 

Este metodo oresupone que las instalaciones se encontraran solo en las - -
areas necesarias (al contrario de los dos mete.dos anteriores). con lo aue se fa­
cilita la fabricacion de albergues y la util izacion de los servicios. ya sea to­
ma de electricidad. almacenamiento de agua, desecho de aauas residuales. etc. 

Con este me todo la individualidad se reduce pero aumenta el sentido de coo­
peracion y ayuda comunal, las areas se ven clasificadas y se reducen los r1esaos 
al contar con areas especificas de util izacion de gas. de deposi tos de desechos, 
de recoleccion de basura, aauas residuales. etc. 

o 
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HEDIDAS GEJ-IERALES DE SALUD Y ASISTENCIA EN EL CASO DE DESASTRES NATURALES. 

Desplazamiento de Poblacion. 
Cuando la movilidad de la ooblacion es imoortante puede predisponer a la -­

presencia de enfE-rmedades: cuando estos desplazamientos son a poca distancia la. 
movilidad no reoresenta oroblema. 

Cambio en la Densidad de Poblacion. 
Existe aumento en la densidad de ooblacion. como es en alberques. Esto - -

tiene como consecuencia un mayor riesgo cara la transmision de infecciones res-­
piratorias a9uadas y cuadros diarreicos. Es imoortante evitar aglomeracion en 
los refug¡os y mantener medjdas hioienicas. 

Desarticulacion de Seruicios Publ ices. 
Generalmente como resultado de un desastre la falta de servicios publicas 

como electricidad. aoua y alcantarillado ouede favorecer la presencia de enfer­
medades. 

lnterrupcion de Servicios Basicos de Salud Pub! ica. 
Cuando estos servicios son interrumoidos por periodos prolonga.dos pueden -­

orooiciar la acarician de padecimientos Ya controlados. 

El iminacion de excre-tas. desechos sol idos y a9uas re-si duales. 
La eliminacion de estos .:lementos es indispensable para evitar la contami-­

nacion del agua Y alimentos, asi como la pral iferac¡on de vectores aue favorecen 
Ta presencia de enfermedades. 

En las zonas en que se encuentra da#ado el sistema de alcantarillado o en -
la<: a.re~.<: donde no se disponga de este, de-be-r·an tomarse medidas provísionc.les -
para la eliminacion de excreta mediante la colocacion de letrinas moviles o la·­
construccion de las mismas en alber·gue-s, campamento; o lugares donde se encuen-­
tra una concentracion importante de personas. 

Deben ubicarse en los lugares donde viven grupos orandes. Los tipos mas u­
ti les son los de zanja poco Profunda, zanja orofund~ .• de pozo perforado y de -­
tanaues septicos. 

Donde se utilicen letrinas, esta.s deben ser facilmente :;.ccesibles durante 
la noche, limpi;;o.í'SE- por lo menos una ve: al dia, inst~larse lejos de las fuentes o 



de agua de beber (por lo menos a 30m. de distancia). 

Se recomienda una letrirna para un rnaxirno de 20 personas. 

Para la elirninacion de aouas ro:-siduales :e requiere utilizar las instala- -
ciones de alcantarillado ya existentes o en su caso. descaroar en zanjas de las 
dimensiones: .!Om x .45m x 3.00m, por cada 1 000 personas. 

Medidas Basicas de Hig¡ene Personal. 
Las r~comendaciont-s mas importantes son: 

Evitar el hacinaJniento er1 do:irmitorios (3 m2 de superficie por persona) 
Lauar5e :as manos previo a la ingestion de alimentos. 
Ba.ffo genera.l diario, si e.-1 volumen de a9u=. e5 :uficie-nti:, 
Lavar la rooa personal por lo menos cada tres dias. 
Establecer periodos de descanso de cuando menos ocho hora.s diarias. 

Instalaclon de Albergues. 
Una de las medidas fundamentales de asistencia social es la instalacion de 

ref•J9ios apropiados para albergar a la poblacion damni-fica.da. 
habi l i te.cion de alberaues y ce.mpamentos pc•dra hacerse con-forme 
lineamientos: 

La instalacion o 
a los siguientes 

Identificacion del numero de da.mnificados susceptible:: de ser evacuados y -
tiempo que deberan ser atendidos. 

ldentificacion de edificios publ icos que reunen las condiciones minimas ne­
cE>sarias para ser habilitados como albergues, e.si como conocer su ca.pacid:;.d fi-­
sica: las condiciones minimas son: 

Ventilacion de mas de 30m3 por persona. por hora 
Suoerfici~ de 3.5m2 o 10 m3 por oersona. 
Accesibilidad a •; i as de comunica.e ion. 
Topo9rafia que fa.cil ite el desalojo de aguas residuales. 
Proteccion contra la lluvia. sol y aire. 
Disponibilidad de enerqia e.-lectrica. 
Determinacion de recursos materiales ncesarios para proporcionar aten-

cion adecuada: 
* Camas o colchones 
* Estufa y refrigerador 
* Cobertores 
*Servicios sanitarios fijos o portatiles 
*Zonas para almacenamiento de alimentos 
*Abastecimiento de agua o 



* Disponib1l idad de medios de transporte para desplazamiento de uroen-­
cias y/o reacomodo. 
Operacion de los albergues mediante: 
~ Recistro actual izado de damnificados 

Para la instalacion del camoamento se requiere: 
Ele9ir el terreno que por su incl inacion »naturaleza del :-uelo oermi ta 

un facil desa9ue 
La disposicion de las tiendas o casas se hara en hileras de ambos lados 

de un camino de oor lo menos diez metros de ancho. La distancia recomendable -
entre las casas es de ocho metros. 

Elegir tiendas peaue»as para un numero reducido de ocupantes. 
Por cada 4 a 8 tienda~ deben prooorcionarse recipientes de basura con t 

taoas hermeticas. 
Si la util izacion de estos sitios es por un oeriodo prolongado. se debe 

rociar con pé<troleo en los caminos para evitar que se levante el polvo. 
El camoa.mento se debe dividir en dos sectores, uno para viviend~. y otro 

para servicios. 
Establecer un re9lamento sanit~.rio de saneamiento Y un comite que lo -

supervise. 

o 
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CONSIDERACIONES PSICOLOGICAS DEL FUNCIONAMIENTO HUMANO EN DESASTRES 

En situaciones de desastre oracticamente todas las dimensiones del vi 1J1r 

cotidiano reoentinamente cambian en extremo los orincípios que permiten la esta­
bi 1 idad del comportamiento del ser humano. 

El individuo afectado por un desastre cambia de una manera fcrzosa; sus ca­
pacidades de reacc1on oersonal no siemore son congruentes con las demandas del 
cambio ambiental, sufre de une.. manera instcntanea cambios profundos en su reac-­
tividad emocional, m1srrros que tre-cuentemente interfiel"'en con su adaptabi 1 idad, 
tan necesaria despues de un siniestro. 

Evoluclon Probable de Estados Psicoloalcos Tioicos. 

A pantir de la ocurrencia de un desastre es usual observar al9unas reaccio­
nes. actitudes Y conductas aue parecen ocurrir en sucesiones relativas tipic!s 
de acuerdo con las propuestas de varias 1nvesti9aciones. 

Las primeras reacciones son fundamentalmente de panico. angustia. dolor e -
impote-ncia. El panico en generad desor9ani::=. eiJ comporta.miento y Ja pers.ona -
puede dar un¿i_ serie de respuesta.s complet¿imente de-:::.:i.daptativas e incluso perecer 
en un ¡ntento inadecuado de huida o p~ralisis. 

La si tu=.cion que suele seguir a Ja. anterior consiste en iJn estado qeneral i­
zado de exitacion flsica oue usualmente se orienta hacia actividades de rescate 
o aY•Jda. 

Los individuos invierten grandes esfuerzos en prolongadas sesiones de tra­
bajo que pueden deJar a la persona exhausta fisjca y ~mocionalmente. 

Es frecuente despues de este estado exoerimentar una especie de reflujo en 
e 1 cual. despues de- una gran ex i tac ion y esfue-r=:o f i ~ i co y emociona 1 , sobre1..• i ene 
un estado depresivo. Puede tratarse de una condicionen la que la persona es -
poco tolerante y muy senslble a jniciatiuas externas que induzcan a acciones -­
d~~esperadas, aun de a9resion. 

Principales Reacciones Emocionales Desadaptativas. 
Desde el ounto de vista emocional. las reacciones mas frecuentes ante si-- o 
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tuaciones de desastre incluyen: dificultades oara dormir o bien somnolencia. di­
ficultad para concentrarse. irritabilidad. llanto facil. sensacion de confusion 
tempero-espacial, intolerancia a Jugares cerrados o peQueHos Y oscuros. 

Factores que Modulan la Readaptacion Ante Des.3.stres. 
En la medida en Ja que el ser humano disPon9a de- herramientas y habi l id=.d:s 

personales ~n su propia conducta para subsistir a un evento tan oerturbador, su 
supervivencia. su respuesta inmediata y sus perspectivas de vida organizada a -­
mediano y Jaroo ola=o seran mejores. 

Los estudios de 1nuesti9acion sobre los efectos de la solidaridad social -
muestran aue mientras mas el aro y organizado sea el apoyo que recibe el damnifi­
cado. mayor es su caoacidad oersonal de respuestas ante el desafio aue represen­
ta cambiar una vida oor completo y afrontar oe-rspecti•Jas de reconstruccion a me­
diano y lar90 pla:o. 

Comoorta.m1ento Social y Conuivenc1.3 For::.da. 
Uno de los aspectos mas im:iortantes de las secuelas del desastre natura.1 

consiste en la formacion orouisional de alberaues que sustjtuyen temooralmente 
todos los servicio.:.;· comoonentes de apoyo del vivir cotidiano. Es claro aue se 
trata de condiciones de convivencia forzada en las que las reglas de interaccion 
oersonai ,,. social sufrer1 cambios imoorta.ntes. 

Uno de los problemas aue mas frecuentemente se genera bajo las condiciones 
de conviviencia forzada, tipica. de los albergues. lo const1 tuyen el desarrc.J lo 
de una dependencia exaaerada por parte de los internos, del personal de ayuda en 
los propios albergue;.. Los internos en ocasiones t¡enen servicios Y atencion -
oersonal de los que habian carecido toda su u¡da, siendo este el caso tipico de 
Jos da.mnífjcados de muy ba.io nivel socioeconor.dco. 

La ocurrencia de cataclismos afo::-cta de una manera muy imoortante al cc·mpor­
ta.miento humano. -:i bien, mucho<:: de ic1 s cambios en la conducta s1r•,ien par.:. 2.aap­
tarnos a si tua.ciones de emergencia y a funcionar adecuada.mente con los 1 imites 
naturales de las condiciones de desa:.tre, muchos otros carnbios pueden producir 
el efecto contrario. Los orincipios que regulan un comportamiento adaot~tivo 
son los mismos que propician la desor9anizacion, emociones paralizan tes~ idea.s 
di storc i on~.n te·s. 

o 
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EL 11ED! O 1 SUS F¡:,CTQRES. 

!-1-:x1co oor- s1J 1;b1c~·:1cn a.:oor3.t1c3., ;:iJ croora.+!a :~-:u clima c•Jent=. con una 
or~n '..'?.r1ed?.d dE- s1J~lo;. cl1m:..:., prec101t?cic·ne; r..l1J'.'i~l€';. :-~c. Ello tia.CE oue 
e! p¿..;: :e •1ea 3.fect.adc· oei:- 1Jn :1nnumero •:le -::e::.z..:tre: de oricen natural •.oor lo 
tanto 1mpr·et11sitile:1, oue 2.~ectan do: m&no:-r·es dist1nt.as :::.J: d1ver:~: :c•nas. 

Le.; el im:-.; q1;e oredom1n.con :on: lrooic~i i lu•1ioso. ternolaoo 1 luvioso·.: •' seco 
ten1encei vari:.c1ones considerables de ternoer?turas anuales. 

Se cuenta con ~n3. aran cant1cacr ce rro;, c!scadas, l~acs y oresas. El re-­
¡ ie .. •e d€- la H.ep 1Jbl 1·:?. se inc:-ement;. a m.:-d1d:-. aue se ?.le.:a ae l;._ costa .• tentendü 
una ar?.n C!'.'E-rsid3.d ,je :•J-:>io:. :-! anicie:. •Ja) le: • .:on=.·: :r1-:nt:.Jtos,:i,; -,, c.?.C:¿na:s 
volc:n1c;.s, 

::.;:1s':o:- en Me.~_10::0 un de~1c t ha.b1t.3.c1cnal • ..-:i. SE-?. ::<or -:=alta C.:- •J1 1Jr..:nd:i. :::· 
bien ~or el r.ial i:-:;.t¿..=a de Ja r..i:ITI?.: es.te m.:.l ;e ;..cen':.1J? e-n l.:i.: .:ona: 1,;;-:,?rr-?.; 
dado el continuo crecimiento de ellas. 

Si- :iadt?co:- :o.do;.m¿._;: un de-f1c1t n=.c1on2.l de- rnfraestru-::tur-a .• i:-:timand·:.:e- 01J¿. el 
detic1 t de aoiJa_ potable ie:. de-\ oO;~ y el de alcantari 1 lado alcanza el .:is;·;, 
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FEl'IOMENOS HIDRQl1ETEREOLOG 1 COS. 

'.1:- HUP.ACAl'IES: Los ou-: mas afectan a lo: a...::entamientos humanos :on los hura-
canes. Ya que provocan 1 lu•>ias extraordl arjas. vjentos ¡ntensos. oleajes. mareas 
de tempestad. desbordamientos e inundaciones ~ocasionales). 

Estos fenomenos provocan situaciones de emeroencia oroduclendose. ademas, -
oeriodicamente. Con frecuencia se pierden todos tos bienes y no~¡ cosible es-­
tablecer la normal Jdad durante periodos orolonoados. 

En estos casos se presenta la neces1da~ de evacuar a :onas tierra adentro. 
al cunas veces hac1endose a :onas donde no se ~uenta con servicios publ 1cos. 

EL 3ó/~ del~. poblac1on se encuentr2_ en :c·n~.s afect~das :-or hurac~_ne: cons.­
tan temen t.:.-. 

::;~i!te ar:i.n incidencia ;.1 poca olaneacion a.i re:pecto. 

La! zona: m~! afectadas por hur~cane: !on: 
Gol fo de 1~1ex i co. de ma..Yo a no•J i embre. 
Oceano Paciiico. de .iunio a octubre. 
!'lar Caribe. de Ju! io::o a octubre. Septiembre e! el me: de ma; incidencia. 

~fecta a lie::ico un oromEdio de 12 huracane: anualmente. 

- Efectos. ~os huracane! provocan la ca1ca de techos. arboles, estructuras 
oo:tes. etc. Las l luv1as provocan inunoacrone:. 1 as mar·ea.s oriainan inunde.cio--
11es violenta: aue arrasan todo a su paso. pudiendo oenetrar 13 Km. tierra aden-­
tro hasta 1.5 msnm o 450 m tierra adentro hasa 4.5 msnm. a oartrr de la costa. 

"'"Il'!Uf'JDACiüf'lES PllJl.IIALES: Pueden ser lenta: o r'?Do?ntinas. la: aouas oueden 
volver a su cauce normal o bien quedar oermanentemente en zonas. 

Debido a le.s neci:sidades de e.en.Ja, 1.:i. mayor oa.rte de ios ?.<::.:-ntamientos huma­
nos se han establecido en las marcenes ce los r¡o; Y en loE alrededores de l~c 

presas aumentando as1 el ri~~oo por inundaciones en zonas urbanas. 

La incidenci2'. de inunde.cic•nes se oetermina directamente por· los huracanes. 
El oromedio ~nual es de 62 inundaclones. 

o 



Lc•s tri?.Yores voiumenes de es.:urrimiento (por· ende. riesaos de inunda.cirJnesJ. 
ocurren en verino Y oto#o siendo casi nulos el resto del a#o. 

Los estado: con ma.Yor incidencia. son Guana.iu~.to. Ba.ic. Cal i-fornia l'Jorte. t,ie­

l""acr1Jz. Jalisco y Sonora: aunaue no existe re\ac1on entre el n1Jmero de inciden-­
c1.;-s Y el numero de muer·tc•s Y damn1f1caco: porcue •.iaria sE-aur1 la capacidad de -­
defensa de los asentamientos humanos. 

~n alauno: c~sos ce 1nunaac1one: por ruptur~ de presas es p~eciso evacuar· -
la :ona a luaares mas altos. oar tiempo indeTinido. T!rnbien se da esta nece:1-
dao en otro tipo de 1nundac1on~s. aunque esto ~= menos +recuente. 

~ Il'lUM[lAClONES FL1_1VlHLES: Son aeneor?.da:: por llu•.i1as en oeri•:odos cortos. 
cubrienco areas de hasta 50 km. de di~rnetro. 

En las zon!S urbanas se aeneran can matar frecuenc¡a oeoido al deficiente -
alcantarillado. Este tlco de inundaciones es efecto de 1! temporada de lluviass 
que en Mexico es de maYo a noviembre. con un orcmedio ce 14 ¡nundac1~nes anuales 

Las ciudades ma~ arandes son la! que oadecen con maYor frecuencia este +e-­
nomeno. siendo na obstante. en los estaoos de Guana.1uato. ~Jeracruz Y Michoacan 
donde se reaistra e-1 4:.¡~ del total de daffos. 

~ 11-~Ui'IDACIONES COSTERAS: Son oroducid:::.s :ior eTecto de los hur.3.canes. causa­
das oor mareas y olas de temoestad. Las zonas mas afectadas son las costas ba-­
.1as ubicadas en las tra>·ector1~s de hur~canes. Estas son: Golfo de ~lexico, Mar 
Caribe y Oceano Paclf lcc. 

Las inundaciones oueden 11:-aar 13 km. tierra ~dentro. C•ada la extension 
del litoral mexicano se oresenta qran riesao a estas inundaciones. 

* TSUNAM!S: La rea1an del Pacifico es la de- maYor :"'iesao a estos fenomenos. 
dada -:u actividad sismica. El Mar Caribe tambien or·esenta aran r1esao. 

Los efectos son: inundacion y destruccion de las =onas tierra adentro: 
siempre aue se presenta este fenomeno se evacua la =ona. 

o 



Los riesaos oor fenomenos hidrometereoloaicos se incrementan por: 
Falta de infraestructura 
Falta de orevision 
Poca~ estaciones hidrometereloaicas para prevencion de la poblacion. 
Asentamie-nto humanos en Ja.s zonas de mayor rie-soo. 

FEtlOMEMOS GEOLOGI COS. 

~SISMOS: La destructividad de •.Jn sismc· no solo se d::fine cor su maonitud Y 
:irofundidad. varia dependiendo de la c:.lid!C: dei suelo)' de los edificios. 

Los mayores e~ectos de los sismos se oresentan en terrenos blandos de mini­
ma consolidacior1. los efectos ba.ios son en terrenos firmes Y sin fracturas. 

Los estados con maYor numero de sismos son: Oaxaca. Michoacan. Guerrero, -
Chiapas. Col 1ma y Puebla. 

L! actlvidad de las fallas cenera los slsmos. Mexico se encuentra en la 
zon~. donde ocurr·en las fronterao.s de cu?.tro arandes pJac:-.s. La:: +all~.s re'=!iona-­
les afectan a oistlntas :onas del oais. hacienda de ellas :onas s1smicas. aunque 
de intensidad var1abl~. La:: :onas afectao~! son: 

Falla de Acaoulco: Acapulco hasta Cnioehua. 
F:-.lla. de Chiloa.ncinao: Desde Cc•colman na::ta. S;..line. Cruz en Oaxacc. .• 
Fal Ja del Istmo: Istmo de Tehuanteoec, Golfo de Mexico. Veracruz Y Oaxaca. 
Fc.lla Clarion: Colima. Ja.Ji:co. n1choa·:s.n, Mor·elos. Puebl.: Y Veracru:. 

En esta ultima !unaue los sismos no son de oran maan1tud son muy destructi­
vos por su reducid~ area de influencia. 

Las s1smicidad oara la zona centro del oais se considera oart¡cularmente 
crave debido a su ub1cacion Y al su~lo blando. 

- E.fectos: Los sismos oriainan de::::l\a.:amiento de suelos a.rtific1ales. corte 
y torsion di estructuras, en v¡viendas Y ed1f1c¡o5 la cimentacron se desestablj­
za y los elementos estructur-ale: su+ren cortes .,., torsiones e inclusive el tot:d 
derrumbe de la obra. Ta.moien or·ia1nan el rompimiento de pres:-.s .:-.fecta.ndo su ci­
mentaclon. suelo y estructura (con la ruptura de presas se oriainan inundaciones 
de poblaciones enter~.sJ. Tambien las rede: de =.oua potable. €-neraia electr1c~. - o 



comunicac1on Y transoorte sufren ruoturas, oricinando interrupciones en el :er-­
vicio. oroouciendo efectos secundarios como incendio:. paro: indu5tr¡a.les. etc. 

En Mexico lo: sismos oc•Joan el cuarto luaar cerno causa aeneradora de tallas 
d~ presas. En las :onas de sismic1dad critica :e concentra el mayor numero de 
oresas y la cai.pacidad ma.xima de- almacenamiento. siendo Jalisco y Michoacan los 
estados con mayor numero de presa: y Chiapas y Mtchoacan los de maxima caoacjdad 

• ERUPCiO~lES 1.JOLCANICAS: El maam?.. pueoe brotar en .forma suave. como lava -
l 1cuida o en forma exola:.i\•; lan=ando vic•lentrnente sc•l idos ~te-fraJ. 

En 1=.:. erupciones vol canicas el maama l iber:::. a;..ses a temperaturas superio-­
res a los 650~c. alaunos venenoso:~ nocivos. Los ac¡dos liberado: Y sus aero­
soles aenerado~ oueden ~er arr!strado: a ar andes di ~tanc1as Y quemar la piel de 
las personas. estrooear la aaricultura. corroer metale~ y rocas. 

Lo: fraamentos :orro.iacios pueden orovoca.r 1n=endio:. perfor~r techos Y m1Jros 
matar oersona: r animales) az.M3r i! veaetacion. 

La mayoria ce los volcanes se encuentran en los tres arandes cinturones 
sismcos. encontrandose 11ex1co en los paise: de mayor 3ct1v1dac volcanica oor lo­
o::al iz?.rse en el Circulo de Fue-ca. 

- Efectos: Dependiendo de la intensidad de la eruocion Y la cercan1a al - -
volcar1 :e oresentan d1st1nt~= consecuencias. que van desee el en:ornbrec1m1ento 
total a cau~a de los cz..se: y ool•Jos. aludes oro'.'•:icado: oor el calent~.miento .je -
nre\•es. comb1nei.ndose con tierr;.. y-form~.ndo lodo llea:.ndo a cubrir poblaciones -
cercanas. pueden arra:ar con oueblos enteros, Y! sea cubriendolas totalmente o 
provocanao 1ncend1os. orla1nan envenenamientos oor inhalacion de aases venenosos 
•::i por inetestion de planta: contam1nada5. 

Los est=.dos de mayor riesoo Dar actívid:i.d ~'olca.nic:!.S son: Chiap~.s. Ja.11::.co. 
Colima. Puebla y Mexico. los de riesoo medio son: Guana.iuato, Hidaloo, Quereta.ro 
Veracruz y Di str· i to Federai. 

o 



RIESGO 'f '.'ULIJEPJ\81 LJC.Al" 

El r1esoo srsmjco del oals es 1Jto deibdo i su uolcac1on soore fallas. Los 
r1esoos a& vlviendi ~ Doblacron se ven acrecentaaos oor ser 1~ ::on~ de maYor 
sismicid1d !a de ma-..·or concentracton 'Jrba.na. 

En las ::onas de a'1to riesoo J~s mc.to:ri~.le;; utii1::aaos en los r;i1Jros sc•n: 
acobe. embarro o ba.iarecue: en las de r1esoo medio los mu~os son de t1biaue Y -
los techos de oa.1a: en l~~ ae riesoo ba.j~ los techos son de concreto. 

Le~ est-?.dcs a.: mayor ')IJ!nt?ra.bilida.d de 1.•1 11JO:naa Y ocbl;i_c1on ante fenc·m-?nos 
aeoloo1cos. :..si como a-: ma.Ycr 1r1.::jaencia. de tale;; +enc1rr1enos son Ü!)<ica .• Ct'"11ioas 
y Guerrero. Les estados con ~ayor concentrac1cn de v1~1endas son: Gistri to Fe-­
deral, Me;~:co. 'Jer2.cr·1~:: .. Jal iscc .. Puec-1.;..-,. Gu~r.;. .. iu=.tc.•. 

En las zonas cesteras la ~alta ~e ~re~isrcn. coco con~r~l en las construc­
ciones.,. e-1 u=o in¿.di:cuaac:. d.::l ;1.J-0-Jc, 1nc:-e¡;-.e;:~a.n lo; riesao:: aeoloa1co:::. tenien­
do :amo aara•Jant:- lo: c:-ntro: de ::.oola.ciQn en ella: :ituado:;. 

FEI !OMEr~o:=. QUIM1 cos 

""' INCENC1IOS ·( E/.FL0"3IONES: Toda ;:ona. i.Jr:Jana oresuoone- un r1e<:a•;) a incendios 

Zonas de alto riesoo: Areas ~&bit&cionale: anticuas y de fuerte densldad de 
oobl ?.c:on: •.•1v1endas cc•n instalaciones electric:2.s defectu·Jsa:. are=.: mixtas:. ta­
lleres irte:an!le:. asentamientos 1rre~ulare:. :onas !In red de aba:tecim¡ento -
de 2.01.Ja. oot~ble. vii..•ienda.s de mala cal ida.d, 

Zon::.: 
al to nivel 

Zon:.: 
ooblacion. 

de med1 ino r ¡e:co: :ona~ mas ant1au~s en el centro de 1~ c1uaad. de -
tecn1co Y a!auna; industrias, 

de ba..i·:. rie;oo: Zon:o.s h?.bitc.crc:in~!e: modt-r·na;, can ba.1c. densid=.d de -

::,¡ riesoo aumenta . .:: 1.J2.ndo e:~i ;te ei .:iel iaro ootenc1 :i.1 di: ter·remo:•to; ¡' tor­
ment~~ t~ooic~J:-:. 

Lo:: inci:-noii:i:: ma.:5- rel~va.nte;. :on los dome-sticos. Provocando Ja. oerdicia o=.r­
ci:.l o total de •,•i•Jienda:, t~.mbien lo: incendios inoustr1ales pueden orovoc.s.r -­
oerdidas de v1vi-:noas si ;..mbas se- encuentr2.n e-n 1 =. mt:ma. :ona. • 

. --·- -·-·------------·--·-- -··-·· 

o 
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PRODUCTOS ET;I STEHTES 

L!f casas oretabricadas ex¡stentes se conforman oor distintos elementos ba-
sicos aue son: 

• ESTRUCTURAS 
" MUROS 
+ TECHOS 
+ C!l-l!El-ITOS 
• lMSTALMC!OHES 
• ACABADOS 

Tc•ccs e:to:- ccmoonentes :on •Ja.ria.bles :eaun el tioo de necesiad 3. cubrir. -
seou1i el fabricante Y ;eoun e! destino final de la construcc1on. oor ello se to­
mara a cada uno de el los indeoendientemente. 

+ ESTRUCTUF.AS. 
- Tioo~: Las formas o tioo: de estructur!s varian seaun su uso. oueden ser 

t•ar=-. columnas e• tech;:i:. los eiementos mas comunes son: 
"'"'t)ica rec~:i. •Arco :"'-3.di:;.\ 
~ l)iüa de u:1 aaiJ=. • Hrco ootlco 
~ l}iaa. de d1J: aaua: • Mrco :udor 
~ 1...Jiaa i:urv?. •Arco Jarabol 1co 
""" =::tructur! ':A" 

11aterial: ?3ra casas orefabricadas ;e utiii:an en su mayoria estructuras 
oe madera. laminada Y tratada. 

- Pr··:ocesos: E:-.:1sten des tices: Procesos de 1J?.cio-Presion, uno e; de celdi-­
lla abierta y i;-1 otr-o de ce-ld1lia cerr-ad: .• 

- 1.)ent:..1as: ,...,]ta resistencia. ba .. 10 oe:o. b:o..io cost·:o de cimentacion. a.Ita -­
res¡stencia al fueao. alta ab;orvencia ~1 1mo~cto. resi::tenc1a contra humeoad. 
acido::. sales y otros elementos. no corrosiva. armado raojdo, minima exoansion. 

- Des~·enta.1as: Los dates anterlores son en oas~ a construcciones normales. 
para una construcclon estable, no con:\derando la posibilidad de emercencia. - -
descuidando factores como: Facilida.d Y raoide= de trans;::•or·te en ora.nde:: ca.ntid~­
des. facil idao de mane.jo humano (descaraa sin aYuda de oruasJ. 1nstalac1on en -­
terrenos no urbani:::a.dos. in::ta.iacion con her·ram1enta ca.sera. oc•co o riuic.• conoc1-
m1ento de oarte de ouienes lo instalaran. o 



* MUROS. 
Los muros se aooYan en las estructuras Dero son los elem~ntos protectores 

de una habitacion. 

- Tipos: Los m•.Jros pueden :er interiores Y eixt-?riores. lo: hay di? distintos 
materiales. pc·r lo aue se anali=<-<-ran i.:.<.s caracteristic2.s oe cada unci de ellos. 

- Muros de 1'1u 1 t·1pa.ne i . 
Haterial: Los carnoonentes se orod 1Jcen en forma de Paneles tioo :-and~·Jich -­

intecrandc· un ni.Je leo de e:ourna. riaida de ool iur·etanc1 con do:=- cubii?rtas ae a.cero 
aalv5n1zado i cintado. roladas en fr¡o con .1un~as tioo macho-hembra. 

DimEns1ones: 
Grc•sores: Estandar-

t.:c.ec i a.1 

Lonoi tud: Minima 
11a:; imó 

Hncr-io etect1•.io: 

3.91 
5.0d 
·=-. 35 

10.le 

1 .51.J 
10 . 50 

2-0 y 

crr: ( 1 1/2") 
cm •, 2'' 
·:m \2 ¡, ,. "J" ) 

cm ~ 4" ;. 

m 
m 

'?lj ·:rn 

Acaba.dos: L?.:: .:ut•iErta;: del oc.nel ::ori de 1 :.min?.. de acero oalvani:ada y or.;.­
ointa.d? .• Re·:ioE> oo:t:-r1ormente :?1 r-.:i~·es!:im1entc· tioo pol11?ster ·:.iliconizado >' =+= 
;.ometEo ?. un trata.miento do: ::eca.do en t-1eor-no. 

lnst~.l:.c1on: El sa.1;t:?m: :1ult.>'D.?.ne1 ::-: tn~i:al:.. oor medio de remache-: ocul-­
to::: con un :i:~em~ de m5i:t-1ihembr·a.do 1j:-.1;_n·:c, la; ?.re:.: •,•is1bles libre. 

- \ 1ent::-..ta-::: F1.1;i.cic·n o.:iJ\t?.. :.1:l: . ..--ni-:-r1to ~errriic•:i. iiaere=-:. "f r<?sistenci:i .• 
.i:a~i l 1d;..a y ra~'!de: de 1n:t:..l~c1on. C•C•:io1~1·j:.d de :mol 1 ?·:1or1e: o remc•dela.-:ione: 
~a.io costo de c1mentac1on. acaptac1on ¡ cu~lqu1er ::1stema constructivo. dur3b(-­
l idad. ooi::c• m:_nten1m1 en to. di•,•Eor:o:: :.cat,:.cc,:. 

- [1e-::•)¿nta.i:.::: S•.J 1n:t?.1?..cion d.;.be :er r-:al i==--Ca oor per:on;.: •:on conoci­
mientos Y ora.ctice. contando con una serie di: herr:.mi€-nt;i.; es¡:.ecia.les. aue- r!:'- -
quieren de electricidad 1~ cual en casos de desa:tr~ oeneralemtne e: e~ca~a. 
Este sistetr1=. es utili=a.do par¡ =on~s 1Jrbd.n1=:i.das. no :.iendc· factit:1e: de desmon­
tirse una 9~= Que ~~no :ea necesaria i& 9ivienda. o 



* Muros de H~dera. 
11aterial: Madera tratada. 

D1mensi onef!.: 1.20 m 
,.;o m 
.50 m 
.40 m 
• 30 rn 
.!O m 

·------------

X 2.40 m 

" 2.40 m 
X 2 . ..;o m 

' 2.40 m 

" 2.4D m 

" 2.40 m 

Aabados: Presentan la5oo:ib1l1dades de ser ~uros exteriores con acabados 
laaueados o b¡en muros interiores con acabao~s de 01ntur1 de diversos colore!. 

Venta.1as: Los materiale: ccr su trat!mltnto son durables Y resistentes. -
se pueden construir en di :,tintos tama_ffos Y t.::irm?.s, posib1 l idad.:s de e,~p~nsion. 

Desventa.ias: Este materiil rea~iere muc~o tiempo o!ra su instalacion lo que 
no e-: propio oe.ra habitacion de emE-raencia. .• requiere oer:c:rna.l espe-ci?.l1::::ad·:i par·a 
;u 1nsta.lac1on. pre•:isa mao.ntenimiento continuo. 13.5 instal.:i.c1.:ines neces:.r1as 
(electrictdad. :o.au: .• etc • .'I det.en ser colac::.C.;s de=eiuE-:: do:? la construccion. 

Este m~terial no es utili:ado en emeraenc1:.s por ei pel1aro ar. incendios-. 

* l·ablero aalomerado. 
r1ateri3.l: Partic1Jlas de mader:i. unida; c·:in resinas sinteticas. 

Dimensione-s: 1 .22 "' X 2.44 X \ 4· X s·· i 

Grosores: 9 mm 3/8 11 

12 mm 1/2~ 

!6 mm 5/8" 
!? mm 3/4" 
22 mm 7/8" 
25 mm l " 

o 



~Cibados: Son :o\o oara muros interiores. p¡ntado: de vario5 colores. 

Instalac¡on: Carointer1a. 

l)enta.i.?.s: Facil de ccrtai.r r dimensionar. alto !Ja.!or deo ai:la.mi¿.nto t.;;rmico 
Y ~custicc .. 11ai:re::a ':' ta.c1l1d.ad de tran;:porte. 

Oesvent.;.ia5: Al ioua1 oue l·:i: m:.terie.le;. anteriore<.: e'Ete no e·: heci;o oara. 
ser uti1 i:a.do .;-n -:itua.cion!?E de emerc.ecia. "ª a•..!e reauiere de mano de obr::. espe-­
cial i;.ada car?. su insta.1.a.•:ion, :u t1ernoo de in:tal :.c1°:Jn es oroioncad•J, requiere 
una. estruct1Jrac1on ore•.iía .• no es po;ib'te dE"smonta.rlos con -i3.ci i ida.d o.=ra :er 
tr~n:oortados cuando Ya no sean necesarjo;. 

* le.t•lero e;tructural de cemento. 
Me.terial: Cemento "l D?..rticulas m1nere.li:ada.s de ma.der:... 

Dimen;.i ones: .90 m ' 2.35 m 
;o "' ·' 

, -~ .... ..;-i m 
• =:o "' " 2.35 "' 12 m " 2. 35 "' 

Acabados: Puede ser ~f ntur~ o t?oi: 

lnstalacicn: Recu1ere de c¡ment3.c1on pre~11. Se montsn oor medio de cernos 
ro5cado5. ahoaados en la cimentacion o oor tornillos e::oansores a traves de oer­
forac1one: hechas en fabrica a !os ~lementos. De<.:cues se colocan l~s estructu-­
ras del techo,... se +1.1.3.n al t2.blero: :e- rea.l 1:a.ri l:.s 1n:tai?.c1c•nes hidraui ic?.: .• 
':' o:-lectr1•:a.s Y se c1err~ con un?. t;o.oc. de ta.bl.:-ro <:structur?.1 cc-n torntllo:. 

Vtinta.ias: Gra.r: re:1ster1c.ia :.1 fueao, ta:i \ 1do.d de tr·?.:-:::corte. reduccion CE-
tic-moo de instal?..cion. taci i id~d de union-e:. 

l)esvE-nt:..ia.s: Son elementos orefa.bri·:?.dc·= :·ero no co~1 la.s car?.ct1?rist1c:.s -
reauerid=-.s oar.?. una. em.:-raencia Y~ oue ;u liist:.lacion aunque rap1da. oar·-:. el ti~o 
comun de constr·•Jccion es lenta. oar3. la=. n<:?ce;:ida.des. er1 un de:?.str·e, las in:tale.­
ciones electrica.s e hidr3.ulicas deoen hacer<.:e porteriorrnente. se reauiere per;.o­
nal e::pec:iali=adc• p?.ra l:.. in::taiacion. 03.ra su mane.10 se ro.?auieren oruas cid.do e1 
peso de los tableros. 

o 



~Lamina aalva.ni:;:ada ointada .• 
Dimensiones: Son variables. fabrlcadas seaun las especfficaciones Y necesi­

dades prooias de cada construcc1on. 

ln:tal?.cion: Requieren de un~. estr1.!ctura. en la cual ;:.e colocan Y 1Jnen a 
base- de tornillo-:: de- eAoansion. Cc:rro c1m1en~os solo r·e-auieren una ::.uoer·f1cie -
plana. hcrizontal ~onde .. -?.ncla.r" la: i;.struc-t?Jras. 

\-'e-nta.1.es: \.)arie-dad de ta.mattc.s. construcc1on 100;·; recu~·erabie. ro.oida i:.1e-­
cuc.ic1n, durable. re::.istente, economico. 1iaero, de:armable. 

úesventa.i?.s: IJu\eo a1sl:.miento acusticc·, c~ncentracion de calor. reauiere 
recubr¡rniento 1nt.;-rno oa:. ?.1sl:r Y cubrir la:. 1nsto:i.lacione;.. antiestetico. 

~Fibra de vidr:o. 
!1:i.teriai: Fibra. do;- •Ji.::r10, cc'n e::truct1..!r?.cion orooia. se present.a cerno pa-­

les cc1n 1n:t2l:.c1one-; 1r1tern?::. 

DimenEiones: Son ·1¡r1ao\eE ::eaun ia! n~ces1d?des de cada construcc¡on. Se 
pueden tener elementos ce haEt~ 4.5 m de larao. el un1co 1nconven¡ente de ello 
es la di ti cu\ t?.d de tr~n;oorte. 

Acabados: Es ce Qel coat. de colore~ 9ariables. pudiendo recubrir los inte­
r·iore-::. s1 se de::e¿.,, lo cua.J no es net~s,;r1c'. 

lnst:.1:!.Cion: Este t100 de con:.trucc1ones cuentao.n con las 1n·sta.lacione: in-­
ternas. colocad~s de:de su fabr1cacion (moldeo> por lo cual solo se reautere de 
un oiso olano ~ hori:ontal donde coloc?rlo ~ ooder fi.iarlo mediante tornillos. 
Si e; modular ;e util1:a un sistema de mach~-hembra con emoaaue lo aue ayuda a -
tener la ore;ion ~deci.Jada y ei sellam1ent•:i reauerido. Se pueden tener en forma 
de casetas o bien en forma de modulos aue ;e unen cara dar l?s medidas Y terma; 
orapias para ias necesidades i esp~cificicrones daca~. 

v~nta.ias: L1oere:;:~ , rapjdez de fabr1cac1on, no recuieren de instalaciones 
externa-;, a.J ser dos capas (1Jn3. tntern.:. Y la externa) proporcionan 3.islamiento 
termico y acustico. taci 1 idad ·,. rap1d.:-:: do:: ins.ta.la.cion Y desmontaje, Vér1ede.c! de 
forma.s y tamaftos, no reouier~ cimentacion ore•Ji.!. ni estructur3.cion. 

[ 1esuent5.,1a.s: St se tienen modulos arar.de;=~ complica. la transportacion. ei 
se·11 . .:o.do debe ser ~reci;o a .fin de e•1itar filtracicne:. o 



- Techa:.. 
En el c~oitulo de estructura.! se vieron Tas estructuras de madera tratada -

oara techos. té.le: elemento; se conside-ran como la.; .:-structura;: del techo, cc•mo 
recubrimientos de tales estructuras tenemos distintos materiales aue son: 

Materiale-s: MultYoanel. l:.rrrin:. Y AcrYl1t. Como »a. se vier·Jn ei multyoanel 
y la lamina. solo an?.I izaremos el Acr:.-J i t. 

Este elemento i:s hecho a ba::e e!-: ro:-:ina.: a.crt 1 ica: Y fibr:. de •Jfdrio. Se -
ur.:senta. en forma. de rollos la.minaCo::. Exi:te- aran variedad C.:- oert1les :-- colo­
res, es un~ oocion oara llumin~cjon inte~na. 

Dimensiones: Son variables. existiendo la oosibi 1 ida.d de fc.br1car dimen- -
sienes esoec1:.les. 

Instal:.cion: Se hace cor·t:?..ndo la l?.min?. <=.la med:d; requerida y fijandoia 
al techo oor medio de tornillo:.. 

Venta...ias: Permite 1:-. entrado;. de lu::: natural con lo ou,;. si: loor3. un 3.hcrro 
de enera¡a, oran variedad de acanalado Y med1d2s, se pue~en obtener arandes di-­
mensiones. fa.c11 id~.d de corte, 1n:talacion raoida y f.:i.ci 1. 

Desventa.ia.s: Se tde-r·de traslucid?.d con el tiempo, provoca 1Jn efe-cto de 
invernaaero con lo oue se crea una or!n temperatura interior. no es resistente. 

Los otros elementos (cimientos. instalaciones y acabado;) no se oueden con­
siderar cerno prefabricados (e:~cepto en '?l c.?.:o de fibra de- 'Jidrio). no obs.tante 
seran tomados e-n consideracion. 

o 



~Cimientos. 

Son los elementos basicos en toda construc~ion fj_ja. Son omitidos en las -
construccione: temporale: como tiendas de camoa*ia. aunque son sustitu1dc·s oor un 
sistema de ancla.le Y un piso Caeneralrnente del mismo material J. 

Material: Los ha.:-' <en construccione-:. ft.ia;.) de dos mater·jale:.: 
- p¡edra: Se usa ccn mayor frecuencia para construcciones arandes. Se une 

oor medio de cemento. cal Y arena. De ellos carten lis estructuras de la obra. 

Venta.las: Proc•orcionan aran e-sta.b1 l idad. ayudan 3. la. biJena. estructura.e ion. 
¡on mu~ durables Y re-sistentes. 

U.;.sverita.ias: Ne-ces1 t3.n m1Jcho tjemoo :iar·a ro?al i::o.r·se. re-auter·.:-n m~.te-rra.l. -
eouroo y ODerar1os es~eciales. necesitin una excavac1on prevja. su instalacion 
es traba.10 de ?.lb?.;tiler1a.. no son aotos p?.ra h?.bitaci~n de emer-aenci3.. 

- Cemento: 
oref.abr i cados. 

·:.e ut11 i::<.<. en constr-ucciones oe 
Son instal3.dos con tornilios al 

interes soclal con elementos 
·suele. pre"Jiamente apl?.na.do. 

Venta .. ias: Se pueden tr·ansooi'tar 1os eiernentos listos o<.<.ra ser ins.talados, 
proveen de buena cimenta.cien a construcciones medianas. al ser paneles se oueden 
cortar a las med¡da; reouer1da~. 

üesventa.ias: Su ;n·:t?.1?.cicn es obra -:e alb3.Fi1eria. 1·:1s fabricantes ios -­
oro'Jeen en base a sus propjos paneles de muros. no son adecuados oara habitacion 
de o:mo:roencia. para h<:-.bit::..cion oermanente no sen mur' cc•n.frables. todas las ins-­
talaciones deben ser posteriores a su iabr1cacior1. 

• Instalaciones. 
Tioos: Las instalaciones basicas requeridas son en base a las necesidades 

oor cubrir y son: 

- Ele•:trica.-:: Tubos orotectore:, conector·es, cables conductorec;., tom?. co-­
rriente:.. rnterruptore-s. 

- Hidr3.ul icas: Tubos. conectores. tomas. alma-::en, deoosi to. 

- Gas: Tubos conductores. conectores. llaves de paso. 

*Tubos: oue-den :er del mismo material para las tres necesidades. lo mismo 
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oue sus conectores. 

Tipos: Los hay muY variado:: en cuanto a arosores y di.~etros. 
Para. orotecc ion de cableado se ut i 1 i =a tubo de 1/2". ?ara ¡ns tal ac ion h i -­

dr.:..ul i ca ::e ne-cesitan tres diametros distintos: p~.ra t-1 tubo distribuidor se u­
tiliz.;. tubo de 3/4". para Ja red aener·al se utiliza tubo de l/2n y para el desa­
aue- aeneral se utiliza tubo de- 4". Para aas se utili:an tubos de L/4", 

Material: Los m!s usuales son: 

~Fierro Galvanizado 
'* Cobre (aa.sJ 
* Condui t (electricidad) 

P\..1C t,.lenta.ias: Gr:.-.n var-iedad de diametros y or•Js.ores. taci l idad de instala­
cion. liaereza. aran ri;os1stenc1a y durabilidad. ara.n caoacidad de aisia1niento. 
variedad de conectores. r~ductores. etc •• no requiere de trabajos especiales oa­
r a i n tal ::i.c i on , 

Des 1-Jenta . .1as: Su costo inicial es ma.s alto. 

Fierro aaiv-an1:ado. lJen~a.1B.s: Coste• inical ba.io. 
Desuen~1.ias: f·lecesidad de roscado cara instala.cien. mayor peso. coca re- -

sistenci~ a acico! Y corros1on, desaa:te- rap¡do ~relativamente). 

Cobre 1)enta . .i::!.s: Cos-to inicial oa.io O:relati•.•amente:i 
Gesventa.1as: Solo es aoto oara conduccion de o~s. necesita traca.ios esoe-­

ciale: par! instalac1on. m!Yor oeso. 

Conduit 1.'ento.1?.s: !J.:i r·eot.:iere conector·e:, t?.cil rdad de inst;..l;-,.:ion. oermite 
•.:iiros. ar?..n l iaere:;. .• ta.ci1 id?.O de corte :i=.ra dimen~ionc.do. 

~/l?S'.'ent? .. i?.s: Sc1 lo s1r· 1.•e o=.r-a pro:ecc1on del ca.bleado ele-:tricc .• 

,.,.. Acab?.dos: Estos •Jar·ia.n :ecun el ma.teri2'.I de construccio:i. pued-:n ser Jo: 
propios del muro, Cde madera. muJtypanel. aalomerido. fibra de vidrio> o bie~ -­
pueden se~ posteriores como en el caso de paneles de cemento o ladr¡110 (no ore­
T a.br· 1 c~dos). 

Los acabados propios sen mas adecuados Ya que de esta iorma se eu¡~an tra­
ba.ios posteriores a la instalacion. 
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Para o¡Eos existe una eran variedad de tosetas y mosaicos. Auncue todos -
~llos son para viviendas fi.ias y son colocados cuando la obra ha sldo termin&di. 

No son adecuados oara •Jivienda de emergenci! Dar lo que se debe orocurar un -
material con acabados de fabrica propios. 
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REFUGiOS DE URGEMClh. 

Estudios Y oroyectos hechos oara solucicnar en forma rapida y economica - -
Problemas habitacionales en zonas selvatica~. 

Sus prioridades son: 
Uti 1 iz:o.r materiales>' ·tecnc.Joaia local. 
Rao1de: y faci 1 jdad de construccion. 
Adecuados é. la cultur:i. local. 
Res1 st.:ntes. 
Econornia .• 

Se ~rooonen tr.:s :oluc1ones: 
1':- E:tructura tr1ar1a1Jl.a..r: 
1.,Jenta.ia·:.: Mo,j•.J\a reoetiti•.,10. po:-ibilid?.des de crecimiento indetinido. ora.n 

resistencia dad~ su e5tructuracion, oroducc1on de partes en serie, reduccion del 
tiemco de construccion (7 oersonas ~or dia) 

Desventa.1s.s: Poca e insuficiente vent1 lacion. 

+Cubiertas de enre.1ido: 
Desuent:-.. ias: IJti l i:acion ée r,,ateri~.les 1moorta.dos c-:.ro~. la estructura re-­

ouie-re m?.teri.:de-s alt:.mente resistente: no e•:1:tente~ en 12. 1oca\idai.d. la -fc-rm:i. 
r-esult-ante no E"S :-.erodina.mica (peca resiste-nci3. a lo: viento:), 

* Estructuri tensionada: 
1.)enta.ia:;: Gr:-.n rapidez de monta.ie (4 personas por dia). 

Desventa.i~s: Problem~s de suelo para anclBJe. requiere cable no local, ne-­
cesita. suelo ;eco, ele•Jado y en base de bambu. 
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TIB'-!DAS 

Las caractEiristicas basicas de tod~. tienda son: 1 ioereza. t?Jnal:*o adaot2.ble. 
versa.ti 1 id?.d Y faci 1 id2.d de transpor·te. 

Las cubiertas adaotables o t¡endas varian entre s1 poco. en estructura Y -­
materiales. cero todas circulan alrededor de un mismo concepto: Adaptabi 1 idad. 

*Estructuras: Las mas usuales son barras aue forman el esqueleto de la --
ti E-noe., var i a-.n e 1 acomc•d·:i quE- ti u e de ser: 

- Radiai 
- Con un m;..st; 1 unico 
- Con oc:te: oeriferrcos 

Gener&lmente este esaueleto es clavado v anclado, por ele~ento: aux11 iares, 
como tensares. a ti er·r =. ti r·me. 

Material: Gener2.lmente ::on de- tubo de mete.1 1 igero '!'resistente ·:dur::i.lum1-­
r:io). unido; unos a otr-os oara d;..r mayor tamaffo Y v.EJ.rio:d.=.d o?n E-i mismo. 

Tambien :on 1Jti 1 i=ados, a..unquE- m1Jy poco. ba-stones Ce m?.der2 .• 

Procesos: 1,}arict sE-our1 e-1 f?.t:·r·ic2.nto:- Y ei lilc-.te-rial, :i e: ce tub·:i oe rr:et?.I 
:e corta~¡ tubo, se cerfora Y se le coi•::rcan lo: resortes)' botones oara su -fi­
.i ac i c•r1. 

Venta.ias: Liaeros, fac11 idad de monta.ie / desmonta.Je, oroporc¡onan c~ena -­
estructura Y adaptables a dlst1nto: :uelo:. 

Desventajas: Poca resistencia a vientos ~uertes, poca cimentaciQn, no :on 
estructuras soportantes. 

*Cubiertas: Son lo: elemento: orot~ctores de la tienda. Sus mater1;les -­
son muy V?.riables •• jo:-oendiE-ndo de l~- zor1a , e~ .. oca dE-l a.tto en oue son uti l i=adas. 
Se ada.otan a la estructura Y se mant1E-nen fijas a o?llas y la tierra mediante 
tE-nsores. 

Tipos: Son muy varlablE-s. PuedE-n ser ab¡ertas. cerradas. con »paredes», -­
interiorE-s. etc. Pero todas par-ten del mismo principio. 
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Material: La esoecificacion de este elemento esta dada-. por una serie d.::o - -
factor..;-s come• :on: Para aue i:s utiliza.da. en que clima. se utiliza. quiE<n ia. 1Jti­
li::a. •:cultura, medide.s coroorale::, etc.), y cuando ser3.. utilizada. 

Lo:: r.-1a: usuale-s son: Lc•n.:. .• iona ola:titic2.d2 .• 01i:le: de 3..nimales (e5auima--
1es), to?las y fieltro \lapones y ncma.dasJ. 

Las lona.s sor; !2.s ma:. util i:.:¿o.d¿..;.,. c·:ir,•.,ien.:ionales da.das sus venta.ie.s que -
~on: Gran resistencia a los elementos. ro?s1stencia a tension ~relatiu1), faci-­
l ida.d de mc•nt:, . .1e •:!€' trans1:iorte, de Ta.oric=.cior1. d1•.1er·:id:..d de fc·rm:.s. ta.c.11 com­
postura. Y a.dapi:abil id;..d ·?. di::t1ntc·:: el im_;i.s. 

~~o obstante, cuent21.n te.rr:toi.:-n •:=.l iauai aue el ro;:to de lo:is materi?.le-::>. ·:cr1 
•Jna serie- de des•Jen:-:2 .. i:-.s c 1Je son: Imoos1bt i id¿o.d de acoplar in:talacione.; e lec- -
trica;. de qa.s, h1dr·aul ic2.s y sa-.nita.ri;i.:, t•roporcion~n ooco resouc.rdo. poca. Es-­
tabi 1 idad contr.oi. 1.,1iento:, tiempo de uso limite.do. 
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VENTAJAS DESVENTAJAS 

-

RECOGER RECOGER RECOGER RECOGER 

PARALELO CENTRAL CIRCULAR PERIFERICO 
: 

, 

ENR!ILLAR ., ENROLLAR ENROLLqR 

PARALELO CIRCULAR PERI~c:RICO 

sm.o REQUIEREN PRal'EJE UNA -- ABARCA GRAN AilE 
BllE GUIAS DE GRAN EXTENSION. PROPORCIONA GRAi 
APOYO CAPACIO.<D 

' Ul 
et 
l'l 
et .... 
z 
w 
:> 

SOLO SIRVEN C.Q. NECESITA UNA ES NECESITA UNA ES DIFICIL IN5TALA 
HO TECHO TRUCTURA SOPOR': TRUCTURA SOPOR': CION Y DESMONTA 

TANTE l'IUY ALTA. TANTE HUY ALTA JE. NECESITA Hj! 

"' NECESITA MUCHOS CHOS APOYOS. 
et ..., SOPORTES • .. .... z 
w ,. 
:> 1 
Ul 
w : o 
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.. • · VENTAJAS 

LA FORMA DE - -
ARHADO ES SENCl 
LLA. 

DESLIZAMI~NTD DESLIZAMIENTO DESLIZAMIENTO ·.DESLIZAMIENTO 

PARALELO CENTRAL CIRCULAR PERIFERICO 

AHORRA HUCHO --
ESPACIO p;\RA --

PLEGAMIENTO PLEGAMIENTO PLEGAfUENTO · PLEGAHICNTO TRA~SPORTE 

PARALELO CCNTRAL CIRCULAR PERIFERICO 

ALCqNzA A ABAR-
CAR GRANDES - -
AREAS. 

ROTACION ROTACION ROTACION ROTACION 

PARALELO CENTRAL CIRCULAR PERIFERICA 

PUEDE SERVIR ca- ALCAl~ZA A CU3RIR PUEDEN LOGRARSE 
111 MO TECHO Y MURO GRANDES A~EAS FORMAS VARIADAS 
<t A LA VEZ, O - - Y COM'LEJAS • .., 
" SIEN POR SEPAR.a_ ... z DO. 
w 
::> 

111 
· LA FORMA DE ARMA SU ESTRUCTURA - ES HUY COMPLEJA 

"' 
DO NO ES CLARA Y CENTRAL DEBE SER LA FABRICACION Y .., POR LO T!.NTO DI- HUY ALTA Y POR - CONSTRUCCION. 

"' ... FICIL Y TARDADA. ELLO DIFICIL DE z w lNSTALnR 
iil 
"' e 

. . . .... - ----. -·---· -- -- ---------

DESVENTAJAS 

NO SE LOGRA FA-
CILMENTE EN TO-
DAS LAS VAqIAN-
TES. 

LAS UNIONES DE--
BEIY DE SER DE UN 
HATER~AL HUY RE-
SISTErJTE, PUES -
SI NO FUNCIONAN. 

NECES:TA OTRA --
ESTRUCTURA SOPOR 
TANTE. SOLO ES-
TECHO O MURO, -· 
AMBOS NO • 
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DESLIZAMIENTO 
PARALELO 

PLEGAMIENTO 
PARALELO 

. 

SE PUcOEN ADAPTAR íA 
CIUIErlTE A CU~LQIJIER 

"' TERRENO 
:!j 
;: 
z 
"' :> 

NO PUEDE ABARCAR GR~ 
DES AREAS VA QUE DE 

"' LO CONTRARIO NO ES ~ 
1, TRANSPORTABLE 
;: 
z 
"' 

·------------·- -----·--"·----------· --···---- --· --------- --·-

PLASAMIENTO 
CENTRAL. 

SOLO SE SOSTIENE -­
POR UNA ESTRUCTURA 
CENTRAL LA CUAL DE­
BE SER HUY ALTA V 
MUV RESISTENTE. 

DESLIZAM~ENTO 

CIRCULAR 

PLEGAMIENTO 
CIRCULAR 

ROTACION 
CIRCULAR 

PROPO.iCIONA FORMAS 
AGRADABLES 

VENTAJAS 

' .. ¡¡; .. - .. .... -·. . . ··-· - .. 

DESVENTAJAS 



o 
J] 
CD 

.a 
e 
CD ., 
-· 3 



REQUER!MiEl'ITOS DE D!SE#O. 

!.- Se necesita. .:ont:ír con un H.abita..t dfl Emergencia li;t~ pa..ra -::.:ir tran;p~rta­
do Y armado en cualauier eooca del atto. 

2.- El Habitat de Emer9i:nc1a c!e-be- s;:r ada.otable a el imas tropicales, templados 
lluv¡osos Y secos. 

3.- El !--::.btt~.t de !:merg-:ncia. debe ser aCecuado a una. 1:ira.n •.•a.riedad de tempera­
turas. tomando en cuent:t 1;.:. fluctuacic·nes de nocne v dia. 

4,- :::1 H¿..b1t3.t de Emer·genci:o. Cebe ;er in::.t?.l:-.ble en c1J~lauier tipo de terreno y 
suelo cor.ic• sc•n :-.r·er1a, roca. ':rerra, ;:0;..1,•imento, ~s-fal to. etc. 

5.- El Ha.bita.t.d.:- =:mereienc1a ·::ebe se-rutilen :itt•::i: :.in :er·;icios publico:,:¡­
.ios, ne• obsta.nte debe cont:-.r con~&.: in:t:-.i:o.cione::. no?cesa.ria:: ele-ctrica. -
hidraul ic:-. ·' ::.n1t::i.ri2_. :iU'?S e:~c:. ::er•.1 :c10: :•Jn oro~orcionados oc.r medios 
;;;o•,iile-5 (¡:+io:.;, olai.nte-.: de eme:-aen.:1? .• eto: •. '-

6.- El Habit;..t 0je =:meroenc12. det•e de ;o;-r de •Jn !n?.ter~e.i CI1Jr:.o.ble f?. que el tiem­
r:•o de util iz:.o.cion e-: 1nde-finido, Y.S. C'...!E' e:te •.t:-.rt:- ::ecu:1 ·1?. m2.9nitud del -­
des:.stre. 

1.- Lo; e;p:.;ci•:·s Ce :lmacen2'.!71i-:-:.~c, sera.n :--educ:d':•S "/?. ·:ue J¿.: ~er;cna:; que lo -
!Jti1 izaran, :-.1 s.er -:-v¿.cu¿..da.;, cuente-.n con P•Jc:-.s o r:ula: ce:-tene-nci.:-:. 

8.- Los m2.t.::ria.le: y .rorm?.s cel H?bito;t deben ser ~deciJado; Y resistentes a los 
distintos des2'str·e;. /-¿._ oue eorese-nt?.n ·:arc-.ct..:-ristice,; di stir.tc-.:. er:tre si: 
- Inuntac¡ones: Material no Qermeable, uniones selladas. proteccion contr:. 

insectos ''o1adcres. 
- ":i:r.ios: E:tructura rE::istente, em~alme: y union-e: :Eauras. -iac:l idad de 

trar1:ocrte-, 
- Erupcicn~s volcan¡ca;: Material resistente a orandes ttmoeraturas. caoa-­

cidad de eislamrento para prot€-ccion ce polvos y cenr:as. estruc~ur=. cu~ 
no permita la acumulacic·n de ·:eni:~s en la.s parte:: al ta;. 

- lnc>?ndio;: Ai:.la.miento oarc.. Evitar inhalaciones del C02 oe-neor~.oo. in;.te.-­
laciones ocultas ~ara evitar nuevo: oercances. 

9.- El si ste-ma de- Habi tat de Emer9enc i a debe si:-r meodul .?.r, y,:. que deb! 'Eer ~.;ito 

o 
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:iara ;er utiliza.do oor una fa.mili:.. una comunidad Y hasta. ooblados. 

10.- El Habite.t de Emer9er1ci?. debe tener un sistema s~o;L!ro de =.nc1a .. :e a i::ir.1enta­
cion. 1..:ti J i:::?.bie en arena., roe?., pa.v1mo?nto. etc. 

11.- El Hab1tat de Emergencii debe ser a b!se de oa~ele: modulares, ou~1endo - -
form~r h?,bita.ciones te.n grandes como see.n necesarias. 

12.- L?. estructuracion debe ser intearc-.de. en c?.d?. pa-.nei para-. f:.ci litar €'1 arm=.dc· 
Y transoorte de los caneles, en arances cantidades. 

13.- Las ins~ilacicnes deben ser col~:adas desdi 1a fabricacic~ y deben ser o- -
c•..:\t,:..s, sienCo •,1is1:Jles ur:icz..mente 1?.S tam?.s. 

14.- El Habite.t de Eme.'""aencia debe tener doble m:...:i·o para. lo9rar un me.1.:ir .:.islc.-­
miento, colocar 1?.; 1n-st.al?.cic·nes ocultas. 

15.- Se debi:n e".1 it?.r ios muro: Ce m?.dera daCw su ~ito riese: 1:i de incoE-nC:io. lente. 
in:talacion, no acto oar:i. :onas humedas. etc. 

16.- Los ~uro: de HultYP!~el no son adecuados oara este tipo de habit~cion, por 
lo c1J?.l deben e•,i1 t:o.rse. 

17.- Los ó7l'Jro: C:i? ~glome•?Oo no -son ?.c'ec 11acios ocr l·:i que se evitaran (cor las 
mism!S razones cue los de madera-). 

!8.- L~ 1:..m¡n;. no sera util 1zad1 cc·rn·:. muro d;das :!J:: oesimas C?.r:o.cteri:tica.:. 

1'1'.- Lc•S muros de cer.1-:nto no serar. i..:ti 1 i::.do:. oc·r :.1..!s de:•Je;it:o.i?.5, que ic•: n:.cen 
inadecu!do: oari nabitacion de emergencia. 

20.- La ffbr! de vid;¡o es el material :.decu!do para muros, debiendo contar con 
J.a estr1.Jc:1.!r?.cion e in:':alacicnes i:-iternai.s. 

21 ,- Lo~ modules se un¡ren mediante un slstema de machihembrado con empacues de 
hule aue permit~n el buen sellado. 

2·~ - Los techo:. deben un1r;e a los muros con un minirno de esfu&r:o Y ~rao~jo hu­
mano (pueden ser intecrados a lo~ muro3). 

o 
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n -
-~· Los techos sfran del mismo m&terial Que los muros. 

24.- LaE +unciones aue debe cubrir el Habitat son: aseo. descanso. oreparacron Y 
consumo de alimentos. almacenamiento. 

25.- El Hab[tat debe contar con instalaciones adecuadas oara las funciones basi­
cas~ ""A-seo: Ju::: natura.1 y artificii<.1, ?.aua, sanitario, ven ti J;..cion. 

* Descz..n::-o: iu::: natur?.l ~ .. :rtifíci:-.1. vent:ilacicn. 
*Al imentacion: Luz natur:-1 Y ar·tifi-:iai. a9ua y ')en ti iacion. 

26.- El Habltat debe ser en base a modulas. cad! uno de los cuales debe contar 
con las ¡nstalaciones necesarias oara ca~& nec~sidad. 

27.- E1 H.:.bi ta.t de-be contar con ventan!.S ;:t.Eo.ra. ~erm1 tir i luminEo.cion ne.tura.1 Y ;ai.­
neamiento del ambiente ir1terior. 

29.- Las ventanas deben ~er orote9jdas contra in;ectos. 

29.- Se debe contar CQn un modulo ~on puerta)' ventan~ Ya instaladas. 

30.- La forma ae di'!tribuc1on de moau!os :era variable oudiendo hacerse oor fa-­
mil ias (1Jniend.:i modules ccn \a.s di:~1ntc.s :nste.lacione:). o :iier1 ;;-e,;- acti-­
vrc!ades <uniendo modulo: ~en zauales 1n;t2.laciones), 11 eoando de esta for-ma 
:. a.reas de descanse•, Cireoar-=..cion de al 1mento:. consume• de los mi:mos. aseo. 

31.- Lo: modulo: deben ser en b!se i las 1eces1dades de una oersona. asi ~l nu-­
mero de personas determin~ra el numero de modulo; neces~rio:. 

32.- ?¿.ra el ab.:.:.t::cimient·:i de aau: :e tr:cm3.r;;o.n 25 1 i tro: como bas'? de C3.ntidad 
de agua diari; nece:!ria pcr oersona. 

33.- Se debera contar con tanque: s~ot1cos, donde acumular l~s aguas residual!~. 

35.- Se recomienda un-~. letrina oara un ma~imc:i de 20 personas. 

36.- Para dormir el area basica ~or person! son 3.5 m2 o 10 m3. 

3i.- La ventilacion aoropi?.dé. scin 20 m3 por persona. 
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38.- Pa.r;. almace-n::.mierito de a.I imen~os es pr·eciso tene-r un eso.::i.cio disoonible. 

39.- El Hi~itat se puede dividir in dos are!!: Vivienda y Servicios. 

40.- Lo:: =?:oacic: aenera-.dos en ei Habitat d;: Ernerc.enci:. deben ;oro:oorcio:::.r 1:. -
:dea de- ,:..m,:.1 itud :1 ,:l:.ridad. de e:paci·=·= abiertos y:.. aue- los c!::.mnifica.dos 
no toleran lo c:ontr!rio. 

41.- El Habltit :era instalado cor lo: propios evacuados. oor lo que debe :er -
fa.:i1 l: i:-iste.l:.cion. conta-.ndo cc,r1 ur1 i;:r 1JPC' do:- lnstructor·e:. 

~2.- L;. in:t.:.lacion sera dlriaida :ior :o-:r::c:1?.l con :onOC!miento: oero :-e-ali:ada 

43.- P:.ra 1a in:t~lacion decie ser i.in mini:nc. de herra.mient::-.• tod::-. ell.a li9era y 
de fac:il m;.r:ejo ~,Ce 9ran e~:istencia .• 

44.- ::L ~::.bit=.t de Emer·9enci::. no debe Ceoender de m.:o.ter1:.le:: ni t-:cnic2.s ioca1e; 

45.- Le•; m::-.teriale-: deben ser riaiCcs pE-rci 1 i9e:--os. 

46.- tic. s-: wtiii:2,r:-. ningun ;i::tem2. de ::>le9:-.miento. enTolla.miento. etc •• uti:i­
:;-.aos con materi:-.les fie.>:ibies. 

47.- La union de ~Qdulos s~ra en base a un :i:tema de machihernbr3.do / emoaaues 

48.- Los. m1Jro: deben tener· un a:~b2.dc de .f2.t•rica o:-.r2. fo.·:ilit~r su instalacic•ilo 

49.- P~.r3. lz..s instalacione: hidra 1.ilica: :e utili=aran tubos Y conectores de pl)C 
de las medidas reouerid!: C!ra cad~ ne~e~¡dad. 

50.- P.::ra las instal;i.ciones electrica-: s-:r::. •Jtili::ado tubo Conduit. 

51.- La:. 
tas 

52.- Los 

instal!c1one: deben -:er colo~adas en la faor¡cacion. siendo estas ocul­
Dl":'rmitiendo solo vi-:ibil j.jad en !.::.:. tomas y sal idas de la;: misma: .• 

moduloe seran colocados sobre un piso aplanado x hori:ontal. 
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!.- El Hatitat de Emeraencia tendra tedas !as 1n:t.alaciones desde fabrica. 

¿_,- Tendr·a solo vis!bles l?.s tc•rn?.5· de a.a'JE'. Y electricidad. entrada.,, sal id?. en 
::i.mbo: .: ? . .-:o:; .• 

2.- El material sera Fibra de Vidrio, de do~le muro con e:tructuracion interna 
de ma~era trata¿;, 

4.- La: ventanas seran de 0.90 m .. 0.90 m in:tal andase a los ~odulos oor medio 
de torni11o:. 

5.- Las puertas ser~n de .80 m x 2.03 m 3iendo instaladas desde la fabricacicn 
oor medio de b15a9r&s. 

6.- L:i.s •Jenta.n;..:; sera:-i rnodulos cor, ·,oidrio Ce5!i::able y r.:ji\1a. de- tela de ale.m­
bre f i .i e., 

7.- El oiso ser?. dt- ~ernento, in:te.landc·:e Y~. ·:ue existe :-1 camp~ento. colocan­
dose en el !os de:aaue: oara lo; san1t2~1os Y las repideras. 

8.- El techo tendra un.a pendiente de .41 m en un claro de ! .61 m. 

$·. - L·:i-:: mocil! los 2. +.:.t·r; e ?.r se:- ?.n: 
"'t!L!ro:: In'5"-t2.l:.c:on el-:ctri•:?.. hidra•Jl i-:¿..-ele-ctric3., •Jent:.na >'norma.!. 

~ Later:..\e;: F•Jer't2, v:rit?.n2 "/ norm?.1. 

10.- Las uniones :eran hechas con un :istem~ de machjhembrado oropjo en cada mo­
dulo. 5¡endo de un co::tado m~cho ~- del ot~o hembra. 

!l.- P:.:-·a m~yor :ec:•Jridad 1?. unicn ;.era reTc.r::e.da con i:-mp2.ques de hule?. pres!on 
y :e a.iustar~n Jos moduios oor medio de tornillos. 

12.- Las medid~s para los mo~ulo'!" ::er~n: 

Altura ma~im.?.: :2.~;7 rr, 
Pendiente: .41 ~ 
Ancho: 
Largo: 

1 • .:.5 m 
1. ¿.5 m 

Estas medid?.S ;.on tomando en cuent¿.. 1 a: uniones. 

o 



13.- Los rnodul·~s Ce inst~la.cion hidr?.ulica llevaran tambien electrica. 

14.- Los ca.m::,E.meritos :e di• .. ·ic:ira.n en do-:. are.:-.~: 
a> Vivienda b) :=ervicios 

15.- Los colores ser!n claros, de preferencia blanco oara todos los modules. 

16.- Para las in:.t:i.laciones se utili:::aran los siouientes mater·iale·s: 
Tubo de PVC: 1/2'; ?/4" 1 ~ ¿~_.,. 

Codo 90 • P()C 
Reduccion Busn¡na 

1/.2" 2/4" t 1/2.'' 
l l/2"-2'/·+" 1 1/2"-1/2" 
3/4" 
1 ,,. , -"Tubi:. Condu i t 

Interruotcir - Car1 t ~-e to 
Soc~:et :.· c~ .. i:.. reai :tr·o. 

' -·---------...-----·-----
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El H-?.t•itc.t .j¿ ~rn:-r9¿nci?, s:- constitu·~·i? por dos m·:id•JJos Q¿..sicos, con dos 
apiica.-:ione-s C:isttr:t?.;: e;:t•:·:. G.:1: modrJlo: :on: 

- ~:Q~ULO MURO: Su ~inal :~ad es ::--opcrcionir :obertura tinto vertical - -
(muro>. como hcr::;:c.:-1'".al (t'2cri.::.). ::n esto: mod:.;ia~. se co1oc?.r-?n 1~.;:. insto.lao.•:ic--
n:;s -:cm.:: sc·n t1Ji:·e-.-11, cabie!ido, conta,:to:. et•:. 

~ ~-¡Q[1U~O Lr4T=:!=,H~: =::ti: prc::·o~·::c,;-;?. ·1: i:c,:iert1.:rc. 1a.ter&.i en 12. ho.bitacion, 
puede ser opcion¡~. !~~cuando:e a !as nece$iaades espec1f¡cas ce cad~ cam~amento 

Cad.:. une• d€ ei1s:: pre;er:'::? dis:ir.tc: ,:.;r2.cte:--i:.tica: ":-dita.rr,er,tos. C.:;::1 .;.r,­
diendo de ll necesidad o e~ servicio por c~cr:r. 0e esta iorma :e tienen las 
siürJient~s va.ri:-.r.te:: 

• i"\Q(dJLQ :-1U20: 

:1-¡STHL~CIG.'-! HIC,.~AULICA 
1y1:;:~,¡¡;.1.;..., 

r¡QRMAL 
?UEP.T;; 
!)::~JT ~t-.'¡;;¡ 

1:; cr:intinuc.c:o;. :.e- r-i;.r:i. 1 ;. ·:iesc:--1;.·~i·:.:-. ae :,:._:- ·::.r·:.cterist:c:.s 9e-nera.les de 
Jn: mo~ulos. car~ oe~pues descr~oi; ias c:a~:i.cterist;c:as precias de ceda uno. 

~ ~ODULO: Hecho de dob1e m~ro de F 1 ~r~ de ~ 1 idr:o a la cuai le es ~9re9ado 
ooliester :-ialoqen~do. ·:cmbin~.do c·:.n t:"'1o::Co de ?.n':irr:cnio. c,:;n lo que s;: 
obtiene una 9ran resistencia ~l fueoc y 1; ~itra se ~!Ce autoe~tin9uible. 

Es-:::o: ccmDon.:ntes :;:on int-:-rnos, e·: Ce.: ir •.1tea,'"':o.d·:-:;: a 1 ~ fibr.:: desde. su aol ica­
cion en ei molde, eso proo~rc1ona ffi!>·ores •.•en~~j~s que les comcone~tes ex:ernos 
:,.,a q1.ie :e ;m~re9n~n •:omplet:iment.::- al m;.ter·ia.l / r.o :se de:-pr>?n•::!e C:el rnisrr.o. 

L:. p;_rec. ti en.;. un arcso; d~ 5 r;,:;,,. ter1ienCc1 e1 moC:ulo ur, a.ncho tot:.. 
..:-xterno Ce 2 cm •• ;:re.-:1dt:endo en el inter,:: .. -. 1.:ns. seo:.r·a..cion ce 7 cm, l·J c1.Ja.l 
permi t.;- i;._ ins.~e.i s..: ion de i;. e:::truct1.Jr& ir.t>?rn.:-. ~1acha. ,je r'."12'.dE-r·e Ce ~·ino de 
sc9unda, to?ni.:-ndo o:-sta. cc.rno i7l.:-c!i.:l;:..s: :2 3/4·' (7 ·:m.> >( 2/4" .:::: c;n.J. :...:.. .o-s::i'wc--
ture. torma-. un;. r€"t1cui.:. inte;n:-. <e:ta 1,•=.rio. si;.9;Jn 1e •J:il1:;;.cic•i1 Gel ,7,odt.Ji•:i>. 

El modulo cuenta en :u ba;! co~ un car ce auii: e eJes de varili:.. corrugada o 



de 1" de di2.metro. ahoa?,da.s o:-n Ja f1br·?. de uidrio '/ u;-iid.;.s 2. J¿,_ e::tructur:.. do: 
madera por medio de abra=aderas. ~stas 9u¡a5 sirven para la instaTacion del. 
mcoulcr al Pise o terreno: depe-ndef"'e Cel l;.ipo ::e .;iste 1.Jl t¡r.-1·:• J¿.. form¿.. C.;. ir.;t¿..Ja..-
o::ior.: S1 :e hace en :erreno no 1Jrb2.rii::e.d~ so:- •:l.:.•1a;--a.r, estos e.tes en el suelo. 
si se hace en terreno urbano se oe~forar·~ el ~ismo Dara la entrada de lo~ eJe;. 
Si la ¡n;talacJon ~e hace en ci:o oe cemento fabrlcaco e::orofeso oara es:o:: 
moc'uic,; : ::.:: ütJ: ::.: ::e ?.hc·c2r~.n eri el cer.1e-n'tcc, 

La union de modulas se hace por medio de un :istema de m.:ch¡-nembr~da. 

Por c&da lado Ce --
unic·r1 :;.e- r·e,:;u~€-i'O:n 7 J'.JE-9''=·= oi: 1'.or:-:11 ,,: :uer·c¿._, Se u:i~ i:¿. tamtien ur1 e:r;.1 ::.c:we 
•Jue- es coloc~.d<:o en 1.2. 'Jr1ion P~•= 2'ii'J1?r ·:ua.iq1..;ii:r ~osi~i];,:;;.d Ce Pi?n~ti2.c¡cn .:e 
a.gu.;.. i' t?':C"...:ii·\r.,\.;n~: .• P.:.-:-a. 1~ in:t2.·:2.:i.:,r1 c'E" ~=:: ~1i::o::ul;:i=. ~,::i:- :,:rns .. o;.:u;e-:1~t? :;e 
;ec'..:it?i"?n iiave-s o d:.do::. par2. ;,.so;.r:!ur2r Jo; tc.r-:-iillc:. ·.~ ~ 1.-it2r JIJO: -:er.gan )l!e9c·, 

Ei ~o~wlo se fabr1c? por ~~ldeo et? ;~~ c;.redes cor sep~rado. ello es co~ e. 
-fin de dar 1.¡n~. ·=c·':!le l•i:t,:. o:;~ternai ?. c.;..d~ mod:_¡J,:, .,., 2. 1?. •10::: iils~?.1~r 1.;.. e·:t:'uc-
r·o Y la:. dis-:i:-i:c.5 2.ci:2me:-.t·:·= ;:.¡opios .j.;. c.::d,._ moa·Jlc. 2-e mo;:i;.2. L!r>". o.:.i'E·o:. 
coniendo do: capas de +l~ra de ~i~r,o. despues se ~roctde ~ la lnsta1ac¡on de 
-::st;uc:iJr~ .• tiJ:..e:-·i.:,: '>' "'?ri11.:. c~r~··.,;9od.::.. • .:'.t?:.r:,-Je:- .je- ~c:lc.·=~ ur1:-. t.:rce; cae•? . .j.: 
+:::rr2 ::e 1:·i·:!r10, ¡:i:rr:. . .--:-..:c.r:.:.c ~=- uni-:·;i Ce l?. -:-sti1..:.:t:1..:r3. :..1 modi.Jlo. 

P&r~ form;r cae;. m~du1o :e ~nen ia: ~os ~~rtdts m~ldEadas cor medio de i2: 
'Jili:Jn:-; de ;;-,:-.chi-,'"emtr;-:,:. =:s<:o..: '.'0<.r1;..r?.n :-~.r3 h:.c:.er p-:.s.ible la i.:nion entr-:-
c :..de. moé:..:: o, 

=:: a::.:ab~.c'o exte-rior e-; ae Gel-coat ':..1 :.ncc.. e-:::"\.o es con -:-1 -iin de •:'U:? el 

La fa:iric.:.•:io.-, se ri.:.r.o-. en 1.Jn ':.aller t?i1 el ciJal EE encuentr.:..n 1-:;= 17\0ld:-s ! 

mesas ce traba.lo donde ;e nar~n los a.c~badcs f¡~ale:. 

Para la instilac¡on del hab;tat se requiere de un terreno J!ano, Y& sea 
este urbani:ado como en el caso de dEs~str& en c:udade;. o b;en sea este terreno: 
~greste. En el primer caso se debe perfar1r para la colocacion de las v~r¡ 1 l i~. 
en e-l s:?CJL!nco ce:so :e reco:;iiendc. ¿.clan.a!"' >?l terreno prr;.viame:-ite y si el ti.¡.r;-,po 
lo permite es re-ccmenc:able ha..cer una cama de ce-:tenta t-n ;l cual se colocaran 1;..~ 

tub~rias oe di:saoue. 

·- --·-----··-· -·-· ·- ··-- -··--- •· _,._._ - --·-· ·--· --- -·- ------- ~--- -----·--·-----
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?:.r:. el =.rliiadc· C-? las h2.bit:-cione: :e- ur.en lo:. mcdu1.:-; oor :u: e.antes. 
donde :t encuentrbn l~s unionés <machi-hernbra~o) )"el emp;aue. P&ra refor:~r 
tal i.JniOi! :e 1.Jtl J i:a.n t•:irni l lo: de- 3/8", r-:i::ca :ti::. d¿. 4" •je la.rgo e-i ci.Jal se 

Les moculos de muro 
:..e 1.Jnen 1.Jnos ?. otro: pc·r 1.Jn 1.:.do Y oao e1 ti:-:h:i. cr.;-.:-_r·,do ?.:i lo·; e::oa.cio: 
interiores. los modulo~ iatera1es sen ?os cue cierran tales e:pacio:. Las 
l"h?r·i'2.rnient?.: nec.:.s~.ri.:..-: so;i: 1la.ves C• dado: oar.:-. el :..iu:te- de tornillo:. ]1aue; 
cara la cclocacion de la: llaves y de la re9~dera. de::armadores par; li coioca-­
':i•:ti"l de la: ventana..: (pueden ;1c1 •.•en:.~ i.-.:ta..: :da-; er: el ;;,1.Jro:1 Y de le': mo·:qwi te­
r·cs. 

Si el habi tat ;e ut: 1 +:? oor· ;er•,•i·:1c1
:: :· nece:i•j:.de; :e r-e,:crnience.n la;. 

:jg~e;ites consideraciones: 
L.:-. orient:ic1on 
L;. or i e-n t.;.i: l Llri 

L.?. or i-: ;-, ~;e: i C•n 
t,JORTE. 

OD 

00 
c:i 

t 

·-
·-

' m -· 
1 m:: 

' ma 

de 1 
j¿ ' 
Ce 

?. ' 
- ' -?.5 

e ..... .:-.:.: 

"' • ~- -
.:.; • :\S 

desc:-n:o es hacia ei SURESTE. 
d.: b;.:::o ... S?.n i t2.t i o ~~· h.?.C: .a.. el NO?O::ST::: 
de ~:-ep:o-r.:o.cio;1 de :;.1 imentc-s :?S h=.ci?. el 

~ La .Jr·1ent~.:1a:-1 OD°::im.; :i?.:--?. l.:..; .:..rea.: de ,:onsiJmc• ,j.;- z..;irn;_:.ntas es ha.cia el 
SUr.'.E:STE. 

P2.r:-. c::.d.: r1ece:id?.d :-:- tiene 'Jn moduic· .j¡ s~fnto. 1-4·::: •:uales se ~ue-den 1.Jrrir 
p¿:.r·:; for;.,~r· e?.:?.::: habit3.c,;ori. ps.r·.i f5.m11i2.:: e· t·i..:n oa.be11one-; ¡:.-.;.ra aree<.$ de 
de;.~an;o y ;ervicio: e:to ultimo es acomodo ~a: recomendable para casos de una 
9ran ca~tid;d de damnific;dos. ??r~ lo~r;r e:tc u1:imo se unfran modules con 
inst~l:i,.ci:Jnes iguale::. ;je-oendienco e::i:o Ce 1:-. nece:id.:i.d por cubrir. 

Pc-.r:=. ;.; ir.sta"12.cic·:-: de ur. he.t·ita.: :e de:·er1 tc.;;1e.r en ·:uente. las siguiento:s 
í i: CC·:7-e r. C2.': 1 o:-; e ;. : 

¡::·.~r~. el a.b?.stec1mi.:-nto CE- ·?.üU.?. 52 tomar?n 2~ J ¡ tro:; •:::liarios ::ior persona .• 
~ Le.;. 1e-t; 1n2.<:: :e:--e.;-1 ti.las e, mc•v, le:;. to;.r11endü uí1~. 1.:t:-·ina p¿¡ra un m~ximo de 

20 ~er:c·r13S. 

A continu~c:on :e ore:entan l~s car-acteristi~as y elementos nece;.ario:; oara 
C-3.d& mt•Cwlc•. de;•errdienCc• dé :;u Tina.1 idad: 

IN:3T. rliür.·;;ULICA: 
Pendi ent-:-: 
Ancho: 

.41 rr .. 
1. ó5 m. 

o 



Largo: 
Tut:•er i a. de- ?VC 
Codc r·o . ?~)C 1 

1. 65 m. 
1 1/2''. 3/4 11

• 1/2" 
1/2". 3/4". 1/2" 

Reduccion 3usching 1 1/2"-3/4", ! 1/2 11 -!/2 
Adaptado:-- hembr~ 2/4u 

Cuent¿.. con tuberi:. Dar2'. :a•J?.bc1 • re9?.de-ra e inodoro, a~i como tuberia oar~. 
desa9ue del lavabo y del inodoro, 

INST. ELECTRI CA: H1 tur:. ;j:.:.::ima: 
Pendiente 
Ancrio: 
Lar9c•: 

:::.47 
• 41 

l . 65 
! . 65 
1 •• .,,, 

·' -Tuoer i ;.. rj¿i ~ 1 ..1C 

Cod.:. 90· Fi~'C 1.·:·• 
Tuceria conduit 1.1 2" 

m, 
m . 
m . 
m, 

Ir1ter:--u:itc·r - c~nt:.ctc· 

Soc;.:.;.t • .::<J?. ro;.gisti'o, c\a1,.•ija de :egurid!!.d. 
e::.¡ e- ·::..: i [,;e ; ~. 

L!i.S i11t¿..l¿..cione~ :on orc¡::.ias para 1~:-, 7o=:o ;.- un C•Jntacto. contando tamblen 
con tuber1a r0 ara un la•,i:..t•o o 1e.v.:.tre.ste:. Y ei C>?-::aioue oar¿.. el mismo. 

MODULO PU:::R7A: 

:~ 1 enta.n:.: .?D m .·?O m. Dobie vidrio, uno de::.1 izab1'2-. 
Mc.:.au1 tt?r-:;.: .90 r;,, ::-: .~·c1 r:-1. 
f>'..rr.~.:·s ::e 1n:tal¿..n por 17\edio de tornillo: de 1/4" -3.l 
:r1·Jd•..ii::0 • 1.:r.urc. :·· letEra..:>. 

?uert! de fibr~cel de .80m x 2.03 m. 
M;..r··:o Ce ma.der·:. de oinc· de • mrr1. :: 2.5 'T1m. 
Chap:. ·:iJa..dr·ad"-· 
Solo los modulo~ laterales oueden llevar puerta. 

~ MODULO NORMAL (a.mbo:): E: te mod1Ji·:. no cuent:. con ninaun tipo de in:-.t:.1?.--

--·-------··----

cion e:pecial, cc·mpr.:-ndiendo solamente 1! estru•:tur,;.. 
interna de mader&. 

o 



El Habit&t pu.:do: ser utili:.:ado 2.1;n d.:-spuc-s oe auo? el de:.~stre ha :iasado. 
p~ro p.;..r-: ello es i:o?c,:.sc.rio h?.·:er· ciertos ·:ambio: pa.r:. hacer l~ vivi,:.nda ma.s 
cor;iod:.., puesto aue 1a. solucion hasta ahc•rE: oropwo?:t;.. o:: oar:.. un?. situa.cion de 
ef7lero;ier.c i 2 .• 

Tambi>?n .:-: f.:-.ctiblo? uti i i=ar e;;te tipo de •:i·.>iend2. oar?. c?.mo:..mentos provi­
sionales de construccion de carreteras. puente:.. etc. Para este tipo ce uso e: 
co~ver.iente c:cntar con modulo: con instalacion de 9~! puesto ~ue en est~s 
situacior.e: i:-i D.:-llgro r- incendio es r·educido pcr;· ;e;- la un:. :itu:-.·:iar1 nc.rm5.i. 

Como ccmolemer:to ta-mbi.:n e;: propio cantar C'Jn elementos o modulas que- per­
mit2.n el crecimientc• de ~a •Jivienda en oo: sentidc:·s y r1c• soic· en 1Jnc.· come· :ole 
lo permiten los moc~!os hasti ahora oropuesto:. 

o 



.. 

o 
•:.•·· ...... ----------·--------
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MODULO MURO 

MATERIAL 

FIBRA DE VIDRIO 
.JGO. TUERCA. TORNI !...LO 
1,.JARI LLA CORRUGHDA 
!'lAD:::RA 
A8RA:ADERA 
Et·1PAQUE 

:10C-ULO LAT!:RAL 

F!S~:r; C'E '...'IDR!O 
JGO. 7Ut::?.CA, TOR~IILLO 

VhR I LU.; CORRUGADA 

~E:RA2AD::'.RAS 
EMPAQUE 

·~·--·--------~--

COSTO UNITARIO 

$ 6.118.00 112 
- 132.00 
$ 8.14 KG 
$ 230.00 
$ 65.00 
s 400.00 M 

T O T A L 

COSTO l!i"lITAR!O 

$ ó.11S.OO M2 
$ 122.00 
$ 8. ! 4 ~:G 
$ 230.00 
$ 65.00 
$ 400.00 

T o T A L 

CANTIDAD 

11.4 M2 
!4 .JGD. 

4 l<G. 
11.6 ?JE 

4 P2AS. 
5.30 M. 

CA~:TIDAD 

7.5 ~"'12 

14 .JGO. 
4 f~G. 

7.3 -r-;- • !:. 

4 PZAS. 
3.S M. 

PRECIO 

$ 69.745.20 
$ 1.848.00 
~ 32.60 
$ 2.668.00 
$ 260.00 
$ 2.120.00 

$ 76 .. :.73.80 

PRECIO 

$ ~5.885.00 
¡; t .e4s.oo 
$ 32.60 
$ l •'~79.00 

• 26D.OO 
$ 1.520.;JO 

o 



t10DULO LATEP-.AL PUEF:TA 

COSTO Ut-lITARIO 

f"! 8Ri"1 DE 'J!C1RiO $ l.!18.00 r-12 
JGO. TUEKCH, TORiJ!LLO - 132.00 
'....-'f-1RI LLA CORRUGADA - 8 .14 f'C 'º MADERA $ 230.00 
PUERTA $ é,51)0.00 
CHAFrl $ .2,400.00 
A8F:AZ1;DERA $ 65.00 
El~PAOUE $ 400.00 ~1. 

T o T 

r-iODULO LATERAL 1JEtJTA~JA 

1'1ATERIAL co:::TO UUITAR!O 

i=! E:Rf..:¡ DE VIDRiO $ 5.!13.00 M2 
JGO, TUERC?;. TORIHLLO $ 1 ::::2 .oo 

1,.li''..iR! LLA CORRUGAC•A $ 8 .14 t~G. 
/"lAOEP.A = 230.00 
' . .'Et JTA~·IA = 20.825.00 
~-10~,QUITERO $ 3,4.~5.7'0 
HBF.'AZADERA ; 65.00 
EMPAQUE . 400.00 

T o T 

CANTIDAD 

4 M.2 
14 JGO. 

4 ~<G, 
·? .15 PIE 

F'U,. 
PZA. 

4 PZA. . ,, 
~··=- ~1. 

A ' " 

CANTIDAD 

" e ~., M2 
14 JGO. 

4 r:G. 
! o. 15 PIE 

P2~. 

PZA. 

" P2t1. 
3.8 n . 

A L 

PRECIO 

$ 24.472.00 
; 1.248.00 
$ 2.2.óO 
s 2.104.50 
$ 6.500.00 
$ 2,400.00 

= 260.00 
. 1.520 .00 

~ 27'.137.10 

PRECIO 

; 36,096.20 
$ 1,a4a.oo 
$ 32,¿,o 
i .2.334.00 
~ 20 .825.00 
~ 3.465.70 
$ 260. ºº 
~ 1 • 520. Oú 

$ 6: .• 332.0ü 

o 



MODULO MURO It J3TAL~)Cl Ot·l ELECTRI C~:, 

t-tl1T¡;:RIAL 

FIBf.:A DE 1.IIOF:IO 
JGO. TUEF:CA, TOPJll LLO 
TUBO P1.'C l/2'' 
COC·:J P1,.IC 90* !:'2" 

CA?LE Cf-1L I B;::;E 1.:$ 
1.)HR! LL.rl CCIRRUGHDf1 
._TGO. !~ fiE,qRUPTOR 
CJh REGISTRO 

TUBO CO!"JDUIT 

t10DULO MURO 

11ATERJAL 

FIBRA (,E \.1!DRIO 

t)ENTt,~.;;; 

JGO. TUERCPl, TOR!'J! LLO 
1..JARI LLA CORR!JGADA 
MADERA 
1JENTAN(.; 
r10SQUITERO 
ABRA:ADERA 
EMPAQUE 

COSTO t..;~l!ThRI O 

$ t. .. 118.0ü M2 
132.00 

$ 246.00 M 
~ 264.00 
t 2.248.00 

176.0Q 
2 .14 f<G 

910.00 
87.50 

2'..:'.l. 00 
686.00 11 

607. ºº 
230.00 

65.00 
400.00 

T O T A L 

COSTO UNITAR! O 

• 6.118.00 M2 
; 132. ºº 
·= 8 .14 V.G 
; 230.00 
$ 20.825.00 

• 3.465.70 
$ 65.00 
$ 400.00 M 

T O T A L 

14 
' e .. " 
6 

JGO. 
11 
PZA. 
pz,;. 

2.5 t1 
4 f'.G 
1 PZA 
1 PZt; 
1 PZA 
1 • 5 ~~ 

PZA 
1 ! . 6 

PZA 
5.3 M 

CANTIDAD 

9.8 M2 
!4 PZA 

4 f(G 
13.3 PIE 

PZf-'1. 
PZA 

" PZA 
5,3 ~'1 

... _,~------ -·-----------.. ---~----·------------...._____ ______ _ 

PRECIO 

$ ó•?. 7-15 • .20 
~ 1.848.00 
; 369. 00 , 1 • :::.34. 00 

" 2.248.0ú 
. ~40 .oo 
$ :: .: . ~.:· 
. 910.00 
$ E:-' . ~e· 
: 23! .oo 
; ! .ü2?.00 
; 607. oei 
• :::.6.:::.e.c:o 
: 2~0 .oo 
• 2 • l.2C:.0( 

~ 84. 17'?. 30 

PRECIO 

$ 59.956.40 
$ 1 ,848.00 
$ 32.60 
$ 3.059.00 
• 20.825.00 
$ 3.465.70 

• 260.00 

"' 2.120.00 

~ ?! . 566. 70 o 



MODULO MURO 1tJSTALACI Ot·: HI DP.f'.",Ul I CA 

t·lATER!AL COSTO Ui IITAR! O CAMTICiAD PRECIO 

FIERA DE 1 
.. 

1I DRI D ! .:; .. ~ ~ 8. 00 112 ! 1 • 4 l"i2 
.JGO. TUERCH, TORUILLO - 132.00 !4 JGO. 
TIJE:Ci p1 ''"' l/2n - ~·::·;;·. 00 i"l ¡ 1 M -~ 
TUE:O F')C 3/4" ! 333.0C' 11 ü .? M 
TU80 P' .. 1C ·'2" ! .2~6.00 

,, 
0.75 M ., 

' CODO p1.1c ?O* L 2" " '~84. 00 2 ?ZA 
C0[1Q p1.1i: 901 3/'i" ~ 34é-.•)0 P:A. 
CODO F1JC '7'0.:0: 1/2" - 2,:,a.00 3 ?:H. 
REC·UCC 1 O~-: ¡ l,'2" -2-/4" - ¡ . os;. oc PZA . 
~EC1 UCCI Qi'l ! L ,..,,, - ' •":•" ! ! ! 13. oei P:A. 
TEE 1 ' ,'2" $ l • 07'::- .C~' PZh. 
. .::;L1i::1~T~iDCR ~E/·1BRA ~.,. . .:, •: ! .=3C1

• ·:o PZA . 
LLA1~ 1E DE E!~POT?.~::: " 1 :~2 .. oc: ?Zh. 
1}ARILL,.; C02RUr:3 . .;C·A o 3. ! 4 f:G. .:; .~:G • 
¡.¡;.,¡:.¡::¡:::.; $ 22.0 .OD 1 1 .6 PIE 
A3F:AZA0ERA ! ó5.00 4 PZA. 
EMPAQ1..!E $ 400 • Ci o ,, ~ -. M ·' ._• . .::.· 

s 69.745.00 

• J .848.QO 
$ ! .098,00 
$ 2?9. 70 
; 184. SQ 
! 1 ,768.00 
$ 2:-f¿.. 00 
! ;~·2. 00 
~ 1 .c•e.: .. oo 
! 1.112 •. JO 
! 1 .87~.oo 
; 330.0Q 
! ~.4::·~.c·o 

$ 32.~0 
!' .2.6:.3.üO 
$- 260.00 
$ 2.120.00 

T o T ~ L ; 2?.2:Ss.·~o 

o 
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,~ PLAt·~ ~~ACIO~ll1L DE DESARROLLO URBAt~O 
PROGRAt-1A NAC!Ot-lAL QE PRE1)t:!·!ClO!~ Y HT~lECIOt~ DE EMERGENCIAS UF:BANAS 
S A H O ? 
DIR. (j;:JH:RAL CiE PPE1.}E!lC!O~J Y HTE~lCIGt·l DE EMERGENCIAS URBANAS 
T0:--10 l. II. II!. I 1

.' 

* IrlFORt·~C! CM C! :Ol'IT! FI CA 'i TECNOLOG! CA 
ARTICULO ''LH 1)1'.)!EN[iA 8"·1 MEXlCO" 
ME;<rco. D. F. 
CONSEJO 1,;~c1 Ot·!HL C•E Ci Et·lCIA y TESr·JQLOSIA 
rlHYO DE l '?2:3 

* IMFOR.'1ACION ClEr-lTIF!C~ Y TECNO!...OG!CA 

CüMSE,_TD !"i~CIC~lAL DE CIENCIA ·r TECNQLOGIA 
t·l01,J l EtíBRE ['E 1 '7·85 

~ LH U.tl.H.M. f-o.~riE !..O'.: sr:::;os C·E SEPT!E!-\BRE 
u1~: 1,, 1 ERSl[·A[' ll""1Clc:.;H~ AU:iJ!lOMH DE t1~>~ICO 

1985 

F.OSELLOt J 8:- -¿;s-, BARCELC:: J.;; 2 ~· 
ED. GUST~JO G!L!. .- . 

~' Ho 

+. co:·:o CHLCULAR ¡~~.'H CASA HRSITACIO:·J 
rnG. FELI~( L~::JPEZ Hl DALGQ 

.,., :;::p¡·~ST NEUF~;::T 

BrlRCELC! ;¡; 
12+. ::01 C! or 1 

1982 

o 



• ALFREDO PL<iZOLA CISNEROS 
BARCELC~!A 

ED. GUSTA1
•

10 GIL!. S. A. 
1984. 

II l1)ESTI c..;:;cr CtJ DE CA~·1PO. 
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