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. INTRODUCCION: 

Los motivos que me llevaron a elegir el tema; "EN

SAYO DEL DISEÑO DE MUESTRA PARA UNA ENCUESTA EN HOGAR.ES 

SOBRE CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOir,JCO-DEMOGRAl'ICAS DE -

CUENCA-ECUADOR", como traba jo final de la "Especializa

ción en Estadística Aplicada" son los siguientes: Dada 

mi profesión de A!'<]uitecto Urbanista y las posibilida-

des de aplicar la Estadística en la misma, una de las 

materias· estudiadas de mayor epliceci6n sería la de 

11M'uestreoº, sobre todo relacionado con la "Problemática 

Urbana", en este sentido el objetivo es contar con una 

infonnaci6n socio-econ6mica-demográfica lo suficiente-

,;-.ente rápida, adecuada y precisa para el di1"cn6stico, a

nálisis y predicci6n de los fe:16menos urbanos como el 

crecimiento y forma de distribución de la poblaci6n en 

el territorio, en su doble efecto de concentraci6n y 

dispersi6n y las modificaciones de las actividades so

cioecon6:r1icas urbanas. (Población por rarnas de actividad 

ine,resos, empleo, vivienda,etc.) 

. Por lo tanto este trabajo tiene .!2.Q..!: objeto reali

Zl!.l: .un diseii.o Oe muestrF .2I:l:t dis'!loner de inforrnnciór. 

ránida ~ ~ corto ~ ~ ~ ~ nlRnificación ~ ~ 

:v:estigaci6n. 

Los investigadores y planificadores COP- frecuencia 

necesitan respaldar: sus tesis con datos estadísticos ,-
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los mismos que. por·falta de precaución muchas veces son 

mal· obtenidos -o. inal-,.·interpretados, . provocando . errores -

en las conclusiones de dichos trabajos. El Muestreo Pr!?_ 

babilístico es una manera de poder estimar los valores 

Je"l'os parámétros de una población y tener una medida -

del error en que se puede incurrir al dar dicha estima

ción, obteniéndose por lo tanto mayor calidad a menor -

costo, los censos en cambio por sus características son 

muy complicados y requieren de grandes recursos económ! 

cos , realizándose en períodos de tiempo sumamente am

plios, sirviendo entonces el r,Juestreo como un excelente 

auxiliar. 

En lo que se refiere a la Planificación Urbana, es 

necesario rnantener actualizados una serie de datos como: 

población, sueldos y salarios, gastos, déficit de vivie~ 

da y proyecciones futuras de estas variables, para poder 

trabajar sobre una base real en la programación urbana. 

Esto en la actualidad es bastante difícil dado que solo 

se cuenta con los Censos Nacionales de Población y Vi

vienda que en el Ecuador se realizan cada 12 afias; pa

sando ·esta infon:i&ci6n a ser obsoleta en un período de 

tiempo muy corto, por este motivo creo conveniente apr~ 

vechar los datoe censales para construir tlrl hiarco de 

Tl~uestreo y obtener una muestra para es-cimar, en base a 

encuestas en.hogares, los sieu~entes espectos: 

l.- lncremento poblacional: 

lJÚmero de personas por hogar, por edad y- sexo. 
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2 .- Condiciones de vida de ·la poblacion de acuerdo 

a: 

-Vivienda.(Número-de hogares por vivienda, 

metros cuadrados por habitante,etc,) 

-Salario. {ingreso por persona u hogar) 

-Gastos. (Alimentación, vivienda, transporte 

educación, luz, agua, etc.) 

-Ocupación o actividad (Profesionales, fun

cionarios administrativos, comerciantes, 

servicios, agricultores, obreros, campesi-

nos, etc.) 

-Grado de instrucción,(Superior, Secundaria, 

primaria, analfabeto,) 

-Sexo, estado civil, etc. 

-Otros. (Control de natalidEd, consumo de al-

cohol, drogas, etc.) 

3 ,- Migraciones. (Origen y trayectoria de la pobla

ción • 

. Es necesario acle.rnr que por encontrarme realizan

do mis estudios de- poE·crado en la ciudad de ;,~éxico, me 

resulta muy difícil obtener todos los datos necesarios 

pera obtener la 1nuestra rer¡_uerida, por lo tanto el obj~ 

tivo en este coso es ~ener ~~dq el disejo de muestra 

planeado, con los eleillentos, de juicio de que dispongo 

acá, nara unf3 vez ~lle recres e a ;ni pe.ís pueda 2plicar 

dicho diseño n unF· i!'lvesti&tición de ést~ ;-¡r-'turHlezH. 

La intención de este trabajo es ad~uirir la ex~e-

riencia necesaria para apoyar a los procesos de planif~ 

cación e investi~aci6r.. 
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1 DESCRIPCION ~ LA ~ ~ ESTUDIO: 

Lo que en adelante denominaré el "Area r.;etropoli t~ 

na de Cuenca" está formada por la ciudad de Cuenca ( á

rea urbana) y el.área periférica (área rural y una se-

rie de núcleos periféricos que se encue.ntran estrecha-

mente ligados a la ciudad). La determinaci6n de la su

perficie que abarca dicha "Area Metropolitana" y la de

finición de las áreas básicas de planificaci6n, se hizo 

básicamente. en funci6n 'de: 

a) Caracted'.sticas topográficas. 

b) Niveles de concentración poblacional. 

c) Sistema vial. (Ejes de desarrollo) 

d) Sectores Censales. 

Se tomaron en cuenta estas características nara de .- -
limitar geo¡;ráficamente cada área de planificación. Las 

caracter·fsticas topográficas en le medida que existen 
-
accidentes geográficos que hacen difícil la expansión 

urbana en ciertas partes del territorio, así como su a~ 

cesibilided a le ciudad de Cuenca oue es el núcleo urbe 

no mayor. 

Se consideraron también los niveleE de concentra-

.cJ_rSt; ·-:!l~blacional TJBr?. de finir los núcleos periféricos y 

su área de influencia. 
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El. sistema vial. sirvió también pare la detennine-

. cióri de las f4reas báeic9:s ·de pl.ar,ificación, ya que una 

vía de comunicación general.mente determina concentra

ción poblacional "al.rededor de ell.a y facilita el tran~ 

porte de bienes y personas hacia le ciudad. 

Finalmente se consideran tainbién los sectores cen-

sales que permiten aprovechar una serie de datos obteni 

dos en los censos de Población y vivienda para la defi

nición de las áreas de Planificación de lo que se consi 

dera coino "Are a r:etropoli ta.na de Cuenca" que son las s.!_ 

guientes: 

Areas de Planificación 

l..- cuenca 

2.- Checa Chiquintad 

3 .- Ricaurte 

4.- Llacao 
-5.- Peccha-Nulti 

6 .- Turi 

1.- Tarqui 

8 .- Bailos 

9 .- San Joaquín 

l.0,-Sayausí 

11.- Sinincay 

12.- El. Vall.e 

Superficie 

4.140 km
2 

l.205 

l.802 

3,170 

9.18l. 

" 
" 

" 
" 

l.. 623 . ·' 

8.696 " 
2.402 

82é 

l.242 

3.5ó7 

l.oOO 

" 

" 
" 

" 
" 

TOTAL AREA J.'.ETROPOLITANA 38.456 " 

Población 

l.l.1018 hab. 

3537 

7625 

2598 

4179 

" 

" 
" 
" 

3340 " 

3064 " 

8550 

3482 

2728 

7231 

8157 

" 
" 
" 
" 

" 
l.65508 " 

Tomado de: Diagnós"Cico para el "Area J,~etropoli tana de 
Cuenca". Elaborado por COl!SULFLAN. 
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El área urbana· de· Cuenca ae,- di vide en 14 Zonas cen 

sales, con sus respectivos aéc~ores y manza.i¡ias. 
' 

... ,La pob~aci6n del área peri:férica está distribuida 

en concentrada y dispersa de la siguiente manera: 

Area de Plani:ficaci6n Población (N~ de hab,) 

Concentrada Disnersa Total 

Checa-Chiquintad 934 2603 3537 

Ricaurte 897 6728 7625 

Llaca o 543 2055 2598 

Paccha-Nulti 523 3656 4179 

Turi 453 2887 3340 

Tarqui 169 2895 3064 

Baños 1643 6907 8550 

San Joaquín 854 2628 3482 

Sa~{ausí 688 2040 2728 

Sinincay 346 6885 7231 

El Valle 254 7902 8156 

TOTAL AREA PERIFERICA 7304 4718ó 54490 

Tomado de: Diagnóstico del "Area Tiietropoli tana de Cuen
ca. Elaborado por: CONSULPLAH, 

El área perirérica está dividida en sectores de a

cuerdo a la sup8rficie J' 11oblRci6n de .cflda &rep. de pl.§_ 

nificaci6n. Es necesario sen.alar que e~ las áreae de p~ 

blación concentrnda existen manzanas, no siendo así en 

las. áreas··de población dispersa. 
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Se dispone en las.Oficinas del Instituto Nacional 

de Estadísticas y Censos del Plano del Area Metropoli

tana de cuenca, dividido en zonas y sectores censales y 

de un cuaderno cartográfico de los sectores censales, en 

donde se describe el número de manzanas, número de vi

viendas y su localización dentro de cada sector, ade-

más se dispone de la población censal de cada una de 

estas unidades, 

De acuerdo a la informaci:Sn O.e que dispongo er.L la 

actualidad podían considerarse las siguientes caracte

rísticas de laS áreás a encuestarse; las misrnas que 

son aproximaciones para fines de este trabajo. 

1) Ciudad de cuenca 

Población (Censo 1974) 

Superficie 

Sectores censales 

Población por sector 

!·Túmero de manzanas por sector 

Vivienda$ por ~anzana 

2) .~reo Periférico 

Población de cada áre2• 

Población concentra.da en c1
1área· 

Poblaci6n üisne:'sa den c/8ren" 

Sectore~ cenbales 

111018 habitantes 

4.14 km
2 

36 

de 2 a 10 mil hab. 

de 20 a 50 

de-20 a 50 

de 2500 a 8000 hab, 

de 200 a 2000 hab, 

de 2000 a 8000 hab, 

de 4 a t por lrea 

1Hv.t.endas por manzana(pob concentrada) de 15 a 30 

~ Se refiere a áreas de planificaci6n 
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CROQUIS .)!§ ~ l~ETROPOLITANA ;Ql!;. CUENCA 

1 Area urbana 

2-i2· .Area .. Peri:férióa. 

,- '--........... 

' -' I \ ' •Checa'_,, · 
'l 'Chiquintad 

1

1 

I I I 

' 2 J, .... .... . __ ...._.., ....... , ,. 
\ ' \ \ ,_ -- -- ' ,-\ .... ' ..... - ~--"" \ / 1 "'Llacao _ -.!\ 

~ 
NORTt: 

, .... •\ ..... \ ·_,,-
,... • 1 •../ 1 Sim.nca,y..( 

3 
, 4 - - - - ' 

I ',I \ f ', , / 

--:--,.sayausí '1 1.1. 1:', ,Ricau}-t.e',Nul.ti -' 1 . , __ , , 
,...-r...... 10 \ ... __ , ''~~" .},,,,... r ' .,,..,. 

I .._, ,} .. '- -, ( '-
1 San Joacjü'1i~ J .... CUENCA · · • ,1 5 \> 

\
,_.,, ........ _ . - ~ •( '/ 
~ l ' ..... - ..... 9, 1 _,pacch 

I .... ,.... 1,.. • 

, / -" 1 ' ,, \ / 
,. .Baños $ , ' 12 -~ _, ,.... ..... ' )--

1 ,, ,._ ,-/ 

1 - .... ' 8 '' -eT-::.- ~, El .Yallc 
- '.-, , .l,A.ri, r--

;,,, ' 6 ..... ,J- .......... \ // 

/ 

_, ¡"' , .... ,/ \_, 
_, 1 

~ ,-... • 1 ,_........ 1 
1 \ ,- -~ .... 

' - > 

I 
/ _, 

' , 
1 7 , 

I ~ 
I • ,:::. 

1 
-- Tarqui, 

/ - I 
1 
1 -/ 

I 

... _ I 
\ .. ,.... . .......... _ ----

' t- .. 
\ 1 
\ ' 
'~ 

,.--
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2. NIVELES DE GENERACION DE ESTADISTICAS: . : 

Dadas las caract:rísticas soclo-econ6micas del "A-

.r.ea. Metropolitana de Cuenca~ es necesario producir in-

formaci6n a nivel de toda ella, y para cada una de las 

dos áreas que se definen a continuaci6n: 

~La.una formada por la ciudad de Cuenca, que se ca

racteriza por tener una poblaci6n netamente urbana, un 

amanzanamiento regular, estar directamen~e administrada 

por el 11 InW1icipio", el mismo que ejerce un control so

bre todo lo q~e son nuevas edificaciones, croquis de -

las p~opiedades, enejenaci6n o adquisición de vivienda~, 

etc. 

~La otra estaría formada por todas las áreas periff 

ricas de pla~ificación que rodean a la ciudad, cada W'la 

de ellas con un centro cie población concentra.da, en do!!, 

de existe un amanzanamiento, y una población ñispersa -

dedicada a la agricul ture. o lE• panedería según el caso, 

Estas Área~. son muy im!Jort;::n.teE :-iara 12 ciudad en cuan

to a que son 9roveedore& de l& 1uayor cantidad de ar-cíe~ 

los aarícolas y artesanalee de consumo ir.mediato pura -

la poblaci6n urbanu. 

EstEi división obedece E le. necesidéld de obtener i!:_ 

ferenciHS por ser.;:,rndo p3re c2da ü:1P de e-Etns Co.s áreas 

quP presentan caracter{r,tices diferentes para efectos -

de planificaci6n e investigaci6n. 
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EstRs dos áreas es.tán claramente def'inidas, tanto 

geográf'icamente·como en.los documentos censales, los -

mismos que &ervirán de base alá Selecci6n y determin~ 

ci6n de la muestra, 

AREA METROPOLITANA 

DE CUENCA 

AREA URBAJ;A 

( Ciudf,d de Cuenca) 

AREA ?ERIFErl.ICA 

(Ndcleos periféricos 
y área rural) 
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.. 

3 DEFINICION DE UNIDADES ~~MUESTREÓ y ESTRATIFICACION: 
1 

Como no se ,dispone en la actualidad· de los datos n.!!. 

cesarios, no se determinará el tamaño de muestra, esto -

se hará posteriormente, cuando se vaya a aplicar la en-

·cuesta, de acuerdo a la variabilidad de la característi

ca a estudiar y la disponibilidad de recursos. 
~. 

Dentro del área urbar1a, o sea en la ciudad de Cuen

ca se definen las siguientes unidades de muestreo: 

Unidades Primarias: 

Se considerarán como unidades primarias las manza

nas, que son claramente ider.tificables y se tiene el lis 

tado de las mismas se[iÚn Censo. 

Unidades Secundarias: 

Se considsrarán como unidades secundarias los hoga

res, entendiéndose co:no tal e. : "una persona que vive so 

la., o dos o más personas que unidas o no por relacio 

nes de paren"tesco, ocupan habitualmente llDE! misma vivien 

da u otra clase de alojamiento o rarte de ella y consu--

cien e:i co111ín 2.lirnentos :/ otros bienes indisnensables pa

re lR vide, medi2nte un.L°0!1.dO ceneral P!'or-r:Edo por los mi e!!! 

bros que perciben ineresos'!;..: 

"Encuesta ~~acional de Ingresos y Gastos .Mexico 1977. Se
cretaría de Programación y Presupuesto. 
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Las unidades de tercera etapa dentro de la Ciudad 

de Cuenca serán los individuos.. Ee eenerarán estadísti 

cas a este nivel cuando se requiera estim<.r caracterí~ 

ticas poblecionales a nivel individual. 

En el 1frea Periférica, por tener características· 

diferentes se definen las siguientes. unidades de mues-. 

treo: 

Unidades·Primarias: 

Por la dispersión de la población en ~st<, área se 

tomarán .como· unidades primarias de muestreo los secto

res censales, de esta manera lo6l'aríamos u..~a muestra 

más concentrada y por lo tanto :n8s Accesible, 

Unidades Secu.ndarias: 

Lae unidRdes secündRri2~ seríac entonces, lrts mPJl

zan2~ ce11sales, den'tro de l<Js núcleos ~eriféricos (Po--

blRción c0ncentr~ida), ·o l~s treas e~uiv2len~ee, en 12 

zon<:· ds ~ob1Rci6n dispers&. 

' [tl"Cf. 

des de tercera y cué':rtc: et~p2, :;e[Ún se c;uieran. estirnar 
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Estratificac16n: 

' ' 

Antes de determinar como se estratificarían las ma!! 

zanas en el. área urbana y Los sectores en el área perifé 

rice del. "Are a tr.etropolitan.a de Cuenca", para l.os fines 

de esta encuesta, mencio:iar-é, en qué consiste y cuando 

se usa este esquema de mues treo, 

E1 Muestreo Estratificado divide la población a 

muestrearse en subpoblacion es distintas llame das estra

tos. Dentro cie cada estrato se selecciona una muestra -

sepcrada a p;::., rtir de las un :i.dades de rnuestreo de ese 8§. 

trato. De lE muestra obtenida en cada ·estrato se calcu-

lan estimadores: medias, V2.:r-ianzas, etc. Estos estimado 

res por estrato se ponderan adecuadamente para 

una esti:naci6n combinrida de la ¡;oblación tote.l. 

formar 

Se usA. i.,-~ es"tratificac-;6n principalmente por l&s -

sigui entes razones: 

2) Parr~ -disr:iinuir lP-s -.....~arü::nzns 6.e loE es -cimRciores. 

La VarianZA disr.'linuye secún el grc.do en que difieran las 

medias por estrato y el grado de homogeneidad existente 

dentro de lo:o estra-zos. 

2) Se !J'..2.E:'-cien form2r los estrBtoe p8rH usar difere!! 

tes 1nétoó.os de selección y procedi;nien"tos de estimáci6n 
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en cada uno de ellos. Esto es necesario· cuando l.a distri

buci6n física de al.gunas partes de la pobl.aci6n di~iere -

radical.mente. Cuando hay diferencias en l.as listas dispo

nibl.es para diferentes partes de la poblaci6n, y cuando 

},, .·na-tural.eza di versa de l.os el.ementos de l.a pobl.aci6n r~ 

quiera del. uso de diferentes procedimientos. 

3) Los estratos pueden establ.ecerse porque l.as subp~ 

bl.aciones dentro de el.los i;a;nbién se definen como dominio 

o sea una parte de .la poblaci6n para l.a (!ue se ha plantea 

do estimAciones separadas en el. diseno de la muestra en -

estudio. 

· 4) Cuando la poblaci6n está for:ooda por unidades he

tero¡;éneas y tenemos unl'\ idea previa de los erupos de uni 

dades ho:nogé!"!eas en.tre sí, es conver1iente aGnipar estas -

u·~1idades y forinar estra-r;os. 

Los estratJs egru.yian 1i=1::.da.de.s !iO:no~ 11'.:1ea$ ó.en-cro de 

ellos y son en c2rnbi o l1eteroaé .. ieos e litre ellos. J,1ientras 

me.~tor sea ln homogeneid8d dentro de loE estratos !nós se -

nt1e6.e red~tci~ ln variPbilid::;d de esti-r,;:édores que no sean 

de raz6n y regresión, sino habrá que estratificar para re 

ducir la v1.,r1f:1.bilióad de ellos. 

Estr?.tificación dentro del ".J\rea ~-:etro":'oli tEna de Cuenca": 

De!~1tro de lt.:..s d.ós 8re8:S deteY:n1r..0ó~:,,s, :::e po(~rían foE_ 

mr1.L' ,, cu- vez estratoE cor: l1n:i da des ho,11o~ér.eas en-r;re sí. 

En el 5rea ltrbé1na de l& ciudad de Cuenca se estrG"tj fica 

manzanas de acuerdo a lns características socio-econ6mi--
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cas de la pobll'ición que re'side en ella, .y de' acuerdo a1 de.2_ 

tino principal que se. a:e. a: las. edificaciónes , ' . 
en cueint-6 -.;. su 

uso. 1 

En el área periférica (parte rural) se estratificarán 

los sectores cenSales de acuerdo a sus características se-

cio-económ.icas, las mismas que por su relación dependiente 

de la ciudad de Cuenca, se agrupan de acuerdo a:1 tipo de -

bienes y servicios que prestan a la misma, 

Para una mayor precisión en la estratií'icaci6n del á

rea urbana creo convenien"te no considere.r las zor1as censa-

les, sino hFcerlo 1n8& bien por 1nanzanas, ya que es una di

visión más detallada y se puede obtener mayor precisión 

en cambio en una zona a veces se encuentran hoeares que 

pertenecen a difere~te~ estratoo. 

La ciudad de e-u.enea ~e dividirá en'tonees en los si:-- .. 

_ E).lientes estratos: 

1.- Estrato Comercial € Inciustrial, 

2 .- Es"tre.to ResióE:!ncial de capHE al "té:t& y medias de al
tos ingresos. 

3 .- Estrato resitlencié'l de ca;:Jas Inedie.s. 

4 .- Bstrato r·esidenc ic.l d.e cap.zls D~ jas. 

5 .- ~strato en tr[::-lcisi6n: 

Cada w10 d.e estoE- eEtra-cos podrír..·.mos defi:lirlof-. e.sí: 

Comercial ~ Industrial: Está fonnado por la 9arte central 

de la ciud8d de Cuenca que es la zona co:nercial, y los alr~ 
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dadores de la VÍa que comunica a Cuenca con la parte lJO!_ 

te-del 

des de 

puerto 

país y con 
1 

QU'ito, que 

principal. 

la 

es 

Costa·, especialmente-con las ciuda

la capital, y Guayaquil que es el 

Estas zonas por sus características especiales con

centran la actividad comercial, financiera e industrial 

de la ciudad, al mismo tiempo se asienta una buena parte 

de la población, que habita al interior de las manzanas, 

muchas veces en forma tue;urizaaa por el alto costo de la 

renta en dicho sector. En la zona industrial se ubica o

tra parte de la población par& localizarse cerca de su -

lugar de trabajo, son eeneralrnente obreros de las fábri

cas que se ubican en esta zona y que por tener rnayor ac

cesibilidad prefieren localizarse cerca de sus fuentes 

de trabajo y sus viviendas son de tipo económico. 

Residencial ~~~~~medias: La poblaci6r. 

de esta,zon~ está formada por los sectoreE dominantes·ae 

la ciudad, seneralmente son viviendas unifamiliares que 

se car[l.CterizAn "flOr tener lLYIB buen& !JDrción de terreno 

part: j2.rdineE 1 loc2les par2 coches y otras cornodidade~ 

pro~ias de este cl~se. Se ubican en 12s cercanías de la 

ciudad, disfrutando al 1nismo tiempo de 12s m12 jores cond! 

ciones ele la infraestr>...lctur2 cie la ciudf:d. y üe laf. gr2.11.-

des áreas f1Ue :iueden cori.see;u.i!" en estos barrios :Jara la 

construcción óe su~ residenci~5. 

Residencial ~ ~ medias:La for:naci6n de estos barrios 

es reciente, responde en la mayor parte de los casos a la 
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construcción por parte de organismos del.Estado, de vi-

--- - viandas de interés social,--en donde se ubican .las capas· 

medias que por sus ingresos no pueden adquirir residen

cias exclu_sivas! pero que disponen por lo menos de los 

recursos necesarios para volverse propietarios de este 

tipo de viviendas que son fina~ciadas a largo plazo. 

Residencial de ~ Bajas: Son barrios que se van for 

mando en las afueras de la ciudad, su principal ac'tivi

dad es la artesA.nía, (1'.1.erreros, zapateros, c~rámico~, 

sastres) y los servicios que prestan en la ciudad (la-

vanderas, plomeros, servidoras domésticas, jardineros , 

etc.). J.luchas de las Viviendas éie este sector son auto

const:n.¡idas y generalmente carecen de los servicios sa-

nitarios indispensables. 

Estrato en tr2nsiciÓn! ~star~8 formado por las zonas que 

todavía no están totelmente urcanizadas, por lo tanto r~ 

quieren un ama~zanamiento especial, además no existe una 

definición clara de lns características socio-econ6micas 

de su población, ya que existen tanto residencias de lu-

jo co~o m0de~tr s vivienOns. 

El áree periférica se ·estratificaría unie?!do áreas 

de planificación, porque en es~e caso no se da l& supe~ 

posici6n entre cnracterÍEtica~ soci~-econ6micas de la -

poblEci:Sn y dt- los ~-ectores ce:1sBles. Se forrnarén e!1tOn 

ces tres estr~tos r;ue son! 

1) Estrato sgrícola Artesanal. 

2) Estrato Ganadero. 

3) Estrato obrero artesanal. 

.•.. 
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Las carac.terísticas .más importantes de cada uno de 

estos estratos son las sigui_ei;ites: · 

Agrícola Artesanal: Este estrato estaría formado por las 

áreas de planificación de San Joaquín, Sayausi y Baños , 

las mismas que combinan la producci6n agrícola a pequeña 

escala (maíz, verduras, cereales) con la artesanal (ca-

nastos, bordados, muebles, etc.), todo esto dirigido al 

mercado de la ciudad de Cuenca y a otras áreas urbanas -

del país, espec:lalmente Guayaquil. 

Ganadero: Esta zona e'stá un poco ale jada del centro de 

la ci11dad, está :for¡¡:¡ada por las áreas de p1Rnificaci:5n 

de 'l\J.ri y Tarqui, las mismas que por las características 

de sus tierras tienen bueno~ pastos y por lo tanto prop! 

cios para la ganadería; producen los lácteos para la ci~ 

dad de Cuenca y en pec;11eña escala 92ra el r12sto del país, 

Su población está for:.'lada en su :nayoríc. por cam~esinos -

que trabajan ya sea en las haciendas o en lo. ciudad co:no 

asalariados y habitan en pe~ueñas viviend8s de tipo ru-

ral. 

Obrero Artesnnales: LaE de~~e 2reas de plonificaci6n pe

riféricas se agru!mn den'tro de es<;e estrato, Su poblaci6n 

se dedica funda:nentie.lrnen'te a prestP.r servicios en la ciu

dad (albarliles, ,1o:neroE, carpinter~s, e~c.), combinando 

co::-i actividf,des de 'ti~o 85rícol2 Al '":'Oseer ::ier:u.e~las per-

celas de tierra que les ?)ermi te cul ti VE.r prodttctos co:no 

el maíz y tener algunos Bnimr:les doméEticos pD.ra su au'to 
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" AREA PERIPERICA" 

ESTRATIPICACION 

E2] 
I· 

Es•rhto Agrícola Artesana] 

Estrato Gc-:.nudero 

Est!-F-ta Obrero Artesanal 
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consumo o· .11ara · 1.; venta en los mercados de la ciudad, l·o. 
. . : . . . 

'é¡üe-'ies sirve. para. completar sus ingresos. 

ESQUEMA DE ESTRATIFICACION 

"AREA ¡,¡¡,;•rRO

.POLITAJIA DE 

Estrato Comercial e I~ 

dustrie1. 

/ }i Estrato Residencial de 
~------~'/-, capas .41 tas y Medias .A. 

AREA URBANA (Cuenca) ~ Estra'o Residencia ne 
'-------..l~ ~ ca as Medias. 

~Estrato residencial·ae 
\ canas Rajas. 

~§ato en Transición. 

~ Estrnto 

r-==-----/'I sannl. 
AitEA 

A:::rícol8 l\rte-

Ganadero. ~ PER!PERICA -~I Estrato 

~(_ru_r_a_l;_) __ ...J""~' Es,rato 
~-~n~el"----------1 

Obrero Ar,esa-

·-··--- ----
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4 ESQUEMA ~MUESTREO: 

Siendo las manzanas censales, en el área urbana, las 

.u."lidades prim~rias de selección, ésta se haría con ~r~ 

~ Pro11orcional ~ Tamaño ~ Reemulazo, de acuerdo, al núm~ 

ro de viviendas seeún censo, existentes en cada :nanzana. -

Se usará este tipo de selección porgue existen diferencias 

en el tamaño de cada manzana (número de viviendas), es ú-

til controlar es t.as diferencias cie t&:na:io porque pueden 

presentarse deficiencias en el trabajo ¿e ca:npo; el costo 

de la recoleeción de datos sería menor, ya que existe ma-

yor probabilidad de selE:"cción, de !!lanzanas con rnayor nÚinero 

_de viviendas; existiría unP. mfjyor eficie~1cia eEtadística 

porque estarían inás representadas las :nanzanas con n1ayor 

cantidad de viviendas; se evitarí2 ter.er znanzanas so·orere-

presentadas y subre,resen~~d~e seo1n ~ea el ceso. 

LE:. forJna para extraer le mttes"tra er. eE-te esr:tte11;2 es -

la sigcuiente: 

1.:- Se obti~:i.eL los v2lores cie Xi (siendo X una varia 

ble au.x.iliar conocida), acu.'"!Iulados én un orde:i aro2. 'trario. 

X. e=: el total c·:.nocido pr..r<- los valores de X .• 
l 

en el IJUnto 2 ":/ esA n:iid?Ci 5'2 seleccioné:. en -le 

muestra. 
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4 .- Se re pi te el. proceso a .·partir del. punto 2 hasta 
' 

compl.etar J.a ~estrade tamaño n • 

Unidad en Í~ ~obJ.acicSn 'Tamaño Tamaño acumul.ado 

....... 

. . . . . . . 
X. 

J. 

........... 
'11-1 
').; . X 

Total X 

Toin:.:·C.o C.e: Conc.:epto~ muy e:le1ne11-¡;rrles d:el ¡.~u~~'treo cor~ é.r1fa
sis en le.< determ.i11aci6n Uel ·tu.1nr-h.o de J.~uestra. I. !1iendez R. 
IIi.~P.S. t~j;A¡.:. 

'i ¡:;:., nu'•.nero 1 tor· t 1 o t u Y X_ X .. ..,_ ~ a e;:;, io es r..: ~n ré Al+ __ 
2 

y ---i + •
2

+.1 .. 
3 

se ;_;elecciona ls. unidad u
3

• t~l[U....'1.<-'S ur;._dDdes ::ue6.en apare

cer :nLls de una vez en le. 1nuestra. 
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Dentro de cada Sector Censal tanto del área urbana 

de la ciudad como del á~ea periférica, se dispone del 

listado de manzanas con el número de viviendas {datos 

del Censo Nacional de Pobalci6n y Vivienda, complement~ 

dos con los datos municipales de permisos de construc-

ción y demolición de viviendas, lo que será complement!:_ 

do· con un trabajo de campo en les manzanes selecciona-

das), tma vez seleccionadas las mP...nzenas E.e har8. un li!!, 

tado actualizado de hogares y se seleccionará los mis-

mos con un muestreo SiE-te1!l¿tico y& ~ue el arreglo de h~ 

gares no presente ninguna regularidad y este esquema de 

muestreo seríe equivE~lente a un muest~eo aleatorio irre.::!. 

tricto, pero mucho 1nJs sirnple de llevarse a cabo ya que 

lo único que debería deterr:iinr.rse es un arranque aleato 

rio pare la selección. 

La form2 de extraer la :nuestra en este esquerna es 

la siguient.e: 

Conjunto 

l 

2 

3 

u.----u. 
1 1 

' 
'"-"¡, 

.To::i.e.r el azar ,.ln núrnero 
entre 1 y k. Sea i 

k =.J!._ 
n 
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Conjunto 

k 

n 

'k' ·.. . . . . : n+k+l · 

-;-------u(n-l )k+l 

UN 

,. 

Los elementos de ls muestra son: ui, ~+i' u 2k+i'" 

' .. u( l)k · n- +i. 

Tomado de: Conceptos muy elementales del !<luestreo con 
énfasis en la determinación del tamaño de la Muestra. 
Ignacio rr.¿ndez. !!MAS, UNAM. 



5 ESTilf.AllORES : 

' Según· el esquema planteado en este trábajo, los est!_ 

madores para el ;:.{rea urbe.na deberían construiree de dos e 

.tapas, para _estimar ciertas características de los hogares 

y de tres etapas si las estimaciones se hbcen sobre varia

bles medidas en los individuos, 

Para el área periférica tendríamos estiTnaóores de 3 

etapas para general infor1nación e. nivel ho[ar, y ue cuatro 

etapas para generar información a nivel cie individuo. Sien 

do estos bastante cornplejos, por lo que no los consideraré 

en el. presente trabajo. 

Para efectos de ci::t€ :trabajo se t.:0?1~ t.ruirári tL"licamen

te loE: e~timadores para el "área urbani;. de le C!.uóad de CUen 

ca¡ tanto e. nivel de esti::iclción de cP.racterí~ticss de los 

hogares, co:no e :1iVel ó.e estirnnci5n ór- cFI.rncteri·sticaE de 

los individuos. Po~teri.ormente deter;ninaré los estimadores 

par;;.. el ~rec .. periférica y el "Are e ?11etro poli tana de Cuenca 11 

Como ~e e~ tratiflcP.::1 T!J.f1n~rff1~s ";,. f:.e s elecci():-!an con Pr~ 

babiliónd Pro11orcionétl al 'l1 a::inno ( Nú:nero de vi·1iendas se¿;ún 

censv o con-.::.eos) cor~ :?r;empl..2zo 1 ~' de".:itro de cBD.2· inci11zer.a se 

leccionildR se seleccionan ho¿:&res con nuestreo ~is'te1nático 

(en .;;;ste CP.so equi\r.~lente P muestr<?o &les."'t0rio ir:r·e~:tricto 1 
por no e>:ist ir w: oro.en), lo.;:., e:::.ti.n~ aorB.s para .:....:'211ero.r iri.

:formación a nivel hogar se construirían de le siguiente 1na-

nera: 



,¡.. .- 2'1 

'."""" Notaoi6n: . 

. . 
N = Total de m~nzanas en la ciudad .de cuenca. 

Nh = Te;> tal de manzanas en el estrato H. ,, 

rlh· = Total de manzanas en muestra del estrato !I, 

hi = ·Total de hogares en J:a ciudad de Cuenca. 

l"1t = Total de hogares en el estreto H. 

1'1hi = Total de hoge.res en la manzana i del estrato H. 

°11i= Total de hog2.res en muestra de la manzana i del 

estrnto H. 

y = Totel de la co.rqcterística en lr! ciudad de Cuenca. 

yh = Total de lé: ce.rBcter!.sticp. €!1 el eetrato H. 

yhi= Tot1;1 de la característica en la manzRna i del es-

trato ¡.¡ • 

Yhi j= Valor de la característica e_n el j-ésimo hogar de 

la Ine.nzanr i-ésima del estrato h-ésimo. 

X = 11otal de ln v;-~r-_Able cuxiliar en la ciudud de Cuen 

ca. ( ntlnero de viviendas ~egú_YJ. censo) 

X. = Total de la ve.ria ble at1xiliar en el estrato H. 
n 

y 
. "ñi = TOtAl de lE ve.ria ble attxiliar en la 1nanzana i del 

estrato :: . 
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. ·-Estimador de~· Total:. 

,..... L 
Y=Z:: 'Y 

h=l . h 

r- L ~ 
Y= 2. n 

h=l n 

~i 

n = 1,2 •• .,L. 

L'·= 5 

Varianza del Estimador de ~ Total: 

en donde 

v <~l 

L 
V (Y) = 2:. V \yh) 

h=l 

¡,~i 

s2 = Z:. 
Whi j=l 

yh 2 
-) y 

ñ 

( yhij- yhi \ 2 

i1:hi 

? 
i=l 

Estimador 
insesgado 
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-Estimador-~!:!!!!!. Media: (o proporción cuando la variable 
toma valores 0,1). 

L 
,,... 

L 
~ -? yhi 

·L_,'?. 2. 
"' 

~ hi=l h h=l "ri ~:i. Estimador y y i=l = - = = 
~ l\i seseado c ~ L -C> L ? 2: 1\. ¿ 

. h=l h=l "ri i=l ~i 

Como este es un esti:nador sesgado, la variabilidad 

al rededor deil par&metro se mide con el-Error Cuadráti-

co Medio: 

~2 [~1 1-h ~ 1 -\.i yhi y Mh. yh + y ~\,) EC!é (Y) - i=l ( - c i -
'1¡., ->;., 

L 1 N 1 
rr2. (1- ~hi) s!u~ ~ ¿h 

~i + h=l "ri fll. ¡._ . mhi i=l 
yñ 

n1 

en donde: 

2 1 ~i 
( - 2 5hui = 

¡,:hi -1 j=l yhij- yhi) 

El ·Estimsdor del Error Cuacirático Jnedio estaría de.

do por: 

~ ~ 

~ 1 
L 

1 
r_ 1 j,:hi ( yhC 

y ) ..-- ~ ¿n ECTi: (Y) = .-..2 !), ("¡, 1) yñi h=l - i=l l1! 
X 

n 

~ ;::, 

~ 
2 

1 "ri l1\ii ( yhi- y 

"ri i=l xhi 

->;., 



_......_ e 
ECM (Y) = 

L. 
~ 

h=1. 
l 

30 

~ 
21 
i=l 

.· X¡¡ ... 

Supongamos ahora que la unidad elemental es el indi

viduo, entonces tenemos 3 etapas de selección: La primera 

de manzanas con Probabilidad Pro: orcional al Temario (vi-~ 

viendas según censo), 12 segunde de hOffares con muestreo 

sistemático ·; y la tercera los individuos dentro 

del ho,:;ar. (un censo de todos los individuos del hoear). 

TlsA.ndo le t:J.isme notaciórl a:-.terior, no~ c;,uedaría por 

incll1ir lns si.e;u.ientes: 

Yh .. 1 = VElor de l.s c~r2cte~í.sticc:: en el individuo k óel 
• 1.J.:. hocar j df- 1~:1 .::c.n:.:=,2:-:é:.- i (lel e2'tr2~0 h. 

L = Tot2-l cie individuos en Cuenca. 

= ·rotal de in6-i Viduoser.. el e-etrE1to :1. 

i!1ÓiViduoE- er.. la :1cL!-izané. i del t:.=.trato H.. 

Lh .. = T:ital d.::: individ.u:>s (:~-. E:l no::_--.:::!' j C!~- la !Danzana i 
.J..J ::':el e~t.rcto ::.:. 

-Estir:Jador Ce un Totn.l: 

L 
~ i 
y = 

h=l ' 

., 



En donde: 

En donde: 

En donde: 

y = 
h 
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. ~ _,.. 
. ¿: yhi 

i=l >1i1' 

Varianza del Estimador de ~ Total: 

~ l 
V (Y ) = -

h ~ 

Y. 
( -2 -

Xbi 
X. 
!l 

Co:::io dentro del ho¿:&r se rea.lizc U!1 cen~o de todos los in 

dividuos que vi ven en él, la Varianza del estimador del -

Total sería igur,1 ~ue en el caso anterior, Luego entonces 

el estiJlador de lo VElrianza del '11otal es el mismo que en 

dos etapa.E. 

Estime.dar de U.'1P ;:cdin: 

LA 
<""'y 

~ 
= -h 
ll=l y = 

L 'L z:: h 
h=l 

= 

L Xb 
~ n h=l n 

L ~ 2-
h=l '), 

nh 
"> 
i=l 

nh 
:2:. 
i=l 

1nhi Lhij 
5' <? y 

-hijk 
¡,: . ~i-=~l~~k'"-=~l~
ni 

rs,i 

~i 

m.:1i 
L L .. 
i=l niJ 

''lii 
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El Error Cuadrático: Medio· del estimador de la' media · 

sería el mismo qu~_ en~~é1 c~s¿ anterior • 
. . -: .. • 

Estimador d~l E;r'Or c~dd~á~·:i.co Medio de la l·íedia Estimada: 
.~-. ~ ~ . ;.-,.· 

nh 
1 2: 
ll¡¡ .i=l 
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6 CONCLUSIONES: 

De l.a experiencia obtenida, en l.a real.ización de es

te - trabajo .se despre.nde .un aspecto· muy importante a tene!: 

se en cuenta--cuando se el.abora el. diseno de una muestra, 

que es l.ograr l.a mayor sencil.l.ez en l.a construcción de e~ 

. timadores y varianzas_ de l.os mismos, a fin de c¡ue, ésta -

no se vuel.va ~ompl.eja y por l.o tanto dificul.te l.a obten

ción y-manejo de la información ~ue se genere en la mues 

tra, 

Además l.a mayor sencillez implicaría tener en cuen

ta al definir etapep en la muestra, que estas no sean 

muy numero¡;as, procurando al miSJ:lO tiempo optimizar los 

resultados, sin complicar dcmosiado el diseílo. 

Considero que el diset.o de mue~tr2 realizado en el 

present.e tra-oe.jo va hz, ser de iJUC!lh '1.l:tilidad dentro de 

la InvestieaciÓ:l y ?lanificr;ci6n Urbc,na, en la medió.&_ que 

generará i11for¡neción e11 rieríodos 1nuy cortos que permi ti

rá ~oyor sgilidnd en 18 detección de ciertos fenómenos -

urbanos y en lE·. !)roc,r&mr~ci621 de lr-s n.ct.ivid,;des de ?lar.1.J:. 

ficación. 

' 
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7 Definiciones: 

Areas básicas de Pl;,_,,ificaci6n: 

Es una unidad territo-

'rial, que pr~~e~t·k, <laraéterísticas homogéneas, en cuan 

to a iiis aCti~Í.d¡de~ qüe real:Í.za la población y las e; 
racter.ístic~~ ·~eográfic'as; tienen como fin servir de -

base a la pl.ani"ficaci6n operativa, para la realización 

de programas y proyectos de planificación urbana. 

Niveles de concentración noblacion2l: 

Se define en base 

a la densidad de poblaci6n por hect~rea; se cor1sidera -

área de pobl~ci~n concentrada cuando exister1 Inris cie 50 

hnbitnntes por hect,rea, y área de poblaci6n dispersa 

cuenda existen menos de 50 habiten~es por hect~rea. 

Sectore5 Censales: 

Son u:~li_d&cies territoriales definidas 

por el Int-ti tv.to Nacion~~1 de Es"tedíeticns y Censos pa

ra le realización del levantamiento y 12s encuestas, -

eE-tán definidas ó.e actrerdo E 1:-' cana:,ióaci O:r1'2ra-civa de 

loE encu.est<::doref:i y ::;e re:t..:istr::.: la lnfor~r..ción cen.sal 

a baBe óe ~stes unide4es. 

,: 
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