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INTRODUCCION 

En el concepto mddico moderno ya no se cuestiona_ 

la relaciOn que guarda la hipoxia perinatal con la evolu 

ciOn ulterior del recidn nacido y los estudios epidemio

ldgicos demuestran que es la hipoxia el comQn denomina-

dar m4s importante como causa de morbimortalidad neona-

tal hasta cifras claculadas del 5\ en el an4lisis de po

blaciones abiertas, por otro lado, los Qltimos años, han 

permitido un avance tOcnico muy importante en la instru

mentacidn que pretende detectar oportunamente al feto -

con problema1 no obstante, los resultados han sido poco_ 

satisfactorios cuando se aplica el rigor del an4lisis -

estad!stico, que demuestra la ineficiencia de la tecnol2 

gta y su interpretacidn para establecer tanto el diagn6~ 

tico de enfermedad fetal y desde luego su pron6stico, s~ 

bre todo en etapas intermedias que permitan el rescate -

Optimo sin secuelas posterioresª (1-6) 

Tradicionalmente, los indicadores cltnicos Otiles 

en la identificaci6n del sufrimiento fetal incluyen los_ 

antecedentes cl!nicos, la presencia de meconio en el l!

quido amni6tico, la auscultacidn y los registros biof!s!· 

ces de la frecuencia cardiaca fetal, la detcrminaci6n de 

pH y gases en micromuestras y algunos otros elementos de 

m4s reciente aparici6n, tales como la evaluacidn de los_ 
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mo\•imientoa respiratorios y corporales evaluados por ul-

trasonido. (7-11) 

Dentro de este contexto, cada parámetro ha sido 

evaluado de manera aislada y sOlo en algunos casos, la 

validación ha sido parcial, pero hasta el momento no se_ 

ha establecido con precisión el peso cspec!fico que tie

ne cada uno de estos elementos de juicio por separado y_ 

como se comportan al asociarlos y observarlos en conjun

to, es por asto que parece particularmente interesante -

el estudio prospectivo y doble ciego de un grupo control 

al cual so aplica un programa automatizado do cálculo de 

probabilidad con los siguientes objetivos: 

1- Obsorvnr el comportamiento del programa de c6~ 

puto cuando so aplica al campo de la decisión_ 

mt!dica. 

2. Analizar c1 comportamiento probabi1!stico de 

los indicadores seleccionados de sufrimiento -

fetal. 

3. Analizar a trav~~ del c41cu1o de probabilidad, 

con base en ol teorema de Salles, si se puede 

instrumentar un proyecto de diagnóstico autom2_ 

tiza.do. 
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MATERIAL Y METODOS 

En el Instituto Nacional de Perinatolog!a se est~ 

diaron de manera prospectiva y doble ciego, 109 casos de 

sufrimiento fetal diagnosticados cltnicamente y por la -

presencia de meconio en l!quido amni6tico, con los si- -

guientes requisitos de inclusi6n: 

l. Amenorrea igual o mayor de 32 semanas. 

2. Registro cardiotocogr4fico con sistema Doppler 

o con electrodo directo durante el trabajo de_ 

parto. 

3. Independencia con patolog!a de base que pudie

ra condicionar los hallazgos. 

4. Atención del parto en el Instituto Nacional de 

Perinatolog!a. 

En todos los casos se recogieron 67 variables que 

se relacionaron de acuerdo con su presentaci6n en los C.!, 

sos. ~l programa de análisis probabil!stico se llevó a_ 

cabo en una microcomputadora marca Colombia 1.600IV con_ 

desarrollo de un programa personal para la captura de i,!l 

formación y el procesamiento de los datos. 

Es importante señalar que todos los registros fu~ 

ron realizados por cnrdiotoc6grafos marca Hewlctt-packard 

modelo 1680 y Coromctrics 111 FM y todos ellos fueron --
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leidos de manera ciega por los autores exclusivamente. 

Se anexa la hoja de recopilaci6n de informaci6n y 

el listado de indicadores anotados. 

El modelo para el programa de cálculo y la matriz 

de razonamiento tienen como base el teorema de Salles -

que establece el principio de que no todas las pacientes 

presentan de manera uniforme los indicadores cl!nicos y_ 

que el comportamiento probabil!stico depende tanto de la 

experiencia do quon diseña el programa como del nümero -

do casos y las veces que aparecieron de manera positiva_ 

o negativa en los parámetros evaluados. (Dr. L6pez Gar

c!a Jr, Sánchcz Solis V: En Prensa Academia Mexicana de_ 

Cirug!a) • 

Como motivo de análisis ha parecido interesante -

mostrar el resumen caso por caso que del programa de cd!!! 

puto se obtuvo y el cual se anexa. 

Para razones de an4lisis se consideraron exclusi

vamente tres posibilidades: 

l. El feto enfermo y consecuentemente el naonato_ 

asfixiado al primero y a los cinco minutos ev.! 

luados por la calif icaci6n de Apgar (APGAR -

igual o menor de 6). 
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2. El neonato asfixiado al minuto (Apqar igual o_ 

menor de 6) que se recupero a los cinco minu-

tos, y finalmente el naonato sano (Apgar igual 

o mayor a 7). 



1.xs·:·1Tt'TO .\:.v·1ox.u: I>E PERl.\:ATOI,OGIA 

' - , ~--1JLU ' Pncp··, . CE SUFR!MIElf'O FETAL !lo 6, . 
~·IECOIHO 

,-, -
u 

ANTECEDENTES SUFRIMIEUTO FETAL Cr¡OHICO o 
RETARDC; ¿r, EL CflECIMIENTO INTRAUTERINOº: 

ENFERMEDAD VASCULAR HlrERTENSIVA OIIJ 0 ITJ 1I1 [IJ 
ENFERMEDAD MET ,\SOL 1 CA om m m m [IJ 
JSOINl"Ut:l7.ACi~U AL FACTOR EN o 
NEFROPAT!A 0 
CARDIOPATf A DE GASTO BAJO o 
OTROS 0 EsPECJFICAR1 . 

SUFRIMIENTO FETAL AGUDO o 
ALTERACIONES DE LA COUTRACTILIDAD UTERINA o 
HIPOTENSIÓN ARTERIAL o 
DESPRENDIMIENTO PREMATURO DE PLACE.UTA NORMOINCi:ERTA D 
TRABAJO DE PARTO Y/O EXPULSIVO PROLONGADOS o 

1 
SUFRIMIENTO FET•L CRÓNICO AGUDIZADO o 
OTROS o ESPECIFICAR: 

ALTERACIONES CLllllCAS DE LA FRECUENCIA CARDIACA FETAL 

TAQUICARDIA o 
8RADICARDI;\ o 
ARRITMt/.') o 

,--, 
DOPPLER L_j 

TAQUICARDIA D 
BRADICARDIA DO 
""'"""~ °' U •AA•AA"'""~ AUMENTO DE LA VARIABILIDAD 

i DIPS TE~ºkANOS j 

DJPS VARIABLES 1 1 ~ 3 
DIP$ 7AR~!OS . ' ' l~-



··r .' / ¡ • 1 • • .. .· 
"' 1 El.ECTRODO DIRECTO 

TAQUICARDIA o 
... 

BRADICARDIA QJ[I} 
[Q] m mm . ' 

VARIABILIDAD 

DtPS TEMPRANOS ·o 
DIPS VARIABLES IIl IIJ IIJ 
DIPS-TARDIOS IIl IIJ m -

PH MICROMUESTRA .. 

" 7.21 o 
7,20 - 7.15 o 
7.10 .. - 7,14 o 

< 7.10 o 
REcltN NACIDO .. -

MUERTO o. .. 
APGAR AL 111 NUTO 1 - 3 o ... . 

4 - 6 o 
.z: - 7 o 

APGAR A LOS CINCO MINUTOS l - 3 o 
4 - 6 o 
;o- 7 o 

DEsTINO DEL RECltN llAciDO 

U; C. l. N. o 
u. e-. l. R. N. o • ~ .. < 

CUNERO TRANSICIÓN o 
EGRESO DEL RECltN NACIDO 

ALTA MtDICA o 
ALTA VOLUNTARIA o -

TRASLADO OTRA INST1TUC10H R DEFur:c !~'· , 



~rlt•••~•~ 
Dllrlalfll:J 'rhl 
fi•ll•h .. ,•l•l hrplt rt "'"' ll~ut~' IMI' t la tlrtc ts'lllU .... .,, .. 

-Hpccri c. 
' .-A1•tact.•dr.•1tes Su.frl .. lvnto Fet..tl CrOnicc 
J .-Ret•rdu ~ .. , •1 i..:ruc.11"1ento tntra11tarlno 
4 ,-F.nft.,rl!'~d.:t~• "••c11l11.r htpurt•nsiva 
5 .-EnfDr~~~ld ~4SCular hlp•rtenalva C 
b .-~11~rrr111•dad v;1-.culo.1r t·t~e>rtvnj¡iY• A 
7 • -F.,fariiedatJ vasc111 _.,. ••i pertun~t v• l 
e . -E.,f11tr..,Pd•t1 Vitti.CUl .~.- hipertensl VA 2 
? .-Erler"lod&1t.l '1.io~i=ul.ir htperten~1·_,_., 3 
10 .-Enf,·r"';,[l'do'ld ••uttatJGlica 
11 .-Erifurmot.l."ld matabólic• 1 (a) 

12 .-rnferr11adilll mntilbOltca :'lal 
1'.3 • -F•1f•rmecil1.J met.aból 1 ca l lb} 
14 .-~ofarm•dPd m•t•bOllc• 2lb) 
I~ .-Enl•rm•d•d matabOllca 3lbl 
I~ .-t&olnmunlzaclOn al factor RH 
17 • -Hefr-opat.I • 
ID .-Cardlopatia de Q••to bajo 
1q .-sufrlml•nto Fetal Agudo 

f M u1:1 

• 
" " "' 

20 .-Alteractnnu~ d• la contr•ctllldat.l utarlna 
71 .-Hlpct•.,siOn •rterlal 

fl'2'1Uh~d 1 ''iCfl 
0,045• 
0.22t4 
0,12'1 

?:> .-D••Pr•ndir.ii1tnto Pr•maturo de placenl• nor:nolnc1trtlll 
?.~ .-Trabajn d• p•rto y/o n11p11l"10tvo prolongadc• 
24 .-sufrtmlontc Fot.al Cr.:intcc AQudiz•do 

7 •. 

2~ .-T•qulcardia CAl~eraci~n Clintca d• l• Frecu•ncia Cardiaca F•t•l> 
~b .-Fradlcnrdta CAlt•r•ciOn ClinlLa d• la Frocu•ncia Cardiaca F•t•ll 
27 .-Arrttm1o"\S IAlt.eraciOn Cl lntca dlt l+'I Fr•cuenc1a C•rdlaca F•tal> 
29 , -Dnpp\ e>,.. 
2q .-T.•q11tcardl.:1 <Oopplar) 
30 ,•·f·l""L'tdlc"lrdla taltDoppll"r) 
:!l .-FlracUc.arc1la tbl <D~pplerJ 
:".? .-nt-a1111.ruci6n do la v.iriabilidiad lDcppler> 
~3 .-numanto de la ..,,.,.l.1billrlad <~opple>rJ 
~4 .-Dip• tPmpl"t\11U'IO <Dopr::lc:r) 
'!~ .-Dtr~ v:trlo•blf!'s {D!"pplt1r-) 
~b -Otpa \131""i,,,b) :·~ 1 CDc>ppl11r) 
:S7 .-Dlp.,; vnrlolblll'S ~ <O.;.pplorl 
38 .-THt'l ·1.,rinbl1t.-: ~ lDr•PPlcr-l 
~C? .-Dlpa t.11rdio• CDcppler> 
4Cl .-Olt.it. •ardlcu:·. 1 <Dopp1tol""} 
41 .-Dlp• fo:."'rdlo'l ?: fOcpplor> 
4;! .-otrr· t."lrdl:11> ~ 10:,pplert 
43 .-Taq1dcnrdl .. CElRctrodo Dtrectol 
44 • -Prl'dicardl;. 1 IElr.ctrodo Otrr-cto> 
4'.5 • ·Pr~dtr:~· ... 11.1., 2 \El~·-:troctr- Dtract':ll 
4f. •• v.,,,.i,.,btl!d11:J (1 ICloctrcdo Dire1..:to> 
'17 .•Vt ... loi.>h\lldad t CElectrodu Oirr.c:tol 
4P. ·'/i\l""loltilidAd "? 1El[l'ctrodo Otrr.:tn) 
49 .·\'l'l"iol\hllt-l.-.d IF.ler.:trut:lo Dtrlto;to) 



:50 .-Dlp• trll'.pr•nc~ fElectrcda Dir•ctcJ 
Si .-Dlp~ varlabl•s 1 CElectradc Dlr~cta) 
S2 • -DI p• •1art. a.bl •• 2 CEl •et rede DI .-~eta) 
:53 .-Dio• variable•. 3 CElectradc DJracto) 
:54 .-Dlpe tardlc• 1 IEl•ctrcdo Directa> 
SS .-Dipa t•rdlc• 2 CEl•ctrcdo Dlractc) 
~6 .-Dlpw tardlc• 3 <Electrodo Dlr•cto> 
S7 .-PH "'CrOlllU••tr• ~ 7.21 
59 .-PH Hlcrc~u••tr• 7.20 - 7.15 
59 .-PH H1crc$u••tr• 7.10 - 7.14 
60 .-PH HlcrD1MJ••tra < 7.10 
61 .-o..ttna d•l R•cttn Nact.do u.c.t.N. 
62 .-0.•tina d•l R.ctfn Nacida U.C.J.R.N. 
63 .-D•stlnc d•l Rectfn Nacido cunera Tr•n•lcldn 
64 .-Alta mfdic• 
65 .-Alta voluntaria 
66 .-Tra•ladc otra In•tttuctón 
67 .-D•funcldn 

:. -

•• 



•• CUADRO 1. Hi'tri: d• Probabilidad !!t<")'Do;l 

' to 11 l2 11 " " " 11 11 

..... ..... ..... '·"' ..... . .... ..... ..... '·"' ..... ..... ..... ..... '·"' ..... ..... ..... . .... 
'·"' ..... .., .. ..... o.ooo ..... ,,l .. ..... ..... O,MO O.MO ..... ..... ..... '·"' ..... • ... 0,000 
o.Uf '·"' t.OJI '·"' 0.01: '·"' ..... o.en ..... o.on t.m ..... ..... ..... 0,0?5 o.on ..... '·"' 
" " 21 n " .. " " " " " JO " 11 " " " " 

MIO ..... ..... ..... '·"' '·"' '·"' ..... ..... '·"' '·"' ..... ..... '·"' '·"' ..... ..... ..... .... 4.2'1 O.OIO ..... o.no ..... 0.2" 0.12t .... '·"' ..... ..... ..... ..... '"'' . .... ..... ..... 
ft,1'2 o.ni o.o:r5 ..... O.In 0.011 0,\~2 o.cu ..... o.in o.oll ..... . .... ..... ..... O.~I . .... "·º~ 

,, " " .. " " " " " •• " .. .. " " n " " 
0,000 ..... .... ..... ..... . .... ... .. ..... ""' .. ... o.no ""º ..... '·"' '·"' ..... '·"' '·"' ..... ..... . .... ..... o.oo~ ..... ..... ..... ..... o.uo ~.llO O.IH ..... 0,240 . .... ..... O,HO . .... 
0.01! ..... ..... ..... .. ... '·"' o.1u 3.~IJ 0,025 o.•n 0,461 '"" 0.025 O.llt o.su o.m o.oa ..... 
.. .. " " .. .. .. l2 " .. " .. " ..... .... ..... . .... o.ooo ..... 0,1()0 '·"' º·"' ..... . .... ..... ..... ..... ..... ..... . ... ..... ..... 0.1.0 '·''° ""' ""' ..... ..... o.ooo ..... ..... 0,031 . .... ..... ..... . .... o.ns o.1ia º·"' O,tll . .... ..... 

CUADRO 2. Hatrlz d• Razo1u•ml•nto 

1 to 11 I! 11 " " " 17 .. 
-t.1n tt.101 -1.000 •1.000 -1.000 -1.ooe -1.000 -1.0M o.ooo -1.000 -1.000 •1.~ .1.000 •t.ooo -1.000 •t.tot 11.000 ''''°° 
.a.ot1 t0.1n t0.n1 •1.to0 -1.000 +o.in +o.n• •0.561 •1.000 -1.000 -1.000 t1.ooo •1.000 -1.000 ·t.MO -1.000 •1.000 •1.000 
t0,02'r -t,541 -0. tn tl,MO fl,* ..O,Oltl -O.In -0,MQ fl,OM tl,0)0 ti.~ •t.@ tl.000 -1.000 tl,000 tl.000 tl,MO ti.NO 

" " " " 21 " 
,. 

" " " " " 11 " " " .. .. 
•o.ou •t.on--1.000 •1.te0 t0.m t0.J61 .0.001 +o.211t1.~10.or• t0.i21 t1.001 •1.ooo •1.MO •1.oot -1.eoo •t.NO -1.0M 
t0.m -o.o~ t0.1'1 •1.• -o.o" 10.1~ +o.u2 +o.et •1.000 .o.oa• 1C,1S5 •1.000 •1.ooo -1.to0 •1.000 ...,121 11 .... +o.ns 
..0.111 -o.ni -0.110 •1.000 -0.014 -0,540 ·0.12' -0,ln tl.OM ·0.107 -0,ltO •1.toO tl,000 -1.000 tl.t>CO +o.111 •1.000 ..a.OIO 

" 11 " .. .. ., 
" .. " .. " .. " " " " " .. 

-1.G<'O ·I·* •1,0'° tl.000 •l.~ •1.000 •O.OSI •!,000 -1.000 tl},On -0,0'2 -0.2t1 •1,000 +,).010 ..... ,., -0,00' 11},0n •1.000 
·t.eoo •l.OOI} ti.OC.O •1.eoo •l.O)Co 0 1.t{' •O.ttt ·1.000 -1.000 •0.:8' -o.tu ·O.•Jl ·l.000 t0,IS5 -0.1'5 t0,11' ·~.101 •l.DOO 
•t.000 ·l.OtO tl.OM •1.00o •1.ooa •1.ot-0 -o.na 0 1.m •1.000 -t.5ll •o.1u +o.o• •l.~ -o.tn 10,301 -o.ns -o.nl 11,000 

" " " " " IO 11 " " .. " .. n 

•t,0)111.HO •l,214 ·t,000 11,00~ •l.000 t0.21' -0,131• ·1,0')0 ~.m ·1.000 •t.000 •l,000 
•t.tM tl,llOC ·l,MO 0 1 M"O tl,000 °1,tlM •O.~l tO,lll -1.oeio t0.001 •l,000 tl,000 11,000 
•1.00' •1.000 •·l,,,2 •l.U·l •t.O'YJ tl,OOl ·l.~' ·l},ltO ti.O~ -0.001 •1.000 •1.000 tl,0)0 
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V•hUlllld o 1n1ctrDill llr1ehl V•t•llllll' l 1Uectrllll1 llrectal 
tl'1i warl•ln 1 lllttlrllll1 Dtnt:lol DHll11 ilfl Rttlh lllclil11 u,c.1.1. 

r.ua ' ll 
TIMI lmo T l.DI llllt!m fllDI 

TrahJo iM parlo 1/0 .. ,.11h11 pJOloa11dn 
T11plc1tCl1 llapflwl 
P1111111 •111c1N11ac1fo u.c.1.1.w. 

, ... ludll IUtclrllfo llndDI 
tlp1 vwl•ln 2 llltctr• llr.r:hl 
lita 1tflta 

lltt:=iilo ••tPllllllil t f[ltdroM Dlr•hl flfl ,.., .... CllectrMa tir1d1I 
tt111 , .. 11111n 1 tnectrafa llrtcl1l 11•• ••llllln 2 CUtclr• 11r1ct111 lntlM 11111 '-.U1 ladU O.no lr•Hltl~ 
1111 •filitl 

WOl lt 

nM hrio ' lllS llmN!I nom1 

ltclftlll T•lc•dl• lllt1ud .. Clhlu dt 11 Frtc1nch Cudbca hbll hittilc1till1 l[IHlrMo llrtclol 
VwlHlll!Ut O IUtcltDIM tlndol lnU1a 61l IKll11UI .. Cua•o Tr•tldh 1111 Mdltl 

WDI 15 

lltta~lo .,.hnllmlH lufrhl"h Fthl Cr&nlu Sufrhlnla ftOI ~11 
llp1 vut .. ln l IEltclroda llrrdal 11•• vwl•ln l IUtdrodo ~lrHltl 
fllh1Htu 

Vulalilldd 2 l[lectraQ DlrKIDI 
lnt1111 ••1 ltcU• "dilo u.c.1 ••• 1. 



WI 1 U 
12. 

flMI tm Y l.11 llllTINI ,.._, 

""-1• 1•-..:1iac:11111 al fld• 111 f•h•lllUd 1 m•tt• llrtd•I tlp1 1...,_ lll•tr• huctll 
ll•a w•htltS l IDtc:b• llrtc:hl llp1 ,.,.11.in 2 Ultc:trlltl llnd1J lntlllO fil bdla 11tt• e.tri TrmJclta 
1111 9Hlu 

tMD 1 11 

TM llN Y l.11 111T91 flDllli 

h1Uu HI llKU11 klfl r..r1 Trullcl• llta IHI<& 

cam 1 11 

TWD S- T LDI ITITr.t NIMI 

llh IHUI 

wa1 n 

T1MI •trlalNtt Fthl f LIS SllTIMI 11Dma 

--· lrfrltl11t1 Fthl .. llt1t1tlonn. 11 C•lr•llll••• 11l•IH 
.... lc•.ia 1ait1ncU11 Cll1lc1 U h rrrnuda tar•I•• r1t1U l•lts>•ll ltlttllDM llrld1I 
farl•llltd 1 lt:ltc:trDH llrtttol Y•t•tll~ 2 lt:ltclr"9 llrKhl lifl t•l•l11 1 lt:ltc:lr• ltrKtol 
llu "''•In 2 lllHlflla lirtcl1I lnll11 ,., llclh IKH• LC.1.L All• IHICI 

,.,,. 

Y•t•tllNI 2 l[ltclnlo lludol 1111111 111 bclf1 llr:ldo CUMr11 Tr11sld• lila Mllca 

c. 121 

TWIS-YLlll~ ..... 

ltc•I• h"lc•lll• ll11drMo lir1d1I V•l•IUW 1 1El1drDM 1lud1J 
llPt nrh•l11 1 Wtc:tt• llrtct.I lipa warhtln J llltc:tr• llr&t1I fl au-.tr1 t 7.21 
h11110 111 _, .. llKllll 11,C,l,LI. Alta IHICI 

TIIW hH1l1 .... tal lluranh ti ,..1 .. sltsti: r llM 1 111 clu1 1lnlu Y l• 1111- F1lmJ 

1111:0.11 llfrl1!tt1h r.111 ..... Ta.-Jc••t• IAll•Klt• CHtin .. 11 FrtelftCla c.•t•a Fllall ....... 
llp1 tarl•lts J 111"1.1 lntln .. 1 hclft k:llh u.c.J.t.L Alta .,.111 

"'rtGl'ID Alhrullffl" 11 rtltudlllHI whrJ., trdlcar•la 2 IEltclrM11 llrrct1J 
Dnt11a UI 1tdf11 l6c:IO euuro Traulcl.. Alta""" 



t.tSCI 1 21 J 3. 

l'l:ulo kf~lla••h "!11 .\¡d' 
"'' Utlililll 2 IUttl•do Dlrntal 
ffllt• tll lrkth 11:u: u.c.1.•.11. 

V•11:111.., O l[ln:trMo NrlCtlll 
llu •arilUu J 'UttlrNt hrtctol 
llh IHl~I 

Vll'i01l1dM1 1 IEllClrD~I Dir1Cl1I 
"'JllUtllUllltl 7,20 - 1.15 

llh 1HJn 

WlllU 

rwa lirio r tos 1111•1 flJ[!iCIU 

lltrDlll' JIJ"tr11ll11 arttrhl taHlt• T~11inrdJ1 f1Dp1hfl ''"1t1rdl1 1t:tttn•' turctcl 
V1rJUllldld 1 l[lrttroda DlrHlol "'' ••hlllu 1 l[lttlr:d' llr1Chl tlps •UIUlts 2 IUtdrDdo llntlal 
IHlln dtl IKltll l1tli111 Cwitro Tru1ltlt• 111111U1u 

Ci\Sil 1 27 

TIIW laioa r lDI lllTllYI nn.t 

JltCNID [~lrrltdd 111tUllC1 1111 Jll.,ICIONI dr 11c•lr1tlllldd1llfllll 
YtfilCudh fa!hr1tllll CllAIU dt 11 Fr1t111cl1 C1rdltc1 hhll l't•lt•dh ltltclTNo llrKhl 
YuiMllllfd o IEltttrdo tlrKlal llpt ••l•UH 2 llltttrodo llrtchl IHU110 drl •cua llKUD t.tr• Tr111ltlh 
•lh •ltlu 

llttC911 llfrlalt11lo Frhl leda 
Y•illtlldld 2 !Dwctnido llrtclal 
IHllN NI trc!le llttl~ •.c.1.1. 

ft.IYO luo r llll S1111w¡ R1Rm1 

""1 " 

lr .. lct•di 1 lllllfltl .. CllllU di 11 FrtnHdl CltdiKI Flhll 
IJps 1arillllllu 1 ltltclrCNla lhKlol tlpt ••.lltlH 2 IUldrDdo '6r11:hl 
Alh •Ulu 

wo 11' 

l'r:.rh AllttldDIH ~. h (lfll•tttllldd lllH'lU Vulñllllh' 1 t[Jr.!·o~t D1r1~ht 
ll1p1 urh~ln 1 l[Jrdr:idt Dlrt:ld ll1s 1ul.tlllt1 2 ltltdro~o linttal h1llN dtl •tttt~ MtlM c ..... 1 Tra11ltUft 
llh •ff!tJ 

W1i 1 lO 

lltrDrlo Alltt1tl111t1 dr h c111~rnt1lldd :illfiu Vult111lldld 2 IUr:lrHt Dlrrctal 
DI,. n•lUIH 1 l[httrlld~ Dlrrctal h11ina 01 ltdb lllclO Cu111ra Tr1111ltlM 

WOI JI 

S..ltlliHID hUI Atdo 



•dlur•11 tlitltr.~11· :11~1t1 N 11 frH.,"Ch t1r11u1 fthll Jttplff 11~1 11rlülH 1 tbfshri 
~HI 1111¡¡ ta•t o•u~lH < ikf;ltr! ttdl~o :ti ir:11" 1ta:t~11 ~ll1ltrc 1r1~1:n:11 

nMI Sl•G Y l'!S 511111MS FllU1G11 

l'lur1: Vlfh•lllld 2 lllr<lrdo llrt:t:t 
lntl~ ~ti ltcilll IM:lfl t,,lt'l'D trr11tcl:~ 

osa• n 

llU <1rhUH 1 1Elutn1d1 ltrutOI 
~llt udlo 

CJSO 1 " 

TWI kfhll IHNhl •••lt ti Flltt' tlMlll '1 ,_. 1 lot ClllCO dN\H Y lOS SllTW5 f1D'31 

14. 

llrt:No 111\tttdt,tH lul•ltllft~.1 Fthl tr~ri'l hltrda u 11 tucu11r.t11 t1lra~tffh111 [~hnd1d onnhr l\1J1thr1111 2 
•trllll•lll Fthl trUln r11111U11tl Dof~ll• h"'lu:-dl• ltht~roo iltrtthl 
llSI urtUln 1 ltlttt<'~~ Dlnttcl r1,, •l•IOIH 2 IUttlt11to )1•r.:hl 11;1 ,,,¡,~111 l •[ltttrodG DuntDI 
httl• dtl ltclh 11cu, l!.c.1.R.•. Alh 11t1u 

CIS!I 1 !4 

f\MI ..... ' l 'JS lllTCNi5 FIOOll1 

··~~·!~ V1•h,ilhllt 1 ttlt:trodo Dlrttlcl 1111 ,..,rt~OI !lhttrodo DtrHhl 
11,. ""'ª"" 1 ttltdr~: luulal D1" warltkln 2 IEltctrDM PlrH.ltJ 111111111 •1 R1t1111 l1tt•1 u.c.1,1,1. 
•lh ttdlU 

tASO 1 35 

TUYO Alfhh lllOl11hl d .. r111t, ti pt"\111' 1l•utc J uao 1 1111 t11c1 1111~lt1 Y LOS lllTlllV.S RJ:t!lh 

klrltll,lc Ftlll AfJ'3 Alll'Uionn dt h ::.truhll~•ll ultf111111Jpcltut111 1rtnltl 1"Ylnr•11 t[lttlrado D1ncl1l 
Vuh~lll•d O !Elr.:tro~o '1r1clol 11,1 tn~ru111 tElrchoO !lrttlcl 11p1 nth"n 2 ttlttht'º Dlrtclll 
lipt nrttbln l 1n1~lr:l~ D1•rttol htlln ~ti ltnln lhcl!' \l,C.1.1.w, •lh •tdlu 

, .... " 
MO l&N Y LOS lllTIMS fllUl1 

!Jt1llr.1 .. 1 bclln latUO U,t,1.1,1, 

TINO hlri.ilt.to ftht Y la!I s1n11M1 FUCD1 

t.ttcd .. tn klr11ltt1lo Fth\ tthlco Sulrltltt1h f1hl Afdo AltrtHIOllU dt 11 tCll\nttllUd ultrlDI 
•••lur•ll lllteutlh tllolt• •• 11 Frrcnncll C11Uat1 fttlll '"'ltt,dll IUt~lr°'o DlrHlal 
VnlClll••• O llltttrot11 lir1tltl Dnlln drl htlln 1ontci \l,c.1.1. Alll 1U1u 

C•!lJ 1 ll 

TUVO Suo Y L~ lllT'l'ViS rlla1 

llt•D"lD trU1h ~· fll'lt ,111 r1,d$1'1 pulDllUdO\ ~uut:lldd l ltltthoclo tlrHhl 
lf'llt111 lfll llclln lltlh Culotro Tr.111ldh All1 1fdlu 

Wtl 1 3• 

TUYO 5an11 Y l!IS S!lll!j!!IJ F\lR~; 



htD"ll AU••:t"" .. h t•trtclUiW ll~lflll Varh'11111 .. 2 tllKlrlilo tu1d11 
11,, •1rt•ln 1 lnrctnh lirKhJ lnti.t11 dll belfa llc:llk e.era Trulicl .. lita Mdlu 

"" ... 
t1MI lllhll .... tal ... Mlt t1 ,,Ulf lia.ll 1 .... 1 IM tltc:1 1IMIH f US llltllliS flitmll 

.. frl1itflll Fthl ..... ....... 1tttb• 1111 htth 11t1i1t u.c.1.1.1. 11t1 9fflu 

CJll I 4l 

tM Atlhh .... tal illll'Mllt d Jtiltr lle.ta J U1C1 1 lat dftCll alMlH f l.Ol 1111- F\111111 

ln.,lr llpl ~..,,111:11 lt1Ktr3*' llrt:l1J 11,1 dtfMln 1 IUKtnff llndol 
llp• ••l•Hn 2 ttl::trcto llrtdol SHU110 dd htlh .. cllfD u.c.1.1.1, Alta •Hin 

uso. 42 

TWB 11111 1 U!S llll'llNI F11•1 

llrctal• llll.,_.d •hHllu nu TrM•J• N ••to y/o 11,.111n ,,11amgMDI ...,1., 
11•• blfra~n 1..,,ltrl Ir.ti• llal IKlt1 klill C.Wo lr•11Ctta llta lfflca 

wa 1 n 

klrl•ltnh Fehl ..... Altw•t ..... 11 t•lrer:UllW •l•IH VarhllUUd l tUactrMa llttclDI 
DI•• nrt•l11 t IDtclrofo llrKlDI 11'1Uu lltl bel .. llltldo tatro Tru1ldU llh 1IUa 

Wll I u 

TUft S..o f 1.11 lllTWIH nu.1 

llttllll YulaUl!llad 2 lll•trDllo llrKlal h1tln dtl llll:lh lldllo e.no Tr1111ltlb 

CM! 1 45 

TM lul f La llllRIN f1DL111 

•1J11lnt1 fehl .Atdo 
Alh ltdlta 

Yarlüllldal 2 tcttdrUo Dintlol 

casa 1 u 

llttOlllO YartUlllW 1 1Ehctn14a lirtdDI 

caso 1 u 
TWD S1M T LOS SllTWS fllllll1 

lttlll'll Varhbtlllld t l[ltctrDdo DlrKhl 1t1t1110 dt111tt:lf1111ac11111 u.c.1.1.1. Alt1 Milita 

ag ••• 

TIIY'l lua '( LOS SllTllMI l"'.IJ«IC1 

IS. 

lila .. dlCI 

ll\1 •Hlca 



16. 

11tc111l1 flfttu•tr• lllrl1i111to hhl CrHln .,,.,,, n ti crrcl1l111ta htr111trr1111 Eaflre•fd u•nhr liiflflt1111u C 
lafll' ..... •nnlar tilfll'lt"lu 1 .. lrl11nto Frid Ctlllu AfdlJMD Vuhlllll•MI 2 CU1d111MI llrrclll 
11" •1rlñ1" 2 IU1etr• llrtClDI l!Jl urhllln: !ElntrMD 1ir1tt;1 h1tlH •1bdfl1111':1 .. u.c.1.1.1, 
•111 aHIU 

cm 1 n 

Varhlllltf .. 1 llhdrolo llrKlll hll1111 NI l1dlt1 kcUo U.C.1.1.•. Alh 1Ulc1 

IM Silla Y lDI SllTDMS flllfll1 

fllc•lo lltrr•tlDftn lt h C•tnctllilll 1trrl111 V1tl .. tlUd 1 t[ltc\roH llttdol 
11•• "'l•llln 1 lllKtrdD llrrclol lnl111 l!tl hcU11 lacl .. C.•D Tr .. ltlM llh llflU 

CMll I 51 

lll<ot1h Tnll1Jo dt p1•!1 rl• 11,.h\n •nl11n11dH hqulurdil ICIKlrolkl tlrtthl 
Vwh"Udd 2 IUtttrDH llredol 11•• ,.,.lllllH l IU1etrDH llrrctal tntlN ttl bc.Ut1 latido Cv111r1 Tru1lclh 
Alh •fllu 

wo 1 52 

IM S&llO 1 LOS SllTIM&S rllltlh 

llltHlo Sulrl•lnh hhl AtMo 
llf• "''"In l tnrctr:lfo Hrrchl 

Varlállldtd 1 llltdrodo llrtttol 11~1 ntl"I" 1 IUtdrldo liuda! 
hl\IH hl ltdl1 l•r:IU O.tri lraHlcllfi alh 1l•lu 

CASO 1 5l 

lllt•I• .. ,KÑfllK hlrlllftll Frl•I trhlto kfrl•lnt1 Fthl Ctl11lt1 .. , ... 
lr•llurllla llllWKlh tlllln N h Frtt1111tla C.lllua Fthll lufpl1r T..-ilc••I• 1-hrl 
tlt1111t1CI ... dt la nrhHll•d ''°"ltrl lntlu lltl bclh llr:IU u.c.1.1.1. lJl• IHlu 

Wll 1 St 

twO Sitio l lDI lllllllQ fll11111 

lllu1111 lJl•1tl•n 111 11 U•lr•tllllll•ll •trrln.1 llip1t•1U11 wlfl'hl h .. icwdh llltclrN1 DitKlal 
, ...... 111011 2 IUKlroft llrKtol V•IUllUM J IUtdtWo DlrKlll llJI YlrhUH 2 Ultttr• llr•l•I 
11" 1ui .. IH S IElttlrÑD DirKhl PH llltr-Hlrl 1 J,U l11Uu dtl hc\h lacifo U.[,J,1.1, lJh 1Ulu 

""' . " 
MI Siio Y lDIS llll!llllS flOll1 

.. CDlllO •1•!dillllld 1 IOKl~XI llrKhl ,,,, YlrhlllH 1 IEltttroda Dlndol 
ltp1 nrl•'ln 2 IEltttr•o llrKbl lnth1 1111 bdf11 licU1 [Ufl'D Tr1111lclt1 lllt •ldlu 

"" . " 



""' ... ' lll 111195 ,..., 

1ttC1111l1 ,.,htllU., 2 llltttr• tlrKlDI ltPI l•Mat lD1drlh llr1et1I 
ttpt urht1H 1 1n1etr• llrrcttl lttlht lftl IKU• .. ,k C-D TllHUll• 

TM ... Y lll 1111 .. nDlll1 

~ID lcwl• T••llt•Ht IHttltMo tlrttlal 
11tt111 nt lltdlt llCIN u.c.1.1.1, Allt ftl11hrh 

TWD Allhlt lllHhl .... tt ti ,,,_ al•l• J Stn 1 IDI thn 11h~l11 Y LDI lllTlllAS F\ID1 

ltc .. 11 t•IE••ll llhctr• tlrtdtl Ytthlllll•d 1 llltclrolo llr1d1l 
11111 .. ÑI lttllt 1tKH1 u.c.1.a.1. Hit IHlca 

11111 lllD ' lll lllTlllM FIDllll 

ltelalt hrl•llllM 1 Uhctn• tlrtthl 
lntl• •I llclh lll:lia cr...1 TnnltlN 

wo 1" 

11,. ,.1 .. 1n 1 CCIKlrolo DlrKhl 
llh .Ulu 

T1MI llfblt IMl&ld ... ti ti 11'1_, 111•\D J 11111 1 In d•tD tlllllDI Y lll lllJQMS nDCll 

ltc•lt i.11r-.. nsnler lllpwhtth• 1 bf11 ... 1il TllC.:1111 111,.,t•tht 1 

&lh tHlu 

Allw•I ... • la t•lt•tllll .. 1twlu Tr•J• • ftrl• rt• ftflllhh'a ,,.11 .. Mot lafpl• 

17. 

1,.tcu'11 1...,1111 11,1 1..,,. ... "'"'"' lipt T•l•tn 1 llllPfl"' h•li• ÑI lrclh llclllo u.r:.1.1. 
llh tHlct 

ama 1 u 

"" ... ' lll 1111• ,...... 

ll1n•lo ltftltlntt Fst&I ..... 
11,. '"''"" 2 IU1ctr• lirtdol 

, .... u, ... l lllKllllill tl11cl1l llpt •Nhlllln 1 IUKtn• li111t1I 
lltU• •1 lltcllt IKlllo C..t Tr111idlt llh tHltt 

"" .. ' lll llmMI ,... 

lrcollt [lf11ttd., Tnt•hr 111,.,t•lu 1 '°"ltf tlpt t .. MIOI IDcpfltfl lipl YWhtln 1 19'Wlwl 
IMtl• ,., lltdffl llcltl C..o TnttlcU• llh tHlu 

W'l 1 " 

TM._ Y LDS lllTM F1Ull1 

ltrcOllt Varl•Ul'M 1 IOtdrom llr•hl 11•• TarlMln 1 IElwdtlilo llrnhl 
11,. .... 1n1n 2 IUKtrtla tlrKIDI Jntl•D ftl llKU• kllto r:i.11111 T1111lclll llh tHlct 

""'"' 
TWD llllD Y lDI lllllDIW F1DD11 



Alll IHlu 
lB. 

CMOI H 

IM hlhll IRul1I ._,.,, 11 Pf'.1• 11•11 r UlO 1 I• cillCI 111.tot r LOS SllTllMS Flllm1 

lltc..SD T•IE•".1 IEln:trNl llrtttol Ywhllll'-' 1 fTitcln .. llnchl 
lnllM 11111tc1h 1t1c:I• u.c.1.1.1. 11u 1H1u ...... 
tM .... TUlllJITRI ... 

llH•l• 111 ... 111 ,.,,. "''"'••IU 1 "" ,..,." IUtclr°'I llrtchl 
11,, nrt .. ln J IUtclrllG llrtchl 11•• urhllln 2 CUtclnU lindo! lt1h111 tld llcll• llKlfl C.w1 TrMtlclM 
llh 1Htu 

casa 1 u 

Mii S.a r lft lllTWI ntne 

flloctnlD' T•lrwlh l[ltcltlllo llrtclol Ywhlllldd 1 l[IKtrMo llr1tttl 
11,. Htll•ln 1 Ultctr• llrtr:hl llp• nrlMIH 2 t[Jtclr• Dlrn:l1I lttllH ... llclf• lM:lfl C..• Tru11c1111 
llh 1HJU 

MI lltlo r 1.11 lllTDIM '1llmt 

llc•I• All1r1d ..... I• c•tncUIUM 1lwl1.1 T•lcwll1 llll•Kil• Cll1ln H la FrKimtla Clrdlau rrhll 
••tculll IUK!rola llndal Vwl .. lllhl • IUKlrND ltrKIOI hlllH ftl ltdh IM:lda Cu1rl fru11t1M 
llh •die• 

CASO t H 

lUYO hlld• ll1111hl •11111 d prl• 11MtD' ·- .. In CllCI 111111tG1 'Lll il•TINS nom1 

1tcoa11 .. lrll1nt1 r1tal 11tat1 tr•J• M 1•t1 ,,, .,.111vo .,,,.,,,.. 
l•lwdll llJIWKlll Cll•IU .. h FrKUldl C.dllCI Fll.111 1-.Jurtll• IUtctr• IJrtchl 
ttrl•llllW O IU1drDN tlltchl llpl ,.l .. IH 2 IUtcllMo Dlrtcl1I IHll1111 MI IKlfl'l lllcl .. 1,C,1.1.l, 
llh 9HIU 

CASO l 70 

1lfl S.O 1 LOS 11..- ,..., 

lluelD Tr••J•" p•h 1/1 n,.hln pnl•I.._ ...,,llr 
l•lcwllh lll1ctr• llncl•I Yw1•111w t l[IKtu• ltrKhl 
lt•ll• •1 llldh IKI .. c..ra Tru11c1111 Alta •Hlu 

tllll ' 11 

•• ,, ""lt•tlla CIU1r11:U11 Cll•ln. la FrK111111cl.1 tw•IKI F•hll 
... IMllldlll J IUtdrofo tlrtclDI 11,1 '•hllln 1 C[lKlrMo tlr1tlol 
•1t1ao lfrl lltr:U• llclfo u.c.1.1.1. ana •Hlca 

usa 112 

lipl h1Jr&IOI l .... 111'1 
11,1 nrlñln 1 I01tltDM llndal 

Vul•llUll 1 lll1etrM1 llrtclDI 
11•1 Vll'lllllll 2 IOKlrolo lirHhl 



ll'YI! !aro Y l'l5 !1110.'\.IS Futtilll1 

lllt~~~¡, hqsiurlh l~ltdrodo llrrct'I Ynll~ilHd 1 tUrttrodo llntlll 
19. 

llp1 nrh~ln 1 'llKln'o u~r:tcl lnll110 111 h:U11 lltld' Cu,rro Traatlti .. 

wa 1 n 

llt~e·lo tiialt•"• IAlhtHllll Cl111tu dr h rn:~1,t11 ~ar~hu hldl 
Vlfl•bllUM o l!1Klrtd:1 lirtdlll Varll,lllf .. 1 l[lttlrodo Dtrtthl 

''"lurdu Clltttrcdo Dlrtthl 
1111 w•la.in 1 IUttltlllta tlrtchl 

lt1tlM1 lltl -..:u~ llladU Cvfttn fru1hU11 Alll 1Ulu 

CASO 1 74 

lltCD'll:I AlltUt1D11n •• h u11lr1ttllUd 11ttrlna T11111lc•dh IUtttrodo llrtthl 
1111 lHJrarot IUKlrolo llrKlol lnlho dtl bti111 lle.Ido e.uro Tr..,1itl• 

"" "' 
TUVO llllo Y LllS SllTOMI FIO!lh 

llH•lo Yuh~11Uad 1 UlttlrHc lirtttol llp1 wirlallln 1 tUttlrodo llrtthl 
lntlfio dtl •ttll• lltlO u.c.t.R.I. Alt. •fdlu 

uso 176 

TWD S.O T Ull 111111111 f1D1111 
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ANi\LISIS DE RESULTADOS 

En el grupo estudiado el procedimiento demuestra_ 

la utilidad del sistema en donde se permite obtener tan

to la base de probabilidad como la matriz de reflexión -

que se expresan en los cuadros nQmcro l y 2. Vale la P.!. 

na destacar en estos cuadros que la unidad antecedida 

por el signo + elimina la probabilidad de relaci6n, lo -

que se explica por el tamaño de la muestra y la frecuen

cia con que de manera prospectiva se asoció el dato en -

cuestión. 

Para fines pr~cticos la unidad antecedida por el_ 

signo - tambi~n muestra un defecto más en la forma do -

presentarse los datos que en la relaci6n probabil!stica_ 

de cálculo1 lo que queda mejor expresado en las qr~ficas 

que desglosan por separado los indicadores en rclaciOn -

al sufrimiento fetal (gr4fica 1}1 los que muestran al r~ 

cidn nacido asfixiado en el primer minuto que se recupe

ra a los cinco minutos (gráfica 2), y los casos que mos

traron al neonato sano (gráfica 3)1 en la gr4fica 4 se -

muestra en conjunto la correlacidn de todos los casos e!. 

tudiados. 

A posar de aue por el tamaño de la muestra exis-

ten muchas fallas en el sistema cuando se presenta el --
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programa a la maquina, ~sta selecciona por frecuencia -

los ·indicadores a evaluar y bajo una base de modelo bin,!. 

rio puede establecer el diagnóstico con un !ndice de cei;: 

teza mayor de 0.625 ••• 

Es evidente que dentro do el concepto r!gido del_ 

modelo matem3tico la inclusión de cada caso modifica SU.!, 

tancialmente ambas matrices de anAlisis y que a medida -

que se otorga información se alcanza un grado de aprend! 

zaje que otorga valor definitivo a las condiciones de -

egreso del. reci6n nacido englobadas en los indicadores -

contemplados del nGmero 61 al 671 no obstante, cabe scñ~ 

lar que tienen mayor validez los datos obtenidos por - -

electrodo dirCcto y de ello la bradicardia y la disminu

ción en la variabilidad son dignos de mención. 
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29. 

COMENTARIO 

con motivo de elaboración de tesis se requiere h!!, 

cer nenci6n de que representa un segundo esfuerzo en un_ 

campo virgen dentro de la especialidad y forma parte del 

seguimiento del proyecto elaborado en conjunto por el -

Doctor Tomás Hernández Mejía quien participó en el desa

rrollo y prueba inicial del sistema que facilitaron la -

elaboración de este trabajo. 

l. El sistema ballesiano mostró ser dtil en el 

análisis de asociación entre las diferentes V!!, 

riablos y las posibilidades investigadas, de-

mostrando la relación más estrecha con ol est!!. 

do fetal las alteraciono9 cardiotocográficas y 

el lugar do destino y evoluciOn del naonato. 

2. La presencia de meconio en liquido amni6tico 

mostró ser dato de alarma en la sospecha da eE 

fermedad fetal, sin embargo como dato aislado_ 

no es signo concluyente de sufrimiento fetal. 

3. se necesitan m~s estudios prospectivos con ma

yor nt1mero de casos para la validación de alg~ 

nos parAmetros como indicadores de enfermedad_ 

fetal. 
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