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P ROLOGO

En los: tlempos actuales se hace impresecindible aplicav los. -
conceptos ‘de” la Ingenleria Industrlal que se encarga de in-
tegrar sistemas formados por hombres, materiales, equipo y -

financimiento, para generar bienes al servicio del hombre.

Bajo este drden de ideas, la modernizacibn y utilizacidn de
herramientas para poder calcular presupuestos y asf{ producir
cualquier cosa, es ya no un lujo sino una necesidad urgente
de las empresas, Esta herramienta es la conceptualizacidn y
aplicacién de sistemas para que los trabaje la mdquina compu
tadora, la cual hace m@s r§pido y eficiente el ci8lculo, m&s

ordenada y organizada su presentacidn.

En este trabajo se d& una idea de la ayuda que nos pueden =
brindar las computadoras y sobre todo, al utilizarlas adecug
damente, nos proporciona un campo casi infinito de posibili-
dades para ahorrar tiempo y dinero, lo que nos hace recordar
una de las miximas de la Ingenierfa Industrial que dice: - -

"siempre hay un m&todo mejor'".
Sin embargo, el uso de esta poderosa herramienta, no nos de-

be llevar de ninguna manera al marasmo mental, evadiendo el

esfuerzo de pensar.

ING. JESUS J. TREVIRO ORTEGON.
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+. NTRODUCCTION

Las nuevas tecnologias desarrolladas en los equipos para el
procesamiento de datos, proporcionan a las pequeflas y gran-
des empresas un medio muy eficaz de obtener los mayores be-
neficios en muchas dreas administrativas, Sin embargo, mu--
chas empresas han comprobado que la adquisicibn y el mante-
nimiento de los grandes sistemas de procesamiento de infor-
macidn son muy costosos y que resulta diffcil instalarlos y
ponerlos a funciomar en un perfodo de tiempo razonablemente
breve. Ademfs, debido a su costo tan elevado estos equipos

resultan prohibitivos para una empresa peqguefia.

La aparicidn de las microcomputadoras, con sus innumerables
aplicaciones y recursos, ha abierto horizontes muy amplios..
y tal vez desconocidos, al mundo de los negocioéfy dé,laTIﬂ‘

genierfa en general,

Podriamos decir que muy pocas &reas, tanto en los negocios,
como en las ciencias, no han sido afectadas en el uso de -
las microcomputadoras y que &ste se incrementa r&pidamente,
a medida que nuevos usuarios van familiariz&ndose con esta
poderosa herramienta y poniendo en pr&ctica nuevas aplica-=-
ciones.

Por lo tanto, la microcomputadora no es tan s8lo una compu-
tadora barata que ha evolucionado con la tecnologfa moderna,
sino una eficaz herramienta que ayuda a resolver gran canti

dad de problemas a un costo razonable,

Como una pequefia muestra de lo que se puede lograr con esta
herramienta, en el presente eatudio se propone la solucidn
a un problema de tipo administrativo, utilizando una micro-

computadora.

El objetivo fundamental de este trabhajo es la elaboraci&n'-rr



eficaz y oportuna de un presupuesto, parte esencial y elemen
tal de cualquier obra de ingenieria. Enfocindose especifica-
mente a la presupuestacibén de redes. para la distribucidn aé-
rea de énérgia eléctrica, aunque-con algunas modificaciones
podrfa utilizarse en cualqﬁier‘planta ensanbladora, reducien
do notablemente el costo y ‘el tiempo de respuesta. Para ela-
borar dicho pvesupuesto,,eé-iﬁdispensable contar ya con los
planos del proyecto'y cahkias espécificaciones completas y = -
detalladas, con el_fin;dé elaborarlo en forma correcta y ré~

pida.

En el pr;mer
puestacién de
electpica

En el;§

en-el e tudlo, presentando,tamblén las normas 'y espec;f;ca—-

ciones para monta#es y materlales.

En el tebcer c§pitﬁI6;sefbbopone~un sistema de informacién,-
que reduce nbtéblemEnteflpé costos y el tiempo de respuesta

del métcaéfé¢t‘ Iidfiiiiahdb una microcomputadora.

En el cuarto itulc se presenta el ‘andlisis ~econbmico- enr-

1ca lat 1np¢antaci6n del método propuesto.

estudio.



. DEFINICION DEL PROBLEMA



I.~ DEFINICION DEL PROBLEMA.

Sabemos que. se presenta un problema cuando existe una -

contradiccidén entre lo:re ) desead¢ y para resolver

el problema necesitamos, n, modificar los real, o -

modificar lo deseado.

Para llegar a alguna de las modificaciones mencionadas,
requerimos conocer, tanto el sistema real, como tener pa
noramas del sistema ideal o deseado, a fin de conocer fIp
tegramente la contradiccidn, que resulta del enfrentamien
to entre los dos sistemas.

El problema por solucionar en este estudio, consiste en

la utilizacidén por parte de la Compafiia de Luz y Fueraza

del Centro, de demasiados recursos (humanos y financie--
ros) en la elaboracidn de presupuestos de proyectos para
la distribucidn de energifa eléctrica, ya que dichos pre-
supuestos son elaborados en forma manual, ocasionando -
con esto, probables errores humanos en los cllculos de ~
costos (materiales, mano de obra, etc,) y un tiempo lar-

go de respuesta que afecta directamente a la fecha de -~



term;nacion del proyecto al.-no conocer m&s oportunamente
los: materiales. mano’ de "obra e insumos en general que sg
rén: ut‘llzados en el desarrollo del mismo., Esto no es. -~
convenlente, ya que "el tiempo es dinero", dice una fra-

se: popular.

También'sg detectd que no se tiene una herramienta efi--
cazfdé‘hlaneacién y control, ademas del preéupuesto. co-
mo'sébié el método de la puta critica, el cual perhite -
deferminap'la:posibilidad de alcanzar objetivos defini--
doslen‘cieifo tiempo e identificar ficilmente las éctivi
dades que pueden frenar la ejecucién del mismo para to--

man- a tlempo una acclon correctlva, asegurando el cumpli

‘;blrlo detalladame te
METODO ACTUAL. °

Actualmente, la Superintendencia de Administracidn Técni
ca de la Subgerencia de Electrificacidn y Transmisidn, -~
es una de las &reas que se encarga de elaborar presupueg
tos de proyectos de redes paba 1a distribuci®dn aérea de
energla eléctrica en la Compafifa de Luz y Fuerza del Cepn
tro, S.,A, y estos presupuestos estdn integrados por los

siguientes conceptos:

1) Labor directa.
2) Labor indirecta.

3) Gastos generales de administracibdn.



4)VBeneficxos soc;ales.
5) Vehiculos.‘

'G)ATransporte.‘

7)'Hebram1entas.
8) Equlpo."

»9)’Vi§tlcos.

10) Uso de automdvil prop-o.  _
11} Imprevzstos.,g A
12) Materiales.

De acuerdo ‘al nétodo d 1presupuestacion seguido por la -
‘ : el éentro (método actual), los pri
stan contemplados dentro- de lo que’
STO J-TOTAL DE LABOR MAS" GASTOSiik?

BOR MAS GASTOS- INDIRECT(



sarrolla las actividades éiguienteg:

a)bTrazo dé'cepas para postes.

b)‘Pepforacion de cepas.r? .
¢) Transporte, reparto, 1evanta 3.5 nivélado“y~Vesti-
‘do ‘de postes. ' ENRUEEN

d) Tendido de lineas aéreas de alta~y‘baja tensz6n.
e) Instalaciones aéreas .de: transformadorea. cuchillas, -

acometidas, 1nterruptores"etc"

Esto es, lo que: cuestan lo trahajos especiallzados o'no

y gque: estan relac1onados d ctamente a,los mater;ales -

que conprenden el‘pnoducto termlnado.‘fik

{TAL, o pE LABOR;DIRECTA, que es revisado y -
tamente por las Gerenclas de Dlstrlbu-

Ny Constv cclon, “Producci én y Comercial,

que ‘partic: 1a'e3ecucldn de las obras de los pro--
yectos el

‘en atencién a Solicitudes de Presupues

LABOR INDIRECTA (L.I.).

En este concepto se considerarin las labores que, siendo
indispensables de realizar para el desarrollo de las So-
licitudes de Presupuesto, no se identifican en forma pre
cisa con cada $.P., y son las ejecutadas por el perscnal

que se menciona en los siguientes incisos:

a) Ingenieros (supervisidn de proyectos y obras).
b) Ayudantes Técnicos.

c) Estimadores.

d) Dibujantes.

e) Cadeneros,



f) Sobrestantes.
g) Bodegueros.

h) Mantenlmlento de veh!culos y equzpo (ejecutado ccn ve
cursos propios): g :

i) vigilantes.

j) Choferes.

k) Oflcinlstas (preparac;on de solicitudes y presupues--
tos, » \ :
pasos, control y:
puesto). '

l)'Secretarzas.'

m) Personal de’ Relaﬁ}pn_

"Esto es, toda la mano'de obra qle no estid relacionada di
rectamente con los materiales que comprenden el producto

terminado (Red de Distribucidn).

Segtn se ve en el Anexo No. 1, la LABOR INDIRECTA se ob~-
tiene como un porcentaje de la LABOR DIRECTA, aplicando

el factor correspondiente para la Gerencia de Construc-- -

cidn.

1,2.2., GASTOS GENERALES DE ADMINISTRACION (G.G.A.).

Son todos aquellos gastos que afectan el costo total del
proyecto, pero que no son propios de &1, o sea, el pro--
yecto en si puede prescindir de &€llos, pero no la organi
zacidn que lo lleva a cabo, la cual en este caso es la -
Compafifa de Luz y Fuerza del Centro, S.A. Estos gastos -
son los originados por &reas que dan servicio a toda es-

ta Compafifa y son:

- Departamento Jurfdico.

- Miquinas Electrdnicas y Procedimientos.



r

Departamento de Personal,
Gerencia de Relaciones Servicio M&dico, T
Laborales, - : L ‘Ré}apiones Industriales”
5 ,c'on’t abilidad.

1‘Presupuestos.._!5v -

Conthalqﬁia General,
' ”,Propzedades.fff
Auditoria.

’presta--;f

o mo comple

- Ayuda para renta de casa

- Ayuda para energia elecrrlca
-~Despensa.- ' :
- Transporte.

- Fondo de ahorro.

-~ Becas para hijos de tvabajadoﬁés,'éfé;rrrr

Todos estos conceptos estln sujetos a modificaciones, ya
sea por revisiones salariales o de Contrato Colectivo de
Trabajo, formandose para la segunda, una Comisidn Legis
lativa, por parte del Sindicato, con el fin de hacer 1la

peticidn a la empresa, para su discusidn y acuerdo,

Para el cilculo de este concepto, se debe aplicar sobre
el costo de la LABOR DIRECTA + LABOR INDIRECTA + GASTOS



GENERALES DE ADMINISTRACION, el factop que la

ria Geneval pvoporc;one. segﬁn las

Contrato ColectzVo de Trabajo.‘

OTROS ."G:A‘SVTAiOS (o_yy.c. e

Esfé cc ceptoAse calcula como un porcentaje'de “la.LABOR

DIREC%A dlcho porcentaje serd el factor sumarizado que
fue. obtenzdo por el Comité& de Normal;zacxon y que 1nclu-

ye los 31gu1entes incisos:

- Vehiculos. Incluye los vehIculo
y comprende. depreciaciones,:
pant;gulapes; ajenos ‘a los de
hes,‘gombﬁétiblesuy Iuﬁfiéé

- Transporte. Se conslderaran Tos’ costos anual

fpondzentes a‘los serv;c;os proporc;onados por

ller Automotrlz de la Gerencia Admlnlstvatlva.

~ Herramientas: En este rengldn se considera en gaéfp' {'
anual dé herramientas que corresponden al personal. al .-
cada 4rea gue desarrolla trabajos para las Solicitudes
de Presupuesto.

- Equipo: Se considera como "equipo'", al equipo especial
montado en vehfculos de la Compafifa y que son utiliza-

dos en trabajos de Solicitudes de Presupuestos.

- Vi&dticos: Este rengldn comprende el hospedaje, alimen-
tacidn, pasajes y lavado de ropa personal que se les -

paga a los trabajadores que en su caso realizan. labo--’

COl’l- .

res fuera del 8rea de trabajo para la cual fuepo”

tratados.,

- Uso de automdvil propio: Este inciso compren



go por uso .de automdvil pvoplo a los trabajadores ci=

yas labores se relacionan- dlrecta”o 1nd1rectamentevﬂr

con las Solicitudes de Presupuesto 1 ‘factor corres-

pondiente se determlnaren“base a

.estlmado ,;"
Q% de la Labor,

- Imprévistos. El monto de

por. el Comlte de Normall acit

Directa.,

El CATALOGO DE LABOR DIRECTA Yo l s{factores que se aplz
can para el célculo de LABOR INDIRECTA (L.I.), GASTOS -
GENERALES DE ADMIhISTRACION (6. G A ), BENEFICIOS socIA;;
LES (B.S. Yoily OTROS GASTOS (0.6G. ), deberén ser actuall-_'
zados v presentados anualmente en “la prlmeva qu1ncena _{;,
del mes de abril.*‘ L '

tervengan ‘en’ e e

clon.at‘

DESCRIPCION: El Catfilogo de Materiales que deberd actua
lizarse para utilizar el precio ‘de los mismos y que a -
su vez servird para costear obras del sistema de distri
buecidn, estari conformado en orden alfabético por fami-

lia de material y en &l se mostrar3 el precio unitario,



hdﬁm@,’asi_como unas claves pa-

'ti‘éat§1pgo dé"Matéfiales comprenderd tres giuﬁos:f’

'a54Hater1ales de alta rotacidn de costo mayor, cuyos “e
7prec1os deber&n actualizarse tr;mestralmente.

b)’Haterlales de alta rotacidn de bajo costo, cuyos pre
eios deber8n actualizarse trimestralimente.

c) ﬂateriales que por su reducido impacto enkel costo -

de las obbas, su precio se actua;izaré anualmente.

1.3.1. PRECUENCIA DE EMISION DE LOS CATALOGOS DE MATE--
RLALES. ]

El Cat8logo de Materiales que se menciond anteriormen--
te, comprende tres grupos de materiales, cuyakemisién -
estarS sujeta a su perfodo de actualizacidn de precios,

como sigue:

- El Cat8logo de Materiales de alta rotacidn y costo ma
yor serd@ emitido en la primera semana de cada trimes-
tre (enero, abril, julio y octubre), por la Gerencia
de Distribucidn y Transmisién, envifindolo a las Geren

cias Comercial, de Construccidn y de Produccidn,

- E1 Cat8logo de Materiales de alta rotacidn de bajo =~
costo también ser3d emitido en la primera semana de ca
da trimestre (enero, abril, julio y octubre) y coms =~
prenderd dos partes: Una cuya actualizacidén hard ia -
Gerencia Administrativa y la otra la Gerencia de Dis-
tribucidn y Transmisi®n, correspondiendo su integra--

cidn a esta filtima Gerencia, para enviarlo a las Ge--



rencias Comercial, de Constqucbi6n~y~déiProduCéi§n;

El Catalogo de. Materzales de reducldo 1mpacto en el -~
costo de las obras, serd emitido’en la primera ‘semana
del mes de enero de cada afio y su actualizacidn corres
ponderé a la Gerencia Administrativa, quien lo remiti
rd a la Gerencia de Distribucidn y Transmisidn, paré
enviarlo a las GBerencias Comercial, de Construccidn y
de Produccidn.

.3.2. PRECIO DE LOS MAT_EB__I‘ALE‘:VS,.V

E1 pveclo de” los mater;ales de alta votac;on de costo

nayor, sera e




1.4. CALCULO DEL COSTO DE. MATERIALES.

Hl'céléui" iteriales de 1os'DDOYect6s de
des pa _n abrea de energfa eldctrica -

_al en‘e en el &rea estudlada. es de -

,;hl.Cantldad de montajes de cada tlpo

3,< De acuerdo a las normas de montajes que ‘se encuen—-f

tran en el Capitulo II, se hace la estlmacaﬁn:de -
las ﬁiezas necesarias para el total de montgjes de

cada tipo, elaborando ﬁosteriormente una relacién -
que contiene el total de cada tipo de ﬁieZa neces a-

ria para la realizacidn del proyecto,

4,~ De acuerdo al Catdlogo de Materiales mencionado en
el funto 1.3,, debidamente actualizado en sus pre--
cios unitarios, se calcula el costo éor cada tipo -
de fieza necesaria (subtotal), calculando posterior
mente el Gran Total, esto es: el costo total de los
materiales necesarios ﬁapa,la realizacidén del pro--

yecto,
1.5, PRESUPUESTO TOTAL.

Actualmente la integracidn del presupuesto total de pro

yectos de redes para la distribucidn aérea de energia -



celéctrica gs;de.la siguientefmangba§ ;4;

trlEuc16n a8rea de energta eléctplca
da, .es’ el siguiente?

cm_i'rI»DAD  CATEGORIA

L Ayudante TEcnico Esﬁébiéi;iﬁrrrrw‘
‘ 2 Ayudante Té&cnico C~4 ‘

4 Ayudante Té&cnico G-D

1 Ingeniero Cliusula 20-B

1

Superintendente Cl3usula 13-I~A

La supervisifbn t€enica es por parte del Suﬁevintendente
18-I~-A ¥ se considera que dedica un 10% de su tiempo a

proporcionar ésta.

Contando ya con los ﬁlanos del ﬁboyecto y el personal -
arriba mencionado, la elaboracidn del ﬁresubuesto de un
proyecto de redes éara la distribuci®n a&rea de energia
eléctrica, les toma aéroximadamente cinco dias h@biles,

en condiciones normales.



AP ITULO . I T

" DEFINICION DE CONCEPTOS "




‘Podemos decmr que cualquler acthldad“lnfeligente~del

cedlmlentos.

DEFINICION DE CONCEPTOS.

'El hombre en’ la bsgqueda incesante por me]orar su v;da,

“ha. desarrollado disciplinas que facilitan y acrecentan

sus act:vzdades, entre &stas se encuentra la No:mallza-

cidn,

acibdn),

‘comunica-

nlcos, deflnlcxones

mentar la product1v1dad y a lograr etﬁidafmeaV

joxr.

HORMA .

" La Norma es la misma solucidn-adoptada para un
problema que se repite, es una referencia res--

pecto a la cual se va a juigab un"productOtb -



scenc1a ‘es el vesultado de -

fyna.eleccidn

‘qolect:ﬁa ¥y nazonadg" (1)
ESPECIFICACION.

Una eéﬁecificacian, es una exigencia‘o
frequ151to a ser cumplido por un pnoduc
‘to o por un proceso, indicando siempre
‘el procedimiento por medio del cnél -
puede determinarse si el requlslto ‘da-
do es satisfactorio. Una espec;flcaclon
puede ser una norma, peroc generalmente
‘es parte de una norma; por ejemplo: el
contenido de humedad de unyproducto es
una exigencia a ser. cumplida y la Nor-

'ma puede tener mis exlgenc1as" (1)

nteriores, son la ba

esupuestos que se-an

_fbé'MONTAJE“DEVLiN

(1) Marin, Amifa, Normalizacidn Técnica, p.i.



d) HNimero de norma de cada mentadje.

e) Dibujo de cada montaje.
F) Aplicacidén de cada montaje. ,
g) Tipo y cantidad de piezas de que est& 1ntegrado gada
montaje. iy B
{(ver pag. 18 )
II.2,CATALOGC DE LABOR.

- -

IZ.:. CA:ALOGO DE MATERIALES“

brédéidé;léfsiéuiehj
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INDICE ALFABETICO ‘DE MONTAJES .-

NORMA

- 4,00858
w0074
BT o w0080
-‘Camhlo,de ‘calibre BT 1 . 7ujo0086
Corte C BT 1. S L 4.0068

~ Corte L BT 1 o w0067

- Cuchillas 23 H " 40035

- Deflexidn BT"120 . . 4.0070
_ Deflexidn 23 D . . ... -u0270
10.- Deflexidn 23 DV . ... oo oo .
11,- Deflexisn 23 GR -~ . u4.,0258"
12.- Deflexidn 23 G15 . . 4002w
13.- Derivaci®n T BT 1 ..~ 40073 .
1, N 4. 0081 -
o 083ty
16.
17.

. - - .

0.~ O w F oW N
1

o
i

Derivacidn X BT 3

Interruptor en alre 23401,

Interruptor en alre 23501.'

,Pararrayos 23
18.~ Paso BT 1 ; S . i W0
19.- Paso BT2 4.0078
20.- Paso BT 3 ‘ . ‘ 4. 0082

21.- Paso 23 , , ;,,,NH;QQOE;J;;,,
22.~ Paga 23 Fowo o o T T 40012

23.- Paso 23 V - ‘  s.0283

24,- Porta fusibles 23 S 4,0048

25.- Poste A 13 ‘ ' . s,0001

26.- Poste A 14 ‘ : - 4,0002

27.- Poste A 15 , -~ B.0003

28, - Poste! m17T; N ‘HLOOQ&ﬁ;

29, te c 30 ' o 5.0005

30, T, S " ulo008

1

1

'

1

?

Poste

ooir > » >

Posﬁé

ST ogsglj,g,un



CMONTAJE NORMA

31.- Poste-C 45~ © 7 L0007

32.- Puesta a tierra poste A . u,0287
33.- Refuerzo 23-600 .. 4,0274
34.~ Refuerzo 23-1200 4,0021
35.- Remate BT 1 e 4.,0072
36.- Remate 23 L e v " 4.0020
 37.- Retenida entre ﬁostes o 4,0079
38.~ Retenida poste C.20 - - % 4,0018
39.~ Soporte terminales 23 ‘ 4,00u49
40.- Transformador poste 23 B 4§ 4.0289
41 .- Transformador ﬁoste 23 B 75 4,0288
42.- Transformador poste 23 B 112.5 4,0290

43,- Transformador poste 23 B 225 4,0292
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] NORMAS Loy
B T 2 MONTAJE
4,007+
g
2 du 2 ()
AuP NOMBRE Norea LyF | Unided |Centiz.s i
1 AISLADOR B _ 2.0059 pza 3 -
2 ALFIL.A 66 2.0073 pza o ;
a . aoLLo 4 2.0170 pza A :
4 TOANILLO ¥4 5/8 x 4 — pza . £
© LTLLOTCA CNIAL € 2/0-2 Cu {25 v 45 kva) pra g
-~ LO.CTOR CA AL € 2/0-2/0 Gu (S0 kva) pa S .
5 —CON.CTCY CAUAL © 4/G-2/0 Cu (75 v 100 kvaA) - 2.0107 pza 3 -
— CONCTL CAVNL © 2/0~2/0 Cu (12,5 kva) pza 3-
[T CISTCA GAIAL © 4/6-2/0 Gu (350 y 225 KVA) pzo - -
~ CCCTCR CAMAL € 2/0-2 Cu {35,45 y 99 kVA) pza 1 -
& CCHiCTGA CANAL & 3/0-2 Cu (73 y 190 kva) 2.0107 pia -
: — GONLCTBA G/ L C 2/0-2 Cu 112,5 kva) p. SeETY aza é -
reLoTOR oava € 4/0-2 cu {150 y 225 wvA) | Fza 2 -
APLICACION: -
Cantctur les cablus gufa transforsedor a 14nua de baja tensifn sogorzeda en - -( b
clrucatas. +€{

CLAVE DL NOUBALS
BT = gajia Tensibn
2 = Crucsta

-

XA tewg e P Can ) ' ! ! ; !




NORMAS LyF
1 "MoNTAJE
BT 3 4.0080
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NORMAS Lyr
B T 3 : MONTAJE
4.0080
2 do 2 .
( 4
fuf N OB RE Norma Lyf | Unidad |Cantided |
1 " AISLADOA CARACTE O 2.0050 pza )
2 TOENILLD 142 5/8 x 14 2.0187 pra 1
COMECTOR CAVAL C 2/0-2 Cu (25 y 45 kVA) pza 3
COMECTCR CANAL G 2/0-2/0 Cu {50 kvA) pza 3
3 CONECTOR GANAL C 3/0-2/0 Cu (75 y 00 KVA) 2.0107 pze a
- CONCCTOA CANAL € 2/0-2/0 Cu (112.5 kvA) pza 5
COHECTIR CANAL G 2/0-2/0 cu (180 y 225 kvA) pza 6 -
CONECTUR CNAL € 2/0-2 Cu (25,45 ¥y S0 kVA) rza 1-
4 CONECTOR CRIAL C 4/0-2 Cu (73 y 100 KVA) 2.0107 pza 1
COMNECTOR CRIAL C 2/0-2 Cu (112.5 kvA) * pza 2
CCNECTOR CRIAL C 4/0-2 cu (450 y 225 KVA) pza 2
5 TOTIILLO 28] 5/8 x 12 2.0187 pza 4
6 AQLLD H 2.0170 pza 1
APLICATION?
Consctar 1ci cotlos gula transformadcr a la 1fmce do baja tsnsidn soportads en (
bustidores, . ~

CLAVE DEL. NOBRE1
BT = Baja Tensifn
3 = Bastidor

free 20 | Pews |rx—-.r.§',] ] 1 I 1 | T ] ¥
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NORMAS LyF

CAMBIO DE CALIBRE BT 1 MONTAJE

4.0066
<
~,
p—
r~§s - /////y
—— ’ =
/ﬁ@,{’;ﬂ
P\ =
4
// /7/
Fitid

\ e

SN e s e s e e s s

: |
P
[ A
Pl
I | i
LB
I I | ”
! | ' s
BM Cu 3x4 L¢—._J4_J
Raf WNOMBRE _ : Novma LyF | Unidag | Tuotioes
1 ANILLO EM 65, 7 u 8 2.1083.42 e 1
2 HOZADERA a 2.0170 Pya 2
3 LanteTOR rwu_/yl,yu.z: Th-Lu 2.0113 Pz 3
q T PR, JOULTO Retnd 3/4 —— m 0,9
G CiNDUN VINILO ANLGHD T m—— T W 577
& T, ATE FHLT-ADO 4 Cud, 2 Cud TTOU0%Wd ] Baa B
K CCMLCTON CANAL € 2-4Cu ] . Jez0t7 T Paa 1
ALICACTONS

lnstalada en postes da concraeto o acoro, pormita atcctuar cawbio de calibre do -~
Cobloud Cu 3 x 1/t adx4d,

. LL[\V:I: D;.L [Re 1 IT-F .
UT = taja Teauidn
{1 « (Cuoblaud Cu

A|.I']-'-u'.‘.<'. ) ' ' ’ ( J l L }
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NORMAS LyF

CORTE C BT | MONTAJE

e

’
]
i
i
i
]
[
o

-
!
A

N
N
\

r-—_-——.-.—..-—____

"/

‘*nJ.—‘— -

Ref NOMBRE Norma Ly |Unidad | Cantidad
1 TUS0_POLIOUCTO NEGRO 1/2 & 3/4 — m 1,2

2 SOPCATE MA 2,0182 pza 1

3 ANILLO C4 G, 7u B ' _ 2,1080.42 | paza 1

q CORDON VINILO NCGRO ' : m 3

N"LICACIGJ' Instalado en postcs du concreto o acero con dlstnnciua 1ntt.rpo_’talt_s infu-
’ riores a 50 m, pcrmite stparsr la baja tinsibn de- transfomadcrt_a odyuctn=
tes. (O jor las puntas dul ceble lo suficiintumente largas para cerrer el -
corts cuando sca nicesario. )
"CLAVC Dol NCVDRLT
€ = Cortos {tramos munorvs du 50 metros)
67 = Oaja Tensidn

1. = Coble OM Cu

tov 73 "Touy Toed 3T | | 1 i | | 1 |
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CORTE L BT 1 MONTAYE

-

(" ~<I B LZF

7 ot
0
i 2
lllk;/

£l
A //

I
e | |
/ T /} ! } :
e Propob
,g’,f];l:’,r fro : :
YT | |
P 7;21',7 H 1! | I ;
1 i P
,/é// /;, [} l, : Jl.. !
{y; | : ! P4 ,7'
Ly de=
el NOMBRE Naorma LyF | Unficag 1T-atie--
1 TUBO POLIDUCTE KEGRO 1/2 & 3/4 —— m
2 COOON VINILO 1EGHO —_ I m i 3
3 EADLRA 4 | ¢.0173 I Pean ! -
a AIUUCu 6, 708 | 2.%C63.62 | Fza 1
S £ OATE PACFORVADD @ Cud 8 2 Cud z,01L3 P2x ] 4
6 CO'<.CT0t CANAL L a—aCu 6 2-Cu 2.01C? Pza | 1
APLICACION:

Inutalado en postes da concrria o0 acero con gistoncins intorpostales meyor+s d- -
50 m, purmite ocparer la tajo Lenoidn oa trensforcodores adyacentes.{ scjor 1as
puntas ol cable lo suficientenmente lamas pare corner el corte cuando tea nece'y
rio.)

CLAVE DCL. NUSSHE e
L « Lorros (trumos mayores oo 50 metros)
BT =« Baja Tancidn
1 « Cable BM Cu

-
=
-

tim 20 | kmes Lt ad ] | B i
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NOLMAS Ly F
MONTAJE
4.0035

isce 1120

23 H
CUCHILLAS 23
Y T
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- NORMAS  LyF |
CUCHILLAS 23 H MONT A JE
AN

Ref N O MBARE Norma LyF | Unidod | Cantidad
1 0A0 65 2.012a Pza 2
2 TCAVILLO KAY 5/8 x 12 2.,0187 Pza ER)
3 STPARADOR Pza 3 |
4 CUCCTA G3 R . 2.0339 Pza 2
5 TCaHILLD 0JO 578 x 7 2.03e3 Pza 5
5 GA£HO COY BOLA 2.0143 Pza “
? AITLADOR T 10 2.0023 fza | 13
[:} CALAVERA CCN 0J0 2.0033 Fza &
2.0139 N -
9 GUAPA T 210 A 6 555 A _ 2.0140 Pza
10 AAALrOLAA B3 - 2.0c02a Pzm 4
1 TTTCRLARGNTA 10 2.0323 Pza ' A
12 DS 45, 43 6 47 2.0133 Pza | s
13 CHUCETA 43 2.0125 Pza |, 2 N
1 TCRITLLO vA) 1/2 x 6 2.0187 Fza 1 fe
15 CUCHILLA 23201 2.0132 Pza | 2
APLICACICH:

Instalatdas en posta C 40, en linces de paso de 23 kY, permite cornt Garrocha —
260, conectar y desconectar sin cargay y con dispositivo de epecrtura con car-
ga, ceneclar y desconcetar carges hesta de 400 amcres,

CLAVE DL NCMBRce

23 = 23 0N vuits
H - ~arizontulcs

O A I YT L1 S Y PO | T T

=

C

e i
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DEFLEXION BT 120

F
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350
S
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NORMA
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1de 2
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NORMAS Lyl

DEFLEXION BT 120 | moNTase |

4.0070

2 de 2 j
C

Ruf N OM B AR E - {Norma Ly | Unided | Cuntidas [
1 " AZAAZADLAA 688, 797 u 868 2.0054 p2a 1

2 BASTINGR 31 8 2.0053 pia 1

3 ANILLO CM 6, 2 u 8 2.1000.42]  cza 1
APLICACICN®

Instalado un poste do acoro o concreto, permite aractuar deflaxiones de 20° a £0¢
en cobles BM Cu 3 x 1/0 ydxa

CLAVE DUL NOBqlt
87 = Baja TensiGn
1 = Cebhle 84 Cu
20 = 20°, deflexidn m!nimu

NIRRT R _‘ | ! T L —




DEFLEXION 23 D

// / /I
13" 0 60° / Rotdane R 16
Gy j e Bl /
\ .
\4———»«’{:‘ + ft‘z}
Y \
/ i
/ \\ \ Retenide 7 \
/ \ . \
\ \
\ \ \
oy . m— —— q
g % Ty Q-G
P U ooy ~sgyeeieripgupeicimituipgfeatusig 0 g viepy T TN T}
g b - : ¥ ; TN _Aoldano R 22
b '\".'{_;.:‘._1...
1T TN Anille_retanida
Relenida e
HER
L,rﬂ
Tir. 12D Azctaciores o ==
Apf NDUERE Norrin LWE unidza Cantigng
1 Toatett 633 2.0uin by, 1
2 Tamg K180 6 6,927 2.0 VAl 1
S | Arerinery TG SO L c.0Le%R ¥, 1
<« |Arier A PREX e 2
S | Aizranor 23 2.u070 L5, 3

AT TRRIION:

Treratara en Pnaures .47 § G5, »n 1Tnea oo 23 kV y utiiizeenn ur monia ie Pateni
c3 Pogre G 40 pn la girescidn mareads en o) ainuio, permite PYastuar cef kCx G-
nes e 140 2 500 macag ranle AUFR o Ald, ralitres 2 8 170, evpiearan parg el or 2
rre Luarta Pretormana, Noven (W 2.015H v Alarore Ald, barma Lys 2.0062.

CLAVE Il MWMRARE:
<oV = 23,000 volts
0 = Canduntor ce calibre delgato, 2 & 1/0
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DEFLEXION 23 D V

NORMAS Ly F
MONTAJE
4.0282

\RE TENIDA

Lee, 1220 et Acntaniones en am
f, NCVERE Norma LyF tnidaz Cont iz

1 {Truceta 633 V 2.,0308 Pzn, 1

& |Vado 6,10 8 6,157 c.04a9 P, 1

3 HEbparaZerag YU S 4D U 2.0652 Pza. 1

4 (Yornsounta 960 2.0010 Pan. 1

5 2.0780 Pza, 1 .

L B ) kas 2.M1R7 Pra, 1

7 JAfiier c3 R 2.00513 Pra, 3

& |Aislaour 23 <.0370 Pza, K
APLICACION: .

Instalada en Poste C 40 6 © 45, en 1fnea de 23 &V y utilizandn un montaje Aete-

nida Poste C 20 on 1a cirercifn marcada en al dibujo, permite efectuar deflexin

nRs de 15% p S1° paro cable ALSA o Alg, calibre 2 2 1/0 erpleandn para el sverre
GuardaPreformaga Norma Lyf 2.0138 y Alarhre Ald Norma LyF 2,0082,

CLAVE DEL NOMBRE ¢

23 = 230 valts

D = Conductor de colibre delgadn, 2 a /N AVG,

V =~ Unladizn; firposicidn de la crucets con relacida al poste,
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DEFLEXION 23 G R

NORMAS LyF
MONTAJE
4.0258

)
L ' 8 RN
. . — ~ \

ALTENDA

ROLDANA R 16

1de2

~
~
.
ﬁ!'l!nll]l§

CONEETOR CANA, 3 l

Eme, 1:20

Arntariname or rm
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- NORMAS LyF
DEFLEXION 23 G R MONTAJE
4.0258
- Ddaz [
Aef NONBRE Naorma LyF tUnigad Cantirad
1 ] Cruceta 633 § -2,0507 Pza =z
2 | Dudos 5,120 y 6.140 - 2.04a97 Pza z
3 Abrazaoeras 120 vy 140 U 2.0458 Pza 2 -
4 Alfiler J38 _ 2.0455 P2a 2 L
5. | Aistador 23 2.0070 Pza z iy
6 | Tornillo Ojo 5/8 x 7 2.0183 Pza 6
7 | Alslador T 10 2.C066 Pra 18
8 | Gancho can Sola - 2.0143 Pza 5
9 | Calavera con Ojo 2.0003 Pza ]
0] Grapa T S55 A 2.0140 Pza 5
APLICACION:

Instalada en poste de acerc con lfnea da 23 kV en Cruceta 633 5 y utilizando 2
montajos Aetenida Poste C 20 a Cruceta en la direccidn marcada sn el c¢ibujo, scr
mite efectuar deflexionss de 60° a 120° en 2 niveles, con cable ACSR o Ald cali-
bras 4/0 a 555.

CLAVE DEL. NOSIRE:

23 = 23300 wolts
G = Comtuctor da calibre grussa, 470 ANG a S55 MM
A = Con remats de linea

ey 0

i Liaee |
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NORMAS Lyl
MONTAJE
4.0024

tsc, 1120

DEFLEXION 23 G IS

15%a 60°

1de 2

Conector canal S

Acotacioncs tn .

[T A

[fuvr [0te 7] Oct 77 T 1 I | l




- 37 -

NORMAS LyF

DEFLEXION 23 G IS MONTAUE |

2 de 2 8

Ref N OMGB RE * |Norwa Lyf |Unided |Centidas

1 CRUCETA 63 R 2.0339 Pza 2

2 DA 65 ' 2,014 Pza 2

3 ALFILER 235 2.6073 Fza - 3

4 AISLADDR 23 2,0070 Pza )

5 TCAHILLD 1'AQ 5/8 x 10 2.0137 Pza [3

6 SEPRRADOR - za 2

7 TCAWILED GJO 5/8 x % 2.0188 Pza 6

8 GANCHD CGN DOLA 2.0143 Pza 6

9 ATSLFDOR T 10 2.0055 Pea 18

10 CALAVERA CGd_0JO 2.0093 Pza 3

1 GRAPA T 555 A ~ 2.0140 Pza 6
AOLICACIGHS

Inztaloia en posto de ecero y utilizendo un montnje ACTENIDA POSTE € 20 &n la =
direccifin A, on los coscs ©n quo sca posible, poroits efectumr deflaxdioncs de -
15* s GO*%, on lfnea de 23 kV en Cruccta 63, pora coble ACSA o Ald calibras 4/0
a 555. .

CLtAVE DEL NOMGRE®
23 = 23,000 Volts
G = Gruusa (calibro 4/0 a 555)
18 = 15°, dolflcxidn ainina

tct 71 | rovs Ioie 72 net 23] T | | ) f T !
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DERIVACION T BT

l

o aidas L -
MONTAJE
4.0073

Acotaciones en r-

el _ N G4 B AE Homma Ly ' Unidad | Zanuc::
1 SOSTRTL 13 2.0122 | pea 1
? ATRIRTLAA 6T, 700, B3 2.G0AT; pza 7
5 ThLACLW ) 2,0173 pza | 1
4 TANith L 70 D B0 Tpaa |t
TE R £04Ds10074 Lud 6 2 Cud . 2,00°S 1 pza .t |
"6 CHOON VINILD LiGhd ! ~— i m 4.5 |
|7 TUi0 POLIDITO 16RO 1/2 67378 — Va1 0.F |
B Bowaton crin © dAld-20u 6 225 2107 prm |
SOLICACION:

Instaledo en poste ¢o concratn o accro, permite efectuar derivacidn en T & por-
tir de un tramd resto de cable 8% Cu. '

CLAVL Dol 2O 3RE

T =« Forma ‘o 1s cerivacién
U o baja Tensifn
1 e Uoble 64 Cu
e o N VA T ! ! j N
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Piormas o

DERIVACION X BT 3 MONTAUE

LD
Cee 1210
Raf I N OMNMB AR E Norma LyF | Unidad | Centicrnd
Al
1 i AORAZRDURA 6PP, PP w BPP ’ 2,0020.60 pza 2
e DTN TR T -
2 1 BASTIDDR e4d 2.0034 pra F3
APLICACIONS
Instalado en poste de concreto o ackro, purmdto interconscter 2 lincas de Baja -
Tensidén,

CLAVE DSl NCL3ACE
X e forma de la derivecién
81 = Bojs Tenaibn
1 w Bustidor

e e Jeor ol I 1 1 ! I I 1 l
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INTERRUPTOR EN AIRE 2340 MONTAJE
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NORMAS L yF

INTERRUPTOR EN AIRE 2340l MONTAJE

40299

2ue 2

Anf Norma Lyf Lnidad Cantidad

1 Dado 6.14Q i 2.0897 - Féa 2

2 | Cruceta 630 ) 2.0561 Pza 2

3 Soporte cruceta 630 ) 2.0812 Pza 2

a Tornillo Mag. 5/8 x 12" 2.0187 Pza 2 ~
5 Tornillo Mag. 5/8 x 7" . 2.0187 Pza a e
& Inter:u;;tqr en aire 23401 Di:lg;_s:'_ Pza 3

7 Tarnills 1.|§q. 1/2 x 4 .1/2" o ) — Pza 12

8 Dado 6,220 2.0497 Pza 1

9 Abrazadera 220U 2.0458 Pza 1

10 Screorte del mecanilgna de operacilén ——— . Pza 1

APLICACION
Instaiudo er poute A14, con cruceta PTR per-ite conectar, dgesconectar 6 cecciorar, -
vorn carsa hasta de 400 A+p., un ramel adruvo,

GLAVE OfL NOVBRE ¢
2 iger beero y snqunae afgiton) = 23 KV, ternsién nd=inal, : C)
4 {Tereer uf3ito) w 45U Avp., corriente r6-inal,
0t (Cuarto y nuinto digltos) = 1, né-~ero progresivo de ldertiflcacién,

A - !""\r T ] l [ 1 N l J ' l ‘
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INTERRUPTOR EN AIRE 2360

NORMAS L yF

MONTAJE

4.0300

ELEVACION LATERAL.

ocoleCianes va m,

ELEVACION FRONTAL !

e

ANy el
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INTERRUPTOR EN AIRE 23 60|

NORMAS LyF
MONTAJE
4.0300

2 de 2

'
. N O 3 1]
-' A e .
! ] et 1 |
:
| H HH . I
LA : SRR | G — L |
B []
1 ‘ ! ' ! |
Ref Nombra Norma LyF dnidad Centigad
1 Dado 6.140 2.0497 Pza 2
2 Cruceta 630 2.0501 Pza 2
3 Soporte Cruceta 630 2.0512 Pza 2 pu
4 | Tornilla Mag. 5/8 x 12" T o2.0187 Pza 2 \
S Tornillo Mag, 5/8 x 7" 2.0187 Pza 4
6 Interruptor en aire 23601 2.0022 Pza 3
7 | Tornillo Maa. 1/2 x 1 1/2" JR Pza 12
a Dado 6,180 2.0437 Pza 1
9 Abrazadera 6,180U 2.0458 P2a 1
10 | Dado 6,220 2.0497 Pza 1
11 Abrazadera 6,2200 2.0456 Pza 1
12 Soporte del mecanisno de operacién ——— Pza 2

APLICACION :

Inatalado en poste A14, con cruceta PTR, pernite conectar, dasconectar o ceccionar,

cun carpga hasta oe 600 A~p., un ramal safreo,

LLAVE DiL NOVERE @
3 = (Primero y rmequntlo d9iitos) = 23 KV, tersifn nédminal
G w {lercer a%atta) = G Arp., corriente réwinal

01 = {Cusrto y quinta dfiton) = 1, nd-ero progresivo de identiticacidn
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NORMAG Ly F

: PrXF‘:/:\RRA‘(OS 2 3 : MONTAJE

4.0053 !
o 2 2 f‘.
A
wf MmO M B8 AC Jtor.a  Ly® ;Uniz.‘.:d lecatieen [
N i M - 4
1| PRWWIAYDS 23 ] 1, 7010.23 1 gra g 3
2 ' CGLTA 40 . i 2,015 cie 1 1
3 DO 45 . ., £.0133 _ pza H 1
4 ¢ ASHALADERA 5 U . 2.C228 pza - 2
5} talLEQuo 10 : 2.0102 2 N
6 | TILWA s i : 2,015 pia 1
) fCHLGTGA SANAL € 2/0 - 2/0 ¢u | 2.7 aza 1
AELICACIC s

In=taledo en posti: A 13 x 25 TU con un montaje SOF-‘DF!_TE TCR'WINALES 23 orn':.r,ie 1t
neas y rquipo contra sobrevoltajes €n los montajes de ceblos subtert.’.-ncus:r!i:ﬂ.‘.'l_
HAL 22 PT 150 - 240 POSTE y TEAMINAL 23 TC 153 POSTE,

CLAVE DEL NCIRE:
23 « 23,000 Volts

24 E W devin s fvevd ] i l ! ] | ] T
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B FASO BT | R A
e S
B B 1
1 45_._,. '
1 : 57
v

slambru Cud 4, sugln Norma LyF 2,0075

fer N O MBRE Norma Ly | Unidas | Cantidui
1| soroare A 2,0182 pza 1
|2 ANILLO CM 6, 7 u B 2.1080,42 |  pza
AFLICACIONS

Instolado en postes de concreto o acero, soporta cable BM Cu en travos rectos y
tn duflexionus hasta de 20°, usanda para le fijecién del minsajero ol soporte Wil

CLAVL DL ROVIAL:
BT = Buju Tensibn
1 = Cuble BX Cu

voe 7 D TGoU U0, : '
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i

PASO

BT 2

I

flef NO®OBS8E Norma LyF | Unided | Cantiowz

1 [0LLD H 2.0170 Fza | 1

2 TOPILLL AL 5/8 x 4 o 1

3 ALFILLS G4 2.0570 sa i 2

4 AIGLADTS B 2.00559 22a g 3

5 CAUCLTA 44 2,045 Pz | 4

6 ASHAZADL A B, 74, EBJ 2,003 pza | 1
"APLICACICN s

Instalodo en poste do concreto o acere, soporta linea du Beja Tensifin Foraadu
por 3 conduclcres te fase y neutro en tretwos rectos y deflexiones hasta cue 20°

CLAVL DL NOMBAZs
BT = Baja Tunsibn
2 = (Cruceta

I
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. FASO BT S s

[
! | [P —— s e
| e NEUTRO

Hul N ODMBARE Norma LyF |Uniczd  |Cantidac
1 AIMAZADENA 6L, 7HL u €BL 2.0053 PZA. 2
2 | °A3TIOCH 4 2,0084 P, 1

APLICTATION
Inutsleds en postu de cencroto o ectro, soporta 1fnca de baja tunsién forneda por
J condustores de fase y RLutro en trascs rectos y doflevicnes heste do 200,

CLAV DL KX3ALs
37 = 2aja Tensidn
3 = Gavtigor
T T T =Y T
)
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23w 23,003 volts
F = Lfria forraua
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NORNMELS LyF

PASO 23V MONTA JE

' 4.0283

s[;"ﬁ | % @P

_‘?g,-gr— gy v e et

Roidang R 22
Esc, 1:20 Acotaclones en mm
Ref NOMBRE Norma Lw Unidag Cantidag
1_| Cruceta 633 V <.C508 Pza. 1
2 | Ca%o 5.132 6 6,160 2.0497 Pz=, 1
J_| Avbrazadcra 135 U 6 50 U 22,0598 Pza. L]
4 Tornspunta 30 2.051C Pza. 1
5 | Aorazagera 5 85 ¢ & B8 2.0064 bra. !
2] Tornillo M4q. 1/2 x 3 1/2 ?.0187 Pza, 1
7 _}Alriler 238 2.0193 Pza, 3
8 } Atslador 23 2.0270 Pza. 3
APLICACTION:

Instalado en Poste C 40 6 C 45, soporta 1{nea de 23 KV con cable ACTR o Alrd,

CLAVE DEL NDUBRE @
23 = "0 volts -
V = Voladizo; disposicidn de la cruceta con relacién al poste.

Qct 77 e | | | I N ! | S L ;
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NORMAS LyF

PORTAFUSIBLES 23 MONTAJE

b
\-.———-—— -

o

Esc 1:20 ) . k . ., Acotaciones en mm
‘Ref N O WBRE Norma Lyf |Unidad |Cantidad
"1 CRUCETA 40 2.0125 Pza. 4

2 DRDO 45 2.0133 Pza, 1

3 ABRAZADERA 5 U 2.0053 Pza. 2

-] PONTAFUGIBLE 23220 2.0161 Pza, 3

S ALAVIRE Cud 4 2.0075 n, 10

5 CONECTOR CANAL E 1/0-2 AL, E 4/0-2 A1 &8 2.0108 Pza, 3
8 335 - 1/0 AL 2.0119

APLICACION:

Instalado con montajos TRANSFORMADOR POSTE 23 ~ (KVA). conacta al transfor-
mador con la 1fnea de 23 kV protegifndolo contra mhmcurrientcs. en zonag -~
cercanas al centrv de la Ciudad,

CLAVE DEL. NOMORE
23 « 23,000 Volta

-

Feb 22 " Rav: 1Die s Oct 260cl 72 1 T T T | ]
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NORMAS LyF
POSTE A3 1 MONTAJUE
4.000!
i
- LA
E
Coe, 11100 ’ Acotacionas en mn
Her, | N O MDA E Horma LyF Unidad Carnt,
| 1 POSTE_ A 93 x 26 TC 2,0162 Pza. 1
-2 O1Nas DRAZA - F

WPLECARION: nportar 1fncas y fquipa du distribucidn,

LLAVE ULL KROAHEs A wAcerof 13 = 13 metros,

SEPHCANN ST TRTENS ACTE) M IR SN NS BN SO N
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POSTE C 30

NORMAS Ly 7
MONTAJ
4.0005

Eac, 1180 Acotaciones en
Ref, N 0O M8 R E ! Norme LyF Unicod Cant.
1 _|__PGSTE C_ 30 aeq ...0110 Pza. L
2 PILDAA  BRAZA - s 0.35

ARLICACIONs Soportar 1fneas de distribucibn

CLAVE DIL !MLBAEI C =~ Concruto § 3D = 30 pica

—

Jule 71 ] wve Joie 227 1ae G | |
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PUESTA A TIERRA POSTE A

NORMAS LyF

MONTAJE
14,0287
1adn 2
rt
(|
|
|
|
]
28N
S
> ’*‘
€sec. 1:20
Aef, NOMBRE Norma Lyf Unjidca. Cant i~
1 (Tierra 1 2.0185 Pza. 1
"2 lcanle Cug Vo 2.000 m :
3 [Fopputa € 50 =« 2.0215 Fra, 1

Cot 79 | oo |
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NORMAS Ly F
MONTAUJE
4.0274

REFUERZO 23 600

GD

200 (150 4

Acotaciones en mm

Esc. 1:20
Ref NOMBBRE Noryma LyF Unidad Cantidaa
1 | Cruzeta 633 2.0306 Pza. 1
2 Daco 6.160 6 6,120 2.0497 Pza, 1
3 | Acrazacsra 160U 4 130 U 2.04998 Pza, 1
a4 Alfiler 223 R 2.0513 P2a, 3
S | Alslacor 23 2.0070 Pza. 3

APLICACICN:
Instalacdo en Postes C 40 6 C 45, en 1fnea de 23 kV ACSR o Ald, utilizendg dos -
montajes Aetenica Poste C 20 en las direcciones marcacas en el dibujo, permite
efectuar refuerzo {ntermedio en l{neas largas, colocdndose a una distancia de
60C metros de los wnantajes Refusrzo 23 1200. Para fijar las concuctores de la =

1{nca al aislagor se emplea la Guarda Preformaca, Norma Ly 2.

Alg, Norma Lyf 2.0082.

0338 y el Alamore

CLAVE Dt NOADRE:

23 = 22,000 volts

60N a 600 matros, distancia a los refuerzos 23 1200
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REFUERZO 23-1200 | we

ONOS,
R = i

8 s AN
-'—-—-'-—'Iﬂ‘-ﬂ&i fras
g S

or

>
A -~ N
Anfile retsnlda 8
Esc. 1120 ’ Acotacionas en mm

tet. 29 [ it Jote 70 eet 76 | | | { | | |
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REFUERZO 23-1200 | mont

Ref & O 4 B R E Homma LyF Unidad Cant,
1 CRUCETA 63 A 2.0339 Pza. 2
2 0ADD €S : 2,034 Pzn. 2
3 ALFILER 235 2.0078 Pza. 3
4 AISLADOR 23 2.0070 Pza. 3
5 TORNILLO MAQ. 5/8 x 10 2.0187 Pza, [<]
& EEPAPADR a~ Fza. 2
7 TOANILLY OO S/8 x ? 2,01E3 P2a. S
8 GANCHO CCN BOLA - 2.0143 P2a, &
2 AISLADOR T 10 2.0055 Pza. 15
10 CALAVERA CON  GJO 2.,0093 Pza. 6
11 GRAPA | Y 2/0 A 6 555 A 2.0139 Pza, 6
o o «0140
APLICACION:
fnatalado on pasta de azerp, en lfnea da 23 kV y utilizandn dos montajes k
RETENJDA POSTE € 20 en las direccionas A y 8, parmite efectuar refusr (

20 en lincas largaes, cada 1200 m,

CLAVE DEL NOVBAE:

23 » 23,000 Voite )
1200 = 1200 matros, distancia entra dos rofuarzos.

B ‘2‘1J Povs  fid st o) N | R | | | !
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NORMAS LyF

REMATE BT 1 MONTAJE

4.0072

Auf N O Ita R E Norwa LyF | Unided )Uantidad
1 ATLLO CM 6, 7u B 2, 1053.e2 pza C %

2 a0lAN.AA 4 2.0173 Fu 3

3 TLATC PILFOLAX & Cud 8 2 Cud 2,098 nes ]

q coshoy vItILO NiSi0 — T 1T
[ TUIO POLICUCSTO ‘440 1/2 6 3/4 — 2 [N
APLICACICH:

Instalado un postes de concreto 8 actro, pernltc resatar cable D' Cu

CLAVL D.L KOJALR
JT = Yota Tensiln
1 &« Cuble US Cu

IR TR AL [ { | 7 ] H ¥ ]
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NORMAS LyF

REMATE 23 D . MONTAJE

VISTA B-B

€se 1:;20 Acgtaciones en £

Raf N 0 MBRAE Norwa LyF | Unidad _!Canticnd
1__0AD0 66 6 65 2.0133 pa, | 2

2 CRUCETA 63 DA 2.0011 Pza, 2

3 AFIER 235 2.0078 Pza. 6

4 ASUOG_ 23 2.0070 Pza, G .
5 | TOANILLO %A, 5/6 x 16 6 5/8 x 17 2,0107 Pza, 6

G SEPARNDGR — Pzn. 2
APLICACION)

Instalado en posto A 8 €, en lincos de 23 kV y utilizando un montajc RETENICA -
POGTE € 20 on la direccidn A, permite efectuar remotas dn Cable AZSA & Ald en-
calibres 2 a 1/0, emploando Remate Preformado Norma LyF 2.0145 y Alambre Ald -
___torma 2,503, _—
CLAVE DO NCTHES
23 = 23,000 Volts
‘D = Oolgada (callbre 2 a 1/0)

NI YT SR N | 1 I ] ] I ! il
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NORMAS LyF
MONTAJE

RETENIDA ENTRE POSTES 1oNTAd

e

PP <
1

2

r\

A

oy

)

p——

A
A —

B~ b

Ror NOUBRE Norma LyF | Unicad |Canticad
1 |ANMUORETENIDAS 66y 72 u 8 20073 pza 2
2 |ACuATE ©AG 1/2 2.0163 | pza | G
3 ALSLADDA TR 2,057 1 p2a A
4 |CADLE ACCRO GALVANIZADG 1/ 2.6090 | W |80

APLICACTON
Inatalata entro poates do concroto O Gcoro permite gquao sosorten las toncionts

producivas por la 1{nca doe G ¥y 23 kV cuanda o a8 posiblo utilizer Roteniua -
Poate C 20,

=
~

N 4y Jhove TGt sual i |
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NORMAS LyF
[ ol .
-RETENIDA POSTE C20 ] MONTAJE
: 4.0018
1 do 2
' __L
/ n
@
I
700 Ld §
i3
|
VISTA A-A
il
|
8000 (minimo)
|
i
il
i
it
E€sce 1180 ' -Acotaciones un mn
hef N G MB AR E Norma LyF Unicdad Cant,
1 PICDNA  BRAZA - m 0.0
2 M€ € 20 <R & 2.01130 Pzo. 1
3. A ILLO RETENIDA 7 2.6073 Pza. 1
q 3 E.C_‘l':::! Pza. _5
£ | vl AdRO T 12 2,000 L
LG | AXLADOR TR 1 YT 2_
? ALLD HETERIA 5 & 6 Pza. 1

TACIcadlar Fijada a postes A 8 C, wtllizendo, anilio rotunica & & o sogin cifasira
onl posta y colocado a una distancio ou la punta do Gute sondn o3 N
canario, pomito qua resictan las toncionos progucinss por ia ifnna.

SETNAN TR N 1 | | | ! | !
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4.0049

SOPORTE TERMINALES 23 MONTAJE

-

il
I

=3 13
B _Bab
Yo
T

P

!
e
l*w whed A
CRE-] .
. 'u}'"——'—aﬁ'—""'—'?_'

Eoc 1120

Raf N O8N B8 RAE Norwa Ly |Unidad |(Cantidsd
1 CRICETA 63 T 2.0013 Pza. %

2 DACO 654 67 2.0138 Pza. | 1

3 ADRAZADERA SU 6 U 2.0058 Pza, | 2

APLICACIDN:

Fijad q postea A 8 C y conectedo a tiorm, soporta 3 teruirales pare servicio
entarior Espacificocidn LyF 1.9159.00 en los montajes do cableos subterrdneos -

Torminal 23 PT 35 ~ 70 PCSTE, Torminal 23 PT 150 - 240 PGSTE, Terminal 23 TC 50
<20 POSTE y Tarminal 23 TC 150 POSTE. :

CUAVE DEL NOWBRE:
23 =« 23,000 Volts.

™~ Fob 72 |Rovs  [Dic+7210ct 78] | |




NORMAS LyF
. MONTAUJE

4.0289
1de 2
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TRANSFORMADOR POSTE 23 8 45
2

)’.

R B
o
)
]

1) orns | 1 ]
J.iw.qwh_m,%w v S i
e A T R (UL 50 T Mgl - e

Conexlon o Cable BM Cu

.I._ﬁA“u.llllll.N.mm.lllt(.nK\b.u: .ﬁmnw ....lavmm“..w. E N ” =3
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NORMAS LyF

TRANSFORMADOR POSTE 23 B 45| monTade

4.0289
2do 2 (J
Rof. NOMBAE Norma Ly Unidaa Centidad
1 | Platuforma Transfermasor Poste 2.0509 Pza. O |
2 |Dado 6,180 2.0457 Pza. 2
3 | Aurozedera 180 U 2.0498 Pza. a
4 | Dovo 6.130 2,0497 Pza, 1
S | Avrazadera 6.160 2.04%8 Pza. ]
5 | Tarnillo 013.5/8 x 7 2.0188 Pza, 2
7 | Tronsforrador Posta 23 8 &5 2.0229 Pza, A}
8 |[Cable Acero Galvaniza=o 8/16 - 2.0000 m 10
9 |[Cahble Gufa Transforwadar SO C 2. 1957.10 Pza. 2
1C {Ceoble Gufa Iransformodor 50 L 2.15957.10 Pza, 2
11 |Ceble Cug 1/0 ) 2.0102 m 5
12 [Fusible 23 -« 3 3C -~ 5D 20 2.0137 Pza. 3
APLICACICH:

Inutaleo sn posta A 13 con un nontaje PUESTA A TIERAA ROGTE A y cenectaoo a 12
ncas g 203 kV, utilizando un tontele POATAFUSISLES 23 PARARRAYUS 23, transforma
la ercerpfo de redes prinerias ce 2 kY a 220 V entrs fases y 127 V al neutra, -
para slimentar redos y serviciss ds baja tensién,

CLAVE DEL mOMPRE:
23w 213,010 Volts
B » 3ajo tensibn
45 = 45 KVA

vet 74 [ fewi ] ] 1 1 ] 1 ] T I
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TRANSFORMADOR POSTE 23 B 75

Tw
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NORMAS LyF

TRANSFORMADCR POSTE 23 B 75 | MONTAJE
4.0288

: 2 de 2

(..

- Raf. NOMBRE Norma LyF Unidad Contidad ]
1 |Plataforma Trensformadar Poste 2.0509 Pza. 1
2 |Oado 6. 180 i 2.0497 Pza. 2
3 [Abrazadora 180 U ‘ 2.0498 Pza, 4
4 |Dedo 6. 1803 2,047 Pza. i
S |Abrazsdera 6.1€0 2.0a58 Pza, 1
6 \Tornillo Gjo 5/8 x 7 2.0188 Pza. -
? | Transformador Poste 23 B 75 2.0229 - Pza, ]
8 |Cabls Acero Galvanizedo 8/16 _ 2.00%0 m 10
9 |Ceble Gufa Transformedor 75 G 2.1957.10 Pza, 2
10 |{Cedble Gufa Transformsdor 75 L . 2.1957.10 Pza. 2
11 |Ceble Cug 1/0 : 2.0102 ® 5
12 [Fusible 23 - 3~ 5C -~ SO 20 2.01? Pza, 3

APLICACION: C

Instolado en posts A 13 con un montaje PUESTA A TIERRA PGSTE A y conectsdo a 1,
neas de 23 kV, utilizendo wn monteje PORTAFUSIBLES 23 FARARAAYOS 23, transforma
la snergfa de redes primarias de 23 kV a 220 V entre fases y 127 V el neutro, =
para alimentar redas y servicios de baja tensidn.

CLAVE DEL NOVSRE:
23 = 23,000 Volts
B = Baja tensifn
75 = 75 kVA

Ot 7 | Ay | | N | { ] | 1 ] 1
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TRANSFORMADOR POSTE 23 B 112.5
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NORMAS Ly F

TRANSFORMADOR POSTE 23 B {[2.5 | MONTA/E

4.0290

2 de 2 (‘4

Ref. NOMBRE Norma LyF Unidad Canticea ]
1+ |Plataforma Transformador Poste T 2.0509 Pza. 1
2 [Dudo 6,180 2,0497 Pza. 2
3 |Abrazasera 180 U 2,04393 Pza. 4
4 |Dado 6.180 2.0497 Pea. 1
S |Agrazadera 6,160 2.0458 Pza, 1

6 |Tornillo 0jo 5/8 x 7 2.0158 Pza. | 2 |
7 |Trensformacor Poste 23 B 112.5 2,02a29 Pza, ’ 1
8 {(Canle Acero Galvanizado 5/16 2.0050 m 10
g |[Cable Gufa Tryisfarmader 75 C 2.1957.10 Pze. a
10 |Ceble Gufa Transformador 75 L 2,1557,10 Pza. a
11 |Catle Cua 1/0 . 2.0102 m 5
12 |Fucible 22~ 3-5C ~S¥D 20 2.01» Pza, 3

APLICACTON: C

Instaladc en postz A 13 con un montaje PLESTA A TIER3A FOSTE A y conecteos a 1f
neas de <3 LV, utilizando un monatafe PORTAFUSIBLES 23 PARARRAYDS 23, transfcoroa
la energfa ae redes primarias de 23 kV a 220 V entre Fases y 127 V al neutro, =
pare aliaxentar redes y servicios ce baje tensifn,

CLAVE 0EL NOWHRE
23 = 23,CC0 Volts
B = Baja tensién
112.5 = 112,5 kVA
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TRANSFORMADOR POSTE 23 B 225

NORMAS Ly #
MONTAUJE
4.0292

1 ce <
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NORMAS LyF

TRANSFORMADOR POSTE 23 B 225| MONTAJE

40292
20e 2 |
Ref, NOMBRE Norma LyF Unidad Cantidand L
{ |Platoforma Transformagor Poste 2.0509 Pza. 1
2 ] Deda 6.180 : 2.0497 Pza. 2
3 jAbrazatdera 160 U 2.0498 Pza. q
4 |{Dado 6.180 2,047 Pze. 1 .
5 |Abrazadera 6.'160 2.0498 Pza. 1
6 |Tornillo Ojo S/6 x 7 2.0168 Pza. 2
7 | Trensformador Poste 23 B 225 2.0229 Pza. 1
8 ICeble Acero Galvanizado 5/16 2.0050 m 10
9 {Cable Gufa Trensformador 75 C 2.1957, 10 Pza. 4
10 | Cable Gufa Tronsformador 25 L 2.1952.10 Pza. 4
11 |Cable Cug 1/0 ' 2.0102 : ) 5
12 'jFusible 23 - &X - 5C - 50 20 2.0\ Pza. J
APLICACION L

Instalado ‘en poste A 13 con un montaje PUESTA A TIERRA POSTF A y conectado a 1f
negas de 23 kV, utilizando un montaja PORTAFUSIBLES 23 PARARAAYDS 23, transtorma
la energfa de redes primarias de 23 kV a 220 V entre fases y 12?7 V al neutro, -
para alimenter redes y servicios de baja tensién.

CLAVE DEL NOM3RE:
23 = 23,000 Volts
B8 = Baja tensifn
225 = 225 kVA

e 99 fhiey: | ¢ ] i 1 | i ] 1 T |




TABLA 1

MUESTRA DEL CATALOGO DE LABOR

L]
L SALANID SAL ANRY costn LN
1 C ACTIVINAD 5o, uAs roR o 4 -
Ay HOUINAL s 1 ACTIVIDAD YAwg
o T g -
* 3
4 CHOFER C.P {24400 1 F 464.30 | 3 44430 : '
TLECTURA ATY 1 LINIERO W i zanisof 3 ¢ ' ® 190,88 . 1
1 AYTE.LMNIERO E3P i 2 032,00 ! B seas _® @es.04 318330 1
— . ‘ KX TN ;
-'nuzo oF Ceeas |3 LIMIERD OE COMST. ! 2 acomo | 3 I7ATR 3 aria COLPLMENA  COL GRAMOC l
2 PEUNES N’ | 47,40 T sas.3s 8 7578 .
! X K (Y TRD see.re |
] i : g
H 1 SPERADOR LOUNS PESALD ', 3 243.80 4 B45.06 .4 541.08 0
TEERTORMCION DE. I\ Schoren < v I 2 4res0 i 3 46630 - 3 4ce30
1 [ . XX
; Yo orron [ 1 eTae | 2seeas
: % - JQ- i, 70 .
' ;IMES. LLEC. COUST. X 2 31).00 3 81540 | 3 315,40 ROCA TEPETATE DURO
IPERFORACION DE |1 eHOFER C. M 2 4740 3 45430 1 46430 A .
ICEPAS COM COMP-{2 PoBLAGOANS ‘2 atimo ;3 itoss 6 JeL3R
IRESOR. l' AYTE. MECANICO 'A* " 2 08T.00 ' 2 B21.80 2 92!.9%0 31 TE0.88 18 g%0. 49
I 16 PEONESE. A | 8sy,40 2 08p3s “ gi! Ig
§ y — o .
+ ) 1 y N
iranrosacion of|! CHOrEw c.p | 2 ares0 ! B 46430 . 3 404,30 THRRASOLED TEeIAT
' CINIERD OK COUST X! 2 6320 | » 88 3 &0 .88 s z 3
LCEPAS HAMUAL Is PEONES N T 1 Bsre0 0 2 8 I3 2104k BITRED UBALGT T EAM
3 + . 22 440,14
B "
i"mmﬂ o8 PoSTLS Hﬂunnoﬂ TOWPO PL, ) ZeRSO | 4 B4I06 4 34100 ]
i lartonu Y 1 647,40 - 2 BaelE 1 21a.22
: ' ) TS ¥ 13.76
? 1 -
! s TRISUCION DF uwumon €QUPOLICE: 1 DINIO | 4 0094, 4 DS0.84 . "
MECANICO . xruul w A T t 167,93 sTe.07
ey - : M :
besTmsytion be mns’ ¥ LINEROD CaNsT. a® PR TE LI ] 3 esr e s
| v CuorEg C.P 2 47450 . 3 3 48430 IS 919,48
MANUAL rromrs ‘At 1 s4v.60 ' R B8S.3¢ _20 evo.ame '
N : : l : —. o AT 3GES e e s e 4 e
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descripecion unidad
AISLADOR 23 7 2 p . P2
ALSLADOR 44 o o 3
AISLADOR & w . Pz
et n sanp. | T
AISLADOR A 56-3 LR ey
ALSLADOR B . whool e
ALSLADOR BUS 23 Lo Y
AiSLADUR CARREYE 8 .- . .. - Pl
AISLADOR CARRETE B1 % . b Ceop2
AISLADOR B 52-2. - - .- . ifeei . . BT
AISLADOR & 92-3 T LR e
AISLADOR TB : Bz
AISLADOR TR 1 - Pz
AISLANTES Y AUX. TERMINAL 23 E 1 X 70 € 4G .
ALSLANTES ¥ AUX. TERMINAL 23 € 4 X 240 € J6
AISLANTES Y AUX. MUEA D 35  ~ - - - J§
AISLANTES Y aUK. MUFA D 0 e .G
ALGLANTES Y AUK. MUFA D. 150 C JG
AISLANTES Y AUX., MUFA T 150 - G
AIBLANTES Y aUX, NUFA T 450-35 . 6
AISLANTES ¥ AUX, TERMINAL E~35 T
AISLANTEE Y AUX. TERMLNAL E 70-13D 16
AISLANTES Y AUK. TERMNINAL I-3% J6
AISLANTES Y AUX. TERMINAL 6 I SIN TAPA  -JG
ALAMURE ALD & MT

- e

- r o n

-

precio st precio ret
 $44203.00 81.681.00 <1) 2261
' $5,718.00 $21267.00 (1) 2261
$14100,00 $440.00 (1) 2261
$21674.00 $1:070.00 (1) 2261
"$2,859.00 . $4.144.00 (1) 2261
el $30.00 T 845,00 (1) 2364
S $21895.00 $1¢458.00 (1) 2361
85.00 $34.00 ¢4) 2281
%6.00 $2.00 (1) 2264
$226.00 90,00 (1) .. 2261
$24897.00 $11159.00 1) 2281
$267.00 $107.00 (1) 2261
$2567.00 $107.00 (1) 2261
$150670.00 - $6:266.00 (1) 2277
3156+504.00 $61603.00 (17 2277
948100 $31792.00 (47 2277
-~ 81D+918.00 $61366.00 (1) 2277
$1%,302.00 ] $61121.00 1) 2277
T s134739.00 $61304.00 (1) - 2277
$13,739.00 $6:304.00 (1) 2277
631,00 $052.00 ¢4 2277
$333.00 $122.00 t1) 2277
$543.00 8247.00 (47 2277
$14213.00 $405.00 147 9999
' e33.00 $13.00 (1) 2261

2.0340
Z.0047
2.0071
2.0070

o 2.0116

2.005%
2.0068
2.0060 -
2.006%
2.0062
2.0066
2.0061
2,0069

2.0033
2.0033

2.0193
2.0194
2.019%

2.0196
2.0194

2.022
2.0222

2.0223
2.0044
2.0082

TABLA 2 MUESTRA DEL CATALOGO DE MATERIALES
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III.- SISTEMA PROPUESTO.

En este capftulo, se propone un sistema mecanizado de
éresupuestacién en proyectos de redes para la distribu
cidn aérea de energia eléctrica, con el cual se consi-
gue reducir en gran medida los recursos (humanos y fi-
nancieros) y el tiempo de respuesta que para este fin
se utilizan en el método actual, ademds de ser mis con
fiaBle ya que evita los errores humanos al momento de

los cllculos,

Este sistema proporciona ademd3s, una herramienta efi--

caz de planeacidn y control como lo es la ruta crftica,
IIT.1., DESCRIPCION.

El sistema propuesto se integrd con los siguientes pro

gramas:

1) Lista Materiales,
2) Lista Labor.
3) Actuallizacidn Materiales.

4) Actualizacidn Labor.



5) Presupuesto de Materiales.

6) Presuéuesto de Labor Directa.
7) Pﬁeéuﬁuesto Total,

8) Altas Piezas.

9) Altas Montajes.
10] Altas Labor,
11) Ruta Critica.

Los
nﬁ“

tes -

~ualqulera de éllos.

Les tpec sxgulentes, est&n fuera del ment por conslde--
rar’ que no se utilizarin cotidianamente, ya que no ex;s
ten cambios frecuentes, en cuanto a nuevos montajes o -
nuevas piezas utilizadas en dichos proyectos. Ademis, -
si esto llegara a ocurrir, podrian utilizarse junto con
el de la ruta crftica como programas independientes, ya
que éstos est&n grabados en un disquete. Para esto se -

da una breve explicacifén de cada uno de &llos:

1)} LISTA DE MATERIALES.~ Este brogvama lista el nombre,
norma, unidad y precio unitario de cada pieza utili-
zada en ﬁroyectos de redes eléctricas, Y se utiliza
éara verificar si los ﬁrecios unitarios estén actua-

lizados,

2] LISTA LABOR.~ Este ﬁrograma lista el nombre, el ﬁre—
cio unitario y el ritmo diarie de cada actividad que
interviene en broyectos de redes eléctricas, Y tam--
hién se utiliza para verificar si los precios unita-

rios de cada actividad estdn actualizados.

3) ACTUALIZACION MATERIALES. Una vez que se listaron =



4)

5)

61

7)

los precios unitarios de materiales y se encontrd -
que &stos estln obsoletos, se utiliza este programa
ﬁara actualizarlos uno por uno, ya que como se tie--
nen diferentes broveedores, los incrémentos,en los -
precios unitarios no son igualeé éara todas las pie-

zas.

ACTUALIZACION LABOR.~ Mediante el programa Lista La-
bor, se listan los ﬁrecios unitarios de labor 'y si «
se encuentra que 6stos estén obsoletos, se utiliza -
este érograma para actualizar todos los ﬁrecios, de

acuerdo con el porcentaje de incremento salarial con

que hayan sidec afectados.

PRESUPUESTO DE MATERIALES,-~ Cuando se esté seguro de
tener actualizados los brecios unitarios de los mate
riales, se utiliza este érograma bara calcular el ‘ti
ﬁo y la cantidad necesaria de cada éieza bara llevar
a cabo el proyecto obtenido, también el costo de ma-

tepriales.

PRESUPUESTO DE LABOR DIRECTA.- Este programa, calcu-
la el costo éor labor directa considerando sexto y -
sébtimo dfas, ademis del tiemfo necesario ﬁara la -~
realizacién de cada actividad que interviene en el -

proyecto.

PRESUPUESTO TOTAL.- Una vez calculados por sebarado
los costos por materiales y labor directa con los -
programas reséectivos, se utiliza este brograma para
calcular el costo total del ﬁroyecto, de la siguien-
te manera:

El programa solicita los siguientes puntos:

1) Costo total de materiales,

2) Costo de labor directa incluyendo 6° y 7° dfas.



- 77 =

Los resultados obtenidos son:

: -'Costo por labor 1ndirecta.

8)

9)

10)

11}

- Gastos generales de adm1nlstrac16n.
- Costo por Beneficios Soclales.

- Otros gastos,

- Césto total de 1abor.

- Costo total del proyecto.

ALTAS PIEZAS.- Este érograma sirvid para crear el apr
chivo, el cual contiene el nombre, norma, unidad y -
ﬁrecio unitario de cada ﬁieza que se utiliza en pro-
yectos de este tibo.

ALTAS MONTAJES.- Este érograma, sirvid para crear «
cuarenta y tres archivos, corresbondientes a cada -
uno de los montajes que se utilizan en ﬁroyectos de
redes de distribucidn aérea, conteniendo las ﬁiezas

necesarias para cada uno.

ALTAS LABOR.~ Este programa, sirvidé para crear el ar
chivo (LABOR}, en el cual se archivd el nombre, pre-
cio unitario y ritmo diario de cada actividad que in

terviene en proyectos de redes de distribucidn aérea.

RUTA CRITICA.- Para la utilizacibn de este programa

se requieren los siguientes puntos:

a) Haber calculado el presupuesto de labor directa,
cen &l programa respectivo, para conocer la dura-
cidn y el costo de cada actividad que interviene
en el proyecto.

b) Haber llenado la Forma No. 2 (P8g. 162).

c) Haber construide el diagrama de flechas (Red).



vidad que’

“te- conocdida

' Los£pésq1fados.ohtgn£dd
eiguientes:

Tiempo de iniciacidn més prdximo de c¢ada actividad.

[

J

‘Tiempo de terminacién mis lejano de’ cada actividad,

‘Hblgura de cada actividad,

Identificacién de las actividades criticas.

1

A continuacibn se presentan los pseudocddigos y dia-
gramas de flujo de cada uno de los programas, segui-
dos de la codificacidn en donde se integran en el me
nf,



SISTEMA DE

PRESVUPUES TACION

NGV eWNy -

O PC} OHES
LiISTA MATERIALES

LISTA LABOR

ACTUALIZACION MAT.

ACTUALIZACION LABOR

P. MATERIALES
R LABOR
R TOTAL

ENCABEZADO

/DESEA conTimR? /S

NO

1]




"PSEUDOCODIGO -LISTA MATERIALES

INICIO.

IMPRIME <<PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALESS> |

IMPRIME DESCRIPCION NORMA UNIDAD PRECIO UNITARIO. -
ABRE EL ARCHIVO NYP. o
DESDE LA PIEZA 1.

LEE EN EL "ARCHIVO. LA DESCRIPCIO

A UNIDAD Y EL
PRECIO UNITARIO.;“-' S

IMPRIME LA DESCRIPCION

vAﬁﬁOﬁ Ki
UNITARIO. Gl

LA UNIDAD Y EL PRECIO -

4ASTA LA PIEZA 168.

CTERRA EL ARCHIVO NYP.



I' N1 Cto

PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES
10N NORMA UNIDAD PRECIO V.

ABRE EL ARCHIVO NYP

| =1,162 >

/Noi ob us c$/

nos ud o cp

CIERRA EL ARCHIVO NY P

\ J

E.NERP ARAGON {U.N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 1) LISTA MATERIA
LES.

ELABORO JMTRI REVISO . JJTOIENERODEIDB?
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PSEUDOCODIGO LISTA LABOR

INICIoO,
IMPRIME < PRECIOS UNITARIOS DE LABOR>
ABRE EL ARCHIVO LABOR.

DESDE LA ACTIVIDAD 1,

LEE EN EL ARCHIVO LABOR EL NOMBRE, PREcrb N
DIARIO DE CADA ACTIVIDAD.

IMPRIME EL NOMBRE, PRECIO UNITARXO. Y RITMO DIARIO{DE CADA ,
ACTIVIDAD, - : ‘

RASTA LA ACTIVIDAD 46,
CIERRA EL ARCHIVO LABOR.

FIN.




i NLC1O

PRECIOS UNITARIOS DE LABOR

‘ABRE EL ARCHIVC LABOR

L |
/nok PRb  RE /
i
nop PRE RE
\_
P _J

CIERRA £L ARCHIVO LABOR

{: EN.ER ARAGON |U N.AM

| SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
l REDES ELECTRICAS

'DIAGRAMA N2 2) LISTA LABOR.
|

[ELagoro:  mtel sevisa: ssvelessec oe 1987




PSEUDOCODIGO ACTUALIZACION DE PRECIQS

(MATERIALES)

INICIOy

DIMENSION DE LAS VARIABLES N$ (170), os (170). us$ (170),
cs$ (170).,'j_-~ ; , L ;

ABRE EL ARCHIVO NYP

DLSDE LA PIEZA i

LEE EN EL,ARchryo-N?P

\S y{hikahéé“né' bf‘;if;;:‘w'
HASTA LA‘Efﬂéﬂ i§§ e '
DESDE LA g:ﬁzA'  i
IMPRIME - EL | sﬁ'PkECiékﬂﬁifARIO'
es). 0 W

PREQU&@A

EL NUEVO.PRECIC

HASTA LA. PIEZA 153.

DESDE .EL- REGISTRO 1_(PIEZA

ESCRIBE EN EL ARCHIVO NYP LAS VARIABLES Ns 'os U$, cs.

HASTA EL REGISTRO 1se (PIE n59)€ ’
CIERRA EL ARCHIVO NYP

FIN.



L t NICIO )

¥
OiM N$ (170), 0% §70), u$(170), ¢4 (170)
]
ABRE EL ARCHIVO NYP VARIABLES
N $ ;. NOMBRE DE LA
¥ PIEZA

. U$ . UNIDAD
4 '< K=1, 160 > ) 08§ . NORMA
KR

¢ § . PRECIO UNITARIO

LEE EN EL ARCHIVO NYP
N$ (), O0%(K), us$ix), c$ ()

J

o y
< xs ML >

PRINT Nt (x)
PRINT " PRECIO UNMARCS”,
cH(x)

LEE AHORA £L KUEVO
l///:mtuo'.ct(x) ‘,//7
J
f
Ket,iC8 >———-——\

K

ESCRIBE EN EL ARCHIVO NY P
NS (1), O (1), ud (1), cH (1)

J
.|

CIERRA EL ARCHIVO NYP

K’
C . ) ENEPR ARAGON [U N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 3) ACTUALIZACION
MATERIALES.

ELABORO JMTRI REVISO: JJ\’O[!NERO ot isn7?




Psaunocouzco ACTUALIZACION DE PRECIOS
(LABOR) R

INICIO, R
PREGUNTA EL PORCENTAJE DE INCREMENT°”
ABRE EL ARCHIVO LABOR. o

DESDE LA ACTIVIDAD 1. ,
LEE EN EL-ARCHIVO LABOR EL- NOMBRE
RITHO DIARIC DE LA ACTIVIDAD.
HASTA LA -ACTIVIDAD 46. e
DESDE LA ACTIVIDAD 1. e
ACTUALIZA EL PRECTO UNITARIO. =
HASTA LA ACTIVIDAD 46,
DESDE LA ACTIVIDAD 1, Lo
ESCRIBE EL NOMBRE, PRECIO UNITARI
CHIVO LABOR. R
"HASTA LA ACTIVIDAD 46.
CIERRA EL ARCHIVO LABOR.
FIN.




C INICIO )

Sl 1
/WTV.DE INCREMENTD mmu.?';y
' 1
H= H/I00 + |
! VARIABLES
ABRE EL ARCHIVO LABOR NO$: NOMBRE DE LA
i ACTIVIDAD

PR$. PRECIO UNITARIO
R$. RITMO DIARIO

1"
-9
;]

LEE EN EL ARCHIVO LABOR

EN EL REGISTRO I
NOS&(I) , PR$(I), R$ (1)
J

. _/
1=1, 46 >——“
PR$ (1) = PR$(1) % H
J

(

w,
1=1, 46 >——ﬁ
3
ESCRIBE EN EL ARCHIVO
LABOR EN EL REGISTRO I

NO$(I), PRS ()1) , R$(1)

{
GERRA  ARCHIVO LABOR

[}

C D

ENER ARAGON |U N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION OE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 4) ACTUALIZACION
LABOR,

lELAﬂOIO: JMT“I REVISO ! JJVﬂINERO CE 1587




PSEUDOCODIGO PRESUPUESTACION MATERIALES

INICIO, . e
DIMENSIONA LAS VARIABLES P, TM, T, M, N$, 03, US, C$, B..
IMPRIME EN PAPEL "RED DZ DISTRIBUCION", L
PREGUNTA EL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES.,

DESDE I = 1, '

PREGUNTA QUE TIPO DE MONTAJE. ‘

HASTA I = AL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES.

DESDE L = 1.

PREGUNTA CUANTOS MONTAJES DE CADA TIPO.

HASTA L = AL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES,

IMPRIME EN EL PAPEL: DESCRIPCION, NORMA, CANTIDAD PRECIO u.
SUBTOTAL.

DESDE EL PRIMER MONTAJE SELECCIONADO,

ABRE EL ARCHIVO CORRESPONDIENTE A ESTE MONTAJE.

LEE EL TIPO Y LA CANTIDAD DE PIEZAS QUE LO COMPONEN. ‘
MULTIPLICALAS POR LA CANTIDAD DE MONTAJES DE ESE TIPO Y AL~
MACENA EL TOTAL DE CADA PIEZA EN EL VECTOR T.

CIERRA EL ARCHIVO.

HASTA EL ULTIMO MONTAJE SELECCIONADO.

ABRE EL ARCHIVO NYP, SERre
LEE EN EL ARCHIVO NYP LOS NOMBRES, NORMAS, UNIDADES Y. PRE-
CIOS UNITARIOS DE CADA PIEZA DEL ARCHIVO. L
MULTIPLICA LA CANTIDAD DE CADA PIEZA NECESARIA POR su PRE-;.
CIO UNITARIO, OBTENIENDO LOS SUBTOTALES,

SUMA LOS SUBTOTALES Y OBTEN EL GRAN TOTAL,




\.

C INICIO ) VARIABLES
N$ ' NOMBRE DE LA PIEZA
i 0% : NORMA
DiM P$ (200) us UNIDAD
c$ PRECIO UNITARIO
' NN NUMZRO DE MONTAJES
> RED DE DISTRIBUCION < DIFERENTES
TM(1) : TIFO DE MONTAJE (NUIERO)
M{L): CANMOAD DZ KONTAJES

/mnur"mr:m DE MONTAJES mnu";u/ T

)

K

P$

/wr"oue TIPO DE MONTAJE 2"} WV
J

e

A ¢

N D

4 ML)

07

INPUT " CUANTOS MONTAJES
TIPOY; THMI(L); "?"
J

—

i ]

DEBCRIPCION , NORMA , CANTIDAD, PRECIO
U, .SUBTOTAL

DEL TIPO TM(I)
ACUMULADOR (PIEZAS DEL
MISMO TIPO OE TODOS LOS
MONTAJES SELECCIONADOS)
NOYUBRE DEL ARCHIVO DEL
MONTAJE SELECCIOMADO
CANTIDAD DE LA PIEZA EN
CUESTION POR MONTAJE
TOTAL DE PIEZAS DEL M-
MO TIPO PARA CADA MON—
TAJE SELECCIONADO
SUBTOTAL ($)

ToTAL ($)

ENEP ARAGON |U.N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 5) P MATERIALES,

ELABOROD ! JM"!] REVISO; JJTO][NENODI 1987




[vb3M+ sTR(X) |

[Asre €L arcHivo Y4 ]
k=118 5

LEE EM EL ARCHIVO Yp EN
EL REGISTRO K, PH(K)
S —

[Tz veurevar rhivemcr) |

[cierma EL ARCHIVO ¥ § B
T

| ABRE EL ARcHIVO V3§ |

Cez1,188 >
Jnvr wb of ud ey S
| EEEE—

.

fatvazTev) % WL t ety |
[ 27 2 o8y |

Di1,108

NO

N$O) oKD) Uty TD)
LKD) pHD)H




- B9 -

PSEUDOCODIGO PRESUPUESTACION LABOR DIRECTA

INICIO. ;i
DIMENSIONA LAS VARIABLES SUB (50), TI (50), C (5

ABRE EL ARCHIVO LABOR.

DESDE EL REGISTRO 1 (ACTIVIDAD 1),

LEE EN EL ARCHIVO LABOR EL NOMBRE, EL PRECIO UKIT
RITMO DIARIO DE LA ACTIVIDAD. LR

PIDE EL NUMERC DE ACTIVIDADES DE ESE TIPO.

CALCULA EL TIEMPO EN DIAS PARA REALIZAR ESAS ACfIVIbADES:
CALCULA EL SUBTOTAL. |
ALKACENA EL SUBTOTAL EN LA VARIABLE W,

HASTA EL REGISTRO 46 (ACTIVIDAD u6),

IMPRIME EN EL PAPEL "TIEKPO EN DIAS" Y "SUBTOTAL",

DESDE LA ACTIVIDAD 1.

IMPRIME EL NOMBRE, EL TIEMPO NECESARIO PARA REALIZARLA Y EL
SUBTOTAL. ) ;

HASTA LA ACTIVIDAD 46.
IMPRIME EN EL PAPEL "TOTAL": W.
CIERRA EL ARCHIVO LABOR.

FIN,



( INICto j
VARIABLES

SUB : SUBTOTAL
DM SUB(50), T1(50), C (80), NO$ {30) TI : TIEMPO EN DIAS NECESARK

PARA REALIZAR CADA ACTI-
) VIDAD.

€ ' CANTIDAD DE LA ACTIVIDAD
ABRE EL ARCHIVO LABOR NO$ : NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
PR$ : PRECIO
] R$ ' RITMO DIARIO
' TOTAL

r__.< lei, 45 > ¥

1

LEE EN EL ARCHIVO LABOR
EN EL REGISTRO I:
NO$ (1), PR$(I), R$(X)

TIENPO EN DIAS,
SUBTOTAL

y

]
/pmu'r"cmmm DE"; NO$ /

! NO§

INT(TNIH
ﬂpur c(1) /

y SuB (1)
TI(ND=C(l) / VAL (R $)

w
SUB(I) = Cil) % PRE

CIERRA ARCHIVO LABOR

W wtsus (L)

_ ) CD
£.N.E.P ARAGON U NANﬂ
SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE

REDES ELECTRICAS

'DIAGRAMA N2 ) P LABOR DIREC
TA.
;ELABONO‘. JM’IR] REVISO . JJTOiEN:RODEIDB1




 _PSEUD0CODIGO PRESUPUESTO TOTAL -

INICIO. o

P;pﬁfBL:

PIDE EL C

CALCULA.

.CALCﬂLA
CALCULA
CALCULA
CALCULA
CALCULA

INPRIME

EL COSTO DE LABOR INDIRECTA

COSTO DE MATERIALES: M.

COSTO DE LABOR DIRECTA INCLUYBNDO 8°7Y 7

LOS GASTOS GENERALES nz'AnﬁﬁNISTRAcIou;
LOS COSTOS POR BENEFICIOS SOCT
EL MONTO POR OTROS GASTOS.
EL COSTO TOTAL DE LABOR.

EL PRESUPUESTO TOTAL.

LOS DATOS CALCULADOS.



/;ur " CO5TO DE MATERIALES ?“;/

[}
/mpu'r " COSTO DE LABOR DIRECTA ?";Ly

LI = LDT%.3

)
GGA = 114 3 (LDT + L1I)
BS = L0445 (LDT + LI +06A)
Y
06 = L DT 3.2570
CTL* LOT + LI + G8A + B3+ 06
PT s M + CTL

M, LDT, GGA, 83,00
cTL, PT

VARIABLES

M : COSTO DE MATERIALES

LD : LABOR DIRECTA (DIAS HABLES)
LDOT : LABOR DIRECTA (CON6°y7°0MS)

L1: COSTO DE LABOR INDIRECTA
GOA: GASTOS GENERALES DE ADNON.
8s COSTO POR BENEFICIOS SOCA—

LES

08 : OTROS GASTOS
CTL: COSTO TOTAL DE LABOR

PT: COSTO TOTAL

EN.EP ARAGON [U NAM

SISTEMA DE PRESUPUESTZCION DE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 7) P TOTAL.

ELABORO JMTﬂ REVISO . JJTO |ExEAC 2E 1087
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6202 SRIVT 1 PRINT . R
6205 FRINT SPCU L)StSOLICITUD E. RZ"-J“JES'I" P 1
LYa] F‘RL‘.’T : P‘m.". ‘
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1350 FRINT *

200 NEIT I
£270 PRINT GPCU OISO DE LG BI."CCTMGZ"-‘ SZP-TO Y & H"ﬁ
E280  PRINT D CLISCR 5
4490 ThFUT *DESTA Salx DREL SISTRNA Y hised

495 IF 2l = "SI° T2 2000

6% 010 S

7000 FRINT 3 PRIV

7005 ¥

TG FRINT * ((CPRISUALTETI TOTAL L2 PROVECTOM)M®
7020 PRINY

7022 PRINT “(PLONIAT °sifigs PRINT
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. PSEUDOCODIGO ALTAS PIEZAS =

INICIO.

PREGUNTA

PREGUNTA EL NouBRE’ LA,No'M
_RIO.

ABRE LL ARChIVO NYP

ESCRIBE “EN- LL ARCHIVO NYP E
EL PRECIO UNITARIO.

CIERRA EL ARCHIVO NYP.
HASTA EL NUMBERO DE PIEZAS DIFERENTES: = -

FIN,




VARIABLES

NN . NUMERO DE PIEZAS
N$ . NOMGRE DE LA PIEZA

Crere ) o o
$ C$: PRECIO U.
/Nﬂn"mncm:“;_uy
'
(‘"<I=l + NN > ]
I s
/NPUT"HEZAN-";:; N$ / C RN )

/mpur“ NO&:MA"; 0 $/ .
i

/INPUT" UNIDAD"; U § /
i

//mpur“ preECIO U." ¢ t/
i

ABRE ARCHIVO NYP

ESCRIBE_EN EL ARCHIVO NYP
D‘EL I
N3 .08, US, Cl‘

CIERRA ARCHIVO NYP

ENER ARAGON |U.N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
REDES ELECTRICAS

DIAGRAMA N2 8) ALTAS PIEZAS,

ELABORO ; JMYﬂﬂEWSO'_ JJUTO [ENERO DE 1987
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ALTAS PIEZAS

HIOME . ) e b
INVERSE @ VTAR 1: HTAB 7: FRINT "ALTAS DE FIEZAS": NORMAL
P OPRINT ¢ PRINT ¢ PRINT o T

INFUT "NUMERQ DE PIEZAS:  YsNM: PRINT @ PRINT
FOR 1 = 1 T NN
PRINT: "RPIEZA “sIst"s ;5

INFUT N% :

INFUT UYNCRMA: “ig

NFUT “UNIDAD: “3s

INPUT "PRECIDE "785

0$ = CHRS (4) ,

FRINT USs"OFEN NYP,S4,L100,D1"

FRINT [4$;3"WRITE NYFP,R":I B

PRINT MSe PRINT O%: PRINT Us: FhINl C$:‘ ,
FRINT Dss"CLzY :

CRINT

NEXY !
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PSEUDOCODIGO ALTAS MONTAJES

INICIO. : !
DIMENSIONA LAS VARIABLES A C1so),ip.(1$o)._
ABRE EL ARCHIVO Y$. _— '
DESDE EL REGISTRO UNO.

ESCRIBE UN CERO.

HASTA EL REGISTRO 168,

CIERRA ARCHIVO Y$. A »

PIDE EL NUMERO DE PIEZAS DIPERENTEéVQQE TIENE EL MONTAJE, N.
DESDE LA PIEZA 1.

PIDE EL NUMERO DE PIEZA,

PREGUNTA LA CANTIDAD DE LA PIEZA.

HASTA LA PIEZA N.

ABRE EL ARCHIVO YS.

DESDE LA PIEZA 1,

ESCRIBE EL ARCHIVO Y$ LA CANTIDAD DE CADA PIEZA EN EL NUME-
RO DE REGISTRO CORRESPONDIENTE, : ’

HASTA LA PIEZA N.

CIERRA EL ARCHIVO.

PREGUNTA SI DESEA DAR DE ALTA OTRO MONTAJE,
SI LA RESPUESTA ES SI, REGRESA AL INICIO.

SI LA RESPUESTA ES NO, FINALIZA.



.

DM A (150}, P (150)

-

ﬁupu'r"uuuzao DE MONTAJE:?"; N/
)

Y$z"M"+ STR$I(N)

¥

ABRE EL ARCHIVO Y$

ESCRIBE EN EL ARCHIVO Y$,
EN EL REGISTRO L, STR$ (B)

VARIABLES

N : NUMERO DE MONTAJE

B : PONE EH CERO LOS REGISTROS
Y$ : NOMPRE DEL ARCHIVO

N': NUMERO DE PIEZAS DIFERENTES
P{I): CANTIDAD DE LA PIEZA
F$: Bi/No
ALl): NUMERO DE PIEZA

o l

CIERRA ARCHIVO Y$

Y
INPUT " NUMERO DE PIEZAS
DIFERENTES " , W'

\_ 3i

ENEP ARAGON |U.N.AM |

SISTE! A DE PRESUPUESTACION DE

REDES ELECTRICAS

DIAGRLMA N2

9) ALTAS MONTA-
JES.

ELABCRO JV,T:[ REVISO . JJTOIEHE“O OE 1987

FIN

/m’r"msu nmoy
)

/maur "CANTIDAD : % P(V

ABRE EL ARCHIVO Y §

ESCRIBE EM EL ARCHIVO Y$
EN EL REGISTRO A(Q), STR${P(Q))

CIERRA ARCHIVO Y$

®
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. ALTAS MONTAJES -

ILDAD ALTAS MONTAJES

JLIsST

5 HIME k :
10 INPUT “NUMERD DE WUNTAJE' BN
11 DIM AC150)»FL150) - R -
iz = ¢

26 D3 = THRE (4)

25 Y& = "M" + STR$ (N)

56 PRINT D$3"OREN";Ys$:3", L3

FOR I'= 1 TO 142 : -
FRINT DL "WRITE"SYS3"yR"sT -
FRINT STR(B)

NEXT I

GOSUB 72 :
INPUT "LDIESEA UTRA ALTA 7 "3Fs.-
IF F$ - ll"ll THEN . e
END

PRINT D$3"CLOSE" VS :

INPLIT “"NUMERD DE FIEZAS UIFFRVNTF°"'N"
FOR I = 1 70O N :

O INPUT "RIEZA NUMERG: "'A(I)

INFUT “CANTILAD: "3P(1)
NEXT I :
PRINT DEs5"OFEN"3YSS "»L°“ :
FOR ¥ = 1 TO N :
rle\T rlgl"wi\TTElIUY$-" IliA(Q)
FRINT STR$ (FLQ¥Y 0o, .
FRINT D¢

NEXT @ N

PRINT D$3"CLOSE"IYS

RETURN
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©'PSEUDOCODIGO ALTAS LABOR =~

INICIO. .

PIDE EL:NUI



C INICID )
)
/W"mumo DE ACTIVIDAOES 2" ; uu7

L}

,——¢<x=u,uu >

-t

/I:PUT' ACTIVIDAD 12%; NO§ /

INPUT ™ PRECIO UKITARIO 7 * mts/

]
/uw‘r"mwo DIARIO 7 %; R$ /
t

ABRE Et ARCHIVO " LABOR"

[}

ESCRIBE EN EL ARCHIVO LABOR
EN EL REQISTRO 1
NO% , PRE , RS

y

GIERRA EN EL ARGHIVO “LABOR"

\. J

ENEP ARAGON |U.N.AM

SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE
REDES ELECTRICAS

IDIAGRAMA N2 10) ALTAS LA3OR.

iEL.IGOIOI JMT“[ REVISO ! JJTDI!N(NO DE15A7




107

ALTAS LABOR
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e
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PSEUDOCODIGO DE LA RUTA CRITICA

INICIO.

IMPRINE TITULO.

PIDE EL NUMERO DE ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA RED,
PARA CADA ACTIVIDAD PIDE LOS SIGUIENTES LATOS:
1) NODO DE PARTIDA.

2) NODO DE INCIDENCIA.

3) DURACION,

4) COSTO.

PARA CADA ACTIVIDAD CALCULA LO SIGUIENTE:

1) TIEMPO DE INICIACION MAS PROXINO.

2} TIEMPO DE TERMINACION MAS LEJANO.

3) HOLGURA.

¥) COSTO.

IDENTIFICA LAS ACTIVIDADES CRITICAS.

FIN.



Lectura e impresién
ds

TITULO

l

Lectura de §, J {actividad)
D {Duracién)
TITULD {Descripeidn)

!

Definicién y cilculo
de los
TPy TLM

st Existe un clelo

La red de actividades’
estd corradda . Céleulo de

TP, TTP, TIL, TTL,
TOTAL, LIBRE

1

i,4,0, TIP, TTP,
TIL, TTL, TOTAL

QRE, TITULV\

/,

Fin

* pidgrama de bloques del programa ruta critica.

# LUTHE | Rodolfo, M&todeos nftmerices., p. 294




RUTA CRITICA

REM  RUTA CRITICA

14 :

15 REM PRUOGRAMA TRADLWGIDD Y MOLLFICADD POR ¢

14 REHM *% % * Nk

17  REM 2% J0SE MANUEL TAFIA RSALES %%

<9 REM AQO=NODIS OE ENTRADA Y TALIDA PARA CADRDA AZTIVIDAD
o REM  S()= TIEMPD MAS PROXIMD DO OINICIO PARA CADA-ACTIVIDAD
49 REHM TIEMAD MAS TARDIO DE TERMINACICN PARA CADS ACTIVIDAD

4%  PRINT TaR( 2)s"INIC FIN  TCMPR TARD DUR, HOLG  COSTOM

30 REM EO)=[URACIONEZ Y COSTS LI LAS A!T’V DALES NIORMALES

L® REM  L()=DURACIONES VY COSTOE DI LAS alTIVI UADEE REIRADPﬂh ,(ERASH
ACTIVITIEZY

79 DIM A(100:2):5(108),F({100),E(100,2),0(100,2)

£8 LEF FN R{ZLY = INT ((Z1 % 1038 + .3)) / 1660

@6 PRINT ¢ PRINT .

o HIME

95 INVERZE ¢ PRINT "®E*%%¥%%%%3%RUTA CRIVICA®*XARHXXREERRN"

2h 0 NIRMAL s : )

169 FRINT 3 FhTNT

105 SN T T W]

110 rﬁ NT r“HNTAu APTIV’DADE’ HAERA,FN tHT"“

111 RINT @ ERINT e
11z FRENT nhn-uﬂ"‘

120 INPUT F

130 FOR T = 1 TON Lt

LG LALL - SkEr WTAB (‘0)' 2

T5 0 FRINT, UNODD DE FARTIDA JS,LAZA

o WHPLIT ALl PRINT ¢ PRINT

So PRINT "NODO DE INCIDENCIA DE

5 THRUT AL )

IF 4(12) < = ATy tY THEN 00
IF A(Z02) < N OTHEN 2&2
Hﬂ!— ¢ FLASM ¢ FRIMT "FL mﬁnn
PR N PORRINT

RINT OMENOR OUE EL NODD - F’NA';Y
BPRINT ¢ PRINT 2
PRINT "DERZ TENRS N NHMckﬁ V"“ﬂn'
FRINT ¢ PRINT : s %
RINT "ACTIVIDADESH

g

RO A A

- b gen

4
&
}
“
<
b}
e
-
1
1
&
.
<
-~
ia
-
<
-
<
"

220
Pt

> b

v t
B 0T

: FRINT v
THVERSE ¢ PRINT "*k%«*xx**aI’T” A
U= k";*‘L

ENRTANT D PRINT i FR}V:;

IamldT TEs ROME )

SoOPRINT 2 PRINT
56 LhITH 169 e :
3BT v PRINT & PRINT e
5 f;\[*\h‘_ uy‘rw“:- LA Dl IRATTO “'4‘.5",', s
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INFUT E(T,1)

FRINT 1 PRINT FRINT ] PRINI FR:NT?fnemE'Ep;cqsrﬁ,ﬂ”";;;f: "

INFUT E(1,2)

(1Y = 9
FCI) = @
HOAE
NEXT I

REM LOOP FPARA FNCDNTRAR LDb T
EL TRABAJD
CFOR I =1 TON ',:
F S(A(I,2)) > = SlAally
SCALIZY) = S(ALT1)) + E
NEXT 1 :
FUAG2YY = S(AIN,2))
REM LOOP FPARA CALCULAR
ARA EL TRABAJOQ S
FOR I =N TO 4
IF F(A(L 1)) =
IF F(ACTI 1)) &
0T 420
F(a(I+ 1)) =
NEXT 1
21 =8
L=2
FRINY ¢ PRINT -
REM CALCULD DEL TIEMPD E“ HDLPLRA CN Hl -
INVERSE ¢ PRINT TABC 2);"NODD NORD INIE TFRM'
FRINT TAB( Z)3"INIC FIN TEMPR TARL H“R"HWLP cosT
wam_ fﬁ¢ﬁ;’ ‘
FOR 1=1 TO N e
PRINT I'" “3A(I:+3)3 TABR( 7)%A(I:_

,,..
!l'l

TAB(:ZZ) S(AC 1)),;TAB

PRINT FGACT»2))3 TAB( 25) 3E( TAB( 3003

S1 = F(A(L»2)) ~ S(A(T,1Y) -
IF 51 > @ THEN 690 o
IFL > = FIALLE)) THEN 598
FLASH @ PRINT “CRIT.";

Lo=L + E(IeL)
NORMAL
GOTG 400 ,
FRINT 513 R
FRINT TAB( B6)3E(1,2)

C1 = 01 + E(1,2)
WEXT 1 SR :
PRINT @ FRINT e G .
INVEREE ¢ -PRINT “LA LﬂNGI1HD Uc LA:RHTA LH’TIF ss TP
NORMAL 1 PRINT e I

RINT MCOETO TOTAL DEL PROYECTOS e ;

FRINT t PRINT .
PRINT "GUIERES CAMEIAR LA DURAGICN nE ALCUNA"

Al

JE INICIO- FARA

TERMINACION F
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Shbe INFUT E(Ivl) e :

267 FRINT- 3 PRINT t PRINT : PRIV1

265 INPUT E(In )

=229 S(1)

299 F(I)

295 HOME

260 NEXT I

16 REM LOODP FARA ENEUNTRAR LDb TIE

EL. TRABA.JD

20 FOR I =1 TON :

239 IF S(A(I:Z)) » = S(A(Ipl))g,

340 S(ALIN2Y) = S(A(I'i))‘+fE(!}1i

58 NEXT I b

A8 FOA(N»2)) = SLAN2 ; ; A

370 REM LUOP PARA LALFLLQn”fﬂ T JE TERMI ACION P
ARA EL TRARAJD L

2286 FOR I =N T 1 STER -'1 i

290 IF F(A{I,1)) = @ THEN 4z@

400 IF F(A(I+1)) > F(A(I.A),;

41¢  GEOTO 420

420 F(Aa(I»2)) = F(AUI2)) =~ ECL

4306 NEXT I :

446 21 = @

S L =20

448 PRINT ¢ PRINT

476 REM CALCULD DEL TIEMPO DC CHOLGURA: EN ql S

426 IMVERSE 3 PRINT TAE(. °)1“N0DH NUHD INIG TFEM"

496 PRINT TAB( Z2)S5YINIC FIN TEMFR 54? k

491 IWJRMAL . L e E Eee RN

9% FOR I = § TO W S ‘ o

5109 PRINT I'" “"SA(I,1)% TAR( 7)3ACIY 2):*TAB’ ‘2)'M(A(Ill))’ TAB(_{S)

.y " H .

_L‘:‘.T};i ﬂ' " i 5

0

,ijbégiﬁiCib FARA

320 FRINT FOA(I»2))3 TAB( 23)E(L»12% AB( 39):h
930 81 = FLA(LN2)) =~ S(A(I,15) ~ E4I,L)

549 IF 51 > @ THEN 5920 o
4% IF L > = FOACIL,Z)) THER S99
550 FLASH 3 PRINT “CRIT."; :
60 L= Lo+ E(Is1)

545 NORMAL
576 GOTG Ade
S0 FRINT Sl

600 FPRINT TAB( -6),u(1,¢)

618 L = 01+ E(1,2)

20 NEXT 1 RIGRN _

LB PRINT @ FRINT - ey et
LA INVERSE ¢ PRINT "LA LONGITUD DE LA RUTA CRITICA E
45 NORMAL. @ FRINT e LA SR
450 PRINT "COSTO TOVAL DEL SROYECTO= “5C1

L6C  FRINT : PRINT

_ 479 PRINT "RMJIERES CAMELAR LA DURASICN DE ALGUNA“

SR
BRI F

O
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FRINT : FRINT .
FRINT “AGTIVTDAD k&I/Nﬂ)"'
INPUT A% :
IF A% = "“nN0" THEN 870
IF AS € 3 ST THEM £60 -
FRINT = PRINT
FRINT “CUAL ACTIVIDADYS
INFUT I
IF T < 1 OR T 2 N THEM 726
FRINT ¢ PRINT :
FRINT LA DURATIDN NDRMA!‘E% ' "'E(l»l)
PRINT & FRINT v : Ll
FRINT "Costo = "'r(x'k)
PRINT @ PRINT
PRINT “"DAME LA NUZWA DHRAPIT )
INFUT E(I»1)E(I»2) i
INVERSE @ PRINT "’>/,/>}>>}r OYECTR
NIZRMAL ;

F\r"ALLULHDH’/# e LKLt

FRINT : FRINT
FORI =1 TON
Iy = ¢

(1) = 0

NEXT 1

OO L6 _ s ‘
FRINT : FRINT R e e e s f
FRINT “NOS VEREMDS MAS PRONTO-DE LO V¢ TE"
FRINT ¢ PRINT PN L e
FRINT " IMAGINAS"

END



III.2,

III. 3.

LENGUAJE UTILIZADO,

,Enﬁ}é”éléboracién del sistema propuesto en este estu-
7dio’fée utilizé el lenguaje de programacidn BASIC (Be
'”gginest Altupurpose Simbolic Instruction Cede), por

‘servé§ye uno de los lenguajes de programacidn mis sen

‘Cillos,y accesibles a la mayorfa de la gente, ademas

de sep‘uno de los lenguajes mis utilizados en las mi-

epocomputadoras,

TIPO DE' MAQUINA.

"En‘la elaboracisn del sistema propuesto, se utilizd -

“una microcomputadora APPLE II con una capacidad de me

7 hgria de 6% K, una unidad de disco (DISC II) para dis

IITI,.u,

qhetfes de 5 1/4" y una impresora Radio Shack.

Se recomienda sin embargo, que en caso de que se im-~
plantara este método, todo el programa de computadora
se adapte para que pueda ser usado en cualquiera de =~
las computadoras con que cuenta la Compafifa de Luz, -
evitando asi gastos por la compra e instalacién de -

equipc de computo,
RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y TIEMPO DE RESPUESTA.

El personal requerido para la operacidn de este sistg

ma es el siguiente:

CANTIDAD CATEGORIA SALARIO DE NOMINA
1 Ingeniero Cléusula 21 $ 6,919, 80
2 Ayudante Técnico C-A " 5,620,40
1 Superintendente 19-I "11,208,30(1)

La supervisidn técnica la lleva a cabo el Superinten-

dente 19-I~A y de acuerdo a la encuesta realihada, el
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tiempo que utiliza en Bllos es aproximadamente. el 10% -

de su jornada de trabajo (8 horas).

;pasos que se-menc;onan en el siguiente punto.

In.s.-PRochmrENTo PARA ELABORAR PRESUPUESTOS DE PROYECTOS -
DE -REDES AEREAS PARA LA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRI
. CA UTILIZANDO EL SISTEMA PROPUESTO EN ESTE ESTUDIO,

1.~ Utilizando los planos del broyecto, se llena la For
ma No. 1 CPag. 181 ) vacfando en &lla los siguien~

“tes datosx,

"—,Nﬁmero de Hontajesrnlferentes de que estd compues
ta ‘la’Red, '

- Basdndose en el cat@logo alfabético de montajes,
(P3g. 18 ) anotard el nfimero progresive correspon

'3
diente ‘a cada tlpo de montaje.

-~ Se anotari en el lugar correspondiente, la canti-
dad necesaria de cada tipo de montaje que se nece

sitar8 para formar la Red.

A partir del siguiente punto, se utilizard el programa
de computadora (Sistema de Presupuestaczon) mencionado

en este capitulo,

2,- Mediante las opciones 1 y 2 del menG, lista los pre
cios de les materiales y los precios unitarios de =

labor y los compara con los catdlogos actualizados{'i



Mediante la opciéh 5 del menfi, elabora el preéupuéi
to de materiales alimehtanﬂo el programa con los ‘da

tos vaciados en 1la Forma 1.

Hediante 1la oﬁciSn 6 del menG vy alimentando al ﬁro-
grama con datos vaciados del flano del §royecto, se
elabora el éresupuesto de labor directa incluyendo
6% y 7° dias, obteniendo, tambi&n costo y tiembo ne-

cesario para llevar a cabo cada actividad,

Con los datos obtenidos en el punto anterior, se -
llena la Forma 2 (P3g. 162) que posteriormente ser-

vir8 para obtener la ruta critica,

Una vez calculados por separado los costos por actir
vidades y labor directa total, incluyendo 6° Y'7°‘-,v

dfas, con la opcidn 7 del menti, se calquléiél.presg

puesto total,

Utilizando el programa de la ruta.
t&ndolo con los datos de_lél?dfm

nen los sigufentes resultados.

- Tiempo de infciacibn m&éipp&;im'
dad, 4 A

de cada activia--

- Tiempo de terminacidn més lejano.
dady :
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-~ Holgura de

- Identificacisn:

, Ejéh§io;

Este ejemplo presenta ‘las corrldas de los programas
LISTA MATERIALES, LISTA LABOR, PRESUPUESTO DE MATE-
RIALES, PRESUPUESTO DE LABOR:Y PRESUP ESTO:TOTAL, -

correapondientes a las opc;ones

menQ, respectivamente,"

Este ejemplo. corresponde
colonia Sagltarlo VII con: so
No. 555855 y se presenta abcontl
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COMPARIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO, S.A.
SUBGERENCIA DE ELFECTRIFICACION Y TRANSMISION

coLoNIAa SAGITARIO VII s.p. 55555
NUMERO DE MONTAJES DIFEREHTES . 21

EEI ER CE

¢ a <} A < o

O O | O]

oz Azt b o) =

- O = - Of = - O b=

= =] < B~ E] o« = X| «
(&S] &) Q

3 3 32§13

& 6 34 4

5 4 3512

8 |13 361 3

9 1 371 3

121 2 38 14 '

14117 421 3

171 3

20129

214113

241 3

251 5

291 43

30] 13

ELABORO J.M.T.R.

REVISO J.J.T.0.

FORMA No, 1 MONTAJES UTILIZADOS

TIPO DE
MONTAJE
CANTIDAD
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COMPARIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO, S.A.
SUBGERENCIA DE ELECTRIFLCACION Y TRANSMISION

coLoNIA SAGITARIQ VII s.p. 55555
2 | welul| B
) o Tan é% 2 COsTO
oy — wi O
=g oalon <
= Q< | A a4
B own oQ om }
Q = zZ [an]
Lo o
1 | 2 |5 42732.00
2 |2 7 79437.75
3 1 3 9 91 066.50
3 4 19 86846.25
S 4 43422.75
6 5 6 19999575
‘ 716l 712 85914.96
8 6 9 2 72349.74
9 1} i1k 4 26912.76
tof] safuyf 3 127608, 48
1 7 8] 8 29973472
12 8] 14] 4 43560, 00
13 131 14} 2 37066.56
ihj 9f 10}) 1 13895.56
151 10} 18] 1 14524, 4h
16 9| 14 1 27079.92
ELABORO J.MH.T.R.
. 171 ] 12 18053 .28
s JoJLT.0.
REVLSO 181 12] 13 1 18053.28
191 13] 14} 12 99842.25

FORMA N¢. 2 DATOS PARA EL PROGRAMA

RUTA CRITICA
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III.6, PASOS PARA LA IMPLANTACION.DE SISTEMAS DEZCQHPUTACION}

pleo de la computadora, se requieren

pas

cidnt

fundamentales, las cuales se

1,~"ldentificacibn de la necesidad., Los sistemas de in-

2.

formacién se desarrollan o transforman porgue la di
reccidn requiere informaci8n mls amplia y fidedigna
ﬁara fortalecer sus planes, sus decisiones, o el =
control de la negociacidn. En algunos casos, esta -
necesidad ﬁuede ser descubierta en el curso del and
lisis econdmico de la industria y de la posicidn de
la embresa dentro de esa industria. En otras ocasio
nes, la necesidad de un sistema de informacidn ﬁara
derivarse de alguna imbortante funcidn que es in--
disﬁensaﬁle realizar. Ejemﬁlo de €1llo es el sistema
de tarjetas de cré&dito de las ﬁrinciéales empresas
Lancarias, Una vez seflaladas las 8reas broblema, de
Berd brocederse al andlisis del baéel que los mode=.

los desempefiarian en el siastema cuyo desarrollo se

congsidera,

Esta primera etapa termina cuando se acepta la nece
sidad de desarrollar o transformar un sistema de in
formaci®n basado en la comﬁutadora y cuando se han

determinado los requerimientos generales y los mode

los necesarios para el sistema en cuestidn,

Definicidn del sistema,- En esta etapa se definen -
los requerimientos que debe satisfacer el sistema y
se trazan planes para los trabajos que deben de efeg
tuarse a fin de cumplir con dichos requerimientos,

Asf pues, las actividades desarrolladas en esta eta




pa se enfocan haciat 1) E1 conocimiento de todos =
los aspectos de requerimijentos; 2} Exposicidn de di
versas maneras de enfocar la satisfaccidn de tales

requerimientos; 3) Estimacidn de los recursos reque

ridds por cada una de las distintas alternativas; -
L]

4} Evaluacibn de los costos, beneficios y riesgos =-

de cada alternativa; 5] Desarrollo de un plan deta-

-llado para los proyectos gue se necesitan, a fin de

completar el trabajo., Los usuarios deben participar

‘activamente en esta etapa, si se desea concluir con

8xito,

“Lds resultados obtenidos de esta etapa son todavia
.de tipo Bastante general. Equivalen al proyecto del

'EArqultetto, pero carecen de los detalles de los pla

'nos del contratista. Esbozan lo que el sistema hari,

pero no ofren muchos detalles acerca de como los ha

ra.

Disefio del sistema. En esta etapa se elaboran las -

especificaciones detalladas del sistema. Este proce
so implica: desarrolle de los modelos necesarios, -
diseffos de todas las formas de entrada y salida; de
terminacidn de las fuentes de datos y de los méto--
dos para presentar los resultados; determinacidn -
del formato y la estructura de los archivos de la -
informacibn coméutarizada y manual, identificacidn

y especificacidn de los Programas de computacidn re
queridos; solicitud de ofertas de los fabricantes -~

de computadoras (si es que se va a pedir equipo),

Elaboracibn del sistema. En esta etapa, que es la =~

que consume m&s tiempo y dedicaci®n, se completa el

"desarrollo del sistema. Entres las diversas activi-



Como se ha visto, en este estudio s&lo se han cubierto

los
mas

que

. Apoyo del sistema, Una vez que el sigtema ha sido
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dades individuales figuran las de
gramas de la coméutadora (de esto pL

alguna eméresa esﬁecialista en sistem.

cidnl); 1la ﬁrueba de cada brograma; lap

do el sistema; redacecidn de los procedima

la 6éeraci5n corriente del sistemaj docume.

de los ﬁrogramas de computacibn que serdn ut
y conversidn de los archivos de informacidn, .

de que puedan ser procesados por la computadora

desarrolade en su totalidad y probado a satisfa- -\
ccibn, se pone en manos del grupo que se hard res--

ponsable de operarlo y mantenerlo."(2)

primeros cuatro pasos para la implantaciSn de siste
de computacién quedando s8lo por cumplir el paso 5,

es el apoyo del sistema.

(2). HERTZ, David B.- Nuevas‘T§¢ﬁicés;p§ﬁa ié'Difépcian .

de Empresas, p. 219,




CAPITULO I v

" ANALISIS ECONOMICO "




IV.- ANALISIS ECONOMICO.

En este capitulo se presenta un;estudio econdmico en el
cual se analdizan el métpdp actuél y el métado propuesto
Hdg'presupuestacién de redes para la distribucidn de ener
‘gla eléctrica, Este estudio se elabord considerando Gni
camente el cosio estimado para la elaboracidn. de un pre
éupuesto en cada uno de estos métodos, ya que no se sar
be exactamente el nGmero de solicitudes de presupuesto
que se harfn en un perfodo de tiempo determinado y sa--
biendo ademfs gue entre los dos métodos existe una dife
rencia considerable entre sus tiempos de respuesta, co-

mo se ve a continuacidn.

Método actual:
CANTIDAD CATEGORIA SALARIO DE NOMIKNA

1 Ayudante Técnico Especial $ 6,082,.50
2 Ayudante Técnico C-A " 5,620,40
4 Ayudante Técnico G-D " oy,755, 80
1 Ingeniero Cl&usula 20-B " 8,046.9
1

Superintendente 19-I-A “11,208.30

Realizando operaciones: o

$ 6,082,50 (1) = § 6,082.50
" 5,620,140 (2) = " 11,240,80

"W 4,755,80 (4) =" 19,023.20

" g,046,90 (1) = " 8,045.90
" .41,208,30(,1) = " 1,120,80

A ——————————————

$ 39,431,770

I T e T

Honwewon

n

Total/dfa - -



- 1%3 -~

Total/dfa X nGmero de dfas/presupuesto
$ 39,431.70 X (5 dfas h3biles t+ sdbado y domlngo)
$ 39, 431_70 x 7 =.$.276,021.90

Esto: quiere declr, que - actualmente -la- elaboracion de un
'presupuesto de este tipo, le cuesta a 1la. Compaﬂ!a de- -
Luz. y Puerza del Centro, S, A., apvoximadamente la cant1
dad de $ 276,021,380 &

‘Método propueste-: A;f7?‘:
CANTIDAD i
ln'f

SALARIO DE NOMINA
56,919, 80
s, ,620', 40
‘i‘"11 2oa 30

,kééliéaﬁ66~ é
$ 6,319,80 (1)
" 5,620.40° (2)-
noag, 208 30( 1)

W 1,120, 80

Total[dia $ 19 281,43 X 2/5 X 1 dfa
Total/dia X nﬁmero de dias/presupuesto

$ 19,281, ua,x (1,dia h&bil + s&bado y domingo)

$ 19,28:.43 X 1.4 .dfas = $§ 26,994.00/presupuesto

-

Esto es, que utll;zando el método propuesto, cada presu
puesto: costaria_aprcxlmadamente $ 26,994,00, lo que re-~
presenta una. ré&ucclon del 90,3% con respecte al método
actual.r :

Pahg*elﬂ’néllsls econom1co del método propuesto, se con

'sidera:QU fel programa de computadova de que estd com--~

puesto serié adaptado a alguna de . las compuradcras ‘con
que cuenta la Compafiia de Luz v Fuerza del Centro, s, A',

Esto; qulere decir que ademas de reduc1r el costo por la



elaboracibn de cada presupuesto en un 90.3%, en caso de
que se implantara este método, no acarrearfa ningln cos
to por concepto de compra o instalacidn de equipo de -

¢bmputo, haciéndolo asi todavia m&s aceptable.’
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CONCLUOSIONES

En la actualidad, el incremento constante de los'§d§fo§fpbti"

salarios y materiales, la maycr demanda de informacidn veraz

y oportuna para la direccidn y el crecimiento del nfimero de'.

datos que maneja la Empresa, han provocado un alza*permgﬁéﬁJ

te en sus costos administratives y una muestra de este pro-=‘.

blema, es el método actual de pvesupuestaci6n7d¢7‘

la distribucidén aérea de energia eléctrica.,

Como'todbs sabemos, la comﬁutadcra no siempf§f§§§%§s€nfa,1a
solucibn a todos los problemas administrativos y'narnecesa——
riamente indica comblejidad o sencillez, ni garantiza cali--
dad en el producto que se obtiene; es m&s, éuede constituir

una carga en lugar de un beneficzlo. Pero sin embargo, la com
putadora puede convertirse en el instrumento que hace la di-
ferencia entre el triunfo o el Sracaso de un bresubuesto, ya
que aporta un medio mis oportuno éara el andlisis y la toma

de decisiones,

Con ¢l m&todo propuesto en este estudio, que como se vid an-
teriormente, consiste en un sistema mecanizado de presupues-
tacibn usando una microcomputadcra, se atacan directamente -~
los problemas mencionados, reduciendo los recursos utiliza--

dos para presupuestar proyectos de redes eléctricas.



arse en la
tribucidn subte
ransmisidan, fabri-

~cualquier proyecto en

el que se manejen presupuestos con modelos ya definidos y

“c“mallzados que vendrian a tomar el lugar de los montajes

que se- presupuestan en este estudlo.

Tedo esto quiere decir, que cuando se maneja en forma adecua
da la nueva tecnologia proporciona a las empresas usuarias -
un medio por demds eficaz a un costo razonable para incremen

tar su productividad.
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ANEXO 1.
 CALCULO DEL COSTO'TOTAL DE.LABoRr5"”"

COSToaTdTALEDB“LABOR Costo de. Labor Dlrecta + Costo de La-
MAS;GASIQS};SbIRECTOS >bor Indirecta. + Gastos “de Admlnlstra—
peie _cidn .+ Benef1c1os Soclales T Otros -
S Gastos. . : : - .
cosTo DQ'LABORVDIRECTA = Costo de Labor del personal de cam=~ :
» AR _po de. acuerdo- al salario de’ nomlnaE
(1ncluyendo}6° y 7° dia). o

Indlrecta (L I )

”e Adm1n18traczon

CostokLébb

Gastos’Genera S
0:1482

. X 1.513369
Costo L.D. X 0.2570

Otros Gastos (O G )

Costo L.D. X 2.218569

Resumen: -

sto de. Labor Dlrecta (L.D.) + L. D.
X 2, 218569 3 2I8559 Costo de Labor
Dlrecta.i

COSTO TOTAL DE-LABOR =




HOTAS:
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Los porcentajes para Gastos Generales de Adminlstra

A'Clon v BeneflClos Sociales, se . obtuv;eron tomando -

 '— Transportes

2 Herramientas

- Eqdipd

'r_Imprev1stos

en. cuenta las c1fras que Contraloria calculo.'

'ﬂEl porcentaje pava Otros Gastos se 1ntegro de la 31 :

gu1ente maneraf

- Vehiculos

4‘V1§t1cos ,
-1Uso de Automov1l Pno

U TOTAL: . .0.2570 -
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COMPARIA DE LUZ Y PUER2ZA DEL CENTRO, S.A. -
SUBGERENCIA DE ELECTRIFICACION Y TRANSMISION

COLONIA 5.P.

NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES

TIPO DE
MONTAJE
CANTIDAD
TIPO DE
MONTAJE
CANTIDAD
TIPO DE
MONTAJE
CANTIDAD

ELABORO

e et e e b .

REVISO

FORMA No. 1 MONTAJES UTILIZADOS

Wl a
(=K -
<] a
OB
[V I
Ol =
B E o«
©

b




ELABORO

COMPANIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO,S.A.
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SUBGERENCIA DE ELECTRIFICACION Y TRANSMISION

S.P.

COLONIA

REVISO

FORMA No. 2

INCIDENCIA

ACTIVIDAD
NODO_DE

gAEIDA
NODO DE
DURACION

COSTO

DATOS PARA EL PROGRAMA
RUTA CRITICA

i‘.
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