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GENERALIDADES
TERPENOIDES

Los te/qoenax;du’ son w gryo de swstancias cwas estructuras se -
componen de wiidades de Lsoprenc (1). Dependiendo del nimero de dichas
unidades que posea el terpenoide recibe un nombre diferente; asl £a mo

Lecuba que contiene dos de ellas se LLama, monoterpeno (Cw); thes de -

I's

CH2=CH--C'=CH2
1

esas unidades sesquiterpeno (C,SJ; cwtro, diterpeno (Czo); cinco, ses-
Terterpeno (Cyp); y £a que tiene seds, triterpeno (C30)‘

Los monotenpenos y Los sesquiterpencs son 4 ustancias ampliamente -
distrnibuldas en plantas, microorganismos e insectos. Teniendo alguwos
de estos compuesios funciones esenciales en el onganismo wiuiente y pre
sentando otrnos, importantes actiuidades §isiolbgicas.

Los monotenpenos, han sido conocidos por cientos de aiios como com-
ponentes de aceites esenciales en plantas upe)ulonu.z

Los sesquitenpenos son compuestos deriwados biogenéticamente del -
pino fod gato de farnesilo (5) y se encuentran principalmente en plantas
y hongos. La diversidad de su esqueleto carbbnico es notable con hes--
pecto a Las oinas clases de tenpenoides. 2

Los diterpenos principalmente son de onigen wegetal y usualbmente -
4e encuentran como mezclas de compuestos estrwturabmente nelacionados.

Los sestentenpenos son sustancias nrecientemente descubientas y po-
co abundantes en La natwaleza.

Los trnitenpenos gorman el mayor gruypo entre La clase de terpenodi--
des y estdn ampliamente distribuidos en el reino wegetal, se Les puede



enconthar como aleoholes, asi como en forma de Esternes o glicbsidos. -
Alg wos miembros impontantes de eflos se han encontrado en ef neino ani
makl, como por ejemplo el escualeno (7), primeramente aislado del aceite
de higado de tiburbn y a w nimero de compuestos tetracfelicos, entne -
Los que destaca el Lanosterol (32), obtenido de La grasa de fLana de bo-
nego,

Blogenéticamente, Los terpenoides cfelicos s4iguen rutas comuies en
su béosintesis (tabta 1).* En w primer paso se forman Los piro fos fa—-
tos de alcoholes terpénicos por medio de wiiones de dos widades blsi--
cas de cinco dtomos de carbono o isoprénicas (3), para que en wa segun
da fase Los precunsones ali fiticos, por wo o mds pasos, sean converti-
dos en tenpenos cfelicos.

EL pino fos gato de geranilo (4) no so0fo da onigen a Los diversos -
Lerpenos, sino que puede nreaccionar con nuews widades de deido mevals
nico (2) para dan onigen a terpenoides de mayor peso molec uban; &4 heac
ciona con wa sola widad, dard el pinofos fato de fwmesilo (5) el que
wma wez gormado puede dar onigen a Los sesquiterpencs; pon La wibn con
otha widad isoprénica dand Lwar a La formacibn del geranilgeranilo -
(6). Por La wnibn cola-cola de dos wnidades de pirofos fato de farnesi-
Lo se produce el escurleno (7) que es el intemediario acfelico de Los
Iitenpenos, que a su wz por thans formaciones posteriones pueden deri-
wr a esteroides o a precursones de ellos,

EL pino fos fato de geranilgeranilo pueden dar Liwgarn a Los diterpe--
nos o por wa dimerizacibn a Los fito fuwenos, que dan paso a La forma--
cibn de Los tetrarpenos.,

Las Lactonas sesquiterpbnicas son sustancias con propiedades biols
gicas neconocidas takes como citotoxicidad casi en todas ellas; siendo

notable en La ele fantopina (8)5; La actividad am:é&eucémicaé’7 ha sido
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desornita en La helenanina (9); dermatitis humana y alelopatia en La am-
brosina (10b)g’9, ademds, diferentes Lactonas sesquiterpénicas pueden fe
nen e fctos tales como el de prowcar ef envenenamiento de UQ)!IQbMdOAlo
sen inhibidones def crecimiento microbiano'!
L8g4icas.

Estos metabolitos secuwmdarios son deriiwados del pino fos fato de gan-

y othas actividades garmaco

nesilo, que mediante ciclaciones y thans formacibnes por oxidacibn produ-
ce un anillo Lactbnico fusionado cis o thans. Presentan actiuidad biols
gdca, debido en parte a su habilidad para alquilar grupos sul fidnilos -

presentes en Los procesos enzimflticos, pon La existencia de w metileno

obsenvindose que
84 el metileno es endocfelico La suwstancia se vuelve inactiwa. Se ha -
probado que £a presencia de un doble enface endocfclico en Cyp-C, conjuga
do con el carbonifo en C, tambibn participa en La actiuidad biof6gica de
Las sustancias que Lo conx;éenen,m

Las Lactonas sesquitenpbnicas ademds, son wa clase de terpenoides
encontrados casi exclusivmmente en plantas de La familia de £as compues-
tas y que por sus caractertsticas estructunales son de gran ayuda quimio
taxonbmica ya que han permitido di ferencian tribus, géneros y aln espe--
cies’ > 16 de 6sta gamitia.

La gamilia de Las compuestas, que es wa de Las mayores del reino -
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uegetal” se encwentra diuldida en 13 tribus, de Las cuales £as pseudd-
guayanblidas se han aislado generalmente de La tribu Heleniae, en fLos -
génenos: Helenium, Hymenoxys, Gaillardia y Balduina, y en La trhibu He-

Liantheae, de fLos génenos: Ambrosia, Tva y Pa/u:hem:tm,zo
Estas trhibus se pueden diferenciar, pubs en La tribu Heleniae se -

han aislado compuestos con el cierre de La Lactona en Ceo presentando -
La fucibn oxigenada unida a €ste carbono con figuracibn alga o beta, co
mo ocwute con La mexicanina A (11)19 y La himenoratina (12)?0 mientras
que en fa trnibu Heliantheae, el ciewre de La Lactona aeneralmente es en
el dtomo C,» con con figuracibn beta de La funcibn oxigenada como Lo -
muestran La cononopilina (13)%7 4 ta tetranewnina 8 (14).%

Ademds Las Lactonas aisladas de Las plantas de La tribu Heleniae -
presentan el metilo sobne Cw en posicibn alga, necibiendo el nombre ge
nérnico de Helenanblidas, mientras que Las Lactonas sesquiterpénicas en-
contradas en La trhibu Heliantheae presentan ese metilo con con g ura---
cibn beta, denomindndose en forma general como ambrosanblidas.

La di ferenciacibn entre Los génernos Partheniun y Ambrosia, ambos -

pertenecientes a fa trhibu Heliantheae nesulta mds gina, pues en espe---
cles de Pantheniun Las ambrosanblidas que se han aisfado generalfmente -
son mls oxigenadas que Las obtenidas del género Amblwbi.a,“ Estando a
menudo £as funciones oxigenadas sobnre el grupoo metilo de Cyp como ocu--

nre con La conchosina A (15) y La conchosina B (16); aisladas del Par--

on 12 I
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thenium canﬂm.“ Esta especie efemplifica La di ferenciacibn entre va-

riedades, pufs def P. confertum war. Ly/m,tunzs se aislaron fas tethaneuwrni-

nas A (17), E (18) y F (19), mientras que en fa var. michocephalum se en--

contharon Las conchosinas ya mencionadas.
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BTOGENESIS DE AMBROSANOLIDAS

La formacibn de Los precursones biogenéticos de £as Lactonas ses--
quitenpnicas puede sern nacionalizada pon La Lonizacibn del piro fos gato
de furnesilo (20) que da Luwgar a La fprmacibn de un intermedianio cf---

L e pueden derdi--

clico Lbnico (21), del cual por pasos posteriores
var diversas estructuras de estas sustancias, particulamente La de fas
germacranblidas como La ele fantopina (8), La de fLas guayanblidas (26),
y La de Las pseudoguayanblidas (28), estructuras en Las cuales La mayo-
nia de Las Lactonas sesquitenpénicas se pueden clasificar.

Una explicacién a fLa biogénesis de ambrosanblidas y helenanblidas

21

estd propuesia en base de dos posibles con formaciones del i6n 21. Hen-
d/uéclzzsonz8 supone que una ciclacibn antimarkownikow del thans-1,10-trans
4,5-germacradieno (22), producind uwn anillo de guayano, con fusibn cis
(23), el cual por nearreglos posternionres puede producin £as ambrosanbli
das, como La coronopilina (13) y La tetranewrina B (14).

Fuhuzq propone el epoxigermacrano 24 con una funcibn oxLgenada -

———— Anbrosanblidas

22 23



al fa o beta sobre C, como precunson en La biosintesis de Las ambrosans
Lidas. Dicho epoxigermacrano por wa ciclacibn thansanular tipo Marko
unikow provee el carbocatibn 25 el cual presenta wa unibn cis en el -
sdistema anular 5-7 fonmado, Este carbocatibn puede entonces:
a.- 84 x = H tomar wn nucleb §ilo y dar Luwgar a guayanblidas con -
esqueleto 26,
b.- S x = H perder un protbn vecino y forman quayanblidas con -

i w M
alguna de Las insaturaciones mostradas en 27,

c.- S& x = OR rnearreglarse a 28 que es el esqueleto bdsico de Las
ambrosanblidas. Dicho rearreglo puede ser producido en 25 -
por el cormuimiento analecul;a{n del hidruwro de C; a C10 en
un ataque por atrnds. EL nuevo centro catibnico fprmado en C,
puede posterionmente nearreglanse por wm comrimiento de hidru
no de C5 a C, seguddo por wa mighacibn ded metilfo C4 a CS’ -
produciendo asl el esqueleto mostrado en 28.

OR
28




TRITERPENOS CICLICOS

Los trnitenpenos se diuviden en varios grupos, de acuerdo con el nl-
mero de ciclos, siendo el grupo de Los tritenpenos pentacfelicos el més
nuneroso, seguido en nlmero de sustancias por el de Los tetracfelicos.

3 de tos -

EL escualeno (7) es considerado como el precurson comun
tuitenpenos clelicos. Su ciclacibn se ha considerado como w proceso -
cuyo primer paso e La formacibn del 2,3 epbxido 29 el que enseguida -
dufre wa ciclacibn concertada que da onigen al ibn carbonio intermedia

nio 30 del que se deriwan Los triterpenos tetracfclicos como cicloarte-

not (31) y el Lanosterot (32).°»3

La gran variedad de estructunas que pueden adquirin Los trhiterpe=-
nos nesultan de utilidad pon La especi ficidad que presentan en su biogé
nesis, g que como ocwire con Las Lactonas permite hacer di ferenciacio--

nes quimiotaxonbmicas en plantas.



TERPENOIDES EN EL GENERO PARTHENIUM

Pon su monfologfa, el género Pantheniun se ha diuvidido en cuatro
secciones bott!mic’ms:33 Angynochaeta, BolLophytum, Partheniastrum y Par
thenichaeta, que quimicamente son caracterizables por sus metabolitos
secundarnios como Los muestran Los estudios quimicos que se han reali-
zado en especies de Este génuoo‘u

La seccibn Parthenichaeta monfoLbgica y quimicamente es muy dife
nente a Las otras que forman parte de €ste género, pubs estf constitul
da pon arbustos, mientras que Las demds secciones tiemen hierbas, Los
arbustos son rancs no s0Lo en este género, s4 no aln en La familia de
Las compuestas. Quimicamente tamb.ifn encontramos di ferencia con res-
pecto a Las demds secciones pues ademds de fLas Lactonas sesquiterpéni
cas que se han identi ficado en algunas especies de €sta seccdbn, se -
han aiskado trniterpenos tetracfelicos; metabolitos que en el género -
Partheniun s0fo aparecen en £a seccibn Parthenichaeta integrada porn -

el Partheniun fruticodun, P. shotti, P. incanum, P. cineraceum, P. fo

mentosun, P. angentatum y el P. nollinsianun.

En Las primenas especies, se han aislado Lactonas sesquiterpéni-
cas al igual que en fLas otras secciones pero en Las dos (Ltimas Estos
metabolitos no han sido aisfados.

En £a blisqueda de otros metabolitos caracterizables, se han en--
contrado exclusivamente en esta seccibn trniternpenos tetracfclicos en
Las especies estudiadas con Este fin, faltando por sen investigados -
el P. schotti, el P. noflinsianun y el P, cineraceum.

Del P, ﬂen«twtun% se aislaron thes trhitenpenos tetraclelicos -
del grupo del cicloartenol que se denominaron argentatina A (33), B -
(34) y C (35).

0n=



De P. incanun® se aisk6 w triterpeno tetraciclico de £a serie def
Lanostenol, al que se Le LRamb incanilina (36), sustancia que posterion-
mente tambifn 4ué aislada de P, &u.t«:czosun37 funto con otnos dos trniten-
penos.,

En un estudio pubLicado en 1971 ot del P. tomentosum se aislaron Las
ambrosanblidas; incanina (37) y oaxacina (38), asf como tomentosina (39),
que es una secoguayanblida,

EL tema de La presente tesis, es una reinvestigacibn del P. tomento
sun.  En Esta ocasibn se thabaj6 planta necolectada en Tehuacdn, Pue. de
La que se aislaron Las ambrosanblidas; incanina (37) y una nuewa Lactona
como producto natural a La que se denominb parthomentina (40) y seis ni
ferpenos, Uno de ellos se Ldenti fic6 como incanilina (36), se propuso -

La estructura 43 para otho al que Le £Lam6 PT-1 y se dan fas propiedades

-11 -
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PARTE TEORICA

EL Partheniun fomentosun, es La especie de £a secciBn Parthenichae

ta, que aleanza més altas dimensiones, Se Localiza en Los estados de =
Puebfa, Oaxaca, Chihwhua y Sononra.

La especie que se estudil §uf necolectada en fLas cercanfas de te=-
huacn, Puebla el mes de octubre de 1977 por primera vez y en julio de
1978 por segunda ocasiln, trabajdndose pon separado e identi ficAndose «
en el extracto hexdnico de £as hojas de ambas cosechas, dos Lactonas =
sesquitenplnicas, La mds polan §uf La incanina (37), sustancia aislada
por primera wez del P, incanun, La menos polarn nesult8 ser novedosa «
como producto natural y §uf denominada parthomentina (40).

Del extracto hexdnico de sus namas se aislaron seis triterpenos, =
canacterizndose a La incanilina [36) como wo de eflos, proponiéndose
La estructuia 43 para otno y dejando La elucidacibn estructural de ~

Los nestantes para thabajos posteriores.

IDENTIFICACION DE LA INCANINA Y DETERMINACTION ESTRUCTURAL DE LA
PARTHOMENT INA

EL extracto hexdnico de Las hojas proporciond wn producto cristali
no con p. fo 174~175,

En el espectro de T,R. [espectro No. 1) se observa wna banda, en -

1 canactertstica de Lactona de cinco miembros, en 1735 en”™' wa

1

1750 em”
banda de acetato y en 1650 om = wia sefial debido a La presencia de do~-
ble Ligaduna exocfelica,

En el espectro de RoM.N.~100 MHz (espectro No.Z) a campo bajo, e
obsenwa el tlpico par de dobletes en 6.24 y 5.4 ppm [J=3 Hz) [1H] co=w~
nrespondiente a Los protones de w metileno exocfelico conjugado con =
wa gama Lactona,

ol 3



E¢ doblete centrado en 4.6 ppm (J=8Hz) corresponde al protdn base
de una Lactona cerrada hacia C6° Como no se obserw el singulete co=-
rrespondiente al metilo angular y aparece una seial que integha para =
dos protones en forma de sistema AB centrado en 4,33 ppm, se supone que
en wz de Zste metilo existe un metileno que soporta a un grupo acetilo
cuja seial se w en forma de singulete a 1.98 ppme EL metilo sobnre Cw
se ve a 1,05 ppm (J=7Hz) (3H) como dobLete. En 3.3 ppm se observa un «
multiplete que se puede asignan al H7.

Estos datos espectrnoschpicos Llevan a proponen La estructura 37, =
como La mds probable, debido a que &ste esqueleto conresponde a La de =
La incanina; e efectud una comparaciln directa con una muesira onigAie~
nal con Lo que se comprobl La estructura propuesta y su presencia en el
Potomentosun, prepardndose para mayorn segunidad un derivado is6mero de
La incanina,

La hidrogenaci8n de La incanina, produce La isoincanina (41) -
C,.H,,0, que es una suwstancia blanca cristalina que funde a 208-209,

1772275

Su espectrno de 1,R, (espectro No, 3) muestra bandas en 1750 on”!

41

! (acetato) y en 1670 em™! (doble

(Lactona de cinco miembros), 1740 om”
Ligadura endocfclica),
En su espectro de RoM.N.=80 MHz, (espectro No, 4) se obserwr a -

campo bajo La desaparicifn de Ras sefiales caractertsticas del metileno

i



exocfelico y se aprecia £a aparicibn a campo alto (1,75 pom (#)) de w
singulete debido al metilo uwinflico sobre C;; formado por La isomeriza==
cibn de La incanina,

En 4.55 ppm aparece wn singulete que se asigna a Hé. Esta seiiak ~
que aparecla como doblete centrado en 4.6 ppm en el espectro de R.M.N.
de La incanina, se ha simplificado por La desaparicin de H, at formars
e La doble Ligaduna endocfclica. La ausencia de 8ste protdn se ve con
fmada por La falta de La sefial ancha asignada para €L en el espectro
de R.M.N, de £a incanina,

EL sistema AB de Los protones de C14 aparece en 4,03 ppm (2H) y el
singulete del metilo del grupo acetato en 1.92 ppm (#). En 0.92 ppm =
(Jeétz) (3H) se encuwentra situado el doblete del metilo sobre Cipe

PARTHOMENT INA

La similitud de polaridades entre La incanina y La Lactona diferen
Ze, awnado a Las pequeiias cantidades en que aparecil en Los extractos «
trhabafados, hizo imposible el aislamiento de La parthomentina del mates
nial de La primenra necoleccifin,

Del extracto hexdnico de Las hojas, de La planta recolectada en ju
Lio de 1978, se aisll incanina, pero ademds en alguwos espectros de 1,
R. de ciertas fracciones de La cromatogra4fa de &ste extracto se obsen=
varwon bandas caractenfsticas de Lactona, por Lo que de procedi a nreu-
nin Las fracciones que presentarnon Estas senales, obtenilndose asl 25,5
g de material que se recromatoghra i,

AL nealizan Esta segunda cromatograffa se obtuwo wa nueva cantie-
dad de ulcamna, pero a pesar de ello en algwas gracciones segufan obe
senvindose en el I,R, bandas de carbonilo, por Lo que se decidil neunin

fracciones de polarnidad semefante y enuiar wa pequeiia cantidad de Las
- fuacciones reunidas a R.M.N., para obtener un espectro grueso de Los

w |5 =



componentes de £a mezcla. En dicho espectro se obserus La posibilidad -
de £a presencia de wa Lactona distinta a La incanina, por Lo que se -
procedib a nealizan wa segwda recromatogra fia.

De 6sta necromatogragia se obtuuieron 20.4 mg de cristales de wna -
sustancia blanca brillante que funde a 169-170 y que presenta La s4guden
te espectrnoscopfa: En el I.R. (espectro No. 5) muestra bandas caracte--
ntsticas de factona en 1760 cm™'. En 1740 eon”| banda de carbonifo en -
anillo de cinco miembros y en 1660 ™! pico que seiiaka La presencia de
metileno hexocfelico alfa al carbonilo de £a Lactona.

En su espectao de R.M.N.-100 MHz (espectro No. 6) se obserwa a cam-
po bajo en 6.3 ppm (J=3Hz) (1H) y 5.58 ppm (J=3Hz) (1H) dos dobletes ca-
nactenisticos del metileno exociclico de Lactona, pero ademds en La ne--
gibn intemedia de ese par de doblLetes aparece en 6.08 ppm (J=2Hz) (1H)
wa sefial en forma de triplete que e asigna a un proibn winilico situa-
do en CZ'

Este tniplete debe sen formado pon La & upenposicibn de Las senales
de dos dobletes, oniginados por La interaccibn del proibn H, con Los pro
Ztones de C 3 Esta interaccibn se ve confi/mada por La presencia de wn
tuiplete simikarn que integra para dos protones en 3,2 ppm (J=2Hz), La -
posicibn de Esta (Ltima sefial a campo més bajo delf esperado, es explica-
da porque sus protones ademfs de sen alilicos se encuentran alfa al car-
bonilo en C4°

En 4.6 ppm se encuentra situado wn doblete (J=7Hz) que se asigna a
Hy 4 en 4.37 ppm se observa w singulete (ZH) que es asignado a Los pro-
tones de Crye

En 3,35 ppm se encuentra centrado wn muliiple que se asigna para -
Hye En 1.98 ppm (3H) existe wun s4inguwlete caracteristico de acetato pre-
sente en fa molécuba y que debe de estar unido a C;, .  En 1.15 se obser
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w un doblete (J=7Hz) (3) sefial que comresponde a metilo sobre o
Estos datos de nesonancia y de 1.R. LLevan a proponen La estructu-
ha 40 para La s wiancia denominada parthomentina. Aunque wma 8ustancia
con estructuna Ldéntica §ué preparada en foma sintética 3§ a partin -
de La tretanewvina B (14), en 6sta tesis se aisla por primera vez como

producto natural.
ATSLAMIENTO DE TRITERPENOS
INCANTLINA : .

La cromatogragia del extracto hexdnico, de Las namas de Parthenium
tomentos un, produjo La separacibn de seis triterpenos, Los datos espec-
troscbpicos de cinco de eflos, no se encuentran neportados en La Literna
tuna por Lo que se suponen nowedosos, siendo el otno conocido.

Uno de Los triterpenos mds polanes, de p.§. 184-185, 4ub Ldenti §i-
cado como incanilina (36) por medio de sus constantes §C84icas y porn com
paracibn directa con wa muestra autérutéca; prepardndose para mayon se-
gunidad La dicetona 42.

En el espectro de 1.R. (No. 7) de La incanilina, se obserwa seial
de carbonilo en anillo de seis miembros en 1700 om™' y banda ancha en -
3375 on”! producida porn Los oxhidnilos presentes en La molécula. En el
espectro de T.R. (No. 8) def producto de oxidacifn se nota en 1700 om™'
fa sefial de carbonilo en anillo de seis, y en 1730 om™' fa aparicibn de
wa banda caracteristica de cetona en anillo de cinco miembros, produ-
cida por el carbonilo formado en C;,. En 3475 on”' apanece fa seiial de
oxhidrnilo apoyado sobre el C25 que pon sern terclarnio no e ox4id6.

EL pico base am/e 143 que se observa en el espectro de masas de -

La incanilina (tabla 2) comrresponde a La cadena Lateral. La estabili--

dad de &ste i6n permite que por gragmentaciones posteriores de onigen -

17



a othos picos notables, asi el de m/e 59 es producido porn La pérdida -
def grupo que contiene el oxhidnilo terciarnio y el de m/e 125 es ornigi-
nado porn fLa pérdida def hidroxilo presente sobre Cz 5o la descomposi---
cibn del anillo tetrahidno funfinico puede dar Lugar a La aparicibn de -

-

43

Los picos am/e 85, 71 y 43?9

En el espectro de masas de La dicetoincanilina (42) se obserwn que
el cambiarn La fumcibn oxigenada sobne C16 afecta el patrnbn de gragmenta-
cibn de fa cadena Latenal, pues el pico am/e 143 aparece con menor 4in-
tensidad (38.2%) (tabla 2). EL pico base aparece a m/e 43, s4guibndole
en Antensidad ef de m/e 85 (87.5%). Ademds, se nota ALa aparicibn a -
m/e 412 (52.7%) de wn pico que debe sen originado por La péndida del
grupo sustituyente terminal del anillo de tetrahidno furano més La péndi-
da de w protén.

Estos e fectos, pueden sern oniginados por La presencia de La cetona
en Clé’ £La cual puede gene)uuw wn nadical sobre C’7 por wa ryotura al
@ y entonces La pérdida del metilo sobne C, 3 Y La formacibn de wn do--
ble enface C, 3-C,7 obstaculizand La apanicibn del ibn 143 ya que La fun
cibn oniginada es equivalente a w aleohol alilico. Sin embarngo Este -
hearneglo debe permitin que La fragmentacibn de La cadena Lateral se £Leve

a cabo, como Lo 4indica La presencia de Los picos dem/e 59, 71 y 125

(tabla 2).
PT-1V

La swtancia cristalina mds polarn que se obfuw del extracto hexd-
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nico de fLas ramas a La que se £Lan6 PT-IV con p. 4. 187-189 neswlts sen
- tambitn w tritenpeno, como Lo indica el andlisis elemental (C30H5004)
y La espectroscoplia de masas M 474). En su espectro de I.R. (No.9),
s obsenwa seiial en 1700 on”| canacteristica de carbonifo en aniflo de
seis miembnos y en 3350 on”! wia banda ancha debido a fa presencia de

oxhidnilos. AL hacer fLa oxidacibn de PT-IV se obtuw wa mezcla de -
productos que no se pudieron separar.

Este trnitenrpeno debe tener wa estructuna similar a La de La inca
nilina ya que presenta wa edtrecha similitud con La espectroscopia de
masas de efla (tabla 2), por Lo que el incremento en dos widades de -
su peso molecuwlar con respecto a esa s uwtancia puede ser debido a que
no se fo/mé el anillo de tetrahidnofurano, Lo que explica ademds La ma
yor polaridad de PT-IV con nespecto a £a incanilina, ya que probable--
mente se thata de un triolk.

PT-111

La cromatogha gfa del extracto hexdnico de Las namas proporcioné -
en Las gracciones eluldas con benceno otra suwstancia cristalina de p.
g 169-171 cuyo andlisis elemental (C30H4303) Y espectroscopia de ma--
sas (M" 456) newelaron que se thata de w triterpeno al que se denomi-
né PT-111.

En ot 1.R. (espectro No. 10) muestra bandas en: 1700 om™' canacte
nistica de carbonilo en aniflo de seis miembros y en 3520 o que 4in-
dica La presencia de oxhidnifo.

La oxidacibn de Esta sustancia produce wa mezcla de thes produc-
tos que no se pudieron separar.

EL pico base m/e 59 de €ste trnitenpeno permite suponer La presen-
cla de w oxhidnilo §ifo sobre Cys en el extremo de fa cadena Lateral
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como en el caso de La incanilina, reafimando La idea de dicha simili--
tud Las intensidades de Los picos a m/e 43(94.6%), 85(70.3%) y 71(23.4%)
(tabla 2), que como ya se mencionb para La incanilina pueden ser ornigi-
nados pon La ionizacibn defl anillo tetrahidro furdnico.

La estructura que se puede sugenin como méds probable para PT-TIT -
es aquella en Ra que Los thes oxigenos presentes en La moLécula estdn -
en Las mismas posiciones de La incanilina con La excepeibn de La fun---
cibn oxigenada sobre C;, £a cual probablfemente no existe en este triter

peno.
PT-1

Del extracto clono frmico de Las hojas de P. tomentosun se aislb -
otha suwstancia que {uf LLamada PT-1. Su p.f§. 173175, andlisis elemen-

tal (C espectroscopla de masas (M* 456) y polaridad semejante

0'45%3)
nevelaron que se trata de wn trhiterpeno isbmerno de PT-111.

En ef 1.R. (espectrno No. 11) muestra bandas en 1705 on”! yen -
3510 on”’ que indican La presencia de carbonilo en aniflo de seis miem-
bros y oxhidrnilo respectivamente.

La 8uposicibn de que La diferencia entrne €sfos dos Lis6meros condis
tiena micamnente en fLa ornientacibn de wo o més sustituyentes fué des--
cantada por Las diferencias encontradas entre sus espectros de masas -
(tabla 2).

EL pico base, que aparece a m/e 85 indica La presencia del anillo
de tetrahidno furano, que es confismado como en Los casos anteriones por
Los picos am/e 125 (11.4%), 71(23.8%) y 43(66.8%). EL hecho de que £a
seiial a m/e 59 (48.4%) no sea el pico base parece indicar que el grupo
suwtituente del anillo de tetrahidro fwrano no contiene w grupo oxhi--

dniko.
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La oxidacibn de PT-1 da wn producto de p. §. 246-248 de M 412 y cu-
yo espectro de I.R. (No. 12) muestra La presencia de w carbonilo en -

anillo de seis miembros (banda en 1705 om™'

). La desaparicibn de La -
sefial de oxhidnilos y La aparicibn de una seiial en 1730 on”! indican -
que se ha formado una cetona en aniflo de cinco miembros. Este produc-
to de oxdidacibn es wn apoyo experimental de que PT-1 debe ser wn triter
peno tetraclelico similar a Los encontrados en otrnas especies de Parthe
niun de La seccibn Parthenichaeta como Las argentatinas de P. argenta--
Zun y La incanilina aislada de P. 4incanun y de €sta especie en estudio.

La comparacibn de Los espectros de masas (tabla 2) de Los produc--
tos de oxdidacibn de La incanilina y de PT-1 perm.ite hacer Las 84guien--
tes consideraciones: EL pico base a m/e 41 que presenta diceto-PT-1 de
be ser cawsado por el ibn CSH; orniginado porn La gragmentacibn del ex--
themo terminal de La cadena Lateral uwnido al anillo de tetrahidnro furano
y pérdida de dos protones. La existencia de este pico se we favorecdida,
como ya se menciond en el caso de La dicetoincanilina, porn La formacibn
de La cetonaen el anillo de cinco miembros. EL pico am/e 412 apoya -
La suposicibn de que La fucibn oxigenada se encuentra en Cw, ya que -
aparece tambifn en el producto de oxidacibn de La incanilina. Este pi-
co debe sen oniginado en 16-ceto-PT-1 porn La expulsibn del grhupo Ls0pro
pllico teminal y pérdida de wm protbn, en forma similarn a La descrita
para el producto de oxidacibn de La incanilina.

Ademds, 6ste pico aparece como ef i6n molecwlar de 16-ceto-PT-1 y
cuanto en intensidad para La dicetoincanilina.

Estos datos permiten proponen La estructura 43 para PT-1 y La 44 -
para diceto-PT-1.

La explicacibn a La diferencia en intensidades de Los picos mencio

nados entre Los trnitenpenos descrnitos suwge principalmente de Las dife
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nentes posiciones de Las furciones oxigenadas en cada wio de ellos, pe-
no Ra presencia constante de 6stos picos permite observar La relacibn -

biogenttica y estrhuctural entre €stas 4 ustancias.
PT-11 y 3-CETO-PT-11

Se denomin6 asf a dos sustancias de baja polaridad que se aislaron
def extracto hexdnico de Las hamas.

De Las primeras fraccioned obtenidas de La elucibn de Este extrac-
to, cnistaliz6 wna sustancia blanca brillante de p. §. 289-291. Su es-
pectro de masas (M*428) indica que es w truiterpeno al que se LEamé -
PT-11, que por provenin de £a misma planta se supone que también es te-
traclelico.

Este tritenpeno no tiene grupos cetbnicos pues en su espectro de -
I1.R. (No. 13) no se observan Las bandas caracteristicas para €sta fun--

cibn, en cambio se w wa seial a 3560 !

que debe sern producida por
wm oxhidnilo secundario situado sobre w aniflo de seis miembros ya que
el producto de oxidacibn de PT-11, p.§. 262-264 muestra en su espectho

de T.R. (No. 14) La desaparicibn de Las bandas en La regibn de Los ox--

hidnilos y La aparicibn de w pico agudo en 1700 an!

, carnacteristico -
de canbonilo en anillo de seis miembros, que biogenéticamente debe es--
tan en La posicibn tres del esqueleto def Lanostano.

La espectrometnia de masas prueba La obtencibn de wn grupo cetbni-
co, ya que el pico M 426 det tritenpeno oxidado muestra La pérdida de -
dos protones. Los espectros de masas de PT-11 y de su deriwado dehidro
(tabla 3) presentan un pico base de m/e 69.

Hay que hacen notan La diferencia en intensidades entre £os picos
am/e 107 (38.3%) y 109 (62.4%) de PT-11 y Los correspondientes del -

producto de oxidacibn en donde m/e 107 tiene intensidad de 60.1% ym/e
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109 de 18.1%, Lo que parece indicar que ese gragmento contiene al anillo
A del trnitenpeno.

De gracciones posteriones, elufdas a La misma polaridad, se aislb
otra suwstancia cnistalina de p. f 262-264 y espectro de masa M 426 que
nes ults sen Lidéntico al producto de oxidacibn de PT-I1 por comparacibn
en c/aana,togadﬁa en capa fina y p. f. mixto, Lo que hizo 5uooner que se
thataba de La misma sustancia. La comprobacibn de €sto, se nealizb -
por La obtencibn del espectro de 1.R. No. 14.

Como nesultaron sen {dénticos, se demostnb La existencia en £a mis
ma planta de PT-11 y de su cetona correspondiente a £a que se LLamb -

3-ceto-PT-11.
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TABLA 2

Fragmentos principales de Los expectros de masas de triterpenos -
polLioxigenados,

Fragmento  Incanilina Dicetoin PT=IV  PT~IIT PTeI DicetowPT~1
Lind

m/e % $ $ % % %
41 2541 34.9 5141 62,2 59,8 100
43 60,5 100 100 94,6 66,8 43,3
55 25,6 35,1 55,1 63,1 62,3 75,1
59 40,6 34.4 30.6 100 48.4 5.8
71 32,7 31,9 74,5 23,4 238 9.1
§3 13,1 52,7 21,4 21,2 20,3 16,4
85 23,6 8745 2349 70,3 100 5.8
125 27,8 80,2 16,8 12,2 11,4 5.1
143 100 38.2 25,5 9.9 20,3 Te5
145 7.6 19,8 25,5 201 24,4 15,7
272 5.6 62.4 - + + +
274 237 3.1 -~ + + 14,2
397 + 41,2 8.7 58,6 55,9 7.4
412 - 52,7 - - - 10N
456 - + + 10N I0N -
470 - IO0N - - - -
472 10N - - - - -
474 - - I0N - - -
M-33 - + 9.2 + + -
Me15 + + - + + -
Me] § - - + + + -
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TABLA 3

Fragmentos principales de Los espectros de masas de trhiterpenos =

monoox4genados
Fragmento PT~I1 3=CETO~PT~11
m/e % %
41 55,9 . 64,8
43 6649 39,1
55 88,1 86,7
67 55,1 48.6
69 100 100
81 75,2 | 7841
95 92,2 80,1
96 71.6 ) 54,3
107 3845 60,1
109 » 62,4 18,1
121 41,3 57.1
123 1445 57.1
125 44,1 -
426 - ION
428 TON 3
M-15 4.5 407
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PARTE EXPERIMENTAL

ATSLAMIENTO DE TERPENOIDES

En octubre de 1977, se hizo wna recofeccifn def Patheniun tomentosun
en w cerno cercano a Tehuachn, Pue. junto a fa cawretera de Tehuachn-Hua

juapan de Lebn, Oax. Fuenon separadas Las hojas de Las namas, dejdndose
secan ambas pantes dunante treinta dias, 860 g de hojas secas y mofidas -
se extrajenon thes wces a reflujo durante wa hora con 10 £ de hexano y
thes weces en Las mismas condiciones con cloroformo. Se concentraron Los
extractos y se obtuvieron 39.7 g de nesiduw delf primen extracto (a) y -
3.1 g del segundo extracto (b).

1360 g de namas molidas se sometieron al mismo thatamiento, obtenién-
dose del extracto hexdnico (c) 50 g de residuo de consistencia aceitosa -
y 26 g del extracto clono ffrmico (d).

Cada wo de £0s cwatho extractos fueron separados en su componentes
por medio de cromatogra fla en silice, en proporcibn 30:1 (sillice:extrac--
to), como eluyentes se uwsaron mezclad: hexano-benceno; benceno; benceno -
acetato de etifo. Las gracciones obtenidas fueron de 250 me concentra---
das al wefo y comparadas porn cromatografla en capa fina, rewiéndose Las
de R§ simikar.

PT - 1 (43)

EL extracto clono§6xmico (b) de Las hojas, fuf disuelto en benceno -
y eluido con esa polaridad hasta La fraccibn 250. De Las gracciones -
161-193 newidas en w matraz, crnistalizé de clonro formo-hexano w trhiter-
peno de p. 4 173175 que se denominé PT-1.

E.M.: M 456, m/e 85(100%).

1

1.R. (edpectro No. 11): 1705 om  (cetona en anillo de seis miembnros,

3510 an”’ (oxhidnilo) .
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Andlisis ebemental caleubado pana Cgg Hye 05 ¢ C, 78.89; H, 10.59; 0, -
10.51 encontrado: C, 78.51; H, 10.74; 0, 10.49.

La cromatogra ffa de Este extracto se continul aumentando La polari-
dad hasta 100% de acetato de etilo déndose por conclulda La separacibn
en La fraceibn nlmero 400.

EL extracto hexdnico (a) de Las hojas se disoluil en mezcla de hexa
no-benceno (8:2) y se eluy con esa polaridad hasta La fraccibn 57, en -
que se auent6 a 100% de benceno.

INCANINA (37)

En Las gracciones 93-100 eluldas con 10% de acetato de etilo cruisia
Liz6, de acetato de etilo-Eter wma Lactona sesquiterpénica de p. §. -
174-175.

E.M.: M 264, m/e 43 (100%).

1 1

1.R. (espectro No. 1): 1750 eom ' (Lactona); 1735 em (acetato); -

1 (dobke Ligaduna).

R.M.N. -100 MHZ. (espectro No. 2): 6.24 ppm. (d) (H”b); 5.4 ppm. -
(d) (H, 34); 4.55 ppn (d) (Hé); 4,33 ppm (dd) (C5—CH2-0); -

3.3 ppm (m) (H7); 1.98 ppm (S) (acotd-CHs); 1.05 pom (d) -

1650 on~

(c, O'CHS)‘
Esta sustancia §ué identi ficada como incanina (37), comparfindose -
sus propiedades espectrnoscbpicas con wa muesira auténtica en £a forma -

w ual.
La colunna se continub efuyendo, aumentando La pofarnidad hasta darla

porn terminada en La fraccibn 135, elulda con 100% de acetato de etilo.

PT - 11
EL extracto clLoro ffrmico (d) de Las namas, §ué disuwelto y eluldo ind

ciakmente con 100% de benceno, obteniéndose de Las fracciones 2-6 un thi-
tenpeno al que se Le denominb PT-11, que mostnb gran insofubilidad en fo-
dos Los disolventes en o y que ful dis welto en cloro formo caliente, -
del cuwl recristalizd por enfiamiento. p.f. 289-90.
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E.M.: M* 428, m/e 69 (100%).

1.R. (espectrno No. 13) 3560 on”!

(oxhidrnilo).

La cromatografla se di6 por terminada en La graccibn 50, en La que La
polarnidad §uf de 100% de acetato de etilo.

3 - CETO - PT - 11

EL extracto hexfnico (c) de Las namas, se disofuil en hexano obtenién
dose pon precipitacibn directa, nuewa cantidad de PT-11.

EL extracto §uf cromatogra fiado iniciafmente con hexano-benceno (4:6)
cistalizando de nuewo una pequeiia cantidad de PT-11. de Las fracciones -
10-12.

De Las primenras fracciones elufdas con benceno, cristalizb de acetato
de etilo-Eten ceto-PT-11. p. § 262-264.

E.M.: M 426, m/e 69 (100%),

1.R. (espectno No. 14): 1700 o™ (cetona en anillo de 6 miembros)

Por comparacibn con el producto de oxdidacibn de PT-11 se demostnb que
son I.a misma & ustancia. |

PT - 111

En Las gracciones 55-60 elufdas con benceno, cristaliz6 de acetato de
etilo/bten un trhitenpeno al que se LLam6 PT-111 de p. f.:169-71.

E.M.: M 456, m/e 59 (100%).

1.R. (espectro No. 10): 1700 en™' (canbonilo en anillo de 6); 3520 om”'

(oxhidniko).
Andbisis elemental caleulado para Cagf, 040 C, 78.89; H, 10.59, 0, -

10.51

encontrado: C, 78.51; H, 10.74; 0, 10.49.
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INCANTLINA (36)

En Las gracciones 72-74 eluldas con benceno-acetato de etilo (2.8) se
aisl6 una suwstancia cristalina que nes ultb sern La incanikina (36) p.§. 184
185,

E.M.: M 472, m/e 143 (100%).

1.R. (espectro No. 7): 1700 om” (carbonifo en anillo de seis miem---
bros); 3375 am”! (oxhidrilo).

Sus propiedades espectroscbpicas son Ldénticas a Las de wna muestra -
auténtica. .

PT - 1V

De Las fracciones 78-81, eluldas con La mezcla anterior, cristalizb -
wm tritenpeno, al que se denomind PT-IV. p. 4. 187-189.

E. M.: M 474, m/e 43 (100%).

1

1.R. (espectro No. 9): 1700 on ' (cetona en anillo de seis); 3350 -

ml-? (hidnoxiko).
AnfLisis elemental cafeulado para C30H50 e
C, 75.90; H, 10.62; 0, 13.46.

encontrado: C, 75.70; H, 10.91; 0, 13.30.

La colunna se di6 por terminada en La fraceibn 96, en La que polari--
dad del eluyente era 100% de acetato de etilo.

PARTHOMENTINA (40)

En fulio de 1978 se hizo una segunda recoleccibn de P. Lomenfosun en
el mismo sitio y el material §ub tratado en La fprma ya descrita. 1328 g
de hojas produjeron 68 g de Las extracciones hexdnicas (e) y 47 g de clo-
no §rmicas (§).

A parntin de 10.5 kg de namas secas y mofidas se obtuuieron 410 g de
material aceitoso del extracto hexénico (g) y 170 g del extracto cloro f6n
mico (h).

EL exthacto hexdnico (e) de Las hojas se disofuill en hexano-benceno y
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de cromatogra (6 con esa polaridad, hasta La graccibn 55, en La que aw-
mentb a 100% de benceno. Nuews incrementos de polaridad (10% de aceta-
to de etilo) se hicieron en La fraccibn 61,en La 78 a 20% de acetato de
etilo y en La 94 a 30% de acetato de etifo.

De Las fracciones 93-110, crnistaliz6 La incanina, Lactona aislada -
con anterionidad def extracto hexdnico (a) de £as hojas de La primera --
necoleccibn del P. tomentosum.

Se continub La cromatografia aumentando fLa polaridad, hasta La frac
cibn 179, en que se Llegb a 100% de acetato de etilo.

Las gracciones aceitosas que mostharon Rf similarnes en cromatogra--
4la de capa 4ina fueron rewidas y muestreadas para ser analizadas por -
I1.R. Como Las diwernsas fracciones de La 24 a 133 mostraron banda carac-
ternistica de Lactona (1750 an_'), se neunienon y se decidi6 hacerles una
4eg unda cromatogha fia.

La necromatogragfa fuf nealizada con 25.5 g de aceite algo verdoso,
que nesults de La neuwnibn de Las fraccioned mencionadas. La elucibn se
inicib con hexano-benceno (1:9), obteniéndose fracciones de 250 ml y aw
mentando £a polarnidad en forma similar a La descrita aisfandose de nuew
en Las fracciones 103-106 eLufdas con 15% de acetato de etilo, wa pequwe
fia cantidad de incanina.

De fas fracciones 178-120 eluldas con 20% de acetato de etilo, cris
takiz6 incanilina.

La cromatogra fla se continub hasta La fraccibn 137, en que por es--
tan siendo elufda con 100% de acetato de etilo se di6 pon teminada.

En este caso, Las fracciones obtenidas también fueron comparadas por
medio de cromatografla en capa fina. Las fracciones similarnes que se reuw
nienon fueron enviadas a I.R.y se observs una banda de carbonilo en 1750

=i
an

—



en fas fracciones 27 a La 102, efufdas en el interwalo de polaridad bence
no a benceno=acetato de etilo (9:1) y en Las fracciones de La 118 a fa =
148, obtenidas de benceno-acetato de etilo {4:1) y (1:1).

La newmifn de Las gracciones 27 a La 102, produjo 5.38 g de aceite =
ananillo, que fuf disuelto en benceno y recromatografiado athavés de 162
g de sflice, en fracciones de 125 mf. Se mantuvo esa pofaridad hasta fa
fraccifn 25 en La que se aunentd a 10% de acetato de etilo.

En La fraccibn 27 se obtuuieron 20,4 mg de wa Lactona que cristali-
28 de clono formo~Eten isopropllico y que se denominS parthomentina (40) =
p§ 169=70,

1

1.R, (espectrno No, 5) 1760 an™! (factona); 1740 am” (acetato); 1660

an”! (dobe Ligaduna).

R M.N, ~100 MHZ, (espectro No, 6): 6.3 ppm (d) (H13b); 6,08 ppme(+)
(Hy); 5058 ppm (d) (H;a); 4.6 ppm (d) (Hg)5 4,37 pom (8) =
(Co=CH,0<); 3,35 ppm (m) (H;); 3.2 ppm (dd) (2H3); 1,98 ppm =
(4) (acetil=CHgl; 1,15 ppm (d) (C;g=CH3le

Se continul fa eluciBn hasta La graccibn 465, en que se dif pon ter-
minada con 100% de acetato de etilo.

Las fracciones de La 118 a 148, que tambiln se separaron de fa recho
matogra §fa def extracto hexdnico (e) de Las hojas, se reunieron y pesaion
5.6 g Los que fueron disueltos y efuldos iniciafmente en benceno acetato
de etilo (9:1).

De Las fracciones 26=28 eluldas con 20% de acetato de etilo cristali
28 incanilina,

En La graccibn 50, se temind La cromatogragla eluyéndola con 100% -
de acetato de etilo,

Los extractos clonogfrmico de Las hojas (§), el hexdnico (g) y e£ =



clonro ffrmico (h) de Las namas, se conservan para podteriormente intentar
elucidan Las estructwas de Los trhiterpencs auwm no {denti ficadas de P. -
Zomentas un.
ISOINCANINA

6.6 mg de Pd/C se prehidrogenaron en 5 me de metanof. Cuando el ca
takizadon dej6 de tomar hidrbgeno, e adicionaron al matraz de La neac--
cibn 50.5 mg de incanina. Se def6 nreaccionar hasta que £a mezela de reac
cibn def6 de taman hidrnbgeno. Por §iltracibn sobre celita se elimind el
catalizadon y La soLucibn se concentrb a presibn reducida y se recrista-
Liz6 de acetato de etilo-Eter dindo wa suwstancia blanca de p. §.208-209.

E.M.: M 264, m/e 43 (100%).

1

1.R. (espectro No.3): 1670 om ' (doble Ligadura endociclica), 1740

o (acetato y cetona en anillo de 5 miembros), 1750 ol -
(Lactona) .
R.M.N.-80 MHz. (espectro No.4): 4.55 pan (&) (Hé); 4.03 ppm (dd) -
(C5-CH,0-); 1.92 ppm. (S) lacetil-CHj); 1.75 ppm. (S) (Cpy-
CH3); 0.92 pam (d) (C;,=CH ).
3 - CETO - PT - 11
92.2 mg del tniterpeno se disoLuieron en benceno y a La s0Lucibn se
Le anadib acetona como disolvente. EL matraz se puso en baiio de hielo -
con agitacibn magnética y empez6 La adicibn def reactiw de Jones. Se -
continub La adicibn hasta que persistis colonacibn amanilla y se observs
por cromatoghafla en capa fina que La reaccibn se habia completado. Para
detenen La neaccibn se anadi6 Et-OH obsernvindose La formacibn de crista-
Les, Los cuales se fltrnan, se disuelien en cLonro formo y se recristali--
zan de CHCE ;-Cten, obtenibndose 49.5 mg de cristales en forma de agujas
empacadas en Laminillas, de p.§. 262-265.

- 3 -



E.M.: M" 426, m/e 69 (100%), m/e 55 (86.71%).

1 (cetona en anillo de 6 miembros).

1.R. (espectro No. 14): 1700 om~

La comparacibn entre Esta sustancia y ceto PT-T1 demostns que son -
La misma & ustancsia.

DICETOINCANTLINA

Se pesan 154 mg de incanilina y se disuelven acetona, se sunege el
mathaz de neaccibn en baiio de hielo con agitacién magnética y se afade go
ta a gota el reactiw de Jones. La reaccibn se controfa por medio de cro
matograla en capa §ina y se detiene cuando se obserwr fa desaparnicibn de
La mancha oniginal para dar Lwgar a otra mancha de menor ﬁota)u’dad. La
neaccibn se para aunque alm no haya persistencia de coloracibn amaritla.
Pon adicibn de agua a La mezcla de neaccibn se obtiene wn precipitado -
blanco ef cual se §iltra y se recristaliza de acetona-hexano prodweiendo
cnistales blancos de p. . 160-61.

E.M.: M 470, m/e 43 (100%), m/e 85 (87.5%)

: ! y 3475 on”! (cetona en -

1.R. (espectro No. §): 1700 on ' 1730 an”
anillo de seis miembros, cetona en anillo de 5,oxhidnilo sobre

Cpo nespectivamente) .

16 - CETO - PT - 1

101 mg de PT-1 se disolLuienron en acetona y se pusieron en baio de -
hieko con agitacibn magnética en donde se Les fuf aiiadiendo neactiw de -
Jones gota a gota hasta que La coloracibn amarilla persistib.  La reac--
cibn se detuw pon adicibn de agua, cbseruindose La gormacibn de crista--
Les en el matnaz de neaccibn. Se fltha La solucibn y por recristaliza-
cibn con acetato de etilo-Eten se obtienen wos cristales blancos de p. §.

264-248.

M.E.: M* 412, m/e 41 (100%), m/e 55 (75.1%).
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1

T.R. (espectno No, 12): 1705 em~ (cetona en ananillo de deis miemes

1

bros), 1730 om ' (cetona en amanillo de cinco miembros).

Loiﬁuwtaé de fusibn fueron determinados en wn aparato Fisher Jones
Y no es connegidos, Las cromatogragfas en colunna fueron realizadas =
atrnavls de sflica gel 60 Menck (30230 mesh ASTM). Las cromatogragfas en
capa §ina fueron realizadas en cromatoplacas de gel de sflice F=254, sien
do neveladas con sul fato crico al 1% en fcido sulflnico ZN, Los andli==
448 elementales fueron efectuados por el Dn, Franz Pasher en Bonn, Alema=
nia. Los espectros de masas fueron determinados pon el Qufm, Humberto =
Bojonquez Leyva y el Qufin, Lucs Velasco Ibawra en wun espectrfmetro Hitaw-
chi Penkin Efmer RMV=7H y en wn AET~M530, Los espectros de infrarnojo =
fueron comnidos en especthro fotlmetros de absoncibn Perkin Ebmer 337 y 2027
porn ef Qufn, Rubén AL fredo Toscano. Los espectros de nesonancia magn€ti-
ca fuenon determinados por el Qufn, Raimundo Saucedo en espectrfmetros «
Varian HA=100 y Varian FT 80-A, ’



CONCLUSTIONES

1.~ De Parthenium tomentosum se aisfaron dos Lactonas sesquiterpénicas:

La Incanina y una nueva a La que se denominb Parthomentina, para -
Esta (tima se encontrf La estructura No, 41,

2.~ Se aisl6 Incanilina y se propone La estructura 43 para otho initern-
peno al que de LLam§ PT-1,

3.- Se dan Las constantes espectroscbpicas de PT-I11, 3-ceto-PT-I1I, -
PT-111 y PT-1V; que por no corresponder con Los datos espectroscbpi
cos de trnitenpenos nepontados en La Riteratuna se suponen novedosos.

4.- Se demuestra La utilidad de Los trhiterpenos tetracfelicos como meta
botitos caracterfsticos de La seccibn Parthenichaeta del género -

Partheniun,

i
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