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G E N E R A L I D A D E S

TERPENOIDES

Los tetpenoíde,6 1 son m gtúpo de st¿tancia4 cuyaz estxuct~ se - 

componen de mídadez de í.¿opAeno ( 1 ). Dependiendo del nfmexo de dichaz

mídadez que posea el teApenoíde tecibe m nombte dí& Aente; ast la mo

Ucuea que contiene dos de ellas se llma, monoteApeno ( Clo); txe,6 de - 

iH 3
CH2 = CH - C = CH2

1

esas mídadez 4ezqu¿teApeno ( C 15 ); cLatAo, diteApeno ( C20); cinco, ses- 

teAtuípeno ( C25); y la que tiene zeíz, ~ e^ peno ( C3,), 
Los monoteApeno4 y los zuqu¿te Lpenoz son su8tancíaó mnplímnente - 

distxíbutdaz en plantaz, mícAooitganí,6moa e ínzectoz. Teniendo atgwoz

de e6tos compuesto4 6L« cíonez esenciales en el onganíamo %íu¿ente y pte

sentando otxo,6, impoxtantea acti~ ca 6Uíol6gíeu. 

Los monoteApenoz, han sido conocidos poPL cientos de affoz como com- 

ponentes de aceíteó esenciales en plantas ztVeAí~. 
2

Los 6ezqtjiteApenoz son compueAto.6 deAivados biogentUcanente del - 

píAo 6u 6ato de 6WLneaílo ( 5) y se encuentxan pAíncipalmente en plantas

y hongoz. La d,¿~ ídad de su esqueleto cvAb6níco u notable con Ae4-- 

pecto a 144 otA" clauz de te/ipenoídes. 3

Los diteApenoz px¿ncípalmente son de ox gen wgetal y usuitmente - 

se encLen~ como mezcla4 de compuestos catt w_t ~Im ente Aelacíonadoz. 

Los zezteAteApenm son 6uatanci," itecientemente descubieAtah y po- 

co abundantes en la natutaleza. 

Los tt¿teApenoz 6DAman el mayot g) Lupo entAe la clase de teApenoí-- 

de¿ y ut¿fn onplímente distAíbu¿doz en el uíno vegetal, se les puede



encon~ como alcoholez, aóí como en ( p una de ézteAe¿ o glíe6,6ídos. - 

A£g t#io,6 míembxos ímpoxtante,6 de elloz ze han encontxado en el Aeíno aní

mal, como pot ejemplo el ezcuileno ( 7), px¿meAamente aí,61ado del aceíte

de h4ado de t,¿bunSn y a LE núnem de compue.¿toz t~ aclíco,6, ~ e - 

loz que dutaca el 1,anozteAol ( 32), obtenído de la gnua de lana de bo - 

Meg o. 

8¿ogenéUcwente, lo.& teApenoíde6 cíclíco.6 síguen tLtU cornuiesó en

6u bío,6tntuí,¿ (tabla l). 4 En m px& eA pazo ze kman lo,6 pím6oz6a- 

toz de alcoholez teApénícoz po4 medío de ulioneÁ de doz atídade¿ b¿Uí-- 

ca4 de cínco dtomo.6 de caAbono o ízoptéxícffz ( 3), paAa que en una . 6egit

da hue lo.6 ptecuuotez alígtíco.8, pox LKo o m& pa,6o4, sean conw'xti- 

do,6 en teApenos cíclícoz. 

El píAo 6oz 6ato de g eAanilo ( 4) no z olo da o)Ug en a loz d¿ wm o.6 - 

teApeno,6, zino que puede AeaccíonaA con nuev" unídade.4 de dcído meval6

níco ( 2) paxa da& ox gen a teApenoídeó de mayot pezo molec~; 6í xeac

cíona con una z ola midad, dw& el piAo 6u (jato de 6aAnuílo ( 5) el que

Lna vez 6omado puede daA oVgen a loz 4eóqu¿teApenoz; pox la Liní6n con

otAa Lnídad í,6opténíca daxd ILgaA a la 6omaci6n del geAaníIgeAanilc - 

6). Pot la uni6n cola -cola de do.6 widadu de píto 6os 6ato de óvLneóí- 

lo ze p4odw-e el e6cualeno ( 7) que u el ínteAmed¿aAio actclíco de lo,6

tVte,ftpeno4, que a su vez pm tkau ffimacíonea pozteAíoxeó pueden deAí- 

va.n a ateAoíde,8 o a ptecuuo Le.¿ de elloz. 

El p,&w 6oz hato de g exanít9 eAanílo p upden da& 1 Lg VA a lo,6 d¿teApe-- 

noz o pm Lna d¿m eAízací6n a loz 6¿to g u2no,6, q ue dan paa o a la 6oAma-- 

cí6n de loz t~ eno,6. 

La6 lactonu zuqu¿teApeníca,6 zon 6uztancía,6 con p ropiedade,6 bíol6

gícu Aeconocídu talez como cítotoxícídad cui en todaz elw; 6íendo

notable en la ele6xntopína ( 8) 5 ; la actívídad antíleucbníca6, 7 ha .6ído

2 - 
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ducx¿ta en la helenanína ( 9); dvnat¿tU hunana y aletopatía en la an - 
8, 9

b) to,sína ( 1 Ob) adem¿U, dí&Aentez lactonaó -suqu teApéníca¿ pueden te

10
neA e6ecto.¿ talez como el de pitovocaA el envenenaníento de vextebAadoz, 

6eA ínhíbídote,6 del cAecúníento mínobíano 11 y o~ activ¿dade,6 6amaco

1,6g íca4. 

E,6to4 metabolítoz zecLKdwLíos zon dekívado,6 del píAo6cz6ato de PA- 

nuílo, que medíante cíclacíone,6 y twnó 6otmací6nez pon oxídací6n pAodu- 

ce un anitto, lact6níco &, eíonado cU o ttan,6. P)te¿entan actíu¿dad bíoM

gíca, debído en paAte a .6u habílídad pwLa alqLílat, gtupoz 6ul6¿dtUoz - 

p&e,óe-ntu en lo4 pioceAo,6 enzím6tico.6, pwL la " tencía de un metif-eno

0
0 1

6H

9 a.- 

b- R = H

exocíclíco conjugado con el aníllo de la lactona, 12, 13 ob.6eAv¿tndo-be que

zí el metileno e,8 endoctctíco la .6u6tancía ze vuelve inactíva. Se ha - 

pubado que la pxe,4en¿& de un doble enlace endoctelico en C2- C3 conjuga

do con el caxbonílo en C4 tmbíén poAt¿cípa en la actiu¿dad bíol6gíca de
la¿ zuótancíaó que lo contíenen. 14

Lu lactontu 6e,¿qu¿teApiníc¿u adem¿U, 4on una ela4e de teApenoíde,6

encontAado,s ca,6í excluóívmnente en plant" de la 6mníUa de laó compuez- 

taá y que poA zuó caxacteAUtica,6 e,6tAw-ttaale,8 son de gAan ayuda qu¿mío

taxon6míca ya que han peAmitído d,¿ÑAenr-¿vA thíbu6, gencAo,6 y aún e,¿pe-- 

cíez 15, 16 de Uta 6anilía. 

La rnílía de laz compueataz, que e¿ una de ££ u mayouz del teíno - 

4 - 



wg etal
17

4e encue~ dividida en 13 txíbu, de la¿ cualez laz póeudó- 

guayanSlída.6 6e han aislado gen~ ente de la txíbu Heleniae, en loz - 

génvw,6: Heleníun Hynenoxyz Gaíllaxdía y Balduina y en la tAíbu He- 

heae, de loz génvw,6. Ambxozía, Iva y PaAtheníum, 20
E¿ta4 tkibuz 4e pueden di&AencíaA, puU en la tx¿bu Heleniae 6e - 

han aí4lado compuutoz con el cicAte de la lactona en C,, p&uentando - 

la 6u¡tcí6n ox4enada unida a Ute caiLbono congguxací6n al6a o beta, co

mo octahe con la mexícanina A ( 11) 19 y la himenotatína ( 12) 
20

míentAU
9

que en la tAíbu Hetíantheac, el cíeue de la lactona tien~ ente e¿ en

el dtomo C6. con con& uxaci6n beta de la 6uncí6n oxiq enada como lo - 

m uu~ la cotonop~ ( 13) 21 íl la tetuneutina E ( 14). 22
Ademb laa lactona4 aialada4 de laó Pla~ de la t/Líbu Heleníae. - 

pxup~ el m~ . 6obAe C en poaírí6n al6a, Lecibíendo el nombAe q,110

néAíco de he&-~ 61ido, míextuz que la.6 lactonaz zuqu¿teApfníca4 en - 

cont~ en la tkibu Helíantheae ptuentan eze metílo con con6 gttta--- 

cí6n beta, denomíndndoze en 4omna geneAal como ambxoáan6l¿da¿. 

La d¿&~ ciací6n ~ e loz génvwz Pajitheniun y AmbiLosía, ambo4 - 

peAtenecíentu a la ttíbu Helíantheae teautta mib ~, puez en e,6pe--- 

cíez de PaAtheníuri 1,u ¿mbto,6andlídLu que 8e han aiólado gen~ ente - 

4on ml8 ox,¿genadtu que laó obtenída,6 del géneAo Ambusía. 23 Utando a

menudo la4 6txcíone.¿ oxígenada,6 zobe e£ giLupo m~ de Clo como ocu— 
xxe con la concho4ina A ( 15) y la concho,6ina 8 ( 16); aiáladu del Pak -- 

HO
00 6 O

0

0 OH
0

6H 12

11
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0

HA0
0 0

0
c) 0F9c o 0

14 0

the, nim con écAtuvi 24 Esta eópecíe ejempli6¿ ca la di kAencíací6n entAe va- 
iíedadu, puAU del P. con &- Atm vaA. lytatun 25 ze aízWon laz tetAaneuní- 

nu A ( 17), E ( 18) y F ( 19), míentAa,¿ que en la van. mícAccephalu7i 6e en-- 

contAwwn laz conchoóín" ya me- ncíonada4. 

M

oFic

OH

11
0

0

17

0

6 - 
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0
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0

ORC
cH

opc
0
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the, nim con écAtuvi 24 Esta eópecíe ejempli6¿ ca la di kAencíací6n entAe va- 
iíedadu, puAU del P. con &- Atm vaA. lytatun 25 ze aízWon laz tetAaneuní- 

nu A ( 17), E ( 18) y F ( 19), míentAa,¿ que en la van. mícAccephalu7i 6e en-- 

contAwwn laz conchoóín" ya me- ncíonada4. 
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BIOGENESIS DE AMBROSANOLIDAS

La 6ómací6n de loz ptecuuohu bíogenéUcos de laz lactonaz 4ez-- 

qu¿teApé.nica¿ puede zeA xacíonalizada pon la íonízací6n del píAo (p,6 ( jato

de 6aAneóílo ( 20) que da Itigat a la ípmací6n de un intenmedíaAí0 cí--- 

clíco í6níco ( 21), del cual pon pa4o.6 po,6teAíoAe,¿ 26, 27 & e pueden dehí— 

vaA dí~ a,6 e,¿ tAucti,iia de eóttu zutancía¿, paxtículamente la de la¿ 

geAmacxan6lídLu como la eleontopína ( 8), la de laz guayan6lída.¿ ( 26), 

y la de la¿ póeudoguayanSlída,6 ( 28), utAuct~ en lo cualez la mayo- 

Aía de laz lactona4 zesqu¿tetpénícLu ze pueden cltuí6¿ccA. 

Una explicaci6n a la biogfnezíó de mmbno4an6lidaó y helenan6lídaz

20 21

eAtd Wpue4ta en ha¿e de doz poziblu confomnacíoncá del í6n 21. Hen- 

d,Líck,6on28 zupone que una cíclací6n antímankomíkow del tAan.6- 1, 10- tmm

4, 5- ge naen,adíeno ( 22), pnodw-¿xd un aníllo de guayano, con &- tóí6n Cí,6

23), el cual pon tewuteglo,8 po.6teAío,,te,6 puede pkoduc¿#t laz mnbiLo,6an6lí

daz, como la coAonopílína ( 13) y la tetnanewL¿na B ( 14). 

Fí,6heA29 ptopone el epoxígeAmacAano 24 con una &- wcí6n oxígenada - 

H o-- 

22

CA\- I'-LXt

23

7 - 

10 Ambtozan6tidaz



al(ja o beta zobAe C6 como p tecuuo t en la bíozínte¿íó de ££ L¿ mnbusan6

lídaó. Dicho ePoxígeAma~ o po)L una cíclaci6n ~ anu& x tipo malko

wníl¿ow p&ovee el catbocati6n 25 el cual pAe6~ una uni6n ciz en el - 

Sí,6tema anueaA 5- 7 bvimado. E,6te caAbocatí6n puede entoncu: 

a. - zi x = H tomaA un nucte6 gto y doA & g at a g uayan6tida4 con - 

e.6queteto 26. 

b. - Sí x - H pekdeA La pILot6n vecino y 6omax 9 uayan6l¿daó con - 

H H
24

14

y
H- 

H
9; 1 

atg una de Lu in¿attvLacíonea mo,6tAa£tu en 27. 

c.- Sí x = OR keaAAeglaue a 28 que ez el uqueleto bibíco de laó

mnb.,Lozan6lída,6. Dicho temLeglo puede zeA pAoducído en 25 - 

pot el co~ íento intPimolec~ del hid&uxo de C a C en
1 10

un ataque poft ~. El nuevo centxo catí6nír-o 6omado en C, 

puede poóte4íomente ~ eglaue po,% m co~ íento de hídxu

m de C5 a C, zeguido poiL tKa m4xacíSn del metílo C4 a C51
p Loducíendo uí el uqueicto moz~ o en 28. 

OHH

Ho- Ho - 

26 27

8

28



TRITERPENOS CICLICOS

Loz ~ eApeno.6 ze dív¿den en vaAíos g Lupo,6, de acueAdo con el ná- 

meAo de cícloz, . 6íendo el gAipo de loz t>títeitpeno,6 pentactelícoz el m¿U

nLane,w.¿o, zegu¿do en núneto de zuatanciaa po)t el de lo,6 tet4actclíco,6. 

El eócw£,eno ( 7) e,¿ con,6íd~ como el p>tecuuo)L comun 30 de loz - 
tAíteApenoZ ctelícoz. Su cíelac,¿6n 6e ha conóídewdo como m pxoceóo - 

cuyo ~ eA pazo a la 6,omnací6n del 2, 3 ep6xído 29 el que en,6eg u¿da - 

zu6xe una cíctací6n concextada que da ox gen al í6n ca4bonío intexmed¿a

tío 30 del que 6e detívan lo,6 ~ eApeno,6 tetAacíclíco,6 como cícloaxte- 

nol ( 31) y el lano,6teAol ( 32). 
31, 32

4

4

309 " 0 079

H 0
31 32

La g~ vwLíedad de eztALetuA" que pueden adqu¿t¿& loz ttíte)tpe-- 

no.6 Aesuftan de uUlídad poA la upecí6¿cídad que ptuentan en 6u bío9é
31

nuía, que como octoAe con lu lactonaá peAmíte haceA d¿&Aencíacío-- 

nez qu¿míotaxon6mícu en plantAm. 

9 - 



TERPENOIDES EN EL GENERO PARTHENIUM

Po4 6u mot6ología, el g1neto Pax;theníu7i ¿ e ha dív¿d,¿do en cuatAo

zeccíonez botdníáu: 33 Aigyuchaeta, Bolophytun, PwLtheníaótAtm y Pa)t

theníchacta, que qu(fflícanente zon caxactetízable.¿ poA zu6 metabolíto4

zecundaxíoz cemo lo,6 mue~ los utudio.6 qufiníco,6 que 6e han xealí- 

zado en cApecíe,¿ de Ute génexo. 34

La zeccí6n PaAtheníchaeta moA6Ó16gíca y quffflícamente a muy d¿k, 

unte a la¿ o; tAa,8 que b9man paAte de Ute gIncAo, pub utd coutítut

da poA axbu¿toz, míentnu que la¿ demb 6eccíonu tíenen híeAbu, loz

aAbu¿to,6 zon Aalo.6 no zolo en e,6te géneAo, zí no a6n en la 6mnílía de

lu compueóta-6. Qufinícamente tambí£n encontAamoz dí &Aencía con te¿- 

pecto a la¿ demda 6eccíonu puez ademdó de la,6 lactonaz ze,6qu¿texpéní

ctu que ze han ídentí6¿cado en algunaó e,6pecíe,6 de Uta zeccí6n, 6e - 

han aíalado ttíteApeno.6 te~ clícoz; metabolíto4 que en el géneAo ~ 

Paxtheníun . 8olo apatecen en la seccí6n Paxtheníchaeta integAada pwL - 

el Paxtheníun 6tut¿cuLo P. 6hotU P. íncanan, P. cíneAaceum, P. to

mentozum, P. angentatLo y el P. tolUuíanan. 

En 1,u pximeAaz upecíez, 6e han aízlado lactonaz se,6qu¿texp6tí- 

caó al íg ual que en laz o~ 6 eccíoneó peu en la¿ do,6 Utímaz Utoz

metabol¿toz no han 6ído ai6ladoz. 

En la bá¿queda de otAoz metabolítas caxacteAízablu,.¿ e han en— 

cont&ado excluívamente en uta 6eccí6n ~ eApenoz tet taetclícoz en

l" e¿pecíea cÁtud¿adu con ézte gn, Wtando poA 6eA inveztígado,6 - 

el P. zchottí, el P. zol¿Wianun y el P. cíneAaceum. 

Del P. aigentatLv 35 ze a¿81axon txu txUeApenoz t~ ctclícoz - 

del gxLpo del cíclowLtenol que se denomínaAon aAgentatína A ( 33), 8 - 

34) y C ( 35). 

10 - 
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36 ¿ 
De P. íncantct ze aízl6 m tiLíteiípeno tetAacíclíco de la zeAíe del

lanozteAol, al que 4e le llam6 íncanilína. ( 36), zuatancia que pozteitío t- 

mente también W aiálada de P. btutíco,6Lr 37 j . unto con otAc4 do4 ~ eA- 

peno.8 . 

En un e¿tud¿o publicado en 1971 38 del P. tomentom -6e aí,61axon laz

mnbto,6an6lida,6; incanína ( 37) y oaxacína ( 38), a,6í como tomentuina, ( 39), 

que u una 6ecoguayan6lída. 

El tema de la pxuente te,6í,6, eó una iteínvestígací6n del P. tomento

zum. En Uta ocazí6n 4e ttabaj6 planta tecolectada en Tehuacdn, Pue. de

la que ze aí,6lvAon laz mbxo,6an6lída,6; íncanína ( 37) y una nueva lactona

como pAoducto natuyal a la que ze denomín6 ~ homentina ( 40) y 6eí¿ tAí

teApenoz. Uno de ellu ze ídentíb¿c6 como incanilína ( 36), se pup" o - 

la e4tAuctuta 43 paAa otko al que le lIm6 PT - 1 y .6e dan hu pujoiedadez



e4pectxo,&c6píca¿ de loz demb a(in cuando no 6ueAon plenmnente ídemUg- 

cadu. 
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PARTE TEORICA

E£ PwLtheníur tomentoz un, u la upecie de la óeceí6n PaAtheníchae

ta, que alcanza m¿t6 ~ dímen,6íone,6. Se localiza en loz utadoz de - 

Puebla, Oaxaca, Chihuahua y SonoAa. 

La upecíe que se eatudíd 6ut fLecolectada en 1,u ceAcantu de te— 

huacIn, Puebla el mea de octubte de 1977 pot pAimexa vez y en julio de

1978 pwL zeg unda ocasí6n, t>iabaj¿fndoze poA 4epahado e ídentí6¿cIndo-6e - 

en el extAacto hexWco de laz hojas de mba¿ co,6echu, dos lactonas - 

6uq Lt¿te.4ptnícas. La m& polax 6ut la incanina ( 37), 6 u6tancía aíslada

poft px& ej¿a vez del P. íncanun. La menoz polaA tesuW 6eA novedoza - 

como ptodurto natutal y Jut denomínada pwrthomentína ( 40). 

Del extAacto hex¿fnico de suó Ama¿ 6e ai,61aton 4eí,6 txíteApeno¿, - 

cwtactex¿z¿tndo,se a la incanilina ( 36) como uno de ello¿, pwponí& doze

la eztAuctuta 43 paAa otAo y dejando la elucidací8n utAucttaal de - 

las tutante.,s paxa thabajo.6 puteAíoiLu. ' 

IDENTIFICACION DE LA IkCANINA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL DE LA

PARTHOMENTINA

El extAacto hex& íco de la.¿ hojas ptopoxcíond tw ptodurto cxUtalí

no con p. 6. 174- 175. 

En e£ e.¿pectxo de T. R. ( espectAo No. 1) se ob4eAva una banda, en - 

1750 cm- 1 canacteAtótíca de tactona de cinco míemb)Lo,6, en 1735 cm - 1 una

banda de acetato y en 1650 em- 1 una señal debido a la pte¿encía de do— 

ble ¿¿gaduxa exoctelíca. 

En el espectAo de R. M. N.- 100 MHz ( espect)w No. 2) a campo bajo, se

obzeAva el tfpico pax de dobletu en 6. 24 y 5. 4 ppm ( J- 3 Hz) ( 1H) co--- 

Atupondiente a lo.6 putones de m metileno exoctelíco conjLgado con - 

una gmna tactona. 
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El doblete centxado en 4. 6 ppm ( J- 8Hz) coAAe4ponde al ptotdn bue

de una lactona ceAAada hacía C6* Como no ze obzeAva el zíngutete co— 

xie.zpondíente al metilo anguIaA y apaAece una . 6eñal que íntegAa paxa - 

do,s pkotonu en 6omna de 6i4tema AB cen;txado en 4. 3 3 ppn, z e 6 upone que

en vez de g6te metilo exí,6te un metíleno que zopoxta a un gAupo acetílo

cwja zeñal .6e m en 6oma de 4ingulete a 1. 98 prm. El metito 6obke CIO
be ve a 1. 05 prm ( J- 7Hz) ( 3H) como doblete. En 3. 3 ppm 6e ob,6CAva m - 

mu¿típlete que 6e puede a4ígnax al H7' 
Utoz dato,6 espectto,6c¿fpícoz llevan a pmponeA la utpLuct~ 37, - 

como la m¿k pmbable, debido a que & te e¿queleto co" ezponde a la de - 

la íncanína; ze e6ectu6 una compwtaci6n dixecta con una mue,6txa ox gí-- 

nal con lo que ze cemptob8 la e,6txw_tu,%a p,,¿opue,6ta y 6 u p)Le,6encía en el

P. tomento,sun ptepwtdndoze paxa mayot 6egutídad m deAívado íó6meAo de

la incanina. 

La hidugenaci8n de la íncanína, pxoduce la í6oíncanina ( 41) - 

C 17H22 0 5 que u una suótancía blanca cAUtalína que Junde a 208- 209. 
Su upectAo de 1. R. ( upectAo No. 3) muutw banctaa en 1750 an- 1

w

41

lactona de cinco míembILos), 1740 cm-' ( acetato) y en 1670 cm- 
1 (

doble

tigadufta endoctetica). 

En zu upectAo de R. MA- 80 MHz. ( e.6pectAo No. 4) 6e ob,6exva a - 

cmnpo bajo la dezapwLící6n de las 6e& lu caAactext6tíca¿ del metíleno
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exoctclíco y 6e ap tecía la apaAicí6n a conpo alto ( 1. 75 ppn ( 3H» de m

zíng utete debído al metílo v¿ntlíco .6obAe C, , 6oAmado po& la íóome)Líza-- 

c¿6n de la incanína. 

En 4. 55 ppn apaAcce m sínguf-ete que se a<sígna a H., Eóta zeñal - 

que apaxecta como doblete centxado en 4. 6 ppn en el upectAo de R. M. N. 

de la íncanína, u ha zímplí gcado, poPL la de,6apaAícítfn de H7 al Iomnax- 
4e la doble ligaduLa endocIclica. La au¿encía de & te pxot¿ln ze ve con

6¿tnada poA la Wta de la zeñal ancha aAígnada paAa lfl en el e,6pe~ 

de R. M. N. de la íncanína. 

El .6í¿tema AiS de loz pxotonu de C, 4 apaxece en 4. 03 ppn ( 2H) y el
6íngulete del met¿lo del gAtpo acetato en 1. 92 ppn ( 3H). En 0. 92 ppn - 

J- 6Hz) ( Sil 6e encLe~ áítuado el doblete del metilo -6obte CIO* 

PARTHOMENTINA

La 6ímílUud de polax¿dadeó entAe la íncanína y la lactona dí MAen

te, aLmado a la4 pequeña¿ cantídadea en que apatecíd en lo,6 extxactoz - 

tAabajado,s, hízo Mposíble el aí4lmníento de la paxthoment¿na del mate- 

x¿al de la px& exa tecolece,¿$n. 

Del exttacto hexWco de lu hoía¿, de la planta xecolectada en u

lío de 1978, ze aísl¿t íncanína, peiLo adem¿ts en al.q Lmoz upectAo,6 de 1. 

R. de cí~ 1( 4aceíones de la cumatoqfLa6ta de ¡ Ute extxacto se obze,%- 

vwLon bandas cahactex& tica,6 de lactona, pot lo que 6e piLoced¿8 a teu— 

nix la4 6kaceíones que p>te,6e~ on Utn zeñalez, obtenítndo4e a¿t 25. 5

g de mat~ que ze PLecAmatogha6í6. 

Al xealízax Uta 6egmda cAomatogta6ta . 6e obtuvo ma nueva cantí— 

dad de íncanína, peto a puax de ello en a£gma,6 6kaccíone,6 6egutan ob- 

se,xvindoze en el 1. R. bandaz de caxbonílo, poA lo qw- .6e decíw keuníx

6tacc,¿onu de polwLídad zemejante y enu¿aA una pequeña cantídad de laó

ékaccíone,6 Aeunída6 a R. M. N., paAa obteneA un upectAo gitueso de loz
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componentu de la mezcla. En dicho upectAo ze ob.6eAv5 la pozíbilídad - 

de la pAeáencía de ma lactona d¿ótínta a la incanína, polL lo que ze - 

pucedí6 a AealízcA Lma begtKda xecAomatog,,La&. 

De góta tecAcmatog-ta6Za ze obtuuieAcn 20. 4 mg de cxiztalez de Lína - 

zuatancía blanca bx¿llante que 4unde a 169- 170 y que p)LeÁ~ la s4Lt¿en

te upectAozcopta: En el 1. R. ( upe~ No. 5) mL&,¿ tAa bandaz caAacte-- 

xUt¿ca,a de lactona en 1760 em- 1. En 1740 cm- 1 banda de caAbonílo en - 

anillo de cinco míembkoz y en 1660 em- 1 pico que zeffala la pke,8encía de

metileno hexocíclíco al6a al caxbonílo de la lactona. 

En óu ape~ de R. M. N.- 100 MHz ( upectAo No. 6) 6e ob,6eAva a cm~ 

po bajo en 6. 3 ppn ( J= 3Hz) ( 1H) y 5. 58 prm ( J= 3Hz) ( 1H) do,6 dobleta ca- 

AactexGt¿eoz del metileno exocíclíco de lactona, peAo adem¿k en la )te-- 

gí6n íntemriedia de ue patL de dobletu apaAece en 6. 08 ppn ( J= 2Hz) ( 1H) 

una zefial en 6oma de txíplete, que ze a4igna a un pxot6n vúlílíco sítua- 

do en C2* 
Ute txíplete debe seA 6,omado, potL la ztpeApozíc4n de la¿ 6e& lez

de doz dobleteó, ox gínadoz pvx la ínteAaceí6n del put6n H2 con los pu

tonez de C3. E.6ta ínt~ cí6n ze ve con6¿mada poh la piezencía de m

tAíplete zíyn~ que ínteg>ia pa4a doz putonu en 3. 2 ppm ( J=2Hz). La - 

po,6ící6n de Uta U-t,¿ma 6eñal a campo m¿U bajo del e,6peAado, ez explica- 

da potque su¿ putone,6 adem¿U de seA alílicos .6e encuentun al6a al caA- 

bonílo en C4' 
En 4. 6 ppm 6e encuent4a 6ítuado tx doblete ( J=7Hz) que be a,6ígna a

H6 y en 4. 37 ppm ze obsuLva Ln zíng ulete ( 2H) que u a,6ígnado a loz pto- 

tone.ó de C, 4. 
En 3. 35 ppm 6e encuentxa centxado Lft multiple que 6e a,6ígna paAa - 

H 7* En 1. 98 ppm ( 3H) exíóte w 6íngu?-ete caAacteA¡¿ tíco de acetato, pte- 

zente en la molécula y que debe de utaA unido a C14' En 1. 15 6e obzeA
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va m doblete ( J=7Hz) ( Y) 6e& l que co" uponde a metílo 6obAe C 101

E,6to,6 datos de Aezonancía y de T. R. llevan a puponeA la eztALetu- 

4a 40 paAa la &u,6tancía denanínada paAthementína. Aúnque ma 6uótancía

con eótAucttaa ídéntica 6ué ptepaAada en 6oma zíntlt¿ca 38 a ~ - 

de la tAetaneutína 8 ( 14), en Uta te s áe aíóla pot pAMe4a vez como

pxod ucto nat uwl. 

AISLAMIENTO DE TRITERPENOS

INCANILINA

La cAematogAa& del extucto hexdníco, de laz tm" de Pattheníun

tomentozun pudujo la 6epa,%ací6n de 6eí,8 tx¿teApenoz, loz datos espec- 

ftozc6pícu de cínco de eiloz, no ze encuen~ Aepoxtado.6 en la líteAa

tLaa pon lo que 6e 4uponen now-dozoz, síendo el otto conocído. 

Uno de lo,6 tAítepLpeno,6 mU polaAu, de p. 6. 184- 185, 6ue ídenti6¿- 

cado como íncanílína ( 36) pwL m edío de 4 uó coutantez g-,síca,6 y pot com

paAací6n d¿xecta con Lna mue,¿tAa autbtt¿ca, pAepwLdn& se, pata mayo4 ze- 

guftídad la d¿cetona 42. 

En el e.¿pectAo de 1. R. ( No. 7) de la íncanílína, se obaeAva ¿ e& l

de catbonílo en ~ o de 6e4:z míemb)Los en 1700 cm- 1 y banda ancha en - 
3375 cm- 1 ptodw-¿da pot lo.6 oxhí" oz p Le.¿ ente,6 en la molécuea. En el

e,ópectAo de 1. R. ( No. 8) del puducto de oxídací6n 4e nota en 1700 an- 1

la zeñal de ca&bonílo en aníllo de áeí,6, y en 1730 em- 1 la apa.Aící6n de
L na banda caAacteAíót,¿ca de cetona en aníllo de cíneo míembtos, ptodL¿- 

cida, pot el caxbonílo 6omado en C 16* En 3475 cm- 1 apwtece la 6eMl de

oxhíd L¿ Io apoyado zob,,Le el C2, que poA ze)L tvteíwLío no se oxíd6. 
El píco bue am1e 143 que se ob¿ eAva en el eápectAo demazaz de - 

la íncanilína ( tabla 2) coxxeaponde a la cadena lat~. La estabílí-- 

dad de Ute í6n pemíte que poA 6kagmentacíone,6 po,6teAioAu de ox gen - 



a o;tws picoz notablez, uí el de mle 59 cA pnoducído pwL la jobidida - 

del g,,Lu;oo que contíene el oxhídxílo texcía4ío y e£ de mle 125 e8 ox gí- 

nado pot la péAd¿da del hídxoxílo ptezente .6ob te C25, La deacompozí--- 

cí6n del aníllo te~ ko6uit& tíco puede daA lugaA a la apaxící6n de - 

0 5.+ ON
0

0
0 ON

0

1

z
1

o. 

O, 

0

42 43 44

09
loz pico,6 a mle 85, 71 y 4

En el cÁpectAo de maó" de la d¿cetoíncanílína ( 42) 6e obzvtu7 que

el combíax la 6uncí6n oxígenada 4obne C 6 a&- cta el patx6n de étagmenta- 
cí6n de la cadena lat~, puez el pico a m/ e 143 apaAece con menox ín- 

ten,6ídad ( 38. 2%) ( tabla 2). El pico baz e apaAece a m/ e 4 3, 4,¿g u¿Indole

en íntemídad el de mle 85 ( 87. 5%). Ademb, ze nota la apwtící6n a - 

mle 412 ( 52. 7%) de m píco que debe zeA ox¿gínado pwL la péAdída, det

g ttpo zuatítuyente teAmínal del anillo de t~ hidxol~ o mU la péAdí- 

da de m pftot6n. 

E4to,s e( jecto,6, pueden 6eA oxígínadoz poA la p teáencía de la cetona

en C,,, la cual puede geneAaA40 m Aad¿cal 4ob te C 17 jom una - xtptLkta al

6a y entoncu la pé&d,¿da del metílo zobte C 13 y la 6omací6n de un do— 

ble enlace C, 3- C, 7 ob,6taculízatd la apa&íc,¿6n del í6n 14 3 ya que la 6un
cí6n okígínada u equ¿valente a m alcohol aU.Uco. Sín embakgo Ute - 

tewuteglo debe pemít¿t que la 6tTmentací6n de la cadena latexal 6e lleve

a cabo, como lo índíca la pmencía de los pícoz de mle 59, 71 y 125

tabla 2). 

PT - IV

La 6u6tancía ctUtalína md¿ polvA que óe obtuw del ext&acto hexd- 
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n¿co de 1,n jimaz a la que se llam6 PT - 1V con p. 6. 187- 189 Au uW 6eA

tambíén un ~ eApeno, corno lo índíca el an" í¿ elemental ( C 30 H50 04) 
y la upectAo,6copía de maóaz ( M + 474). En su upectAo de 1. R. ( No. 9), 

6e obzetua zeffal en 1700 cm- 1 cwtactetUtíca de cwLbonílo en aníllo de
se,¿.¿ míemb)ws y en 3350 cm- 

1
una banda ancha debído a la p)Luencía de

oxhídx¿lo4. Al hacet la oxídací6n de PT - 1V ze obtuvo una mezcla de

ptoducto,6 que no ze pud¿eAon 6epw¿aA. 

Eate txítexpeno debe tencA una uttuctuiia zMíWL a la de la ínca

nílina ya que pfLuenta una e,6tAecha 4írnílítud con la* upectAo,6eopía de

ma¿u de ella ( tabla 2), poA lo que el íncAemento en do4 unidadea de - 

zu pezo molecu&A con uzpecto a eóa zustancía puede zeA debído a que

no ze ( pm6 el anítlo de te-ttahídiw6~ o, lo que explíca adem¿£¿ la ma

yoA polwLídad de PT - 1V con tupecto a la íncanílína, ya que pxobable-- 

mente 6e tAata de un tx¿ot. 

PT - 111

La exornatogAaga del extAacto hex6níco de la¿ tana,6 ptopoxcíon6 - 

en lu 6taceíonez eluitdaz con benceno otna 6uótanc.¿a cx¿ótalína de p. 

6. 169- 171 cuyo a~ íz elemental ( C 30 H4803 ) y eópectxo,6copía de ma - 
4aó ( M + 456) uve.1wwn que 6e ttata de un ~ eApeno al que ze denomí- 

n6 PT - 111. 

En el 1. R. ( e,6pectAo No. 10) muutAa bandLu en: 1700 cm- 1 caAacte

tUtíca de caAbonílo en aníllo de zeí,6 míembu4 y en 3520 cm- 1 que ín- 

d¿ca la ptuencía de oxhidxUo. 

La oxídací6n de Uta .6ustancía pnoduce una mezcla de tAe,¿ ptoduc- 

to.6 que no ze pud¿eAon 6ep~. 

El píco bue m/ e 59 de Ute txUmpeno penmíte & LqooneA la pAe.¿en- 

cía de un oxhí" o 6¿jo 6obu C25 en el ext>iemo de la cadena lat~ 
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como en el cazo de la íncanílína, Lea& mando la ídea de dícha .6ímílí-- 

tud la,6 íntenzídadeÁ de los picoz a mle 43( 94. 6%), 85( 70. 3%) y 71( 23. 4%) 

tabla 2), que como ya ze mencíon6 paAa la íncaní¿úu pueden 6eA ox¿gí- 

nadoz pon la íonízacÁffn del aníU-o tetAakí£íxo6~ co. 

La utAuctuna que ¿ e puede zugeAíA como md6 ptobable paxa PT - 111 - 

u aquella en la que lez tAeó oxígeno4 jonezentez en la molécuta atdn - 

en la¿ mí4ma,¿ po.6ícíonu de la íncanílína con la excepcí6n de la 6LE--- 

cí6n oxígenada zobne C, 6 la cual pAobablemente no exí,6te en e,¿ te thiten
peno. 

PT_ I

Del extAacto clonoh5nmíco de l" hoja¿ de P. tomentosun ze aUl6 - 

o;tAa z uotancía que 6ue 1,tmada PT - 1. Su p. 6. 17 3- 175, an" íó elemen- 

tal ( C 30 H48 0 3 ), upectAo.6copía de ma,6u ( M" 456) y polahídad zemejante

te~ on que 4e tAata de m tAíteApeno í¿ómeno de PT - 111. 

En el 1. R. ( upectno No. 11) mueátAa bandaz en 1705 em- 1 y en - 

3510 cm 1 que índícan la ptezencía de canbonílo en aníllo de zeí.¿ míom- 

bAoz y oxhídxíle nupectivamente. 

La zLpozící6n de que la dí& Aencía entAe éAtoz do4 íó6meAoz con,6íz

tíeAa (#Licamente en la oxientaci6n de uno o m¿U zu¿t,¿tuyente,6 6té de,6-- 

e~ da pon laz dí6eAencíu encontnadu entAe zu¿ espectxoz de mnaz - 

tabla 2). 

El p¿co baóe, que apatece a mle 85 índ¿ca la jonezencía de.1 aníllo

de tetAahídxor6uiano, que a con6íAmado como en loz cazoz anteAíoneó pon

loz pícoz a mle 125 ( 11. 4%), 71( 23. 8%) y 43( 66. 8V. El hecho de que la

zeñal a m/ e 59 ( 48. 4%) no sea el pico bue paxece índícaA que el gnLpo

z wt¿tuyente del anillo de tetAa~ ~ o no contíene wi gA q90 oxhí— 

dnilo. 
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La oxídací6n de PT - 1 da un ptoducto de p. 6. 246- 248 de M" 412 y cu- 

yo e,6pectAo de 1. R. ( No. 12) mueótAa la pnuencía de un canbonilo en - 

anillo de 6eU míembnoz ( banda en 1705 cm- 1 ). La duapanící6n de la - 

z eñal de ox hí" oz y £ a apanící6n de una z effal en 17 30 cm 1 indican - 

que 4e ha 6omado una cetona en anillo de cinco míembpLa6. E,6te puduc- 

to de oxidaci6n ez un apoyo expeAímental de que PT - 1 debe zeA un ~ eA

peno tetnacíclico z,¿fflílaA a las enconútadas en otna,6 upecíe6 de Panthe

níun de la zeccí6n PaAthen,¿chacta como laz " entatín" de P. " enta-- 

tun y la íncanilina aí,81ada de P. íncanun y de Uta upecíe en utudio. 

La compaAací6n de lo6 e.&pectxo,6 de mazaá ( tabla 2) de loz pitoduc— 

toz de oxídací6n de la íncanílína y de PT - 1 penrnite hacen lAn z gu¿en-- 

te,a con,6ideAacíonez: El pico b" e a m/ e 41 que pnezenta diceto- PT- 1 de

be zeA cauaado pon el í6n C 3H5 + oxígínado pon la &wgmen;tací6n del ex— 

tAemo tenmínal, de la cadena lateAal unido al anillo de tetAahídAo6~ o

y ^ Uda de do.6 putonu. La exí,6tencía de e4te pico se ve éavotecída, 

como ya 6e mencíon6 en el caóo de la dícetbínecAíl.¿na, pon la 6omací6n

de la cetonaen el an¿Uo de cinco míembnoz. El pico a mle 412 apoya - 

la zúpozící6n de que la junci6n oxígenada ze encuentna en C, 61 ya que - 

apanece tanbíen en el pnoducto de oxídací6n de la íncan¡ Una. Eóte pí - 

co debe ¿ eA onÁgínado en 16- ceto- PT- 1 pon la expubí6n del gAupo í6opto

pílíco temínal y p6xd¿da de un pnot6n, en 6vma zímílax a la deócx¿ta

paAa el ptoducto de oxídaci6n de la íncanilína. 

Adem6z, Ute pico apaAece cano el í6n molecutaA de 16- ceto- PT- 1 y

cuanto en íntensídad pana la dícetoíncanilína. 

Eztoz datoz peAmíten pnoponeA la utAuctuna 43 paAa PT - 1 y la 44 - 

pana d¿ceto- PT- 1. 

La explícací6n a la dí6enencía en ínten,6ídadu de lo,5 píco,6 mencío

nado4 entAe loz tAítehpenoz dez~ oz sunge ptíncípabnente de Iz6 díl
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Aente<s po,6ícíoneó de Us 6uncíonu oxígenadu en cada mo de eíloz, pe- 

no la p)Lesencía coutante de e6to,6 pícoz peAmite ob.6eAvat la nelaci6n - 

bíogenetica y utAuc;tuwi entAe Ut" zuistancí"- 

PT- 11 y 3- CETO- PT- 11

Se denomín6 " t a doz zwtancíu de baja polaxídad que 6e aí¿lwwn

del extAacto hexdníco, de laz Ama¿. 

De laz pxúneA" Staceíonu obtenídaz de la eluci6n de Ute extAac~ 

to, cXútalíz6 una ~ tancia blanca btíllante de p. 6. 289- 291. Su u- 

pectxo de mazaz ( M" 428) indica que e,¿ m ttíteApeno al que ze llam6 - 

PT - 11, que poit p"~ de la miáma planta ze ztVone que t¿nbíén u te- 

Placíclíco. 

Eate txíteApeno no Uene g t upoz cet6nícoz p ue,6 en z u apectAo de - 

1. R. ( No. 13) no 6e obzeAvan la4 bandas catactexUtícua pa4a ézta 6tK-- 

cí6n, en cambio ze te LEa zeffal a 3560 cm- 1 que debe zeA ptoducída pot

Ln oxhí" o 6ecaidwLío 4ítuado zobte m anillo de . 6e¡¿ míembxo,6 ya que

el ptoducto de oxidací6n de PT - 11, p. 6. 262- 264 mue<stAa en 8u ezpectxo

de 1. R. ( No. 14) la duapaAíci6n de 1," bandu en la iegí6n de loz ox— 

hí" o.6 y la apatící6n de un pico ag udo en 7 7 0 0 cm
1 , 

caAactehnt¿co - 

de coAbonílo en anillo de ze¿8 m,¿ embtoz, que bíog enéticam ente debe e4-- 

taA en la po.6ící6n tAu del uqueleto del lanutano. 

La upectAometAía de maza6 p)Lueba la obtencí6n de tn gAt¡oo cet6ní- 

co, ya q ue el pico M + 426 del tkítvtpeno oxidado muutAa la pftdída de - 

do,6 ptotonez. Lo 6 upectAoz de m as a6 de PT- 11 y de z u de)tí vado dehídAo

tabla 3) p)Le,6entan un pico ba¿e de mle 69. 

Hay que haceA notax la dí&Aencía en ínteuídade,6 entAe loz pícoz

a m/ e 107 ( 38. 3%) y 109 ( 62. 4%) de PT - 11 y loz co" e¿pondíenteA del - 

ptoducto de oxídací6n en donde mle 107 tiene ínten.¿ídad de 60. 1 % y mle
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109 de 18. 1%, lo que patece índ¿cat que ese jugmento contíene al aníllo

A del ~ expeno. 

De 64accíonu posteAíoAu, elL¿da.6 a la mí.¿ma polaAídad, 6e aízl6

otita zuótancía cxiztaUna de p. 6. 262- 264 y eapectiw de maza M + 426 que

te,ault6 set ídIntico al piLodw-to de oxídací6n de PT - 11 pot compatací6n

en cumatogAa£ía en capa 6¿na y p. £, míxto, lo qup- hízo zuponeA que 6e

tAataba de la mí,6ma zu6tancia. La comptobací6n de Uto, . 6e tealíz6 - 

pot la obtencí6n del espectAo de 1. R. No. 14. 

Como tezultaton wt idbitícos, ze demo.8W la " tencía en la mí¿ 

ma planta de PT - 11 y de z u cetona c~ pondíente a la que ze llam6 - 

3- ceto- PT- 11. 
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TABLA 2

Fugmentoz ptíncípalu de £ o,6 expectto,6 de masaz de txíteApenoz - 

políox4 enadoz. 

FATmento Incanitina Dicetoin PT - IV PT - 111 PT- I Viceto- PT- I

canit,Gia- 

mle

41 25. 1 34. 9 51. 1 62. 2 59. 8 100

43 60. 5 100 100 94. 6 66. 8 43. 3

55 25. 6 35. 1 55. 1 63. 1 62. 3 75. 1

59 40. 6 34. 4 30. 6 loo 48. 4 5. 8

71 32. 7 31. 9 74. 5 23. 4 23. 8 9. 1

83 13. 1 52. 7 21. 4 21. 2 20. 3 16. 4

85 23. 6 87. 5 23. 9 70. 3 100 5. 8

125 27. 8 80. 2 16. 8 12. 2 11. 4 5. 1

143 100 38. 2 25. 5 9. 9 20. 3 7. 5

145 7. 6 19. 8 25. 5 2. 1 24. 4 15. 7

272 5. 6 62. 4

274 2. 7 3. 1 14. 2

397 41. 2 8. 7 51. 6 55. 9 7. 4

412 52. 7 TON

456 TON TON

470 TON

472 TON

474 ION

M- 33 9. 2

M- 15

M- 18
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TABLA 3

FA,agmentoz ptíncipalu de loz upectAoz de mazaz de ~ ePtpenoz - 

monooxígenado.s

Ftagmento FT - 11 3- CETO- PT- 11

m/ e

41 55, 9 64. 8

43 66. 9 39. 1

55 88. 1 86. 7

61 55. 1 48. 6

69 100 100

81 75. 2 78. 1

95 92. 2 80. 1

96 71. 6 54. 3

107 38. 5 60. 1

109 62. 4 18. 1

121 41. 3 57. 1

123 14. 5 57. 1

125 44. 1

426 ION

428 ION

M- 1 5 4. 5 4. 7
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PARTE EXPERIMENTAL

AISLAMIENTO DE TERPENOIDES

En octubAe de 1977, ze hízo una xecoleccí6n del Pathenítm tomento-6 un

en m e~ cexcano a Tehuac6n, Pue. jmto a la cwLAeteAa de TehLacán- Hua. 

juapan de Le6n, Oax. FueAon zepaAadaz laz hojaz de Itu Amna¿, dejdndose

6ecax mbaz paxtes dutante txeínta díaó, 860 g de hojaz ¿ ectu y molída,6 - 

ze extAajeton tAe,¿ veceó a tegujo dtpiante tina hota con 10 1 de hexano y

tAe.¿ vecu en laz mísma,¿ condícíonu con cloto6omo. Se concentAwwn loz

extAacto,6 y ze obtuv¿eAon 39. 7 g de Ae,6íduio del pxíjneA extAacto ( a) y - 

36. 1 g del 4 eg Lindo extAacto ( b) . 

1360 g de Ama6 molídu 6e zometíeton al mZ6mo tAataníento, obtení&- 

doáe del extAacto hexdníco ( c) 50 9 de tuíduo de con6Z6tencía aceítoza - 

y 26 9 del extAacto clwLojomíco ( d). 

Cada uno de lo,6 cuitAo _ext&actos 6ueAon sepaAado,6 en ¿ u componentu

pwt medío de cAomatogka6[ a en zíUce, en ptopoteí6n 30: 1 (, 6ílíce: extxac-- 

to), como eluyentez ze uzaton mezcla,6: hexano- benceno; benceno; benceno - 

acetato de etílo. Laz Laccíone,4 obtenídu 6ueAon de 250 m1 concentAa--- 

du al vacZo y compaw-da,8 poA cAomatogtaga en capa 6¿na, teixíéndoze laz

de R 1, 6imílaA. 

PT - 1 ( 4 3) 

El extAacto clom46míco ( b) de lu hoj", jLé dízuelto en benceno - 

y elddo, con ua polaxídad hasta la 6taecí6n 250. De £ z& 6kaccíones - 

161- 193 iLeunída¿ en un maútaz, cvi4talíz6 de clwto6omo- hexano L# i ~ et - 

peno de p.  17 3- 17 5 q ue s e denamín6 PT- 1. 

E. M.: M + 456, mle 85( 100%). 

1. R. ( upectAo No. 11): 1705 cm- 1 ( cetona en aníllo de 6eí¿ míembtoz, 

3510 cm- 1 ( oxhídxZlo). 
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An" í,6 elemental calculado paAa C 30 H48 0 3 : C, 78. 89; H, 10. 59; 0, - 

10. 51 encontAado: C, 78. 51; H, 10. 74; 0, 10. 49. 

La cAomatogAaga de éóte extnacto 6e contínu6 auiientando la polwLí- 

dad ha,6ta 100% de acetato de etilo ddndo4e pwi concldda la zep~ 6n

en la 6puxccí6n n(ffleAo 400. 

El ex~; to hexdníco ( a) de la,6 hoja4 ze diAolv¿6 en mezcla de hexa

no- benceno ( 8: 2) y 6e eluy6 con eza polaAidad ha,6ta la 6puxecí6n 57, en - 

que 6e aunent6 a 100% de benceno. 

INCANINA ( 37) 

En £, u 6taccíonu 93- 100 eluida.6 con 10% de acetato de etílo cAí,6ta

líz6, de acetato de etilo- éteA txa lactona zeÁqu¿teApéníca de p. 6. - 

174- 175. 

E. M.: M ', 264, mle 43 ( 100%). 

1. R. ( e,6pectAo No. 7): 1750 cm- 1 ( lactona); 1735 cm- 1 ( acetato); - 

1650 cm- 1 ( doble lígaduxa) . 

R. M. N. - 100 MHZ. ( eÁpectAo No. 2): 6. 24 ppm. ( d) ( HI P); 5. 4 ppn. - 

d) ( HI f); 4. 55 ppn ( d) ( H6 ); 4. 33 prm ( dd) ( C5 - CH2- 0); - 
3. 3 prm ( m) ( H 7 ); 1. 98 ppn ( S) ( acetíl- CH 3 ); 1. 05 ppn ( d) - 

C lo- CH 3 ). 
Eáta Zwtancía 6ul ídentí6¿cada cano íncanina ( 37), compahAndo,6e - 

4u¿ p)Lopíedada upectAozc6pícaa con L« a muezPta aLténtíca en la 6oma - 

uó ual- 

La coltmna 6e contínu6 eluyendo, aunentando la polaAídad hnta daAla

poh tenminada en la 6kaccí6n 135, elutda, con 100% de acetato de etilo. 

PT - 11

El ext&acto cloiLo66míco ( d) de la¿ Ama,6, 6ué dí,6uelto y elu,¿do íní

cíalmente con 100% de benceno, obteníLfndo4e de la,6 6kaccíona 2- 6 un tAí- 

teApeno al que ze le denomín6 PT - 11, que mo,6t L6 gun ín6olubíf-ídad en to- 

doz lo,6 dí,6ol~ u en Ko y que 6ue dízueito en elo to6owo calíente, - 

del cuil tectatalíz6 pot en6PLíamíento. p. 6. 289- 90. 

27 - 



E. M.: M + 428, m/ e 69 ( 100%). 

1. R. ( e,6pectAo No. 13) 3560 cm- 1 ( oxhícbtílo) . 

La cAomatog iaga ze W poA temínada en la 6,uxecí6n 50, en la que la

polaAídad 6ué de 100% de acetato de etílo. 

3 - CETO - PT - 11

El extxacto hex6níco ( e) de laz Amaz, ze dUolu¿6 en hexano obtení& 

do4e po) t ptec¿pítacÁ.6n d¿xecta, nueva cant.¿dad de PT - 11. 

El extAacto 6té cAomato9" 6¿ado íníciatmente con hexano- benceno ( 4. 6) 

cv.:Ztalízando de nuevo una pequeña cantídad de PT - 11. de £ ju & ceíonu - 

10- 12. 

De Itu px¿meAas & taccíones eiuEdtu con benceno, cx¿ótalíz6 de acetato

de etílo- éte,*L ceto- PT- 11. p.  262- 264. 

E. M.: b 426, mle 69 ( 100%), 

1. R. ( upect)w No. 14): 1700 cm-' ( cetona en aníUo de 6 míembua) 

Po,PL comp~ n con el pxoducto de oxídací6n de PT - 11 6e demozPiff que

son la mí&na . 6 uótancía. 

PT - III

En laó 6haecíonu 55- 60 UuZda6 con benceno, exatalíz6 de acetato de

eWo/ UeA un ~ eApeno al que ¿ e 11= 6 PT - 111 de p. 6. 469- 71. 

E. M.: M + 456, m/ e 59 ( 100%). 

1. R. ( e¿pectxo No. 10): 1700 cm-' ( catbonílo en aníUo de 6); 3520 cm- 

oxhí~). 

An" í,6 etemental calcutado paAa C 30 H48 0 3 : C, 78. 89; H, 10. 59, 0, - 
10. 51

enco~ do: C, 78. 57; H, 10. 74; 0, 10. 49. 
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INCANTLINA ( 36) 

En Itu 6)taceíone.¿ 72- 74 eluídaz con benceno- acetato de etilo ( 2. 8) . 6e

aí,616 una ¿ L¿ tancía viÁztaUna q ue ) Le,6 L£ t6 6eA la incanilína t 36) p. 6. 184

185. 

E. M.: M"' 472, m/ e 143 ( 100%). 

1. R. ( upectAo No. 7): 1700 cm- 1 ( ecAbonílo en aníllo de 4eía míem--- 

b)toz); 3375 em- 1 ( oxhí" o) . 

Su6 pupíedadu e¿pectAo,6c6píccu 6on ídLfntíciu a laz de LKa muutAa - 

auténtica. 

PT - Iv

De £ a¿ 6&accíonea 78- 87, elutda6 con la mezcla anteiLíox, exUtaUz6 - 

Lm txUeApeno, al que 4e denemín6 FT~1V. p. 6. 187- 189. 

E. M.: M + 474, mle 43 ( 100%). 

1. R. ( e¿pectxo No. 9): 1700 an- 1 ( cetona en anillo de seí6); 3350 - 

an- ( híduxílo) 

An" íó elemental calcutado paAa C 30' Hso 04
C, 75. 90; H, 10. 62; 0, 13. 48. 

encontxado. C, 75. 7 0; H, 10. 9 1 ; 0, 13. 30. 

La colunna 6e dí6 pwL temínada en la 6wccí6n 96, en la que polwLí-- 

dad del eluyente eAa 100% de acetato de etílo. 

PARTHOMENTINA ( 40) 

En julio de 1978 4e hizo una segunda Aecoleccí6n de P. tomentozun en

el mí,6mo . 6ít -ío y el mat~ 6ué tAatado, en la (pma ya dezcx¿ta. 1328 g

de hoja¿ ptodujeAon 68 g de laz extAaccíone,6 he-xtfnícLu ( e) y 47 g de clo- 

to 66i¡mícaá ( 6). 

A paAtíA de 10. 5 kg de uma8 seca,6 y molídLu áe obtuv¿exon 410 g de

mat~ aceítozo del extAacto hexdníco ( g ) y 170 g del extxacto cloto 66 l

mico ( h) . 

El extAacto hextíníco ( e) de laz hojaz . 6e dí,6olu¿6 en hexano- benceno y
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ze cumatog) ia6¿6 con eza polaAídad, hazta la btacc,¿6n 55, en la que au-- 

ment6 a 100% de benceno. Nuevoz íncAementoz de polax¿dad ( 10% de aceta- 

to de e-tílo) 4e hícíeAon en la 6naccí6n 61, en la 78 a 20% de acetato de

etílo y en la 94 a 30% de acetato de etílo. 

De la¿ 6taceíone,6 93- 110, cx¿ótalíz6 la íncanína, lactona aíólada

con anteAíoxídad del extAacto hexLíníco ( a) de 1,u hoja,6 de la px& e>ia

itecoleccí6n del P. tomentozun. 

Se contínu6 la ctematogAaga wientando la polax¿dad, haóta la 6t£ 

ci6n 179, en que 6e lleg6 a 100% de acetato de etílo. 

Laó 6taceíonu ace,¿to,6a.6 que moz~ on RI 6ímíloAu en cumatogAa— 

gA de capa ~ jwAon teunídaz y mueátAeada,6 pana ~ t analízada,6 pox - 

1. R. Como laz d¿ wua.6 Ptaecíonez de la 24 a 133 mo,6~ on banda cwLac- 

texatíca de lactona ( 1750 em- 1 ), ze teuníeAon y 6e decíd¿6 hac~ una

zegunda cumatogitaga. 

La te~ atognaga giZ xealízada con 25. 5 g de aceíte a£go vexdo,6o, 

que Ae,6uW de la Aewí6n de la¿ 6xaecíonez mencíonadaz. La elucí6n 6e

ínící6 con hexano- benceno ( 1: 9), obteníéndoze & ccíonu de 250 m1 y aur - 

mentando la pola~ en ( pma simílvA a la ducx¿ta aí,61andoze de nuevo

en taz 6taceíone,6 103- 106 el~ con 15% de acetato, de etílo, taa peque

Pia cantídad de íncanína. 

De £. 0 6kaceíone,¿ 118~ 120 el~ con 20% de acetato de etilo, cxú

ta¿¿z6 íncan¿tína. 

La cAomatoghaga 6e contínu6 h" ta la & ccí6n 137, en que pox e,6 -- 

tax 4íendo eluEda con 100% de acetato de eUlo ze dí6 pwL teAmínada. 

En ute cazo, £, u 6xaecíone,6 obteníctaz tambíln 6ueAon comp= da,6 poA

medío de cAomatogAaga en capa 6¿ na. Laz 6kaccíone,8 zímílaAes que 6e keu- 

níeAon jueAon enu¿ada¿ a 1. R. y ze ob.6eptv6 una banda de ca&bonílo en 1750
1

en
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en la6 6xaecíonu 27 a la 102, el~ en el íntepLvalo de polaAídad bence

no a benceno- acetato de etílo ( 9: 1) y en laz 6PLaccíone.¿ de la 118 a la - 

148, obtenídaz de benceno- acetato de etilo ( 4: 1) y ( 10). 

La xemí6n de liu &taccionea 27 a la 102, p>Yoduj?) 5. 38 g de aceite - 

maxUlo, que 6uf disuelto en bencero y iLec= atogna&:ado atAavU de 162

g de 4tUce, en 6taccíoneÁ de 125 mI. Se mantuvo eza pola~ hazta la

LaceíA 25 en la que 6e aunext8 a 10% de acetato de etilo. 

En la 6kacp_í6n 27 6e obtuu¿eAon 20. 4 mg de LEa lactona que cAi6talí- 

z6 de eloto6omo- tteA í,6op>topttíco y que 6e denomínd paxthementina ( 40) - 

p6 169- 70. 

1. R. ( eÁpectAo No. 5) 1760 en-' ( lactona); 1140 cm- 1 ( acetato); 1660

en -
1 (

doble L gaduka). 

R. M. N. - 100 MHZ. ( upectxo No. 6): 6. 3 ppn ( d) ( H1 P); 6. 08 ppm - 

H 2 ); 5. 58 ppn ( d) ( H1 f); 4. 6 ppn ( d) ( H6); 4. 37 prm (, 6) 

C5- CH2 0-); 3. 35 ppn ( m) ( H7); 3. 2 ppn ( dd) ( 2H3 ); 1. 98 ppn - 

W ( aceUl- CH3); 1. 15 ppn ( d) ( C10- CH3)' 

Se continud la elwíLIn ha,6ta la 6nacci6n 465, en que ze dí6 pwL tex- 

mínada con 100% de acetato de etilo. 

Laz & taccíoneÁ de la 118 a 148, que tonbíEn se se~ on de la xecAo

matogAa6ta del extAacto hex¿fníco ( e) de £, u hoju, ze Aeunímn y pe,6aAon

5. 6 g lo,6 que 6ueAon di,6~. ó y elutda6 ínicíalmente en benceno acetato

de etílo ( 94). 

De la¿ 6kaccíonea 26- 28 el~ con 20% de acetato de etílo cAí¿talí

z6 incanitina. 

En la 6ftaccí6n 50, se temínd la exematogta« a eluyéndola con 100% - 

de acetato de etílo. 

Lo.6 extxactoó cioAo gmíco de la4 hojaz ( 6) , el hex¿fníco ( g ) y el - 
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cloto gmíco ( h) de laz tm", 6e conzeAvan pcvLa puteAío)tm ente íntentax

elucidaA laz utxuct~ de loz txiteApeno,6 aun no íden;tí6¿cadaz de P. - 

tom ento-6 un. 

ISOINCANINA

6. 6 mg de Pd/ C . 6e pAehídAo9enaAcn en 5 m1 de metanol. Cuando el ea

talízadox dej de tomat hídt6geno, ze ad& íonaxon al m~ z de la Acac— 

cí6n 50. 5 m9 de íncanína. Se dej6 teaccionaA ha,6ta que la mezcla de Aeac

cí6n dej6 de tomaA hídx6geno. Pot 6Uttací6n zobte celita 6e elimín6 el

catalízadoA y la zolucí6n ze concentA6 a pAe,6í6n tedw-ída y 6e techiata- 

líz6 de acetato de etílo- éteA ddndo una 4uatancía blanca de p. 6. 208- 209. 

E. M.: M + 264, mle 43 ( 100%). 

1. R. ( upectAo No. 3): 1670 em- 1 ( doble lígaduia endocíclica), 1740

em- 
1 (

ace;tato y cetona en aníllo de 5 míembAoz), 1750 em- 1

lactona). 

R. M. N.- 80 MHz. ( e¿pectAo No. 4): 4. 55 ppn (, 6) ( H6 ); 4. 03 ppn ( dd) - 

e S- CH2 0-); 1. 92 ppn. ( S) ( acetíi- CH 3 ); 1. 75 ppm. ( S) ( C

CH 3 ); 0. 92 ppn ( d) ( C lo- CH 3)- 
3 - CETO - PT - 11

92. 2 mg del txUeApeno . 6e diáolu¿eAon en benceno y a la .8oluci6n .6e

le ~ 6 acetona como dízolvente. El matAaz . 6e puzo en baño de kíelo - 

con agítací6n magnética y empez6 la adíci6n del -teactívo de Jone.6. Se - 

contínu6 la adící6n haóta que peuízU6 colowcí6n amaAílla y 6e obseAv6

pm ctomatogAaga en capa 6¿na que la Aeaccí6n se había completado. Pana

detene,t la )Leaceí6n .6e añadí6 Et -OH ob,6eAv¿Indoze la 6wUnací6n de cAísta- 

la, lo,6 cualez 6e g~, ze dizuelven en clwto6omo y 6e xecAíhtalí-- 

zan de CHC137éteA, obteníéndoze 49. 5 mg de cAí,8talea en 6oma de ag ujaz

empacadaz en Imín~, de p. ¿. 262- 265. 
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E. M.: M" 426, m/ e 69 ( 100%), mle 55 ( 86. 71%). 

1. R. ( upectAo No. 14): 1700 an- 1 ( cetona en aníllo de 6 míonbto,6). 

La compaAací6n entAe éóta zu¿tancía y ceto PT - 11 demoztA,6 que zon - 

la mí¿ma z uótancía. 

DICETOINCANTLINA

Se pezan 154 mg de íncanílína y ze dí,6uelven acetona, & e 6tmvt9e el

mat,taz de teaccí6n en baño de híelo con agítací6n magnétíca y ze aííade gg_ 

ta a gota el teact,¿vo de Jonez. La xeacci6n ¿ e contxola po,% medio de cu

matog, ta6ta en capa 6¿na y se detíene cuando se obzeAva la de¿apaxící6n de

la mancha oitÁgínal pwLa dcA ltgax a otta mancha de menwL polatídad. La

teaccí6n ze paxa atinque atin no haya peuíztencía de colonaci6n ¿vn" la. 

Pot adící6n de ag La a la mezcla de teacci6n -ae obtíene m ptecípítado - 

blanco el cual 6e 6¿¿ tqa y be tecxUtalíza de acetona- hexano ptod wíendo

cAatalu blanco4 de p. 6. 160- 61. 

E. M.: M'
1

470, mle 43 ( 100%), mle 85 ( 87. 5%) 

1. R. ( eapectAo No. 8): 1700 em- 1 1730 em- 
1

y 3475 em- 
1 (

cetona en - 

aníUo de zeiz míembtos, cetona en aníllo de 5, oxhídx¿lo zobte

C 25 te,8 pectí umn ente) . 
16 - CETO - PT - I

101 mg de PT - 1 6e dízolv¿eAon en acetona y 6e pusíeAon en baño de - 

híelo con agítací6n magnIt,¿ca en donde se la 6té añadíendo teactívo de - 

Jonu gota a gota huta q ue la colotací6n amaxUla peuí,6tí6. La teac— 

cí6n ze detuw poA adíci6n de agua, obzeAtdndo se la 6,omací6n de cAí.¿ta-- 

le4 en el matxaz de teaccí6n. Se 6¿ltAa la zolucí6n y poA tec» 4talíza- 

r-¿6n con acetato de ~- fteA 6e obUenen uiu ckí,6talez blancoz de p. 6. 

264- 248. 

M. E.: M + 412, mle 41 ( 100%), mle 55 ( 75. 1%). 
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1. R. ( upecVw No. 12): 1705 cm- 1 ( cetona en mnatíUo de zeís míem— 

b,,Lo,6), 1730 cm- 1 ( cetona en mrax¿Uo de cínco míemb Lo s). 

Lo s punto.6 de j" í6n 6uvton deturmínado3 en tii ajoaxato Fí,&hvi Jonu
y no e,6t¿Fn co" egídoz. La¿ cwmatogAa6tn en co£ unna 6uvwn tea£izactu - 

atxavb de ztlíca gel 60 MeAck ( 30- 230 muh ASTM). Laz cAmatogAaga,6 en

capa 6¿ na 6ueton teatizadu en cAcmatop£aca,¿ de gei de zt¿íce F- 254, síen
do Aew-Uda,6 con sut6ato clAíco al 1% en 5c,¿do stitgrvLíco 2N. Lo,6 aMlí-z

z¿ s eleme~ u 6ueton e6ectuadoz poA eX Dx. F wnz PaáheA en Sonn, Alema- 
nía. Lo s upec;txo,6 de maá" juvwn deteminadoz pofi el Qu&. HunbeAto - 

BojAquez Leyva y el Qub. LtiU Vela¿sco Ibwurra en m espectASnetAo Híta— 
chí P~ ElmeA RMV - 7H y en Ln AEl- M530. Los espec;ftos de ín&taxojo - 

6uexon coAA. doz en ezpectWSot¿%netftoz de absotcí6n Petkín E£ mvt 337 y 202
poA el Qubn. Rub& Allozdo Tozcano. Loz eapectAoá de tezonancía magnUí- 
ca áueAon detenmínado,6 pwL el Quib. Raímundo Saucedo ex upectx&netAo4 - 

Vax¿,an HA - 100 y Vat¿an FT 80- A. 
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C 0 N C L U S 1 0 N E S

1.- De Paxtheníun tomentuan 4e aí,6laAon doz lactonaz 4uquUmpénícu: 

La Incanína y una nueva a la que se denomín6 Paxthomentína, joaxa - 

Uta ~ a 6e encontx6 la e,6tAuctuAa No. 41. 

2.- Se aí,616 Incanítína y se pAopone la utAuctuna 43 pata otAo ~ eA- 

peno al que 6e llam6 PT - 1. 

3.- Se dan la¿ conatanteA e.6pectxo4c6píca¿ de PT - 11, 3- ceto- PT- 11, - 

PT - 111 y FF - TV; que pot no coAAe,6pondet con to,6 dato,6 e,6pectAozc6pi

co,6 de tAite>ipenoó itepoxtado,6 en la WeAatuta ¿e zuponen novedozoz. 

4.- Se demuutxa la uUlídad de loz tAíteApeno,6 tet>*Lactclicoz como meta

bolítoz caAacteAtstico-6 de la 4eccí6n Pax;theníchaeta del génexo - 

PaAtheniu". 
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