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RESt:~!EN 

Ai.Jcor: Ramírez Martínez Pablo 

Asesor: M.V.Z. Javier. Flores Covarrubins 

Se utilizaron para el 'desarrollo de ésta investigación, cerdas 
. ..,·., 

híbridas de las razas Y~rks'i\i.re 'f Landrace, perteneciente a la G!"anja -

Ex;ierimental Porcina de. la F.H.v:z. de la Ú.:..";A.~I.; situado en el Poblado 

de Zapotitlán, de Ú D~légación de Tlahuac, D.F. 

Se formaron dos lotes de cerdas: .''Au y ''B'','cada.unó con 15 ani-

males y sus respectivas camadas .. Las cerdas se .mantuvieron en exper_im;;n-

tación desde los 84 días cie gestación hasta 16s 30 días postparto. Los -

lechones obtenidos de ésta's· camadas, se utilizaron los primeros JO días -

de edad. En el primer lote se evaluó la efectividad de los minerales que-

laca dos (Fe, Mn, Cu, Co ;: Zn ) , en incremenc:ar el peso individual. del le-'

chón al nacimiento, tam~ñó de la éamada, peso individual al destete 'l por 

camada ;; reducción de lá mortalidad en la lactancia. comparado con.el lote 

testigo, el cual no recibió los minerales quelatados; 

. . 

La mezcla de. minerales quelai:ados foé proporcionada en .. el alimento 

cedas a· partÍÍ:d~ lós.J34días de gestación y hasta los 30 .días pos!_ 

;:-ar:o :n el primer.~lor:e;,..:. ELsegll11do . .lote, no recibió Ja, mezclac de los mine-

=:il::s quelatados· en ningúm .momento. de la .gestación .en su alimento. Para --
; -.· 

co~pro~ar.la efectividad.dei trata~iento~ se tomó el peso. individual.de los 
\ 

'..i!.:hone;; desde el nacimiento hasta el destete y el .total. de lechones tanto 
. .. . 

a~ parte como ál destete, para evaluar.el tama~IJ ~e la camada, como también 

el porr.enc:aje de mortalidad datos por el 
. . . 

m~ todo de mínimos cuadrados y no 5-e éncónt ró- ningún e fec ::o- estadíst ica::ien te 
. ·. . .. ,·~ . 

si.gnifi.ca::ivo entre el grupo testigo,"Bll .. y eLgrupo l!A" con .. tratamiento. 
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Recientemente la tecn.ificación de la producción porcina se ha -

incren::-entado en·gran can:idad, lo que ha oca.donado que la explotación del 

cerdo sea cada vez r::is en confinamiento; consecuencemente, los lechones y 

las he::nbras gestantes hnn sido privadas de algunas de sus fuentes de nutr~ 

entes,·entre ellos los minerales que tomaban del suelo. Esta escasez de 

::ninera les aso e iada con el manejo en con finamien co, pueden ser responsables 

parciales del incremento en los recientes problemas productivos del cerdo. 

Muchas investigaciones se han realizado para cdnocer el papel -

que desempeaan los minerales en la dieta de las cerdas, ya sea durante el 

últir::o tercio de gestación o durante la laÚancia y el uso de )os m.ismos ,

como ur: medio para incrementar el peso 'al nacimiento.}'. evitar la·mortali-

daé ce::iprana de los lechones (20). 

·srn embargo se sabe que. desp~~. de cierto nivel de absorción de -

minerales, el incesúno está incapacitado para seguir absorb.iendo. Lo mis

mo ocl!rre en la placenta y glándula mamaria (17) (20); . 
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REV IS ION DE LrTERATURA 

L'IPORTANCL~ DEL Zn, Fe, Mn, Cu ,. Co, EN EL CRECIMIENTO DE LOS LECHONES Y EN 

LA GESTACION DE LAS HEMBRAS. 

Los minera les son necesarios para un adecuado. desarrollo emb río-

nario en L.1 gestaci11n de las hembras, así como para un buen. crecimiento de 

los animales, ya qu~ preservan la integridad celular por procesos osrn5ticos 

'.' son componentes de muchos sistemas enzimáticos los cuales catalizan las 

reacciones metabólicas en t!l organismo (24). 

Corno ~jernplO de las funcion~s de éstos n1foer:ales, tenemos que el 

calcio es usado en gra~des cantidades por eiorgani.smo
0

para síntesis de te 
' - --, ' ·.· - - - --. -,·· ·-- --· 

jido óseo. El cobalto tiene un pape1'.~'eguG<iór;.·;fo¡¡cional sobre la sín--

tesis de vitamina B~rz. clJntribffy~dciÓ ~uall~itatiJai~ente -para ta··síntesis -

de cej idos, es por ésto que el cobh~o ; ~L<dakfo t:Í.enen efectos para el 
:.- · .. 

crecimiento. _};/~ ~-~:<::>'.'. :_;:-: 
--.~~-->)~:: :-<:·":::.· >.:<: ~~- · .. -. ~: 

En síntes'Í~, fos ~ill~~rile~ céintrÍ:~\iyeri estrud:ut'álrnente para el 

crecbienco y cien~~ ~iic:hdS Ed~ciori~s' ~~~~bóh~~~ ~egul~~<loras (2) · (13). 

El· hierro como ~~;P~~;;¿~' de-~g~h~so~cbina;':ce~1~sce~¿Ia1. para -

el funcionallÍiehto del organismo y tejidos a:lllblé~'JK d~ pigme~tº tiene 

un núcleo .de po~fir1na con hierro, denomlna,ci~ h~~~-;C:qu~ ·.existe rio solo en 
' - "• .. :·.\,··''··, -- -- .. 



La deficiencia de hierro ocasiona una reducci6n de. la hemoglobina 

circulante. 

Durante el crecimfento, cuando .hay grandes demandas de hemoglobina, 

se requiere a su vez decu11.~a~10~ a~~rte di:F~·:,·.!Íara. el ripido brecÍmiento --
·· ·· ·;: \/ 

Zn, sin embarg~ e;.:Í.st~ ~~~ competencia. para la captación y transporte de éstos 

metales por el sitió co~ií~· de capt:k¿i~~ a nivel. irltestinal. 

, ,, :""S' .... ·~·~"·"· .... "' .. '"""' , •.• ,.,,, ,., .. " 
hace irreg~lÚÍá ov~ia¿i~n.·:hay ;bbre desarrollo de las ubres ~y ausencia com

pleta de. la le~he. • Si. se prCJduce la c~ncepción, las crías nacen débiles, pe

queñas o muertas. · Incord.i~ación de movimient.os .y p€rdida del e~uil:Í.b~io, se 

han observado en cerdos. nacid()s •. ~e. :nadres.deficien t~s de manganeso en·.· su die-
. ,, ' -

ta. Tambl:én 5.i°ha demOsEtado.que su .defidéncia produce rel:razo ~n el desa-

rrollo del esqueleto;. reabsorcÍ6n de fetos e irregulares ciclos de celo. En 

el macho.una dieta~defici~ifte•·ma~g'a~~SO¡ causa degeneradion·•del epitelio ger-

minal. (21). . . . . .. 

Aritonson •. 0979J, repotta que el transporte .. de Zinc,• ocurre rápida-

mente a través de la m~¿sa del ~tod!~o e .íleon; 
·>:'.·.;::_-······ .. -,·:··'-:/ ·---- '.\:.:;<: :::;:·;~~-":-.':. ·::,·: .. ,. 

-· <'. :/;:·::~t{;;(~(::,~;-·.. -,,·:~'. ?· ,; ,;·'.·;·'.-e<[ ~:··:-~ 

Suso (l 97z)·;'y·';E~liri~Yf~'97~); ;~:iº-~S-~i~n ·~~~\~'í~z~#,~{~~~·ii presente en 
":·:·>~-}"~ .;·,~~·:;;.~·i:}'.:-)t~>--·' ·:··~.:~:;·,,~ ., ... ,. 

el cuerpo. del ariimal'-ccimii una'. ~ó~;1~·ja-0Úg~dlliíi''~2óri~L;iiii±~oa'~.ié!o~( ello"indica 

que el Zinc es ~r~n~f1r,id6 d~ J~a·;~p~~cit~~hi t~iÍr~ en ,é~ta~f~nn~. 
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El :inc se encuentra en la leche y en concencraci6n superior en -

-"- calostro; su deficiencia en el cerdo produce p"J'i'.'aqm:ra.t:o.si:>·; ::.mi.~,,, .. de . .,. .... 

abp·::cia, recrazo en el crecimiento y acortamiento de los hl1esos largos - -

(21) • 
En cuanto a la utilización de los minerales por el organisr.10, esca 

demostrado que, los minerales mezclados en diversos procesos metabólicos -

como minerales quelacados naturales, son más faciles.;de utilizarse en reac-

La palao~~. qlielaé.i6n :se <le~{~·ª; del griego ''Chele" q\1e s~gnifica --
~: '.·.J: i ,;>'.:';'. ·~~:.: ~:·:.·'~:-:·_: ::, ~~; _' -~.;,.:_-.... · : .. : .. _.:' 

garr3 o pínz3 y es ~télr con fitilleza. la unión de ~eta! con una molécula or.~á-

nica (ligadura) para form·~i:· ;~na ~st~¿ctÜra anular, la cual pÍ:oceg;; al mineral 

y previene que entre en ~~accián~~·q~í~icas no deseadas (8). 

Son compuestos qúe. dan l~ga~ a la. for:nadón de ún•compuest:o cícli

co mediante un enlace de· nl.cifogério i~~errio; '•la quel~ción mo¿if~~a ~ás o menos 

las propiedades físicas d~Lc~mpues~o y generál~ent~: i~~lica ma~~r solubUi--

dad en un tiecio no~po].~r-Ctq; .•. > ·-~·· __ _ 
: ' -· _:~, ·' >:~'--~ :'.·. ·; ''·>:<·.· ·. ;_:_: -- - ' -- -

La qJ~lacióri d:,los minerales .es un procE!so pbr ;t cu~(.u11,1itomo de 

metal es secúes~rld~e~dos o más aminoácidos. El elemE!ritó qu~ se libera en 

forma iónica a"'i,/par~c:i fotestillal es fácil~ence ábsor~i<l~ c¿:o un Juel.ato --

en g:-an parte mejo;a la absorción del elemento (19).' 



Los minerales queiatados en forma sintética con proteínas, como 

.;<)fl d Fe, Zn, ~!n, Cu, Ca,_se unen e_n ~la predigestión, protE!Ínas-aminoácidos 

en forma similar a la f~rmación natural de ésta función compleia dúrante el 

proceso de digestión. _Estos minerales han sido convertidos de su forma - -

inorgánica tal com6;-s~ifato ferroso o .carbonato de zinc, en una' forma orgá

nica de fácil asimi.Úcion por un proceso de quelación. (13). 

Losrlliíierales quelatados far-man una compleja ligadura ·con los --
. ' - .. . :;· . -~ -. - . -. . . '-_, 

minerales Fe, Zn; HA 1 di-(cri,~n el proceso de-quelación· facilitando el"" -

mi~~oL.~ través del intestino (8) (19) . .. _' .• " - --. ·-·. - . . . .. ' 

-,.- _._._, ___ _ 

La mejor absorCion de los ~Ínerales que1atados es _a que -

t:l quelato evita la int~gración d~i el~mento ''sec~estradoi' ;, a _los compues

:os químicos insolubles \.iel t r~cto in test Ínál, además previene la capaci --
. : ·. - ·,· - .. ·:-·· 

dad del mineral de combi.na'rse con '.lcis" coloides insolubles del lucen in tes--
; .. :. ' , 

tinal y de ésta forma incrementar su paso. a trávés de la :nucosa (19). 

El uso de aminoácidos de ia quelación sintética, tiene efectos 

nutrüivos en_ los animales, ya que en sí los aminoácidos son requeridos por 

el organismo para su crecimiento :1 catabolismo. La captación _de los· amino--

ácidos por el sinsitiotrofoblasto, es el mecanismo por medio 'del cúal se ab

sorven los minerales a través de la placenta, debido a que los. aminoácidos -

de éste compuesto incrementan el nivel de proteínas del feto, ¡¡a_qtle pasan -

E5cilmente la barrera placencaria de la cerda (5) (25). 



Pond (1965), administr6 60 ppm. de zinc a la dieta de la cerda 

!accance, midi5 los niveles de zinc durante éste periodo y obtuvo el ni--

vd más alto a las tres semanas, indi·~ando una coorelación positiva de la 

elevación en la concencraci5n de zinc con el tiempo de la lactancia 

Lilie y .Fresh (l9i8), reportaron. en cerdas gestantes, que el pe-

.:>o de los lechones nacidos vivos, incrementan linealmeÍ1te con los niveles 

del cobre y hierro sanguíneo. Encontraron que la interacción de cobre y -

hiena, son significativos para incrementar el porcentaje de crecimiento 

y el peso de los lechones dur.ante lá lacc"and.a, cuando .se proporcionaron a 

los 109 dias ~e gestación 

.. - .· - -. . . ,:-,__- :; ~:º· ;: - -'-- : 

El .Uso .de ami~o.ácidos co~o agence.qu~lance, inc~errienca .Ui. absor

ci6n de Fe, Zn,)!n, CÚ,Co,.ºánivelintes~inaiyplacenta'ri(,(8)09)~ 

Smith (1.978), re.por¿aron que la captación de zinc por la éélu-

las del lumen fotesc¡nal, s{increménca significativa~ente cuan~o están uni 

das a·· la histidin: •. {~"c ' 
- . - - - -

·> .. · .. :--. :· .. _;;:_-\_~ .. -~-_:::>:<_:: _ /,. ' -

Efecto ,de la:.Süplementadó~ Oral de Mineraú~. 
'·-·-;c--.-~-'o:~·-;o-c;--;-co;~?. -·• . -· --. --. ·---- _ -.-,,,--_-,,_- ~~,- -,-.c-;.7-o-;o,cc-=;-~o-.=.7,;7,--. 

en los lechones ;~lJ.€;/n~¿IJó~;~J~~.acVél'~J~}~f~{J~~f queÍat~do· pasaba la 

barrera placentaria:;·asLpue4é·::s~r·'.~~i~i.i'á;o::~r 1~5 foctiones. · Los mi -

nerales queÚt~d~~,i~~rem~~ár'¡~ eif:~{~;~l ~e h¡~rr~·~n' la le_che ·y éste in-
. ·-- =--- =-- oo'=·:"-·r 

cremento se mantuvo hasta ei dest~te do dias post¡iarto) (6). 



Otras ir.vestigaciones han demostrado que alimentando a las cer-

d.'15 .::o:i aminoiicidos específicos-hien::o proteinato 30_d'Í.as ante!> dei! parto 

y durante la lactancia, se incrementaba el peso de_·los lechones, al nadmien 

:o y se mantenían los niveles de !lb durante el creciiiiiénto }4)~ (7) ( l6) --

(29) (30). 
' .. ;;,::. . ... 

Cuando la dieta de _cerdas ;gestantes -se• compÍ~me~'ta con amino- -

:icidos quelat.idos, se legra mejortransporte de hiet:io por)a placenta, - -

debido a la quelaci6n y con ésto se mantienen niveIE!s ad:cu~dos de Hb en -

los recién nacidos, sin inyección hierro dext ran por ví¿-int ram~sÍ:ular des-
. . . 

pués del parto (J) (5). (16) (29). Estos le~horlé~ ganan peso rápidamente 
; ·~ -.~.--':~ - - --.:-,' - . . 

y tienen un porcentaje de.supervivencia lOZ mejor qÚé elgrupo contÍ"ol, el 

cual recibió hierro~dexir:án, perCÍ ~o hierroquelatado en la gestación (3) 

(5) {16). 
·_-·!·:·_, ' . 

El nivel Ú. hemoglobin~ a~ nacimiento d~ los lechones obtenidos 

de madres que reclbiéro'o miüer'a.t~s; q\Je1.,;t~dost fi;e",ma~ .Íllto- que aquellos -

de madres que no reci~iúonil'.>s·m~Í~~~~1i;~u-ra~~{].'.1;ge~l:acii5n (5) (7) (16) 
•'\·_:· --~·_:-.:. :~-:~.-:t~·:_··· ''. :.,,:_!-,; :" 

,·-··,: 
•' '. ', -~:' '. <i , :· ·::.:; !' :· ':: t .• ;·::_, :.r~:.:~;.:;/:c;' ."/' '. 

-- -La .- Hb. y dos nixe {_~s;~,df .Rje¡:rR_ ~:il-~T!P,~g~~. ~e los· -lé~llones t r a-
.,_.- ;,.c;·"-~c'·;c:,_,_~~--

(17). 

tados con amin~á~i~o~q~~la~ad~i.•Xddf<:a.'<{ü~ 2ir'ah~~~ '.~ifl1tidádes d~ hierro -

quelacado, pasan a través de {3 bari!er~~~iác.~nÚ~~:;; pa~a'.ii-~ ~lfurcenados 
por el feto para su futur6 :us6~ · ·f:~~: se é~gf¡~5 ~~i e~¿~~¡~s ~on' {~otopos 

'" C» e '~Í 0 ci:¡,'.f •. ;:.~ . ;; ;._-_·•-•-·-·-··-~·--·-·.··_-_.·_._._-__ '._._:.•_•_:_-.··_-_'._••.-_:_._.:_•.- j i / ; : \ . -
.. •'>>·····,:·:,,e;·:_., __ , .. ,,•·-·.-,.">_.':·;'.'. ''-.,; ·.;:; ·--.''.·. :, . 
>:·.: ·'.'.: ~:·::- ~.··:''~-:-;. ·. ·~·,. k _,;·-~.<'.~-'. 

En. los cied~~~~~ .J~%~i~~~· ~~e ~~cÚíi~r611 ~los mi~eráles quelata--

dos durante la ge~ta¿¡§:. se observó q:: la cantida~¡~ hi~~ro almacenado -
- • ~ ~ -=- ·_ .,. _ _. -- -

radiactivos 
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:'ué! .11 ta y suf icient:e para mall~e_ner ~± Eapido •. c.~ecimiento del animal, orn 

utilización desde el nacimiento se. reg1Úa cor:forírie a las necesidades del 
~ . . . 

lechón durante la lactancia• I}). :: ' <~ .. ·.·· .• ·. < .. ; ··;.·.·····.'~.·.·.;·.·.•./: ....... 
. \ <.;:.:~,~· ~·i-.::;-~:i:~:·: ,: ' 

Brady en .un esi:ud{'d fe~'.J.iia<lo '.:·~~· (197$), erico~t~óen cerdas all 

mentadas con aminoácicl¿s .qGefaUJ65 ~¡}rJ~Ü· ~·i' d{~i~o te;cio de gestación 

y tres semanas después .. del p~;Ü)Ju~!.di~iv;l de hemoglobina de sus lecho

nes era de 8. 5 g/100 mi en l~s .~;im:;:s~~~s se~an.'.ls delactaci6n, campa- -

rado con 5. 9 g/100 ml. par~ ·~echb~e~ de cerdas que no recibieron los r.iine--

rales quelatados. ·~Los_mi~er~l~s qlielat.ado'si~antienen 
tas de Fe al nacimie~to, ad~~~adá Hb 

concentraciones al-

Fe en la leche, por 
'.:-· ·_-. '. -.. _-_. - -.:~. ~ -'-_.: .- . -~-- ' : .: . ;. __ ,,, .. ' --

1 o que previen~ iaárienii'a'e iricre~enca. PE!Sº del lechón al nacimiento y al 

destete. 

Sin.embargo Flores (1980), reporta que los minerales no incre-
'" -. 

mentan significativamente'l.os valores sangí.Ífneos ·como hemoglobina •. •·.hemato-

días antes 

les (17) (30). 

traron 

( 18). 

Dado que la t~s: d~ iir~~{011~~~~ de los fetos dtirante el último -



L~r~io de gescaci5n y en la lac:ancia es excremadnmence alta-y debido a -

•l <~e nacen con bajo:> niveles de i::ine rales, p r:incipalment.: el Fe, adeCJás de 

~·ie consumen baja o nula eant~dad de ali:nent'o sólido durante da lac_cancia 

y la leche de la madre es insuficiente para aportar los minerale~ que re--

quiere el lechón, se-hacenecesario considerar unsuministroe~:crade mi-
- -

nc~ales durante la gestación Y- la laccancia para un bueri de-s'arro_llo del. -

lechón (17). 

Se ha démosc~Ada qut!'admiriíscránqo minerales sin quelatar a la 
, '::··,.;< __ :-·. 

ce da durante la ges tácion, :néi -se incrementa su e ransporce por el. intesti-

no. placenta y la eii~i~:~áion a>rravé~, d~ la. leche de la cerda lactante es 

baja (15) (l7); Por lot~~to, s~!Ili~istr1ido minerales unfcamence, no pue-
-,-- - - ,-,-·,-.·, . -.·.-- -

-~en incrementarse los_ ni_"'.eles ae los ::iismos en los fetos y d lechón. 

- -

Por otra ~p~r-te; 1o!k:nirie'rales quelacados tienen una mejor absór 

;i3n a nivel inte~tinal _y_ plac~ncario produciendo _lechones más vigorosos 

al nacimiento (3) (4) (17); debido a que _se considera un mayor aporte de -

:iineral duran~e la'gescaCi~n en __ el _feto y e~la lactancia en -ellechón, in

~rementa la so~re~fv~nci-~•Y el.comportaalientoé~~P~~d~Úi~p-4~1mism() (3) • __ 

(:.) . 
e:cr lb c~nto se -hace necesari~"-l.~7ad'mitft~c~acTi5n7<ie·~:ninerales de 

:31 forna, que •sean~~~ .-fácilmente absorbidós,'a2i0~1)~J.aicenca~iio,\intesti-
nal y su eli111in~¿lSn· ~o~ la glándula ma!llaria( par_a <(Ji '.·i~{~ ·~6~(l~Ú-~n sea 

en mayor cantldád para beneficio del•des'arrollo {e.i~t .. V'.c(~f ·{~-chfüÍ./ 
'.:~;~'.-:. ',< ,;~ :·' , •.• - ·';.-; ·:' ;:,: ,':~-/:·::<, . e-~~-':·~~, 

\;::_<<"'/~ .. -... ~-

-:<: ·-:-__ .-·.: '-~.:·_{: .::_<-- ·:· -. ~-:, :::~;{:~'.> '.' 
:'" :_, ·, ·'-:J' ~~~~:~:.;_ .... 

. ; :·. '• :· -·- ·._·_·_·:_~:·_: __ .;_-_· - . ···--~- -<~:;;-;·_ ~:~~~'.~~-i <· .. ~: 

HIPOTESIS 

Mediante la administración áe mineráles q~~f~t:~J(l~ la cerda 

gestante y lactante se conseguirá: 



'. ,, 

A).- Aumentar el peso de la camada al nacimiento. 

B). - Aumentar el peso de la camad-a al destete. 

C) .- Aumentar el número de lechories naeidos vivos. 

D). - Aumen:ar el tamaño de' la camada :al 

E)._: ól.sminúit el número de lechone_s nacid6~ ~~~~~bs; 

F) .. - Disr.:i:mir la mortalidad durante 

Comparado con lechones obténidos de íriad~e-~ -~ las cuales no se les 

:.''.::~'.-_ ::~::;_.,/:~:\:: :--:· 
•,:;:-'.e· 

prnporcionaran minerales qUelatacios. 

OBJETIVOS 

se pretende incrementar el ~eso á1 ~:c.i~~e~to y al desee-
-. o_::._-... : 

te de tos lechones del srupo tratado, reducir e1 cnG!l\~~~ cie iéc~o~es nacidos -
. : ' .. ' _, '··~ ' :_ 

:nuertos, reducir la ;;:ortalidad en ia lactancia y aut1entar el nGme ro de lechones 

nacidos 
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MATERIA Y XETODOS 

NECESIDADES DE MATERIAL, EQUIPO, ~!EDICINA, ALL'IENTO Y· ANIMALES. 

El p-resenté\t}~~ajo s~ desarrolló .en la qranja E:<perimental Por 

cina de la Fac\llta~/d~ Medicina Veterinaria y Zootecrii~: de 'ia U.N •• .U!., 
... , .· . ."'. 

situado en el pl.leblo d~' Zapotitlán ,D.F.; Deleg~JÚin ele Tlahuác, .· · ... < ::~;_·,,.· ·. -~ . . - ' ;·. '-' .... ; <;:.;-:~\::';·::· , .··:· 

. Paf~: e~ de~arrollo de é~ta.fovesti~ncÍ.ón se J~~rbn 8 .corrales -

nej aron grupos hombgérieos de 5 'cerclas iestRntes.• i Se,utüizarori 20. jaulas 

elevadasp~~a~~r~: ~o~ Í~~h6ne~a ~l .frJ!1h{'.}. f~~~\~Je·2:iJ;'.Úocos.•de -

200 wattsX, p¿ira el. pesaje de los lechonés se 'ut:i1izti ~~a2_J~,'ictll~-reloj 
con capacidad de i'.o Kg. ' . ; . . ..... ~~c. .. 

tas ~Úi~i!l~s·~~e se ~tÚiz~r·a~;fu~:Ün 'basi~a~eite compl~entos 
férricos Y· aritioii5Údas\ de 1.~:s?dii'~i:s rÓs ·;ú~'tiiiz~h6~ fu~r~n lo~ esp~ 
cíficos para '.~~ªj;~~~de ids···i~~¡{()~~~;} ;:~if Jt11dtC>~~•1as ~e:~ras'; ~{ ui:ni 

;.-.-_;.-

zaron ·principa{me~~~ anc,ibi~·t~~ks•;¿on~ra·;Í,bs]~rbi>r~~i de riiE!trÍtis y aga-

-· '._-L-~·:~s --·~· - ·.· ~~s~~.: __ ,_=~ · . .,.~;o_·.;_,:.co-,,,=~-- _ 
lacda, ·asTcotiíós~s'~~é~j,\~'ffi.v"!i~ va¡::unas; ,·< · • · . ·, .i:··, ··. 

básicámerite•··~·~.:tres de -

los 

TIPO .. 

Gestante Kg. 

Lactante 

Iniciador· Kg. 
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El ali::iento utilizado fué. elaborado en la. planta de alimento de 

la Facultad de 

se calculó 

to 

Lan-

Se 

evaluaron las camadas 
~- :::~·.~- _-:'.:=:~,:~·· ,~;-.-_ -.-" . - -

se utiliza ron hembras gestantes híbridas :de laif mism'as raias;. cruzadas con 

los sementales mencionados; 



TEC~llC.-\S \' ~!ETODOS 

' ' 

Se tuvieron dos grupos con lS h~mb~as ges-i:antes ~ada urí , .al'--

grupo "A" se les proporcionó min~rales q~elátad~s e~~]_ rilil1len~o; a razón 

de 2. 5 Kg de la mezc~a come~cial de "RÜi~~i~ :e~<~i·~. 110 IMZ ,; * pbr 'tone la 

da de alimento, -el cual ;nos :.d: 625 ppt1(• 'difr~J 187.S ;}~m-~~ Z~, lis. ppm .de 

~ln, 15.7 ppmde Cu y 5ppm de Co. E~á frit11~n co . 5 e . p;opo re ionó · 30 días -
' ' ' 

antes y 30 días después del parto, a ~a~~~ d~ 2.5 Kg diarios por hembra; 
- ' ' 

Se tuvo un lote testigo ''B"; al· cual ~e:Íe proporcionó del mismo tipo de 

ai irnento, pero sin mezcla de' ~irier~ie~- por evaluar; se les proporcionó 

también 2.5 Kg de•alii'nentodi~~i~'.~~n.;lamañana. 
,, .... , -

He~alos~t6 .de Albión<Lab.oratories, Inc: CleÚfiel.-

-:·,\H' 

vidual al 

guientes: 

2).-



:s 

31. - Número de lec:hcnes nacidos :r.uertos. 

~).-_Número de lechones nacidos vivos. 

5).- Ganancia de peso. 

6) .- Peso de la .:amada 

7).- ?eso individual 

81 -'. 

4).-

Para va--

riables 



' . •O 

Yijklm• M + Ti + Aj + Bk + Cl + Eijklm 

Donde: 

M= 

Ti= 

Aj: Raza 

Bk= Raza 

Eij 

El 
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RESULTADOS 

cerdas tratadas 

nacidos de· io.s ,dos. grupos de 

·gráficas 1';2;.3 y cuadros -

del No. l al :·-· .. ~>:.·;:.:.·:··: 

El .,.,;, a. · l,,¡;;,~é~ ""'"' .,,,, ; .·J,f J;; ~6;;,i.( ·-~··. ~' . ""1 

de lechones al paú~.: ·fuimaVir e1i'el·g~upotr~t~d~'.}i~.~;), cb~p:rado -

COO el grupo testÍgoqfa:f~~' ~9.0G), a~al¡·Z~t;dci es,to~)r~sultadÓs obser-

vamos que no l1~Íi~ difZi~kc.iJ· significativa en dm~osirJpos in9estigador 

(cuadro No. S) •. ·· · 

n peso.~~·· ia ~~~Ji<f~é~ay;r en·.eXgr,upo· tratado e 13. 95) que 
:·. ,_ 

el testigo n3:6i.); pe):o.e'l.pés()~i~(¡~vid~ala), riaci!llÍeni:o, foé mayor en el 

grupo testigo (l·.SÜ,comphr~do>c~n(l.46.)del~~up~tratado; tamp~co en 

estos parámetros .hubci dÚe~~~~i: ~ignifl~atlva (gráfica ~o. 2 y cuadro --

V)• 

El pm indi:,.1&·::;i;1 ;,;,,¡.~¡ al a .. tete fÜó moyo< eO ,{ _ 

grupo testigo ( 7 ;~5) ~omp~t~d~ ~·()ü ~Dsl"~~o·:1i'dU\se i~ ;r~~~:c~oné5 el 
- ·-·----.---"- -- ·.-,. ;::-":~-;~_-_,:-~--.:· '''-~-::~_-_._:;:~\-.-··' :-,._,.;- ~~~}:_·-~~;~<~:: .. ·-

tratamiento, que .fué .(6~59) ;\'(Esto{ úld.inós.¡resuffados~- s~í7C!eñiuesfran que 

hubo una diferenéi~ est<ld~i~i~~~;{~~é signÚicá:tiv!l,(p~)Js) 'i1~orable 
al grupo tesciio\·e1'c.~¿¡\~o;.r~;cGi6.1os; mi~e~ales·• q~elata~~s ·en· sti· ·ali--

mento durante .la i~~ts~Iia~ión :~~~~clro ~):f/\ ',i· > :< / :,¿ · 
::_::"_:~_::~-.' ·;;_~_::::_:~-~;::.: 

lechcm~~ 
.. ·., . ·,, . . . . ... . :.·;,.e :.e, i)i~'. .~, .. '..: ... :.·.· .... ·· .. (·· ... ;:·.'.l .. :···.•.: ;· ·-·~: ._:·.~¡~>:~·~ -

~Gel'ccis .,eri\ia jíl~~ci!iC.ra\ fa~ menor en e1 
·, "" -. ·. "; ... ' .. .- ·. ·:, ..... ' "' ,-;~'" "\ . 

grupo tratado (1.20), que el tesci;6~(1.SO). ·'p~~oih2~c~'~b;·~cÍ:ÚerenC.fa 
tadísticam~nte ~ig~ificativa (griff:i.c~~No. J·~>~~J~a~~ V) 

es-



--· 
SF.:..: !CJ., No. 

LECHOllES ~;Acrno:: V!VOS,NACI!:0S HUERTOS y TCf:AI, AL, PARTO EN ;u'IJlOS GRUf·OS. 

141 

Nota: 

LN'J: Lechones na:::idos vivos 
LNM: Lecho:1~s ~~cidos muertos 
TLP: Total de led:o:1CS al p:¡z-.= 

~:!:. Tes :.igo 



6 .. , 

55 

- ' ,., 

t;5 

40 

oc ,., 
'f. 
;: 

30 

-- 25 

~ 
20 

-
t: . .; 

10 

-

19 

?E30 DE LAS c.;.M.;DAS AL NAcrn:::~:To y AL JSSTSTE 

M Test:igos 

Nota: 

PNC= 
P?C= 
?CD= 
PPD= 

Peso 
?eso 
Peso 
?i::so 

de la camada al nacimiento 
p::omedio de la ca!r.ada 
<le la camada al destete 
promedio de la camada al destete 

·" 
?PD 
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G R A F l e ~ No. 3 

COMPARAC!ON DE 

:¡ 
'lJ 

o 
~ 
QI ..... 

.a . 
o :z: 

13; 

12: 

11 ; 

10. 

9 ! 

B, 

7. 

6 

4 

3 

2 

rs:¡ Tratamiento 

~Testigos 

Nota: NLO- No. de Lechones destetados 
LMLc Lechones muertos en lactancia 

EN Lh LAC-



C U A ll ll ll No. 1 

l\El.AL:IUtl l\tl'l'ltE PESOS IJE Ll\ Ci\MAl>A t\I. Nt\CIMIEN'l'O lli•: i\MllOS t:lllll'OS, (EM KC:RS). 

NO. IJI·: CMIAllAS. 

2 
J 
/¡ 

5 
6 
7· 

Jl 
9 

10 
11 
12 
1 J 
111 

15 

'l'Ht\'l': 'l'Ht\'L'Afll lmt'O 

T 1rnT: 'l' 1~sT 1 en 

1. 5t,(J 
1. ]95 
l. '!.C.2 
l.7YO 
l. .lL5 



e u A D R o No. lI 

'l'AA'l' 1 TRJ\1'AM1 Etl'l'O 

'l't.:S'l' 1 , 'J'k:::>'l' lCO 



c u }\ D R o No. I!I 

RELACIOtl Dl:!L 'l'O'l'AL DE I.ECHONES AL PAR'l'O, OESTf:TE Y MUER'l'OS EN LA LACTANCIA POR CAMlllJ/\ EN MIBOS GRUl'OS 

CJIMJ\Dl\S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
!) 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

- TO'l'AL l.lE LECHONES 'AL 
PARTO 

'l'RA'l' 1 'l'RJl'l'AMIEN'l;O ' 

'l'ES'J' 1 'l'ES'J'IGO 

: .. :.·:.·;_, ... ·· ._ ·. 

l.ECHONES OES'l'ETADOS - - ' I.EC:llONES 0 MUER'l'OS 
EN LAC'J'JINC!A 

N 
w 



1 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

TH1\'I': THÁTAM 1 E~l'l'Ó. 

'I' 1~:s1': TEST 1.GO · 

•t: IJ A IJ H O Nn. 1 V 

;51,t,8 
27.97 
58. 5'.l 
51. 11, 
(,]. filt 

GRIJPOS (EN Kt:IHl.) 

PESO X Al. DESTE'l'E . 



Lcchune1:1 tHll'.iduH vi.vos 

Lechones naddos 

Total de J.echunef:l Úl 

Peso de 1 a canwJa íi [ 

'J'RAT: 

C l' ,\ ll R o V 

l'ROMEDIOS OIJTENHlOS DE AMllllS GHUl'OS 

TEST. 

hl 
·u1 
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DISCUSlO:; 

Analizando los resultados obtenidos en ¿ste experimento, se ob-

servó que el promedio total de. léchon•:!S al parto, fue mayor en el grupo -
'· .··- "_ .. •. 

tratado (lQ, 33) comparado con el grupo testigo (9.06) también el n(Jlllero -
... ··-· . 

de lechones nacidos vivos fué mayor en el gru;io tratado (9. 53) que el - -

testigo que fué .(B. 80). Sin embargo no existe diferencia significad va -

en las variables de.eficiencia reproductiva en ambos grupos investigados. 

Las. diferencias encontradas no son debidas a la administración 

Je minerales quelatádos, ¡>ero puede{ deber~e a.diversos factores .• como lo 

meacionan alguno.S.a\ltore_s, tasa dcÍ.;o·,,JÚ'~l~n; fasa de f,erci.lizad~l1 .y. 

afect:ada por .la. ~o'rt~,l.~d¡t~mlii1~~~fia{r: • . ·. . . : '..>·: ;,· 
,:,·:~ .. :.·.:·.,.~.·· _,_,,-,- _._ ','.;··._-~ ·.-·_ '·_··/;~·: __ ,..::~'.:"¡ - ~:-;·~}< ; ';';,é·>'>~ :··\·_._._-~-~~Jt:-·. ..,. ,, - .-~- ' ,_ 

. . - .;•·i ;:.~·'·~· ~ -:''- :-.--~-·'.\~.~ ::~:-\~ ' 

- ~-'-"·>'"- '¡ .-•. :".."-~~: . ·'> ' - • ,·;:>.;_:·:~ ·.' ---- (: ·~~~ 

Además; Hage;i': (1~so),, 'r¿po~ck\ que ;e~l.}~'a~o: cl~'-1a.c~~id~, ·está -

dada por una baja ,cisa ·d~ ii~~Úci~~ ;~~Ó1.~k ;s~.ú~h. ¡iéa/~o~caiidad. em--
- ~'.., .. , ... >;:- i_'.·:~·:::;,~·~,,:~ '-'/~,,--.~;':C~.. ··¿~~-;>"·:·· ~ ,L?r-.1;-:.;~:\ , 

b'""'" .. e1 ;,,¡,~,l~if 2 .. }itr1~I.~. il :.,~''"'• ;· g¡1;i~;; · .. 'Ir i,~-
>· ·,' _,-,_, ... '<~ 

·::.,- ';:/. 

(L S7Kg) ~tq~piir~~c;;;~ó~:ú grupbci:r~cn<lcl'.que éú~<Ú.46 Ke•) -
·:',':¿. '_,,_ -,;/·--~··. -' ,, .·· ··-.:·,:, '.;·;'.,;; .. ,' 

como vemos ei 2 p~§ó~/Íriai~Jfat'~i-¡léif'1E!c1lón iüé· ma:foreí1-ii1tf°tipo'ff~sC:Wo; .;;.;; 
; ; '. ,.--:'.: , ... '' ,';~'·,;<'· '. 

5e puede deoei·a·q{i~{'~s~~ éuvo menor número dé lechones al\pkr'20'(9. 06), 

comparado con (lCl:;3j'•del~rupo tratado y no por los~i~~~i}~{qúel~tados. 

po ~estigo 

·-,,.-:.:.c>»~·¡::·.,>_:._,,., . ,·;'."' _·.~- -·'"·'-~~ : ... ;:~.:?. -:,·;. ,~:· 

Esto es normal,. w.~J~<~uando el número de lechones al )¡ir't:~ es mayor, el 
<·i~;:··; 

peso individ,uhl\ P9r.· fedh$~, .. bafa (f4).. > .: ...... _. 

Los ~p~sd: i~-~i~iduales para el lechón al. ~a~t~,- obtenidos en esta 
.. . - '. ' 

investigación; demuestran qu~ los :ninerales quelatados no atraviesan la 

barrera placentélda. · 



Esco mismo se reporta en otras invesciga¿iones (3) (29). 

!'.~, 

Est~ puedes;~ d~bido .a factores irícialumiriales que controlan la 

absorción de minerales. como son: solubilidad 'de ~~s ·s~les; el peso rnole-

1:t:lar de los quelarns o el polímero cuando es:1'it1f~d:o~~~l·ph del fome~ 
:~cestinal, que no permiten el paso ~e miner~i~~i~X ~~~tLlíb~e (13). 

Además se reporta que. el Fe se a'b~;tve. poco en él intestino (9). 

'<,;_ .,··:~· -;. ,,. 

El número dé lechones,. destetado~ 'f1.Ú~ mily~r é~ e1%~u~(i tra Í:ado -

(8. 33). comparado ··con· el grupo· tesÚgo c6-. 9·3r.: ~~¡_o'_sh~~~i~::~~-falle,~l nú-

mero de lechones. nacid~s. vivos foé mayor en el irll~l{r~tú~'. ~l ri~c:~~ 

(9.53) y cs. 80); en el éescig"ci; ·sin emba{go ~o·s·e·:~~cditrJ,z~·i'.ferenda 
significativa pósl.blémence ?orque• el tamaño 'de l~ ,ffiJes!:ra -'Íü~¡iec¡~~~a. 

:.""·, 

con e1 grupo .. era t:ad~ -O .'2or. ::~ ~.{ m~f tnfafa:s~i~~~iiri~ '~i a He era e ur a 

como normal OZL iAd~5's:~{ ~~~;i6 s~ ~n~i~t:l:~ ete-~~:;¿·~~!J~:~;mienco es-

cadísticament:e si>!_ nili~~t:i~~;j·• ... · {T' ... >.·- .,· : •.• -" •' - ·- ,,';{Y 
-- ,_, , ... ·~: - ·-·::.:f::·-:-:: -. .,:-: '.\Z~~'.-·:\ 

>(:':_<~:-e-·:''.-~~~>~ ----,- ,,~~_'._~º- -~~~~~~~-~~:,_·~:-~-, - ~-~'.'._~·--~~--::'-~-~-~ ---~-~-::::-:~=~::~~' .:.:<~· 

El .ie~o, ¡>rbrnedio' d~l {~~~()~ ;i 1!dt~t:~'• f~~:~a}~~i/~ri· ~i grupo te~ 
_-:-.-~:?; '_<:t'' ~- ?.}:;-~~·:: ·< ·~·: .. :'(·-~ _;:,':.\:.-:-- -

cigo O. 65Kg); que/en ei•gr~po .tr~t:da~; :,~6;i:S~Kg};' ccln~'t'íria'''ciúerencia' sig-

niiicaciva favot"a:iá al· gtupd}te~~i~ii~·c~"¿;_;c)~'fo; > :J~;¡¡'t;'.;''._;:F>·· 
-· .. ·/, '.;' >.<;.: .-. ·1: ·: :.;~:-~~:~-:~·. :'.-'. 'i0~'.-;:-._;:<>:-;. t'-L:· < .. • ' ?~.:~. '· }'.).-: '..~'.; ~--;(~~::_-~\,.~ . ~-<_"' <""··,- - -" ·.:-:,¡ ~<'::-::,~~:_'.~~.-:~,--:';-'>"" -.... :,; ' 

Sin embargo ésto. Óo ·~.di~at~'\:·~ iOs ··r;~ne-~~ciZi Jü~i~rt:d·cis. disminu-
·--· -;r. 

yan el peso al destete; ·sino ·q1.le'o'<eÍ 1m~yor núme~ci d~-i:er'd()~,d~~cetados en 

el grupo con_ tratamiento, disminuyó eLpeso i.ridÍ~idu~l ~l destete. 
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Resultados similares obcuvo Flcres 11980), aplicando mineral•s 

qu~lata¿as a las cerdas 30 d!as anees del parco y 21 poscparco, no en--

contrando efecto significativo de tratamiento, sobre los niveles hemáti_ 

cos evaluados, como son: hemoilobina, himafbcrito y proceina plasm&tica. 

Esto demuestra que los mirierales quelatados n~ favorecen el p&-

so y el número de la camada al nacimiento y al destete, ni reducen la mor 

calidad durante la laccaricia. Lo cual difiere de lo reportado p·.ir algu

nos investigadores (3) (4) CS) (7) (15) (~9) (30), 

-~ ' . 

Los resuÚados de éste trabajo concuerdan con f;!lde Ligie y --
. 

Frobish (1978). Los cuales mencionan que propórcionando un suplemento -

de fierro a Ü mádre pre y postparco, no se incrementa. el ·peso del lechón 
_'' ·-· - ~ '. - -, -

al nJcimiento; ni se .mantienen niveles adecuados dr{ hemoglobina, ya que 

el conc:enido adécuada cantidad en la 

leche. 
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