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A N T E C E D E N T E S. 

En la actualidad resultaría difícil comprender una ° orma de

ultura y educación, excluyendo los fundamentos sociales, po

líticos y económicos que confluven en ellas. Por esto, resul

ta complicado imaginar cómo ha ido evolucionando, a través de

la historia, la educación como un proceso formativo, desde la

familia . la tribu en condiciones rurales, cuya actividad bá- 

sica de aprendizaje depende de la mano del hombre en estrecha

rala ión con la naturaleza y en continua lucha por la supervi

vencia y el desarrollo. Así, los conocimientos adquiridos me

diente actividades vitales son transmitidos de una generaciún

a otra por medio de comunicación directa. 

Posteriormente con el establecimiento de pequeñas ciudades, su

jetas a reagrupamíentos políticos producto de conquistas, alian

zas, etc, dentro de las cuales la educación tiene una mínima

expresión como consecuencia de la inestabilidad política. 

Puede pensarse que la educación, durante estas etapas, sufrió

transformaciones, desde la de tipo bélico pasando por la del

escriba, hasta llegar a la predominantemente intelectual y téc

nica. 

Esta evolución se ha manifestado a través de varias épocas co

nao son: 

a) Etapa antigua ( Críente, China, Mesopotamis y Grecia) 

Dentro de la que se promueve la íniciación práctica al o- 

ficio, al campo, a la guerra y a la nobleza, enfatizando

la formación individual dentro del área cognoscitiva y

psicomotriz. 
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b) Etapa Clásica- Influye en tres aspectos primordiales: 

la música, la gimnasia v la escuela de gramatistas, En

esta última log conocimientos impartidos no son gfste- 

máticos v se refieren a la lectura, esrritura, cálculo

y actividades mnemotécnicas. 

e) Período Helenístico y Romano- La educación en esta épo

es es cívica y se modela según las necesidades de la

ciudad y evoluciona con ella. Surge la enseñanza supe- 

rior y se contempla la necesidad de impulsar la ense- 

ñanza secundaria. Se desarrolla un diseño curricular

sistematizado, cuyo ciclo comprende de los siete a loe

veinte años de edad bajo una educación de tipo integral. 

d) Edad Media- Etapa únicamente humanística, que se ve fa

vorecida por la innovación de la imprenta, lo cual per- 

mite la difusíón masiva de conocimientos. 

e) Educación " Tradicional"- En su primera etapa se carec

terina por enfatizar las humanidades, tpediante valores

morales que se sobreponen al conocimiento y que son im

partidos rígidamente por preceptores que toman la res- 

ponsabilidad íntegra del educando en su formación. 

Esta etapa es superada parcialmente por la introducción

de la pedagogía experimental dentro de un modelo de e- 

ducación, basado en métodos prácticos que son perfeccio

nado, por la observación recíproca y la comunicación de

experiencias particulares. 

f) Eduacación Integral en el pensamiento obrero y socialis

ta- Se considera como una respuesta al rápido progreso

de la industria y el comercio, así como de la explosión

demográfíca de las zonas urbanas. 
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Este proceso integral responde a las necesidades del

Progreso técnico que facilita la adaptación del tra- 

bajador a las diversas y cambiantes tareas a las que
debe abocarse en la industria moderna. 

g) Epoca Contemporánea- Se considera que la educación

tradicional" se basa en el magistrocentrismo. Tanto

la escuela como el modelo de educación se abstraen del
medio que los rodea, lo que ímposibilita el desarrollo

integral del individuo, quien se desenvuelve al margen

de la acelerada evolución de la sociedad contemporánea. 

Debido a esto, en la actualidad surgen dos alternativas

sobre los modelos educativos a seguir: 

i) La selección restrictiva que trata de modelar cuidado- 

samente tanto las actividades del aprendizaje como el

producto de la educación que requiere la sociedad. 

ii) La alternativa abierta, en bGsqueda de fórmulas que

concilien la decisión individual con las exigencias de

la sociedad y, la individualización con la socializa- 

cíón de la ensedanza, 

El modelo de educación contemporáneo, aunque enfatiza la

formación tanto intelectual como de habilidades prácticas
en el individuo, éste pasa los primeros veinticinco años

de su vida sin posibilidad de responsabilizarse de las ac- 
tividades que contribuyen al desarrollo de la sociedad. 

En este momento . la tecnologia pedagógica cuenta mínimamen- 

te de los medios masivos de comunícaci8n y cibernética, tal
vez debido a su elevado costo y a la falta de una infraes- 
tructura educativa que permita el aprovechamiento de éstos

televisíón, radio, cine, computacién y simuladores). 



Al respecto, la política educativa practicada hasta la fe- 
cha en el país, ha restringido el empleo de la informática

a los estudios profesionales v de grado. 

Actualmente el sístema educativo escolarizado es insuficien

te para cubrir las necesidades esencialmente cuantitativas, 

como alternativa surge un modelo de educación extraescolar

con algunas limitaciones que deben superarse, tales como: 

la escasez de profesores con preparación adecuada para afron
tar el cambio; la insuficiencia en la preparacíón y produc
ción de materiales didácticos adecuados a éstos fines; la

explosión demográfica educativa desde el nivel primario has

ta el profesional y la conveniente disminución del número
de alumnos por grupo, dentro del sistema escolarizado de e
ducación, para que el aprendizaje y la educación tengan po

sibilidades de ser eficientes. Planteando todo ello un pro

blema complejo de equilibrio y justicia social que reclama
un cambio radical e inmediato. 

Como una alternativa a la solución de problemas semejantes

ha surgido en varios países un sistema de educación extra - 
escolar con fínes, principalmente, de actualizaciSn y supe- 

raciSn académicas conocido con el nombre de Sistema Abier- 

to de Educación, que ha alcanzado proporciones importantes

en Inglaterra y otros países, y que se manifiesta actual- 

mente en cierto grado, en nuestro país, 

El punto medular de ésta solución, consiste en lograr que

los alumnos, no acudan a las aulas a recibir la enselianza

correspondiente en plan cotidiano, y al en cambio, reali- 

cen por su cuenta, en el lugar que decidan, el aprendizaje

mediante el estudio en " Paquetes Didácticos" creados ex - 

profeso por especialistas, A los alumnos que opten por es- 
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te sistema, se les ofrece la posibilidad de recibir la ase- 

soria de especialistas, con el fin de resolver dudas o pro

fundizar en los temas de su interés. Esto confígura un pa- 

norama donde se muestra que el problema de cupo puede ser

resuelto satisfactoriamente y que si bién, el inicío de las

actividades de este sistema, es costoso, el resultado pos- 

terior es halagador en cuanto a costo por alumno. 

Es evidente que debe favorecerse un cambio de mentalidad

en los alumnos y profesores que participen en este sistema, 

ya que exige un alto sentido de responsabilidad y un efi- 

ciente control académico, por parte de la institución. 

En nuestro pais, actualmente se están realizando ensayos en

todos los niveles de estudio ( primaria, secundaría, bachi- 

llerato y superior) y los resultados aún no reflejan la

bondad que se espera de ellos, quizás por la inadecuada in

fraestructura que al respecto existe. 



lU

EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES Y EL SISTEMA DE EDUCACION ABIERTA. 

Atendiendo a que el Colegio de Ciencias y Humanidades fué
concebido y definido como un órgano de permanente innova- 

ción de la Universidad, en el cual pueden implantarse méto- 

dos y sistemas de enseñanza con fines de ensayo, sin modi- 

ficar las estructuras ya establecidas, la Coordínación del

Colegio presentó a la consideración del H. Consejo del pro- 

pio Colegio, para su estudio y aprobacíón si procedía y con

el propósíto de implantarlo de inmediato, un programa en - 

Sistema Abierto para el ciclo de bachillerato, correspon- 

diente a los primeros semestres del plan de estudios. 

El programa preveía aplicarse a personas cuyas caracterís- 

ticas se describen a continuación y se realizaría a través

de paquetes didácticos que permitirían alcanzar los mismos

objetivos de aprendizajes previstos en los programas del

Sistema Escolarizado. 

Se tuvo en consíderación que para obtener la información y
los conocimientos necesarios se utilizarían las técnicas de
evaluación apropiadas, con objetó de que se pudieran hacer

ajustes y modificaciones y perfeccionar tanto el sistema co

mo el paquete para que, en caso de que resultase positivo

el ensayo, se pudiese extender, mediante aprobación legal

previa, a grupos mayores de alumnos en un futuro, pero si no

fuera el caso, la mayoría de los alumnos serían absorbidos

por el sistema escolarizado del Colegio, según los señala- 

mientos que se hacen a continuación: 
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CARACTERISTICAS DEL GRUPO DEL SISTEMA ABIERTO. 

1. Grupo heterogéneo de personas interesadas en obtener

conocimientos al nivel del ciclo de bachillerato. 

2. Las características de estos alumnos variarían en la
siguiente forma: 

a) Aspirantes a ingresar al ciclo de bachíllerato, que

por diferentes razones no pudieron presentar el e- 
xamen de admisión ( habiendo obtenido promedio mí- 

nimo de siete en secundaria ). 

b) Aspirantes a ingresar al ciclo de bachillerato que

no alcanzaron el promedio mínimo de 7 en secunda- 

ria; y que por tanto, no tuvieron derecho a presen- 

tar examen de admisión. 

c) Personas en general con o sin antecedentes acadé

micos, que únicamente aspirarían a obtener mayores
conocimientos. 

d) Los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades
que desearan ingresar a este sistema de ensayo. 

3. Los aspirantes a) y b) podrían, después de un semestre, 

seguir con el grupo de Sistema Abierto o integrarse al

segundo semestre en el sistema escolarizado del Colegio

de Ciencias y Humanidades. 



11

4. El registro para los integrantes de este grupo estaría

abierto hasta el 29 de abril de 1972, en la Secretaria

General de la U N A M. 

Los documentos que se requerían eran : 

Certificado de Secundaria para los casos a) y b), 

Acta de Nacimiento en todos los casos. 

Solicitud de ingreso para formar parte de este grupo. 

5. El alumno obtendría nGmero de cuenta que señalaría la

Unidad Técnica de la Coordínación de la Administración
Escolar. El centro de operaciones del grupo se determi- 

naría por la Comisión Técnica ( responsable del proyec- 

to) dei Colegio de Ciencias y Humanidades. 

6. La Coordínación del Colegio de Ciencias y Humanidades
establecería el plan, contenido y calendario de los es- 

tudíos. 

7. El curso en el Sistema Abierto se iniciaría en el mes
de mayo de 1972. 

Cabe hacer mención que el grupo de Sistema Abierto fué lla- 

mado así hasta 1974 y que en principio ( 1972 ) se le deno- 

minó grupo de Autoaprendizaje. 
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ACUERDO DEL CONSEJO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES QUE AUTORIZA

LA CREACION DEL GRUPO DE AUTOAPRENDIZAJE EN EL CICLO DE BACHILLERATO . 

En la sesión celebrada el día 25 de abril de 1912, atendien

do a la petición formulada por la Coordinación, se tomó el

acuerdo siguiente: 

a) Se autoriza a la Coordinación del Colegio de Ciencias

y Humanidades a constituír grupos de Autoaprendizaje

para ensayar el material didáctico confer_cionado por

el personal especializado, con el cual deberán alcan- 

zarse los mismos objetivos de aprendizaje que corres- 

ponden a los estudios del sistema escolarizado. 

b) Los alumnos tendrán las caracterásticas de estudiantes

universitarios de acuerdo con las disposiciones lega- 

les y podrán ser incorporados al sistema escolarizado

o continuar en el Sistema Abierto si así les conviene, 

cuando aprueben las materias del primer semestre y cum
plan los requisitos que la Universídad les fije. 

c) El personal docente será seleccionado de acuerdo con

los planes que se tengan previstos para el ensayo, du- 

rante este primer semestre. 

d; Corresponderá a la propia Coordinación fijar los calen
darios, lugares y horaríos donde se ímpartan los cursos

del grupo de Autoaprendizaje. 
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El nuevo enfoque del sistema educativo es lo que lleva
a contemplar más de cerca la problemática del sistema
extraescolar, en particular. el que se refiere al ciclo

del bachillerato, que es medular dentro de la estructura

educativa actual. 

Por lo expuesto anteriormente, se presenta a manera de

tesis, una proposición sobre el programa de Química 1

diseñado con base en objetivos, actividades para el alum

nu y recursos auxiliares, atendiendo a la modalidad que

implica el Sistema de Universidad Abierta, a la que se

encuentra ceñida la asignatura en cuestión. 

Como propósitos explícitos se consideran los siguientes: 

Elaborar un programa del curso de Química I. dentro

del plan de estudios del Sistema de Universidad A- 
bierta del Ciclo del Bachillerato, en el que se pre- 

senten de manera inductíva, loe conocimientos y ha- 
bilidades básicos , que el alumno debe dominar para

considerar que 6a alcanzado los objetivos propuestos. 

Presentar mediante la exposicí6n del programa, la es- 

tructura básica que permita promover actitudes crítí- 

cas de investigación y análisis, que generen el logro

de aprendizajes aígnificatívoa, que coadyuven a la

sutosufícíencis y a la autoformación. 

Ejemplificar mediante el desarrollo de un elemento di- 
dáctico, " La tabla cuántica", el enfoque y contenidos

básicos que contribuyan a la generacíSn de aprendiza- 
jes significativos. 



Señalar algunos de los problemas específicos que a- 

fectan al Sistema de Universidad Abierta a nivel e - 

dio Superior. 

Proponer algunas alternativas para optimízar la efí- 

ciencia del Sistema de Universidad Abierta a nivel
medio superior
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PROPOSITOS GENERALES. 

DIAGRAMA DEL CONTENIDO DEL CURSO. 

CONTENIDO TEMAIICO DEL CURSO. 

CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LA PRESENTACION DEL

PROGRAMA. 

DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA DE LOS OBJETIVOS, ACTIVIDADES

Y RECURSOS. 

CARTA DESCRIPTIVA DEL PROGRAMA POR OBJETIVOS. 

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS. 

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL MODO DE OPERAR. 



19

La química es una disciplina que por su complejidad es- 

capa en ocasiones del interés del alumno quien en la ma

yoría de los casos la enfrenta como un obstáculo dentro

de su formación a nivel medio superior. Se puede decir que

este es uno de los factores que impide el mejor aprendi- 

zaje de la química. 

Ante esta situación se propone un programa de Química l

en el cual se pretende enfatizar los procesos de obser- 

vación y análisis como habilidades inherentes dei ser

humano, cuyo desarrollo debe ser fomentado para la for- 

mación crítica y por ende científica del estudiante, pa- 

ra que sea capaz de cuestionar los fenómenos y hechos que
lo rodean, y poder así alcanzar el conocimiento, la com- 

prensión y la utilización de la naturaleza en beneficio

de la humanidad. 

Para lograr estas actividades es necesario impulsar en el

alumno el desarrollo de habilidades concretas que le per- 

mitan capacitarse en la identifícación y planteamiento de

problemas. Presentar a través de la observación v el aná- 

lisis- íentíficoa las posibles soluciones a los problemas

identificados y planteados, que lo relacionarán con la - 

realidad. 

Es conveniente destacar la importancia que presenta para

el aprendizaje del alumno, la comprensión del cambio con- 

tínuo y la transformación que sufren loa conocimientos

científicos, con base en que éstos no se conciben en tér- 

minos de verdades absolutas, sino que están sujetos a la

dinámica que se produce de acuerde con los nuevos descu- 

brimientos. 
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E n el programa propuesto se trata de promover dentro del
área de la investigación, el aspecto documental mediante

sugerencias bibliográficas que coadyuvan a la formación

integral del educando. 

El programa propuesto para el curso de Química I contiene
los siguientes aspectos: 

I. Diagrama sobre el contenido temático del curso. 

II. Temario del curso. 

III. Consideraciones generales sobre la presentación del
programa. 

IV. Diagrama sobre la secuencia de los objetivos genera- 
les, específicos, actividades para el alumno y recur

sos auxiliares. 

V. Carta descriptiva del programa. 
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ATOMO. 

ELECTRON, PROTON, NEUTRON Y NUCLF,O. 

CARACTERISTICAS DF. LAS PARTICULAS FUNDAMENTALES, 

IWMERO ATOMICO Y MASA ATOMICA, 

ISOTOPOS. 

ESPECTROS DE EMISLON Y DE ABSORCION. 

PARÁMETROS CUANTICOS ( Denominación, representación, valores permitidos

y significado ). 

PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAVLI. 

PRINCIPIO DE HUND. 

PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISENBERC. 

NIVELES Y SUBNIVELES F.NERGETICOS. 



MODELOS ATOMICOS. 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MODELOS
ATOMICOS PROPUESTOS POR: 

DALTON , THOMSON , RUTHERFORD , SCHROEDINCER ( Jordan y Dirac) 
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TABLA CUANTICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

PARAMETROS CUANTICOS. 

CONFIGURACIONES 0 DISTRIBUCIONES ELECTRONICAS. 

PERIODO, CLASE Y FAMILIAS QUIMICAS. 

CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA. 
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS

QUIMICOS REPRESENTATIVOS. 

PERIODO QUIMICO , GRUPOS Y FAMILIAS QUIMICAS. 

LEY PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA. 
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MOLÉCULAS Y ENLACES

MOLECULA. 

COMPUESTO. 

EL ATOMO EN LA FORMACION DE MOLECULAS . 

TAMA.*OS RELATIVOS DE LOS ATOMOS. 

ELECTRONEGATIVIDAD. 

ENLACES: iónico, covalente, covalente coordinado, 

metálico, puente de hidrógeno y fuerzas

de Van der Waals. 

REGLA DEL OCTETO. 

POLARIDAD DE LAS MOLECULAS. 

CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA. 
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COMPUESTOS INORCANICOS. 

ELEMENTO QUIMICO. 

MOLECULA. 

SIMBOLO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS. 

FORMULA DE COMPUESTOS. 

COMPUESTO . 

NOMENCLATURA. 

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS INORCANICOS. 



ACIDOS Y BASES. 

29

CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS. 

CARACTERISTICAS DE LOS ÁLCALIS. 

TEORIAS DE: Br8nsted- Lowry, Arrhenius y Lewis. 

NOMENCLATURA . 

ESCALA DE pH ( potencial de hidrógeno) 

INDICADORES QUIMICOS ( fenolftalelna, anaranjado de

metilo y azul de bromotimol) 



12

ECUACIONES QUIMICAS. 

REPRESENTACIONES DE REACCIONES QUIMICAS. 

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS ( Oxido -Reducción, 

Ión- Electrón ) 

PROCESO DE OXIDACION. 

PROCESO DE REDUCCION. 

AGENTES OXIDANTES Y AGENTES REDUCTORES. 



ESTEQUIOMETRIA. 

MOLECULA. 

MOL. 

MASA MOLECULAR. 

INTERPRETACIONES MOLECULARES Y MOLARES

DE LAS ECUACIONES QUIMICAS. 

RESOLUCION DE PROBLEMAS ESPECIFICOS. 



COMPUESTOS ORGANICOS. 

32

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. 

NOMENCLATURA DE ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUILAOS. 

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALCANOS. 

FU'NCIONES CARACTERISTICAS DE : derivados halogenados de hidrocarburos, 

alcoholes y polialcoholes, 

éteres, 

tioalcoholes y tioéteres, 

aminas, fosfinas, estíbinas y arsinas, 

aldehídos y cetonas, 

Scidos orgánicos, 

ésteres, 

anidas, 

polipéptidos, 

lípidos, 

glúcidos. 



CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA PRESENTACION DEL PROGRAMA
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PROGRAMA POR OBJETIVOS DEL CURSO DE QUIMICA I, ELARO~ PARA

EL SISTEMA DE UNIVERSIDAD ABIERTA CICLO DEL BACHILLERATO. 

Inicialmente se presenta un diagrama en e; que ae establece

la secuencia del contenido temático a tratar durante el cur- 
so, de manera que el alumno pueda localizar su posición den- 
tro de él en cuanto al grado de aprendizaje que ha logrado
durante el proceso de aprendizaje. Posteriormente se enlís- 

tan los objetivos generales que ha de lograr durante el cur
so, los cuales están directamente relacionados con los obje
tivos especifícos. 

También se enlistan las actividades y recursos que le perm; 

tírán al alumno lograr dichos objetivos. 

Un ejemplo de la secuencia que el alumno ha de seguir, es la

que a continuación se presenta: 

OBJETIVO GENERAL I

Objetivos específicos: 

1. 1, 1. 2, 1. 3, 1. 4. 1. 5, 1. 6, 1. 7 y 1. 8

Actividades para el alumno: 

1. 1. 1 . 1. 1. 2 , 1. 1. 3 , 1. 1. 4 y 1. 1. 5 . 

Recursos auxiliares para la actividad 1. 1. 1: 
1. 1. 1. 1 y 1. 1. 1. 2



DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA DE LOS OBJETIVOS
ACTIVIDADES Y RECURSOS PARA EL PROGRAMA
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DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA QUE DEBE SEGUIRSE
PARA EL PROGRAMA PROPUESTO

I
Objetivos

I
Objetivos

I
Actividades

I
Recursos

Generales Específícos para el alumno Aux ilíares

1. 1. 1. 1

1. 1. 1

1. 1. 1. 2

1. 1. 2 1. 1. 2. 1

1. 1. 3 1. 1. 3. 1
i. l

1. 1. 4 1. 1. 4. 1

1. 1. 5. 1

1. 1. 5 —

E 1. 1. 5. 2

1. 2 1. 2. 1 1. 2. 1. 1

1. 3. 1 1. 3. 1. 1

1. 3

1. 3. 2 1. 3. 2. 1

1. 4. 1 1. 4. 1. 1

1. 4

1. 4. 2 1. 4. 2. 1

1

1. 5. 1 1. 5. 1. 1

1. 5 1. 5. 2 1. 5. 2. 1

1. 5. 3 1. 5. 3. 1

1. 6 1. 6. 1 1. 6. 1. 1

1. 7. 1 1. 7. 1. 1

1. 7

1. 7. 2 1. 7. 2. 1

1. 8 1. 8. 1 1. 8. 1. 1



Objetivos Objetivos I Actividades RecursosJ
Generales Específicos para el alumno Auxiliares

2. 1. 1 2. 1. 1. 1

2. 1

2
2. 1. 2 2. 1. 2. 1

2. 2 2. 2. 1 2. 2. 1. 1

3

3. 1 3. 1. 1 2. 1. 1. 1

3. 2 3, 2. 1 3. 2. 1. 1

3. 3. 1 3. 7. 1. 1
3. 3

3. 3. 2 3. 3. 2. 1

3. 4 3. 4. 1 3. 4. 1. 1

3. 5 3. 5. 1 3. 5. 1. 1

3. 6 3. 6. 1 3. 6. 1. 1

4. 1. 1

4. 1 -- E: 4. 1. 2

4

4. 2. 1

4. 2 ---- 

4. 2. 2

4. 1. 1. 1

4. 1. 2. 1

4. 2. 1. 1

4. 2. 2. 1

37
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I Objetivos Objetivos Actividades ºecursos

Espectfícos para el alumno Auxiliares

6. 1 6. 1. 1 6. 1. 1. 1

6
6. 2. 1 6. 2. 1. 1

6. 2
6. 2. 2 6. 2. 2. 1

7. 1

5. 1 5. 1. 1 5. 1. 1. 1

7. 2. 1

5. 2. 1 5. 2. 1. t

7. 2

5. 2

E:: S

7. 2. 2

5. 2, 2 5. 2. 2. 1

7. 3. 1

5. 3. 1 5. 3. 1. 1

7. 3

S. 3

7. 3. 2 7, 3. 2. 1

6. 1 6. 1. 1 6. 1. 1. 1

6
6. 2. 1 6. 2. 1. 1

6. 2
6. 2. 2 6. 2. 2. 1

7. 1 7. 1. 1 7. 1. 1. 1

7. 2. 1 7. 2. 1. 1

7 7. 2
7. 2. 2 7. 2. 2. 1

7. 3. 1 7. 3. 1. 1
7. 3

7. 3. 2 7, 3. 2. 1
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ObjetivoObjetivos Actividades Recursos

I

Generaless
Especfficoe para el alumno 1 Auxiliares

8. 1 8. 1. 1 8. 1. 1. 1

8. 2 8. 2. 1 8. 2. 1. 1

8
8. 3

8. 3. 1 8. 3. 1. 1

8. 3. 2 8. 3. 2. 1

8. 4. 1 8. 4. 1. 1

8. 4

8. 4. 2 8. 4. 2. 1

9. 1 9. 1. 1 9. 1. 1. 1

9 9. 2. 1 9. 2. 1. 1

9. 2 9. 2. 2 9. 2. 2. 1

9: 2. 3 9. 2. 3. 1

Y. R.AJA- 



CARTA DESCRIPTIVA SOBRE EL PROGRARA, CON OBJETIVOS GENERALES, ESPECIFICOS

ACTIVIDADES Y RECURSOS PARA EL ALUM\ 0. 
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OBJETIVOS GENERALES PROPUESTOS PARA EL ALUMNO: 

1. Analizará la estructura de los átomos en relación a

la configuración electróníca. 

2. Interpretará las principales diferencias entre algunos

modelos atómicos como evidencias de la evolución del

conocimiento del átomo. 

3. Relacionará las características de la tabla cuántica

y de la periódica con base en las propiedades de los

elementos. 

4. Analizará la formación de moléculas con base en la ta- 

bla periódica y en la cuántica. 

5. Analizará la funciSn del enlace para la formación de

moléculas. 

6. Aplicará las reglas establecidas en la nomenclatura

química. 

1. Diferenciará a los compuestos con base en su grado de

acidez o de alcalinidad. 

8. Aplicará sus conocimientos sobre estequiometría para

la resolución de problemas específicos. 

9. Identificará la función característica de compuestos

orgánicos. 
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DESARROLLO DE UN ELEMENTO DIDACTICO: " Tabla < uántica" 

CONSIDERACIONES GENERALES. 

PRESENTACION. 

OBJETIVOS. 

ACTIVIDADES. 

AUTOEVALUACION. 

TRABAJO CORRECTIVO. 

BIBLIOGRAPIA. 
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En la presentación del programa se puede advertir la in- 
clusión de los recursos auxiliares, los cuales cumplen la

tarea de facilitar el aprendizaje del alumno mediante su- 
gerencias metodológicas y de investigación. Es conveniente

señalar que dentro de éstos recursos, ae encuentran elemen- 

tos didácticos elaborados exprofeso para orientar al alumno
hacia el logro de los objetivos propuestos, mismos que de- 

ben reunir ciertas características en cuanto a contenido y
secuencia, entre las que se pueden señalar: 

1. UNA PRESENTACION en la que expresan las Laracterísticas
más generales del tema a tratar, con el fín de ubicar al

alumno en el contexto adecuado y de esta manera despertar

su interés. Esta debe redactarse en forma clara y senci- 
lla, con el fín de facilitar su comprensión. 

2. LOS OBJETIVOS que el alumno habrá de lograr, una vez que

realice de una manera adecuada las actividades que se su
gieren en el elemento didáctico. 

3. LAS ACTIVIDADES de integración práctica ( experimental) y

documental ( teórica sobre referencias bibliográficas) que

permitirán al alumno orientar sus esfuerzos hacia el lo- 

gro de los objetivos propuestos, los cuales deberán presen

tarse de una manera comprensible y ágil. 

4. LA AUTOEVALUACION está programada mediante £ temes, de op- 

ción mGltiple y desarrollo de breves temas, que conducen

a la evaluación del aprendizaje dentro del área cognosci- 
tiva. Su presentación ofrece posibilidades adecuadas para

corroborar el número y tipo de aciertos y errores que se

hayan cometido al resolverlo. Esta es una fase sumamente

importante dentro de los propósitos que se persíguen con
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el elemento didáctico ya que en ésta, el alumno deberá

ser capaz de evaluar su propio aprendizaje, de una ma- 

nera ., nereta y precisa. Es conveniente señalar que en

ésta etapa debe considerarse como necesaria la manífes- 

taci6n de la actitud critica y honesta por parte del

alumno, ya que esto redundará en beneficio de un mejor

rendimiento. Deben incluirse las respuestas al cuestio

nado de autoevaluacibn, para que el alumno pueda eva- 

luar sus respuestas. 

5. EL TRABAJO CORRECTIVO es una fase reforzadora del apren- 

dizaje del elemento, que consiste en sugerir nuevas ac- 

tividades e investigaciones adicionales que conduzcan

al logro de los objetivos planteados y que no hayan si- 

do alcanzados satisfactoriamente por el alumno. 

6. LA BIBLIOGRAFIA debe ser sencilla, accesible y en cas- 

tellano. Esta se considera como una actividad necesaria, 

ya que el elemento didáctico está basado en ella y no

se busca que ésta sea un substituto de la misma. 

I. En los elementos didáctícos en que se considere indispen- 

sable se pueden establecer PRE - REQUISITOS, en los que

únícamente se deben señalar los conceptos fundamentales

que el alumno debe poseer y que no serán desarrollados

en el elemento. 

A continuación se desarrolla un elemento didáctico con las

características propuestas, a fin de mostrar de una manera

práctica las posibilidades de elaboracíón de los materiales

de apoyo que se requieren para el desarrollo del programa

propuesto para el curso de Químí. ca 1, en el Sistesa de Edu- 

cación Abierta. 
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i. PRESENTACION. 

Si se observa un estadio de futbol en donde se tiene el campo

de juego y los lugares para los espectadores, se puede estable- 

cer que los lugares están clasificados por zonas que abarcan un

número determinado de filas alrededor del campo; cada zona está

caracterizada por determinado precio; a mayor precio, el espec- 

tador se encontrará más cerca del campo y a menor precio, mSs

alejado. Los espectadores de determinada zona pueden moverse den

tro de ella, pero sí quieren pasar a otra, los vigilantes les

prohíben que lo hagan

A mayor precio, el espectador tiene mayor probabilidad de comu- 

nicarse con los jugadores, así como los jugadores con los espec

tadores. Dentro de cada zona hay una clasificación por filas; 

por lo tanto, existe una mayor probabilidad de comunicación en- 

tre los espectadores de las filas, que entre los espectadores

de las zonas. 

Comparando esta breve descripción del estadio de futbol con la

idea que se tiene actualmente sobre la configuración de los á- 

tomos, se puede considerar, con ciertas limitaciones, que los

jugadores representarían el núcleo; las zonas de distribución

de los espectadores, a los niveles u orbitales; las filas de ca

da zona a los subníveles; los precios de los boletos, a la ener

gía que caracteriza a cada nivel y la comunicación entre los ju

gadores y espectadores, son como las interacciones entre las - 

partículas que constituyen al átomo. El vigilante representa- 

ría a las reglas que rigen el acomodamiento de los electrones. 

Ahora, en este elemento didáctico, se trata de aprender a utilí

zar lao configuraciones electrónicas para clasificar a los ele- 

mentos químicos. 
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II. CONTENIDO. 

i. Corfiguracíbn electrónica de algunos elementos químicos. 

2. Clasificación de algunos elementos químicos por su configuracíón

electrónica. 

3. Valencia, período, familias y clases químícas. 
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III. OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

1. Utilizará los números cuánticos para obtener la configuración electrónica
de los elementos químicos que se indiquen. 

2. Establecerá diferencias y semejanzas entre las configuraciones electrón¡ 
cas de los elementos químicos estudiados. 

3. Clasificará algunos elementos químicos en función de su configuración e- 
lectrónica. 

4. Establecerá diferencias y semejanzas entre la clasificación experimental
y la clasificación cuántica ( configuración electrónica). 

5. Explicará la diferencia entre per£odo, clase y familia química. 

6. Enlistará los elementos químicos que integran las familias químicas que
se indiquen. 

1. Obtendré la walencía de los elementos químicos de algunas familias químicas. 



Actinio

Aluninio

Americio

Antimonio

Argón

Arsénico

Astatino

Azufre

Baria

Berkelio

Berilio

Bismuto

Boro

Bromo

Cadmio

Calcio

Californio

Carbono

Cerio

Cesio

Cinc

Circonio

Cloro

Cromo

Cohalte

Cobre

Curio

Dispres ¡ o

Finsteninin

Erbio

Escandio

Estaño

Estroncio
Furopin

NOMBRE Y SIMBOI. OS

Ac Fcrmío

Al Fésforo

A Flúor

Sb Frareic

A C a d o 1 i n 1 o

As e a 1 i o

At 1-- ernanin

S Hafnio

Ba helio

Bk HidróReno

Be Hierro

Bi Holmio

B Indio

Br Iterbio

Cd Itrio

Ca Tridio

Cf Kripton

C Lantano

Ce Laurencio

Cs Litio

Zn Lutecio

Zr Magnesin

Cl Manganeso

Cr Mercurio

Co Mendelevio

Cu Molibdeno

Cm Nendimic

Dy Neón

Es Neptunio

Er
I

Níquel

Se Niobio

Sn Nitrógeno

Sr Nobelio

EuI
Oro

Yodo

DF LOS ELEMENTOS

e j u t o n i o Pu

H. f Pnlor. i- I Pr

Fr Osmio

F. 

I Os

Praseodimio

v Oxígenon

Prometio Pm

Po

F ( Pa1adio

1

I Pd

Fr Plata

Radón

I Ar
rá platino

Re

Ft
iCa Ploro

n

Kr

Pb

j u t o n i o Pu

H. f Pnlor. i- I Pr

1t Pot as¡ e F. 

H Praseodimio Pr

Fe Prometio Pm

Po Protactinio Pa

1 Radio R

Yb Radón Rn

Y Renio Re

Ir Podio R.h

Kr Rubidio Rb

La Rutenio Ru

Lr Samario Sm

1. i Selenio Se

Lu Silício Si

Mg Sodie Na

Mn Tantalio Ta

Fig Tecnecio Te

Md Telurio Te

Mo Terbio Tb

Nd Talio T1

Ne Torio Th

N Tulio Tm

Ni Titanio Ti

Nb Tungsteno w

N Uranio u

No Vanadio V

Au Xenón Xe
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IV. EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE. 

Para lograr los objetivos señalados en este elemento didáctico

se sugieren las siguientes actividades: 

a) Actividad práctica. 

Escribir la configuración electrónica de cada uno de los ele

mentos químicos que a continuación se indican: 

1H
7N 13A1 19K

2 M 80 14 si 20 Ca

3 L 9F 15p 36 Kr

4Be 10 Ne 165 35 Br

5B 11 Na 17C1 531

12 Mg 18 Ar

Una vez realizada la actividad señalada, agrupar los elemen- 

tos basándose en la distribución de los electrones del último

nivel energético, as£ como la manera en que están distribuí - 

dos en él. 

b) Actividad bíbliográfica. 

Los químicos siempre han buscado facilitar el estudio de los

elementos químicos, queriendo lograr esto fué que Berzelius los

clasificó basado en la teoría electroqu£mica, en metálicos y no

metálicos. En 1817 D8bereiner hizo una clasificacíón ba:: ándose

en propiedades atómicas ( pesos atómicos) y formó grupos de tres
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elementos ( Ley de las triadas). En 1863, Chancourtois hizo

un arreglo simétrico de los elementos ( Tornillo Telúrico) 

basado en pesos atómicos, por lo que se considera el precur

sor de la ley períodica de los elementos. En ese mismo año

Newlands, basado en los pesos atómicos, hízo una clasifica - 

ci6n ( Ley de las Octavas), en donde cada ocho elementos ha- 

bía una cierta semejanza con sus propiedades, como sucedía

con las notas de la escala musical. En el año de 1A63, Meyer

hizo otra elasíficación basada en los pesos atómicos, comple

tándola con una gráfica de volúmenes atómicos en función de

los pesos atómicos como repetición períodica de propiedades

de los elementos químicos, como: fusibilidad, volatilidad, 

maleabilidad, fragilidad, etc, pero la publicó hasta 1869. 

Mendeleev, en el año 1869, hizo una clasifícacíón basada en

los pesos atómicos, pero además, encontró la ley periodica

para los 63 elementos conocidos hasta entonces. En el año de

1895, Werner hizo otra clasificación ( Tabla periódica larga), 

dividiendo los grupos en dos a y b, que prácticamente coinci- 

de con la electrónica, salvo en la serie de los lantánidos y

actínidos. En el año de 1914, Moseley utíliz6 el número ató

mico como base para su clasificación. 

La clasificación cuántica de los elementos químicos represen- 

ta la periodicidad en las variaciones de sus propiedades fí- 

sicas y químicas. La periodicidad es consecuencia y función

de la distribución de los electrones ( configuración electró- 

nica) en la vecindad del núcleo del átomo. 

La periodicidad de las configuraciones electrónicas similares

coincide con la periodicidad de las propiedades de los elemen

tos químicos y por tanto, la tabla periódica puede interpre - 

tarse también como una secuencia de configuraciones electróni

cas de los átomos ( ver clasificación cuántica de los elemen- 

tos). 
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De acuerdo con el lugar que ocupan los elementos químicos

en la tabla periódica, es posible escribir las configura- 

ciones electrónicas de los átomos. 

Observando la clasificación cuántica de los elementos quí- 

micos o cualquier tipo de tabla periódica de los elementos

químicos, se encuentran series horizontales de los elemen- 

tos químicos que se conocen con el nombre de período qu£ mi

co o simplemente periodo. 

Los períodos que constituyen la tabla periódica se numeran

con números arábigos, empezando con la parte superior de la

misma; actualmente los elementos químicos para los cuales la

suma de los números cuántícos n ( principal) y P ( secunda - 

rio) de sus electrones diferenciales, es la misma. 

Los períodos que se leen de izquierda a derecha de la tabla

periódica, por ejemplo, el primer período o periodo 1 , es- 

tá constituido por los siguientes elementos: hidrógeno y he- 

lio. Observando la configuración electrónica de cada uno de

ellos, vemos su semejanza. 

Configuraciones electrónicas: 

Para el hídrógeno: 
1H ; 

1 al

Para el helio: 
2Me; 

1 a2

El número 1 respresenta el valor del número cuántico princi- 

pal ( n) y cuando el número secundario o azimutal ( 1) es

igual a cero, se representa con la letra a ; teniendo en cuen

ta la definición para período químico, se tiene para el hí- 

drógeno 1 + 0 - 1 y para el helio, los valores de los números
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cuánticos principal y azimutal son: n = 1 y e = 0, apli- 

cando la definicíón de período químico ( n + x ) se tie- 

ne: 1 + 0 = 1. 

Se observa que la suma en los dos casos es uno, por lo tan

to pertenecen ambos al primer período. 

El período 2 o segundo período, está constituído por los

elementos químicos litio v berilio. Para los electrones di

ferenciales de estos elementos químicos, el valor del nú - 

mero cuántico principal ( n ) es igual a 2 y el valor del

NGmero cuántico azimutal ( P ) es igual a cero, por lo que

de acuerdo con la defínición de período químico ( n + Z ) 

se obtiene: 2 + 0 - 2 . 

Agrupando los elementos químicos que poseen el mismo númiii, 

de electrones en el último nivel energético, se obtienen - 

conjuntos de elementos que tienen propiedades físicas y qui

micas semejantes, a los cuales se les denomina grupos o fa- 

milias químicas. 

En la clasificación cuántica, una familia química es el con- 

junto de elementos químicos para los cuales el valor del nú- 

mero cuántíco azimutal ( 1 ) de sus electrones diferenciales

es el mismo y además tienen idéntico valor del número cuán- 

tico magnético ( m ). 

Los elementos químicos actualmente conocidos constituyen 32

familias químicas. 

Las familias químicas se leen verticalmente de arriba hacia

abajo en la tabla periódica y todos los elementos químicos

que integran una familia tienen propiedades similares. 
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La primera tamílía química está constituída por los ele- 

mentos comprendidos entre el hidrógeno } el francio; es

decir, hidrógeno, liti,., sodio, potasio, rubidio, cesío y

francio. A esta familia se le conoce también con el nom- 

bre de metales alcalinos. 

La primera familia química tiene su electrón diferencial

en '
1

y se representa como n4
1. 

6 net; la segunda fami- 

lia tiene sus electrones diferenciales en

e2
y se repre- 

senta como

1142
ó nefl . 

La segunda familia la integran los elementos químicos com

prendidos entre el helio y el radio, esto es : helío, be- 

rilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio. 

F.1 orbital de la primera familia tiene su electrón desapa- 

reado, mientras que el orbital de la segunda familia tiene

sus electrones apareados; es decir, tienen giro diferente. 

Algunas familias químicas se denominan con nombres carac- 

terísticos, por ejemplo: la primera familia se conoce como

los metales alcalinos; la segunda, como metales alcalino - 

térreos; la séptima r halógenos. 

Se llaman clases químicas o simplemente clases, a los con- 

juntos de elementos químicos para los cuales el valor del

número cuántico azimutal ( 1 ) de sus electrones diferen- 

ciales es el mismo. 

Las clases se representan con una letra ( nomenclatura es- 

pectral), que va de acuerdo con el valor del número cuán- 

tico secundario o azimutal ( Q ), como se indica a conti- 

nuación: 
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Cuando P = 0, la clase se representa con la letra 5 . 
Cuando P = 1, la clase se representa con la letra p . 
Guando P = 2, la clase se representa con la letra d . 

Cuando P = 3, la clase se representa con la letra 6 . 

es decir, que la

clase b representa P = 0

clase p representa 1

clase d representa P 2

clase 6 representa P 3

En la clasificación cuántica, los elementos químicos que
actualmente se conocen, constituyen las cuatro clases se- 
ñaladas. 

Otro concepto importante para la comprensi6n de la tabla
peri6dica es el de valencia, para el cual se debe recordar

que: los átomos son eléctricamente neutros porque contie - 
nen el mismo número de protones ( cargas positivas ) que

de electrones ( cargas negativas ) en su estado basal. 

Los átomos tienen la propiedad de ceder ( perder ) o acep- 

tar ( ganar ) electrones al participar en una reacción quí
mica; es decir, al combinarse átomos iguales o átomos dife
rentes. 

Cuando un átomo cede o gana electrones, sufre una diferen- 

cía de cargas que convierten al átomo en una partícula con

carga a la cual se le conoce con el nombre de i6n y el ni - 
mero de cargas positivas o negativas representa la valen- 
cia del átomo del cual se trata. 
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El mecanismo mediante el cual un átomo se transforma en ión

es mucho más complejo que lo anteriormente señalado, ya que

intervienen muchos otros factores, tales como la el, ctrone- 

gatividad, las fuerzas atractivas y repulsivas, la energía

de enlace, etc. Pero el concepto antes indicado es suficíen

te para el objetivo de éste curso, así como los que a conti

nuaci5n se redactan. 

Se llama valencia de un £ tomo a la capacidad de combinación

que representan los átomos para formar moléculas o compues- 

tos , puede ser positiva o negativa, según ocurra ganancia

o pérdida de los electrones entre los átoaes. 

Valentía o fuerza de combinación de los átomos es la tenden

cia que tienen de completarse entre ellos, los orbitales in

completos. 

La valencia es una propiedad periódica que depende de la can

tidad de electrones desapareados que tengan los átomos en - 

sus subniveles 4, p, d, 5 . 

Cuando un £ tomo contiene ocho electrones en su capa externa

adquiere una estabílidad química máxima. Para adquirir esta

estabilidad , los átomos ceden o ganan electrones de valentía

al formar moléculas o compuestos. Tomando en cuenta lo ante- 

rior, se puede hacer una ger.eralizacíón útil de la tabla pe- 

riódica, en relación con la posición de los elementos quími- 

cos en la misma y la valencia de los elementos representati- 

vos de cada grupo o familia química. 

Considerando que es más fácil que un átomo ceda su electrón

que ganar siete electrones para completar los ocho electro- 

nes en su capa externa ( regla del octeto ), que le propor- 

ciona mayor estabilidad al átomo, entonces la valencia de
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los elementos químicos del primer grupo es + 1. Así, se

calcula la valencia de los elementos representativos de

cada grupo de acuerdo con la cantidad de electrones que

cedan o ganen cada uno de los átomos. Esto se puede resu- 

mir en la tabla siguiente: 

GRUPO

o I II III IV V vI VII 0

FAMILIA

Valencia + 1 + 2 + 3 + 4 - 3 - 2 - 1 0

Del primero al tercer grupo es más probable que cedan sus

electrones para completar el octeto. El cuarto grupo tiene

la misma posibilidad de ganar o ceder cuatro electrones pa- 
ra — mpletar el octeto, por eso tíenen valencia negativa y
positiva. 

El octavo grupo o grupo cero, es un grupo especíal que lo

constituyen los siguientes elementos: helio, neSn, argón, 

kríptón, xenón y radón que contienen, a excepción del he

lio, dos electrones en e y seis electrones p debido a lo 

cual tienen poca reactividad química y como además a con - 

diciones ordínarias son gases, se les denomina gases iner- 

tes Q gases raros. 

Los electrones de valencia son los existentes en la capa

externa del átomo, que junto con la corteza electrónica

interna y el nGeleo, constítuyen el átomo. 

Los metales son elementos químicos que tienden a ceder

perder ) sus electrones de valencia cuando entran en

combinacíSn química con otro elemento, en tanto que los

no metales son elementos qu£ mzces que tíenden a banar - 
aceptar ) electrones. 



La variación de las propiedades metálicas a las no metáli- 

cas es gradual, llendo de izquierda a derecha de la tabla

periódica, dentro de cada período. 

Hay elementos químicos que tienen propiedades de metales y
de no metales, dependiendo de las condiciones en que reac- 

cionan. A los elementos que poseen este comportamiento, se

les conoce con el nombre de elementos ANFOTEROS. 

Los £ tomos tienden a perder electrones de valencia a medi- 

da que se incrementa su volumen excepto algunes elementos

de transición. 

Otro concepto importante es el de enlace qufmico, el cual

se presenta cuando hay compartición de electrones entre

los elementos químicos, dependiendo de la intensidad de

las fuerzas de atracción entre los átomos, se presentan

los diferentes tipos de enlace, como son: el Tánico, el

covalente, el covalente coordinado, el metálico, fuerzas

de Van der Waals y puente de hidrógeno. 

Se llama enlace químico a las fuerzas de atracciºn entre dos

átomos. En la formación de los enlaces entre los á- tomos

intervienen únicamente los electrones de valencia. En

los enlaces químicos intervienen solamente electrones de

los subniveles 6 y p excepto en los elementos de tran- sición. 
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V. AL-fOEVALUACION. 

OBJETIVO N° 1

1. Escribir la configuración electrónica de los siguien- 

tes elementos qufmícos: 

a) hidr&geno b) litio c) sodio d) potasio

2. Escribir la configuración electrónica de lob siguien- 

tes elementos químicos: 

a) helio b) neón c) argón d) kriptón

3. Anotar la configuración electrónica de los siguientes

elementos químicos: 

a) f1Gor b) cloro c) bromo d) yodo

OBJETIVO N' 2

4. En la siguiente lista de elementos químicos, encerrar

en un círculo a los elementos cuya configuración elec

trónice termine en
61

y en un rectángulo los que ter

minen en
e2

p5: 

litio, boro, oxigeno, sodio, fósforo, 

cloro, f1Gor, argón, potasio, calcio y bromo. 

OBJETIVO N° 3

S. De acuerdo con su configuración electrónica, clasifi- 

car ( agrupar) los elementos qufmicos siguientes: beri

lio, sodio, boro, magnesio, aluminio, potasio, calcio

y rubidio. 



6. De acuerdo con su configuración electrónica, clasifi- 

car ( agrupar ) los elementos qufeicos siguientes: car

bono, nitrógeno, flúor, cloro, oxigeno, azufre, fósfo- 

ro y silicio. 

OBJETIVO N' 4

7. Experimentalmente se reunieron el sodio y el potasio

en un grupo; al cloro, bromo y yodo, entre otro. 

De acuerdo con su configuración electrónica, esos miE

mos elementos integran grupos; uno formado

por el y el - _ el otro gru- 

po incluye al

y el

OBJETIVO N° S

a. Definir peri6do químico. 

9. Definir familia química o grupo químico. 

10. Definir clase química. 

11. Indicar cuántos períodos, familias y clases químicas

hay para los elementos quívicos conocidos actualmente. 

OBJETIVO N' 6

12. Escribir los nombres de los elementos químicos que in

tegran el segundo período. 

13. Escribir los nombres de los elementos químicos que in

tegran el tercer período. 
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14. Anotar los nombres de los elementos químicos que inte
gran la primera familia, 

15. Anotar los nombres de los elementos químicos que ince

gran la segunda familia. 

16. Anotar los' nombres de seis elementos químicos que per
tenezcan a la clase 0 . 

17. Escribir los nombres de seis elementos químicos que - 

pertenezcan a la clase p . 

OBJETIVO N' 7

18. Definir valencia de un elemento químico. 

19. Completar el siguiente cuadro, escribiendo la valen- 

cia de los elementos representativos de cada familia. 

GRUPO

o I II III ri' V VI VII 0

FAMILIA

Valencia

20. Escribir la valencia de los siguientes elementos repre- 

sentativos de acuerdo con el grupo a que pertenecen: 

sodio, berílio, carbono, potasio, rubidio, magnesio, 

nitrógeno, oxígeno, calcio, boro y aluminio. 
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RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION. 

1. a) 1 61

b) 1 42 2 61

C) 
1622A22p6361

d) 1 4 2 2 4 2 2 p 6 3 52 3p6461

2. a) 1 62

b) 1 62 2 62 2 p6

C) 
Ia22422p63A23p6

d) Ia22A22p6 3 A 2 3p63d104' 524p6

3. a) IA22622p5

b) 1A22622p63423p5

c) 1 4 2 2 4 2 2 p
6 3 A 2 3 p6 3 d 10 4 a 2 4 p

5

d) 1422622p63423p63d1f14624p64d1o562 5 p
5

4. Encerrados en cfrculo quedan : litio, sodio y potasio. 

Encerrados en rectáégulo quedan: flóor, cloro y bromo. 

5. Grupo I : sodio, potasio y rubidio. 

Grupo II : berilio, magnesio y calcio. 
Grupo III : boro y aluminio. 

6. Grupo IV : carbono y silicio. 

grupo V : nitrógeno y fósforo. 
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Grupo VI oxígeno y azufre. 

Grupo VII flúor y cloro. 

7. DOS grupos, uno formado por el SODIO y el POTASIO: el otro grupo
lo forman el CLORO, BROMO, y el YODO. 

8. Conjunto de elementos químicos para loa cuales la suma n + C de

sus electrones diferenciales es idéntica. 

9. Conjunto de elementos químicos para los cuales el valor de

de sus electrones diferenciales es el mismo y además, tienen i- 
déntico valor de m. 

10. Conjunto de elementos químicos para los cuales el valor de
de sus electrones diferenciales es idéntico. 

11. Hay OCHO períodos, TREINTA Y DOS familias y CUATRO clases. 

12. Litio, berilio, boro, carbono, nitrógeno, oxígeno, flúor y neón. 

13. Sodio, magnesio, aluminio, silicio, fóaforo, azufre, cloro y ar- 
gón. 

14. Hidrógeno, litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio. 

15. Helíe, berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio. 

16. Todos los elementos de la primera y segunda familias; por ejem- 

plo: hidrógeno, sodio, potasio, helio, magnesio, calcio, estron- 
cío, etc. 

17. Todos los elementos de la tercera a la octava familias; por ejem- 
plo: boro, carbono, nitrógeno, oxigeno, flGor, cloro, etc. 



18. Capacidad de combinación que tienen los átomos de los elementos

químicos para formar moléculas o compuestos. 

19. GRUPO

o I II III IV V VI VII

FAMILIA

Valencia + 1 + 2 + 3 t4 - 3 - 2 - 1

20. Sodio, potasio y rubidio: + 1

Berilio, magnesio y calcio: + 2

Boro y aluminio : + 3

Carbono : t 4

Nitrógeno - 3

Oxígeno : - 2

0

0

16
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C O N C L U S I O N E S



El proceso educativo y su relación con el contexto socia¡ 
ha sufrido diversas interpretaciones que tienden a privile
giar la importancia de uno sobre el otro, de tal forma, que

para ciertas corrientes, el medio social determina el tipo

de educación que se desarrolla, míentras que para otras, se

considera que la educación es el principal generador de cam
bios sociales y por ende, del desarrollo de la humanidad. 

Entre el contexto social y el proceso educativo, se puede

establecer una relación dialéctica, planteada en términos

de la influencia que ejerce la educación sobre el estable- 
cimiento de patrones sociales y éstos a su vez conforman
el tipo de educación que se desarrolla, lo que constituye

un enfoque ecléctico del problema. 

Es evidente que en el proceso educativo inciden variables
de diversos tipos ( culturales, histSríco- sociales, econS- 

micos, políticos e ideológícos, entre otros ) que lo gene- 

ran y conforman de una manera compleja, por lo que no deben

buscarse soluciones parciales a su problemática total; es

decir, que cualquier solución debe tomar en cuenta el mayor
número de variables que incidan. 

Además de la complejidad surgida de todas las variables que
integran a un sistema educativo, exíste en un grado cada

vez mayor la explosión demográfica, traducida en una deman

da masiva de capacitación y empleo. Esta problemática exi- 

ge una respuesta inmediata, tanto en el aspecto cuantíta- 
tivo, como en el aspecto cualitativo, para lo cual se re- 

quiere de un incremento significativo de los recursos ad- 
minístrativos, instrumentales y de instalaciones, así como
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de la capacitación académico - pedagógica del profesorado, que

posibiliten la formación óptíma de un mayor número de indi- 
viduos, en el menor tiempo posible, a los que ha de propor- 

cionárseles aprendizajes significativos de aplicabilidad es

pacial y temporal amplia. 

Cada país enfrenta problemas distintos, de población, n¡ vel

cultural, mercado de trabajo e interés social, esto conduce

al establecimiento de objetivos diferentes y como consecuen

cia a la implementación de sistemas de enseñanza congruen- 
tes a su propia realidad, para lo cual, se requiere de un

mejor aprovechamiento de recursos y de la búsqueda de nue- 
vos caminos, en los que la tecnología moderna permita lle- 

var la enseñanza a una mayor población. 

El sistema educativo establecido en nuestro país, ha resul- 

tado insuficiente para satisfacer la gran demanda educat¡- 

va que se manifiesta dende el nivel básico, hasta el profe

sional y el Sistema de Educación Abierta tiende a coadyuvar

para la solución de esta problemática, ofreciendo una pos¡ 

bilídad, tanto en el desarrollo individual, como en la in- 

tegración de los sectores marginados de los beneficios cul

turales, técnicos, científicos y sociales. 

El objetivo fundamental de este sistema educativo es fomen

tar en el educando la responsabilidad de su propia educa- 

ción, así como la formación de individuos con espíritu erí

tico y de iniciativa personal, concientes de la función - 

que desempeñan dentro de la comun¡ dad donde se desarrollan. 

Por ello debe proporcionar l.os medios adecuados para lograr

las transformaciones que la sociedad demanda, de acuerdo al

momento histórico en que vive. Esto plantea la neceGidad de
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proponer estrategias que permitan promover en el estudiante

actitudes críticas de observación y análisis, para que apren

da a cuestionar el medio en que se desarrolla, y a través de

la sistematización de experiencias, pueda proponer solucio- 

nes a los problemas que le sean planteados o que él mismo

se plantee ( lo que contribuye a la generación de aprendiza

jes significativos en el individuo ). Todo esto conlleva

a establecer como metodología fundamental en el sistema e- 

ducativo, el planteamiento y resolución de problemas, acor

des al nivel educativo de que se trate. 

Con estas características, el esquema educativo se enfrenta

a viseisitudes que en momentos lo limitan y en otros lo en

riquecen, entre las que podemos citar, la heterogeneidad de

la población a la que va dirigido ( desde el punto de vista

cultural, cronológico, ideológico, económico y académico en

tre otras ). 

El hecho de trabajar con una población heterogénea, brinda

la oportunidad de presentar al estudiante las condiciones

que le posibiliten para recobrar la responsabilidad de su

propio aprendizaje, aspecto que en ciertos momentos ha sido

soslayado circunstancialmente dentro de los sistemas esto

larizados, en los que no es elemento básico, el respeto al

ritmo individual de trabajo, dado que bajo la supervisión

contínua y próxima del docente, se pretende mantener un - 

ritmo homogéneo de trabajo en el grupo, como condición pa- 

ra validar, en parte, el rendimiento del proceso. Lo cual

origina la necesidad de lograr una estructura lo suficiente

mente versátil y dinámica cuyos planes, programas y recur- 

sos, mantengan contínuamente el respeto al ritmo individual

de aprendizaje. 
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Fn la mudalidad de Educación Abierta, adquiere relevancia

la promoción en el estudiante, de habilidades y de actitu- 

des autodidactas, que han de lograrse mediante una organi- 

zación sistemática de actividades que lo conduzcan a apren

dizajes significativos, así como de la motivacíón que sur- 

ge de la certeza de aprender lo que evidentemente resulta

útil en cuanto a su aplicabilidad concreta. Para lo cual

se requiere de un planteamiento cuidadoso en cuanto al as- 

pek. to operatívo, es decir, en lo que atañe a los materia- 

les de apoyo y aspectos de asesoría que deben ofrecerse al

estudiante. 

El material de apoyo presenta modalidades diversas, como

son: el texto complementario; los elementos didácticos; el

material audiovísual; las grabaciones; los paquetes instru

mentales para la investígación experimental; entre otros. 

Que requieren de la implementación de un cuadro docente

que posibilite un mejor rendimiento en el aprendizaje del

alumno, mediante la asesoría apropiada. 

Con el planteamiento anteríor, el proceso educativo puede

considerar los siguientes elementos: 

La búsqueda de una relación díaléctica entre el pro

ceso educativo y la realidad contextual en que se

desarroll.a. 

El énfasis en la promoción de actitudes críticas

y habilidades que propicien la autoformación, me- 

diante el manejo de métodos de investigación, ba- 

sándose en el planteamiento y resolución de proble- 

mas ( fundamentos del método científicu ). 

La disposición de condiciones que permitan el apren

dizaje con base en la sistematización de experiencias
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reales, que lo validen en términos de aplicabilidad
práctica. 

Este sistema educativo, en congruencia con el momento his- 

tórico en que se desarrolla, se encuentra frente a alter - 

nativas diversas, aunque no excluyentes, como son: 

Constituía un plan de formación propedéutica que
prtp..,- a los interesados para estudios superiores. 

presentar la modalidad de un plan que permita la

superación académica y eventualmente la actualiza- 

ción, para los sujetos que así lo deseen. 

Ofrecer la alternativa de preparacíón terminal, me- 

diente la capacitación para el trabajo. 

Como ya se ha señalado, un sistema educativo con estas ca- 

racterísticas, fundamenta su eficiencia en la medida en que

los recursos auxiliares y didácticos respondan a los fines

de promoción de actitudes autodidactas y autoformativas en
el estudiante, así como de la relación congruente que guar

den hacia el contexto en el que el proceso se desarrolla. 

De aquí que la estructuración académico- administrativa que

sustenta a este proceso educativo. requiere de una implemen

tación precisa y eficiente. Las expectativas que se vislum

bran mediante el rendimiento óptimo del proceso educativo
a través de este sistema, responden eminentemente al impulso

de una educación permanente que permita al individuo para
aprender a aprender, basándose en su propia experiencia, para

lograr su desarrollo integral, como un sujeto que contribu

ya al desarrollo de la sociedad, de manera activa, producti

va y Gti1. 
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En la práctica, 
este sistema se enfrenta a múltiples vici- 

situdes que lo conforman, actuando como variables ínciden- 
tes, interactuantes y determinantes en el proceso. Entre

ellas se puede citar, la involuntaria resistencia al cam- 

bio que implica un proceso de asimilación y adapta- ión de
las nuevas ondi< nes. Esta resistencia se manifiesta a
diversos niveles, como son: institucionales, que afectan

planes, programas y recursos; individuales, tanto en el per
sana] docente como en los estudiantes; circunstanciales que

atañen al entorno social, entre otros. 

Se requiere de una nueva mentalidad dispuesta al cambio, 
que acepte, por una parte, el desempeño de nuevos roles y
por otra, la confianza en las posibilidades de autoforma- 
c. i®n, fundamentadas en la responsabilidad propia. Esto ha- 

brá de llevar ala transformación del docente omnisciente
sobre el que gira fundamentalmente el proceso educativo

en el esquema " tradicíonal" ) en un sujeto que evoluciona

acorde y dinámicamente con su medio, desempeñando la función

de asesor y gula del aprendizaje, que planifica los pro- 

gramas educativos de manera congruente y realista, que di- 

seña, 

crea y elabora materiales y recursos que apoyen y op- 
timicen el aprendizaje. El ejercer estas funciones, hará

que el docente se integre activamente, como un miembro más

dentro de este proceso educativo. 

Por otra parte, como ya se ha señalado, que el estudiante

habrá de desarrollar actividades y habilidades que le per- 
mítan investigar por sí mismo, actuando en él, como incen- 

tivos para su creatividad, elementos que lo conducirán a

su autocapacitación y por ende a su autoformación. 
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Desde el punto de vista circunstancial con base en nues- 

tra idiosincrasia, habrá que adoptar nuevos esquemas refe- 

renciales de análisis, que permitan asimilar los cambios

que las situaciones socioeconómicas plantean, así como la

conciencia del avance científico -técnico y sus consecuen - 
cias inherentes; de manera que se pueda aceptar sin menos- 
precio, la autocapacitación de los individuas en vías de

incorporación a la sociedad, mediante el trabado productivo. 

Estos problemas parecen surgir de condiciones regionales
muy características, que aunque locales, han sido base de

reflexión para investigadores en educación. 

Las distintas corrientes pedagógicas han planteado las si- 
guientes disyuntivas: 

La enseñanza indívidualizada o socializada ? 

El ritmo homogéneo o heterogéneo de aprendizaje

en los educandos ? 

El predominio de los contenidos o de los métodos ? 

La libertad indívidual de eleccíbn o la capaci- 

tacíón intencional de sujetos que han de íncorpo- 

rarse a la sociedad actual, para resolver sus pro

blemas más urgentes ? 

Ante tales alternativas no se han presentado soluciones que

satisfagan consistentemente la problemática aquí esbozada y

probablemente seguirán siendo elementos de análisis para los

que, en casos regionales habrán de tomarse decisiones parcia

les. 
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Refiriéndose a la enseñanza de la Química dentro del Sistema

de Educación Abierta y con base en los señalamíentos ya pre
sentados, se pretende, mediante la exposición del programa

del curso de Química I, establecer una secuencia congruente
entre: los objetivos en el área de conocimiento, en los de

asignatura, las actividades y los recursos. Esperando que es

te programa contribuya al logro de los objetivos institucio

nales que corresponden al Colegio de Ciencias y Humanidades
a través del Sistema de Educación Abierta. 

La estructura básica de este programa tiene el propósito de
brindar al estudiante la oportunidad de lograr la seguridad
que le permita evaluar su propia eficiencia de aprendizaje
y con base en ello, realimentar y reforzar las etapas del a- 

prendizaje que no haya logrado satisfactoriamente. Así co- 

mo también, propiciar las condiciones que sirvan de incenti

vo para el desarrollo de actitudes críticas en el plantea- 

miento y resoluci$ n de problemas que lo conduzcan a la auto
formación integral, desechando algunos prejuicios, que res- 

pecto a las disciplinas científicas pueda haberse forjado. 

Es indispensable enfatizar la necesidad de que adquiera ac- 
titudes de adaptación a nuevos medios, a través del desarro

ll.o de habilidades para aprender a aprender, aprender a ha

cer e improvisar y crear, con sus propios medios. 

Este programa trata de conjuntar la teoría y la práctica
en una sola estructura, bajo la concepción de la adquisi- 
ción metódica, organizada, reflexiva y analítica de conoci- 

mientos, probada y reforzada con la aplicacíón práctica, 

para la resolución de problemas reales y concretos. 
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En la presentacíón del programa de Química 1, se señala ex- 

presamente el desarrollo de un elemento didáctico, que fun- 

cíona como material de apoyo para una unidad del curso. De

su análisis resulta evidente, la función decisiva que de— 

sempeñan los autores y asesores en su elaboración, ímplemen

tacíón y oríentación, sobre el rendimiento del aprendizaje. 
Este material se complementa con elementos de autoevaluacíón
por medio de los cuales, el alumno puede advertir su propio

rendimiento y corregir sus deficiencias. 

Estos elementos funcionan principalmente como reforzadores
del aprendizaje, aunados a las lecturas complementarías, no
obstante, por sí mismos, no resuelven de manera autónoma

los problemas que surgen en el proceso de aprendizaje, por

ello la función de los tutores o asesores es de gran impor
tancía. 
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES. 

S e han presentado algunas de las características esencia- 

les de las que depende la eficiencia de un sistema educa- 
tivo, partiendo del análisis de la problemática que lo o- 

rigina, lo sustenta y lo conforma. Se puede considerar a

este sistema de enseñanza abierta como aquél que busca el

equilibrio entre la enseñanza escolarizada y la autodidác
ta. Sin embargo en la actualidad, en nuestro medio no ha

sido posible aún, lograr un ciclo de educación media su- 

perior que, sin perder su carácter propedéutico, prepare

al alumno para integrarse a la vida productiva, operando

simultáneamente como un ciclo terminal. Esta situación

requiere de la investígación seria y profunda de las va- 

riables que inciden en ella, en relación con : la reali- 

dad social, económica y cultural; los propios intereses

del alumno; los objetivos institucionales y el mercado
de trabajo, entre otros. 

A pesar de los intentos realizados, ha sido imposible

diferenciar y promover eficientemente las carreras ocien

todas a la formación de técnicos, que satisfagan los re

querimientos del desarrollo nacional, por una parte y al¡ 

geren la carga de sobrepoblación que gravita sobre la e- 

ducacíón, por otra. 

La búsqueda de solución al problema de la demanda masiva

de educación, se ha enfocado principalmente en términos

cuantitativos, soslayando aquellos aspectos que se refie

ren a la promoción de un nivel académico más elevado, lo

que exige una vísión renovadora y valiente en . las deter- 

minaciones y en la toma de decíeiones. Lo que implica la
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adaptación de los adelantos pedagógicos en concordancia

con las necesidades educativas de profesores y alumnos, 

relacíón que no se ha logrado en la actualidad, dado que

la ínvestigación educativa se ha generado en un ámbito
marginal, independiente de las instancias decisorias y
tal vez por ello, sus alcances han sido superficiales y
carentes de validación. 

Acordes a esta situación y con la conviceíSn de que el

Sistema de Educación Abierta ofrece posibilidades tenta- 

doras para la solución de algunos de los problemas plan
teados, es necesario profundizar en un análisis critico

que permita validar la experiencia que ha generado y pro

poner diferentes alternativas que coadyuven a mejorarlo. 

Para lo cual es necesario considerar: 

1. La investigación, identifícación y delimitación de

las variables incidentes. 

2. La estructuración de planes y programas acordes a la

naturaleza del proceso educativo ( sus fines y carac

terfsticas ), y a la población a que será destinado. 

3. El diseño y aplicacíón de un plan de formación y ca- 

pacitación de un cuadro académíco- administrativo, de

personal que sustente la estructura del sistema edu- 

catívo ( asesores, tutores, autores y administradores). 

4. El diseño e implementación de cursos de ambientación

para el personal docente dentro del Sistema de Educa

ción Abierta y para alumnos aspirantes. Con la fina- 

lidad de conformar una comunidad que comparta una - 

cultura común. ( Anexo I ) 
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S. La creación, diseño , adaptación e implementación de

programas de estudio, textos, materiales de apoyo y

recursos didácticos, acordes con los programas y pla

nes de estudio, así como a la realidad del entorno

en que se desenvuelven. 

El diseño y elaboración de equipos de investigación

idóneos a los fines que se persiguen, de fácil ad - 

quisición para el estudiante. ( Anexo II ) 

7. E¡ diseño y elaboración de materiales de apoyo que

cumplan la función de recuperación, en los temas

que no hayan satisfecho al alumno. 

La investigación, diseño y elaboración de materiales

de evaluación del aprendizaje, que se aboquen a es- 

timar de manera integral el aprendizaje logrado por

el alumno. Es decir, que afecten a las tres áreas

del conocimiento ( cognoscitiva, psicomotriz y afec- 

tiva). 

9. El diseño e implementación de cursos y materiales

de apoyo que tiendan a la conformación de un progra- 

ma de hábitos y técnicas de estudio, así como de mé- 

todos de investigaciórE, que conjunten los aspectos

teórico- práctícos, que podrían adquirir la expresión

de módulos, para coadyuvar al logro de los objetivos

formativos para el alumno. 

10. La organización de actividades complementarias, tales

como: conferencias, seminarios, coloquios y simposios, 

que contribuyan al logro eficiente del aprendizaje y

que estén al alcance de cualquier estudiante intere- 

sado. ( Anexo III) 
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1 1 . La disposición de medios masivos de comunicación ( re- 

vistas, diarios, televisión, Line y radio ), para im- 

pulsar y reforzar el aprendizaje dentro del Sistema

de Educación Abierta. Contando para ello con tiempos

no comerciales para la exposición de películas, gra- 

baciones, etc , con las que se refuercen aquéllos te

mas que por su importancia o complejidad as¡ lo re- 

quieran. 

12 La dísposición de tiempos en equipos cibernéticos, 

que permitan la sistematizacíón de datos, tanto admi

nistrativos, como académicos ( inscripciones. acre- 

ditación, evaluación de exámenes, estadísticas, etc) 

Los elementos antes enunciados, han de ser sometidos a

evaluacíón contínua, para validar la eficiencia del pro- 

ceso educativo, sugiriendo la realimentación, la rees - 

tructuración y, de ser necesario, la modificación esen- 

cial, para lograr una mejor admínístración de recursos

materiales y pedagógicos en beneficio del proceso edu- 

cativo. pe tal suerte, que este proceso se comporte de

manera dialéctica, en el que las hipótesis sean valida- 

das con base en la experiencia real. Se puede advertir

por la exposición de los elementos antes sefialados, una

abrupación en tres momentos determinantes, que podrían

ser: 

a) Los que corresponden a las instancias decisorias de

la instítución. abocados a la planificación, con ba- 

se en la investigación de : finalidades; ámbitos ; 

recursos y programas de acción a seguir. 

b) Los que corresponden al aspecto operativo del pro - 

ceso a desarrollar por la estructura académico - admi- 

nistrativa, que se haya establecido. 

e) La disponibilidad fáctica de recursos. 
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ANEXO I

CURSO DE A.MBIENTACION PARA EL PERSONAL DOCENTE Y PARA LOS ALUMNOS

DEL SISTEMA DE EDUCACION ABIERTA. 

Con base en las experiencias adquiridas durante los prime

ros intentos para la implantación del Sistema de Educacíón

Abierta, se puede decir que, la concepcíón fundamental y

las características de éste, no han sido asimiladas en to

da su amplitud por todos los miembros que lo integran y

ello ha contribuido en gran parte, para que su funciona - 

miento no haya sido tan eficiente como se esperaba. Fun- 

damentándose en lo anterior, se propone la implementación

de cursos de ambientación, que conduzcan a los integrantes

a través de su propia experiencia, a la concepción estruc

tural del Sistema de Educación Abierta, haciendo de domi- 

nío común las roanas de funcionamiento, los aspectos me- 

todológicos, las funciones de desempeño individual y los

elementos determinantes que han de conformar una comunidad

con características peculiares. 

Con los profesores - tutores, es conveniente señalar en es- 

tos cursos los aspectos didácticos relevantes y prácticos

de la tecnología educativa, así como las técnicas de estu- 

dio, las de investigación documental y experimental y las

de informacíón y comunicación. 

Es también importante la capacitación de los profesores - 

autores, mediante la práctica en la elaboración de mate- 

rial de apoyo de diversos tipos ( textos programados y

semiprogramados, fascículos, antologías, elementos didác- 

ticos, filminas, películas, etc.) desde el punto de vista

técnico y académico, de mane - a que el material que se e- 

labore, adquiera las características propias del sistema. 
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El curso de ambientación para profesores, puede contemplar

dos etapas en su desarrollo, como son: una, cuyo contenido

verse sobre tópicos de tecnología educativa tales como, la

elaboracíón de objetivos, la selección de experiencias de

aprendizaje, la evaluación etc y las implicaciones de estos

elementos en las diferentes áreas ( experimentales, mate- 

máticas, histórico -sociales y talleres ); otra, en la que

se enfatice la capacitación técnica y académica ( en con - 

gruencia con el producto que se desee obtener) para la ela

boración de todo tipo de material visual y audiovisual, 

que auxilie al proceso educativo, bajo la supervisión de

pedagogos y asesores. 

La finalidad de estas actividades es dual, puesto que, por

una parte contribuye a la formación y capacitación del

profesor autor en las funciones que va a desarrollar y por

otra, aproxima al profesor -asesor a las experiencias que

han de seguir los alumnos a los que va a asesorar y orien
tar. 

Es necesario realizar sesiones conjuntas con todos los pro- 

fesores ( asesores y autores) de las diferentes áreas, con

el fín de intercambiar opiniones con respecto a las carac- 

terísticas e implicacíones del sistema, para que todos ad- 

quieran la misma concepción y puedan orientar eficíentemen

te a los alumnos. 

Con respecto al profesorado, se requiere de la formación

de un equipo integrado por los autores y asesores de cada

área, que sería auxiliado por pasantes de las diferentes

licenciaturas, que con el desarrollo de su servicio social

desempeñen funciones de asesores y autores, según las ne- 

cesidades de la Institución, bajo la supervisión de los

profesores responsables de cada materia. Para lo cual se

requiere del establecimiento de los convenios respectivos

1 las escuelas o facultades involecradas. 
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Con los alumnos aspirantes habrán de enfatizarse los as- 

pectos metodológicos, los de investigación y los de for- 

mación de habilidades y hábitos de estudios, que los con

duzcan hacia los cambios de conducta deseados en ellos y

puedan enterarse directamente de las responsabilidades - 

que han de afrontar al ser partícipes del sistema. Esto

podría lograrse mediante la ímplementación de módulos - 

teórico -prácticos, que afecten a cada una de las áreas

ciencias experimentales, matemáticas, histórico -socia- 

les , talleres e idioma extranjero) que conforman el - 

plan de formación human£ stico- científico. Todo esto con

el único f£ n de hacer conciente al alumno de las dimen - 

siones del ámbito en que habrá de desenvolverse para ob- 

tener los conocimientos que le den una formación integral. 

Considerando las modalidades propuestas en cuanto a la

formación propedéutica, la actualización y superación a- 

cadémicas y la capacitación para el trabajo, es necesario

que se contemplen las múltiples aspiraciones de los estu- 

diantes, de manera que: 

a) Se proporcione al interesado, el ciclo de Enseñanza

Media Superior, indispensable para que ingrese a un

nivel superior en el Sistema de Educación Abierta

o en el escolarizado, según sean las necesidades del

estudiante. 

b) Se proporcione la posibilidad de cursar las materias

que el alumno considere indispensables para su actua

lización y superación académicas, sin que se estipule

la seriación entre estas materias. Siendo de gran im- 

portancia, la aplicación de un examen diagnóstico y

el establecimiento de prerrequisitos, para lograr un

mejor aprovechamiento en el alumno. 
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c) Con base en un plan de capacitación técnica y en los
programas correspondientes, se brinde la posibilidad

de preparación terminal y capacitación para el tra - 
bajo, a los alumnos que así lo requieran. 

A los alumnos que hayan cubierto satisfactoriamente cual- 

quiera de los ciclos propuestos, ha de extendérseles cona

Lancia oficial que avale institucionalmente su preparación. 
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ANEXO II

DISEÑO Y EIABORACION DE EQUIPOS DE INVESTIGACION. 

congruentes con la metodología de las Ciencias Experimen- 

tales, el diseño y la elaboración de equipos de investiga- 

ción experimental, debe reunir las características funda - 

mentalrs que permitan al estudiante conocer, analizar y re

pr.(' u({ r, algunos de los fenómenos naturales, así como ha- 

r, 13, i.: se en el manejo y control de las variables que in- 

cidan sobre éstos. 

Este tipo de equipo debe reunir características tales como: 

a) Pueda ser manipulado sin riesgos importantes. 

Obedezca a un diseño sencillo, cuyo manejo no requie- 

ra de técnicas y condiciones sofisticadas. 

c) Permita hacer observaciones confiables dentro del ni

ve] y profundidad del conocimiento que se pretende

generar. 

d) Su costo sea económico, es decir, accesible al alumno. 

e) Guarde estrecha relación con los objetivos cognoscí- 

trvos y psicomotrices para los que sea diseñado. 

f) Posibilite la investigación de problemas colaterales

cuando menos del mismo nivel de complejidad para el

que fué diseñado. Para casos óptimos debería respon- 

der a necesidades instrumentales para la resolución

de problemas de diferente complejidad. 
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g) Contenga además de los dispositivos intrumentales y
materiales, guías de empleo que no imposibiliten la

creatividad del alumno en búsqueda de nuevas pers - 
pectívas. 

Estos paquetes de investígación podrían diseñarse para
unidades temáticas específicas, con carácter modular, o

presentar características versátiles de manera que pue- 

dan ser aplicados para el logro de objetivos de diferen
tes unidades temáticas
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ANEXO III

ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES. 

La organización y realización sistemática de actividades

extracurriculares, que coadyuven al logro de los objeti- 

vos propuestos en los cursos de autoaprendizaje, pueden

umplir funciones a diferentes niveles, tales como: 

a) Recupera ión en temas complejos, en los que el alum- 

no requiera información básica adicional. 

b) Generación de inquietudes sobre nuevas perspectivas

fomentadas por los avances científico -tecnológicos, 

mediante la exposición de temas novedosos. 

c) Reafirmación de conocimientos mediante la contras- 

tación de experiencias del alumno y la opinión de

especialistas en la materia. 

d) Presentación de condiciones que posibiliten la toma

de concíencia del individuo como estudiante y como
integrante de una comunidad. Mediante la exposición

de temas cotidianos, reales y próximos, que le per- 

mitan ubicarse responsablemente ante sí y ante el

medio que lo rodea. 

Las posibilidades que puede brindar este tipo de activi- 

dades rebasan a las aquí expuestas, siempre que sean con

cebidas e implementadas en congruencia al plan de estudios

y programas educativos propuestos. 
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La organización sistemática de estas actividades debe res
ponder a un plan basado en los programas a los que hará

referencia, guardando estrecha relación tanto con el ám- 

bito espacial como temporal. 

De aquí, que la programación de los eventos debe cuidarse

en cuanto a su contenido y secuencia, además de darse a

conocer al alumno, para que con base en sus intereses y
posibilidades, seleccione las actividades que le parezcan
idóneas. 
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APENDICE I

LOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE. 

Los objetivos se consideran como los enunciados signi

ficativos que logran comunicar al lector el propósito
didáctico que se desea alcanzar. Describen el estado

deseado en el alumno, que se logran cuando éste demues

tra su llegada a ellos. Deben lograr comunicar cla- 

ramente el propósito, excluyendo el mayor número de

alternativas posibles para llegar a la meta. 

Es importante que el objetivo identifique el tipo de

actuación que será aceptada como muestra para saber

si el alumno ha alcanzado el propósito previsto. 

Los objetivos se pueden orientar hacia cualquier área
del conocimiento dentro de los dominios: afectivo, 

psicomotriz y cognoscitivo, dentro de los que se es- 

pera un cambio significativo de conducta. Este cambio

se puede manifestar a diversos niveles de eficiencia, 

los que han sido clasificados por diferentes autores, 
según el grado de dificultad, como por ejemplo, la ta

xonomía empleada por Bloom y colaboradores, Mayer, en

tre otros. 

Como ejemplo para precisar lo anterior, se puede ob- 

servar el siguiente esquema: 



AREAS DEL CONOCIMIENTO. 

El alumno se da cuenta
de algo que no conocía, 
recibe impresiones nue

vas y es capaz de repe
tir lo aprendido. 

Atiende activamente, 

obra por sí mismo, mane

ja o ejemplifica, expli

ca lo aprendido, abstrae, 
aplica de alguna mane- 
ra. 

AREA AREA

AFECTIVA COGNOSCITIVA

RECEPCION CONOCIMIENTO

103

AREA

PSICOMOTRIZ

IMITACION

RESPUESTA COMPRENSION MANIPULACION

Aprecia y distingue los APLICACION

elementos y relaciones

de un todo o de un pro- 
ceso, es capaz de decom- 

poner y analizar, de apli
car y de ejecutar lo a- 
prendido. VALORACION ANALISIS

Muestra un dominio sobre SINTESIS
lo aprendido, es capaz de
expresarse en forma orí

ginal, integra y reestrue
tura, proyecta, coordina - 

las diferentes fases de
un proceso complejo. ORGANIZACION

Actúa coherentemente

con lo que piensa y EVALUACION
siente. Es capaz de juz

gar la consistencia de

un argumento o de una

obra, así como su ade - 

cuación. Realiza una con

ducta compleja y en for CARACTERIZA - 

ma absoluta y espontá - CION. 

nea. 

PRECISION

CONTROL

AUTOMATIZACION
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Las diferentes áreas del conocimiento se encuentran

a su vez interrelacionadas por lo que en ocasiones

resulta difícil desligarlas, ya que todas ellas in- 

ciden o afectan los eventos que tienen lugar dentro

dei proceso de enseñanza - aprendizaje. 

Para elaborar objetivos de aprendizaje deben conside- 
rarse ciertos lineamientos para optimízar el proceso, 

entre los que se pueden señalar: 

Nivel de especificidad- El objetivo presenta una

habilidad significativa, no restrictiva, pero que

puntualice claramente la conducta a observar. 

Ejecución principal- Dentro del objetivo debe ma- 

nifestarse la conducta índicadora, que permita al

alumno determinar si ha logrado el cambio de con- 
ducta propuesto. 

Conducta abierta- El objetivo debe estipular explí

citamente la conducta del educando, la cual debe

ser advertida por el observador, así mismo, el ob

jetivo debe explicar el proceso por el cual, el

alumno debe alcanzar el objetivo propuesto, espe- 

cificando claramente el cambio de conducta deseado. 

Evaluación- Es recomendable que dentro del obje- 

tivo se manifieste de manera explícita o implícita

el criterio de evaluación al que ha de ajustarse

el logro del objetivo propuesto. 

Transferencia- Es recomendable que los objetivos

conduzcan al logro de la transferencia de los a - 
nrendizajes, puesto que es fundamental durante el

proceso de enseñanza - aprendizaje. Considerando que
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se efectúa ésta, cuando el aprendizaje del indivi

duo en una situación determinada influye en su a- 

prendizaje y en su ejecución en otras situaciones

donde debe manifestar las capacidades, los conoci- 

mientos y actitudes aprendidas anteriormente. 

Se considera que es más probable que se efectúe la - 

transferencia cuando: 

a) Los producto:, del aprendizaje tengan un mayor ran

go de aplicación. 

b) El estudiante reconozca la similitud entre la si- 

tuación nueva y las otras en las cuales ocurrieron

aprendizajes significativos. 

c) El alumno busque que ésta ocurra en función de sus

propios aprendizajes. 

El proceso de evaluación contribuye a lograr con mayor

eficiencia cada una de estas condiciones. 

Los objetivos puede; expresarse en términos operaciona

les que describen la conducta que el alumno manifestará

al término del periodo de aprendizaje. En etapas pos - 

teriores puede manifestarse un cambio de conducta sig - 

nificativo, considerando de esta forma que se han lo - 

grado objetívos educativos en el individuo. 

Una manera simple y funcional para la redacción de ob- 

jetivos de aprendizaje es, enunciar de una manera cla- 

ra y precisa, una actividad señalando: el sujeto, el

verbo y el complemento; con la condición de que el ver

bo represente una ac áón evaluable. 
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En general, dentro de la nueva tendencia educativa, los

objetivos han de diseñarse enfocados hacia el alumno y

deben describir lo que se espera que haga éste y no es
tar dirigidos al profesor como personaje central del - 

proceso educativo, motivo por el cual deben redactarse

en términos accesibles al educando para que resulten

adecuados. 

La elaboración de planes de estudio por objetivos, per

míte diseñar y organizar la tarea docente, guiando y

orientando tanto al alumno como al profesor hacia una

misma meta definída. 

F1 cambio de conducta que manifieste el alumno, una - 

vez que se ha logrado un objetivo determinado, puede

manifestarse en dos tipos principalmente: 

a) A manera de conducta observable manifestada bajo

diferentes formas, como son: seminarios, mesas

redondas, debates, etc. 

b) Bajo la forma de elaboración de productos espe- 

cíficos que señalan el grado de eficiencia en lue

se han alcanzado los objetivos propuestos, mani- 

festándose a través de: exámenes, reportes, mode

los, etc. 

En las sesiones de trabajo durante el curso, los obje- 

tivos permiten seleccionar las actividades de aprendi- 

zaje que coadyuven al mejor logro de los objetivos ter

minales u operacionales. Los objetivos logrados clase

tras clase, se consideran como los objetivos específí

cos y operativos que permiten la evaluación contínua

del proceso de enseñanza - aprendizaje, favoreciendo la

optimízación de la docencia. 
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APENDICE II

LA EVALUACION DENTRO DEL APRENDIZAJE. 

Desde el punto de vista educativo, se puede definir a

la evaluación como un proceso sistemático, gradual, - 

continuo e integral, cuya función primordial es deter

minar hasta que punto han sido logrados los objetivos

educacionales previamente determinados. 

Es un proceso continuo que aprecia y juzga el progreso
del alumno, de acuerdo con fines previstos, es decir, 

metas por alcanzar; o dicho de otra manera " la inter- 

pretación de los resultados del proceso educativo a la

luz de los objetivos propuestos por la institución edu

cativa " 

La evaluación en la edu, ación es un proceso sistemático, 

gradual, continuo, integral y acumulativo, que comienza

al inicio del estudio de una situación y se continúa a
través de todo el proceso educativo, culminando con un

análisis sobre el desarrollo intelectual, social y cul

tunal del alumno, es conveniente señalar que la evalua

ciG no admite improvisación ni observaciones no contro

ladas. 

La evaluación como recurso pedagógico incluye tanto la

descripción cualitativa, como la cuantitativa, de la - 

conducta del alumno, además de los juicios valorativos

acerca de la aceptación o nó de esa conducta. 

No debe omitirse que la evaluación es un proceso inte- 

gral, puesto que atiende a todas las manifestaciones de

la conducta del alumno, así como los rasgos de su per- 

sonalidad y los factores que los generan. 
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La evaluación constituye un elemento indispensable de
cualquier proceso de formación planificado. 

De acuerdo a las características que tiene el proceso
de evaluacíón, se requiere investigar y recabar todos

los datos que permitan conocer los rasgos de la perso
nalidad del educando, de acuerdo con los efectos que

haya ejercido en él, el proceso de enseñanza- aprendi

zaje. Esto obliga al profesor a mantener al alumno
bajo continua observacíón, a fín de poder apreciar to

das las manifestaciones de su conducta, que permitan

evaluar su progreso. 

PRINCIPIOS GENERALES DE LA EVALUACION. 

Determinar y esclarecer lo que se va a avaluar, siem
pre tiene prioridad. 

Las técnicas de evaluación deben seleccionarse de

acuerdo a los propósitos que integran el proceso. 

El uso de las técnicas de evaluación requiere tomar
conciencia de sus limitaciones. 

El proceso de evaluación sumativa, requiere el empleo

de gran variedad de técnicas. 

La evaluación es un medio para determinar los logros

pero no representa un fín en sí misma. 

No es indispensable que la evaluación se base exclu- 

sivamente en pruebas o evidencias objetivas. 
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o se evalúa para re.<, mpensar u para- astivar, st- io

para determinar logros y eficiencias y poder reali

mentar al proceso que se está evaluando. 

Toda evaluación exige comparaciún entre los ubjeti- 

vos v los resultados. 

La interrelación existente entre la enseríanza, el apren- 

dizaje y la evaluación, está implícita en las siguientes

etapas: 

a) Identifícación , selección y definición de los objetí

vos. 

b) Planeacíón y seleceíón de experiencias de aprendizaje. 

c) Seleccíón y empleo de varias técnicas de evaluación

de acuerdo con los objetivos que integran el proceso

que se desee evaluar. 

d) Utilización de la evaluación como fundamento para rea

limentar y mejorar el proceso de enseñanza- aprendíza- 

je. 

TIPOS DE EVALUACION. 

Se consideran tres tipos de evaluación, denominados: diag- 

nóstica, formativa y sumativa. 

La función primordial de la evaluación diagnóstica es va- 

lorar las necesidades de un sistema, de sus partes o de un

proceso cualquiera, por ejemplo, el sistema de la dorenria

y el proceso de enseñanza - aprendizaje. Además contribuye

a la Seleccíón de actividades significativas dentro del mismo. 
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La evaluación formativa tiene como función recabar y su- 

ministrar la información suficiente para hacer las modi- 

ficacíones pertinentes que conduzcan al mejoramiento de

lo que se está evaluando. 

La evaluacíón sumativa tiene como función valorar la uni- 

dad, el programa o el proceso en forma total, por lo que

se le denomina también evaluación de salida o de producto. 

Esta permite tomar decisiones sobre el objeto a evaluar. 

CARACTERISIICAS GENERALES DE LA EVALUACIO\ F.4 El. AMBITO EDUCATIVO. 

Es un proceso sistemático, porque - responde a un plan

previamente concebido, bajo normas de criterios enla- 

zados entre sí. 

Su función es integral, porque se ocupa de todas las

manifestaciones y significación de las variables in- 

ternas y externas que conforman la personalidad del

alumno. 

Es contínua debido a que su acción se integra y extien

de sin interrupción a todo lo largo del proceso de en

senanza- aprendizaje. 

Se considera como una actividad científica, porque va- 

lora los aprendizajes significativos y manifestaciones

de los individuos y se implementa mediante el empleo de

técnicas, métodos y procedimientos confiables y como

consecuencia establece la necesidad del control de las

variables que inciden en esta situación. 

Se considera como una actividad que propicia la Lolabo

ración, debido a que el alumno no se comporta como una

ínsula, sino como un elemento más de la sociedad y sus

aprendizajes significativos se aplican a ella. 
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1., versatilidad de la evalua, ión omo !. ru eao pedagó- 

gico permite en muchos casos, la ingeren, i. a directa del

alumno en su conformación y marcos de referencia, depen- 

diendo esta situación del grado de responsabilidad y del
acervo de aprendizajes significativus <,¡e hubiere logra
do el alumno. 

F. 1 control y registro sistemático de ! as observaciones, ayu

darán a orientar las actividades docentes y permítirán detec
tar las diferencias indíviduales de los alumnos, con base en

una mayor atención a sus propias limitaciones y capacidades. 

Todo esto hará posible una evaluación más justa, racional y

acorde con los elementos que participan en el proceso de en- 
señanza - aprendizaje o con la situación en que se aplique és- 

Se puede concluír que la evaluación educativa es un proceso
sistemático, gradual, contínuo y acumulativo que valora los

cambios producidos en la conducta observable del alumno, la

eficiencia de las técnicas empleadas, la capacidad científí- 
ca y pedagógica del profesor, la calidad del diseño curri - 

cular y todo cuanto converge en la realizaeíón del proceso
educativo. 
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APÉNDICE III

LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL APRENDIZAJE. 

El proceso de enseñanza - aprendizaje es afectado por algunos
factores de cuyo control depende el éxito de una situación
de docencia sistemática e intencionada. A dichos factores se
les conoce con el nombre de variables y son agrupadas en los
siguientes tipos: 

a) Variables individuales- Aquéllas inherentes al indivi

duo, considerado como unidad bio- psico- social. 

b) Variables de aprendizaje- Aquéllas que se manifiestan

a nivel individual: como la capacidad intelectual, el

ritmo y el rendimiento durante el proceso de aprendi- 
zaje del propio individuo. 

c) Variables contextuales y circunstanciales- Aquéllas

que integran el ámbito del individuo conformado por
el contexto hístórico- social, el cual modula el apren

dizaje. 

d) Variables metodológicas e instrumentales- Todas aqué- 

llas técnicas y recursos metodológicos que coadyuven
a optimizar el proceso de enseñanza - aprendizaje. 

Es importante señalar que estos tipos de variables nunca
se presentan como eventos aislados, sino que constituyen

un conjunto de elementos interactuantes que generan y con
forman al sistema educativo. Lo que conduce a analizarlo

a través de un enfoque científico, para poder definir e
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identificar las variables y lograr con el¡,> eseablec,• r una

mejor y más eficiente adaptación del sistema a la realidad

sociopolítica, cultural y económica. 

La interrelación de todas estas variables conbtituye el fun

damento para plantear y probar las hipótesis de funcionamien

to de cualquier proceso educativo, como se muestra esquemá- 

tícamente a continuación: 
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DIAGRAMA DE LAS VARIABLES DEL APRENDIZAJE
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APE\ DICE IV

EL APRENDIZAJE COMO ACTIVIDAD CIENTIFICA. 

El pensamiento, la creatividad, la imagínación, la fanta- 

sía y otras habilidades humanas similares, forman la base

de la ínvestigacíón que caracteriza a este ente en parti- 
cular, encaminada al descubrimiento y a la ínvencíón. Es- 

ta actividad inherente al hombre, se emplea en todos los

terrenos y la pedagogía no se escapa de ella. Por ello, 

ésta actividad debe encaminarse hacia el diseño de progra- 
mas de investigación, que generen un medio favorable para

el desarrollo de actividades creadoras, considerando que

un pata se desarrolla en la medida en que dispone de indi- 
viduos capaces de pensar, imaginar, crear, realizar y por

ende de proponer soluciones a los problemas que enfrenten. 

La pedagogía manifestada como una actividad docente, ha

llegado a implementarse de tal manera, que se ha visto in- 

volucrada en el contexto científico, como una actividad

creadora capaz de generar resultados satisfactorios, con

base en la proposición, la implementación y la verifica- 
ción de hipótesis, como un proceso de investígación cien- 

tífica, la cual se representa en el diagrama siguiente• 
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APÉNDICE IV.- Interprstocidn cisntifica de lo docencia. 
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APENDICE V

INTERACCION DE LAS FUNCIONES DE LA DOCENCIA. 

Dentro del ámbito educativo resulta de gran interés e impar

tancia, analizar de una manera integral el proceso que en

él se desarrolla, basándose en los diferentes tipos de va- 

riables que lo afectan, en dos aspectos fundamentales que son: 

a) Los aspectos espaciales, que son los que ubican al sis

tema educativo de acuerdo a los objetivos de carácter

instítucional, nacional e internacional. 

b) Los aspectos temporales, que ubican al sistema educa- 

tiv de acuerdo a los objetivos de carácter individual, 

ambiental e ínstrumental. 

Debe existir una relación dialéctica y ecléctica entre los

aspectos espaciales y temporales que definan las caracterís

ticas de un sistema educativo dinámico, apropiado para sa- 

tisfacer las necesidades de los individuos que en él partí- 

cipen. 

Se pretende representar en un esquema el proceso dinámico de

las funciones de la docencia, englobando las áreas del cono- 

cimiento ( cognoscitiva, afectiva y psicomotríz) regidas por

los postulados pedagógicos ( aprender a aprender, aprender a

ser y aprender a hacer ) considerando los diferentes tipos

de variables ( individuales, aprendizaje, contextuales y am- 

bientales, metodológicas e instrumentales ) analizadas y eva- 

luadas por la psícopedagogía, la sociopedagogía y la tecno- 

pedagogía, basándose en los objetivos ínstitucionales confor- 

mad•:~ por el contexto nacional e internacional. 



lis

5e debe tener presente que ninguno de los elementos cons-• 

tituyentes de la docencia puede ser analizado aísladamen- 

te sin perder objetividad, puesto que al estudiarlo per

separado no se considera al proceso de manera dinánica, 

tal como ocurre en la realidad. 
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