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I NTRODUCTCTION



ANTECEDENTE S,

En la actualidad resultarfa diffcil comprender una forma de
-ultura y educacidn, excluyendo los fundamentos sociales, po
1iticos y econdmicos que confluven en ellas. Por esto, resul
ta complicado imaginar c8mo ha ido evolucinonando, a través de
la historia, la educaci8n como un proceso formativo, desde la
familia v la tribu en condiciones rurales, cuya actividad bi-
sica de aprendizaje depende de la mano del hombre en estrecha
rela-i8n con la naturaleza y en contfnua lucha por la supervi
vencia y el desarrollo. Asf, los conocimientos adquiridos me
diante actividades vitales son transmitidos de una generacidn

a otra por medio de comunicacidn directa,

Posteriormente con el establecimiento de pequeiias ciudades,su
jetas a reagrupamientos polfticos producto de conquistas,alian
zas, etc, dentro de las cuales la educacidn tiene una minima
expresidn como consecuencia de la inestabilidad polftica.

Puede pensarse que la educacidn, durante estas etapas, sufrid
transformaciones, desde la de tipo b&lico pasando por la del
escriba, hasta llegar a la predominantemente intelectual y téc

nica.

Esta evolucidn se ha manifestado a trav€s de varias &pocas co

noe son:

a) Etapa antigua (Oriente, China, Mesopotamia y Grecia)
Dentro de la que se promueve la iniciacidn prdctica al o-
ficio, al campo, & la guerra y a la nobleza, enfatizando
la formacidn individual dentro del Erea cognoscitiva y

psicomotriz,



b)

c)

d)

e)

£)

Etapa Cldsica- 1Influye en tres aspectos primordiales:
la misica, la gimnasia v la escuela de gramatistas,En
esta Gltima los conocimientos impartidos no son siste-
m3ticos v se refieren a la lectura, escritura, cédlculo

y actividades mnemoté&cnicas,

Perfodo Helenistico y Romano- La educacidn en esta &po
ca es civica y se modela segiin las necesidades de la
ciudad y evoluciona con ella. Surge la enseflanza supe-
rior y se contempla la necesidad de impulsar la ense-
fianza secundaria. Se desarrolla un disefio curricular
sistematizado, cuyo ciclo comprende de los siete a los

veinte afios de edad bajo una educacidn de tipo integral.

Edad Media~ Etapa linicamente humanistica, que se ve fa
vorecida por la innovacidn de la imprenta, lo cual per-

mite la difusidn masiva de conocimientos.

Educacidn "Tradicional™- En su primera etapa se carac

teriza por enfatizar las humanidades, pediante valores

morales que se sobreponen al conocimiento y que son im

partidos rigidamente por preceptores que toman la res-

ponsabilidad fntegra del educando en su formacidn.

Esta etapa es superada parcialmente por la introduccidn
de la pedagogia experimental dentro de um modelo de e-

ducaci8n, basado en mé@todos prdcticos que son perfeccio
nados por la observacidn reciproca y la comunicacidn de

experiencias particulares.

Eduacacidn Integral en el pensamiento obrero y socialis
ta- Se considera como una respuesta al rapido progreso
de la industria y el comercio, asf como de la explosidn

demografica de las zonas urbanas.



Este proceso integral responde a las necesidades del
progreso t&cnico que facilita 1la adaptacidn del tra-
bajador a las diversas y cambiantes tareas a las que

debe abocarse en la industria moderna.

g8) Epoca Contempordnea- Se considera que la educacidn
"tradicional" se basa en el magistrocentrismo, Tanto
la escuela como el modelo de educacidn se abstraen del
medio que los rodea, lo que imposibilita el desarrollo
integral del individuo, quien se desenvuelve al margen
de la acelerada evolucidn de la sociedad contemporénea,

Debido a esto, en la actualidad surgen dos alternativas

sobre los modelos educativos a seguir:

i) La seleccidn restrictiva que trata de modelar cuidado-
samente tanto las actividades del aprendizaje como el
producto de la educacidn que requiere 1la sociedad.

ii) La alternativa abierta, en bisqueda de fdrmulas que
concilien la decisifn individual con las exigencias de
la sociedad y, la individualizacidn con la socializa-

c¢idn de la ensefianzsa,

El modelo de educacién contempordneo, aunque enfatiza la
formacidn tanto intelectual como de habilidades practicas
en el individuo, &ste pasa los primeros veinticinco afios
de su vida sin posibilidad de responsabilizarse de las ac-

tividades que contribuyen al desarrollo de la sociedad.

En este momento la tecnologfa pedagdgica cuenta minimamen-
te de los medios masives de comunicacidn y cibernética,tal
vez debido a su elevado costo y a la falta de una infraes-
tructura educativa que permita el aprovechamiento de &stos
( televisidn, radio, cine, computacidn y simuladores).



Al respecto, la polfitica educativa practicada hasta la fe-
cha en el pais, ha restringido el empleo de la informitica

a los estudios profesionales y de grado.

Actualmente el sistema educativo escolarizado es insuficien
te para cubrir las necesidades esencialmente cuantitativas,
como alternativa surge un modelo de educacidn extraescolar
con algunas limitaciones que deben superarse, tales como:
la escasez de profesores con preparacidn adecuada para afron
tar el cambio; la insuficiencia en la preparacidn y produc
cidn de materiales didacticos adecuados a &stos fines; 1la
explosidn demogrdafica educativa desde el nivel primario has
ta el profesional y la conveniente disminucidn del nimero
de alumnos por grupo, dentro del sistema escolarizado de e
ducacidn, para que el aprendizaje y la educacidn tengan po
sibilidades de ser eficientes, Planteando todo ello un pro
blema complejo de equilibrio y justicia social que reclama
un cambio radical e inmediato,

Como una alternativa a la solucidn de problemas semejantes
ha surgido en varios pafses un sistema de educacidn extra-
escolar con fines,principalmente, de actualizaci8n y supe-
racidn académicas conocido con el nombre de Sistema Abier-
to de Educacidn, que ha alcanzado proporciones importantes
en Inglaterra y otros paises, y que se manifiesta actual-
mente en cierto grado, en nuestro pafs,

El punto medular de &sta solucidn, consiste en lograr que
los alumnos, no acudan a las aulas a recibir la ensefianza
correspondiente en plan cotidiano, y sf en cambio, reali-
cen por su cuenta, en el lugar que decidan, el aprendizaje
mediante el estudio en "Paquetes Didacticos" creados ex -
profeso por especialistas, A los alumnos que opten por es-

o



te sistema, se les ofrece la posibilidad de recibir la ase-
soria de especialistas, con el fin de resolver dudas o pPro
fundizar en los temas de su inter&s. Esto configura un pa-
norama donde se muestra que el problema de cupo puede ser

resuelto satisfactoriamente y que si bién, el inicio de las
actividades de este sistema, es costoso, el resultado pos-

terior es halagador en cuanto a costo por alumno,

Es evidente que debe favorecerse un cambio de mentalidad
en los alumnos y profesores que participen en este sistema,
ya que exige un alto sentido de responsabilidad y un efi-

ciente control académico, por parte de la institucidn.

En nuestro pafs,actualmente se estidn realizando ensayos en
todos los niveles de estudio ( primaria, secundaria, bachi-
llerato y superior) y los resultados aiin no reflejan la

bondad que se espera de ellos, quizds por la inadecuada in

fraestructura que al respecto existe,
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EL COLEGIO DE CIENCTAS Y HUMANIDADES Y EL SISTEMA DE EDUCACION ABIERTA.

Atendiendo a que el Colegio de Ciencias y Humanidades fué
concebido y definido como un drgano de permanente innova-
cidn de la Universidad, en el cual pueden implantarse méto-
dos y sistemas de ensefianza con fines de ensayo, sin modi-
ficar las estructuras ya establecidas, la Coordinacidn del
Colegio presentd a la consideracidn del H. Consejo del pro-
pio Colegio, para su estudio y aprobacidn si procedfa y con
el propdsito de implantarlo de inmediato, un programa en -
Sistema Abierto para el ciclo de bachillerato, correspon-

diente a los primeros semestres del plan de estudios.

El programa preveia aplicarse a personas cuyas caracteris-
ticas se describen a continuacidn y se realizarfa a través
de paquetes diddcticos que permitirfan alcanzar los mismos
objetivos de aprendizajes previstos en los programas del

Sistema Escolarizado.

Se tuvo en consideracidn que para obtener la informacidn y
los conocimientos necesarios se utilizarian las técnicas de
evaluacidn apropiadas, con objeto de que se pudieran hacer
ajustes y modificaciones y perfeccionar tanto el sistema co
mo el paquete para que, en caso de que resultase positivo
el ensayo, se pudiese extender, mediante aprobacidn legal
previa, a grupos mayores de alumnos en un futuro,pero si no
fuera el caso, la mayoria de los alumnos serian absorbidos
por el sistema escolarizado del Colegio, segiin los sefiala-

mientos que se hacen a continuacidn:



CARACTERISTICAS DEL GRUPO DEL SISTEMA ABIERTO.

Grupo heterogéneo de personas interesadas en obtener

conocimientos al nivel del ciclo de bachillerato.

Las caracteristicas de estos alumnos variarian en la

siguiente forma:

a)

b)

c)

d)

Aspirantes a ingresar al ciclo de bachillerato,que
por diferentes razones no pudieron presentar el e-
xamen de admisidn ( habiendo obtenido promedio mi-

nimo de siete en secundaria ).

Aspirantes a ingresar al ciclo de bachillerato que
no alcanzaron el promedio minimo de 7 en secunda-
ria; y que por tanto, no tuvieron derecho a presen-

tar examen de admisidn.

Personas en general con o sin antecedentes acad@
micos, que Gnicamente aspirarian a obtener mayores

conocimientos.

Los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades

que desearan ingresar a este sistema de ensayo.

Los aspirantes a) y b) podrian, despu@s de un semestre,

seguir con el grupo de Sistema Abierto o integrarse al

segundo semestre en el sistema escolarizado del Colegio

de

Ciencias y Humanidades.
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Cabe

El registro para los integrantes de este grupo estaria
abierto hasta el 29 de abril de 1972, en la Secretaria
General de 1la U N A M.

Los documentos que se requerfan eran :

Certificado de Secundaria para los casos a) y b).
Acta de Nacimiento en todos los casos.

Solicitud de ingreso para formar parte de este grupo,

El alumno obtendrfa niimero de cuenta que sefialarfa 1la

Unidad T&cnica de la Coordinacidn de la Administracidn
Escolar. El centro de operaciones del grupo se determi~
narfa por la Comisidn Técnica ( responsable del proyec-

to) del Colegio de Ciencias y Humanidades.

La Coordinacidn del Colegio de Ciencias y Humanidades
estableceria el plan, contenido y calendario de los es-

tudios.

El curso en el Sistema Abierto se iniciarfa en el mes

de mayo de 1972,

hacer mencidn que el grupo de Sistema Abierto fué 1lla-

mado asi hasta 1974 y que en principio ( 1972 ) se le deno-

mind

grupo de Autoaprendizaje.
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ACUERDO DEL CONSEJO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES QUE AUTORIZA

LA CREACION DEL GRUPO DE AUTOAPRENDIZAJE EN EL CICLO DE BACHILLERATO .

En la sesidn celebrada el dfa 25 de abril de 1972, atendien
do a la peticidn formulada por la Coordinacidn, se tomd el

acuerdo siguiente:

a) Se autoriza a la Coordinacidn del Colegio de Ciencias
y Humanidades a constituir grupos de Autoaprendizaje
para ensayar el material didictico confeccionado por
el personal especializado, con el cual deberin alcan-
zarse los mismos objetivos de aprendizaje que corres-

ponden a los estudios del sistema escolarizado.

b) Los alumnos tendrdn las caracteristicas de estudiantes
universitarios de acuerdo con las disposiciones lega-
les y podrdn ser incorporados al sistema escolarizado
© continuar en el Sistema Abierto si asf 1les conviene,
cuando aprueben las materias del Primer semestre y cum

plan los requisitos que la Universidad les fije.

c) El personal docente serd seleccionado de acuerdo con
los planes que se tengan previstos para el ensayo,du=-

rante este primer semestre,

d) Corresponderd a la propia Coordinacidn fijar los calen
darios, lugares y horarios donde se impartan los cursos

del grupo de Autoaprendizaje,



PROPOSITOS GENERALES

TRABAJO DE TESTIS
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El nuevo enfoque del sistema educativo es lo que lleva
a contemplar mds de cerca la problemitica del sistema
extraescolar, en particular, el que se refiere al ciclo
del bachillerato, que es medular dentro de la estructura

educativa actual.

Por lo expuesto anteriormente, se presenta a manera de
tesis, una proposicidn sobre el programa de Quimica I
disefiado con base en objetivos, actividades para el alum
no y recursos auxiliares, atendiendo a la modalidad que
implica el Sistema de Universidad Abierta, a la que se

encuentra cefiida la asignatura en cuestidn.
Como propdsitos explfcitos se consideran los siguientes:

- Elaborar un programa del curso de Qufmica I, dentro
del plan de estudios del Sistema de Universidad A-
bierta del Ciclo del Bachillerato, en el que se pre-
senten de manera inductiva, los conocimientos y ha-
bilidades bdsicos , que el alumno debe dominar para

considerar que ha alcanzado los objetivos propuestos.

- Presentar mediante la exposicidn del programa, la es-
tructura bisica que permita promover actitudes crfti-
cas de investigacidn y andlisis, que generen el logro
de aprendizajes significativos, que coadyuven a la

autosuficiencia y a la autoformacién.

- Ejemplificar mediante el desarrollo de un elemento di-
dictico, "La tabla cufntica", el enfoque y contenidos
b&sicos que contribuyan a la generacifn de aprendiza-

jes significativos.



1t

Sefialar algunos de los problemas especfficos que a-
fectan al Sistema de Universidad Abierta a nivel me-

dio Superior.

Proponer algunas alternativas para optimizar la efi-
ciencia del Sistema de Universidad Abierta a nivel

medio superior.



PROGRAMA P O R OBJETTIUVOS
D EL CURSO D E

QUIMICA I



PROPOSITOS GENERALES.
DIAGRAMA DEL CONTENIDO DEL CURSO.
CONTENIDO TEMATICO DEL CURSO.

CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LA PRESENTACION DEL
PROGRAMA.

DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA DE LOS OBJETIVOS, ACTIVIDADES
Y RECURSOS.

CARTA DESCRIPTIVA DEL PROGRAMA POR OBJETIVOS.

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL MODO DE OPERAR.
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La quimica es una disciplina que por su complejidad es-
capa en ocasiones del interés del alumno quien en 1la ma
yoria de los casos la enfrenta como un obstdculo dentro
de su formacidn a nivel medio superior. Se puede decir que
estv es uno de los factores que impide el mejor aprendi-

zaje de la quimica.

Ante esta situacidn se propone un programa de Quimica !
en el cual se pretende enfatizar los procesos de obser-
vacidn y and@lisis como habilidades inherentes de: ser
humano, cuyo desarrollo debe ser fomentado para la for-
macidn critica y por ende cientffica del estudiante, pa-
ra que sea capaz de cuestionar los fendmenos y hechos que
lo rodean, y poder asi alcanzar el comocimiento, la com-
prensifn y la utilizacidn de la naturaleza en beneficio

de la humanidad.

Para lograr estas actividades es necesario impulsar en el
alumno el desarrollo de habilidades concretas que le per-
mitan capacitarse en la identificacidn y planteamiento de
problemas. Presentar a través de la observacifn vy el anid-
lisis rientificos las posibles soluciones a los problemas
identificados y planteados, que lo relacionarin con la -
realidad.

Es conveniente destacar la importancia que presenta para
el aprendizaje del alumno, la comprensidn del cambio con-
tinuo y la transformacidn que sufrem los conocimientos

cientfficos, con base en que éstos no se conciben en tér-
minos de verdades absolutas, sino que estfn sujetos a la
dindmica que se produce de acuerdc con los nuevos descu-

brimientos.



E n el programa propuesto se trata de promover dentro del
drea de la investigacidn, el aspecto documental mediante
sugerencias bibliogrdficas que coadyuvan a la formacidn
integral del educando.

El programa propuesto para el curso de Quimica I contiéne
los siguientes aspectos:

I. Diagrama sobre el contenido tem3tico del curso.

1I1. Temario del curso.

IIT. Consideraciones generales sobre la presentacidn del

programa.
IV. Diagrama sobre la secuencia de los objetivos genera-
les, especificos, actividades para el alumno y recur

808 auxiliares.

v. Carta descriptiva del programa.
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CONTENIDO TEMATI1CO DEL CURSDO



Cargas eléctricas

l

Partfculas atdmicas

|

Espectros atdmicos
(Niveles y sub-niveles)

3

Configuraciones
eléctricas

Propiedades fisicas
y quimicas de los
elementos quimicos.

Tabla

r—> Cudintica—*

r—> Tabla g

peribdica

—_—

——

——

Inorgénicas__

Enlace

Organicas

—_—

Nomenclatura

Acidos y bases

Estequimetria

Alcanos:Nomenclatura
y propiedades fisicas
y quimicas

Caracteristicas fun-
nal de algunos
compuestos
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ATOMO,

1

ELECTRON, PROTON, NEUTRON Y NUCLEO.

- CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS FUNDAMENTALES,
- NUMERO ATOMICO Y MASA ATOMICA.

- ISOTOPOS.

- ESPECTROS DE EMISION Y DE ABSORCION.

- PARAMETROS CUANTICOS ( Denominacidn, representacidn, valores permitidos

y significado ).

- PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI.

* = PRINCIPIO DE HUND.

- PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISENBERG.

- NIVELES Y SUBNIVELES ENERGETICOS.
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MODELOS ATOMICOS.

= CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MODELOS
ATOMICOS PROPUESTOS POR:

DALTON , THOMSON , RUTHERFORD » SCHROEDINGER (Jordan y Dirac)



TABLA CUANTICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

= PARAMETROS CUANTICOS.

CONFIGURACIONES O DISTRIBUCIONES ELECTRONICAS.

PERIODO, CLASE Y FAMILIAS QUIMICAS.

CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA.



TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

- SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

= PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS REPRESENTATIVOS.

~ PERIODO QUIMICO , GRUPOS Y FAMILIAS QUIMICAS.
= LEY PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

- CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA.
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MOLECULAS Y ENLACES

MOLECULA.

COMPUESTO.

EL ATOMO EN LA FORMACION DE MOLECULAS .

TAMANOS RELATIVOS DE LOS ATOMOS.

ELECTRONEGATIVIDAD.

ENLACES: idnico, covalente, covalente coordinado,

metdlico, puente de hidrdgeno y fuerzas

de Van der Waals.

REGLA DEL OCTETO.

POLARIDAD DE LAS MOLECULAS.

- CONCEPTO DE VALENCIA QUIMICA.
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COMPUESTOS INORGANICOS,

ELEMENTO QUIMICO.

MOLECULA.

SIMBOLO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

- FORMULA DE COMPUESTOS,

COMPUESTO .

NOMENCLATURA.

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS

\J

INORGANICOS.



ACIDOS Y BASES.

= CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS.

CARACTERISTICAS DE LOS ALCALIS.

TEORIAS DE: BrUnsted-Lowry, Arrhenius y Lewis.

NOMENCLATURA .

ESCALA DE pH ( potencial de hidrdgeno)

INDICADORES QUIMICOS ( fenolftalefna, anaranjado de
metilo y azul de bromotimol)
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ECUACIONES QUIMICAS.

1

REPRESENTACIONES DE REACCIONES QUIMICAS.

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS ( Oxido-Reduccidn,
I16n- Electrdn )

PROCESO DE OXIDACION.

PROCESO DE REDUCCION.

AGENTES OXIDANTES Y AGENTES REDUCTORES.

'
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ESTEQUIOMETRIA.

MOLECULA.

- MOL.

MASA MOLECULAR.

INTERPRETACIONES MOLECULARES Y MOLARES
DE LAS ECUACIONES QUIMICAS.

RESOLUCION DE PROBLEMAS ESPECIFICOS.
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COMPUESTOS  ORGANICOS.

32

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

NOMENCLATURA DE ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ALCANOS.

FUNCIONES CARACTERISTICAS DE :

derivados halogenados de hidrocarburos,
alcoholes y polialcoholes,

éteres,

tioalcoholes y tioéteres,

aminas, fosfinas, estibinas y arsinas,
aldehidos y cetonas,

8cidos organicos,

ésteres,

amidas,

polipéptidos,

1ipidos,

glicidos.



CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA PRESENTACION DEL PROGRAMA



PROGRAMA POR OBJETIVOS DEL CURSO DE QUIMICA I, ELABOKADO PARA
EL SISTEMA DE UNIVERSIDAD ABIERTA CICLO DEL BACHILLERATO.

Inicialmente se presenta un diagrama en ¢i que se establece
la secuencia del contenido temitico a tratar durante el cur-
80, de manera que el alumno pueda localizar su posicidn den-
tro de &l en cuanto al grado de aprendizaje que ha logrado
durante el proceso de aprendizaje. Posteriormente se enlis-
tan los objetivos generales que ha de lograr durante el cur
80, los cuales estdn directamente relacionados con los obje
tivos especificos.

Tambi&n se enlistan las actividades y recursos que le permi

tirdn al alumno lograr dichos objetivos.

Un ejemplo de la secuencia que el alumno ha de seguir, es la
que a continuacidn se presenta:

OBJETIVO GENERAL I

Objetivos especfficos:

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7 y 1.8
Actividades para el alumno:

1.1.1, 1.1.2 , 1.1.3 , 1.1.4 y 1.1.5 .
Recursos auxiliares para la actividad 1.1.1:
l.t.1.1 'y 1.1.1.2
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DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA DE LOS OBJETIVOS
ACTIVIDADES Y RECURSOS PARA EL PROGRAMA



DIAGRAMA SOBRE LA SECUENCIA QUE DEBE SEGUIRSE

PARA EL PROGRAMA PROPUESTO

Objetivos
Generales

Objetivos
Especificos

Actividades
para el alumno

Recursos
Auxiliares

11
1.1.2
. 1.1.3
= g
R DL
1odeS I
L 2.2 1.2.1
. 1:3:1
L 1.3
] 1.3.2
: 1.4.1
| 1 ]
. 1.4.2
_ 1.5.1
——
G R
1.5.3
| 1.6 1.6.1
1.7.1
| 1.7
] 1572
1.8 1.8.1

1.1.1.1
1.1.1.2
1.1.2.1
1.1.3.1
1.1.4.1
1.1.5.1

1.1.5.2

1.2.1.1
1.3.1.1
1.3.2.1

1.4.1.1
1.64.2.1

1.5.1.1
1.5.2.1
1.5.3.1

1.6.1.1

1.7.1.1

1.7.2.1

1.8.1.1




Objetivos Objetivos f Actividades Recursos

Generales Especificos para el alumno Auxiliares

— 2.1, —— - 2.,1.1.1

2.1 —
2 l r— 2.1.2 ——— 2.1.2.1
2,2 —mm™ 2.2,}] —m 2.2.1.1
= 3.1 ——————— 3.1.1 —— 2.1.1.1
— 3.2 3201 3.2.1.1
3.3.1 3.3.1.1

— 3.3 —|
3 o 3.3.2 — 3.3.2.1
— 3.4 ——— 3,4.1] —— 3.4.1.1
— 3.5 ———————— 3.5.1 — 3.5.1.1
— 3,6 —@——————— 3.6.1 ——— 3.6.1.1
4,1.1 —— 4.1.1.1

4,1 —
4,1,2 —— 4.1.2.1

4

r— 4,2,1 — 4.2.1.1
— 4.2,2 ——— 4.2.2.1
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Objetivos Objetivos Actividades Recursos
Especificos para el alumno Auxiliares
5.1 S.1.1 5.1.1.1
! 5.2.1 5.2.1.1
| 5.2
[ ‘ ] 5.2.2 5.2,2.1
) 5.3.1 5.3.1.1
| 5.3
] 5.3.2 5.3.2.1
6.1 6.1.1 6.1.1.1
. 6.2.1 6.2.1.1
6.2
6.2.2 6.2.2.1
1.1 7.1.1 7.1.1.1
e 7,251 7.2.1.1
7 7.2
e ‘ 7.2.2 7.2.2.1
7.3.1 7.3.1.1
L 7.3
| 7.3.2 7.3.2.1
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Objetivos Objetivos Actividades Recursos
Cenerales Especificos para el alumno Auxiliares
8.1 8.1.1 8.1.1.1
| 8.2 8.2.1 8.2.1.1
8 . 8.3.1 8.3.1.1
—_—1 83 __ 1
| 8.3.2 8.3.2.1
_ 8.4.1 ____ 8.4.1.1
| 8.4
1 8.4.2 8.4.2.1
9.1 9.1.1 9.1.1.1
9 9.2, 9.2.1.1
9.2 ____ | %9.2.2 _____ 9.2.2.1
| 9%9.2.3 _______ 9.2.3.1
/'.\u X
Y
i:.ﬁ :,m‘l 5V ?
\



CARTA DESCRIPTIVA SOBRE EL PROGRAMA, CON OBJETIVOS GENERALES, ESPECIFICOS

ACTIVIDADES Y RECURSOS PARA EL ALUMNO,



OBJETIVOS GENERALES PROPUESTOS PARA EL ALUMNO:

1.

Analizar3i la estructura de los dtomos en relacidn a

la configuracidn electrdnica.

Interpretar3a las principales diferencias entre algunos
modelos atdmicos como evidencias de la evolucidn del

conocimiento del atomo.

Relacionar3d las caracteristicas de la tabla cudntica
y de la periddica con base en las propiedades de los

elementos.

Analizard la formacidn de moléculas con base en la ta-

bla periddica y en la cuintica.

Analizard la funcidn del enlace para la formacidn de

moléculas.

Aplicard las reglas establecidas en la nomenclatura
quimica.
Diferenciard a los compuestos con base en su grado de

acidez o de alcalinidad.

Aplicar3d sus conocimientos sobre estequiometria para

la resolucidn de problemas especificos.

Identificard la funcidn caracteristica de compuestos

orgdnicos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILTIARES

1.1 Enunciard las caracterfs
ticas de las partfculas-
fundamentales que consti

tuven el atomo.

1.1.1 Investigacidn experimen
tal socbre las cargas --
eléctricas. Comproba---
cidn de atraccidn y re-

pulsidn entre las cargas.

1.1.2 Investigacidn bibliogra-
fica sobre las particu--
las fundamentales del dto_

mo y sus caracterfsticas.

1.1.3 Investigacidn bibliogra-

fica.

1.1.4 Elaboracidn de una repre-
sentacidn fisica del mode

lo atdmico de Rutherford.

—

1.1.1.1 Desarrollo de una =~
priictica en la que- |
se muestren 'as car
gas eléctricas medim|
te frotamiento. Conr
diferentes materia--
les: plastico, lana,
vidrio, poliestireno
etc.

1.1.1.2 Referencias biblio--
graficas: 4, 6, 7

1.1.2.1 Referencias biblio--
graficas: 1,2,3,4,5,
6, 7 y 10.

)
1.1.3.1 Referencias biblio-4

graficas 1 v 2

1.1.4.1 Representacidn fiaid

ca mediante objetos
!

|
l

fijos y méviles.

(4]



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

L5

Localizard las partf
culas fundamentales-
dentro del dtomo.

Interpretard los con
ceptos de masa y ni-
mero atdmicos.

1.1.5 Andlisis de la represen-
tacidén ffsica del modelo
de Rutherford mediante -
estadistica.

1.2,1 Deduccidn sobre la dis--
tribucidn de partfculas-
elementales del dtomo --
con base en las activida
des e investigaciones an
teriores.

1.3.1 Investigaciones biblio--
grdaficas sobre conceptos
de masa y nimero atdmicos.

1.3.2 Proponer representaciones
fisicas sobre masa y nfi-
mero atdmico.

1.3.3 Investigacidn bibliogréd-
fica sobre isdtopos.

1.1.5.1 Referencias biblio-
grdficas 3,6 y 10

1.1.5.2 Interpretacidn de -
los resultados estd
disticos(graficas,-
tablas, etc.)

1.2.1.1 Actividades e inves

tigaciones anterio-
res.

1.3.1.1 Referencias biblio-
graficas 1,2,3,5,6-
y 10.

1.3.2.1 Proponer representa

ciones fisicas.

1.3.3.1 Referencias biblio-
graficas 1, 3, 4, 5,
6, 7, 9y 10

£y



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

1.5

Explicar® la manifes-
tacidn de espectros -
en el ftomo debido a-
la excitacidn electrd

nica.

Deducird la presencia
de niveles y subnive-
les energéticos en el
ftomo, con base en el
espectro del dtomo de
Hidrdgeno en las 1f--
neas espectrales.

l.4.1 Observacidn de los espec
tros luminosos emitidos-
por diferentes elementos
mediante calentamiento -
de compuestos.

Investigacidn bibliogréd-
fica sobre espectros y -
series espectrales.

1.5.1 Investigacidn bibliogri-
fica sobre el espectro -
del &tomo de Hidrdgeno y

presencia de niveles.

1.5.2 Investigaci®n bibliogra-
fica de las series de: -
Lymann, Balmer y Paschen.

1.5.3 Elaboraci8n de esquemas-
que expliquen la existen
cia de bandas espectra--
les.

1.4.1.1

1.4.2.1

1.5.1.1

1.5.2.1

1.5.3.1

Someter a flama al
gunos compuestos -
que contengan algin
elemento comiin,por
NaCl, Na,CO

2
en los que adverti

ejem.

rd la presencia del
Na por coloracidn-
caracteristica que

se ?nnifiesta en la

flama.
Referencias biblio-
graficas 5,6 y 10

Referencias biblio-
graficas 3,5,6 y 10.

Referencia biblio--
grafica 6.
Elaboracidn de esque
mas basados en la in
vestigacidn biblio--
gréfica realizada.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

1.6

1.7

1.8

Conocer& los valores posi
bles y significado ffsico
de los par@metros culinti-
cos.

Utilizar8 los plrametros-
cufnticos para la elabora
cidn de configuraciones.

Identificarf los elemen--
tos quimicos con base a -
la configuracidn electrd-
nica.

Explicar8 las principales
caracterfsticas de los mo
delos atdmicos propuestoe
por Dalteon, Thompson Ru--
therford y Bohr.

1.6.1 Investigacidn bibliogri-
fica sobre los parlmetras
culnticoes n,l,m y s.

1.7.1 Investigacidn bibliogré-
fica sobre los postula--
dos que rigen la distri-
bucifn electrénica (Hei-

senberg, Pauli, Hund)

1.7.2 Desarrollar las configu-
raciones electrfnicas de
algunos elementos.

1.8.1 Investigacidn bibliogri-

fica sobre la tabla cudn

tica de los elementos.

Investigacidn bibliogrd-
fica sobre modelos atémi
cos (Dalton, Thompson, =
Rutherford y Bohr)

2.1.2 Elaboracidn de represen-
taciones fisicas sobre -
modelos atdmicos.

1.6.1.1 Referencias biblio
grificas 1,2,3,5,-
6 y 10.

1.7.1.1 Referencias biblio

gr&ficas 1,6 y 10

1.7.2.1 Comparacidn de las
configuraciones --
elaboradas con las
que apnrdcen en la
bibliograffa.
1.8.1.1 Referencias biblio
graficas 1 y 2
2.1.1.1 Referencias biblio
gréficas 1,2, 3, 6
y 10

2.1.2,1 Referencias biblio |
graficas 1, 2, 3,-

6 y 10

Sy



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

2.2

Interpretars el modelo -
atdmico propuesto por --
SchrBedinger(Jordan y Di
rac) basado en la confi-
guracifn electrénica.

Establecerd las diferen-
cias y semejanzas entre-
las configuraciones elec
trdnicas.

Clasificarf slgunos ele-
mentos quimicos en fun--
cifn de la configuracidn

electrdnica.

Investigar® por vfa expe
rimental las propiedades
fisicas y quimicas de al

gunos elementos qufmicos.

2.2.1

3.1.1

3,2.1

3.3.1

3.3.2

Investigacidn bibliogr&fi
ca sobre el modelo atdmi-
co propuesto por SchrBe--
dinger (Jordan y Dirac)

Comparar la configuracifn
electrbnica de diferentes

elementos qufmicos.

Agrupar a los elementos--
con base en las caracte--
risticas

Investigacién experimen--
tal sobre las propiedades
ffsicas y qufmicas de al-
gunos elementos (Na, Mg,-
Cci, 0, Ca, Br, S y I)

Investigacifn bibliogrifi
ca sobre las propiedades-
fisicas y qufmicas de los
elementos quimicos anali-

zados,

2.2.1.1 Referencias biblip

3.1.1.1

3.2.1.1

3.3.1.1

3.3.2.1

gréficas 1,2 y 3

Referencias biblio

gréficas (Tabla --

cufintica) (revisidn
de las actividades~
desarrclladas en el
Yy 7y 2) iy ) v

Referencias bhiblio~-
grificas (Tabla ---

cufintica): 1 y 2

Anflisis de muestra
de algunos elemen--

tos.

Referencias biblio-

gréficas: 5, 6 y 10
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OBJETIVOS ESPECIFICOCS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

3.4

3.5

3.6

4.1

Establecerd las diferencias y
semejanzas entre algunos ele-
mentos quimicos,basado en sus
propiedades fisicas y quimi -
cas.

Clasificar8 en grupos a algu-
nos elementos quimicos, de a-
cuerdo a sus propiedades ffsi
cag y quimicas.

Establecerf las relaciones de
semejanza y diferencia entre
la tabla periddica y la cufin-

tica.

Interpretard la funcién de los
tomos en la formacién de mo -
1l&culas.

3.4.1.

3.3.1.

3.6.1.

4.1.1.

4.1.2

Comparar por sus propiedades
ffsicas y quimicas los elemen-

tos quimicos citados.

Formar grupos de elementos de
acuerdo con sus propiedades -
ffsicas y quimicas.

Comparar las caracterfisticas
de la tabla peri8dica con la
cuéintica,basado en los cono-
cimientos adquiridos.

Investigacién bibliogr&fica
sobre el concepto de molécula
y su formacién.

Elaboracidn de representaciones
fisicas sobre la formacibn de
mol&culas.

3.4.1.1

3.5.1.1

3.6.1.1

4.1.1.1

4.1.2.1

Referencias bibliogra-
ficas (tabla periddica)
3,5,6 y 10.

Referencias bibliogra-
ficas(tabla periddica):
3,5,6 y l0.

Referencias bibliogra-
ficas(tabla periddica
y cuéntica):1,2,3,5,6 y
10.

Referencias bibliogra-
ficas: 1,3,5,6 y 10.

Basados en las referen-
cias bibliograficas:1,
2y6.

(4]



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

4.2

5.1

5.2

Analizard la relacidn existen
te entre los elementos quimi-
cos que constituyen los dife-
rentes grupos de la tabla pe-
riddica y/o cudntica.

Expresard el concepto de en-
lace quimico como una fuerza

de unifn entre los Atomos.

Analizarf los diferentes ti-
pos de enlace que se presen-
ten en la formacidén de molé-
culas en funcidn del tamaiio

de los dAtomos.

4.2.1

4.2,2

5.1.1

5.2.1

5.2.2

Investigacibn bibliogrifica
sobre el concepto de grupo y
familia qufmicos.

Comparar los grupos que consti
tuyen la tabla periSdica con -
las familias de la tabla cufin~
tica.

Investigacién bibliogréfica so
bre el concepto de enlace y la

funcidn de la electronegatividad

en el mismo.

Investigacin bibliogréfica so-

bre el concepto de valencia.

Investigacifn bibliogrdfica de
las caracteristicas de los dife
rentes tipos de enlace (covalen
te,idnico,metdlico,puente de hi
drdgeno,covalente coordinado y
fuerzas de Van der Waals).

4.2.1.1 Referencias bibliogri-
ficas:1,2,3,5,6 y 10.

4.2.2.1 Referencias bibliogra
ficas(tabla periddica y

cudntica):1,2,3,5,6 y 10

5.1.1.1 Referencias bibliogri-
ticas: 1,2,3,5,6 y 10.

5.2.1.1 Referencias bibliogr&-
ficas: 1,2,5,6 y 10.

5.2.2.1 Referencias bibliogra-
ficas: 1.2,3,5,6 y 10.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXTLIARES

5.3.

6.1

6.2

Establecerf las diferencias
eatre los enlaces:covalente,
ifnico,covalente coordinado,
metdlico,puente de hidrégeno
y fuerzas de Van der Waals.

Enunciarf las reglas estable
cidas para la nomenclatura -
de los compuestos inorglni -

cos.

Relacionard la fSrmula y el
nombre de algunos compuestos

inorgdnicos.

5.3.1

5.3.2

6.1.1

6.2.1

6.2.2

Comparar los diferentes tipos
de enlace qu.< se presentan en-

tre Stomos ° entre moléculas.

Serialar diferencias entre los
diversos tipos de enlace quf-

mico.

Investigacin bibliogréfica so
bre las reglas establecidas -
para la nomenclatura quimica.

Aplicar las reglas de la nomen
clatura quimica para denominar
a algunos compuestos por su =
férmula quimica.

Escribir la f6rmula de algunos
compuestos a partir de su nom-
bre quimico.

5.3.1.1 Referencias bibliogra-
ficas: 1,2,3,5,6 y 10.

5.3.2.1 Referencias bibliogra-
ficas:1,2,3,5,6 y 10.

6.1.1.1 Referencias bibliogra-
ficas:3,5,6,8,9 y 10.

6.2.1.1 Buscar férmulas de com-
puestos donde se puedan
aplicar las diferentes
reglas de la nomenclatu-

ra quimica.

6.2.2.1 Referencias bibliogra-
ficas: 3,5,6,9 y 10.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

7.1

7.2

7.3

Interpretard el concepto de
dcido y dlcali, basado en la
funcidn de donador y aceptor
de protones,segiin Brinsted -

Lowry.

Establecerf el grado de aci -
dez o alcalinidad de algunos
compuestos,utilizando la es-

cala de pH.

Analizarf las caracteristicas
de algunos compuestos dcidos
o bésicos,mediante el empleo
de indicadores qufmicos.

7.1.1

7.2.1

7.2.2

7.3.1

7.3.2

Investigacibn bibliografica so-
bre los conceptos de Hlcali y &-
cido seglin Br¥nsted-Lowry.

Investigacidn experimental sobre
el grado de acidez y alcalinidad
de algunos compuestos,determinan

do su pH mediante papel indicador

Investigacidn bibliogréfica so -

bre el manejo de )a expresién:
pH = log 1/ ut

Investigacifn bibliogréfica sobre
el fundamento de algunos indicado
res quimicos.

Seleccibn de indicadores para fci
dos y para #lcalis entre los si -
guiences:fenolftalefna , azul de

bromotimol y anaranjado de metilo

7.1.1.1 Referencias bibliogrdfi
cas:1,3,5 y 6.

7.2.1.1 Empleo de papel indica-
dor de pH y de la escala

de SYrensen.

7.2.2.1 Referencias bibliografi

cas:3,5,6,9. y 10.

7.3.1.1 Referencias bibliografi

cas: 3,5,6,9 y 10.

7.3.2.1 Empleoc de indicadores quf]|
micos para la determina-
cifn de la acidez o basi
cidad de algunos compues

tos quimicos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EI ALUMNO

-

RECURSOS AUXILIARES

8.1

8.2

8.3

8.4

Explicaré un m&todo para ba-
lanceo de ecuaciones qufmicas.

Utilizard un método para ba-
lancear ecuaciones quimicas
especificas.

Determinard a partir de la
formula,la masa molecular de

algunos compuestos quimicos.

Resolveréd problemas especffi-
cos de estequiometrfa.

8.1.1

8.2.1

8.3.1

8.4.1

8.4.2

Investigacifn bibliogréfica de
los mEtodos de balanceo para e-
cuaciones quimicas (Red-Ox, al-
gebréaico)

Explicacidn del mEtodo Red-Ox
para el balanceo de ecuaciones
quimicas.

Investigacifn bibliogréfica del
concepto de:mol&cula, mol y ma-

sa molecular.

Investigacidn bibliogrdfica de
los pasos a seguir para resolver

problemas estequiométricos.

Explicacidn de conocimientos so
bre cdlculos estequiométricos
para la resolucibn de problemas
dados.

[8-1.1.1 Referencias bibliografi
cas:1,3,5,6,9 y 10.

B-2.1.1 Referencias bibliografi

cas:1,3,5,6,9 y 10.

B-3.1.1 Referencias bibliografi

cas:1,3,5,6.9 y 10.

b.h.l.l Referencias bibliografi

cas:1,3,5,6,9 y 10.

B.4.2.1 Referencias bibliografi

cas: 1,3,5,6,9 y 10.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

RECURSOS AUXILIARES

9.1

9.2

Explicar@ las diferencias en
tre las funciones caracterfe
ticas de los compuestos orgd

nicos.

Identificard algunos compues
tos orgénicos sgegiin la fun -
cidn caracteristica que mues

tren en su f8rmula.

9.1.1

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Investigacifn bibliogrdfica de
las funciones caracterfsticas

de los compuestos organicos.

Aplicacifn de los conocimientos
adquiridos para la identifica -

cidn de funciones orgénicas.

Localizar la funcidn orgénica
caracterfstica de algunos com -
puestos orgdnicos a partir de
la f8rmula estructural.

Escribir la funcibn caracteristi
ca de los siguientes compuestos:
alcano, alqueno, alquino,éter ,
alcohol ,8ster, acido organico ,
aldehido, cetona, amida, amina,
protefna, 1lfpido,glGcido,etc.

9.1.1.1 Referencias bibliografi
cas: 1,2,3,6,8 y 10.

9.2.1.1 Referencias bibliografi
cas: 1,2,3,6,8 y 10.

9.2.2.1 Referencias bibliografi
cas: 1,2,3,6,8 y 10.

9.2.3.1 Referencias bibliografi
cas:1,2,3,6,8 y 10.
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LITERATURA SUGERIDA PARA SU
" RECURSOS AUXILIARES " .

1. Alcéntara, B.M.C.

2. Devoré, G.,

3. Dickson, T.R.,

4. Oyarzdbal,'. y Félix,A.

5. Frey,R.P.,

6. Keenan,Ch.W.,

7. Mosqueira,R.S.,

8. Murillo,H.,

9, Schaum,BSD.,

10. Wood,J.,

EMPLEO EN LA ETAPA DENOMINADA

1971.

1975.

1975.

1972.

1968.

1973.

1973.

1961.

1969.

1974.

Quimica en imdgenes. la. Ed.
Editorial ECLALSA, México,D.F.
p.p. 325.

Quimica orginica. 3a. Ed. Edi-~
torial PCSA. México,D.F.,p.p.734.

Introduc.ién a la quimica. la Ed.
Editorial PCSA . México,D.F.,
p.p. 480.

Lecciones de fisica. Editorial
CECSA. México,D.F. p.p. 541.

Quimica moderna. Editorial Mon-
taner y Simon,S.A. Barcelona,
Espaiia.,p.p. 750.

Quimica general universitaria.
Editorial CECSA .M&xico,D.F.
p.p. 951.

Fisica moderna. 4a Ed. Editorial
Patria,S.A. México,D.F. p.p.567.

Tratado elemental de quimica orgd-
nica. 5a Ed. Editorial ECLALSA.
México,D.F. p.p. 469.

Teorfa y problemas de quimica
general. 5a Ed. Editorial Mc Graw
Hill. Colombia, p.p. 246.

Qufmica general. Editorial HARLA
México,D.F. p.p.581.
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DESARROLLO DE UN ELEMENTO DIDACTICO: "Tabla cudntica"

~ CONSIDERACIONES GENERALES.

~ PRESENTACION.

= OBJETIVOS.

- ACTIVIDADES.

- AUTOEVALUACION.

= TRABAJO CORRECTIVO.

~ BIBLIOGRAFIA.
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En la presentacidn del programa se puede advertir la in-

clusidn de los recursos auxiliares, los cuales cumplen 1la

tarea de facilitar el aprendizaje del alumno mediante su-

gerencias metodoldgicas y de investigacidn. Es conveniente

sefialar que dentro de &@stos recursos, se encuentran elemen-

tos diddcticos elaborados exprofeso para orientar al alumno

hacia el logro de los objetivos propuestos, mismos que de-

ben reunir ciertas caracterfsticas en cuanto a contenido y

secuencia, entre las que se pueden sefalar:

UNA PRESENTACION en la que expresan las caracteristicas
mds generales del tema a tratar, con el ffn de ubicar al
alumno en el contexto adecuado y de esta manera despertar
su interés. Esta debe redactarse en forma clara y senci-

1la, con el ffn de facilitar su comprensidn.

LOS OBJETIVOS que el alumno habrid de lograr, una vez que
realice de una manera adecuada las actividades que se su

gieren en el elemento didictico.

LAS ACTIVIDADES de integracidn prictica (experimental) y
documental ( tedrica sobre referencias bibliogr&ficas) que
permitirdn al alumno orieatar sus esfuerzos hacia el lo-
gro de los objetivos propuestos, los cuales deberdn presen

tarse de una manera comprensible y dgil.

LA AUTOEVALUACION estd programada mediante ftemes, de op-
cidn mGltiple y desarrollo de breves temas, que conducen
a la evaluacidn del aprendizaje dentro del &rea cognosci-
tiva. Su presentacidn ofrece posibilidades adecuadas para
corroborar el niimero y tipo de aciertos y errores que se
hayan cometido al resolverlo. Esta es una fase sumamente

importante dentro de 1los propdsitos que se persiguen con



el elemento diddctico ya que en ésta, e! alumno deberid
ser capaz de evaluar su propio aprendizaje, de una ma-
nera .oncreta y precisa.Es conveniente sefialar que en

ésta etapa debe considerarse como necesaria la manifes-
tacidn de una ectitud erftica y honesta por parte del

alumno, ya que esto redundar3d en bereficio de un mejor
rendimiento. Deben incluirse las respuestas al cuestio
nario de autoevaluaci8n, para que el alumno pueda eva-

luar sus respuestas.

5. EL TRABAJO CORRECTIVO es una fase reforzadora del apren-
dizaje del elemento, que consiste en sugerir nuevas ac-
tividades e investigaciones adicionales que conduzcan
al logro de los objetivos planteados y que no hayan si-

do alcanzados satisfactoriamente por el alumno.

6. LA BIBLIOGRAFIA debe ser sencilla, accesible y en cas-
tellano. Esta se considera como una actividad necesaria,
ya que el elemento diddctico estd basado en ella y no

se busca que &sta sea un substituto de la misma.

7. En los elementos didicticos en que se considere indispen-
sable se pueden establecer PRE-REQUISITOS, en los que
Gnicamente se deben sefialar los conceptos fundamentales
que el alumno debe poseer y que no serdn desarrcllados

en el elemento.

A continuacidn se desarroclla un elemento diddctico con las
caracteristicas propuestas, a fin de mostrar de una manera
prdctica las posibilidades de elaboracidn de los materiales
de apove que se requieren para el desarrollo del programa
propuesto para el curso de Qufmica I, en el Sistema de Edu-

cacidn Abierta.
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L. PRESENTACION.

Si se observa un estadio de futbol en donde se tiene el campo
de juego y los lugares para los espectadores, se puede estable-
cer que los lugares estdn clasificados por zonas que abarcan un
nimero determinado de filas alrededor del campo; cada zona estd
caracterizada por determinado precio; a mayor precio, el espec-
tador se encontrari mids cerca del campo y a menor precio, més
alejado. Los espectadores de determinada zona pueden moverse dep
tro de ella, pero si quieren pasar a otra, los vigilantes les

prohiben que lo hagan

A mayor precio, el espectador tiene mayor probabilidad de comu-
nicarse con los jugadores, asi como los jugadores con los espec
tadores. Dentro de cada zona hay una clasificacidn por filas;
por lo tanto, existe una mayor probabilidad de comunicacidn en-
tre los espectadores de las filas, que entre los espectadores

de las zonas.

Comparando esta breve descripcidn del estadio de futbol con la
idea que se tiene actualmente sobre la configuracidn de los a-
tomos, se puede considerar, con ciertas limitaciones, que 1los
jugadores representarfan el nificleo; las zonas de distribucidn
de los espectadores, a los niveles u orbitales; las filas de ca
da zona a los subniveles; los precios de los boletos, a la ener
gfa que caracteriza a cada nivel y la comunicacifn entre los ju
gadores y espectadores, son como las interacciones entre las -
particulas que constituyen al dtomo. El vigilante representa-
rfia a las reglas que rigen el acomodamiento de los electrones.
Ahora, en este elemento diddctico, se trata de aprender a utili
zar las configuraciones electrdnicas para clasificar a los ele-

mentos quimicos.



II. CONTENIDO.

i. Configuracidn electrSnica de algunos elementos qufmicos.

2. Clasificacidn de algunos elementos qufmicos por su configuracidn

electrdnica.

3. Valencia, perfodo, familias y clases quimicas.
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III. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

5.

6.

7.

Utilizard los nimeros cudnticos para obtener la configuracidn electrdnica

de los elementos quimicos que se indiquen.

Establecerd diferencias y semejanzas entre las configuraciones electrdni

cas de los elementos qufmicos estudiados.

. Clasificard algunos elementos quimicos en funcidn de su configuracidn e-

lectrdnica.

Establecerd diferencias y semejanzas entre la clasificacidén experimental
y la clasificacién cudntica (configuracidn electrdnica).

Explicard la diferencia entre perfodo, clase y familia quimica.

Enlistard los elementos quimicos que integran las familias quimicas que
se indiquen.

Obtendrd la valencia de los elementos quimicos de algunas familias quimicas.



NOMBRE Y SIMBOLOS DFE LOS ELEMENTOS
Actinio V Ac Fcrmio Fm [ Osmio 0Os
Aluminio Al Fésforo P Oxigeno (p)
Americio Am Flior F Paladic Pd
Antimonio Sb Frarcio Fr Plata Ag
Argdn Ar Gadolinio Gd Platino Pt
Arsénico As Galio Ca Ploro Pb
Astatino At Cermanio Ce Plutonio Pu
Azufre S Hafnio nf Palonin Po
Bario Ba lelio Fe ! Potasic K
Berkelio Bk Hidrdgeno H Praseodimio Pr
Berilio Be Hierro Te Prometio Pm
Bismuto Bi Holmio Ho Protactinio Pa
Boro B Indio In Radio Ra
Bromo Br Iterbio Yb Raddon Rn
Cadmio Ccd Itrio iy Renio Re
Calcio Ca Iridio Ir Rodio Rh
Californio cf Kripton Kr Rubidio Rb
Carbono C Lantano La Rutenio Ru
Cerio Ce Lawrencio Lr Sarario Sm
Cesio Cs Litio Li Selenio Se
' Cinc Zn Lutecio Lu Silicio Si
Circonio Zr Magnesio Mg Sodic Na
Cloro C1 Manganeso Mn Tantalio Ta
Cromo Cr Mercurio kg Tecnecio Tc
Cobalte Co Mendelevio Md Telurio Te
Cobre Cu Molibdeno Mo Terbio Tb
Curio Cm Neodimic Nd Talio T1
Disprosio Dy Nedn Ne Torio Th
Finsteninie Es Neptunio - Np Tulio Tm
Erbio Er Niquel Ni Titanio Ti
Escandio Sc Niobio Nb Tungsteno w
Estafo Sn Nitrdgeno N Uranio U
Estroncio St Nobelio No Vanadio v
Furopio Eu Oro Au Xendn Xe
Yodo

L1V}
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IV. EXPERIENCIAS DE APRENDIZAIJE.

Para lograr los objetivos sefialados en este elemento didictico

se sugieren las siguientes actividades:

a) Actividad practica.

Escribir la configuracidn electrdnica de cada uno de los ele

mentos quimicos que a continuacidn se indican:

T 7 130! 19
2He 80 14Si 20Ca
akd 9F 15" 36"
i 1oYe 16° 35°%
5B e 17 53t
6" 1212 1877

Una vez realizada la actividad sefialada, agrupar los elemen-
tos bas3ndose en la distribucidn de los electirones del Gltimo
nivel energético, asi como la manera en que estdn distribui-

dos en é1l.
b) Actividad bibliografica.

Los quimicos siempre han buscado facilitar el estudio de los

elementos quimicos,queriendo lograr esto fu@ que Berzelius los
clasificd basado en la teoria electroquimica,en metdlicos y no
metdlicos. En 1817 DYbereiner hizo una clasificacidn ba:dndose

en propiedades atdmicas (pesos atdmicos) y formd grupos de tres
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elementos (Ley de las triadas). En 1863, Chancourtois hizo

un arreglo simétrico de los elementos (Tornillo Teldrico)
basado en pesos atsmicos, por lo que se considera el precur
sor de la ley periodica de los elementos. En ese mismo afo
Newlands, basado en los pesos atdmicos,hizo una clasifica -
cidn (Ley de las Octavas), en donde cada ocho elementos ha-
bia una cierta semejanza con sus propiedades, como sucedia
con las notas de la escala musical. En el afo de 1863, Meyer
hizo otra clasificacidn basada en los pesos atdmicos, comple
tidndola con una gridfica de volimenes atdmicos en funcidn de
los pesos atdmicos como repeticidn periodica de propiedades
de los elementos quimicos, como: fusibilidad, volatilidad,
maleabilidad, fragilidad, etc, pero la publicd hasta 1869.
Mendeleev, en el afno 1869, hizo una clasificacidn basada en
los pesos atdmicos, pero ademis, encontrd la ley periddica
para los 63 elementos conocidos hasta entonces. En el afo de
1895, Werner hizo otra clasificacidn (Tabla periddica larga),
dividiendo los grupos en dos a y b, que pricticamente coinci-
de con la electrdnica, salvo en la serie de los lantdnidos y
actinidos. En el afio de 1914, Moseley utilizd el nimero atd

mico como base para su clasificacidn.

La clasificacifn cudntica de los elementos quimicos represen-
ta la periodicidad en las variaciones de sus propiedades fi-
sicas y quimicas. La periodicidad es consecuencia y funcidn
de la distribucidn de los electrones (configuracidn electrd-

nica) en la vecindad del niicleo del dtomo.

La periodicidad de las configuraciones electrdnicas similares
coincide con la periodicidad de las propiedades de los elemen
tos quimicos y por tanto, la tabla periddica puede interpre -
tarse tambi&n como una secuencia de configuraciones electrdni
cas de los dtomos ( ver clasificacidn cudntica de los elemen-

tos).
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De acuerdo con el lugar que ocupan los elementos quimicos
en la tabla periddica, es posible escribir las configura-

ciones electrdnicas de los Atomos.

Observando la clasificacidn cuidntica de los elementos qui-
micos o cualquier tipo de tabla periddica de los elementos
quimicos, se encuentran series horizontales de¢ los elemen-
tos quimicos que se conocen con el nombre de periodo quimi

co o simplemente periodo.

Los periodos que constituyen la tabla periddica se numeran
con niimeros ar3dbigos, empezando con la parte superior de la
misma; actualmente los elementos quimicos para los cuales la
suma de los nimeros cufnticos n (principal) y £ (secunda -

rio) de sus electrones diferenciales, es la misma.

Los periodos que se leen de izquierda a derecha de la tabla
periddica, por ejemplo, el primer perfodo o perfodo 1 , es-
ti constitufdo por los siguientes elementos: hidrdgeno y he-
lio. Observando la configuracidn electrdnica de cada uno de

ellos, vemos su semejanza.
Configuraciones electrdnicas:

Para el hidrdgeno: 17 ; 1 &
Para el helio: 2 s 1S

El nGmero 1 respresenta el valor del niimero cudntico princi-
pal ( n) vy cuando el niimero secundario o azimutal ( £) es
igual a cero, se representa con la letra 4 ; teniendo en cuen
ta la definicidn para perfodo quimico, se tiene para el hi-

drdgeno 1 + 0 = 1 y para el helio, los valores de los nimeros



cudnticos principal y azimutal son: n =1 y £ =0, apli-
cando la definicidn de periodo quimico ( n + £ ) se tie-

ne: 1 + 0 = 1.

Se observa que la suma en los dos casos es uno,por lo tan

to pertenecen ambos al primer periodo.

El perfodo 2 o segundo periodo, estid constituido por los
elementos quimicos litio y berilio. Para los electrones di
ferenciales de estos elementos quimicos, el valor del nid -
mero cudntico principal ( n ) es igual a 2 y el valor del
NdGmero cudntico azimutal ( € ) es igual a cero, por lo que
de acuerdo con la definicidn de perfiodo quimico ( n + £ )

se obtiene: 2 4+ 0 = 2 .

Agrupando los elementos quimicos que poseen el mismo ndmcio
de electrones en el dltimo nivel energético, se obtienen -

conjuntos de elementos que tienen propiedades fisicas y qufi
micas semejantes, a los cuales se les denomina grupos o fa-

milias quimicas.

En la clasificacidn cudntica, una familia quimica es ¢! con-
junto de elementos quimicos para los cuales el valor del ni-
mero cudntico azimutal ( £ ) de sus electrones diferenciales
es el mismo y ademds tienen idéntico valor del ndmero cudn-

tico magnético ( m ).

Los elementos quimicos actualmente conocidos constituyen 32

familias quimicas.

Las familias quimicas se leen verticalmente de arriba hacia
abajo en la tabla periddica y todos los elementos quimicos

que integran una familia tienen propiedades similares.
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La primera familia quimica estd constituida por los ele-
mentos comprendidos entre el hidrdgeno y el francio; es

decir, hidrdgeno,litic, sodio, potasio, rubidio, cesio y
francio. A esta familia se le conoce también con el nom-

bre de metales alcalinos.

La primera familia quimica tiene su electrdn diferencial
1 I 4 i

en 4 y se representa como n4 , 0 nal; la segunda fami-

lia tiene sus electrones diferenciales en Az y se repre-

P

senta como n42 o nA“ .

La segunda familia la integran los elementos quimicos com
prendidos entre el helio y el radio, esto es : helio, be-

rilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio.

El orbital de la primera familia tiene su electrdn desapa-
reado, mientras que el orbital de la segunda familia tiene

sus electrones apareados; es decir, tienen giro diferente.

Algunas familias quimicas se denominan con nombres carac-
terfsticos, por ejemplo: la primera familia se conoce como
los metales alcalinos; la segunda, como metales alcalino-

térreos; la séptima o haldgenos.

Se llaman clases quimicas o simplemente clases, a los con-
juntos de elementos quimicos para los cuales el valor del
nimero cufdntico azimutal ( £ ) de sus electrones diferen-

ciales es el mismo.

Las clases se representan con una letra (nomenclatura es-
pectral), que va de acuerdo con el valor del niimero cudn-
tico secundario o azimutal ( £ ), como se indica a conti-

nuacidn:
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Cuando £ = 0, la clase se representa con la letra 4

Cuando £ = 1, la clase se representa con la letra p .
Cuando £ = 2, la clase se representa con la letra {4 .
Cuando £ = 3, la clase se representa con la letra § -

es decir, que la

clase 4 representa £

clase p representa £

clase d representa £ = 2
L

clase { representa

En la clasificacifn cufintica, los elementos quimicos que
actualmente se conocen, constituyen las cuatro clases se-

flaladas.

Otro concepto importante para la comprensi6n de la tabla
perifdica es el de valencia, para el cual se debe recordar
que: los dtomos son eléctricamente neutros porque contie -
nen el mismo nimero de protones ( cargas positivas ) que

de electrones ( cargas negativas ) en su estado basal,

Los dtomos tienen la propiedad de ceder ( perder ) o acep-
tar ( ganar ) electrones al participar en una reaccidn qui
mica; es decir, al combinarse Ztomos iguales o dtomos dife

rentes.

Cuando un dtomo cede o gana electrones, sufre una diferen-
cia de cargas que convierten al Stomo en una partfcula con
carga a la cual se le conoce con el nombre de idn y el nd-
mero de cargas positivas o negativas representa la valen-~

cia del dtomo del cual se trata.
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El mecanismo mediante el cual un dtomo se transforma en idn
es mucho mis complejo que lo anteriormente seiialado, ya que
intervienen muchos otros factores, tales como la electrone-
gatividad, las fuerzas atractivas y repulsivas, la energfa
de enlace, etc. Pero el concepto antes indicado es suficien
te para el objetivo de éste curso, asf como los que a conti

nuacidn se redactan.

Se llama valencia de un &tomo a la capacidad de combinacién
que representan los dtomos para formar moléculas o compues-
tos , puede ser positiva o negativa, segin ocurra ganancia

o pérdida de los electrones entre los dtormos.

Valencia o fuerza de combinacidn de los dtomos es la tenden
cia que tienen de completarse entre ellos, los orbitales in

completos.

La valencia es una propiedad perifdica que depende de la can
tidad de electrones desapareados que tengan los Stomos en -

sus subniveles 4,p,d,{ .

Cuando un dtomo contiene ocho electrones en su capa externa

adquiere una estabilidad qufmica mdxima. Para adquirir esta

estabilidad ,los dtomos ceden o ganan electrones de valencia
al formar moléculas o compuestos. Tomando en cuenta lo ante-
rior, se puede hacer una generalizacidn Gtil de la tabla pe-
riddica, en relacidn con la posicidn de los elementos quimi-
cos en la misma y la valencia de los elementos representati-

vos de cada grupo o familia qufmica.

Considerando que es mds fdcil que un dtomo ceda su electrdn
que ganar siete electrones para completar los ocho electro-
nes en su capa externa ( regla del octeto ), que le propor-

ciona mayor estabilidad al dtomo, entonces la valencia de
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los elementos quimicos del primer grupo es + 1. Asf, se
calcula 1la valencia de los elementos representativos de
cada grupo de acuerdo con la cantidad de electrones que
cedan o ganen cada uno de los dtomos. Esto se puede resu-

mir en la tabla siguiente:

GRUPO

° 1 I I W vV VI VIl o0
FAMILIA

valencia +1  +2  +3 Y4 -3 -2 -1 o

§
Del primero al tercer grupo es mis probable que cedan sus

electrones para completar el octeto. El cuarto grupo tiene
la misma posibilidad de ganar o ceder cuatro electrones pa-
ra tompletar el octeto, por eso tienen valencia negativa y

positiva.

El octavo grupo o grupo cero, es un grupo especial que lo
constituyen los siguientes elementos: helio, nedn, argédn,
kriptén, xendn y radén que contienen, a excepcidn del he
lic, dos electrones en 4 y seis electrones p debido a 1lo

cual tienen poca reactividad qufmica y como ademis a con -
diciones ordinarias son gases, se les denomina gases iner-

tes 0 gases raros.

Los electrones de valencia son los existentes en la capa
externa del itomo, que junto con la corteza electr8nica

interna y el nilcleo, constituyen el ftomo.

Los metales son elementos qufmicos que tiendem a ceder
( perder ) sus electrones de valencia cuando entran en
combinacifn quimica con otro elemento, en tanto que los
no metales son elementos qufmicos que tienden a ganar -

( aceptar ) electrones.
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La variacidn de las propiedades metilicas a las no met&li-
cas es gradual, llendo de izquierda a derecha de la tabla

periSdica, dentro de cada gperfodo.

Hay elementos quimicos que tienen propiedades de metales y
de no metales, dependiendo de las condiciones en que reac-
cionan.A los elementos que poseen este comportamiento, se

les conoce con el nombre de elementos ANFOTEROS.

Los &tomos tienden a perder electrones de valencia a medi-
da que se incrementa su volumen excepto alguncs elementos

de transicién.

Otro concepto importante es el de enlace quimico,el cual
se presenta cuando hay comparticidn de electrones entre
los elementos quimicos, dependiendo de la intensidad de
las fuerzas de atraccidn entre los &tomos, se presentan
los diferentes tipos de enlace, como son: el idnico, el
covalente, el covalente coordinado, el metdlico, fuerzas

de Van der Waals y puente de hidrdgeno.

Se llama enlace qufmico a las fuerzas de atraccidn entre
dos dtomos. En la formaci8n de los enlaces entre los &-

tomos intervienen @inicamente los electrones de valencia.

En los enlaces qufmicos intervienen solamente electrones
de los subniveles 4§ y p excepto en los elementos de tran-

8icidn.



V.

AUTOEVALUACION,

OBJETIVO N°1

1.

Escribir la configuracidn electrfnica de los siguien-

tes elementos qufmicos:
a) hidrégeno b) 1litio c) sodio d)potasio

Escribir la configuracidn electr8nica de los siguien-

tes elementos qufmicos:
a)helio b)nedn c)argdn d)kriptén

Anotar la configuracifn electrfnica de los siguientes

elementos qufmicos:

a)flior b)cloro c)bromo d) yodo

OBJETIVO N°®2

4.

En la siguiente lista de elementos qufmicos, encerrar
en un cfrculo a los elementos cuya configuracibn elec
trdnica termine en 41 y en un rectingulo los que ter
minen en 62 ps: litio, boro, oxfgeno, sodio, f&sforo,

cloro, fldor, argdn, potasio, calcic y bromo.

OBJETIVO N°3

5.

De acuerdo con su configuracifn electrSnica, clasifi-
car (agrupar) los elementos qufmicos siguientes: beri
lio, sodio,boro, magnesio, aluminio, potasio, calcio

y rubidio.



De acuerdo con su configuracién electrdnica, clasifi-
car ( agrupar ) los elementos quimicos siguientes: car
bono, nitrdgeno, fléor, cloro, oxfgeno, azufre, fésfo-

ro y silicio.

OBJETIVO N°4

7.

Experimentalmente se reunieron el sodio y el potasio
en un grupo; al cloro, bromo y yodo, entre otro.

De acuerdo con su configuracidn electrénica, esos mis

mos elementos integran ____ grupos; uno formado
por el y el ; el otro gru-
po incluye al ,

y al .

OBJETIVO N°5

9.

10.

11.

Definir peri8do quimico.
Definir familia qufmica o grupo quimico.
Definir clase qufmica.

Indicar cufintos perfodos, familias y clases qufimicas

hay para los elementos qufmicos conocidos actualmente.

OBJETIVO N°6

12.

13.

Escribir los nombres de los elementos quimicos que in

tegran el segundo perfodo.

Escribir los nombres de los elementos qufmicos que in

tegran el tercer perfodo.
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14, Anotar los nombres de los elementos quimicos que inte

gran la primera familia,

15. Anotar los nombres de los elementos qufmicos que inte

gran la sepunda familia.

16. Anotar los nombres de seis elementos qufmicos que per

tenezcan a la clase & .

17. Escribir los nombres de seis elementos qufmicos que -

pertenezcan a la clase p .
OBJETIVO N°7
18. Definir valencia de un elemento qufmico.

19. Completar el siguiente cuadro, escribiendo la valen-
cia de los elementos representativos de cada familia.

GRUPO
o I I1 111 Iv v V1 VIl 0

FAMILIA

Valencia

20. Escribir la valencia de los siguientes elementos repre-
sentativos de acuerdo con el grupo a que pertenecen:
sodio, berilio, carbono, potasio, rubidio, magnesio,

nitrdgeno, oxIgeno, calcio, boro y aluminio.



RESPUESTAS

15

3.

a) 1

b) 14

c) 1

d 1

a) 1

b) 14

c) 18

d 134

a) 1s

b) 14

c) 14

d) 1

Encerrados

Grupo
Grupo
Grupo

Grupo

Grupo

A LA

I
II
111

1v
v

24 2p63423p63d1044
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4 2p° 38

8 2" 348" 30 4 &

82 2 p®

82 2p% 3423 p8

2 6 2

8% 2 p% 342 353410, 42

4424 pt

22p°

82 2p% 3423 p°

2 6 2

28 2p°38%3p% 340 4249

2 5

e s d 2505y

en circulo quedan : litio, sodio y potasio,

" 'Encerrados en rectingulo quedan: flGor, cloro y bromo,

:sodio, potasio y rubidio,
tberilio, magnesio y calcio.

tboro y aluminio,

tcarbono y silicio,

tnitrdgeno y fésforo.



10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

Grupo VI : oxfgeno y azufre.

Grupo VII : flGor y cloro.

DOS grupos, uno formado por el SODIO y el POTASIO: el otro grupo
lo forman el CLORO, BROMO, y el YODO.

Conjunto de elementos qufmicos para los cuales la suma n + £ de

sus electrones diferenciales es idéntica.

Conjunto de elementos quimicos para los cuales el valor de ¢
de sus electrones diferenciales es el mismo y ademds, tienen i-

déntico valor de m,

Conjunto de elementos qufmicos para los cuales el valor de ¢

de sus electrones diferenciales es idéntico.
Hay OCHO perfodos, TREINTA Y DOS familias y CUATRO clases.
Litio, berilio, boro, carbono, nitrdgeno, oxfgeno, fldor y nedn.

Sodio, magnesio, aluminio, silicio, fésforo, azufre, cloro y ar-

gdn.

Hidrdgeno, litio, sodio, potasio, rubidio, cesic y francio.
Helio, berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio.
Todos los elementos de la primera y segunda familias; por ejem-
plo: hidrdgeno, sodio, potasio, helio, magnesio, calcio, estron-

cio, etc.

Todos los elementos de la tercera a la octava familias; por ejem-

plo: boro, carbono, nitrdgeno, oxfgeno, fldor, cloro, etc.
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18. Capacidad de combinacién que tienen los dtomos de los elementos

quimicos para formar moléculas o compuestos.

19. GRUPO
o I 11 I11 Iv v Vi
FAMILIA
Valencia +1 +2 +3 t4 -3 -2

20.Sodio, potasio y rubidio: +1
Berilio, magnesio y calcio: +2
Boro y aluminio : +3
Carbono : % 4
Nitrbgeno : -3
Oxfgeno : =2

ViI 0
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El proceso educativo Yy Su relacidn con el contexto social
ha sufrido diversas interpretaciones que tienden a privile
giar la importancia de uno sobre el otro, de tal forma, que
para ciertas corrientes, el medio social determina el tipo
de educacidn que se desarrolla, mientras que para otras, se
considera que la educacidn es el principal generador de cam

bios sociales y por ende, del desarrollo de la humanidad.

Entre el contexto social y el proceso educativo, se puede
establecer una relacidn dialéctica, planteada en términos
de 1a influencia que ejerce la educacidn sobre el estable-
cimiento de patrones sociales y &stos a su vez conforman
el tipo de educacidn que se desarrolla, lo que constituye

un enfoque ecléctico del problema.

Es evidente que en el proceso educativo inciden variables
de diversos tipos ( culturales, hist8rico-sociales, econd-
micos, polfticos e ideoldgicos, entre otros ) que lo gene-
ran y conforman de una manera compleja, por lo que no deben
buscarse soluciones parciales a su problematica total; es
decir, que cualquier solucidn debe tomar en cuenta el mayor

niimero de variables que incidan.

Ademds de la complejidad surgida de todas las variables que
integran a un sistema educativo, existe en un grado cada
vez mayor la explosidn demogrifica, traducida en una deman
da masiva de capacitacidn y empleo. Esta problemdtica exi-
8¢ una respuesta inmediata, tanto en el aspecto cuantita-
tivo, como en el aspecto cualitativo, para lo cual se re-
quiere de un incremento significativo de los recursos ad-

ministrativos,instrumentales y de instalaciones, asf{ como



de la capacitacidn acad@mico-pedagdgica del profesorado, que
posibiliten la formacidn Sptima de un mayor niimero de indi-
viduos, en el menor tiempo posible, a los que ha de propor-
ciondrseles aprendizajes significativos de aplicabilidad es

pacial y temporal amplia.

Cada pafs enfrenta problemas distintos, de poblacidn,nivel
cultural, mercado de trabajo e interés social, esto conduce
al establecimiento de objetivos diferentes y como consecuen
cia a la implementacidn de sistemas de ensefanza congruen-
tes a su propia realidad, para lo cual, se requiere de un
mejor aprovechamiento de recursos y de la biisqueda de nue-
vos caminos, en los que la tecnologfa moderna permita lle-

var la ensefianza a una mayor poblacidn.

El sistema educativo establecido en nuestro pafs, ha resul-
tado insuficiente para satisfacer la gran demanda educati-
va que se manifiesta desde el nivel bdsico, hasta el profe
sional y el Sistema de Educacidn Abierta tiende a coadyuvar
para la solucidn de esta problemitica, ofreciendo una posi
bilidad, tanto en el desarrollo individual, como en 1la in-
tegracidn de los sectores marginados de los beneficios cul

turales, técnicos, cientfficos y sociales.

El objetivo fundamental de este sistema educativo es fomen
tar en el educando la responsabilidad de su propia educa-

cidn, asf como la formacidn de individuos con espfritu crf
tico y de iniciativa personal, concientes de la funcidn -

que desempefian dentro de 1la comunidad donde se desarrollan.
Por ello debe proporcionar los medios adecuados para lograr
las transformaciones que la sociedad demanda, de acuerdo al

momento histdrico en que vive. Esto plantea la necesidad de
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proponer estrategias que permitan promover en el estudiante
actitudes criticas de observacidn y anidlisis, para que apren
da a cuestionar el medio en que se desarrolla, y a través de
la sistematizacidn de experiencias, pueda proponer solucio-
nes a los problemas que le sean planteados o que €1 mismo

se plantee ( lo que contribuye a la generacidn de aprendiza
jes significativos en el individuo ). Todo esto conlleva

a establecer como metodologfa fundamental en el sistema e-
ducativo, el planteamiento y resolucidn de problemas, acor

des al nivel educativo de que se trate.

Con estas caracteristicas, el esquema educativo se enfrenta
a viscigitudes que en momentos lo limitan y en otros lo en

riquecen, entre las que podemos citar, la heterogeneidad de
la poblacidn a la que va dirigido ( desde el punto de vista
cultural, cronoldgico, ideoldgico, econdmico y académico cn

tre otras ).

El hecho de trabajar con una poblacidn heterogénea, brinda
la oportunidad de presentar al estudiante las condiciones
que le posibiliten para recobrar la responsabilidad de su
propio aprendizaje, aspecto que en ciertos momentos ha sido
soslayado circunstancialmente dentro de los sistemas esco
larizados, en los que no es elemento blsico, el respeto al
ritmo individual de trabajo, dado que bajo la supervisidn
contfnua y prdxima del docente, se pretende mantener un -
ritmo homogéneo de trabajo en el grupo, como condicidn pa-
ra validar, en parte, el rendimiento del proceso. Lo cual
origina la necesidad de lograr una estructura lo suficiente
mente versitil y dindmica cuyos planes, programas y recur-
s0s, mantengan continuemente el respeto al ritmo individual

de aprendizaje.
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Fn la modalidad de Educacidn Abierta, adquiere relevancia
la promocidn en el estudiante, de habilidades y de actitu-
des autodidactas, que han de lograrse mediante una organi-
zacidn sistemdtica de actividades que lo conduzcan a apren
dizajes significativos, asi como de la motivacidn que sur-
ge de la certeza de aprender lo que evidentemente resulta
itil en cuanto a su aplicabilidad concreta. Para lo cual
se requiere de un planteamiento cuidadoso en cuanto al as-
pecto operativo, es decir, en lo que atafne 2 los materia-
les de apoyo y aspectos de asesoria que deben ofrecerse al

estudiante.

El material de apoyo presenta modalidades diversas, como
son: el texto complementario; los elementos didacticos; el
material audiovisual; las grabaciones; los paquetes instru
mentales para la investigacidn experimental; entre otros.
Que requieren de la implementacidn de un cuadro docente
que posibilite un mejor rendimiento en el aprendizaje del

alumno, mediante la asesorfa apropiada.

Con el planteamientoc anterior, el proceso educativo puede

considerar los siguientes elementos:

- La biisqueda de una relacidn dial@ctica entre el pro
ceso educativo y la realidad contextual en que se

desarrolla.

- El énfasis en la promocidn de actitudes criticas
y habilidades que propicien la autoformacidn, me-
diante el manejo de métodos de investigacidn, ba-
sidndose en el planteamiento y resolucidn de proble-

mas ( fundamentos del mé&todo cientifico ).

- La disposicidn de condiciones que permitan el apren

dizaje con base en la sistematizacidn de experiencias
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reales, que lo validen en términos de aplicabilidad

practica.

Este sistema educativo, en congruencia con el momento his-
tdrico en que se desarrolla, se encuentra frente a alter -

nativas diversas, aunque no excluyentes, como son:

- Constituir un plan de formacidn propedéutica que

PIepoic a los interesados para estudios superiores.

- Presentar la modalidad de un plan que permita la
superaciln acad@mica y eventualmente la actualiza-

cidn, para los sujetos que asf lo deseen.

- Ofrecer la alternativa de preparacidn terminal ,me-

diante la capacitacidn para el trabajo.

Como ya se ha sefialado, un sistema educativo con estas ca-
racteristicas, fundamenta su eficiencia en la medida en que
los recursos auxiliares y didicticos respondan a los fines
de promocidn de actitudes autodidactas y autoformativas en
el estudiante, asf{ como de la relacidn congruente que guar
den hacia el contexto en el que el proceso se desarrolla.

De aquf que la estructuracidn acad®mico- administrativa que
sustenta a este proceso educativo, requiere de una implemen
tacifn precisa y eficiente. Las expectativas que se vislum
bran mediante el rendimiento dptimo del proceso educativo

a través de este sistema, responden eminentemente al impulso
de una educacidn permanente que permita al individuo para
aprender a aprender, basindose en su propia experiencia, para
lograr su desarrollo integral, como un sujeto que contribu
ya al desarrollo de la sociedad, de manera activa, producti

va y atil.



En la priactica, este sistema se enfrenta a miltiples vici-
situdes que lo conforman, actuando como variables inciden-
tes, interactuantes y determinantes en el proceso. Entre
ellas se puede citar, la involuntaria resistencia al cam-
bio que implica un proceso de asimilacidn y adaptacidn de
las nuevas condici.nes. Esta resistencia se manifiesta a
diversos niveles, como son: institucionales, que afectan
planes,programas y recursos; individuales, tanto en el per
sonal docente como en los estudiantes; circunstanciales que

atafien al entorno social, entre otros.

Se requiere de una nueva mentalidad dispuesta al cambio,
que acepte, por una parte, el desempeiio de nuevos roles y
Por otra, la confianza en las posibilidades de autoforma-
cidn, fundamentadas en 1la responsabilidad propia. Esto ha-
brd de llevar ala transformacidn del docente omnisciente
(sobre el que gira fundamentalmente el proceso educativo

en e¢l esquema "tradicional” ) en un sujeto que evoluciona
acorde y dindmicamente con su medio, desempefiando la funcidn
de asesor y gufa del aprendizaje, que planifica los pro-
Bramas educativos de manera congruente y realista, que di-
sefia, crea y elabora materiales Yy recursos que apoyen y op-
timicen el aprendizaje. El ejercer estas funciones, hari
que el docente se integre activamente, como un miembro mis

dentro de este proceso educativo.

Por otra parte, como ya se ha sefialado, que el estudiante
habrd de desarrollar actividades y habilidades que le per-
mitan investigar por sf mismo, actuando en &1, como incen-

tivos para su creatividad, elementos que lo conducirin a

Su autocapacitacidn y por ende a su autoformacidn.
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Desde el punto de vista circunstancial y con base en nues-~
tra idiosincrasia, habrid que adoptar nuevos esquemas refe-
renciales de andlisis, que permitan asimilar los cambios

que las situaciones sociocecondmicas plantean, asf como la
conciencia del avance cientifico-técnico y sus consecuen -
cias inherentes; de manera que se pueda aceptar sin menos-
precio, la autocapacitacidn de los individuos en vifas de

1ncorporacidn a la sociedad, mediante el trabajo productivo.

Estos problemas parecen surgir de condiciones regionales
muy caracteristicas, que aunque locales, han sido base de

reflexidn para investigadores en educacidn.

Las distintas corrientes pedagdgicas han planteado las si-
guientes disyuntivas:

¢ La ensefianza individualizada o socializada ?

¢ El ritmo homogéneo o heterogéneo de aprendizaje
en los educandos ?

¢ El predominio de los contenidos o de los métodos ?

¢ La libertad individual de eleccibn o la capaci-
tacidn intencional de sujetos que han de incorpo-
rarse a la sociedad actual, para resolver sus pro

blemas mds urgentes ?

Ante tales alternativas no se han presentado soluciones que
satisfagan consistentemente la problemitica aqui esbozada y
probablemente seguiridn siendo elementos de anilisis para los
que, en casos regionales habrdn de tomarse decisiones parcia

les.
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Refiriéndose a la ensefianza de la Quimica dentro del Sistema
de Educacidn Abierta y con base en los sefialamientos ya pre
sentados, se pretende, mediante la exposicidn del programa
del curso de Quimica I, establecer una secuencia congruente
entre: los objetivos en el &rea de conocimiento, en los de
asignatura, las actividades y los recursos. Esperando que es
te programa contribuya al logro de los objetivos institucio
nales que corresponden al Colegio de Ciencias y Humanidades

a través del Sistema de Educacidn Abierta.

La estructura basica de este programa tiene el propdsito de
brindar al estudiante la oportunidad de lograr la seguridad
que le permita evaluar su propia eficiencia de aprendizaje
y con base en ello, realimentar y reforzar las etapas del a-
prendizaje que no haya logrado satisfactoriamente. Asf co-
mo tambi&n, propiciar las condiciones que sirvan de incenti
vo para el desarrollo de actitudes criticas en el plantea-
miento y resolucidn de problemas que lo conduzcan a la auto
formacidn integral, desechando algunos prejuicios, que res-

pecto a las disciplinas cientfficas pueda haberse forjado.

Es indispensable enfatizar la necesidad de que adquiera ac-
titudes de adaptacidn a nuevos medios, a través del desarro
1lo de habilidades para aprender a aprender, aprender a ha

cer e improvisar y crear, con sus propios medios.

Este programa trata de conjuntar la teorfa y la préctica

en una sola estructura, bajo 1la concepcidn de la adquisi-
cidn metddica, organizada, reflexiva y analitica de conoci-
mientos, probada y reforzada con la aplicacidn practica,

Para la resolucidn de problemas reales y concretos,



En la presentacidn del programa de Quimica I, se sefiala ex-
presamente el desarrollo de un elemento didactico, que fun-
ciona como material de apoyo para una unidad del curso. De
su andlisis resulta evidente, la funcidn decisiva que de--
sempefian los autores Yy asesores en su elaboracidn, implemen
tacifn y orientacidn,sobre el rendimiento del aprendizaje.
Este material se complementa con elementos de autoevaluacidn
por medio de los cuales, el alumno puede advertir su propio

rendimiento y corregir sus deficiencias.

Estos elementos funcionan Principalmente como reforzadores
del aprendizaje, aunados a las lecturas complementarias,no
obstante, por s{ mismos, no resuelven de manera auténoma

los problemas que surgen en el proceso de aprendizaje, por
ello la funcidn de los tutores o asesores es de gran impor

tancia.
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES.

S e han presentado algunas de las caracterfsticas esencia-
les de las que depende la eficiencia de un sistema educa-
tivo, partiendo del anidlisis de la problemitica que lo o-
rigina, lo sustenta y lo conforma. Se puede considerar a
este sistema de ensefianza abierta como aquél que busca el
equilibrio entre la ensefianza escolarizada y la autodiddc
ta. Sin embargo en la actualidad, en nuestro medio no ha
sido posible alin, lograr un ciclo de educacidn media su-
perior que, sin perder su caricter proped&utico, prepare
al alumno para integrarse a la vida productiva, operando
simultineamente como un ciclo terminal. Esta situacién
requiere de la investigacidn seria y profunda de las va-
riables que inciden en ella, en relacidn con : la reali-
dad social, econdmica y cultural; los propios intereses
del alumno; los objetivos institucionales y el mercado

de trabajo, entre otros.

A pesar de los intentos realizados, ha sido imposible
diferenciar y promover eficientemente las carreras orien
tadas a la formacidn de t&cnicos, que satisfagan los re
querimientos del desarrollo nacional,por una parte y ali
geren la carga de sobrepoblacidn que gravita sobre la e-

ducacién, por otra.

La bisqueda de solucidn al problema de la demanda masiva
de educacidn, se ha enfocado principalmente en té&rminos

cuantitativos, soslayando aquellos aspectos gue se refie
ren a la promocidn de un nivel acad@mico mis elevado, lo
que exige una visidn renovadora y valiente en las deter-

minaciones y en la toma de decisiones. Lo que implica 1a
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adaptacidn de los adelantos pedagdgicos en concordancia
con las necesidades educativas de profesores y alumnos,
relacidn que no se ha logrado en la actualidad, dado que
la investigacidn educativa se ha generado en un Ambito
marginal, independiente de las instancias decisorias y
tal vez por ello, sus alcances han sido superficiales y

carentes de validacidn.

Acordes a esta situacidn y con la conviccidn de que el
Sistema de Educacidn Abierta ofrece posibilidades tenta-
doras para la solucidn de algunos de los problemas plan
teados, es necesario profundizar en un anilisis crftico
que permita validar la experiencia que ha generado y pro
poner diferentes alternativas que coadyuven a mejorarlo.

Para lo cual es necesario considerar:

1. La investigacidn, identificacidn y delimitacidn de

las variables incidentes.

2. La estructuracidn de planes y programas acordes a la
naturaleza del proceso educativo ( sus fines y carac

teristicas ), y a la poblacidn a que serd destinado.

3. El disefio y aplicacidn de un plan de formacidn y ca-
pacitacidn de un cuadro académico-administrativo, de
personal que sustente la estructura del sistema edu-

cativo (asesores, tutores, autores y administradores).

4. E1 disefio e implementacidn de cursos de ambientacidn
para el perscnal docente dentro del Sistema de Educa
cidn Abierta y para alumnos aspirantes. Con la fina-
lidad de conformar una comunidad que comparta una -

cultura comiin. (Anexo I )



10.

La creacidn, disefio , adaptacidn e implementacidn de
programas de estudio, textos, materiales de apoyo y
recursos diddcticos, acordes con los programas y pla
nes de estudio, asi como a la realidad del entorno

en que se desenvuelven.

El disefio y elaboracidn de equipos de investigacidn
idoneos a los fines que se persiguen, de fadcil ad -

quisicidn para el estudiante. ( Anexo II )

Ei disefio y elaboracidn de materiales de apoyo que
cumplan la funcidn de recuperacidn, en los temas

que no hayan satisfecho al alumno.

La investigacidn, diseiio y elaboracidn de materiales
de evaluacidn del aprendizaje, que se aboquen a es-
timar de manera integral el aprendizaje logrado por
el alumno. Es decir, que afecten a las tres &dreas

del conocimiento ( cognoscitiva, psicomotriz y afec-

tiva).

El disefio e implementacidn de cursos y materiales
de apoyo que tiendan a la conformacidn de un progra-
ma de hd@bitos y t&€cnicas de estudio, asf como de mé-
todos de investigacidn, que conjunten los aspectos
tedrico~-prdcticos, que podrian adquirir la expresidn
de mddulos, para coadyuvar al logro de los objetivos

formativos para el alumno.

La organizacidn de actividades complementarias, tales

como: conferencias, seminarios, coloquios y simposios,

que contribuyan al logro eficiente del aprendizaje y
que estén al alcance de cualquier estudiante intere-

sado. (Anexo III)
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11. La disposicidn de medios masivos de comunicacidn (re-
vistas, diarios, televisidn, cine y radio ) ,para im-
pulsar y reforzar el aprendizaje dentro del Sistema
de Educacidn Abierta. Contando para ello con tiempos
no comerciales para la exposicidn de pelfculas, gra-
baciones, etc , con las que se refuercen aquéllos te
mas que por su importancia o complejidad asi lo re-

quieran.

12. La disposicidn de tiempos en equipos cibernéticos,
que permitan la sistematizacidn de datos, tanto admi
nistrativos, como académicos (inscripciones, acre-

ditacidn, evaluacidn de exdmenes, estadisticas, etc)

Los elementos antes enunciados, han de ser sometidos a
evaluacidn contfnua, para validar la eficiencia del pro-
ceso educativo, sugiriendo la realimentacidn, la rees -
tructuracidn y, de ser necesario, la modificacidn esen-
cial, para lograr una mejor administracidn de recursos
materiales y pedagdgicos en beneficio del proceso edu-
cativo. De tal suerte, que este proceso se comporte de
manera dial&ctica, en el que las hipdtesis sean valida-
das con base en la experiencia real. Se puede advertir
por la exposicidn de los elementos antes sefialados,una
agrupacidn en tres momentos determinantes, que podrfan

ser:

a) Los que corresponden a las instancias decisorias de
la institucidn, abocados a la planificacidn, con ba-
se en la investigacidn de : finalidades; dmbitos ;

recursos y programas de accidn a seguir.

b) Los que corresponden al aspecto operativo del pro -
ceso a desarrollar por la estructura académico-admi-

nistrativa, que se haya establecido.

c¢) La disponibilidad factica de recursos.
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ANEXO I

CURSO DE AMBIENTACION PARA EL PERSONAL DOCENTE Y PARA LOS ALUMNOS
DEL SISTEMA DE EDUCACION ABIERTA.

Con base en las cxperiencias adquiridas durante los prime
ros intentos para la implantacidn del Sistema de Educacidn
Abierta, se puede decir que, la concepcidn fundamental y
las caracteristicas de &ste, no han sido asimiladas en to
da su amplitud por todos los miembros que lo integran y
ello ha contribuido en gran parte, para que su funciona -
miente no haya sido tan eficiente como se esperaba. Fun-
damentdndose en lo anterior, se propone la implementacidn
de cursos de ambientacidn, que conduzcan a los integrantes
a través de su propia experiencia, a la concepcidn estruc
tural del Sistema de Educacidn Abierta, haciendo de domi-
nio comin las momas de funcionamiento, los aspectos me-
todoldgicos, las funciones de desempefio individual y 1los
elementos determinantes que han de conformar una comunidad

con caracteristicas peculiares.

Con los profesores-tutores, es conveniente sefialar en es-
tos cursos los aspectos diddcticos relevantes y priacticos
de la tecnologfa educativa, asf como las técnicas de estu-
dio, las de investigacidn documental y experimental y las

de informacidn y comunicacidn.

Es tambi&n importante la capacitacidn de los profesores-
autores, mediante la prictica en la elaboracidn de mate-
rial de apoyo de diversos tipos ( textos programados y

semiprogramados, fasciculos,antologfas, elementos diddc-
ticos, filminas, peliculas, etc.)desde el punto de vista
técnico y acad@mico, de manera que el material que se e-

labore, adquiera las caracteristicas propias del sistema.
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El curso de ambientacidn para profesores, puede contemplar
dos etapas en su desarrollo, como son: una, cuyo contenido
verse sobre tdpicos de tecnologia educativa tales como, la
elaboracidn de objetivos, la seleccidn de experiencias de
aprendizaje, la evaluacidn etc y las implicaciones de estos
elementos en las diferentes 3dreas ( experimentales, mate-
mdticas, histdrico-sociales y talleres ); otra, en la que
se enfatice la capacitacidn té&cnica y académica (en con -
gruencia con el producto que se desee obtener) para la ela
boracidn de todo tipo de material visual y audiovisual,
que auxilie al proceso educativo, bajo la supervisidn de

pedagogos y asesores. '

La finalidad de estas actividades es dual, puesto que,por
una parte contribuye a la formacidn y capacitacidn del
profesor autor en las funciones que va a desarrollar y por
otra, aproxima al profesor-asesor a las experiencias que
han de seguir los alumnos a los que va a asesorar y orien

tar.

Es necesario realizar sesiones conjuntas con todos los pro-
fesores (asesores y autores) de las diferentes areas, con

el fin de intercambiar opiniones con respecto a las carac-
teristicas e implicaciones del sistema, para que todos ad-
quieran la misma concepcidn y puedan orientar eficientemen

te a los alumnos.

Con respecto al profesorado, se requiere de la formacidn
de un equipo integrado por los autores y asesores de cada
drea, que seria auxiliado por pasantes de las diferentes
licenciaturas, que con el desarrollo de su servicio social
desempenien funciones de asesores y autores, segiin las ne-
cesidades de la Institucidn, bajo la supervisidn de 1los
profesores responsables de cada materia. Para lo cual se
requiere del establecimiento de los convenios respectivos

« las escuelas o facultades involucradas.
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Con los alumnos aspirantes habrdn de enfatizarse los as-
pectos metodoldgicos, los de investigacidn y los de for-
macidn de habilidades y habitos de estudios, que los con
duzcan hacia los cambios de conducta deseados en ellos y
puedan enterarse directamente de las responsabilidades -
que han de afrontar al ser participes del sistema. Esto
podria lograrse mediante la implementacidn de mddulos -
tedrico-précticos, que afecten a cada una de las &reas
(ciencias experimentales, matemdticas, histOrico-socia-
les , talleres e idioma extranjero) que conforman el -
plan de formaciSn humanfstico-cientifico. Todo esto con
el Gnico ffn de hacer conciente al alumno de las dimen -
siones del dmbito en que habra de desenvolverse para ob-

tener los conocimientos que le den una formacidn integral.

Considerando las modalidades propuestas en cuanto a la

formacidn propedéutica, la actualizacidnm y superacidn a-
cadémicas y la capacitacidn para el trabajo, es necesario
que se contemplen las miltiples aspiraciones de los estu-

diantes, de manera que:

a) Se proporcione al interesado, el ciclo de Ensefianza
Media Superior, indispensable para que ingrese a un
nivel superior en el Sistema de Educacidn Abierta
o en el escolarizado, seglin sean las necesidades del

estudiante.

b) Se proporcione la posibilidad de cursar las materias
que el alumno considere indispensables para su actua
lizacidn y superacidn acad@micas, sin que se estipule
la seriacidn entre estas materias. Siendo de gran im-
portancia, la aplicacidn de un examen diagndstico y
el establecimiento de prerrequisitos, para lograr un

mejor aprovechamiento en el alumno.
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c) Con base en un plan de capacitacidn técnica y en los
programas correspondientes, se brinde la posibilidad
de preparacidn terminal y capacitacidn para el tra -

bajo, a los alumnos que asf 1lo requieran.

A los alumnos que hayan cubierto satisfactoriamente cual-
quiera de los ciclos propuestos, ha de extendérseles cons

tancia oficial que avale institucionalmente su preparacidn.



ANEXO I1

DISENO Y E! ABORACION DE EQUIPOS DE INVESTIGACION.

Congruentes con la metodologia de las Ciencias Experimen-

tales, el disefio y la elaboracién de equipos de investiga-

cidn experimental, debe reunir las caracteristicas funda -

mentales que permitan al estudiante conocer, analizar y re

producir, algunos de los fendmenos naturales, asf como ha-

b1 late

'se e€n el manejo y control de las variables que in-

cidan sobre éstos.

Este tipo de equipo debe reunir caracteristicas tales como:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Pueda ser manipulado sin riesgos importantes.

Obedezca a un disefio sencillo, cuyo manejo no requie-

ra de té&cnicas y condiciones sofisticadas.

Permita hacer observaciones confiables dentro del ni
vel y profundidad del conocimiento que se pretende

generar.

Su costo sea econdmico, es decir, accesible al alumno.

Guarde estrecha relacidn con los objetivos cognosci-

tivos y psicomotrices para los que sea disenado.

Posibilite la investigacidn de problemas colaterales
cuando menos del mismo nivel de complejidad para el
que fué disenado. Para casos optimos deberia respon-
der a necesidades instrumentales para la resolucidn

de problemas de diferente complejidad.
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g) Contenga ademis de los dispositivos intrumentales y
materiales, guias de empleo que no imposibiliten 1la
creatividad del alumno en bﬁsqueda de nuevas pers -

pectivas.

Estos paquetes de investigacidn podrfan disefiarse para
unidades tematicas especificas, con caricter modular,o
presentar caracteristicas versitiles de manera que pue-
dan ser aplicados para el logro de objetivos de diferen

tes unidades tem3ticas
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ANEXO IT1

ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES.

La organizacidn y realizacidén sistemdtica de actividades

extracurriculares, que coadyuven al logro de los objeti-

vos propuestos en los cursos de autoaprendizaje, pueden

cumplir funciones a diferentes niveles, tales como:

a)

b)

c)

d)

Recupera: 16n en temas complejos, en los que el alum-

no requiera i1nformacidn b3sica adicional.

Generacidn de inquietudes sobre nuevas perspectivas
fomentadas por los avances cientifico-tecnoldgicos,

mediante la exposicidn de temas novedosos.

Reafirmacidn de conocimientos mediante la contras-
tacidn de experiencias del alumno y la opinidn de

especialistas en la materia.

Presenpacién de condiciones que posibiliten la toma
de conciencia del individuo como estudiante y como
integrante de una comunidad. Mediante la exposicidn
de temas cotidianos, reales y prdximos, que le per-
mitan ubicarse responsablemente ante sf y ante el

medio que lo rodea.

Las posibilidades que puede brindar este tipo de activi-

dades rebasan a las aqui expuestas, siempre que sean con

cebidas e implementadas en congruencia al plan de estudios

y programas educativos propuestos.
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La organizacidn sistemdtica de estas actividades debe res
ponder a un plan basado en los programas a los que hara
referencia, guardando estrecha relacidn tanto con el am-

bito espacial como temporal.

De aqui, que la programacidn de los eventos debe cuidarse
én cuanto a su contenido y secuencia, ademids de darse a
conocer al alumno, para que con base en sus intereses y
posibilidades, seleccione las actividades que le parezcan

iddneas.
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APENDICE I

LOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

Los objetivos se consideran como los enunciados signi
ficativos que logran comunicar al lector el propdsito
diddctico que se desea alcanzar. Describen el estado
deseado en el alumno, que se logran cuando éste demues
tra su llegada a ellos. Deben lograr comunicar cla-
ramente el propdsito, excluyendo el mayor namero de

alternativas posibles para llegar a la meta.

Es importante que el objetivo identifique el tipo de
actuacidn que serid aceptada como muestra para saber

si el alumno ha alcanzado el propdsito previsto.

Los objetivos se pueden orientar hacia cualquier 3area
del conocimiento dentro de los dominios: afectivo,
psicomotriz y cognoscitivo, dentro de los que se es-
pera un cambio significativo de conducta. Este cambio
se puede manifestar a diversos niveles de eficiencia,
los que han sido clasificados por diferentes autores,
segin el grado de dificultad, como por ejemplo, la ta
xonomia empleada por Bloom y colaboradores, Mayer, en

tre otros.

Como ejemplo para precisar lo anterior, se puede ob-

servar el siguiente esquema:

-



AREAS

AREA
AFECTIVA

El alumno se da cuenta
de algo que no conocia,
recibe impresiones nue
vas y es capaz de repe

tir lo aprendido. RECEPCION

Atiende activamente,

obra por si mismo,mane

ja o ejemplifica,expli

ca lo aprendido,abstrae,

aplica de alguna mane-

ra. RESPUESTA

Aprecia y distingue los APLICACION
elementos y relaciones

de un todo o de un pro-

ceso,es capaz de decom-

poner y analizar,de apli

car y de ejecutar lo a-

prendido. VALORACION

Muestra un dominio sobres
lo aprendido,es capaz de
expresarse en forma ori
ginal,integra y reestruc
tura,proyecta,coordina -
las diferentes fases de
un proceso complejo.

Actlia coherentemente
con lo que piensa y
siente.Es capaz de juz
gar la consistencia de
un argumento o de una
obra,asi como su ade -
cuacidn.Realiza una con

ducta compleja y en for CARACTERIZA -

ma absoluta y espontd - CION.

nea.

ORGANIZACION

DEL CONOCIMIENTO.

AREA
COGNOSCITIVA

CONOCIMIENTO

COMPRENSION

ANALISIS

SINTESIS

EVALUACION
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AREA
PSICOMOTRIZ

IMITACION

MANIPULACION

PRECISION

CONTROL

AUTOMATIZACION
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Las diferentes 3reas del conocimiento se encuentran

a su vez interrelacionadas por lo que en ocasiones

resulta dificil desligarlas, ya que todas ellas in-

ciden o afectan los eventos que tienen lugar dentro

del proceso de enseﬁanza-aprendizaje.

Para elaborar objetivos de aprendizaje deben conside-

rarse ciertos lineamientos para optimizar el proceso,

entre los que se pueden senalar:

- Nivel de especificidad- El objetivo presenta una

habilidad significativa, no restrictiva, pero que

puntualice claramente la conducta a observar.

- Ejecucidn principal- Dentro del objetivo debe ma-

nifestarse la conducta indicadora, que permita al

alumno determinar si ha logrado el cambio de con-

ducta propuesto.

- Conducta abierta- El objetivo debe estipular expli

citamente la conducta del educando, 1la

cual debe

ser advertida por el observador, asf mismo, el ob

jetivo debe explicar el proceso por el

cual, el

alumno debe alcanzar el objetivo propuesto, espe-

cificando claramente el cambio de conducta deseado.

- Evaluacidn- Es recomendable que dentro del obje-

tivo se manifieste de manera explficita
el criterio de evaluacidn al que ha de

el logro del objetivo propuesto.

- Transferencia- Es recomendable que 1los
conduzcan al logro de la transferencia

prendizajes, puesto que es fundamental

o implicita

ajustarse

objetivos
de los a -

durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje. Considerando que
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- se efectla €sta, cuando el aprendizaje del indivi
duo en una situacidn determinada influye en su a-
prendizaje y en su eiecucidn en otras situaciones
donde debe manifestar las capacidades, los conoci-

mientos y actitudes aprendidas anteriormente.

Se considera que es mis probable que se¢ efectie la -

transferencia cuando:

a) Los productos del aprendizaje tengan un mayor ran

go de aplicaciodn.

b) El estudiante reconozca la similitud entre la si-
tuacidn nueva y las otras en las cuales ocurrieron

aprendizajes significativos.

c) El alumno busque que &sta ocurra en funcidn de sus

propios aprendizajes.

El proceso de evaluacidn contribuye a lograr con mayor

eficienc1a cada una de estas condiciones.

Los objetivos pueden expresarse en términos operaciona
les que describen la conducta que el alumno manifestari
al término del periodo de aprendizaje. En etapas pos -
teriores puede manifestarse un cambio de conducta sig -
nificativo, considerando de esta forma que se han lo -

grado objetivos educativos en el individuo.

Una manera simple y funcional para la redaccidn de ob-
jetivos de aprendizaje es, enunciar de una manera cla-
ra y precisa, una actividad sefialando: el sujeto, el

verbo y el complemento; con la condicidén de que el ver

bo represente una ac:. 16n evaluable.
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En general, dentro de la nueva tendencia educativa,los
objetivos han de disefiarse enfocados hacia el alumno y
deben describir lo que se espera que haga €ste y no es
tar dirigidos al profesor como personaje central del -
proceso educativo, motivo por el cual deben redactarse
en términos accesibles al educando para que resulten

adecuados.

La elaboracidn de planes de estudio por objetivos, per
mite diseflar y organizar la tarea docente, guiando y
orientando tanto al alumno como al profesor hacia una

misma meta definida.

Fl cambio de conducta que manifieste el alumno, una -
vez que se ha logrado un objetivo determinado, puede

manifestarse en dos tipos principalmente:

a) A manera de conducta observable manifestada bajo
diferentes formas, como son: seminarios, mesas

redondas, debates, etc.

b) Bajo la forma de elaboracidn de productos espe-
cificos que sefialan el grado de eficiencia en que
se han alcanzado los objetivos propuestos, mani-
festidndose a través de: exdmenes, reportes, mode

los, etc.

En las sesiones de trabajo durante el curso, los obje-
tivos permiten seleccionar las actividades de aprendi-
zaje que coadyuven al mejor logro de los objetivos ter
minales u operacionales. Los objetivos logrados clase
tras clase, se consideran como los objetivos especifi
cos y operativos que permiten la evaluacidn continua
del proceso de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo la

optimizacidén de la docencia.



107

APENDICE I1

LA EVALUACION DENTRO DEL APRENDIZAJE.

Desde el punto de vista educativo, se puede definir a
la evaluacidn como un proceso sistemdtico, gradual, -
continuo e integral, cuya funcidn primordial es deter
minar hasta que punto han sido logrados los objetivos

educacionales previamente determinados.

Es un proceso continuo que aprecia y juzga el progreso
del alumno, de acuerdo con fines previstos, es dec1ir,

" la inter-

metas por alcanzar; o dicho de otra manera
pretacidn de los resultados del proceso educativo a la
luz de los objetivos propuestos por la institucidn edu

cativa

La evaluacidn en la edu.acidn es un proceso sistemitico,
gradual, continuo, integral y acumulativo, que comienza
al inicio del estudio de una situacidn y se contina a
través de todo el proceso educativo, culminando con un
anilisis sobre el desarrollo intelectual, social y cul
tural del alumno, es conveniente sefialar que la evalua
cify no admite improvisacidn ni observaciones no contro

ladas.

La evaluacidn como recurso pedagdgico incluye tanto la
descripcidn cualitativa, como la cuantitativa, de la -
conducta del alumno, ademds de los juicios valorativos

acerca de la aceptacidn o nd de esa conducta.

No debe omitirse que la evaluacidn es un proceso inte-
gral, puesto que atiende a todas las manifestaciones de
la conducta del alumno, asi como los rasgos de su per-

sonalidad y los factores que los generan.
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La evaluacidn constituye un elemento indispensable de

cualquier proceso de formacidn planificado.

De acuerdo a las caracteristicas que tiene el proceso
de evaluacidn, se requiere investigar y recabar todos
los datos que permitan conocer los rasgos de la perso
nalidad del educando, de acuerdo con los efectos que
haya ejercido en &1, el proceso de ensefianza-aprendi
zaje. Esto obliga al profesor a mantener al alumno
bajo contfinua observacidn, a fin de poder apreciar to
das las manifestaciones de su conducta, que permitan

evaluar su progreso.
PRINCIPIOS GENERALES DE LA EVALUACION.

Determinar y esclarecer lo que se va a avaluar,siem

pre tiene prioridad.

Las técnicas de evaluacidn deben seleccionarse de

acuerdo a los propdsitos que integran el proceso.

El uso de las técnicas de evaluacidn requiere tomar

conciencia de sus limitaciones.

El proceso de evaluacidn sumativa, requiere el empleo

de gran variedad de té&cnicas.

La evaluacidn es un medio para determinar los logros

pero no representa un fin en si misma.

No es indispensable que la evaluacidn se base exclu-

sivamente en pruebas o evidencias objetivas.
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- No se evalla para re ompensar o para rastigar,sino
para determinar logros y eficiencias y poder reali

mentar al proceso que se esti evaluando.

- Toda evaluacidn exige comparacidn entre los objeti-

vos v los resultados.

La interrelacidn existente entre la ensefanza, cl apren-
dizaje y la evaluacidn, estd implicita en las siguientes

etapas:

a) Identificacidn , seleccidn y definicidn de los objeti

vos.
b) Planeacidn y seleccidn de experiencias de aprendizaje.

c) Seleccidn y empleo de varias técnicas de evaluacidn
de acuerdo con los objetivos que integran el proceso

que se desee evaluar.

d) Utilizacidn de la evaluacidn como fundamento para rea
limentar y mejorar el proceso de ensefianza-aprendiza-

je.

TIPOS DE EVALUACION.

Se consideran tres tipos de evaluacidn, denominados: diag-

ndstica, formativa y sumativa.

La funcidn primordial de la evaluacidn diagndstica es va-
lorar las necesidades de un sistema, de sus partes o de un
proceso cualquiera, por ejemplo, el sistema de la dorencia
y el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademds contribuye

a la seleccidn de actividades significativas dentro del mismo.



La evaluacidn formativa tiene como funcidn recabar y su-
ministrar la informacidn suficiente para hacer las modi-
ficaciones pertinentes que conduzcan al mejoramiento de

lo que se estda evaluando.

La evaluacidn sumativa tiene como funcidn valorar la uni-
dad, el programa o el proceso en forma total, por lo que
se le denomina también evaluacidn de salida o de producto.

Esta permite tomar decisiones sobre el objeto a evaluar.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA EVALUACION EN EL AMBITO EDUCATIVO.

Es un proceso sistemdtico, porque-responde a un plan
previamente concebido, bajo normas de criterios enla-

zados entre si.

Su funcidn es integral, porque se ocupa de todas las
manifestaciones y significacidn de las variables in-
ternas y externas que conforman la personalidad del

alumno.

Es continua debido a que su accidn se integra y extien
de sin interrupcidn a todo lo largo del proceso de en

sefianza-aprendizaje.

Se considera como una actividad cientifica, porque va-
lora los aprendizajes significativos y manifestaciones
de los individuos y se implementa mediante el empleo de
técnicas, métodos y procedimientos confiables y como

consecuencia establece la necesidad del control de las

variables que inciden en esta situacidn.

Se considera como una actividad que propicia la colabo
racidn, debido a que el alumno no se comporta como una
fnsula, sino como un elemento mis de la sociedad y sus

aprendizajes significativos se aplican a ella.



= La versatilidad de 1la evaluacidn como proceso pedagd-
gico permite en muchos casos, la ingerencia directa del
alumno en su conformacidn y marcos de referencia,depen-
diendo esta situacidn del grado de responsabilidad y del
acervo de aprendizajes significativos ¢ie hubiere logra

do el alumno.

El control y registro sistemdtico de !as observaciones, ayu
dardn a orientar las actividades docentes vy permitiran detec
tar las diferencias individuales de los alumnos, con base en

una mayor atencidn a sus propias limitaciones y capacidades.

Todo esto hard posible una evaluacign mds justa, racional y
acorde con los elementos que participan en el proceso de en-
sefianza-aprendizaje o con la Situacidn en que se aplique é&s-

ta. ~

Se puede conclufr que la evaluacidn educativa es un proceso
sistemdtico, gradual, continuo y acumulativo que valora los
cambios producidos en la conducta observable del alumno, la
eficiencia de las técnicas empleadas, la capacidad cientfifi-
ca y pedagdgica del profesor, la calidad del diseifio curri -
cular y todo cuanto converge en la realizacidn del proceso

educativo.

i1
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APENDICE BET
LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL APRENDIZAJE.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es afectado por algunos
factores de cuyo control depende el &xito de una situacidn
de docencia sistemitica e intencionada.A dichos factores se
les conoce con el nombre de variables y son agrupadas en los

sigulentes tipos:

a) Variables individuales- Aquéllas inherentes al indivi

duo, considerado como unidad bio-psico-social.

b) Variables de aprendizaje- Aquéllas que se manifiestan
a nivel individual: como la capacidad intelectual, el
ritmo y el rendimiento durante el proceso de aprendi-

zaje del propio individuo.

c) Variables contextuales y circunstanciales- Aquéllas
que integran el dmbito del individuo conformado por
el contexto histdrico- social, el cual modula el apren

dizaje.

d) Variables metodoldgicas e instrumentales- Todas aqué-
llas técnicas y recursos metodoldgicos que coadyuven

a optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es importante sefialar que estos tipos de variables nunca
Se presentan como eventos aislados, sino que constituyen
un conjunto de elementos interactuantes que generan y con
forman al sistema educativo. Lo que conduce a analizarlo

a través de un enfoque cientffico, para poder definir e



identitficar las variables y lograr con elio establecer una
mejor y m3s eficiente adaptaci8n del sistema a la realidad

sociopolftica, cultural y econdmica.

La interrelacidn de todas estas variables constituye el fun
damento para plantear y probar las hipdtesis de funcionamien
to de cualquier proceso educativo, como se muestra esquemi-

ticamente a continuacidn:
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APENDICE Iv

EL APRENDIZAJE COMO ACTIVIDAD CIENTIFICA.

El pensamiento, 1la creatividad, la imaginacidn, la fanta-
sfa y otras habilidades humanas similares, forman la base
de la investigacidn que caracteriza a este ente en parti-
cular, encaminada al descubrimiento y a la invencidn. Es-
ta actividad inherente al hombre, se emplea en todos los
terrenos y la pedagogifa no se escapa de ella. Por ello,
€sta actividad debe encaminarse hacia el diseiio de progra-
mas de investigacidn, que generen un medio favorable para
el desarrollo de actividades creadoras, considerando que
un pais se desarrolla en la medida en que dispone de indi-
viduos capaces de pensar, imaginar,crear,realizar y por

ende de proponer soluciones a los problemas que enfrenten.

La pedagogia manifestada como una actividad docente, ha
llegado a implementarse de tal manera, que se ha visto in-
volucrada en el contexto cientifico, como una actividad
creadora capaz de generar resultados satisfactorios, con
base en la proposicidn, la implementacidn y la verifica-
cidn de hipdtesis, como un proceso de investigacidn cien-

tifica, la cual se representa en el diagrama siguiente:
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APENDICE v

INTERACCION DE LAS FUNCIONES DE LA DOCENCIA.

Dentro del ambito educativo resulta de gran inter@s e impor
tancia, analizar de una manera integral el proceso que en
€] se desarrolla, basdndose en los diferentes tipos de va-

riables que lo afectan,en dos aspectos fundamentales que son:

a) Los aspectos espaciales, que son los que ubican al sis
tema educativo de acuerdo a los objetivos de caricter

institucional, nacional e internacional.

b) Los aspectos temporales, que ubican al sistema educa-
tiv. de acuerdo a los objetivos de cardcter individual,

ambiental e instrumental.

Debe existir una relacidn dialéctica y ecléctica entre los
aspectos espaciales y temporales que definan las caracteris
ticas de un sistema educativo dindmico, apropiado para sa-
tisfacer las necesidades de los individuos que en &1 parti-

cipen.

Se pretende representar en un esquema el proceso dinimico de
las funciones de la docencia, englobando las &dreas del cono-
cimiento ( cognoscitiva, afectiva y psicomotriz) regidas por
los postulados pedagdgicos ( aprender a aprender, aprender a
ser y aprender a hacer ) considerando los diferentes tipos

de variables ( individuales, aprendizaje, contextuales y am-
bientales, metodoldgicas e instrumentales ) analizadas y eva-
luadas por la psicopedagogia, la sociopedagogia y la tecno-
pedagogia, basdndose en los objetivos institucionales confor-

mados por el contexto nacional e internacional.
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Se debe tener presente que ninguno de los elementos cons--
tituyentes de la docencia puede ser analizado aisladamen-
te sin perder objetividad, puestc que al estudiarlo por
separado no se considera al proceso de manera dinimica,

tal como ocurre en la realidad.
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