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- RESUM EN
CASTILLO NAVA, FCO, JAVIER, De'fl'ermindcién de la efectividad de las iver=
mectinas, sobre fases larvarias de Oestrus ovis por medio de pruebas serolégicas.
(bajo la direccién de: ‘Antonio Acevedo Hernéndez y Carlos Ramén Bautista Gar-

fias).

Dada la alta morbi.lidad de» Oesfrus ovis, en los re'boﬁos nacioriales, se decidio -

comprobar la efechvxdad de un nuevo cgenre cnnpcrasuarlo. Lcs wermecfmas. -

Ademés se decidio defermmor s nor medlo cle Druebcs seroléglccs, el tratamien-
to era eficaz, basdndose en que=|os mveles de‘anhcuerpo obtenidos después del ~
tratamiento, fueran menores que anfes de iniciar este. Comprobdndose lo anterior

por medio de la necropsia de snefe mmules. Se uflllzqron 3 lotes de 10 ovinos =

cada uno infectados naturalmenf vas de 9_(_3_5_?_1’_&_1_5 ovis (A B y C),
siendo los lotes A y B, frotados c rozén de 50 y 100 meg/kg de peso vivo, res=
pectivamente, dejando el lote C'co’hib’ ’con’ffdl . Los animales fueron sangrados a =
los 15, 30 y 60 dias posteriores al iniciar el tratomiento, para realizar las prue=
bas serolégicas de hemoaglutinacién pasiva y doble difusién en gel. Los resultados
obtenidos en hemoag'utinacién pasiva, sugieren que el tratamiento aplicado a los
2 lotes fue satisfactorio, dado que los niveles de anticuerpos no aumentaron, sino

que se mantienen no siendo lo mismo para el lote C donde estos niveles van au-

mentando. Los resulrodos de la pruebo de doble dlfuswn, kno 'soﬁ’indicafivos de si

fue o no eficaz - el trcxfam;enfo, ya que los 3 |ores se- comportaron en formg' ==



similar.
A la necropsia de los animales tratados, en solo ‘l"de 5, se encontraron larvas 1
{posible reinfestacién).

Del lote control, sélo se sacrifico a un-animal, el cual fue positivo a la presen~

cia de larvas de Qestrus ovis.
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Las parasitosis representan-uno ‘de’ los’
tura, las cuales en cualquiera de sus faces merman la

empresa agropecuaria, provocando grandes pérdidas: ecénomicas que repercuten  ~

sobre la economia pecuaria nacionaly muvhdiq'l

- Uno de los problemas. més grq\{e§;é'§tAi_su' Olrii"cli»il.'l_'lél"bﬂidda y al.que no se =
te ha dado la importancia requ’er‘;do',j son lasmlasls, denfro de las cuales desta-
can las miasis cavitarias, producidfasfp'gf“{l:dk\{c’t_'s"',Oestrus ovis en ovinos y capri=
nos. Los cuales on de gran importancia i:cra su estudio, dadas las grandes pérdi~-
das que estas producen, predisponiendo a problemds como: sinusitis, rinitis cré=
nica con exudado mucopurulento, pleuroneumonta en cabras, retardo en el cre~-
cimiento, baja en la produccién de carne y lana, llegando o presentarse la muer
te en casos graves ( 5, 12, 13, 18, 20, 27 }.

Oestrus ovis  (Linneo 1758) pertenece al orden Diptera, suborden Cyclo-
rrapha, familia Oestridae (43). Siendo moscas grandes, de color gris oscuro, =
con manchas oscuras en el dorso del térax y abdémen. Estén cubiertas de pelo
color café claro, en los adultos las piezas bucales son rudimentarias y no presen
tan dientes, por lo que los ejemplares adultos, no se alimentan ( 14, 18 ).

Las moscas adultas se pueden encontrar en primavera, verano, otofio y en

zonas tropicales adn en el invierno (18).



n:los ollares del gana~

reportes de i nfésta-

sales y se fijan en las n{.ehbrangs ‘mugors_ft_:ls,“‘.:gnslgs' ;enosffronrczles, paranasales -
y maxilares, alimentdndose del rjf'noré;o‘y"vd:escdrr’ldrcfones del epite|i§. El tiempo de
desarrollo de la larva 1 a larva 3, es variable de dos semancs o nueve meses, =
una vez madura la larva 3 regresa a la fosa nasal, donde al estornudar el ani-
mal, ésta caé al suelo y bajo condiciones favorables se entierra formando una -
pupc y en un perfodo de tres a seis semanas en época calurosa, eclosiona una =
mosca para volver a iniciar el ciclo (18, 20, 30, 38, 43 ).

Oestrus ovis es de distribucién mundial, encontréndose en América Lati-
na en todas las regiones donde son criadas las ovejos, incluyendo los andes pe=
ruanos a una altitud de 3500 metros sobre el nivel de!l mar (42),

En la Reptblica Mexicana existen reportes de la prevalencia de Oestrus
ovis, en los estados de: Zacatecas, Durango, San. Luis Potosi, Guanajuato, -
Guerrero, Estado de México, Coahuila y Nayarit ( 1, 5, 12, 18, 41 ), lo an-
terior se corrobora con trabajos realizados por Riou (41) y Angulo (1), donde el

primer autor, en estudios realizados en el perfodo de marzo a mayo de 1969, -



en el rastro frigortfico de la Ciudad de México, encontr6 que de 4850 cabezas
de ganado caprino, el 86.2 % eran positivas o la presencia de larvos de Oesfrus
ovis (41). Por otra parte, Angulo (1) utilizé pruebas serolégicas para el diagnés~
tico de estrosis en ovinos, basdndose en estudios realizados por otros investiga=
dores en cabras; para éste estudio realizé pruebas de doble difusién y hemoaglu-~
tinacién pasiva con los sueros de ovinos parasitados (1, 5 ). Este trabajo lo desa
rrolf6 con ovinos sacrificados en el rastro municipal de San Felipe del Progreso,
Estade de México. Encontrando que de 100 animales muestreados el 88 % pre-
sentaban larvas de Oestrus ovis y esto se confirmé con el diagnéstico serolégico,
donde con el antigeno de la larva 2, obtuvo 83 reacciones positivas, de los =
cuales 80 correspondieron a los animales parasitados y los tres restantes fueron
falsos positives (1).

Cabe hacer mencién de lo importancia para el clinico de campo de la =
utilizacién de pruebas serolégicas para el diagnéstico de este problema, ya que
esta enfermedad, sélo podia ser detectada en base a signos clinicos o a la ne~
cropsta (43),

Por lo anterior, suponemos que la estrosis sigue siendo un grave problema,
por su gran morbilidad, que afecta @ la mayorfa de los animales, en los reba-
fios nacionales.

Para el control y trotamiento de este problema, se menciona en la litera-
tura: Trepanacién de senos y lavado (12, 35 ), insecticidas como Bayer 37341,
Bayer 37342, Famophos, Ruelene, los cuales tienen alta efectividad, contra las

larvas de los tres estadios de Oestrus ovis (15), aplicaciones de insecticidas en



la nariz de los animales, al igual que repelenreé para moscas (22, 30). Aplica-

ci6n en fosos nasales de olquitrén  de pinc semanalmente, en los perfodos en que
los ejemp'ares adultos son activos, ademés de la aplicacién en los animales in-

festados de lavados nasales de 28 g de una soluci6n a! 3 % de cresol saponifica~
do en cada fosa nasal; aplicaciones de una emulsién de tetracloroetileno, pe~

ro esto a side descontinuads por lavados de hexaclorobenceno con aceite; al igual
del uso de insecticidas organosfosforados (43).

Dentro de los productos farmacéuticos a nivel Necional pora el contro! y
tratamiento de este problema tenemos: Triclorfon* siendo un polvo cristalino blan
co, soluble en agua pero insoluble en aceite, es el ingrediente activo para el -
control de helmintos e insectos parésitos en animales doméstices (18, 21 ). Su mo-
do de accibn es por inhibicién de la enzima colinesterasa, es muy téxico cuan~
do es inhalado, deglutido o al entrar en contacto con la piel y por tracto enté-
rico {19). Con este producto se menciona que a dosis de 40 a 70 mg por kg de
peso vivo, tiene una efectividad del 100 % contra las larves de Oestrus ovis -
(12, 18, 9, 44). Aunque Lyons et al reportan: que con dosis de 70 mg/kg de
peso , el ndmero de parasitos de Oestrus ovis no fueron eliminados satisfacto-

riamznte (33). Con este producto se observan signos de intoxicacién a dosis de -

100 mg/kg y lo muerte del anima! a dosis de 200 mg/kg (12, 44).

** siendo este un polvo blanquecino

Otro producto utilizado es Rafoxanide
poco soluble en agua y formulado al 2.2 % de una suspensién de flukanide con
una combinacién con thichendazole (21). En ovejas es administrado o dosis de -

*

(Neguvon = Lubs Bayer)

** ( Ranide ~ Labs Merck Sharp & Dohme de México )



El actinomiceto fue aislado de una muestra de suelo;en :ie\l instituto Kita-

sato, en la prefectura de Shizuka en la Ciudad de Kqub‘ctf,"lf;):, Jap§n (8,9,10 ).

Las Avermectinas pueden ser identificadas como derivac;los chfonados macro
ciclicos, en contraste con macrolidos y antibiticos poliénicos, no tienen activi-
dad antimicrobial y antifungal significativa, pero tienenuna -extraordinaria activi=
dad antihelmintica (9, 25, 456 ).

El complejo tiene cuatro componentes cercanos mayores muy relacionados
entre si, Aya, Aga, Bya, Bga; en proporcién variable y cuatro componen
tes menores A]b, A2b, B ]b, B 2b; estos son los homélogos de los mayores

@, 23, 37).

Varios derivados de las’ averm “fueron preparados y analizados, te~
niendo en cuenta su seguridad -y eficacia,se seleccions a uno de-ellos: La lver-

mectina (8).



La lvermecting es 22, 23 dihidroayermectin B‘, contiens no menos del -
80 % de dihidroavermectin Bya y no mds del 20 % dihidroavermectin Bib. Los -
dos homélogos Bya y B]b difieren unicamente por un grupo metilo (8, 25, 37 ).

Las ivermectinas son activas contra dos ramas de parésiios animales Nema=
todos y Artrépodos (insectos, gorrapatas y acares) (10). En los nematodos actua -
impidiendo la transmisidn de los impulsos de las interneuronas del cordén ventral
a las neuronas motoras, estimulando la liberacién de Gcido gamma amine butlrico
(GABA) agente inhibidor de la neurotrunsmisién de! GABA, er los recentores post
sinpticos por lo cual los parésites quedan inmovilizados y eventualmente mue—
ren (10, 11, 25).

Las ivermectinas fier;en amplio espectro antinematada! en animales domés-
ticos, como son bovinos, ovinos, porcinos, canideos y aves. Teniendo gron acfi=
vidad contra las superfamilias de la clase nematoda, Trichestrongylidea, Strongy-
loidea, Metastrongyloidea, Rhabditoidea, Ascaridoidea, Oxyuroidea, Spiruroides,
Filaroidea y Trichuroidea; siendo altamente efectiva contra larvas inmaduras hi-
pobioticas L 4, como lo menciémn diferentes autores en diverses trabajos ( 7, 8,
10, 11, 18, 23, 25, 29, 32, 33 ).

El efecto de las ivermectinas sobre los pardsitos artrépodos, no ha sido ~
bien explorado por ser muy extenso, pero la actividod ha sido demostrada contra
algunas variedades de insectos y acaros (10).

En la literatura se mencionan diferentes trabojos, con respecto a las jver-
mectinas y su accién especifica sobre artrépodos. -

Badiola et al (2) utiliza 200 meg/kg de ivermectinas para el control de



larvas de Hipoderma spp en bovinos, enqontrandé"prj':(SQrcqpfgie de proteccién

de! 88.2 %, contra los animales no tratados, fes el porcentaje de in-

festacién por animal fue de 9 larvas (2).
Bayley et al (3) utiliza 200 mcg/k ub 91‘6!716@ parael con~
trol y tratamiento de sarna sarcoptica en bow dc‘)vilosj,'rés‘uhados' satisfacto-
rios al final de la octava semana (3). - | |
Barth et al (4) utiliza 100 meg/kg encontrando una reduccién de Psorop~
tes ovis y Sarcoptes bovis, en ovinos y bovinos respectivamente; en ofros grupos
de animales a dosis de 200 y 400 meg por kg de peso vivo, los acaros mo son

encontrados, de los 14 dias y 56 dfas después del tratamiento, odemés de que és=

tas dosis no sobreviven los piojos Ligognathus vituli y Haematopinus curternus, =

manteniéndose el efecto de 14 a 35 dias después del tratamiento, dependiendo la

dosis utilizada (4).

Contra Gasterophilus spp en equinos, se mencionan una eficacia del =~
98 % por Bowen y col (8): del 91 ol 100 %, a tres dosis diferenfes; como lo =
mencionan Lyons y col (34).

En ganado a dosis de .2 mg/kg subcuténeamente, a tenide una alta efec-

tividad contra los piojos Hematopinus eurusternus y Lignignathus vituli pero mo-

deradamente efectivo contra Damalinia bovis (10).

En el control sistémico de garropatas, se menciona alta efectividad a di-
ferentes dosis e intervalos en los traiamientos (16, 28, 39 ).

Se manciona la efectividad de los ivermectinas, a diferentes dosis y vias

de administracién, contra diferentes larvas de moscas, tales como: Haemotobia =



ircitans, Stomoxis calcitrans, Musca autummalis y Musca doméstica; los resultados

indicon que las ivermectinas, son un efectivo larvicida a dosis menores de -
1 meg/kg por dia, inhibiendo el desarrollo de las larvas en el excremento de los
animales tratados y con dosis de 200 mcg/kg, es decir la dosis antihelmintica =
previene el desarrollo de las larvas en el excremento, por arriba de las cuatro -
semanas (36).

Hotson (26), Jensen (27) y Luker (31); mencionan la utilizacién de los
ivermectinas en ovinos, contra fases larvarias de Oestrus ovis. Hotson utilizé =
200 mcg/kg, Jensen 50 mecg/kg y Luker tres dosis de 50, 100 y 200 mcg/kg pa-
ra el tratamiento encontrado todos ellos una alta efectividad.

Los ivermectinas no actudn sobre tenias y fasciolas, ya que en ellos el =
GABA, no actda como neurotrasmisor (10, 11, 25).

En dosis terapéutica, las evermectinas no tienen efectos en los sistemas -
GABA de los mamlferos, ya que en estos se encuentra confinado al sistema ner-
vioso central, ;;or lo que hay un alto grado de seguridad, en los animales trata~
dos (8, 10, 11).

Las ivermectinas en estudios realizados con vacas prefiadas, a dosis doble
de lo normal, 400 mcg/kg de peso vivo, no mostré efectos adversos y las hembras
parieron becerros normales (11, 29).

El ganado inyectado subcuténeamente, con una dosis de 6.0 mg/kg es de~
cir treinta veces la dosis recomendada, no se observaron signos de foxicidad; la
toxicidad y muerte, se producen a cuarenta veces la dosis recomendada (10, 29 ).

En perros con una dosis oral de ivermectinas a 2.0 mg/kg no se observan



efectos tdxicos; midriasis y temblores son vistos a 5.0 mg/kg y son més marcados
estos signos a 10 mg/kg ocurriendo la muerte a 20 mg'kg, es decir 20,000 veces

la dosis necesaria para suprimir el desarrollo de pardsitos de! corazén en perros

(10).

En caballos, hay m!dnaﬂs a "signos téxicos més pronunciados

a 12 mg'kg, esto es 60 veces . lo dosus recom _ndadn (10) Lu'inyeccién' intramus=

cular de las ivermectinas, puede asociarse con mlosms closfndxal en un peque-

fio porcentaje de casos, siendo en aigunos casos fafol por fo que se recomienda -

tormar precauciones asépticas para la inyeccisn mf‘rcmuscular" (110).

No hay evidencia, de efectos teratogénicos en .'vo;cd.s‘}frafadas repetidoman
te durante la gestacién (10, 11, 29 ), .

En algunos casos, después del tratamiento se o'bservé,: una baja inciden=
cia de tos en algunos animales (26).

La ejecucién de cruzamiento y calidc'!rcl"d'elr semendeforos fratudos a do-

sis doble no se ve alterado (29).

Por lo anterior y dado que las lvermechnushan sfdo utilizadas contra =
parésitos tanto internos coma externos, se p‘ie|;s:c’i‘4que fengu una eficacia signifi=-
cativa del 75 a 100 % contra larvas de Oestrus ovis, puesto que hansido proba
das, en otras miasis cavitarios por ofros autores, como se ha mencionado anterior
mente ( 26, 27, 31 ).

Los objetivos del presente trabajo, fueron los siguientes:

1.-  Evaluar la efectividad de las ivermectinas a dosis de 50 y 100 meg/kg -

de peso vivo, para el tratamiento de las fases larvarias de Oestrus ovis en ovi-



nos.
2.-  Determinar por medio de pruebas serolégicas, si se puede estimar la efica-
cia del tratamiento, considerando que los animales tratados tengan tiiulos igual o

manores de anticuerpos que el inicio del tratamiento:



"MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se’realizé, en el municipio de San Felipé de! Progreso,
Estado de México. Esta zona tiene una temperatura media anual de 12° C, uti=-
liz4ndose borregos criollos, de diferentes edades y ambos sexos.

Cada animal se areté en la oreja derecha, con aretes plésticos y numera~
cién progresiva, utilizdndose en total 84 cn;lmoles, anoténdose el nimero del ani
mal que con base a signos clinicos fuese sugestivo a la presencia de larvas de -
Oestrus ovis, A estos animales se les tomé una muestra sanguineo de fo vena =
yugular, para la obtencién de suero; estas muestras fueron tomadas con tubos va

cutainer.

Los sueros se separaron én el laboratorio y fueron congelados a -20"C has
ta su utilizacién en las pruebas de hemoaglutinacién pasiva y doble difusién,;_ pa-
ra la determinacién de anticuerpos anti-Oestrus ovis (1) toméndose como onima-~
les positivos, a los que dieron bandas de precipitacién en la prueba de doble di-
fusién y los que presentaron titulos mayores a /32, en la prueba de hemoogluti=
nacisn pasiva (1).

Una vez realizadas las pruebas serolégicas, se sacrificaron dos animales =
antes del tratumiento; para corroborar por medio de la  necropsia si los animales
se encontrabon parasitados o no con larvas de Oesfrusr gy_l_g Al comprobar lo an-
terior los animales positivos fueron agrupados en tres lotes ( A, B, C } de acuer-

do al siguiente disefo experimental: Cuadro ¥ 1.



CUADR O 1

DISENO EXPERIMENTAL SEGUIDO EN OVINOS INFECTADOS NATURALMENTE
CON LARVAS Dt Oestrus ovis, TRATADOS O NO CON IVERMECTINAS,

LOTE N2 de animales - -~ ,chfcm,i_enfo*', Toma de muestra sangufned.. Total de ani-
; T S dla después del tratamiento .. males sacrifi=
15 30 60

A T gl as s ]
B 0 1W0meg/kg  * S+ S+ S 3
C 10 © CONTROL £S5 o+ 5 o+ S

NE: ) Se obtuvo muestra sangutnea, para llevar a cabo las pruebas de doble difusién v hemoaglutinacién
posiva.

(S ) Indica que se sacrifico @ un animal, para determinar por medio de la necropsia, la presencia o
ausencia de larvas de Oestrus ovis.

( *) Ivermectinas- Labs Merck Sharp & Dhome 'de‘México;‘

Zi



En este trabajo, los lotes A y B recibieron un tratamicento de 50 y 100
mcg’kg de peso vivo respectivamente, realizéndose toma de muestra sanguinea pa-
ra la obtencién de suero a los 15, 30, &0 dfos posteriores al tratamiento; con el
objeto de determinar cual era el comportamiento de los titulos de anticuerpos.

El lote C se dejé como lote control, no tuvo tratamiento pero si se reali-

z6 la obtencién de muestra sanguinea, a los 15, 30 y 60 dlas,

De los lotes A y B se sacrificaron: 1 animal a los 15, 30 y 60 dias, dado

un total de seis animales; del lote C sélo se sacrifico a un animal a los 60 dios,

La finglided del sacrificio de los animales, fue la de comprobar por medio

de la necropsia, la presencia o la ousencia de larvas vives o muertas de Oestrus
ovis y corroborar la eficacia del tratamiento aplicado.

El material y equipo de laboratorio, fue facilitado por el departamento de

Inmunologla del  Instituto Nacional de lnvesffguciones Pecuarias de la SARH.,

El antigeno utilizado para los pruebas de doble difusién y hemoaglutinacién
pasiva, se preparé de la forma siguiente: se colectaron larvas (L1, 12, L3) de -
: ‘ocuérdo a sus caracterlsticas morfolégicas.

Se lavaron 6 veces con sol. salina amortiguadora de fosfate (PBS) con pH
7.2, |

Se pesaron 10 gramos de larvas afiadiendo 50 ml de PBS pH de 7.2‘.

Se maceraron las larvas en un mortero, en bafio de hielo. '

La preporacién se dejé en agitacién lenta a 4°C durante 18 hrs. con el
objeto de extraer antigenos solubles.

La mezcla antigénica se centrifugo a 10,000 r.p.m. duronte un tiempo de



treinta minutos. El sobrenadante se reco‘lecté, se dispenso en alicuotas determingn
dose lo cantidad de proteinas, utilizéndose el método de Biuret (6) y se congela
ron a =20° C hasta su uso.

En la prueba de hemoaglutinacién pasiva se utilizé el antigeno larvario =~
L 2.

En la prueba de doble difusién, se-utilizé el antfgeno larvario L 2, sin -
embargo debido o que el lote control ;e compéﬂp de manera similar a los lotes =
tratados, se decidié utilizar también. los anfféenos LY 'y L3 para tratar de doter-
minar este comporiamienfo. .

El producto utilizado de lvermechnas, con el nombre comercial de ==~
IVOMEC fué proporcuonudo gentilmente por los laboratorios Merck Sharp & Dohme
de México.

Los animales trofados y no tratados, se mantuvieron bajo las mismas con-

diciones de alimentocién y manejo.



RESULTADOS -

En el cuadro #2, 3, 4y gréfica #1, sé;,rjnqes?f(:nwljésiesrulfados obteni~

dos en la prueba de hemoaglutinacién pasiva,  en tre |6fésfdéf"ov:inos infectados

naturalmente con Oestrus ovis, siendo el |ojff:1! a’ razén "'de 50 mcé/kg,
el lote B fue tratado a razén de 100 mcy/ kg_xg eC ue/'él—lote control el
cual no recibio tratamiento. | A |

En el lote A se obtuvo un éromédfo en el thtulo de (;nticuerpos ontes del
tratamiento de 1/73.6; a los 15 dfos después del tratamiento fue de 1/124.8; o
los 30 dias fue de 1/92.4 y a los 60 dlos de 1/84. Para este lote se nota un =
aumento en los niveles de anticuerpos para disminuir cosi a los mismos niveles ~
que se tenian antes de aplicar el tratamiento.

En el lote B el promedio de titulos de anticuerpos antes del tratamiento -
fue de /115, a los 15 dias postratomiento fue de 1/128; a los 30 dias de 1/154
y a los 60 dias de 1/64. Para este lote se nota el aumento en los niveles de an-
ticuerpos, pero hay la misma disminucién que para el lote A, sélo que aqui los
niveles obtenidos a los 60 dios son menores que antes de iniciar el tratamiento.

En el lote C el promedio de anticuerpos anterior a los tratamientos

de los lotes A y B fue de 1/137; a los 15 dfas de 1/217; o los 30 dlas de 1/302

y los 60 dfos de 1/1427 para este lote los niveles de anticuerpos se incrementaron

y no hay disminucién.



El animal # 4 del lote B murié por causas naturales después del tratamien-

to, quedando sélo 9 animales de este lote.



CcCuUubDRrRO 2

Promedio de titulos de anticuerpos anti~Ouwstrus ovis, obtenidos mediante la
prueba de hemoaglutinacién pasiva, en ovinos infectados naturalmente .

LOTE A TITULOS = DE
1 de animales A=-T.

2 Wes

10
1

17

ANTICLUERPOS

i 15 dlas D-T

Y32
Ve

12
18

22 Y32

v

30 dias D-T
1/64
1128
Y32

Vss

v 2
Ve
S5 des

Cyes

60.dfas  D-T
1/64
/256
$-30 dtas

Ve

Yes

V64
Y4

Va2

/64

X= '_"‘1/73;6‘['57‘.'
(A-T) Anfes del tratamiento. v
'(D-;T) Despdés del fratamienfo.

{'S=)" "Animal sacrificado a los tantos dics.

VR4

e

1



LOTE - B

Nede animales A =T 15dfes D-T 0 dras DT 60 dfes D-T‘

21

9

3
723

13

15

19

o>
’

T o
'_'Z

N o
PR BV R

CUJUADRO 3

Promedio de titulos de anticuerpos anti - QOustrus ovis, obtenidos medionte la
prueba de hemouglurmuc:én pasiva, en ovinos infectados noturalimente.

TITULOS DE ANTICUERPOS

C/es o jes e V2 : 1/32

A28 12
Lo Ve

| “7'1/32 :

| "1/256‘1;_

,1/32
Vet
'»—;1/ 128" Sis

e _A, —]/32

X 11/115 2 RIS T

~ Antes del tratamiento
. Después del: tratamiento

Sacrificado o los tontos dlas
Muerte natural de este animal




CUADRO 4

Promedic de tTtulos de anticuerpos anti - Oestrus ovis, obtenidos mediante
la prueba de hemoaglutinacién pasiva, en ovinos infectados naturalmente,

LOTE C TITULOS DE ANTICUERPOS
© N° de animales A-T 15 dlss D-T* 30 dfes D-T* 60 dfes D-T*
2 V12 - 1/ 256 1/123 1409
20 - Vé4 V512 - Vizzs © /64
' oy /256 Y256 | 1128
29 . /32 Vizg V128 Ty
30 " VAV Vs Sl ;1/125 : 1/ 4096
I B /82 va. o 1/16 /512
T S ys2 V25 f'f,f,f_"f Sy /512
25 Vé4 vea o Ve 1/ 4096
27 o ' V128 Vsiz Y2048 V512
% V32 1/32 /32 /32
o X V217 1/ 302 V1427

(A=T) Antes del tratamlento. { para este lote no hubo tratamiento)

(D-T*)  Estos animales no recibieron tratamlento pero se sangraron al igual que |os lotes A y B
los cuales si recibieron tratamiento.

6L
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GRAFICA 1

VARIACION EN PROMEDIO DE ANTICUERPOS ANTI-Qestiys oyls OETECTADOS
POR MEDID DE LA PRUEGA DE HEMODAGLUTINACION PASIVA EN TRES LOTES DE
OVINOS INFECTADOS NATURALMENTE CON Oestrus ovis VRATADOS O NO
CON IVERMECTINAS,

—~>—+—|0TE A-10 BORREGOS TRATADOS EL DIA O CONIVERMECTINAS A 50megfxg
===—=={0TE B-10 BORREGOS TRATADOS EL D1A O CON IVERMECTINAS A IOOmcg[Kg
———{0TE C-10 BORAREGOS SIN TRATAR (CONTROU)



En los cuadros 5, 6 y 7 se muestran los resultados obtenidos en la prueba
de doble difusién, utilizando los antigenos larvarios L1, L2 y L3 respectivamente.
Esta prueba inicialmente se llevé a cabo con el antigeno larvario L2, pero dado
que el lote control (Lote C) se comporté de munera similar a los lotes tratados
(Lotes A y B; como se puede observar en la gréfica 2-B y cuadro 6), se decidié
uvtilizar los antigenos larvarios L1 y L3,

Los resultados con el antigeno L1 se observan en el cuadro 5, gréfica 2 -
A observéndose disminucién en el porcentaje de animales positivos, para los fres
lotes a los 15y 30 dias, para llegar a los 60 dies con aumento el porcentaje pa
ra los lotes By C, pero no asi para el lote A que sigue disminuyendo.

Con el antigeno larvario L2 se observa que hay una disminucién para los
tres lotes, en diferentes grados respectivamente, pero en comparacién con los re~
sultados anteriores con el antigeno L1, no hay aumento en el porcontaje de ani-
males positivos, (cuadro 6 gréfica 2-B) a los 15, 30 y 60 dias posteriores al tra~
tamiento.

Con el antigeno larvario 3 se observa la disminucién en el porcentaje a
los 15 dias posteriores para los tres lotes, enconrrundo que para el lote C a los
30 dfas aumenta el porcentaje, no ast para los lotes fratados, manteniéndose este
comportamiento hasta los 60 dias como se puede observar en el cuadro 7, gréfica
2-C. Se puede observar que los lotes en estudio se comportaron de manera dife-

rente con los fres diferentes antigenos.



CUADROS

Resultados de la prueba de doble difusisn, utilizando antigenos L1,
para la deteccién de anticuerpos anti-Oestrus ovis, en ovinos infec
tados naturalmente, tratados o no con ivermectinas.

LOTE A D-T
Ne de animal _ A-T 15 dfas 30 dics 60 dfas
2 + o+ - -
10 + o+ + +
1 + + + $-30 dias
17 + + o+ -
5 + 4 + -
8 + + - -
6 L + +
12 + - -
18 + + S-15"dias
22 + + - -
' TO + de 1/ 9+ de 10/5 *de 9/ 1 + de 8
PORCENTAJE: 100 % 90 % 55.5 % 125 %
LOTE B D-T
N? de animal A-T 15 dlas 30 dfas 60 dias
21 - -
9 + +
3 + -
23 + .+
13 - +
4 M-N M-N
15 - -
19 R o - $-30 dios
7' . ,‘: : ; + + -

0 Fde 10/ §F 49/ 3% de8/ 3F de7

PORCENTAJE: 100 % 88.8 % 37.5 % 42,8 %




LOTE C
N de animal

ATH

TR

P I R | P

7+ de 10

70 %

‘Antes :del tratamiento
Dzspués'del tratamiento
- Este animal murio por causas naturales

Indica que el lote C, fue también muestreado antes del tra-
toriento de los lotes A y B, pero este lote no fue tratado.



CUADR RO ¢

Resultados de la prueba de doble difusién, utilizando antlgeno L2,
para la deteccién de anticuerpos anti Oestrus ovis, en ovinos in~
fectados naturalmente, tratados o no con ivermectinas,

LOTE A . D-T
N° de animal . A-T 15 dias 30 dios 60 dios

2 + - - -

10 + - -

n +o - 5~30 dfas

17 4 - -

5 + - ~

8 + - -

6 o+ - - -

12 + - - -

18 + - S~ 15 dies

22 + - ‘ - o+

10+ de 10/ 1+ de10/ 0+ de9/ 1+ de 8

PORCENTAJE: 100 % 10 % 0 % 12,5 %
LOTE B D-T _
N° de animal _ A-T 15 dfas 30 dias 60 dfas

21 + + + -

9 + + + +

3 + - - -

23 + - - -

13 0 - - -

4 e MaN M-N M-N

1 e e $-15 dias

15 + + - -

19 ot + + $-30 dfas

~10+de 10 /4+de 9/ 3+ de8/ 1+ de7

PORCENTAJE: 100 % 44.4 %  37.5 % 14.2 %




LOTE C Sl
N° de animal . A-T
24
20
28
29
30
KA
32
25
27 Lt -
2% RO
10 +de 0./ 5+ de 10" %:2:+:de: 10
PORCENTAE: 100 % 50 % 209% 010
(A-T) = Aantes del tratamiento
(D-T) =  Deaspués del tiatamiento
( M=N) = " Este animal murié por causas naturales.
( A-T*) = Indica que el lote C, fue también muestreado antes del

tratamiento de los lotes A y B, pero este lote no fue tra-
tado,



CUAD RO 7

Resultades de la prueba de doblie difusién, utilizando antigenos L3
para la deteccién de anticuerpos anti— Oestrus ovis, en ovinos in-
fectados naturalmente; tratados o no con ivermsctinas.

LOTE A D-T
N? de animal : A-T 15 dlas 30 dias 60 dias

2
10
1
17
5
8
6
12
18
22

5~30 dfas .

SV 4
1o+

+

I i T R LT s
+
1
L

!
=

PORCENTAJE: 100 22.2 % 125%

LOTE B :
N® de animal .~

60 dias

21

9 -
3 -
23 -

13 0 ‘
4

1 S

15
19
7.

N MmN

©$-30 dies

B R R A s
FRaEE e
Z

10 +de]0°/c5 'f‘r-ae.? /1 T éle 8/ 0 +tde7

PORCENTAJE: ~ 100% ~ 55.5%  .125% 0%




LOTE C L R ~
N° de animal 15 dies 30 dfes- 60 dfas
24 + + +
20 + = - -
28 + ‘- A g
29 + - S+ 4
30 et - e -
3! + - - -
32 + + + +
25 * - + +
27 + - + +
26 + - , + +
' 100+ de 10/ 2+de 10% 7 +de 10% 7 +de 10
PORCENTAJE: 100 % 20 % 70 % 70 %
(A-T) = Antes del tratamiento
(D-T) = Después del tratamiento
(M-N) = Este animal murié por causes naturales
(A-T*) = Indica que el lote C, fue también muesireado antes del

tratamiento de los lotes A y B, pero este lote no fue tra-
tado.



% DE ANIMALES POSITIVOS POR GRUPO

GRAFICA 2

PONCENTAJE DE BORREGDS POSITIVOS A ANTICYUERPOS ANTI~Qestrus
avis EN LA PRUEBA DE DOBLE DIFUSION INFECTADOS NATURALMERTE

CON  Qestius ovis
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80 |
70
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EL DIA O SE ADMINISTRO EL TRATAMIENTO



En el cuadro 8 se muestran los resultados obtenidos, a la necropsia de los
animales sacrificados a”lo ldrgd del estudio. Los animales con los numeros 14 y
16 fueron los dos primeros ovinos sacrificados antes del tratamiento, con la -~
finalidad de comprobar si los animales eran positivos al prob'ema o no. Ambos ~
animales fueron positivos a la presencia de larvos de Oestrus ovis.

Los animales 18 y 1 fueron sacrificados a los 15 dias postratamiento, no
encontrando larvas vives de Oestrus ovis.

A los 30 dfas se sacrificaron los animales 11 y 19 encontrando en el - )
animal 11 6 larvas L1 viva pero no ost para el ntmerc 19 donde no se encon-~
tré ninguna larva.

A los 60 dfas se sacrificaron los animales 22, 21 y 29 de los lotes A, B

y C respectivamente no encontrandose larvas en los némeros 22 y 21, pero no =

ast para el animal 29 donde se observaron 14 larvas L1 vivas.



cC U A D

RO 3

Resultodos obtenides a lo necropsia, antes y después del tratamiento con wermecfmas, en
ovinos infectados naturalmente con Oestrus ovis.

Animal N° 'y Sacrificio  (dfas) Tratamiento Observaciones
LOTE A ’
14 antes del tratamiento ————— 2 larves L 2-1 viva y 1
) myerta
16 antes del tratamiento | ameiiunnns & larvos L Y vivas
18 (A) 15 dras después del frorarriie':l;lf’o‘ 50 mcg/kg. No se encontraron larvas
e -ivermectinas
1..(8) 15 dlos después del tratamiento” 77100 meg/ kg " Restos de 3 larvas L2
i : wermechnas muertos .
IV (A) 30 dias después del tratamiento - ,50 mcg/kg 6 larvas L1 vivas
19 (B) 30 dias después del tratomiento 100 mcg/kg No se encontraron larvas
. : ivermectinas
22 (A) 60 dfas postratamiento 50 meg/kg No se encontraron larvas
ivermectinas
21 () 60 dlas postratomiento 100 mecg/kg No se encontraron larvas
29 (C) 60 dios ———— 14 larvas L 1 vivas
(A) =lote A B) = Llote B (C) = Lote C
------ } = Animales que no recibieron tratamiento

(mee/ k)

Microgrames por kilogromo de peso viva.

o€



DI CuUSION

En los cuadros N2 2,3,4 ‘y"g‘rékficd N“l se r‘nuesfrr’cm'i los_ resultados que

se obtuvieron en lo prueba de hemoaglutinacién pasiva, en tres lotes de ‘ovinos =
infectados naturalmante con Oestrus ovis. Estos resultados se. dan.por animal y

por promedio de grupo; 'an}:ésy_wdfe"dpl_frcur el f‘rarqni(ientqiiy a los 15 30 y 60 dias

posteriores al misme

observé el mismo aumento.a. los:15 y 30 dias post

ast a los 60 dfas, d’ond;e:';élr Bithﬁedip de ;,!oysf ;tj"ful"n

que antes de iniciar el frdromienfo (l/]lS,.Z)j,

Este comportamiento se muestra més clarament
de podemods notar que para los lotes A y B; el prpmedio,éﬁ los niveles de anti-
cuerpos se mantienen en un rango que va de 50 a 150, ‘pero no ast para el lote

C, donde e! promedio de anficuerpos se dispara, hasta 1450,



Lo anterior sugiere que en el |6,fe1'A"f)",B, ﬂﬁdeﬁcﬁiids"-“

de titulos de anticuerpos, se‘dyebeﬂ a l’di’aésfrﬁ_;i:iénn dep

antigenos, por lo cual a los 608!’65 msfernoresqlfrarc
minucién en el promedio de fffu|§s ae kuhtfé‘uerpogy.:"
Con respecto al fote C (confrol),el aumenroprogres
anticuerpos, se considera normal; dada la respu‘estt_i‘in’m'.:::;’ic;één _'dih‘c'lc’fi“u el par-
sito, por parte del animal, Estos resultados sugiérén:c{ﬁé!é[ '},‘rdtéihfgnfvo aplicado
tuvo efectividad, ademés que evitan que ocufrdn' ré-ihvfé;tagiones, por larvas de

Oestrus ovis, durante un lapso de 21 dfas- eh" los cuales el producto aplicado es

onsiguiente, ‘no hay aumento en el ~

eliminado del! organism> del animal Y?‘po :
titulo de anticuerpos., .
En la prueba de dobleycizifquyén
los cuadros N° 5, 6y 7 ademvé‘siid‘e ’ch‘x
se realiz5 con cl antigeno |arvarlo
utilizar los antigenos L1 y L3 fkcmbiétnj,-,"/yd que al _U}ilizgr él antigeno L2, el =
lote C se comporté de manera similar qﬁg Jos lotes A y B. Lo anterior se puede
observar en la gréfica N° 2-B,’udem65 dell-‘cuudrofN" 6. Daonde se observa pa-
ra el lote A que-al iniciar el frotc‘miento, todos los animales (10 en total) eran

positivos al problema (100 %), 'fiu"los,7175 dfas postratamiento hay una disminu=

festacién.

Para el lote B la disminucién en el porcentaje de animales positivos, no



fue tan aparente como ‘en el Iote“A bbfe’ﬁféfidos‘e*ﬁ 'mlcmr el I‘rufumnenfo un -

100 % de los animales posmvos al problema alos 15 dfas fue de 44 4 %; a los

30 dios fue de 37.5 % y a Ios 60 dmsvde %y esfos resulfados obtenidos ~=

fueron |uer0menre més elevados paro el lofe B: que para el lote A,

En el lote C se observé una dlsmmucmn sumllar que en el lote B, Siendo
al iniciar el 100 % de los cmmqles posmvos a Ios 15 dias se obtuvo un 50 % -
(5.6 % més que el lote' By 40 % més que para el lote A); a los 3‘0 dias fue de
un 20 % (17.5% menor que el lote By 20 % mayor que el lote A) a los 60
dias fue lijeramente menor (10 %) que los lotes B (14,2 %) y A (12.5 %).

Por lo anterior se decidié realizar las pruebas de doble difusién, utilizan
do los antigenos L1 y L3. Ya que e! lote C (control) se comporté en forma simi-
far a los lotes A y B,

En los resultados obtenidos en la prueba de doble difusién con el antige-
no L1 ( cuadro N° 5 y gréfica N° 2 A), se observa para los lotes A y B, anies
del tratamiento, un 100 % de los animales afectados; a los 15 dias posteriores -
fue de 90 % y 88.8 % respectivamente; a los 30 dI;ClS fue de 55.5 % para el ~
lote Ay para el lote B fue de 37.5 %; a los 60 dias para el lote A es.de -~
12.5% y para el lote B es de 42.8 %,

En el lote C control al inicio, todos los animales fueron positives 100 %,
a los 15 dfas posteriores, el porcentaje de animales parasitados fue de 80 % =
( 10 % menor que el lote Ay un 22.5 % mayor que e! lote B ); a los 30 dias
el porcentaje de parasitados fue de 60 % ( 4.5 % mayor que el lote Ay un

22.5 mayor que el lote B ); a los 60 dfas hay aumento de 70 % (57.5 % mayor



que el lote A y 27.2 % mayor que el lote B).

Con ontigeno larvario 3, al inicio del tratomiento para el lote A, fue
de 100 % de animales con anticuerpos anti Oestrus ovis  a los 15 dlas posterio=
res al tratamiento hubo un 40 % a los 30 dias fue de 22.2 % y a los 60 dias =

llega a 12,5 %,

En el lote B se observé un 55.5 % de ovinos con anticuerpos anti Oestrus
ovis a los 15 dfas; a los 30 dias fue de 12, 5 % para llegar ol 0% a ~
los 60 dfas.

En el lote C (control) el porcentaje de borregos con anticuerpos anti =
Oestrus ovis bajo a 20 % ( 20 % menor que el Ay 35.5 % menor para el lote
B; o los 30 dios aumenta hasta 70 % (475 % mayor que el lote A y un 57.5%
que el lote B); manfe;niéndose en 70 % hasta los 60 dias, (siendo un 57.5 % ma-
yor que el lote A y un 70 % mayor que el lote B).

Los resu'tados obtenidos al utilizar la prueba de doble difusién, no mues-
tra una diferencia clara entre el porcentaje de animales con anticuerpos anti=- -
Oestrus ovis, en los tres diferentes grupos ( gréfica N°2 A y B).

Anarentemente la diferencia mas clara entre los grupos A y B, con respec=
to al grupo C, se observa en la gréfica N> 2 C; cuando se utilizé el antigeno
L 3. Esto sugiere que en los animales ocurrié un ccm-bio de L2 al 3, apartir
de los 15 dfas. Sin embargo no se conoce cual es la variocién en los titulos de
anticuerpos anti~ Oestrus ovis_ (utilizando los antigenos L 1, L 2, L 3) en un -

hato de borregos infectados por Oestrus ovis durante todo el afio.



Los resultados obtenidos en las nec'ropsias‘ se mue%f;qn ‘en él; cuodfo N7°8,

observandose lo siguiente: e | -

En los 2 animales sacrificados antes del frafarﬁiéhfb; ‘el N°14 tenla dos -
larvas en fase 2, de los cuales una se -encontraba ‘Vi:\brvc"y;'tymﬁ muerta; et animal -
N? 16 tenie 6 larvas vives (L 1), relacionado o anf;riorkco‘n la prueba de ==
hemoaglutinacién pasiva, el danimal N"M presenl'aba un titulo de 1/128 y el ani
mal N° 16 fue de 1/256. Esto mdlca que |c prueba si estaba detectando anima~
les parasitados por Oestrus c_n_/_g.

En los animales sacrificados\q’i lo;» 15 di‘us ’pc;s‘:rrafamienfo se observé que:. =
En el borrego nomero 18, (Lote A-S.(’)‘.ir.ncyé)’.n’c.')"s’ei_’ebﬁc‘ontré nada de larvas y sus
titulos fueron de 1/64 antes del tratamtentoy ._:k'l/32“c los 15 dias posteriores al

tratamiento.

En el animal N° 1., (LofeB- 100 mcg ) sélo se encontraron restos de
tres larvas 2, con una ;:pnsfé%enqio ge;llu;{gnosé;'siendo los titulos de 1/64 antes
del tratamiento, manteniendose en /64 a los 15 dios posteriores al tratamianto,
Estos resultados sugieren que los tratamientos aplicados fueron satisfactorios.

En los animales sacrificados a los 30 dfas, el animal N2 11 ( Lote A-50
mcg ) tenfa seis larvas 1, todas vivas; siendo los niveles de anticuerpos de /64
antes del tratamiento, 1/54 a ,|,°5 1 5 dl’qs‘ posf frqfumiento y alos 30 dias fue de

/32, En este animal los niveles de chticuerﬁ:bs ,disminuyen, por lo que es po~

sible que las larvas encontradas, se ‘deboh"u una-reinfestacién. En el animal N°

19 (Lote B=100 mcg), no se encontraron |c /a ‘niveles de anticuerpos fue=

ron de: 1/256 antes del tratamiento, 1/512 a los ]5 dws y 1/256 a los 30 dias;



poer lo que al no encontrar pqrdsirg-)s,'i,_%gponemos» que el brqducfé ap'i;':ado fue efi
caz, matando los parésitos, fos cudlés ;l‘xberaron aﬁﬂ’genos y esrim;.:laron la res-
puesta inmune del animal, por lo cual se nota el alza en los niveles de anticuer
pos a los 15 di’as;. como este animal se sacrifico a fos 30 dios, suponemos que los
pardsitos se eliminaron completamente no lograndose apreciar restos de las farvas
a fa necropsia.

De los animales sacrificados a los 60 dlas se observé lo siguiente: en el
animal N> 22 (Lote A=50 mcg) no se encontraron larvas y los niveles de anti-
cuerpos antes del tratamiento fueron: 1/32; a los 15 dfas postratamiento de 1/256;
manteniéndose en /64 a los 30 y 60 dfas posteriores. En este animal el com~
portamiénto en los niveles de anticuerpos son similares a los niveles del animal -

N2 19,

En el animal N® 21 (Lote B-100 mcg) no se encontraron parésites a la -
necropsia y los niveles de anticuerpos fueron: /64 antes del tratamiento, 1/32
a los 15 dfas, 1/64 a los 30 y 60 dfas.

Este animal se comporto en forma diferente a los animales N* 19y 22
en los tltulos de los 15 dias, siendo un factor ajeno que pudo modificar este =
resultado.

En el animal N 29 (Lote C} se encontro a la necropsia, 14 larvas L 1
vivas; siendo los niveles de anticuerpos de 1/32 antes del tratamiento de los -
lotes A y B ( Este animal pertenecia al lote control ) manteniéndose en 1/128
a los 15, 30 y 60 dias posteriores. Se tuvo oportunidad de hacer la necropsia
o otros ovinos ajenos a este trabajo, encontréndolos a todos parasitados, siendo

en total seis animales.



prueba de doble difusién, con e! antigeno Iur_v-c‘:ri‘c;'é, para Iq:/‘iéieteggiiénrv;]ev rébq—
fos infectados por Qestrus ovis; dado que“es una ';')’ruébd" ‘fdrcyil y eficiente que

puede ser aplicada en los diferentes laboratorios, sie;\do de gron ayuda para clf’
nico de campo. Esta prueba no permite determinar claramente si los borregos =
‘tratados con ivermactinas eliminan ol parésito en forma satisfactoria, por lo cual

se re;:omiendu la utilizacién de la prueba de hemoaglutinacién pasiva que tiene

una mayor sensibilidad para la deteccién de anticuerpos.

Esta prueba de hemoaglutinacién pasi'\‘/d‘,jf‘con el antigeno L2; aparentemen
te permiten diferenciar animales fratqup:;d‘ie:_qggfarl‘;é,r';invfrgvstq‘dqsl,, a partir de les
diez dlas postratamiento. ‘ |

Sin embargo se sugiere realizar eéfudios, sobre la variacién en el titulo
de anticuerpos anti Oestrus ovis en un rebafio de ovinos infectados naturalmen
te durante todo el afio. Esto nos permitiria conocer cuando aplicar el tratamien
to adecuado conira este pardsito.

En nuestro pais, no existe informacién de tratamientos efectuados con -
ivermectinas contra Oestrus ovis, en el presente trabajo con los resultados que
se obtuvieran, nos sugieren que el producto utilizado de ivermactinas fue efec-
tivo contra larvas de Ogstrus ovis, durante el lapso que el producto se encuc;n-

tra presente en el organismo del animal { este producto sedimina drededor de



los 21 dfas) pero después de este tiempo pueden ocurrir reinfestaciones.

No se logré cuantificar la efectividad de los tratamientos, dado e! costo
unitario de los dnimales, lo cual hizo prohibitivo el sacrificio de un mayor ng=-
mero de ovinos.

Se recomienda la aplicacién de las ivermectinas para el control de Oes~
trus ovis, ademés de que actuén sobre parésitos gastroentéricos, con lo cual el =

campesino no elimina sélo un problema sino dos problemss.
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