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RESUMEN

Autor: Lanfranchi Vidal Eduardo
Asegores: M.V.Z. Carlos Galina Hidalgo
M, V.Z. Joaquin Becerril Angeles
M.V.Z, Pedro Ochoa Galvén
M.V.Z,. Roberto G. Martinez Gamba
Se 1llevd a cabo un estudio en dos granjas localiza-
das en la fegiﬁn sureste del Valle de M&xico, donde se anali-
zaron 867 ciclos reproductivos que comprenden la produccibn -
de Junio de 1977 a Agosto de 1982. Los animales, de los que -
se obtuvieron datos, son hembras y machos puros (Hampshire, -
Duroc, Yorkshire y Landrace) e hfbridos del tipo F1l. Las hem-
bras tenfan edades reproductivas que fructuaban entre 1° y 6°
partos. Se efectuaron estudios relacionados los probablés —-;
efectos medio ambientales con algunos par8metros productivos
y reproductivos del ganado porcino, como son: dlas de destete
a primer servicio, nfmero de lechones nacidos vivos, nfimero -
de lechones nacidos muertos, peso promedio de la camada al na
cimiento, peso promedio de la camada al destete, nfimero de le
chones destetados y porciento de repeticiones. ELl porcentaje
de repeticionet anormales fue de 8.15 en log meses de marzo,
abril vy maye, log cuvalec son los que pregsentan temperaturas

mic elevadas en comparacifn con los ohros 9 megses do afio =ew-



(P« 0.01). Al realizar el anflisis de acuerdo a la edad repxo
ductiva, se observa aumento en los meses de junio, julio y --
agosto (18,56) en las hembras adultas (p«g 0.01). Péra log ——-
dfas de destete a primer servicio, las hembras‘primerizas pre
sentan mayor promedio los meses de diciembre, enero y febrero
(17.20) , marzo, abril y mayo (16.43) (p<0.05). Al efectuar ~
la comparacibn de los afios 1978, 1979 y 1981 para este parilme
tro, se observaron diferencias significativas (peg 0.05) en re
lacibn del afio 1981 (18.13), con respecto a los dos anterio--
res 1978 (14.8) y 1979 (8.8) . E1l nfimero de lechones nacidos -
nuertos al analizar la edad reproductiva fue mayor en las hem
bras primerizas (1.00), en los meses de junio, julio y agosto
(p«£0.0l) , 2a diferencia de las hembras adultas, gquienes pre—-—
sentaron un aumento de mortinatos (.8l) en los meses frfos ——
del afio, diciembre, enero y febrero (p>>0.05). No se encontra
ron diferencias significativas con respecto a los otros meses
del afio al analizar el nlimero de lechones nacidos vivos, peso
promedio de la camada al nacimiento y al destete y nfimero de

lechones destetados.



INTRODUCCION

En los Giltimos afios la produccibn porcina en México
ha tomado gran importancia, datos de laF.A.0., indican que en
1974 ocupd el se’ptimo lugar mundial en cuantoal nGmero de ca-
bezas de ganado porcino se refiere (27). Esto representa -~
un potencial muy significativo de protefna de- origen animal.

Recientes encuestas seflalan que la produccidn ani--
mal tendri que duplicarse en los prékimos 15 afios para satis-
facer la creciente explosibn demogr&fica.

Esta situacibn es palpable en México, yva que en el
afio de 1975 se reports un decremento de 113, 163 toneladas de -~
carne porcina, siendo ﬁnicamente superado por el déficit de -
produccibn lactea (27).

Por estas razones es necesario conocer cada dia mds
el comportamiento animal en cuanto a los factores que influ--—
yen sobre la productividad.

El medio ambiente es factor muy importante que -~
puede modificar los patrones reproductivos en varias especies
domésticas, como son: equinos, ovinos, caprinos y cerdos.

El cerdo, aun cuando tienc un gran nimero de glanda
las sudoriparéb en la piel, no puede utilizarlas para la acli
mataeidn cnmedios ambienptales ealurcsos, ya gue dotas no tie-

. . R F
nen funeibn termo-reguladora. Bl aislamiento térmico gue



poseen los hace mis suceptibles a las altas temperaturas, pu-
diéndose considerar este factor como el més critico dentro de
los diversos componentes del medio ambiente (1). Por tanto, -
es probable gue los patrones reproductivos del cerdo sean los
mas afectados por los factores desfavorables del medio aﬁbiqg
te. |

El rendimiento economico de una piara se basa tanto
en la capacidad reproductora como en la nutricibn. Y medidas
sanitarias. (5), y si alguno de estos factores falla, la pro-
duccibn se ve afectada considerablemente.

Se ha determinado que el medio ambiente Sptimo para
el cerdo se alcanza entre los 16°C y 19°C; a temperaturas su-
periores el organismo se ve someéido a ﬁn egtado de tensibn -
que indudablemente merma su productividad (12).

En el Valle de México existen cambios ambientales,
no tan dré4sticos como en otras latitudes por ejemplo en el es
tado de Sinoloa (1). L.a temperatura mixima de los meses calu-
rosos del afio en el Valle de M&xico varfa de 26°C.a 38.5°C y
éstas son superiores a las mencionadas por Dunne (12), Aiuja
v Berruecos (1), Lobo y Lbpez (27) y Fraser {(17), como las --
temperaturas Optimas para la produceibn porcina.

Bl objetivo de este trabajo estd encaminado a estu-

N



diar los efectos del medio ambiente sobre algunos parémetros
reproductivos del ganado porcino en el Valle de México, como
son: dias de destete a primer servicio, repeticiones, lecho--
nes nacidos vivos y nacidos muertos, peso promedio de la cama
da al nacimiento, nfimero de lechones destetados y pesc prome-~

dio de la camada al destete.



REVISION DE LITERATURA

En varios paises como son: Cuba (19), Francia (29),
Méx‘ico (3) , Estados Unidos de Norteamérica (4), Inglaterra —--
(39), Australia (10), Canada (40), Jamaica (16), Alemania (31)
Rusia (20), Suecia (15), Venezuela (8), Noruega (26) y Yugos-
lavia (34), se han llevado a cabo trabajos para evaluar los -
efectos del medio ambiente sobre el comportamiento reproducti

vo y productivo de los cerdos, y se ha encontrado que dste --

tiene efectos desfavorables sobre algunos parémetros reproducti-

vos del porcino, como son: tamafio de 1la camada (19) , peso de la _

camada al nacimiento (39), nimero de puercas repetidoras (24),
ntmero de lechones destetados (36), ntmero de lechones haci--
dos muertos (32) y un mayor porcentaje de abortos (10). Tam--
bién se ha observado que existen diferencias entre hembras —-—

primerizas, comparefndolas con las hembras multiparas (24).

REPETICIONES

Hurtgen y col. (24), en un estudio realizado en los
B otados Unidos deNorteum&rica con 26 hatos, encontraron gque -
1a infertilid;ad en el verano es un problema c¢linico y mencioc-
pan gue la fortilidad deceiende 10 a 30 en log meses de ju—-—
nio a septiccbre, @@mparz{nd@la eon log otros mecses del afio. -

Nedelnive vy Dinw, mencionados por lugoes {(21) en trabajos rea-



lizados en el este de Europa, encontraron uha disminhucibn cafi
da significativa, alrededor del 10%, en la tasa de concepcibn
en los cruzamientos que ocurrfian de junio a agosto, en con--—-
traste con los que ocurrfan en noviembre y diciembre. Munch -
(31}, en Alemania, encontr8 una reduccibn en la fertilidad y

camadas m8s pequefias en los ﬁeses de julio a septiembre. Alu~
ja y Berruecos (1), en un éstudio'realizado en una granja co-
mercial en Los Mochis, Sinaloa, la cual tiene un clima cflido
seco, encontraron que el efecto del mes fue significativo en

relacibn al porcentaje de hembras repetidoras, siendo critico
de’abril a noviembre.

Strok, mencionado por Cutler y Col. (10), ocbservb -
gue los perfodos de ineficiencia reprcductiva ocurren durante
los meses de verano, y las manifestaciones de esta ineficien-
cia incluyen retorno al estro, abortos, o bien los animales ~

llegan a 95 dias de supuesta gestacifn sin estar prefiados.

REPETICIONES ANORMALES

Corteel y col*, en esgstudios realizados enFrancia en~-
contraron que la frecuencia de retorno al estro en forma anormal
(m8s de 45 dfas despubs de 1a inseminacibn) , fueron mayores de ju-—-

-

nio a septiembre y decrecieron a niveles minimos de octubre a abril,

sor meeey

*Citados por Swienctro (40 N




siendo probable gue esta variacibn haya sido causada por cam

bios en el medio ambiente.

DIAS DEL DESTETE Y PRIMER SERVICIO

Hurtgen y col (24), observaron que en los meses de
julio a octubre hay un marcado retraso en la aparicibn del es
tro en las puercas primerizas, compara'ndolas con las puercas
multiparas.

Love (28), investigd los problemas de infertilidad
de verano en zonas cdlidas del este de Australia. La inferti-
lidad se manifest6 como un retraso en el retorno al estro des
pués del destete y se propone que fue causada por tensibn ca-
léricas. En un estudio estacional de cruzamientos en hembras,
Hurtgen (22), observd que las puercas tardaban mis de 7 dias
en presentar estro después del destete, durante los meses =———
de Julio a Septiembre, compara{ndolas con los otros 9 meses

del aflo.

NUMERO DE EMBRIONES

En estudios realizados en Estados Unidos de Nortea-
mérica manteniendo a las cerdas a 39.9°C durante 17 horas dia
rias y a 32.2°C las 7 horas restantes, se encontro que las hem-
bras primerizac expuestas a tensibn calbrica de uno a quince

dias post-gervicio tenian menor nfmero dc cmbriones viables -



a los 30 dias gue las primerizas sometidas a la misma tensidn
de qguince a treinta dias post-servicio {(13). Tompkins y col.
(42) , encontraron un menor nfimero de embriones viables cuando —-
las puercas fueron puestas en constante tensidn de uno a cin-
co dias después de lé cruza y menciona gue estos datos sugie-
ren que la tensibn térmica puede interferir con el desarrollo’
precoz y la implantaci6n de los embriones.

Wallace y col. y Dyck, ambos mencionados por Swiers
tra (40), en estudios realizados én Canada, encontraron una -
lizzentaja en la tasa de concepcibn cuando el cruzamiento ocu——-
rria durante los meses frios del aiio, aungue el segundo autor
reporta que no se afecta la tasa de ovulacibn en animales ex-
puestos a stress por frio. Tegguey col. (41), en Estados Unidos
de Norteamérica, encontraron un menor nfimero de cuerpos l1lG-—-~
teos en puercas primerizas expuestas a tensibn calbrica antes
de la cruza. Hurtgen (23), observd 35.85 de ovarios inactivos

en cerdas adultas durante los meses de Julio a Octubre en com

paracibn del 16.1% en los otros meses del afio.

LECHONES NACIDOS MUEBRTOS

Omtvedt v ¢0l. {32), en estudios realizades en Esta
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dos Unidos de Norteamérica observaron que hembras primerizas

expuestas a tensibn calbrica en gestaciones tardias tienen —-
mds mortinatos al final de la prefiez. Rivera (36), en un tra-
bajo efectuado en Los Mochis, Sinaloa, encontrb que en los me
ses calurosos ademéds de disminuir el tamafio de la camada, au-
mentd el nGmero de lechones nacidos muertos. Por el contrario,
Swierstra (40) , menciona que el stress por frfono tieneefectos

significativos en el tamafio de la camada.
NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS

La tensibn calbrica en puercas causa aumento en la
mortalidad embrionaria. Tompkins v col., mencionados por Omt-
vedt y col. (24), y Edwards y col. (13), mencionan que esto -
podria derivar en una reduccidn en el tamafio de la camada. -~
Love (1978), Hurtgen (1979), Strok (1979), mencionados por Cu
tler y col. (10), demostrafon estos efectos en el campo. Omt-~
vedt v col. (32), indican que los partos gque ocurren durante
los meses de verano, tienen camadas mds chicas y menor peso -
al destete, compardndolas con los partos qgue ocurren en los -
meses frios. Popovic y col. (34), en un trabajo realizado en
Yugoslavia, reportaron que en el mes de diciembre se then{én
camadas més grandes (10.8 lechones) v en el mes de julio, ca-
madas mfs pequeiias (9.7 lechones). Hanbicov {20) , encontro gue -

el tamanifio de la camada tiende a ser mayor en invierno gune en
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verano.
EFECTOS SOBRE LA LACTACION

Loveday, mencionado por Fraser (17), en un estudio
realizado enAfrica delSur encontro un incremente en los de-
sdrdenes lactacionales en los meses calientes del afio. Fraser
(17) , mencionma que una condicibn de hipertermia es asociada a
agalactia en puercas recidn paridas y esto produce pérdidas -

considerables en los resultados que se obtienen con los lecho

nes.
EFECTQ SOBRE SEMENTALES

Otros trabajos han sido encaminados a estudiar los
efectos adversos del medio ambiente en los sementales y se ha
encontrado que existen cambios en la produccibn espermética -
(29) , variaciones en la libido (38), disminucibn en la ferti-
1idad (40), disminucibn en la motilidad espermética (15), dis
minucibn en la concentraci®n espermdtica (33) (28), tiempo ma

yor de eyaculacibn (1) y un aumento en el nimero de espermas

anormales (44) .
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MATERIAL Y METODOS

MATERIAL:

Se utiliz6 la informacibn de dos granjas situadas -
en el Valle de México, Granja Experimental Porcina Zapotitlén
U.N.A.M. (granja 1) y Granja Porcina Zapotitldn (granja 2), -
perteneciente a Banrrural, las cuales se encuentran ubicadas-~
en la parte sureste de la cuenca del Valle de México; en la -
calle Manuel M. Lépez s/n., a la altura del Kilbmetro 21.5 de
la carretera México-Tulyehualco, dentro del perimetro del pue
blo dé Zapotitldn, en la delegacién de T léhuac, Distrito Fede
fal.

Geograficamente se localizan a 19° 18' de latitud -~
Norte y a 99° 2* 30" de longitud Oeste del Meridiano de Gree-
nuwich, a una altura sobre el nivel del mar de 2242 mts. y -~
con una presidn de 588 mm de Hg. (27). SeglGn la clasificacibn
de climas de Koeppen, esta regibn pertenece al tipo (CW), tem
plado con lluvias en verano (2).

Los datos climiticos que se utilizaron fueron: tem-
peratura mensual méxima, minima y promedio, las cuales se ob-
tuvieron de la secretaria de Agricultura y Recursos HidraGli-
cos, en el Departamento de Céleulo Hidromdtrico y Climatolbgi
co, vy fueron provinientes de la BEstacibn de Tlihuac, la cuil-

estd scituado a 19° 01' de latitud Norxte y a 99° 06' de longi-
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tud Oeste del meridiano de Greenwich,

Los animales de los cuales se obtuvieron los datos-
en la Granja uno fueron hembras y machos de razas puras {(Hamp
shire Yorkshire, Duroc y Landrace) e hibridos del tipo P 1l. -
En la Granja dos se utilizaron machos de razas puras e ﬁibri-
dos v hembras hfibridas. Los animales eran de diferentes eda--
des, los cuales se aparean de forma tal que se obtienen anima
les puros e hfbridos de acuerdo a las necesidades de los pro-
gramas genéticos de cada una de las granjas.

Caracteristicas de las explotaciones. E1 manejo es-
similar en ambas granjas, las hembras primerizas se cvubren -
aproximadamente a los 115 kg de peso, proporcionandoles dos -
montas a las 12 horas y 24 horas de iniciado el estro.Las hem-
bras adultas se cubren de la misma forma cuanido presentan el-
primer calor despufs del destete, el cual se realiza cuando -
los lechones tienen 28 dfas de edad como promedio. Al momento del
destete, las hembras se agrupan en los corrales de gestacibn-
donde reciben tres Kg. de alimento por dfia hasta el dfa de cu
bricibn; después del servicio se les proporcionan dos Kg. dia
riog de alimento en la mafiana hasta el dfa 90 de gestacibn, donde xe
ciben 3 Kg. diarios. Los animales pasan a las salas de mater—
nidad siete dfas antes del parto donde sblo se les proporcio-

nan 2 g. de 2limento, el cull sc suspende 12 horas antes =
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del parto. EL alimento que consumen las hembras durante toda
la gestécién contiene 14.1% de proteina cruda y 3500 M cal. -
de energia degestible. Doce horas después del parto se les —-
proporciona 1 Kg. de alimento a los animales, el cuil se au--
menta paulatinamente hasta que consumen 1 Kg. de base y .500
Kg. por cada lechbn.

Cuando se realiza el destete se agrupa a las hem—--
bras y se espera a que entren en calor para volver a ser seyx-

vidas en el corral de montas.

En la granja uno se desparasitan 4dos semanas antes
de la fecha probable de parto, y en la granja dos ;o se lleva
a cabo esta practica; en ambas explotaciones se vacuna contra
el colera porcino quince dias después del parto y contra Eri-
sipela cada seis meses. Los sementales se vacunan cada seis =
meses contra colera y Erisipela.

Las dos granjas cuentan con corrales de gestacibn -
abiertos con piso de cemento, con un area techado y una parte
descubierto en los cuales se agrupa a los animales en un ntme
ro variable que va de 5 a 14 hembras con maximo.

Ambas granjas cuentan con salas de maternidad, la -
granja uno tiene una sala con jaulas elevadas con cajonera al
frente, y ambas granjas cuentan con salas de maternidad con -
jaulas en el piso.

Las dos granjas cuentan con registros individuales
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en los cuales se anotan las caracteristicas de la hembra y la

camada (figuras 1 y 2).
COLECCION DE LA INFORMACION.

En el presente trabajo se realiz6 un estudio retras
pectivo que comprende la produccibn de junio de 1977 a agosto
de 1982, analizando 867 ciclos reproductivos, los cuales se -
dividieron en cuatro periodos que son:

a) Periodo uno que comprende: diciembre, enero y fe
brero, que son los meses frios del afio, con una temperatura -
promedio de 14.5°C y una precipitacibn pluvial de 13.54 mm. -
( figura 3). |

b) Periodo dos que comprende: marzo, abril y mayo,
gue son los meses calurosos con pocas lluvias, con una tempe-
ratura promedio de 17.9°C y una precipitacibn pluvial de -
27.36 mm.

c) Periodo tres que comprende: junio, julio y agos-
to, que son los meses calurosos con lluvias, con una tempera-

tura promedio de 17.7°C y una precipitacibn pluvial de 110.6

mmn.
[

d) Perfodo cuatro gue comprende,: septiembre, octu-
bre y noviembre, que son los meses templados con pocas llu---—
vias, con una temperatura promedio de 16.8°C y una precipita-

cibn de 54.44 mm.
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FIGURA 1 _HCJA DE REGISTRC INDIVIDUAL

lombre de la granja

Identificacion de la hembra

Raza de la hembra

Fecha de nacimiento

Edad a primer servicio

Fecha de ingreso como pie de cria

PARTOS : 1 e 3 4

Fecha de monta
Raza del semental

Fecha de parto

No. de lechones nacides vivos

No. de lechones nacidos muertos

Peso camada al nacimiento

Dias lactancia
No. de Techones adoptados

No de lech. muertos en lactacidn

Fecha al destete

No. de lechones destetados

Peso camada al destete (kg)

Djas destete a ler. servicio

No. de servicios

Dias destete-servicio efectivo

Intervalo entre partos
Dias abiertos

Fecha y causa de deshecho de la marrana

{bservaciones :




FIGURA 2
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GRANJA PORCINA ZAPOTITLAN 1
AR EGIST RO DE CAMADA
VIENTRE Ka.
CAMADA Ka.
No. DE PARTOS
No. JAULA PRESENTACIOR DEL PARID
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TRATAMIENTO
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Figura 3 .
TEMPERATURAS MAXIMA, MEDIA Y MINIMA PkOMEDIO‘S DE LOS 7 AROS EN ESTUDIO.
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Para la obtencibn de los datos se consideraron las
siguientes variables:

a) Periodo de servicio.

b) Nfmero de montas.

¢) Ntmero de parto.

d) Dias de destgte a primer servicio.

e) Repeticiones.

£f) Periodo de parto.

g) Ntrero de lechones nacidos vivos.

h) Nfmero de lechones nacidos muertos.

i) Peso promedio de la camada al nacimiento.

j) Lechones destetados.

k) Peso promedio de la camada al destete.

1) Dias de lactancia.

m) Grupo racial (razas puras o hibridos).

Para analizar el nimero y tipo de repeticiones de -
calores se consider® si las cerdas repetfan en una, dos y w=—-
tres ocasiones después de un servicio. ¥ se determin® que una
repeticidn era de tipo normal cuando ocurre de 18 a 24 dias -
o de 39 a 45 dias después del servicio. Una repeticibn de ti-

po anormal eg aquella que ge presenta de menos de 18 a més de

L4

24 dias.
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ANALISIS ESTADISTICO.

Para estudiar los efectos de granja, nfimero de par-

to, grupo racial

vicio, nfimero de

y afio sobre los dias de destete a primer ser

lechones nacidos vivos y nacidos muertos, pe

so promedio de la camada al nacimiento, peso promedio de la -

camada al destete, el cual se ajustd a 28 dias de lactancia y

ntmero de lechones destetados, se utilizd un andlisis de va--

rianza factorial

con efectos fijos, y clases desiguales, me--

~diante los siguientes modelos:

Yijklm
¥Yijklm
Pi

Nj

Dk

Gl

Am
PNij
PGil
NGl

eijklm

YVijhklm

Vijkln

SHUP 4N §4D kG IHA PN 1 j+PG 1 14NG j 1+ eijkIm

l

Dias de destete a primer servicio.

Periodo de servicio.

Edad reproductiva.

= Dias de lactancia.

Granja.

= Afio.

Interaccibén periodo de servicic* edad re--
productiva.

i

Interaccibn periodo de servicio* granja.

i

Interaccibn edad reproductiva* granja.

= Brror aleatorio NI (00¢ 2).

SMEP AT MU G IRA PPN L3R Skt edikim

= Namero de lechones nacidos vivoc.
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Pi = Periodo de servicio.
N4 ='Edad reproductiva.
Mk = Nfmero de montas.
G1l = Granja.

Am = Afio.

PNij = Interaccibn periodo de servicio * edad re-
productiva.

NMijk = Interaccibn edad reproductiva * nfimero de
montas. ' ’

eijklm = Error aleatorio NI (0,0e 2).

Yijklm SKHEi+NjHMkHG LFOm+PN L j+NMjk+PMikteijklm
Yijkim = NGmero de lechones nacidos muertos.
Ei = Periodo de parto.
Nj = Edad reproductiva.
Mk = NGmero de montas.
Gl = Granja.
Om = Afio de parto.

Interaccibn periodo de parto * edad repro-
ductiva.

g
S.
fl

NM3jk = Interaccibn edad reproductiva * nfimero de
montas.

Interaccibn periodo de parteo * nGmero de -~
montas.

EMik

Il

eijklm = Brror aleatorio NI (0.0c 9.
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Yijklmno SMEE i+ Nj+MK4V 1+GmtA nt OotENIJ+EM ikHNM ket
eijklmno

I

Yijklmno = Peso promedio de la camada al nacimiento.

Ei = Periodo de parto.

Nj = Edad reproductiva.

Mk = NGmero de montas.

V1 = Lechones nacidos vivos.
Gm = Granja.

An = Afio.

Oo = Afio de parto.

ENij = Interaccibn periodo de parto * edad re--
productiva.
EMik = Interaccibn periodo de parto * nfimero de

montas.

NMijk = Interaccibn edad reproductiva * nlimero -
de montas.

Error aleatorio NI (O, (s e 2).

i

eijkimno

Yijkim SMEi+Nj+KktG 1+Om+EN ij+eijklm

i

Yijklm = Peso de la camada al destete.
Ei = Periodo de parto.

Edad reproductiva.

=2
.
il

Kz = Nlmero dc lechones destetados.
Gl = Granja.

* Afio de parto.

Q
=
11

Interaeceibn periodo de parto* edad repro—-
duetiva.

!&2
!:-b
t

n
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eijkIlm = Error aleatorio NI (0, (;e 2y,

Yijklm SMEE i+N +Dk+G IHOm+ENij+eijklm
Yijklm = Nfmero de lechones destetados.
Ei = Periodo de parto.
Nj = Edad reproductiva.
Dk = Dias de lactancia.
Gl = Granja.

Om = Afilo de parto.

Interaccibn periodo de parto * edad repro-
ductiva,

ENij
eijklm = Exror aleatorio (0, (Se 2y,

Las repeticiones al estro en las hembras se analiza
ron por medio de porcentajes, para granja, para afio y edad re
productiva, y para detectar diferencias entre ellos se utili-
z6 prueba de 2.

Al realizar el andlisis entre afios, sb6lo se tomaron
en cuenta la produccibn de 1978, 1979 y 1981 por ser los fni-
cos afios gue presentaban datos completos.

El efecto racial no se pudo valorar por tener un nfi
mero bajo de observaciones para animales puros y no se inclu-
yve ecte efecto por no tener validez.

Los datos fueron procesadeos con el paguete estadis-

x

fieo S.A.8. (Staticstiecal Analyosic System) ubilizando las inge
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talaciones del centro de estadistica y célculo de la Universi

dad Autbnoma de Chapingo. Edo. de México.
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RESULTADOS

Los valores promedios de los paramétros reproducti-
vos en las dos granjas se presentan en el cuadro 1 y 2, Los -
dfas de destete a primer servicio, el nfimero de nacidos vivos,
ntmero de naqégoa muertos y nimero de lechones destetados fue
mayor en J.ax;:anja dogs ( p 0.05).

E$Z§§¥¢§ntajé'de cerdas que repiten en fdorma normal
v anormal congidgrando el nlimero de repeticiones es presenta~
do en el quaéiéfﬁéj, st donde se observa que en la granja uno
hay diferencias.nltam;ntu significativas en el tipo de repeti
cibn normal; en cerdas que repitieron en una ocasibn, cuando

cs comparada con la granja dos.



ESTIMADORES PARA LOS PARAMETROS ESTUDIADOS EN
LAS DOS EXPLOTACIONES. (MEDIA + ERROR ESTANDZR)

CARACTERISTICA

DIAS DE DESTE-
TE A PRIMER --
SERVICIO,

LECHONES NACI~
DOS VIVOS,

LECHONES NACI-
DOS MUERTOS.

PESO PROMEDIO-
DE LA CAMADA -~
AL NACIMIENTO,

PESO PROMEDIO-
DE LA CAMADA -
AL DESTETE. &&

NUMERC DE LE--
CHONES DESTE--
TADGS,
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CUADRO I

GRANJA

1

2

11.24% + .867%
(378) &

9.04% + ,115
(547)

0.73% + ,059
(547)

1.46% + .010
(542)

6.522 + .050
(440)

7.23% + .119
(535)

20.63P + 1.47
(169)

9.85° + .150
(274)
0.29" + .044
(274)

1.43% + .012
(272)

6,67 + .077
(253)

8.472 + .141
(272)

Medias en el mismo renglon con literales
diferentes son estadisticamente diferen-

tes ( pe 0.05)

Entre paventesis se encuentra el nimero-

de observaciones utilizadns,

&% Peso ajustado a 28 dias de lactaneia,



CUADRO 2

PORCENTAJE DE REPETICIONES AL ESTRO DE LAS HEMBRAS EN LAS DOS
EXPLOTACIONES, CONSIDERANDO EL TIPO Y NUMERO DE REPETICIONES.

A

GRANJA

TIPO DE REPETICION TIPO DE REPETICION

NO. DE REPETI-OBS, NORMAL ANORMAL TOTAL OBS. NORMAL ANORMAL TOTAL

CTIONES a b
1 579 5.70 5.70 11.4 274 14.96 5.47 20.4
a
2 577 1.39 .17 1.56% 273 2.56 .73 3.3
3 577 .17 .17 .38% 272 0.00 1.10 1.1%

PORCENTAJES EN EL MISMO RENGLON CON LITERALES DIFERENTES SON
ESTADISTICAMENTE DIFERENTES ( P~ 0.0l).

Le
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Al tomar en cuenta el periodo del afio dependiendo -
del tipo y nlmero de repeticiones (cuadro 3), se encuentran -
diferencias de imbortancia estadistica en ias cerdas que repi
tieron en una ocasibn, existiendo un mayvor porcentaie de repe
ticiones anormales en los periodos de mayor temperatura, del
mes de marzo al mes de agosto (figura 4) . También se observan
tendencias estacionales en los animales que repitieron en dos
0 tres ocasiones presentando un mayor porcentaje de repeticio

nes en el tercer periodo, aungue esto no es significativo =—--

(p>0.05).



CUADRO 3

PORCENTAJE DE FERTILIDAD DE LAS DOS GRANJAS POR PERIODOS DEL ANO Y No. DE REPETICIONES

A\

NUMERO DE REPETICIONES

1 2 3
TIPO DE REPETICION TIPO DE REPETICION TIPO DE REPETICION
PERIODO OBS. NORMAT, ANORMAL TOTAL OBS. NORMAL ANOR!éAL TOTAL OBS. NORMAL ANORMAL TOTAL
1 DEF 217 8.,29%C 4,612 dlz.gaa 217 1.38: oa 1.38; 217 0, 0.46, 0.46,
2 MAM 233 4.29;‘058.15];2&12.44al 232 0.86, 0%, 0.8§ 232 04 0.43, 0.43
3 JJA 231 10.82°- 5,19 16,01 229 3,06 0.44 3.5% 228 0.44 0.44 0.882
4 SON 173 12.14bcds e23C 16,762 173 1,732  1.162 1,162 173 02 o0.582 0,582

PORCENTAJE PARA CADA COLUMNA CON LITERALES DIFERENTES SON ESTADISTICAMENTE DIFERENTES
(» < 0.01)

62



Figura 4
TIPO DE REPETICION EN BASE A LOS CUATRQ PERIODOS DEL ARNO.
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En el cuadro 4, se observa que las hembras primeri-
zas presentan un porcentaje mayor de repeticiones en el pri--
mer y cuarto periodo (p«£ 0.0l) y mis retornos al estro en for
ma anormal Aurante el segundo periodo (p»0.05). Las hembras =
multiparas presentan mi&s repeticiones anormales en el segundo
periodo, vy mis repeticiones normales y un total de repeticio-

nes mayor en el tercero, siendo estos cambios significativos

(pLo.01).



CUADRO 4

PORCENTAJES DE FERTILIDAD EN LAS DOS GRANJAS, DE ACUERDO A LA EDAD REPRODUCTIVA Y IOS PE
RIODOS DEL ANO,

HEMBRAS

PRIMERIZAS ADULTAS
TIPO DE REPETICION TEPO DE REPETICION

PERIODO OBS, NORMAI ANORMAIL, TOTAL OBS., NORMAIL ANORMAT, TOTAL
1 DEF 30 16.673¢@ g,672 23,34acd 156 5,.,13ace 5,13bc 10,26bce
2 MAM 68 7,352 8.822 14.173€ 141 2.842C g, 3gbdeg agpac
3 JJA 130 9.233¢ 3.85% 13.08% 97 12.37bde g, jgbcejg sebde
4 SON 80 22.50°9¢ 6.252 28, 75bcd 88 2.272 1.142 3,413
TOTAL 308 12.99 5,85 18.83 482 5.39 6.43  10.38

PORCENTAJES PARA CADA COLUMNA CON IITERALES DIFERENTES SON ESTADISTICAMENTE DIFERENTES -
(r < 0,01)

(4%
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Al comparar el porcentaje de repeticiones de los ~-
afios 1978, 1979 v 1981, enmarcados en el cuadro 5, no se ad--
vierten diferencias significativas (p>0.05); sin eMbaigo hay
tendencia a presentar un porcentaje mayor de repeticiones en
el segqundo y tercer periodos para el afio 1978 y para 1979 y -

1981 en el tercero.



CUADRO 5

PORCENTAJE ANUAL DE REPETICIONES AL ESTRO SEGUN 10OS PERIODOS DEL ANO

ANO 1978 1979 1881

TIPO DE REPETICION TIPO DE REPETICION TIPO DE REPETICION
PERIODO OBS., NORMAL ANORMAL TOTAL OBS. NORMAL: ANORMAL TOTAL OBS, NORMAL ANORMAL TOTAL
1 DEF 28 3.57 17.86 21.43 28 3.57 o 3.57 73 6.85 4.11 10.96
2 MAM 39 12.82 17.95 30,77 40 5.0 7.5 12.5 62 1.61 6.45 8.06
3 JJa 28 10,71 0 10.71 25 4,0 20 24 66 12,12 3.03 15.15
4 SON 38 5.25 2,63 7.89 16 6.3 6.3 12,5 40 7.5 5 12.5
TOTAL 132 8.27 S.77 18.(74a 102 4.99 8.26 12,842 241 7.05 4,64 11.62%

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIAS NO SIGNIFICATIVAS (P> 0.05),

74>
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De los efectos inclufidos en el modelo empleado para
dias de destete a primer servicio se observa significancia pa
ra: Edad reproductiva, granja, afio, interacciones periodo * -
edad reproductiva, periodo* granja y edad reproductiva* gran-
ja.

En el cuadro 6 hay una tendencia a gue las cerdas -
tarden mi&s en presentar estro en los meses de marzo a mayo, -
aungue estadfisticamente ho es representativo (p>0.05). Al —=-
hacer la comparacibn de acuerdo a la edad reproductiva se en-
cuentran diferencias significativas entre las cerdas primeri-
zas y adultas (pg0.01l) siendo &stas Gltimas las gue presentan
un promedio menor. Ademfs, se puede distinguir que las hem-—-
bras primiparas presentan promedios m&s elevados en log peric
dos 1 v 2, siendo esto de importancia estadistica (p<¢0.01). -~
Las cerdas multiparas muestran mis dfas a primer servicio en
la tercer época del afio, aungue esto no es significativeo (cua

dro 7).
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CUADRO 6

DIAS DE DESTETE A PRIMER SERVICIO DE LAS DOS
EXPLOTACIONES

PERIODO OBS MFDIA + ERROR ESTANDAR
1 DEF 189 ...69) + 1.18
2 MAM 164 16.43) + 1.74
3J9A 100 13.32) + 1.20
4 SON 94 9.91° + 1.20

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIAS NO -~
SIGNIFICATIVAS (P > 0,05).




CUADRO 7

DIAS DE DESTETE A PRIMER SERVICIO DE ACUERDO
A LA EDAD REPRODUCTIVA SEGUN LOS PERIODOS -~
DEL ANO. 3 ERROR ESTANDAR

HEMBRAS

PERIODO PRIMERIZAS § ADULTAS

1 DEF 17.20°2¢ + 1,51 7.96° + 1.47
(189) . (49)

2 MAM 16.43P°4 4+ 1,74 9,27° + 1.28
(164) é84)

3 JOA 13.32%¢ + 1.86 12.40° + 1.33
{12) (86)

4 SON 9.91° + 1.20 9.43° + 1.53

TOTAL (459) 15.33% (279) 10.04

LITERALES DIFERENTES PARA CADA COLUMNA INDICAN DIFERENCIAS
SIGNIFICATIVAS (P <L 0.05).

& INDICR DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (g 0.01).
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En el cuadro 8 se presentan los promedios.dg dias -~
de destete a primer servicio durante los afios 1978, 1979 y —-
1981, encontrindose mayor nlimero de dias paxa &l afio 1951, ~—
siendo esta diferencia significativa {(p¢0.05) con respecfo a

los otros afios.



PROMEDIO

PROMEDIOS ANUALES DE DIAS DE DESTETE A PRIMER SERVICIO SEGUN IOS PERIODOS DEL ANO. MEDIA
+ ERROR ESTANDAR

CUADRO 8

afio 1978 1979 1981
PERIOCDO
17.78 + 3.10 8.65 + 2.51 17.49 + 1.95

(27) (26) (70)

2 MAM 20.42 + 7.61 10.39 + 2.26 24.19 + 3.18
(19) (31) (64)

3 JIA 12.82 + 5.50 6.14 + .88 16.96 + 1.97
(28) (23) (49)

4 SON 11.00 + 2.22 9.71 + 3.25 9.46 + 2.02
(35) (14) (33)

MEDIA 14,8° 8.8° 18.13°

LITERALES DIFERENTES INDICAN DIFERENCIAS SIGNLIFICATIVAS (P<0.05).

6€
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De los efectos inclufdos en el modelo empleado para
el nGmexroc de lechones nacidos vivos fueron significativos, el
afio, granja vy la interaccibn periodo * edad reproductiva.

El nfimero promedio de lechones nacidos vivos por pe
riodo se muestran en el cuadro 9, y no se encontraron diferen
cias en base a los periodos evaluados (p»0.05), Al tomar en -~
cuenta la edad reproductiva (cuwadro 10) , tampoco hay diferen-
cias estadisticas, aunque las hembras primerizas presentan me

nor ntmero de lechones en el primero y segundo periodos.
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CUADRO 9

NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS DE LAS DOS
GRANJAS SEGUN EIL. PERIODO DE SERVICIO,

PERIODO OBS MEDIA + ERROR ESTANDAR
1 DEF 203 9.37° + .18
2 MAM 227 9.35° 1 .17
3338 227 9.17° + .18
4 SON 165 9,38° .21

LITERALES IGUALES 'TIDICAN DIFERENCIAS NO
SIGNIFICATIVAS (P> 0.05).
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CUADRO 10

NUMERO DE ILECHONES NACIDOS VIVOS DE ACUERDO A Ia
EDAD REPRODUCTIVA SEGUN EL PERIODC DE SERVICIO,
MEDIA + ERROR ESTANDAR,

HEMBRAS

-

PERIODO PRINERIZAS ADULTAS

1 DEF 8.07° + 2.95 9,54~ + 2,42
(29) (151)

2 MM 8.48° + 2.51 9.65° + 2.62
b(67) b(:mz.)

3 JJIA 9,15° + 2,86 9.37° + 2,62
15 (130) 5 (94)

4 SON 9,64 4+ 2,72 9,12° 4+ 2,80
(77) (89)

TOTAL (303) 9.02 (475) 9.460

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIES NO SIGNIFI-

CATIVAS {P> 0.05).
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Para el parémetro nfimero de lechones nacidos muer-—-
tos sblo fue significativo en el modelo utilizado el afio, —~-—
granja y la interaccibn periodo * nfimero de parto.

En el cuadro 1l se muestra el nfimero promedio de le
chones nacidos muertos en las dos granjas segln el periocdo de
parto, y no se encontraron diferencias significativas entre -
los periodos (p>0.05). Al tomar en cuenta la edad reproducti-
va (cuadro 12), se aprecian cambios estadisticamente signifi-
cativos (p&0.05) en las hembras priﬁiparas, como son: m&s mor
tinatos en el tercer y cuarto periodos; para las hembras adul
tas se reporta una tendencia a presentar m&s lechones muertos
durante los meses de diciembre a febrero, aunque esto no es =

de significancia estadfstica.
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CUADRO 11

NUMERO DE LECHONES NACIDOS MUERTOS DE LAS DOS
GRANJAS SEGUN EL PERTIODO DE PARTO,

PERIODO OBS MEDIA + ERROR ESTANDAR
1 DEF 193 652  + .80
2 MAM 193 A7 .07
3 JJ3 261 .70° = .09
4 SON 175 .47+ .08

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIAS NO SIG-
NIFICATIVAS (P> 0.05).,
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CUADRO 12

NUMERO DE ILECHONES NACIDOS MUERTOS DE ACUERDO A
LA EDAD REPRODUCTIVA SEGUN EL. PERIODO DE PARTO-
MEDIA + ERROR ESTANDAR.

HEMBRAS

PERIODO  PRIMERIZAS ADULTAS

1 DEF .50° + 1.08 810 + 1.24
101) (88)

2 MAM .391"s .95 51° &+ .98
(49) (132)

3 JJA 1.0029f+ 2,19 .60P + 1.19
, (69) 1, (160)

4 SON ,550¢f 1 13 .41 + .88
(84) (91)

ILITERALES DIFERENTES PARA CADA COLUMNA INDICAN DI-
FERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P< 0.01).
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Para el peso promedio de la camada al nacimiento se
encontraron efectos significativos en el modelo analizado pa-
ra : nmero de lechones nacidos vivos, afio de servicio y afio
de parto.

El cuadro 13 presenta los valores para el peso pro-
medio de la camada al nacimiento de las dos granjas, segfin el
periodo de parto, y no se encontraron diferencias significati
vas para los diferentes perio&os. Al incluir la edad reproduc
tiva (cuadro 14) no hubo diferencias significativas para hem-
bras primerizas en los diferentes periodos; resultados simila

res fueron encontrados para henbras adultas.
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CUADRO 13

PESO PROMEDIO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO DE
LAS DOS GRANJAS SEGUN EIL PERIDO DE PARTO,

PERIODO OBS MEDIA + ERROR ESTANDAR
1 DEF 193 1.43% % .02
2 MAM 191  1.50° % .02
3 J7A 256  1.45° + .02
4 SON 175  1.42° =+ .02

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIAS NO SIG-
NIFICATIVAS (P> 0.05),
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CUADRO 14

PESO PROMEDIO DE LA CAMADA AL NACIMIERTO DE
ACUERDO A LA EDAD REPRODUCTIVA SEGUN EL PE-
RIODO DEL PARTO,

HEMBRAS

PERIODO PRIMERIZAS ADULTAS

1 DEF 1.41°% + .02 1.45P + .03
,(101) 5 (88)

2 MAM 1.42° + .02 1.52° + .02
, (49) L (131)

3 JJA 1.41 + .03 1.46° + ,L02
(67) (157)

4 SON 1.37° + .02 1.47° 4 .02

LITERALES IGUAILES PAPR CADA COLUMNA INDICAN DIFERENCIAS NO SIG
NIFICATIVAS (P> 0.05).



Los efectos de importancia significativa para el nfi

mero de lechones destetados fueron : el afio de parto y granja.
Al compararse el nimero de lechones destetados por

periodo no hubo diferencias significativas (p>0.05) (cuadro -

1s5).

Con respecto al peso promedio de la camada al deste

te se reporta una significancia del nlimerc de lechones deste-

tados y afio de parto. Las comparaciones por periodo indican -

que no hay diferencias significativas (pp»0.05) (cuadro 15).
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CUADRC 15

NUMERO DE LECHONES DESTETADOS Y PESO PROMEDIO
DE LA CAMADA AL DESTETE DE ACUERDO AL PERIODO

DE PARTO,
PERIODO DESTETADOS PESO AL 'DESTETE
1 DEF 6.70° -+ ,09 7.552 + ,20
h(162) b(1.90)
2 MAM 6.74° + ,08 7.38° + .20
, . (147) » (188)
3 JJA 6.47° + .08 7.85° + .16
b(239) b(25:3)
4 SON 6.42° + ,09 7.74° + .21
(146) (172)

LITERALES IGUALES INDICAN DIFERENCIAS NO SIGNIFICATIVAS
(p> 0.05).



51

DISCUSION

Al analizar los par&metros reproductivos de cada =~-
una de las granjas, sin tomar en consideracifn los meses del
afio (cuaéro 1 y 2), se puede observar que existen cambios sig
nificativos (pg0.0l) en los dias de destete a primer servicio
los cuales fueron de 11.24 y 20.63 dias para la granja uno y
dos respectivamente. Ambos valores son mayores a los estudia
dos por Cutler vy col. (10), los cuales reportaron 7 a 9 dias
de destete a primer sérvicio con cinco semanas de lactacibn.
En la segunda explotacibn los resultados son superiores a los
encontrados por Quiroz, mencionado por Guerra (18), el cual -
reporta una oscilacifn de 5.39 y 14.58 dfas para 1975 y de —--
' 6.35 a 11.55 para 1976 en dos granjas localizadas en el esta-
do de Guanajuato, con 22.2 dfas de lactancia en promedio. Las
diferencias entre las granjas encontradas en el presente estu
dio se pueden deber a diversos factores, entre 1los que se men
ciona el nivel nutricional, ya que niveles bajos de alimento
durante la lactancia ocasionan un mayor intervalo para los --
dfas de destete a primer calor (1ll). Otras causas pueden ser
las reportadas por Cutler y col. (10) , quienes mencionan que
una mala técnica para detectkar hembras en calor puede incre--
mentar el intervalo de destete a primer ectro, Otros procesos

patolfgicos que se mencionan como posibles causas oun los ova
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rios quisticos (46} vy anestro (10).

| En lo que corresponde ai nlimero de lechones nacidos
vivos se obtuvieron 2.04 y 9.85 para la granja uno y dos res-
pectivamente. Siendo estas diferencias altamente significati-
vas (p& 0.01). Estos resultados son superiores a los encontra
dos en tres granjas localizadas en zonas ecolbgicas diferen--
tes, habiendo obtenido 7.99 lechones al nacimiento en prome--—
dio (44), y son inferiores a los observados por Rivera y Be--
rruecos (36) y Biggneti y col. (7), los cuAles reportan 10.13
v 11.13 lechonéé nacidos vivos respectivamente. Henrry (19),
mencionado por(}uerra (18) , encontrd que el pﬁmero de lecho—-
nes nacidos vivos de 147 servicios simples fue de 10.25, con-
tra 10.92 lechones de 147 servicios dobles. El nfimero de le--
chones nacidos vivos es menor en la granja uno y puede ser de
bido a que el 20.66% de la hembras recibieron servicio simple
0 sea una sola monta, a diferencia de la granja dos en la gue
s6lo, el 0.37% de las cerdas recibif servicio simple. Otras -
posibles causas de estas diferencias podrfian ser los efectos
de manejo y las condiciones generales de la granja (1), la xa
za de los sementales (33) y la raza de las hembras, ya que se
ha observado un mayor nfimero de lechones nacidos vivos de ani
males hTbridos con respecto a la raza pura (35).

El promedio de lechones nacidos mnertos fue de 0.73

para la granja dos, cbgservindooe diferencias gsignificativas -
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(p<0.01) . Estos datos son inferiores a los reportados por —-—-
Ilancic y col. (25), gqguienes observaron 0.8l lechones muertos
en camadas de 1l1l.1l0 lechones. Los resultados de la granja uno
son en cambio superiores a los reportados por Rivera y Berrue
cos (36), quienes en camadas de 10.55 lechones encontraron —-
0.42 mortinatos. Las diferencias entre las dos granjas pueden
deberse a'manejo (43) , nutricionales e infecciosas (18). ~=—~
Otras de las causas que ocasionan un elevado nfinero de moxrti~
natos son: por efectos de consanguinidad (18), ya que hembras
hibridas presentan un menor nfimero de lechones muertos cuando
se comparan con lineas puras {6).

Para peso promedio de la camada al nacimiento no se
encontraron diferencias significativas entre las dos granjas
(p>0.05), v los resultados son similares a lo reportado por -
otros autores donde los valores oscilan entre 1.2 y 1.4 kg. -

El peso al nacimiento es afectado por el nlmero de lechones -

nacidos vivos (44) y la edad reproductiva de la cerda entre
otros.

El peso promedio de la camada al destete no fue di-
ferente estadisticamente (p»0.05), habiéndose obtenido 6.52 -
kg. para la granja uno y 6.67 Kg. para la granja dos, con 28
dias de 1acta;cia. Estos resultados difieren a los encontra--

dos poxr Rivera y Berruecos (36), gquienes obtuvieron 8.87 kg.

en promedio cuande la lactancia fue de 39.62 dias. Log dfas -~
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de lactancia son un factor gue influye de&manera importante -
sobre el peso de la camada . Otros factores son el nfimero de

lechones destetados y el porcentaje de supervivencia (del na-
cimiento al destete) , Hitoshi, mencionado por Guerra (18).

E1l nfimero promedio de lechones destetados fue de ——~
7.23 y 8.47 para la granja uno y dos respectivamente, siendo
estas diferencias altamente significativas (p<«0.01). Los pro
medios cbtenidos en este trabajo son mayores a los encontra—-
dos por Vazgquez y col. {44), quienes reportan 6.41 lechones -
al destete, pero son inferiores a lo.observado por Rivera y -
Berruecos (36), quienes obtuvieron una media de 9.12 lechones
destetados de un total de 10.13 lechones nacidos vivos. Las -
diferencias encontradas entre las dos granjas pueden ser debi
das a la capacidad reproductora de la cerda para criar a sus
lechones, vy al esfuerzo que el factor humano pone en las ruti
nas de manejo (18).

El porcentaje de fertilidad en las cerdas gue repi-—
tieron una ocasibn fue diferente en las dos granjas (p<£0.01).
habiéndose obtenido un porcentaje de repeticiones de 1ll.4 y -
el 20.4 para la granja uno y dos respectivamente. E1l porcenta
je de repeticibn para cerdas que repitieron 2 y 3 veces fue -
similar en ambas granjas (cuadro 2). En la granja dos se en—-—
contrb un mayor porcentaje de repeticiones normaleg, las cua~

les pueden ser debidas a organismos infecciozos (10), a un go
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bre trabajo de los sementales (30), o a que el servicio se —-
efectGe tiempo antes o después de la ovulacidn (9), esto Glti
mo debido tal vez a fallas en la deteccibn de calores. Al to-
marse en cuenta las diferencias estacionales en el porcentaje
de fertilidad de las dos granjas (cuadro 3) hay diferencias -
de importancia estadistica (p&£ 0.0l) . Las cerdas que repitie
ron en una ocasibn presentan un mayor porcentaje de repeticio
nes anormales en los meses de marzo a agosto, coincidiendo -~
con lo estudiado por Corteel y col., mencionados por Swiers—-—
tra (40) , guienes encontraron gue la frecuencia de retorno al
estro en forma anormal (m&s de 45 dias despufs de la insemina
cibn) fueron mayores de junio a septiembre y decrecieron a-ni
veles minimos de octubre a abril. TambiBn se encontr6 una ten
dencia de las cerdas que repitieron dos y tres veces en pre--
sentar un mayor porcentaje de repeticiones en junio, julio y

agosto, siendo estos resultados similares a lo reportado por

Hurtgen v col. (24), quienes reportan que la infertilidad en

verano es un problema clinico y que desciende 10 a 30% en los
mese de junio a septiembre, en comparacibn con los otros me--
ses del afio. Las hembras primerizas presentan un mayor porcen
taje de repeticiones en el primer y cuarto periodos del afio,

siendo de 23.5; v 28.75 regpectivamente. Estos resultados di-
fieren con lo reportado por Munch (31), quien observd una re-

duccidn de la fertilidad en loc meses de julio a septiembre.
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Las hembras adultas presentan un porcentaje mayor de repeti--
‘cionés en los meses de junio agosto, siendo estadisticamente
significativo (p<&0.0l) . Estos resultados coinciden con lo xe
portado por Munch. Las repeticiones anormales se presentan en
mayor porcentaje en el segundo periodo para las hembras prime
rizas y en el segundo y tercer periodos para las hembras adul
tas (cuadro 4), siendo esto resultados similares a los repor-
tados por Cutler y col. (10), quienes reportan un incremento
en el retorno a estro en forma anormal en los meses de julio
a septiembre para hembras primerizas y adultas.

Si se comparan los porcentajes anuales de repeticio
nes dependiendo del periodo del afio (cuadro 5), no hay dife--
rencias significativas (p>0.05) ; sin embargo, hay tendencia
a presentar un mayor porcentaje de repeticiones en 1los perio-
dos de mayor temperatura (segundo y texcero), coincidiendo --
con lo reportado por otros autores (3L, 24,1).

Para los dias de destete a primer servicio, se en~~
contrd una tendencia a aumentar en el scgundo periodo del afio,
ol cual mo gl m€o calurose, auagus coto no es ectadisticamen-
e significativc {(p»0.05), ver cuadro G. Love (28}, propone
gue un aumento en los dias de destete a primer cervicio puede
sar causado por tensibn calbrica. Las hewbras primerizas pre-
sentan un mayor promedio para este parimetro en los periodos

dos y tres en comparacibn a las hembras adultas (cuadro 7). -
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Estos resultados son similares a los reportados por Hurtgen ~
y col, {24), los cuales encontraron que en meses de julio a -
octubre hay un marcado retraso en la aparicibn de estro en —-
puercas primerizas, en relacibn a las hembras multiparas. Es
de mencionarse que las hembras adultas presentan una tenden-——
cia a tener un aumento en dias de parto a primer servicio en
el tercer periodo del afio (cuadro 7), coincidiendo esto con -
lo reportado pbr:Hurtgen (22) . Al analizar este parfmetro por
afio, existe una tendencia a presentar un mayor intervalo en -
dfas a primer servicio en los meses de marzo, abril y mayo, -
efecto que fue mucho m&s manifiesto en el afio 198l en rela~-—-
cibn a 1979 y 1980 (cuadro 8). Esta tendencia estacional en -
los resultados es similar a lo reportado por algunos autores
(22,24, 28), quienes encontraron cambios en los meses de ma--
yor temperatura.

No se encontraron diferencias estacionales en cuan-
to al nflmero de lechones nacidos vivos (cuadro g), coincidien
do l¢ anterior con lo reportado por Aluja v Berruecos (1), —-
gquienes mencionan que el efecto del mes para el nfimero dé le~
chonec nacidos vivos no es gignificativeo, Bl anflisis por nG-
mero de parto tompoco mostr6 diferencias entre periodos para

e
opta caracterfsctica (cuwadro 10).
21 nfimere de lochones nacados muertos fue similar =

on 1loo diferentes periodoc on el anflicic glebal {cuadroe 11) ;
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pero al tomar en cuenta la edad reproductiva de la hembra ——-
(cuadro 12), las hembras primerizas presentan diferencias en-
tre los periodos (p<£ 0.0l) . Estos resultados pueden deberse -
al efecto de la temperatura en los meses calurosos, observa<-—
cibn que ha sido reportada pox'Rivera‘Y Berruecos (36). Las -
hembras adultas presentan una tendencia de mis lechones muer-
tos durante los meses de diciembre, enero y febrero; lo ante-
rior coincide con lo reportado por Sokfield, citado por Gue—-
rra (18), quien observd un aumento de mortinatos durante el -
invierno.

Para el peso promedio de la camada al nacimiento no
se encontrb efecto de periodo (cuadro 13). Resultados simila-
res fueron encontrados para la edad reproductiva (cuadro 14)
sobre el peso promedio de la camada al nacimiento, sin embar-
go hay tendencia de pesos promedio mayores en el segundo y =-
tercer periodos del afio, resultados que coinciden con lo re-—-
portado por Eikje (14), guien indica que el pesoc al nacimien-
to esta influenciado por la estacibn del afio, siendo mayor en
los meses de mayo a julio y menor de noviembre a enero.

No se encontrd ninguna tendencia estacional para el
nlmero de lechones destetados y peso promedio de la camada al
dagtete, resultados que no pueden compararse con ctros auto--
res debido @ que no ge encontraron reportes en la literatura

del efecto estacional sobre estoc par@metros.
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CONCLUSIONES

1) Los cambios para los par&metros reproductivos es
tudiados relacionados con el medio ambiente en esta zona geo-~
grafica no son tan marcados como los reportados en otras lati
tudes.

2) Probablemente son de mayor importancia aspectos
como la gen&tica, nutricibn, instalaciones y rutinas de mane—
jo en general, va gque existen diferenciés altamente signhifica
tivas en los par@metros estudiados al realizar la comparacibn
entre granjas sin tomar en cuenta los posibles efectos medio
ambientales.

3) Las hembras primerizas fueron mis afectadas que
las hembras adultas en el tipo de repeticiones, dfas de deste
te a primer servicio y nfimero de lechones nhacidos muertos.

4) De acuerdo a los resultados obtenidos en esta la
titud, no se recomienda la instalacibn de medios artificiales
para el control de temperatura dentro de las instalaciones.

5) Se sugiere realizar trabajos sobre el efecto am~
biental que determinen la influencia sobre el grupo racial, -
ya que en el presente trabajo no fue posible evaluar dicho —-

-

efacto,
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