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Los actuales planes de estudio de la carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo (Q.F.B.) no
responden a las necesidades de profesionistas y profesionales - que requierc ¢l pais. para cnfrentar la
competitividad de excelencia nacional ¢ internacional que permitan consolidar las bases de desarrollo.
Los grandes retos a que se enfrenta la educacion y en le partncu]ar la carrera, ante una sociedad cada vez
mas critica, participativa y demandante de mejores servicios, exigen "desarrollar un estudio del estado en
que sc encuentra la Educacion Farmacéutica a través ‘desu: volucién, a fin de realizar las
transformaciones que haga mas apta, eficiente y productlva la funcxon social del Q.F.B. que tiene
encomendada.

Es de destacarse que la modemizacién de la. carrera de .Q FB no solo debe contemplar el
mejoramicnto cientifico y técnico de la misma,’ sino aprove r. i 'volucrar otras disciplinas fuera del
area como puede citarse, cntre otras, Informatica;: Creathdad Prospcctlva Idiomas, a efecto de
mejorar el servicio de salud que prestaran enun futuro los egrcsados

La situacion actual de México y del mundo; de’ cambios y trahsformacioncs, debido a la situacion
ccondmica prevaleciente asi como a los avances tecnoldgicos tan vertiginosos hacen necesarios arreglos
pertinentes dentro de la estructura del sistema educativo en lo que respecta a la licenciatura de Q.F.B,
para poder competir en la apertura econdmica nacional. Ante tal aceleracion es necesario proponer una
reestructuracion al plan de estudios en el cual sean consideradas las cxpectativas que la industria
farmacéutica como cliente potencial de la educacion farmacdutica requiere encontrar en los egresados sin
importar que la institucion educativa de procedencia sca pablica o privada.Por otra parte, sustentados en
el amor a nuestra profesion, " La Farmacia", requicre para darle una mayor y mejor presencia social,
una formacién integral cientifica, técnica y humanistica, competitiva cn suma de cxcelencia, que permita
¢l fortalecimiento y desarrollo de la profesion en ¢l contexto socio-econdmico actual de México ante el
mundo.

Si bicn cs cierto que hay una fuerte tendencia por fortalecer la educacién técnica, no debe
descuidarse la licenciatura sino que sc tiene que fomentar el posgrado, por que la posibilidad de contar
con un scctor farmacéutico fucrte, independicnte, que responda v de solucién a los problemas de salud
nacionales dependera justamente de que se cuente con cspecialistas preparados para enfrentar estos
retos. "... Un pais no pucde descuidar ni debilitar su educacién superior sin correr el ricsgo de mejorar su
propia inteligencia nacional v la posibilidad de¢ mantener y aumentar su contacto con la comunidad
cientifica ¢ intclectual del mundo, ni disponer de las capacidades de conocimiento que nccesita para
hecerse cargo de manera independiente de su desarrollo..." (Tunnermann, B. 1995).

Considerando este reto, la Universidad del Valle de México ha desarrollado ¢l Modelo Educativo
Siglo XXI, en ¢l que se contempla una formacion integral para que los futuros egresados tengan la
capacidad de desarrollarse plenamente como profesionistas v seres humanos. Por tales motivos se hace
necesario una investigacion que conjunte la formacion que ¢l M.E.S. XXI propone, la orientaciéon
cientifica v tecnoldgica propia de la carrera, las necesidades de la Industria Farmacéutica y la apertura
ccondnica que sc viene gestando.



Conforme a las mesas redondas realizadas en los Congresos Nacionales de Ciencias Farmacéuticas
de 1993y 1994, donde ha quedado demostrado el interés por parte de los organizadores en tratar el tema
de los planes y programas de cstudio de las carreras de farmacia y su'importancia en la situacién actual
de avances cientificos y tcenologicos asi como la relacion Universidad-Industria y de la platica realizada
con la M. en C. Verdnica Rodriguez surgio la idea de este trabajo de tesis que tiene el proposito de
aportar algunos elementos que despierten y alienten el interés de las autoridades educativas y comunidad
docente hacia la discusion del redisefio curricular de la carrcra y inicamente propone un modelo de plan
de estudios perfectible, resultado del anlisis comparativo de: diversos planes de estudio, informacion
recibida de carreras similares en Estados Unidos y Canada, de opiniones obtenidas de las distintas partes
involucradas en ¢l area farmacéutica; para abordar o iniciar ¢l proceso que actualmente se esta gestando
en la Universidad del Valle de México.
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OBJETIVOS

Objetivo General.

Realizar un estudio retrospectivo de la Educacién Farmacéutica en México, con la finalidad de
aportar algunos elementos de discusion para establecer un plan de estudios de la carrera de Qulmlco'
Farmacéutico Bi6logo adecuado a la realidad y necesidad nacional.

Objetivos Particulares.

1.- Realizar un diagnéstico de la educacion farmaccutlca cn Mexxco, Estados Umdos y. Canada :
para proponer posibles reformas a la curricula de Ia carrera de’ Qulmlco FamnaceutlcovBlologo en‘
Meéxico. . ; d :

2.- Analizar la demanda de preparacién de los profeslomstas farmaceutlcos quc SC lclta la Industna ;
Farmacéutica. :

3.- Formular una conclusién mediante Ia claboracién de un Mapa Cumcular para Ia carrera de
Q.F.B. con orientacién Farmacia que contemple la informacion obtenida de la investigacion,

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

Para realizar este estudio retrospectivo sc llevo a cabo una investigacion la cual consta dc los
siguicntes puntos: :

+ Una revisién bibliografica de la informacion histérica de la Educacién Farmacéutica en México,

* Revisi6n de las disposiciones para la Educacién Superior en el Plan Naclonal dc Desarrollo 1995- -
2000.

* Revision de las disposiciones para la Educacién Superior en ¢l Tratado de lerc Comcrclo

* Revisién bibliografica y hemerografica de los plancs de estudio vigentes de la carrera ‘de Qulmlco
Farmacéutico Bitlogo en la Repiiblica Mexicana.

- Revision en base de datos acerca de la Educacion Farmacéutica a nivel de Amcnca dcl Norte de
1990 a la fecha.

* Revision bibliografica de catalogos universitarios de Estados Unidos y Canada de la carrera de
Licenciado en Farmacia.
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+ Solicitud de informacion de los planes de estudio de la carrera de Licenciado en Farmacia a
Estados Unidos y Canada. ,

- Una investigacion de campo efectuada a expertos, empleadores (Industria Farmacéutica) y ex-
alumnos, mediante entrevistas personales y telefonicas, facilitadas por la Universidad del Valle de
Meéxico para conocer las inquictudes y necesidades educativas en el ambito farmacéutico.
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CAPITULO?

ANTECEDENTES DE LA EDUCACION FARMACEUTICA EN MEXICO



Decbido a la dificultad que existc para obtener fuentes bibliograficas que proporcionen informacién
del desarrollo de la Historia de la Farmacia y la Educacion Farmacéutica en México, el presente capitulo
esta basado en cl Libro "Breve Historia de la Farmacia en México y en el Mundo" del autor Valentin
Islas Pérez, editado por la Asociacion Farmacéutica de México en el afio de 1992; asi como en la
Farmacopea Nacional Quinta Edicién y en lo que atafic a los diferentes planes de estudio que la carrera
de Q.F.B. ha tenido, los datos se tomaron de documentos en la Biblioteca de la Asociacion Nacional de
Universidades ¢ Institutos de Ensefianza Superior (A.N.U.LE.S.).

1.1.- LA FARMACIA EN LA EPOCA PREHISPANICA.
1.1.1.- EL COMIENZO.

Sc sabe que en la época prehispanica se tenia amplio conocimiento sobre la preparacion y uso de
medicamentos, sin embargo a pesar de que los mexicas eran una sociedad muy bien organizada ' no se
conoce si el médico, el herbolario y el farmacéutico eran tres personas diferentes o una sola llevabaa
cabo las tres funciones. Lo cicrto es quc la medicina y la farmacia eran tratadas como ciencias separadas
tanto cn la teoria como en la practica "...La informacién que pudo haber existido, fue destrulda ‘durante
la conquista y todo intento por explicar el adelanto farmacéutico de los mexicas se qucda en.-eso:
intentos..." (Islas, P.V., Sanchez R.J.F.; 1992) : :

En aquella época el poder curativo de las plantas y preparaciones estaba relacnonado con ntualcs
mégico-religiosos que eran realizados por una persona ya fuera sacerdote o hechlcero, pcrfectamentc
diferenciado en la socicdad 'y que fungian como jefes de grupo o llevaban’la’ dlrecmon rellgxosa, es en
este punto donde se pucdc identificar cl nacimiento del farmacéutico en Mcsoamcnca ’

1.1.2.- LOS MAYAS.

No se puedc tener un amplio panorama del alcance de los conocimientos de la Cuitura Mexica,
pero si se sabe que culturas como la Olmeca, Tlatilca, Zapoteca influyeron cn el adelanto de dicha
cultura. Hablando de la Cultura Maya. se¢ puede dividir en tres periodos: el primero, llamado preclasico
cn ¢l cual lo que respecta a medicina y farmacia sc logro establecer ¢l concepto salud-enfermedad donde
la ctiologia de la enfermedad tenia un castigo divino; en ¢l afio 300 d.C. inicia ¢l periodo clasico y con él,
¢l concepto de salud-enfermedad desarrolla métodos terapcuticos. Esta socicdad estaba formada por tres
clases sociales, la clase superior cra integrada por guerreros y sacerdotes, la clase intermedia la formaba
¢l pucblo y por tltimo los esclavos prisioneros de guerra, En la casta intermedia se encuentra el Ah
men, ¢l que sabe, es el incipiente médico-farmacéutico del pueblo Maya.
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...El Ah_men se graduaba en una ceremonia especial celebrada en el mes llamado no. En ella, los
mstrumentos objctos ‘curativos y demds elementos necesarios eran consagrados ‘en-un ritual mégico-
religioso, dondc se invocaba a Itazm na y a Ix chebel.

El Ah men traia entrc su equipo de trabajo una piedra llamada am y un cristal dc roca llamado
zastum o piedra de la luz, quc le ayudaban a diagnosticar la cnfermcdad este personaje solia pintarse la
cara y el cuerpo de azul...

Toda esta informacién ha sido obtenida de cronicas espafiolas’ pertenecientes a la época de la
Colonia, por tanto ¢s posible que esté influenciada por las - practicas de la medicina espafiola. Durante el
rito curativo ¢l Ah men sc apoyaba en bafios medicinales o lchclzac, masajes o Yodatl y algunos
remedios basados en extractos, hierbas y plantas medlcmalcs. : :

El -Ah mcn , aparte de fungir como medxco y fannaceutlco se. le atribuia la cualidad de poder
comunicar al hombrc con los dioses.

IJsaLOSfQLTECA&

Los Toltccas eran una socxedad avanzada y tenfan amphos conocnmlentos clcntlﬂco en agncultura,'~ B
medicina’® 'y astronomia; Debido a la; mﬂuencla de un’ hombrc blanco arbado’ col _conoclmlentos

No sc e ha encontrado a"Quetzalcoat ninguna rclaclon con la mcdxcma 'y la farmacia ducctamente,
pero sus dcscendlente lograro dar un lugar cn la soclcdad al’ e\perto en hxcrbas y:al cxperto cn
Prcparacnoncs : Lo

lJA:ELﬁA&AMACANﬂv

La conquista_de los -Mexicas sobre todo el Valle de Andhuac hizo posible que asimilaran la
filosofia, practica médica, principios magico-religiosos v la terapéutica de los pueblos conquistados, de
ahi la riqueza cultural de este pucblo.

Para los Mexicas todo tenia una razon de ser y por cllo analizaban ¢ investigaban todo lo que a sus
manos llegara: objeto, planta, mineral o animal. Tenian un zoolégico en la Ciudad llamado Casa de las
Ficras; también un jardin botinico mucho antes de que cstos existicran en Europa, ahi cultivaban y
cstudiaban las plantas. Pucde sciialarse al mexica, como cl anico pueblo del mundo que registré y
analizo cuanto vegetal existia en su territorio.
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La sociedad era tan organizada que la educacion era obligatoria y dentro de un area de estudio se
impartian los conocimientos de plantas y medicamentos que recibia ¢l nombre de Pahnamachtiliztli.
Aparte de existir las escuelas, era bien visto dentro de la sociedad que las profesiones se transmitieran de
generacién en generacion, Dentro de las profesiones existentes en la sociedad mexica se destacaban las

que prestaban un servicio a la colectividad dentro de estas los médicos llamados Tlamatzica y |og
farmacéuticos llamados Panamacani, los cuales no intervenian unos con otros. "...Los papini o
panamacani sabian clasificacar, conscrvar y renovar sus medicamentos ya que tenian formularios para
su claboracion..." El panamacani puedc scr comparado con los farmacéuticos europeos de aquella época
dado los conocimientos sistematizados que poseian y no sc trataba simplemente de un herbolario o
comerciante dc remcdios ante ¢l pueblo y ante las leyes.

- LA CONQUISTA - ;PANAMACANI O BOTICARIO?.

1.2.1- LA FAkMA(:'lA"" N LA NUEVA ESPANA.

Sc sabc quc cmrc a trlpulacmn dcl falhdo ‘viaje que emprendicra Cristobal Colon hacla las Indlas,-. :
y que lo dirigid” hacia “América, habia gente con’ conocimientos médicos -y fannaccutxcos que se -
cncargaban de atender a los enfermos durantc la travesia. :

Historicamente - cuando sc fusionan dos culturas a través de una conqmsta, una “absorbe a’la otra,
cn este caso los espaiioles impusieron su religion, idioma, organizacion econémica, pohtlca y social, su -
arte y mancra de vestir, asi tambicn la parte de la educacion.

La mayor partc de los documentos y cscritos de los Mexicas fueron destruidos durante la conquista
y los cspaiioles impusieron sus conacimientos traidos de Europa; a pesar de ello los indigenas siguicron
practicando su farmacia y medicina clandestinamente, lo cual era catalogado por los espaiioles como
algo satanico, la prohibian y cra castigada scveramente. Posteriormente los cspaiioles trataron de
rescatar la informacion que quedaba y Fray Bernardino de Sahagiin con el protomedicato Francisco
Hemandez salvaron partc de los conocimeintos sobre medicina y farmacia Mexica. No fue sino hasta
quc los mexicas se convirticron al Cristianismo que cedieron parte de sus conocimientos a los espaiioles,
¢s ¢l caso del Codice Badiano, que fue traducido al latin y se le considera como ¢l primer libro de
Farmacologia v Herbolaria de América.

Las raices de la farmacia cspaiiola son grecorromanas con un refinamiento arabe, los primeros
médicos v farmaccuticos que se asentaron en la Nucva Espaiia después de la Conquista sc dice que
poscian estudios universitaros pero cran extremadamente maiiosos vy vendian sus servicos y productos a
muy altos precios, segtin se asienta en Actas del Cabildo (lugar donde se solicitaba permiso de cjercer y
autorizacion de construir una farmacia ademas de scr el lugar donde se denunciaban las irregularidades
cometidas por dichos prestadores de servicios).
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A consecuencia de las irregularidades antes mencionadas, la Reyna‘de Espafia cn 1535 decretd una
cédula en la cual se prohibia la practica de la Medicina y Farmacia-por pcrsonas «que no hubieran sido
examinadas y aprobadas por universidades apropiadas. Para poder cumphr con esta cédula se msutuye.

un organismo rector y supervisor denominado Protomedicato cuya funclon es cxtcnder licencia para la:.

practica de. Médico Cirujano y Boticario. "... En la Nueva- Espaﬂa ‘el médico’y. el fannaceutxco

desempeiiaban diferentes funciones sociales. EI medico msplrado enla’ cultura y ciencia arabe—europea, :
era maestro cn cl diagnéstico y tratamiento de las enfermedades; ‘el segundo, también con’la misma

inspiracion, incursionaba en cl arte de preparar substancias curativas simples o compuestas,’ preescritas’

o formuladas por ¢l médico y se dedicaba a venderlas en locales  llamados boticas, donde: aparte de

almacenar los medicamentos, elaboraba sus productos...

1.2.2.- LA LEGISLACION EN LA PRACTlCA i"ARMACEUT!CA.

Para el siglo XVII no cualqulera podla ser. famaceutlco o boticario, era necesario cumplxr con una
lista de requisitos y pasar por varias pruebas del Cablldo y el Protomedlcato que son las S|gu1cntes

1.- Ser ciudadano del Reino Espaiiol. |

2.- Fé de bautismo.

3 -Buenas costumbres y vida recta. S
.. Constancia de limpicza de sangre, dondc se consta que cn su famnha habia

mngun penitenciado por el Santo Oficio de la’ lnqulsxclo : ;

5.- Constancia de haber practlcado la fannacm con un profesor aprobado por el Protomcdlcato

Para poder realizar el cxamen ¢l mtcrcsado debm sabcr latm y lcncr menos de 25 aiios.

La licencia sc obtenia después dc un examen tconco-pracnco con un botlcano como smodal y “tres
protomedicatos. Con juramento dc honor y previo pago de 70 pesos cra expcdlda la hcencla e

El boticario virrcinal no podia surtir la receta, si ésta no tenia la firma del medlco para la
preparacion de los medicamentos cra indispensable basarsc en la Farmacopea del Protomcdu:ato, anotar
dia, mes y afio de la claboracon de cada medicina en el libro de control; no podia vender substancias
toxicas o prohibidas; los instrumentos y balanzas debian estar en perfecto orden y limpicza; si alguna de
las condiciones antes mencionadas no cran acatadas al pic de la letra, ¢l boticario tcnla que pagar una
multa y cra castigado.

El ¢jercicio de la Farmacia y la venta de medicamentos estaba institucionalizada y rcglamcntada en
la Nueva Espaiia; esto no quicre decir que siempre se respetara dicha reglamentacién;

El reglamento de la practica farmacéutica establecia mecanismos de regulacion, visitas ordinarias,
inspeccioncs sanitarias cada 2 aflos y visitas extraordinarias cuando cran demandadas. Las visitas
ordinarias s¢ hacian bajo las indicaciones del Dr. Don Diego Galda, Protomedicato de la Camara de Su
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Majestad y Presndcnte del Protomedlcato sxgulcndo Ia rutmd

‘durd-del SlglO XV] a prmmplos del XlX sin tratar de desllgarsc de Europa por lo
tanto no cs’ dificil © avenguar las actividades,. funcionamicnto y tipo de medicamentos, -puesto que
siguicron la‘ Farmacopca Espariola. De tal modo que los boticarios de la Nueva Espafia sc dedicaban
exclusivamente - a scguir los procedimicntos ya' establecidos pero nunca - trataron de desarroliar e
investigar por su propia cuenta. Tanto cl médico como el farmacéutico cumplian con el mismo cbjetivo:
la salud de la comunidad.

En ¢ siglo XVII aumentd la demanda de medicamentos por parte de los hospitales publicos. Al
principio, ¢l hospital le compraba las medicinas a los boticarios que se encontraban cerca del mismo,
por medio de igualas o contratos; pero al aumentar las necesidades del hospital, ya no era costeable
comprar medicamentos, cntonces se instalé la botica dentro det hospital, este hecho podria considerarse
como ¢l nacimiento de la "Farmacia Hospitalaria” en la época Virreinal. Con este giro sc inicia una
ctapa complctamente nucva en la practica farmacéutica. Un decrcto emitido por cl virrey don Antonio
Maria de Bucarcli v Ursus fechado en la Ciudad de México en febrero de 1772, asienta: "... una vez
formuladas las ordenanzas para ¢l gobicrno de todo hospital deberian de elaborarse las correspondicntes
al régimen y gobierno de su botica..."

Las ordenanzas constan de 24 capitulos; del I al V marcan cl reglamento del manejo de la botica,
cl personal y las medicinas, cuidados y obligacioncs del responsable, los libros y formulario médico y de
cirujano necesarios, la responsabilidad del boticario de anotar las recetas en los libros; del VI al XII
aseo, inspeccion y vigilancia del boticario sobre las medicinas, que ¢l oficial y ayudante estaban a las
ordenes del boticario y vigilar cl trabajo dc manufactura y surtido de recetas; del XVI al XXIV | visitas
del Real Protomedicato, examen al directo de la botica, fianza, compra de medicinas, contabilidad por
semana y por mes, libros de balance, salarios de empleados de la botica.

1.2.3.- LAS ORDENANZAS.

Por motivos desconocidos, las Ordenanzas que se explicaran brevemente no fueron implantadas
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en la Nueva Espana y.€s0 no penmno el desarrollo dc la cducaclon y.- preparacién - de - fuituros
farmacéuticos, ni los lincamientos para la obtencnon de titulos . grados cn Farmacia.” Se piensa que el
Protomedicato tuvo quc ver en quc se 1mp1d|cra Ia llegada de dxchas ordenanzas S

les s cstablecm la formacién de una
llcenclado y doctor en Farmacia.

junta de goblemo quc era encargada de [3 edlr tltUlOS dc bach:lle

En 1804 se pubhcé la Real Cédula donde se aprueban y ma.ndan observar las Nuevas Ordenanzas
formuladas para el régimen y gobiemo de la Facultad de Farmacia.

Algunos puntos sobresalicntes de la Real Cédula: Capitulo 1 "La Real Junta Superior de Gobierno
de Farmacia" deberia de estar formada cxclusivamente por boticarios y tenia la autoridad sobre todas
las asociaciones farmacéuticas establccidas cn el Nuevo Reino; el articulo 12 establece que unicamente
los farmacéuticos podran vender medicamentos simples y compucstos; el articulo 15 dice que el
farmacéutico no podia surtir un medicamento sin previa receta del médico o cirujano aprobado, la Real
Junta se encargaba de expedir licencia para la venta de hicrbas frescas y secas. ‘

El Capitulo 3 traté sobrc la ensciianza de Farmacia. Los catedraticos: los colegios contarian con
dos catedriticos y dos substitutos, cuyas funciones eran: la cnseflanza académica 'y la administracién
cscolar (cxamenes para obtener ¢l titulo). Los cursos consistian en 9 meses con duracién de hora y
media diaria por lo menos. Para ser catedrdtico o ayudante habria de presentarse un examen de
oposicién con previa convocatoria y deberian tener cl titulo de Doctor en Farmacia.

Los alumnos: los rcquisitos para ingresar al colcgio de farmacia cran Fé de bautismo, certificados
de limpieza dc sangre, bucna vida y costumbres y tener cstudios de Gramatica Latina, Logica y
Matemiticas. Para obtener el grado de bachiller sc estudiaban tres afios: en el primero Historia Natural,
en el segundo Quimica ¢ Historia Natural y en cl tercero Quimica. Al aprobar cstos tres cursos se
graduaban como Bachiller en  Farmacia y podian optar por ¢l grado de Licenciatura que sc obtenia
cursando dos afios mds dc cstudios v practicas cn los laboratorios del colegio o en alguna botica puiblica
y para obtener ¢l titulo se requeria de un cxamen teorico y otro practico; obtenido cste grado podia
aspirar al grado de Doctor en Farmacia :mediante una picza oratoria relacionada con la materia y
claborada por ¢l cstudiante.

Era posible obtener cualquicra de cstos titulos por personas no universitarias con conocimicntos de
Farmacia sicmpre y cuando acreditaran los exiamenes fijados.

El Capitulo 3 tratoé sobre Ia Legislacion Farmacéutica para boticas o droguerias.
Mientras que en Espaiia las Ordenanzas dicron a la Farmacia el reconocimiento como carrera
universitaria. los farmacéuticos de la Nueva Espafia tuvicron que esperar la consumacion de la

Independencia para ¢l comicnzo de una nueva ctapa en la que s¢ reconocicra como carrera cientifica y de
servicio a la comunidad.
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1.3.- INICIO DE LA EDUCACION FARMACUETICA EN MEXICO.

1.3.1.- CONSECUENCIAS DE LA INDEPENDENCIA.

Por ¢l Decreto Presindencial del 23 de Octubre de 1833 del Doctor Don Valentin Gomez Fanas se
establecio en ¢l Colegio de Medicina la catedra de Farmacia, quedando como catcdratxco el Doctor Joser-
Maria Vargas y ¢l 4 de Diciembre del mismo afio se inauguré la citedra de Farmacia para la carrera de-’
Mcdxco Clrujano En dlChO dccrcto quedd mstltulda la carrera de Fannacra rcconocmndose su cahdad

Escucla de Medicina; siendo las clases tres veccs po!
del siglo XIX.

1.3.2.- INICIO DE LA EDUCACION FARMACEUTICA EN MEXICO.
En cste punto se trata de cstablecer en forma cronolégica la transf rmacién que tuvo la educamon
para la formacién de farmacéuticos considerando el entomo socnoccono dc cada cpoca

En 1843 ¢l plan contenia cursos de Botanica Apllcadn. dos de Famlacxa Economla y chlslacxon
Farmacéutica, Qumnca Aplicada y Quimica Mcdlm ; - .

En 1366 algunas citedras obligatorias cran Fammcm Tconco-Practlca, Hlstona de Drogas
Andlisis Quimico y Practica Farmacéutica. : : a0 .
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En 1867 la carrera se ﬁmda:hen:aba en cuatro aﬁos y ¢l plan era:

ler. Afio: Farmacna TCOI'ICO-Pl'aClIC'l i
Economia ;. “ g
. Legnslacnon Farmaceutlca
Practlca en una Fakmacla

2do. Afio: HxstonaNatur;\l de'las Drogas Slmples
R Conl Practlcaen "una Farmaci :

3er. Afio; 'Analms Quimico
S Practl aen una Fan'nacna

4to. Aiio:. - '.Practlca en una Farmacna

En 1888 los'requisitos para mgrcsarba la carrcra dc Farmacna cran los mismos quc para la carrera
de Mcdlco Clmjano y las clases sc tomaban cn la Escucla de Medicina. E! titulo sc obtenia presentando
una tesis c\pcnmental y un cxamen tedrico-practico frente a cinco farmacéuticos profesionales como
jurado.

Tomando en cuenta los descubrimicntos microbiolégicos de Luis Pasteur y su relacion con las
enfermedades infecciosas, sc establecio la catedra optativa de Bacteriologia en los plancs de Médico-
Cirujano y Farmacéutico, pero debido a la disciplina y destreza del farmacéutico en el laboratorio
paulatinamente sc¢ Ic delegd la responsabilidad de los Analisis Bacteriologicos. En 1890 sc¢ hizo
obligatoria la catedra de Bacteriologia para ¢l farmacéutico, lo mismo sucedid con los Analisis
Microbioldgicos. La carrera consistia en tres afios: en el primero sc veia Quimica y Farmacia Galénica;
cn cl segundo Historia de las Drogas o Farmacognosia y en cl terecro Analisis Quimico Cualitativo y
Cuantitativo; sicndo cursos muy teoricos y la cuestion experimental solamente en forma demostrativa.

En 1893 ¢l Doctor Alfonso Herrera modifico et plan de estudios afiadicndo un afio mas en el que s¢
impartian Analisis Bromatolégicos, Clinicos ¢ Industriales. La carrera no tenia mucha demanda y
cgresaban por afio dos o tres alumnos, ¢l requisito para obtener cf titulo era presentar una tesis con un
tema relacionado a la carrera.
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La parte practica de Ia carrera consistia en:

ler. Afio: Practlca Empmca de Laboratorio:
e Fabncac:on de ungiientos, pomadas, destllaclon polvos, tmturas.

2do.Aiio: - - - Practxca encl Despacho:
© 0t ~Medicina de uso externo y al menudeo.
- < Medicamentos para reposicion del despacho.
- Preparacnon de recetas bajo vigilancia de un farmacéutlco

3er.Afior Ejercicio en el Despacho y Precio de las Sustancnas 5
" - Practica de la fluctuacion mercantnl en los prccnos al mayoreo

4to.Afio: Analisis de Medicamentos:
g - - Regulacién Farmacdutica. .
- Practlca en Ias regulacx ncs farmac' tlcas

Quimica, Fannacla Galcmcn y Anahsns de Medicamentos.-

En 1915 ¢l plan era cl sngulcntc

Ier.Aifio: : qumxca Fammccuttca Mmcral E
" Historia Natural Aplicada a Drogas Slmplcs
. Nociones de Microbiologia

2do.Aiio: Quimica Farmacéutica Orgdnica
Bacteriologia
Quimica Legal v Legislacion Farmacéutica

3er.Aiflo: Farmacia Galénica y Nociones de Economia y Contabilidad Farmacéutica
Anilisis de Bebidas y Comestibles
Analisis Bioquimicos



Las practicas en farmacias eran acreditadas con cemﬁcado de - asistencia. Sxendo Félix F.
Palavicini, Secretario de Instruccién Pablica y Bellas Artes durantc el Goblemo de Carranza se fundé la
Escuela de Industrias Quimicas y se mauguro el 23 de St .
incorporo a la Universidad.

En 1919 la Escuela de Industnas Quimlcas,se transformé en " |
Universidad y mas tarde terminé de fundarse la’c
seric de cambios, ¢l farmacéutico obtuvo rcconocnmlento académico
virtudes valiosas al integrar a los conocimientos fannace

E'scueléj{ dg,qu;mica de Ia

1.4.- LA TRANSFORMACION UNlVERSlTARlA EL NACIMI

TO DE LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA EN MEXICO. 5

1.4.1.- LA METAMORFOSIS DEL QUIMICO FARMACEUTICO AL Q.F.B.

Al fusionarsce {a carrera de Quimico con la Fahhacia se”estructuré un plan dc cstudios que
comprendia cursos de: Quimica - Inorgdnica -y~ Organica, ‘Analisis' Cualitativo y Cuantitativo,
Farmacognosia, Andlisis Clinicos, - Bromatolégicos .y Toxicoldgicos, . Bacteriologia (dos cursos),
Farmacia Galénica, todas las materias habia que cursarlas con su laboratorio.

Después de que Ia Farmacia habia permanecido cstancada en los primeros afios del siglo XX hubo
un violento desarrollo gracias a los descubrimirntos tecnoldgicos y cientificos que hicieron posible ¢l
diseiio de maquinas ¢ instrumentos para la produccion masiva de los medicamentos por un lado, y por el
otro lado la creciente explosion demografica que sc dié en ¢l pais, aumentando la demanda de
medicamentos y scrvicios de salud, las personas preferian los medicamentos de patente que los
preparados cn boticas dando como consecuencia la desaparicion total de estas Gltimas, Esto ocasiond
que ¢l plan dc estudios tuvicra que ser modificado para que dicra un enfoque hacia la Industria
Famacdéutica.

En 1921 hubo otra modificacion cn ¢l plan de cstudios considerando los descubrimientos de Paul
Erlich de quimioterapia, avances tecnologicos en produccion de medicamentos y mercadotecnia, - Al
termino de la carrera se harian practicas durante ocho meses.

En 1926 tuvo lugar otra reestructuracién y sc cred una carrera. con cl nombrc de. Au“lmr dc,
Famiacia con duracion de dos aiios. : S

En 1928 una ligera modificacién sc hizo introducicndo lcmas dc Con(rol dc Mcdlcamentos y
Farmacia Industrial con sus respectivas practicas. : ;

Durante estos aflos la entrada de laboratorios extranjeros fue muy grande; con csto la dependencia
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tecnolégica era casi total aunque ¢l farmacéutico ya estuvicra preparado con estudios universitarios de
calidad, la Industria Farmacéutica Nacional sin la infraestructura tecnologlca y cientifica hicieron que .
la practica: profesxonal fannaccutlca entrara en cnsxs Su campo profcsnonal en csta epoca daba en
tres arcas ; i - S

1. Emplcarse cnun laboratorlo productor de medlcamcntos opcxon islumbrada con el ‘auge de las=:

mcdlcmas dc patcnt

boticas y farmucms .

Con la snuacmn ‘que s¢.veia cn esos dlas el farmaceutlco tuvo la
especializarse 'y formarse completa e integralmente para “poder subsnstxr ‘Se preparé para tener la
capacidad d¢ formular, analizar, controlar y administrar todo lo concernicnte a los medicamentos y por-
otro lado producir, analizar y controlar productos bioldgicos; persiguiendo conseguir habilidades y. un
nivel académico de altura pero no muy seguro de lograrlo aunque con ello resolvia lo que ¢l mercado le
solicitaba.

Para lograr csto la carrera se hacia en cuatro afios, con un curso de Algebra en ¢l primer aio y uno
de Inmunologia incluyendo practicas para la ultima. De esta manera se hizo necesario un curso de
Teenologia Farmacéutica y varias materias concernientes a la Biologia como Histologia, Anatomia y por
otra partc la materia de Quimica Legal. Con esto se obtuvo ¢l plan de 1935 que es ¢l fundamento dc los
actuales.

Como consccuencia de lo anterior en 1937 nacid la carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo
(Q.F.B.) cn la Universidad Nacional Auténoma de México, al terminar los cstudios debian -hacer -
practicas profesionales durante cinco meses en investigacion, la industria o una farmacm el plzm de
cstudios era ¢l siguiente:

Primer Aiio:

Complementos de Algebra.
Quimica Inorganica (no metales).
Anilisis Quimico Cualitativo.
Fisica General.

Laboratorio de Fisica.

Botanica y Drogas Generales.
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Segundo Afio:

Quimica Inorganica (metales).
Analisis Quimico Cuantitativo.
Fisicogquimica (curso espccxal). :
Anatomia. i
Histologia.
Mlcrobxologla Gcneral

Tercer Aﬁ

qumnca Orgamca (seric. acxchca)
Inmunologia.
Analisis Broma g Gt

Primer Curso dc Farmacm qumnca

Fannacxa Galcmca y}Tecnologla Farmacéutica.
VlSltaS a laboraton fannacéuncos Y blo]oglcos.

Cuarto Aho. :

qumlca Orgamca (scnc clchca)
Fisiologia::
Farmacodinamia.

Scgundo Curso de Fan‘nacla Quimica.

Bioquimica.

Anilisis Bacteriologicos y Parasitolégicos.

Quimica Legal, Analisis Toxicoldgicos y Quimico- Legalcs :
Analisis Quimico-Clinicos.

Higiene Publica.

Legislacion Farmacéutica y Farmacia Comercial.

Por cnde ¢l recien surgido Instituto Politécnico Nacnonal cn 1938 fundo una carrera snmllar
Quimico Bidlogo Parasitélogo (Q.B.P.) que prcparaba a los cstudmntcs gn el campo de los Anahsns
Clinicos, Bioquimicos y Microbiolagicos. o : ST

1.4.2.- LA PROGRESION DEL PLAN DE ESTUDIOS ENTRE 1950 AL VIGENTE

Entre 1950 y 1960 c! entorno cultural, politico, economléo 'y.social .del’ pais hlcxcron posnble
transformar la Farmacia Tradicional en Farmacia Industrial, ¢sto sc debi ue la gcnte prcfcna un
medicamento de patente a uno preparado en la botica, con csto naccn las rmaclas modcmas, con.
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estas preferencias el crecimiento dcmograﬁco y las demandas de servicio de salud, nuevas innovaciones
al plan de estudlos son hechas :

En 1959 en el Institito‘Pplltécr:nicé“Nécivonal surge una carrera con mayor similitud a Ia de Quimico
Farmacéutico Biélogo bajo el nombre de Quimico Farmacéutico Industrial (Q.F.1.) con un enfoque total
hacia la Industria Farmacéutica :

En 1967 "e.l plﬁn dé‘estudxo‘s se estructura por semestres considerando, al principio darle mayor
asignaturas supenores yde ‘otras reas. Otro punto muy importante fue la implementacion de la carga
crediticia 'de acuerdo a las horas de teorfa y practica, el total de créditos fue de 433. Se consideraban
materias optativas que iban desde Administracién hasta cuestiones de Tecnologia, sin embargo €l perfil
profesional del Q.F.B. no estaba muy bien definido.

Para :1971"¢l perfil poco definido del Q.F.B. no satisfacia al empleador potencial (Industria
Farmacéutica), ¢l requeria un Q.F.B. con habilidades mas especificas y esto hizo necesario una nueva
reestructuracion en ¢l plan de estudios. Tomando la carrera el siguiente caracter que entré en vigor en
1972 hasta 1988 afio en cl cual la Facultad de Quimica estructur6 nuevamente el plan de estudios a la
fecha vigente. ’

Cuadrb No; 1Areas de Especializacién del Plan de Estudios de 1971 de la Carrera de Q.F.B.

Bioquimico Microbiol6gico
Tronco Comiin " - Fammacia:" "

‘ Tecnologfa de Alimcnto$

Estas tres orientaciones acarrcaron problemas curriculares 'y de tipo laboral; ya que existen
materias que s¢ hacen inadecuadas entre las orientaciones, las habilidades de una orientacién en el
cjercicio de fa profesion no cran las adecuadas para cualquicra de las otras oricntaciones y otro punto ¢n
cl que este plan no cra el adecuado es en la excesiva carga de créditos.

En 1974 fuc descentralizada la Educacén Superior de UNAM creandose las Escuelas Nacionales
de Estudios Profesionales (ENEP), en las cuales también surgié su propia version del plan de estudios
quericndo subsanar las desventajas del plan de 1971 de Ciudad Universitaria. Se incorporaron
cstrategias académicas (proycctos de trabajo con un objetivo definido); s¢ implementé una planta piloto
dc Tecnologia Farmacéutica donde los alumnos pueden fabricar medicamentos, desde la materia prima
hasta cl producto terminado con todos sus anilisis y controles que se requicran igualmente sc afiadio un
laboratorio piloto de Bioquimica Clinica en donde s¢ realizan Andlisis Clinicos ¢n clinicas
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periféricas de salud como un servicio a:la comunidad. Esto se hizo en la ENEP Zaragoza y tlempo‘
después en la ENEP de Cuauitlan, actualmente las dos instituciones se han convertldo en Facultades de
Estudios Superiores (FES) : EELE R

En 1988 sc reestructurd el plan de estudios por completo quedando con un total de nueve'semestres,
435 créditos y dos paquetes terminales unos para Farmacia y otro para Bioquimica Cllmca En este
plan la orientacion de Alimentos se desligo completamente creando una carrera separada y totalmente
independiente: Quimico en Alimentos, En cste plan el perfil que se pretende alcanzar® con3los ‘egresados
de la carrera es el siguiente: El Q.F.B. es un profesional encargado de la resolucxon‘
relacionados con la produccion de bienes y servicios para la salud entendiéndose lo: antenor como el
profesional que reune los conocimientos necesarios para el manejo de las sustancnas, técnicas y
procedimicntos que tiencn por objeto prevenir, diagnosticar, curar, aliviar enfermedades'y modificar la
fisiologia normal, asi como desarrollar tecnologias cn estas ércas acordes a las nccesxdades del pais,
colaborando siempre como partc integral del equipo de salud.

Cuadro No. 2 Plan de Estudios de 1988 de la carrera de Q.F.B.

Primer Semestre: -

Calculo de Funcién de una Vanable
Algebra.

Cincmatica y Dinamica.

Quimica General.

Tercer Semestre:

Programacion y Computacion,
Biologia Celular.

Quimica Inorganica.

Quimica Organica I,
Equilibrio Heterogéneo.
Quimica Analitica II.

Quinto Semestre:

Bioquimica I.
Farmacologia General.
Quimica Organica III.
Microbiologia General 11,
Quimica Analitica V.
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Segundo Semestre:

Ecuaciones Diferenciales.
Electromagnetismo.
Estructura de la Materia.
Termodinamica.
Estadistica.

Quimica Analitica.

Cuarto Semestre:

Fisiologia.

Quimica Organica II.
Fisicoquimica Farmacéutica.
Microbiologia General .
Quimica Analitica II1.

Sexto Semestre:

Bioquimica II.
Farmacologia Aplicada.
Quimica Organica 1V.
Tecnologia Farmacéutica 1.
Bacteriologia.



Séptimo Semestre: ‘Octavo Semestre:

Inmunologia General. ' Analisis de Medicaméntos.
Biosintesis Industriales. ) Toxicologia.: - - =
Genética General. Optativas.”

Tecnologia Farmacéutica Il
Andlisis Clinicos L.

Noveno Semestre:
Administracion Industrial.
Control de Calidad.
Biofarmacia.

Optativas.

Paquetes Optativos:

Farmacia: Bioquimica Clinica:
Tecnologia Farmacéutica 1. Parasitologia.
Desarrollo Farmacéutico. Micologia.
Farmacognosia. Virologia.
Desarrollo Analitico. Hematologia.
Quimica Farmacc¢utico. ) Analisis Clinicos .

Inmunologia Aplicada.

En estas (ltimas reestructuraciones sc ha tenido en cuenta las Jornadas Nacionales de la Educacién
Farmacéutica donde sc discuten y analizan todo lo referente a la formacion farmacéutica en las que
participan cscuclas y facultades de todo ¢l pais cn las cuales sc impartc la carrera, tratando de acordar cl
perfil profesional que debe de poscer ¢l Q.F.B. considerando la situacion social, politica y econémica
que vive cl pais.

1.4.3.- EL NACIMIENTO DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA.

En México el nacimiento de la Industria Farmacéutica data del afio de 1807 en que Don Mariano
Rio de la Loza poscia un laboratorio donde fabricaba productos quimicos. Don Mariano Rio de la Loza
murio cn 1815 a consecuencia de una explosion cn su laboratorio. Uno de sus hijos ¢l joven Leopoldo
Rio de la Loza y Guillén acogio la profesion iniciando su instruccion en ¢l antiguo Colegio de San
lldefonso, v aflos mas tarde aprendié v cnscfié farmacia. Tuvo varias boticas v con las ganancias
obtenidas fundo la primera fabrica de dcidos en México y de esta manera e¢s Don Leopoldo Rio de la
Loza cl promotor de la Industria Quimico-Farmacéutica de nuestro pais.
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Algunos de los primeros laboratorios establecidos en México que impulsaron la- educacion
farmacéutica son: Laboratorios Syntex, S.A., . Productos Quimicos Naturales y Searle entre otros. Entre
1940 y 1949 se establecieron dieciocho empresas farmacéuticas; entre 1950 y 1959 cuarenta y ocho
empresas; de 1960 a 1969 setenta y tres empresas y de 19702 1977 cmcuenta y scis empresas.

Como partc dcl grupo de refugiados de la Guerra Civil Fspaﬁola que llegaron a Meéxico, vinieron -

sobresalientes ' cientificos en cl 4rea de la Farmacia que son el Doctor José Giral Pereira y el Doctor . "

Francisco Giral Gonzilez, quiencs se integraron a la planta productlva y a las diversas- mstltucnones de-
educacion; de los cuales el segundo ha sido el que ha destacado mas dentro de la Quimica y la Farmacia
por sus estidios y descubrimicntos de'la Flora Mexicana y hafomentado que se: entremezclen”los .
problemas mdustnalcs y sociales de la Farmacla con la docencna y. Ia educacxon = :

El 25 de Abril de 1980 se pubhco cl Programa de Fomcnto a la lndu
Oficial. Para 1985 ya existian quinientas compaiiias farmaccutlcas Desde ¢l punto de: VISta écondmico -
la Industria’ Qulmlco-Fannaceutlco se clasifica como una industtia'd 'édnsd n productos de
alta densidad cconomlca donde se mancjan volumenes reducndos de alto preci

Con la pO]Ith'l fannaccutlca ‘en: 1984 en el Dxano Oficial- publicd l ‘Cuadro Basxco de
Medicamentos y la creacion de la Comlslén Pennanente de-ia Fannacopca dc los Estados Umdos
Mexicanos. : :

El idcal de la Industria Farmacéutica es que del total del producto de sus ventas se destine un -
porcentaje a fa investigacion y desarrollo de medicamentos tal como lo hacen Alemania, Japon, etc.. En
México a partc del plantcamicento, organizacion y presupuesto que ello requierc es necesaria la
preparacién académica del equipo de investigacion para aprovechar los recursos naturales del pais'con
nuestra propia tecnologia. Para el afio 2000 la apertura econdmica , comercial, social y cultural del pais -
serd ¢l impulso para la investigacion y desarrollo de la Industria Farmoquimica y Farmacéutica . :

Al finalizar este cstudio de la trayectoria histdrica de la Educacién Farmacéutica en México se
advicrte la necesidad de tomar conciencia para que continue la formacién de profesionistas que dediquen
sus conocimientos y habilidades para servir a la comunidad procurandole bicnes y servicios en cuanto a
la salud, asi mismo formar recursos humanos capaces de absorber los adelantos tccnologlcos de los
paiscs desarrollados c iniciar una tecnologia nacional. :
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CAPITULO 2

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE DIVERSOS PLANES DE ESTUDIO VIGENTES
EN MEXICO, ESTADOS UNIDOS Y CANADA,




2.1.- PLANES DE ESTUDIO DE CARRERAS DE FARMACIA EN MEXICO, ESTADOS
UNIDOS Y CANADA.

2.1.1.- PLANES DE ESTUDIO EN MEXICO.

Para obtener la informacién que a continuacién se va a exponer se acudié a la biblioteca de la - .. -

Asociacion Nacional de Universidades ¢ Institutos de Ensefianza Superior (A.N.U.I.E.S.’); en la‘cuzi,lrde'
los catalogos de carreras de las universidades del Distrito Federal y del interior:de la’ Republica tanto
publicas como privadas que 1mparten la carrera de Quimico Farmacéutico Blologo se encontro lo
siguiente: S : T

- Universidades de las que se obtuvo el Plan de Estudios:

Unlversndades Publlcas

Instituto Pohtécmco N :
* Escuela Nacxo’“ 1 d

: UmverSIdad dc Colima

Umversndnd dc Guannjuato -

Umvcrsxdad de Tamauhpas
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Universidad Nacional Auténoma de México.
* Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.
* Facultad de Estudios Superiores Zaragoza.
* Facultad de Quimica.

Universidad Veracruzana.

* Facultad de Quimica Jalapa.

* Facultad de Quimica Orizaba.

Universidades Privadas:

Universidad del Valle de México.

Universidad La Salle, - -

Universidad Motolonia.

Universidad Simén Bolivar.

- La orientacién de la licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo actualmente contempla dos
especialidades que son las de Farmacia y Bioquimica Clinica. La especialidad de Farmacia, tiene como
perfil profesional "... Servir a la sociedad con su experiencia y habilidades que le permita participar
responsablemente de la obtencion, evaluacion, distribucion de los bienes y servicos para la salud a fin de

generar el bicnestar fisico, mental y social del individuo en armonia con el medio ambiente..." (Facultad‘ :
de Quimica UN.A.M,, 1994) :

- La duracion de la Licenciatura normalmentc s cubre cntre nueve y diez semestres predommando ]
los nucve semestres en la mayoria de las universidades, Los pasantes ticnen que rcallzar un Scrwcxo
Social que va de seis a doce meses depcndlendo de la institucion. :

- Los planes de estudio de las umvcrsxdades estan estructurados considerando las asngnaturas dcntro '
de las siguientes divisiones: e ; :

Cuadro No. 3 Frecuencia de Asngnaturas en el Area Bisica:

Asignatura: : % de Frecuencm
Matematicas:

Calculo de Funcion de una Variable ) " 100.0 .
Algebra T 710040
Ecuaciones Diferenciales o 100.0
Estadistica 88.8
Calculo Vectorial : 5.3



Cinematica y Dinamica
Electromagnetismo
Fisicoquimica:
Termodinamica

Equilibrio Heterogéneo
Fisicoquimica Farmacéutica
Tecnologia Farmacéutica [
Tecnologia Farmacéutica Il
Cinética Quimica

Fenomenos de Superficie y Coloides

Fisicoquimica de Alimentos

Cuadro No. 4 Frecuencia de Asighaturis enel ‘A'r'ea: Géﬁer}llf o :

Asignatura:

Quimica:

Quimica General
Estructura dc la Materia
Quimica Inorgénica
Quimica Organica I
Quimica Organica II
Quimica Organica Il1
Quimica Orgdnica IV
Quimica Analitica;
Quimica Analitica [
Quimica Analitica Il
Quimica Analitica III
Quimica Analitica IV
Andlisis de Medicamentos
Control de Calidad
Bioquimica:
Bioquimica |
Bioquimica Il
Inmunologia General
Anilisis Clinicos
Gengética General
Bromatologia
Bioquimica de Microorganismos
Tecnologia de Alimentos
Biosintesis Industriales
Biologia:

Biologia Celular
Microbiologia General
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- % de Frecuencia: -

72.2 .
~94.4 -
~83.3
1100.0
100.0
“100,0°
: ‘44‘4 s

100.0 -

100,07
88.8"
:55.5
44.4
166.6

100.0 :
94.4
100.0
'88.8°
61.1:
333
5.3
11.1
222

94.4
100.0



Bacteriologia 55.5

Fisiologia 88.8
Farmacologia General 94.4
Farmacologia Aplicada ) 66.6
Toxicologia 88.8
Biofarmacia 2722
Biologia Médica 20 5.3
Introduccién a la Farmacia 11
Anatomia 555
Fisiologia de Mamiferos ' 53
Histologia Normal y Patolégica 16.6
Anatomia Comparada SRR B B
Microbiologia General It L1220
Biogeoquimica Lo 53
Medio Ambiente y Salud 16.6
Temas Selectos de Farmacia ) 5.3
Biosintesis Industriales 318
Seminario de Farmacia y Salud : “11.1
Taller de Famacia . 5.3
Farmacia Quimica Inorganica ST
Farmacia Quimica Organica ) PR D B
Mancjo de Animales de Experimentacion 5.3
Fisiologia y Microorganismos o583
Anilisis Clinicos Bacteriologicos . E 53"
Microbiologia Agricola : R 5.3»1

Cuadro No. 5 Frecucncia de Asignaturas en el Area de Espééieii&ad:' o

Asignatura: .- % de Frecuencia:=~ -
Farmacia: G e
Tecnologia Farmacdutica I ' 444
Desarrollo Farmacéutico ‘ 260,80
Desarrollo Analitico o333
Quimica Farmacéutica o 16.6
Farmacognosia 12,2
Botanica Aplicada a la Farmacia 53
Productos Naturales ' 53
Quimica Legal o318
Radiofarmacia . - 53
Desarrollo de Productos Bioldgicos . 53
Scminario de Integracion 53
Administracion Industrial e e 55.5°
Legistacion y Administracion Farmacéutica ‘ 21.2
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Bioquimica Clinica:
Parasitologia
Micologia

Virologia
Hematologia

Analisis Clinicos II
Inmunologia Aplicada
Hematologia

Cuadro No. 6 Frecuencia de Asignaturas del Area de Humanidades:

Asignatura:

Seminario de Problemas Socioecondmicos
Antropologia Filosofica

El Hombre ante los Problemas de América Latina
Psicosociologia del Mexicano
Psicologia de la Personalidad

Vocacion de Servicio

Doctrinas Sociales

Historia del Hombre

Etica Profesional

Seminario de Investigacion

Seminario de Orientacion Profesional

El Hombre y su Trascendencia
Desarrolio Humano Integral

Panorama de la Cultura Contemporanea
Actividades Culturales y Deportivas
Evolucion del Pensamiento Cientifico
Programacion y Computacion
Relaciones Laborales

Inglés

Desarrollo y Efcctividad Organizacional

777
55.5
50.0

611

83.3
333
61.3

% de Frecuencia:

- Los requisitos para poder ingresar a la carrera son: tener €l bachxllcrato enel area de quumco- )

biologicas y presentar cl examen de admision si es que la Umvcrsndad lo dlspono

- En algunas instituciones se ticnen contempladas aSIgnaturas de formacn'

estudiantes, que cstan presentadas cn el Area Humanistica.

- La carga crediticia oscila dc 412 a 495 créditos;- considerando qu
tedrica cquivale a dos créditos y la hora de practica o dc campo cquwalc aun credlt

nvtég'ral,_ para los

‘asignatura por hora .

- En la mayoria de los casos las asignaturas por semcstrc se cursan en horarlos compactos
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- Los requisitos para la Titulacién son: tener acreditado el 100% de créditos del plan de estudios,
haber liberado ‘el servicio social, presentar un trabajo de tesis y presentar y aprobar el examen
profesional; csto sucede en la mayoria dc las Universidades.

Cuadro No. 7 Similitudes, Difercncias y Necesidades de los Planes de Estudio de !a Carrera
de Quimico Farmacéutico Biélogo en México.

Similitudes.

Asignaturas del Area
Basica.

Asignaturas del Arca
General en lo que co-
rresponde a Quimica,
Quimica Analitica y
Bloqulmlca =

Asxgnaturas del Area -
de Espccxahdad no ha

snmlhlud

Asignaturas déi Aiéa :

de Humamdadcs no
existe snmllltud

Diferencias. Necesidades.
El nombre que tienen
las asignaturas del

Arca Bisica cambian.

Darle un enfoque mds
practico a las asignaturas.

En el Area General
en lo que corresponde a:
Biologia las asngnaturas} L
cambian dcpcndxendo w

Separar las dos orientaciones
que tiene la carrera,

) ‘Dar enfasls alas asngnaturas
- de acucrdo ala onentacnon

. Es necesario promover la .
. formacién integral contemplando
csta drea en los plancs de estudlo

2.1.2- PLANES DE ESTUDIO ENL‘ESTADOS'UN’I‘TDOS YCANADA.

La cstratcgla para obtcncr los planes de estudlo de la carrera de Farmacia cn Estados Unidos y
Canada fue consulmr :

The Collcge Board o
Index of Majors and Graduate chrccs
1995,

South Amgrican == . i s S
Inter-Nation Education
Yearbook 1995,

de Jos cuales sc obtuvo la siguente informacién a través de correspondencia certificada:
Veinticuatro Universidades de Estados Unidos tienen la carrera de Farmacia, de las cuales catorce

-29.



respondieron a la solicitud y de éstas solamente ocho enviaron informacion que contenia el plan de
estudios: The University of Kansas, The University of Washington, Ohio Northern- University,
University of California San Francisco, University of North Carolina at Chapel Hill, Umversnty of
Colorado Healt Sciences Ccnter, Albany College Pharmacy New York y The Olno State Umverstty

Nueve Umvcrsxdadcs de Canada cuentan con la carrera de Farmacia, ocho de cllas dicron rcspucsta
a la correspondencia delas~cuales: tres contenian el plan curncular M morial 'Umv rsxty of
Ne\vfoundland Umvcrsttc dc Montreal y Seneca College. :

La corrcspondcncna de las. umversldades restantes fue mformacnon sobrc cuestiones, ﬁnancleras y:
organizacion de la Umvermdad cn gencral y no enviaron mformaclon accrca P studio. ;.-

mecanismos de reaccion y toxlmdad mcdlcma famlhar/
medicamentos.) G

- La duracién de la carrera ¢s entre tres y cinco anos El ultlmo afio se dedlca ala pmctlca en
consulta interna y externa en un hospital, . :

- Los cstudios profesionales en la mayoria de las universidades se moldcan con asignaturas
comprendidas dentro de las siguientes divisiones: Quimica Medicinal (el estudio de las bascs de los
principios activos y su accion); Farmacéuticos (el cstudio de los principios fisicos y cindticos de las
formas de dosificacion y sistemas de liberacion del principio activo); Administracion Farmacéutica
(estudio del aspecto sociocconomico de la Farmacia Practica); Farmacia Practica (aplicacion de los
principios fundamentales de Farmacia a la actual practica de la profesion). '

- Para poder iniciar el estudio de la licenciatura se exige una serie de requisitos, que se denominan
prerrequisitos o requerimientos de prefarmacia que comprenden a Matematicas, Biologia, Fisica,
Quimica General y en algunos casos Quimica Analitica. Pueden scr cursadas cn un semestre o hasta un
afio dependiendo del plan de cada Universidad.

- En todas las universidades csta contemplada la formacién integral de! estudiante apoyandose cn
asignaturas como: Epistemologia, Litcratura, Bellas Artes, Filosofia, Ciencias: Sociales,” Historia,
Cultura General, Educacion Fisica, Humanidades, Relaciones Humanas, Admmlstracnon lnformzmca y
otras.

- Las universidades ofrecen la facilidad de que los estudiantes acomoden los horarnos ¢n funcnon de
sus necesidades personales. . S
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Fuera de lo académico la Universidad conto lnstltuclon Educativa ofrece servicio de estancia y
comedor, asi como todas las facilidades del uso de las instalaciones para que el desarrollo. Aacadémico del
cstudiante sca armoénico. Por otro: lado ticnien comités (Fra(cmldadcs) de’ estudiantes que dcsarrollan
programas de servicio a la comunidad sea cual fuere la profesnon que se! pretenda alcaﬁzar y con ello
logran que ya como profesionistas quedc arraigado dlChO scrvicio a la comunidad en ellos :

2.2.- ANALISIS COMPARAT]VO DE LAS CARRERAS DE FARMACIA ENTRE MEXICO,
ESTADOS UNIDOS Y CANADA.- :

La oricntacién de la carrera en Estados Unidos y Canada es de Farmacia Hospitalaria que consiste
cn establecer planes tcrapéuticos para pacientes; representante de ventas; mecanismos de accion y
toxicidad; medicina familiar; orientacion a la comunidad acerca de medicamentos. Mientras que en
México la oricntaciéon c¢s de Farmacia y Bioquimica Clinica; los estudiantes que se inclinan por la
orientacion farmacia en su mayoria s¢ desenvuclven dentro de la Industria productora de medicamentos.
A este respecto ¢l Seiior Leo J. Luciano (1988) analiza la situacion que existe en Estados Unidos entre la
Educacién Farmacéutica y la Industria y establece que de entre los graduados de Farmacia séloun 3.2 a
un 3.9 % se intcresan por ejercer su profesion cn la industria y que esta ultima esta tratando de intcresar
a los graduados a prepararse cn Ingenieria, Desarrollo e Investigacion de nuevos productos y
Formulacién Quimica,

Con csto sc inficre que las universidades estadounidenses que imparten Farmacia estin ante la
necesidad de comenzar una relacion Universidad-Industria en la cual puedan cmpezar a prepararse
cstudiantes de farmacia que tengan oricntacion hacia la industria y exista un verdadero contacto con el
medio en ¢l cual van a desarrollar su futura profesion. Solamente en una universidad de Estados Unidos
y en una de Canada se encontrd en-cl plan curricular respectivo que ya tienen una asignatura incluida
sobre Tecnologia Farmacdutica.

La duracion de la carrcra en Estados Unidos v Canadd cs de tres a cinco afios y cn México estd
cntre cuatro y medio v cinco afios; esta diferencia estriba en que cn los primeros existe una serie de
materias considcradas como prerrequisitos que vienen a scr las que se llevan en las areas basica y
general en México.

Micentras que cn Estados Unidos y Canada sc ticne una formacion integral, en México recien se ha
venido tratando de integrar materias humanisticas que apoycen csta formacion del cstudiante, atendiendo
la necesidad de darle una cuitura general mas amplia.

En los horarios, la mayoria dc las universidades en México trabajan con horarios compactos, a
ultimas fechas ha venido cambiando el sistema de los horarios a modo de dar facilidades tanto a
estudiantes como a profesores en la adaptacion de sus necesidades, entre cllos la Facultad de Quimica
(UNAM) sin tener ann resultados satisfactorios. Dicho proceso en Estados Unidos y Canada sc lleva a
cabo desde la Educacion Basica con éxito.
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Las practicas profesnona]cs que se mancjan cn la carrera en Estados Unidos y Canada abarcan el
tltimo afio’ y-estin consideradas dentro de.la curricula, sin embargo estas pricticas se realizan en los
hospitales ‘o clinicas: dada: su” onentacxon Por”otro lado en México no se ticnen contempladas las
practicas profeswnales dentr ¢  de los plancs de estudlo

Dentro delo esnpulado enel T: LC: ,para la educacnon universitaria existe un apartado en ¢l cual se
cstablece que las i ‘ rm{ que encontrar - la forma de vender sus servicios para no depender
por completo: de ubsidio (umversxdades publlcas) que recibe del Estado. Mientras que en Estados
Unidos b4 Canada la vcnta de servncos umversntanos cs para obtener recursos econdmicos propios.

En Estados Unidos y Canadé cxistc 'una seric de Asociaciones encargadas de llevar a cabo-las
Acreditaciones,” que - es un proceso autorregulador  hecho por asociaciones voluntarias  no
gubernamentales que proporciona a las instituciones educativas indicadores para planear y controlar sus
programas y a los estudiantcs les asegura que la institucién a la que asiste cubre los estindares minimos
de calidad requeridos. Con esto sc ascgura a la comunidad que los graduados en un programa de
Farmacia cstin listos para un examen de licenciacion y con esto que sus impuestos estan siendo” -
administrados cn forma correcta en beneficio de la educacion. Sin cmbargo en México ‘tanto’ la
Acreditacion como la Certificacion son acciones de planeacion educativa que sc han tratado de -
implementar a partir de 1978, con las nuevas ideologias de la apertura ccondmica ya que ésta tlcne granv 7‘
impacto en la educacion, sobre todo cn la técnica y superior que actualmente :impl .conceptos Y.
criterios de la "Ciencia de la Calidad”, para esto se han creado asociaciones tanto gubcmamentalcs como
no gubernamentales para cfectos de consolidar estos conccptos, que aun no se han logrado llcvar a cabo
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Cuadro No. 8 Comparacién Entre los Planes de Estudio de México, Estados Unidos y
Canada.

Puntos Comparativos México Estados Unidos Canadi
Orientacién Farmacia y Farmmacia Farmacia
de la Carrera Bioquimica Clinica Hospitalaria Hospitalaria
Duracién de

laCarnrera 45as 3as5 3as
(afios)
Formacién ‘No Integxal

: Pg&ptjcns Profesio

Vyentaﬁdle Semcxos T
<+ Universitarios ™

“Todos cstos aspectos de la organizacién educacional en Estados Unidos y Canada, consideradas
como potencias del primer mundo, sirven de pauta a serguir para iniciar un proceso de mejoramicnto de
la educacion cn México tomando en cucenta las caracteristicas propias de nuestra sociedad.

En el caso de la carrera de Farmacia como se ha venido haciendo notar, la orientacion no ticne
similitud alguna por ¢l hecho de que cn Estados Unidos y Canada los cgresados sc dedican cn mayor
cantidad a la Farmacia Hospitalaria y en México a la Industria Farmacéutica y a los Andlisis Clinicos
por tal no existe un punto de comparacion. A pesar de los inconvenicntes de no existir la relacion
Universidad-Industria, de no haber practicas profesionales incluidas dentro del plan curricular, de la
situacion de lento desarrollo que prevalece en el pais, de una u otra forma ¢l estudiante de Farmacia
adquicre conocimicntos basicos para desarrollarsc como profesionista en las drcas que abarca la
Industria Farmacéutica.

La reestructuracion del plan de estudios para la carrera farmacéutica debera crearse considerando
a los clientes potenciales, por lo tanto sc debe de tener en consideracion sus necesidades basicas para que
los cgresados puedan aspirar a colocarse, cjercer la profesion para la cual fucron preparados y realizarse
plenamente como seres humanos.
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CAPITULO 3

LOS NUEVOS RETOS DE LA EDUCACION FARMACEUTICA EN MEXICO




3.1.- PANORAMA GENERAL.

Teniendo ya un panorama:de la trayectona del fannaceutxco Y: hablendo cstab]ecxdo su caracter
universitario, considerando ademas’la sntuaclén actual 'del* pais y la globahzacxon economlca, en este
capitulo se tratarén de esbozar algunas opiniones sobre: ‘las tareas, lmeamlentos y reformas en cuanto a
la Universidad corres sonde. .

Cuadro No; 9 Cl

"~ Secundaria

Educacién ST s el a0 o 2 Media (Preparatoria o Bachillerato),
e Educacién Superior Profesional (Licenciatura).
ST Posgrado (Especializacion, Maestria y
Doctorado).

La educacion superior en México esta dada por una gran diversidad de instituciones que son. las
universidades publicas, los institutos tecnolégicos, escuclas normales, unjversidades privadas, escuelas
militares, los colegios, las escuelas libres y centros de investigacion "y docencia; - los “servicios - de
educacion superior que pueden encontrarse en el mercado nacional son muy variados y no sélo en cuanto
a los campos de cstudio que abordan, sino tambicén al grado dc profundidad y enfoque que le dan cada
una de las instituciones que los proporciona.

Producido por el incremento de la poblacién y las necesidades de contar con gente cada vez mas
preparada, la cantidad de cstudiantes ha crecido considerablemente; este crecimicnto cs a partir de 1970
ya que antes de este afio la matricula en educacion superior se concentraba en escuelas tradicionales
como la Universidad Nacional Auténoma de México y el Instituto Politécnico Nacional (Ibarrola, M. de
1986). cn la actual década la educacion superior cuenta con 1,246,000 alumnos repartidos en 744
institucioncs (Gago, H. A, 1992.)

La cducacion superior con todo y los problemas que tiene en cste momento prepara a los cstudiantes
para cnfrentar los distintos campos de trabajo, pero cs evidente que ticnen que realizarse acciones que

benceficien en forma definitiva al pais considerando las circunstancias actualcs socioeconémicas y
politicas por las que atraviesa ¢ste.

3.2.- RETOS UNIVERSITARIOS.

Es bicn conocido que la situacion socioeconémica y politica del pais ha tenido un giro dristico que
ha obligado al Estado a implementar nuevas estrategias que permitan reestablecer la confianza en
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la economia y ﬁnanzas pliblicas, rexmcnar el desarrollo de la pequefla y mediana empresa y las
actividades agricolas, combatir la- extrema pobreza sin embargo necesita darscle un empuje a la
cducacion como el punto clave para la supcracxon del pais.

A pesar de que en los ultlmos meses la cnsns econémica en México se ha agudizado, el Tratado de
Libre Comercio (T.L.C.) no ha perdido su'vigencia en lo que a la Educacion Superior concierne. Por
otra parte cl Plan: Nacional de Desarrollo 1995-2000 (P.N.D.1995-2000) hasta el momento no
contempla en ninguna de sus.cinco secciones alguna propucsta para la educacién. Las sugerencias
existentes hasta el momento.a este respecto se encuentran plasmadas en una publicacién que fue
obtenida gracias al Foro Nacional de Consulta sobre la Educacién Superior para ser consideradas en el
P.N.D.1995-2000 en un- anexo especial para la educacion que sera publicado posteriormente
(AN.U.LE.S., 1995). Por tanto este trabajo esta fundamentado en las disposiciones que surgieron a raiz
de las negociaciones y firma del T.L.C.

Scgun Guevara, N. B.; Garcia, C. N,, (1992) las Tareas, Lineamicntos y Reformas para las
Universidades consisten en:

TAREAS.

- Formacion de recursos humanos calificados. Tomando en cuenta que las funciones sustantivas de
las Universidades son la docencia, investigacion y extension de la cultura, se deben preveer cambios que
contribuyan al crecimiento econémico y.social: del - pais. La: Universidad mexicana tienc la mision
principal de formar profesionales “orientandose  por un principio- basico: - formar profesionales con
compctencia técnica y responsabilidad social y politica.

- Adaptacion de las Universidades a la realidad dc apertura y globalizacién econdmica representada
en México por la firma del T.L.C. Si no hay una adccuada adaptacién de las Universidades a esta
realidad se pueden presentar dos peligros latentes: ¢l primero es que las Universidades se conviertan en
un lastre para ¢l T.L.C. y el scgundo, como consecuencia del primero es que las Universidades
extranjeras cstablecidas en cl pais desplacen a las nacionales.

- Cabe mencionar que las universidades deberan tener proyectos con vistas a intercambios
cicntificos y tecnologicos internacionales, pero antes de ello habra que impulsar reformas internas en las
instituciones cducativas para poder cumplir con la tarea principal. Para ello son necesarios proyectos,
financiamicentos, voluntad politica y disposicion de las comunidades académicas.

LINEAMIENTOS.

Los lincamientos estan determinados en dos partes: Procesos Socioeconémicos y E\ugencnas para Ias o
Universidades.

- Procesos Socioccondmicos.- . La: revolucion . cientifico-tecnologica fue. la causantc dc “que . se
globalizaran las cconomias. Estos dos factores han obligado a las, soc:edndcs a’remodelar la relacion
entre teenologia, formacion de cuadros y esnlo de crccmmnto, cs lmportantc quc no solo los planes
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universitarios rcquxercn una modernizacion, sino que debe haccrsc una rcforma cducatwa en todos los
niveles. : :

La. globalizacién de las economias son procesos tecnolégicos, ~reordenamientos  econémicos,
fcnémenos' politicos y situaciones animicas que hacen a los paises dcl‘planeta mas intcrvinculados entre-

i. Se globalizan las finanzas, comercio, industria, comunicaciones y servicos profesionales. "...En el
plano nacional, las ‘sociedades parccicran reorganizarse con nuevas reglas: competitividad, camblo ’
tecnolégico, productividad y modernizacién de las instituciones econémicas, politicas y sociales. Una-
nucva filosofia social de la competencia (el mcrcado), cambia en todos los ambitos de la sociedad
mexicana, incluidos ciertamente, los de educacion superior e investigacion superior..." (Gucvera, N G;
Garcia, C. N,, 1992). :

La revolucion cientifico-tecnolégica basicamente es ¢l acelerado desarrollo de los conocirhientos
cientificos y asimilacién de los mismos para mejores efectos productivos, lo cual descmboca en‘la”
tecnologia de punta que cnvejece en dos o tres afios. La naturaleza del trabajo y Ia orgamzaclon de’la
producciéon han cambiado gracias a los avances en telecomunicaciones, mxcroclectromca y nuevos‘
materiales, todo esto presiona para que haya cambios substanciales en la educacxon : :

1) Elevacion de la capacitacion gencral.

2) Formacién de nuevas aptitudes para aprender.

3) Procesos continuos de reciclaje y recalificacion (educacion contmua)

4) Nuevos espccialistas y mayor polivalencia en los egresados.

5) Cambio universitario cn los sistemas de produccion, adaptacion y aplicacion de conoclmlcntos

Considerando la globalizacién econdmica, la revolucion cientifica-tecnologica y el nuevo contexto
socioccondmico que vive ¢l pais, sc hace necesaria, imprescindible ademas de urgente, una poderosa
inversion cn educacién porque la competitividad internacional fruto de la globalizacion no esta en
funcién de los recursos naturales del pais sino cn la calidad dec sus productos, de su indicc de
productividad y la formacion de recursos humanos y tecnolégicos, asi también la inversion para evitar
"fuga de cercbros” por los paises mejor desarrollados que ofreeen calidad de vida superior considerando
sobre todo a los paiscs firmantes del Tratado de Libre Comercio.

Los desafios que se presentan ante el nucvo contexto sociocconomico tendran que scr sortcados
preparando mejor a los recursos humanos y para csto tendran que realizarse renovaciones de tipo
educativo y universitario, también cabe agregar que sc imponen ciertos puntos que habran de
modificarse basandosc cn nuevos retos cducativos y valiéndose de la educacion misma.

Aleccionar nucvos valores para lograr un cambio social, instruir para una nucva mentalidad de
competitividad. productividad v modernidad, cstos valores deberan ser introducidos por las
universidades en su objetivo principal de formacion de recursos humanos que debera buscarse sean de
"alto nivel”. Como se tiene visto la modemizacion de la educacion viene desde la educacion basica por lo
tanto los cambios docentes importantes son: mancjo fluido de idiomas, computacion, actualizacion de
conocimicntos. cte. Ordenar las prioridades educativas de la siguiente manera: apoyando primero las
ramas ¢n que se prevee competitividad internacional, arcas de conocimiento a que obliga la
intemacionalizacion de la cconomia, procesos de gestion asociados a la instalacion de firmas
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transnacionales en ¢l pais y a las areas basicas de conocimicnto. E! desarrollo tecnolégico implica un
adecuado patron para no frenar ¢l crecimiento productivo ante los productos extranjeros con
productividad y calidad, esto deberia darse tomando el vinculo umvcrsxdad-mdustna en lugar de que los
empresarios importen paquetes tecnolégicos del e\tranJero

. -Exigencias para las Universidades.- ... En relacion con la educacion superior, ¢l tema T.L.C.-
Universidades implica varios aspectos combinados: 1) un asunto insoslayable: los asuntos generales para
las universidades, derivados de la tradicionalmente intensa y asimétrica relacion bilateral entre Estados
Unidos y México, que el T.L.C. profundizara; 2) una cuestion inmediata de los intcrcambios México-
Estados Unidos-Canada en materia de educacion universitaria, ahora en el contexto de mayor apertura
que instala ¢l T.L.C.; 3) una diniamica de fondo: las reformas necesarias a las universidades mexicanas,
que ¢l T.L.C. hace imperativas para superar rezagos acumulados y para ajustarlas a las nuevas
cxigencias asociadas a la globalizacion y revolucion tecnolégica que el mundo..." (Guevara, N. G
Garcia, C. N.;1992). ’

La asimetria en cl ambito universitario cntre México con Estados Unidos y Canada tiene grandes
diferencias como porcentajc de escolaridad universitaria, capacidad de la infraestructura universitaria,
formacion de cientificos ¢ ingenicros, intcgracion de los cuadros directivos para las. necesidades: de
productividad, competitividad y cficacia, ctc. Para poder transformar los indicadores antcnorcs es
preciso atender los siguientes pasos:

1) Es nccesario realizar un inventario de los recursos que las universidades tienen para poder

participar cn la competitividad nacional basandosc en evaluaciones objetivas de los diferentes campos_
considerando sus necesidades de infracstructura, de inversion, de su metamorfosis tccnoloyca y: dc la
produccion de recursos humanos. .

2) La universidad debera estudiar relacioncs con la industria para lograr lo anterior-los plancs
universitarios deberan ser mas flexibles y dinamicos, ademas el Estado tiene que intervenir para quc se
lleve a cabo la fusion industria-universidad.

3) México debe de aprovechar los avances tecnologicos de Estados Unidos y Canada procurando
convenios y mccanismos para ¢l intcrcambio de tecnologias de punta.

4) La poca inversion ccondmica que ¢l Estado deslinda para la educacion universitario debe de ser
aprovechada al maximo realizando cstrategias donde sc estimule al talento tecnoldgico nacional dentro
de una solida plancacion.

5) El cambio de las tendencias economicas en México debe estar enfocado a la orientacién de
algunas carrcras como Derecho, Administracion de Empresas, Psicologia cntre otras, las cuales reciben
un impulso considerable, a difcrencia de las carreras de ciencias (Ingenieria, Q.F.B., Biologia Marina)
que necesitan de mayores inversioncs tanto ccondmicas y de tiempo vy que se hacen necesarias para crear
una propia tecnologia.

"... Asi, de no instrumentarse urgentes programas de oricntacion cn estas dreas, coordinados
nacionalmente ¥ mas incisivos que las acciones actuales, ¢l nuevo jucgo de la libre demanda de estudios
por los estudiantes terminara por dificultar la integracion v competitividad de la planta productiva del
pais ..." (Guevara, N. G.; Garcia, C. N.; 1992)
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Cuadro No. 10 Reformas Universitarias que se Preveen,

Reformas
Institucionales

Reformas Académicas

Reformas - “Reformas :
Universitarias del Procesode
Necesarias : Aprendlzaje

~...Reformas'en los™
- Requisitos Curriculares

‘- Reformas de -,
" Fonmacién y.Carreras
Umvcrsxtanas i

- Reformas Institucionales:

“a)El Amblente del Trabajo Acadcmlco
b) Autoridades Umversntanas Profesnonalcs,
c) Fmancmmlento vaersnf cado

f) Carreras Flexibles y Dmamn:as :
g) Dcsarrollo Academxco :

h) Calidad Docente S

i) Nugvas Tecnologias Educatxvas i’

h Servicios Educativos.” :

k) Actividades Docentes Extracumcularcs

- 1) Formacion Integral del Estpdlantg;

m) Soluciones Institucionales oo

n) Curricula Sistematica'y Flcxlblc
Centrada en el Aprendizaje.
0) Curncula no Encxclopcdxca i

p) Programas de Educacién Continua :
q) Fortalecimiento de Ios Posgrados

- r) Pnondadcs

a) El ambiente de trabajo académico: Las universidades mexicanas han caido cn el burocratismo.
¢{Como hacer para que las instituciones promucvan un alto nivel de competitividad, cuando la
competitividad ¢s la que define de manera creciente las relaciones entre paises?

Las universidades deben de buscar la forma de obtener la excelencia competitiva, una idea puede
ser que exista competencia y correccion de errores dentro de universidades publicas y privadas; otra, la
organizacion del trabajo académico adecuado a las necesidades de cada drea; el profesionalismo y la
produccion académica de los universitarios debera ser ¢l fruto de la ética institucional y no del

favoritismo politico.
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b) Para tener autoridades umversntanas profesionales se considera la formacién dc admmlstmdores
universitarios que no sean académicos ni politicos ¢ incluso que no pcrtcnezcan ala mnsma institucion
universitaria para que realicen una gestion universitaria cficaz y ﬂuxda este ulumo punto 1mphca que )
con cl cambio de la administracion piblica, estos funclonanos admmlstradores no sean removidos. .. :

¢) Financiamiento dwcrsnﬁcado en la cuestion ﬁna.ncxera el p oblcma radica en’que si es: solo una
fuente de financiamiento lo que mantienc a la institucion umvcrsntana dlsmmuye la llbertad de’ la misma.
Para soslayar todos sus compromisos como institucion es necesario’ comcrcxallzar los servi ios:y. blencs
que presta para obtener fondos y ademas entregar cuentas del sub dio si es ue lo rec

d) Sx la relacnon Umvcrsndad-Socncdad se hace fucrtc ayuda al dcsarrollo nacional .en lo socnal y

l"ncs pro;,ramas

comun que procurcn la ﬂC\lbllldad para cl progrcso de

- Rcf@innl s del Proceso de Aprendizaje: :

h) Calidad docente, la calidad de la educacién ¢s directamente proporcional a la calidad del
proftsorado, y el incremento de esta calidad se lograra con acciones como: organizacion racional de la
docencia, que la docencia sca toda una profesion, preparacion y renovacidn constante pedagégica; por
otro lado, robustccer ¢l estatus cconémico y social del profesor y por dltimo la redignificacion de la
profesion.

i) Nucvas tecnologias cducativas, ayudan al proceso de aprendizaje, y son microclectrénica, audio y

video, informatica, computadora personal, ctc., estas tecnologias dan mayor versatilidad; combinacién
de letra, audio ¢ imagen que estimulan procesos memorizables y que scan menos obsoletos.
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) Servicios educativos, contar con mayor numero de acervos bibliotecarios: y centros de computo
que ofrezcan scrvncnos de i lmprcsmn y fotocoplado mejoramiento de la mfracstructura de laboratorlos y
talleres. e S

clevar el ba_)o perﬁl que._" .

k) Actlvxdades docentes c\:tracurrlcularcs buscar alternativas que permn‘ I

actualmentc: ticnen’ las™actividades ‘académicas complementarias ‘ (cursos n cumcularcs en computo,]; .

dcsarrollo mstltucxonal cultura nacxonal etc.; la ensefianza de ldxomas extranjeros las vxsltas a centros :

1) Formacion mtcgral del estudiante, cuando el estudiante ingresa a la unwersndad se enfrenta a una
ctapa de camblo en'la que nccesita fomentar su formacién cultural y fisica con la ensefianza cstética,
cultural de csparc:mlento, ¢jercicio fisico y deporte de alto riesgo, ademds de actividades de servicio
social y cooperarivas estudiantiles, ya que con cllas se lograran concebir como adultos y ‘c1udadanos
sanos y responsables.

- Reformas en los Requisitos Curriculares:

m) Solucioncs institucionales, como cursos propedéuticos y de nivelacion académica,

n) Curricula sistematica y flexible centrada en cl aprendizaje, que consta de un nimero reducido de .
cursos, los cuales deben de estar enfocados especificamente a logros en ¢l aprendizaje y que a la vez
tengan la flexibilidad de cambios y ajustes segun las necesidades. Las nuevas curriculas deben evitar la
censcilanza negativa pasiva y dc memorizacion, mas bien ayudar al estudiante a desarrollar ¢l aprendizaje
y la autocnsciianza; csto lograra que cl estudiante tenga participacion activa en ¢l proceso del estudio,

" integrandosc a los programas que cursa. con cvaluacion y retroalimentacion inmediata; desarrollar la
capacidad dc autocstudio, de poder resolver problemas reales, de creatividad y manejo de la imaginacion
v de la cultura general que todo profesionista debe tener: fomentar la conciencia de servicio a la
comunidad, cducacion en ¢l pluralismo y tolerancia y de respeto a las normas de convivencia social y
libertad.

o) Curricula no enciclopédica, se hace necesario ¢l tener curricula con destrezas laborales y
diplomas acumulables intermedios hasta la titulacion final, con experiencia cn la tcoria y la practica
scgun el grado.

- Reformas de Formacién v Carreras Universitarias:

p) Programas de educacion continua, debido a la acelerada transformacion de la cconomia, la
apertura al comercio internacional y las reformas del Estado ¢s nccesario realizar una educacién
continua para profesionistas en cjercicio en la mayor parte de las disciplinas, impulsando procesos de
actualizacién y reconversion de cuadros cjecutivos, directivos empresariales y de gobicrmo.
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@) Fortalccimiento de posgrado, hay quiencs creen que con la participacion de México en el T.L.C.
las universidades han perdido toda la accion cn ¢l campo de‘los posgrados frente a las universidades
extranjeras, realmente no cs de esta manera, porque cn los posgrados es donde se encuentra la fuerza
para la formacion de generacioncs especializadas en- las - dreas: de: economia, :sociales, politica y
cientifico-tecnologica del pais, para csto sc deben coordmar csﬁxcrzos que “logren -brindar- ofertas
racionales, tener una plama docente excelente, adccuada mfracstructura y relacxoncs con la investigacion
y procesos sociocconomicos. . o

r) Prioridades, "... Las carreras base del posgrado tecnologlco son las que ocupan la primera
prioridad: las ingenicrias y las ciencias; su complemento indispensable son las actlvxdades y.formaciones
de fortalecimicnto de la cultura ¢ identidad nacional...” (Guevara,N G, Garcla, C N.; 1992) L

El reto que ticne la educacion superior cn Mcxnco s lntroducxr Ios avances socnales (la‘
globalizacién cconémica), los avances técnicos (internet, multimedia, la revolucon mcntlﬂco-tccnologlca)
y los avances cientificos (quimicos, vacunas, ctc.) cn los programas cducatn'os Solo aS| se podra‘
enfrentar al mundo moderno sin olvidar la identidad nacional. : ; :

3.3.- IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION.

Los estudios de posgrado ticnen como objetivo cl formar expertos con conocimientos de alto nivel
los cuales pueden ser aplicados en actividades humanas y cicntificas. En la guia de carreras, UN.A.M.
1991 sc expresa ¢l objetivo que s¢ pretende alcanzar con los estudios de especializacion y es la
actualizacion, formacion y especializacion de profesionales de alto nivel. Scgun la Sccretaria de
Educacion Publica la cspecializacion es para profundizar en algin campo dcl saber con un caracter
cminentemente  profesional y csto sc cncuentra expresado en ¢l Programa para la Modernizacion
Educativa 1989-1994. Por su parte A.N.U.LE.S. al respecto expresa cn su publicacion Los Estudios de
Posgrado en México, 1979; proponer como intencion de los cursos de especializacion mejorar ¢l nivel
académico del personal docente o administrativo, v ofrecer un amplio conocimicnto en un campo
restringido de una disciplina o capacitar para adaptar métodos y técnicas particulares a cicrtos
problemas cn dicha disciplina, cs decir, que la educacion debe ser mas especializada.

3.4.- LA CALIDAD TOTAL COMO ESTRATEGIA FUNDAMENTAL.

A través de la historia, la socicdad ha sufrido grandes cambios. Antes los mercados cran muy
extensos y habia pocas empresas que satisfacicran las necesidades de los muchos consumidores. Por lo
tanto habia poca competencia; ahora los mercados se vuclven mis sclectos y los consumidores
demandan mcjores productos y servicios, ademas, la competencia crece ¢ inclusive sc hace necesaria la
participacion de la empresa en ¢l mercado internacional. Esto hace necesario crear conciencia en
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los estudiantes de que no s6lo se trabaja con fines lucrativos, sino que la actitud hacna el trabajo dcbcra
buscar la superacion misma del individuo'y de igual forma “disfrutarlo; lc servira para’ contrlbulr ‘a;
satisfacer las necesxdades de la socicdad y también sus proplas necesidades. Si-lo hace correctamentc
ganara scgundad en'si mismo'y un deseo mayor de superacién, Ia cual se verd rcﬂejada en'la actwldad ’
quc reallza, por. lo tanto Ia Calidad es cl resultado de toda actlvxdad Sy e :

3. 4 1 LA CALIDAD TOTAL Y LA EDUCACION FARMACEUTICA

< El concepto modcmo de Calldad cs cI grado en el que un producto satlsface las necesidades de un
consumidor; ¢ scgin AT V. Fclgcnbaum la’ Cahdad es: ...’ Un sistema cficaz para mtc&rar los esfuerzos de
mcjora -dela_ calidad de ' los* dlstmtos grupos ‘de una organizacién, para’ proporcionar productos y
scrvxcxos a mvclcs que permntan la satnsfaccnon deI cllcntc " (Udaondo, D.M.; 1992)

- El productor dlsena el producto en funclon de las necesidades del consumidor.

- lmphca produmr y estar cnel mcrcado. 3

- El productor redlsena cl producto temcndo en cucnta las reacciones del consumidor.

- El conccpto dc Calxdad no csta Ilmltado al producto si no'que se extiende a calidad del servicio,
entrcgas, tlcmpo Y prcclo : :

-El productor busca adaptar el producto al pubhco,
- Demanda plancacion a largo plazo.

Este concepto moderno de Calidad ascgura la permanencia de la empresa como negocio o
simplemente ¢l ¢xito permanente como empresa o institucion. "...las organizaciones actuales comicnzan
a comprender que la calidad del servicio bien entendida, puede convertirse cn un arma muy cficaz, un
modo de crear y mantener una ventaja competitiva..." (Whiteley, R.C.; 1992)

La Calidad no cs sélo producto, tambicn es servicio, es por ello que la educacion ¢s una institucion
la cual no esta exenta de csta caracteristica y pucde ser buena o mala, o sca, tener Calidad o no, el hecho
de mejorar la Calidad en la cducacion farmaccéutica no va en contra de la productividad. En cste caso, en
que se presta un servicio, la inspeccion es practicamente imposible, va que ¢l servicio se da en presencia
del cliente. Por tanto, la inspeccion no procede v para verificar la Calidad del servicio debe de realizarse
una auditoria de Calidad durante Ia prestacion del servicio o después de éste. Por otro lado, la calidad
mds que el cumplimicnto de requisitos, ¢s satisfacer las necesidades del consumidor, usuario o no
usuario, que implica innovacion constante. En esencia la Calidad es pensar y actuar para los demas.
El logro de la Calidad cs responsabilidad de todos y depende del trabajo de todos.
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En estos tltimos tiempos cl cnfoquc cn la prcvcncmn dcl error sxgmﬁca controlar la calidad, durantc
el proceso de fommcnon de profcsnomstas consndcrado comp un‘servicio dc Educacxon Supcnor para la:-
sociedad, estc . proceso dcbcra"otorgarse como ‘un servxclo dc Cahdad pucsto‘ uc-producnra cfectos
mmedlatos y postenores : o

socicdad,

Es'un snstcma e produccxon de bxcncs y servicios par" fomlacxon de profesnomstas que | tendran :
como ob_|ct|vo clab rar bxencs y servncnos para la salud : RS :

Enel scntldo dequcala Educacnon Fannaceutlca se Ic consndera una empres , la Calidad Total no
cs solamentc la Calidad del Servicio o la Calldad del Producto que rcsulla snino quc'engloba todos los
(de dq profesonfes

aspectos de la Institucién. Universitaria'como son’los alumnos, fos’recursos’ hum
hasta admmlstratwos), trabajo de ofi cma trabajo docente mantemmncmo ctc.

34.2. RAZONES PARA ADOPTAR UN ‘PRO'G'RAMA DE c)iubAD EN LA EDUCACION

Las prmcxpalcs razones que se-pueden enumerar para adoptar un programa de Calldad en la
Educacion son:

Estar a prucba de recesion.

Disfrutar los resultados.

Reforzar los estandares de Calidad.
Conscrvar la confianza de los clientes.
Desarrollar y mantencr la bucna reputacion de la msmuclon cducatlva
Aprovechar la creatividad de los estudiantes.
Promover los valores humanos.

Reducir los costos.

Tener mas demanda cstudiantil.
Incrementar la productividad.

Contribuir a la sociedad.

Perfeccionar la teenologia.

Resolver problemas cficazmente.

Motivar ¢l trabajo en equipo.

Motivar la investigacion.

Luchar por la paz mundial.
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3.5.- MODELO EDUC'AV'TIAVO SIGLO XXI (M.ES. XXI)

El interés dcl prcsentc trabajo de tesis, como queda plasmado en su: Ob_]CllVO‘ cs plantcar una seric
de clementos que permitan ayudar a la discusion del rediscfio curricular de Ia’ carrera’de:Quimico_
Farmacéutico Bidlogo a nivel general y cn lo particular en 1a Universidad del. alle de México, tomando
como fundamento- ¢l Modelo Educativo Siglo XXI que busca conformar C r
toma.como basc. las reformas y planteamicntos considerados en las sccclone antenores cl prcscnte“
capuulo : L : PRI

3.5.1.- ANTECEDENTES Y FILOSOFIA

Debido al acclerado crecimiento que tuvo la Universidad del Valle de” México a principios de los
ochentas, se desencadené una descstabilizacion en su desarrollo de funciones como Universidad y se
empezaron a generar algunas alternativas que permiticran recstablecer sus funciones primiordiales.

En 1983 cn ¢l "Disecfio Institucional para la Administracion de la U.V.M.", sc plantecaron cambios
en la estructura organizacional, estrategia de desconcentracion paulatina para las diferentes areas cn la
toma dc dccisiones, cstandares para ¢l trabajo académico y administrativo, mecanismos -cficientes_de
comunicacion, y plancacion y programacion de actividades.

En 1986 cl "Plan de Desarrollo Académico", contenia valiosas aportaciones para cl desarrollo de la
Universidad: objctivo académico definido; integracion, agrupacion y orientacidn de las distintas acciones
cn ¢l ambito académico; refucrzo de las actividades deficientes: organizacion curricular por arcas;
propucsta de salidas laterales previas a la obtencion de la licenciatura, implementar programas de
computo a todos los niveles; establecer la creacion de academias para la revision, actualizacién y
evaluacion de los planes y programas de estudio; dar importancia a la educacion vocacional; impulsar la
investigacion sobre problemas vinculados a la Universidad y a la Educacién; subrayar que ¢l desarrollo
deportivo, cultural v social se integre con las actividades académicas. Sc concluyen los siguicntes
aspectos de este plan:

"... a) Destacar ¢l papel central de la actividad académica, como c¢jec de funcionamicnto
institucional.

b) Reconocer que la Institucion contaba con una tradicion educativa y la infracstructura necesaria
para realizar una propuesta educativa innovadora. que la distinguiera ..." (U.V.M., 1990)

En Noviembre de 1986 "Lincamientos Generales para ¢l Diseiio de un Nuevo Modelo Educativo”,
medio por cl cual la Universidad establece que debia de hacerse una investigacion para crear un Modelo
Educativo, tomando como base las experiencias anteriores.



Recibe el nombre de-Modelo Educativo Siglo XXI (M.E.S. XXI), partiendo de la idea dc que el
modelo ¢s la confonnacxon de uh esquéma tedrico de un sistema o.una recalidad compleja que facilita,
tanto su comprensnén como el estudio de su comportamiento. La idea base del Modelo pretende formar
profesionistas” capacc' de: preveer, enfrentarse y-dar soluciones  alos problemas presentes y futuros
teniendo cn cucnta cl 'arnbo de l'x Institucion al tercer mllcmo

LaF llosof ia y los ﬁmdamcntos dcl M.E. S XXl parten de:

- Conccpclon Educatlva General y su Fi lnahdad El hombre para alcanzar la plemtud de su
naturaleza pucde tomar una multitud de caminos entrc ellos la cduca n que pucde. tener varios origenes
como la famlln, la soc:cdad la educacién formal cuyo maximo c‘cponcntc cs la Umvcrsndad La UV.M.
adopta el concepto de "educare” (educar) ¢ incluye el ! educerc ' (educir) pues sostienc que "... seleccnona_ i
a sus cstudiantcs tomando en cucnta el potencial de cstos ..." (ldeano uVv. M amculo 2) CALED Ll

- Concepeion de Hombre.- Convertir a un individuo “en una’ pcrsona armomcamcntc mtegrada
tenicndo cn cucnta que cada persona es Unica y por ‘ello merece rcspeto, la.UV.M. esun paradlgma'
humano cuya mision principal es convertir a dicho individuo que sea capiz de ser: culto critico 'y
creativo; informado y formado dinamicamente; que. pueda’ cuestionarse asi’mismo que’tenga: una
posicion ante la vida, los demas y ¢l mismo; y que tenga conciencia histérica, social 'y, moral. Esta
concepcion de hombre cs aplicable ¢n la U.V. M tanlo a los-alumnos” como al pcrsonal directivo,
administrativo y académico.

- Concepcion de Sociedad.- Concibe a la socicdad con justicia y fraternidad dcfcndlendo su hbertad
nacional y con sus necesidades actuales y futuras. : :

- Concepeion de Universidad.- Proyecta a la Universidad como ¢l principal en la oferta de servicios
cducativos y s¢ vincula con el sector productivo, mediante la generacién de la ciencia y la tecnologia
como una necesidad social. La U.V.M. busca permanentemente la cxcelencia en sus tareas docentes de
investigacion y extension para aumentar la cultura en México. Lo anterior convierte a la Universidad en
una Institucion que no debe de perder vigencia y que lucha por la paz.

Para finalizar, ¢l modelo se orienta hacia la consccucion de aprendizajes significativos,
entendiéndolos como la vinculacion que el educando hace de los nuevos conocimicntos con las
experiencias previas, asi como la necesidad de involucrar a la persona cn forma total con sus
pensamicntos, sentimicntos y acciones. La Universidad tienc como obligacion integrar cn un todo de
mancra armonica sus funciones de docencia, investigacion y extension en ¢l presente con miras al futuro.

3.5.2.- ASPECTOS PEDAGOGICOS

El elemento principal en ¢l Modelo Educativo Siglo XXI c¢s la relacién docente-estudiante, a pesar
de que esto ¢s lo mas importante s¢ necesitan actividades de soporte para la cnsenanm-aprcndlzajc que
compartiran ambos.
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Los componentes son:

- Organizacion Departamental.- La formacién interdiciplinaria,  critica-propositiva, mas- flexible,
mas centrada en la mvcstlgacnon y acorde con los: intéreses”y aptltudes de’ los _ estudiantes,
particularmente cn las arcas denominadas comun y . basica: profesional que” estan’ constituidas por
asignaturas cientifico-humanisticas para todos los estudxantcs tales como Eplstemologla, Persona y
Socicedad, Creatividad, Informatica AphcadayProspectlva

Cada drca tiene un departamento conformado por’ un’ grupo d doce
docencia, investigacion y extension del drea en cucstlon

S responsables de la

Las lnccnclaturas trendran cuatro areas formatlvas
Area Comun asngnaturas ‘obligatorias : que proporcxcnan'.
cuitural comiin.”

Arca Basica Profcsxonal asignaturas que s¢ comparten cn
misma rama de aphcacnon profesnonal

- Salidas Laterales.- Consiste ¢n que a dctcmnnado grado de avance “de'la llcenclatura se pueda

contar con una formacién técnico profesional.

- Ascsorias Personalizadas a los Estudiantes.- Esto ¢s con ¢l propdsito de auxiliar cn la toma de
decisiones objetiva y oportunamente de acuerdo a sus necesidades, aptitudes ¢ intereses.

- Mctodologia de Enscfianza-Aprendizaje.- Ei M.E.S. XXI propone que ¢l aprendizaje sea activo,
participativo por parte del estudiante y ¢l docente debera reunir los clementos que favorezcan el
aprendizaje tales como la motivacion a la bisqueda v a [a investigacion.

Propone incrementar la vinculacidn entre teoria y practica aplicando los conocimientos a problemas
reales. Sc pretende disminuir la carga horaria de caracter tedrico relacionando los conocimientos
adquiridos a los que estan por adquirirse, basandose cn practicas de campo, talleres, laboratorios,
bibliotecas, cscenarios laborales que auxilien ¢l aprendizaje via infraestructura.
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- Formacién Docente.- Sera |mportantc que los doccntes tcngan fonnacxon pedagoglca v dldacuca
de computo yno soIo dc su'area de cspcclalldad

- Evaluacnon del:A l‘endlzaj Que ¢ stan vanas altematwas para evaluacnon‘ e aprendlzajc
como podnan scr. trabajos ensayos,* dmmmcas, exposlcxones cn clase ; chmanos prac’tlca y/o vnsxtas

aprendizajc s;igniﬁ(:afivo.

3.53. LA IMPORTANCIA DEL QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO COMO
FORMADOR DOCENTE

La palabra Docente sc identifica mas comin con el de Profesor que sc encarga de ensefiar una
asignatura que s¢ imparte en los Niveles Medio Superior y Superior ya sca ¢l Bachillerato, cl Instituto,
Facultad o ¢n un Colegio. El nimero de profesores de centros de enseiianza ¢s mucho menor que el de
los niveles inferiores, del profesor sc exigen cualidades cticas, pero también conocimicntos
especializados a un nivel mas clevado y documentos que respalden su preparacion para poder ejercer cn
las Escuclas donde gjercerin su profesion como docentes.

Las horas clase que dedican a la atencion de alumnos son relativamente reducidas, pero la
informacion, la preparacion y la correcion de los examenes requieren mucho tiempo y dedicacion. El
campo de profesores ¢s muy amplio: Institutos, Facultades, Academias, Clases y otras, ademas las
necesidades de cnsciianza del pais requicren cada vez mas profesores en todas las ramas y asignaturas.

Entre las cualidades de un Quimico Farmacéutico Biologo que se dedique a la docencia se pucden
mencionar a las siguicntes:

Cualidades Intelectuales: tener estudios supcriores, buena cultura, buena ortografia, reflejos

rdpidos, intuicién, vivacidad, memoria ¢ imaginacion, facilidad para enseilar, idioma cxtranjero
conocimientos cientificos, sentido de la observacion. . .
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Cualidades Eticas: senti;:lo de equipo, solidaridad, relaciones humanas, honradez, escrupulosidéd
integridad, persuacnon 4 dmamxsmo, autondad fuerza de voluntad sentldo dc responsablhdad vocaclon

Cuahdades Fxslcas buena salud prcsencla, habxhdad buena vxsta bucn olfato

Aptltudcs Partlcularcs. clocucncxa, voz potente expenenc:a tecmcas dxdactlcas especlales para el
arca. B : :

Son muchos los puntos que tcndnan que considerarse para hacer que la Educacién Fannaceuuca en
Meéxico sea capiz de’ compctlr en los nuevos horizontes que se vislumbran con la apertura internacional
del comercio. El sistcma educativo en general deberd realizar las tarcas necesarias para poderse apegar a
los lincamicntos * ¢stablecidos y estructurar las reformas universitarias ‘que abarquen désdela-:".
orgamzacmn mstltucwnal la’ parte académica y pedagégica vy los requisitos curriculares. para-las:’:
carrcras umvcrsntanas. Todo esto basado en las nuevas tendencias de los conceptos de la Calidad Total .
que establecen que el trabajo debe plancarse y llevarse a cabo pensando en los demés, con una nueva .
mentalidad que cs laf prevcncnon del error y no la correcion del mismo y asi asegurar la Calidad en todos .
los nspectos de la educacnon : :

Por: otro lado, el servicio de educacion que ofrece el sistema educativo mcluyendo el area :
' ebera contemplar en la formacion de los profesionistas no solamente™ la - cuestion
cconémica sino hacer conciencia de que el trabajo del farmacéutico ¢s para dar servicio de salud a'la
comunidad. Quc la Calidad debera ser un proceso continuo que implica innovacién constante que
requierc del compromlso voluntad y participacion de todos. :

El M.E.S. XXI tienc cierta analogia con la formacion de profesionistas que se prevee en los
idcarios de las universidades de Estados Unidos y Canada, con la Filosofia de "educar para servir" que
sc sustenta cn asignaturas de formacion integral que corresponden a las de "Liberal Arts", Desarrollo
Fisico, Cultura General, Relaciones Humanas y Laborales, Administracion, Logistica, cte.; ademas de
las asignaturas propias de cada profesion.

Esto implica la tarea de ajustar el actual plan de estudios que se imparte en la U.V.M. para la
carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo que comulgue con la Filosofia del Modelo Educativo Siglo
XXI que ¢lla misma propone y lograr moldear profesionistas competitivos cuyo anhelo seca trabajar para
scrvir a los demds, esta tarca debe partir de la opinion de la Industria Farmacéutica, los cxpertos, los
docentes del area farmacéutica y los propios egresados de la misma al respecto.
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CAPITULO 4

DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE ADAPTACION

"MODELOQ BASICO DE PLAN DE ESTUDIOS"




4.1.- DIAGNOSTICO.

El siguientc diagnéstico se formulé con la informacion obtenida de las entrevistas realizadas a
expertos, empleadores y ex-alumnos, en ¢l lapso del mes de Abril al mes de Junio de 1995.

4.1.1- ENTREVISTAS A EYXVPER"TOS.

Para estc tlpo de cntrevnsta no se puede determinar un niimero rcpresentatlvo como muestra’ debido
a que, aunquc estctema'es de gran interés para muchos profesionales:de ‘la; Farmacia no "pucde
considerarse’que scan expertos en cl tema. Asi pucs estas entrevistas fueron': hechas a personas con
experiencia en la docencia, en la industria, en la investigacién y que ademas de ello tienen gran interés
sobre ¢l tema para mejorar la profesion y su compromiso con la sociedad.

Por otra parte, como ya sc¢ ha venido plantecando a lo largo de cste trabajo sc estan tratando de
implementar acciones que conduzcan a encontrar la manera o maneras que la educacién cn todos los
niveles tenga un desarrollo con tendencias a mejorar, poder hablar de establecer "estandares de calidad”
desde ¢l momento de formar profesionistas hasta ¢l momento en que estos s¢ desarrollen como fuerza
laboral con capacidad y conocimientos tanto técnicos como profesionales.

Sc logré contactar a cinco personas que poscen las caracteristicas antes mencionadas, que se
desempeiian en ¢l Distrito Federal y Ia vision general que se obtuvo de las cntrevistas (ver Ancxos) fue la
siguicnte:

El Q.F.B. cs un profesionista cuya misién es servir a la sociedad con su experiencia y habilidades
en forma responsable para obtener, cvaluar y distribuir bicnes y servicios de salud teniendo como meta
final alcanzar cl bicnestar fisico, mental y social del individuo, tratando siecmpre de preservar la armonia
del medio ambicnte. Tenicndo en cuenta ¢l contexto de nuestra socicdad y la cconomia, las principales
aplicacioncs de la profesion son Quimica Legal, Quimica Clinica, Quimica Farmacéutica, Quimica
Cosmética v Quimica en Alimentos; cn cste aspecto es importantc mencionar que cstd latente la
tendencia cs que cada aplicacion se convicrta en una carrera individual ¢ independiente, de hecho la
especialidad de alimentos va esta aparte desde hace algiin tiempo. El grado de desarrollo que ha tenido
es muy heterogénco considerando sus multiples aplicaciones y asi también el hecho de que en la industria
la capacitacion v actualizacion es un fendmeno que se da en funcion del crecimiento de la empresa.

Se han venido creando drcas, que seria muy valioso para la profesion rescatarlas y cultivarlas en
beneficio de la profesion misma y de cada uno de los profesionistas farmacéuticos como beneficio propio
y comin para la sociedad a la cual sirve, y son: Administracion Farmacéutica, Cosmectologia,
Mecreadotecnia (representante médico para promocionar y vender productos como medicamentos,
rcactivos de diagnostico, equipo y material de laboratorio, ctc.). Esta carrera se imparte en universidades
publicas ¥ privadas cada una posce un perfil distinto v esto repercute en la aplicacion



que sc le da a los conoc:mxentos que se lmpartcn y a la tccnologm con quc sc cuenta;’ por otro lado las =
escuelas piblicas’ cuentan ‘con una infracstructura mas avanzada que las pamculares con profesores
mas capacltados y a esar de csto Ia cultura general que posce la’ poblaclon de:las umvcrsndades“,

la cumcula para ‘que sean parte de'la diciplina como formacién. Las instituciones educahvasfdeberan 2
considerar la’ cultura'y tener ¢l espiritu abierto a estos temas, que se den a lo largo’ de la fe rmacnén
profesional "y que sca cn forma paulatina y constante a modo de que tenga mayor cfccto en Iosv
estudiantes.

Los conocimicntos que debera poscer el profesionista farmacéutico son: basicos de las. Ciencias
Farmacéuticas (Quimica, Matematicas, Tecnologia Farmacéutica, Analitica, Biologia); - cultura
socioecondmica adicional que sirva para discemnir su responsabilidad y con esto retribuir a la sociedad -
partc de sus contribucioncs. Las habilidades y destrezas neccsarias son: ser analitico, ser objetivo,
habilidad manual, debera poscer habilidades como constancia, paciencia, discemimiento, ética, diciplina
constante adquirida durantc ¢l estudio puesto que su actividad esta relacionada con la salud.

En cuanto a la demanda ocupacional, los expertos coinciden en que hay muchos cgresados y pocas
fuentes de trabajo, cs dificil que los laboratorios farmacéuticos acepten que hay un punto potencial en el
desarrollo dc diseiio y servicios técnicos que mejorarian fos procesos farmacéuticos; la industria esta
acostumbrada a la rutina pero si la investigacion sc desarrollara para ¢l mejoramicnto de procesos se
abriria un nucvo campo dc trabajo para ¢l Q.F.B. En cl aspecto del ingreso ccondmico muy pocos
profesionistas farmacéuticos tiencn ¢l sucldo adecuado que vaya de acuerdo a la carga de trabajo y cl
horario que éste exige, es deceir estda muy mal pagado. Y s de importancia destacar que a pesar de la
situacion antes expucsta cs nccesario prepararsc mejor para tener aspiraciones de una mejor
remuneracion econdmica. También cabe mencionar la importancia de tener practicas en todas las areas
desde los primeros semestres de la carrera {estancias en industria, laboratorios, hospitales) y con esto
creceria la oportunidad de un mejor puesto, lo que conlleva a un mejor sucldo. Por tanto scria importante
que se plantcaran practicas profesionales dentro de la curricula. Sin embargo, ¢s conveniente recalcar
que cn la formacion de los Q.F.B. sc destaque la filosofia de "trabajar para servir a los demas” sin
importar tanto la cuestion monetaria,

En lo quc toca a "Estatus Profesional” las espectativas del farmaccéutico cs la ambicion de tener un
objetivo v la mision de querer servir a los demis, lo que culmina cn ser respetado y admirado.

Una situacion grave que se ha visto desde la Conquista Espaiiola es cl traslapamiento de funciones

con otras profesiones y carreras téenicas como: Medicina en Farmacia Hospitalaria; con carreras
técnicas de Analisis; con Ingenicria Industrial y Quimica en la Industria Farmacéutica.
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Por ultimo las sugerencias generales son:

Desarrollar en el alumno asignaturas como Qunmnca, Flsmoqulmlca, Blologla que se lcs ha restado
importancia.

Tratar de que estas ciencias se interaccionen.

Aplicacion de la tecnologia moderna.

Fomentar el interés en los alumnos para desarrollar mejores medicamentos.

Tener mayor cantidad de horas de laboratorio, horas de UmverSldad-Industna (p'écncas
profesionales). .

Procurar incrementar la cultura general del estudiante durante la hcencnatura

Generar mayor conciencia social y politica en los estudiantes.

Definir el perfil del Técnico y de! Licenciado para evitar el traslapamicnto de funcxones

4.1.2.- ENTREVISTAS A EMPLEADORES.

Del directorio de empresas facilitado por la Universidad, que contiene un total de sesenta industrias
farmacéuticas, ubicadas en el Distrito Federal, se decidié tomar una muestra representativa del diez
porciento que cquivale a seis empresas, sin embargo sc consiguid entrevistar a diez. Las entrevistas (ver
Anexos) fucron hechas a las personas que tienen la capacidad de decidir la contratacion de los Q.F.B.
para el puesto, por cjemplo a gerentes del departamento de ascguramiento de la calidad, gerente de
produccion, gerentcs de materia prima y producto terminado, entre otros, independientemente que halla
sido reclutado por recursos humanos. Es importante mencionar que estas entrevistas fueron de caracter
confidencial a peticién de las empresas.

El cucstionario realizado se formuld cn base a las caracteristicas que se cree arrojaria el perfil
profesional actual que solicita la industria, puesto que éste es el clicnte potencial de la Universidad.

En lo que corresponde a los requisitos personales que solicitan las mdustnas, se mane_]o tomando a
las diez empresas como el cien por ciento, se tienc el siguicnte analisis:

%

Edad: de 25 a 35 afios - +20,0- 5

no ¢s un requisito importante 800 g
Sexo: femenino L : 22100

_ 1o es un requisito importante - ©.90.0°

Estado Civil: soltero - 100

casado : oot e 2010,0

no es un requisito importante .. < 80.0
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Institucion de Procedencia: privada . 10.0
publica S ) 10.0
depende del puesto S 10.0
no es un requisito importante .~ .70.0
Grado Académico: pnszmté

titulado B

Promedio:
Inglés Técnico:

Mangjo dc: Infonﬁz’ltica: o

que su dinamica actualmentc es por rotacién’ de dcpartamcntos, solamcn!c solicita” que se tenga un -
panorama general de la organizacién y funcnonamncnto de los laboratonos

Tipos de conocimientos: Control de Cahdad Anilisis Mlcrobloléglco - Estabilidad - de -
Medicamentos, Tecnologia Farmacéutica, Biofarmacia, Control de Medicamentos, Administracién.

Tipos de habilidades: Obscrvacion, Destreza, Disciplina, Responsabilidad, Calidad Humana, Etica
Profesional, Relaciones Humanas, Comunicacion.

Otras caracteristicas: ¢l 80 % de las industrias requiere que sc tenga la capacidad de detectar y
diagnosticar problemas; el 100 % opina que ¢l egresado debera ser capaz de plancar y disciiar proyectos;
el 20 % expresa que es necesario que tenga la capacidad de evaluar y tomar decisiones; el 50 % solicita
que las personas a contratar scan organizadas y por otra parte tenga nociones de administracion; ct 30 %
sc interesa por quicnes tengan habilidades para Ia investigacion; un 50 % busca personas con
caracteristicas para la docencia v capacitacion; v por wltimo cl 80 % necesita personal productivo.

La contratacion de los cgresados no tiene que ver con ¢l tiempo que tengan de haber concluido sus

cstudios profesionales. La industria opina que es necasaria la formacion integral proporcionada por la
universidad para los futuros profesionistas.
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Otras sugerencias son:
Métodos de titulacion rapidos. :

Asignaturas con enfoques a los problemas rcalcs para tener la capacndad de solumonarlos
Tener conocimicntos de aparatos y maqumana modema

Apoyo con practicas profesionales. : O :

Materias como Matemticas, Fisica, Cxencla Basxca con aphcaclon a problemas rcales
Que exista un vinculo real UmvchIdad Industria. ;s - .

4.1.3.- ENTREVISTAS A EX-ALUM!

gcncracloncs comprendldas dc 1985 a 1994 (no estando en
cste penodo)

Cuadro No 11 Sltuacmn Laboral y Académlca de los. Ex-nlumnos Entrevistados, :

Situecién % de Exalumnos.

Desconocida 2000
Interrupcion de Estudios 2.66
Irvegular ) 400
Otsos y Desempleo 2000 :
Andlisis Clinicos | 14.66
Pasante en In.duslna 24.00
Farmacéutica
Tm;lado enlrfdustnu 1 4.66 :
ammacéutica

Para cfectos del presente trabajo se toman cn cucnta pasantes y titulados que trabajan en la
Industria Farmacéutica, no sc considera a los que trabajan en cl drca de Anilisis Clinicos aunque estén
titulados, porque este trabajo Gnicamente abarca la orientacion de Farmacia. De estos veintinueve ex-
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alumnos se contactod a veintiuno, a los ocho restantes por . motwos fucra dc alcance no ‘se les aplico la
entrevista; y la informacion fue obtenida de dxecxsxcte entrevnstas reallzadas por via telefomca y cuatro

en forma personal.

Hablando de la historia ]aboral y:ten cuenta la‘mecanica de la industria farmacéutica en
que tanto practicantes como recién ‘conitratados son “capacitados en las diferentes areas de la misma, se
puede decir, que la' mayoria ha md‘o‘l 6portumdad de experimentar algunas de las diferentes areas de
la mdustna sca esta fammceutxca o cosmcnca :

No todas las asignaturas"las considéran adecuadas para su desarrollo profesional; el 80% opina que
asignaturas tales como Matemiticas, Cicncia Basica y Fisica no se vuelven a emplear en el trabajo que
desarrolian, es necesario darles un enfoque mas practico; sin cmbargo piensan que hay asignaturas que
deberia darscles mis énfasis,- en ‘especial horas de laboratorio y por otro lado practicas profesionales:
Anatomia, = Fisiologia, Desarrollo - de - Mcdicamentos, Validacion, Estequiomctria, Microbiologia,
Inmunologia, Analisis Quimicos, Control de Medicamentos, Tecnologias, Biofarmacia.

En lo que toca a la problematica de conseguir trabajo, ¢l 100% opind que como csta institucion
educativa no cuenta con el vinculo Universidad-Industria no hay promocién de pricticas profesionales o
de campo que permitan adquirir determinada experiencia que la industria solicita para contratar a un
Q.F.B. pasantc o titulado por lo tanto, en la mayoria de los casos tuvieron cicrta dificultad para
colocarse.
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Grifica No. 1 Areas en las que se desarrollan actualmente los egresados de Q.F.B. entrevistados
en el ambito de la Industria Farmacéutica.

» T A - Validacién 5.0%
100 B.- Control de Calidad 42.5%
90 C.- Produccién 15.0%
30 4 D.- Desarrollo de Productos 22.5%
70 E.- Representante de Ventas 9.0 %
60 4 F.- Administracién 5.0%

El primer cambio que sc sugicre ¢s quc sc desliguc totalmente la orientacion farmacia de la
oricntacion bioquimica clinica, ¢s decir que sean dos carreras independientes; que las practicas y los
problemas vistos en la Universidad tcngan un enfoque mas realista sin descuidar el fundamento de cada- .
tcma. En cuanto a la seriacion, la opinion esta dividida debido a que quienes tuvieron problemas de
adeudo dc asignaturas opinan quc no debe de ser tan estricta, por la otra parte qunenes no’ tuvncron .
adeudo de asignaturas y no se vieron envucltos en csta problematica no opinan.. : <

La meta profesional que los entrevistados persiguen cs de cardcter personal, siendo ésta alcanzar
puestos de gerencia, tener estudios de posgrado v titularse los que no lo estan.

La opinion general fue: que se hace necesario que la Universidad proporcione mds armas para
desarrollarse profesionalmente tales como Relacioncs Humanas, Administracion, Etica Profesional,
Inglés, Computacion, Ecologia y Redaccién entre otras. Por otra parte opinan que la formacion culmina
con ¢l propio desarrollo de la profesion, es decir cjercer en un trabajo todos los conceptos adquiridos en
Ia escucla y ademas motivar la creatividad para que la persona por conviccion propia siga superandose.
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4.1.4.- DIAGNOSTICO GEN’ERAL.

Como dlagnosnco gencral se llcgo alos snguxcntes puntos despues de a.nahznr los resultados

- Uno dc Ios pmcnpalcs puntos en quc tanto cxpertos cmplcadorcs y ex-alumnos comcndcn esenla
scparacion ¢ de la oricntacion del drea de Bioquimica Clinica por completo de'la de Fannacm para tener
una prcparacnon mas espcc:allzada consxdcrando que las dos areas son muy amphas y complc_;as

- EI pcrﬁl profesmnnl tcndra que definirse conmderando' las actmdadcs para las cuales serd
formado el: Q.F.B., debera ser: aquella persona en’cuyas manos se deposita la rcsponsabilidad de
producir, investigar, distribuir y orientar todo lo”correspondicntc a biencs y servicios que atafien a la
salud de la poblacion mancjando desde la materia prima, el proceso, el producto terminado, ¢l desarrollo
de nuevos productos asi como el buen manejo de desechos para preservacién del entorno. Con una
clevada conciencia de que su trabajo es de servicio para la comunidad.

- Para poder conseguir cste perfil teniendo en cuenta las nuevas espectativas por la apertura
cultural y econdmica del pais, por las nucvas ideas de realizar el trabajo pensando en los demds para’
poder brindar un servicio de calidad en beneficio de la humanidad sc consideran las siguientes
caracteristicas de acuerdo con los resultados obtenidos de las opiniones:
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Cuadro No. 12 Opiniones.

Caracteristicas UV.M.|T.LC.| Industria | Expertos | Ex- alumnos | Diagnéstico
Formacion de profesionistes T :
con competencia técnica y ; O
responsabilidad sociel y X X X X Necessrio
politice
Inversion enla educacién
universitaria X X X X X Importente
Relacién universidad- .
industria X X X X Necesario
Capacitacion continua para
docentes y administrativos X X X Importante
Calidad total X X X Necesario
Formacion profesional para
ejercer con autoridad X X X Importante
universitaria
Comercializacion de servi-
cios y bienes de la univer- X Imporiante
sidad

Impulso a catreras cienti-

ficas X X X X X Importante
Formacidn integrat X X X X X Necesario
Curricula sistemdticay

flexible X X X X Necesario
Impulso alainvestigacién | X X X Importante
Aprendizaje activo X X X X Necesario
Prdcticas de campo X X X X Necesatio
Motivaciin de trabajo en

equipo X X Importante
Diferentes tipos de evalua-

cién del aprendizaje X X X Importante
Veloracion de actividades S
administrativas y docentes X X Importante -
Disminucion de carga s
horaria de teoria X X X | HNecesado




De acuerdo aeste cuadro, 1as sngulcntes caracteristicas 1as que se Juzgan necesarias para realizar la
adaptacxon dcl plan de estudlos a las actuales ncce5|dades de Ias oplmoncs mvolucradas en estc trabajo
son: :

1) Formacién de profesionistas con competencia técnica y responsabilidad social y politica.

2) Re!aéién-‘ Universidad-Industria

3) Calidad Total

Por otro lado
llneamlcntos ta;eas

4.2.- Pko?UESTA & ADAPTACION "MODELG B'A'si‘co DEL PLAN DE ESTUDIOS".

4.2.1:- CARACTERISTICAS PRINCIPALES PARA LA PROPUESTA.

Ya una vez delimitada la orientacion profesional que sc le dara a la carrera en cste trabajo, que esta
dirijida al arca farmacéutica hacia la produccion de bienes vy servicios para la salud. A continuacion se
justifican las siguientes caracteristicas que se toman como bases para la adecuacién del modelo basico
del plan de estudios:

1.- Formacion de Profesionistas con Competencia Téenica y Responsabilidad Social y Politica.- se

fundamenta cn la filosofia del MLE.S. XXI que instituye la concepeion de la educacion como medio para
que ¢l hombre alcance la plenitud de su naturaleza dentro de una sociedad, a través de la
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Universidad como generador principal de ciencia y tecnologia formando profesionistas con competencia
téenica que contribuyan al crecimiento ccondmico y social del pais, que esta contemplado dentro de los
acuerdos del T.L.C. como tarca principal de las universidades:. Asi- mismo Ia mdusma y los e\cpcrtos
opinan que cs una tarca de prioridad y cscenclal para el progreso de M. Xico;

2.- Relacién Umvcrs:dad-lndustna cs nccesarlo establccer'un sistema en que la Universidad tenga' :

vmculo con determinadas lndustrms Famlaceutlcas en cl qu 'ambos obtcngan u bcncﬁmo, quc la

profcsnomstas con una mcntahdad de- trabajar para s rvirsa:la: somcdad lmplantando:cstandares de
calidad en todas las partes que conforman la’ msutucxon educativa; Para que el profcsnomsta ya: esté
formado en cste aspecto desde su instruccion formal y.se mtcgrc satisfactorimente a las actlwdades de la
industria.

4.- Formacién Intcgral del Estudiante.- en esta idea coinciden todas las opiniones, la Umvchldad :
sera ¢l instrumento por el cual cada individuo como persona tinica, merccedora de rcspcto serd
transformada cn alguicn capaz de scr culto, critico y creativo valiéndose de asignaturas como ‘las que =
propone ¢l M.E.S. XXI dentro del Area Comiin que proporciona un lenguaje cientifico-humanistico.y
cultural homoggéneo; v ¢l Area Complementaria que perfecciona el perfil profesional, vaquecl estudiante :

al ingresar a la Universidad sc encuentra cn una ctapa de cambio en la cual necesita fomentar EER

formacién cultural, vocacion de scrvicio y fisica para concebir ciudadanos adultos sanos y rcspons;lblcs. s

5. Curricula Sistcmatica y Flexible.- la curricula debe estar enfocada a los logros en ¢l aprendizaje

y que a la vez tenga la flexibilidad de cambios y ajustes segin las necesidades, dando la’ oportumdad de: -

una salida latcral.

6.- Aprendizaje Activo.- promover la autocnsefanza y ¢l desarrollo del aprendizaje logrando la
participacion activa del estudiante motivando la biisqueda y la investigacion. Incrementar la vinculacion
tedrica y practica a problemas reales.

7.- Practicas de Campo, de Laboratorio y Horas de Biblioteca y Disminucion de la Carga Horaria
de Caracter Teorico.- la disminucion de la carga horaria tedrica esti en funcion del aumento de practicas
de campo previamente pactadas con la industria, talleres, practicas de laboratorio, horas de investigacion
bibliografica y hemerografica, para esto serd necesario invertir en recursos que apoyen vy faciliten cstas
actividades actualizando bibliotecas y hemerotecas, hacer uso de la informatica, asi como mejora de
talleres v laboratorios.
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4.2.2.- ASPECTOS GENERALES DEL MODELO EDUCATIVO SIGLO XXI.

Los lincamientos que delimitan las arcas de los planes de cstudio de acuerdo al Modelo Educativo
Siglo XXI, proponen que los planes de cstudio sean divididos en cuatro areas, que son:

a) Identidad Universitaria.- Esta drea pretende dotar al estudmme dc las armas fundamentales que
le faciliten su desarrollo personal, social y cscolar. Consta de’ cmco aslgnaturas de caracter obligatorio
para los estudiantes de todas las carreras:

enfrentar sxtuacloncs rcales.

Prospectiva.- Dar la habxhdad de 2
en la sociedad mexicana, ¥

1993),
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Cuadro No. 13 Asignaturas Correspondientes al Area de Identidad Universitaria.

HORAS SEMANA

ASIGNATURA TEORICAS | TEORICA - PRACTICAS CREDITOS
FRACTICA | T/ EXTRA
AULA
© CREATIVIDAD 3 2 8
3 2 8
INTRODUCCION A > 4 .
LA INFORMATICA
3 2 8
- TENDENCIA DEL , =
- DESARROLLO 3 | 2 8
* NACIONAL T

TOTAL 'DE CREDITOS: DEL AREA 40

T=taller.
L= laboratorio.
C= campo.

b) Area Bisica Profesional.- Esta area abarca asignaturas basicas fundamentales ,teéi‘icas Y-
pricticas de una disciplina en particular. Cuenta con asignaturas . de- caracter - obligatorio con
conocimientos basicos fundamentales de la licenciatura y tendra asngnaturas compamdas con carreras
afincs. :

En esta area sc introduce con carécter obligatorio la asignatura de Metodologfa'dd la Investigacién
cursada cn dos semestres succsivos con un valor de scis créditos por_cada semestre, El Arca Basica
Profesional comprendera un total de 180 a 188 créditos y seran cursadas las: asxgnaturas del primero al
sexto semestre.

¢) Area de Especializacién.- Esta propuesta contempla dos tipos de asignaturas.

1.- Asignaturas que cursa el estudiante para entrar en Ia especialidad de la carrera y cumplir con las
necesidades de la profesion.

2.- Asignaturas que se consideran afines para ser cursadas por estudiantes de otras licenciaturas.

-63-



En esta-drea cstd-involucrada la asignatura de Etica Profesional con caracter obligatorio para
oricntar al estudiante hacia el servicio a la comunidad como practlca de sus valores a cursar en una hora
semanal con valor de dos créditos. :

Las asxgnaturas de esta arca sc cursaran entre el qumto y octavo Semestre,’ las cuales seran de
caracter optativo siempre y cuando s¢ cumpla con el total de 62 a 70 credltos cublertos

d) Area de Desarrollo Integral.- Considera cinco lineas de formaci()n" Deportiva, Artistica y
Cultural, Iniciacién Docente, Accién Social y Desarrollo Profcsxonal ‘con las siguientes asignaturas y
sus correspondientes créditos:

Asignatura: Créditos:
La Persona y sus Valores. . (1)
Relaciones Socialcs. . )
Identidad Nacional. : 1)
Espiritu Empresarial. 3)
Desempeiio Ejecutivo. 3)
Iniciacién a la Docencia L. 4
Iniciacién a la Docencia II. N C))
Practicas Universitarias. . S (3)
Accion Social Universitaria. 3) -
Lideres cn Accion. : (3
Extension Académica. 3)
Iniciacion Deportiva. I e))
Desarrolio Deportivo. SERRETRRCRIN | ) FEwas
Especializacion Deportiva. . R () B
Iniciacion Cultural. . (1)
Desarrollo Cultural. : n
Especializacion Cultural. ()

Las asignaturas sc acreditarin mediante conferencias que pueden ser tomadas dentro o fuera de la
Universidad, la carga crediticia sera de 30 antes de concluir la carrera, en forma obllgatona cubrichdo
las lincas de accion social y desarrollo profesional siendo las otras tres lineas de caracter optatlvo

Para el mancjo de los créditos por asignatura y del plan de estudios en conjunto s¢ segulran las
normas cstablecidas por ANUIES, que definen al crédito como la unidad de valor o puntuacién de una
asignatura: . :

1 crédito equivale a una hora-semana-semestre de por lo menos quince semanas cn actxvndades que )
no requicren trabajo adicional del alumno. :

2 créditos cqulvalcn a una hora de clase-scmana-semestre de por lo menos qumcc semanas ‘en
actividades que requicren estudio o trabajo adicional del alumno. :

Los créditos sc cxpresardn siempre en nimeros entcros, seran de dos- tipos, considerando la
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naturaleza de cada asignatura; tedricos cn donde el trabajo académico se realiza basicamente dentro del
aula sin excluir la participacion activa del estudiante; practicos los que se basan en la realizacion de
gjercicios y actividades donde se apliquen los conocimientos y seran de dos clascs unas que se realicen
cn horario determinado siguiendo un- programa definido en tallcrcs ‘y:laboratorios, y otras actividades
practicas dc aplicacién lntra 0 extramuros, esta ultima en €5CC nanos del amblentc natural o laboral.

Las asignaturas podran ser teoncas, pra cticas. El total de créditos de una
licenciatura scra de 380 sin incluir, el:servicio social, el idioma. (mglés) y la titulacion, Los créditos
tedricos abarcan entre el 40y 65%y los’ practlcos del 35 al: 60%, a manera de fortalecer el principio de
accion y partxcnpacnon del estudiante; postulado’por. :

4.2.3.- ELABORACION DE: LA PROPUESTA DE ADAPTAC[ON "MODELO BASICO DE
PLAN DE ESTUDIOS" e : .

El tipo de plan adoptado para adaptar el Modelo Basico de Plan de Estudios cs el plan lineal, que
comprendc un conjunto de asignaturas cursadas en una seric de ciclos escolares “...El tipo de plan que se
adopte depende de muchas consideraciones, entre cllas: los lincamicntos que determine la institucion; si
sc cstd disciiando un nuevo plan o se csta recstructurando otro; los recursos matenales, humanos y
temporales que sc dispone, ctc...." (Diaz-Barriga, 1993). ‘ :

Una asignatura es el conjunto de contenidos refcndos a uno °o mas temas |cl

zionados, los cuales se
impartiran durante un curso. A

Los pasos a scguir para la elaboracion del plan curricular son:

1.- Orgamzaclén de Ias As:gnnturas en las Siguentes Areas:

a) ldentldnd Umversntarm. Creatividad
Prospectiva
Introduccién a la Informatica
Comunicacion

T - Tendencias del Desarrollo Nacional
b) Basica Profesional. Metodologia de 1a Investigacion 1
: Metodologia de la Investigacidn I1
Algebra

Calculo de una Variable
Quimica General
Cinemdtica y Dinamica
Estructura de la Materia
Estadistica

Ecuaciones Diferenciales



c) Especializarci()n.

d) Area de Desarrollo
Integral. .

Electromagnetismo
Termodindmica

Quimica Inorganica
Quimica Analitica I

" Biologia Celular

Ecologia

Equilibrio Heterogénco
Quimica Organica |
Quimica Analitica I
Microbiologia

Anatomia y Fisiologia
Fisicoquimica Farmacéutica
Quimica Organica II
Quimica Analitica HI
Quimica Organica 11

Farmacologia I
Operaciones Unitarias
Microbiologia Farmacéutica
Farmacologia Il

Tecnologia Farmacéutica |
Bioquimica [

Analisis d¢ Medicamentos
Farmacognosia

Toxicologia

Tecnologia Fanmacéutica I1
Bioquimica II

Control dc Calidad
Biosintesis Industrialcs
Biofarmacia

Tecnologia Farmacéutica II1
Inmunologia

Desarrollo Analitico
Seminario de Intcgracién
Etica Profesional
Desarrollo Farmacéutico
Administracion Farmacéutica.

Linca de Accién Social

Linea de Desarrollo Profesional
Linca de Iniciacién Docente
Linea Artistica y Cultural
Linca Deportiva
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2.- Estructuracion del Plan Curricular:

Realizar la secuencia horizontal y vertical del plan curricular "...a) la secuencia horizontal, que se
refiere al conjunto de asignaturas o modulos que deberan ser cursados en un mismo ciclo escolar; b) la
secuencia vertical, que se refiere al orden en que las asignaturas o modulos deben cursarse durante los
diferentes ciclos escolares..." (Diaz-Barriga, 1993)
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(V)

Plan Curricular

Alecd Cilculo de Estructura de Cinemitica Quirmica Creativg Desarrollo
leebra una Varisble 1a Materia ¥ Dindmica General reatividad Integzal
Estadistica Ecuaciones Quimica Electro- Texmo- Quimica P . Desanollo
’ Diferenciales Inorginica magretismo dindrmica Orgirica rospectiva Integzal
Quitnica Biologia Ecologi Equlibrio Quimica Introduccién a Desarrollo
Analitica I Celalar cologia Heterogéneo Orgéricall la Informética Integral
Quimica o Anatomia Fisicoquimica Quimica ., Desarrollo
Analitica I1 Miecrobiologia y Fisiologia Farmacéutica Orgénica HI Conmnicacién Integral
Quimica Metodologia de la) ) Operaciones S Teoria del Desa- Desanrolio
Analitica [11 Investigaion [ | | Faracologial Unitarias Bioquirica | rrollo Nagional Integral
Andlisis da Microbiologia | | Metodologia de 1a ) " Teémologia o Administracién Desarrollo
Medicamentos | | Famucéutica | | Investigseisn1r | | T2@2008R I 1 popicguticar | | Bowmiall | g aciutica Integral
Contiol : : . Desanollo
Toxicolo Biof} . .
i Culit gia Farmacognosia Inmmnologia Integral
Desanrollo Biosintesis Ftica Desarrollo.. " | |~ Tecnologia Sintesis de Desarrollo
Analitico Industriales Profesional | | Farmacéutico | | Fanmacéuticalll | | Medicamento Integral
30

45

54

41

51

44

51

47

43

376

Total de Créditos 406



3.- Establecimiento del Mapa Curricular:

El establecimicnto del Mapa Curricular consiste en detallar los puntos formales como la duracton
de cada asignatura, su valor cn créditos, las asignaturas que conforman cada ciclo escolar

Se propone que la carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo cambic de-nombre: a* Quimico
Farmacéutico, debido a que qucda excluida el arca de bioquimica clinica en esta propucsta dc plan y
mapa curricular. .

Quedando conformado por ocho scmestres con un total de cmcucnta asignaturas, dxstnbuldas en e
An,a de Identidad Universitaria, cinco asignaturas (verde): . -4
Arca Bésica Profesional, veinticuatro asignaturas (azul)
Arca de Especializacion, veitiuna asignaturas (rojo) .
Area dc Desarrollo Integral, cinco lineas de formacxon (aman]lo)

El arca de Identidad Universitaria queda de 5 (cinco) créditos por semcstre,
considcrando que ésta es una carrera cientifico-tecnologica que |mpl|ca mayor. n'umcr :

practica sin restarle valor a las asignaturas de ésta area por la 1mponancm quc tlenen en la fonnacnon de :
recursos humanos. : " g

La carga de créditos para las tres primcras areas s de 376 (trescientos setenta 'y seis) y 30 (tremta).
créditos para ¢l Area de Desarrollo Integral, haciendo un total de 406 (cuatrocientos seis) créditos.En -
esta propuesta sc traté de minimizar la seriacién y contiene una salida lateral en el quinto semestre con ..
una carrera técnica de Técnico Analista Farmacéutico (*) con 175 (ciento setenta y cinco) créditos..

En csta propuesta se considera cl idioma Inglés obligatorio sin que afecte la carga crediticia total.
Se sugiere una vinculacion Universidad-Industria, Universidad-Centros de Investigacion que los alumnos
realicen visitas industriales del primero al cuarto secmestre cuyos objetivos serin ubicar al estudiante
dentro de la organizacion industrial y pricticas profesionales del quinto al ociavo semestre.

Cuando ¢! estudiante realice las practicas profesionales cn el quinto semestre sera capaz de auxiliar
en el laboratorio de Controt de Calidad y en laboratorio de Investigacion desempefiando tareas de
pesado, preparacion de reactivos, reforzando los conocimientos de las Operaciones Unitarias; en el sexto
scmestre podra realizar andlisis de materia prima, control microbioldgico y quizd pucda desempeiiarse
en ¢l drea de produccion: en ¢l séptimo semestre tendrd los conocimicntos para hacer practicas de
Biofarmacia cn un hospital, control de productos biologicos, contro! toxicologico cn sccretarias del
medio ambicnte, procuradurias de justicia v otras dependencias del ramo, para reforzar todo tipo de
téenica: y en ¢l octavo scmiestre ctard capacitado para desarrollarse en cualquier actividad del Ambito
farmacéutico. Sc sugicre que estas practicas tengan una duracion de 120 horas per semestre.
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Cuadro No. 14 Andlisis de Asignaturas y Créditos del Mapa Curricular,

Créditos Teoricos 254
Créditos Practicos 100
Créditos Tedrico-Practicos 022
Créditos del Arca de Identidad Universitaria 025
Créditos del Arca Basica Profesional : 188
Créditos del Arca de Especializacion : 163
Créditos del Area de Desarrollo Integral 030
Salida Lateral Técnico Analista Farmacéutico : 175
Total de Créditos 406
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Actualmente -la carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo (Q.F.B.) cnfrenta grandes retos: la
situacion actual de la Educaclon Superiorante la: apenura internacional, una Industria’ Farmacéutica
nacional débil 'y~ dependlentc ‘del extranjero, la necesndad de contar: con: mejores y. mas baratos
medicamentos’ entre sario “tomar ’ conciencia-de | S ara dar soluciones
inmediatas y futuras que permitan a los profcsxomstas ‘del area ser competitivos.

La carrera’ de’ Farmacia:en stados ;Unidos y. Canada es: totalmente ,dlferente a la carrera de
Farmacia que se imparte en México.:Es convementc pcnsar en pos:blc ] cesibles para que de
esta forma Iogrcn onsohdarse las practicas profesxonales Implementar a formacnon integral de los
estudiantes para su completo desarrollo personal y profesnonal

De las entrevnstas realizadas a los expertos, la industria y ex-alumnos que han trabajado en el area
de farmacia, se obtuvo informacién homogénea de la cual se concluyen los-aspectos mas relevantes:
formacion de profesionistas con competencia técnica y responsabilidad social y politica; que exista una
verdadera relacion Universidad-Industria Industria-Universidad; la’ conviccion de la Calidad Total;
formacién integral del estudiante; una curricula sistematica y flexible que permita salidas laterales; que
¢l aprendizaje sea activo; y que halla disminucion de carga horaria y por ende el aumento practicas de
campo, laboratorio y horas de biblioteca. Asi como promover la integracién entre la docencia y la
investigacion. ‘

Por lo tanto sc concluye que es necesario desligar las orientaciones de Bioquimica Clinica y
Farmacia Industrial de la carrera de Q.F.B. haciéndolas dos carreras totalmente independientes, y definir
cl drea de desarrollo profesional entre licenciados y técnicos. De aqui parte la idea de proponer el cambio
de nombre de la carrca a Quimico Farmacéutico.

Con base a lo anterior es la importancia de este trabajo de tesis como un elemento que puede dar la
oportunidad ‘a la Universidad del Valle de México de que su Modelo Educative Siglo XXI pueda
conjuntarse al plan curricular de csta carrera en especial, por su caricter netamente cientifico y técnico a
la vez. Haciendo ciertas adecuaciones al MLE.S. XXI teniendo siemprc presente su filosofia de
"formacion integral del estudiante” y "trabajar para scrvir".

Como conclusion final se ticne la propuesta del Mapa Curricular (pagina 71) en el cual se traté de
adaptar cl plan de cstudios de la carrcra con el Modelo Educativo Siglo XXI, considerando ¢l marco de
referencia que sc plantea al conjuntar la informacion que se obticne de las entrevistas de las diferentes
partes involucradas en ¢l proceso de la educacion farmacéutica (expertos, empleadores, egresados), las
diferencias que existen en la educacion farmacéutica entre México, Estados Unidos y Canada, las
transformaciones sufridas por la educacion farmacéutica en México a lo largo de la historia y las
necesidades sociocconomicas por las que atraviesa el pais.

Ei plan adoptado para la carrera es de tipo lincal que contienc 50 asignaturas distribuidas en tres
drcas que son: Arca de Identidad Universitaria, Arca Bisica Profesional y el Arca de Especializacion; y
14 asignaturas del Arca Integral comprendidas en sus cinco lincas de formacién puntualizando que esta
Arca ¢s de caricter obligatorio y sc aprucha a través de conferencias. En ¢l Mapa Curricular se¢
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propone la carrera con una duracion de ocho semestres, con la minima seriacién neccsaria y con el
menor nimero de créditos por asignatura siendo un total de 406 créditos ya estando incluidos en este
total los 30 créditos del Area Integral que se obticnen por medio de conferencias obligatorias durante
todos los semestres. Este Modelo que aqui se plantea no queda del todo apegado a los lineamientos del
Modclo Educativo S-glo XXI debido a que es una carrera de formaclon cxcntlﬂca y tecnologlca que

créditos establecidos en los lincamientos de dlChO modelo :

Ademas queda plasmada la sugerencia de v1sltas al mdustna que sc realizaran entre el primero y
el cuarto semestre con la finalidad de ubicar. al estudnante dentro’ del ambito farmacéutico industrial y
précticas en la Industria del quinto al octavo sem complementar la formacion cientifico y
tecnologica de la licenciatura, Se contcmpla una’ sahda ateral al finalizar el quinto semestre como
Técnico Analista Farmacéutico cuyas asxgnaturas 'se encucntran marcadas cn el Mapa Curricular con
un asterisco (*).
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ANEXOS



CUESTIONARIOS
EXPERTOS

1.- Definicion del Q.F.B. -

2.- {Cuales serian las pnncxpales aplicaciones de la profesion consnderando el contexto soclal yv B
econdmico? : .

3.- Considerando la realidad y ¢l contexto nacional actual, LCual es el grado de desarrollo que\‘ :
considera ha tenido el campo del Q.F.B.? R

4.- z,Cuales son’ las’ dreas potenciales o de nucva crcacxon que no e han:consolidado "ain en su
profesxon" S

.~ ¢Conoce algunas instituciones que ofrecen los estudlos
(,Cuales'7 ¢Ha tenido contacto con alguna de cllas?

6.- ¢Considera necesario que se tengan materias de desarrollo
carreras que imparte la U.V.M. (Creatividad, Prospectiva, Introduccxo 13
y Tcndcncna del Desarrollo Nacional)?

7.- $Qué conocimicntos debe poseer ¢l Q.F.B. ?
8 1Que tipo de habnhdadcs y destrezas profesxonalcs di

lO (Que se prevee para el egresado de Q F.B. cn cua.nto a: demanda ocupacxonal mgrcso

economico, estatus profesional?
11.- ;Considera que hay traslapamicnto de funcloncs con otras profesnones o técnicos?
12.- ;Qué sugerencias haria usted para mejorar el pl‘an‘ de estudios de Q.F.B.¢

EMPLEADORES

1.~ Requerimientos y perfil profesnonal quc sohcxta la mstltucmn al contratar al personal.

A) Requisitos que solicita prcfcrentcmcntc al contratar al profesnonal
Edad:

Menor de 25 afios R e :
25-35 afios ' R
35-45 afios LE s
Mayor de¢ 45 aiios.

La cdad no es un requisito lmponantc
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Sexo:

Femenino.

- Masculino.

No es un requisito importante,
Estado Civil:

Soltero

Casado.

Separado.

No es un requisito importante,

Institucién Educativa de Procedencia:

Publica.

Privada

Dcpende del Puesto.
Indistinto,

Grado Académico;

Pasante.

Titulado.

Promedio:

No ¢s un requisito importante.
Es un requisito importante.
Inglés Técnico:

No es un requisito importante.
Es un requisito importante.
Manejo de Informatica:

No ¢s un requisito importante.
Es un requisito importante.

B) Perfil profesional requerido por la institucion para contratar al pcrsonal

Tipo de conocimicntos que debe posecr el Q.F.B,

Tipo de habilidades que debe posecr ¢l Q.F.B. : :

Otros conocimientos y habilidades que deben ser tomados cn cucnta para completar cl perf il -

profesional del Q.F.B.

La contratacion de los egresados de Q.F.B. es de acuerdo a Ios aﬂos que tenga dc haber concluldo

sus cstudlos profesionales Si () No ()

¢ Qué piensa al respecto de que los cgresados tengan conocimicntos de Rclac:oncs Hunamns Etica -

Otras sugerencias.

Profesional o de otros de tipo humnistico y de que estos conocimientos hallan s:do adqumdos como partcr
de la formacion dentro de la licenciatura?
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EX-ALUMNOS.

1.- ;Consideras que el total de asignaturas que se cursan en la carrcra sirven para el desarrollo
profesional , cuales sobran y cuales faltan? :

2.- ;Se te hizo dificil conseguir tu primer trabajo? ¢ Por quc?

3.- Historia Laboral.

4.- ;Qué cambios le harias al plan de estudios y senaclon?

5.- ¢Cual es tu meta profesional?

6.- ¢ Consideras que la Universidad te prepard lo suﬁclentc para enfrentar Ios problemas reales dela
Industria o del ¢jercicio de tu profesion?

7.- {Consideras nccesario implementar asu;naturas humamstlcas y de fom'laclon soc1al y polmca?
Como cuales? ¢ Por qué?
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