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Desde que el hombre se diferenció de los demós seres vivos 

v comenzó o realizar sus actMdades de manero consciente paro la 
satisfacción de sus necesidades por medio de trabajo. ha desarrollado 
su capacidad transformadora o través de la creación de técnicas. IJ 
construvendo herramientas que le han permitido transformar fa 
naturaleza. 

A partir de entonces. este elemento que surge como producto 
de uno necesidad individual. se socializa. dando como resultado las 
pmnerasformosdeintercambio tecnológicoentreloshombres; fenómeno 
que evoluciono. posando por el intercambio entre los pueblos hoste 
llegar a la moderno interdependencia entre los distintos países. 

De esta manera, el hombre. ha englobado un conjunto extraor
dinariamente variado de conocimientos V hallazgos por medio de los 
cuales ha dominado progresivamente su medio natural, participando 
interactivamente en el desarrollo de la humanidad. 

Es osi como en la octuohdad. el mundo cuento con un gran 
avance en ciencia v tecnologlo. los cuales ~ aplican a muv diversos 
romos del conoc1m1ento. con los que se ve beneficiado el hambre: sin 
embargo. este desarrollo no ha alcanzado en igual medida o todos los 
paises del mundo. por problemas sociales. económicos. culturales v 
políticos de: codo lugar. de ohi que surjo lo diferencio entre países mós 
ovon2odos que otros (paises desarrollados v subdesarrollados): no 
obstante cada uno de ellos. debe satisfacer sus necesidades. buscando 
siempre. la me¡or solución posible. viéndose obligados muchos veces 
(en el coso de los países subdesarrollados) de ser consumidores 
comprando e importando crencio v tecnología de países mós desarro
llados: ésto provoco que los costos poro lo utilización de esta 
tecnología se eleven considerablemente; odem6s se suscitan 
problemas debido o que dicho tecnología ha sido diseñada poro 
formas de vida distintos: viéndose beneficiados por lo extracción de 
ganancias solo los países desarrollados. impidiendo el crecimiento o 
lo par de ambos. 

Ante ello. muchos de los paises. con bojo desarrollo han 
optado por crear su propio tecnología. adecuóndala a sus necesi
dades V posibilidades. tal es el casa de México; donde grupas 
interdisciplinarias desarrollan adelantos científicas v tecnológicos 
asimilando los principios propuestos por las tecnologías extranjeros 
para poder utilizarlas en la producción de tecnología propia; pero 
los cuales. muchas de las veces. debido a su complejidad v a la 
problemótica que presentan requieren aún mós de la participación 
de distintas óreas del conocimiento, de un trabajo interdisciplinario 
de lo ciencia (va que no es responsabilidad de un solo campo), v 
con ella poder obtener mavores v mejores resultadas. a un boja 
Costo v en el menor tiempo posible . 

. " .. . Este trabajo multidisciplino~io solo se logra. coordinando V 
respetando lo función de cada profesión, en el diseño o elaboración 
de . tecnología o productos que satisfagan los necesidades de 

· OUes.tro: 'par;; en sus diferentes óreas. tales como: salud, alimenta
ciórl, educación. vivienda. etc. 

'· ,-· .. 

. : ::·es.así .~6.,;,() el. Diseñador_ Industrial. puede cooperar en gran 
medido. 'al cíva~ce _de tecnología nocional. participando en grupos 
ii:-iterdiscipl~~arioS: de. lo industrio, pudiendo desarrollar los siguien-
teS funciones:· ' · · 

- Proponiendo I~ fob;icaciÓri de ~~eÍlos productos (objetos productos. 
bi.enes de consUmo duroderO, cuva monufocturo lo realicen 
interoctivom.en.te · gru~Os Or9a-ni~od0s ·que se valen de capacidad 
instalada. en la industrio".' es decir. fabricados por medio de 
móquinos ven serie). , · · · · 

- Generando productos nuevas que incorporen los resultados. 

de avances tecnológicos 

- Actuando como elemento de conexión entre la necesidad V lo 
posiblidod de realización del sotisfoctor 

• El número hoce referencia o la cita blbllogróflca que se detalla al final de coda capitulo 



• Determinando lo formo del producto 

· Determinando los corocteristicos funcionales del producto. 
en relación al usuario 

• Como erperto en los factores humanos del producto 

· Proponiendo mejores o productos actuales. lngenierio inverso. 

Un ejemplo e lo.ro de lo adecuación de tecnología própio nocional. 
es el que se obordoró en este provecto. donde se' m':'~s~~~ ~I tra~ajo 
con1unto. aplicando los conocimientos del DiseñO: lnduS~iaf,' .. 0n ~n'', 
producto que surge de uno necesidad determinado •.. como .1á· dé 
mecomzor el proceso poro lo obtención de grano limpio.' de' mcifz én' 
zonas agrícolas. en los que todovio no ha sido posible la irriploOtOCión 
técnolog1co. por distintos problemas tonto sociales~ econónifcOS; 
9eogróf1<os. polrt1Cos v culturales. donde emplean · aún técnicos 
rud1mcntor1os que 1mphcon tiempo 11 desgaste físico. o pesar di 
ésto. por -:.us corocterist1co-:. de alta producción son considerados 
como zonas no mecamzodos de gran potencial, V de ello dependé 

gran porte del obo'..to nocional de este grano. de primero necesidad 
paro el consumo ohmcnt1e10 de la mayoría de los mexicanos; ante 
esto necesidad ~e requiere crear técnicos poro modernizar los 
labores rurales. o frn de que lo población obtengo una mover 
produmón de olrmentos de bueno calidad o un bojo costo, reduciendo 
el empleo de mono de obro. costos v tiempos de operación. Con 
respecto al maíz se propone uno solución por medio de uno 
móquino deshojadora v desgranadora. que hemos diseñado 
con base en un prototipo desarrollado por lo Universidad Autonomo 
de Chop1ngo. en el óreo de Ingeniería Mecónico Agrfcolo, lo cuol fué 
diseñado bo¡o criterios de Ingeniería rescatando solamente lo función. 
sin tomar en cuento los demós condicionantes de diseño toles 
como: ergonomía. estética. factibilidad deproducciónv costos. así como 

mercodo, etc .. que hocen que un producto tengo éxito v que realmente 
seo útil v resuelvo los necesidades regionales. 

Es por ésto que el Diseño Industrial puede aportar en gron 
medido. resolviendo estos necesidades específicos. pero siempre el 
producto necesitoró de lo aportación de mós óreos del conocimiento 
como: Ingeniería mecónico, Agronomfo, Economía, etc.. V con lo 
conjunción de todos ellos obtener óptimos resultados. 
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2.1.- ~ro.blentátlca: 

A principios de siglo, el trabajo de un agricultor alimentaba 
o dos o tres personas. Con los técnicas que se conocen actualmente. 
un solo agricultor. puede alimentar o 17 pe1SOnas. En los pofses en \/fas 
de desarrollo el rendimiento agrícola es prócticomente el mismo desde 
hace 100 años. El problema no seró resuelto. par lo menos en corto 
plazo. debido a la situación económica. palltica v social actual. El 
problema demanda una solución urgente, porelcrecimientoacelerado 
de la población (especialmente en esas paises). De ahí que surja el 
interés de modernizar las técnicas agrkolos para enfrentar el aumento 
de lo población v el pasible desobasta de alimentos. 

2 Para ubicarnos en el contexto nocional. México . cuento con 
una superficie de casi dos millones de kilómetros cuadrados. sin 
embargo. las montañas v el régimen pluviométrico son un impedimen
to en el uso de lo tierra paro lo ogriculturO. por esta razón se considera 
como un pofs pobre en tierras cultivables. Si a ésto se agrega la 
necesidad de alimentar con los productos del suelo que se cultiva a una 
población que o lo fecho sumo 91 millones de mexicanos v que para 
el año 2000 se estimo en 11 O millones. entonces se nos presenta uno 
de los problemas de mavor importancia al que se le debe dar una 
solución en cuolquiero de sus óngulos. en este coso técnico, ven otros 
social. politice v económico. 

la urgencia de encontrar soluciones para producir 
alimentos v materias primos en el medio geaftsico mexicano exige un 
gran esfuerzo por porte del órea ogrfcolo. que cuento o lo fecho con 
29 .4 millones de hectóreos cultivables. trabajadas por el 25% del total 
depoblacióndenuestrapals(91 millones). que en cantidad serian 
22. 750.00D como miembros de la comunidad agr!cola. considerando 
fom1has completas. v de ésta cifra el 35% (7.9 millones). son los que 
realmente trabajan la tierra estando en el sector agropecuario 
según los dotas preliminares del último censo (1994). 

3 

El enorme esfuerzo realizado por los agricultores mexicanas. 
se debe o que no cuentan con lo suficiente infraestructura nacional 
(maquinaria v equipa en general). sin embargo. aquellos que tiene 
pasibilidades económicas, pueden importar ésta del extranjero adqui
riéndolo a un costo elevado v con muchos requisitos. 

Se debe también. a que la agricultura, en algunos Estados de 
nuestro país. es una de las actividades mós débiles de la economía 
par su escaso organización v bajo capitalización. En los últimos 
años. han aumentado o tal grado los precios de lo maquinaria. de 
los plaguicidas v de otras productos necesarios poro el cultivo v la 
tecnificación agropecuaria, que va es casi imposible para el pequello 
agricultor tener occeso o los tractores e insumos especificas que le 
permitan combatir eficientemente a las plagas V enfermedades de los 
cultivos. 

Ante ello. se han realizado esfuerzos por proporcionar tractores 
v móquinas combinadas a los pequeños agricultores a través de lo 
Secretario de Agricultura v Recursos Hidróulicos v Servicios Ejidales. 
estos últimos monejon ras cosechadoras combinadas v cabron cuotas 
reducidas porsuuso. Sin embargo.estos apovosaunqueimportontes. 
son insuficientes v cada vez se adquieren menor número de unidades. 
Noobstante. ésto sólo beneficio aun nivel del sector agrkolaapovado. 
compuesto principalmente por ejidotorios v comunerosque trabajan 
el 50% deltotal de la tierra cultivable en México. v que odemós par sus 
características de extensión territorial requieren de este apoyo; dejan
do al resto del total del sector ogrkola compuesto por nuevos latifundis· 
tos. que por sus características cuentan con grandes extensiones 
territoriales v con suficientes recursos económicos poro poder adquirir 
maquinaria v equipo en general. sin ver alterada su estabilidad 
económica. estos controlan el 49% de tierras cultivables: v menos 
del 1 % restante es controlado por pequeños propietarios. que par 
su paco extensión territorial sobreviven sin posibilidades de invertir 
en la compra de maquinaria v equipo que sirvo para el mejoramiento 
de sus tierras 1J en otros casos por la falta de recursos económicos. 



2.2.- ~LMAIZ 

1.1..1 •. a. ...... 11c1ac1a.. 

De entre los productos bósicos poro lo alimentación del mexicano 
figuran principalmente el trigo. arroz. frijol v el mofz como el mós 
importante. 

4 El maíz ocupo el tercer lugar en lo producción mundial de cereales. 

5 

después del trigo v el arroz. Se cultivo en uno superficie to tolde 106 
millones de hectóreos. su rendimietto es de 215 millones de toneladas. 
lo que represento un promedio de 2 toneladas por hectóreo. 

El maíz constituve el alimento b6sico de mover importoÍlcio en Wxico 
v en cosí todos los paises de Aniérico: En nue~o paíS sé. CO!CulO ·que 
esto especie cubre alrededor de 57 % del 6reo totol c;iue se' encuentro' 
baJO cultivo: lo que significa que se siembran cinlíalrlieiite· CeréO de 7 
millones de hectóreas de marz. de los cua1éS 01 BS%:Se cU!tiVo én 
cond1ooncs de temporal v sólo el 15% ·cuénta ·cc>ó. riégó~\: -

lo gran erpons16n de este cultivo se ~eb~ ~ri 9~~~: ~~~ A·q~e es ~ 
una especie vegetal con capacidad d~ a~~ptOcÚ:~~. b~jO ~i~i:50s 
condrc1ones ecológ1cos V edófrcos. Actualmente se _cÚltivá en 'todos los . 
estados del pars v sigue siendo Uno -de loS.Cúlthio!(j:iÍinCi(lal3s en 
Mérrco. (ver f1g. 1). · --•'·'~;;•;. __ ._-. ·· 

Trad1cionalmente. el cultivo de maíz lo· realizO'~ lo ffiavorío ·de los 
agricultores poro lo vento V outoconsumo. V ésto se compruebo al 
calcularse un promedio nocional de 3 hectóreas por agricultor que se 
dedrco o este cultivo. 

Sin embargo. lo gran importancia social v económico del cultivo del 
maíz. se baso en la superficie cultivado v familias beneficiados. 

Este cereal tiene un uso múltiple: como grano sirve paro el consu· 

5 

Flg. 1.- Prlndpalu zonas malearas ds la lspubllca Makona 

mo humano v el animal. Su importancia vo mós 0116 del consumo 
humano directo. va que constituve la materia prima fundamental poro 
lo producción de féculas. almidones. alcohol. aceite. jabón, glicerina. 
productos medicinales v farmacéuticos. alimentos balanceados poro el 
ganado v hasta paro alimentos chatarra. 

Es ingerido diariamente por los capos sociales medianos v bojas del 
medio urbano, alrededor del 75% de la población nocional recibe del 
molz lo mover proporción de calarlas. su consumo per cópito se estimó 
en 1988 en 124 Kg. esto es 8 veces mover al frijol v 5 veces mós que 
elll'igo. 
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l!.2.1!.- Condkloncs paro su cvltlvo. 

El cultrvo del maíz es importante fuente de empleo e ingreso paro lo 
poblaC16n rural. odemós de ser el principal componente de la 
ohmentoc16n. pero se desarrollo en condiciones muv adversas de 
corócter f1s1ogr6frco. económico. social v cultural. 

El maíz es lo único planto que se cultivo de manero generalizado en 
los tres grandes pisos ecológicos reconocidos: los tierras calientes. las 
frias v los templados: ident1ficóndose tres zonas maiceras importantes: 
valles altos. el BoJío. zonas similores v zonas tropicales. 

los valles altos comprenden las entidades de: D.F .. Puebla. Tloxcola. 
Hrdolgo v Estado de México: . 

El Boiio comprende los estados de: Guonojuoto, Queretoro. v porte del 
Edo.de Michoocan: · 

las zonas s1m1lore.s al Bajío. estados de: Durongo v J~lisco: 
V las zonas Tropicales: Sonora. Sil")alOa; JÓlisco-. Colimo. 
Guerrero. Omoca. Mrchoocón, Chiapas. Yucotón .. Campeche, Verocruz. 
Tomoulipas. Coohu1fo. cte. 

todo esto. rmplrco. no sólo grandes diferencias en los rangos de 
temperatura. sr no tombrén en los de humedad. 

En Méxrco. el maíz se produce bósicamente en dos ~ciclos durante el 
año agrícola. que comprenden los ciclos primavera-verano v otoño
invierno. teniendo mavor rendimiento en el primero, donde los Estados 

con movor producción son: Jalisco. Chiapas. Guonojuoto, Edo. México. 
Michoocon. por mencionar los mós importantes:· mí entras que en el 
ciclo otoño-invierno los mós importantes son: Sinaloa, Tamaulipas v 
Sonora siendo estos zonas de riego: v Guerrero. el Edo. de Veracruz 
como zonas de temporal. 

Es dominante el cultivo de temporal. vo que el de riego implico altos 
costos de producción. 

2.U.- CkloV~ 

4 
ciclo vegetativo cambio según los variedades, de 80 días en los t 

El maíz es uno especie vegetal con hóbito de crecimiento anual. su 

precoces. hosto 200 días de lo siembra hasta lo cosecha en los 
variedades tardlos. En general. los variedades de movor rendimiento 
son de 100 a 140 días. 

4 

l!.l!.4.- Vcutedada. 

Existe uno gran cantidad de variedades regionales. variedades 
mejoradas e híbridos de maíz propias poro las principales regiones de 
México. según las condiciones écológicOS v·edóficas V las formas de 
cultivo, sea para temporal o para riigo.: : -: . ·.· : 

Entre las variedades· de alto· ;;,;;di\;;i~tb Pcir mencionar algunos. 
tenemos: H·412. H·S03. H·S07. Costelio: sáriJuán. H·l25. Hl27. vs. 
550.VS-11.V-105.etc. ,, ·.·.,· ;~~'f.i0::·~:;.·--

En estos voriedades.·.encon~a~~:-~~·r~as· p~ueñas hasta gran
des. que se distinguen por s~ ~¡ófn~'~O. lar_go.· v tamaño de grano: 
existiendo drómetros de mozoréas.cori ·hafo desde 3 o 7cm.: v largos 
que Ructúon desde 12 o 2Scm:·: íi los dimensiones del grano verían 
desde O.So l 2mm' · · 

2.1!.5.- ll•ndlmlcnto. 

El rendimiento del cultivo se refiere a lo cantidad de grano limpio por 
unidad de superficie. Esto depende de lo densidad de plantos. uso 
eficiente de los fertilizantes. el uso de semi/los mejorados v el nivel de 
manejo del cultivo. número v peso del grano V el número de mazorcas 
por planta. Estos componentes dependen de efectos génicos 
cuantitativos. Es un cultivo que tiene un cito potencial respecto a lo 
posibilidad de aumentar su rendimiento. Debe hacerse notar que la 
productividad en tierras de riego es superior a los tierras de temporal. 
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1.1.6.- Operaciones. 

__ El maíz como otros cultivos. tiene un número de trabajos y operaciones 
específicos como son: 

· Labranza primario de la tierra 
. labranza secundaria poro preparar lo coma de siembra 

- Fe1tilizaci6n 
·Siembro 
· Cultivar v Aporque 
• Control de plagas v eníermedodes 
- Cosecho 

- Transporte de fcitilizantes. semillas v productos cosechados 
- Tullo (Dc,;gronomicnto) 
• l1mp1cto de grano v almacenaje 

En zonas no mecanizados estas labores se realizan en formo.manual. 
1cqu1t1cndo mucho tiempo v desgate físico en los faenas; V en forma 
mccarnmdo. lo movor parle de ellos. utilizando por lo general tecnología 
importado. '.:.tn embargo. lo tccnolcgio desponible poro la producción es 
aún trod1oonol e 1ncf 1c 1c-.ntc. por que fué diseñada poro otras condiciones 
de trobo¡o v otro l•po efe personas. no pud1endose obtener su móxima 

product1v1dod. odcm6:. de que su odqüisición solo se justifica poro usarse 
en mtcn-:.1oncs superior e:. a 20 ha. por que de ob'o forma no son rentables: 
lo cuol 1mpl1ta altos tostes de producción. que muchas veces sobrepasan 
el precio de garant10. 

Con motivo del desarrollo de esto tesis. abarco sólo las labores 
de cosecha. trillo v limpieza de grana. va qÚe san las 
operaciones fundamentales paro la elaboración de. este 
provecta. Cabe mencionar. que las demós labores que 
complementan la producción de este grana. deben ser 
consideradas par que de ellos tambi~n depende el 
mejoramiento v fomento de este grano o fin de obtener mover 
producción v mejorarlo. 

1.1.7 •• Flt1C1lldacf et. la cm.dio. 

Al cultM>r malz se distinguen divetsos métodos de cose<ho dependiendo 
de lo finalidad del producto que incllA,1e lo recolección de diferentes etapas 
del mismo: 

- Cosecha de mazorcas como elotes. en estado de leche. destinados como 
hortalizas para el COOSLl'T10 hLmOno. Everfu::llmente la recolección"° seguida 
por el corte v el picado de los tollos que se utilizan para lo alimentación 
animal. 

- En el caso del maíz forrajero. las plantas se cortan enteras. con el fin de 
picarlas como forraje verde. poro el consumo directo de los animales. o 
poro el ensilaje. 
- Se cortan tombiM las puntas de la porte oéreo de los plantos ante lo 

escasez de forraje poro los animales. 
• Arranque v desgrane de mazorcas maduros 1,1 secos paro obtener granos 
secos. poro uso voriado; también se curto la planta después de lo cosecha 
de mazorcas. utilizordo los tollos v las hojas como alimento animal conocido 

como rastrojo. 

1.1.8.- Caracterlstlcas del maíz seco para su cosecha. 

7 lo cosecha de maíz se puede realizar cuando éste ha alcanzado su 
madurez fisiológico. momento en que contiene el móximo de materia seca 

acumulada 1,1 su contenido de humedad es inferior o 30 % o con un móximo 

de 35%. 
Entonces el grano presento un ligero brillo 1,1 se ha puesto duro. de 

modo que no se puede oplostor opretóndolo entre los ufos de los dedos 
púlgores. los hojas v los espatos se han welto amortllas. 

·Cuando se almaceno lo mazorca sin desgronor. el grano deberó 
haberse secado hasta un contenido móximo de humedad del 1 ó% para 
no tener problemas de almacenaje v conservación del producto. 

8 Para realizar uno cosecho mecanizado. se requiere que la htrnedod 
del grano sea infertor ol 25% o 30%. los cosechodoros modernos 1JO 
pueden desgranar mazorcas hasta can uno hooiedod de 40%. pero se 
producen pérdidas excesivas v un gran detrimento de la calidad. Aún 



cuordo la humedad de recolección es superior al 30%, se ocasiona daños 
o los gérmenes. los cuales \JO no pueden emplearse poro lo siembro. Si 
S(f cosecho cuando el contenido de hl.KTledod de grano es alta. éste debe 
desecarse hasta alcanzar uno humedad de 1 5 o 18 % poro poder 
olmocenor.;c 

l!.I!. 9 .- Proceso de cosecha. 

9 lo cosecho de maíz seco comprende los siguientes operaciones bÓsicas: 

Separación de lo porte aérea de las plantas 'º!1 ~~~pecte:>~ su~ 
raíces mediante uno operación de corte. ·:·: . ·.. '. , ' 

· Secado v posmoduroción de mazorcas- (al aire· libre·ó·e;,· secadoris 
especiales) · -, · .. · 

· Arrancar los mazorcas de los tollos de lo planto. · 
- Separar los ho¡os o poneos de los mazo~cos. , _: ___ . ._. , 
· Scporoc16n dr. los granos de los mazorCas med~onte uno 'operoció':l .. 

de desgr~:mc o trillo - ' - ·' ·· 

l1mp1cza o nlmmr;nom1ento de grano. 

l!.1!.10.- Tecnología de la cosecha del maíz. 

Q --1--- lo tecnologi>:l r'C': In cc,r~ccho. se refiere o lá formá.-:d0 lie~~:o cabo 
el procc-:o. o-:.i coma lo~ instrumentos v ~UinoS que Se ~t1lizan." eSiós 
parórrn!tros se toman poro definir el grad~ de_: me<Onl:iOCió~··de ·10 .. 
cosecho. · · · · · - · ·' · 

En Mérico. existen gran diversid~d de f~rrnasd~ 'c~~~hor ¡. 
los herramientas que en ello se utilizan. pero bósicomente 5e puecJen 
distinguir tres grados de mecanízación de la e Os&~ di mó~z: que: é~~n ··:· . 
ligados o los condicio,nes topogróficos del terrena: el nivel 
soc1oeconómica del productor. nivel de organización. nivel cultural. etc. 
Estos grados de mecanización son: 

o) Cosecho no mecanizado o manual; 
b) Cosecho semimeconizodo; 
c) Cosecha mecanizada. 

a) Cosacha no 1MCG1111ada o-L 

Esto formo de cosechar. se caracterizo porque todos los operaciones 
se llevan a cabo con el usa exclusivo del esfuerzo humano o con lo 
ovudo de lo tracción animal. la recolección de loS mazorcas. el 
deshojado. el desgrane v lo limpieza. se llewn o cabo en formo manual 
v en algunas ocaciones ovudodos con algunas instrumentos 
rudimentarios. 

Lo cosecho manual se aplico cuando se troto de pequeños parcelas. 
v bojo cond.íciones que económícoir.ente vio técnicamente na permiten 
el empleo de m6quinaria: ob\ñomente. este tipo de cosecho requiere 
mós tiempo ql.le lo mecónizodo debido o que lo capacidad del hombre 
es limitado.~ .. · 

P~~a .~¿~~~~Oí ~:l~~-~m~;o~'c6s de·· una hectórea. orrancandolas. 
: desho]Óndolas i,i IÍevondolos a un corro o piso poro el desgrane. se 
requí~ren de.17 a 20 personas pói día,. (Mudra v Schrimpf) 

En lo cosecho m~nuol s~ d1sti~guen c~átro operaciones: 
=: - . ' .. • .. ; .... -~ ': •..•. : -:- ' ' , : 

Pr0pa.róCiÓn de 10s'P1áOt~S-Por9~sCcado (doblandolos. en hocinos 
o'seParOcióii ·de 'moiofé:65)/.' ... · -·.· 

~ec'o!ec'Ció~ c;J~ .~ª~?-~C~S_:<:). :- _. :, .. 
Deshojado de mciz()'rcá~: / . 

Pom ~et;ciiarlo; ~orcc;-i (): ~p~rcirlos de los espatos. se utilizo 
iJ~ cu~~il.1~ ~ U':l i:)izcOd~r. é:~~'~l_CU~I ~~.d~Sgorran las hojas vse soca 
la ffiaZafcO. · · · · · · · ,.:: · · · · :. 1:·--. 

... '-· _.,, : 
Si en lo recolección de los mazorcas se renuncio al deshojado. se 

reduce el trabajo requerido en mós o menos 40% en comparación con 
el arranque v deshojado con pizcodor. 

Si se recogen las mazorcas con hoja. el deshojado generalmente lo 
realizan las mujeres v los niños. va seo en una sola vez a todos los 



dios conforme sean las necesidades de consumo de las familids. Esta 
operación de deshojar los mazorcas representa el 40 % de la mono 
de obro. 

Desgrane de mazorcas en formo manual. 

--~ 
-~-~ ~-............ --:: ... .....__ ......... ...._ ..... 
r ig 9'· f)es.g•onv. ~nnuol. ulill1ando 

lo ~ifo!v.io ... 

b) Cosecha semlmecanlzada. 

El desgrane manual, con
siste en separar el grana de 
la mazorca. va seo frotando 
una mazorca con otro: ó 
Qo~pé~rldo las · i;n.ozorcas 
con u~'.::~éí~O_:~; Sobre uno 
cciinó:'d0" éuero o de' cuer
das efe tejido' cerrádo: ó 
frotondá. las ináiórfos en 
una táblci de cilohis·, o 
picos.(ve; fig.2) ;;'_[;:_.·. 

Muchos_ ag;;~~iio~~s de ; 
subsistenC:io, guO~darl e:I . :~ 
mofz en: ína"zorca·.:·v~ ro"::;. 
esposa e hijas.fa' d~s' · 
granan mciriualmentlopcira .. · 

ser c~suínidÓ d_icinam.ente:' 

Se caracteriza par la presencia de móquinas e imple~ent~s 
espeetohzados que realizan algunas de las actividades en el procesa. 
la recolección de mazorcas se lleva a coba en forma manual al igual 
que el deshojado. v el desgrane se realiza con la avuda de 
desgranadoras accionadas por lo toma de fuerza de un tractor o 
móquinos pequeños accionadas manualmente. 

4 '. ·.: 

ª
·~.,~ fig3.

~ 
-----= ---malz 

Estas peque/las desgra
nadoras accionados ma· 
nualmente consisten en 
una tolva pequeña. un 
disco desgranador. V un 
dispositivo para sujetar la 
mazorca contra el disco 
desgranador. El disco es 
accionado par medio de 
una moniwla, que al girar 
separa el grano del alote. 
(verfig.3). 

e) c-cha-Glllzado. 

Se caracteriza por que 
todas las actividades se 
realizan con móquinas 
especializadas o adop-
tadas v donde el hombre 
salo participa como ope -

radar de ellas. Desde la recolección de las mazorcas. hasta la obtención 
del grano limpio. se lleva a cabo en formo mecónica con un salo pasa 
de la móquina. 

Respecta a la cosecha mecanizada. se distinguen la cosecha indirecta 
v la cosecho directa. 

la cosecha indirecta se efectúa can uno móquina arrancadora
deshojadora V una desgranadora estÓcianaria. 

la móquina arrancadora-deshojadora separa las mazorcas con sus 
envolturas o pancas v las conducen o un mecónismo deshojador. para 
separar los pancas de los mazorcas (ver fig.4): luego descargo los 
mazorcas despancadas en un remolque; después que las mazorcas 
despancadas se secan v se desgranan mediante uno desgranadora 



estacionario motorizada o accionada 
por la toma de fuerza de un tractor. 
posteriormente se encostala el 
grana quedando listo para la vento 
o almacenaje. 

Lo cosecha directo se realiza con 
una cosechadora combinada poro 
granos. equipado con una 
plataforma especial con cabezas 
arrancadoras de mazorcas; la cual 
realiza todas las funciones en una 
sola operación: corta. recoge. trilla 
IJ limpia el material en uno solo 
pasada en corto tiempo; utilizando 
un sistema que incluye mecanismos 
complejos: después del desgrane. 

los granos se almacenan boio cobertizos temporales o en depositas 
permanentes llamados silos, va seo a granel o colocados en sacos. 
Después de esto los granos salen a la venta val consuma. (ver fig.5). 

fig.5.- Cosechadora combinada de granos 

1.1.11.- Ssctorlzaclótl d. la T-'ogía d. c-ao. 

En México existen regiones que tienen un alto grado de 
mecanizoción agrícola. donde todas las labores se realizan con el menor 
esfuerzo humano. tal coma sucede en las zonas que se ubican en el 
noroeste del país; consideradas coma zonas tecnificadas. 

Sin embargo. también existen regiones. sobre todo en el centro v 
sur del pols, donde las técnicas de producción agrícola son parcial o 
totalmente tradicionales. empleóndose la o¡unta de besba como fuente 
de tracción paro los implementos IJ la cosecho es totalmente manual. 

Gran parte de este atraso tecnológico. se debe a las malas 
condiciones económicas IJ el bajo nivel de vida de los campesinos. 
pero también a lo aportados V aislados que se encuentran algunas 
regiones agrícolas. Se debe también a que el diseño de equipos 
agrícolas mexicanos. hasta ahora se ha llevado a acabo por personas 
que no han tomado en cuenta los criterios de diseño que les permitan 
desarrollar equipos de calidad. que cumplan eficientemente fas 
necesidades del campo v del usuario. Los fabricantes o introductores 
de estas móquinas o tecnología son empresarios con mucha visión 
comercial. pero con pocos conocimientos técnicos. 

LL 1 L- Procluctorcs principales «19 lllOÍL 111 A la producción de este cultivo se dedican como oct1vidod principal 
18.297 ejidos de un total de, 28,055: proporcionando osí emplea a 
mós de dos millones de productores: de ellos el 80 % son campesinos 
que sobreviven sin posibilidades de invertir en el me1oramiento de las 
berras v equipo. la mover porte de ellos subsisten combinando el culbvo 

can el trabajo jornalero. Un 15 % son productores transicionales v el 
5 % restante son empresarios que cuentan con recursos para mejorar 
la producción. 



, A-l---- Todas estos personas se consideran dentro de lo agricultura 
como personas fisicos v morales. definiendase de la siguiente manera: 

se consideran como personas fisicas o: 

• Ejidatarias v Comuneros 
• Pequeños propietarias v Colonos 
• Arrendatarios 

v como personas morales o: 

• Sociedad de Producción Rural 
• Uniones de Ejidatarios v Comuneros 
· Asociación Rural de Intervención Colectivo 
· Ejidos v Comunidades 
· Uniones de Sociedades de Producción Rural 
. Sociedades Cooperativos 
• federaciones de Sociedades Cooperativas 
· Saoedades de Solidaridad Social 
• Soncdades Mercantiles 
. Asonanón v Saciedad Civil 
· Organizoc16n Au:x1hor de Crédito 

en el co:.o de los personas morales. son productores que se reunen 

poro scluc1onor gran parte de sus problemas de manera conjunto. 
brindondose avudo mutuo. buscando beneficios o mejoras de i:nonero 
colectiva. es por ello que se reunen para la compro de insumos v 
moquinar10 que les faciliten sus operaciones. así como poro otras 
act1vidades afines. ' 

2.2.13.- Salarlos y jornadas de trabajo 

Actualmente lo jornada de trabajo real es de 8 horas diarias. empezando 
su labor de 7:00 a.m. a 3:00 p.m. v en ocasiones es de 12 horas de 
7:00 a.m. a 7:00 p.m.; este horario puede variar dependiendo de la 
act1V1dod que se realice durante las etapas del cultiva de maíz. 

A 

El salaria diario de un peón para la cosecha v el desgrane es de 
N$ 30.00 M.N.: v el salario poro un operador calificado (de tractor) es 
de N$ 50.00 M.N. 

Se considero que el año laboral agrfcolo es de 205 dios V en el 
coso del mo!z. pór ejemplo. en la época primavera-verano, de los meses 
marzo 0 noviembre. se laboran 125 dios con un total de 1000 horas de 
trabajo; este dato puede variar según las carócte<isticas v las operaciones 
que se realicen paro el cultiva. 

Cabe mencionar también. que gran parte de las operaciones del 
campo. ocupan mucha mono de obro. v desgaste ftsico (sabre todo en 
lo de subsistencia). en estos actividades interviene directamente la 
familia del productor. principalmente mujeres V niños. quienes dedican 
la mover porte de su tiempo v esfuerzo o las actividades del campo . 
descuidando de esta manera la escuela. lo que traé consigo. un alto 
grado de analfabetismo. 

1.1. 14-- Apoyos Financieros. 

Estos apovos se extienden por aquellos Instituciones Bancarias 
que ofrecen alternativas de créditos monetarios poro lo producción 

agrícola del país: tales como FIAA (Fideicomisos instituidos en relación 
a la agrkulturo. perteneciente al Ban~o de México), BANRURAL. 
PRONASOL. PROCAMPO. FIRCO, etc. 

Dichos créditos son otorgados a 6quellas personas nsicos o mo
. roles que lo Soliciten v que odemós pu.edan comprobar sus ingresos V 
egresos. la factibilidad de su cultiva··v una serie de requisitos según 
sea el caso. · 

Los créditos que se les brindan se caracterizan como: 

úéditos de Avío v Créditos Refaccionarios. 
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Crédito de Avio. 

A¡-- Se otorgo o personas fisicoso morales poro lo adquisición de materia 
pnmos. motenales. pago de jornales. salarios o gastos directos de 
operoC1ón. El monto del financiamiento se determin. o de acuerdo o los 
necesidades del provecto. su rentabilidad v lo capacidad de pago del 
~l1c1tante. 

Crédito Aefoccionorio. 

A--1--- Este crédito se otorgo a personas físicos a morales. paro lo 
odqu1s1ción de aperos. construcción v ejecución de obras. materiales. 
compro e mstoloción de móquinoria V equipo, estudios de pre- inveÍSión 
•J foct1b1hdod. ingeniería de detalle v gastos previos al inicio de fas 

operaciones. El monto del financiamiento va de acuerdo o los 
necesidades del provecto. su rentabilidad. aportación del solicitante v 
su copoC1dod de pago. 

5 

las tosoc:. de 1nteres rc~pecto o los créditos vorian según el cultivo, 
tipo de productor. monto del créchto. etc.: normalmente se aplica la 
toso del 32~·~ al 35% poro el cultivo de los granos bósicos. 6 CETES +2 
o+4 

2.2.15.- Producción. 

--+---lo producción anual del maíz. muestra notables irregularidades. 
parece perder terreno en lo ogrículturo mexicano con lo cual 
consohdamos nuestra posición como país importador del grano. Son, 
muchas los rozones del rezago del maíz. desde su siembro en tierras· 
no optas poro este grano hasta el retraso de mós de 20 años en el 
me¡oromiento genetico: faltando mencionar. la explosión demagrófico; 
continuos alzas de salarios v del costo de la vida. que elevan los costos 
de producción, lo que no resisten los bojas rendimientos v hace que 
muchos se retiren del cultivo del maíz; es un cultivo notoriamente de 
temporal riesgoso: dadivos. subs1d1os v créditos sin control. ni vigilancia; 

siniestros; muchos campesinos v agrkultores no quieren sembrar mafz 
por no disponer de suficientes hlbridos y otros incentivos económicos 
como mejores precios de vento. tecnológio v medios de mecanización 
de operaciones que se adopaten a sus necesidades reales v permitan 
que se obtengo mover v mejor producción de granos con los cuales 
puedo c~brir sus créditos v obtener ganados redituobles o su esfuerzo: 
etc. 

Ante estos problemas el Gobierno Mexicano ·se ha visto en lo 
necesidad de instrumentar provectos poro fomentar lo producción del 
grano; canalizados par medio de lo Secretorio de Agñcultura v Recursos 
Hidróulicos (SARH). Institutos de Investigación (INIFAP, Cll\M/\YT. ETC). 
opovos por medio de Créditos Bancarios (FIRA. BANRURAL. PRONASOI.. 
FIRCO. ETC); todo esto con el fin de aumentar lo producción V lo 
productividad con el proposito de avanzar hocio lo autosuficiencia v 
disminuir las importaciones. que los agricultores participen v aprendan 
a obterier gqíloncias por medio de lo administración. seleccionando 
unidades de producción. mecónizando al móximo los cultivos. etc. 

Sin embargo. estos no han sido suficiéntes. va que solo consideran 
ciertos sectores dejando al ~esta en .1.0~ nli~Os condiciones. 

En México el rendimiento nocional es de ton sólo 2.0 ton/ha v lo 
producción total de 18.ó millones de tanela.dos (1993). cubre el 80% 
de la ~emonda interna de este producto; por lo que poro garantizar el 

··consumo nocional se ha tenido que importar grandes cantidades de 
. . este cereal (aproximadamente 20 millones de toneladas en el periodo 
.. 1990-1995) (FAO 1994] . 

Los estadísticos de lo FRO (Organización de los Nociones Unidas 
poro lo Agricultura v lo Alimentación). relativos a superficies v volumenes 
cosechados en los principales paf ses productores. revelan que México 
tiene los rendimientos pdr hectórea mós bajos, lo cual resulto 
porodógica si se considero lo trascendental importancia de este cultivo 
dentro de lo ogrículturo mexicano. siendo bósico en lo alimentación 
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del pueblo mexicano; en tonto que en otros paises como Estados 
Unidos. que se utilizo como forraje e insumo industrial, el rendimiento 
es elevado. 

Existen regiones donde el rendimiento octúol del molz apenas llego 
o 800 kilogramos por hectório. naturalmente no mecónizodo. En los 
pequeños óreas de molz niecónizodo de riego. se alconzon rendimientos 
de 1700 o 2000 kilogramos por hectórea. con un costo elevodisimo 
por la fuerte inversión en pozos profundos. equipos de bombeo v 
energéticos va sea combustolea o electricidad. etc. 

Por otro lodo los precios de gorontro del molz han crecido o uno 
toso inferior a los de los combustibles. maquinaria v fertilizantes; en 
los últimos años el precio de garontfo del molz se multiplico en 37.ó 
veces. el de la gasolina en 82 veces v el de los tractores agrlcolos en 
64 .3 veces. Aunado a esto el crédito destinado a la ogrlculturo ha 
disminuido drósticomente en los ultimas años. 

Por lo antes mencionado queda de manifiesta que la producción 
de maíz bOJO esto situación. requiere incrementar la productividad.val 
mismo tiempo abatir los costos de producción. de otra manera los 
productores dedicados a esto actividad optarón por combior hacia otros 
cultivos mós red1tuobles. No obstante. los perspectivos de fo producción 
v consumo del mofz o corto plazo (año 2000) se verón gravemente 
agudizados especificamente si se considera el desvio del mofz hacia el 
uso forrojero.(ver cuadro "A"); va que para entonces las necesidades 
de consumo. incluvendo este último aspecto. serón aproximado mente 
21 millones de toneladas anuales poro satisfacer la demando de 11 O 
millones de habitantes. Por su parte. la tendencia histórica de la 
producción del maíz. únicamente prevé alconzarcerca de los 16 millones 
de toneladas poro dicha año. con lo cual el déficit de aproximadamente 
5 millones de toneladas. tendra que ser satisfecho con importaciones. 
Por esto su fomento debe partir de una perspectivo económica v social 
de amplio criterio. 

5 

Perspectivu de 11 prnduc:ci61i del ma1z al a11o 200(), sin proyecta 

Allos Supaficie Rmlinúcn1os - Comomo 
(-deba) (k&'ho) (imlloncs de tm) ---1-- f- Sem~ e-ha (milloncsdetm.) 

1976 1.0 6.1 1,111 1.0 9.0 
l9IO 7.6 6.1 1,129 IU 16.6 
1914 1.0 7.0 l,U2 13.0 1'.4 

1990 .., 7.4 l.911 14.1 17.4 
2000 1.1 7.7 2,059 1'.9 21.1 

FUENTE: l'ro)uto Estratégico de FomenlD 1 la Producci6n de Malz. 

2.2.16.- Comardallmd6n. 

Lo movorio de la captación de las compras los realiza CONASUPO. 
que es lo institución gubernamental que se encarga de realizar. por un 
lodo la compro del producto. generado por los productores agrlcolos 
del país. o través de sus bodegas BORUCONSA. al precio de gorantio o 
al precio oficial. que asume o: 

N$ 600.00 por tonelodo de maíz blanco 

N$ 500.00 por tonelada de malz no blanco 

(Datos a febrero. 1995) 

Llevando a cabo uno estrategia para asegurar el acoplo del maíz. 
llomado PACE, que consiste en brin-:.'ar focilidodes. para lo cosecho v el 
desgrane, al productor que decida vender su grano v acuda a 
BORUCONSA. préstandole móquinas desgranadoras estacionarias v 
otorgondole lo cantidad de N$ 50.00 por tonelada paro cubrir la mano de 
obra de los peones en las labores: de esta manero. el productor al 
termioor la labor devuelve fa móquino ~ entrega el grano en sacos. 
necesitando. para ello. cantor con un medio de transporte apropiado. 



e 

Por otro lodo existen intermediarios que compran porte de lo 
producción o los agricultores v posteriormente lo conalizón a 
CONASUPO. así como a otros lugares (molinos. pequenos expendios. 
etc); el mecanismo de acopio es similar al empleado par CONASUPO. 
aportan lo desgranadora v el pago de mano de obra para los peones: 
solamente que ellos pagan lo tonelad de maíz a un menor precio paro 
poder obtener una utilidad. lo ventaja es que aportan el medio de 
transporte V de esta manera el productor obtiene mós rópido el dinero. 

2.3.- P.R08lEMllDllJlEÑ.Q 

Paro ubicarnos en un contexto real. citaremos al Estado de México 
que actualmente se encuentra divido en 8 regiones agrícolas irrportantes 
abarcando diferentes municipios. en este coso nos r~eriremos en 
especifico. a la región uno de Toluca Edo. de Méx .• la cual comprende 
24 municipios considerados como importantes productores del 
grano.(ver ~g.ó). teniendo rendimientos de hasta 4.5 ton/ha. Estos· 
municipios cuentan con 148.000 hectareas cultivables. v son trol:iojadas . 
por ó5 244 productores; detectandose de esta forma ton solo en el 
municipio de Almolova de Juarez 1565 productores que trabajan 15.978 
hcctoreas. de los cuales el 84% son ejidatarios v el 16% restante sOn 
propietarios; generando v destinando a la venta aproximadamente 
16.950 toneladas anuales. ·· 

A pesar de la importancia que esto comunidad tiene en la prociuccio~ · 
del grano. registra ultimamente reducciones par los citos costos de 
producción que en promedio suman N$1.900.00 por hectarea; lo que 
permite tener uno relación beneficio costo de 2.37. es decir que par 
codo dos nuevos pesos invertidos se obtuvo una ganacia de N$ 0.37. 
Es por esto que mucho gente prefiere buscar nuevos alternativas que 
le redituen mós ingreso. 

Flg. 6.- Mapa del Estado de Mirlco, rclaclollCllldo la 
rcgl611 1 de Toluca 

FALLA DE ORiGEN 



El costo de producción se ve afectado por diversos factoras: 

- Elevados precios de fertilizantes. 
- Alta inversión en riegos. 
- Siniestros 
- Altos costos en maquinaria v equipo 
- v en el proceso de postcosecha: cosecha, deshoje, desgrane. 
transporte de los productos a bodegas o secadores v por úlWno el del 
grana al lugar de venta: las cuales generan mucha mano de abra v por 
consiguiente. el pago de salarios o mós de 1 O peones. en ~argos 
jornadas de trabajo; v aunque los centros de acopio pagan parte de 
este procesa. no resulta suficiente paro cubrir los gastos que estos 
generen. viendose el productor obligado a absar\Íer la diferencia. 

Los maquinas desgranadoras que prestan los centros de aC:OpiO. 
son de gran apovo al reducir tiempos de operación: 1J son una buena 
alternativa. va que por el alta costa de la maquinaria na resulta renta-. 
ble lo compra de ellos sobre todo si se considera que su uso eS de uno 
vez al año. o en ocociones varias veces según las necesidades del 
productor. Sin embargo serlo conveniente. que el productor tuviera uno 
de ellas en su poder. para evitar demoras v la pudiera usar cuando la 
necesitara. reduciendo de esta forma tiempos v no se vería obligado o 
vender o menor preoo a los intermediarios. copitolizorío su inversión v 
podrio elegir por el pre<10 establecido. 

Esta maquinaria saío contempío lo ovuda en el procesa de desgrane. 
v no se cuento con móquinario que facilite. abato costos v reduzcan 
tiempos en las demos operaciones como lo cosecho. el deshoje. el 
encostaíado. etc.; en esta región no ha sido posible el usa de las 
maquinas combinados. debido o que los terrenos son reducidos de 3 a 
5 hectareas pe< propietario. lo cual dificulta su manipulación: los predios 
san distantes unos de otros. IJ por los dimenciones, peso de lo mismo 
obligo o que sea tranlododo por carretero. lo que denoto incrementos 
en los costos de producción; el uso de este tipo de móquinas no seria 
redituoble va que lo producción de maíz por predio es baja. 

Ante lo necesidad de satisfacer las problemas anteriormente 
mencionados. v siguiendo el programo de meconizoción ogrfcola. lo 
Universidad Autanómo de Chapingo (UAGi) en su sección de móquinaria 
agrícola; diseñó. construvó. v comercializo una móquina Deshojadora 
v Desgranadora de Maíz, can tecnología propio e integración 100% 
nocional. (ver fig. No. 7) 

Entre sus características funcionales deshoja. desgrana. limpia t¡ 

encostalo con lo ovudo del usuario, el grano de maíz: teniendo un 
rendimiento móximo de 4 toneladas por hora. alimentadolo con 
mazorcas sin hojo; v de 2 toneladas por hora olimentondolo con hoja. 

- Facilito · el b'abajo. haciendo las b'es funciones a lo vez: deshoja. 
desgrano v limpio el grano. 

·_ Ob~;n~ grano íimpio para lo vento. consumo o almacenaje. 

- Reduce los aémpos de operación. 
• < ' ' • ' • ; '::<~ ' - ~ . 

-Se pued~ transporta; ái iúgar de trobajo.(No por su propio medio) 

Esta móquina ~~ ~iri~iJ~ ~ pv,queños productores. de las regiones 
marginados del pors:'rio'téénifiéada$. (parte de Veracruz v Chiapas). 
por lo general.. zonas d~ autoconsumo; donde por los condiciones 
topogróficos, económicas 1J 'sCiciocÚltUrOles' na se posibíe el usa de 
tecnología existente.· . <';'; •. -; , ___ . 

Obsenaclones: 

Esto móquino muestra en su configuración problemas 
ergónomicos. estéticos. funcionales v un costa de producción 
relativamente elevado. por los materiales v procesas productivas que 
en ella se emplean. 

(lkr secdón de cuadros comporotivos póg. No. 24 a 34). 



Su eficiencia rebaso al sector dirigido. v su adquisición no seria 
rentable, por que la producción de este tipo de productores es bojo. v 
solo uno vez al año. aunada a que el precio de la misma no esta al 
alcance del poder adquiSitivo de pequeños productores. Lo cual denota 
que no realizaron un estudio de neceSidades reo les de los productores. 

Estos problemas se deben a que fueron diseñados tomando en 
cuenta unicamente su función. descuidando los factores humanos. de 
uso. aspectos t~nico-productivos. económicos v socioculturales que 
marcan lo pauta paro obtener un diseño que satisfaga realmente los 
necesidades del productor. 

Enfoque 

Ante los problemas que se presentan en el sector agrícola de lo 
región uno de Toluco V en especial los de esta móquina. contando con 
la outonzoción de lo Universidad Autonóma de Chopingo (UACH) en lo 
sección de 'móquinoria agrícola. se pretende retomar el concepto de 

esta móquina 'Desho¡adora v Desgronodoro de Maíz". paro solucionar 
lo problemót1co va antes mencionada desde el punto de vista del Diseño 
Industrial. 

2.4.· ANALISIS_DE_PROD_U.ClOHXISHfilfS 

Con el objeto de mostrar. el sistema de trilla v limpieza de grano de 
maíz . utilizado en los productos existentes se onalizarón. la cosechadora 
combinado de granos, las móquinos desgranadoras estacionarias 
"EDALTA". v en especial la móquina desgranadora v deshojadora de 
maíz de la Universidad Autónoma de Cha pingo (UACH). 

2.4.1.- Máquina Deshojadora y Desgranadora de Maíz de la URCH 
(ver fig.7) 

Su construcción v funcionamiento es el siguiente: 

1.- Entrada de las 
mazorcas a lo desgra
nadora 

2.- Las mazorcas caen 
sobre el cilindro de 
trilla en uno de sus 
extremos. Las barras 
helicoidales del cilin
dra de trillo.conducen 
las mazorcas a lo largo 
del mismo hacia el 
extrema opuesto. Asl 
fas mazorcas posan 
entre el cilindro V una 
cribo cóncavo de la
mina perforada. don

de son golpeadas V 
friccionadas. despren
diendose así el grano 
del alote. 

3.-CribacóncalA'.l. Estó 
provista de perfora
ciones que permiten 

que el malz desgranado caiga a través de ellas: junto con lo pajo v 
pajilla resultado de las hojas quebradas por la acción de trillo. 

4.- Separación v Limpieza. Cuenta can un ventilador. que con su 
corriente de aire levanta de la criba la pajilla. polvo v residuos lijeras. 
llamado tomo. v las saco hacia afuera de la móquina por medio de uno 
tolva. 

5.- Cribas. El grano de mofz que caé del oreo de trilla. paso par entre 
las cribas provistas de perforaciones quedando libre de paja. V reSiduas 
de alotes trozados par la acción del cilindro. 



ó.- Solido de Maíz desgranado. El maíz cae de los cribos o uno tolva en 
lo cual se colocan dos costales v se dirige el sentido de llenado. poro 
osi obtener sacos llenos de grano listos poro cerrarse; su descarga 
doble permite un encostalado continuo. 

7.- Solida de coruntos u alotes. Al ser desgranados los mazorcas. el 
cilindro recorre los alotes hacia el extremo derecho por donde se 
encuentro uno solido. que induve cribos pequeños poro salvar los granos 
que vengan acompañados por estos. 

8. - Fuerza Motriz. Se do por medio de un motor de S hp .. que consume 
tres litros por hora de gasolina; lo transmisión de movimiento o los 
mecanismos. se do por medio de poleos v bandos calculadas de 
acuerdo o las rpm. 

9.- lo móquino esto suspendido sobre tres ruedos de hule macizo 
que le permiten transportarlo a cualquier lugar de trabajo. 

AHTROPOMETRIA / USUARIOS 

Esto m6qwno ".".e v.a pnnc1polmente por cámpesi,nos, hombres por lo 
general rJc bo¡o ~·,rotura ( 1.55 o 1.ó5 ·cm.). dependiendo lo región 
donde o:.e comcmol1c~. en el coso del estado· de Guerrero; lo movorio 
de esto-:. per-:.onos son otrnhados en sus Jobore~. p~¡. su_s esposos e 
hlJOS. que Son móS bOJOS de estatura. lo cual _d1fkuJta aun móS e1 USO 
de ella. · · 

Poro alcanzar un rendimiento apropiado de· lo nlisma se requieren 
tres opreodores. 

ERGOHOMIR 

1 (ver cuadro anexo No.1 póg. 23) 

mmcn 
No existe uno coherencia formol en todo lo móquino. debido o que 

sus portes eston enfocadas principalmente a su función. 

El color general de lo maquino es azul metalice con tipografto de 
diversos tipos. principolmete estencil v gothique, en color blanca. 
resaltando el escudo de lo Universidad Autonomo de Chopingo. lo 
sección de maquinaria agrícola v el nombre de lo móquino. aplicados 
con esmalte por aspelOión. El calor de la móquino no se adopto al 
contexto. pudiendose confundir con cualquier maquina de taller. la 
disposición de groficos na denota un mensaje doro. sino simplemente 
para identificación del producto. 

Paro facilitar el onólisis de esta móquina se presentan m6s adelante 
lo información en cuadros comporotivos.(p6g. 24 o 34) 

1.4.2.- COSECHADORA COMBINADA DE GRANOS 

la cosechadora 
combinado de 
granos es una 
móquino de auto 
propulsión. que 
se empleo poro 
efectúor !os si 
guientes opero· 
cienes: (ver f1g.8) 

- Cosecho directo 
de cultivos toles 

como trigo. cebado, avena. centeno. arroz v sorgo. Poro realizar la 
operación. lo móquino se equipo con uno plataforma de corte v 
recolección. 

- Cosecho directo de maíz. En este coso. lo móquino debe equiparse 
con uno plataforma especial con arrancadores de mazorcas. 

- Cosecha en etapas de cultivos tales como pastos. alfalfo. v algunos 



leguminosas. Poro realizar lo operación. la cosechadora esto equipada 
con un dispositivo recogedor. Estos cultivos se cortan primero con uno 
segadoro-hileradoro v se dejan madurar v secar en el campo. Cuando 
estón maduros v secos se reoliZo la trillo v la li"l'ieza con la cosechadora 
combinado. 

En el mercado se encuentran distintos modelos de estas móquinas. 
de diferentes marcos. pero en todas el funcionamiento es el mismo. 
varían según su capacidad. 

Este tipo de móquinos est?" elaboradas.con materiales v acabados 
de 1 a. calidad. bojo ·prcicesos.industriales colificádos. lo cual denoto 
un amplio proceso experiinéntal. 'p6r la 'eficiencia durante el trabajo. 

EllGONOMIR 

Algunos diseños de cosechadorOs combinadas. protegen ol usuario 
del medio ambiente. va seo del polvo. el frío, lo lluvia v el calor; por 
medio de una cabina. en donde se encuentran situados tableros v 
controles poro las distintas operaciones de la móquino. que por sus 
características v codificaciones el usuario puede identificarlos v 
entenderlos facilmente. De lo misma forma sus partes v componentes 
que entran en contacto directo con el usuario. estón resueltas de tal 
formo v cuentan con indicaciones que facilitan sus uso. odecuóndose o 
medidos antopométricas. 

MOllfOLOGIR 

Algunos diseños de cosechadoras retoman formas naturales 
adecuóndolas a sus sistemas. basóndose en rasgos de insectos del 
campo. como por ejemplo el "saltamontes": logrando osi una integración 
formol en el contexto. 

- Ver mover información en cuadros comparativos. 
(póg. 24 o 34). 

1.4.3.- DESGflRNADOllll 61110011111111 DE MlllZ "EDlll'll" 

Flg. 9.- Desgranado,... de maíz 
marca EDALTll 

Este tipa de móquina se 
utiliza. cuando las mazorcas se 
encuentran secos v moduras. 
libres de la planto. va sea con 
o sin hojas. de uno manera 
estacionaria. donde simple
mente se alimentan o granel v 
en una sola operación, des
hoja. desgrano. limpia v en· 
costala, sin quebrar el grano V 
sin dejar residuos en el molz. listo 
para lo vento o almacena
miento. Existen varios modelos 
con diferentes capacidades de 
producción.(ver fig. 9) 

lo construcción v el funcio
namiento de estas m6quinos es 
similor al de lo móquina 
desgranadora de lo UACH. 

EllGONOM .. 

Este tipo de móquinas no 
contemplon la ergonomio en sus 
diseños. debido o que solo se 
penso en la función. ocasio
nando problemas principal
mente por lo presencia de 
mecanismos sin tolvas que 
pueden dañar al operador en 
cualquier momento. así como las 
alturas de alimentación v salida 
de grano. que no se adecuan 
al usuario. 



MOllFOLOGIA 

Por lo general su forma esto dada con base en sus caracter!sticas 
funcionales. sin brindar una coherencia formal o todo Jo móquina. 
vo que lo mós importante poro quien los diseñó fué lo función. 

• Ver mover información en cuadros comporotivos. 
(pog. 24 o 34). 
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ANAllSIS 
ERGONOMICO 

lo olturo de ahmentooón se encuentro 

a 1.50 mts .. lo cual represento un gran 

problema cuando el usuario levanto o eso 
altura un costal o tina de aprox. 30 a 40 
Kg. de mazorcas. siendo que la altura 

del usuario varia de 1.55 a 1.65 mts. 

De esta manero impide odemós lo 
visibilidad al usuario poro observar la 
entrado de los mazorcas. viendose en 
lo necesidad de poner un costal o 
piedras poro poderse subir. 

( MáquiMUl_e-5Jiojad_o_ia_y_de-5_gran.adora de la UACH. ) 

Otro problema es lo 
solido de basuras. polvo 
v tomo. va que se 
encuentro dirigido frente al 
usuario • boñondolo de 
tomo mientras alimento lo 
máquina. obligondolo en 
muchos ocociones · o 
alimentarlo por un lodo. 
poro evitar lo corriente de 
aire V polvo. 

Por otro porte represento un 
problema poro transportarla 
esto debido o su excesivo 
peso. a la inestabilidad mismo 
de la móquina y al tipo de 
llantos que tiene. 

Para disminuir el pesa lo que 
hoce el usuario es quitar lo 
tolva de protección de poleas 
y osi poderlo manipular. 
odemós de que tiene que ser 
guiado por dos personas. 

Oefomodón di lo 
colUIMll vMebral por 
malo postura 11t1 

pe1lodos ptafongados 

lo disposición y ubicación 
de lo solido de grano. 
obligo al usuario o estor en 
uno posición muy incomo· 
do. considerando que gran 
porte del tiempo permo· 
nece agachado. soste· 
niendo el costal . hasta que 
se lleno poro después 
colocar otro. 

Lo máquina de descargo 
de grano V lo jolodero de 
transporte tienden o ser 
incomodas e inseguros. yo 
que en ellos no se 
consideran los medidos 
antropométricos de los 
monos del usuario. 
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IWlQUINA 

C50l'l:Cffl 
y 

lrofNll'.Jfl 
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POATATIL 

2 
IW1QUINA 

CSOl1Xm 
y 

ilS:mlflX:m 
DEMAIZ 
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Autónomo 

deChopingo 
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México 
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N$ 6000.00 
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d<M>luación 
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RlllCION 

Obtención 
de grano 
limpio libre 
deolotes. 
hojasvtamo 

llflllllll(llJO 

• 4 ton/ hora 
sin hoja 

· 2 ton/hora 
con hoja 

:4 ton/hora 
sin hoja 

- 2 ton/hora 
con hoja 

IMllCllDO 

Peque/los 
productores 
de regiones 
marginadas 
deMéxicoo 
nlvelde 
outoconst.WTlo 

. Cv.ntros de Reo 
pio de grano co 
moCONílSUPO. 
6Ll1CX:ONSA 
(bodegas Mole 
C""""'P") V 
fIDSA 
(almacenes 
ncxlonoles de 
doposlto S.A.) 

SUISISTml!S 

-Al-Ión. 
-Desroje V Des· 
g<>ie. 

- Separación V 
lnpiezo. 
• Solida de Gro-
noli'1'=>1o.· 
- Transporte. 
- Sistema motriz 

- Alimentoclón. 
- Deshoje v Des-
gr<>ie. 

·Separación V 
limpieza. 
-Solida de 
Grmo limpio. 
• Tronspolte. 
• Sistem::i motriz. 

vanuRS 

• Facilita el trabajo hocie· 
ndo 3 funciones o lo vez 
- Se puede transportar al 
lugar de trabajo 
- Reduce tiempos de 
operoci6n 
- Reduce esfueizos físicos 

• Aeol~o 3 funciones o lo ""' 
- Se puede lronsportor al 
lugor de trobojo 
• Reru:e tiempos de 
cperoci6n 
• Reduce esfuerzos físicos 
-Cootell'plo asp<lCtos 
ergonómkos v estéticos 
- Reduce rronode obro 

DUVUnllllls 

• Presento problemas ergo. 
nómicos. estéticos v fundo-
na les. 
• Su eficiencia y costo reba-
so al sector dirigido. 
• Los materiales v procesos 
productivos que se emplean 
el<M>n el costo. 

·Presenta problemas 
ergonómicas v estéticos 
- Para su operación requiere 
de cinco personas 
• Su función solo se limito al 
maíz 
• Estó fabricado con 
materiales sobrados 

- Su uso solo es rentable en 
grandes extenciones de 
tierra (mavareso 20 ha) 
• Son móquinos de 
importación de precio muy 
el<Mldo 
- Es difícil de maniobrar en 
lugares estrechos. 

• Su función abarca 
soloolmafz. 

(No es útil para ottos 
tipo de granos). 

,_,-- ',-

• Poro lo elaboración del onólisis comparativo; se descarto lo alternativa No.3 en los siguientes cuadros de subsistemas. debido o que es la que menos se asimila al provecto. 



Cuadro descriptivo de los subsistemas y piezas similares de las maquinas desgranadoras (1,2), y la 
propuesta (4). 

RUMENTACION 
•••.•......•... 
DESGRANADO 

•••••••••••••• 1 

SEPARRCION 
y 

LIMPIEZA 
•........•..... 
RECEPCION DE 
GRANO LIMPIO 

.....••.•....•. 
FUERZA MOTRIZ 
••..•..•..•..•. 

AVANCE 
............... 

TRANSPORTE 
············••t 

ESTRUCTURAS 
y 

PROTECCIONES 

1 . - Tolva de Alimentación 
2. • Cilindro desgranador 
3.- Criba cóncavo 
4.- (arcosa 
5.- Criba para separación de 

elotes 
6. - Ventilodor 
7.-Tolvo 
8. -Tolva poro salida de grana 

limpio 
9. • Selector de llerodo para 

costales 

21 .• Tolva de Alimentación 
22. • Cilindra desgranador 
23. - Cnba c6ncava 
24 - Carcasa 
25 -Ventilador 
26 - Tolva de expulsión de tamo 
27 - Tolvas poro solida de grano 

hmp10 
28 - Fuerzo motriz: motor de 

gasolina, o eléctrico, o 
toma de fuerza del tractor 

33.· Tolva de alimentación 
34.· Cilindro desgranador 
35.· Criba c6ncavo 
36.· Carcasa 
37.· Turbina extractora 
38.-Paletas 

1 O.· Motor de combustion 
interna 

1 J.. Poleos 
12.· Bondos 
13.· Llantas 
14.-Eje 
15.-Polonco 
16.· Soporte I Estructuro 
17.· Bose 
18.· Soporte de motor 
19 .• Soporte de ejes de les 

:.llontos. 
·:: 20.' Protección de poleos 

29.:Poleos 
·: 30.' Sondas 
.. 3 L: Tironteslrefuerzos 

· 32.- Soportes/estructura 

42.· Vertedero grana limpio SO.· Eje poro llantas 
43.· Sujetador de costales 51.- Conector 
44.- Motar de cambus~ón 52.· Rin 
interno 53.· Manubrio 
45.- Poleos 54.· Sistema de Frenas 

46.- Bandas 55.'. Mongos v tapones 
39.· Resbaladilla de salida de tamo 
40.- Gusano sin fin de descargo 

47., Juega de engranes : .: .. -~ 56.· Chasis 
48.· Dispositilió de eml:Ímgul> 57 .; Soporte de criba 
49.-_Uanta de us6 ogricóla'· " · 58., Defensa frontal 4 1 . • Paletas poro sin fin 

.· 

59 .·Protección de motar 

Sólo se espec1ficón 

los piezas mós 

representativos. 

60.- Cubre polvo de mecanismos 
61.· Enovolventes. colector y protector 

Hotos La apios..., ' la dcsalpclón a 
detalle de ssla llláqvlna IC en
cuentran ca scccl6n d• plGAOI 
de presentación p6s. No. SJ a 76. 

Ob1&RGclón1 A continuación se presenta en cuadros. lo compara~lón de c~da uOo~:-de los:SUb'Sistemos mencionados. describiendo los caracter(sticas de las 
piezas que son similares. asf como sus ·ventoios u deSvent~iaS~ ·cp~~1rl0:S No. 27 .ª la 34). 

L 



SUISISffMll PllllTU 

z 
o 1.-Tohtade 

Allmentacl6n -u ce ... z 
"' 

21.-Tolva de 
Allmentacl6n 

== 
_·. 

I• 
I· -_, ... 

ce ·1·.!' 

33.-Tolva de · 
Allmentacl6n 

Ho.PZllS 

1 

1 

MlllfllltUS 

Placa de Clalfl) 

cal. 10 

Plocade 
a<erocol. 12 

l6mlna 
deocerocol.16 

--

1 

PllOCUOS 

Doblocta 
y 

PllnbOoda 

Doblocto 
y 

Plln!eodo 

. . 

Troquelado 
y 

Embutldo 

llClllMIO 

Esmaltado 

Esmaltado 

.. ' 
Esmaltado 

WllllllllS 

-ar.-
reslst8ndaal 
trabaja duro 

-Oínsce 
resistencia al 
trabajo duro 

-Brinda resistencia 
olbobojo duro 
-Susarlstosestón 
iedcndeadas y 
abiertas con 
sli-!n 
-Su dlsello permite 
esbucturocl6n y 
rigidez 
-Retiro al usuario 
de los mecanismos. 

DllWlnll• 
·&tol'obrlmdomn 
-""""""'5 
Su pe!O ha<aque la 

rn6qW!o-
lroeHlle 

Porsu~ 
~artslm 

pel9ams 
-Suclblade 

ollmemx16n se 
etKUOllbQQ 1.50 

mis . 

-Porsu 
~ 
, ....... 111:ior1s1as 
pellglmm 
• ""-solUrod6n. 
de OIOlOIOlS 

-Esta fabrfcodo mn 
moteflalossobodos 
que hacen que lo 
m6qulnoS110 
pesado 
elMStable 
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SUISISTEMll 

o 
Q 
a: z 
a: 
a: 
o 
"' \11 
a 

i, 

,llllTES 

1 

2.-Clllndro 
3.-Crlba cóncava 
4.-Carcoso 

J 
--

22.-Clllndro ' 
23.-Crlba cóncavo 
24.-Corcoso 

'----

34.-Clllndr o 
35.-Crlba 
cónccwa 
36.-Carcoso 

No.,ZllS 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

-
1 

MllRlllllUS 

2.- llana de acero 
del'y112' 

3.-lómlna 
perfomcla cal. 14 

4.- Placa de acero 
cal 10 

_J' 
-

22.- Tuba de ocero 
9~. de D. eje de 
1 • ~rras xde 112• 

23.-lómlna 
perforado cal. 12 

24.-l6mlna de 
acero cal. 12 

~ 

1 ¡-;:- -
34·• Borro de acero 
de l'y 112' 

35.- lómlnade ace 
!"'rforada cal. 14 

36.- P~llestlrena 
su peralta 
Impacto 
(RESIRENE 
6220) 

1 

'llOCESOS llClllllDO 

2.-Cortado 
soldado y 
maqui nocla Esmaltado 

3.-Rolacla 
(azul metclllca) 

4.-Roladay 
punteada 

_ _J L_ 

- -

1 

22.-Cortocla 
soldadoy ' 
maquinado. 

23.-Ralado 

24. - Rolada y 
punteOdo. , . -· 

34.-Cortodo 
soldodoy ' 
maquinada 

35.-Ralado 

36.-TermoformodÓ 
Prafundci 

' -

1 

Esmaltado 

Natural 
(gris perla) 

VlllTIUllS DGVlllTlllllS 

· '"""'8 con la -No se puede 

función de odaptar para 

~ otra tipo de 
-Permite el grano 
acomodo de las - lo COltOSO est6 
lllOZ<lltQ5 hecha de 
-8 grano pasa mate!talres 
libre de olctes sobradas. que 
-Resiste a la Incrementan el 
ITlcdón y galpelBa peso y 
-No quiebra el precio de la 

: 
grano 

- ! 
m6qulna __: 

- -
-r~-ste 1a 

• Cumple con lo 
rrtcdón ni golpot9o 
- PrcMxo atasco-

función de mientas pcwel 
desgrane dlómmo de 5US 

pedoradones 

-Provoco (14nwn) 

~rdldasde 
- lo ccwcosa est6 

2o5"· 
hecho de-atole< --lnaernenton el peso 

Y predo 
~ - 1 

de lo móqulno 
...J 

, r 
-Cum ple onla 
función de 
desgrane 
-Permite el 
acomoda de los 
mazorcas 

-, 1 
c 

• Resiste 0 lo 
ÍTlccón y golpeteo 
• No quiebra el 
grano 
- El grano paso 
libre de olotes 

-No se puede 
adaptar para 
otra tipa de 
grana 



SU8SllS1Ulll PllllTU No.PZllS Mlmllllll.fS PllOCfSOS llClllllDO WllJIUllS DUWllllUllS 
·91k.ojodeolledel 

ce 5.-ltlnlna 
-llocbnoes 

S.·Crlbopam 5.-Roladoy --N separación de pelfaada cal. 14 soldado -la albo permita ·Su-de 
olotes la l8<UpllftlCl6n podUc<l6n no w 6.· Peiftl de acero 6.-Maqulnadoy Esmaltodo del~que brindo IODC!ltud. - 6.- Ventilador 112" y 1/4' • placa soldado (azul metóllco) llega a salir junta p<MXQNidosy a. de CKerO col. 1 O con el olate y --1.· Tolva 7.-Roladoy tamo • Est6 fabrtmdo :e 7.- Placa de acero soldado 

mn-. 
cal. 10 pesados - • ea.,., mucho 

~ espacio 

:»-
·Elimina ·la tolva de z 25.-Zamac 25. ·Inyección fácilmente el salida de tamo 

.25.· Ventilador polvo y residuos es muy compleja o Esmaltado deolote 
26 .• Tolva para (nararjo) ·Se adapta a la ·No recupem el - erpulslón Hecha del cilindra ~queva u desgranadof mezclacla junto ce -Ocupa paco con lo pajilla y el 

espacio tamo a: 
ce a. • las paletas y el 

® w 37.· Tuiblna ventlloclorseftjon -No se puede 
extractora en el eje del adaptar pam la .,. clllnclco 

Esmaltada ~ 
sepamclóny 

38.·Paletas 2 (gris primaria) ·Permite lo limpieza de otra ·,z 
39.·l6nlna 39.-~v·•.·•··· 11'cupenKlón de grmo. 

1 :; 1 

39.· Aesboladllla gcanoa-de 
desollcla perfomcla col. 14 soldOdo '·· ·· loalba 
de tamo -No-

atascamientos en 
lo salida de alotes 



SUISISTEMll 

o 
z 
a: 
e 

" w o a -c. 
z 

== o --' -"' o. w 
"' \U 
a: 

PllllTES 

8.- Tolva para 
salido ele grano 
llmplo 

9 .-Selector de 
llenodo para 
costales 

27.- Tolvas poro 
salido de grano 
limpio 

40.-G\JsanoslnHn 

41.- Paletas y 
aspas 

42.-Vertedero 

43.- Sujetador de 
costales 

No.PZllS 

1 

1 

2 

1 

2 

MRlllllUS 

11.- Placa de O<WO 

mi. 10 

9.-Placa"" O<WO 

cal. 

1 o pellll redondo 
114" 

27.-Placa ele 
acero cal. 12 

40.-Eje colled 
rolled 1· 

41.- lánlna de 
acero cal 13 

42.- Neopreno de 
1/4' 

43.-Perfíl redondo 
ele 1/4' 

PflO«SOS 

8.- Doblado, ftjado 
con tomillos 

9.-(ortodo 
doblodoy 
saldodo 

27.- Oobladas, 
Hjadas con tornl-

llos 112" 

40.-Eje: 
Moquloodo 

41.-Cortado, 
doblado y 

saldado 

42.-Suajado 

43.- Cortado, 
doblado y 
saldado 

llClllllDO 

Esmaltado 
(azul mmtóllto) 

Esmaltado 
(""""*') 

40y41.-Pulldo 
ele cantos 

42.- Natural 

43.- Esmaltado 

-
-l'ennll•el 

llenado de 2 
costoles a la vu 

-Conduce el gro-
no a una alturo 
adetvada para 
colocar un aistal 
ele70 cm. 
-El sujetador 
mantiene al 
costal en una solo 
posición 
- No dalla al 
grano 
- Reduce p6rdldas 

........ 
- Su pasld6n y 
IAllmcl&tdlllcUID .. _....... .... -......... 
wlslllldod -............ ---111-.elllldo 
-Elmledar 
tuatolite:••• --
-ES16n ailocadas 
Q 40cm del pisa 

y solo - pueden 
poner 
palanganas que 
son 
llenadas muy 
pimto, 
pftMICCnlo 
desboides del 
grano 



SUISIS11Mll PllllTES No. PZllS Mll1HMUS PllOCUOS llClllllDO WlllllltlS llGWlllllllS 
.e.-.. c1o .. 

N l O.- Un motor de pctendo .............. 
combustión Interna 

-las poleos y ........... y - de 12HP .-...c1o .. 
Comettloles varios bandasnd-. a: .. pedo de la 

1!16qulnD 
11.-Poleos 5 

__ .,........,. 
m6qulna ... dllndadar y 

1- 12.-Bondas 3 ... pal8clar de -o • Se - sog(lll 
.. __ .. --& 

28.-Fuerzo motriz -Sep!Mde -Aequ-de 

de tractor, motor adoptara acoplamlenlas a: de combustón dlmntestlpos espedal9S para 
Interno 6 motor · de fuerzo motriz su1.-i6nen 

N etéctrlco varios eltTactor 

- los poleos y lnaemenlando 

a: 1'9.- Poleos 2 bandos reducen con esto el 

el precio de la precio de venta 

\11 30.·Bondos 2 m6qulna 

::» 44.·Mo<otde -Elndotesdelo u. combustión Interno potencio ® SHP. iequeñclo. l9du<e 

• el~y 
45.· Poleos 8 pn:clode lo 

l ::i 1 

varios 
m6qulno 

46.-Bondos 4 - Esta povtsto de 
.., cllenclodot y 

47.-Juegos de WI protettor de 
engranes escape 

• Se octfw según 
48.- Dlsposfttvo de lo función que se 
emb<oguc """'"'"' 



SUISISTEMll PllllTU Ho.PZllS MllNlllMO ICllllllO --_,,._ _ ....... 
13.- Natun:il -Porsus 

13.-Uantas 2 -IWmltuu cllm9nclarm 

w 13.· lllle macizo 14.- &mallado 
llanlpart9 al 1111<9 qll9 la 

14.-Eje (azul metóllco) 
lugar de babajo """" ....... 14.··-·····-·---- lneSlllbl9 (20 

u an. de cllam.) 
• Dllkullo la 
eilll'adQa z lugcns 
peclNgosos 

ce -S.NqUl9nlde 
una camioneta 

> Son transportadas pala-
por camionetas al _..,,.,._ ... 
lugar de trabajo lugar de babajo; ce o necesito se 

montada en el 
troctor 

49.- llantas pa1a 2 49.-Coucho 49.- <onier<1C.1 51.---
-Puede ser ® boctor flrestone _..,,.,._ ... 

40XIO SO.· Colled Rolled 52.-Pulldo 
lugar ele babajo 

co 50.-Eje 51.-Plocadeocero 
SO.- corte y -Brinda fflOl/OI' 

cal 10ytubade 
maquinada establlldad • S 1.- Acoplamiento 2 53.- Esmaltado 

ocero de l 1/4" 
• Foclllta el acceso 

"' 
52.-Aln 13 2 52.-Acero 

51 y52.· a lugares 
Comefclal 54.- Esmaltado pedregosos 



e SUISISTEMll 

w ... a: 
o 
Q. 

"' z 
a: 
a: ... 

1 -

!CM 
~ 

'"llTH r 
1 S.- Palanca 

16.- Soporte 

1~-
-- -

Se reollzo por 
medio de uno 
camioneta 

-
-

S3. llbiubflo 

54.-Ftenos 

SS.-Mongos y 
tapones 

-

1 

l 
1 

' 

--

llo.,ZIS 

1 

1 

1 
' ' 

' 

'· 
' ' 

1 

-

2 

MllRlllM.U 

15.-TWular 
redondo 3/4" 

16.- Ploca de Q(tllQ 

<al. 10 

~ 

-- -

-

1 

-' 
-
S3.- Tubo de acero 
2Smm dlom, Col 
16 

54.-Alumlnlo 
oleoclón A 300 ¡ 
comercial· 
disco: ft~ colado 

SS.-Neopreno y 
polletlleno / 

nomos 

15.-C-y 
soldado 

16.-Cortoclo 
soldodoy . 

bonenodo 

L 

-

r 

-

S3. Doblado 
barrenado • 

-

54.-liyocclón o 
peslón; fundición 
gil• 

SS.- Corte e 
Inyección 

1 

' 

' 1 

llClllllllO 

15y16.-
Esmaltodo 

(llZlll metalfco) 

--

-

S3.-Plnl.Unl 
eletrost6tf CD 

--

54.-Anodlzoclo· 
emaltoclo ' 

SS.-Textura 
rugoso 

' 

WllllllllS 

-

-fodfftael 
llanspolte 
-Evltaesfuenos 
-Proporciono 
<Ofiortenlas 
zonas prenslbles 
-Pennlte reducir 
lo veloddod en 
los luganls que 
SllreqOJle<en 

-
l 

......... ---Dll!Mta., -_,..,.,.,,........, _......, _,._... 
.......,.....,,º .. 
~ .,..,....-.... 
lllng(irl.-...io .. ,,.,.,,.,....,, .. ..._ 
-~y 

'""""""" 

- No cpnt9mplo 
zonasprenslbles, 
""9"'05 para _... 

¡, 



SUISISTEMll 

::t- "' "' "' z a: o ca: 
::::» -u .... u u 

"' ::::» .... a: o .... a: 
"' "' c. 

PllllTU 

17.-Base 

18.- Soporte de 
motor 

19.· Soporte de 
ejes de las llantas 

20.-l'lotecdón de 
poleas ( cubns 
polvo) 

33.· Tirantes 

34.· Sopo<tes 

56.-Chasls 
57 .·Soporte de 
alba 
58.-o..fenso 
frontal 
59.-l'lotecclón de 
motor 
60.· Cubre polvos 
de mecanismos 
61.· Envolventes, 
cofedor y protector 

llo.PZllS 

1 

1 

l 

l 

2 

2 

l 
1 

2 

2 

llllnMllUS 

17111y19.· 
!Wfll eslrudurol l 
1112' 

20 .• Plam de CX9IO 

mi. 10 

33.·Solera 1· 

34.-l'elfll 
estructuml l l ", 
placa de acero 
col. 10 

56.· Placo de acero 

112" 
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Pollestlreno 
Superolto Impacto 
(AESIRENE 6220) 
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gris perla (medio) 

-
a-

m-.cla 

• 8rtndon eslllbllldcxl 
y eslN<l.vladón a la 
"""11na 
-~k>spallles 
cperalNas 
·Pennlteel 
desll1Dmlenloy 
caleecdónde giano 

·Evita la l*dlcla de 
gimo y sallclas 
acddentalesde 
mazortas y elotes 

-. loo--- l'ablkada ru.an 
<al<Uloclos -----_ _, .. 
........ Cllllllgo. i. .,.....º.,. .. .,.., -· .. .,..__ ----....--,lab!Gld6n 
........... -.... __ ... 
""""'"" 

·"-'-iel 
peso dela 
móqulno 

.11aao......, 
su plOC9SO de 
pn><M:dón 

·los procesos 
que se manejan 
son para alta 
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4.· 08JmYOS_D1UAOHClo_f_1USJll.ClllWS 

4.1.- OllJQIVO GENEllRl DEl Pll09ECTO 

lo colaboración esteró enfocado al desarrollo de un provecto de 
diseño que contemplo lo meconiZoción de lo posttosecho del rnafz para 
pequeños v medianos propiedades. donde no es posible el uso de 
maquinaria convencional; que permitiro deshojar. desgranorv obtener 
grano hmp10 o un costo mfnimo. facilitando el trabajo, con el menor 
esfuerzo humano v en el periodo de tiempo oportuno. acorde a las 
necesidades del medio natural va los necesidades de los campesinos: 
v poder asl ofrecer o la comunidad agrlcolo mexicano un producto que 
se adecúe a sus necesidades reales. v responda al proceso creciente 
de tecnologlo apropiado. 

Se oportarón soluciones de acuerdo o un contexto agronómico 
espcdico. o uno5 condiciones socioeconómicos propiosv a un potencial 
induotriol ocord" lo od~~uaoón de tecnologlo mejorada propia que 
reduzco costos de producoón. fortalece la ideo de incorporar el sector 
agrkola a lo economfo nacional. 

4.1.- OllJmvos ESPEClflCOS I ALCANCES 

- Crear tecnologlo apropiado en lo postcosecho de rnalz poro la zona 
centro v sur del poi s. en especial del Estado de ~xico. en el municipio 
de Almolovo de Juarez v porte de Toluca: 

- Hacer rentables las jornadas de trabajo de los campesinos en lo 
cosecha del rnalz: 

- Fomentar lo producción de rnalz como generador de ingresos. no solo 
paro lo subsistencia familiar: 

- Ofrecer al produrtor un equipa partótil, f'ócilmente transportable a los 
sitios de trabajo: 

- Diseno de una móquina compacto, sencillo en su operación V 
rnantenimiento. con integración, en lo posible. nocional: 

- Definición del modelo teórico de funcionamiento de la Deshojadora
Desgronodoro de rnalz de la UACH: 

- Adecuar el disello de los sistemas poro el CUl!lllimlento de lo función 
mecónico de la móquina, considerando las condiciones de lo ag~culturo 
de lo región central de ~xico; 

- Diseño de lo configuración total de la móquino. ajuste de dimensiones 
v mecanismos. en base o la formulación v aplicación de los 
condicionantes generales de diseño. 
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5.1.- Anollsls partlailar J-.lwldo pdothla.da 

Es importante considerar para el nuevo disel'io la división de los 
subsistemas de lo móquino. poro el disello o detolle.(ver fig.10) 

El diseño comprenderó siete oreas íundomentoles de íunciono
miento. los cuales se interrelocionarón v conformorón todo el sistema. 

1 SUBSISTEMA DE ALIMENTACION 
2. SUBSISTEMA DE DESHOJADO 1/ DESGRANADO 
3. SUBSISTEMA DE LIMPIEZA 1/ SEPARACION 
4 SUBSISTEMA DE RECOLECCION DE GRANO LIMPIO 
S. SUBSISTEMA DE ACCIONAMIENTO 
6. CHASIS O ESTRUCTURA Y ENVOLVENTES 
7. SUBSISTEMA DE fMlNCE O TRANSPORTE 

JEllAllOUIZACIOH DE SUllSISTEMAS: 

- SUBSISTEMA OE DESHOJE Y DESGRANE 

. Entrado de mazorcas con o sin hojos 

. Seproción del grano y hojas de olotes por golpeteo t¡ fricción. 

. Caldo del grano t¡ pajo o separación 1/ limpieza 

. Separación o deshecho de olotes 

- SUBSISTEMA DE SEPARACION 1/ llMPIEZA 

. Separación de grano. poM:>. basuras. residuos pequeños t¡ pajo . 

. Separación de grono. t¡ residuos pesados. como trozos peque/los 
de alote o basuras pesados . 
. Coido de grano a otro subsistema. 

llllftaatSMMJO 
HSO ISNCIACOI 

POlWO, IOlll, -
- t NDlllOS DI 
OlOtl. 

--CllS COll llOJI o DtSll09llS 

GllllllOS DI MI 
llHZCUIDOS COll 

PIDllZOS Dt llOJllS, 
L---+--- OLOTISUllMO 

1 
GllllllODtMlllZ-

TOLVll Dt llKOLKOOll 

GlllllO -O llllall LOS COSTlll.IS 

Fig. 10.- El cuadro exterior represento o lo móquino en 
su conjunto. los cuadros Interiores representan los 
distintos sistemas que componen o lo móqulno. osr 
como el estado del material que entro en ellos . 



- SU,BSIS~~!:x~n ~~:~l~io 
. Transporte de grano hacia el empaque 

: =~~od.::n,,"";:_~isto poro la venta. consumo o almocenoje 

- SUBSISTEMA DE ACCIONAMIENTO 

. Medio por el cuol se doró mOllimientoo losportesoperotM:isdelslstemo 

- CHASIS ESTRUCTURAS Y ENVOLVENTES 

. Seró lo porte en que se soporten todos los mecanismos y portes que 
conforman la móquino 

- SISTEMA DE AVANCE O TRANSPORTE 

. Este horó posible lo monipuloción de lo móqulno y el tronslodo ol lugor 
dehabajo 

5.2.- tonslderaclones_prevlas 
los porómetros que iníluven en el deshojado v desgranodo son: 

a) Contenido de humedad de las mozorcos; 
b) Velocidad angular del rod•llo, pues de ello depende lo magnitud del 

impacto; 
e) Tiempo de permanencia del material dentro del cilindro; 
d) Espacio entre la cribo cóncavo v la hélice: 

e) Aspereza de los paredes de la ~libo,·cóncava: _ 

ll•ndl111lento de la máquina 

El rendimiento de lo móquino que se requiere. poro satisfacer lo 
demando de mediano producción, es de 1500 o 2000 kg/horo de grano 
limpio. Es d1flcil determinar con exactitud el número de mazorcas que se 
necesitan poro obtener el rendimiento deseado, yo que inlluven factores 
que dependen del tiempo y calidad del cultivo o producto. 

D 

Entre los mós lmporlDntes son: 

Tomona de los mozon:os: 
Productivtdod del culttvo; 
l.brledod del mafz; 
Contenido de tu1'0Cb:! del grono; 
. Fonna de alimentar el moterial o lo móqulno; 

Poro nuestro onólisis vamos a considerar mazorcas de tomona nor
mal. intermedios entre mazorcas grandes y pequel'IOscon las siguientes 
características ffsicas: 

Diómeho de mozorcas con hoja: 5.3 cm . 
longitud: 17 cm. 
Volúmen de grano obtenido: 220 mi. 
Maso de mozorca con hoja: 0.2843 kg. 
Densidad promedio de grano limpio: ____ 700 Kg.'m3 

Cantidad de grano por mozorca: 0.175 Kg. 

Por lo tanto. poro obtener 1500 kg/h de grano limpio necesitamos 
monejor 8.572 mozorco""1oro. y poraob!ener2000 kglhdegrona limpio 
necesitamos 11.429 mozorcos/horo; en este sentido necesitemos 
monejor alrededor de 3 o 4 mazorcas por segundo. 

5.3.- lllOJHBIMIENl0..5_D.tJ)JS!AQ 

5.3.1.- llEQUEllrillENIOS GENElllllES 

Se requiere el diseño de una móquina deshojadora V desgranad0<a 
de malz. que sea portótil. fócil de transportar a los distintos sitias de 
trabajo. que realice las operaciones de deshojado. desgranado y 
limpieza al mismo tiempo. con el menor daño mecónico al grano 1J con 
lo movor limpieza posible. con un rend•miento promedio de 1500 kg/h. 



Que seo de bojo costo de operación v construcción. paro que seo 
accesible a productores de bajos recursos económicos que cultivan en 
lugares donde la tapagraffanapennlteelusodetractaresómoquinario; 
o donde las condiciones socioecomómicos v culturoles. na han pe!lllitido 
el uso de tecnologlo apropiado; tal es el coso. del rruniclplo de 
Almolova de Juarez. Estado de México. Partiendo del modela teórico 
de hmcionomiento de lo móquino desgronodaro de lo UACH.pero 
01ustondose en base o lo íormuloción v oplicoción de las condieionootes 
generales de diseño como son: ergonomfa. forma. función, uso. 
f6ct1b1lrdod de producción. principalmente. 

5.3.1..- llEQUElllMIENrOS Pllll11<UUlllES 

FUNCION 

· Debe ahmentorse con mazorcas que aún conservan sus hojas o sin 
ellas. v obtener grano limpio listo paro el consumo. almacenamiento 6 
comerciohzación 

• Deberó tener un alimentador con enlToda suficiente poro uno recepción 
o granel de mazorcas. 

• Su accionamiento se bosaró en elementos sencillos. con m¡udo de 
un motor de combustión interno. 

• El principal componente de lo móquino ser6 el mecanismo deshojador 
V desgranador, para ello consideraremos que los rTIC?zorcas se 
deshajarón v desgranarón por fricción sabre uno superficie estótico v 
por golpeteo de elementos móviles. o uno velocidad de 900 rpm. 

· lo separación del grano se doró por medio de uno cribo cóncavo 
estótica. que contoró can perforaciones de 1 ó mm de diomelTo. por las 
cuales posoró libremente el grono. libre de pajo v olotes; v que odemós 
mantendra un espacio de 3 o 4 cm. entre el cilindro v lo cribo. 

uso 

• Lo li"lliezo se 1101/0rO o coba par succión de aire. par medio de uno 
íuelza centrifuga que seporor6 las materiales de aruada o su peso; 
esto es. en base o un extroctor. que actuó sobre lo maso de molz 

desgranado eliminando las llTlJlllllSOS por diferencio de densidades: 
todo esto se desorralloró. durante lo operación de desgrane: girando 
de igual manera a 900 rpm. 

• Deberón ser desechados con facilidad el tomo, hojas v olotes. 
procurando que estas arrostren en su solido el menar número de granas 
posibles (de esto manero se evitorón los ~didas). 

• El grano limpio deberó ser depositado en un colector. paro que 
posteriormente permito el encostalado continuo. 

• Deberó ser Fócil de ITonsportor o diferentes sitios de ITobojo: debiendo 
adaptarse o cualquier condición de terreno. 

·Debe ser utilizada par personas adultas. como mlnimo !Tes. permitiendo 
el b"abajo de 8 horas diarias. sin elevar demasiado los costos de 
operación; estando capacitados previamente. poro entender el 
funcionamiento eficiente de lo móquino. 

• Debe ser ligero. compacto V estable.de tal manero que Facilite su e 
ITonspo. rte. ol lugar de trabajo; pudiendo ser transportado en una ir:"\ 40 
com1oneta mediano. "'·\l / 

• Debe contorcon elementos que Faciliten su mantenimiento pr"':""tivo 1 , 
periódicamente v en el coso de requerir manten1m1ento correctivo. no 
debero uWizor herramientas especiales v el menor número posible de . ~ 
ellos. poro el desmonte próctica de sus piezas: por lo tonto na requerira \''/.Y 
de mantenimiento especializada. \,\ ~d 

~ 



fllGONOMlll 

• Debe adecuarse o medidos ontropom~cos de un usuario de 
mediano estatura (1.55 o l.ó5 mts): considerando alcances v 
movimientos de operación: ofreciendole de esto manero segundad v 
comodidad. 

• Debe tener uno altura 90 cm poro lo alimentación v de 70cm poro lo 
recepción de grano limpio. 

• Debe proteger al operador de los portes operativos en 
funcionamien~o .. cu~~,~~tos ~o~ g~~r~apo~s v tolvas. 

• Al mismo ti~po deb~'d;Íié~ltCJr I~ octivoción occidental de controles 
que pongan en Peligro al USÜÓrio: por lo.tonto deberón ser ubicados 
de tal manero_ que indiquen el estado dé .ºP"1Qción de. lo m6quin~ .. : 

• Permitiró confiobilidod v od~ptobilidod po; parte del .;,.,ario al ~~tor 
en lo posible. vibraciones. rufdo. v emisión de 9ases'·cont0minéinte:S. 

• Su peso no debe erceder de 90 Kg. poro facilitar su transporte v 
manipuloc16n 

FllmllUDllD DE PllODUCCION 

• Deberó ser. en lo posible. de integración nocional. contando con 
materiales v procesos de manufacturo que denoten calidad. resistencia 
al trabo¡o brusco v excesivo. 

• Deberó ser producida en serie, evitando en lo posible piezas 
rebuscadas V d1ficiles de ensamblar: de bajo costo. sencilla en su 
construcción. operación V mantenimiento. 

- Deberó evitar piezas producidas artesanalmente. procurando.disminuir 

mono de obm. v utilizando moldes que faciliten su construcción: osl 
como el empleo de piezas comertloles. de f6cil adquisición en el 
mercado. esto es. pensando en el posible mantenimiento corredM>. 

tSTEllCOS 

• Su configuración formol, debe demostrar resistencia. firmeza. v 
durabilidad: de tal manero de proporcione confiabilidad v seguridad 
alusuorio. 

• Debe ser identificable focilmente, odecuandose al contexto en que 
operara: manejando formas agradables. colores apropiados. v 
elementos <:orocterfsticos de la móquinoria ogrfcolo convencional. 

• Debe satisfacer el gusto de campesinos exigentes. 





6.- DESCRIP<ION DEL DISEÑO 

llG. 11 •• Máquina dahojodora v da!lrGllGdora cl9 Maíz 

6.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

6.1.1 .- CABACTERISTJCAS GENERALES 

la deshojadora y desgranadora de mafz es uno móquina herramienta 
útil al agricultor. (Ver Fig.11 ). 

Flg.11.· Posición• 
Transporta 

- Es uno móquina auto
propulsada. pudiendo 
ser transladada a cual
quier lugar de trabajo 
(ver fig.12): contando 
para ello. con dos rue· 
das y es guiada par uno 
persono, lo cual camino 
por dettós a uno velo
cida;l de 4 km/hora: se 
conduce mediante un 
manubrio sujeto al cuei-
po de la móquino. \1 éste 

se ajusta a los requerimientos de petSOnos entre 1.55 a 1.65 mts. de 
estatura. en éste se encueOtro tOmbién el órea de mondos o controles. los 
cuales estón al atCo~ce·de u~··p~r.;o.oo·de bajo 'estatura promedio. 

- Estos mandos o con~oies éubf~ l[)S requ~Íiini.entós poro la reducción de 
velocidad de la móquino, por ·medio de frerios: y la desactivación del 
motor. al final del trabajo. por m.edio de un intenuptor de encendido y 
apagado de la comente del°motoi. (Ítei figJ 3). 

- Iniciar el proceso de deshoje y desgrane, de igual modo pararlo. 
haciendolo en forma estacionaria: 
- y la puesta en marcha del sistema de avance o transporte, según sea 
el casa 



flg.1J.- .......... prlnclpale1 
~ de lo 1116qotlr1C1 

- Estos mondos cubren el control 
total del vehículo durante su 
funcionamiento; lo conexión oo
tre ellos v las portes accionados. 
estó reolizodo por medio de chi
cotes con fundas Rexibles su
jetas en ambos ellrel!XlS. 

• lo fuerzo motriz es reolizodo 
por un motor BRIGGS & 
STRATION. de 5 H.P .. modelo 
254422. disponible en el 
mercado nocional.(""' fig.20). 

- El sistema motor-transmisión, osl como los mecanismos v conexiones 
que portan. estón protegidos por uno corroceria fabricada en 
poliestireno super alto i.mpocto(RESIRENE 6220). material 
conveniente o las propiedades del ambiente. fabricado con aditivos 
llamados linuvtn que lo hocen resistente o lo acción de los rovos 
ultravioleto: es atoxico (no contamina el grano). resiste el peso de la 
móquino v P°' su roohdod de moldeo. se adopto focilmente. o los formas 
proveclodos. atendido por el proceso de termoformodo profundo.(')' 

• Cuento odemós con protecciones metolicos que cubren o el motor. v 
la parte frontal. siMendo a lo vez. como apovo al momento de estar 
estacionado. fabricados en tubular redondo de ¡ •: también cuento con 
tolvas que protegen a los mecanismos. fabricados en RESIRENE ó220. 
evitando de ésta manera los accidentes. 

- Todos los elementos que componen o lo móquino como corrocerio. 
portes operativos. motor. mecanismos. estón sostenidos por un chasis 
de acero. diseñado especialmente poro ello. recibiendo de esto monera 
todo el peso de la móquino. brindando a lo vez resistencia v soporte: 
de lo mismo forma sostiene el eje de opovo de las ruedos. él cual giro 
a lrovésdel chasis. pormedio de unos rodamientos. 

Ver mavor información sobre el material en la póg. No. 49 v 50. 

- los ruedos (ARESTONE Al 3" 4.0x 10 poro trocte<), san monladosen uno 
como comercial de acero 13" ve1 centro lrtegra, el peso11laes1ructurode 
los ejes de apoyo. 

- Poro el trabajo de 
deshoje. desgrane \f 
obtención del grano 
limpio. se opova lo 
'móquino en lo borro 
protectora dejondolo 
en posición estocio
norio.(ver fig.15). 

- El deshoje. desgrane 
v lo separación de 
grano limpio. se reali
zan por medio de gol-

- lo tolva de ollmentociOn. 
brindo resistencia al IJobojo 
duro \f constante. propor· 
clonando de tsta manero 
mover confiobilldod ol pro· 
dueto. el material que se 
utilizoró poro lo fabricación 
seró lomlno de acero col.1 ó. 

. El manubrio. esló sostenido 
por lo eslructum de lo tolva de 
olimertoci6n ves fonnodo por 
una estructura en tubo de 
sección cilculor. lo cual soporto 
los mandos v estructuro los 
mangos que controlan la 
móquino.(ver. ~g.14). 



flg.16.-Clllndro ... .,....._,' 
albG 

peleo V fricción. a trovés de 
un cilindro que giro contra 
uno criba cóncava. por don
de pasara el grano limpio; 
siendo estas, los condi
ciones mecónicas. a partir de 
lo cual se inicio el dise~o 
(ver fig.16): 

El diómetro móximo de un 
elote es de 2.5 a 3 cm. par 
lo tanto. dejamos un espacio 
de 3 cm entre la criba 
cóncavo V el borde exterior 

de la hélice. lo que evitoró 
el exceso de TOfll>imiento de 
alotes. Bajo estas circuns
tancias. tenemos. que lo 

altura de lo hélice tomado o partir de lo superficie exterior del rodillo es 
de 5 cm. por lo tanto ni d16metro de héhce es de 1 Q cm. 

Erperimentolmente se ha determinado que éste mecanismo funciono 
odecuodof'Tl(".nte o un rongo de 900 o 1100 rpm: por lo tonto escogemos 
el valor intermedio de 1000 rpm. Pero par lo disposición comercial de 
los poleas. lo veloodod angular ojustodo es de 1 015 rpm. 

- la limpieza se lleva· 
ro a cabo. por medio 
de una turbina extrac
tora. la cual succiona el 
tomo. v lo impulso al 
exterior de lo fl1Ó'.luino. 
(ver fig.17). 

"•·"·· Solldo ... .,_ """"" 

- En el conjunto 
b6sico se han agre
gado elementos con 
valor estético 1J fun

cional: 

- Un protector de 
escape hecho de 
lamina en color ne
gro que forma un 
colchan de ofre en

tre el color directo 
del cilenciodor v el 
exterior. 

.. la conducción de grano 
limpio a la solido. ser6 por 
medio. de un slnftn de des
cargo que subiró el grano a 
lo cite-ro odecuodo paro lle
nar el costal. (ver flg.18). 

- En caso dado. de que se 
atasque lo criba. durante lo 
operación. de deshoje-des
grane. se quito lo corcozo 
que cubre a lo parte supe
rior de lo fl1Ó'.lulna; poro éste 
ffn se liberan los seguros el6s 
ticos que lo sostienen. se 
levanta por lo parte de atrós 
v se tiro deello.(verfig.1_9). 

.. Un vertedero que permite. los solido de grano limpio. hecho en 
neopreno; osf como otro que permite la solida de tomo. elotes V pajo. 



- Determinoción de 

lo potencio de oc. 

cionamiento. 

Es imposible de
ter mtnor con precisión 
lo potencio necesario 
poro desho1or v des
granar los mazorcas. 
pués iníluven factores 
variables difíciles de 
cuantificar. Por una 
porte influven los 
condiciones del mote
riol. por e¡emplo: con. 
tenido de humedad. 
tamaño. resistencia, 
etc.. v por otro. el aco
modo que adquieren 
las mazorcas dentro 
del cilindro es impre 
decible. odemós el 

• Dos argollas metolicos que permiten 
la sujeción de los sacos donde se 
envosoro el grano limpia; V otro en la 
solido de tomo. alotes V pajo. que de 
igual modo permitira el envase de 
éstos productos. que por lo genero! son 
utilizados como complem0nto 
alimenticio poro el ganado, abono 
poro la tierra. o como combustible o 
bojo escola.(wr fig. 21 ). 

moneJO de material por unidad de tiempo no es siempre constante. 

Con el modelo de mecanismo deshojodor-desqonador elegido. se 
ha determinado expenmentolmente que se requi0f00 de 6.7-7.5 Kw 
(5-1 O H.P.) como mlnimo. funcionando a uno wlacidod de 900 o 1100 
rpm. poro obt000f el rendimiento propuesto 

El contenido de humedad de las mozOKos que se utilizaron poro los 
pruebas era de 20% en promedia. Se ha observada que la potencio 
requerido aumento proporcionalmete con el contenido de humedad de 
los mazorcas. 

Se observó que lo potencio tombitn depende del rendimiento 
deseado. con un motorde4 H.P. seobtienerendimlentosdehosto 700 
kg/h. va que continuamente se obstruve el cilindro deshojodor
desgranador; con un motor de 8 H.P. se obtienen rendimientos de hosto 
2100 Kg/h como promedio; con un motor de 12 H.P. el rendimiento se 
elevo hasta 4000 kglh. pero también se incrementan los pérdidas de 
grano por lo solido de alotes. 

la determinación de potencio voriaro según lo copocidod v el 
rendimiento deseado. partiendo, de que o menor potencia menor 
producción en un determinado tiempo. 

Algo ll1U1/ importonte es que el precio de vento de los motores de 
combustión interna aumentara dependiendo de la potencio requerida; 
lo cual influira notablemente en los costos de lo móquina deshojadora 

V desgronodoro de molz. 

Poro el movimiento del cilindro deshojador-desgranador se utilizo un 
juego de poleos en V v uno banda flexible; se encuentro conectodo 
al juego de poleos v engranes que muewn al sinfin de descorga: o su 



vez. estos dos sistemas se conectan o la Hecha del motor. para que les 
transmita el movimiento: cuentan o la V0Z con un dispositivo de em
brague. por medio de un juego de poleas v un tensar. que activo o 
desacti\IO lo tronmiSión de movimtento del motor. con objeto de conector 
éste movimiento al sistema de avance o transporte de la móquina. 

Para el sistema de avance. se utilizo un juego de poleas en 'V' V 
bandos nexibles. que conectan el movimiento que proporciono el mo
tor o lo Hecho que mueve las llantos: cuentan de la misma IOOOOl'a con 
un d1spositi1.0 de embrague. en base a un tensor que activo o desactivo 
lo tranm1si6n de movimiento del motor. tensando o oftojando uno de 
los bandos que componen o este mecanismo. con objeto de conectar 
éste movimiento al sistema de deshoje v desgrane de la móquino. 

6.1.1.- SC<VENOll.DE_USO 

la utilización de· fa móquina se realiza de la siguiente manero: 

1 .• Preparativos. Antes de encender el motar. se debe checar las niveles 
de combustible v lubricante (aceite): la tensión de las bandas v 
serciororse que ningun elemento extraño se encuentre so~re los 
mecanismos operativos de lo móquina. 

: : . ·> . 
2. • Encendido. Se coloca el embr()gue en pcisición de ª\IO~ce. se a.ctivo 
el interruptor de encen~,ido" V .'opOg'~c:Jo;'Sé áP~i~~. a Já 'y&,~1 cOntrol 
del freno accionando el gatillo v 'se tira del arrancador (ubicado en la 
polea del motor). · 

3.· Avance. Se suelta el mondo del freno y se coloca el manillar en 
posición de tmnsporte: se gula durante el recorrido. frenando y virando. 
según se presenten los circunstancias del camino. 

4 .• Posición estacionaria. Al llegar al lugar de trabajo. se desactiva el 

interruptor de encendido v opogodo poro parnr el fllllor: se Inclina lo 
móquina o lo pOSición estacionario. se desembmgo lo palQll(a de 
avance. 

5.· PreparatiWS para el desgrane. Estando la m6qulna en posición 
estacionaria. se colocan las sacas a costales poro enll050 de grano 
limpio y paro recepción del tamo. alotes y paja: seembroga lo palanca 
de mondo en la pOSición poro desgrane: se actilla el intenuptor de 
encendido-apagado, y se tira del arrancador del motor, actillando de 
ésta manera las partes opertivos paro el deshoje.de5grane. limpieza V 
solido de grano limpio. 

(A partir de éste momento se requiere de 2 operadores 
y un ayudante) 

ó.· Alimentación. Un operador, alimenta constantemente la móquina 
a granel. va sea con mazorcas con hoja o sin ella. según las necesidades: 
depositandolas directamente sobre lo tolva de olirneotoción. 

7.- Envase de grano limpio. El segundo operador. se encargaró de 
controlar la solida de grano. verificando que éste salga en buenas 
condiciones. v a la vez cambiando los costales llenos por otros vccios. 
hasta terminar el desgrane. 

8.· Función del ovudante. Las actividades principales de éste serón. 
cambiar constantemente los costales de recepción de tamo. alotes V 
pajo. si es que se desea envasarlos: del mismo modo auxiliara al 
segunda operador, cerrando los costales llenos de grano limpio. 

9.· Fin de la labor. Al terminar la operación o poro atender algún 
problema que se presente en los meconismas. se aprieta el interruptor 
de encendido y apagado para parar la móquino, v se procede a revisar: 
o de lo contrario se preparo la puesto en marcha v avance para retirarse. 



6.1.3.- MllHrEIMllGflO 

Todo móquino ogrlcolo necesito de mantenimiento. tonto prewntivo 
como correctivo. los portes operativos. poleos. bandos. engranes v 
mecanismos necesitan aceitarse. lubricarse. limpiarse o cambiol'S0 en 
coso de descompostura: de igual modo. los chumaceras necesitan ser 
engrosados. Poro efectuar esto. es· necesario remover las tolvas o 
corcazos que corresponden o la porte operativa a corregir. 
desotornillondolos v seporondolos del cuerpo principal de lo móquino. 
V después de realizar ésto operación \/Dlverlos o armar. 

Es necesario revisor antes de coda jornada de trabajo que no existan 
elementos de sujeción Rojos. toles como tornillos. seguros. opresores. 
etc .. que permitan todos los componentes estor bien sujetados al chasis 
V carrocerio; verificar la alineación de los poleas. ajustar lo tensión de 
.las bandas: cerciorarse de que no hot¡a objetos extraños que pudieron 
dañar a los portes en movimiento. · 

Poro el diseño de sus portes operativos se propusó. lo utilización. 
en lo posible. de piezas de existencia comercial, poro facilitar su 
mantenimiento corrcct1Vo. 

Poro reohzor opcroc1ones de mOntenimiento. al motor. o abastecer 
de combustible. se pendra lo móquino en posición estacionario. v se 
colocara el combustible (gasolina). en un tanque con capacidad de 
tres litros. que rinde de 3 o 5 horas según su labor. 

También de ésto manero se realizan los operaciones de monteni· 
miento como cambiar v calibrar lo bujia v los platinos v reparaciones al 
motor. checar niveles de lubricante o aceite v combiorselo de acuerdo 
o los especif1<ociones del fabricante; dado que el ambiente de trabajo 

es polvoso se recomiendo limpiar con Frecuencia el filtro de aire • osl 
corno cambiarselo. cuando se requiero . para este ffn. se retira lo cubierto 
ubicado en la porte frontal del motor. lo cual estó sujeto por cuatro 

pijos; como éste upó de motoms son enfriados por aire. es necesario 
limpiOf penodlcorn01te los aletos. Regularmente se debe checar el niwl 
del aire de los ruedos. 

Poro el mantenimiento penodico d.. lo móquino no se requiere de 
tecnicos especializados. V poro reparaciones movoms existe uno re.d 
de servicios va instituido en el pols por BRIGGS & STRATION. o lo cual 
pertenece nuestro motor. 

En cuanto o los zonas de operativos de deshoje·desgrone v solido 
de grano. necesitan un mantenimiento prewntivo de~s de codo 
operación. consistiendo en lmpiorlo cribacóncO\A'.l. deresiduosotorodos 
en sus perforaciones. de igual modo. limpiar la turbina extractora v sus 
tomos de aire se encuentren libres de polvo. poro que permitan lo 
circulación del aire: de Igual manero se procurara que todos los granos 
salgan o través del sinfin de descargo. 'I que no entre el polvo al 
interior de éste mecanismo. evitando de esta manero problemas en su 
funcionamiento. 

Todos estos aspectos focilitorón. la operación de mantenimiento. la 
con5"'\/0Ción del material 'I acabado de los piezas. respectivamente. 
alargando lo vida útil de lo móquino. 

6.1.4.- lllG_ONOMHl 

CONDICIONANTES ERGONOMICAS ANALIZADAS. 

Seguridad: Proteger o los operarios de posibles occidentes 

Comodidad: Fócil operación v control de lo móquino 

Mantenimiento: fócil acceso o los mecanismos v partes operativos . 



Se definieron óroos de operación paro lograr mavor elicienclo durante 
el trobo¡o: 

Transporte 
Aroo de olimentoción 
Areo de recepción de grano 
Aroo de recepción de tamo 

en todos ellas se tomaron en cuento las condicionantes ergonómicos. 

Estos óreas se analizan en los cuadros 6.3.1 .• de las 'paginas 
Na. 78. 79 V 80. 

6.1.s •• CRRRaERISTICRSJ..QRMRlES 

CONDICIONANTES ESTETICAS 

· Conf1guroci6n formol de la móquino 

• Cumphmrcnto del modelo teórica de funcionamiento 
· Foctib1hdod de producción 

los elementos coníigurocionoles. forma. material.. superficie, color. 
con9rucc•ón de lo figuro. orden. complejidad. rit~o .V contraste, 
determinaron lo~ corocteristicos estéticos del aspecto de lo móquino. 
Sin embargo cabe mencionar que ha sido tombi~- p'roducto de los 
cond1c1onontes de lo función mecónica o próctico-furicionol v de los 

n-----•-demós-condictonontes-generofes-de-dlseno. ' 

L 

El concepto estético general se fundamento en la ideo de crear un 
conjunto de werpos geométricos armonizados v equilibrados entre sr. 
sin descuidar sus característicos propias. Uno vez ordenadas en el 
espacio. se procedió a rematar sus aristas v redondear las formas. 

haciéndolas cada vez mós ambles al sentido de la vista. Asl. se fueron 
manipulando. ajustondo v puliendo las líneos hasta conseguir que la 

percepción del objeta. "un peque/la insecto con cabezo. cuerpo 
110luminoso. caparazón V alas extendidas·. se asociam en un sentida 
simbólico. al medio rural. 

Pensando en la adecuación del producto en sucaotexta. se propuso 
el calor verde lima (lime green 79605 BASf). junta con el calor gris 
medio (nied. grov 79574 BASF). pretendiendo enfocarla hacia un 
sentido ecológica. 

6.1.6.- PAO.D_U_<CLO.fl..Y__MQfgfLLE 

CONDICIONES PROCESOS DE CONSTAUCCION 

Proceso de fabricación: De acuerda al 110lúmen de producción. 

Materia prima: Disponible en el ""!fCOdo nacional. 

Mana de abro: Disponible v calificada. 

Piezas comerciales: Disponibles en el mercado nacional. 

Producción Industrial: Acorde can capacidad instalada. V demanda 
del mercado. 

los materiales a los que se hace referencia. son aquellos que se 
utilizaran ara fabricallas_piezas_qu_e_se_e5¡lll(ifjca0_en_elcuadro_6.3.2. 
de lo pagina No. 81 . 

los demós elementos. que componen lo móquina. serón de existencia ~ 

comercial en el mercado nacional. \1 
(Ver plDft01, lllllasds-.., ... ~ 6.L p6p. llo.SJ ca 76: 
9 mabl• da sccvcacla de-"'- 6.3.S • .., p6glllQ llo. 91) 

los criterios que se siguieron poro la elección del material plóstico 
RESIRENE 6220 poro lo corrocerio lJ envolventes son los siguientes: 

_I 



- Foct1b11idad v viabilidad de producción de acuerda a una capacidad 
1ndustrral instalado. 

- El casta de inversión inicial. adquisición de m6quinarta. equipo v 
herramental necesarias. v las instalaciones res¡xictMls para la fabricoción 
de piezas en termafarmada plóstica. es inferior al costa de lmiersión 
poro fabricar piezas. de los dimensiones requeridas. can las materiales 
estandarizados. coma por ejempla lo lamino de acero. 

- Reducción del peso total de lo m6quino. facilitando su construtción v 
su desempeña en los labores de campo 

- Conseguir un alta nivel estética en lo oporteocio fonnal de la "™'""'°te. 

- Es un material resistente. es atoxico 100%. de tal manero que no 
permitiro lo contaminación del grano. al rozamiento con sus paredes. 

(€n lo porte de oneros se enaJ6IJ/ro ooo ficho técnico con las 
caro<:teristlcas generales del po/iestireno super o/W impacto) 

Para evitar lo contaminación del maíz con partículas metalicas. se 
propusó que todas los portes de metal que se encuentran en contac
to d11ecta con el grana se Fobricorón en acero inoxidable No.304 AnAS 

Par otra lodo. los piezas metolicos que no se encuentran en contacto 
d1mdo con el grano. se propusierón con acabados de pintura elec
trostót1co. cromado. esmaltes con poliurtetono(resistentes al desgas
te por rovoduras. debido a que el lugar de trabajo donde se desorra
lloro lo móquina es polvaso v pedregoso). 

6.1.7.- _COSTOS D.E MANUfRctVllll 

Es de especial atención v por los característicos particulares del 
provecta hacer mención del factor de los castos. 

Con éste provecto se ha cubierto lo etapa de investigación V lo 
primero etapa de desarrollo de todas las que involucran el diseño de 

una m6quina. ves de vilol l~lo roquerlr la poltklpoclón de otros 
óreos del conocimiento. como lo lngenierla M0c6nlca Eltctrico v lo 
lngenierio Agrlcala. prtncipolmente poro concluirla. Es osl entonces como 
se explica lo dificultad paro complementar las castas de producción 
totales. en donde serlo !001/ O'J01lluroda v poca posible trotar de 
estimarlos dentro del niwl en el que se encuentro cxruolmente el 
proyecto. va que por un lado esimpasiblecolcu!orel costa de un¡:m¡ecto 
si no se tienen perfectamente contempladas las requerimientos poro 
hacerla: lo evaluación de los materias primos propuestas. wrtficanda 
que sean los adecuados v que CUfll>lan can los exigencias 
de calidad v abastecimiento. lo fabricación de portes que reúnon las 
corocterlsticos mecónicos necesortos. calculados por lo lngenierlo poro 
cumplir con lo móxima eficiencia: la inFroestructuro de una fóbrica. V por 
última lo disposición de los recursos t~nicos. humanas v económicas 
para su fabricación. 

los costos de fabricación pueden variar enormemente de una 
empresa a otro. v dependen del nivel de productMdod de lo empresa. 
V de lo cantidad de piezas producidos. 

También en parte dependero. del niwl del desarrollo del disella. Es 
decir. paro producir lo móquina deshojadora v desgranadora de maíz. 
primero se tendró que fabricar un prototipo. el cual padrlo ser probado 
v evaluado por el INIFAP. debiendose hacer los cambios v mejoras 
pertinentesdeacuerdo o la obseivoda: todo este trabajo implico gastas 
odem6s se invertiró cierta cantidad de dinero como gastos de 
investigación v desarrollo: todo esto denota el costo de validación 
producción del prototipo. 

Posteriormente se invertiro en uno producción pilota. paro hacer lo 
inducción en el mercado de lo m6quino: implicando todo esta otras 
costas diferentes al prototipo. v dependeron en gran medido del número 
de móquinas a producir. por los gastos o inversión que ellas generan. 



Después de haber det<111T1inodo lo aceptación en el mercado d0 la 
móquina. se tendr6 que expande< la comercialización d0 0510 producto. 
apovandose en un pronostico de ventas de acuerdo a la demanda 
establecida; v de esto manera determinar una producción en serie del 
producto; donde los costos de fabricación podran disminuir o oLJnentar. 
dependiendo del n(meto de piezas a fobrfcor, los materiales que en estas 
se empleón. la mana de obra directa. los procesos productivos que d0 
é,ta requieran. v de los gastos fijos v 110riables que intervienen 0n el 
desarrollo del producto. asr como del niv01 productillO de la empresa. el 
cual es determinado por muchos factores. como pooden ser: 

- lníroestructuro con lo que cuenta: instalaciones. maquinaria v 
equipo. capacidad instalada. 
· Fuerza productivo: Recursos técnicos v humanos: Personal 
copac1todo (nÜ'nelo). 
- Factores cuantificables: costo de materia primo 
- Nivel administrativo: Organización, factores intangibles como 
son los políticas de compra o las buenas relaciones entre los proveedo
res v lo empre:.o. etc. 

Ante la impos1b•lidod de dor un costa exacta d0 la móquina. par las 
factores ontes mencronodos. poro el desarrollo de ésto tesis. trotaremos 
de dar un CO'.>lo opro11modo de la fabricación del prototipo. apavandonas 
en los datos obtenidos en lo cotizaciones por la maquilo de las piezas 
no comemales en diferentes empresas. los precios de los materiales 
que se ut1hzon. la inversión en moldes v escantillones.(ver apartado 
6.3.3 .• póg. 8!1·83); además de las castos de las piezas comerciales; 
que serviró coma punto de partida. paro que posteriormente. sólo S0 
agregen los castos que gener0 01 0nsamble d0 la móquina; 
proponiendo que paro lo producción de estos móquinos sólo se cuente 
con uno planta ensambladora. va que la inversión en tecnología 
(maquinaria. equipa v mano de abro especializado) necesarios paro la 
producción de las piezas no comerciales serían muv costosos. v se 
d1ficultana recuperar la inversión a corta plazo. De este moda. al agregar 
los costos del ensamble. se obtiene un costo mós erado de lo maquina. 

(yer casta aproximado de prototipo en el apartada 
6.3.4. de las póg. No.84 a 90) 

Las cualidades" ilVl()llQ(fones (funcional0s. eigonamlcas. íormales. 
técnicas. etc.) hocen d0 la móquina d0shojadam v d0sgranadof0 d0 
malz. un producto con una perspectivo d0 aceptación en el men:ada 
nacional ITIU\I a~lia. va que permite la mecanización en zonas d0 alta 
potencial productiva, donde na es posible el uso d0 rnóqulnorio 
existente. evitando lo dependencia tecnológico v la i~lón d0 
móquinoria de éste tipa. Par sus coracterlsticas padrla también. p«J110C

torse internacionalmente. implementandose en pafses donde se 
presenten problemas v situaciones. similares a México. donde la 
producción de maíz. es de vital importancia. 

BfN.EElClQS. 

1 . - la modernización de las labores rurales. a ffn de que la población 
obtenga una mover producción de alimentos de buena calidad o un 
bajo costo. en 0special del malz. 

!1.- Menor utilización de mana de obro. abatiendo castos d0 producción. 

3.- Mavor 110lumen d0 producción en menor tiempo. 

4.· El reducir el tiempo en el desgrane del maíz. permite al agricultor 
dedicarse a otras actividades 

Cama S0 ho mencionado. lo móquina deshojadora v desgranadora de 
malz. par sus caracterlsticas. puede ser empl00da dentro de distintas 
zonas productoras del pals. dand0 na estan completamente 
mecanizados todas las apercian~ para producción del malz. como san 
las Estados de: Hidolga. Tiaxcola. Estado de México. Guerrero. Chiapas. 



Verocruz. Campeche. \lucatón. Oaxaca. Puebla. Calima. Sin embargo. 
poro el deso"ollo de éste proyecto. se tomo como modelo al Estado de 
México. que dentre de ellos es considerado como de los mavares 
productores. v en especial ol municipio de Almolova de Juarez. donde 
se concentra gran cantidad de productores de éste grano. 

los posibles compradores de esta móquina serón los centros de 
acopio del grana como CONASUPO. vio BORUCONSA (Bodegas Rurales 
Conosupo). e intermediarios como ANDSA (Almacenes Nacionales de 
Deposito S.A.). osr como pequeños comercializadoresquesirven como 
intermediarios entre productor v centros de acopio; detectondose ton 
solo en el Estado de México óQ Bodegas rurales CONASUPO. una 
unidad de concentración estatal que se encuentro en el municipio de 
lermo. absorviendo el 90% de la producción total del Estado. 
atendiendo a Ql municipios. 

En el Sector No. 1 de Toluca. existen alrededor de óO centros de 
acopio. entre BORUCONSA. ANDSA. v Pequeños Comerciolizodores; a 
su vez cuentan con aproximadamente 1 O móquinos desgranadoras 
codo uno. con los cuales don abasto a todo la región. la estrategia de 
introducción de lo móquino a estos centros. seria que entrorón en un 
proceso de renovación de maquinaria. sustituvendo por lo menos o 5 
moqrnnos por centro. lo que significo un total de 300 maquinas por lo 
región. 

Del mismo modo podró ser adquirido por empresarios que se 
dedican a lo renta o venta de maquinaria v equipo agrfcolo. a donde el 
productor podría recurrir a sohcitor lo móquina poro ubliZorla sólo cuando 

la requiera: o si se cuenta con la solvencia económica pudiera comprar . 
lo móquino: o en su defecto. solicitar un crMito re.faccionario o cualquier 
institución bancaria (FIRA. BANRURAl. PRONASOl PROCAMPO. ETC.). 

Aún en dependencias del sector público como lo Secretarla de 
Agrícultura v Recursos Hidraulicos. vio PROCAMPO. podrían 
implementarse estrdtegias para introducir el producto mediante cans-

tontes programas destinados al desarrollo agrlcolo. De OCUl!ldo a lo 
anterior se crea PRONASOl. ruvo proposito es propiciar lo celebación 
de contratos con porticipoción de terceros poro lo explotación y 
oprovechomiento de unidades productillas agricolas. 

SITUACION DEL MERCADO \1 COMPETENCIA 

los competidores directos principales serón las móqulnas 
deshojadorasv desgranadoras marca EDAlTA: pero como se mencionó 
en la investigación de productos existentes. tienen mUchos problerrias 
v no ofrecen seguridad. ni comodidades poro el trabajo. Mientras que 
los grandes maquinas combinados representan inversiones demasiado 
altas para las sociedades agrícolas. v no es posible su comporadón 
con nuestra móquino. 

B.ENI.BBl.llDBD.: 

Por el hecho de mecanizar. las labores de deshoje. desgrane. v 
limpieza de grano. asf como su envase en un solo paso por la móquina. 
y el tran.slado al lugar de trabajo. evitando ol móxíma lo labor manual: 
hacen que los costos de operación se reduzcon notablemente. sobre 

.•. : tÓdo por el oho"o de tiempo v dinero. 

., : E.1 desgrane se haro en corto tiempo. pudiendo tener ol final. un 
•'penado poro adelcintor los preporotivos poro el siguiente cultivo. Al 
· obtener mayor producción v con calidad. podró alcanzar ganancias mós 

altos que los actuales. 

Obviamente. ol brindar este tipo de beneficios o los productores. 
recuriron m6s focilmente a los centros de acopio v estos últimos. podran 
asegurar mover captura de prodLKtores permitiendo recuperar en plazos 
relativamente cortos la inversión inicial. 
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acnoiiad61ble 304-C40-C/Cosluto ~9 

Meeonismoporo 
occlonorelele1'0dor 
ded"corqa 
Torrillosinflnoctf1> 
4140T 

~=';;r::~ 

c.&10 de Trompa paro CoñuelO 

~des.. =~emm ~Jf4 
~gg. 
ATLAS cG114 

e;;;;ol!n·v--
1ipaA-59 
motOl'•ftlOIOllllje 

Chllsi' 
plotOd!!OCtlO 
4140T .:5/•'l9"5p 
cor111conp<lnl0<7ofo 

latcole parllfre"O 
./""' comstlol 

I
Crlbocbrcava 
lmnlnoJ19f~dadt 

__ __. otl!t'O 1nn; 304ATl,.AS 
•••. ..- cCll 14 pl!l'f 05/B 

~
Proleccl6"delmoltr 

-- tubulmrtdondoe1" 
col 16 

. . .. '" "'""'""" __, ----· 

iMondoporafr!l'IO 
~rclalllpo ..... .. 

ESC.l'!I DISEfJO INDUSTRIAL UNAM 
MAQUINA DESHOJADORA TESIS 

Y DESGRANADORA PARA MAIZ PROFESIONAL 
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CORTE c-c' 

EIMldcr de 
descargo 
llpoQUSO!O 
PI fin 

~~st-tkl~ 

ESC. 1'7 

"-"'"' ....... r-/ 
1112 •3116 esp .,,,.,. .. _ ... º~ 
Suj~adord1costaln 
1aldo de tomo 

E•troci°; 
de torro 

íjedep:JI~ 

"""'' coldrolled 
ocero4140T 

~· 

o "" 
L.------~ 

CORTE D-D' ESC.1'4 

o o . 

CORTE F-F' 
ESC. l•I 

ESCALA 
INDICADA DISENO INDUSTRIAL 

MAQUINA DESHOJADORA 
Y DESGRANADORA mRA MAIZ 

UNAM 
TESIS 

PROFESIONAL 

~
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Socote 1!11"V" 
depolf:oslocm 
S01rrod•oeet0 
f045de2"a3/ró" 

""''"-~ 
·,, 

DETALLE 2 ESC. l•I 

'

Poleo lrapeck!J 
~ _., 03114"poroeje 

- de01" 

l 
....... v 

,_ fQUSOllOsinfin
c•indrode-tQI 
lipoA·41 

J OUrocsa de brida 

1:,~1!1'05P1Jrdtje 

·· ¡Perlilen"u" 
'soleradeoceroin::Jlll 

3"a3tl6"t'P 

Ji~~º~~ 

DETALLE 5 

DETALLE 4 ESC. M 

ESC. M DISEÑO INDUSTRIAL 
MAQUINA DESHOJADORA 

Y DESGRANADORA PARA MAIZ 

C«Qo<IM .. 

"'"l&nfnOdeocso 
""14 

UNAM 
TESIS 

PROFESIONAL ....... 
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Clunxero 
de '"°OO"tJ 
~jeOI" 

DETALLE 7 ESC. l·I 

(tJ"CtW1 1 
in'""" 3mm""' ~ .... 

DETALLE 8 

~ 
....... 

-- lubulorr~ 
deocero01 
cnl 16 

CO"C0"41nfl!flor 
3mme5¡): 

DETALLE 1 D ESC. M 

~r!l~flllCJlll :3~4 l~I 

I01All[t110"'..,1mn ~~.4 Z.5 lctan.11 

_ ~,TR.~~EHltCS) ~ 5~(10Ull ,' ·•.··· .· t'íl! 
. ,1·.··1·1 

·I . 
!:"~1~~finl ·¡¡ ., ! 
coldrolted ... ·11 1 
IKPf04140T ..........._ , • , 

••v•· '-ij-... I J 

! i ! 
.... 
h•••• 

'''"'"' broncefosforodo 
No660 02112" 

DETAUE.9·A ESC.l·I 

:-_2~r·) 

:: 

J· 
; 

~: 2 ~ ~ ~~ 

• 1 

IVncolculodel'!'O'a
mjeefllosea:lcin de 
º"'•OSI 

' .. 
·-91¡r 

~25~ 
"'-¡~~lo de pre$lán 

0inl 114" 

DETALLE 11 iTufftoh!~u."·101Ktll . ... 
t::w:J. --· == 
'"°"' INtm:AOA DISEÑO INDUSTRIAL UNAM 

MAQUINA DESHOJADORA TESIS 
y DESGRANADORA PARA MAJZ PROFESIONAL 



DETALLE 12 ESC. ¡,¡ 

\.~ 

'"'' ~7:'rs~~ 
fMCOdo· 
1119--YIJllC·Zl.ol·L 
cobuatie1~ 

" 
DETALLE 15 ESC. 1,1 

O El ALLE 13 ESC. 1 · I 

TorriiHotabfozaM• 
114••tol.N:•Z&11112•L 

~1 

ESCALA 
1M01CAOA 

~t 

·--'ª-
DETALLE 16 ESC.1'1 

DISEÑO INDUSTRIAL 
MAQUINA DESHOJADORA 

Y DESGRANADORA PARA MAIZ 
DETALLES ACOT• mm 

BORJA \111.ZQUEZ- LEON BARRERA OCTUBRE 1995 

'JI 
~- e l"80'Jde 

SeQUfid:Jd 
in·-1rt.N:·2'1 

UNAM 
lESIS 

PROFEStONAL 

:';."" A-2 
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LISTA MAESTAA DE EXPLOSIVA POA SUBSISTEMAS 

SUBSISTEMA • OISEllVADONU 

1 JA ALIMENTACIÓN 64 {VEA PlANO No. 10, o6o. 63 u 64) 
2 20 DESHOJE Y DESGAANE 133 {VEA PlANO No. 11, oóa. 65 V 66) 

3 3A AECEPCIÓN DE GAANO LIMPIO 63 (VEA PlANO No. 13, oáo. 69 u 70) 
4 45 SEPAAACIÓN Y LIMPIEZA 57 (VEA PlANO No. 12, oáo. 67 V 68) 

5 SF FUERZA MOTAIZ 120 (VEA PLANO No. 14. o6o. 71 u 72) 
6 6E ESTAUCTUAAS Y PAOTECCIONES 111 (VEA PlANO No. 16, o6o. 75 u 76) 
7 7T AVANCE Y TRANSPORTE 137 (VEAPlANONo. 15, o6o. 731,174) 

e 
• las piezas que conforman cada subsistema se encuentran relacionadas en los planos que se encuentran en las páginas No. 63 a 76. 
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Alta 

Allb 

Afie 

Alfd 

A7 

-------- ...;:_ 



LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE ALIMENTACIÓN 

1 SUBSISTEMA lCLAV~ DESClllPCIÓÑ j No. PIEZllS j 
Al CffluEUl P.V.C. Col 14 2 Comercial Text\Jra liso 
AÍ! ~OANrilo_ °"'-2A H_~-- 5/8" 11 - UNC- 2A X 3/4' L acero - --5-
A3 TOANlllO CABEZA HEXAGONAL 114• 20- UNC- 2A X 3/4"[ acero -- -- ---3 ----------.......------ ----------· --------.-------·---Go~lvon--1.-odo~--· 

A4 MANDEUl PUWA jf4i(aJ. lB acero-------. - 6 

AS TM'N'A 
A6 MANDEUl DE PRESIÓN 
A7 TUERCA HOAGONAL 

AB TUERCA ~ElRGONAL 
AQ PIV'NDElA PlfflA 

AJO MANIJ€Ul DE PAESIÓN 
• Al 1 TOlVíl 
Al la COSTAOOSUP€RIOA 

A 11 b COSTADO -RIOA DERECHO 
A 11 e PLRTIYOPMA 
A 11 d COSTADO rffRrOA lioíí~AOO -

NeOPreñO-amm de espe~ --
¡14- cói. rn acero - - -
fiV26--üNC:- 26 acero-- -
5/íl' Íl~ÜÑC-280<ero -

1 
-3 

Suojéida- - --- -----=rexturo~-.,,11-so--

------(0mercial·---------·- Golvonizodo 

3 - - 8 -
--------~--------.-- -- ------ -----

- ------.-----· -- ----· 
518• COL 14 ··acirO- ---- - --16___ --- ---------------------
sia· caikocero-- -- ------- ---8-- ------ ---------------

¡&;,¡;,c, de acero 1ñ0x:304 otloS-Col. 16 --1-- nsomblad0-p0r ~doduro tipo 38L Tic 
L6miñad00Cer0-1ñOX. 304.0tiOS Cal. 16 --2-- ·corte (00 PfaSniO, 60~ -
[ánlna de aceró lnox. 3iíÍI atlas -Col.16 --,-- - Corté con plasméi V éJóbjcXfu 
l6m100-d0-0cer0.irl0X. 304-0tloS Col. 16 --,-- -- c0rt8: Doblez, ¡;;renOd() - -
[6.iiíñQ de acero inoL304 atlas Col. 16 --,-- - - -(óite-coñ pfoSiñC y dObÍOdo--

Pulido 

Preporodó po!O_!"~_ 
-- ---.------·---

• Estos piezas son compuestos por los portes descritos con letras minúsculos. 
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LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE DESHOJE Y DESGRANE 

1 SUISIS1EMA lc1J1v4 DESCRll'CIÓN MllTIRllll. 1 No. PllZllS 1 NO<ISOS llClllllDO 

"DI OUNJAO OOGfVNllOA 

Dio EJE 
Dlb RSPFIRECTA 

Die PAi.ETA 

Dld RSl'A'l" 

Acero 1 noxldoble. 304 Atlas (1"lllos presentoclones) Ensomblodo , Sakloduro tipo 38l 11G Preparado poro saldar 
Acero lnoxldoble. 304 Atlas Barro Redondo de 1' dlClln. ---01--•~c'"'ort=e."Moqu7-""1'"""noc1o""'". ""Mar~codo-"7~. :-llarrenodo=~o---t-- PutídO 
Acero JnoxldabSe. 304 Atlas Borro Redondo efe 1 /'r dlom. - --3-- Cotte, EsmerUodo 
Acero lnoxldoble. 304 Atlos Solero de 1 112" x 118" esp. __ _,2,--•-----,C'°'ort~e~."Esmertc=-"7.lodo,.,-----l-----:;-----I 

iiCeroiñOiidabie~ 304 Atlas Barro Redonda de 112" dt01n. 2 Corte, Doblez. Esmertlado 
Die RSPA"U" 
02 TORMt.lO CflSEZRH€l'.f'IGOffl.. 

D3 RRAM>E\ll PUM 

ACmo~rdoble. 304 Atlas Barro Aedooda de 112" d1om.' --2-- · Corte. Doblez. Esmerllodo 
5/8- ff.t.JNC·2AX 1.112" lacero ··--- --12- -----·~c~omer=~,-la_l _____ _,_ ___ Ga~lvon-1-zodo~---I 

··- Sia·coCTl!ocero -en- -------~------1---

DISHOJI D4 ,..., (lfWlMlA :ii16·x314'i -------------- 2 Pulido 
De PiSO C:Oñ 10dorñ"1entos poro ¡.·dlómetro-- 2 RectlHcodo 

.. sóiero de ocero 4i4ÓT jj/2"x 31j()O. - 1 Ensoiñble, soldOdura de arco Esmalte Alltld611co Homeodo 
DS '""""""' "06 SOPOATE RECTFWGtlAA 

s01éro-ileacei0414óTHiil'x3ii6' · · 2·-- --cofíé. boñenadciye5mer11ado - ------.-----
sóieia"Cieacera-41"4DTTi /¡f X 3il 6' . . i Corta. dobiei. bOifii>XiO-~ esmerllodo . 
SOiera Ji 0cero-.morni2' X3ii6'. ----- - 1 cate:doblez. bcirTiñOdO-iesmer11odo ------------
cObezO OVo!OdO-lW-d X-Ft oce,o- --·------- 16 ·-· ·- --comeiCIQi--·--------- Acero 

D6o IMG0010 

D6b COSlfl>O IZOUEAOO 

D6c COSTfl>O DERECHO 

07 RENACHE POP 

y 

. ºªº CARGAOOA \.RT(AAl PMA SOPORTE ÁngUlo eStruCtUr01·en- i. 2• x ·2· ESP-~---- - --2 ~~e~~-~~~~ ---=- Esmalte Alkld611co Horneado 
·o8b CMGOOOO tNTEfVM:OIOPMASOPOnTE Áñguloestructuroleñ-i2 ih•X 2- Esp.'3116• 4 Corte.bonenodo.esmerllodo 

DESOIR NE • 08c CMGA>OO CENTMI. PMR SOPOATE Angulo estructural en l-3•X 2• ··esp. 3'16• 2 Cor-te, bOrTenodé.-eSmer1ioc1o - -
OQ CARCASA SlJPt'RIOR 

O 1 O A..IEGO DE' SEGUROS el.A'mcos 
01 l AEh'ACHE POP 

012 CONTAAOfSEGUAOEl.Astrco 
013 CUBlffiTADEOUM)AQ 

• 014 croBAcONaM1 

D14b '"'5E 

ii 15 -.ooA oE '""'°" Di o 11JEÁCA HEXilOOrft. 

Pollestlreno super Olto irñPQctO Cár.-Hm Reslrene 6220 1 TerfnororrñodO, Svo}Odo y bon0;..Qd0 Pigmentado en verd8 
12 cm. lorgoElastaOOrO, cOñ SUJetOCfo..es de lómlna -Col.1 -·-4 cOmercioi __ ~--~ ____ -__ __=-- -TlsO--== 
cábezcicivarOclo 11a·cixFlocero -------- --16 Acero 
lómlocl de acero COf.14·--·--- --- ------------ --·¡ -- ---- -----.---~- ---- Esmalte Alkldóllco Horneodo 

lóñlfna 1lsO de·o,ero 1nox1doble. 304 Atlas Cal. 14 -- - 1 - - · - -- -corte~ Rolado. O<Jblodo · - Pulldo · 
Ríiñina oceio tnoX. 304 Atlas CaT.14 per!OlodO 516" peri. - --¡ --- -- Ensomb!OdOc~3filliG"" -
lómTOOliSO.deOcerolnoildable."304AtiOsé01.14- - - -- ---1-- Cotteconplosmo.Doblez -----=-----! 

-- · ---- tiim1ñ0o<Oiai00X:-304 Atro5 cat. 14 perf"'oda 516· peri:·· :- 1 __ _e_~_,_ Aalodo. ~~---
si6; cáT.í2 a<w;- - ·-----------·····----- -· --- 14 Comercio! ---~Ga~lvon-~lzodo-,---

sia'1TUNc:·29 ocero ---------------- - ---14-- -------.-------

• Estas piezas son compuestas por las partes descritas con las letras minúsculas. 



59 

52 

"' vi i ~b. 

53 ..,,., 1 ® 'T 
b.._ ... ,., ·~·... ®, S6c 

21 

SS ·""" --. \ r'\. ,, ...,, .filQ· ... 

S6a ---- --~ ~ Sii 

:>t .. ··~.·····.· .... ·· .... ·.. [1J:·~-:vr··~ ... : .. . : . . . I . . -.. ' { · .. .J s12 
57 ',· . '. '. . ; 

Q>, .. , "' ' -
se /'11"'11. .""· 

' ' ""' 513 

UC.1'5 DISEÑO INDUSTRIAL UNAM 

© 
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LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE SEPARACIÓN Y LIMPIEZA 

SUISISTUIA l<LHVH DUClllPOON 1 llllffllllll 1 No. l'IUllS 1 llClllllDO 

Sfl'HllCIÓN 

' 

• Estas piezas son compuestas par las partes descritas con letras minúsculas. 



RIO 

RG 

R7 

R8 

R9 

ESC.I'' DISEÑO INDUSTRIAL UNAM 

y ~~~h~5~~~~2~'\1z 1 P"~c:~~NAL 
IE~~~!'~:;:;;:1~~0~E B=R~· 1 ~",. .. ;:,~~"'mm ...... 1 A•2 ~ 

13/I 

© 



- - - - ---- --·--·-.. --------··-----

LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE AECEPCIÓN DE GRANO LIMPIO 

1 SUISISTfMA 1 cuwE! 
Al 

"A2 
A2o 
A2b 
A3 
R4 
AS 

RECEPCIÓN A6 
R7 

DE R8 
A9 

GRANO Al O 

DUCftll'CIÓN 

SUJETfOOA DE COSTfl..ES 

SOPORTE DE SUJEmX>A 

'IERTEOEAO GffWO UMPIO 

T\JEA(fl HEXAGOtft.. 

CAACASR lr#ERIOO 

TORrltlO CMEZA HEXAGOtft.. 

MJIHllllll. PllOCUOS RClllllDO 

Perfil redondo 114• 1 Cortado, Doblado, soldado. Pulido Esmalte A!kldóllco Horneado 

--- PIRT-x 1·. Solero de oc"'º 1' r 118' esp. 2 ~o---'Ensamblodo=i,c-=7-y-'osoldado~~~-t-----=-----I 
- SOiero de acero 1' r 1 /6' espesor 2 Corte. 8arrenado, Esmerllado 

POllll tubulor rectongulor (PTA) 1' r 1' 2 Corte, 8arrenado, Esmerllado 
i/4'CCi.180éero · 4 comorc101·-----<---~~--,-zoc1o~---• 

Neop<eno 6 mm de espesor 1 Suojodo Tex!Ufo llso íi4· ro-:jj;c: 20-acoro___________ 2 ·-- -- ---cOñielClol____ Go1van1zoc1o 
1Í4~(0i~8ocer0 ·-----------------· ·4- - - -.- --------~----• 

~~~:~e~-~~~~~~~-~·-_ - - - --=~l-- ----cat~~=~~~~===- Texturallsa 

PolieStlr8ñósU?eroltOrtnPci(t0(Qi1"20Re5íreñe622ó- - 1- Te~~~.!..~i~~~-~-fr~~ -=J>!gmentodo~rio 

Ali 

1i4' 20· üNC:-2fiTit2' L acerooi co.bóñ -- -- --- -- --ll Comercial Galvanizado 
CHtlNICf~ DE BA10A4 BAnAfNOS Con rodomie~toS rlglckij:)OrO i• d OCe:r~--------- --· 2--·- --- - -- ------.------ --- ~d:-~rn=·cadoc_-,---t 

UMPIO A12 PE:AFllENV 

A13 TOAMtlO CFIAUA HEmGC>rfl.. 

Al4 
•R15 GIJSAl'.OSINFIN 
A15o EJE 

AlSb """" 
A 1 Sc Pf\€TAS 
A 16 Cl\YlSA GUSANO 
Aj 7 TUE!KR H€X. DE sÉOOiiiili -

Solero acero 1noiloob.18 304 Atlcls j• X~---· ·--2-- - -(Ortocto:-ooblodo, Bo-;enodO Esmalte Alkldóllco Horneodo 
1i4º 2Ó - UNC - 2A r 31¡¡; l - - --¡¡---- -- - - - -Comercial - -- GOlvanlzodo ---
tónilna de ocer~ iñO~b!;; NO. 304 otros Cot 11 -2 - ··c~e·coo-p¡as;,;o- PüiidO----
Acero iOOx1ck!b1e· Ño.:3ó4_"Ffü05 (~¡;5 presentoclone~) 1 fnsoo¡jb:k; (00 501d0dur0 38i ñG . ~. ~·-. : ________ __ 
(old Aolled 1· diom. oc0r0 íñoxicrObk NO. 304 otk:is - -- -1 ca.té Maqü1~ McmodO -
too1100 de acero 10oiid0bie-No. 304 ot1os~-- --º- ·---cate· coo PIOSñiO. ·DObladO ___ -------. ----
So10ro de ócero-1nox1dObie Ño.-3ó40tiOS r x 11a•espesor ---2 - · · ·- -- COrt9.ESmer1!0d0 ______ -------·-,----
rubC> ~--:-1oi:mC11;;.;;:·º'"'º iOOL 304-c40-0cos1uro - 1 cortado. ii0rren0do.i.lomue1eado 1/4<roooc:280cero · --- · ------------- --6-- --- comorc1a1 _____ · Galvanl!odo 

• Estas piezas son compuestas por fas partes descritas con letras minúsculas. 





SUl:SISTIMI ClltVf i 
11 .. 
" ,. 
FS 

'º f7 ,. 
'º 110 

"' fl2 
f13 
114 
115 
116 
fl7 
F18 
110 
fl10 
m 

RNAZ~ ... 
f23 

Motl'llZ ... 
m ... 
m , .. 
""' f.IO 
f31 
f32 
m 
f34 
F35 
F36 
F37 
F38 

-¡39 

f40 
f4f 
F42 
F43 

-F44 
F45 
'46 

LISTA MAESTRA DE SUSBSISTEMA DE FUERZA MOTRIZ 
ocscwa&í 

l'O\IA,••O"U~"'51 

r.t.AA °' 1)1',(0 !U~f) 

IQW"ltOCJl9'lR~~ 

CllfNAUM _ _ _____ . 

~[)(-~~!'1'º.0E~ 
E..;[)(GIROPRMMl.IWCADE~ 

~~~~~~ 
OElOCO(POl.ERSClftSIS) 

E~Pfm~oÉ~--
~PfmTFINQU(TE 

~! ___ _ 
'Nl.lO llET(NfDOIHN '(' 

AEs0A~fi of_c~SóÑ. 
aJJE~(~lC15~ ---

Ttlf~~~~~--
POI.EA ¡EJE l~_O_OflSIS) 

lll'HlA~~V_l'~l!._~-·~EA_E~-l~O)_ 
!ffO'!EN V{POl.EAO.SS·O! UJWTRS) 

- - --



Tl6 

Tl7 

Tl5b 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 



LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE AVANCE Y TAANSPOATE 

! SUSSISTUlll jcuv1! DfSCllJPCl6N IMTfllllll. ! 11e. P1U111 j HOCISOI 

T1 ~DE_HC?A~LA- 114• dlom. i: 1112"1atgo acem 2 Comerdclcaohuecopmachc:Jv9to7/64"dlomc~·, ~_,_,GoM:>n~""'lzodo"7.-~-I 
12 SOPOff~Ec~~-··-------------~===Ac°"ero~4c=1,.,40~T=--=-=,,--~-----·l--2;o---~omerclolfX"!1_-'1on-__ 1a1_alde~40_x_lO_an __ ,,_&nalte_~~Alhl-ddl_lco_1u._,18Cdo __ 
T3 TORNlllOSCABEZAHElAGONl'll ____________ il2"-12UNC-2A.x2112·~_Ac_ero_____ 6 ~ Gofvonliodo 

T4 PAISIONERO Í/4"·20UNC-2R 111!" lcrgo, __ ac __ o_io ______ • __ 1_-t---~~~~·~~-~~-~-l----~----I 
TS OISCOPARAiAf:i«>s- -- ··-- --· ----- --·-·---- flelT'O coJoclo 1 fundición Gris, Moqulnodo. Bcwrenodo Pulldo 
T6 ;onNruocABEzA~-------------- 1·~,4~·-.2~ou=NC~-~2R~7l 71/l!=0 lo~<go-acero-------- 3 Comerdal --~~---

T7 aJ.tE~~°'-~~~~EN~AS-~~-·-- ------ ~100 moqulnobSext 3•d1oin-:-------- 2 Maquinado. botrenodo NoMo1 
T8 ARfN>HflOEPAESIÓN ----------- i/4-COíT2oceta--------------- __ 1_9_ ------com;;c¡a¡------ --GQi;Qñl~--
i9- TUERcAéRBEzA~_-·----·---------- ¡-¡¡¡.-:2ouÑf:2a acero--------- __ 1_9 __ --------.-------
rlO AAFIP-iJEtAPLANA -- -------· -----· ------ í74-CQC12ocero ____________ - - -- ----3e--- ----------.------- ----.-----
11-1 f~DEUJWTAS_ ---- ··------ COJdAo11edl"Wd/om.oaro.i'i4oT---· -~--31_~~ =~---=~~·-CMorom--;;«!°,-01.!~~== ----Go~~,~--TilllN~RTI fi2 '?!!Nl!:l~~AeEZAHnflGONl'll __ 1¡.r~~N_S.:~~J_J~--(~=~c~~--- ..... '"-"'&\AN 
f13 su.IETADOADfH()q()Ul\tAPMAmENOS ~oestructurolocero4140T 11a·x314• ·----2- ·-----(orledO.BO.TMOdO ____ &molteAlkI~lcoHomeodo 
it4 ~ootlAPAPArA<NCJS 1l.lf<"'...Ol - --··- VOtiOS ____ - - ---- -- - - -----r--· -·--------co,;e";tiQi _________ -----vc;,05---

1115 MfWEPAL -- - -- tübO de ocero 1· dlMi~COi:T6" -----.---· -~~~€~~-~~~~~ ol~f!!-~~~€~~ ~y;~~~_PJ~-
TISo TUOOLMD<RfCMO --- T~deOC8ro-i•dlDm:Ca1.·l6 ---·----------- -----¡- Cortodo doblado prensodo bonenodo EsmolteAlkld611coHomeodo 
_fi'Sb- ~tlAQ~~----- rUbod.iCict!fOt=dJOm.-COT."i6- --------- -1· - ' '• -·- - - · - -- --.------ ----
fió Gftrn1opqqnm(N()Cj vOriOs - · · · ------- -----r-- CO.Mñ:101 
Ti7 
rle 
Ti9 
f2b 

vOriOs -
Naopreno. poro-1 • d.' · 
PIÓStlco -

Clfl(OT(mr!ROlfNQSl/[)(LN"(R~Ton VoríoS - ----------------
121 TORNIUOCA!MZRH(X~l - 1/ii·_-20iJÑ(~2A~ 5!·Lc;gO-orer;---------
Í22 TOAN!\.IQCAl3f~RH(~~L jj4•:200ÑC---:_2fi ·¡;¡f~rgo-c;ce;o----------
-J23 T~~l~C~!A~__!; ___ ----------- ---- 1/4-:200NC-:2A-131i· t.OtgO ace,o·-----
Ti!4 CHRVtlRD<DOSPATRS íiíom.Ñomlnoi3'32•/di0ñl . .xt:cJo3ii6"-/ 3/4" lotgo 12s LliwrRcONRf.I - -------·- --------------- VOriOS----~----------- ---·-·----·-· 
-T26 TUERCAS ------~--------- tl2•· t2UNC-2B Acero 

• Estos piezas son compuestos por los portes descritos con los letras minúsculos. 

-T 
--¡ 
--¡ 
--T 
--6- - - - ----·---· 
--4- -- --- -----------------------
-3·- ·- --· ------------··---- ------------
---2--- -··------.-------- --~~----·-
-2--- ---- - ---~----
--¡¡-- - -- GoM:>nlm¡¡¡;--



E16o 

El6b 

E16c 

Et7 

EIB 

ESCMI DISEÑO INDUSTRIAL UNAM 
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LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE ESTRUCTURAS Y PROTECCIONES 

mllUOUHS 

' 
l'llOTKCIONU 

El 
E2 
E3 

• E4 
E4a 
E4b 
E<Í< 
EM 
ES 
E6 

• E7 
E7a 
eib 
Ele 
Eid 
E8 
E9 

El O 
El 1 
E12 

TOMt\.lO CA9EZA DE GOTA 
TOAN:LlO CA9EZA DE GOTA 

~"""" 
C"'lSIS 

T~fROÑñl. 
COSTN>O 
T~~QA

TRfll.'ESfWo POSTEAIOO 
.....,ru,o.·PAESioN -- -
T001Cll HEX1'GOffl.. 

PROTECOON FiiONñi 
T~tMGO 
yRfM3,CW() MaJw.,O 
TM/ESFi.o CORTO 

CUERPO 

CUBAE POl.VO ~ ENGAIWES 
AAfNJEtfl DE PRESIÓN 

-""""""" TUERCA HO'.RGOfft 

'"""°"'POP 
E 13 COf'lTRAS DE CMGroOAE:S DE TOl.VRS 
E 14 CMGroOR DE TOlVAS 

El 5 SOPORTE DE ame POlVO 

•E 16 PROTECOÓN Oí Mof00 
ElÓa CUERPO 
e16b 1~(Q¡;rci 
ElÓC rRAv~iffiOO -
E i 7 TORHllO CA8f2R HEX1'GOffl. 

llllTillllllL PllOCISOS 

114• - 20 UNC - !IA X 2 114• largo acero __ 1 __ 
1
>--_____ camorc __ 1a1 _____ _,_ __ Ga1Yon __ ~1zada~.---

i~~·,2:, ;i:C-2A X3 l/4. larga~ace~ra~----l-c-=~:o--ll------"7"""------t----.,------
--- PkXadeex-era-~"31~47• 741~40=1---------•-- 1 Ell50f1'lblodo con soldadlJo Esmalte Allldóllco Homeadci 

Placa de acera "314• 4140T -~2~-ll--C~art=e"'a"'pant=-'oógralo=;=..-, bac=.,~.,'-IC>do~~-1-=Esmerl~'"-"lado'-7''-y-iect-'-17nc'ada-...,.--

Placa de acera 314• 4140T 2 Carteapantógrdo. bonenado, fTesodo 
--- Placa de acera 314' 4140T --1-- (arte a~. bonenado 

Placo de acora 314' 4140T __ 2 __ ,, __ --,~-~'---~-~J"":'~º~· bonenado---_':=_-:=_-:=_-=_-•----------
·-~- Camerdol Galvonlzada . iO -----------.--='-----'--t---===o"='---1 

---1-
·-·-1--
-y-
--¡--· 
--¡-·-

Pallestlreno super alto Impacto col. 120 Reslrene 622 1 
Yaºcoi:16-· ·---- · - · 4 
3/a'<ac1¡;---- -- - --4-

--- - ------
4 

--¡¡;· 

Ensamblado y soldado Esmalte Pollontono 
Cart~. Ei!lboqulllodo, bonenado l'!eparodo !""" soldar 

.:_~~.-Emboqulllado.:,;c. ___ 1 ____ ~----i 
--------~"!!_~._!_~lllado __ ----~----· 

Cortada, doblada 

Tennolormado. Suojodo Pl~odo "8lde 
-- ·- --- - Comerclói--. ----- --- Golwnlzada -.--- ·- -----

-€16 éuiAEPOlVO-PMAPÁoTKOOiiOEPOtEffi-

• Estas piezas son compuestas por las partes descritas con letras minúsculas. 



DESCR 
• 

TIVOS 

......... __ ..... --



ANA LISIS 
ERGONOMICO .____M_á_q_u_in_a_d_e_s_ho_j_a_d_o_ra_y_d ........ e_s_g_ra_n_a_d_o_r_a___.I §] 

llNllUSIS EllGONOMICO 

Poro iniciar el onólisis ubicaremos al tipo de usuario' que opeiorÓ : 
nuestro sistema; considerando que éste exige a nuéstro:sÚjetci'estar,~: 
de pie. Jo distinguiremos por su estatura. Tqmondo en cUentO 'qUe' s~Ó ',: 
usada por personas adultos de 1.SSm a 1.65m ÓbárcÓndo_Ía rÓayoría';, 
de la población agrícola.• , '' ,_ , , , , .- ' · 

., : -.--.~'· <:'. ~;.:-{:.: ~~~: 
TIIANSl'OllTE 

Existen dos posiciones de funcionamiento la estciciaria'rtci (a dé : 
trabajo) v la de transporte. Paro realizar est? último~~ es~ neC~~':JÍio; ·, 
quitar la móquina del punto estacionario y pon~lo en -mcirchéi'.' éonsi' --
derondo que seró operado por uno sola persona. - · 

·--·-~·-----.------~- ----· ·-· 

··' .. ·-·· . ,". . 
;:;; fíci?6 ;ist~~ 'a~ti;;idcid.:s e~ necesario tomar en cuenta la posiciÓ~ del ~vario. se~ún lo 
funciórr: éri:,este c6só sé encuentra con los brazos flexionados: a al altUro de'lcis cOdos. 
-~~~Cf-~--(Q~¡·;;·~·~;:;-'~eti~s d0 la.móquina manteniéndola en equilibrio po~a-c?rí~úd.rl~ _al _IÚgor 
_de trabéijo: El larga del poso hacia los mecanismos. se determino. estableciendo un rango del 
1Ci;9c; del ;J65á dcl usuaria de mayor estatura. ' ' ' ' ' ' 

• 'E5tos aspectos Fueron tomados en cuento poro adaptar implementos de seguridad que no 
é:IÓñeri ÓI Usuario; ya que por medio del largo del manubrio se mantiene a uno distancio de 
90 ciñ ad&Ucida para no tener contacto con el sistema en funcionamiento. lo altura del rnanu

brtci res¡iectó a la móquino seró regulable (dependiendo de la función que se realice). \1 variara 
de 107 a, 101 cm. es _decir, de la distancia entre el suelo y la mano de nuestro sujeto. 
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e 

t:i111 lt.ll3 ne u•"'" 

SALIR DE lA BISLIO ilG~ 
ANA LISIS 
ERGONOMICO Máquina deshojadora v desgranadora -111131 

1.55 mts -- 1.65 mts 

16cm -- 17an 

9cm -- lOcm 

Posteriormente se onalizó la mono. sus.dimensiones v movimientos para di
señar los mondos de lo m6quino, en especi61 e.1 control de embrague, el mando · 
de los frenos v lo posición de los · mongos. det inoí:'.ubri~ con respect~ a. la· 
horizontal . Yo que estos son los mós utilizodÓs durante el. funcionamiento de 
lomóquino. 

------------------~- ---- -··- - -

'.).e e(~Oi~~ s~·s'·'~~~·~i~~~~:~·~ ',· ~~:·c;icá~c~~ fuerón Jcis co;dici~~rltes para ubicar 10s ffiondos 

.~":il?k¡r~ftJ~~,-~~~~¿ei~ ol~~uj~o~~én~ esmtu¡ por ser el de menos alcance. 

, . P~i6 8im.;,si~,,i;¡1;, ~~;.,'..;,~i ri.;n\)~.f a;;;;;;,os en cuenm lo distancio entre codos. en 
... és~~~:c~;;~·d~!.~~~a· di 1 ~60 ~:de 'eSt?tun::i .. 'por S~ el.i~t~rmedio en nuestro rango de usuarios. 



ANAllSIS 
ERGONOMICO 

1) 1111111 DI -lllTIKION. 

Poro vJ dr;v.00 dv.I tY'"º dP. ol11n::nlon6n. se consideró lo 
c:xk-,(uodo V1S1bthdod. va qi.e r.s un punto ~onte torrodo en 
CtF..nl:o paa el bN...n 00!.P.IT'f"'OO detOf)"'..rodor, principalm?.rie por 
~ debe okantOf ha ob<>r.rvor la enl1odo de ohmenl:<xión. 
w.11f1condoque no e11~to prol:>W.m:iolguno. 

íldPftÓS se cOOSKW.ró. IO'i cond1eiones ontqx:lfW.lTKOS de los 
operarios. de ocuero o 10!» iw,rcv..nhles antes mencionados: 
pqJOOivrdola~llodeolmr.ntcxóioQOcmdeokuo.ícxihtando 
v haciendo comodo lo opemetón dP, oliroootor la móquino 
fTDll,Olmente. 

Con PJ ob¡eto de bundar SP..gtXKk>d. vJ d!So"'..00 de la tolva d0 
ohmentoción. corv..ce de rdos v puntos prOBJl'lCiadas que pongan 
en peltgro ol IJ<iUOl'IO 

Se cooOOa o la vez. ubtcodo en lo entrada 00 mazorcas. un 

d15p051lrvo •trl:lll)O• que. pv .. nnieel cxcesoOOéstos. pero 0/la que. los residuos. poduc · 
lo oo lo udlo. salgan dr;porodo> hocio ofuoro de lo r00qu;no irr!'UkoOO; pa •J """'*º· 
doñonckide ésto ITICt"l0fa, al cpe100or. 

1) RRIR DI RKtPCIOll DI -· 
Poro ícx1htor lo rv.colv..cctón de grano lifTl>kl. se propuso lK'Cl altura de 70 cm. pv..rmi 

hendocokxa m coc.lol sebe lfl!.OpO'le, sin necesicbd desostt"j)G>,lfo ocorgorlo. dJrm-
1• 5U llenodo. 

P.;,mherdoodemls.queelopemdo<!engarropconlrolyoofll'"lodeobseMxión 
odex.uado poro revisor la salida de grono, dP.J:v .• dondo osl los pos1bks problerros que 
OCl.ITOll. 

Esto úoo cae.<edeelerrenta; que pw,don c:Jciicr ol operador. va cpe todos los meco· 
nisfoosvel con¡untode part.esopeA"atrvosque loccriOfrmn. seencuen!Jonprotegidos 
con !olvos y g.iordo poM:ls. 

3) 111111 DI RKtPCIOll DI l'llMO. 

Por ésta órv.o SP. cari~a. el e.n::ostolanieotode l05elemert05 desprendidos pala 
cxción de la tnno. corro son: polvo (tOITO). alotes V pajo; poro evitar que es.l05 se 
"'fXl'ZOO en el medio orrben!e y formen ooo ..,Jbe de poM> que doñe o1 op::rodo<; se 
considero. entonces. paro es.te fin. et drsdlo dv, oo etementoque sostiene los costales. 
v que pernite el llwodo constante. en:ontróndose o 70cm. de oltuo. 

fllO. 
El peso es oo fodar kr¡Jortorm pao focil~ar el Oonsporte 

de lo nócJMo o cudcJJier up do OOOojo; la ITÓCfMO peso 
"!"º~ 11 O Hg. considornndo todo el conjur<o. 
de los cuales. ton solo. el molar peso 16 Hg."!"º'·· ·-· En éste coso. tontiién lo dmción V lo frecuencia e irtv,n-
skbd (decibeles). p.ieden cru;or dollosol si<~01TD oo!M> 
del ope;rorio; pao re.dx• ~o posroihdod. el molor que .s 
la porte ne..cónico que prcxb:e m6s ruido. se propuso que 
cuente con oo si~iodof. elaborado va por e! fabricante. 
pcr mxfodv.J cual órsmlMónenqr:sa medido k'5ckd:>e.les. 
cxercóodooos m6so lostoletCYldas. 

fs necesaria toni:JiM que los operadores. cuv..nl:en con 
equipo de proteco6n, toJescomo o-ejv..JOS. gucrtes. fo¡as. 
gogles. v..tc~QUP, pennl:onfedLur los ~ltdode:s de riesgo 
v..neltrobojo 

-DIOMG. 
En el dr;v..llo se pron.wó dirk)• el escape del rrdtt hocia 

lo pate Weoor ~..fdo, donde no se rnoliza nirq..na lo· 
bor. 0.fnmoa.I qu• '°'""""· oc"""""""5 por lo coobh· 
tóidd rrola. w.orl Vft'lfidosdwwtCWl'F,nte hado cuolquieto 
dv. k1'> opv.rorlnres. v..n v,l IT()fl'F..ntO de la reollzaoón de sus 
actMdodv.s 

Poro realizar las labo
resdo mr<eri<Tie<to del 
molor. debe pooer. el 
ope<oda. lo "1'.qJino eo 
posición estcxionoria; V 
colocarse en posición 
se.dente sobre lo pVte 
posteiiotdesuspie.r~ 
(en ·cucblkri.); poro e:vi
!ar"""""'5eo loe'fX'I· 
do. por malos pos!UIOS 
ologochorse. 



SUBSISTEMAS 

l llUMENTllCIOH 

DESGllllNRDO 

HPIHCION 

' UMPKZll 

MUPOON 
DI 

OllllNO UMl'IO 

1 fUERZll MOTlllZ 1 

llVRNCE 

TllRllSl'OfllE 

ISTIIUC1UllllS 

' PllOTl«IOIMS 

16.3.2.1 J>ESCRIPCION DE PIEZA$ NO COMERCIALES 
1 

All.-TOl.llRDE 
RWIENIAC10N 

AS.-TIJM'A 

D 
01 CJlH>ftO DESG. 
OIC CAl!IFICONCfMI 
06 SOPORTE MCTPH3. 
00 """""°""DE 

SOPOfllE 
09 CllRCffill 

SIFEflJOll 
013 C\181ERTRDECIUND. 

51 EXTMCTQll ,...,..,_... .. ,,..,. .. ,_, 
510 DEf\ErnJll 
SlV SUJ(IN)Oft DE 

COS1!ll5 
511 SOf'OfltE DE 

"'"""""' 
S7 '""'"'"""' 

• .. _......, f36 E.ll (POUft °"515) 
11115 OU5lllD SIUW ns TCW«.LO SIN ffll 
R16 CJWISfl OUSfN> 

f12 """""' R12'911.9fV F17 SOPORTE tN V 
1M VGmD8'0 O.L m l'flll«ftDE ACOON. 
1'11 SCf'ORTE DE F35.f10,FC2.F43: 9UJE 

""""""' F34 U DE GllO 
fll SWETFDOR DE ..._._ ... 

COSIRl.E5 ... .....,..,. 
fl14 WR DE Oll5IN) F26 U: l'MA POlfA L 

'--~~~-l...~~~~-'-~~~---'~~~~_., 

' ' 
ns-. 

TI 1 EJE DE Uffml5 

T7 llUJE PIWIEIE EN 
ClllSIS 

-' ce o 
1--



6.J.3. cosrto POI MAOUHA DE PIEZAS •o COMEICllLES 

.. 1-==--.....l._<1Mf='-'._._I -"-==:;;;..._ .... l..;;rom"":;;;iao=-== ... l'-w ... :; __ "'j__,_w_ .. ""*-.'4_._w_ ........ ..__'ª__, .... =-...--=.._=__,I []!;] 
• Rll 

A110 
M.IMltfflKION A-1 lb 

A11c 
AS 

tMSHOH 

--

....... 

"""º'"' .. 

• DI ClJIOllO~ Sddcxba 50.00 SO.ti 

• 014 

" • 56 
56< 

'"' Sóo 
SIO l'tfl~Oll~~_IfWO 
S12 ~DECOSTA.tS 

511 '>OPOR'l'_l_I!~ 
s7 • !.EflMl()OA 

A9 
• Al!; 

A150 
AlSb 
Al Se 
A10 
Ri4. 
R12-

0RMO W!PIO ff4 -
; R2 ..,, SOPC!':fDE~POOA 

"""""~ .fl2o T~ 
·in-

NOTA: Cotizaciones recobodos enjullo de 1995, ver fuentes de Información. 

1/1 

-1.=.1 

~º·-~- -~__iX) 



6.J.J. COSHO POI MAOUllA DE PIEZAS MO COMERCIALES 

fUIJlillll 
M01"1t 

• E.4 Clfl'JS . 

~·b (OSTJOO 

E~ ~9'foMQl(Tlll 

f4C TJf'l\!f.~~ 

E.4d ~PO'il8'0A 
•E7 lqJT'f{OOlf~ 
Ud cuiiFo -
OC r~i:~o 
-(Th '~~ 
-Eia ~tMXi -
;· Eí6 llJl()lfC(IQl\IOEMOTOA 

E16o CllEfFO • 

-Eiób ~Ciii"o-

--E~:- ~~~------
EiS 
Eii 

NOTA: Cotlzoclones recobodos en julio de 1995, ver Fuentes de Información. 

0000 1 
- 4i903 -·--2---

42.Qe -
42.98 1 

-- -,¡e.9e --~ -
~1olX!~-

111 

- 1..=..1 

-----

------
lllod...... ]000,00 



1 SUBSISTEMA 

DESHOJE 

y 

DESOllRNE 

6.3.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 1/S 

1 <UIVE 

Al 
AÍ! 
A3 
A4 
AS 
A6 
A7 
A8 
A9 
AlO 

IKSCllM'<ION - 1 PllKIO- NS !11o.111U11Sj Wlt NS j (!!iMITGIM. NSj 

• All 

• Dl 
02 
03 
04 
DS 
D6 
D7 

• D8 
09 

DIO 
Dll 
012 
013 

• 014 
015 

016 

-...... ___________ P ='.,,,v.='c,.,. c''º"''"1=-=4-====-----------i-------=4'-'.eo*_--'2~--1i---.,.9='.-:C60=t 
IOAHllO "'6EZfl HEXAGOfft. 518' 11 - l.WC- 2A X 314" l acero 2.10 e 16.80 
'°"'"'~ rneEZfl_HEXAGOfft. __ 114' 20- l.WC- 2A X 314' L acero 0.27 3 0.81 
,.._.,, PllNI 1/4'Col. 18ocero 0.10 6 0.60 ,,....., 1PIEZA'=°'NO="'cOMEROA===lc-------------l--------.,3=-.9=7'1--,--1- 3.97 
~ ·DePAESIOÑ ·-~-- "°11•4=•0 c"°a"'1."~1'=-s'"'oc"e""ro="----------- --l·-:_-::._-_-_-::__-::__-::__-::__-::__-::__-::__~o=''-'.=-1c:oo:.t1 --ci3,----f---..;_o°".30~ 
TUEACAHEXAGOfft. 114' 20-~C-28 acero 0.12 3 0.36 
TUEACA HElllGOtfl. 518' 11- ~C-28 acero LIS 8 9.20 

- ----- -- ------~· = ~OOi - -- ~;.::'=:..;~=:::·=11"':'-oc~º'-'==------·---------1-------~=~~~ __ 1'-":·--1-----::c;~:,;:1 
1cx"' iiiEzA--N-o_c_~_A_a_A_L_•_•_________________ 314.41 1 314.41 

ClUM>AO DESGARffX)A 

TOMltlO CABEZA HEXAGOrft.. 
fWN}EUl Plim 

(lÚ'ClA'.JAA()ft 

CHUY/lC€AA 

SOPORTE RECTFWGWVl 

RENACHE POP 

CAAGfOOAfS SOPORTE 

CAACASR SLPERIOO 

AJEGO DE ~OS Et.RSTICOS 

RQMCHE POP 

CONTRA DE SEGUAO €tRSTICO 

CU81ERffiOEOU'-000 

CRIBA CONCAVFI 

AAfN>Etfl DE PRESION 

TUEACll HEIRGOfft. 

oé ¡ii5o con rodOmlentos. ¡;o;o¡. diámetro 
PIEZANÓCOMEACIAL-- - -------'-'-""-------
Cabezaovolodo 1i4'cixf'iacera 
PIEZANOCoMEROAL - ---- CCC--------·l-
PIEZANOCOMEAÓFil" --- - --- -------- -

12 e~. lorgo Elostomero. e~ SÜjetodores de lo~lna Cal.1 ~ 
CabezO ovoloc:JO iiPidX i• co,ero ------- -- -----
lomlno de acero col. 14 
PIEZA NO C~CIAL 
PiEZANó cóMEildilC -
515• ca1.12 acero--- -
SJ8• Yi~c~2a--Ocero -- -------+~-~ -· 

• Estas piezas se subdividen y su costeo se encuentro en lo Póglno No. 82 y 83 

• • son piezas na comerciales; su desalpclón y costeo se encuentran en kls póg. No. 63 o 66. 82 y 83 

11iJO.ui 

Nh.st1.aoi 

NOTA: Cotizaciones recabadas enjullo de 1995. 
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j SUISIS1UIA 1 

HPllAACION 

..-tEZA 

AECEl'<IOll 

Dl 

OAllllO 

CUIVE 

51 
s2 -
s1 
s4 
ss --. 56 
57 
s8 
59 

STO 
511 
si2-
513 

Al 
• Áli 

i\3 
R4 
AS 
A6 
A7 
A8 
A9 

Al O 
All 
A12 

- i\13 
Rl4 

ºAlS
i\16 
A17 

6.J.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 
DESClllPCIOll 

EXTIIACTOA 

TOANllO CP8EZR HEmGOtR.. 
~~------

,....,..,.DEPOOlON ·-------------
~~---
~DE~~-~ 
SfffmJOff 
---~---- -- --- -· ·---
~POP __ 

PRISICf'6lO ----------
~((TOR~DE~ 
SOPOITTE DE SWETfl)QA 
~-~-------

SUIETflXJA DE COSTR.ES -- ----- --·----
FiCMKl!ES POP 

SWETflX>R DE COSTR.ES 

SQPClf\TE DE SUJETFOOR 

fffNl<lll DE POOlON 

VERTEDERO GRfWO UWIO 

TIJERCA HORGOrfl... 

fffNJ<\ll "'"' 
TOflflllO CAE!EZA HEIAGOrh.. 

Et.'l'AOUE 
CMCRSA IPEER100 

TOfWllO <MEZA HEmGOfft.. - - -- -------
~~DEBAIDA4~ 
PEffll<N'U' 

-- - ·-------
TIJ!1~~~~~ 
TfllA DE GUSFWO SIN AN 
--· -- -- ---------

GUSIK>SINAN -- - ----- ------

TUEACA H€X. DE SEGlRIOfl) 

OISlllYIKIOlllS j PMGO UlllllllO llS i • P11Z11S j .oll1I 11$ j 

ptEZA NO COMEROAl • • 29.51 1 29.51 
518" 11-U'o!C-2A X 1.1/4*laceroalcarbcln 2.19 5 10.95 
5/8"ml 12acero 0.30 10 3.CX 
515• col. 12 acero 0.30 5 1.50 
518" 11- U'lC -28 """" 1.15 5 5.75 
PIEZA NO COMEllClAl 267.f:ll 1 267.6! 
PIEZA NO COMEACIAl 81.48 1 81.48 
Cabeza O\IOlodo d 1/4'. l 1" acero 0.07 e 0.56 
1/8"Acero 1.00 1 1.00 

PIEZA NO COMEACJAl 2.63 1 2.63 
PIEZA NO COMEAOAl 6.12 2 12.24 
PIEZA NO COMEAClAl 45.95 1 45.95 
Cabeza OYOlodo 1/8"d. X 1" l ocero 0.07 13 0.91 

=~~=~~ -------~~~3-:~-2·----!--~~ 
1/4' Coí.16a<er<> ______________ --::-=_.!!-.!!! --4-- - o.40 

PIEZA NO COMEACIAl 4.34 1 4.34 
1i4"2D-Ü'-K:2a acera_-_-____________ 

1 
_____ -___ o_.iS --2---~ 

¡,4•<c.í:1¡¡;;ce;º- - - -o.Tu ----¡-- o.40 
il~_2_§_:_:-~~:2A_i~~=-~goac"'º -- -- ·o.3o --2- ------o:60 
CollueloNeoprenoporo3mmd8espeSOf -- ------ -is.23 -----1-- ----15.23 
Piéiilf.fói:óMERciAL ------ ·--~5.24 ---¡- ---255:24 
T/4"20-¡j¡(:¡¡¡\¡-if2"Loceroolcorb6n ----- ---- -2.39 --8-- 19.12 

(~~_le!\~~~ __!'._<!l_QITl:_OCefO 60.00 --2-- 120.00 
PIEZANOCOMEAOAl ----- 107.49 2 214.98 
fí4"2if.iilC:2ftxw-t ----------- ----o.20 --8-- ----¡-:ro 

--------
PIEZA NO COMERCIAL 11.49 2 22.98 
PíEzA NO COMERCIAL 519.61 1 519.61 

611.62 --1--•--~6=11~.6=21 PíEzA NO COMEACIAl 
u~-201,W,1~~2~8-oc_e_ro ____________ _ 

1.15 8 9.20 

• Estos piezas se subdividen y su costeo se encuentro en lo Póglna No. 82 y 83 

• • Son piezas no comerciales: su desalpclón y costeo se encuentran en los p6glnos No. 67 a 70. 82 y 83 

NOTA: Cotizaciones recabadas en Julia de 1995. 

l/!I 
l•1111nna "'I 
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6.J.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 1/5 
1 SUUISWM 1 CUIW DISCfUPC:JON --

RlfRZI 

MOTlllZ 

Fl l()ANlllO_CJlfl'~""!'"º'""----·-· 518'-11UNC-l1FIXll/4'1.argoocero 2.19 2 438 
F2 AAFN>Elfl PlANA Sfe• cal 12 ocero 0.30 4 1.20 

F3 __ "~'!'!'.Zfl.~~~"""""°-""'> 1/2'-12UNC· l1FI x 3'1orgodeoceroolcorb6n 2.50 2 5.00 
f4 Pt'.XEA (o: OEl GUS1WO SN FIN) Pan bMdo en V tipo ·A· de 3 114• dlorn. con eje de 1 • d8.00 1 88.00 
¡s·· - ~~!~- ··--- -----------F3/é'ló;6'..,;•:.:lc...':::occoero=.. ____________ 

1 
______ 

7
1.'=00

3 
5 S.00 

f6 MISION<RO 1/8' flcero J.00 13 13.00 
Fi. mENVÍGWwoSN•N-Cl\NJAO) Tlec:>A41 22.00 1 22.00 
f8 ~DE DiSCo iWOcXiAooi - -- No. 606 3116' X 314' 2.00 2 4.00 
F9 AAF..axlFIPUWA 114"col.12ocero 0.10 17 1.70 
Fió · 1~Niii(í_ciié<_rn i!iY,iii;(:,¡¡;¡-0.: :::_~----· '"'114""·'"'-°'20~uN"'c'"'-""11Ft=x"'"1 "'"112=· Lcr;-:--go-ac_e_ro_o""1-corb6n'"'----t-------:o"'.30°"'·--,8;;--•·--=2~.40.,. 

-m: . .- :.:•tonNlllOSN•N ------~----------------· =~~~:~ -------_-____ , 3~~: ~ !~:: 
Fi 3- - TOAMuo sw ílN PIEZA NO COMEROAL . --- -- 400.37 1 400.37 

· F14 ~'""iincic:iN~':_: l/4'-20UNc-2a··¡¡,¡;,o · ----o.1s --8-- 1.20 
Fls AARM>E':ffDEPfi~ --- ---- ti4•ror.120<;ro -- ----0.10 ---a-· ·--o:ao 
F16 · POI.EA {e.)e tOtTnlllo 'lln flt1. eje motor; e~ loco) POro bondc-eñ V trpo "A• de 2• d1·om. con eje de 314" -- · - --123.00 --3-- 69.00 
Fl7 SOPORT«Nv_ PlEzANOCOMERciAt . -···-·.. ...... . -----114_05 ·-¡ ·- ----¡¡¡¡:os 
Fl8 
f"19 
no 
F21 
F22 

POt.Ef!S lOCAS ~EJE Dfl ~TE (N "V") 

r~~ll~<?~~~AHEX~:- -·- -- -- 3J8-J6.uNc~2Ax3-lorgoOWO- - - -------- t50 ·2-- ---·!:oo 
TORNltlOCRBElRllEIAGONffl_ :l18'T6:u"Né:-:2flx2'l0ígo0c0ro ___ -·-- .. ······ . ----u¡¡ ·-2 ·- --· 2.40 

~O~eñ"Vt1p(;9fi•de2•d1om.coneJede 112··- ·- - ---23-.00 -2 ·-"46.00 
AnANDElAruwn 112-c0112.ocero- - ------ - ------o.3o -2--- ---o:oo 
1\IERCAHO:OOONRl IXSEGURDAD . 112•:-¡2uNC-2eocero -- -·0,90 . -2 -------1·:80 

F23 MQTQR'YAEDIJ(TQA vor1osde SHPcOOredu~ct-or_de_ve_loc_l_--6-,1-- uso 390---2418.00 t - ----2418.00 
F24 POlEA((JIE(lllNOOOIXSGA~) POiO~dO~V tlpo"A"de3.dlom.conejedel" 7s.OO 1 fs.00 
FQS POlE~_IOCRS (UESDEPAlANCADEiMeifiGUE) PorOl:iOOOO eñ Vt1pO '!?" ae 2'dlom. con eJiCelM" e3.00 2 ... - 46.00 
F~6 ''""""FOlERtOCR PIÉiÁNOCOMERCIAl ______ --· . 31.ÜS ¡¡· ·- 63.70 
f27 ""!"'EN_ '\'"JMOTOO. ENG<1RNE) Tlp0A 59. - -···-- .. lifOO .. · ¡ .. -·- 27.00 
F28 ~~A!E~~~)__ POrQbMdQ""eñVt1Po•A•de 1 314"dlom. con eje de 3i4• ----- 23.00 1 ----·23.00 
F29 POlEA <EJEDEtlANTAS> P~b0ñd080V-t1Po-A•de9112•d1om.c0ñ"8J~~e-1• - -·--·-·---- -eo.oo --,--· ---eo.00 

· F:!O ~~o_iSco~iWoa§Rii)·-- · No~eoa 114·.J"• · ·· -------·-· ·· ·- · -- - --------3.so --2-· ---7."oo 
·- ·rn· TOANIUOCAeEZAHEIAGONAl ti4-=-2o-UNC·2AX 1•10rgooCefOOiCort;óñ ____ - ·-----------o.ro - 2· - --------0:-40 

F32. c~lEAR_______ PIEZANOCOMERaAi-· ·- ·--· - ---------- ··-··----45.89 -¡--· ~ 
·--F:ü·- ~~~~~~~~~~~-~~ ___ PlEZANoCOMEROAL--------··---------·-- . ----- 600.00 --T-- - 600.00 
-·F34 ~~~~t?.~~~~~~-~A<!UE PlEZANOC:bMERCíAl·------ -------~-~--- -·-----31:20 --1-· ---31:20 
. "f35 "''"-""'"'lANC' O<_EMBRAGUE PiEZA NO CoMERORL - . -··- - --· -------· . ·---- 27.56 ·-1-· - --2756 
--&- unocatPOlEAScHAS1S> PtEZANOcoMEAOAi .--.-- ----- - -- -··---- -----~03.13 -1-·- ---103.t! 
-rn· ~ ~;;ff:iff«AOi~~ N0op.eno8nvndeespesor --- ···--- ·------ --·--· ·1s.oc ---T-· --ls.oo 
. "F38" !MP!ÑtllJRAPMATANQOOE MOñgüoic Pollotb di0m. 3i8'iñt"iscmi0rgo --- . ----- . ·-¡g¡-T- ----o.so 

NOTA: Cotizaciones recabados en julio de 1995. 

(CONTINUA) 



6.J.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 
1 SUISISltMR 1 CUIVl DlSCftlPCION --

AJUZA 

MOTRIZ 

(CONTlfllUllOON) 

F39 
F.0 
F41 
F42 
f4:Í 
f44 
F45 
f46 

• Estas piezas se subdividen y su costeo se encuentro en la Póglna No. 82 y 83 

• • Son piezas no comercloles: su desaleclón y costeo se encuentron en las póglnas No. 71,72.82 y 83 

NOTA: Cotizaciones recobodos en julio de 1995. 

:S/S 

i(Hilil 



1 SUISIS11M• i nlllW 

TI 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T6 
TO 
TIO 
Tl1 
Tl2 
Tl3 
Tl4 

• Tl5 

DISCftlPCIOtl 

TQHNLlOSCMEiAHi:::i:~ -· 

O!SCOPff'AfAENOS 

TQfNllO CA9€ZA ~xAGCift -
llJIE~OEo(luwr"5iN~ 
fWN>EUl OE PffE90N 

TU!JlCA_C~Z~~.Mff.. 

fJE"DEUJMAS 

TOFNUO~ZA~~- . 
SU.IEIFOOAOE_~lff_ 

HOAOUllA PAPA fflENCS (.\IEGOI. ........ 

6.1.4. COSTEO APROXIMADO DEL PROTOftPO 

114• dlom. :i 1112" ~ocero·--·------•--~---·'--OO-+-~- R.00 ______ Aceto414DT --,-,-,-

---- 1/R"-11!\JiC-l!Ax l_l!r_la!ll<> A<eio 1.l!O 9.60 
_ ___ 1t4•.20lfK-2A 112· L~ acera______ 1.00 ___ 1.00_ 

PIEZA NO CQY¡ERClAl • • 199.62 1 199.62 
· ···---1/4"·S!OIMC·2A 11/R"largo acero ------0.50 --3- ---1.-50 
---- PIEZflNOCOMERORl-• .-· ·-------- ----- 32.60 --2- ---ruti 

------------- i14•cal.ti!OC9!0---------------- ------o.R0--1-o-~ 
--- - ------ ----- 114·.20UÑ(~~ac;o------------- -----0.30 --,-9- ---5.7-0 
- -- -----·----- ii4°col.1íacero-------------- ------0.10 --38- ---no 

. -- ---- - --- ----- PiEZA-ÑOCOYERCffi~------------- -----To3.40 --1 - ----mfiO 

___ ------~~·---~-==-=~~- ~~~~-eAl 114· ~---~i?:~-:-======- ======-.=o.so_ 3 1.5º 
·------------ P-~~-s_~.Q_~~~- -----------·-- . _______ 6.27 _____g ____ 1_2.~ 

Varios 18.00 1 18.00 
~m·oc,-~OAc--.-.-- -----·-212.& --1- -----¡¡2.eo 

-- ·-·- - ----· 
116 GRTIUOPMAUlf:NOS ___ . __________ ~--- vOr1oS - - ------ -·--1- -....---

VorioS --- ··20.00 · __ T ____ ---------ro.oo TI 1 IN'TEAll.PIOROE COMIOOE PAPAENCEl'OOQYff'AGAJO 
Tl8E~(lli630) - --

T10 
TZO 
121 ,.. 
123 
124 
125 
126 

CHICOTE PllM fAf:NOS E INTEFRJPTOO DE H.((fl>IDO Y Fl'A:~ 

IC'A"ftlOCPO'lR 1-'(Ifr.-ONRt. 

IC'fNltQCAij(lA~IR("~ 

llfMAC~ A""-4 

NOTA: Cotlzoclones recabados en Julio de 1995 

~;;a:~t:"d. · ¡s:oo ~-.!...~ ==.=-JJ!>o 
P16stlco }oo 2 2.00 
Vorio5. -·;;;¡-- -- 2 -

:;::JEH~.i~~~t~----:-=-- :~rn ~l ·· !E 
Dio~. Nomlnol 3132• / ~l~~~glo2/~:i_3/~~orgo -1:00 2 2.óo 
Vortos uso 165 i 023.oo 2o46.oo 
1~·-12UNc-2B "RCe-¡:o-------- ó.8s 6.BO 

0.70 7 4.90 
i.io ·3 · -i3o 

--- O.ió --25f -- -. --·-·2.20 
1112.06 -·-¡-- ------fl12.96 

··-·o.2ii --,2-- ·-···-240 
-----··-·-0:30 -·1a·- -···300 

----------- ---~---~~·-=~--1-f,~ =.=+~=--= ~-J~~ 
-------- ----------·-0.20 -·· 4--- -- ·-a.ea 

· ··---·--- · ·-------0.20 ·--¡-- -·-~·-a.eo 

... ------ --·-·--·-fiii ·-4-·-· -·--1.20 
--- ·-·----- ---------0.01 ----u;--- ---·----r.12 

-·- -··------ --------·s.10 --,--- ------.-s.fo 
----------6:08 -....,-- ---··1ees 
---------5:"26 -·2-- ---w.s2 

4/5 

Aia.11i.e1 I 

(CONTIMJA) 



r 

6.1.4. CODEO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 4/5 
! SUISlmMI ! cutw DHCA•CtoN 

(CONTN..AJON¡ 

fSTRUCTU,UtS • Eló PAOTECCICW ~ NO!OA 
y €17 fOfNLlOCflB(ZA~ 

PIEZA NO COMERCW. • • 
114• • 20 IMC- 2A X 2" largo aceto 

PflOTlCCIOflfS €18 TOl.VA PAOTECOON Of. POt.ERS PIEZR NO COMEAOAl 

•Estos piezas se subdividen y su costeo se encuentro en So PóQlna No. M: y 83. 

• • Son plezos no comerdoles: su desalpcl6n y costeo se encuentron en kz! p6Qlnas No. 73 o 76. 82 y 83 

• • • Esto pleto formo porte del JU1190 de llanto· rln (Cl) 

.... Esto plezo forma parte del Juego de frenos de horqullla para blcldeto (!14) 

NOTA: Cotizaciones recobodos en julio de 1995 

NIOO UMITlllO •S i CllllelD i 90lft .. i i Mlll TOTll. IH 1 
231.97 

0.70 
150.04 

231.97 
uo 

-----¡3Q.Oi 111.UWI 



1.1.4. COSTEO RPIOXIMRDO DG. PIOI011PO 1/1 

COSIO_AeftOXIMAD_O_D_EL.n01011!0 

NS363.25 I 

isuBSISTENA DE DESHOJE y DESGRANE NSl ,597.20 j 

!sueslSTEMl DE SEPffiíK'íóÑ Y UW'l€Zll NS463.17 j 

jsuBSISTENfl DE AECePOOÑ DE GRANO l.Wl'IO NSl.879.70 j 

lsueslSTEMI DE RJERZA MOTAIZ NS4,996.41 f 

!SUBSISTetA DE TRANSPORTE NS2,737 .62 1 

!SUBSISTElv'ft DE ESTAU<TIJRAS Y PAOTECCIOOES NSl ,837.52 f 

lcosro TOTAL DEL PROTOTIPO ··.NStJ,114.971 

NOTR- CotlroclonM r9Cabadas., )Jkí dlt 199S. 

PRODUCCIÓN DE 300 MROUINRS 

Se propone la producción de 300 maquinas ~as 
paro cubrir el Se_ No. 1 de TohJco Edo. M6x.. dlstrlbuy6ndolas en 
60 centJos de Q(Ofllo. lo que slgnlftm apaxl""""'"*1te .., pmmedlo 
de 5 m6qulnos mdo l#IO. 

Quedondo el mlculo de la siguiente maneta: 

e COSTO DEI. PROTOTIPO esto 111legrado po<: 

OSTOMMZ8•~<, ·s< 

COS10DI- 1 1 111..-.111 

COS10POO.._. 1 1 ...... 
¡c;o .. --

t01llL 

Paro la pm®cclón de 300 m6qulnas. y las c¡ue se proclncan poste
rlonnent•. se utlllzalan las mismas henam*-. modolos y moldes; 
tomóndose. estos. como un::i lrNMSlón lnlclal, que podr6 ser 19mpe

rd>le o largo plazo 6 pouloll-.. de cxuetdo o lo -c¡ue 
tengo el pn>ducto - su <Ido de vida. POI' esto en el costo del 
poototlpo no se ogoegan>n. 

., ........ 1 



6.1.1. MMllZ Dt SICUllCll Dt t•Mll.t "' ~ -JllDOllll ' DISOllll._11 DI 111111 

"lAVI CB EC Fl' PF EL Ct ICll A 1[::::11 l.: IC:U ICl F - ... TI PT- •• T•YITW .. ll1P11 1Tlll l'"'_J 

ce o :r 
EC 
FP 
PF 
EL 
MC 
PM 
BC 
CP 
BP 
MT 
CI 
CR 

"º O X 

'tWGi_'<,1~•.,,..11'\i~t•~~""("--.:t OC 
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7.- CONClUSIOKES: 

El presente provecto abordó el problema de lo mecanización del 
proceso de desgrane del molz poro pequeños v medianos propiedades. 
Esto mecanización sustitución movimiento por movimiento de lo actividad 
de la mano, pretende cambiar la forma tradicional en la que se cosecho 
el grano en lo zona central de México. en el Municipio de Almolovo de 
Juarez. Edo. Méx .. v propone uno forma m6s eficiente para lograr dicha 
operación. 

Este producto es dirigido a los centros de acopio del grano de maíz 
como CONASUPO e intermediarios que posteriormente las prestaran a 
los productores por medio de sus estrategias de capturación del grano. 

BLCBNCEJ.O.GBBDQ_()_E_L0.5_Qfilffill05 PBDPUESTOS. 

El diseño de una móquina compacto de fabricación nocional. apegada 
o los necesidades agronómicas. socioeconómicas e industriales del 
país. propone aminorar la dependencia tecnológica resolviendo ei' : .• ~: 
problema de lo importación de móquinas de costo muv elevado v de ,:· 
Fvncianomrento obsoleto poro lo región en cuestión:. ofreciendo ol ·.,~<:.:<. 
público interesado un me1or precio v una adaptación del equipo o sus · ;! / ~ • 
necesidades. · · 

INNQVftUQ.NES_EN-.f.U:BMe.cLD.ELill.S.EÑ.QDf..MBQlllNElS 
D.ESGBBNBD.OBBS. 

Como se ho explicado en póginos anteriores. el concepto de diseño 
contiene característicos que incorporan a la m6quina un valor agregado 
importante con respecto a los del mercado actual. Este valar agregado 
se expresa en un principio. en la ergonomra. la estética. materiales v 
los procesos de fabricación: v posteriormente en la versatilidad de la 
móquino poro poder ser utilizado en otros regiones del país. o incluso 

en otros portes del mundo, esto es, los cualidades Funcionales v 
mecónicas hocen que~ puedo operar en donde se repiten o semejan 
las condiciones agronómicos v ambientales o las de lo región nocional. 

~-

Si bién es cierto que el hecho de la creciente deserción de mono de 
obra v los altos costos de producción fueron motiVos paro impulsar lo 
implementación de tecnologfa. es importante mencionar que ésta 
implementación propone no erradicar totalmente la mono de obro en 
lo labor de desgrane del cultivo. contemplando tres puestos de trabajo 
poro la operación de lo móquino. conservando V motivando osl lo 
participación del agricultor en los labores rurales. manteniendose al 
tonto de su actMdod; los cuales le reportan un ingreso v uno formo de 
vi do. 

En el campo mexicano éstas móquinos son mós útilies ol agricultor ¡jor: 

- su facílidad de transportación 
.. • adoptarse a terrenos accidentadas v de dificil acceso. 

• lo Operoció!l no es complicada 
· ·. · ~ su rendimiento 

.-·~~.fácil manejo 
• /:fócil montenímiento 
... ·.bojornsto 

El resultado de éste desarrollo Fvé uno integración practico Funcional 
e iterativa implicando una función estética. Este resultado demuestra 
los posibilidades nocionales en cuanto o diseño de productos 
industriales que se nivelen con los extranjeros. para evitar la fuga de 
capitales. Tal es el coso de la móquina deshojadora V desgranadora de 
molz v de toda lo maquinaria agrlcalo en general. 



r· 

1 

Esta es una propuesta a un problema nacional. can una móquina 
que tiene fabricación en serie que se relaciona directamente con el 
hombre. v surge de uno necesidad determinada. par lo que es una 
propuesta de diseña industrial. 

Es importante mencionar que este provecta na resalver6 par si sólo 
la problernótica de la larga cadena de la cual forma parte, es par esto, 
que el diseñador puede integrorse a contribuir en la solución de 
problemas. que se presentan, en la producción de mafz. asf como en 
otros cultivos. planteando tecnologfa poro las diferentes labores de 
cada producto, desde la siembra. riega, secado. cosecha, clasificación 
de sern1llas. etc. 

En este casa. la móquina propuesta • salo contemplo el deshoje v 
desgrane del molz: se propone que en futuros desarrollós. se puedan 
modificar sus características funcionales para poderse utlliZar en la trilla 
de otros granas coma el frijol. oriol. triga; etc.;' v de este mada.aúmentar 
su rentabilidad. , ' 

Tal vez la solución de esta móquiria sólo. séo u~ pequeña grano de 
maíz. ante lo inmensidad de problemas que existen en el 6roo agrícola. 
dando por hecho, que en el campo mexicana faltó mucha ·por hacer. V 
el Oiseliador encontraría aqul infinidad de moteriÓI de trabajo. para 
dar soluciones que contribuvan a mejorar los niveles de vida de los 
mexicanos. 
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GlOSAAIO: 

Cultivo: Dar a la tierra y a las plantas las labores ne<esartas para 
que fruct1f1quen. 

Cicla Prlmow:ro-Verano: Perlado de ros cultivos de corto plazo que 
comprende desde las siembras que se realizan en el mes de IVIARZO 
hasta el último dio del mes de SEPTIEMBRE y la conclusión de las 
coseches de estos cultivos. que en general san de julio a marzo del 
año s1gu1ente. Se caracterizan por ser de temporal. 

Ciclo Otoño-Invierno: Período de los cultivos anuales que comprende 
el lapso entre las siembras reoíizodas a partir del mes de OCTUBRE de 
un año hasta el mes de FEBRERO del siguiente año y la finalización de 
sus respectivos cosech'as. en general estos se obtienen de enero o 
septiembre. PC?r lo,general son de riego. 

Cetes: Unidades de inlÍerslón ' 
. :_ .· ' 

Coruntas u alotes;·. Moz~~~a de ~rz despúe~ de desgranada. 

Ejido: Cari¡tinta de paréelas . X : 
Ejldatarlo: Poseedor o us~f.:uctlJ~-~¡Q dé-~na parc~la o ejido 

Elote: Se denomina así al maíz dulce. es decir cuando el grano se 
encuentro aún en estada de leche y su masa es blanda: las elotes se 
consideran hortalizas poro el consumo humano. 

Ecfofica: Perteneciente al suelo. especialmente en lo que respecta o 
lo vida de los plantas. 

Espatas: Bracteo amplia. ó par de bracteos que enwelven una 
inflorescencia 6 el eje florrfero. 

Génicos: Perteneciente o reloti\11'.l a los genes. Elemento del cromosoma 
de la célula que condiciona lo transmisión de los carateres hereditartos. 

Hacino: Conjunto de plantas colocadas en mantón. 

Hlbrido: Constituido por elementos de distinto ortgén. 

Hectárea: Medida de superficie que tiene cien oreas (10000 m2). 

Mazorcas: Se aplico este termino cuando los granos c!'e maíz estón 
maduros v secos. adquiriendo lustre v brillantes. 

Plwlométrlco: Nivel conque se registran y miden las lluvias que caen 
en un lugar y tiempo dados. 

Postcase<ha: Labores que se tienen que realizar d.,,Pués de la cosecha 
de un cultivo. 

Preda de garantla: Es el precio mínimo que se le paga al productor 
par tonelada de maíz: el cuol se fija en base o estadísticas de acuerdo 
a la producción nacional. y es establecido por CONASUPO. SARH. 
SECOFI. 

Silos: Lugares o edificios donde, si. oimocenari distintos granos. o 
polvos. ·:,;::. 

Tomo: Residuos de alote. hojas. g~o~OS ~nos v polvo. producto de lo 
trilla. 
Transición: Cambio de un estado a otro. 

Trllla: Separación del grano de la planta. 

Granos vanos: Granos de morz infrocuosos. que nos son utilizables. 

Siembra temporal: Se les denomina a las cultivos que reciben agua 
solamente en tiempos de lluvia. 



1181.10.GRREllLG1NillflL: 

1.- INTERDEPENDENCIA TECNOl.OGICA 
Cedula de Apoya Didóctica 
Colegio Nacional de Educación Profesional Técnico 
CONALEP 
1987. Primera Edición 

2.· MINITRRCTOR AGRICOlA 

Tesis Diseña Industrial UNAM 
Camilo leila Humberta. Diez Pintada Salvador 
1990, México D.F. 

3.· MECRNIZROON PARA El PEQUEÑO AGRIOJLTOA 

Brian G. Sims 
Prologo: Jase Guevora Calderón 
libro Técnico 
Ed1t SARH- INIFAP. México. D.F. 
Noviernbre-1987. Primero Edición 

4.· MAIZ 
Moiiuales de educación agropecuario 
Areo: Producción Vegetal No. 1 O 
Editorial Trillos/SEP 
1988. Primero Edición 

5. · REVISTA AGROSINTESIS 

Val. 19 No. 3 
Editorial Año Dos Mil S.A. 
Marzo. 1988 

6.· OAGANIZACION DE OPEAACIONES AGAOPECtllAIRS 
Manuales de educación agropecuario 
Areo: Administración Rural No. 5 1 
Editorial Trillas/SEP 
1988. Segundo Edición 

7.· El MAIZ. SU OJl.TIVO Y APROVECHIMENTO 
Uanas Company Manuel 

Ediciones Mundi-Prenso 
Madrid, 1984 

8.· ElMAIZDEGAANO 

GlonzePeter 
Ediciones Euroamericanos 
leipzing. GDR. 1973 

9.· COSECHADORAS DE GRANOS 

Manuales de educación agropecuaria 
Areo: Mecónica Agrícola Na. 45 
Editorial Trillas/SEP 
1988. Primera Edición 

10.· BIOSA 
(BOLETIN DE INFORMACION OPORlUNA DEL SECTOR ALIMENTARIO) 

Número 104 Agosta, 1994 
INEGI· CONAL 

11.· ANUARIO FAO DE PRODUCCION 

(ORGANIZRCION DE NRCIONE5 UNIDAS PARA lA AGRICUllURA Y lA 
AUN\ENTRCION) 

Vol.47. 1993 



12.- MAQUINARIA AGRICOlA 
A.G. HARRIS 
lB. MUCKLE 
JA. SHAN 
Ed1tonol ACRIBIA 
Zaragoza {España) 1977 

13.- MAQUINARIA PARA El PAOCESIWIENTO DE COSECHAS 
BISWUA NATH GHOSH 
Ed1toriol llCA 
Son José. Costo Rico, 1 Q86 

14.- RECOlECCION CON COSECHADORA 
Fundamentos de operación de lo móquino (FMO) 
Pubhcociones de servicio JOHN DEERE 

/'v'\ohne. llhno1s. 1 Q73 

1 ó.- GUIA PARA CULTIVAR MfllZ DE TEMPORAL EN lft PARTE 
ALTA Y BAJA DEl ESTADO DE MORELOS 
Socretono de Agnculturo v Recursos H1droúlicos (SARH) 
ln'.>!:1tuto Nocional de lnvest1gac1ones Agropecuarios V 
Pecuonos (INIFRP) 
Centro de lnvest19ociones Agrlcolas de lo Mesa central Campo 
agrícola experimental Zocotepec 
Folleto para productor No. 4 V 5 
octubre 1981 

17.· MAQUINARIA AGRICOlft 
DONNELL HUNT 
Editorial Limusa 
Séptimo edición. México 1983 

18. - BOLETIN MENSUAL DE INfOllMACTON BASICA DEL SECTOR 
AGROPECUARIO Y FORESTAL 
SARH. Diciembre 1994 

1 Q •• PlmEAClON DE TECNOl.OGWIS APROPIADAS PMA 
lOS llGAICUlTOAES 
CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS 
CIMMVT México. 1 Q80 

20.- ELEMENTOS DE fNlQUINAAIA AGRICOlft 
Manuales de educación ogropecuarto 
Areo: Mecónica Agrlcolo No. 36 
Editorial TRILLAS/SEP: 1987 

21 . - TRACTORES AGRICOlflS 
Manuales de educación agropecuario 
Areo: Mecónico Agrícola No. 48 
Editorial TRILLAS/SEP, 1 Q88 

22.- DISEÑO INDUSTRIAL 
BASES PARA lfl CONFIGURACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES 
BemdLéiboch 
Editorial GUSTAVO Glll, 1981 

23.- TEOAIR Y PRACTICA DEl DISEÑO INDUSTAIRl 
COLECCION. COMUNIACACION VISUAL 
GUI, BONSIEPE 
Editonol GUSTAVO GILI. 1978 

25.- DIMENSIONES HUMANAS EN ESPACTOS INTERIOAES 
JULIUS PANERO 
Editorial GUSTAVO GILI 

26.- PROYECTO ESTRATEGICO DE FOMENTO A lA PAODUC
CION DE MRIZ 
SARH. México 1987 

27.- MANUAL PARA DISEÑO DE TRANSMISIONES CON BANDAS 
GRTES RUBER DE MEXICO. S.R. 

® 



r 

FUENTES DE INFORMACION: 

A.- BANRUAAl 
Av. 8010 Cahfarn10 No. 26 l 3er piso 
Cal. Roma México. D.F. 

8- COMPAÑIA NRCIONAl DE SUS8SISTENOAS POPlJlARES 
(CONASUPO) 

Insurgentes Sur No. 234 
México. D.F. 

C- FIDEICOMISO DE RIESGO COMPARTIDO (ARCO) 
Av. Morelos Pte. No. 29 
Toluco. Edo. Méx. 

D.- UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO 

UACH 
INGENIERIR MECRNICR RGRICOLA 
lng. Ramón lobato Silva 
Director de lnge.rncrio Mecanice Agricola 
Carretero Mé:uco-Texcoco Km.38.5 
(hop1ngo le"Xcoco, Edo. Méx. 

f.. CENTRO INTERNRCIONAL DE MEJOAA\11ENTO DEL rNllZ 
Y DEl TRIGO (CWMYT) 
Carretera libre México-Verocruz Km. 
Texcaco. Eda.Méx. 

F.- COlEGIO DE POSTGRADUADOS DE CHAPINGO 
Carretera México-Texcoco Km. 

Texcoca. Edo.Méx. 

G. - INSTllUTO NACIONAi. DE tMS1lGflCIONES fOAESTAl.ES. 
AGAICCAAS Y PE<UAAIAS (NFAP). 
Campo experimental del Edo. Méx. 
Chapingo. Texcoco. Eda. Méx. 
lng. Hugo Mejia Tel. 4-65-26 

H.· SECRETMIA DE AGAIQJl.ruvl, GANAOOllAY DESAAAOl.LO 
Al/AAL (SAGAR. antes SARH) 
Insurgentes Sur No. 476 
Tel. 5-84-80-00 
México. D.F. 

l.· SECRETARIA DE COMEAOO Y fOMENTO INDUSTAIAl 
(SECOA) 

Insurgentes Sur Na. 1940 
Col. Florida. México. D.F. 

J.· FIDEICOMISOS lNSTlTUIOOS EN AElACION CON lA AGRl
OJlllJAA (ARA). 
Insurgentes Sur Na. 2375 5º piso. 
Col. Guadalupe lnn. Méx. D.F. 

H. - SECRETARIA DE DESAAROllO AGROPECUARIO 
(SEDAGRO) 

Roncho San Lorenzo 
Metepec. Toluca Edo. Méx. 

l.· JHON DEERE (MAQUIAAIA AGAICOl.A) 
Texcoco. Estado de México 

M.. MAQUIARIA AGAICOlA CARRERA S.A. de C.V. 
Giorg10 No. 23 
Col. Napoles Méx. D.F. 
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FUENTES DE INFOIMACION: 

N- AGRIA S.A. de C.V. (mlQUINAAIA AGAICOlA) 
Miguel Lerdo de Te¡odo No. 185 
Azcopotzolco. México D.F. 

0.- CONSECIONAAIA REYES SAtCEDO (CORESR) 
Maquinaria Agrícola 

Boj10 No. 287 
Col. Romo Méx. D.F. 

P.- PROMOTORA INDUSTRIAL Y COMEAOAL S.A. de C.V. 
(PICSA) Cortes. dobleces v soldadura. 

Zmc No. 37 
Col Eol. Nol Xolostoc Edo. Méx. 

Q. · INDUSTRIAS RESISTOL 
Boo:.quc-:. de tiror"l')'j No QQ 

frece Bo':.Ql'""'i 1 wno-:. 
Mé11co.Dr 

R. · ELECTROSTATICA DOMRREC S.A. de C. V. 
Son Juan No. 20 Bod. I O 
México. D.F. 

S. - ACEROS FOATIJNA 
Cerrado de Frov Servando Teresa de Mier No. 40-1 
Col. Trónsito. Méx. D.F. 

T.- PlASTICOS GAMA (TERMOfOAMADOS) 
José F. Gutierrez No. 354 
Col. Angel Simbr6n 
Atzcopotzolco. Méx. D.F. 

U. - MODElOS INTEANACIONAlES 
Colz. Logo de Guadalupe No. 4 
México. D.F. 

W-ALYCA. moldes, Inyección o presión y aomodo 
Av. Azcopotzolco No. 1 OS 
México. D.F. 

X- MAQUINADOS Y PEAfllES 
Centenario No. 19-A 
Covoocon. Méx. D.F. 

Y.- 'LA CASA DEL TORNILLO' tornillos métricos y estandor 
Av. A. l6pez Mateas No. 126 
Cd. Nezohuokovotl. Edo. Méx. 

Z.- INDUSTRIAS BONILLA DE ORIENTE S.A. de C. V. 
DOBLADO DE lUOO 

Colz. Ignacio Zaragoza No 379 
Col. Valentín Gomez Fanos 
México. D.F. 
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e álculo del diámetro_de polea5 para po5iciá~~!jrarw. 

Para comunicare! movimiento del eje del motor al mecanismo de deahoje 
y t:fcsgrane. tiene que pasar antes por el gusano !Sin fin. neceeitando para 
ello. polea5. !Janda5 y un enganaje para hacer el cam!Jio do movimiento; 
quedando el calculo de la 5iguiento manera. 

Formula para el calculo de 
polcas: 

á n1d1 = n2d2 ~ 

Donde: 

nl = Velocidad Polca 1 
d1 = Diametro Polca 1 

5u5tituyondo: 

: n1 = 600 rpm (Velocidad Reductor) 
: d1 = 8 in= 20 cm (Limite máximo do o5pacio 
• ; . . 5obre eje del reductor) 
: n2 '= 3600 rpm (Velocidad Engrane e;in fin) • 
• d2 = 7 (Limite mínimó 1:le1Íe;pacio e;obrc eje • 
• ·del sinfín) . _ · 

n2= Velocidad Polca 2 
d2= Diamctro Poli:a 2 

: n3 = 800 rpm (Velocidad gu5ano 5ln fin) ;: , . : 
: d3 = 3 in = 8 cm (u;;;ite máximo d;;: tÍ5pació : : . 
: . . 5obre eje delg~5ano sin fin) : 
: n4"' 900 (Velocidad é:ilini:lro de5granádor ~·¡ : : 

_ : d4,= 7 (polca para cjc de cilindro dcsg.)' · : 
- -,-, .- - .. ,• . . .... ,_. . . .........•.......................•......•...•..•.....• 

Calculo de D2 : : : Cal~~ic> ~e D4 - : Comprobando: 
". ·,_.:: ·_:; __ ·_<·-·· ,'.¡ ·;· -':' .• 

d2=~=: 
n2 · 

600 ( 8in) 
:3600 rpm 

(d2=1.33=1 l4 in) 

d2=.:3.2 cm 

: · ..• ~-~ }~3~:3 . ·= 
n4 

800 (3in) 
900 rpm 

n1d1 = n2d2 

: (600)(8) = (3600)(1.3333) 

4800=4800 

n3d3= n4d4 

( d4= 2.66 = 2 14 in) 
. . • (800)(3) = (900)(2.6666) 

2400=2400 

Razaruunimta_p.ara.J:t~p~ 
c~racte.W_tic.ru;_d~millo_i;fa_fin_yJa_corona 

e orno OJ ongranjo que 00 Utiliza para tranomltir movimiento al 
gu6ano sin fin actúa como un reductor de velocldacl es necesario 
incrementar lae r.p.m. do entrada al tomillo ein fin a :3600 rpm. 
para quo al efectuar la reducción entrego a la corona 000 rpm. 
nocceariae para 5u!Jirel grano de maíz hasta la altura de5oada(") 
quedando ol anall5l5 de la siguiente manera: 

El tornillo 6in fin con un filete mueve un diente del engrane o corona. en 
una 50la revolución: entendicndo50 quo para hacer girar una vuelta complota 
a I~ corona que tiene 18 diontc5, (ver calculo Pág. 103) • ol tomillo. tond!Ía 
que girar.18 veco5 con5ecutiva5; y con5idorando que la corona tiene quo 
·girár a 000 rpm. tondrla que dar 14400 vuelta5 5aliondo5o do nuo5tro5 
limite5. Entonces. se decidió utilizar un e;in fin con cuatro filetee, los cuale5 
en una 5ola vuelta mueven 4 dientes de la corona . por lo tanto, el sin fin 

girarla 4.5 veces para mover loe 18 dientes o impul5ar una vuelta a la co· 
rona. De esta manera se deduce que para.que la corona gire a 800 rpm, el 
eln fin debe girar a 3600 rpm . . .....••••..............•........................ 

• Ver pag No. 106 •• l'elocidad adecuada para el de5hojo y desgrane 50gún experiment-ación Fuente: UACH 



TERMINO 

Diámetro primitivo tornillo sin fin 

Diámetro primitivo del engranaje 

Paso 

Avance 

Filetes 

Dientes del engranaje 

Relación 

Distancia entre centros 

Cabeza 

Profundidad total 

Diámetro exterior del tornillo, si'? fin 

Diámetro exterior del engranaje 

Diámetro de la ga~g~nia , · 

Ancho del engranaje 

Longitud del tornillo 

Angulo de avance 

Radio de garganta 

Radio de la corona 

CALCULO DEL ENGRANAJE 
SIMBOLO FORMULA 

(DW) 

(Dg) 

(P) 

(L) 

(T) 

(N) 

(R) 

(C) 

(A) .. 

DW= 2C-Dg 

Dg=2C-DW 

P= (2C·r;:'xx 

L= f' xT 

T=+ 

N=." ~g. 

R=+ 
·· Dw+Dg· 
e=.~ 
f\,;oÍ86P 

susmUYENDO 

DW= 2(38.1) - 50.8 

Dg= 2(38.1) - 25.4 

P= [2 (38.1)-25.<]31<16 
1822 

L = (8.756j (4) 

li.024 
T= 8.756 
N=~ 

:, ·. ·"875& 
' .· 18 
_R~T 

• 0,254~508 

·. · Á; o.2s6. (Ú5s¡ 

JWO).. ~.;,0~23~ :;,0623(8.756) 

100~ '~~w;, ów ~ 2A ;·~~Hi2~:~1~.212.~0~1 
caóg¡ • : óoil~~ i ~;18~-p ºº~= (S58~~i ~0.31sJ (8 756) 

íflJJ· ·é;T?:O.D~~~·, .• , -~)~,:),:n,;so'{~:~(~~O~)· .. ·· .. 
( F) 

(FL) 

(La) 

(Rt) 

(Rr) 

·· F=2.15p•o.z · F=·2.15Í8i5s¡•o.2 

FL = (0.02N. + 4.5) P 

L 
Tanla= UwK" 

Rt= ~w -A 

Rr= ~w +P 

FL= ([0.02) (18) + 4.5)) {8.756) 

Tan La= 25;sl(o~~416 

Rt= 
2~·4 · 2.504 

Ar= ~ 4 +B.756 

RESULTADO 

DW= 25.4mm 

Dg= 50.Bmm 

P=8.756mm 

L= 35.024mm 

T=4 Filetes 

N=18.22mm 

R=4.5 

C=38.1 mm 

A=2.504 mm 

WD=5.45mm 

ODW = 30.408 mm 

ODg = 58 596 mm 

_e 
FL=42.55 ~~ ¡, 

TD=55808 

F= 1903 

Rt-10.196 . , . / 

Rr-21.456 
1 

., ,,./ 

Ta~ 04389= 23'7'ánguloindinacióndelahehce ¡,,~~~ <ll 

""'-===============================·--···-
Nola: Ver plano No. 7 pág. 60 FALLA DE ORIGEN 



Cálculo ael..diámetro_d.i:qwlcae_para_poJ:iición_d.eJWanc;e 

Se necesita una velocidad final de 4 km.lh = 1.1 mis, ei tomamos en cuenta que el diámetro de la rueda es de 40 cm. y t\ue en 
un.:1 rc\·olución lW"1M7...flrá 1.25 m •• para determinar la velocidad angular ee hace la relación. 

n= 
Vcl. final 

nt:I 
1.1 m/i:; 

7!(0.4) 
= 0.88 ~ = 52.8 rpm = 50 rpm 

seg 

Ent-Ol1CC'5 5C requiere que la rueda gire a una velocidad de 50.0 rpm Por otra rarte, sabemos que todos los motores sin 
importar el cilballajc entregan 3600 rpm con caballaje máximo, utilizando un red~ctor de 6:1 ~5_ta,veloci~~d disminuiará a 600 rpm. 
de aquí 5C part.e rartt determinar diámetros de polcas. 

P.rtr.:t rcduci1· cst.:t vclncidacl. 600 rpm, a 50 rpm se tiene que hacer, por mcdio''dt: Un conj~~.to.~c f."o!~~S'. porque no hay mucho 
c5pacio para reducir '"' vdocidacl en un sólo caml1io, entonces se necesita el a~o de. :uñ, eje loco in~r~ttedio3·· :Cntre el eje del reduit.or 
y d eje de las rucda5. que rermit.a sostener 2 polcas que al comunic11roe, por midi~ de f?anl:Jag:··~ 'CO~ !~.~. Po!eas de lo5 anterior~s. 
lo9rcn hacer el calf'biC' y se obt.cnga la vdocidad requerida. · '· ,. 

Exi5t.c una limit.~1nt.c efe espacio. por lo que la polea más granGfe que se pucfiéra utilizar, y 501~-~~br~· ~J eje ·d'e las ruedas, es de 
9 t?. in. como má)(imo: ror lo t.Rnt.o, servir~" como f?asc paril obtener el calculo de las demás.poleas .. Eti' t~i-tt-0;.Cñ el CjC e:lél rce:luctorla 
polea más pequól"" qur ~e. ruede utilizar es de 1 !1:? iri .. y en c1 cJc loco por restricciones tfc cspaCio 1~. t!1~5 9rat1dc tfC 4 in .. Quedando 
entonces dr 1;1 :.igwr•1tr r•1;rncr.<1. · · · · " : -· ' 

Formul;¡ pilr,1 e! c;ilc1do ele 
polea~: 

Sust it.uyencJo: • Calculo de N2 = N:3 ! Ccmrrof?ando: 

Donde: 

nl = l'elocit:latl Polea 1 
t:ll = Diametro Polea 1 
n2= Vclocit:lat:I Polea 2 
t:l2= Diametro Polca 2 

~~: ~~~;.r;am. =4.445 cm:. ::: ·cn~~5in:~ •. ·······~¡: t:IB~'.,~~~4 :>i .•: 
-----~. =.:·- •. 

n2= 7 
t:l2 = 4" t:liam. = 10.16 cm 
n3 =7 

• t:l3 =7 
n4=50 rpm 

• t:l4 = 9 'k" t:liam. = 24.13 cm 

4 in • .•. ·50 (9.5 in) 
•.--=~~-

( n2= 262.5 rpm) • 
262

'
5 

Nota el valor do n2 os • :. ( t:l3= 1.81 = 2 in ) 
el mismo d'c _n3 por 

oncontranse sobre el 
mi5mo eje. roca 

( n3= 262.5 rpmJ_._ 

nl<ll = n2<12 

(600)(1.75) = (262.5)(4) 

1050=1050 

n3t:l3 = n4<14 

(2625)(1.8096) = (50)(9.5j 

475=475 

e 

FALLA DE OR\GEN 



_CALGULfrJ2E_~D__A5-
FORMULA:• DONDE 

(D-d)• 
Lp= 2c + 1.57(D+d) + --

4c 

Lp= Longitud do ~anda (do paeo) 
e= Distancia entre centro9 
D= Diam<tro do psoo do la polea mayor 
d::: Diametro de paeo de la polea menor 

- CALCULO D~ANDAPARA f'OLEAVEMOTOKAJ~OLEA_D.E..ENGMNE 
51NflN. 

c=64cm 
D=20cm 
d= 3cm 

5~5~ituyondo: 

. (20·3)2 

Lp= 2(64) + 1.57 (20+3) +--
. 4(64) 

Lp: 128 + 36.11 :f. 2.258 

.. . .. 

• C6LCULQQEJMNDAl'ARA..f'Ol.EA..D.E.E.JEJ.QCO.A.f'.C!l.EA_D.E.EJE 
_Dil!ANTA5. 

c=32cm 
D=24cm 
d= 5cm 

5ustltuyondo: 
(24-5)2 

Lp= 2(32) + 1.57 (24+5) + --
4(32) 

Lp= 64 + 45.53 + 2.82 . 

Jp,oJ12.:35_cnu<llpo-AM 

·L~= 1~~.3~ cF · : · • ~ALCULO_DEBANDA.P.ARAP.0LEADEL_GU5AN051NFIN Al'OLEA . :. • .. 
comd 50 t~atii deÜna bánda aju".itable 5e ~grogan 'zcm. ·. 

. ' : . ':'," , '-: - ' ··: .• ':<:;, ·~.,:.;.:.:,::::;-· '.',;' :· ·'" : .. ;' .:,.· 

Lp:= 173.37 áii J.~pi;:.;.; ~a ; • /-.; 
,·.·.:;;· 

- CALCULO DE BANDA PARA POLEA DE 'MóTOR A POLEA.DEL.EJE LOCO. 

e= 20.5cm 
D=10cm 
d= 4cm 

. ~~:~~;t~j~~~~/_."..:; ... ,,. 
:. .>··/ ¡i; . '. ·.. : (10'4)~ ! 

Lp= 2(20.5) +.1.57 (10+4) +-·--
· ...• ~· .·. ' ...• ' .• 4(20.5) 

Lp= 41 + 21.9~ + 0.439 

Lp=63.42cm 

como 5e trata de una f1anda ajustaMe 5e agregan 7 
cm 

_ Lp=. 70.42 cm =_Tipo.A.28 

.: EJE CILINDRO_ DESGRANADO&..· 

~;;,41cm 
.D= 8cm 

. . ~ú~tittJyondó; • · ·· 
é. . .· • . . (8-7)2 

i.p: 2(41)\ 1.57 (8+7) + --
· ..... ' 4(41) 

. Lp~B~+ 2:3.55 + 0006 

_ Lp;,.105.56_cm.=_Tipo.AA1 

• FUENTE: QisoRo do_olomont<>5_do má'luina5 
5higloy. pág. 762. 
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' E s p E e 1 F 1 e A e 1 o N E s 
Modelo Serles 82?.U 8.?]32 'l.\??,\! UHU 19!02 U102 2!402 Jl601 40ztl1 42201 

CarburaciOn l'ul~a Jet Flu-}t:I ru:;,i-Jc1 . ~lu-}t'I Fl11·Jc1 Flo-}cc Flo·Jc1 Flo-jc:I Flo-}ct _/ Fto·Jct 
conhomb2 

. 
Dcspluamicn10 del 12i 
mo1or(cc) 

127 206 . 206 Jl9 ·.• l62 400 lll 6!6 694 

Cabalfajc: máximo J.O .\.11 rn lll 
;1]6UORPM 

·:~.u • 10.0 • 11.0 16.0 16.0 IS.O 

Torquc mii. (plr:sllbi.) U1 4.6 ;.(,' ·.6 :;·1·1.~·;'. ¡ .. ;9 16.9 ?S.9 H.IJ .!-:'.11 
RPM 31110 Jlllll ""\UOtl'-'' : .• \1)011·'." ; 2l01l '• - 2900 J700. 2600 2600 2700 

Encendido ElcmOnlco . E~é·:~;~ ,'Esi./ ,!é;1.·: ~' E;t: Es!. Esr. Esr. Est. 
Ma¡nciron• 

Es1. Esr. 

C2pacidad dcp<isilo A> ¡"C"{3 ltT·~ l.·.·~: (Es1indu) (Cuanos) 1::: ,; 6 NID N/D 

oepósi10 a distancia x.n Disp. ,,;n . ':;·o •• p'.-'( :'-riisf;,:y ::01sp·,,, '-Disp. Disp. Disp. Oi9p. 

Capacidad aceite en el 1.2s 1.25. 1.25':: IY1'.z'1:, ;¡;:is' '· : 
:.3.0 

... 
4.0 M 3,0 

Cirtcr (Plnw) ,:::3,0 .•• 

.·.Ju.( .. l~·J,; l·.~1.i: 
.. -.;;.-:.:-

··~.3 87.3 87.3 
Pcsoscco{lbs.) 24.~ 25 a, ,;6.3;3'.' 106.l Sin conductot 

Dimensiones L 12.8 14.9 ·'!3.7.'·' :, H.:. "17.7 ·. ::. iá.9''. ;18.9 2M 11.9 11.9 
Emdorcs A 9.6 9.8 10.8:. 10.8.•, .''1ú .. : '13.1:: :: 12,7 12.2 13.l 13.l 
(Pul¡.) All 12.8 13.3 13.8 IJ.8 e '16.8 ::: ,.16.s '16.8' .. 21.1 18.1 18.I 

Am.nqucs "'.~---- . ·::~T· ~ .. ' 
Recuperación Es1. E>r. Esl. - Est.·. ~t.: º"'EU. Esr. l>bp. OIJp. 
Cuerda Oh(). Dlsp. Dbp. Di~¡'I. Oi~p. ",Diip.,. . Dlsp. Dlsp. Dbp. Dlsp. 
Cuerda auxiliar s:o S/D F.\I. r.~1. ·f,,1. F.~t. EH. EH. 
Elémicode 12V 

Di.sn.' concarvador ·- Disp. Obn. ll1)n, Disn, Olsp. Est. ESI, 

OllGan!" Disp. Disp. Olsp. O is p. Dlsp. N/D D11p. Dlop. 

Pro1ccdOn con1r.1 basuns Obp. D1sp. Dlsp. Dh¡'I. O is p. Disp. Dup. N/D Dlsp. DUp. 

Guardisllcnciador o¡,I" 01,p. íl1sp Oic¡'I. Dl~p. Dlsp. Dlsp. Dlsp. 

Rcduc1or6;I l)i,p. Di~p Oi'P 01~p 01~¡'1 Dlsp. Obp. NID NIC N/D 

Est. (enindu): DIJ p. (DisponJblc); .... ID (Su !J1spomblc) 
Los mor ores dcmilos son mo1om de i 1lcmpos monuciliildrh:os, cxccp1u los modelos blcllliu1ricos de 16 y 18 ffp, Todos~ Ucnn 

cnccndJdo a Magrmron. 
El cabalbjc cluifkado a3600RPM. Lo.s modclos·I024J"' y .flHJ7 'cmut)lr:Jn con condue1oscn las pi¡lnas fmcriorcs. 

o 
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RESIRENE* 
POLIESTIRENO SUPER l\LTO IMPl\CTO 

RESIRENE' 6220: Poliestireno super ano impacto, para 
termoformado profundo por su alla elongación, con un 
buen balance de propiedades, ofreciendo ademas un 
excelente brillo que lo hace ideal para aplicación en elec· 
trodomésticos en los que la apariencia y resislencia son 
primordiales. Formulado para usarse como grado extru
sión, también puede utilizarse en máquinas inyecloras. El 
6220 se termoforma para fabricar interiores de refrigera
dores y congeladores, pues combina una buena resis· 
tencia al impacto a bajas temperaturas con una mlnima 
deformación bajo carga, y al mismo liempo olrece la 
resilencla quimica necesaria en estos ambientes. Es el 
producto idóneo, por sus propiedades mecánicas y brillo, 
para fabricar piezas que requieren resistencia estructural 
y una excelente apariencia. 

PrtJp1edades Unidades Valo1 Tlp1co 

La linea Resirene' de poliestlrenos medio y allo impacto 
producidos por Industrias Resisto!, S.A. mediante el 
proceso de polimerización en masa continua olrece una 
serie de ventajas como son: niveles muy bajos de materia 
volátil, estabilidad térmica superior y mejor homogeneidad 
de sus propiedades, además de las características ya 
conocidas de la linea de productos Resirene•, como 
superior resistencia al impacto conservando el balance 
adecuado de propiedades, la excelente procesabilidad y 
economfa, que hacen del Resirene· la mejor alternativa 
para la producción de piezas de poliestireno. 

El material descrito se puede pigmentar lácilmente utili· 
zando métodos convencionales para ello y se sune con 
diferentes lubricaciones externas o sin ellas. 

Todas las pruebas llevadas a cabo a 2311C (7311 F) y 50% de 
humedad relativa, excepto donde se indiquen otras 
condiciones. 

Es los son valores ti picos que representan un promedio sobre 
pruebas realizadas en muestras nalurales usando procedi· 
mien1os de uso común exceplo cuando se indique. Los va· 
lores tfplcos se presen.tan para usarse como gulas. (mi· 
camenle y no represe~lan: las especiltcaciones de los 
materiales. 

•, ·_' ·: .... :\.·· 
• ValofeS típicos O~l~~idb~· ~~·~~-~i·po de uso comün, las con· 

diciones reales dependerán del equipo utihzadoy diseño del 
molde empleado. -

IECAllCAS: 
R•11Wlaa 111~n11 cedt 

8ongaeión1LINp1Ura 

M6clilodee¡asllCldld1latensén 

lmp1ek> lzod. ranurado blml de 
1ll'11f2"(1.27an11.27cm) 

lmJ*') lrod. ranurado barra de 
112"1M1º(1.27an10.313cm) 

TERllCAS: 
Temperatura de dl!otmaclán 
ba¡acargal«>T 

TemperatUllvicat 

Flujo"Mellinde1"mnd.O 

Fl$1CAS: 
GrMdad especifica 

lllOl.DEO: 
\lolumene1peelk:o(pelleb) 

Encogin181tl0enelmolde• 

TemperatLRI de inyecdDn • 

EXTRUSION:• 
Tempmi1111'11 dol m1\9nll fundido 

Teinperatur1dtkllrod1llol 

'""'"" 
medo 

mio!"' 

FUMAOUlAD U\.94 

pa'(llPa) 

poraenll 

... 
IMl'•I 

~'""' IJ""I 

lblMn 
{J""I 

ºCal.8 MPa 
(ºFa264p11¡ 

ºCt"F) 

g1/IOmrn 

cm1Jv. 

iMn(anlan) 

ºCt"fl 

'C 
t•F) 

'C 
lºF) 

'C 
lºF) 

•c 
(ºF) 

La lnlormación contenida en este boletín, es para Industrias Resislol, S.A. ·, verdadera y 
exacla: sin embargo, !odas las recomendaciones y sugerencias se proporcionan san garantla 
alguna ya que las condiciones de procesamiento y uso quedan tuera ae su conuol. 

ft..• INDUSTAll\S
0 

~~ RESISTOL SI\ 

3,400 

'5 

300.000 
t2,06~ 

u 
t97.2) 

t2 
t119) 

80 
{176) 

96t2051 

3.1 

1.05 

1.6-1.9 

5·h10 1 

210·250 
{410-482) 

210·250 
t'10·•80) 

65·115 
{1!0·200) 

45.83 
(110·180) 

•S ... 
(110·210) 

HO 

Bcmlue de C11uelos 99, Fracc Bosques ~e las Lorras MeJrco O F. C P 11700 Te1s 596 3588. 596-0506, 5;&·16\B Telel IRSAME 01771361.Fa• 251-8673 

•Marca lo!¡O~Poy ~oo::ore comerc.al son rra•cas reg1Slraoas de Industrias Res:s:ol S A 
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