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CAPITULO 

Se ba CQ&llrobado que en ambi-te• templado• la1 

ci•ilhacioaa• llaD tanido grand•• avancH cultural••· acoia611ico•, 

ate •• , pero qua •ucade - litio• dOllde lH condicione• cUaAtic•• 

aoa adYaraa• para al daaarrollo del ••r humuao. 

b DuHtro paia Htaa Ar••• cubran Wlll gr- utaaai6D 

territorial y la• c-idada1 que alU habiten HtAD fonadaa por 

gata da ••caaoa racur•oa. 

La realisaci6a da aate e•tudio, tia• ccmo f iaalidad la da 

conocer coa cartasa, la r-tabiUdad que tandria la ia8talaci6o da 

una fabrica productora da hielo iaduatrial, la cual coatrilluiria -

buena medida, al dHarrollo ecoo6aico - aocial de la soaa en la que 

•• pretende iaatalar, al cullrir el deficit uiateote del producto 

qua la poblaci6a d9maada para cubrir au• aac••idadea, aeg\la lo raval6 

la encuaata directa que •• realis6 en lH aiguieotea entidadH : 

VillaherSoO•a, CArdeoa•, rroatera, CClllalcalco, Parai•o y Bui11a11guillo. 

1 va uuos 1 
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1.1. OllJn'lVO GmUL 

se dateniur& cuel e• el t:lpo ... adllcwado da ianalac.1611 y 

eqllipo coa .la fiaalidad da pre•entar uaa propueata coacreta para la 

del:lida iutalaai6D de la fMlrica da hielo iadu8trial. 

Sil pr:lura ia•taaaie •e locaUsar& •1 aitio da ia8talac:i6n 

... adllc:uado, atudieDdo a lH neceddadH propia• del proyecto a 

ilu•traramo• cual•• •oa la• ra•on•• del por qut de •u elecci6a. 

A coatiauaci6D H pre•entar& el equipo a&• conveni-te por 

adquirir••· tOlllUldo COllO ba•e el tipo d• producto y la calidad que •• 

de••• teaer, a•! COllO, la• caractar!•tic•• cliútica• adver••• qua 

preval•c- ea el &rea de lo• litoral••· 

Po•t•rio-te H -cionart al911Do• de lo• a•pecto• IÚ• 

caracter!•tico• •obre lo• •i•t ... • actual•• de refrigeraci6n, qua •• 

mipleu u la producci6D de hielo iadu•trial de alta calidad, ad 

c090 de lo• 1116todo• -darao• 116• aficacH para la el:Lainaci6n da 

bacteria• en el proc••o de purificaci6D del •!lll•· 
Se trataran tUlbitD la• diUcultadH propiH del proyecto, 

al elegir - foraa adecuada la capacidad del equipo, ya que Hto 

repercute directaaaate •obra lo• co•to• da in•talaci6n y producción, 

re•t&Ddo productividad ea ca•o da no ••r 6ptimo•, y por coa•iguianta 

afectando l•• utilidad•• da la 111111r••a. Pinalaanta •• expoadr& el 

an'1hh da aarcado, vital para fundaaantar la rutabil:ldad del 

proyecto. 
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Sii la• •oaa• co•tar•• y dabido a la• condicione• climltica•. 

•• baca iDdillJ)eJl•a!ll• contar con unidadaa de raf rige~aci6D adecuada• 

para conaerYar u buu ••tado y por un .. yor pariodo d• ti...,a 

lo• alillento• peracadaro• con lo• que •• camerciali•a. Pero debido a 

loa altoa co•to• qua ••ta• tienen y al ••ca•o tiempo de vida con que 

·a•to• equipo• operan en ••ta• latitud••· ya que al ••tar expue•to• a 

un -dio Ulbiute •alitro•o, lo• ccmpoaut•• .. talico• del equipo 

•ufru lo• ataque• de la• •ale•, oxi4'Ddo•• rApi~t• lo• gabinete• 

y deterior&udo•• u igual foru la• Ullgllera• que contiuu al 

refrigeraate, cau•ando fuga• de ••t• coatiauaaante, •• llaca dificil 

•u adqui•ici6a y probl .... tico •u mantuiaiuto. 

Otro hecho illportute H que no exi•t• todavía u auclla• 

son•, el •imiai8tro ragular y adecuado en capacidad, de uergfa 

el6ctrica para aliuntar correctu.eute dicba• unidad••• provocalldo el 

.. 1 funcioaaai911to de la• ai ... •, y como coa•ecuucia de ello 

cuantio1a1 p6rdida1. 

Lo uterior origina que para la .. yorfa de la ¡ente de e1ta• 

p®lacioa••• contar coa uaa unidad de refrigeraci6a dCl9i•ti.ca •• un 

lujo que auy poco• alcau:saa. 
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•ara l•• per1oaa1 que c-cialisn con al1-to1 

parecederoa, como lo aon loa producto• .. rinoa, tale• ce.o el pe1cado 

y lo• •ri1co1, •• MI accecible CClllPr•r di•ri-t• vario• 

kilogr-• de bielo iDdu1tria1 para conHrvar a buen ••tado 1111 

produto1, que invertir u una coito•• in1talaci6D de UDI cillara de 

refrigeraci6D 6 cuarto frio. 
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CAPITULO SSGU•DO 

2.1. llACJIOLOCALIZACIOll 

Debido a la demanda in•ati•f•cba qua axi•t• del producto que •• 

daHa c_.rcialisar a lo largo del litoral del golfo d• Jlúico, •• 

pretenda in•talar la fAbrica productora de hielo indu•trial d• 

lladiana c•pacidad, en UD •itio localizado dentro de ••to• ll&rgenea y 

qua cuente con la infraa•tructura nace••ria para el de•arrollo 

adecuado del proyecto que no• ocupa. 

2.1.1. ASPSCTOS G~S 

Sn el dHarrollo da UD proyecto induatrial, la inforaaci6n 

••tadhtica coutituya UD in•umo fun4-ntal para la alaboraci6n d• 

diagn6•ticoa, la foraulaci6n, in•trumentaci6n y control d•l proyecto, 

a•i como para avaluar loa ra•ultado• del ai..o. Da igual foraa, con 

la inforaaci6n eatadhtica •• podbla conocer lo• fan6aeno8 

econ&aico• y •ocial••· lo cual parait• al an61i•i• y la toaa da 

daciaiona• para alcanzar loa objetivo• qua •e par•iguen. Sn ba•e en 

••to• dato• e•tadhtico• heme• obHrvado que el Htado del 'rea del 

litoral del golfo que prHanta la• -jora• parapectiva• para el 

desarrollo de nueatro proyecto •• Taba•co, ya que, cuanta con la 

infrae•tructura nece•aria y e• adaai•, el e•tado que ha .. ntanido UD 

crecimiento econ6aico conaidarabl• en lo• últilloa allo• en c011paraci6n 

con otros estado•. 
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2. 2. KicaoLOCALIZACIOll 

Para ••tablaear al 8itio de iaatalaci6n da nuHtra .Hbriea 

tenmo• qua tomar u cuanta loa Hp•etoa gaogrAUeoa dal Ar••· 

infrae•truetura, aapaetoa aoeiodeeogrAfieoa y aapectoa aconc:!llieoa. 

Sii nua•tro proyecto, loa aapacto• gaogrAficoa juegan UD papel 

datazaiaanta ye que el cl:laa, la temperatura Mdia y aobra todo la 

ai•t-cia de euancaa llidro16gieH aon parta fundulantal. 

•o dabamo• olvidar la illportancia del faetor huaaao, ya que 

la capacidad de .. rcado cautivo dapanda en buena medida del tllllallo da 

la localidad. 

Y por aupuaato llamo• da eonaiderar la longitud da la red 

carratera, aleetrificaei6n, aervicio• de drenaje y alcantarillado, 

aervieioa Mdieo•, educaei6n, aeguridad y ordan pllblico, aarvicio• 

financiero• y adainiatraci6n pllblica. 

2.2,1. LOCALIZACIOK DI LA PLMTA 

la daaeabla inatalar la planta en una localidad con al .. yor 

núaaro da habitante• poaiblea, paro qua no prHenta alto• illpuHtos 

por la tanancia de la ti•rra coeo rHulta Hr u la capital del 

aatado. la deaaabla t.abi6n aituarla en una zona induatrial y 

ccmarcial earcana a la zona entro del e•tado y qua en ••t• caso es 

la ciudad da Villalle:rmoaa y •u• alradedorH, AdaA• as importante 

••tablecerae an UD sitio ••trat6gico donde converjan tanto la red 

carretera eoeo la ferroviaria con procedencia del puerto maritillO de 

Parai10 y eon da1tino a 101 principal•• centro• de aba1to. 



. ..,, 
')> 

' r-)::. 

o 
rn 
o 
::o -G> 
r1'1 z 

MAPA O 

.... .... 



- 12 -

Sl .•itio que r.aae Hta• caractarbtica• •• la aona 

iaduatrial da la ciudad de C'rd-•, TAUSCO. 

La ciudad d• C6rd9Sla• en •1 ••tado lleXicano d• TU!a•co, ••t' 

•ituada al oaat• da la ciudad capital da Villaharmo•a. y cuanta con 

aproxiaadallallt• 252,063 babitant••· 

2 • 2. 2. ASPllCTOS OIOOIAPICOS 

Sl cliaa da la ragi6n H c'lido y húaado con U>undantH 

lluviH en al verano, la t.-¡iaratura aadia •• da 27. 5 •e y la 

pracipitaci6n proaadio anual •• da 2,168.10 .m. 

2.3 ISTDl>IO DI ICIRCAJ>O 

2 • 3 • 1 . lltRASSTRtJCTIJRA 

2.3.1.1. RSD CARR:ITIRA 

Sl ••tado d• Taba•co en •u totalidad tiene 9,366 la da via• 

~· ccaunicaci6n. Da ••to•, 753 lfa •on c .. ino• federal•• Ido•, cuatro 

o -'• carril••> , y ••t&n paviaentado•. Hay 7, 218 Ita da carreteras 

HtatalH y de ellos 3, 158 la ••tln paviaentados y 4, 060 la ••tán 

rava•tido•. Da caaino• rural•• 6 vecinal••· 97 la ••t&n paviaantados 

y 1,298 la rava•tido•, •iando en total 1,395 Ita. 

11 aunicipio da Cárdena• cuanta con un total da sot Ita de 

caaino• da acca•o, da lo• cual•• 68 la pertenecen a la red principal 

c .. ino de cuota) y ••tú pavimentado•. A la red •ecundaria 

pertenecen 420 la da lo• cual•• 296 la ••tAn paviaentadoa y 124 ltlD 

••t&n rava•tido•. SXi•ten tUlbian 16 la con ravastiaianto da c .. ino• 

rural•• 6 vecinal••· 
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2.3.1.2. ssavICIO SLSCTltJCO 

Sl eatedo da TÜHCO ·cuuta COA UD total d• 10,419 Ira da 

1ineaa diatribuidaa da la aiguiuta aanara 1 

• 311 Ira da linaaa da tranaaiai6n d•·230 Kv 

• 03 Ira da UaaH de allbtranaaiai6a da 115 ltv 

• 2,771 Ira da circuitoa da diatribuci6a da 33 J:v 

• ¡,&30 Ira da circuito• da diatribuci6n da 13.2 ltv 

llD al -icipio da C'rdenaa uiatan 104 localidad.. y toda• 

ella• cuutan coa aarvicio e16ctrico. 

2. 3 .1. 3 • DUlfAJS Y ALCAllTARILLAl>O 

llxiatan 19 localidad•• con aata aervicio an el aatado y an al 

auaicipio da c'rdaaaa únicaaanta 18. 

2.3.1.4. SIRVICIOS llSDICOS 

So al eatado da Tabaaco bay 409 uaidade• •6dicaa, da aata• 

391 aon da conaulta externa y 18 de hoapitalizaci6n general, para un 

total da 709,557 darechohabientaa. llD aataa unidad•• médica• laboran 

2,0¡9 •6dicoa 3,172 par ... dicoa y 3,701 anfazaeraa. 

So al •unicipio da C'rdaaaa exiaten 11 clinicaa dal IMSS y 3 

del ISSSTS1 aolo uaa cliaica del IHSS ea da hoapitalizaci6n general. 

2.3.1.5. IDUCACIOH 

So al aatado axiata ua total da 4, 151 aacualaa y aa el 

municipio da C'rdeaaa 348. 
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De la• 3U HcuelAI que bay en C6rdaA1, 130 •on de 

educaci6n pree•colar, lH de educaci6n priaaria, 31 de educaci6n 

••cundaria_. 8 da educaci6n -dia •uperior; 6 de educaci6n profe•ional 

medio, y 9 •on ••cuela• t6cnica•. 

2.3.1.6. SIGVRIDAD Y ORDIR PUBLICO 

ID el ••tado de Taba•co lo• ocbo principal•• delito• 

reghtrado• a lo• jusgado• penalH de pr1-ra in•tancia del fuero 

común •on 1 

:11111:::: 111: :: n :: ::11111: 1:1 

• D S L I T O • • \ • 
"1111111111111::11111:11111:111: 

- La•ion•• 

- ªº"º - Datlo prop. ajena 
Bcmicidio 

- aapto y ••tupro 
- rraude y ••tafa 
- Violaci6n 
- Abu•o da confiansa 
- Otro• delito• 
- Ho ••pacificado 

29.l 
22.4 

6.5 
3.1 
2.7 
2.7 
2.4 
1.6 

29.4 
o.o 

100.0 \ 

ID al aunicipio de C6rdena• los delincuentes sentenciado• en 

los juagadoa panal•• de priaara in•tancia del fuero c-ún •A!JÚll al 

delito •on ' ( PKaIODO 92-93 1 
11 1 1 : 1 ti 1 : 1 1 1 1 11 : : : 11 1 1 1 1 1 1 1 1 : : 11 1 : 1 1 ' 1 1 1 :: 1 1 1 

•DSLITO• •\ 
11:: : : 1 1 1 s: 1: :s:: : : : : : : : ~::in 1 n 1: 1::::::::: 1 

Le•ione• 
Ro)) o 
Datlo prop. ajena 
a-icidio 
Rapto y Htupro 
Fraude y e•tafa 
Violaci6n 
Abu•o da confiansa 
Otros delitos 
Ho e1pecificado 

32.9 
29.4 
12.7 
1.9 
1.4 
0.5 
1.3 
o.a 
9.9 
9.2 

100 \ 
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Sl ••tado de Taba•co cuenta con 11 c9Dtro• d• rHdaptaci6n 

•acial con una capacidad para 2,502 p•r•oua•. Sl llUDicipio de 

CArdeDa• cuenta con un •olo entro de adaptación •ocial para 25 

p•r•ona• •• 

Lo• principal•• accidente• da trAD•ito tarre•tre en la• 

carretera• de juri•dicci6n ••tatal •on 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :t 1 : 1 11 1 1 1 : 1 1 SI 1 1 : 1 1 1 ti 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

*ACCIDllKTS* *\* 
11111: 111: 1Z 111 1111: 1 1: : 111: 11 U 1 111 1 1111111 

- Coli•i6n contra 
otro vahiculo 

- Accidante un aolo 
vehiculo 

- Coliai6n con peatón 
- Otra• 

83.1 

8.9 
6.7 
1.3 

100.0 

2.3.1.7. SSRVICIOS PIKAHCISROS Y AJ>KIKISTRACIOK PUBLICA 

Sl ••tado tiene 81 •ucur•ale• bancaria• laa cual•• brindan 

a11pleo a 1, 8'13 paraonaa. Dicha• •ucunalaa otorgan crAdito• a lo• 

diferente• aectorea econ6aico• del ••tado da la •isruienta .anera 1 

: 1 : : 1 : : :r : : : :: : 1 : 1 : : : 1 1 1 111 : : n 11 : : : : : : at : : 11 1 :: : : : :: :: : : : : n n : : : : : 1 

* TIPO E IKSTRUllENTO * * KOllTO * 
(MILES DE llUSVOS PSSOS) 

ll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : S: t 1 t: 1 : 1 11 1 1 1 : 1 1 1 11 1 : IZ 1 1 1 1 : : 11 : : 1 11 1 1: 1 : : : 11 : r : : t : 

COllSRCIO 
INDUSTRIA 
OOIIIDINO 
TIJJIISKO 
VIVIIDIDA 
AGROPECUARIO 

au.uo 
111,171 
39. 593 
2,0H 

464,794 
549,435 

···········••:a 2' 087, 747 
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Lo• cr6dito• otor9ado• por NaciOllal Pi11&11ciera(NAPINSA) a la 

iniciativa privada(I.P) •on 1 

; : : t tt: t:: 1:: 11;:: IS 11:t1:1: 1:: S:::: 1:: 1t:1: 1 1:::::: t:: 11:1: 11 1: 1 1 t 1 

* TAllAiO DS LA IDIPRllSA * * IDIPRSSAS ACRIDITADAS • • KONTO * 
: 1 1 : JI : : 1' : : 1 11 1 : : : : 1 1 : : ' : : : : 1: : 11 1 : a: : 11: 1 : : 1 : : 1 : : : : : : 1 :z : : : 1 : 1 : 11 : 

llicro 790 59, 843 
Pequafta 515 251,&98 
Mediana 7 17,&5& 
Grande & 22,979 

1.ua lf$ 352,lH 

Lo• cr6dito• otorgados por Nacional Financiera a los 

•actor•• econ61Ucoa del estado son : 

: : : : : : n 1: 1::: 11::: r::::: 1:::::::::::::: n n: 1::: 1 i:: : n:::: 
• SICTOR • • lllPRISAS ACRSDITADAS • • MONTO • 

: : : : :: n:: s: 1:::::: 11:: 1::::::: 1:::::: 1:: n:: 1:::: n:: 1:: : :i 
DIDUSTRI.r.L 350 171,502 
COURCI.r.L 7&1 122,&95 
SlllVICIO 307 57, 919 

1,418 lf$ 352,18' 

COHCLUSION 1 NAPINSA 8A OTORGADO CRIDITO A 1, 418 SllPRISAS, COlf UN 
llORTO DI N• 3 52, 18& IN IL SSTADO DS TABASCO Y IN SL llUNICIPIO DI 
C.IUU>DtAS SS OTORGO CRllDITO A 116 lllPUSAS CON 1lH llOltTO DI lf. 30, 602. 

Lo• in9re•o• y agre•os brutos del ••tado por concepto son 

lo• •iguient•• 1 

: : : : : :::: : :: : : : :: : : : ::::n:::::: ni:: ::1: n::: ::: : :::: :: : : :: 
• CONCIPTO * • '11 • 

: : : : : : : : : : 1::::: 1::: n:::::::::::: 1: : : : : : : n:::::::::: : : : : : : 
INGRESOS 

- PARTICIPACIONES 
- PRODUCTOS 
• DIUCBOS 
• Al'ROVICBAllIENTOS 
• IMPUESTOS 

95.2 
1.9 
1.2 
1.1 
0.6 

100.0 
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r u 1 r r 1 1 1 11 1 11 z 1 1 11 1 11 11 : : : : : : : : : : : : : : i: : : 1 : r r 11 a: 1 : : : : :: : : t 

* COJICSPTO * * \ * 
1111 1111 :11: n::::: 1 11n11::::1111111111: 1 11r111111 11 t: 111: : 

IGUSOS 
- GASTOS COUID'l'SS 
- GUTOS DS IRVU.SIOll 
- TRARSfllKSKCIAS 

23.1 
38.1 
38.8 

100.0 

11 gobierno ••tatal eutoriz6 Ullll inv•r•idn pliblica federal 

de •• 2'016,389.40 a lo• •iguient•• ••ctore• econ6aicoa • 

: u r 1 r 11 : : 11 : r : : 1 : 11 : : : 11 r : 1 1 1 11 11 : 1 : : : 111 : : t 11 :: n : 1 : t : n : : : : ar : : : 
* S S C T O R • * IllV&ISIOll PUBLICA AU'l'ORIZADA * 

: 1 n::: t:: 11:: 11::: 11::::::::: 1:::: : : r: 111::: 11: n 1::: :a:::: 1: 1:::: 

• DISARROLLO RURAL 
- HllCA 
- DISARROLLO SOCIAL 

+ &DUCACIQll 
+ SALUD Y LABORAL 
+ SOLIDARIDAD Y DISAUOLLO RSGIOl'AL 
+ DSSARROLLO l1RUlfO Y ICOLOGXA 

- CCllUllICACIOKIS Y 'l'IUllfSfORTl:S 
- COllSRCIO Y ABASTO 
• 'l'UIISllO 
- IIDUSftlAL 
- DIRGSTICO 
• ADllIKISTRACIOlf 

'l'OTAL N$ 

46,646.3 
1,037.5 

150,669.0 
37,319.3 
24,993.1 
14,112.0 
14,244.6 
31, 993 .3-

5, 665 .3 
o.o 

38,514.0 
1 798,729.1 

3,194.9 

2'227,118.f 

* l'UIN'l'Sr IllSGI ·AlfUARIO ISTADISTICO DIL ISTADO DI TABASCO- 119931 

2.3.1.8. COllURICACIONIS 

• RZD 'l'SLIGIArICA 

11 ••t•4o de Tall••co cuenta con UD total de 32 oficinas. de 

laa cual•• 18 aon adainiatracionea telegr,ficaa, 3 oficinas 

radiofónicas y 11 central•• autoaiticas. Con una longitud de línea 

aiaple de 24 111 •• Sl aunicipio de Cárdenas tiene dos oficinas, una 

adaini1traci6n telegrlUca y una central autoaitica; su longitud de 

Un•• aiapl• •• de 18 Ita. 
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* RSI> 'l'SLSPOlfICA 

Sl ••tado tiene 30 central•• autOll6tica• y 110 agencia•. 

tiene u ••rvicio 120,604 aparato• telef6nico• (co-rcial••· 

reaidencialea, oficial•• y caaetaa). Satl.D •n ••rvicio 63,014 lín••• 

(comercial•• y reaideDcialea). 

11:1 llUDicipio tiene 3 central•• autOll6ticaa y :U agenciaa. 

tiene en ••rvicio 9,533 aparato• telef6nicoa (comerciales, 

rHidencialaa, oficial•• y caaetaa). Sat6n en aarvicio 4, 952 Un••• 

(c~rci•l•• y reaiduciale1). 

* Tll:Lll:POll'IA CSLULAR, TSLSX, MICROONDAS Y JIADIODil'USORAS. 

Telefonía celular. 

Sl eatado cuanta con 6 cutral•• y al aunicipio de c6rdanas 

con una de ella•. 

Telex. 

Sl astado cuanta con un• central, 50 abonado•, 110 líneas 

inataladaa, 50 línaaa ocupada• y una localidad con al servicio. 

Microondas. 

Sl e1tado cuanta con una receptora de seftal via satélite, 5 

eatacionea de aicroonda•. una terminal y 4 repetidoras. Cirdenas 

tiene una astaci6n de aicroondaa. 
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Radiodifu.oraa. 

Sl territorio Tabaaquello cuenta ccin 28 eataciones de radio, 

de laa cual•• 17 aon de A.K. y 11 de P.K •• Bay 17 conc•aionadaa y 11 

peraiaionada•. 

• TBLSVISORAS 

Sl territorio del aatado, cuenta con 7 estacione• 

telaviaoraa, do• soa local•• y ciaco repetidoraa. 

• OFICINAS POSTALES 

Sl •atado cuenta coa UD total de 577 oficina• poatalea, d• 

laa cuales 26 soa adainistracioaea, 47 aon agencias y 503 aon 

expendio• d• DICOKSA, pequello coaarcio y oficinas da sarvicioa de 

aaaaajeria. C6rdenas cuenta coa UD total de 69 oficiaaa poatales de 

la• cual•• doa soa adainiatracioaea, una agencia y 66 oficia•• de 

••rvicios d• aansajeria. 

11:1 voluaea total de corraspoadencia expedi~ y recibida ea al 

aatado •• de 

Servicio interior (expedida) 82 .1 .. 
Servicio interior (recibida) 13.9 .. 
Servicio intnal. (expedida) 2.9 .. 
Servicio iatnal. (recibida) 1.1 .. 

100.0 
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2.J.1.9. AQUA 

• .. GIOllSS Y CVSlfCAS BIDROLOGICAS 

1 t 1 111 11 11 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 ' 1 111 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 
UQIORS CllaCAS 
1 1 : 1 .. ll 111 1 1 1 ' 1 1 111 1 11 1 1 : 1 11 : 1 : 1 1 :: '1 1 1 11 1 '1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11' 1 1 1 1 1 

• COATZACOALCOS 1 R. T<*ALA Y LAGUllAS DllL 
CUBii y llACllmA 

• QRIJALVA•USUllACillTA 

• CORRISlft'IS DS AOVA 

K<lllllHS 1 

ZAllAPA-LAS PLO .. S 
SAll'l'AlfA 
IWWl.rdO 
USVllACillTA 
Sii. PSDRO 
Sii. PSDRO Y SX. PAILO 
GRIJALVA 
TACOTALPA-LA SISl\RA 
TSHTITLAX-CBILAPA 
PUSllTS GUMDS-CBilfAL 
SAIWIIA 
PUZCATAlf 
PUYACATSllQO 
CUXCOCllAPA 
lfACAJUCA 
TSAPA 
llITZAL 

• C:USRPOS DB AQUA 

XCllllHS : 

L.SL CAJIJllllf 
L • llACBOllA 
L • llSCOAIL\ 
L.BL VISllTO 
L.ISllATS-CBILAPILLA 
L.ROSARIO 

R.USUllACDITA 
L. DS TllllIXOS 
R.GRIJALVA-VILLAllSlllOSA 

L. CAllTSllUAL 
L.llALUCO 
L.STA.AlfITA 
L.GUAJfAL 
L.LA PALllA 
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llll d Htado axbtu un total de 313 fu-tH de 

aba1teciaiento de axtracci6n da agua potal)le, 

profundo, t ion unantiale1 y 36 ion plantaa 

9alaria1, filtrante• y campo da puyon11. 

30 aon da poso 

potal)ilisadoraa, 

Sl volu.an totel prOllldio diario de axtracci6n •• de 93a,llt 

.. por dia, &19,9a3 .. da 101 posoa, 39,060 .. de 101 11anantial11 y 

a7t,531 .. da laa planta• potabilisadora1. 

llll al -icipio da CArdanH hay to fuentea da abaateciaianto 

de axtracci6n da agua potable y todaa allaa aon de pozo profundo. Sl 

vollllllD total prOllldio diario da extracción ea da 110,59a .. por dia. 

Sl Area poHe 31 aist-• da alimentación y auminiatro da agua 

potable en lH qua bay al, 811 toma• domiciliariaa, da laa cual•• 

19,0lt IOn da.6aticaa, a,551 IOn COlllrCiAlll y 316 IOn toaaa 

iDdu1triale1. 

2.3.1.10. COlfCLUSIORSS 

Sl aunicipio de CArdanaa cuanta con do1 planta• productor•• 

da bialo indu1trial, entre Ulba1 tienen una produccion total de 10 

ton. de hielo, la d111anda en al Araa •• de 25 ton. diariaa, lo cual 

indica que bay UD mercado potencial da 15 ton. por aati1facer aún. 

Actualmanta al puerto urítiao da •Parai10• aatA aiando 

illpl-tado como puerto da alto cabotaje, una gran cantidad de 

producto• qua arribaran a 6ate, aon perecedero• y raquaririn para 1u 

tran1port1ci6n da altoa volúmane1 da bielo para 101 contenedores 

donde •• guardan, lo que urca al crecimiento d• la• necesidad•• y la 

po1ible apertura da un mercado cautivo pira los productores. 
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Por lo aaterioll:9ellta de•crito, la iaatalaci6D de aata planta 

••t6 altaaaate ju•tificada y promete aer rentable de•da UD principio. 

2.4. LAYOUT 

llD ua proyecto iaduatrial e• auauieate illportaate 

di•tribuir adacuadallaata los ••pacioa, a fia de evitar largo• 

recorrido• de .. tariale• provocando demoras aa el proce•o, lo que 

ocaaioaaria UD auaento ea lo• co•toa da producci6n, can•ancio 

excaaivo ea el peraonal y tia.po• improductivoa. 

A continuaci6n •• auHtra la di•tribuci6n general de la 

planta. 
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CAPITULO TSacsao 

J .1. SIIDKAS 118 ura:rGDACICM DCAllICOS 

1111 la acta.Ud.ad a• llaD dHarrollado vario• .. todo•, c- grud•• 

avanc•• tacno16gicoa para poder producir hielo induatrial. 

La rafrigeraci6D Mc6Dica tiene coao !laH la abaorci6n de 

calor, debido a la avaporaci6D da U:quido• vo1'tUH conocido• como 

rafriprant••· Sl cuerpo que •• de••• enfriar, tiene que a!laor!ler 

todo el calor ea al camio de faaa, o ••• durante la avaporaci61l. 

81ta procHo pHa por un ciclo ter804iaúico, para no perder el 

vapor producido y volverlo a ocupar coatinuaMAt•. 

Para dHignar la cantidad de calor que •• aUaiaado •• utiliza 

coao unidad la tonelada de rafrigeraci6a ( T .a.> . VD li•t- 6 equipo 

tia11a una capacidad da 1111a tonalada de rafrigeraci6a ( T.I.), cuando 

pueda eliaiaar calor a ras6n de 12,000 B.T.V. u una hora, la 

capacidad dal equipo •• calcula dapaadiudo del vol- da aira qua 

•• da••• enfriar, tum101 aatoncaa c¡ua, una tonelada da rafrigeraci6n 

( T.a.J ••rviria para •liainar •l calor dal aira da una habitaci6n da 

20 Íll" x 2.20 ad• altura, aproxi•daaanta. 

J .1.1. SISTlllAS POI c:mll'USIOM 118 AIU 

81 aira COllPriaido puede utilisaraa coao un rafrigaranta, por 

ejmplo an una a&quina c¡ua tr..,aja con aira, al axpanderaa bte tiue 

una tmperatura auy !laja. 

8at• ai1t ... nacaait• para au inatalaci6n de lo aiguient• 
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- Un COllPr••or de eire. 

- Una lllquiaa de acciOllUliato neimltico. 

- Un HrpaDUD de anfriaainto. 

- Un CODdeD•edor. 

Sl u•o de e•t• •i•t ... •• poco cam4D, ya que •• d& la nece•idad 

de amplear do• lllquiDH con el objetivo de que el aire pueda 

expuider•• por .. dio de una v•lvule d• ••trangulaaiento, pare o!ttaner 

energ{a 110tria que ••rvir• para el proce•o d• C011Pr••i6n. Sl 

rudiaianto •• aenor, debido a que la lllquina de aire no .. iD•talada 

a una di•tancia tal que quede cerca.de lo• ••rpentin••· 

Por todo• ••to• inconveniente• ••t• •i•t... increaenta la 

inver•ion inicial, ad-'• de que lo• dueto• de aire fr{o ab•orben 

calor oca•ionando que el •i•t ... ••a ineficiante. 

3 .1 • 2 • SISTDIAS POR COllPUSION DI UPRIGHANTSS 

Sl proce•o en ••t• •i•t ... •• el •iguiente, priaero •• tia• que 

compriair el Uquido vol•tn que •ea utiliaado, pare que pueda 

licuar•• a la t911Peratura aabiente. 

Al igual que a otro• •illt-•. •et• refriger&11t• de alta 

pre•i6n •• expande por aedio de uua v6lvula de ••trangulaaiento ha•ta 

un evaporador .. jor conocido coao serpent{n. La pre•i6n que bay en el 

evaporador •• tal, que no peraite que el refrigerante con••rv• su 

fa•• original, cllllbiando ••t• a la fa•• vapor por la gran cantidad 

d• calor eb•orbido. 
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Sii la actualidad aate •iat- •• el 111• gueraUaaclo, ya que •• 

util:l.•a \IDA aola lllquina, el rudiaiento H lluano, y como· al 

rafripruta da alta praai6n qua •• utiliH Ht6 a la ta11paratura 

ubienta, la vUvu.la da ••trangul-ianto •• locaU•a carca da la 

úquina. 

3.1.3. SISTDIU POR ABSORCIOlf DI: Rl:PRIOIJWCTl:S 

SD ••t• aiat... aa utiliaa calor para •aparar el refrigerante, 

da la auatancia all1orllanta y traaladarla al conduaador. 

l:ata auatancia pueda aatar en fa•• 16lida 6 en fa•• liquida y el 

proceao puada dar•• en forma intaraitente 6 continua. 

Loa allaorllantea 116• a11pleado• •on • 

AGUA. 

- ACIDO SULPOaICO. 

- CLOaUllO DI: CALCIO. 

- CLORURO DI: llJIRIO. 

- CLORURO DI: l:STROllCIO. 

- ALOUlfOS COllPUl:STOS DI: SILICI:. 

l:ate •i•t ... •• 1iailar a otroa, pero au .. cani- •• ú• 

COllPl•jo, au eficiencia •• !laja y •• úa coato•o ya qua hay que 

emplear un equipo t6raico1 •• uaado con equipo• da uao doa6atico. 
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3.2. RSPRIGBllABTSS UTILIZADOS 

Aqui aeucionar..o• la• caracteriatica• con la• cualel 101 

refriger-tea deben C\18Plir, y de acuerdo a 61ta• 001otro• podr..01 

elegir el que a&• no1 convenga. 

3.2.1. CAJIACTllRISTICAS DB tJlf RBPRIGlllAHTS 

Un refrig•r-te de excelaote calidad debe cumplir con las 

•iguiente• caracteri•tica• : 

Bajo volWM1n e•p•cifico. 

Bajo punto de el>ullición a bajaa pre•ion••· 

Calor latente de vaporización alto. 

Ho del>e ser tóxico. 

·• No del>e ser inflamable. 

No debe •er corro•ivo. 

Debe ser de bajo costo. 

3.2.2. APLICACIOKBS BSPICIPICAS 

Amoniaco llB 3 Se 911Plea principalmente en 

refrigeración c0111ercial. 11 de1plazamiento volua6trico es aínillO y 

trabaja con presiones medias. Se utiliza en a&quina1 de gran 

capacidad. 

rreón-12 ( ce 12 P 2 - Se e1111l•a principalaeute con 

equipos de aire acondicionado, para lugares público• COlllO teatros, 

cines, y oficina• por la seguridad en 1u .anejo. 
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• C:lOZ\IZ'O d• .. tilo ( Cll 3 CL ) • - S• emplH principa1-t• en 

mquine• d• b•:I• cepacidad, refrigeredorH dcmf•tico•. y •flllipo• .de 
..... 

aire econdicionedo. 

* Bióxido de Cerbono ( co 2 1 .- Sn ••tado •ólido •• emplea en 

la refrigeración de vehículo• de tran•porta. Sil ••t•do de vapor ca•i 

no •• emplea porflll• reqlliere de alta• pre•ione• de trabajo. 

* Bióxido de Azufre ( SO 2 1 .- Se emplea sollllllente en máquine• 

P•flll•lla•, ya que, para otra• capacidad•• no habrfa un coapresor 

adecuado debido • laa grande• di .. nsion•• que 6ate tendrfa que tener. 
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.•...........•..•...•..•.•.••••••••••••••••.•....•...•••......••..... 
TABLA I 

PROHSDADll:S DI LOS URIGIUllTllS 

•.••....••..•.•...•.••.••.....••.•..•.••....•.•..•.•..•.••....•.••..• 
URIGDAJn'S AllOSUCO JUOll CLORUJlO BIOXIDO DS BIOXIDO DS 

12 DI lllTILO CAUQllO AZ1JRS ....•.....................•...............................••......... 
D3 CC12P2 CJl3CL C02 802 ..•..•.....•.....•..•...•..•.•..•.............•.....•.....•...•.•.... 

USCTO 
URIGSIAllTS 
BTU/Lb. a 5 ºP 

474.4 51.07 148.7 515. 7 141.4 ..................•...•......•.....................................•. 
OLOR Picante Inoloro Dulaon Sin Olor Picante .................•..............•..........•..•..•..•.••...........•. 
TOXICIDAD Toxico lfo Poco Irre•pirabl• lluy TOXico ...............•......•..........•...........•.................•..•.. 
BAJA P. a 5 •p 

19,57 11.11 li.2 319.7 -2 .19 

·······································~····························· 
ALTA P. a H ºP 

154.5 93 .2 ao.u 1024.3 51. 75 .................................•............................•...... 
PlllfTO DS 
UULLICIOll 
a la P.At. ºf 

- 28 -21.7 - 10.7 -108 
·····························································~······· 
DISPLAZAllIDTO 
TIORICO DI LA 
COllPRSSORA 
Pt• / ain. 

3.44 5.8 6.1 0.47 9.08 •........•.••....••..••.......•..•.•••.••..•.....•...•..•.....•.••.•. 
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!lfJLUlall!LIDAD Poco •o Si •o •o .•......•••....••....•...........••...•..•••.•.......•••••........... 

3, 3 , 'l'SOrICAS DS PAllICACia. 

Sii la fabricaci6n da hielo indu•trial •urgen vario• probl ... •, 

matra ello• el lllia comln e• la fo~ en qua •e daba poner al agua 

durante el proceao da congelación. 

Aqui MDCionar-• do• da lo• aht ... a qua •• utilizan y 

trataramo• da uaar el qua-'• convanga a nuaatraa neca•idad••·· 

3.3.1. SISTlllA DE PLAHCllAS 

Sate •iat... cuanta con plancha• .. t6licaa, la• cual•• aon 

mafriadaa por ••rpantin•• pue•to• an •u interior. Sl agua •• 

congalada an la •uparfici• da ••t•• plancha•, qua tienen 

t&lll)eratur••• da O ºP, aproximadamente -18 •c. 

Sn eata proceao al agua •• congela an un periodo da 5 a 7 di••· 

produciendo placa• da hielo con un e•P••or da 10 plg. 6 12 plg., con 

un pHo da t Ton. 

La• plancha• .. t&licaa •on calentada• con agua calienta 6 vapor 

aacado del COllpr••or , para daapagar al hiel.o da la •uparficie eato 

•• haca una vas que •• obtiene al ••P••or requerido. 

Sn otra•. palabra• al refrigerante •• retirado de lo• 

aarpentin••· 

Laa placa• da hielo •on llOVida• por aedio de una grüa, y Astas 

aon llevada• a un lugar donde •on cortada• an troaos por aedio de una 

aiarra. 
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11:1 equipo utiUsedo - Hte · •i•t-. •• de gru coato y loa 

geato• de opereci6n t.-biú aon el•v•do•, ain embargo el hielo 

producido e• de eceptebl• celidad ellD cuando no tiene un eapHor 

uniforme. 

3.3.2. SISTll:llAS DI: •OLDll:S 

ll:D ••t• proceao el egua •• congela por .. dio de :moldea 

.. tllicoa, que aon introducido• en tuaquea con aallluera a beja 

t--.iereture. Lo• ••rp-tinea aon pueatoa - el interior de loa 

tuaquea, le t-.peretura de le ••lauera •• de 6 •r • 11 •r, 

eprox:l.aadulaDta de ~14 •e • -a •e, ed9'a ••t• tiene que ••ter -

egitaci6n conatuata pare que la trenaaiai6n de calor aea adecueda. 

ll:D ••te proceao el agua •• congela en un periodo de 24 Br a 48 

Br, producieudo barrH de hielo con un pHo de 25 lb a 400 lb, 

aprox:l.aadulaDte de 11 Xg. a 181 Xg. 

Lo• :moldes •on •acados a sano 6 por .. dio de una grúa, y esto• 

aon colocado• - UD tanque con agua natural para retirar 6 deapegar 

el hielo de lo• :moldea. 

11:1 equipo utilizado ea eate ai•tema no ea coatoao, y produce UD 

hielo de grua calidad. 

* 

Ventaja• del •i•t ... de :moldes •obre el sisteaa de plancha• 

Tuaque de congelación de .. nor profundidad. 

Operación continua de la planta, porque no hay aecHidad de 

deacargar lo• ••rpentine•. 



- 39 -

* Co•to• inferior•• d• opereci6n en el manejo de hielo., 

• Ahorro de energia por celentaaiento de agua. 

* Ahorro de energie nece•aria para llOVer la •ierra. 

* La inver•i6n inicial •• 11e11or. 

* IL hielo producido •• de gran c•lidad. 

Se reducen lo• tiempo• illproductivo• por lledio• ineficace• de 

producci6D. 
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CAPITULO C U A Jl T O 

• .1. SQUIPO USADO D LA FABa?CAClOK. 

Sil •1 pre•ute capitulo H cita el equipo que ea u•ado u la 

grua Myorla da la• plUtH que producen biela incSuatr:l.al, 

poaterioa1e1tte barlllO• al9'1Do• callbio• ua 6•ta, da acuerdo a la• 

caracterl•t:l.ca• propia• del a:l.tio de ia•talaci61l de aueatra 

plata. 

• .1.1. TUQUS DS COKOSLAClOK 

Loa tanque• de coagelaci6a •• fabrican gaeral.maate coa 

la.J.aa de f:l.erro de 1/• Plg. da e•P••or, ya qua, •• al -t•rial 

al• acoadaico. Su fabricaci6n ae llaca lli• aaDcilla coa al uao da 

aoldadura e1'ctr:l.ca. Tiaaua qua aoldaraa lo• do• lado• da la 

la.J.aa. La profUDdidad del taque tiene qua ••r de acuerdo al 

nivel del agua ua loa aoldH qua •• da· 1 Plg. al• bajo qua al 

nivel da la aallnlera. Su• dilleaaioaaa dapaadaa da la capacidad da 

la plaDta y del t-ilo da lo• aold•• u•adoa, La• -..para• qua •• 

uaaa para guiar el aovilliento da la Hl.auara •• fabrican coa 

lar.iaa• da fierro da 1/8 Plg. da HpHor y •• fijan ea la• 

parada• del tanque coa 6Dgulo da fierro da dillaaaioaaa adacuadaa. 

Sl parilletro aupar:l.or del tanque •• refuerza coa &llgulo de fierro 

da 2 1/2 Plg. 6 3 Plg. Lo• aoldH •• poadr&a en al fondo del 

tanque •obra duela• da -dera, de manera que ao penitan al 

contacto coa la 16aiaa del fondo para ao tener probl ... • por 

oxidac161l. 
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4.1.2. SALlllJSaAS 

La• •alauera• u•ada• genaralllellte en lo• t&11qu•• da 

coiagelacicSA •• bacan de cloruro de •odio 6 de cloruro de calcio. 

Se u•a el cloruro d• •odio por ••r da 11eDor co•to, y porque tiene 

ua gran periodo de durabilidad, adaml• de •ar -o• peligroao 

para la piel y ropa de lo• o!lrero•. •l cloruro da calcio •• u•a 

por •u -or puato da coqelaci6n, cll&lldo •• trabaja con 

evaporador•• del tipo cerrado, donde la congalaci6n de la 

aalauera acarrea aarioa pro!ll ... a. Se utilisa para el cloruro de 

•odio una denmidad HpeciUca de 1.143 gr/r:M a 1.170 gr/r:M y 

para el cloruro de calcio de 1.1&0 gr/e.9 a 1.210 gr/r:M. 

4 .1. 3 • A?SLAJIIDTO DI: LOS TAllQUl:S 

•l aial .. iento del fondo ae baca con 1'•i- de corcho de f 

Plg. a 5 Plg. , ae baca en capH, colocado la• plancbaa de fozma 

qua la• uaiona• no coincida, y baciando la• junta• con ••falto 

caliente. •l pi•o que •aporta el taque ••ta di•eflado para cargar 

de 300 Lb/ft" a fOO Lb/ft" ( 1,4'5 Kg/a" a 1, 953 Kg/a'' 1. lro debe 

de ballar agua bajo el fondo del taque en una dt.tancia ainiaa 

da 3 Pt ( 1 a), ya que corre al rie•go de congelar•• provocando 

di•tor•ion•• en el tanque con 

11:1 •i•l .. iento lateral 

fatal•• re•ultadoa. 

.. u fozmado por una pared de 10 

Plg. a 12 Plg. de ••P••or, de corcho granulado qua •• encuentra 

entre la 16aiaa del tanque y lH paredH qua foraan el edificio. 

La temperatura da la •alauara en al tanque e.ta entre loa 10 •p 

y 15 •p, genaralaenta. 
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t .1. t • ACHTACIOlf DSL AGUA D LOS llOLDIS . 

LO• factor•• que cletenaiau la ~cidad, coloraci611 y 

fragilidad del bielo aOll loa aiguieiatea 1 

• Sl a:l.re. 

• L&a ••1•• aiural••· 

• L&a •teriaa orvuicaa eia auapeiaaik. 

Sil ·al procHo de coa.gelac::l.6A del agua •• neceaar::l.o aplicar 

1111a corr::l.eiat• de aire para que el b::l.•lo producido ... puro y 

cr::l.atal::l.DO. La corr::l.eiate de aire tiene por objeto, el que el agua 

••t• en ag::l.tac::l.6D conatante y ••i eliain• el aire que coDt:l.ena 

concentrando l•• im¡luresaa. Como el agua •• congela dHcle laa 

pared•• del molde hacia deiatro, toda• la• im¡luraaaa H 

concentrar- en al agua de la parte central del 80lde, d• ••ta 
tora ae puede alia:l.nar el agua de la parte cutral por agua 

limp::I.& -t•• de qua tenaina al proceao da congelac:l.6n. Da ••ta 

aaner& ae el::l.aiA&D la• im¡lur•••• produci~do•• bialo criatal::l.no. 

Se pueda util:l.sar para el aoplado da loa aoldea aire • preai6D 

elevad&, a prea::l.6n aed:l.a y a baja praa:l.6n utlis&Ddoae el equipo 

correapondieiate. 

Sil el caao da aire a alta preai6n deba contara• con 1/? 

ne/a::l.n. por molde. Sl aira •• CQllPr:laa 25 Lb/Plg" 6 30 Lb/Plg'' 

el cual deat• enfr::l.araa y de1bidratar••· 
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111aa vea ••cado .. tia• Clll• a:paadar lla•ta 15 Lb/Pl9·· 6. 18 

Lb/Plg" co11 lo que di-inuye •u b\medad relativa y •• coiaduc:Ldo 

por cmbesal•• repartido• a el tanque de c0D9elac:L6n. La tulleda 

que caaullica lo• molde• con lo• cüesa1H it• hecba coa ccnaduit 

Uuillle. 

11 aire •• da•bidrata para qua el agua no ae congela en lo• 

tubo• da da•bidratac:L6n y cau•• •19"1l& falla en •u 

f1&11cio..-aiento. La caAtidad de aire •• regula pqr Wl pequallo 

or:l.f:ic:Lo aituado en el .. tr- del tubo que •• encuentra dentro 

del agua. 

11 caao da aire a -.dia pr••i6n, •• lll&Y •illilar al d• alta 

pre•i6n, a61o que la preai6D de 15 Lb/Plg·· a 18 Lb/Plg" H 

con••rva en todo el procHo. Por lo t&Dto el aire tiene ú• 

bllll&dad y •e 811l8:1.n:l.atra a ra16n de 1/5 rt•/11:1.n. 

ID al caao da aira a baja pra•i6n •• c<m¡>ri9a el aire libre 

por medio de Wl abanico rotativo 6 centrUugo, ba•ta 2 Lb/Plg··, y 

ae inyecta 1/2 rt•/ain da aire. 11 aira tiene que •er tomado de 

un 8:1.t:io Ju1aedo y calienta, para que al contenido de calor no 

peralta que el agua •• congela cuando atraviaae por el l:ubo del 

molde. La• part.ículaa que contiene al aire deben aer eliminadas, 

y para ello ae utilizan filtro• .. c&n:Lco• mbaolutoa. In eate caao 

la preai6n en la• tubar!aa da di•tribuci6n debe aer conal:&Dte. 
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ID el ca•o da alta prad6D al COllll\90 da uargla •• -yor, 

paro •• iil• •ancillo au uaajo. Depadieado da la calidad del 

agua utilisada para la fabricaci6D del hialo indu.trial, •• 

elige al ca•o apropiado. 

'.1. S. llOLD•S IMllLUDOS PUA P.Ua?CAR IL B?a.C> 

kiatu u el Mrcado mold•• con capacidade• que varia 

daade 25 Lb. hHta 'ºº Lb., •on fabricado• con llllina 

galv-isada, traalapada y •oldada. Para darla -yor rigide• y 

facilitar •u Ullejo, an la parta •uparior •• refuersan con un 

SUDCho de •olera de fierro. VD tubo perforado y debi~ta 

•oldado a una de la• ••c¡uina• interior••· tiue por Objeto agitar 

al agua. llD el caao de aanajar•• aire a baja pr••i6n, •• utili•a 

tullaria Umdble para la inyecci6n que •• d tua al cantro del 

iaolde. 

'.1. 6. COllGllLAC?Olf DU. AGVA Q LOS llOLDIS 

La .. yoria d• la• agua• natural••· dil!ici1-nte •• congela 

a tt111Paratura• inferior•• a 10 •p, ain qua el hielo •• rompa, 

••to debido a que •on agua• dura•, ricaa en ••l•• •inaralea1 

cualldo el agua •• d••tila, ••ta •• congela a 6 •p, 

Para lograr congelar una barra con UD determinado ••P••or, 

•• lleva UD cierto ti911Po, al cual depende da la tam¡iaratura qua 

axi•ta an la •uparficia del iaolda, la cual e• en ••ta ca•o, igual 

a la temperatura de la •almuara. 
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A c011tinaci6D •e ilu•tra ell la tabla n'61aero II, el .. terial 

de coD•trucci6n, a•i · e- la• dimell•ione• • pulgada• de lo• 

molde• que •e utili•ua regula~te • 

.................•............•...•.......•..............•.•..... 
'l' A 8 L A II 

llA'l'SllL\L Y DDllllSIOMllS DS llOLDSS 

.........•..................•...•......•..•......•......•.....•.. 
HSO (Lb) DDlllfSIOllSS IllTDIOUS (Plg) LmGI'l'UD LUDA ....,. BOCA ~ LC*G. 'l"O'l'AL llUllDO ..•........•......•.....•••..•..•...•.................•...•...... 

25 •xt 3.51:1.5 23 2' 11 

50 51:12 '. 51:11.5 31 32 16 

50 61:10 5.51:9.5 31 32 16 

50 11:1 7.51:7.5 31 32 16 

'º 51:1' •• 51:13 .5 31 32 1' 

100 11:11 7.251:15.25 31 32 16 

200 11.51:22 .5 10.51:21.5 31 32 1' 

200 1'.51:1'.5 13 .51:13 .5 35 3& 16 

300 11. 51:22 .5 10.51:21.5 .. 45 1' 

300 111:22 101:21 o o 1' 

'ºº 11.51:22 ,5 10.5X21.5 57 58 14 

'ºº 11X22 101:21 61 62 14 

................................................................. 
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f .1. 7 • TlDIPO Dll COlrOSLAClOlf 

A -4ida que H iacr-ta el •llP••or de 1a capa de bielo, 

la c011gelaci6A del agua H llac• mucho al• lata. lla ua 110lde de 

11 x 2:1 Hg. que coati-• 300 Lb•. de agua, .. forua 210 Lb•. de 

bielo ea 24 llr. y •oa aec•••ri•• lf llr. al•, para colllJ•lar otraa 

fO Lb•. Si -t•-• la ••1-•ra a waa velocidad de 15 l't•/aia 

a 30 rt•/aia el tiaapo de coagelaci6n •• calcula camo aigua 1 

dcm4e 1 

T • 7a" / ( 32 • t > 

T •• el ti9111PO de coagelaci6a an Br. 
a •• el eapeaor da 1• barra ea Plg. 
t •• la ta11peratura de la ••lauera a •p 

f .'1. 1. UllllW> PAJtA DillllfSIOllAll Ulf TAllQUS 

••ta uaidad iadica el nilaero d• llOld•• qua para fabricar una 

toaeleda de bielo diaria, •• utiliaan ea el tanque. Por lo tanto, 

la uaidad usual para d1-8ioaar ua tanque, •• el n611ero de 

molde• por toaelada de hielo. 

f .1. 9 • lllHIAllillllTO Dll LA SALllUDA 

Para el prop6dto de eafriar la ••1-era, •• u•an lo• 

.,,aporador••• de lo• cual•• exi•tea vario• tipoa. Qeuarai.ante 

lo• eafriador•• hori•ontal•• del tipo cerrado de tubo• y coraaa, 

6 evaporador•• del tipo abierto, •oa loa que •• utiliaan. 

Alltisiu-t• lo• HrpeatiaH •• llaciaa coa tubo negro da 

1 1/4 Plg. y 2 Plg., u forma de parad•• varticale• entra lo• 

llOlda• y a lo largo del toque. 
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De Hta MDera al laacer qua lo• -lda• •• •C1&eDtr• carca 

de la auparficia da •friemieDto, •• COllllilU• CJ119 la t...,.ratura 

de la ••1-lara a todo al tuqu• •• diatrünaya •:tor. llD •1 

prea•ta, la füricaci&a de lo• ••rpatisaa• •• raalha cOll 

tubar!a de 1 1/f Plg. da Plg., debido a au -:tor 4-Dda, pero 

"italldo qua la lODgitwl da lo• Hpato• da tubo ... auy 

pude • 

...........•..•..••.•.••.•..•..•..•.••••..•..•..•..•...•..•...••. 

TIPOI 

.•..•.....................•..•.•..•.•..•.....•.......••..•.•.•... 

(eTaporador•• laorisoiatalH da tubo• y corasa) 

A B 

e D 

......•.....•..•......•.•..•.•.•..•.•...•...•...•.••...••..••••.. 
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Al 11til:l.1ar evaporador•• del tipo abierto H obtia­

c:oefici-t•• de treDaili6a de c:alor de 20 aTU/Sr x •• x •t" a 

50 aTU/Sr x •r x •t" • Debido a lo c:ual •• prefi•r- re1pecto de 

101 del tipo cerrado, ya que, ahorra e1pacio y la aergia que 

teaclrla que t111Pl•ar11 para bombear la 1alallara a lo largo da la 

tuberla del afriador ba1ta alc:&Asar mitre 3 l't•/199 y 5 l't•/199 

de •eloc:idad y llalltaerla atr• 5 •• 6 6 ºI' arriba de la 

t1m111eratura de 111c:c:i6n, para lograr un c:oefic:i-te d• 60 ll'l'U/b x 

º• X •t" a 10 llTU/Br X 0 1' X l't" • 

t.1.10. ssaPlllft'I .. S Dl1JllD.U)()8 

Taiudo pre1ut1 qua la tr&Aai1i6D d• c:alor utra do• 

llquido1 •• .. yor que entre un liquido y un 9a1. el c:oeficiate 

de tr&Aaili6n de calor a un evaporador puede por lo t&Ato Hr 

a-tado, a 11te r11pecto y bHúdoH eD Hte principio 111rgi6 

ei 1i1t- iDundedo, el cual con1i1t1 en -tener 1i9911r1 lleno• 

de amoniaco U:quido · 101 11rpentin11, pera lo cual, •• hace 

iDdi11pen1abl• utiliHr una •Alwla de upan1i6n regulada por un 

flotador para que el nivel d•l fluido Ha con1t&At1, tal e- una 

truipa 6 ac-lador, 11-pUfica lH conuioDH y avita la1 

variacion11 u el nivel, a dicho acU1111lador •• fijan 101 extremo• 

de 101 cab•Hle1, e1to tia• la veDtaja que cuando el 

refrigerante •• expanda, el vapor qua •• fozma 11 11parado, 

facilitando el pa10 del aaoniaco liquido por al 1arpantin. 
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4.1.11. AGJ:TADOUS l>S SALllUDA 

Sl Ha que •• peraigue COA la agitaci61l, •• el da bacer 1111 

flcil la truaaa:iaida de calor. Se utili•an propul1ore1 de h6lic• 

de 20 Plg. a 24 Plg. de di'-tro, que aOA pue1to1 aobre fleclla• 

horisontal•• y eD orificios hecboa ea la• cabecera• del taaqu• y 

jalado• por l>aada•. ky otro• tipo• de propulaorea como 101 

vertical•• que tr~::tan COA motor•• •16ctricoa. 

•l agitador vertical tiaa• grand•• ventaja• para 1u 

..ntaaia:ieDto e iaapecci6D, ya que •• le puede dar MDteD:ia:iento 

aiD afectar •l fllllcioa..iento del tanque, •in ellba:rgo el agitador 

hor:isoatal •• llla •fic:ient•1 u la actualidad, grac:i•• a au 

flcil 11&11ejo, ae utilizan ..moa tipoa. La potencia cona11aida por 

el propulaor DO deJ:le de Hr alta, ya que ·.1 tiempo d• trabajo H 

&lx:imo y pueda contribuir a ••r llll gaato exceaivo. 

4.1.12. CCMl>DSM>OUS 

Loa conduaadorea que •• ut:iliHD coa UM)Diaco •• febrican 

con tuberfa de fierro. ADtisru-nt• loa conduaador•• eateban 

diaeladoa pera tener Myor aeguridad u au -•jo, actua1-t• •• 

di•eAall con el fiD de obtener llll Myor coeficiente de tran .. iai6D 

de calor y hacerlo• mi• ccmpactoa, ain deacuidar la ae;uridad. •l 

rango de t91111eraturaa ea loa coadcaadorea •• alto, por lo cual 

•• forua iacruatacion•• provocada8 priacipalaente con el uao d• 

agua que contenga carbonato• y aulfatoa. 
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Lo• colldml8ador•• para refrigerant:• 1iquido, deben de 

füricaH• de t:al fo- que •• puedaD MDt:aer 1illpia• lH 

auperfici•• de t:ra111•i•i6n. A t:ra••• del u•o •• ba viato que al 

.c:onclenaador -'• eficiente, 

.,...rfici• de enfri..Uento 

cCllMleUado llA• r•pido. 

e• al que lleva el vapor a la 

con la ~r re9i9teDcia, y •1 

SD la• p1ant:a• de hielo •• utili•an conden•ador•• de t\IJ)o• 

y corasa, pero en planta• chica• ae utili•an lo• c011dellaadorea de 

doble tubo por aer llA• econ6aico•. 

t .1.13 • AGUA DS cam>DSACIOlf 

Sl agua de conden•aci6n ae ganara de torre• de enfriamiento 

y pue4eD ••r de circulaci6n natural 6 de tiro inducido. Sl u•o 

de agua de poso no •• recomendable, •i la potencia cona1111ide para 

extraer el agua ea -yor de 1/7 B. P. por tonelada d• hielo 

producido. Sl agua enfriada en banco• de HpreH H rec-dable 

operarla en un rango de afri..Uato de 5 • r con un acarcaaiento 

a la temperatura húaeda d• 6 •r. 

Con torrea de circulaci6n natura1 6 de tiro inducido, dabe 

operar•• datro de rango• de enfriaaiento d• 7 •r a 10 •r con 

acercaaiato• a la temperatura bilmada de 3 • F a 4 • r. 

Sl funcio-iento de una planta •• 116• eficiente cuando el 

agua e• controlada con una •ola boaba. Con el u•o de torr•• de 

enfriaaiento 6 banco• de ••pr••• la al tura de bOllbeo no dab• 

pa•ar de loa 50 rt. 
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La c-tidad de agua utilisada para v•car la carga de 

rafrigaracicSA y la alevaci6D da la t...,.ratura a trav6• dal 

condaDaador , •• b••• aD la aigui•t• ralaci6D • 

ax a / 30 • T 

doDda • 

a •• la cantidad da agua aD Gal / llin. 

a •• al •-to da tmperatura - al condeDaador aD • r. 

T •• la carga da rafrigeraci6D - T.R. 

La con•t-t• 30 •• bH• - 250 B.T.U. qua •• tia- qua extraer 

d•l cond-•ador por tonelada da refrigaraci6D ( T.R.). 

4.1.14. COllP .. 80 .. S 

Sxiatan coe,praaorH vertical•• y horisontal••· - la 

actualidad H utiliHD lo• •articalH da aimpla afecto y 2 

cilindro•, ya que aon da f&cil llaSlajo , eapacia19allt• - lo que 

•• refiera a la lubricaci6D y aju•t• da la nacha. Son -• 

coatoaoa para capacidad•• -orea da 75 T.R. y ocupan -o• 

lugar. La aHci-cia aD al bOllbao da 880Diaco •• aiailar aD lH 

doa. 

4.1.15. UCXBIDOR DS JlllemIACO 

•• casan DO utilizar al recibidor da aaoniaco liquido c~o 

•• uau condaDaador•• horizontal•• da tubo• y coraza. Para que no 

llague vapor a la v&lvula da axpuai6n, •• ti-• qua utilisaz: UD 

condaDaador da -yor capacidad, aproxilllldaauta da UD 20 \ ú•. 
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4.1.16. S•PAJtADC>aSS »• ACSJTS 

sa. al9\llUI• plutaa ao ae ut:l.lh- loa •~radore• de aceite, 

pero '8to, e la laqa, provocar' -yore• probl_.• ya que el 

aceita e• depoa:l.tado - loa coadeDHdorea, de~-do late uaa 

peU:CNle a la auperUc:l.e de traaaai.a:l.&l ocaaioundo plrdida• • 

la ef:lc;iac:l.a. Si el aceite ao e• r_,vido peri6dic-te .puede 

llerar e ocaaionar probl_.• al eYeporador, ya que puede llerar a 

cOlljfelar•• el aceite. 

4.1.17. COlllXICllSB 

Le• coaexiozaaa del a:l.at_. de cG11111raai611 t:I.-• que aer de 

igual .adicla como lo indiqueD la• CG11111reaora• utilisadaa. Si ae 

utilh- madida• -rea vu a ocaaio-r probl_.• de 

aobrecaleat.aiento, plrdida• por rosaa:l.-to, etc ••• 

1111 la inatalaci6n del equipo camo lo ea el ca.preaor, el 

aeparador da aceite, el condeaaador y laa v61vulaa de expaD•i6n, 

ea recOSoelldabla reducir la lozag:l.tud de la• linea• y el:l.aiaar 

codo• y junta• a la -yor c1U1tidad poa:l.ble. 

4.1.lt. JIUllaSA llOTJIIZ 

Le potencia couuaida por tonelada de refrigeraci6n a 'Ull 

COllpreaor, puede c&llbiar con la preai6n de evaporaci6n y con la 

condenaaci6n, y ea directaaente proporcional a la velocidad de la 

aiaa. 
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Lo• •iguicat•• dato• •e obtuvieron baciend.o Teria• prueba• 

de la pot-cia el frcao, que DecHita un cmpre•or • dbtinta• 

pr••iOD•• man~trica• por tonelada de refrigeraci61l 1 

•..••.......•...•...•...•..••.•....••..••••...•....•••..•••..••• 
TA 8 LA IU 

l'OnllCIA AL nao POR 'l'ORLADA H UllIGDACICll 

.•........•.........•........................................... 
Pr••i6D d• condela9aei6D 

Lb/Plg" Pr••i6n de evaporaci6n Lb/Plg" 

15.&7 20 25 30 35 40 

10 SA 1.33 1.11 1.05 0.94 0.84 0.76 

DA 1.51 1.H 1.17 1.H 0.92 0.11 

1115 SA 1.U 1.H 1.19 1.07 º·" 0.87 

DA 1.70 1.51 1.3t 1.11 1.0t O.H 

115 SA 1.U 1.tt 1.33 1.21 1.09 º·" 
DA 1.H 1.H 1.50 1.33 1.11 1.01 

205 SA 1.11 1.U 1.t7 1.33 1.22 1.12 

DA 2.01 1.8' 1.65 1.H 1.32 1.20 

...................•.•..................•.........•.........•.... 
Para motor•• e16ctrico•, úc¡uinaa de ccmbuati6D interna, 6 

mAc¡uina• d• vapor, la potencia tiene que ••r &llllelltada de \ID 10'5 

a UD 20\ Lo• dato• uaadoa •ou Wiicameute para fiu•• 

••timativoa, ya que la eficiencia caabia dependiendo del t-ao 

del cmpreaor. 

• SA • •imllla efecto. 
• DA • doble efecto. 
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t.1.u. aavu 
llD la actualidad a la• pluata• •• ut:l.1:1.Hll grila• puente 

1:1.gera•, prcw:l.•ta• da un carreta, 6 grila• operada• por 110tor•• 

a16ctr:l.co•r para 1111var lo• 4:1.•t:l.nto• tipo• da 110ld•• y llevarlo• 

a lo• ~· corr••polldiat••· a ••t• ca•o •• tiaa qua poner 

alguna protecci61l, ya qua 8:1. uht• alguna falla, al 1111lda no •• 

datlar& totalmallta. 

t.1.20. TAllQVSI DI ·llllllltlIOlf 

Todo• lo• 1111lda• util:l.Hdo•, •on •-rgido• u al taque 

corra•polldi-ta, conocido ca.o tuaqua da i-rd6n, en al cual 

1•• barra• da b:l.alo •oD •aparada• da lo• llOld••· La t...,.ratura 

del agua en al tuaqua no daba rüa•ar lo• 70 •• , para Do 

ocaa:l.ODar datlo• en la• barra•, provocado• por lo• difarat•• 

c.aib:l.o• da t...,aratura. 

t .1. 21. VOLQVITSS 

VDa vas qua la• barra• aon aaparada• da lo• 110ld••· ••to• •• 

traaladaD a trav6• da una• cua•tilla•, conocida• como volqu•t••· 

l•ta• •oD controlada• a llUlO, y una vas finalisada• la• ..niobra• 

con la grila, •• girua la• cana•t:l.lla• y lH barrH can hacia UD 

cuarto da alaaceuaaiento. La• cana•tilla• •on hacha• da acuerdo 

al t...So da lo• 110ld••· 
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4 .1. 22. TAllQUU LLllW>OUS 

CUaJMSo la1 barra• ion alMcuadH, lu cua1til1H quedan 

en 1u lugar original y nuaT--..nt• todo• 101 80lde1 ion lluado1 

con asrue1 por Mdio ele UD tuaque lleD&dor que puede ••r abierto 6 

cerrado. ••t• 1i1t- d• llenado •• aut-itico y 1e tuace con 

.anru•r•• individual••· 

4 .1. 23 • CUARTOS DS ALllACllDllJ:llllTO 

La• bodeg11 de ai.ac-iato tiaen que tau la• 

1iguiate1 caracter!1tica1 1 

- Superficie de 20 Pt"/Toa de bielo. 

- VDa altura a!ailla de 1 Pt. 

- Temperatura a el interior de 24 •p • 21 •p, 

- Para el afri-to del cuarto , •• aece1itaa 1erputin .. de 

expaa1i6a directa fabricado• coa tubo• de 2 Plg • 

. - Ter801teto para al control de la t .... retura que opera uoa · 

vAlvula de expua1i6a. 

- La1 bodeg11 tianan que contar con el ~r adaero de puerta•. 
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• .2, llQUHO QUI 88 DllTALAD 

ID lo• iaci•o• aaterior••· •• di6 a coa.ocer el equipo qua •• 

911Plea • fozaa 1r-•ral a 1.. fabrica• que produca bielo 

iadu•tria1-t•. A coatiauaci6D H expreHD la• modificacioaH 

que •• baD bacbo coa al prop6•ito de realhar waa adecuada 

iutalaci6a. 

La• rasoae1 que podrla orillamo• a modificar la 

ia•talaci6D da aue•tra fabrica de bielo, •oa la• que a 

coatiauaci6D •• u-r• 1 

- Al Sl agua da que •• di1poae para producir el bielo. 

- SI Sl agua da c0Ddeaaaci6a. 

- CI La• t11111eraturaa ••ca y bilaada. 

- DI La aergla da que •• dbpoae para la fuer•• -tria. 

- SI Sl co•to inicial y la ecoaoala de operaci6D. 

4 • 2, 1, AGUA DilllOltIBLS PAD LOS PROCSSOS 

Lo mi• recOll&Ddable para fabricar bielo iDdu•trialmeDte, •• 

el ampl- de alJll& daatilada, paro el coito qua ••to tudrla, 

illpida qua •• utilice. La que utilisar..,• aerA agua natural, la 

cual contiua varia• 1ala• aiaaralea diaueltaa, y algwaaa da 

" eu.. cau•an qua el hielo ••• quebradizo y opaco cuaDdo la 

temperatura da la aalallara •• baja1 a otraa ocaaioaaa únicaaute 

fo:rll&ll dep6aitoa 6 producu decoloracioaea aia importaacia. 
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Generalaelate laa aala• aiuaralaa diaualtaa aD al agua aon 1 

- Carl»oDato da calcio. 

Cloruro da calcio. 

- Sulfato da calcio. 

- Carl»oDato da upaaio. 

- Cloruro da upaaio. 

- Carl»oDato de aodio. 

- Cloruro da aodio. 

- Sulfato da aodio. 

- Oxido da bierro. 

- Oxido da al'Ulliuio. 

••to baca iudiapaaal>la darle tratalli-to qulaico al agua, 

paaarla a trav•• de filtro• -c&uicoa al>aolutoa y aplicar un 

aiat ... da rayoa ultravioleta. ~· da lo autarior, ai •• daaaa 

producir bialo criatal, aa baca ·uacaaario uaar aquipoa da 

aoplado. 

Aai t--• qua al aquipo mplaado - la f6brica ti-da a 

' variar au fo~ illportaute, ya qua, dabido a la calidad dal agua 

Datural utilisada - al procaao, ea uacaaario mplaar cierto• 

diapoaitivoa para purificar al agua iuicialaelata. 

Sa ba d-•trado qua aqualla• aalaa ainarala• qua producen 

qua el bialo aaa altaaeute quabradiso aon al carl»oDato de aodio, 

loa aulfatoa y loa cloruro•. 
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Sl agua que 1111Plear.-o• no contiene •61:1.do• a •u•pa9i6D, y 

nua•tro prop6•ito DO e• prodllcir bielo cri•tal, a•i que, 

condclerar.-o• dDic-te la• Hle• di•uelta• que propician que 

el bielo •• vuelva frlgil, para ad 11111lear la t11111eratura 

aclecuacla para le •alauera. 

A rab ele un eúlhia efectuado a una mu .. tra del apa que 

111111 .. r.-o•, •e acontraroa lo• •iguiate• re•ultado• 1 

...•.........•.....................................•............. 
TABLA IV 

JlllALISIS QUillICO DIL AGUA 

.....•........................................................... 
CAllTIDAD 

Grano• x Gal. 

SVLl'ATOS 

CLOauaos 
CAaJIOllATO DS SODIO. 

SALSS DISUSLTAS •••• 

.. 
' 
3 

11 

15 

15 

15 

15 

1 GIUUfO 1 5 catigra110• ) 

................................................................. 

La compo•ici6a quiaica del agua que •e vierte a lo• 

molde• .. ti vinculada coa la temperatura que debe tuer la 

•alauera, ya que, a t..iperatura• de coagelaci6a el bielo re•ulta · 

frAgil •. 



- 60 -

Tato el 1allaero de molde• por tOllelada de lai•lo, ~- el 

t-ao del tuqv.e de coqeleci6D y la potmcia que •e requiera 

para mover el campra1or, depellden de la tll!peratura da 

evaporaai6D del refrigeruta, la cual a •u va• depende de la 

tmparatura de la 1alallera, lo que puede llacer variar en fozma 

critica, el co•to del proyecto. De ala!, la illportucia de cODOcar 

la• propiedade1 quiaica• del agua. 

El 1i1t... da 6amo•i• inver•a a• actualmaDte el da 11&1 alto 

nival dilponible en fUtraci6n de liquido•. 1111 t6naiDO• 

1encillo1, la filtraci6D por 6amo1i1 inver•a tiene la• 1iguiente• 

·ta1e• 1 

1.- Sl agua pa•a prillero a trav61 de UD filtro .. c~ico da 

1edimelato1 para aliaiuar 16lido• 1u•peudido•. 

2.- Da•pu6• atravie1a 1111 filtro de carb6n activado que 

•liaiua el cloro, y •u•tncia• que afecto el 1abor. 

3. - D• alli H bambea el agua a trav61 de UD pulidor de 

porcelana y de 1111a •allbrana que purifica el agua a nivel 

molecular. 

4.- PiualaeDte e1 aplicado UD •i•t... de radiacione1 

ultravioleta, con el objeto de eliaiuar el crecimiento da 

bactaria1. 

El re1ultado •• agua potable de muy alta calidad, libre 

totalmente de co1at .. iuaci6n. 

'Ulla ves potabilisada el agua y eliainado1 los mineral•• qua 

afectan nuaatro proca10, elalloraremo1 101 cAlculo1 y di1elo1 

adacuado1, con1ider&Ddo UDa t91111eratura en la 1alllllera de 15 ºF. 
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t.2.2, AGUA DS CCMDDIACIC. 

IR ca•o de i¡ua al agua di8pcnaibl• para la cond&llaac:i61l f11aH 

~a. ••to ••· rica a •al•• ainaral••· y no •• 1• di••• •l 

trateaianto adeCll&do para ClUdarla, DO daba 8ar lltiliHdo llD 

coadmaador cerrado, ya qua aato facilitada la ac-lac:i61l da 

•adiMDtoa qua no •on Hcil•• de r-Y•r y lo• cul•• 

oc••ionariu p4rdida• da tran8ai•i6n de calor en la •up•rf icia da 

loa tubo•. como puada ver••· la calidad del agua •• f11Ddulantal y 

da ella dapande taabi6n la alacci6n del conda•ador. 

Si al agua ••t& a una ta11111aratura da 80 •p.. la prad6n para 

qua al refrigerante •• condena• a-ta, ya qua, la pra816n da 

trabajo •• directa.anta proporcional a la potencia caorbida por 

al CC181Pr••or. Diclla potencia daba llayar•• al ainimo poaibla para 

ahorrar anargia y con ello reducir loa co•to• da OP•raci6n, por 

lo tanto la temperatura del agua debe ••r lo aA• baja qua •ea 

po8illla. 

La Hbrica pretenda ••r da capacidad aadia y producir al 

llallO• 10 Ton. da bialo indu•trial diariaaenta, para lo cual, al 

condu•ador daba tener waa capacidad d• 20 T.R. a 25 T.R .. da tal 

fosaa qua, para !lacar circular 75 Gal/ain. a trav6• del 

cond••ador, cantidad qua •• 1111y rae-dela, tan-• antoneaa 

qua, por cada tonelada de refrigeraci6n ( 12,000 B.T.U.) dab-• 

aar 3 Gal. da agua. 
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t. 2 • 3 • TmlPDA'l'VIAI SSCA Y llDlllDA 

Sil la. c&lculo• 1¡11• •• r•Ucea para obtener lH p6rdida• 

por truumi•i6D da calor a trav6• de 1•• parede• del t:aD1¡11a de 

coagelaci6A y da la bodega da almacaaaiato, •a utilisa 

dlaic-te la t9111)aratura ••ca. 

La difereacia de tmperaturH eatr• 11110 y otro lado de ua 

muro, •OA dir•ctallellta proporcioual•• a 1•• p6rdidaa 6 9aDaDcia• 

da calor a trav6• de ua muro teraic-te ai•lado. Con el 

prop68ito de 911plear lo• at.i .. iato• adecuado• y atendieado a 

.. ta priacipio, para el c&lculo da p6rdida• por traaaid6a da 

calor, u••remo• el valor da 90 •r , Qll• repre•eat• la t..i¡>eratura 

••ca promedio ea la ••tacioa de veraao del &rea da ia•talaci6a de 

la Hbrica. 

La temperatura del agua da coadaaHci6a depende de la 

tmperatura Ja'llllada, la cual en ••ta dtio ••ciada a 75 ,•r 

dur&:ata lo• -••• ú• caluro•o•, por lo t&11to ao •• dif:t:cil 

di•POll•r da agua a waa t911peratura prOlledio de ao •r , ideal para 

•ar UHda en la coadea•aci6A, utilbaado ua ce111pra•or que - ua 

•olo pa•o ao• iacr-te la prad6a de trabajo a 200 Lb/Pulg"', y 

coa ello ao• penaita a•i, utiliHr 1111 refrigeraate que a ••ta 

pr••i6a •• coadea•• a 100 •r , aprox:laada..ate. 
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4. 2 .4, aDGIA DISPC*IILS PAU l'US&IA llO'l'HZ 

La foima de eaergia qua •• apruüa P8r• ••r uada u 1m 

proyecto, intervine diract...st• ea el proyecto ai..,, y 

cOll8ecueDtemeDt• u lo• co•toa de inatalaci6n y de operaci6D. 

Geaerai.-ta •• ampl.. la fuersa mtrb producida por el 

medio .aa ecOD6mico, utilisaDdo motor•• aHctrico•, .aquiua da 

ccmbuati6D intena o llAquiDaa da Yapor. 

llpt¡or d4 gaao1iu. - sna tipo da mtoraa requiera da uu 

iDYerai6D inicial -or, pero düido al •l.,,ado precio de la 

sra•oliDa loa coatoa da operaci6n aon altoa, por lo que, •• 

cle••cba la idea da utilisar ••t• tipo de motor•• para ••t• el••• 

da trdlajo. 

149'liAA 4e yapor.- ••ta •• recomendable para aquella• 

aituacionaa u 1•• cual•• el Yapor tieDe algwaa otra aplicaci6n, 

6 cuaado el agua diaponibl• •• auy dura y requiere da 

da•tilaci6n. In•talar ••t• tipo de llAquiDH requiere ad-6• del 

empleo de uu caldera y el f1mcionaaiuto de 6•ta -ige -yor 

ateDci6D, la• rafaccionaa aon eacaaaa, •• requiere da -yor 

•8P8cio, au .-plao •• poco cOllibl y el equipo •• llA• coatoao. 

llpt¡orea aHctricoa . - Son adaptable• a cualquier nacHidad, 

no requiereD de peraoul alt-t• calificado para vigilar •u 

correcto f1mcionaaiuto la• refaccion•• •• conaiguu con 

facilidad y aon baratea, ocupa llD Area auy reducida, au empleo •• 

.Uy cOlldn y ea lo .aa rec099Ddable para a1te tipo de trabajo. 
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C. 2 • S • COSTO DIICIAL Y ICmCllll DS Ol'lllelO. 

Sl coato inicial da UD proyecto •• en definitiva u aapacto 

de gran intarla, el gaato que debe bacera• para ••tablecar la 

adecuada ilafraeatructura •• lo que preocupa u Myor :lnatancia a 

la .. yorla de loa invaraioniataa. ••ro no daba aer olvidado al 

aapecto operacional, ya que ai al equipo qua •• adquiare •• al 

adecuado y ad-.la ae le brinda el -teniaiuto raquerido, loa 

coatoa da oparaci6n deaciuden a 1111. nivel 6pti9o. 

La eficiencia operacional dapen4e del vol- de producto 

que ae uneje, ad en pl-taa pec¡uelaa lo• ahorroa de aergla y 

mano de obra no aon aignificativoa en loa coatoa da operaci6D. 

Laa fOricaa da paquetla capacidad, aato ea, -orea de 6 

T.a. diariaa, deben proyectara• de aauerclo al coato de arranque, 

debido a que no panaitan ahorroa aignUicaUvoa da a•rvi• y mno 

de obra. 

llD c..a>io lH fOr:lcaa da mediana capacidad, o •••· da 6 

T.a. en adelanta y haata de 20 T.a. incluaiva, al que penaitan 

aate ahorro, juatif ican ad--6• la utilisaci6n de equipo de 

agitaci6n para la aalau.ara • incluao peniten operar con alta• 

t11a111eraturaa da evaporaci6n. 
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li• embargo el u•o ele equipo auxiliar, tal como 1 

Grúa• oparada• e16ctric .... te. 

Volquete•. 

Taque• 11aadore•. 

Taque• de11¡1egadore•. 

Grúa• c- capacidad ele llAa de do• llOlde•. 

Pre-eafriadore• del refrigeraate. 

•o e• ele DiDgua& ... era reatable1 lo que •i e• alt .... te 

rec-4&111e H la. utilisaci6D de •erpati••• iDUDcledo•, e• 

decir, •aturado• de refrigeraate, debido a que ele e•ta 11a11era, •e 

iacr-ta el coeficiate de traaai•i61l de calor .. graa -dida, 

lo 1¡1ae peraite diaiauir la •uperficie del evaporador, reduciudo 

lo• co•to•. 

Cuuado la fAbrica excede aa •u producci6a diaria, la• 20 

~., at-ce• adquirir cualquier equipo auxiliar que permita 

reducir lo• co•to• de -•o de obra y energia, e• totalaellte 

reatable. 

llll ba•e a lo aaterior, el proyecto qua •o• ocupa •• de 

capacidad lledia, por lo que e• recOll&Ddable ill1talar el •igui-te 

ef¡Uipo 1 

Al llolcle• de 8 x 16 x 32 Plg. ( para barra• da 100 Lb. l 

B) Serpeat:l.a .. de eafriaaieato del tipo iaUDdado. 

Cl V61vula• d• expaa•i61l regulada• por UD flotador. 
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D) Compre•or para el refrigeraate. 

S) CcmdeDHdor para el refrigeruate. 

•> aecipiuate para el refrigerante liquido. 

G) Separador de aceite. 

•> Taai¡ue de consrelaci6n. 

:U Agitador para la ·Hlauera del tani¡ue de CODSJ•laci6n. 

J) Volquete para el aanejo de do• moldea. 

lt) Taai¡ue de•pegador para el -•jo de do• moldH. 

L) Tani¡ue llenador para el unajo de do• molde•. 

•> Or4a para el aanejo de do• moldH. 

R) Un guaerador de 7.5 lt.V.A. para la fuersa 110tris. 

0) llodega de alaaceuaaiento con capacidad para tre• dia1 de 

producci6n, con •i•t ... da uafri .. iuato. 

P) •iltro .. c&nico de •edillellto1 

Q) •iltro de carb6n activado 

a) Pulidor fabricado ua porcelana 

S) Squipo eai•or d• rayo• ultraviolata 



VNIVERSIDAD NVEVO MVNDO 

CAPITULO V 
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CAPITULO Q 11 I • T O. 
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CAP!TULO ou:r•To 

5 .1. COllSIDDACIOIRS amraaALRS 

su el llnrrollo del proyecto H lla becbo -c:i6D del eqliipo Y 

Mq1ainaria que ae uHd eA la pleAta productora de hielo. 

su Hte capitulo ae calcular6 y aelecciour6 el equipo 116• 

conveniente, para que la planta fimcione de la Mjor forsa, ya que 

de la elecci6n de un equipo, depeAden la• caracterbticaa de otro, 

por lo cual, •e deaarrollarA en un orden 16gico. 

Sa el deaarrollo del proyecto de una planta productora de hielo. 

•e preaeutan vario• inconveniente• 

• Para podar aeleccioat.r y calcular el tipo de c08lpreaor 116• 

adecuado, naceaitaaoa conocer la• diMnaiODea del cuarto de 

alaacenaaianto y del tanque da consrelaci6D, ya qua el tipo da 

coepreaor dapude da la carga d• refrigaraci6n qua •• naceaita u 

aaboa lugarH. 

• Para podar calcular y diae4ar el tanque de consralaci6n, ten..aa que 

conocer la• di .. naiona• del aarpentin evaporador, y ••ta• a au vez, 

para determinar la praai6n de aucci6n del C08P¡lreaor. 

Para llagar al deaarrollo en el cual nueatra planta funcione de 

la Mjor fonia, nos ba•aruoa en dato• pr6cticos y cotidianoa, lo• 

cuales nos llevar6n a obtener resultado• poaitivoa. 
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11 de••rrollo del proyecto de la plante carca lo• •iguiutH 

pwr.to• 1 

al Selecci6D y c&lculo del compre•or. 

b) Selacci6D y c61culo del cOAdu•edor. 

el Selecci6a y c61culo del •erputia evaporador. 

di S•lecci6a del taaque de coagelaci6a. 

el Selacci6a del •eparador de aceite. 

fl Selecci6a del recipiute para el uioniaco liquido. 

g) C6lculo y di•etlo del cuarto y ••rpantia de anfri .. iento. 

hl Selacci6n del equipo generador. 

i) Selecci6n de v61vula• y tuberia• aece•aria•. 

j) Precio por unid.ad. 

k) Pr••upue•to de la plante. 

Coa ene equipo, •e pretende producir apr6xiaadaaante, 10 T.R. 

de hielo ea un periodo de 24 hora•. 

5.1.1. SILICCIOlf DSL COllPUSOR 

Para poder elegir el c011pre•or adecuado, •• aece•ario conocer 

la• d1-en•ioa•• del cuarto de almacen .. iuto y del tanque de 

coageleci6a, ya que da ••ta foraa •&br..o• la carga de refrigeraci6a 

total nece•aria de la plaata, ya que e• ua factor vital para elegir 

la capacidad del cOllpr••or. 

ID e•t• capitulo •e pre•uten lo• dato• aace•ario• para calcular 

la• dt..ll•ioaea del cuarto de almacenamiento y del tanque de 

coagelaci6Ji. 
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5.1.1.1. CALCULO DSL CC*Pl&SOR 

La• •isruimst•• caracteriatica• corre•poad1111 a \Ul c111111r••or para 

-iaco1 

I. Pre•i6a da •ucci61l. 

II. Pr••i6a d• de•carga. 

III. Capacidad. 

IV. Velocidad y dimaa•ioaea. 

Si •• c111111l• coa Hta• caracteri•tica•, ta6ricaMDt• H ha 

calculado el coa111ra•or. 

coa ••te• c:aractarhtica• podr-• c-:rar lo• c&lculoa 

aece•ario•. 

I . PHSIOlf DS StlCCIOK 

Koraal .. nte mi lo• c011praaore• qua u•an a.oniaco, la baja 

pra8i6a 6 pra11i6n da •ucci6a debe ••r 8i11ilar a la ·pre8i6n del 

evaporador, de tal forma qua la praai6n da •ucci6n ••tar& deta:nainada 

por la temperatura da vapor del ra!rigarante. 

La tmperatura del evaporador detarainar& la t111111aratura que 

tandr' la •alauara, por lo t1111to, partiendo da ••to, la tm1111eratura 

de la •allDuera ea de 15 'P. 

Para qua •• obtauga una -celente tran811i•i6a de calor, la 

diferencia antre la• tmparature• del evaporador y de la aal11uera 

debe ser, de 5 •p a 10 ºP. 

La diferencia de 5 •p, detarainar' lo aiguiante 

• tlna tam¡iaratura de 10 •p y uua pred6n de 23. 81 Lb/Plg" para el 

vapor refrigerante. 
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La diferencia de 10 •r, detecainarl lo aiguiente 1 

* Una t911Peratura 4• 5 •r y una pre-1611 ele 19. 57 Lb/Plg'" para el 

vepor·r•friger1111te. 

Por lo t1111to, la pre8i61l 4• succi61l 6 baja prHi6Jl e •1 

c09preaor para .-Olliaco du• ••r de 22 Lb/Plg" con UD& tt191>eratura 

4e •••• 

:n. PUS:t<* DS DSSCARQA 

La alta preai611 6 preai6n de deacarga •• la que ae ancarga 4• la 

cond1111aaci6n del .aoniaco, dapan4iendo da la t911Peratura del agua que 

ae tenga, la cual 1111friarl el co11de11aador. 

La temperatura bilmada e• 4e 75 •r, por lo tanto •• neceaita agua 

con una temperatura 4e 81 •r para -friar el condenaador. 

La ta1111aratura del agua qua entra en el co11dtlll8ador tiene que 

tener un aU11a11to de 10 •r para qua lata aalga a 91 •r. 
Para qua •• obtanga una buena tran .. i8i6n de calor, la 

diferencia antra lae t9111Paraturaa del agua de aalida y la da 

cond1111•aci611 4al aao11iaco, debe ••r de 5 •r. 
Por lo tanto la ta111Peratura de co11da11Hci6n tendrl una 

t...,aratura final de 96 •r, co11 una preai611 4a deaacarga da 184.2 

tb/Plg" para •1 compresor de aaoniaco. 
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UI. CAPACIDAD 

I:• aecHario conocer la carga d• refrigeraci6a total de la 

planta, ya que •• un factor vital para conocer la capacidad dal 

campre•or. La carga de rafrigeraci6a •• dada 6 llllll8jada aa tonelada• 

de rafri,aracioa,( T.R.). 

La carga ••t6 formada por trH partea que aoa 1 

1. - La cantidad de calor qua bay que eliaiaar del agua para 

traa1for..arla aa hielo. 

2. - ID al aialaaieato del tanque de coagalacióa •• gana calor, 

el cual tiaaa qua 1er elilliaado. 

3.- ID al aialaaiaato d•l cuarto da refrigaraci6a •• gaaa calo~. 

el cual tiaae qua aar elilliaado. 

1. - CAMBIO DI: ISTADO PISICO Dl:L AGl7A 

1:1 calor necHario para producir una libra de hielo da lS'P, 

tcmaado una ta.iparatura da 70'P y ua calor aapacífico da 1 ITU/Lb ea 

el agua, y d• 0.5 ITU/Lb aa al hielo puede calcular•• da la aiguieata 

for..a 1 

Calor aensibla dal agua1 

Ql • W e (tl - 32) • 1 x 1 (70 - 32) • 31 B.T.U. 

Calor lataata de coagalaci6n del agua1 

Q2 • 144 l.T.U. 

Calor 1an1ibla del hielo: 

Q3 • WC (32 - t2) • 1 X 0.5 (32 - 15) • 8.5 B.T.U. 
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tara producir 10 T.R. de hielo an UD periodo de 2t hOra•, 

•uponi81ldo c¡ue el ca1or total •ea d• 190 B.T.O./Lb, el calor que dalle 

eliatnarH por llora e• de 1 

190 x 22,000 / 2t • 17t,155.&5 a:T.U / Br 

SquiYaleate a una capacidad 1 

Cl • 17t,16&.&6 / 12,000 • lt.5 T.R. 

2. • CUGA OCASIOUDA POR LAS GAHARCIAS DI: CALOR A TltAVSS DllL 

AISLAllIDITO DllL TMQUS DB COlfQBLACIOH. 

La• dimen•ion•• del tanque de congelaci6n ae baD podido 

calcular, conociando la teaiperatura d• la •alauera y la t911Peratura 

da evaporaci6n del aaoniaco en loa •arpantina• de anfriaaiento. 

Lo• re•ultado• obtenido•, no• llevan a concluir que la• 

ganancia• de calor a trav6a da lH paredH aialadaa del tanque de 

congelaci6n tienen wa valor de 31,600 B.T.U./Bora. 

Bate valor correaponde • una capacidad de 1 

C2 • 2.&t T.R. 

3. • CARQA. OCASIOIW>A POR LAS QAll'AHCIAS DB CALOR A TIAVSS DBL 

AISLUIIIDCTO Dll:L CUARTO DIE UPRIQSRACIO!f PARA ALllACDAll ll:L Bill:LO. 

Con el conociaianto da la capacidad da alaac-iento de la 

bodava y la t91111aratura aeca del lugar en d6Dde localiHr..aa 

DUHtra planta, podraoa calcular el aialaianto y laa diaenaionea 

del cuarto refrigerante. 
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LH g&11&11ciH de calor que tendrl la bodega ••rln de 17. 710 

11.T.U / Br. 

S•t• valor corre•ponde a \IDA capacidad da 1 

Cl • 17,710 / 12,000 • 1.f8 T.R. 

La carga total de refrigaraci6n tiene llD valor da 1 

C • Cl + C2 + Cl • lf.5 + 2.lf + 1.fl • 11.12 T.R. 

Wo •• baD calculado la• ganancia• da calor en la• tubari••· y 

alg11D9• g&D&Dci•• que •• pra•antan al quitar lo• 110ld•• dal tuiqua, 

por lo tanto•• t-ra llD 10 \mi• •o!ira al valor de 11.12 T.R. 

La carga total da rafrigaraci6n ••rl da 20.5 T.R. 

IV. VSLOCIDAD Y D:naDISIOBSS 

La carga total da refrigaraci6n •• da 20.5 T.R., t-do an 

con.idaraci6n Ull 10 \ -'• debido a lH ganancia• qua no •• tcmaD an 

cuanta. Para al calculo da la• diaen•iona• da lo• cilindro• •• t-ra 

6 u•ara lllla carga da 28 T.R., ya qua para la relaci6n da c011¡>r••i6n 

-i•tanta , la eficiencia total qua H tina caibia da un 70 a 75 \. 

Dato• para al c'lculo da la velocidad y diaall•ion••• 

Capacidad dal compra•or ••••••••.•• e• 28 T.R. 

Rafrigaranta ••••••••••••••••••••.• Amoniaco. 

PrHi6n ab•oluta da •ucci6n ••.•••. P.b • 31. 7 L.b/Plg" 

Prui6n ab•oluta da da•carga •.••.. Pa • 198. 9 L.b/Plg'' 

Velocidad ••..••••.••••••••••••••.. n • f50 r.p.a. 

La velocidad que •• u•arl e• de f50 r.p.a , ya qua la aayoria de 

lo• compra•ore• da ••t• tipo trabajan a ••ta velocidad. 
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C'lculOI 1 

llDtalpia del liquido de alta pra1i6n ••••••• B1 • 150.5 B.T.U/Lb. 

llDtelpia del liquido de baja pre1i6n ••••••• az • 51.6 B.T.U/Lb. 

llDtelpia de veporisaci6D a baja pre1i6n •••• Bl • 562.7 B.T.U/Lb. 

SDtelpia del vepor 1eturado e baja pre1i6a. R4 • 614.l B.T.U/Lb. 

Porcentaje de refrigerante que 11 1v1pora cuando pa1a por la 

vllvula di e1trangulaaianto1 

X • B1 - B2 I Bl • 150.5 - 51.5 I 562.7 • 0.176 

Sfecto refrigeraate1 

.. • R4 - B1 • 61t.3 - 150.5 • 463.8 aproa 463 B.T.U./Lb 

P110 del refrigerante que 11 aece1it~ circular• 

w • e / &.a .• 21 a 200 ¡ 465 • 12 Lb ¡ llin 

VOl\lalD e1pecifico del vapor a baja pre1i6a v • 7.63 rt• /Lb. 

Volllalll teórico que 1e nece1ita circular1 

Vl • w a v • 12 a 7.63 • t2 rt• / ain. 

le1aci6D de compre1i6D 1 

Pa / Pb • 198.9 / 36.7 • 5.42 

llDdiaianto volum&trico (Dato de table•> v • 64 \ 

VoluaeA prlctico que 1e aece1ita circular1 

V2 • Vl I 2v • 92 / 0.64 • 144 rt• / aia. 

111-liODel 1 

lelaci6a L / D • 1 

Se trata de una alquina de 2 ciliadro1 de simple efecto, por lo 

tanto el di ... tro e1 d• 1 

D. ( 2 X 144 X 1728 I 3.14 X 450 1·1· • 7.0 Plg. 
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Sl campre•or c¡ue •• utilizar& Uue lH 

caracteri•tica• 1 

llGaero d• cilindro•···· •••••.••••••••• 2 

Di&.etro de lo• cilindro• ••••••••••••• 7 Plg. (171 _, 

Carrera del tllbolo •••••••••••••••• ,,,, 7 Plg. (171 _, 

Orificio de •ucci6D •••••••••••.•••••.• 2 1/2 Plg ('3.5 _, 

Dal!plasui-to volum6trico ltO pie•• 
a t50 r.p.a .......................... t.00 .. 

Para üt-•r la capacidad ia.talada da 32 T. a. al ca11pra•or 

dallarl tra!lajar con una prHi6D da .uccidD da 37 .2 Lb/Plg", (2 .62 

Kf/ca"), y con una prHi6D da da•c•rv• da 199. 7 Lb/Plg" (lt Kg/ca"). 

Sl COllpra•or Htl proviato da UA volanta acualado, bUda8 tipo 

v y pol••• adaptable• al motor qua •• utilice. Lo• cilindro• y la• 

cllllaacera• •on luJlricado• por una bamba da a11gran••· 

5.1.2. SSLSCCIOll DSL COllDDSADOI 

La nac••idad de nue•tra planta•• da 20.5 T.R., el ccmpra•or qua 

utilisaremo• tiene una capacidad m&ai .. d• 32 T.I. a una velocidad de 

t50 r.p.a., y de 25 T.R. •i le velocidad•• de 360 r.p.a. 

Ya c¡ua con 25 T.R. •• ••ti•face plu ... nta la carga d• 

refrigaraci6n qua •• tiene, la velocidad de nua•tro coapre•or ••rá de 

360 r.p.a., con ••to• dato• caleulareao• la capacidad del condea•ador 

qua h..o• de emplear. 
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5.1.2.1. CALOJt l'VSS'l'O a .JUSGO 

La •- del efecto refrigerute llA• el ec¡ui•alate ttmico del 

trüa::lo de c4111Pre•iOll, •• lo que •e coaoce cmo 

.JUSG0 •. (yer Hg. 2) 

• CALOa nD'l'O -

.•...........................•....................................... 
•lGUaA 2 

CALc:ULO DllL COBDDllOa .........................•..•......................•.•.....•......... 

-·~trópfo-:;--u:-··­

'l'DIPDATllU .US. (ti ••· DrnOPIA(•I 

..................................................................... 
•c • llDtalpS:a del •apor a la Hlida del evaporador. 

•d • SDtalpS:a del ••por en la de•carg• del ccmpre•or. 

.. • SlltalpS:a del Uc¡uido • la ••Uda del CODdUHdor. 

Del diagr._ uterior DllHllATllU 

•itr11iata 1 

DTllOPIA, re.ulta lo 

•recto refrigerate. • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • ql • •c • Ba 

Sq\li•alute ttnaico del trabajo 

de CC111Pr••i6111 ••.••••.•••••••••••••.•••.•••• q2 • Bd - •c 

Calor pue•to u juego u el co111de11•ador •••• q3. Bd - •• 

A partir del efecto refri9era111te -nrado u el diagr._, 

calcular-• la cutidad de calor que deb-• eUaiur por T.R. &111 el 

c-du•ador. 

FALLA DE ORIGEN 
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Pe•o del refrigeraiate por T.a. que debe circuler• 

w • 200 / Be • Ba 

Celor a el:Laiuar por T.a. a el condu•ador1 

q • 200 ( Bd • Ba / Be • Ba 1 

Para la pre•i6D ab•oluta tanto de •ucci6D como d• daacerga •• 

calcu16 lo •iguiute1 

Bd • 72&.00 B.T.U. I Lb 

Be • &14.13 B.T.U. / Lb 

... 150.50 B.T.U. I Lb 

Por,lo tanto, ra•ulta lo aiguianta1 

q • 200 ( 72& • 150.5 I &14.13 • 150.5 ' • 241 B.T.U. I lliD. 

Sl calor qua dabamo• extraer, con•iderando 25 T.a. ••• 

Q • 25 x q • 25 x 241 • & 200 B.T.U. / ain 

Squivalente a una capacidad del conden•ador de1 

e • 241 x 2s ¡ 200 • 11 T.a. 

GeDaral81allta lo• conden•adora• •• calculan para trabajar a 250 

l.T.U. / T.R. ya qua al calor por T.R. varia entre lo• 220 y loa 230 

l.T.U. / T.R. allD cuando al •obrecalant-iento •• raduca en la• 

cbaqueta• del coapre•or que actúan COllO difusor•• de calor. 

5.1.2.2. SUPUPICIS DB TIWfSllISION DSL CONDDrSADOR 

Deb..oa con•idarar lo •iguiante: 

Calor qua debe al:lainar••············· Q • 375,000 B.T.U. / Br. 

Coeficiente de tran••i•ión ••• o. 150 B.T.U. I Br. X ºP X Pt" 

Temperatura dal agua a la entrada del conden•ador ••. tl. 11 •p 
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SAl.1R nE LA 

Temp·ra~ura dal agua a la HUda dal condellHdor. • • • t2 • lll • r 

T...,.ratura del vapor aaturado •••.•••••••••••••••••• tl •ti •r 

Sl cOlldallaador •• fabricarA da dollla tubo, al tubo interior 

taiadrA ua di ... tro da 1 1/t Plg doDde al agua circularA, por lo t&Ato 

al agu paaarA por doDd• aal• al -iaco que •• ucuutra AA Htado 

U:quido. 

C:Uc:uloa r 

Superficie de traAlll&iai61l • 

A • Pi x d x L • O / u 1 ta - tb > / Lag (ta / tbl 

Diferucia entre la taaperatura del vapor y la temperatura del 

agua a la atrada del co11duaador. 

ta • t3 - tl • 96 - 11 • 15 •r 

Diferencia entre la taaparatura del vapor y la temperatura del 

agua a la aaUda del cOlldaAHdor •. 

tb • t3 - t2 • '' - 91 • 5 ., 

Tt1111eratura lledia logar!taica. 

A t • ta - tb I Log ta/ tb • 15 - 5 / Lag 3 • 10/2.3x O.t76 • 9.1 •r 

Di'9etro interior de la tuber!a 1 1/t Plg. (31.75 .. ) aeca•ario 

u al coadenaador. 

L • O /u x At x Pi x d •375,000x12/150x9.2x3.1tx1.25 • 131 rt(2t9al 

Diaellaioa•• aupue•taa del coaden•ador. 

Longitud d• 15 rt 1 •.so •·> coa Hta longitud taadda una 

cortina da 5' tuboa, coa una diataacia de t Plg•. (10 ca) y una 

altura d• 19 rt. ( 3.35 a. ). 

Sate tipo de coadanaador preaanta dificultad•• u au 1111Dajo y ea 

•u coa•trucci6a •d--'• •u coato •• elevado. 
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••r• a.uestr• p1Allt9 utilis•remos UA coadell••dor aulti•tubul•r de 

tubo• ., cosa••· r• que e• UD coa4eallados al• eHci•t• ., ti•• UD 

costo 11&1 bajo • 

.•......•...•...............•........................................ 
tZGIUaA , 

COBDIADOI. 11• DOILS '!VIO ••..•......••........•......•...•.•...••.•.....••....•.•...•.•••.•••. 

1'11bo de a•• (!J0.8 aa) 

-·····---······----·---·....___ .Ap ·-·····-·-··-··------ ·- -¡m• 

Cachuchas de l l/411 (31.1!111111) 

.•.••..•....•.••••..•.•.•.•...........••..•..••.••..••••••••.•...•... 
De lo• cllculo• ut•rio:rH coa.c:lui8o1 qu• para a.uestra plan.ta 

utili••r.-01 UD coa.dea.••dor 1111lti·tllbul•r, al c:u.1 •• coa.ocido 

tellbila C:OllO coa.dea1ador da tullo• y cor•••· 

•1 coa.dea.1ados da tubo• r cor•••· ••ti fos.ado por UD cilla.dro 

.. t&lico el c:u.1 da ca!lida a lo• tubo• curo• diAaetros 1oa. da 1 1/4 6 

2 tlg1. C 11.75 O 50.1 .. ). Sl agua de coa.daa.1aci6a. circula 6 fluye 

por 101 tubo1, al ••por que •• a 1er co11daa.1ado PI•• pos lo• 11pacio1 

libra• e11tra 101 tubo• y el cilllldro. 

lladiaa.te curY•• olltaa.ida• eapari.ea.tai..a.te, 101 fabricaa.ta• a.01 

ia.dicaa. 101 di1tia.to1 COll¡lort .. iaa.to• qua 1ufrea. 101 diatia.to• tipo• 

da coa.dea.1ador11. 
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s1 a:l.gu:l.at• d:t.agr... a.o• -•tra llll :luasro d• C\lnH para cada 

d:l. ... tro dal c:l.1:1.llUG axtu:l.or, coa difu•tH lODtr:l.tudea y al 111&1ero 

da paaoa • 4111• q11edall d:l..:t.d:l.do. lo• tubo• :l.Dtar:l.orH • 

.••..•....•..•..•..•....•••..•...........•.........•.............•... 
l'JCIVaA t 

evavAI l'Aa& DllTDllDIU SL DJAlllTIO DS LA COJIUA 

·····~······························································· 
~U::1t.i•o ~• la coroza y 

• 

11. .. 1111n. 

························································~············ 
Laa orduadH 9UHtrua B.T.U. / llr. • 1,000 1111• daaeclla el 

cOlldalulador para cada aed:l.da da au loag:l.tud. La• üac:l.•H -••traA la 

cut:l.dad da agua c¡1&a c:ircula por ai111uto y la Taloc:t.dad dal agua u 

loa tubo•. La• cnarYaa ao111 fUAc:l.6111 da la d:l.fer•c:l.a •tra lH 

t_.,eraturaa dal agua da al:l.mutac:l.6111 y 1• de c0Ddallaaci61l del 

-:1.aco. 

l'ara UAa capacidad del CClllllH•or de 25 T.a., el calor 1111• debe 

extraer•• • el coadallaador •• d• 1 

Q • T.a. x q • 10 • 25 • 250 • &O • 375,000 l.T.U. / Br 

Ql • Q I 1,000 • 375 B.T.U. / Br x 1,000 

At•t3 • t1•9& • 11•15 °1' 
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Sl c:o11d9D•ador qua •• utilharl tina la• a:f.gu:l.at•• 

caractariatica•1 

Lougitud da la corasa ••••••••••• 14 Pt 1 4.27 a.I 

Di ... tro da la corasa ••••••••••• 12 Plg. 1 304.1 .. , 

Lougitud da lo• tubo•··········· 13 Pt 3.96 a.) 

Di ... tro da lo• tubo•··········· l l/4 Plg. ( 31.75 .. > 

lrllaaro da tubo•················· 36 

INaaro da paao•················· 6 

Superficie da tranahi611 ••••••• 230 n·· ( 21.3 a") 

Agua 11aceaaria •.•••••••••••••••• 80 0.1 / aill ( 300 Lt / ai11.1 

Velocidad del agua au lo• tuboa. 4.4 Pt / aag. ( 1.34a /aagJ 

C011ex:f.011e• para al agua •••••..•• 2 Plg. ( 51 .. , 

Co11ex:f.011e• para alga•·········· 2 Plg. ( 51 .. 1 

Salida para al UIOll:l.aco liquido. 1 1/4 Plg. ( 31.?5 .. ) 

A-tando 10 ºP la· tmiparatura del agua da aliaataci611 para 

d•••cllar 375,000 B.T.U. / Br. , tandrlan qua circular••• 

375,000 I 10 X 8.3 X 'º . 75 Gal. I a:f.11. 

CUaudo al agua pa•a a 80 Gal. / ai11. por al co11daDHdor 6na 

auaenta au ttim111aratura au: 

375,000 I 80 X 8.3 X 60 • 9.5 ••• 

Sa puada obHrvar qua al co11dau•ador qua •• aligi6, trabajar& 

c:OD una buaua aficia11c:f.a. 
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5 .1. 3. SllLSCCIOR D& LA TOllU D& DPRIAlllDrl'O 

La ••l•cci6D 6 el dbdo de torre• de ufrieaieato, rHulte 

UA poco diUcil •i 1ao •• conoce coa u.ctitud la• co1adiciouH del 

probl ... a re•olver. 

Coa UA poco de exparieacia y la• a•pecificacioue• que 

aua•tru lo• fallricaut••, podr..a• •l1111ir la que al• no• couvauga. 

•ediaut• gr&fica• podlllO• ver lo• cG11POrt .. ieuto• que 

prHeatu loa di•tiato• -d•loa .de torrH. lhl la dguieate srr&!ica 

poclmoa ob•ervar que para 1111a temperatura de 70 •r.. cuudo lo• 

raufo• de ufr:l..-tauto •ou lo• illdicado• por la curva de 

c011POrtuatuto 1aozmal, la torre podrA elesrir•e co1aoc:l.ndo le cutidad 

de agua que ae 1aecHite ufr:l.ar. Cuaudo la• condicione• de trabajo 

ao1a difarutH, la •lecc:l.61l •• baca aco1atr&Ddo UD t••to equ:l.valaute, 

cuyo valor ~d• de lo• factor•• de correcci61l que obaervamoa u la 

9rAt:l.ca. 

lhl el caao 1aue•tro 1aecH:l.tamo• ofriar 80 Gal. de atua/•in. 

de•da una tamperatura de '1 •r ba•ta una de 81 •r. La tamperatura 

bi1aeda •• de 75 •r. 
CAlculo• : 

Sil 1aue•tra frAf:l.ca pod..a• ••car lo• •iguieDt•• dato•··· 

rara un rufo de nfri .. ioto de 10 • r 191 • - 81 • l y para 

una aproxiaacidu de 6 •r 181 • - 75 •¡, al factor•• 0.6. 

Sl factor de correccidll para una tamperatura de 75 •p •• de 
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La torre •• aeceaita para ua ga•to da1 

capacidad 80 Q•------------------------- • ------------- • 127 Gal/ma.· 
prodllcto de lo• factor•• 0.1 a 1.05 

Q• 475 Lt./aia. 

La torre de eafriaaiento qiae ••cogiao• para aue•tra planta e• 

de e Pt X .. Pt X 12 Pt. (2.U X 2.U X 3.55 a.) Sl agua que HCurre 

en la parte •uperior •• di•tribuir& por aedio da canal••· 

5.1.t. SSLSccrm DllL COllTDISDOR PAU. llL UPRIODAlmr LIQUIDO 

sa el di1etlo del contenedor 6 recipiant• para el refrigerante 

Uquido que aa au••tro ca•o e• el uioaiaco, •eguir-• lH 

••pecificacioae• de alguao• fabricante• para elegir el t-So -'• 

adecuado. La con•trucci6a coa•i•te n poner lo• copl•• adacU1do•. 

depeadieado de la• d~aionH del condaa1ador y de la tubaria de 

ali1MDtaci6a de lo• •erp11ntina1. 

SSPSCIPICACIOllSS DS LOS COPLSS 

• l cople de 1/t Plg. pira la llegada al r•cipieate del 

uioniaco liquido que de•carga el coadu•ador. La aedida e• de 1/4 

Plg. ya que •• la aedida del copla de d••carga del coadn•ador. 

• 1 cople de 1/2 Plg. ea la parta inferior del recipi1111te 

para purgar el aceite que pueda llegar de•de el compre1or. 

• 1 copla de 1/2 Plg. ea la parte •uparior del recipieata 

para poner una v'1vula da •eguridad qua opere cuando '1a prali6n •• 

exce1iva. •• de 1/2 Plg. ya qia• toda• la• v&lvula• de ••t• tipo ion 

de Hta medida. 
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. • 1 cople de 1/4 Plg. - la parte •uparior del recipiute 

para purgar el •ir• contuido. 

• 1 cople de 1/4 Plg. par• coaactar •l •ht- de alarma 

~ la pre•i6D •• axca•iva. 

• 2 copla• da 1/2 Plg. colocado• carca da uno da lo• axtrallO• 

del r•cipi-ta, para conectar un cri•t•l de nival. 

• 1 tul)o da 3/4 Plg. para la dHcarga del recipiente, para 

conectar la Unaa da al1-Dtaci6D del evaporador. Se aligi6 da Hta 

medida ya qua la• d1-•iona• da la vllvula tipo flotador •on da 

igual aadida. 

• 2 •oporta• con•truido• con fierro Angulo da 2 Plg. 

5.1.5. ULSCCJ:QS DSL SSPARADOI DI ACllITI: 

La füricaci6D da ••ta racipiute H hace i911Al que al 

di•allar el racipi-ta para al amoniaco liquido, •olaaent• con•i•t• en 

diMD•ionar lo• coplH y tubo• qua daba tener. 

SIPICIPICACIOllSS DS LA TU!IDIA 

• 1 tubo da 2 Plg. entrando tangencial.llanta al •aparador. al 

cual ti-• como cmjetivo eliaiinar el acait• qua •• encuentra en al 

vapor de amoniaco qua viene del ccmpra•or, por fuer•• centrifuga. I• 

de 2 Plg. ya qua •• la medida de la da•carga del compra•or. 

• 1 tubo de 2 Plg. dO!>lado a 90' que acüa en al c-tro del 

•eparador, con al objetivo d• que l• ••lida del aceita ••• ú• 

dificil. •• da 2 Plg. ya que 1• llagada del refrigerante al 

coDdaD••dor •• da.a•t• .. dida. 
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• 1 eople de 1/2 Plg. a· la parte inferior del •eparador para · 

purgar •1 aceite aeuaulado. 

5.1.&. TAllQUll DS COlfG~I<M 

tara poder calcular el aeqiezaUa evaporador, •• aeeHario 

eoaoeer la cairva total da refrigaraei&I d• 1• plaata, y a au vea para 

t-•r a8ta eaqa, tu-• c¡u• aaller la• diaeaaiOllH del taque de 

eoagelaei6a y laa de la bodega para alllaeaaar •1 hielo. 

La fallrieeei6a del tanque de coagelaei6a, dependa de la 

fallrieaci6D del aerpezatia evaporador ya que Ulboa tieaea que 

eoiaeidir en aua dimell1ioaea. 

•-• calculado f¡U• lH r-eiaa da calor ea le bodega d•l 

híelo aquivalea a 1.5 T.I. To.aado ea eoaaideraei6a que las 

9Ua11eia• en •1 t:aac¡ua de eoagaleei6a puad- ealeularae ea.o ua 15\ 

da 1a carga debido al ellllbio da eatado fiaico del agua, tomar<lllOB ua 

valor ac¡uivalaate a 3.0 T.a. 

5.1.&.1. CALCULO DllL TUQOS DB C<MGllLACI<M 

Dato• guaral•• r 

•Capacidad d• produeci6n da la plaata .•••••••••. c. 22,000 Lb/2f Br 

• T...So da loa 110ldaa amplaadoa ••••••• a x b x e• 8 x 16 x 32 Plg. 

• Paao da la1 barrea da hielo que•• obtiaaea ..••••••••• w. 100 Lt>. 

•Temperatura de la aalauara •.•.••.•.••.. ta• 15 •p, 

• Diataaeia élpt:L9a eatra centro• da llOlda• aag\la la loagitud 

del tanque ....................................... • y • 11 1/f Plg. 

• Diataacia 6ptima entre caatroa de 110lda• aag\la •1 anebo 

del tanque ••••••••••••••••••••••••.••.•••••••••••••••• x • 11 Pl9. 
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• Altura del 11ival de la aalmlera a el tallqlae ........... • •• 32 Hg. 

Deaarrollo1 

TitllPO de COlllJ•laci61l del agua ea los -ldea. 

7 X a" 7 X 1 
te • ••••••••• • ••••••••• • 2&.t horaa. 

32 • t• 32 • 15 

lnlaero d• molde• que debeD 111111urH. 

Cxt 22,000 X a&.t 
•••••••••••••••••••••••••••• 2t2 .old••· 

W X 2t 100 X 2t 

D1-aio11ea 1 

Bit11&11do lo• 2t0 -ld•• ea l& hilarH de 15 moldH cada uaa, 

lH d1-aioae1 del tanque aer&D • 
14 X 11.25 + 16 

Lo119itud Ll • (15 • 11 y + b • •••••••••••••••• • 22.& Pt. 
12 

15 X 11 + lli 
Ancho Al • (lli • 11 X + a • •••••·••••••··· • 15.1 Pt. 

12 

Altura 81 • e + 1 • 32 + 1 • 33 Plg. 

Tcmaudo ea cueata 101 cAlculoa eaterioraa, teaeaoa que dejar 

\111 eapacio libre para colocar el ac1111Ulador y 101 cal:lasale1 de 

eproxilla4-llta l pt, ad-6• eatr• lo• lado• del tanque y lo• 

aerpeati11H, Wl juego da & Plg. 
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Lo• -ld•• •• colocada aobra una duela da Mdera, a la cual 

lla:r que dejarle 1JJ1 aapacio para al ar .. •61l da madera qua guia loa 

110ldaa. 

La• d1-aioaea apro:ld•da• aedan1 

L•2'Wt. 

A • H Wt. 

B • 3 Wt. 

Cuando hag-• el plano da coa;IUJ1to del tuqua :r del 

avaporador, obteadrmo• lH vardaderaa d1-a:iODH. 

Para calcular la• ganuciaa de calor •• laa paredes del 

tuqua, ta.ar.-a 1JJ1 20\ da b••• aobra la carga del clmbio d• eatado 

fiaico del alJll• para avitar cAlculoa illlleceaarioa. 

5.1.7. SS&PllllTI• IEVAPOJIAl)OR 

La capecided del camiprHor que H ba elegido •• da 25 T.R. :r 
la carga da refrigeraci6a puada tomara• como 20.5 T.R., por lo tanto, 

el Area de tru .. iai6n neceaaria en el avaporador •• elige para una 

capacidad aedia, la cual le darA ciarta elaaticidad al aiat .... 

Capacidad del evaporador• 

20.5 + 25 
C • -------------- • 22.75 T.R. 

2 

Puede auponer•• que e • 23 T.R. 

Para una capacidad da 23 T.R. y to.ando un valor aedio de 40 

8.T.U./ Br x ºP x Wt" para el coaficiente da traaalliai6a de calor , 

Sl Area d• trllll9lliai6n •• r 

T.R. X 12,000 23 X 12,000 
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s • ---------------- • ---------------- • ''' rt· <11 ·~> le X At to a 7 

dallde 1 

At •• 1• diferencia de temperatura entre 1• aalau•r• y 

el vapor refrigaraate y tl911• UD valor de 7 •r, ya que la t.iperatura 

de la Hlmlera H d• 15 •r y la aucci6D H barA a 22.5 Lb/Plg .. la 

te1111eratura del vapor refrigerante •• d• 1 •r. 

5 .1,? .1. CClfS'l'llUCClOlf DSL TAllQUS DS CClfULACIOlf Y DSL IWAPOUDOI 

Con todo lo anterior •ab-• 1• cantidad da -lda• que 

utlli1arA el tanque de c0119elacida, el Ar•• de traa .. ialdn naceaarla 

u •1 evaporador y la• diatiatH partea que •• utili1arAa u la 

conatruccldn, de!lldo a lo cual teneeo• qua bacer uao da plaaoa. 

* Plano •o.1 Sil Hte plano iadicaaoa la fo~ u qua dab• 

colocar•• el evaporador daatro del taac¡ue, a•{ COllO loa cab•••l••· el 

acuaulador y toda• la• partea del aiat ... de coagalaci6D. 

* Plano lfo.2 Sil Ht• pluo •• indican l•• dlMDaioaaa del 

acuaulador, da lo• caba1alaa, aoporta• y a19Parador••• etc. 

* l'laao lfo.3 b ••t• plaao •• ob••rv• la conatruccida del 

e%11a1da da .. dar• y de la• cul>iarta• para loa moldea. 

5 .1. 7 .1.1. DJ:rlUllCIA aTaS IL ADA CALCllLADA PAJIA lrL llVAl'OIWIOI Y SL 

AUA USULTAJn'S 08LlGADA POI LA COlfSTRt1CCIOlt. 

llD •1 plano lfo .1 pod-• obHrvar que cada uno da lo• 17 

aerpeatlaea que fo- el evaporador, ••tú forudoa por ua tubo da 2 

Plg. (50.1 .. , y por cuatro tubo• da 1 1/4 Plg. (31.75 .. ,. 
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l:•to• tllllo• t:l.u.u un loDg:t.tud de 2l Ft C7. 00 •· 1 por lo 

que, •i util:t.seao• 2.3 rt de tullo de 1 1/4 Plg y 1.6 rt de tubo de 2 

•ig ob•erv.ao• que 88bo• fo- un rt" de 911perfic:t.e1 pare 17 tullo• 

de 2 Plg. •e tu.dr& un &reas 

17 X 23 
81 • ---------- • 244 rt· 122.5 a"I 

1.6 

y para 68 tllbo• de 1 1/4 Plg. 

61 X 23 
82 • ----------- • &eo rt· (63 •"> 

2.3 

l:•to bace una 1uparf:t.cia totel de 924 rt" (85.5 a") 

Ya que el &rea calculede ea de 954 pt" exi•ta una diferu.cia 

de 945 - 924 • 21 pt". l:1to equivale • plantaar un coeficiu.ta de • 

12,000 X T,R. 12,000 X 23 
11 • ·--····••••··-- • ···••••••••••• • 42 B,T.U./ llr X Pt" X 0 1 

8 X t 924 X 7 

S.1,7.2. CAJlQA DI: lll:rRIG&aACIOlf POR LA OAllAJJCIA DI CALOR A TRAVllS DI: 

LAS PAUDl:8 DSL TAllQUS DI: COllGl:LACIOR 

AAterioraeiate babí.aoa dicho que •• iba a to.ar un 20\ 1oJ:lra 

la carga del cambio de ••tado fi•ico del agua, aquí no• dar.a• 

cuenta 91 funciona 6 bay necHidad de -dificarlo. 

11:1 · coef:t.c:t.ente de tra11 .. t.i6n de calor. de una pared foruda 

por vario• aateriale1 •• calcula • partir de la 1iguiente expre1i6n1 
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1 

u • --------------------------
1 + 1 + L1 + L2 

f1 f2 JC1 JC2 

dond•1 

+ ••• + 

111:1,JC2 .•• ltn •OD lo• coefici-tH de tru .. ie:l.611 de celar de 

lo• di•tinto• .. teri•l•• que foZll&ll la con•trucci6D de la parad. 

Ll,L2 •.• LD •OD ·10• ••pe•or•• de dicho• .. terial••· 

f1 y f2 •on coef:l.ciutH de pelicula• que depuden de lH 

caracterf•tica• da la• •up•rf icie• de la parad y da la velocidad del 

vinta. 

••to• coeUciute• provienn de l•• •iguiat•• 8JCPr••ion•• 

...,frie••• 

f • 1.6 - 0.3 V pera parad•• li•••· 

f • 2.1 - 0.5 V pera perad•• rugo•••· 

f. 2.0 - 0.4 V pera paradH Mdi&DH. 

d6Dde1 

V •• la velocidad del viuto en ll:l.11••/hora. 

COD•iderudo lo• ••pHOrH de lo• .. terialH en pulgada• y 

lo• coef:l.cientH de tru .. bi6D u B. T .17. / Br x • I' x l't", el 

coeficiente 17 rHulte en B.T.U./ llr x •p x Pt" 

Para calcular el calor total tru••:l.tido u una hora, •e 

tia• que aultiplicar el coeficiente 17 por la •uperficie total d• la 

parad y por la diferencia de taiperatura• utr• aabo• lado• de la 

11:1.-. 
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81 aiduiuto del fOllclo del tUl&ll• da c:OQ1Jelaci6A •• fona 

c:oa c.,.. de c:orc:Jlo y Uau Ull •IPHOr total da t •11. Sl 

ai81ui•to lateral •• fo- e• c:orcllo gruulado. de 10 '19 da 

a1»91or. Lo• otro• auoa del tuQU• •• foZMD da c:cmcrato • 

..................................................................•.. 
r:rcauaA s 

C:O.STJ:'l'UC:tmt DS LU •AHDS8 DllL TU'QUS ..................................................................... 

Coni:::reto 1211 Corcho gM• 
nullldo 10'1 

Corcho en planchu 4" 

.•.•...••....•..•.•....••..•................•.•.•.........•••..••.•.• 

clato•r 

S aplaaedo da cal • S 

s C011.creto • C 

s corcho eruulado • o. e 
s corclao u plucu • o.J 
e- 1a• pared•• a6lo •• •1-- aobr• el piao l •t 110 

iaterH•re la valoc:l.dad del deato, por lo cual el c:oeficlute de 

tr&Daiaiihl .. , 
1 

U pared•···-····························• 0.05031.T.U./ Sr x •• x ft" 
1 1 1 12 10. 

+ + + + z.1 s º·' 
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1 
u p:l•o • ---------------------------· 0.0652 •• T.11./ llr X ., X rt" 

1 1 6 • -- + -- + + -- . 
2 2 .1 ' 0.3 

La cubierta da1 taaczu• ••t& formada por -dar• de 1 Plg da 

•9P9•or1 por lo taato1 

u cubierta• o.71 1.T.tl./ Br x •r x rt" 

llll el plaao Ko.1 pod-• ob••rvar que la• diaeA•:louH del 

tanque •OD de 26 Pt X 15.5 rt X 3 Pt1 por lo tanto, lH lreH 

A parlld • 23 X 3 X 2 + 15.5 X 3 X 2 • 231 rt" 

A pi•o • 26 X 15.5 • •03 rt" 

A cubierta • •o3 rt" 

Por la dUeraucia da t911Peratura• uniforme y con UD valor de 

75 •r (90 - 15) el calor traa .. itido ••• 

O pared • 2•t x 0.0503 x 75 • 940 a.T.u./ Br 

o Pi•o • 403 X 0.0652 X 75 • 1 970 B.T.tl./ •r 

O cubierta • 403 x 0.71 x 75 • 23,575.5 a.T.O./ Kr 

Q total • 26,485.5 l.T.U./ llr • 2.2 T.R. 

Se ob•erva que el valor de 3.0 T.R., •• UIL valor con••rvador 

•1 cual peraite la di.aiuuci611l del ••P••or de lo• auro• y ••to 

ocaaiolll& gaaaDcia de calor al raov~r lo• -ldH d•l tanque de 

coqelaci611l. 
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5 .1. 8. BODIOA DI: ALllACll:IWIIlllTO Y SDPIDITDI DI: DftIAllID'l'O 

111 nue•tra pl&Dta tendremo• la aec••idad de teller UD& bodega 

6 cuarto frio para alaac&Der la producci6n. 11 ob:t•tivo el• e•te 

bodega •• p•nitimo• ai.acuar cierta entidad de hi•lo, y •efllir 

aurtieDdo la ~da cuaado •• tenge que realhar algwae• 

reparacione• 6 limpieza nece•aria• u la fabrica. 

Para el cllculo del cuarto frío y di•ello del Hzptmtfn de 

enfriaJDieDto, ttmemo• que con•iderar lo• •iguitmte• pUDto•1 

* Di.an•ion•• del cuarto. 

* Si•t ... de ufri .. iento empleado. 

* Carga d• refrig•raci6n. 

* Aialaaitmto. 

* Superficie del •ezpentfn de t111fri .. it111to. 

* CAlculo del peralte de la• trabe• cl•l tecbo del cuarto. 

* Co•to del •ezptmtfn. 

* SIS'l'SllA DS lllftIAllIINTO lllPLDDo 

La carga ele refrigeraci6n qua H produce tm e•te tipo de 

cuarto• •e debe a ganancia• de calor producida por la tran .. i•ión de 

calor a trav6s de l•• p•red••· ••ta carga e• controlada por lledio del 

u•o d• •erputine• de efri .. iuto, de expanai6n directa 6 por 

circulación de •alauera toaada del tanque de congelaci6n. 

111 nueatro ca•o u•areaoa el •i•t... por circulación de 

•alauera, ya Clll• tiea.e ú• vuta:la• que el de expand6n directa. 

Bl •ht... por circulación de •alauera tiene 6 prHenta lea 

•i9'1iete• caracteri•tica• por lo cual lo elegillos1 
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• Su in•talac:léSA •• •encilla. 

• Lo• co•to• de mmiten:lainto •= MDor••. 

• 81 hielo •• con••~• en perfecta• cosuSicioD•• de b:lgiae. 

• CClllO no hay tuber1a• coaductora• d• vapor que pa•en cerca 

del •eqientiu, no •• el:laiu la ••caraba producida en •1 

cuarto, por lo cual •• factilll• circular agua por la• 

tuber1a• cCllUS11ctora• d• ••lauera. 

• AISLNllllll'!'O 

Sl ai•l .. ieRto &11 ••t•• bodesr•• de refrigereci6D •• baca por 

Mdio de corcho u plucba•, y el ••P••or de la• pared•• •• elige de 

acuerdo con la te11P•ratura interior del cuarto. 

Sl bielo •• con1erva en perfecta• condicione• a 28 •p, por lo 

cual el HP••or de la pared tiene que Hr de 4 '1g. 1101 

_, • Sl tuiaAo .. túdar de l .. plancba1 de corcbo H de 1 Pt x 3 Pt, 

(309 - X ,14 _,, COD .. p .. ora• de 1, 2 y 3 l'lgl. (25.4, 51 y 76 

-1. b •1 plano 110.5 podemo• ob••rvar la fotaa en que •• va a aidar 

la bOd91Je. 

• DlllSHSlOJISS DSL CUAJITO 

La bodega ve a tener una cap•cidad de 10 Ton de bialo, 

apr6xillad.-&Dte 66,000 Lb. La• barra• de bielo tendrlD la• •iguieRt•• 

di9&D1ion•• • Plg X 16 Plg X 32 Plg. 

••ta• barra• ••rlD colocada• para •11 alllacen..iento •obre la 

•uperficie de 1 Plg x 16 Pl91 por ;i.o tanto al ,r .. necesario por cada 

barra ••• 
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a • 0.66 X 1,25 • 0.125 Ft" 

e- cada arra P•H 100 Lb. al n.-.ro de barral requerido 

para ai.acaar 66,000 Lb. H• 

"·ººº • • ---------- • 660 llarraa. 
100 

La auparfici• total ocupada, tomando 20\ para eapacioa 

1:lbraa, re1ulta d•• 

A • HO X 0.12!1 X 1.2 • 6!13 l't" 

La pr&cUca indica qua deben tomar•• 20 rt" apr6x:laa4-nt• 

por tonelada da bialo. 

Por lo tanto al &rea requerida••• 

A1 • 30 X 20 • 100 l't" 

Por lo tento ob1arvaao1 qua al &rea qua aacogimo1 da 650 l't" 

(60 a") qua calculaao1 •• correcta. 

La• diaaDaioaa1 correcta• para aueatra boda9a 1oa1 

Longitud ...................... 30 lPt 6 1.15 a. 

Allcbo ......................... 22 lPt 6 6.7 a. 

Altura........................ 8 lPt 6 2.f5 a. 

• cuca DI: URIGSRACIOlf 

11:1 valor da la carva da rafrigaraci6a dependa del tanque da 

coage1aci6n, y tomando 6 aupoaiaado uaa velocidad da 10 ailla• / Br, 

La coa1tituci6n da laa parad••· pi10 y tacho qua COllO ya 

1ab111a1 ••t&n fos:-..da1 por plancbl1 da corcho y concreto •• ob1arvan 

ea 101 1iguienta1 diblajo1. 
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..•..•....•••.....••..•.•..•...•......•..•..•....•.•.......••..•..... 
•zava& 1 

c:allTl'IVCICS PL HIO 1' tlCllO JISL 'l'AllQVS ........•.........••.....•.....•.....•.....••...•...•.••....•........ 
Tabique 811 

• 

/•plÍlnt1do 
ll.i!" 

Col'C!lo en 
planchae 

411 

. 
. 

Aplar..adn l/2'1 

Corcho 411 

Aplanado l/4" 

Conr:reto 4" 

Co:cho en 
Plancha• 4" 

....••..•.............•..•......••.....•..•...•...•..........•....... 

1 
V pered • ------------------------- • o.252 B.T.V./ ar a •• x •t• 

1 

4.1 
+ 

1 

1.1 
+ 

1 

1 

5 
• + --- + ---
5 3 

V pieo • ---·-----------·------- • 0.017 •• T.V./ llr X •• X rt• 
1 

2.1 

1 
+ --- + ·-· + 

2 ' 
1 

4 

0.3 

V tecllo • -------------------·--·---- • 0.011 a.T.v./ 11r a •r a •t· 
1 

4.1 
+ 

1 

1.1 
+ 

0.5 

5 
+ 

.. 
0.3 

+ 
.. 
1 

La• &r .. e re1peeti••• eOll 1 

A pared • 2 (JO a 1 + 22 a 11 • 132 •t• 

A pilo • 30 a 22 • HO •t .. 
A tedio • 30 X 22 • 110 •t• 
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La diferacia de te1111eraturH atr• •l -.dio Ulbient• y . •1 

iat•rior de le bodeSJ• •• de 90 °1' - 21 'I' • '2 'I', el calor 

tr~Udo ••• 

o pared • 0.2520 X 132 X 62 • 13,000 8.T.U./ •r. 

Q pieo • 0.0670 x 660 x 52 • 2,750 8.T.U./ Br. 

o tecllo • 0.0670 X 660 X 62 • 2,750 8.T.U./ •r. 

Sl calor peraiUdo por iafiltracioaea ai hay UD cUlbio d• 

vollllleD por hora ••• 

Vol- del cuarto ....................... 5,210 l't• 

Calor total del aire de 90 ºI' ••..•••••.•. 

Calor total del aire de 21 ºJ' •••••••••••• 

Voluaea ••pacifico .-dio del aire •.••••.• 

5t.13 8.T.U,/Lb. 

10.2 8.T.U./Lb. 

17 l't•/Lb. 

O iafiltracioaea • 
5,280 

17 
(5t.13 - 10.121 • 13,669 8.T.U./ •r 

O total • •1111 Q • 32,169 8.T.U. / Br.• 2.61 T.I. / Br. 

Si cuando aleacea-• el hielo, tate llega coa uaa 

t11111eratura de 11 'I' y la te1111eratura de coaaerTaci6a •• d• 28 'I', el 

hielo abaor.ber' calor a rax6a de 5 8. T. U. /Lb.. por lo cual •• 

obtendr' UD efecto refrigerante de.bido a 916 Lb/Br de hielo. que 

utraa d•• 
Qh • 916 x 5 • t,510 8.T.U./Br. 

Para o.btener al cUculo de la carga, •• ta.a la diferencia 

91ltre laa gaaaaciaa de calor y eate 6lti8o, por lo taator 

Qt • 1,770 8.T.U./Br. 

Sato equivale a uaa capacid41d d• 1.5 T.I. apr6ximadaaleata. 
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• SUHUICI• DllL IDPlll'l'Dr D• aftUlllD'fO 

·Para calcular la auparUcia de truaa.iai6D t-• qua bacer 

WI iacr-to eD la t1911eratura da la aalauara da 4 • • a au paao por 

al aerpaUn. 

Sl coeUciat• da truaa.iai611 da calor para ••t• tipo da 

afriador •• de 2.5 8.'1'.11./ Br x •p x •t"1 para una carga da 17,710 

8.T.11./ Br. 

La auparUci• que •• neceai ta H calcula por udio de la 

aiguieDta axpraai6n1 

o 17,710 
A • ----------- • ----------- • 144 Pt" 

lt X At 2,5 X 11 

donde • 

15 + 19 
At • 21 • --------- • 11 º• 

2 

b la conatrucci6D da aarpentinea H uaa no:raa1-t• tub•ri• 

da la •iguiant• .. dida. Da 1 1/4 Plg. 6 2 Plg., a ••t• caao uaara.oa 

tubar!a de 2 Plg. 

La loagitud nacHaria para cubrir una auparfici• da 640 Pt" 

•• • 
L • 1.1X640•1,024 Pt (313 a), 

La cantidad da aalauara qi¡a della circular por el aa:rpenUD H 

función directa da au dacr-nto en t91111aratura al paHr por al 

aa:qiutia, da la cantidad de calor extra!do dal cuarto y del calor 

••pacifico da la aalauara. 
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La caqa de ral!rigaraci6a H de 17,710 a.T.U./ llr 'Y la 

•ariaci6a pe:naitida a au t111peratura de t •r 'Y el calor HpecUic:o 

de la aalliuera de 0.71 a.'1'.V./r.11 1 prOPiciAA a ciu• al pHo a l:lbrH 

que •• 11ecuita circular por el aarpatl11 ... 1 

o 17,710 
•. ----------- • ------------- • s,12s r.11111r c2.1so 11g/11r1 

C X At 0.71 X t 

Pod-• o!laerYar qua el gaato u la tuberla empleada. ea auy 
pequdo. 

• CALCVLO DIL PllULTI DS LAS ftUIS DIL ncao DIL CVAJITO 

La c-•trucci6a de la bodega 6 cuarto fdo ae reaU1ar& ccmci 

ae o!IHrYar& u lo• pluo• c:orreapo11diaAta1. ID el aiguiute e•ciu­

ae obaar.a la diatribuci611 da 1•• traba• . 

..•.................................................................. 
PJ:GVa& 7 

DJ:lftZIVCJ:Clf DS LAS ftUIS ...........•......................................................... 

........••.•.•....•..............•..........•........................ 
loa cUc:uloa correap011dia11tea, 

cODaiderar-• loaaa cuadrada• dé 11 rt (3.35 al. 
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Sl c&lcnalo •• baae d9pacliado ul ucllo del curto deido a que • 

••t• aeatido lo• llalleDto• alcmasUl ••lor•• -'• •1WP&4o• que c1l&lldo •• 

CC1118illerU • ~·· 
C'1nlo pare COllOC•r laa 4'-81-• 4e lu uo.1. 

Le carp total Cl'l• 10porta cada claro 4e la trabe •• ipel al 

puo propio et. 1• t:relle coat1idara4o e- w1, el Clllll Uaae 1lll .. ior 

«e J0,'2 1111/•t• (150 a9/a")1 al• la carva tl2 repart:itle ea la foraa 

C1U9 illdica el ea...-, l' aat:& cmpueat:a de l&a aipiaatea CHgHa •.................................................................... 
•zovaA 1 

e A a o A • ••••..••••.••.•.••.••....•..•..•.....•.....•••.....•...••.••.....•..• 

....•••••.•.•..••....•.••......•..••.••.••..•..•...•••..•...•..•..•.. 
llA'l'08 • 

... o de lo• ••rpeat:ia••. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3, 1.51 Lb 

fHo tia la ••1-•r• a lo• 1aqiuU11aa ••••••• 1,•tt Lb 

hlO d• la e•carcba que •• fo- o loa 
••rt•t:i ..................................... 3,572 Lb 

C.ZV• 11111ur1e... • .. .. • • .. • .. .. • .. .. .. • • • • • .. .. • 11. :n Lb/rt: .. 

• .. o de la lo•• 4e coacreto ••••••••••••••••••••• •7.10 Lb/Pt" 

cerva •i•a ...................................... 15.1' Lb/rt:· 

C&LCULOI ' 

T-• Clll• 1a cuga W2 tiae 1111 Ya1or dea 

11 + t7 + 15 
wa • ••·••••••·•·•••· a < J.ls 1· • •25,1¡ Lb. 

\ 
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Aplicuado el te6r- de lo• 3 -to• •ep&ra4-t• para lH 

carga• 111 y 112, H tina para 1• primara1 

111 L" (150) (3 .35) -

lll.8 • - ---------· --·······---···- • • 141,12 Lb/rt. 
1 

Para la carga 112 

5 1' L .. 
112• •• ···-···-· 

H 

1 

llD donde 11 •&glln el t:riúgulo • b e tiene UD valors 

2 lf2 2 X 2,015 
lf • • ········-· • 2,133.10 Lb (1,240 Kg), 

L 3.15 

l'or lo tuto1 

(5) (1,240) (3.351 •' 
112• • - -···········-········- • - 739.20 Lb/rt. 

Sl momento total en a e•s 

... • 141.12 - 139,20 • - 110.12 Lb/rt. 

l'ara UD bozaig6n de 15, 997. 50 Lb/1'19." da rednenci• a la 

cce¡>rHi6n y 639.90 Lb/Plg." a la tend6n y aupon:f.endo un acbo para 

1• torre de 7.17 Plg. ( 20 ca.) el peralte nece•ario ••• 

11 o.s 1,310 a 100 o.s 
4 • 0.361 ( ) • 0.361 

b 20 

4 • 11.11 Plg. 
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5.1.1, lllLSCCIO. DllL llQIJil'O IDllDADOR 

•1 •uai11htro da la aargta 11aca•aria para aparar al equipo 

iDatalado a11 la pla11ta •• llarl lladi&11t• \11111 •lll1••taci611 •llctrica, la 

cual daberl •a11cer la pota11c:La al f ra110 de 1111 pequdo ga11erador para 

-la :Lluaiaaci611 da la flbr:Lca y •uai11:Latrar ad..&• la •uf:Lciata 

9118rgta para el CQllPr••or. •o •• co11va11ie11te utili••r tra11 .. i•io11e• a 

ba•• da fleclla• y pol••• para dar la fuer•• motri• al agitador de la 

•alauera y a la• bomba•, debido a 1•• di•ta11cia• que llay a11tre ••to• 

:1.9p1 ..... to• del equipo • Sa •ug:Lere a11to11caa, qua el motor pr:L11cipal 

tramite la fuer•• llad:La11te al 91111lao de ba11da• ta11to al CQllPre•or 

c- al ga11erador, peni:Lt:La11do qua el ra•to del equipo trabaja 

i11dape11diADt ..... te utili•ADdo 1111 motor ellctrico adecuado. 

A.· l'OTDICll a LA FLSCJIA DSL GlllSUDOR. 

IOll cuatro lo• el ..... to• del equipo que dabell08 co11•idarar para 

el sua:L11i•tro da uargia, y •OD lo• •iguiate• 1 

Il La bomba empleada a11 la co11deD•aci611 del agua. 

IIl La bomba empleada en la Hllluera. 

rrr1 Sl agitador empleado u la ••llluera del ta11que d• co11gelaci611. 

IVI La :Lluaiuc:l.611 de la flbr:Lca. 

I) Sllargta ut:Llbada por la bomba del agua de co119alac:L611. 

DepADdiudo de lH co11d:lc:Lo11e• u que la bomba trabajara,· H 

calcularlll la• plrdide• por ros .. :Le11to y co11 b••• a11 allo ••cogertm10• 

la bomba llA• adacuada uhte11ta u el Mrcado. 
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• ••rdidH por ro•.aiato a la tulleda de 2. 5 Plg. 1 n - l 

- a.ato ••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••• 79.21 Clal/ain 

- Secci6D de la t:llberia ••••••••••••••••••••••••••••••• 3•.10 Pt" 

- LoDgitud aproximada de la tu!leria .•••••••••••••••••• 2•.10 rt 

- Velocidad del agua.................................. 1.51 rt/•in 

ractor de rosaaiento. 

O .OOH7 O.OOH7 
f • 0.01•31 + --------- • 0.01 .. 39 + --------- • 0.020339 

Pfrdidaa 

L 
Bf • f -­

D 

V 1.51 

y" ..... 10 (1.51) .. 
• 0.02039 ••••••••• X ••••••••• • 1.00 Pt 

2g 0.0635 19.1 

Plrdidaa por ros .. iento en la tulleria de 2 Plg. ( 51 .. l 

• Qaato ••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••• 79.21 Qal/ain 

- Secci6n de la tllberia •••.•••••••••••••••••••••••• 21.1• rt· 

• Velocidad del agua •••••••••••••••••••••••••••••••• 2.!10 rt/ain 

·Longitud aproxiJlada de la tuberia •••••••••••••••• •9.21 rt 

ractor de rozaaie11to 

f • o .01117 

••rdidaa 

0 X (2.50)" 
Bf • 0.01117 ·····--·-··--· • !1.70 rt 

0.0!1 X 19.& 
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• "rdida• por rosaaiuto ea el c~Hdor 

• Gasto por tubo ...................................... 13 .15 Ga1/llia 

- Seccidll de la tuller.t:a ................................ 1.50 •t" 

• Velocidad del agua. .. .. .. .. .. .. • .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. • 1. Ot •t/aia 

- Loagitud de la tu!ler.t:a ••••••••••••••••••••••••••••• 505.:n •t 

•actor de rosaaieato 

f • 0.02379 

"rdida• 

505 X (1.0f) .. 
sr • 0.02311 -············ • 20.11 rt 

O.OU7 x 19.5 

Coll•iderudo UD factor del 20\ por callbio• u la direcci6D del 

agua u el cODdan••dor o!ltu..o• lo sipiute 1 

Bf • 20.tl X 1.2 • 25.0t •t 

• ••rdiü• por rosaaieato en codo•. v•lwla• y coledara de 2.5 

Plg. (U - ), 

- Longitud ec¡uiv•lute e uaa coladera •••••••••••••••••••••• tt.21 rt 

- Losigitud equivalente a 3 codo• de to• •••••••••••••••••••• 2t.&O rt 

- Longitud ec¡uivalaate a uaa vAlwla de pa•o ••••••••••••••• 3.21 rt ........ 
Lolllilitud total 77.ot rt 

Hrdida• 

77.0ll X (1.51)" 
Bf • 0.02039 ••••••••••••••• • 3.lt •t 

0.0637 X 19.& 
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• HrdidH por ros..tato a c:odo• y v'1wla• de 2 Plg. 151 •I 

- Longitud equivalate a t c:odo• de to• ............... 32.11 Pt 

- Por 1111& v61wla de pa•o. • • • • • • • • • • • • . . • • • • • • • • • • . . . . 3 • 21 Pt 

- Longitud equivalate a una c:rus .•...•••..•••.••••••• lt.75 Pt ........ 
Longitud total 50.15 Pt 

P6rdida• 

50.15 X (2.5)" 
Bf • 0.01117 -------------- • 5.19 Pt 

0.05 X 19.5 

• P6rdida• a el di•tribuidor 

- Ga•to por tubo ••••.••••..•••••.••••••••••• ; • • • • . • . • 19. 11 Gal/•in 

- Sec:c:i6n de la tuberla •.•....•••.•••.•.••••.•••. • • • • • • s. so Pt" 

- Veloc:idad del •9U&· .................................. 2.ts Pt/ain 

- LonSJitud equivalate .................... · •••••• : •••• 3t .ts Pt 

Pac:tor de ros .. imato 

f • 0.01825 

P6rdida• 

H.H x (2.H)"' 
Bf • 0.01825 ----·-·--------· • 7.51 Pt o.out x u.& 

Al •-r toda• la• p6rdida• parcial••• obta-• 1111& p6rdida 

total por ros .. iato de tl.23 Pt c:on un d••nivel de H.76 Pt, lo 

que 110• i11dica c¡ue la bomba debe alc:usar una al tura de '5 . '2 Pt. 
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• !Potencia qua coD•uma la bamba. 

Suponiudo 1111a •Uciucia dal 60\ ea la bomba, la potucia 

nac•••ria para 80var •1 agua ••rA da 1 

Q & la 5 & 20 
... ----------- • ---------- • 2.22 •• 75 a alao 75 & 0.6 

donde ... 

Q • Ga1to C Lt I 1ag 1 

La bamba elegida tiua 1•• •iguiuta1 caractari•tica• 1 

- lacci6A ............................ 2.5 Plg. u-
- Da•carga ........................... 2.0 Plg. 51-

- Ga•to ............................. 11.66 Gal / aiD 

- Altura qua puada vucar •••.•.•••.. 72 Pt. ( 22 al 

- llotor alActrico •.••••••••.•.••••••. 3., 60 ciclo• 220 V 3,450 11:J1m 

:Ul llllargia utUisada por la b«mb• da l• Hlauara. 

La entidad ·da •allluara qua H naca•ario circular por 101 

••rpeatina1 da la bodega •• da 1 5, 215 Lb/Br. 

Siendo la dellddad da la Hlauara da 1.15, al vol-

equivalente •• da 1 5, 125 
Y • ··••••••••••• • 10 Gal/aiD ( 11 rt•/Brl 

62 ... & 1.15 
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se ba o!ltauido el gaeto a Gal /a:lu , con el fin de aprovecbar 

grUicH ellll&riMlltalH que, a func:l.6D de la cantidad da Hlmuera 

que con temperatura y dene:l.dad detera:Lueda1, Uuya • trav6• da 

tllberie1 de di611etro conocido 6 indican la celda da pre1:l.6u 

oca1ioueda por el ro•aa:Lento. 

Con la longitud del tanque de con.gelac:l.6D •• obtiene lo 

dguiaute 1 

- Longitud aprox. da tuberia de l plg. (24.5 .. 1 ••••••••••••• && rt. 

- Longitud de tuberia de 2 plg, (51 .. ) .••••••••••••••••• 1,024 rt. 

- r6rd:l.dea en la tllberla de 1 plg. 124.5 .. 1 •••••••••• 5 rt.de -.ua 
- r6rdidea en la tllberia de 2 plg. (51 .. ) ••••••••• 5.5 rt.de agua 

Cona:l.darudo UD factor del 20\ por p6rd:l.de1 en couex:l.ouH. 

v&lvulaa y callbio1 de d:l.recc:l.6D, •• taudr& una p6rdida total da 1 

12.& rt. de agua. 

Ya que el dHD:l.vel H de 1 rt. 1 la altura total que daba 

alcau1ar la bomba •• da 20.& rt. Si cou1:l.der.-01 un 60\ de •ficiacia 

para la :bomba, eutouca1 la potaucia ueca1aria 1er6 de 1 

5, 125 X 20.6 
•• • ----------------------- • 0.1 .. 33, 000 X &0 X 0.& 

S• elig:l.6 une bamba que t:l.aue la• 1:l.guiaute1 ceracteriaticaa : 

• Toda de fierro 

• succi6D 3/4 Hg. ( 19 .. 1 

• DHcarga 1/2 r1g. ( 12.7 .. ) 

• a.1to 15 Gal/aiu ( 0.94 Lt/aeg 
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• Altura 28 Pt. ( 1.5 a ) 

• llOtor e16ctrico 1/4 BP 60 ciclo• 3 ta•e• 220/240 V 1,150 rpa 

III) llaergta ...,1eada por el agitador de la aalauera. 

le eligió ua agitador llori10Atal de 1161ice de 12 Plg. (304.1 .. ) 

da dia..tro. Para el cual •• recaaiellda por el tdlricante •1 e111>leo 

de UD aotor de 2 D. 

IV) bergta empleada a la iluaiaaci6A de la f lllric• 

Tomando a coaaideracida el plano de la dbtrilluci6a ganeral de 

la flllrica1 el allaero de luaiaariaa, au iateaaidad y au locali1aci6a 

••rA la aiguieat• 1 

........•.......•....•......•......•.....•..•........................ 
TABLA V ....•................................................................ 

111111. DlftllllDAI> SOll TOT LOCALIZACl0!9 .•..•.••...•.••....•••.•.........•••...•.••.....•....••.............. 
04 100 Watta 400 Watta Sala d• aAquiDH 
02 'º Watt• 160 Watta Oficia 
01 'º llatt• 'º Watta Bodega de retace 
01 'º Watta '° Wetta Deapacllador 
01 110 Watta 'º Watt• Satrada 
01 100 Watt• 100 Watta Bodega (hielo) 
01 'º Watta 'º Watta Platafos.a carga 
02 'º llatt• 120 Watta Tqe. coagelaci6D 
02 100 llatta 200 Watta Patio 
02 100 Watta 200 Watta Pachada 

-------------017 Luaill&riH 1, 420 Watta ••.•.••....•••••...••.......•.....••.•....•••••.•...•........•....... 

Debido a que el eaceadido ao ea total, ae coaaidera un factor de 

diveraidad de 70 % • La carga de iluainaci6a •• eatoacH de 1, 000 W 
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Sl guerador q11a iaatalar-• auaiaiatrar6 uarg1a eHctrica 

para al fUDci-iuto de laa babaa, agitador de la aalauara • 

Uuaiaaci6D. 

La capacidad dal geaeradnr aer6 la aiguiaate 1 

·Por coacepto d• llOtorea ••• 

w. SP X 7t• • 5.25 X 7t• • 3,tl• Watta. 

Coaaiderur.do cmo eficieacia dal coajUDto 75 ' y UD factor da 

potucia dal ordaa da o.e ,la aaergfa que deba a1111iaiatrar al 

guerador aer6 de 1 

3,91' 
Wl • -··-·········· • 6, 527 

0.75 X 0.1 

- Por alUllbrado ••. 

W2 • 1,000 Watta 

- Snargfa total ••• 

Volt·Ulp•r•• 

Wt • Wl + W2 • ,,527 + 1,000 • 7,527 Volt•Ulperaa 

Se •ligi6 UD condeaaador coa laa aiguiaatea caractar1aticaa 

•capacidad ••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••. 7.5 a.V.A . 

• R.P ••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••• 1, 200 

• 1'1111ero da polo• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 06 

• Ciclo• ••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••• &O 
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SvpoDiudO que la eUci-cia •• del 'º' 1111 la trulmi•i6n a 

trav•• de J:laada• y e- efici-cia eltctdca del t••redor UD '°' 1 

la potacia necHaria a Ja flecJla aarl. 1 

'7.5 
... ---------------------. 12.41.. • •• ( 13 llP) 

0.'74'. º·' • º·' 

* Potancia que 4-da la Uaclla del CClll'r••or 

La• cOlldiciOllH de trabajo del compra•or ecm loa eiguiutae 1 

- Presi611 abaoluta de eucci6D . . • • • • • • • . . • • • . . . Pl • 37. a Lb/Plg" 

• Pre•i6a ab•oluta ele de•carga • • • • • • • • • • • • . • • . Pa • 203. 7 Lb/Plg" 

• Vol. de vapor d• ft3 puaato an 

( 310 r.p.a.) V • 110 Pta/aiD, 

11 trabajo de compraei6i:I u Wl ainuto H calcula aediaate la 

•iguiente f6raula 1 

W • ·······-- Pl z V ( 1 • ( 
D • 1 

a•(D/11·1) 

doDda ••• 

P2 

Pl 

a 

11 • •• •l coefici-t• 4• la C0111Pr••i611. politr6pica 
y para al -iaco tendrl. ua valor de 1 1.21 (*) 

* UP1 ILllllllTS 01' TlmallODYWAll?CS f& lllAT TUNSPIUl 
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La potucia indicada puede calculas·•• coa la dguieaat• f6niula '· 

llPi • --------··----u. 000 

donde ••• 

,. Preai6a media 
L Longitud 
A Area 

dm• eatar ea 
dm• Htar ea 
dm• estar u 

( Lb/Pl9" 
[ l't ) 
e rt" J 

La pr••i6a aedia •• calculara dividiendo la axpraai6D del 

truajo ntre el volllaen, por lo tanto 1 

1.21 
... • ••••••••• X 37.2 ( 1 • ( 

0.21 

203.7 

37 .2 

1 
(-----·) 

4.05 

1 • IS Lb/P19" 

Siendo •l deaplaaaaieato vol .... trico de 110 rt•/aia. teaaaoa que 

L.A.•. • 112 rt•/aia. y por lo tanto 1 

15 X 14t X 112 
.. i • ---------------- • 41.54 •• 

33, 000 

•l valor de la pote~cia al freno aerA de 1 

BP • BPi X 1.15 • 41.54 X 1.15 • 47.77 BP 
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!Puede e•tablec:erae que la poteDc:l.a que debe teDer el -tor 

para _,,er el coapreaor •• de to u 1111 l• Ueclla1 al conaider-• q119 

1• pot•c:l.a necea•ri• para llOVer al ccaiprHor ciaba aer de l. 41 U por 

T.a. t•-• lo a:l.pi•t• , 

SPi • T.a. X 1.tl • 25 X 1.41 • 35.25 U 

U • 35.25 X 1.15 • 40.5 BP 
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¡ .1. DllllUDA PO'l'llllC:lAL 

Para verificar la 4-da •e efectu6 wua acue•ta utre la 

poblac::l6Jl local, la cual reve16 que el coD•- diario e• de &O 

toiaelada•, el cual e• cubierto por la fQldca • LA POLAR • que 

abHteca el U% del coa•- total. OtrH do• cubro el 20% atre 

..i>&• y el 35\ ra•taiate, aprO#iasd&11e11ta a toueladaa, •oD illportada• 

de 1• capital del ••tado. 

La capacidad ia•talada de Duaatra planta e• ele 10 toiaelada• 

por d!a, el pr.t.8er atlo trU>ajar9llO• t&D 1010 a UD 80,, dicho volúaesl 

de producci6D intenta eli.ainar la :Lmportaci6D que actua1-t• ae 

efectua y gaiaar .. rcado introducindo el producto a UD precio .. nor 

que la C0111Peteacia. 

Actuai-te el precio del bloque de hielo de 100 Lb u el 

&rea •• ele lff t!S.OO, e- Due•tro objetivo e• tUlbiú ocupar parta 

del mercado cubierto por la1 91111re1a1 actua1-te a operaci6D, 

1aldr-• con UD precio de 410.00 para loa pr1-roa do• atlo• y con 

iDcr-to1 de 10 ' uata alcusar el p:rac:l.o da Mrcado, qua •• 

••pera aea alradador del do 10. 

6.1.1. llfQIU:SOS PtOYSCTAJ>OS 

Da la 4-da potencial a• deterainar6D lH a:l.guient .. 

proyeccionaa 1 

WJ. TABLA •DIQIU:SOS HOnc:TADOS• 
ltO'l'A 1 SS COlfSlDUAX 252 DIAS LAllOaABLSS POR Aio 
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10 
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TESIS 

VOLUMEN PRECIO 
VENTAS IN• I 
DIARIO 

7,120.00 40.00 
7,832.00 44.00 

10,744.80 48.40 
11,819.28 113.24 
13,001.21 68.118 
14,301.33 84.42 
111,731.48 70.88 
17,304.81 77.911 
19,0311.07 811.74 
20,938.118 94.32 

UNUM 

INGRESOS 
ANUALES 

1,794,240.00 
1 ,973,884.00 
2,707.889.80 
2,978.4118.118 
3,278,304.42 
3.803,934.88 
3,984,328.34 
4.3110,781.18 
4, 798,837 .30 
5,278,1121.03 
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6. 2 • •US1JPUllSTO 11111 IGUIOS 

1. 2 .1. COSTO 1IS llATDIA •a:au. 
llll el capitulo cuarto -c:I.-• la• .. taria• prialll• 

requerida•. llll el pre•nte capitulo y pera afecto• de coato• 

\llliC.-.Ate aer.IA cODaiderada• al agua y el allOlliaco, ya qua al coato 

uuaUaado da la• reatutaa, repreaesita tan •olo el n da la •- del 

coato, por lo que aolo •• cooaidararlll pera efecto• da pre•upu••to. 

IR el caao del agua el proveedor •• al aatado, al cuel 

cobra 1111& cuota fija por bima•tra, para el ll80niaco nua•tro proveedor 

•• UMllZ y üa•taca -.ualunte u al parque induatr:lal. Se llall 

obtenido laa aiguiant•• proyaccionaa 1 

AQOA ••••••• ••••••••••••••• lllC*IACO •••••••••••••••••• 
OTaOS (1\) •••••••••••••••• 

CAllTIDAD 
( .. ) 
-•ual 

770.00 
190.00 

9.60 

969.60 

COSTO llATDIA •a:DCA do 1 ••••••••••• 
COITO llA'IDXA .. :DCA do 2 .......... . 
COSTO llATDIA .. :DCA do 3 AL 10 ••••• 

6. 2. 2. COSTOS D1i MAMO DS OlltA DIUCTA 

CAllTXDAD 
( .. ) 
uual 

t,200.00 
2,300.00 

115.00 

11,615.00 

11,615.00 
13,357.25 
16,696.56 

11 paraonal aint.o requerido para operar ••ta planta a un 

100\ ~ 1u capacidad •• al a:lguiata , 
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111111 8•PL8ADOS 

01 Sup•rviaor d• prod\lcci6D ••• 
03 Op•radorH tuqu• •alml•r•. 
01 .. cáico ••••••••••••••••••• 
01 D••pacllador •••••••••••••••• 
01 Cargador •••••••••••••••.•••• 
01 moso ••••••••••••••••••••••• 

1,000.00 
1,200.00 

100.00 
600.00 
250.00 
250.00 

-ID 
( .. ) 
anual 

12,000.00 
1'1,400.00 

'·'°º·ºº 7,200.00 
3, 000.00 
3,000.00 

TOTAL 10,100.00 121,200.00 

llOTA1 S8 COIWSID8RO 8L SAI.aaIO PROllSDIO DS LA RSGIOll PARA 8L TIPO D8 
TRAIAJO. 

6. 2 • 3 • GASTOS IllDIUCTOS D8 HODUCCIOlf 

Lo• ga•to• illdir•cto• d• producci6n, •on todo• aquello• 

in1umo• requerido• para la fabricaci6D d•l producto y qu• no ••tAn 

c:111111r9Ddido• - 61. ••to• in1umo• •on 1 

DlllmOS 

Sllergl• •ltctrica ( 10 \ v-ta• 1 •• 
aeparacion•• ( 5 \ v.ata•) ••••••••• 
Comllla•tiblH ( 3 \ v.atH ) •••••••• 

GASTOS IllDIUCTOS DS l'DCCIO. AIO 1 .•..•.. 
GASTOS IllDIUCTOS D8 l'DCCIC. AIO 2 ••••••• 
GASTOS IllDIUCTOS D8 l'DCCIC. do 3 AL 10. 

CAllTIDAD 
( .. ) 
uual 

25,000.00 
12,500.00 
7,500.00 

45,000.00 

45,000.00 
51,750.00 
H,'87.50 
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CWl'l'OS DS onuc:i:a. 

& ,2 .t .1. CWl'fOS ADllDIJ:SftATJ:VOS 

••to• ga•to• ccmprudaD lo• aualdoa del par•oaal 

adainiatrativo, la papaleria, cargo• por praataciona• y la 

depraciaci6n ele lo• actiYO•· 

llUll aPLUDOS lfmDIA lfOllillA 
( .. ) ( .. ) 
-•ual anual 

01 Gerente General 10,000.00 120,000.00 
02 Secratari·a• 3,000.00 3',000.00 
01 Contador 4,000.00 u.000.00 --------- --------·-

TOTAL 17,000.00 204, 000.00 

PUS'l'ACJ:C*SS1 
SS O'l'OaQUAlf LAS PUS'l'ACJ:~S QUS llAJICA LA LSY, COllO SOll AOUillALDOS, 
VACACiom!S, SllGUaO SOCIAL, llM, IllPUJIS'l'OS SSTATALSS Y QUS 
AHOXIllADUIDTll SS SL 40\ DS LA llC*IllA. 

& • 2 • 4. 2 GASTOS DS VD'l'AS 

e- cOD•acuancia ele la ancuamta raalhada el d•t- de 

c-rcialisaci6n ••rA de puerta a la calla an planta, y •6lo •a 

11a•tar6 en publicidad UD 3\ de venta•, aproxilladaaente •• 7,500.00 

&.3. DIVDSIOll 

Sl cono del equipo L.A.B. en CArdenH. TABASCO .. da •• 

100,000.00 1 la empra del terreno y la nava dentro da la 1ona 

iadu•trial da C6rdana• tiana UD co•to da•• 150,000.00 • 

La invarai6n inicial en activo• fijo• a• da R$ 250,000.00 • Sa 

conaidera una vida dtil da la planta ele 10 do•. 
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6 • 3 .1. 'l'DUllO Y llAVS :nn>USDUL 

Sl terreno eat& ubicado en l• sone induatrial, •1 coato del 

a" a el area •• d• •• 90.00 y la auperUcie requarida, coao •• vi6 

a la LAYOUT - el capf.tulo 2, •• d• 750 a· lo que no• da UD coato 

por el terreno de•• &7,500.00 

La nave induatrial conaiat• en UD galerón d• 600 a" d• 

conatrucci6n, •1 a· de conatrucci6n en el &rea •• de •$ 137.50 ,por 

lo que la.nava cueata •• 12,500.00 

6 • 3 • 2 • llQUIPO Y llAQUDIAllIA 

Para la inata1aci6n de la f&llrica de refrigeraci6n con 

capacidad da 10 Ton. da hielo induatrial por df.a, •• preaupuHta el 

equipo aiguienta 1 

* Compreaor vertical par• aacniaco, .. rea Wortlliogtoo, 2 

cilindro• do!lla efecto de 177. 8 x 177. 8 con volanta acanelado para 

tran .. iai6n por bandaa, tablero con aan6aetroa, preai6n da aucci6n de 

22.5 Lb/Plg" ( 1.58 Kg/ca" ), prHi6n de d•Hcarga d• 185 Lb/ Plg" 

( 13 J.g/ca" l, 455 r.p.a .. 32 T.lt. 

* Qanerador de corriente alterna urca Karbla Card, tipo C.A. 

da 7.5 'l..V.A., & poloa, 60 ciclo•, 220/127 Volta, 1,200 r.p.a., con 

la excitatris acoplada y montada en la flecha. 

* 9-ba .. rea Jacusd, con capacidad da 4,900 Gal/Br (18,400 

Lt/Br l, a una altura da 72 l't, acoplada diract-ta a UD aotor 

•l•ctrico da inducción de 3 B.P., &O cicloa, 220 Volt•, 3,450 r.p.a. 

y qua 1111¡>lear11a10a para hacer circular •l agua da condeoaaci6o. 



- 126 -

* amba -rea American llaHh, con capacidad da 15 CJal/ain 56 

Lt/min 1a1111& altura da 21 rt ( e.5 a 1, acoplada diract..anta a UD 

motor a1'ctrico da inducci6n da 1/4 11.P., 'º ciclo•, 220 Vol U, 

1,750 r,p.a. y qua amplaaraao• para hacer circular la ••lavara AD lo• 

••rpantina• da enfriamiento del cuarto refrigerador. 

• Agitador da h•lic• .. rea W••tinghouaa, accionado por UD aotor 

•l•ctrico da inducci6n da 2 R.P., &O cicloa, 220 Volta, 1,750 r.p.a. 

y qua mplaarmoa para qua la ••lavara ••t• AD con•tuta aoviaiento 

d&Dtro da~ tuqua da congalaci6n. 

* Tailqua da congalaci6n da 2& rt ( 7 .• 82 a 1 da longitud, 15. 5 

rt e 4. 72 a l da ancho y 3 rt 0.91 a 1 da altura, conatruido con 

lia!Da da fierro da 1/4 Pulg. y raforsado AD •u pariaatro •uparior 

con fierro úgulo da 2 1/2 Pulg. X 1/4 Pulg. para ®tADar .. yor 

r••iltADcia y rigidaa1 au con•trucci6n •• realiza con aoldadura 

a1'ctrica. 

* CondAD•ador llllltitu!iular horiaontal aarca Worthington, da 14 

rt 1 4.2, a 1 da longitud y con un di6aatro exterior da 12 Pulg., 

auparUci• da tran••ili6n da 200 rt" ( 18.5 a" 1 

aAxima da 40 T.R. 

y con capacidad 

• Araaa6n da .. d•ra ( .. dara da pino l , al cual aarvirA para 

cu!irir al tuaqu• da congalaci6n y qua contADdrA adaaA• 120 tapaa 

dollla1 para cuhrir 101 aoldaa. 

• Do•cientoa cuarenta aolda• para hielo da e Pulg x 16 Pulg x 

32 Pulg , para obtenar barra• da hielo da 100 Lb 45 l:g 1 da paao, 

lo• cual•• aon conatruido• con l .. ina galvanizada d•l Rº 16. 
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• SezpaUnH inundado•, fabricado• a tllber:t:a de 1 1/t l'lllg , 

para enfrier la •alauera 4•1 tanque. su 10Agitu4 total •• de 2,200 rt 

"º • de tu!leda. sno• Hzput:t:nH HtarAD waido• a lo• 

callesale• y ••to• a un acimula4or 6 truipa, para dmpUf:lcar la• 

conexione• de la vllvula autOlll.tica de expan•i6D. 

• Separador d• aceite del tipo cutrifugo de 3 rt < O.tl a l de 

longitud, fabricado AD tubo negro d• 10 l'lllg. 4• di ... tro. 

• Recipiente para •1 amoniaco liquido 4• 10 rt ( 3 • 05 a ) da 

longitud, fabricado AD tullo negro d• 10 l'lllg. 4• di ... tro. 

• Torre de eafriaaiento de a rt de longitud, a rt de eacllo y 12 

rt da altura < 2.43 • x 2.U ax 3.65 • ) con•truida en -dar• de 

pino. 

• Clria puente ligara, para la tran•portaci6n de do• -lde•1 

••ta correrl de fonia parale~a al tanque d• congelaci6n •obre riel•• 

de fierro Angulo da 2 1/2 Pulg. 

• Serpentina• con1truido1 COA tub•ria de 2 Pul;.. con UD& 

longitud totel de 1, 024 Pt ( 312 a 1, para la refrigaraci6n del 

cu.rto de alaacenaaiento dal hialo. 

• Dos puartH para refrigerador de 3 rt x 6 Pt < o. 91 a x 

1.82 • ) . 

• PlancJle• de corcho para ablar el fondo del tanque. 1:1 

ai1l .. iento teDdrl un ••P••or da t l'lllg. 

• Corcho granulado para ai•lar lH parede1 del tanque. 1:1 

ai•l .. iento tendrl UA ••P••or da 10 PUlg. 
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• Corc:bo - pluac:ba• para a:l.alar la bodega del 11:1.elo. S1 

a:l.alaa:l.nto telldrA llD eapeaor de t Pulg. 

• Talllero, interruptor••• protec:c::l.on•• y aparato• de med:l.c::l.6D, 

para el a:l.at ... •l•c:tric:o de fuer•• motri•. 

• conuion••· v&lwlaa, ac:c:eaor:l.oa y tutierla• para la 

iDterc:onui6a del c:cmpreaor, c:ondellaador, rec::l.pi•te, torre de 

arri-:1.ento, v&lwla de upanai6n, aerpuUD de anfri-:1.nto y 

bamba• de c:irc:ulaci6D. 

TOTAL •• '5,611.75 

Por lo tuato al valor total a el -rc:ado del equipo que H 

neceaita para la inatalac:i6D de la f6br:l.c:a de hielo e• 1 

COSTO TOTAL 

6.3.3. I•STALACIOll 

I • - SISTDIA Dll UPRIGUACIOll 

Al Ac:c:eaorioa 

lt,021.15 
+ 15,Hl.75 

99,702.90 

Hf 99,702.90 

Con•:l.darar.-o• ca.o uaexoa al a:l.at ... a todo aquel el ... nto qua 

•ff !l•C:••ario para reali•ar la interc:onui6D utre al c:09preaor, 

c:oDdenaador, torre da ufriaaiato, recipiente y evaporador. 



- 129 -

BI De•c•qa del cOllpreaor al coadaHdor. 1 

••ta :l.utalec:l.6D •e real:l.aar6 con tullo n99ro de 2 • s l'ulg. ya 

1111• el or:l.f:l.c:l.o da daHcarga de la lllqu:l.aa e• da Ha Md:l.da. SD Ht• 

•eg!Mllto •e :l.natalar6 tUlbi6D el •aparador da aceite1 el -tar:l.al 

11ecHario ea el •:1.siuimte • 

111111 MTDDL llAICA lllDIDA P. UBITAJIIO (lf$) TOTALllf•) 

01 Brida ••cobre 2.s PUlg 2a.oo a2.oo 
02 Brida ••cobre a .s l'ulg 22.00 u.oo 
03 Codo Vrr .. a.5 Pulg 11.00 "·ºº ºª 'l'llbo negro llyh• a.5 :Pulg 12.00 -tro ltf.00 
01 V61TUla vrrea o.s l'ulg 75.00 75.00 

339.00 

C:l Deacaqra del coadell••dor al racipieate 

sna instalaci6D •e rulisar6 coa tullo negro de 1.25 Pulg. ya 

1¡11e •1 or:l.f:l.c:l.o de dHcarga del ccmduaador ea d• HA -dida. Para 

••ta iutalac:l.6D ae necea:l.taa 1 

01 V61TU1• cierre 
01 Jgo. brida• 
03 Codo 
01 'l'llbo negro 

JlllJtCA 

JCey•tODe 
••cobre 
urrea 
llylH 

lecipieate uioniaco li111&ido 

01 V6lvula •evur:l.dad JCey•tone 
01 V61YUla c:l.err• l:ey•toae 
01 Jgo. do• v6lvula• Vrrea 
02 Codo Vrrea 
01 Inter~tor de Bg. S:I.-• 
01 V61vula c:l.arr• l:ey•toae 
01 Traaafo~dor 127 V Ia 
01 Cupaaa alama IIJSA 
01 V'1wla IJrrea 

llSDIDA 

1.as Pulg. 
1.25 Pulg. 
1.25 Pulg. 
1.25 Pulg. 

o.s Pulg. 
o.s Pulg. 
0.5 Pulg. 
0.5 Pulg. 

o.as Pulg. 

o.as Pulg. 

P. UlfITAJIIO (lff I TOTAL 11'f) 

120.00 
10.50 
e.so 
7.SO Mtro 

102.00 
75.00 

130 .oo 
4.80 

12S .oo 
50.00 
11.00 

1.00 
50.00 

120.00 
10.SO 
2S.50 
u.oo 

102.00 
7S.OO 

130.00 
10.60 

125.00 
50.00 
18.00 

a.oo 
so.oo 

767 ·'º 
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DI A11-taci6n del evaporador 

Con•idera~• do• •acciona• 1 

• Del racipianta ba•ta al filtro 
•• Daada al filtro ba•ta al'acuaulador 

La in.talaci6n •• raalisar6 con tubo aagro de 0.75 Pulg. debido 

a la• diaan•ionaa da la v61vula del tipo flotador, con capacidad da 

25 T.R. 

Inatalaci6D d•l primer •eg8allto ••• 

lflJll lfAftRIAL llUCA DDil>A P. llltITARIO l•S 1 TOTALl•fl 

02 Tubo negro JlylH o. 75 Pulg. 7.50 -tro 'º·ºº 04 Codo Urraa o. 75 Pulg. s.10 20.40 
01 Te urraa o. 75 Pulg. 7.50 7.50 
02 V6lvula cierra lteyatona 0.75 Pulg. 90.00 110.00 

297 .90 

In•talaci6n del aeguado a99119Dto ••• 

llUll KATUIAL MARCA llllDIDA P. UlrITARIO (lfS ) TOTAL(lffl 

01 Piltro coladere lalaton 0.75 PUlg. 106.50 106.50 
03 V6lvula cierre lteyatone 0.75 PUlg. 90.00 270.00 
01 V'1wla u:p. ma110 ltey8toH 0.75 PUlg. 100.00 100.00 
01 V6lwla axp.( 25 T.R.) lteyatona 500.00 500.00 
os Codo Urrea 0.75 PUlg. 5.10 25.50 
02 Te urrea 0.75 PUlg. 7.50 15.00 
03 Brida Jfacollre 0.75 PUlg. 8.25 24.75 
01 Tullo negro llylaa 0.75 Pulg. 5.75 -tro 29.50 

1,071.25 

Primer aeg11eato................................ 297 .90 
Stlll\IDdo •1gaeDto ............................... 1,071.25 

1,369.15 
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SI Succi61l del ca.preaor 

Se r .. liaarl con tubeda da 2.5 Pulg. pueato que la du.n.i6n 

del orificio de aucci6n ea da eaa 1194ida. Sl .. terial neceaerio ea el 

aiguiente 1 

01 v•lwla cierra 
01 JIJO. brida• 
03 Codo 
01 Te 
01 Tubo 11egro 

lteyatODe 
••cobre 
urr .. 
urr .. 
·llylaa 

PI Vllwla flotadora 

DDDA P.UlllTAalO(••I 'fOTALl••I 

2.5 Pulg. 
2.5 Pulg. 
2.5 Pulg. 
2.5 Pulg. 
2.5 Pulg. 

312.00 312.00 
21.25 21.25 
fl.50 lff.50 
31.00 31.00 
12.00 .. tro 72.00 

600.75 

Sl .. terial que •• naceait• ea el aiguiente 1 

llUll llATDIAL llAaCA llSDIDA P. UlllTAalO (11• I TOTAL(lf•I 

02 V'1'NlH cierra Jteyatone 1.0 Pulg. 112.50 225.50 
02 Jgo. brida• lfacobre 1.0 Pulg. 9.25 11.50 
02 Codo Urraa 1.0 Pulg. 6.10 12.20 
01 '1'• Urraa 1. o Pulg. 7.10 7.10 
01 v•lvula cierre lteyatone o ... Pulg. 61.50 61.50 
01 ae4ucci611 de Urrea 1.0 / o.t Pulg. 1.00 1.00 
01 ae4ucci6n de Urrea 2.5 / o.t Pulir. 15.00 15.00 
01 Tubo negro Bylaa o.t Pulg. t.25 .. tro 25.50 
01 Tubo llAgrO Bylaa 1.0 Pulg. li.00 .. tro 3'.00 

t09.30 
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GI COlldeDaador y torre de mifrieaiento 

se Daca8ita al aiguimita .. tarial 1 

111111 DTDIAL JWICA llllDIDA P.UHITAJIIO(lf$) TOTAL(lf$1 

01 V61Yula cierra JtayatoDa 2.0 Pulg. 37.00 37 .oo 
01 V61wla cierre JtayatoDa 2.5 Pulg. 65 .oo u.oo 
01 Cola dar a urraa 2.5 Pulg. 19.00 19.00 
02 11Di6D llDivaraal Urraa . 2 .5 Pulg. 13.00 26.00 
01 UDi6D llDivaraal trrraa 2.0 Pulg. 9.00 9.00 
01 Crus Urraa 2.0 Pulg. 11.00 11.00 
o• aad\lcci6n Urraa 2 .0/1. o P\llg. 3.00 12.00 
03 Codo tJrraa 1.0 Pulg. 1.20 3.60 
03 Codo urraa 2.0 Pulg. a.oo 24.00 
03 Tubo galvanisado BylH 2 .o Pulg. 11.50 .. tro 207. ºº 
02 TU!lo galvanisado llyba 2.5 Pulg. 13.00 .. tro 156.00 
01 Distrill\lidor agua Mar lo 300.00 300.00 

ª"·'º 
II. - SISTSllA DS COllGSLACIOlf 

Lo• accesorios dal aiat... da coDgalaci6n aon todo• lo• 

el-toa que •• nacaaitaD para al funcionaaianto del t&Dqua da 

cQD1Jalaci6D, para congalar al agua y tranaportar al hialo. 111 

.. tarial qua aa nacaaita ea al aiguiante 1 

1111111 DTDIAL llllDIDA P. UHITAJIIO (11$) TOTAL(lf$) 
(P\llg) 

01 Grila pumite ligara 2, 000.00 2,000.00 
01 Tanque para 2 molda• 8 X 16 X 32 250.00 250.00 
01 Tmiqua para 2 molda• 400.00 400.00 
02 Gancho 20.00 40.00 
01 Volquete para do• molda• 350.00 350.00 
01 Charola 16aina fierro º·º' 200.00 200.00 
70 Kg. fierro Allgulo 0.25 X 2.0 1.20 lg. H.oo 

240 . llOlde para hialo 8 X 16 X 32 30.00 7,200.00 
01 Arlla•6D da .. dara 1.000.00 1.000.00 
01 Satoparo 1.0 32.50 32.50 
01 satoparo 0.75 31.50 31.50 
01 Satoparo 0.5 30.00 30.00 

700 Kg. corcho granulado 2.00 lg. 1,400.00 
Caialeaintol 

330 Plmicha corcho 12 X 36 X 2 7.00 2.210.00 
02 Barril ••falto 1''10 40.00 eo.oo ----·----

15,308.00 
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Lo• equipo• y .. teriala• anterior•• pullClell aar •llllini•tradoa por 

vario• proveedor••· par• hacer 1• alacci6n de 6at:a, ae aolicitarú 

cotiaacioR•• qua •e evaluarln, reaultando elegido aquel proveedor qua 

auainiat:re 1• .. jor calidad al precio .ae aecacible y que •• 

encuantra .a. pr6xi8o a la• iRatalacione• de nuaatra e1111reaa. 

IU •• ALllACSll PUA BHLO 

Lo• acceaorioa dal almlic6R para el hielo aon todo• aquello• que 

ae necaait:u para al funciOJIUi&Rto del equipo da refrigeraci6D. IU 

.. tarial qua •e necaaita •• al aiguianta 1 

llUll llATBJtIAL MUCA ICIDIDA P. UllITARIO IN•) TOTAL IN$) 
(Pulg) 

02 Puerta p/ref riger&dor llarble 0.01 X 0.07 1.000.00 2.000.00 
1,600 Plancha de corcbo C:iaa 12x36x2 7.00 11,200.00 

(aial .. i&RtO) 
Ol Barril ••falto M'10 Cor a a a 40.00 120.00 
02 Ta Vrraa 2.0 PUlg, !LOO 18.00 
02 Raducci6D de Vrrea 2.0 / 0.25 PUlg 4.50 9.00 
02 Llave 11rrH 0.25 PUlg. 7.00 u.oo 
05 Codo Vrrea 1.0 Pulg. 1.20 '·ºº 03 'l'lll:lo galvaniaado llylaa 1.0 Pulg. 7.00. 12'.00 
02 Raducci6D da VrrH 2.0 / 1.0 PUlg 3.00 '·ºº 02 Raducci6D da Orraa 1.0 / o.5 Pulg 1.50 3.00 
01 Raducci6D da Orraa 1.0 / o.75 Pulg 1.15 1.75 
02 Oni6n univeraal Orraa 1.0 Pulg. 7.00 U.DO 
01 V&lvula cierre lteyltone 1.0 Pulg. 15.00 15.00 
01 V&lvul• da pie lteyltODa 1.0 Pulg. u.oo u.oo 
01 Coladera Orraa 1.0 Pulg. '·ºº '·ºº ---------

U,554.75 
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IV • - 8QUIPO SLSC'raICO 

Sl equipo ciu• •• utilisar• COllO COllllltllleDtO del •i•t ... 

•l•ctrico de fuersa motris, •• el •iguieAt•• Tlllll•roa, Interruptor••· 

Proteccion•• y Aparato• de lledici6n. 

111111 llATIJIIAL IWICA lllDIDA P • UlfI'l'AaIO <•• > TOTAL<••> 

01 Tlllllero HbHto Square D 1.2 X 1.5 a 100.00 100.00 
01 &e6•tato Square D 125.00 125.00 
03 AmperSaetro C.A. IVSA o - 30 Allp. 50.00 150.00 
01 Volt:aetro e.A. Ampere o - 250 Volt•. 50.00 50.00 
01 Interruptor gral. Ia 3 P. I '° .a.p. n.oo n.oo 
01 Interruptor en caja Ia 3 P. I 30 Allp. 25.00 25.00 
02 Interruptor aasia•ttco 

motor•• 2 y 3 B.P. Ia 3 P. 1 30 Allp. 110.00 220.00 
02 Interruptor en caja Ia 3 p, 1 30 a.p. 25.00 50.00 
01 Interruptor en caja Ia 3 •• / 15 .a.p. 18.00 18.00 

103.00 

TOTAL lt,021.15 

Por lo teAto •1 valor total en el aarcado del equipo que H 

n•c••ita para la in•talaci6a de la fAbrica de hielo •• 

COS'l'O TOTAL 

34,021.15 
+ '5,611.75 

99,702.90 
•• 99,702.90 
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6. 3 • f. DSPUCIACJ:Qlf 

La depreciaci6n •er' deteiaioada coofon.e a la ley del 

illpue1to aobr• 1• ruta. 

W. TABLA •DSPUCZAC?Olf• 

6. f. CUDl'l'O IWICAJIIO 

Sil la actualidad exiateo poca• facilidad•• creditici••· ya 

t:¡11a -cho1 ballco• u- carterH vucida•. Lo• lluco• que ofrece 

apoyo para raelisar loa proyecto• de la pequeb y Mdiuua a.sir•••· 

aoo poco11 pare ello •• nec,aario cumplir con una aerie de requiaito• 

y pagar \ID i11ter6a elevado de acuerdo a lH circ11D8tancia• que 

prevalecen actualaente eo nueatro pai•. 

Sl crtdito que aolicitar&llOa aervir' para adquirir al terreno y 

la uve iod111trial, aai cmo el equipo naceaario para al 

funcionaaianto de dicba planta. 

La iDYarai6n :l.oicial qua con1idaraio1 H la li1111ieote 1 

Coato del equipo 

Coato d•l t•rreoo 

Coato d• la nava 

"' 99,702.90 

"' 67,500.00 

•• 82,500.00 

Coato d• in•taleci6D •• 30,297.00 

............ 
TOTAL "' 280,000.00 



.. . ~ 
. 
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Sl mDDtO del crfdito que •olicitaremo• aer6 ·d• •• 300,000.00 , 

el cual •oliciter-• an mcurrIL PaOBUJISA por Hr la i11atituci611 

.que ... •e apega a 11ue•tro• i11tera•e•. 

Sl cr6dito que 111111ejar-• •er6 un crldito becario, dejaado ea 

prada uaa propiedad, coa valor •• 600,000.00 , ya que para 

propiedade• con valor de •• 200,000.00 baata •• 700,000.00 , el 

baaco otorga el 'º' llAxillO. 

Por lo tasato •i nue•tra propiedad vale Kf 600,000.00 , el buco 

ta.ar6 el 10' que aeriasa Kf fl0,000.00 q\le reba•aa 11ue•tra• 

expectativa• crediticia•, ya que unic-te requer1-• da •• 

300,000.00 

Sl •iguiente cr6dito acarrHrA lo• aiguiante• gHto• de 

operaci6D 1 

Valor Iaaueble 

SDganche 

Satudio '1'6cnico 

Comi•i611 Apertura 

Inve•tigaci611 Soc. 

IJa•to• ••crituraci611 

Saguro Vida 

llo11to Cr6dito 

Pago Ken•u•l Inicial 

1,510.00 

12,000.00 

150.00 

2,000.00 

o.oo 

0.00 

600,0000.00 

300,000.00 

5,150.00 
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La• condicione• crediticia• c¡ue •• llaD elegido fuer6n 

••cogida• de acuerdo a un eatudio, el cual ea una aillulaci6n b•••da 
- expactatiYa• de ta•H de int•r•• de loa diY•r•o• in•t~toa 

ballcarioa, que aeglln au camport .. iento biat6rico, pezmit• realiaar el 

c&lculo aproximado de la• aaortiaacione• a pagar, en el entendido de 

que la• ta••• utilisada• pueden •ufrir una variaci6n ineaperada y dar 

ccmo reaultado un pago -n•ual diferente. 

la Myor. 

La• condiciona• d• cr'4ito que elesrimo•.•on l•• •iguienta• 1 

l1qu ... 1 Liquidas. Amortisacionea creciente• 

Pago IMlll•ual inicial• •• 5,150.00 

Plaso da cr'4ito1 10 mio• 

Comi•i6n de apartura1 4 \ aollre el monto d• cr'4ito 

Taaa inicial: 41.53 \ enual 

Ta•• lidar ( CPP. TIIP, CSTSS, •A~I 1 + 9pp 6 X 1.5 

Lo• requi•ito1 qua pide al banco ion 101 dguiente11 

1. - Abrir cuenta de cbequ•• en cualquier 1ucur1al PIOB'DJISA. 

2.- Copia de la dltima boleta pradial. 

3.- rotografiaa fachada e interior•• del illlllleble. 

4. - Plano1 i-able. 

5.- Copia titulo de propiedad con dato1 en al a.P.P. 

6.- C0111Probante de ingre101. 

7.- Declaraci6n da ill¡iue1to•. 

1.- latado• de cuenta de cbequa•. 
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Sl buaao t..adr& reapu••t• a aue•tra petiai6a, ea ua plaso de 15 

di•• uaa ,,.. laeabo el aval~o. riaalmeat• •• fii:aa aat• aotario y el 

INuaao ao• extieade el r••p•ctivo alleql&a aoa 1• cantidad •oliaitada. 

, ••• 1. 

& • 5. SSTADO DS UIULTADOI PIOPOlllA 

VD TABLA "SITADO DS UIULTADOS PIOPOllllA" 

'.'. n.uJo os sncnvo 
,,.. TULA "l'LUJO DS Snc:T:i:vo• 

& • 1 , llVALUACIOll SC:O.C.ICA 

VU TABLA "lrYALUACIOll SCOllC*ICA" 

.••...........•..••........•.....•.•.•............................... 



•• -· 
o .... 
' '4,'JI0,00 

• ••.a7.0I 
• 14,114.U 

• ••·•'·" • ••.aa.n • . ....... 
1 14,011.IO 

• ,,, .... 
• 11.Jlt.IJ 

10 11,IU.'11 
11 13.Q0.83 .. 11.111.n 

•• 11.111.00 

•• 13,tU.C. .. 1J,02t.1J .. 11,-.n 
11 tl,lU.13 

•• 11, ... Q 

11 11,UJ.IO .. 11.4tt.ll .. 11.Zlt.IJ 
u 11.1•.11 

•• 11.oa.a .. 11.m.n .. 11.800.00 .. u.en.• 
Z1 11,aa.n 
• 11,Qt.JI .. u.•.33 
• tt.1•.u 
•• U.OU.IO .. to,nt.• .. 10,111.n .. 10,Hl.ll 

• 10.110.a .. 10,441.a ., 10.:rn.oo 
• 10,:ZOl.OI .. 10,011.'1 .. • .... n .. 1,an.u .. 1,JtO.O .. t,111.IO .. ........ .. l,Jtt.17 .. 1,111.11 ., ........ .. •.111.11 .. l,ll0.00 .. 1.n1.oe 
11 1.IDt.11 .. l,41UI .. e.•.n .. .. ••• 41 .. 8,111.IO .. 1 ..... ., 7,111.11 .. 7,JQ.71 .. 7,U0.13 .. 1 ... 1.11 
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--.... 
J,IOO.oa ........ ·-... 1,IOO.DO 
l.llD.00 ·-... • ..... oo 
..... oo ·-... l,IOO.DO 
J,IOO.DO 
1,IOO.Clt 

·J,I00.00 
J,IOD.00 
l.I00.00 
J,I00.00 
J,iCID.OD 
l.I00.00 
l.IOO.OD ........ ........ 
J,I00.00 
l,IOO.OD 
l,I00.00 
l,I00.00 
l.I00.00 
l,I00.00 ........ ........ 
Z.IOO.OD 
Z.I00.00 
Z.I00.00 
l,I00.00 .. ...... 
l.IOO.OD .. ...... 
l,IOD.00 
Z.I00.00 
Z,IOD.00 ........ 
Z.IOD.OD 
Z.IOD.DO 
l,IOD.00 .. ...... ..-.. Z,ID0.00 .. -.. ..... oo 
l.ID0.00 
z.-.oo 
1,I00.00 ........ ........ 
J,ID0.00 
l,IOO.DD 
l,I00.00 
l,I00.00 
l,I00.00 
:r.I00.00 .. -.. 
....... 

ULDO TOTAlA 
..OlUTO ..... 

:mo.000.00 0.00 
n7,IOD.OO 11.no.oo ......... tl,117.GI 
HZ.IOD.OD n.oot.n 
no.ooo.m ........ 
nJ.I00.00 ,.,,..,n _ ...... 

...... 42 _ ...... 
11.111.IO 

181),000.0D ........ 
1n.100.oa 11,Hl.11 .......... 11,143.71 
111,IOO.DO 11.020.a 
110.000.00 11,117,IZ 
1117,IOO.OO 1&,771.00 
HS,000.00 11,m.OI __ ... 

11,IH.11 
no.ooa.oo tl,40l.H 
257,I00,00 11.na.n __ ... 

11,tlOAI .......... tl,031.IO -. ...... . ....... 
H7.IOO.OO , .. ,. ... , 
Ma,ODD.00 ...... 11 
IU,I00.00 ....... 11 
240,000.00 14,412.U 
117.IOO.OO 14,300.00 
1•.000.00 '4,171 •• 
ua,IOD.aa 14,0M.11 
lm,000.00 13,Nt,JI 
U7.-DD 1:r.-.n 
1n.ooo.oo "·-·ª IU,IOD.00 11,Ml.IO 
aao.aoo.oo 11,0l.ll 
ltJ,IOD.00 1:r.:tte.11 
111.000.00 11,113.71 
ltl.I00.00 11,DJD.m 
uo.aoo.oo 11,MJ,ll 
201 .... 00 ti.al.DO 
20l.OOO.OO 12,102.0I 
IOl.900.DD 12.sn.11 
ID0,000.00 tl.4M.H 
181,IOD.OO 11.na.n 
t•.000.00 12,110.a 
111.IOO.• tl,CllJ,IO 
tl0.000.00 11 ....... 
111.IOO.OO tt.Mt.17 

. · t•.000.DD 11,111.11 
tU.I00.00 11,llLa 
1•.000.00 tt,41t.ll 
111.eoo.oo 11,3'0.00 
111.000.00 U,127.m 
tn.IOD.00 U,tCM,tJ 
110.000.00 10.•1.n 
ilJ,IOD.00 10.-.n 
tR.000.00 10,711.Q 
111,IOO.OO 10,111.IO 
tlO,ODD.00 10.•.11 
111,IOO.OO 10,3111.17 
1H.OOD.OO 10.243.ll 
111,IOO.OO 10,120.a 
1I0.000.00 1,111.a 
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" 7.311.00 2,&Q0.00 141,liOO.OO 9,115.00 .. J,2\2'.0I Z,to0,00 1u.ooo.oo 8,152.0I 
13 7.121.11 2,ID0,00 t41,ISOO.OO e.ea.u .. 1.oae.n Z.I00.00 140,000.0D t.toe.2ti 

• •.-U.33 J,I00.00 137,600.00 l,93.33 .. •,180.42 2.600.00 1:11.000.00 t.t•.42 ., 8,131.60 2,I00.00 tll,IG0.00 t,'37.60 

• •.114.18 z.GOO.oo tJ0,000.00 t,014.H 

• •.311.'1 2,MIO.IXI tU,I00.00 1.191.11 
10 8,219.75 z.uo.oo tas.000.00 1.1 •• 1' 
71 t,141.ttl 2,I00.00 tU,I00.00 t.Ma.n 
1Z •• 022.12 2,IQ0,00 120,000.00 1.622.92 
n 6,900.00 2.&00.00 ttJ,I00.00 1.400.00 
14 6,717.09 z.&00.00 116,000.00 •.2n.• .,. 6,RC.17 2,600.0D tU:,I00.00 8,164.17 
111 6,631.21 2,I00.00 110,000.00 1.031.n 
11 6, .... ll 2,IC().00 101.600.00 7, ... 33 

18 6,291.42 l,I00.00 106.000.00 7,M.42 
111 i,tA.l50 ~uoo.oo 102,600.00 7,H2.&o .. '·ºª·"' Z.IOll.00 100.000.00 7,Hl.69 

•• ....... , 2,I00.00 17.100.00 1,411.IJ .. 4,793.16 2,IG0.00 16.000.00 7,211.15 .. 4,970.BJ 2,tiOO,DO 82,600.00 7,U0.93 .. 4,647.92 2.I00.00 to,000.00 7,047.l:Z .. 4,Ul.00 2.ti00.00 · 11.&00.00 1,126.00 .. 4,302.0f 2.I00.00 •.000.00 1,802.08 ., •.179.11 a.to0.oo U,IOlU:IO •,t19.17 

• 4,0M.H 2,IOCJ,00 I0,000.00 ··-·" .. J,933.JJ 2,&C)J,00 71.500.00 • •• J3.3J .. 3.lt0,42 2,&00.00 1',000.00 1.:110.42 .. J •• 7.6'.I J,IOl),00 72,IOO.OO •.'91.60 .. J,IM.61 1.600.00 10,000.00 l,OM.6'1 
tl 3 ... 1.87 2,&Q0,00 t7,600.00 6.M1.tl .. J,318.ll 2,I00.00 •.000.00 6,1111.75 .. '·'"·ª 2,I00.00 12,IOO.OO 6,ff&.83 

• J,072.•2 2.I00.00 to,000.00 1.172.•2 
11 a.tM>.oo 2.I00.00 17,IOO.OO 6.4'0.00 

• 2.121.oe 2,I00.00 6&,Q00.00 6,327.0I 

" J,lM.17 2,500.00 62,IOO.OO 5,J04.11 
100 2,&11.21 2.~.00 60,000.00 f;,Olll.2:6 

'º' 1,4M.33 z.r;oo.oo 41,flOO.OO ..... 33 , .. 2,:136.4.2 l,IOO.DO 41.000.00 •• 835.42 ... 2,112.IO l.I00.00 ü,ID0.00 4,n:uo ... Z,Oll.51 :Z,I00.00 40,000.00 ...... M ... 1 ...... , l,&00.0Q 37,tiOO.DO .. ..... u , .. 1,MJ.75 Z,I00,00 36,000.00 •.3ot3.7& 
101 1,lZ0,93 2.600.00 32,600.00 •.120.83 ... 1,617,92 J,I00,00 30,000.00 4,097.1112 

••• 1,476.00 2.100.00 21.&00.00 J,f16.00 

"º 1.a2.oe uoo.oo 25,000.00 3,861.• 

"' 1,IZl.17 2,600,00 12,IOO.OO :un.n ,,. 1,108.H 2.600.00 20.000.00 3,eoe.a ,,. _ .. 
2.I00.00 11,tiOO.OO J • .U.31 ,,. N0.42 2,I00.00 16,000.00 3,3MU2 

u& 737.60 1.&o0.00 12,IOO.OO 3,237.ISO ,,. ttt.U 2.I00.00 10,000.00 3,114.58 ,,, 41t.61 2,500.00 7,fi00.00 2.991.67 ,,. -·" 2.600.00 6,000.00 2.hlt.16 ,,. 241l.93 2.100.00 Z,I00.00 2,746.1113 

'"" 122.12 2.000.00 .... 2,622.92 

UffUM 
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co•CLUSIO•ss os•••ALSS 

Ulla ve• aa.ali•edo• todo• lo• par ... tro• que iatervit111t111 en el 

proyecto y da acuerdo con la• ceracterbtica• que prHt111t- lo• 

d•t-• que •• llaD -c:ionado y ••tudiado, podmo• antoac•• 

concluir lo •iguiente ••• 

De acuerdo con la capacidad iD•talada que •• d•H• tener en 

la fA!lrica de hielo, el •i•t ... de refrigeracida por ce11pre1i6a de 

refrigarut••· •• el ú• indicado, ya qua prHenta WI -yor 

rudimiato, ocupa un •r•a MDOr para •u ia•talac:ida y el 

.. cmU.llllO de fUDcioaaaiuto •• al• •imple, ad ... • pueda utiliaar•a 

para la capacidad que •• requiera, 

Sl li•t... de moldH tiene la• •iguieatH vantaja• •obre •1 

•i•t ... de plancha•, y debido a ello•• al al• adecuado .•• 

S1 tanque da COD!Jelacida •• da -or profwididad. 

Sl co•to de operacida an al 8&Dejo dal hielo •• .anor.' 

Sl equipo opera de fo1:9a continua, ya qua no hay aaca•idad da 

da•cargar lo• ••rpeatin••· 

llXiete un coadderabla ahorro de uerg!a al no teaar qua 

calentar al agua. 

Se ahorra al co•to de la eaarg!a necesaria para accionar la 

liarra. 

se obtiene hielo iadu•trial da .. jor calidad. 

La iaver•ida inicial a1 menor. 
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•ara eat• proyecto el tipo de -ldea .aa adecuado •= loa da 

1 Ht x lf •lt x 32 Hsr. ya qua eatH 41-aionaa pazait- la 

OllUDci61l lle !larra• de hielo de 100 Lb de peao. 

Sl .equipo .aa a.S.cua4o para operar 4adaa laa caracteriaticaa 

tt111eralea 491 aitio de inatalaci6n ea el aisruienta ••• 

C011Preaor da ..oaiaco 

Caadenaaclor de -iaco 

aacipi-te para al .-niaco liquido 

Separador da aceita 

Taaqiaa 4e contelaci6n 

Serpantin•• da enfri .. iento illllll4adoa 

Agitador para la 1alauera 4el tanque 4• consralaci6n 

Volqiaete para el JIU.ajo 4e do1 -ldaa 

'l'uique deapegador pan el JIU.ajo 4• do• -ldH 

Tanque 11-dor para al -:10 de doa 110l4ea 

aria para •1 unejo da 40• 110lde• 

8odega 4• alllllcan .. imato para trea dlaa da producci6n 

Por otra parta al illlpacto econ&aico-aocial 4a la plazata ••ria 

poaitivo para la regi6n, ya que cubrirla al fa1tanta inaatiafacbo 

4a1 producto, paraitimado qua la poblaci6n conaarva en buen aatado 

llAa ailn. en un futuro y 

coaio raaultado 4•1 ai8llO proceao ea factible obtener agua 

purificada de gran calidad, la cual podria Hr coa1rciali:lada 

t..atitD contribuyendo a evitar aalaa gaatrointeatinal•• en loa 

babitmataa da aataa C09111lida4ea. 
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De•de el pwato de vi•t• ecOlldaico el proyecto r••ulte ••r auy 

ratüle, penú.tiendo recuperer l• inverdc51a en wa llfnillo de 

ti.ipo, ••i como, peger el cepitel y lo• intere•e• de lo• crtdito• 

i¡ue ••AD otorg•do• per• ello. 
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A • • JI: o a 

BNCUEST.\ 
ENCUESTA REAI.IZADA PARA CONOCER EL MERCADO RBAL DEL PRODUCTO. 

PREGUNTAS ? 

1.- Qué cantidad de hielo consume semanalmente? 
2.- Qué tipo de negocio tiene usted? 
3.- Para qué utiliza el hielo? 
4.- Qué marca de hielo compra generalmente? 
5.- Cu4nto cuesta el bloque de hielo? 
6.- Considera que el precio es alto o bajo? 
7.- C6mo considera usted el servicio al publico? 
8.- Siempre encuentra la cantidad de hielo que necesita? 
9.- En caso negativo que hace usted? 

10.- Cree usted que sea necesaria otra fabrica de hielo? Por que? 

RESPUESTAS : 

l.- Aproximadamente 496 Kg. por semana 

2.- Pescados y Mariscos 

3.- Para mantener fresco y en buen estado los productos que 

comercializo diariamente. 

4.- 81 que vende la fabrica LA POLAR 

5.- N$ 45.00 (cuarenta y cinco nuevos pesos 00/100) 

6.- Considero que el precio es un poco elevado 

7.- La atención al público en ocasiones deja mucho que desear 

8.- No, si no es temprano generalmente ya no hay hielo 

9.- Bn casos extremos hemos tenido que recurrir a la capital 

del estado a conseguirlo, en ocasiones sin exito. Pero esto 

implica que el costo se incremente por la transportación. 

10. -· Si, sin duda alguna hace falta otra fábrica de hielo, no 

habría problemas de abasto y debido a la competencia, se 

reduciría el precio del producto y mejoraría el servicio. 

DATOS OBTDIDOS PO. DCUXSTA DIUCTA D 8L AllD 
LA CAllTIDAD D& SIILO SJDIARAL H H<*DIO 
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