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Se estudió el mModo pa18 le cu1ntlflcaci6n de la qulmlotllXis propuesto por Nelson en 1175, el 

cual se basl en la mlg18cl6n de los leucocllos "bljo -aarosa•. Se estudiaron tres grvpos de 

pacientes con: 1ngloeclem1 en fase 911ud1, 1ngloedema·urtlC1rl• y rinitis 1l6rglca, y se 

compa18ron con un grvpo de sujetos no 1t6plcos, para delennlnar si la técnica evalUld• tenl• 

1lg6n velor como epoyo 11 médico •lerg61ogo pa18 el mejor manejo de los peclentes con ntu 

enfennedldes. Se est1nclarluron los per6mtlRll de: densldld c:elullr, concentl8Ci6n clll 

qulmlollll'ICllnte y tiempo de lncublcl6n. Se ullllzeron caju Petrl con 9111rou; con MrilS de 3 

pozos con dlAmetro di 2.5 mm y distancie enlnt los pozos de 2.5 mm. En et pozo cenll81 se 

pusieron 10 td de une suspenslcln celular de 8.5 t. 1.5 X 107 PMNLJml; en el pozo externo 10,.t 

di ZAS (dlluci6n 1:2 di une ral1cl6n 1 mg de zlmo11n : 1ml mezcle de sueros); y en et pozo 

Interno 10 µI de RPMl·1840; despuds de 22 hom di incubaci6n 1 37"C con llm6sfel8 de 11n1 

mú 5% di CO.. se mldi6 11 mlgraclllll de lu *'!u hacl141 pozo del qulmlo-nte. Los 

resunldos oblenldos mostraron que .. tl'll• de una t6cnlca sencllll, econ6mielt, rapmduclbie ,, 

no requiera de mlllerlal espec111 por lo que podrl• lmplement1rse en cuelquler llbcKllOlto 

cllnlco. Se encontró que le qulmiotaxis de los grvpos di anglCltldemll en fue llglld• !file rinitis 

116rglca, 11 compararlos con el grvpo control, presentaron diferencie estldllliCllmant• 

slgnlflcallv• (p<0.05 y p<0.05 respectivamente), '!spaklando este rasuHldo con la dlfentnclat 

qulmlot6ctlca (p<0.01 y p<0.05 raspectlvemente). El grvpo de pacientes con 1ngloedeme

urtlC1rla no mostró diferencia estldlstlC1mente slgnlflcaUve con respecto 11 grvpo control de 

sujetos no alópicos. Estos resunados pennlten considerar la posible utllldld de esta t6cnlca, 

eunque se requiere de estudios més profundos y con una población mb empile pal8 su 

eveluaclón final. 

·,:-._ 



1.D Anteo.tentn 
us primeras Investigaciones sobfe qulmlot1Xls se Iniciaron en 1888 can los e•peltmenl09 de 

Theodor LAber que sent1ron las bases de au teorl1,sobfe el origen de 11 lnnam1Ci6n 111. 

En 11 lnvestlg1ci6n sobre 11 rellCl6n que exlstl1 entre 11 qulmlotlldS, 11 lnft1~6n 'I 11 

fegocftosll, destacan loa estudio• reallZedos por Elle Metchnlkoft en 1890. En 1183 

Metchnlkoft, en au teorla flQocllica, puso de manifiesto 11 lmportlncla de 11 qulmkllaxls de tos 

fl(IOcilos dentro del proceso de 11 lnftamlCl6n 111. 

Menkin en 1938 utll1Z1ndo ll t6cnlca del tubO capilar 1lsl6 un f1etor qulmlOlkllco y concluyó 

que se trat11M1 de un pollp6plldo al que U1m6 "1euool8xlna• 111. 

FUI hlSl1 11182, cuando Boyden desarroll6 la t6cnle11 de "ftttro de memmna•, dlsell6 un1 

dm1ra que lleva su nombre y est1ndar1z6 la ev1luación de la qulmlollldS "In vttro• 12.si 

En 1172 Goetzl y Austen desarrollaron el m6todo de radloensayo UIUizando c:iomo 51 como 

m1rcador, para el estudio de la locomoción de neutrófllos 141. 

En 1174 Cutler describi6 el método 'bajo gel da agarosa", y lo comp1r6 con el m61odo de 

Boyden para el estudio de la qulmlotaxls de leucocitos pollmorfonucleares 151. 

En 1975 Nelson deSClibl6 un1 modlne11cl6n del m6todo de Cutler, el cual penntte medir la 

qulmlol1Xls o migración dirigida y la qulmloclnesls o migración al azar; requiere pocas c61ulas, 

es lipldo, simple, reproducible y económico 16,7). 
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2.0 A•peotoa celulan111 y humorale• de la qulm/ollntl• 

En I• qulmlotaxls participan, entl8 otros componentes, úna serle de célula que se originan de 

una célula madre plurlpotenclal que se multlpllcm continuamente en la m6dula 6se•. Ent,. estas 

ctlulu se encuen1111n 101 leucocitos pollmorfonudeares (PMNL): neulnlftlos, bas6fllos y 

eolln6ftlos: y los leucocitos mononucleares: monocllos, macrófegos .¡linfocitos 181 (Flg.1). 

2.1 Neutr6fllo• 

Lu funciones principales de los neulnllUDI son: la fagocitosis y 18 destruc:c:i6n de egentee 

lnv•sores, en la fase temprana de 18 respuHla lnmunolOglcm IBJ. 

Los neutnlfllos poseen 18ceplores en su superficie pa18: 18 porción Fe de la lgG y de 18 lgA; 18 

N-fonnll metlonll leucll fenll alanlnm (IMLP); .,.,. diversos !adores qulmlolidlcoa y clloclnas 

·(Ver T•bla 1); los produdos derivados del 6ddo araquldónlco (Ver T8bla 2); los Jregmenlos 

derivados del ~ema del complemento fo/er Tabla 3); los fr8gmentos derivados de C:S fo/er 

Tabl• 4) y para los fragmentos de 18 col6gtH, lamlnlna y flbfOnectlna que son .!XlfllPOnentes de 

18 matriz extracelular (8,31). 

Los neutnlfllos posean moléculas de adhesión, sobre su superficie celular, como la L·seledln• 

cuya adlvldad para unirse a las ctlulas endotellales parece Incrementarse despu6s de la 

exposición • los !adores qulmlot6dlcos; asl como las lntegrlnas que se encuenlran 

preslntetlzadas sobre la membrana de pequenas veslculas en el clloplasma. Cumndo el 

neulnlfilo es .adlvado, estas veslculas se fusionan con la membrana y las lntegrlnas ecn 

transportadas hacia la superficie celular [32[. 

2.2 Eoslnófllos 

Los eoslnómos son células esenclalmenle secretoras y reguladoras asl como con clert• 

adlvldad fagocltlca en el procese de la lnnamaclón [8,13). 

3 
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HISTAMINA SinteliZada en las-_, en¡ 1n1 ... e1úa c:on las recep1o1es H1, H2 y H3 de la c:Mula 111anco. J 11, 12 

los bas6filos. Se libera de Inmediato Como mediador, es ligando de receplOn!S H1; como llglllador, 

c:on la desgranulaci6n -· es ligando de receplOl9S H2. la estlmulaci6n del receptor H1 

incrementa: la pennelllilkllld vmcular, la connccl6n del 

músculo liso de los brllnquioS y de la mucosa lnleslinll, la 

vasoco11strk:a6n pulmonor, la praducd6n de moco nasal. 

lnctemenl8 la quimiOWcis de leucoclos, y praducCi6n de 

~ en tejido "'*'-· la estimulacl6n del 

receptor H2 Inhibe la desgranulaci6n del bls6lilo, ~ 

la poducd6n de moco en las vl.s respiralollas, -. la 

secreci6n g6slric:8, disminuye la libncl6n de enzimaS, 

mumenta la permNOilid.i e inhille la quimlolaxiS de leucocilOS. 

la estimulllCi6n del recaplor H3 inhibe la libet1lc:lcln de 

lrislamina y --su slnlesis. 

FIBRINOPEPTIDO A y B 1 Fragmentos_ menonss del flllrlnllgeno 1 F8Cl-quinial6cticos .... monocilOS y rn-=ró!IQCll. l 13 

orialMdos -1a ICc:i6n de la lramblna. 

TETIW'EPTIDOS 

QUIMIOTACTICOS PARA 

EOSINOFILOS 

(ECFI 

Sintetizados en las - - yll.iglndo de ""'""""8S de.........,__ - - deJ11,13 

en los ba6111os. LlbellCi6n a eosin6filos. lncnmenlan la mqnsldn de rec:eplam pora et 
c:onsecuencia de la desgranulad6n complemento en los eosin6li1os y la slnllslS de PAF. 

celular. 
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C4a Originado por la fragment11Ci6n de la C8den11 .ira de C4 por 

medio de ci5. Oesactlvacicln a ClfgO del inadivador de 

anlfilatoxinas ldninasa 11 

C4b Fragmento mayor de C4 origlnldo por la llCCi6n de cli o de 

ollls PIUl•lnasas (plasmina, -). lnac:livac:i6n 

enzimMica por la accicln del factor 1 cuando C4b estA unido a 

la glicapfolelna 45-70, 11 factor C4BP o al niceplor CR1. 

lnacllvación c:ompelitiva por unión con el fac:lor acelerador de 

la disoclad6n m&c.. 

C3a Originado por la tragmentaci6n de la C8denll .ira de C3 por 

medio de las C3 convertasas: cláica (C4b2AI), alterna (c3iiiiii 
y C3bBllP) o de otras prolelnasa. ~ a cargo de 

dnlnasal. 

C3b Fragmento mayor de C3 originldo por la llCCi6n de las C3 

convertasas: déslca (C4b211), alterna (C3bBb y C3llBbP) o de 

otras prolefnasas (plasmlna, lnlmbin.). lnactivaci6n 

enzimMica por la llCCi6n del faclor 1 y cuando C3b estA unido 

al faclor H; a la glicapfolelna 45-70 o al rece¡llor CR1. 

lllllCllvac:icln compeWva parla unl6n al flClor --.sarde la 

disociacidn IDAFI. 

... - _,. - - -
·~,:t~~fl~:{t~~-~~}> 

Ugando de rec:eplOlllS de membrana. Desgranulaci6n de bija 

polencil de c:6kllls cebldas y de blsófilos. Anafdaloxinl de muy 

- 8Cllvldld. """"'-la~ lnm•-' ......... 

Unilln a supelficleS celut119S. lntennedialto en la 8Clivaci6n del 

sistema del """"*"'*"º por la vla clisica. Ligando de 

,OlllS (CR1) en monodlos, mac:róf111115, neub6111os, linfocilos 

B y plaquetas. Adlia como ap:;onina. 

Ligando de rec:eplOlllS de memlllana. DesgrMUlacicln polenle de 

~ulas cebadas y de bas6111os. Anafilaloxina de mediana 

actividad. Aumlnlo de la permeabilidad capilar. Conlr*>Cl6n del 

mÚSQlfO liso. Aumem de la libenlción de hislaminl y de Giras 

rnediadoles de la inllamadón. 

Unión a las memlnnas celul119S. Intermediario en la activ11Ci6n 

de las vlas cláica y allema del Sistema del camplemenlo • 

Ligando de ieceptores CR1 en monocllos. mac:rófagos, 

neulr6filos, eosin6lllos, plaquetas, linfocilos B y K. y edbacilos. 

Opsoniz11Ci6n. Deplnc:ldn de complejos ant~ 

cln:ularés. RegulaciOn de la nispuesla lnnulal6gica. 
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Los eoslmlfilol como c61ulu efec:loru pueden ellbollr UpklOI medl8dorn que Incluyen 11 

LTC4, y et PAF; slntetlHn cuatro piotelnu catl6nlcu: la pioteln1 catl6nlcl de lol eosln6filos 

(ECP), 11 protelH b6sicll mayor (MBP), 18 peroxld1S1 de los eosin6fllos (EPO), Y 18 

-Jdne derivad• di lol eosln6fl101 (EDN), que podrlan estar lnvoluctldu en 18 rapueu 

lnmunol6glce di Upo 116rglco 1gucll y tanlll (211. 

Los eoslmlfHOI poseen f9C9111oru 11111: 11 porcl6n Fe de la IQQ y de 11 lgE (FICllllloru de bl,ll 

lflnldld), el f1clor 1ctlvldor de pllquetu (PAF), 18 hlst1mln1, et fec:lor qulmlolkllco PI'" 

eosln6fllo1 (ECF) (Ver T1bl1 1), los produdos derivados del 6clclo 1raquld6nlco (Ver T1bl1 2), 

los fr1gmentos del complemento (Ver Tabl1 3), y los fr1gmentos derivados de C3 (Var T1bl1 4), 

entre - (21,31,331. 

2.:S 8111611los., dlulH CebldH 

Lu dlulls cebedu 11 locellnn en lol tejidos y ros blls6fllOI en et tonnt1 cln:WllOlto, lilMn 

uno función lmpor11nte en 18 1nn1rnecl6n madlad1 por lgE. lnt111d61n r6pkl1ment1 con 

1l1rgenos Inhalados o Ingeridos, 11Cte11n uno 1mpll1 g1m1 de madladores prtmlllOI o 

pn1fonnados y de mediadoras secundarios que producen un Incremento en 18 penneabllldad 

vuculer, cont11cci6n del m6sculo lila y Hcntel6n de moco (9, 11, 121 (Ver Tabl1 1). 

Los blls6fllol y In c6fulu cebldlS poseen receptoras de 1H1 1finldld 11111: 11 pon:lón Fe de 18 

lgE, los fr1gm1ntos derivados del sistema del complemento (Ver Tablo 3) y 11111 los 

fragmentos derivados de C3 (Ver Tabla 4) [9, 12,331. 

2.4 Monocltoa 'I m1cr6f1go1 

Lu funciones prtncl(Jlles de los monocltos y de los macnllagos son: fagocitosis, secrecl6n de 

sust1nciu ldlvas, ragulaci6n homeostMlce, funcl6n cffot6xlce, son c61ulas presentado111 de 
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nfgeno, 111n1n lrQr.ccionlS l'9lllll8dolU con IOl llnfocllol J JUIQlll un PIPll imporllnle 111111 

lnlc:i.' CIOClldlMr. Clll toclol IOI Upos de ............ lnmUnOldglcl (32,34). 

Se hin ~ mes de Cien -.nc:i111111-• pnxlUCidls pat IOl llllC:lllflllOI, 1.11 Tibie 5 

--vllllD de - IUlllneill, llQunls de IM c:ullel Mlin lmpliCldU 111 11 1111C111i1mo 

de .. qulmiallldl [35). 

l.ol llllCl6flllOI canllenen mil rwmp(OIW de llllllllnnl Plf'l IMMIOQIOllulinD J f'ngmlnlOI 

del ~ que los monocllOI. loe llllC:lllllgOI W IOI monocilOI P011111 ,_,,._ 

llPICfflcOl 111 IU IUjlllflcle 111111 11 lgG Y 11 lgE (de lllJI lflnldld); 111111 ~ llfllOIW 

qulmiol6dJcOI W i:llocina (Ver Tibie 1); P1111 IOI pniduclOI Clll1YldOI del acldo ~ 

~- Tlllll 2); 111111 lol lr8Qmlllloa dellvldOI del lllleme del CGmfllementO Ner Tlllll 3); y 

pn IOI fl'IQIMmOI CllllYICIOI de C3 ~-Tlllll 4) (8,32,34,35,38(. 

1.11 ctlulll lllClatellales pmtlclpen ICllv1mente en 11 respues1I lnmunol6glcl pnimovlendo 11 

llGullci6n y emlgrld4n de lu c61ulll cln:ullntn. Cuenda la c6lulu ltlClolelille9 11 ven 

........ clloclnll (como IL·1, TNFll y 11 • IFN y), o • sutllncla libe111da en .. llllo donde 

111 ocuntdo 1111 cllllo Usullr, se ldlven lnaementlnclo su ldlllllYldld 11111 monocilOI, 

lllW6llloa y - ctlulas clrcullntlS Peri -rtu 11 llllo del dlllo (12). 

1.11 ctlulll endotelilles producen· y fllll'llNn selec:lln• E y selec:llna P pat el 111/mulo de 

lllldfldcHW - 11 hllflmlne y 11 lnlmblne, que se producen en IOl lfllol donde 1111 ocuntdo 

1111dello111u11r. Al......,_ - selecitinn pennKen que .. lel ldhle11n IOl leucocilOI q111 

cln:ulln pat el torrente ungulneo. Elfl ldherencll llmbl6n se ve ll1Cl9mllllldl por 11 

expmlcln , sobnl les c:6fuln endotell1les, de las mol6culu de ldhelkln fntellllfullr (ICAM) 

(22,32,37). 
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EllllmU Prae.ina ele unldn 

UIOZimal ~- Flbn>neC:llna • 

EIMI-

llldlalelaa 6cldu Melabolltoll del oxigeno 

~ Anl6n IUP9l6xido ........ 1>916Xldo de hldlógeno 

RlbaruH:INln Rldic.ln hldroxni-

FOlf.._ l'llMulele de oxlaeno 

DlllvMoe dll Aclelo m1qulcl6nlc0 CICoclMa• 

~· TNF" IL-1 

~· PAF NCF 

ProMdc:llnls TGFll IL-1 

Tromboxanos IFN" IFNR 

CClfllPlllWlllN del campMmlnlo F-lft llltlinUladolft ele coklllla 

C1 alC8 GM-CSF 

Factor B, flClor D M-CSF 
-1 .. G-CSF 

• • Sult1ne181 lmplielllla en 111 qulmlOtexla 

Re!. (32,35) 



Los ICAM son de Upo 1, 2 y 3, bljo el efeclo de 111 cllocinH Pfllducldu en los tejidos 

electlldos lnteractú1n con In lntegrlnu pora flCilillr o lnctemenllr la lldhesl6n llllre lu 

c61ulas del sistema lnmuno16glco. Lis c6lul11 endaleliales pnlducen: ICAM 1 y 2, selectlnas E y 

P; flbn>nectlna, colllgena, flbrln6geno, IL·1, y TNF filar Tabla 1) [22,37). 

2.1 Plaqueta• 

Lll ploquetu almacen1n un1 serie de rnadllldorea qua actú1n en el PfOCEISO de la lnflamac16n, 

al - actlvlld~ se Pfllduce un Incremento en au agreg1Ci6n • lnic11n au desgranullci6n 

liberlndo factorea da 11 coagulac16n, PAF, y eiaosanoldes, entre otros. (yar Tibia 1 y 2) 

[12,37). 

2. 7 Mol6culas di adhesl6n 

LI lldharencla y el movimiento de lu c61ulas clrcul1ntn 11 endotelio vascular y a lu c61ulas 

UIUl1res estén contruladas por cllocinas, factores quimlotécticos, y mo16culas de aclhesi6n 

(prolelnll) que se localizan en la auperflcla celular y permiten la intef1Cc16n de las c6lul11 

circulantes al endotelio vascular, a 111 c61ulas tisulares y a la matriz extracelular; ella lldhes16n 

ae lieva al cabo por la uni6n de la mo16cula de lldhesi6n con su respeclivo receptor [22,38). 

Frecuentemente las mo16culas da lldhesi6n son transductoras de mensajes al interior de 11 

c61uls y lleg1n a unirse 11 clloesqueleto de la c61ula fagocltlca induciendo su movllidad en 

forma de tracci6n sobre otras c61uiu o en la matriz celular. En muchos casos una molécula de 

lldhesi6n puede unir a mb de un ligando usando diferentes sHlos de uni6n. Lis c61ulas pu.eden 

regul1r sus Interacciones con otros tipos celulares incrementando el número de moléculas de 

adhesi6n sobre la superficie o atterando su afinidlld-avidez. Las células pueden alterar los 

niveles de expresi6n de sus moléculas de adhesi6n por dos vias: reteniendo o almacenando un 

gran número de mo16culas de adhesi6n en vesiculas, que pueden ser dirigidas a la superficie 
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celul1t en minutos despu6s de ta actlvacl6n celular; y llntetlzando y transpoltando nuevu 

mot6cul11 a la superficie en un proceso que nonnalmente ocurre en varias horas (38). 

Hasta la lecha se han lclentmcado un aran n~mero de mol6cul11 de adhesión (Vtr Tlblll 11), 

que • encuentran en proceso de lnvllllgaclón pera definir su función inciu (38). 

Familias de moléculas de adhesión 

1. LU setectlnas o mol6culas de adhesión celular de lectlnu (LECCAM) aon mol6cutu 

transmembranales producidas princlpelmente por las c61ulas endotellales al trav6s de un 

estlmulo de mediadores como la hlstamlna y 11 tromblna que son producidos en los tejidos 

dallados. Se han lclenllflcado traa tipos: L, E, y P. La L·selectln1 se expresa esenclelmente 

sobra loa neutrófllos, macrólagoa y algunas poblaciones de llnlocltos T. La P·selectln1 y 11 

E·selectln1, se expresan sólo en 111 c61ulas endotellalea activadas (22,38). 

·2. La superf1mlll1 de 111 lnmunoglobullnas o mol6culas de adhesión Intracelular Incluyen al 

ICAM-1 2, 3 y VCAM. Excepto el ICAM-3, todos los demh miembros de este lamllla aon 

expresados o Inducidos sobre el endotelio vascular. El ICAM-3 es una · glk:oprotelna 

encontrada exclusivamente sobre los llnlocltos T, monocllos y neutrófllos (22,38). 

3. Las lntegrlnas comprenden el mayor grupo de las moléculas de adhesión; cada miembro 

consiste de dos pollpéptldos unidos no covalentemente (<1 y Pl y ambos atraviesan la 

membrana. LIS ji 1 ·lntegrlnas estAn Implicadas en la unión de tas c61ulaa 1 la matriz 

extracelular, los p 2-lntegrlnas 1 ta adhesión del leucoclto al endotelio; y tas p 3-lntegrlnas 

(cttoadheslnas) en tas Interacciones de las plaquetos y tos neutrófllos en los sitios del dafto o 

de la Inflamación (22,38). 
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?;~:~t~~+.~::_.:;;~~~~t~rMr~ t~~~~~~;~~~~-{~~~ %1i~td1~~;~~~11 a~:=\t.~~ 
ICAM-1 Su--"' Endoletiovascullr APCs. VI.A LFA-1 MAC.1 CR3 
ICAM-2 Su ..... amllia .. ~elio Vascullr APCs. LFA-1 
ICAM-3 "'"-'amifia., Neub6lilos linfocilos T manocllos. LFA-1 Mlc-1 
LFA-1 lnlegrinas Leucocilos. ICAM-1, ICAM-2, ICAM-3 

(CD11alC01B) 
LEIJ.CAMs. 
Mac-1,CR3 lntegñnas 

-- Fagocilos - - iilononuc:lens. ICAM-1,-~C411,- IC3b, 
ICD11b/CD1Bl nellll6fllos --llnfocilos. 

endalelio _............ 
gp15G-95 lntegrinaS Gl8nUlacilos, manac:llOS. ICAM-1, C3b, C4b. endalletio, 

(CD11c/CD1B) iC3b, fillllnOgeno 
CR4 

VlA-1 lntegrtnas Llnfocllos T, -os. LAminlna, COUgena 
ICD49al 
VlA-2 lntegrtnas Unfoc:ilos T Ktivlldos, ptaquela. 

Coligenll, -ICD49bl 
VlA-3 lnlegdnas Rlllón, tiroides. Fibranedila, ""**"· ~ 

ICD49cl 
VlA4 lntegñnas IJI m.yar parte de las c6lulas llCAM-1.-

(C041id/CD29 
VlA-5 lntegrtnas Algunos leucocilOS. (llaquelu- FilJnlneCllrlll 

!CD49el 
Vl.A-6 lntegrinas Extensa disllibucicln. IJlmilliul 

!CD4911 
VCAM Supelfamillll lg $upllllcle del endalelio ....., llLA-4 

par - J por los.._.,. T 
unidos di. 
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4. La 8Chalna vaculara, airo grupo de mol6culas de .ctheSIOn, se p¡nNn en In vtnula 

endolellales alias (HEV) y lamblén pueden Inducir &11 eiqiresión en los -olellela 

edy-es a Jos sillas da 1nnamaci6n crónica. Ellas mol6cula rwgulan el tninsllo de lela 

UnfGcilos en lela tejidol llnfolda MCUndar1oS y en los slllol de la lnftamacl6n (31). 

2.1 Camponentn hUlllOl'lllH Implicados en la qulmlotalda 

u. fldorwS quillllolicllc:o 1011 llgandoa de receptonis de membrana da leuoacila9. que 

lnduCln una flllPUUl8 qulmlotKllca; esto •. un movlmielllD celullr dlrecclOnal • un 

gllldlenle dado. Sin embargo, estos factores no sdlo actllan en la rapuesta qulmlol6cllca, lino 

~ en ra 8dlvldad metabólica, U9netKl6n de melabolttoa del oxigeno, senclOn, 

8dllell&1 y-funciones de los leucocllos (41). 

Mucllos de los faclOreS qulmlolKllcos son mol6culas darlv.cla del hu6lped que se piodumn 

ya - dllllCUmente como nisuttado del dallo al tejido, o lndlrec:larnente por la ,..,,...... del 

hu6lped a - dallo. En general, los fec:toies qulmlol6dlcos son IUSlanctas que lndlean la 

sw-nclll de un dallo mú que la causa da ese dallo [32). 

Tanto los illloodlos pollmorfonucleares como los m•cnlfagos poseen, en 111 membrana, 

receptores p.1ra lela factOl8s qulmlotActlcos, estos se derivan de los productos melab611coa 

baclerlanol, del llslem1 de la coagulación, del sistema de las cinlnas, de loa pnidudos 

melabóllcoa deriv.clos del •cldo araquldónlco (yer Flg.2). pero en fonna especill del slsl9m8 

del complemento [8,11,25) !Yer Flg 3 y Tabla 3). 

Al adlvllW el llslema del complemento, ya sea por la vla clúlca o por la vl1 allema, se 

generan fragmentos pequellos que p.1rllcip.1n en la respuesta 1nna11181oril e lllmunllarla, y 

fr9gmentoa granda que continúan la cascada del complemento. Lu fracciones CS., C3a 

22 



FACTOR DE HAGeMAN (XI~ 

1---Cdtgona 

.. 1 ... ,_,.,_e- ... 1 !~"§-¡-~--f===~--·~l-
ETAPAS1NTERME01ASoe . -·- ···--- ···- -··· 

COAGULACION 

1 
PR~OTROMBINA l 1 1 

!- lnllillidaNs 

OMBINA : PLASMINOG~ CININOGENO 

FIBRINOGENO FIBRINA 1 
1 1 llRADICININA 

PRODUCTOS DítoeGAADACION r 
DE LA FIBRINA 

c1~ C3 = 
C4 (Acllvldsl de C2 __.. ... 

c:i!Ws) 

ce 
,;,;;friliít•llll9ííW 

C8 
~W.fJ%ft-ll:~, 

CIMNASAS 

Fif¡wll2.-m.,,,_~,,,___,,.,_~,.,.o.__,,.._.,_,,. 

~ filll'inolllico, tMl_,,.,_,,.Y,,_ia!'~ 
Ref(42J 
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ngw. a.- ..,...aalJWI0/6trd91..,_.,_,,,,.,...,,,, 
• • Fr.gmlllloe del 11111111.1 del complemelllo con actlViád qulmlaüellca 

C31 • C3 H2() MAC.'! complejo de allque • r. memlnnll 

Ref.[24.25.211.291 
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(•1111nl81oxlnH) y C5bll7 IOt'I fnlgmentos con unm •c:tlvld8d qulmlot6c:tlce lmpoit•nt• (11,251 

(Ver Flg 3 y T•bl• 3). 

Lu •n•ftlMoxlnu producen contl'llCCl6n del mO.CUlo liso, y desgrMulKl6n de la c61ula 

cebedH y de los buólllos con I• consecuente llbefKlón de hlsl•mln• y de Dlnll -•nc:IU 
v~u que Inducen ta lnllllnlel6n cepll•r (43). 

El iCldo •l8Cluld6nlco es1a contenido entre los losfollpldos de I• membnln• celul8r. C1111ndo • 

Pl9Mnl• un esllmulo Inmunológico, qulmlco, hormon•I o llslco que dnnl•blllZll I• 

orgulZllclón del ae1c10 •l8Clukl6nlco, Hle se 1111eno por I• KClón dlrect• c1e I• to11o11p9A 1.2, o 

por I• llCCl6n secuenel•I de I• lolf~lpu8 e y de 18 dl•CllQllcen>llpau; u1111 vez Mber8do se 

mel8bollZll por IU vlaa de 18 clclooxlgenu. o de 18 llpooxlgen.18 d•ndo lug•r • 

praslegl•ndlnu y leucolltenos rupec:tlvnente [11,311 (Ver Flg.4 y T•bl• 2). 

Lu proslagl•ndlnas tienen un• función lmportanle en el control de I• rnpuelle lnmunológlcll . 

regulendo I• producción de anticuerpos y de cltoclnas. En general, lu prollaglandlnu ele dase 

E potenelallzan ta ICclón de otros mediadores de le 1nnamacl6n, en tanto que las 

prostaglandlnas de la clase F las entagonlzan (33). 

Los medicamentos esleroldeos Inhiben parcialmente la loslollpase, disminuyendo por lo linio 

18 producción de proslaglandlnas y leucolrienos. Los medlcementos antllnft•matorios no 

t11eroldeo1 Inhiben la vi• de la dclooxlgenaq dlreClamente, disminuyendo la producekln de 

proslaglandlnas (33). 
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8.Mec•nlsmo d• 
pollmOl'fonuolarn 

,. d• l•Ut:t1C/IH 

En un org1nlsmo uno M 111CUentran !adores qulmlotACflcos en concenlraclonn llOIJ6piell 

(lnv1rllllln). cu1ndo en eu ncorrldo .. encuentlln con una c61ul1 de 111 CUll IOll llglndOI, M 

unen 1 et11 1o que c11 luger • 111 pol1rlzlel6n , • 111 18dlllrtbuc:l6n de - receplOIW, IO que 

permlle un movimiento 11 IZlr o qulmloclnesl1, lln dlr8cci6n llJ• v con un cemblo constllnle de 

OlllntlCl6n (44). 

CUlndo .. ,..-. un cllllo tlsuler (lnlum11gudo, pertfculu extraftu, quemlduru IArmlca o 

qufmlca, 1n1eCcionu bldert1nu, etc.), el tejido dallldo o lnleclldo ·libera fldOIW 

qulmklüctlcos como: fragmentos ~ librlne; eoltgen1; fldores IOlubln liberados por llS 

p11quei11, c6lulu cebld11 u - c6lu11S; v f11gmento1 deñvldos de I• 1dlvld6n del a11t11111 

del complemento, elc. (32). 

Los fldorn qufmlotidlcoS se difunden 18dl1lmente desde el tejido cllftado hUll el llldallflo 

v_,llr cerclllO en donde pueden - detedldos por lol leucocitos clmlflllln. Dlnnll su 

travecto; los flClores qulmfotActlcos se encuentran con 11 pob11cl6n de llflOCllos 

mononucle1res raaldentn (en tejidos, 6rg1no1 v e1vldlde1 serosu) Induciendo su 1C1lv1Cf6n 

(32,44). 

Al 1dlv1rse, los flQocllDI mononuefearas secretan un1 gran vllledld de 1US11ndu con 

ICllvldad qulmlotActle1 (Ver Tabla 5), que al liberarse 1 los tejidos Cfn:und1nte1 Incrementan 111 

concentración de factores qulmlotictlcos v estimulan 1 otros tipos de c61utu Involucradas en 11 

respuesta lnmunol6gle1 (32J. 

Al aumentar 11 concentración de tos factores qulmlotActlcos (concentración variable o 

anlsotróplca), et desplazamiento de la c6tula fagocltlca se hace unldlrecelonat y IU vetoefdad de 
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mlgt8Cl6n se 1ncnmen111 de 4 .•- 5 ~. lo que lmplie8 un C8IYlblO de quimloClnlll8 • 

qulmiolDia (35). 

El llllC8nilmO de 18 qulmkllUil t;t/er Flg.5) en la ~ula f11gocltlca campn1nde 111111 IMl8 de 

...... deme .. Kllv8Cl6n, 11181111118d6n, 8dhnnelll, y dl8p6dnla 118118 .. ~lelú de 

.. pmtfcul8 "llllnCO' pn fllQCIClbrl8 y lln8lmenl8, delirulrlll (45,48). 

3..1 Actlvacl6n, muglnacl6n, adher8nc:l8 'I dl8p6de9i8. 

La c6lula flgOClllca poMell IOln 111 111petftcle, rwceplorw 118111 dw..itll Upllllm que 

llev8ll 1111 lllliiu¡m ...,ecillco. Al ........ llg8ndo .. lllCllll«. 111 c*ul8 .. 8dlv8dll y -

,_,._ sel'ldllllllluyen h8dll el fnlnte de la e6lulll, 18 rnemblllnll se hlp8lpol8rlU debldO • 

111111 m.,or nr.i. de c8IClo qum qU8d8 dlsponlbl8 pn ser ullllUdo eri 11 ~ 118 

tooamocl6n, el llOdlo y el pol8llO se lialoc8n d8ndo lugu 1 Clllllllkll eri el pot8flCill 118 18 

merntrinm. Dulllllll 18 pol8rlz8cl6n, se fOllll8n ondu canlJ6c:llles que din origen • 18 

tooamocl6n 111, 13,44). 

L8 movllldld 118 la mo16culu denllO del c:iloplllm8, I• dltlllbucicln de lo8 .-plOIW y lo8 

movlmllntol de tllllllc:i6n de 18 ~ula, cuando n libre o lndtpendlente, esdn concllclon8dos 

por pnúfna elbuCIUlales y contr6dlles como: 18 tubullnm, qum •I pollmerlUru ele lupr • 18 

fonnllcl6n di mk:n116bulos; y 18 8dln1 qum 11 dllpoU~ oflglnm 111 forrnlldOn di 

mlcrollllrtlla. 1..8 lntelllCdón de los mlaol~bulOs y de lu mk:lollbrtllas lnleill 11 f1lmlldOn de un 

seud6podo qum penntte el desplu1m1ento de 11 o61ulll en un1 dlrecclcln delennlnld• 111,44,47). 

l.ol neulrófllOs en movimiento ldopl1n una morfologla p0lartzac11 con un lamellpodlo ante~or 

que se extiende en 18 dlrecclOn del gllldlente 1nlSolldplc:o de lac:tontS qulmloticllcOS, el cuerpo 

Cllulllr qum ellll elongado pm1111818mente •I eje de 111 promlnenclll 18mel•r. y un u~. El. 

18~1podlo, n un1 regl6n 1Ch811d• rellltlvamente ex1ensa qum se encuenllll en el lllJO 
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m,... ........ llmlpocMa 

1 

Flflut'a 6.- ,,.,,,wtaaldn ...--.. .,__,,._.,,, ...... 
MqlnlCl6n y emlgtKl6n de los neutrófllos. Al contacto con el endotellO, la L-eeleellna • 

rtpidlrnenle upreud8 en la membrana del neulrdfllo, y las lntegtfna pmlnlllJZadaa 

(lncluyendo Mao-1 y LFA·I) IOR 1rlnlpollldlS del cllopl1111111 a la supelflele oelular. Las 

lntegnnas median la unión del neutr6fll0 al endotelio, y facilitan la dlll*lella haclll los lljkloa 

ady--· 
""· [32). 
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en doNle 18 9dlna del c:Mo91quelelo - llletac:IOnes dlnamlca9. elle llliO M COlllldlla como 

el frente ele 18 c6lula e lndk:.I 18 prlmel9 unl6n del ~plor .a llplldo (44,41). 

El neull6lllo en mov1m1en1o tiene cncterllliC8s morfOl6glcas 9'peCillcaS: el bonle condudar 

del MUd6podo _. Hin de QltnulaS, miem. que el bCllde m8Q8dO o ur6pOdo muellla 

Clelgldla 1111111111 ele Nll9CCIOn que M 8dhlelwn e laa o6tulaa ~. El bonle condudar 

del MUd6podo M 111118 de m.menlol de IClln8 que fonlllln une 11118 Cllll .........._ 

elrecledol' ele 18 o6lula ,.,. ll'9flO .- como "-._ en el urOpodo de 18 c6tul8 

Pt.44J. 

u. neull6lllol llenen IOln .. membrlnl Ceiui.r, fuell• CllQ89 ~- que los 

~ ...,.,.._ entre al. IM fac:lenS qu~ ll'UgonlUn - ~ V le 

pennhn 111 lllllQlnac:l6n denbll ele los VUOI MnQUln,eoa l.IJ. 

1.11.lllllglMclcln ele los neutmlilo9 en laa .,.,... de los VUOl llllgUI- y IU llCller.x:lll • laa 

. · c6lula endcMlleles 9116 medl.s. ~ un grupo de mol6c:ulU de 8dhellOii que lllChq9n • laa 

MleCIJnaa r 1 IU lntegnrw J.32,38J. 

1.11 L·Mlectlne M eicpieu esencilllmenÍ• IObre IOS neuti6nlOI r 111 ~ ele unión • la 

o6tulaa endal11181es ~ lncnmentMe despu6s de que han lldo IOlllelldOs • un lnllujo ele 

fac:lenS qulmlolicllcos (32J. 

IM lllUlrdfllOs 11 coni.cto con el endotelio elfPIWNll rtpldamenle soln su 111pelflcle celullr e 

laa · llUgllnu. cede lnlegllne M une ellleCll•ment• 1 un• prolelne pel1k:ular, IOllnt 18 

IUpelllcie de 11 o6tull endalellll (el Mlo-1 r LFA se unen c:lldl uno 11 ICAM-1). E'ltl f'ullle 

unl6n meellldl por lu lntegnnu, Induce 11 mlgrlldcln de IOS neutnlfilOI de 11 v6null hldl el 

tejido qecente [32). 
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Los nelllnlfilos ya en tejido viajan con movimiento 1mebold111, sus lnteg- lnterac:lúen con 

los ~ponentes de la matriz extracel~ler (fibl0nectln1, coligen•, l1mlnln1), h1cl1 et gredlente 

de f1ctores qulmlolictlcos hut1 que Heaan 11 sitio del dafto o lnfec:Cl6n (32). 

3.2 Reconocimiento y fagoclto1l1 

Un• vez que la c6lul1feaocltlea11111111 sitio en donde se encuentrl la m1war concentrlcl6n de 

factores qulml.otllc:tlcos, debe ldentlllear 11 agente Invasor que va a ser fagocitado. Ell8 fllnclcln 

11 lleve 11 cabo por recaplores que reeonocen al agente Jnvuor, 1 IOI anllcÍltrpos adherldol a 

ellol o •.los fragmentos C3b; a estos dos úttlmos se les conocen como opsonlnu (33). 

En el slllo de unión del neutr6filo con el agente Invasor ("blanco"), se fonna un seudópodo qua 

,.;.¡ea al "blanco• dando lugar 1 un1 veslwla fagocltlca o fegosoma que 11 desplm hacl1 el 

Interior de 11 c6lul1 hasta fundirse con los gr6nulos lntrlcltopltsmlcos que degr.dan 11 "blanco• 

por su 1cclón enzlméllca (8). 

4.0 A11pect<n clfnlco11 de la11 tinf11rmedad1111 de tipo a1'1J1fco 

1.8 alergia (hlpersenslb11ldad Tipo l) se refiere 1 ciertas enfennedades en las cuales 11· respuesta 

Inmunológica a diversos estlmulos (alergenos) provoca Inflamación tlsuler y mil 

funclon1mlento orgAnlco. 1.8 frecuencia de las enfermedades 116rgJcas depende de las 

caracterfstlcas del Individuo, del 1lergeno y h1Sta de las condiciones de la exposición (49). 

Cuando un Individuo atóplco tiene una primera exposición a un alergeno, se produce un1 

•senslblllzacl6n" en la cual el Individuo estt aslntométlco. SI se produce una segundl 

exposición a ese mismo alergeno, 6ste puede reaccionar con el anticuerpo especifico o con el 

llnfoclto T efector senslbUlzedo, dando lugar a una respuesta lnflamatori1 que puede piovocar 

un padecimiento localizado en la mucosa nasal, la mucosa branquial, 11 plel, el 1parllo 

digestivo, o una combinación de dos o mAs de estos sitios [50). 
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i.. mopla ae refiere a la pntdltposld6n hellldilllrl8 para responder lnmunilllrlamentt a di-. 

alergenos que se encuenllln en el niedio 'ambiente, ya sea lnh1l1C101 o lnglrldos (41). 

IAI manlfestlcionH al6rglcu e los alergenos 1mblenllles se deben en 111rt1cular a In 

ralCCklnel ele hlpersenslbllldld, mediada por lgE, entre las que se encuentran: rlnHIS, urtk:lln., 

1ngloedem1, 1sm1 y anafll8lds (50). 

•.1 Urticaria y angloedema 

IA urtielrla y el angloedema presentan manifestaciones dlnlcu de: edema loclllludo, c:utjneo 

o 1Ubcu16neo; ·incremento en la penneabllldld vascu11r, v1seuilt1S necrosente, vasculllla no 

111C10S1nte, perivascuÍHls; y dlverses 1111CC1onn lnftam1tortu en la piel. Se considera que 11 

llberadón ele la hlstamlna. 111 como ele otros medlado1111 de la lnnamadón (en 111rt1cular los 

llucolrlenos), contribuyen a la flslopatOlogla de la enfennedad (50,51). 

IA urticaria sólo afecta la pordón 111perlldll de I• dennls, a111rece en m6ttlpln 6111u, como 

placas edematosas bien delimltadas que son muy pruriginosas; blincas, radeadll ele eritema, 

o rojas que se tom1n blancas a la presión (50,51). 

El angloedema es un edema localizado y bien delimitado que afecta hasta las ca1111 profundas 

de la dennls, lnduyendo al tejido celular 111bculilneo. Se presenta fntcuentemenle en labios, 

ojos, cara, extremidades y genitales externos (50,52]. 

Se ha demostrado que muchos casos de urtlcari• y angloedema son de origen al6rglco. En 

estos casos la lgE, que esté unida a las células cebadas cutdneas o subcul6neas, se une 11 

alergeno provocando una serie de evenlos que conducen a la desgranuladón de 11 célula con 

11 consiguiente liberación de los mediadores de la lnftamaclón como ocurre en la 1nafllaxls y en 

la 1lopl1 (50,51,53]. 
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L1 Tabla 7 muestra la c1asmcaclOn de urtJcana-angloedema con los diferentes mecanismos que 

pueden cai¡sar la enfermedad (50,52). 

4.2 Rlnlll• 116rglc1 

La nnltll •~lea es 11 exprelkln clfnlc8 mil !recuente ele 11 hlpenenslbllldld 116plcl. u 

caJllcldld de los 1lergenos Pita clellncldenllll 11 llr1buye 11 W111fto de los •fDlllOI (111119 

tOjllll y 100 fllll), y • IU llllenckln en .. lnlerlor de IU IOlll n1 .. 1es. No obsl•nt•, •uncrue •• 

lfeigeno penetre hlll• la vfu rnplrllOrlu lnllllores, el htcllo di que 11 dellllCldene IMll 

~ brvncocol1llricloni por le Uberaclcln ele medlldores depende d• que la vfu 

rwplrllOllu piesen1en un• hlperinlleblUdld ct6nlca (50,53). 

Los sfntomu de 11 nnHls 1l6rglc8 son: r1norre1 prolu11, Hlomudo Pll'OXlsllco, obslnlc:cl6n 

nu11, prurito d1 n1rtz y P1111d1r; en g111119I, •xlSI• 111111 blel1roconjunllvllla -ICll 

concomH1nte, con prurito Intenso de conjuntlv• y p.trpldos, enrojecimiento, lagr1meo y 

lolofobl1; los alntomu •PllNCell en mlnUlos y aon ocaslonldos por los efeclos ele le fibencl6n 

end6gen1 de 11 hlst1mln1, leucotnenoa y PGO, en ta rase tempran1 de 11 rnpuest1 116rgle11. 

Los f1ctores qulmlotdctlcos producen un exudldo lnRamatono, lo que conduce 1 un1 

congestlOn persistente e hlper1rrttabllldlcl no especifica del tejido, en le fUI t1Rlf1 de le 

respuest1 116rglc8 (49,50). 

El mecanismo deseneldenante de I• rtnHls al6rglca se atr1buye • ta lntel'ICclOn lnlcl•I entre el 

1lergeno y 111 célul11 cebadH lntraepltellales, senslbUlzad1s con lgE especifica. Las muestr11 

de blopsf1 de la mucosa nasal durante una reacclOn alérgica, muestran edema submucoso 

Importante con lnfittraclOn, en especial de eoslnOfilos, aunque también se observan algunos 

neUlnlfilos (50J. 
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l llledlada por ...... 

• DIMellalldplca: 

11 llenllllllicllC anllg6nlca ell*fllell (al._OI, ,.,.,.._, - ... hlmanclplanlll, 

Mlmlnlol, p61anee, apilallOl da llllimale9, llllllgOI). 

e Elllmulcll flllcae: dannoGllllilmO; frlo; luz llllr. 9llklHllacl6n colin6rglcll (......_ C8lor. o 

ejalQclo ...-0>· 

lllleilaclaporel---llD 

IÍ AnQloldami heNdlallO 

11 Angloldlma adquirido 

cv_,i1111 

d Enfennldaddal -

a Rucc:IOnll a llamodertvadOI 

•• No lnmunolOgloa 

a AQenlls dnQnlnul8Cloru de la c61ula eebadaa de acclcln dlr8Clll: o.,.._ (oodelna, 

moitlna), lllljanles muaculanls (airare, cMuboc:urutna), mediOI de c:ontlllla llldlolOglcos, 

•nllblOllaa 

11 Aaanl• que puedan ....... el metabolismo del 6c:ido arequlddnlco (aplrtna 11 

anlilnflamalodo no MleroldeOI; colorlntn azoicos 11 benzoatos). 

fV ~ latlnlr.al 

Raf. (50,52). 



· ¿Existe •lgun• diferencie entl9 la qulmlotu11 y/o I• qulmlocinetla de 1eucoc1101 

pollmorfonucle- de pmclentn con •ngloedemm en r- 911udll, •llQIOedemm-urtic.rla 'I rlnllla 

.itlglcll, en relllcl6n con I• qulmlOWdl 'I 111 qulmlocinesls de leucocllOI poffmolfonuclema de 

IUjelos no 816picos? 

ti.O Objetl~ 

1. Eltlllld•r1Hcl6n del enuyo qulmlollc:tlco "blljo .-.o• 1*11 la cualllllk*l6n de I• 

dlfe1911ci.i qulmlotlcllce v del Indice qulmlotlcllco de leucocitos poHmorfonucltns • 

2. DeteimlnKl6n del lnternlo de qulmlotDll, qulmloclnellls, dlferenclml qulmlolldlct ,; Indice 

qulmlotlctlco de leucocllos polimorfonucle.,.. en suJetOI no 816plcos; 'I en paclentet con 

qlotdem•, •ngiOtdetM-ur1icMll y rtnltll •16rglce. 

:s. An1llur 111 existe dlferencl• en la qulmlotull, qulmloclnesil, dllerenclml qulmlot6ctlce • 

Indice qulmlotktlco entre los ClfllPo• ntudlmdos y el gnrpo control. 

4. V1lo11r I• conveniencia de Implementar este ensayo en el laboratorto de Alergill e 

lnmunologl• Cllnlell del Hospitll de Espec11lldldet del C.M.N.SXXI, para su uso de rutlne. 
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7.0 .. ,.,,.,y m41odo 

7.1 Protocolo cllnlco 

P•clenlea v1lof8dos en el ServlclO ele Alergl• • lnmunologl1 Clfnlcll del Hoapltel de 

Eapec:111ldldea del C.M.N.SXXI, con dl1gn6stlco de 1ngloedeml, Urtaltl, rinitis ... rglcl. ,. 

aujllos no Milpk:os. 

Criterios de Inclusión par• •l estudio en 1ujeto1 no at6plco1: 

Adulloa - 20 y so alloa de edld 

sao ftmeftinO y msscuNno 

Cllnleamenle -

Criterios de no inclusión para el estudio en sujetos no at6plcoa: 

Anlecldenlff ... rglcos 

Tm.qulamo 

AlcohoUuno 

Hellet •-sometido • ejercicio vigoroso 

Eltlt en tr111mlento con medicllmenloa 

Criterios de Inclusión para el estudio en pacientes alérgicos 

Aduftos en11e 20 y so lflos de edecl 

sexo femenino y m1scu11no 

Dl1gndstlco dlnlco de 1ngloedem1 en fase 1gud1, 1ngloedem•urticaritl y rtnffla 1l6rglcll 

Criterios de no inclusión para el estudio en pacientes alérgicos: 

T•baqulsmo 

Aleollollsmo 

Haber estado sometido a ejercicio vigoroso 
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81elpecleid1 .. encuenll8IOll1etldo1 11QQn tratemlenlo con mecllC8menlos, N8liullo 15 di• 

..,.. de h•bel!O IUSjlelldldo. 

7.2 Material blol6glco 

7.2.1 SlnQN to11l 11tparfn1Ud1 di pacientes r di sujetos no 116picos pa19 obtener leucoCllos 

pollmorfOnudlirn. 

7.2.2 Mlzdl de sueros di sujetos no 116picos (tipo o Rll positivo), como luenll di ,_._ 

quJmlotAcllcos. 

U Material y equipo 

Centrifuga 

Congelador a -co"c 

Ballo di ague 

Eltuf• blClerlol6glca 

· Panllll elt(:trlca 

Tanque con 1119 mu 5"' de co. 
Balanu anilfflea 

T1nn6metro 

Mechero Bunsen 

Pllnllll• de 1cero Inoxidable con perforaciones de 2.5 mm de dlllmetro separadas entre si por 

espai:los de 2.5 mm de dlllmetro. 

Horadador de 1cero Inoxidable de 2.5mm de dllmetro 

Mllerfal de vklrfo común en el laboralorfo, est6rfl 

Mlaoplpetas 

Plicas Petrf de vklrfo de 15 X 50 mm, sin rayer y deseng1951das con alcohol 1bsoluto 

Mlaoscopio lnvertklo 

Placa graduada con subdivisiones de 0.1 mm 
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ctmw1 de Neubluer 

Potenc:i6melro 

7.4 En11yo qulmlotictlco "b•Jo •D•roH" 

~erFlgU111I) 

RPllur el enuyo en condlclonel de lllerllldld 

Preparación del suero ectivado con zimosan (ZAS) 

t. Pew 5 mg de JimoAn (NUldllonal Blodlemk:ll COrparatlOn). 

2. Lavar 11 zlmoun con 5 mi de IOludcln amOlllguadota Nllna-IDlfatos (PSS) pH 7.2 t o.os, 

cenlrlhlgat • 500 g por to mlnUIOl a temperatura lll'llblanta. 

3. Eliminar el sobrenldanta y aorwgar 5 mi de la mazct• de _, (7.2.2), pe111 conservar la 

rellld6n paso:volumen de t mg de zlmoun:t mi da -ro. 

4. lncublr • 37°C por 30 minutos. 

5. Centrifugar 1 500 g por to minutos• ternpe111tu111 ambiente. 

l. &eperar cu~mente el sobrenedante e lnacllvMlo a 511ºC por 30 minutos. 

7. Prepmir una dllucl6n t :2 de ZAS:PSS. 

l. Conservar en allcuotH a -4DºC. Ulllizar este ZAS darlnte tocio el estudio. 

Preparación del medio de agarosa al 1% 

t. A 0.94 g de aoarosa (Bloxon de México) agregar 47 mi da agua destilada est6rtl 

prec1lentada, agitar y colocar en blfto de agua hirviendo hasta su completa dlsoluc16n. 

2. Mezclar la solución de 1garosa con un volumen Igual de medio da cultivo RPMI t840 2X 

suplementado [RPMI 1840 2X (Glbco), 4 mM/ml de L.glutamlna (Glbco) y suero letal bovino 

al 20% (Glbco)J, precalentldo a se·c en bano de agua. 

:s. Sobre una superficie plana colDC1r laS cajas Petrt; depositar en cada una 7 mi del medio de 

agarosa al t 'l!t. Pennlllr que el medio solldlflque y dejar las placas • 4ºC por una hOlll. 
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4. Homar 3 series de pozos, con 3 pozos cada una, según la Figura 7, utilizando 11 plantilla Y 

el homador de acero Inoxidable. 

Obtención de leucocitos polimorfonucleares 

1. Recolectar 20 mi de sangre hepañnlzada (50 U/mi de sangre). 

2. Colocar ll jeñng1 con 11 ungre en 11 es1Uf1 blcteñol6glca 1 37• e por 30 mlnutOI Plrl que 

lldlmtnten los ertlrocltos. 

3. Sepal'lt ti pluma y centrtfugar a 500 g por 10 minutos a temperatur1 ambiente. 

4. Uur los eritrocitos con NH,CI 0.83'11t Incubando a 37°C por 10 minutos en blfto di 8QUI, 

l. Centrifugar a 100 g por 10 minutos a tempereture ambiente, Plrl obtener el concenlrlldo de 

leucocltos pollmorfonuclures. 

l. Lllvar et paquete de leucocllos· pollmorfonucteares, dos veces con PBS pH 7.2 ! 0.05 

centñlugando 1 100gpor10 minutos 1 tempe111tur1 ambiente. 

7. Resuspender en RPMI 11140 1X suplementado (2 mM/ml de L-glutamln• (Glbco) y suero 

fetal bovino (Glbco) al 10'11t pH fl111I 7.0 ! 0.02). 

l. Ajustar los leucocitos pollmorfonude1res 1 una concentrlcl6n de 1.5 ! 1.5 X 101 cellml, 

contando las c6lul11 al microscopio con c6m1r1 de Neubauer mediante la t6cnlca de 

exclusl6n de coiorente azul trtpeno (11 ± 1 ·"' de vlabllldad). 

11. Hacer un frotls, teftlr con colorante de Wright .Y determinar el 'llt de leucocitos 

pollmorfonucleares. 

Prueba quimlotáctica "bajo agarosa" 

Lll pruebl se realiza por duplicado 

1. Utilizar el palrón de dlstribuct6n que se Indica en la Figure 7. Colocar 10¡d de ZAS en el 

pozo 1; 1011 de c61ulas en el pozo 2; y 10¡d de RPMI 11140 1X en el pozo 3. 

2. Incubar por 22 hores en la estura bacteriol6gica a 37°C ! 0.5 con atm6sler1 de tire y 5'11t de 

co, colocando las placas sobre una superficie nivelada. 
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Medio de control 
(RPMI 1840)• (3) 

Flt111tt1 T.· P•tr6n de dl•trlbut:l6n d• lu ••rl•• de poza. /Ml'll el 
-yo qulmloUcUco "bajo agaron• 

1 • Qulmlollrad1nt• (ZAS) 

Z • Concentrado celular de leucocltos pollmorfonucteares 

3 •Medio de control RPMI 1840 

Rel.(11, 7) 
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s. Sae11r las plae11s y dejartas •temperatura ambiente por 15 minutos. Fijar IH c61ulH a I• 

e11Ja Pllrl agregando 5 mi de aleohol metlllco y deJ1r aduar por una ll01'11. 

4. Dee11ntar el alcohol metlllco y desprender culdldoumente el agar. 

5. Teftlr la plaCll Petrt con colorante de Wrtghl. 

Medición de los patrones de migración 

Medir los patrones de migración como lo lndlCll la Figura 1, utlllundo un microscopio lnvl111do 

(lnvetloscop D Zelzz), y una plac11 gradulda con subdlvlslonn de o. 1 mm. 

Medir la distancia A: qulmlotaxls con referencia al pozo del qulmloatradante; y la dlSlllncla B: 

qulmloclnesls con referencia al pozo del medio de conlfol. 

Cllleulos para evaluar la quimlotaxls de leucocitos pollmorfonucleares 

Dlferenclal qulmlot•dlCll • Distancia de qulmlotaxil - Distancia de qulmloclnail 

A - a • Distancia A - Distancia a 

Indice qulmlot6ctico • p1511ncia dt gy!mlot1!!11 
Distancia dt qulmloclnesls 

AJB.~ 
Distancia a 

Ref. (5,8,7,54,55,56,57,58,59,80,81,82) 
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QUIMIOATRACTANTE 

MEDIO DE CONTROL 

,,,,,..,, 6.- ,,_,,.,de ""'11-'*' *' _..., 4Ui1al'GU0Soo 
. .....,...,_. 

. A• Quimlcllala o m1QrK16n dll1glda con relnnclll •I pozo cl8I qulmi08lr9d8nl8 (ZAS) 

B • QlllmloclnNll o mlgnlel6n •l 8DI' con relerend8 hlld8 81 pozo con medio d8 conlllll (RPMI 
tll40) 

R9f.(54J 
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B.O ,,_u/IMlos 

1.1 Eaúlndllrtucl6n del enHytO qulmlodctlco "bajo agaraH" 

Pa11 estandarizar el ensayo qulmlatldlco "b8jo ag1110S11º ae determinaron las condlcloneS. en 

las que ae obSllMl el punto m• 8110 de la cllf...clll qulmlal6Clk:ll 'I del fnclk:e qulmlalkllc:O, 

de lal llgulenln ~ de mnnc:fa: -.illllcl6n del - Kllveclo mn zlmoHn: 

~de leuCOCllos pollmorfonudHIU., 111mpo de lncublc:i6n de la placas de aa-. 

8.1.1 Concentración del -ro llClivedo con zimosan 

lle probarOn 101 ZAS 1111 diluir 'I lu dlluclontl 1:2, 1:5, 1:10 'I 1:20 de las llllClonn 

pno:volumen de : 

25 mg de zlmosan : 1 mi de mazda de ...- nonnalet 

12.5 mg de zlmosan : 1 mi de mezcla de -'°' nonnaln 

1 mg de zlmoHn: 1ml de mazda de -IOI nonnalll 

LM dll~ fueron ie111Zac1U • partir del IObrenad•nt• de la 1u1111111116n de zlmoHn:mezcla 

de llllinil, de Clde ,...Ci6n pa10:volumen Nllllldl. 

1,:1 punto mú alto de 1a dlf111nc1a1 quimlol6Cllcll ., del Indice qulmlol6ctlco cormponc1e a la 

dUucl6n 1 :2 de 11 relld6n 1 mg de zlmosu : 1 mi de mazda de SU8IOS nonnaln, 

mpecllv1ment1 (Ver Flg .11 y 10). 

8.1.2 Concentrado de leucocitos polimorfonucleares 

Se probaron los concentlldos celulares de 5 ! 1.5 X 10', 11 ! 1.5 X 10' 'I 10 ! 1.5 X 10' 

leucocltos pollmorfonucleares por mi. 
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o.e 

i 0.5 

l 0.4 

JE 0.3 

.. 
0.2 .. 

·1 0.13 
0.1 

81nd1Ur Dllucl6n 1:2 Cllucl6n 1:5 . Dllucl6n1:10 Cllucl6n1:20 

ZAS de c8da..,. de la rüciOllla Hlllledml 

l--2!1n'Qzlmaun/ml.-clade•- --12.~zlmoun.'mlrnezclllde•-1 
. --1nv zlmanntml mszcla de•- . 

,,,.,.. •.. ~ll'MfolldellldllWwta/M,,....lllloltcra 

,,,,,.. ..,.,,.,,_,. 111-lnlaldn del-"'11/Mdo oon z/nlotl#I 

PnxnedlO de IOs v•lom obtenidos, por duplicado, de I• dlferencl•I qulmlOIAcllCll de lnlS sujetos 

no atóplcos 1111111 cada concent111cl6n de ZAS, realWlclas a partir del sobrell8Cl8nte de 18 

IUlpeflSIOn zlmoMn:mezcl• de .sueros en el ensayo qulmlol6ctlco bajo ag•IOS8~ se utlllZllron 

5.0 ± 1.0 X 10' PMNL/pozo, 18 hol'llS de lncublc:IOn 1 37 ± 0.5'C con atm6sf1111 de •lre má 

5,., de co, con base en reportes prevtos (11,54,92). 



&lndlllir 

1.51 

Dllucl6n 1:2 Dllucl6n 1:5 Dllud6n1:10 Dllud6n1:20 

ZAS de c8d111111de l•l'll8donllllllllldle 

l--25mg zlmooanhnl mezclll de eueroa -e-12.51ng zlmooan/ml mezct. de-1 
_ ........ 1111111 zlmooanhnl muelo de....,.. _ 

,,,,,,... 10.- ,,.,,,_,,_,., """"1a ., lndlotl qu/frlllllMlllo,,.,.,, 

..,.,,,.,,.,_.lllconaentlaaldn IMI wwo«:llradoaan~ 

PIUmldlo de lol vllores obtenidos, por dupllc8do, del Indice qulmlol6ctlco de tres sujetos no 

816plcos 111111 Cldl concentllCkln de ZAS, realiZldas 1 portlr del IObntnodlnle de 111 

IUIP'lnslón zlmosan:mezcl1 d• sueros en el ensayo qulmlotéctlco 1>8jo agaroso~ Se utilizaron 

5.0 :1: 1.5 X 10• PMNUpozo, 1a horas de Incubación a 37 ± o.s•c con atm6sfe11de11re mú 

5~ de CO, con - en reportes pi. 1los (8,54,82). 
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El punto elegido de 11 diferencal quimlolkllcll r del Indice quinlolActlco cannponde el 

pramedlo de loa C011Centredo15t1.5 X 10' r a t 1.5 X 10' .. lulas/mi que es lgu11a8.5 t. t.5 

X to' .. lulls/ml. ft/er Flg. 11 r 12). 

8.1.3 Tiempo de incubación 

se pnlbman kil tlempol de lneubaekln' de: 18 hum, 22 hora y 24 hOru • mantlllilndO 

-.me 11 tempenduni de 37 t o.s•c con atmOlf.,. de aire mó 51' di CC?J. 

El punto lllU ano de la diferencia! qulmlotKIJca r del Indice qulmlotActlco COfl9lflOllde al 

tiempo de lncubad6nde 22 horu ft/er Flg. 13r14). 

8.2 Valores promedio de qulmlotaxis, qulmloclnesl1, diferencial quimlohk:tlca • 

Indice qulmlotéctlco, obtenidos en los en1&yos qulmiotéctlco1. 

Por medio del ensayo qulmlolActk:o ,,.jo 11garosa• M cuentlflc6 11 qulmlotllds y 11 

qulmlOclnelll de 1eucocllot1 polllllOlfonucleam, 111 l'llpuella al qulmlolll'IClant• ZAI (dlluc:l6n 

1 :2 a p1111lr de una relación 1 mi de zlmotian : 1 mi mezcla de sueros norma In), et :>oncenlrldo 

celular fue de e.5 t 1.5 X to' .. lulu /mi; y el tiempo de lncubad6n de 22 horas, a 37 t. o.sºc 

con atm6sfere de aire mAs 51' de co,. Se m1ntuvleron constantes estot1 panimelrol dul'Mle 

todo el estudio. 

Se realizó el anlllsls estadlstlco utilizando la piueba de Anéllsls de Vartancla y M corrobor6 

con la Prueba de Diferencia Honestamente Slgnlflcallva de Tukey (83,84). 

8.2.1 Sujetos no atópicos 

Se cuantlflc6 la qulmlolaxls r la qulmlocinesll de leucocllos pollmolfonucleares de quince 

sujetos no llóplcos (94.53 t. 3.34 1' de PMNL en el concentrado celular). Se calcularon las 

medias t. desviación estandar de: 
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0.45 

--1.! 1.SX 10 

....... 1!.1.5X1D7 

.....,.10!_1.IX1D7 

0.3 

0.21.¡._....;.~~~~ ..... --~~~~~ ...... ~~~~~ ....... 
5.! ux107 1!.1.5X107 10.! 1.sx107 

,,,....11,.¡,.,,,_,,.0'4n,,,.,,_.,,,.,.,...,,,,,..,.lioll 
,,.,.. •• 111ndlltw-'W.abardode1-oolttM~ 

PnHMdio de los v1lonll obtenidos. 11111JZ1dos por dupllcldo, de 11 dlferenc:lll qulmlolAdlca de 

llW IUjllol no lllOpicos 1J1111 C8dll -.ckln celullr en el 111S1yO quknlol6c:tieo 1l9jo 

egllWI'. 

se ldlz6 11 diluClcln t :2 de 11 rellckln 1mg de zl11101111 : 1 mi mezcll de - con 18 i.. 

de lncu!Md6n a 37 ± o.s•c con atm6sfeni de 11111 mu 5% ere co. (8,54,112). 



2.5..-----------------,.., 
--5+1.5X10 

-e-e~ux107 

....... 10!_ 1.5X107 

1 
11 2 

1 

1 
1.83 

,~ ..... ~~~~~-+~~~~~~-+-~~~~~-t 
&!.ux107 •!.1.sx107 10+1.sx107 

Leucoc:lol pollmolfonuclem por mi 

,,,,,,,.11.· ,,.,,,~ ,,,.,,_., ~~6106\oo,_,. 

..,.,,,.,,_,..,__,,,, ... ~~ 
PRllllldlo ele los valONS olllenldol, realizldOS por duplicado, del Indice qulmlol6c:lloo ele tres 

IUjeloa no aldpicos .,.,. cada conctntrecl6n celullr en el -ro qulmlol6cllco "bljO 111111.-•. 

se ullllz6 la dlluclón 1 :2 ele la rellcl6n 1ma ele zlmoun : 1 mi mezcla de -ros con 11 hOIU 

e1e lnCulllcl6n • 37 :1: o.s•c con llrlKWer8 e1e •1111 mts 5'Mo de co, ¡e,54,82). 
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D.35 
--11111o191 

-e-2211o191 

....,.2411o191 

1 

l D.25 

JE 
• 1 D.15 

J 
D.07 

D.05.f-'--------f-------t-------i 
11hofa 24hofa 

Tiempo de lncub9cl6n 
(37'C con 8lmdlf9nl de..,. ma S'Mo de C0.1 

,,,,,_ 111.~ ,,.,,,_IM;ldn l/dllk:ll •,,, dlfwwllll qu/nlloMotlcll 

,,.,. ..,.,,.._._IMnlpo •1-u1Mo16n•1-,,,__ ...... 
Promedio de los vlllorn obltnldol, por dupllclldo, de i. dlferwncl .. qulmlalil:Ucll de tres llUjelos 

no ll6plcaa pn C8dll lilmpo de lneubecl6n en el •nuro qulmlOl6cUco 1111111 11111rou: i. 

tempnlln • 111111111vo conúnle • 37 :1: D.5'C con etmcllfere de 81re mú S'Mo de CO,. 

Se uUllz6 i. dilución 1 :z de i. releclón 1 mo de zlmoun : 1 mi mezdll de - , un 
CIOllCll1lnldo ce1u11r e1e e.s ! 1.s x io• PMNLlml. 
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l 
111.& 
1 

J 
1.22 

18hcn9 24"-
'lllmpo de lncub9cldn 

( 37'C can lllmOlf9r1I de liN mas 5'6 de CO, ) 

.. ,... 14.- ,,.,,,_,,_.,,,.,.,,_*'Indio. qll/lrúMollao/Wll 

..,.,,.._..,IJMlpOde lnaulilllaldnde,_ p/lloa.de ...,_ 

l'nlmldlo de io. v81cns olllenklol, por duplk:.io, del Indice qulmlOl6cllco de lla IUjelOI no 

~ pn CICia tJempo de lncubeci6n en e1 enaaro qulmklddlco 'bljo -clllllA~ 1a 

· Wllpltltuni .. mentuvo C011111n11 1 37 ± o.s·c can llmósfenl de ,,,. mú 5'6 de co,. 

Se Ullllz6 la dUudcln 1 :2 de la relld6n 1 mg de zlmosan : 1 mi mezcla de - r un 

cancenllldo Cllul.-de U .t 1.5 X l07 PMNUml. 
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auimlotaxls (A)• t .31 t 0.411 mm con un Intervalo de 0.7 1 2.0 mm (Ver Flg. 15, T1bt1tir1). 

Qulmlocinnl1 (8) • 0.75 t. 0.42 mm con un 1nt1rv1to de 0.2 1 t.3 mm (Ver Flg. ttl, T1bt11 r 

1). 

Dlferenclll qulml'*CllCI (A·Bl • 0.511 t o. ti mm con un 1nterv1to de o.:s 1 O.t mm (Ver Flg. 

t7, Tlbtl 1Y1), 

Indice qulmlotjctlco (AIB) • 2. tt t 0.18 mm con un lnterv1lo de t.:S • 4.0.mm (Ver Flg. 11, 

Tlbll lyl). 

8.2.2 Paelentee adultos con angloadama en fasa aguda 

11 CW1nllflc6 11 qulmlolaxJs y 11 qulmloclnula de leucocffos pollmorfonuclurn de Mil 

piClentes con 1ngloedem1 en flH IQuda (91.17 t 3.44 % de PMNL en el concenll'ldo celullll), 

11 Cllcularon les madi u t dnvlacl6n -nd1r de: 

QulmlotaxJs (A) • 0.7 :!: 0.25 mm con un lnterv110 de 0.4 1 t.O mm. Se enconll6 dlf11911el• 

elladlstle1mente slgnlfte1tlv1 {p<0.05) del grupo estudiado en comparación con el grupo de 

sujetos no 116plcos (Ver Flg. 15, Tabla 1r10). 

Qulmloelnests (8) • 0.55 :!: 0.20 mm con un Intervalo de 0.2 1 O.t mm. No se enc:ontr6 

dlferenela estadlstlcamente Significativa (p>0.05) en compareel6n con el grupo de sujlloa no 

116picos (Ver Flg. 111, Tabla t r tO). 

Dlferenelal qulmlot6ctlC1 (A·B) • 0.15 t. O.DI mm con un lnterv110 de O.t • 0.2 mm. Se 

encontró diferencia estadlstle1mente slgnlftcatlv1 (p< O.Ot) en comparación con 11 grupo de 

sujetos no 116plcos (Ver Flg. 17, Tabla 1r10). 
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1.5 

g 

11 
1 

1 0.11 

'·" 

1.31 

0.85 

0.15 

0.7 

0.45 

AngiOeclem.I ,_llQUClll 
(p<0.05) 

r 1.DI 
0.83 

o.a 

. Angloedlmll 

•urtic:aÑI 
(p> 0.05) 

r·g 
0.7 

0.53 

RlnlllS ..._ 
(p<0.05) 

,,,,,,_, 16.-~,,,.,,,,.. ,_,,,_ •••• ,. 

,,.,,,.,... de 1-oooa-,,,,,,,,_,_,_,_ .,,,,..,_ .,.,.,,,.. 
,,,......,...doll 

El Millals 9118dllllco ae re1llz6 ullllzlndo 11 pruem de An61lsls de V1rlancll y ae conflnn6 con 

111 Pnllllll de T..U,, entte cma uno de los grupos esludledol con 191111do al grupo de 1Uj91ae 

no 116picoa. 
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T...,.&·~•llfl/lrll**. ~. ,..,.._,,,, 
·qu/nllolMJllall • lndlae qulmloUolloo oblenldoe.,, .¡.toe no .,,,,_ 

a 
a 

' • • 
1 

.. • • 
ta 

tt 
t2 

tJ 

t4 

ti 

~~~" 

A . • Qulmlolaidl 

8 • Qulmioclnesls 

0::1>¡:1 

A-8 • Dlfelenclll qulmlolictlca 

A/B • Indice qulmioüc:llco 

···Promedio 
DE • Delvllldcln eündar 

t.I 

t.7 0.1 0.1 2.t 

2.0 u 0.7 t.5 

t.O 0.5 0.5 2.0 

0.1 D.2 0.1 4.0 

0.7 D.3 0.4 2.S 

t.O 0.5 0.5 2.0 

0.7 D.3 0.4 2.S 

0.1 0.2 0.1 4.0 

t:o D.4 o.a 2.5 

t.5 t.2 O.S t.S 

t.5 t.O 0.5 t.5 

u t.2 o.a t.5 

t.7 t.1 o.a t.5 

''t.'att. 'ótffi' ;¡;s¡~ 2i::r;:!i ~ ,.1.n. 
;w~ PW:ü1 :o::t•: i!O:fi! 

Sujetos no 816plcos 
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- 1-claA .............. lnlolWloclaMI ......-c1aA1B 

0.782.0mm 0.281.3mm 0.380.9mm 1.384.0mm 

Sujetos no 816picos n= 15 medill+DE 11111118 +DE media+llE modla~ 

1.31 +0.46mm 0.7S + 0.42 mm 0.56+0.16mm 2.11 +0.86mm 

GIUDO 1-daA lnl9MloclaB lnl9rv.lo da MI lnl9rv.lo • Al8 

0.481.0mm 0.280.9mm 0.180.2mm 1.182.0mm 

Angioedema n• 8 medill+DE media+DE media+llE media~ 

0.7 + 0.25 mm O.SS+ 0.26 mm 0.15+0.06mm 1.38 + 0.32 mm 

º"""' Intervalo da A ·--·· lnl9rv.lo da MI _.,,.claAIB 

0.881.1 mm 0.480.7mm 0.380.4mm 1.S82.0mm 

Angioedema -urlil:aÑI ns4 lllffill+DE media~ media+DE media~ 

0.93+0.13mm o.se + 0.13 mm 0.35 + 0.116 mm 1.6S+0.24mm 

Gruoo lnllllYalodeA lnl11V81odeB lnllllYllo de MI lnlervllo de A/B 

0.580.9mm 0.280.6mm 0.380.Smm 1.582.Smm 

Rklills~na& medill+DE medill~ media a ...... ~ 
0.7+0.17mm 0.37 + 0.14 mm 0.33 + 0.08 mm 2.0+0.3Smm 

A• QuiniiolAids - e"' QlilmlOi:niiSls A-11 • Difeilndll qulmioCicilC:a - Mi •iildiCi qUliniQjjc:tii¡o --ce• Disvi8d6ft esblndar 

ll: 
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0.11 
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8ujlloe no · Angloedemll 
llilplcoa ,_ llQUda 

(p>0.05) 

f •TI 
O.SI 

0.45 

AnglOedema 
- urtk:8rbl 
_(p>0.05) 

f ... 
D.37 

0.23 

Rlnllll 
.i.tglcl 
(p>0.05) 

. ~ , .. _,,.,,,wn1ao14n ,,,.,,,,..,_¡,,_,._ .,. 
,,.,,,,_.,_,.de 1-ooa/to. ,,,,,._.,OIHIO,_,_.,,,,. ,_,,,.,,,,.. 

..,,... .. 
El •nMllls eúdllllco .. rHllz6 ull~ 111 pruebll de An61is11 de Vwnclll r .. conflrm6 con 

111 Pruei. de Tuker. entre'*'- uno de los grupos estudi.doa con respec1o •I grupo de sujeloe 

no~. 
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o.e 
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0.2 

0.72 

o.se 

0.4 

Sujetos no 
ñlplcoe 

f 0.21 
0.15 

O.DI 

AnglOedernal 
f-lguda 

(p<0.01) 

r 0.41 
0.35 

0.211 

Angioedema 
•UrbÓll 
{p>0.05) 

["' 0.33 

0.25 

,,,,,,..17.-~tll'Mloil•,_,,,.,,,..,._ .,,, 
d/IWW#JllJI qu/lrlhMalloll.,,,.,,,. .,.,.,,,.. ,,,...,_ ..,,,,.. .. 

El M61isls eudlllloo M rullz6 Ullllnndo la Pruebe de Antlilll de V•~•nc:l.I y M contlnnO con 

la Ptuem de Tukly, entre e.el• uno de los grupos esludlldos con rnpeáo •I grupo de .ujeloa 

nolllOpicos. 
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1.08 

r UI . 
1.115 

1.41 

Angloedeme 
-wbltll 
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lw 2.02 

1.87 

,,,,,,...1 .. -~,__.,_,,,_ .... .,lntlk» 

,,..,,,,,,,.lloo.,,,,. ,_ ..,.,,,.. ll'l/PIM ..... .. 

El 8ntlills atadlllleo • re1Uzó ullllnndo 111 Pruebll de AnAllsls de V1rllneia y M confirm6 con 

11 Plueb9 de Tukey, entre Cid• uno de los grupos 811udl8dos con mpecto al grupo de IUjllOI 

no lldplcos. 
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T.,,,_ 10.·~·qul,,,,,,,.,,., ~.,.,.,,,,,., 
qulm/oUNJl/o#l •lndloe qullllloMolloo~ .,,,_.,,,.. _ 

.,,.,_.,,,., ~ytfnllM.,..,,,,,.. 

t~:lfa,i' ,:~~ ·~ 8 
~- ~--?, .mlft; ~~ 

t 0.7 0.5 0.2 u 
1 0.2 . t.O 0.11 u 

u 0.2 1 D.2 2.0 

0.11 0.5 4 O.t t.2 

D.5 0.4 1 O.t u 
1 t.O 0.1 O.t 1.1 

~i~i,:;. \~o:r~ :1~üí ii:11· ~:n1 
:c .. ~: :·•:a; ~•:ni; 1:1:M:· :'t:tt: 

Angkledemll 

A • Qulmlollldl 

8 • QulmloclnetiS 

A-11 •Diferencial qulmlolidlC8 

N8 • Indice qulmloltctlco 

i •Promedio 

DE • DesvllClón esl1nd1r 

0.11 0.3 0.3 

1 0.5 0.2 0.3 

• 0.7 0.4 o.s 

• 0.11 0.3 0.3 

2.0 

2.5 

t.11 

2.0 
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lndlee qulmlollctlco (A/B) • 1.38 :t. o.sz mm con un lntlNalo de t.1 e 2.0 mm. No• encon116 

diferencie estlldllllcllmente llQnlllcallve (p>0.05) en compe!Ki6n con el gNpo de IUjelos no 

etOplcos (ller Flg. 11, Tebl• e y 10). 

8.2.3 Pacientes adultos con angioedema-urticaria 

se cuantlftc6 le qulmlotuls y 111 qulmloclnnll de Íeuc:ocllos pollmOl'fonucle- de ·c:uellO 

pecienta con englolldem.ul1lcerlll (91.25 :t. 5.31 % de PMNL en el concentrlldo celulll). se 

celcularon In media :t. desvleci4n est1111111r de: 

Qulmlolexls (A)• 0.83 :t. 0.13 mm con un 1nterv1lo de o.e e 1.1 mm. No• encontró dlfnnclll 

estlldlstieemenl,!1 llgnlllcatlve (p>0.05) en compareci6n con er gNpo de aujatos no etópicos 

(Verflg.15, TeblUy 10). 

Qulmloelnesls (8) • D.58 :t. 0.13 mm con un 1n1erv1ro de 0.4 e 0.7 mm. No • enconll6 

diferencie estlldlstlcemente Slgnlflcellve (p>0.05) en comparación con el QNpo de sujetos no 

llópicos (l/er Flg. 11, Table 8 y 10). 

Dlferend1I qulmlo!tctlca (A-8) • 0.35 :t. 0.08 mm con un Intervalo de 0.3 1 0.4 mm. No u 

enconll6 dlferencll estlldlstlcamente lignlficative (p>0.05) en compareciC!n con et grupo de 

sujetos no etóplcos (Ver FIQ. 17, T1bl18y10). 

Indica qulrnlotéctlco (AIB) • 1.31 :t. 0.32 mm con un lnlervalo de 1.1 e 2.0 mm. No se encontr6 

diferencie estlldlstlcemente Slgnlllcellv1 (p>0.05) en comparación con el grupo de sujetos no 

et6plcos (!Jer Flg. 11, Tebl1 8 y 10). 
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8.2.4 Pacientes lldultoa con rinltla alérgica 

Se CU8nllflc6 i. qulmloWla r i. qulmlocinMla de 1eucoi:loe ~ ele Mil 

~ con rlnltll al61glc.1 (8UO t. 4.51 11o ele PMNL en 11 manlt8do cetulll). Se 

calculuon In media t. desvllCl6n nltlnderde: 

Qulmlolmda (A) • 0.7 t. 0.17 mm con un lnlerv.ic. de 0.5 a 0.11 mm. sa enconll6 dlferwncll 

ellldlllleamenl• slgnlllc.lllve (p<0.05) en comP81'Ki6n con el grupo de sujetos no ali!plcol 

(VerFlg.15, Tabla llr 10). 

Qulmlodnesil (B) • 0.37 t. 0.14 mm con un lnlervlllO de 0.2 • o.e mm. No H enc:anll6 

dlfeNllCla lllldlstlc.1mente significativa (p>0.05) en companidOn con el grupo de sujetos no 

at6picos (Ver Flg. 111, Tabla 11r10). 

Dlfnnc181 qulm1ot•ct1c.1 (A-B) • 0.33 t. 0.08 mm con un lntervMI de 0.3 a 0.5 mm. Se 

lllCOnlr6 dlfe111nc1a ntadllliclment• Significativa (p<0.05) en camP81'K16n con el grupo da 

aujeto1 no atdpicos (Ver Flg. 17, Tabla 11 r 10). 

Indice qulmlolécllco (A/El) • 2.0 t. 0.35 mm con un Intervalo de 1.5 a 2.5 mm. No se ellQlntr6 

dlf1111ncla esltdlllllcamente significativa (p>0.05) en CGmP818dOn con al grupo da aujelos no 

at6picos (Flg. 18, Tabla 8 y 10). 
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ti.O DIMJwl6n 

El mec11nllmo de 18 qulmiOlaxls NI sido estudlMlo desde 1111111 Nlste r. fedl•, 81 "8YM de 

u1111 v8rl- de m61- que hen sido modlflC8dol por loa eutorea que Nin esludl8do r. 

IOCOmOCl6n cetur.r. Sin 11111bllrgo, nlngunO de loa m61odoa utllludoa est6 Nin de llmllllelonea 

11.1.121. 

De loa IWSUbcloa obtenidos en file lnlb9jo 81 compnrtoa con loa esludloa de 18 llillllognlRe 

mlMd8 H h8cen la algulenln abHIV8Clonn : 

Loa atudloa IObre r. ellclenclll de r. polllllz8cldn de loa neutnlllloa con diferentes 

CllllC8ntlldonea de IMLP auglentn que: • 1111111 concenlradonlla (<1ct'M) l6lo •tauna c61ufu 

pollrlun bien; cuendO lea concenlnlCIOnea se elev•n •un nivel 6pllmo (1ct'M) r. pniporcl6l1 

de r.a c61ules que poterlun bien H eleve • QSI un 100%: y que • concenlnlclonea 

suprHpllmes (1cr'M} lu c6lul11 polartzen pobremente; lo que auglel9 que • -clones 

aub6ptlmu y 6pllmu de f1dcifH qulmlot6dlcoa les c61ules pueden distinguir r. prlmere unl6n 

Hg1ndo-receplar de les uniones subsecuentes: y que cuando 11 c:oncentl'ld6n del llglndo u 

supre6pllme, los Ha•ndos ocu1111n 1lmuHne1mente muchos receptarn -. 18 auperllcle 

cetur.r llendo r. c61ul• lncepu de l'ldlstlllllllr - 18Ceplotes y mollr8r u1111 el-. pol8llz8cl6n 

1441. 

En 11 Flg.9 se mostró 11 curve de dasls-respuest•, oblenld• en este estudia, de los leucoc:Haa 

pallmarfanucleares con diferentes gradientes de ZAS en donde le dllucl6n 1 :2 de 1 mg de 

zlmasen:1 mi mezcla de sueros, es r. concenlracl6n cercan• • la 6plime; ye que es en I• que 

se observó la m1yor diferencial qulmlotédlce. Lu relaciones 25 y 12.5 mg de zlmosen : 1 mi 

mezcla de sueros, COITI!spondleran a concentraciones supraópllmas ye que dieron une 

diferencial qulmlaléctlce Igual a cero. La concenlracl6n 6plima encontrada de ZAS colTI!sponde 

• I• seftalada por Schaack (82.1 
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SI .. rulWnn Nludlos llmilares se debenin p!llbar las diluciones lntennediU, ....,. el ZAS 

lln diluir y 18 dlluci6n 1 :10 de la l9laclón 1 mg de zi-n : 1 mi mezela de -· oon 11 

objllo de lllCQlllrar una CQl1CltllnlCl6n mú adacullda de ZAS. 

En lllUdlol previos • ha eslablecldO que la denlldld celul8r a una variable lmpOll8nle 1*11 

que 19 lllve al cabo 18 mlgncl6n 1n vltro"(54,92). En 18 Flg. 11 • mollnl que 18 delllidad 

6pllma conwpondl6 a 1.t1.5 X 10' PMNuml ya que fue en .. que .. - .. mayor 

dll~I qulmlOlictlca. Sin emll9rgo, se ellQl6 el promedio ent111 las doS prtmeru dlnlklldla 

Nludllldaa. que fue de ti .t 1.5 X 10' PMNUml, por 18 dlficunad de obtener una mayor 

~celular con 18 cantldld de ung111 tomlda a los pmcienlea ldutloa bejO estudio. 

En Nludlos previos se ha aellalldo que ia- mlg111Ci6n de leucOClloa pollmo1fon~ ea 

v1a1b1e ...... 18a 2 y 11 hOl.a de 111CUbaC16n (tl,54). SI ae lnc:temltlla este Uempo, el movtmlllllo 

ollular peaenta un - debido prvbllblMnenle a un cambio en au Ollenlael6n, ya que et 

pozo hac:ll et cual migran, c:onuene poca concentl1lelón de ZAS et cual ae ha difundido 

lcúlmlnle b9jo 11agar11 cabo de vaitu hOIU. Sin 91'11blrgo, en et presenl8 8llUdlo 11 llempO 

de lflc:ubld6ll en 11 que ae oblelvó 18 mayor dlf111111Cill qulmlOüdlca fue de 22 hOrU (Flg.13). 

~ 1*11 estudios' aubaecuentea, utllliar tiempos de lncubKión enllW 11 y 22 hOl1la 

1*11 Pl1ICiAr el tiempo 6ptlmo de lncubleldn. 

En este estudio, el ensayo qulmloljQlco "bija agarosa"permlU6 cuantificar la qulmlolaxla y 18 

qulmloclMlla de lluCOCllOe pollmorfonucleares _de paelentea al6rglcoa con angloldema en ,_ 

aguda, ~11lcallll y nnllla al6!glca contra 11 suero actlvldo con zlmoaan. La 

actlvlldcln del aueio humano con zlmoa11n desencadena la cascada del alllerna del 

complemento por 18 vla attema gene111ndo loa siguientes flllgmentoa SOiubies o anaruatoxlnu: 

C3a, C4a y esa. Eú ültlmo fragmento ae considera como el prtncipal lllClor qulmlOl6c:llco, 

dabldo a au etavllda adlvidlld como qulmloatractante (54,57). Sln emblrgo, se podlta valorar la 
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......... qulmlatidlcll con dllenlnlel quillllOlllr8CU, al - ....._. clifellftlW 

polllKIOneS cel....,_ lnduso en forma simulttnea [54). 

t.al nilÚlhlda9 que .. ollluvil!On en el grupo de pacienlal con angiOeClemll en ,_ aguda (tl8l 

Tallla 1), fOmladO llllo por mujnS, lllOllWOn: quimklllxla dllmlnulda (p<0.05 var FJg. 15); 

qulrnioclMlll nonnal (p>0.05 Var Flg. 18); dlfnnclal qulmlol6c:llca dllmlnulda (pC0.01 V• 

· Flg. 17); •Indice qulmlol6cllco nonnal (p>0.05 var Fig. 18) en compenci6n con el grupo.ele 

ll.ljelGa no~- Lo que Indice la dlferwncial qulmladc:tlcll •une qulmlolaxls ~. p que 

M elimina rnallmllUcamenl la qulmloclnesls, mlentru que el Indice quimiOl6cllco lndiCa 

cuanlal veces n mayor la qulm-en relación con la qulmloclnesls. 

una pollble explicaci6ll " In vivo" pmra 11 disminución de 11 qulmleúxll abMlveda en loe 

pecient8I con angioedlma en f- aguda, n que al encontrane una ~ elevada y 

IJlllll8llzadll de factam quimlolKllcol (gradientes aupraOpll~). ¡.. '*1llaa polartcen 

._, dalldO una nispueU qulmlolKtk:a deflcienle [44); debido a que en el angioedlma 

•"'9k» M PNMn111 una reaccl6n llSl6mlcl con elevada Ubereclón de hlllamlna y pmducei6n 

de leuc:oln- que induClll vUOCÍllalacl6n aguda, incremento en la permubllidad capilar, 

~de llquldos y una lmpof1ante producci6n de fac:tores qulmkltjdleot dellvaclol ele 

los lllltmU y de las c61ulu lmpllcadlS en la respuesla lnmunológlcll [SO, 51, 52). Sin 

embargo, en el elbllllo "In vttro"et grlldlenle del qulmloatrecúnle fue ClO!Mllado, lo que padrl• 

IUg8llr que la concent!Kl6n de factores qulmlolacllcoe no n 11 única causa de la dilmlnuc:l6n 

de la qulmlaWdl, sino que podrfa haber un defecto a nivel del cll089quelelo, qulzil por una 

dttlclente potlmeflzacldn o delpolimerWldón de la acllna y la tubullna que podtla originar la 

fonnac:i6n deflCluola de l8Ud6podos disminuyendo asi 11 locomoción celular (44). 

Loa resu~que M ollluvilfOn en.el grupo de pacientes con eng~rfa r¡ar Tibia 

t), lonnldo por 3 mujeres y 1 hombre, mostraron: qulmlolaxis normal (p>0.05 ver Fig. 15); 
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.:_:~ llOITll8I (p>0.05 Ver Flg.18); dlferena.l quknlalicllca llOlllllll (p>0.05 Ver Flg.17); 

• Indice quimlOl6c:tlco normel (p>0.05 Ver Flg. 18); el COlll(llr8ltos con el grupo de IUjelOI no 

e10picol. EllOI delOI. llldlcen que, en el llisteme de lll!'lllJU, le ~ qullnlolic:lk:ll H 

..-Ulkl..._._.. 

LOI -lledol que H Obluvleron en el grupo de .,.den!.. con rtnllls •161gice N• TlllU 1), 

fannedo por 4 mujelW r 2 llomb!W. moelrMKI: qulmklluls dllmlnukla (p<0.05 Ver Flg.15); 

quimlac:lnelll normel (p>0.05 Ver Flg.18); dlferenclll qulmlolllc:llce disminuida (p>0.05 Ver 

l'lg.17); • lmllce qUlmiolictico norme1 (p>0.05 ver Flg.11); el compnrtOI con el grupo de 

IUjllOI no lll6plooe 

En el - de la rtnllls •16fDlce, H Olllenl6 111111 qulmloclnelll dllmlnuklll. UM poelble 

mcpllceci6l1 Hrl• que IOI leucocilOI pollrnorlonuc:lellrn no aon lldecuademenle ec:llvadOI 

clendo lugar a une polo rnpunta qulmlocln6llca, lo que conduce • una qulmlotaxll clelk:lenle. 

Pani .averar la llllllrtor IUpClllá6n, H 111CC1111ienclll aumentar el !amello de la muestra pani 111 

conflnnacl6n o rechazo re que la diferencia encont..ia no es aledlllk:llm.te elgnlfk:llUva 

con rnpedo el grupo de IUjeloe no lllóplcos; r no hllJ refenmciu blllllogr6ftcas que l'8l¡llllden 

la IUpOllciOn. 

Pani dllenninllr la nonneUded de IOI v11oreS ele la qulmlolaxls y de 11 qulmlOdnesis en la 

polllacl6n mexlclna deber6 Cllculallll un llmallo de mues111 que - re¡nsenllllv• de 6111. 

El 911udlo no es concluyente, en vtrtud de que I• mues111 estudleda fue pequelle y l6lo H 

ruUz6 un estudio lnllllVllUI. Sin embllrgo, 11 observeron deflclenelu lilln.lfleellvu en dOI de 

IOl 1111 grupoe estudladoe, lo ·que sugiere que el ensayo qulmlolKtlco bajo 11111rou•penn11e 

delenninllr en...aones en I• respues1a qulmlol6dlea, siendo un ensayo repnxluelble si 11 

c:onbola: la concenlnlelcln del qulmioatlKl1nte, I• denslded celular, el !lempo de lncubad6n y 
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Clllla v8llllllll (CllúnCla y dl6mell0 do IOS pozos, fllnna do llldunl de llS mlgmclonel) que 

puedlll ef91úr le CGP.llebllided de IOS multeclos (11,7,54,57,1121. 

Penl dllennlnllr un poslllle v- di8Qll6IUco que puede •PGr• y empUer. el Clhllo del 

· elll1l6laaO en el manejo del pecilllle eNrglco, • dellelt rMHur un .esludlo IOnQlludlnel y 

OOft1P111S 11 .,_,., • bljo eprou• con une t6cnicll do reflf9fldll. &eri• convenlenle c:orUr 

con delos - le Qlll1le tolel de leucocllos y le cuente cliflnnclel (fdnnule lllenee) per11 

-con mey0r 8UClllucl llS polJlec:ionel eblolulea con lee que 11 tremJii, 

El -ro qu1mJo1tc:t1cc1 • beJo 'lll!We' puide lnllvdudrle • ra pn19111a de ru11ne de 111 

lellcnlorlo convenclonel, Y• que no necNlle de equipo o INlll!lel IOlllllceclo, • qp¡do, 

repnxluclble y ~leo. Lll delennlneclón de le qulm- puede .., lltll como apoyo 

dleQll6ellco de otrn enfermedmn en lu que • lle repolllldo une qulmloWda enonnel como 

en 11 engloldetne hlNdllerto, en I• pertodontlUs juvenil y en IOI slnclromea: de Clledlek· 

HIQUhl, del leucocllo perezoso, de Job, do Hlper·IQE, entre otros (50,51,52). 
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10.00MM•!JJw 

1. L.aS condlclonel 6plJmas del8l'rnlMda ~ .. -yo quknlaücllcO .. ~ ,_ : 

una dlluclOn 1 :2 del qulmio.tnKúnte (ZAS) e peltlr de une IUIP8f1ll6n lnlelel de 1 mg de 

¡in- : 1 mi mezcle de - ; un concenlredo c:eluler de leucoc:ilos pollmelffonude

de e.a t. u x 101 c6lula / mi; y un 11empo de lnCubeCi6n de 22 hOnll e 37 t. o.5"C can 

ebll6efel9de lila m6a Kde CO,. 

2. El gnipo de f*11en1e1 con englOedemll en ,_ egude pnsent6 una qulmlalaxla dllmlnulcla, 

1118dllillcernelMe llgnlflclllve con respldO el grupo de IUjelOS no elOpioal, IO cuel 

cancuenle con el resuhdO dllmlnuidO de le d~ qulmlol6cllclt (pC0.05 y p<0.01 

rwpedlvemelá). 

a. El OftlllO de ~ can rinllll el6lglcll prnent6 una ~lmlallldl dllmlnulcla, 

1118dllllcelMnle llgnlllelllve con Nljlldo el grupo de ~ no etOploal, IO cuel 

concuerda con el raubdo disminuido de le dlfentnelel qutmlal6dlcll. (pC0.05 y peo.os 

rwpedlvemllD). Se dellde une qulmloclnells que IJlnde e 8ller dllmlnulde, pero no • 

1118dlltlcemente elgnlflclllve con mpec:to el gNpo de 1U,lela9 no etOploal (p>0.05). 

4. No ee encontr6 diferencie estadlstlcemente llgnlf!Cllllve entrw el grupo de IUJelOS no 

e16Plcos J el DNPD de peclentea con engloedema-urtlcarle (p>0.05). 

5. Como estudio prellmlner, se consldenl que el enseyo qulrnklltc:llco ea econ6mlco, de fllcll 

rwellucl6n, con une .dlfel9nde ·.,.....n1e entrw los grupos estudl- e peur del pequetlo 

temello de le muestre estudleda, por lo que se recomiende hacer estudios m6a p!Ofundos 

perll IU _,,iecl6n dellnlllve. 
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