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Garcl• Rodrlguez Mirla del Roclo. Relación al deatete, entre el temallo de 

la C81Nda y 1u peao promedio, en conejo• de la raza Nueva Zelandl, 

variedad blanca. (B1jo la dlrecclOn de: MVZ Miguel Angel Martlnez Callillo, 

MVZ Jaime Alonao Navarro HemMdez y MVZ Marta del Roclo Godoy 

Meitlnez). 

El preaente tr1b1jo tuvo como fln11idad c:onoc:er, 11 deatete, 11 releclón 

entre el IMllllo de 11 Clmld• (TC) y el promedio de peao (PP), Plf'I 

pr9declr el peao corporel que 101 g1Z1po1 Nueve Zeland1 blinco 1ICMZ1rM 

a loa 35 * 2 dl11 de llClenc:l1 y cómo 611e •• lnftuldo por el número de 

lntegrent11 de 11 C1mld1. se 1n111zo 11 lnforrnlCIOn de 202 de1tete1 del 

erchlvo de une gr1nj1 cunlcol1; pertlclpendo ünlcernente 101 regl1tro1 de 

dellllH efectUldOI 1 101 35 * 2 di•• de lactenc:la. P1r1 el INlll•I• .. 

emplearon elladl1tico1 de1criptlvo1 y gr6flco1, y ae 1ju110 un modelo de 

regrealón llne11 •Imple por medio de cuadrldo• m1n1rno1. En 101 reaultldo• 

11 obaervO que el modelo ellldllllco, propuesto origlnelmente, permltla 

explicar IOlo el 3.7% (r'"0.037) de 11 varl1bllldad del promedio de peao de 

101 gaupo1 d11tetado1 en función del TC. Le llmltlda cepecldad expllClllv1 

del modelo evidencio que le veri1bllldld del PP puede eatar lnftuld1 por 

otro1 flClores. Al incorporar el modelo 11 duración de 11 llCleci6n (DL), •• 

encontrO una mayor explicecl6n del PP y 1ju1t1ndo con ello un nuevo 

modelo de regreaión line11 múltiple, 11 obtuvo un1 r múltiple de 0.373 y un1 

r• múltiple de 0.139. Según este modelo, si ae mentiene fijo el periodo de 

llClancia se puede esperar que por cada gazapo que se incremente la 

C1mada, el PP disminuirá 21g, mientras que, si se m1ntlene fijo el TC por 

ceda dl1 más de lactación, el PP al destete se incrementaré 47g. Puede 

afirmarse, por lo tanto, que el efecto de TC es detrimental sobre el PP 



alCMUdo al deatete (b1 -0.021), mllmO que n evidente 81 Incluir el 

periodo de lectMCi• (b, •0.047). F11\81rner1Ce IMde concluirle que I• 

dincl6n de lti IKteclOn ejerce mayor lnlluencl• lobre I• v.-tablllded en el 

PP que el TC; no obstante, 101 111ault8dol fin l6lo permiten conocer en 

P811• el fenómeno de I• v.-t•bllldlld •n •I pp •ICMZlldo por 101 pupoa que 

Hdeltet8n. 



INTRODUCCION 

L8 demendll de ellmentoa de origen enimel •• un problema complejo 

de le meyorle de loa pelaea del mundo, npeclelmente de equelloa en viH 

de dnerrollo. Ea imprelClndible le búaquede de ettemetlvea que produzcen 

un múimo rwndimiento Invirtiendo el minlmo de recursos. En eate aentido el 

conejo conatltuye une de tele• eltemetlvea (12), ye que ea tan eficiente 

como el cerdo p1re producir ceme (3), Ulque no tento como el pollo y el 

pevo(I). 

Le Comunided Economice Europee (CEE) conaume eproxlmedemente 

540,000 toneledH de cerne de conejo el llfto, conatituyendo prtcticemente 

le mited del consumo totel mundiel (1), tiendo Helie el múlmo productor en 

el mundo (200,000-207,000 Ton/ello, Hgún AlvlnZ (1) y BIHlge (3), 

reapec:tlvement•) y tembi6n el meyor conaumldor con 4.0 kg de 

cemeniebitante; ain embergo, el promedio eatlmedo en 1992 p•e tode le 

CEE fue de 1.82 kg/hllb/ello (1 ). 

No obatente que el conejo he eatedo ligedo e le culture de nuestro 

pela delde le 6poce precolombin1 (5,11), le cuniculture u he prlCticedo en 

forme dlacrete, Wiaicemente e nivel de treapetio; au producción e nivel 

lnduatriel ea e1c:a11 debido a su minim1 demende. Según le Secret•le de 

Agriculture y Recur101 Hidr6ulico1 (SARH), en 1981 u produjeron, en 

Mtxlco, 4551 toneladaa de carne de conejo, con lo cuel u tenie une 

dlaponibllided de 0.084 kg/hablello (5,21). A pertlr de 1982 le produccion 

diamlnuyO progre11vamente y al introducirae en M6xico le Enfermeded 

Hemorr6glca Viral (EHVC) en noviembre de 1988 (19), au deacenao fue tan 

abrupto que en 1990 el consumo calculado fue de IOlo 0.020 kg/hablallo. En 

11101 recientes, la cunicultura se ha recuperedo percialmente y en 1993 

nuevamente se Incremento hasta 0.080 kglhab/1110 (20), sin embergo, au 



C0111UmO 111! aR!1I en la población mexicana 11gue 1iendo muy bajo 11 se 

c:ompera • nlvel mundial. 

El origen de alta demanda tM baja en nuntro pala se con11dere 

multlfectortal: carencia de una tradici6n culinaria, Ignorancia de 111 poblacl6n 

con reapecto • 1U calidad nutrtcional (18) y eatablec:lmlento de polltlcu 

pecuaria HXllNll .. poco Ker1adH (12). 

Como cualquier productor pecuario, todo cunicultor nece11ta diaponar 

de lnfclrmeión e1pec:lflca que le permita plllnes, organizar, lntegrlr y 

conlrOla- 1U produeeión; para gul.,... tiene que conaultw' H1onnaci6n 

extranjera, generalmente de origen europeo, con el riesgo de extrapolar 

parM1etr01 obtenidos bajo circ:unltanclaa ambiefUle• muy diferentes a las 

pnwalentft en nuestro pala. 

A pelll' de que en 101 últimos cinco ellos H han prelelllado mejorla1 

dentro de la• e1pectatlvaa para 101 cunicultore1 en Mtxlco (11 ). la carencia 

de lnfonnllción ea todavla muy grande y e1pec:lficamenle con reapeclo a la 

edad y al peso óptimo al destete existe aún mucha dlacnpancla 

(4,8,7,10,17,23). Carmona reporta la Influencia de la duración de la lactancia 

sobre el peso final alcanzado por conejos Nueva Zelanda a las 11 MINNll 

de adad (4), Arveux afirma que el peso de gazapos neozelandel81 

destetado• a loa 31 dlas en promedio no debe ser menor a 550g (2) y Ptrez 

Indica 101 pesos promedio alcanzados por camadaa destetadas a la quinta y 

octava semana de edad (18). sin embargo, no existe estudio alguno referido 

a la relación que posiblemente se presenta entre el tamafto de la camada y 

su peso promedio. 

El presente estudio se justifica dada la necesidad de generar 

información concerniente al problema ya expuesto. 



HlllOT .. 11 

A mayor centlclad de gu.po1 lnteorMt•• de U1111 cairnme, menor aera 
su pramedlo de peso el cleltete. 

O&ll!TIVO 

Conoc«, el dntete, le megnltud y el tipo de relecl6n entre el temeno 
de I• Cllllllld• y 1u promedio de peso, con el propOalto de pr9declr mquti que 

loa pzapoa Nueve Zelende BlllnCO elcenzerM e loa 35 * 2 dle1 de 

lectencle. 
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MATERIAL Y lllTODOI 

El pre1ente lr•Hjo 1e cl81ificó como retrospectivo, lrMlverul, 

deacripllvo y obH1V8Clon11I: Encuelt• deacriptlv• (14). 

U lnfonn8Cl6n utilluda en el tr•Hjo, 1e obtuvo • p8ftlr del 8fdllvo de 

le g1'811j8 de conejo1 del L•bor8torlo N•ciOMI de Salud Pública (LNSP), de 

le Secret8rle de S•lud (SSA). E1t• gr.nj• elUI ublced• en el 1ur de le 

ciudlld de Mtxlco, con 1u eje longltudln•I orlentlldo de Norte • Sur. Cuan!• 

con 80 vlenlrel en producción de la r8Z8 Nuev• Ze!Md•. verllld8d blllllCll, 

miamos que eatan 99rup8dos en 6 lotes de 1 O hembr81 ced• uno. L81 j8Ul81 

son de •l.mbre grue10, de 60x90x40cm, ••tan dlltribuld81 b8jo el 111teme 

de Flet-Deck (12) conformando 4 llne••: en 181 do• c:ent111le1, con un pe1lllo 

Intermedio, eatan •loj8do1 181 vientre•. con au1 re1pectlvo1 mecho• 

lntercel8do1 ( 3 lotea de un 18do y 3 del otro); en otr• Une• eatan ubk:lldo1 

loa .nlm.le1 en crecimiento y en la re1t•nte H loc811un 101 .nl11181e1 de 

reemplezo. Todo• los •nlm•les ion •llrnentlldo1 únlC8mente • troa1 de U1111 

dletll b818"Celld• de tipo Industrial y comercl•I, con1titulda por: protelne 

cruel• 18%, gre1a cruda 2.5%, fibra cruda 18%, cenia 8.0% y mlner.le1 

2.1%. ,. 

En el presente estudio se analizó la lnform.clOn proveniente de 202 

de1tete1; únic.mente participaron aquellos regl1tro1 con deltetes 

efectulldo1 • 101 35 :t 2 dlas de lactancia. 

Con I• Información recabada se obtuvieron e1t1dl1tico1 deacrlptivo1 y 

grMlcoa; 81imlsmo se ajusto inicialmente un modelo de regresi6n lineal 

1imple, por medio de cuadrados mlnimo1 (con el programa e118dl1tico 

SYSTAT R¡, para conocer el coeficiente de correlacl6n entre el tamllllo de la 

,. Laboratory Rabbit Diet No. 5321. P.M.I. Feeds Inc. (Purina) 
1995. 



~ (TC) y pelO promedio (PP) •1 destete; posteriormente ae Incorporó 

81 modelo 111111 nuev• v81'i•ble, I• dureclOn de 11 18C1Klon (DL), Plll'll obtener 

un modelo de 1'8gre11on llne•I múltiple. L• nuev• vllrl•ble ae obtuvo de 101 

miamos f'8lllllrOI Y• menclon8do1. L• lnformKIOn oblenld• pennlllO 

ffl8blecer crllerloa pr9dlctlvo1 fllll'll futuro• elludloa 1lmilllf'91(8,13). 



• 
ltllULTADOI 

Con IHIH en 101 dmto1 obtenidos de I• muem Hlecclon8da '*8 el 

ntudlo (Culldro 1 ), 1e •Jultó un Modelo de Regni116n Ltne•I Simple '""9 el 

. t8m9'lo de I• C9111ad• •I deltete 'I IU promedio de pno, tlll como .. plMte6 

orlglMlmente en el diHllo del trab•Jo. Al .n.lim lo• re1uHlldo1 • oblerv6 

que el modelo 11tadllttco propuesto permitl• explic.- IOlo el 3.7~ 

(r's:0.037) de le variabilidad del promedio de pe10 de loa gazapo• 

deltetlldoa en función del tamallo de la camad•. lo CUlll H mueatr• en I• 
figura 1 con 101 1tmtt11 corr11pondient11 •I 95% de confi9"Zll .,.. 101 

dlltlnto1 tamallo1 de camada y el promedio de pllOI de 61t11; I• flgur• 2 

mueltr9 111 vartaclonea en el promedio de peao de I•• camad11 de acuerdo 

• au l8m.tlo (número de gazapos). Tales varl.ctonea de un tamallo de 

CMlllCI• • otro H explican en forma glob91 por medio del modelo 9jultlldo, 

correspondiente, repr111ntado por la recta de I• figura 1. Eltl llmit9da 

capacldad explicativa del modelo 11tadl1tlco con1tderado hace evidente que 

I• variabilidad del promedio de peso de loa conejo• d11tetado1 ea Influid• 

probablemente por otros factores. 

Tratando de encontrar una mayor explicación al probltmll planteado 

11 decidió Incorporar al modelo una nueva variable: la duración de la 

lactaclón (DL) (Figura 3), y con ello se ajustó el siguiente Modelo de 

Regresión Lineal Múltiple (Cuadro 2): 

PP= -0.687-0.021 (TC)+o.047 (DL) 

r múltiple=O. 373 y r'múltlple= O. 139 

Según el modelo, que considera ahora los efectos simulttmeos tanto 

del tamallo de la camada como de la duración de la lactación, si se 

mantiene fijo el período de lactancia, se puede esperar que por cada gazapo 

que se incremente a la camada, el promedio de peso al destete disminuiré 



IPfOXllTllldemente 21g; almilmO, 11 H m.nttene fijo el tMlllllo de la 

camada, por cad• di• mu de tactacl6n proporclonadO, el promedio de peeo 

.. dntete .. lne:remenleri 47g; por ljemplo: 

•> Pn CMl8dal de 7 gazapo1, con 35 dlu de lac.taciOn H puede nperar 
un promedio d• peao •I de1tete de 811g; manteniendo fijo el periodo de 

lactlncl• (35 dla1), mientra• que con11deranclo una camada de a gaupo1, 

el promedio de peeo ••perado al deltete ..,. de 790g. 

PP•-0.887-0.021(7)+o.047(35)'"811 

PP--0.887-0.021(8)+.047(35)•790 

b) Con11derando fijo el tamallo de la camada (7 gaupoa) "I aumentando • 

38 lo1 dla1 de 111Ctll1Cia, el modelo ajultedo permite predecir que el 

promedio de peao al deltete esperedo sera de asag, aproximadamente. 

PP•-0.887-0.021(7)+o.047(38)'"858 
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DISCUllON 

De acuerdo con el modelo ajustldo, aparentemente el lncnmento del 

tamallo de la camada ejerce un efecto delrimental sobre su promedio de 

peto alcanzado al destete (b1 •·0.021), lo cual•• acorde a la hlpótHll de 

Investigación pllntelda originalmente, empero, e1te efecto aólo fue evidente 

hasta que ae hizo participar la lnformaclOll rellltlva a la duraclon del periodo 

da la lactancla (~•O.CM7); •ato permita Inferir que probablemente la 

variabllldld en el promedio de pe10 da 101 gazapo• de1tetado1 e1 lnftulde 

en mayor proporción por la duración de la llclancia, que por el tamallo de la 

camada, lo cual coincide con lo repartido por Carmona (4). 

Cabe reultar que aparentemente entre loa dla1 35 y 36 de edad el 

gazapo deja de mamar y su dieta sólo esta constituida por alimento 1611do 

(12), con lo cual la aseveración de que "a mas dla1 de lactancia, mayor peto 

promedio al destete" (manteniendo fijo el tamano de la camada) 

probablemente sólo constituye una hipótesis derivada del nli1is 

estadistlco del modelo propuesto. 

Es importante mencionar que exi1te también una aparente 

discrepancia con respecto a la cantidad total de leche producida por una 

hembra durante su lactancia, lo cual nos remite al comportamiento 

fisiológico de la lactancia de la coneja. Si la cantidad total de leche 

producida por ésta durante la lactancia fuera de volumen constante, se 

podrla asumir que entre menos Integrantes constituyan la camada, los 

gazapos podrlan ingerir proporcionalmente mas leche y viceversa, sin 

embargo, en la realidad el dilema no es tan simplista, pues debe 

considerarse que la evacuación de la leche por parte de la glindula 

mamaria requiere del estimulo nervioso logrado por el acto de mamado 

(reflejo neuroendocrino); dicho estimulo provoca la liberación de la hormona 
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oxilociNI, mil!M que induce 11 conlrlccl6n di 111 c6lul11 mloep1telial11 que 

rodlln 1 loa 81*101 aecretore1, con lo que la leche e1 eyectld1 h1Ci1 el 

pu6n. Clbe enfettzs que 11 no M induce eate reflejo neuroendocnno, 11 

lect'9 no M expul11 y conllCUll'ltemente el tejido gllndul1t mlllllrio inic11 

au 1nvo1uc1on (22). Sin lmblrgo, 1 penr di que el e1t1mu1o dll m.mldo 11 

IP!lque l6IO en una1 CUlntll ITlllTlll, el reflejo neuroendocrino 1Ctiv1 11 

liberlciOn di IUfic:iente oxitocln1 pn lctUll' IÚn en 1quell11 no eltimulld11 

dir9ctlmlnte. La acumulacl6n de 11 leche como flctor di involuci6n di 111 

mama1 no utllizld11 11 meno1 importante que la auHnCla dll eltlmulo 

nervlolo provocado por el Ido di ,,,.,.,.,. (15), y •ato 1igniflca que 

proballlemente la cantictld total de leche producida por una coneja 11 

mantiene IM• o meno• con1t1nte, t1t como lo menciona De Bla1 (8), quien 

considera que una coneja produce normalmente di 4 a 8 kg di leche por 

llctlcl6n. 

Si a 61to le aunamo1 que el proceao blolOglco di HCreCIOrl lactea e1 

complejo pue1 requiere de la partlcip1Ci6n conjunt1 de elemento1 

honnort1le1 (prollCtlna, cortlsol, trlyodotlronln1, etc.), nutricton11e1 (tipo de 

emlno6cldo1) y neurale1 (e1t1mulo11proplldo1), entonces podemo1 concluir 

que 101 re1ult1do1 de e1te trabajo solo permiten expliClt parcialmente el 

fenOmeno de la variabilld1d en el promedio de peao ale1nzldo por 101 

guapo1que11 destetan, por lo que se sugiere e1tudl1r 11 lnterrellCion de 

diver111 variables involucrldas en el peso al destete por medio de modelos 

multlvlrildos. 
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ANEXO 



Cu•dro t. DescripcióllfttHlsticm del paetle....,_ N-~ -.,_.__._ .. .._.. ... ~ , .............. 
Tamaño n Promedio 

1 9 0,7561 
2 18 0,9138 
3 21 0,8816 
4 34 0,8501 
5 31 0,9044 
6 28 0,9019 
7 27 0,847 
B 20 0,7965 
9 7 0,804 
10 6 0,769 
11 1 0726 

Laci.c:l6n 
33 14 07232 
34 14 08619 
35 80 08817 
36 44 079811 
37 so o 11939 

•:T--•...an 
Dnv. ltL: On\iMiOll ctliHar. 

Desv.Est Err.Esl ....... U:IC.- LS:IC.95 .... 
0,2439 00138 0,822 072485 071735 
0,0529 0,0015 09175 0,91050 091970 
0,1315 0.0031 0.924 087507 0•13 
o 1191 0,0018 08715 0,84854 01159 
00374 0,0006 01154 090317 090583 
o 1063 0,0019 011795 0,1191101 090579 
0,0331 0,0006 0,1132 0,84574 0.11482& 
0,0663 0,0017 0,7875 0,79303 0,79997 
0,1284 0,0092 0,764 0,78156 0112944 
0,0141 0,0012 0,792 0,76598 077202 

- - - - -

0,1024 000388 0731 071530 073110 
o.1on 000385 0859 o 115359 0871121 
00768 000048 0851 088074 088298 
o 1516 000172 011315 0,79332 OID029 

01 000100 0902 089189 089591 

U:IC~:~-.. -·-·--lo-
1.'i:IC~:i..--.. -·-·--lo-

-• 



Cuadro 2. Análisis de regresión nutiple y mnilisis de vlrilra de r..,8li6n psa .. pranlldio de peso de 
gazapos al destete 

VAR. 
CONST. 

TAMAOO 
LACTACION 

COEF. 
-0.687 
-0.021 
0.047 

E.E. 
0.337 
0.005 
0.010 

COEFEST 
0.000 
-0.2113 
0.332 

TOL0-

0 
0.913 
0.913 

T 
-2.04 
~.211 
4.13 

P(2COl.AS) 
0.00 
0.000 
o.cm 

MaVA i--DE VAlllMZA DE l.A llEGllEllOll) 

FV 
REG. 
RESI 

D 

se 
0.722 
4.4611 

V.O.PESO R2AJUSTADA>0.131 

SC:SUMA DE CUADRADOS 
GL:GRADOSUBERTAD 
CU:CUADAADO DE LA MEDIA 

GI. 
2 

111 

Cll 
0.311 
0.022 

R lllULT00.373 
N=202 

F 
11.Cll 

R2 lllULT-0.1• 
Gl.•1• 

P: PROllABILIDAD 

TOLER:TOLERANCIA 

p 
o.cm 

17 
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