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UIPJ'IMA• tr•tmtM!no•o"O'mM 

,.... .......... .--.w.--i. ...... ,, .......... . 
......... , ..... itllél•111..i ...................... ....... 
wl*iln • rnliza • ..... npecillel ...._...,..el ~ • .... ........................... __ : 
• ,.......llcliolijo . .. ,........ .................. . . ,..... ................. . 

Ua ,_... •t•tll•N• • ..,1 ........ ,_. --cillll*icay • .... l.._. c6mico, • moviW•, • • pmte lllplrior. S.. n11pa1111111 -. ........................................... , ..... . 
eMGlillll•-yvttw111• r:elno ... l..._.....,._ ....... ,,. 
YKlonilllllll••I ...... El prialiplo •lmcl..-.0• .... llpo• ..... 11 
..... el ................. •1 ... callllllido .... ...-10 • YllpOr •• 
..... (ndlcit,el nplCÍOll Clllbitlta ..... ...,._)_l .. wporMprD~llli ..... 
•1 1......- .i.w ....... nila la "'PGIWi• adiciaml • 1..-. Mido .. 
..Uibrio 111'1Dad1,.,..~ crndo. &lit -.icio • YllpOr wrta "*-9 el lliv.I •I 
11.,.WO ctlllKa y, por lo -.. cGllÍCll'mt ... ..-lo • va iMr • r d la 
~i6a--. . 

Un lalf•• • t•dl• JI__,• •-• lmlbifn ffli eCllllllll"lo por - ~ 
eilllldriea. poro• .. dio -u.. dt - ......_ circul• de di--. I~ 
-al difllletro illwior del llmqllt que,_. 8allr li...._.. •la ..,.cíe •1 
liquido o .-1eeer 111 ¡Mqllllo ff!*iO dt YllpOr fijo _.. el ll(fllido y el llcllo. MI · 
lap01iei6o dtl teelio fflidtfiaida por el embio dt nivel •el ...... El priKipio dt 
a.c1-ien1o dt n1a el- de ...... ffli 111 la di.._ida • m llllillO •• 
ttpaeio dt YllpOr _.. el l9cllo y el liquido nilllíldome ccm NIO la .,,..,._¡4111 dtl 
productoai.au.to. Adieimm!alr.dloftolllle- ........ C.-._lllÍ..,_ 
dt 1ell• qut Clllir-. el Mp11Cio perilllllnl ..... la e.- y •1 i.dlo y Mlittle 
1eeef«i09 que l'fMlrm el techo 1111t flmei- .,,,_1ona1e1. M• .ie11111e 1e 

di1euli'*1 lo1 tipot1deleelio1,1tl109 y 1eenori09 mil e-

El -t•• a""'º /llllMl• 1111-• n .... 1 qut ClllGla lallto coa im teellD lijo 
- can im tedio fl- oobl'e la ...,..acie del liquido. S. prillclpin de 
a.c1-ien1oe1_j_..al de I• ...... de 9lcllo ftolaale .-... El llclio fijo 
iniplica llll filraa adiciaml dt COllhl• la ewponci6o dtl liquido Mido a q11t 
limita el efecto dtl vieato • I• ewpmsi6o dtl pr'OCMto a~ dtl •llo pwimolnl, 
la cual ea laprillcipal c-dt pmtidaa en 109 tmqun de lecbo flalalM m-. l!ttn 
1 .. c ....... de ... tipo de ............. ¡ .. " iac111)'9 .. ,¡.._de ...... 
perimlhl y ICCffOl'i09 111 ti leebo, .... "dieNiña mM adelllllt. 
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........ e ... 1 iill lillH, ...... • jlll'I :mili• 1 wje, .......... ,. ... , .............. ~ .................... - ......... 
a.. .... ...- .................. ...._ .. _c_,. •• 
,..u- v.¡"'1• (COV-11). La pn111....,.. on-.,.i 11., ...._ • -
............... ~fllt1.-i•,_.la..__._(O,),el ...... _ ... ......._ ............... ~ ... 
............. - .............. •illdMI' .. ,...__11el 
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..................... _la .. ~- • ...-.w. wrilllle' 
. _ . .., ............. .....,..._ ................... ... 

....-: ................................. _ ...... , .......... 
Jllio .... nin • - • lw ..m- enpond- ........ • _.. •• 

.i--.illllo • 11111lilll • ....,. • tlcllo fijo, INllo a.-....._,..., 
l..._..Íllltllllly ........ • .-.-¡-.•.....,;-•..vicio. E-. lac..,_ 
i. ,,..,,.. ,,., rap4nd•, ,,., ,,,,,,.., ,,., ..,___.._,. addco y ,,., ...,,.,,.,..., .. 

Lw ,,.._,,., r..,indM 10D 111liclblH 111110 a lmquel • techo fijo e_, 
....... de alallll~llllo de.....,;_ de 111Vicio y .. nfl-. • I• apalli611 • 
'V1IPOl'H • ...,.. de l•-•de IM._... debido a npmmi-y/o ~-
del npecio de wparporcwde .,._... • l• ....... ••Y proli6e llllllllllrica 
Lw plr#U# P• lrttllti• 1011 esclllllvw de ....... de tedio fijo • llldlca la 
np.aoi6a • wpore9 c....a. por la nncoi6a ''º lldlci6a • fluido •• ....,.. s. 
....... plr.u.,,. ---.... ................. _ ....,,... ... del ,¡_ ... OlllOI porimlhl y IOI ~OI del techo llollllle .......... techo 
11 ....... - ...... p--.. ~,. ...,,.,,. ....... rdri .. 
.. liquido qui ..... lllllorido ......... de ........ de ............... . 
....... c-.loni ... lllPnCiro. a.ido. 

u.2s.mw... ............ .._.11.._•111a ........ 

Ee - tnblio • c-ri - ...w- "1lpOl'ltivw por ~i6a • 
............................ Ol ....... inc-: 

• n..linaci•• comllllllibl• • .ip lipo de camplltimillllo. como .. el c110 del 
llemdo ele llllOIMlqlltl, CM1ollnqun, ....... ,. O lmquel de .....c-¡llllo 
•-i-de NIYicio(plr ... ,,.,//.,.. o-..>. 



' 
•. .,.....,...,.e al 1111......W.• ..... lipodu .. litimi• c-

x11·.-... .......................... , •• 111111•l•....n-• 
~"""*,. ........... ). 

.................................... """*,. .... ,, 
·~----·---·---~,. ......... . . ,,,, .. _,...,_,,,,...,.~--·'·-- ...... •). ............................ _ .............. ..._ ............. -....-............... _.~ . 
............. , ·mx, ...... lil!ll•IVllwltaJ...._.,...._ 
................ tipo ....................................... . 

....... .., ·---.....-iiC91111e .. lipol .. ..._ ~­
.................... 91PH11ca ............ 
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1J 

................. e .... .,.._. ..... , ...... 

e A liMe •1-.. • - - ,...... ,.. ......... 1Mpl1'1 .. por 
a11;.,. _....._,..el-........• el lliwl •111,..W..., provo. 11119 la ......................................... ,,.. ....... ••v..­
....... _.....,.. ...... l.mpl1'1 .. por•IU'I" -...-.loel 
IÍn --- ...... la 9*1icci• • lliiido ...... - ~ 
iaum ~A'••wa..,ynpeli...._el~11119euedela ...... del 
..,.no•,,.... 
a.ua1n11a•i...._ .......... 

La_...ICllla,..•I dlwlode..W-~ ........ •tedio &jo 

·---· CGlll&Bli611: 

J.l.J.• PH .. ,_ r,.U.d• 

La-il• 1111111 el dlculo de ...w- miponliva por ntpinci611 .. • : 

Le= 2.2h10·3 y¡ [--P--]º·
61 

n•·nu•J•ATºJp,cJCc (2.1) 
p,..p 

Doade: 

le • Pkdidlll por rnpinlei6a, lbllllo. 
M, • Peeo -ltclll• •1......-, lbllblllol. 
PA - Prni6a.-...Arica~olocal,lb/plllg3. 
P - Prni611 de VlpCll' Jlnl a I• caedici- del llquido, lblpu!j. 
D m Di6mllro dtl lmlp, pin. 
H = Altun ..-dio del ftl*iO de VlpCll', pi•. 
AT • C&llbiode....,...._.&lbi .... pr-.lio, •p, 
fp • P-depillun,--.ioal. 
e - P-c1e.¡.-.,..di......,peq11110,.m-i-1 .. 
ICc = P-proUlo, .U-ioml. 

P .... 1 •- e.-clfico de PIOIU.. y..._ la Prm• t11 v..,. RHI (P) n -
6mci6a dt la '"""",,,,,,. tld Jltdtlt1 111-cm-"• (T), la Pr1•• tl1 v..,_. Rntl 
(PVR) y la pmlilml1 tl1 la au.,. tl1 tllllllad• ASTN .t JI" ,..,,..,,. (S). La 
tCl*i6n..,. ...... 1 .. i-• •-mll>ln ,,¡: 

P• -( (0.7'5J • C•ll.0/(1'+ '59.6)) J 11' 1 ... , (PVR) • (l.15' • ( 10.21(1'+ '59.6)))11' 
+ ( (2'416/(TH59.6) ·2.013) lo•o(PVR) • (8'14Z/(TH59.6)+ 15.64) ( 2.2) 

1 U8 lnrircqncpLtJ Prp!«ctiooAsncy CUllPA). Air PoUMbon ,_.,,.,,Todo,. (A1'·'2). P6a 
• l·5. 
• Eota ecuocilln eo 11 comlocilln del nomoswno moolndo on l.lmA op. at. P•a 4.3· I o. 





u 
. . . .... ...,._.,~.,, ....... r. ........... _ .. ......_ 

......... lallllla U. MI,_.. T.'1 lal'Vlf de la,_1i.. ........ ......_,._ .. __ u.,._,,_.,,.._~ 

COLOR Da. TA!f01 

T--··-
C•l•r•1._ ---BIMCo Ta+O 

Alllllinio T .. +2.5 
Ori• T .. +J.5 
Ne .... Ta+5.o 
Ta·~-i- ........ o{-rJ. 

f.lllalablaZ.I .... -.-...1111111¡ .. wi-• ,,....,1m. oaa...._ 
. P\IR'I ......_... ai--itllfo. 

El,,,. ....... ., ..... "" ............ la tibia 2.1 o ......... 
mlili1 ea l~o de_... de~· Tallbi .. ~ •li- la._. ... 
cmnlaci4!obaada1D IOI dlloedldoa eal11abl1-illllÍlda': 

M, = A+ B(PVR) + C(PVJl)2+ D(PVR)' 

Donde: 

A = 72.IJJ. 
B • ·l.JllJ. 
e • 0.150111. 
D = ·0.0017102 

( 2.J) 

La tl/lllnpr-Ñl• tltl ,._a• t11 , ... , H, u 11 ditinsia m..... .r. 11 
vol-tolll del'-"' y ol vol_ de fluido~. Al bactr l1detenninacióa 
dt H debe •- ID CUlllla la fbrma riaica del t.cbo. El ..-cio de wpar de m 
i.clio c6oico" ._. ID voi- • m cillll*o, •I cual ti- el mimo diMll!ro de la 
b- ..,. ol cono y - lorcora pllt9 de la altlln dtl cooo. Si no " cUlllla coo 11 
iaforuwióoN- .... HH Wial1lamiladdel111hindel ...... 

El ....... t11 ,_,....,. __,,._,, ,,,_.., AT, u la ~ia ..... loa 
va1- do ,...,.,.....máimaymllli_ftli ........ 

'U>.idml.p6f 4.M.1. 
'RCÚ!!IHYhc!l!!cmPn!cwjrwddfl!iQ de 1986. a.i...lai. n.n.t Ú>IN• &ui.r. P•a 72. 
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17 

El /lid•,. .. ,.. !Ce, '- • Clllllla •I meto de I• dUllnlllM tipa. de 
,,.... li.i .... I• pWdidm por ftlllOl'Si6a s. ... delmollmdo ....... 
prodllcta ..... -·· mlliHlll'HlllliH de lllilftc.-a. (lllH - ........ y 
..._)y CNdae loa cumln • -*-• lallbla 2.4. 

TABLA2A 
ra.cro U11 PllODUCl'O"' ·'PAllAIELC.UODJ:TAll'OUUDJ:TJ:CBO ruo1 

Tlpe•p- r-··-.......... ........... --- . ......... 
--01rwnn.doe 1.0 1.0 
•~-n1m~ 1.0 1.0 ........... 0.6, 0.84 

l. 1 Jb Plnl .. p.r "'1btfi• 

1-p«didm por~o ~ ......... -....1. edici41a de ......... le al ...... 
y/o l••-•i41a de cCllllllllllibl• del._... La-ioa .-.a que calcula - lipo 
dep«didme1': 

Lw= 2.40.IO"MvPVNKMKc 

Donde: 

Lw = Pllrdida por tnblljo en el tmque de locho fijo, lblllllo. 
Mv = Po10 mol•cul• del Vlpor •el tmip, lbllbmol. 
P = Pmi611 de 'Vwpal' real a la lempenllndel llcpdo, lb/pula', 
V = C1p111Cidad del tmip, pl1111H . 

. N = Númtr0 de cicloe de 11....io y/o Y111Cilldo por al llllo, .m-i-1. 

7 !1mA op.at. Pla 4.3•6. 
'lll!Rl. op.at. Plp. 4.J.8y4.3·11. 
'IWllllD. .... 4.3•8. 

(2.5) 



11 

v.._...-..,..._-.¡ .. ,..11o(lll). 
w-· .. .(U) 

c.,..w.t ...... (111) 

X. ........ ....._ 11 nl..a. 

X.•(llO+N)/el (U) 

ltc ............... 11 lwl. 



z IANpllAU DCHO!WWIII. pDINO 

a.a n--.IMli 

lf 

1M ._....•tedio ...... nM9D - ..... cillll*ico. q111...- - • .. a.. ... la ..... •l UlflidD. F.. adici• a la c-cillll*ica, I• 
CilllllNllllllHWliCO. inci.,..: 

Ua tedio a--. •OlldiciOMdo-• •llo.,......... 
• """-iaa.......,.••lleclioplft...,i-openGi-... 

El - • tec11N a--."_..._ ... ~•· lamiparw:* •111.pdo. El 
e • di ... o W.ico "...-ir la..,..tci• •fluido ..,......a laewponcida 
a mlaimo, modi .... la coloceci6a de m tedio oo cCllllaclo clincto ccm la lllpOltici• 

1 lllflldo. Liil pWdidal par OYllP'l'Si6a ...... •• ~ .... limilma 
a I• emilidll alravta del,¡,.._ de""º perimonl y .... ~- .... 

. Lo9 lfcllH flalllllft .. - oa •I .i--iellto do llquidol vol*iln cuya 
i6a de wpor, a I• cOlldici- de ..vicio, "" por .. o • la pn9Í6a 

'ca y Yll'lm oa "-iclca de _. 11 lllmfto do IOI ........ •~illn 
200 a 400 pin de di~. Se ._, dewrollado aMlodoe y ...n.in plft 

1e I• llJ'opi........._ ti tll*io nil• locllimdo _.. la.,....i ial«ior del ....... y 
ti del ltdio. Lo mi_ ha ocurrido p.-& ti e- de fot1 Kttmot1 ~ Oll 

ti cbo. 

L09 ledioto flolmlto le cClllllruytn, 011 patt'lll, de pf-IOldadm de - y - de 
tip09: 

_ ,°'.,.......,. -101 de tlpopontdn yde ""blecubi•rta. l.ao fi..- 2.2 
y z J _.....,..,c....,. de tedio floi.de elllmlo coa techo do poat4D y 1110 caa lecbo 
de fo cubiona, lfttlectÍV ...... 

lodoe 101 lmip• que lllilizm lecbol flotno1 exille .., npacio ...... ean la 
p d del ....... y ol tocho tp pennile ol dnlimniedo del mi-. & - npacio" 
util • 1i.._ de ""ºº.,... camol• 1• fMrdidll pv 9Viplll'Ki6a a nw• de 41. 
Un i.._de lolloo e&ctivo cifml el H!*io ..i .. , conip imF!llidldn ean el 
te y la conza dol lmquo y ayiada a ....... el lecho p ... .,.mitirlo .., movimiealo 



SOPORTE 
DEL PONTON 

PLATAFONM 
DE llEDICION 

~ 

~~ 

EICOTIUA 
DE MEDICION 
YMUEalllEO 

• 1 1 POSTE 
GUIA 

• 

1 < i DRENE DEL 
:::::::=== > TECHO 

·¡ 
j 

i 
t 

1 



DRENE DE 1 
EMERGENCIA 

FIQURAU 
TANQUE DE TECHO FLOTANrE EXTERNO DE DOILE cu.EllTA 

~ ESCALERILLA 
< AODMITE 

ESCOTILLA 
DE llEDICICIN 
Vlil&1MO 

IA 1 1 '°8TE 
GUIA 

11 

1 .e 1 DMNE DEL 
::::>' 7 1ECHO 
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. PIQURA IA ;U 
llUO NllÍMIO D9 CCMINRft lllCNllCO 

ISMCIO DI VAPOft __ _ 

NM!LDm 
LIQUIDO 

FIQURA2.I 

. . -~ . , . 

TICHO' 
P'LOTANft. 

•;': .. 

ll!LLO P"llWlllO DIE RIU.BtO l!LAITICO 

l"AND.DIL~ 
TANQUE 

NIVl!L DE 
LIQUIDO 

l""OTECTO" e___¿ ca::." 

ll!UO 

.:r.; 



u 
1111.,.........ic.--.w.1Dt111c11Dtltllll9•....i-cw· • ......,,._...,.•".l...,_....._ _vida• MYicio ........ Ea 

................. ª ......... _ ................. .. 

.... <:....t1..i1o...-.. .. __ ,....._.._u•._.a 

....................... _ .. laeapaliclda .............. ... 

.. ..... .. ..... •• COl'l'Olitlll .... - - fa .... GGMici-. ti - • 

.....,. ....... alacwroM6aol'Nllllrimi...., llpfCi.i•puede-......._ . 

... ,,,,_.. *""'•• """'• 
J.a .......-ii• prillcipll .... tipo • •llo " ol - • - _.... 

o........i. Nllta • ..... llqiüo, e..- pltllíca o .,. - ol ...... 
........ _ .. .,... ........ - .. --- .... ~ 2.5. EaileM ... 
.... • ... _ .. _...., - .. pallÍ ........ - - ,. fhlido 
alliillD1-SO (--.• llHflll~•)Y oCraertmdoime"*io .S. vapar ...... el •llo 
yoll...-.~•ll•..,.).1- ........ _...,...eoa .. 1io.•n11-
•1611itO• r • rlila•11,.••t11•-""'-••"''••.-.no. 

o.w. ª ...... tipo ...... " - ..... ivo ....... ,, .. --- -
_, llililadae wmdo • lla •licado .,._ ncubrimillá a la pnd .s.1-... Sia ...... - la_,... roza cClllln la ptrwd, I• prolllo 11Wi• de ..... 111111 
_...._.,_....,......,. .......... ,.... .... , ....... 1ayg 
• MVioiodtl ...... 

1-•U.........,. 111 el wpor, lieadoa a coatribuir - eoa lal pWdldll par 
...... - ................ •1 llquido; "'º .. debe a que ...... _ -
la pll'tld •1 ._... " nlalivmlllllle _. (compnda e• loe •ll• de cqjÍlllle 
..-oo);...iq.i•-.C:o-•l •lloyla.-..Sqii.~eoael"'*iode 
.............. emili_mipantiVll. , ............................ . 
'VIPOI'• 9lllá .q.coe .i dohrioro c...to par •I cOlllaeto - el lluido. 

8111• • ...,..Jlalbl• 
La ...eerfllica .,. idelltifica a .... tipo de •llo " •I - • - !1.­

el-...rica- •l - deel~ -••ptnddel.....,., ,_ ............ 
la fiaura 2.6. El •llo de .....,.. ftnible 11- •I ..... y par - pnpi• 
Wl'lñlrllli- -9ic• • llilllla cClllln la ptnd •I ...... El •llo ..,_.. • 
llMla ea ti v.,.- para evitar cualc¡ui• deleri-idll c...ta par el cllládO coa el 
a.ido. 

~ •ll• • emp....,. ftHible • dilllm para nwrtine cumclo la dincci611 
dt IMYÍllÍ.- •• teclloftOlllP cmibi1, ,_•--.ea la llaea ,_... • •• 
~ 2.6. Ei ...-io • wpor -iado coa• tipo ele •lloe .,...., de ..,._ 
--. COlllribuir - •• p«di .. mipantivm; ..... depelldiendo ......... 
cCllllacto Wltical _.. •I •llo y la pwed cualquier lmlco illllplica - p«dicla 
llllicioml,.... que c~cadirectm»ale con el npacio •VII'«· 



'IGUMt.e M· 
HLLO MllMIO Dm •l'AQU• PLDlllLll 

PNllD lllL _____.. 
TANQUI ----r 

HMCIOCll 
VAPOR ----+-- TeCHO 

l'LOTANTe 

PIGUM 2.7 
HLLO "RIMARIO DI COJINITB MICANICO CON elLLO 

81CUNDARIO . 

• ULLO llCUNDMIO 
__....- MONTADO l!N l!L 

.....-- CO.llNETE 

PARl!D Dl!L 9J 
TANQUI! --+ 1 ~ BOllDI! 

l!BPAClODI! 
VAl"Oll ---tt- TECHO 

FLOTANTE 



PIGUllAl.I 
HU.O PRlllMIO DI: llHILLllNO 11.AeTICO 

CON HUO 81CUNDARIO 

ALI.O llC!JNDMIO 
MONTADO l!N l!L 

IWll!D DIL \._ / BORDI! 

TANQUI! ---+ ~ 
' .,, ---

IELLO l'NIWUO 
DI! MLLl!NO 

ELA8TICO 

... 
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• M..-••I Slli-..(VwfWnZ.7). 
• M..-elblrdt(Vw .... 2.1). 

El ....... tipo .S. ..ilo n • .&ctivo •reducir la ft1Íli4a Mido a Cf19 cubre 
CGlllPl ...... •1 "l*iO• V..-.,......• J..oe•lfoe 9N9dlrioe---••I 
coj-...., qiie • - 1610 • •lloe .,n..iol d9 cq¡-.. _.co, - ......_ 
,...coena .. p6nliiW .. ..,.. ......... _.. lap .. dy •l •llo pn..io, pero 
DO nduH I• pWdid9 c...i. par d9l9ctoe •la Cllbltrta•l •llo pri..io. 

Lot oelloe aecllldlrioe • Mri- • ~ .... •1~ ..... ~ 
nfonldoaciia ...uec.darn....Wicoeyaome161icoey i..bin.,.,.. • ....._.a 
moviini ... o cl91 t•dio e-• --.111lafl ... 2.8. 

Climdo • techo flolmle tiene 181 Hiio prinmio • nll- •lliltico pero DO clllllla 
- ia Hiio llHllldlrio,..........,. n .,Ppmdo coo im ~ COllft •I cli­
como H~ • lafi .... U. Loe~ e-climati __ ........_tipo 
lloja coe --jllllal radi.ae1 p .. permitir el movimiealo del lffho. Plledea -
melilico1, elutomhicoa o compuelto1 )' 1e weo al tedio medi- c-U-S 
merilaic• plepbln. &loe protectorn --.i la vida 6til •1 •llo primsio ya qiae 
lo prole!JtD • l•deltri-illa cWiida al mbiellle. 

Un lecho fl-• oecooita ~ ~01 pas limci- .,.,...;-a ... 
&I01 accel0ri1111 pueden o ao penotrw el .. ello y, • HIOI, ..,,, loe ¡irimenie loe que 
pn>VCK:lll l*'didao por evoporvión. Loto accelOriOI IDM ..,.._, qiae Aqllienon 
......_ t11 el tecbo oe deocribta a c...a-icln: 

Una ollcolilla do acce10 oo ..,. obmura ea el lecbo do 1111 di........, lo baotame 
..... como pms pftmilir la mirada de im bombre y lllllterialH p .. coelllnlcci6a y 
lllldeaiminlo. Unida a la eocotilla debe blbel- una eubima removible <f1e JNOdo Olllr 
ICelTojada o wlizor un ~aque p .. reG!cir la emi1i6o. Ver~ 2.9. 
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PIGUllA a;t 
llCOTIUA DI ACCUO 

AM------.1 
cuelE .. TA ----~ 

NIVIL DI! uou100---++----. 

l'IGURA 2.10 
POSTB GUIA NO RANURADO 

TECHO 
PLOTANTE~ 



PIGUM a.u 
POaTI GUIA RANURADO 

IO 

oº 
oº 
oº 
oº 

_...¡.+.. __ NNllce 
UQUIOO 

o 
PIGURA 2.12 

MIDIDOR l'LOTANTa 

CUllEllTA --~ 

Dl9UZANTI! l 
1 1 

NM!L DI! __._.....___ __ LIQUIDO 



l'IQUM a. ta 1t 
llCOTILLA DI! ll!DICION Y MU!aTRl!O 

TICHO 
l'LOTANTe~ 

l'IGURA 2.14 
ROllPIDOR DI YACIO 

ORIFICIO--+ 0 
ALT!llNO 

ORIFICIO DE 
AJUITE Dl!L ----1 
IOPORTE 
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PIGURA 2.18 
SOPORTE DIL TECHO 

Oftll'ICIO--+ O 
ALTl!llHO 

Ol"l'ICIÓ DI! 
A.IU8TE DEL ----110: 
SOPOAT!! t 1 

1 1 

: 1 

NIWLDI! 
LIQUIDO 

1 
1 +-- TllWITI! 

~-~--<' .__ __ __,, 
1 

SOl"OftTI ---+ 
AJUeTAllU! 



r ,- ':~.', 

P'MIDDEL 
TANOUR 

1 

. ,··.· 

;·.¡·.; 

.. "":.· 

.. l'IGUM ~17 
VBNTBO IN IL BORDe 

t TECHO 
f'LOTAHTI! 



JJ 

. u.zc_.ii11111c .................... . 

Todo llqaido li- - pn1i6n dt,,.. ............. •• ........ y 
c...-ici6a, q11t pnwon - ....s-la clel llimo a ~· P.a coadici-

. eldicm el liquido • ewpan .... .i- - ..tm• ele 
equilillrio •la c-...CiM ele np1r ..... ele la -a• .a. ....,.u.i• 
adicicml. Sia .....,, loe ...... ele IMllo 11 .................. a COlldici-
diallaiC. 41" perturtl9I - equilibrio, dlMlo hlpr a - ewporacida cGlllilua q111 
• hduce ea fllliai- a la -6dra. 

Laa pfnlidll .,,..,_..¡ .... ea ...... dt tecllo ll0111119 - priac...._.. ....... ai--i-. t. ....... por .-.wi .... ..,.. .... el 
,¡,._ele •ll• y a loe acc..-i11 .- ,._ dt arillciae •el INlio 11_.. 
Rel~ -81relUltm1• ... dM dlbidm a la mipcncida •l liquido q111 
1t diere a la pad del llD9lf wmdo 1e hact aJ.- nncci6D de~· SiD 
......... ., nliro ..._.. • fluido ., ...... -- •• 1illlificado ..... 
l*'didll por •ltrscióa. 

El mtCaai- •la p«dida clt wpcw a tnv4e dtl •llo porilMnl " complejo. Sia ........ "--adrado .... villllo .... tlioctar ~ .... ~. El aire 
quo lluye ea la pllte ..,.rior del locho floi.u provoca - - de ... a Pl'"I• 
llriba del techo la cual uaice a I• CIP9I clt ain ~ .i Wcllo a•- ea 
famia c~ia..., ol •llo perimelnl. El viMo .....,lec• aof .tmr-i.in dt 
prni6n, - I• mayorn prnionn oa I• c..- do .U. ..i,...t.. .i INllo y 1• _ .................... . 

El difer.ocial dt prni6n y loa.,.._ de fh!io ni.blecidat a lrav'9 dtl lecho -
napollllble1 do I• l*'didll iacidM por ol vi..io ., dat r- b6tic•: En im 
Cl90, lot clifenDCialn dt prni6a - ClllO el llÍr9 ealn ea fix1m cCllllU ea el 
HPKÍO • ,,..,.... debt,jo dtl Nilo pwimelral. Elle llÍr9 IJuye ...._," 
cimllf...-ialmeale a IRW9 cltl ...,_¡o de wpcw y, "PUi• - mtzi:la úre­
hichclriluroa ., la - de bllia pn1i6a IOllr'9 el i.dlo. &la sci6a 1'91be la 
coac"*81:i6a de lúdrondiwoa ea ol npacio de VlpQI' perimonl, dllldo c.­
ntllltado - DWfDr miporaci6a del llcpdo s-- rftlll>lecer, ea lo poaible, I• 
coadici- ele fqllilibrio. La .,..UIUd clt ttlapWdida ....... clt la llennelicidad dtl 
1iol- do Nlloa y do la pnlODCia do M1lna...,.. ol Hiio ...,un.tral y la p.-.d del ..... 
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2.2.2..,,....,.,, ........ . 
IM..-iOll ........ el ........... __ ._..,...... ...... 

................................... 
1..i. .... 11i..-

.. =*'l•l..,_¡e.w.tD ................. A,._ ........ ....._ 
~ ............................. _.. ......... .. 
,....._ - pedilcla ~ci.W • l00t 11lloe. ~ • 1e1 •••'• 
·4illlllidol...n.. .............. ,.. .......................... .. 
............. will. l!llle•I ' ... ..,.._ ..... --.._ ......... 
dtla4lillli6aot11W..adtllire••lwpara ... •G111qiiNr ...... _.. .a 
~, ....................................... ,, .. .... .......... ._¡._ .......................... , .......... .. 
..i.Mliclld ..... (ain)• ........ ...,_¡ .. • llliclo .......... ..... 
• ••.-ioe'1 la.....-1iclld• ............ wpar. 

2.2.2.cl',,._pw __...,..,., 

c ...................... - ...Ci611, .,. •• flllldo 
..... ..im..-~do•la,.-.d--.del._...'1 .. ....-•la...._ 
La P*dida .. ,_.... debido ..... llCflido .. rnpan ........ -..ifit¡. 
...... - uitrta ........ par ......... - lldici6a lllll11a1• .. 
fluido. 

2.2.SCMcW••IM......._ft .... illdv9 

t. ¡Mrdiclll lolml• par ......... icla .. defiMD-": 

( 2.1) 

Lr ª Nntidle ..i .. par IVIPCJIW:i611, lb/llo. 
le • Nnlidle por si ~...,, lblllo 
Lw = PWdi .. por MClllrimi-, lblllo. 

t. pWdldM por .a.--i..io.1.r. iacluyn lllllo •• p4rdldll por •• .i.--.. 
•llH - 111 dobidll a loo llCCftWi°"' ta •l INlo; pue .. calnl- • flllfir do la ··--i6all: 

(2.9) 



D..i.: 

i. ................. .,110. 
... • ,..., .......... 1 ............. n.ollpi .. 110. 
D • Dimn•l ...... ,pi11. 
P, • ,._ • ..,... ..... ,..1oo~a1•tlltcllo, la-V110 . 
.. .............. wpar • .-......i. 
................... º •I wpar, lllilllllol. 
lte • ,...,......, ...... ¡ ... 

JI 

... _.1a..-...11111oabl&falo•-la....-.npnli•'1: 

1- (11111110) • 1- (lw'alo) / 42W, 

D..i.: 

w, • o-klld •too "1lpOl'M coad1md01, lbl ... 

( 2.10) 

1M ...-..--- iadividualt1 a la-i6'1 (2.!l), l« ~-por ti.._... 
•lloo)y~(t*di-porloo -.-ioo)n ~-.wie": 

l«•FaD pe M, Kc 
~·P,rM,Kc 

El,.... .............. .._ .............. dellae _ 1.: 

Ita • Padol',.. ol lipo • 1ello, 11-V(millMllir)'-pi .. llo. 
V • VtlocicW ..-dio del vioalo, millMllir. 

( 2.11) 
( 2.12) 

( 2.IJ) 

a • &pa.-. ....,_¡_. qiae nl.:i- el tipo • •llo coa la velocidad •1 
vitlto,...._IOlllll. 

l!alallllla2.5 •-val-.... Kaya __ .__ •1 tipo• ..... 
y ti 1m-• OlllOI utilizado: 

El,.... •• ,......,.. ... acclHltft •11 leclle, r .... npna• la ....... 

-"= 
F, • ( (Np1 IC,1) + (Nn Xn) + ... + (Nn: Kn:) ) ( 2.14) 



1>1111*: 

N,, - Nfllwo•--··· ...... ·•· .1 .... Kr. • Flder•'*11i•.-• CipopllticlllB' • ~. n.ot/llo. 

La~K,; ...... _.,.. .. : 

Kr.- x,. + ~ v-­
Daadt: 

Kra • F....,..• P*dida,..• CipopiltÑlll.-• ~o. a.ollllo. 

19 

( 2.1,) 

~ • F--•P*dida ... •CipoJlllfi.._.•~o,lt.oll{Bill_...)" • 
.. O. 

mi • F--•P*didal'd•tipopllfi.._.ci.~o.-.-..a. 
V = V•locidld....-dio •I viftllo, mill-1r. 

Loe KCHori• RI el i.cllo .- - " li .. • la tmbla 2.6, junio con -
&clore1 d9 pérdicla-illlloe, JC,., 1'I. y m. &lo8 filcCorw - 1plic•I• amido I• 
CGDdiei- de I• .-lo. - llCllm8!• y .... e6lo .. ,..... - 1111'8 
wlocidadH 1191 vi•o -.. 2 y 1' mill81111r. l'llello..,. •I m- • nda tipo de 
wc-10 puede vsiw 1itaifin&í,,.....1 de....,... • i.qu., Nr; dobe ......_ .. 
¡Mneadac...,. bt¡o -i.i.r..i6a. Si llla üif..-ida • m.e-., • I• tllll• 
2.6,2.7 y2.l•---val-lfpieooparaN,. 

11 L«.a,, 
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1 ......... - 1 ............. del" 
11te•-w.•1 lía • Ira .... ,.._ .. ..u .. _,_, ........, ... , -TAl'IOUDC01'UIUO.IUI IOLDAD.U -· .. 
8610---0 l.Z" 1.5" º·' can11Uo--111el 0.1 1.z 0.1 ...... _ 
can .. 110_0_11101 o.z 1.0 o.z -..... • .. 11- 1161t1c• - .......... 
1610-0 1.1 1.0 0.5 
can ·-·••limo 0.1 0.9 0.5 
CGnNllo~omcn.doW1el 0.7 0.4 0.5 -loll• • ... - ol•lltlco -.-..e1-r 
161o o l.Z u 1.0 
can---c°'*l •I clima 0.9 z.z 1.1 
canNll0_0_81el o.z %.6 0.4 - TA1'0UD C01'1llllO!tDl'DlfAl>AI 
lelle •-lnldllleo 
Sólo--o 1.3 1.5 e 
can NllO oeanllrio mOládo en el 1.4 l.Z e 
•"'!noto 
Con•tlo~omorUdo en el o.z 1.6 e -M-: Loo ........, Xa y n o6lo oe pueden ._ con ..iano do "locidod del Yino do Z e 15 
milllllhon. 
o.CUnlo I• concllciona de loa oelloe oan normoln debm _., loe foctorH do oello _....tior, 

en el CllO d. -.mir Wl 1illtflll de 111101 con1illeft.tme'*e hmnttico (elllo H. cwndo no aillln 
laiecoeofllreel•lloyl1p ... ddelUn<fJemo,yoreo 11/8 depulpda) puoden utili,..• loo f"°""" 
de oello honMtlcoo. 

b.ln el CllO de no coa. con infonnaciOn relllin al 1i1tcm1 de 1el101 utiliado, wi c..,. con 
...Umtt IOIMdll y 1illema de 1elloe de cojinete mecAnlco puede Hr corwidl!ndo como el m61 ....,..-wo. 

e.No al• infcomoci6n dioponible. 

D -
1.6 
1.1 

0.9 

1.1 
1.0 
0.5 

1.7 
1.6 
1.5 

e 
e 

e 



... 
, __ 

;: - ~ ... • - --· -Escotlll di ICCISO {PolO .. 24,..... .. , _,.,, e-·-·'"'-· o.o ºº O.O' 

~~~~'*'*"· ~-~ ~! 7.1 1.0 
Ut "' _..,, ___ ... ,... .. 

........ 21 ...... - ....... ,. , 
C'*"'1'"8il ... lit ......... o.a 17 a.w 
C .................... - ..... ---- 00 •• 1.4 
PM1e.,i1......,.zo•,,.,...,.. -·-••llOll.J21 ....... -....... ,. ' ~ .......................... 
C'*"lt .... Mt1.,..,,....,c.., o.o 3tD 1.2 ... -c...,.,,...., .. ,,on.,.,....,Mt o.o lll 2.a ..,_ 
C'*9rl1 ... li1•1con....-. con a.a ., 1.2 ..,_ 

no •• •• ---C20••-.. >· 
t e-... - .... ..._. 2.3 n 1.0' c....,.no,...,...,con-...... 21 0.34 t.0 ,..,_ ..... _ 

ºº 00 ºº Etcltlll • mMcl6n r muHll90 • ,.... • _ .. , 
t 

AtlUHor m1dneco, con.....,. 0115 º .. ,1.4 t O' ... -- ... to 
~•W1c10C10ro•1opu1g. d• 
MmM") N,,(1-2.7) 
Actuefof m1dn1to, con emo..-. t.2 º•lf 1.0' 

IAt1 .. --.-.. .&....,o s.1n--- t.1 'º °'""' •1ocOo p ""· •-11). N•(l-2.7) -· o.o 7.D ~·~ '"""'-do 051 081 
SollOlll dol llCOo p pulf .• _..,, 

N•(llMl2.llf ...... -.-dol .... lln 
~SIMAl,trndiMClnllO. 1.5 020 t.O' 
~lflbll, ltchos • "*' cuMer11. DZí 0(1!7 1.0' ... ~~ º•...: ~g 
Sopono llolllChO Q 112 pulg !lo _ro). N.(llMl211)" 
,.,, ...... ,. •• , pont6n 1.7 DO DO 
.-.U•M>ll, ha del CIMfO DI! o.o DO 
A,uatllNe, techos 111 llODM cuDled1 0.41 • o.o DO ·- nn 00 no 
Vo<coo dol l>o<Oo "Pllll •-ro) , 
ActUldof mtetnk'o, con tmPqUe 0.71 0.10 1.0' 

1 ......... .,. ........ ~..... m ,._._ .... ·- •• 'º 
NotllS. Los llc.IOfH t<J"t, KFO ' m •Oto son IPklbln 1 wtocldldlt dll MnlO ltllf8 2 , 15 rntles POf .... 
1 SI no 1111peclk1 inform1C16n, 1st1 tlllor PUICll 11"'*51 como 11 mis ,...,.ntelMI pn lol techos llpkDS 
b El uso 6t un poslt gul• r1nut1do H poco fr•cutnt• 
c. LOS drtnH dtl llCho QUI ntnn 11 tlCl$0 di lgUI 4lm'O dll producla no .. USln •n IKha1 loftn111 di pon16n. 

Stn lmblrgo, IDn ITlüJ Comuntl In IKhat Oll Mii C'*"ll J ..,..,..,.,,., ptrmlr'IKln 9'ilftOI. 
i El Chttnltro WI '°""' m6t comUn " di 3 ,_.. 
• Los lllnllOI Clll bOfdl SIWO " Ulln tn Hllal primlrlo1 di Cojinlll mectnlca. 
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~ .. -· ·-·.lf .. -·--=--~• 
T_.,_.. _ ............ ... =~·· so 1 1 1 

100 1 1 1 
uo z • z 
200 J z J 
uo 4 J ' JOO ' ' 1 
JSO 6 4 --
400 1 • -

.N-: 
a ll oldl--no-"*"looli...SOOdollo .,._ ol"1crmúcftmo-., lo 

11111& 
b.Loo-•1-.. 11-.elaoeoode-daVodel~nooe...,.,tcchoo n-•pod41>Bin.......,,...,...., • .,.,......,tediol•dab10...,i-y...,..imn. -.w-

La ...._,..... •• ,,....., P•," dffi9t ac---ida3': 

,._ 
o-le: 

P = Pn.16o dt V1ipGI' mi a la........,... iw-clio dtl lfquldo, lb/palj. 
P4 • frwitla -.i.tlrica local, lblJÍuli. 

( 2.16) 

,_,...... ntlMdoa y crudoe, ............. "'91' c ......... 'Wy, " 
- ,... la demidiid del fluido .ia.ce-lo. Ww " ..... ..,..m- a piltir dt la ·---1.wi: 
Dmldt: 

Ww • DtmicW dt IOll Vmpcll'H coadtmadot, lbl8116a. 
,_ molecul• dtl VlpOl', lbllbmol 

,_ caqiutllol puro1" cumple que w, m Wi.. 

( 2.17) 
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... 
Dt-•I T-•-- "_ ..... ._. -.. ·--- -.. ·--- ----· , .... , .. - .. .. .. - -.. --JO ' 2 6 

'º ' ' 1 
50 6 6 • 
60 9 1 10 
70 13 9 13 
80 u 10 16 
90 16 12 20 
100 17 16 25 

110 18 20 29 
120 UI 2A l• 
IJO 20 28 'º "º 21 JJ '6 
150 2J 31 52 

160 26 •2 58 
170 27 •9 66 
180 28 56 " 190 29 62 82 
200 30 69 90 

210 31 11 98 
220 n 8J 107 
230 ]] 92 115 
2AO 34 101 127 
250 35 109 138 

260 36 118 1'9 
270 36 128 162 
280 37 138 173 
290 38 1'8 186 
300 38 156 200 

310 39 168 213 
310 39 179 116 
330 'º 190 2'0 
340 ,. 

202 255 
350 42 213 270 

360 " 226 285 
370 45 238 300 
380 ,6 251 315 
390 " 266 330 
400 48 181 34' 

Noto' 
• 3i ti dilmttro dodo no toü am 101 lillodoto dtbt 'lilllllne al nlor mil cm:1110 tncodrado m 11 

i.bl• 

ll~Pl1-13. 



..... _ ......... Cllcllo ......... ,_._,...... ........... 
llllla2.tl': . . . 

TdLU• 
l'llODUC'l'O ...... T,...,.._ llllDCllO ..,,..,......... r-..-. 
l'roU:loonrr.....,. 1.0 

1.0 

°'*" 0.4 

.U.J.•I'...,,,.~.,, • 
............ -m.i ... Lw,•...S..•la_,..¡6a•t&l4D ..... 

dlill't•laPll'ld•l ...... dlllidoal .._ ....................... ntiro• 
...... &le tipo .pfrdi ................. frntll': 

Lw•( O.Nl QCWL)/D 

DIMt: 

Lw • Nnlidll par mwci6a, bWllo. 

( 2.11) 

Q - voi-..co•proü:to-jtldoparllo(-itldocael•di..-ci611 
•1""9l do llquidD111 •l ....... )blllllo. 

C • F.-do-m1ato,blllllOOO-pin3. 
WL • 0-idld...-dio del liquido ala~de .i-...illlo, lbl .... 
D • Dl.._..,dol ....... ,piH. 

hra--WLwdo bllllllo a lb/llo "Ulilu.a»: 

Lw • (bWllo) • Lw (lblllo) / 42 WL 

Daado: 

WL • n..idld del liquido a 60 "F, lb/pi. 

( 2.19) 

La...,.._.. 1 .. pWdidM por ncurrimilllto, Lw. -1• - I• ..,._¡ .. del . 
lllqlle. l!a ......... " ........ Hllblecer que Lw • clnpncillble cae n.-cto • I• 
p4rdidll par .i..-i-. k Sin llllbap. 111 - cloade ni .. • -jo de 
llaldo ........ • filnKde eldncci6o del lllimo, Lwplltde -tm llialificalivo que 
nqui .... - iaehlidD 111 el dlculo de la p4ntidatoi.I. 
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_El,,..__ .......... _....,_ .... Q,•tl..._.q11t•'*-•I 
....... .,... ... , ........................ lliwl •l li.ido• ti ...... Si la 
lllllici .. , ...__ • ....,_._.y ri=h' • atr y por lo lmlo ti niwl 
•I UtlllidD ao _.., ....... a.--.i. Q .. w.i ·~Et dNir, ti valar• Q 
nlanlacio...iocw laviriMi611•111iwl •111..-.•tl ...... •VÜlm& 

Lot ,.._ ••wwwad •••.e, wmificm ti v~ •l llquido mlllrido •la 
...- •I ..... por midld •*-La tibia 2.10 -*9 filctoroM • -m.illllo, 
c ........... - l .... ' ..... OlidllÍllillllo,' - _. ........... ti 
.i--illllo •.-1iam,fflllllUllloap!lf'Ollyll'llllN. 

TAllLA2.IO 
rAcrom DI DClllllUMmlrl'O PROMKDIO e u 1111/lOllDal ... 

c_ ........ ce,_ ·--- °"' ...... °"' ...... coa...,....,_ 
Llmn ll'utlU •-"-a-1n 0.0015 0.0075 o.u 

e~~--- 0.0015 0.0075 o.u 
CNdo 0.0060 0.0]00 0.60 

• Jl¡j*m P6¡ 34. 



.. , 
U IN!OIJll PI IJCllO ft,QJANJI IMJINO 

U.ID.atfdl• 

Lol ...... • 11c1io 1-.... ...., - ncipitlllll cilmmc• .. CUlllám...., . 
- • 1N11o tilo - - - cubillta 1-... .-.._ • l• lllpllficie •1 
llqlido.l!limmdot....._i_bMi_: 

• ,._,.. • I•-'• el tedio &jo• llOpClltmdoparcoi- ...._, 11 Gllll •el 
-de-...dttecllofijo saadici-io. CGD ... Ñ>iwtalolmatt .. 

• ,._,.._...,tilo mito-llOpClltmdo, ... cOlfllPCllldt .a._.. dt i.c11o 1-.... 
......... _ .. llcllofijo. 

Lol ...... CClllllnlidot iaiciU- como dt tedio tloi.&e Íllbr1ID.,..... - • 
cullqui-de I• dot Cllepft•. 

l!D 8dicidll • I• cm cillüica y el llcllo &jo, loe camp AlllÚC b61i- dt .... 
tipode ...... ÍllCluyta: 

l. U•oubilltatloállte. 
:Z. Ua •llo .,..;.ni unido a la cubitrtafloi.&e. 
J. ~ ........ Í-1 aptnCioaalHylClpOltllldel tecllolijo. 

1!1111 ...-io .. cpcla "*9 la cubillta o-... y el tedio fijo.,,..-.. la 
r.....,¡m. de -zc•• aira-hidroc.tuoe inllllllllbl• debido a la bii• --.¡ .. 
ci. loe ""*" dt hidroc:lri>uroe, lo cull puede miDimimw illllal-SO wat.. .. 11 
teclio fijo ... permilm la circulsióa del ain en - "l*ÍO libn. Ea I• a.-- 2.11 
y 2.19 • --- loe e.,._ de im llllqlll caa cubillta tllllll* ci. CCllllacto y -
L"Oll cubillta tlobmle •in cotacto, rnpectiV11Denle. 

:u.I.• CMbl,,.,•Jl-a 

Al i,.i ... •el e.o de._... de tecbo tlcálllle nlemo, en._... de techo 
ftallllll ilMnlo el coacepto de dieello bMlco •el de nü:ir la ..,..tlcie de liquido 
....-a la nlpCll'llCi6a a im ..WU- a nvn dt la coloc111:i6a dt • i.cbo flallllle .. e-.._"""' •l 11.,Udo o a.di- •• COllftMoi6a .... peqlllla npa de wpcr......, "*9 la cubima tlallllle y el liquido. IM p«didlll por ewpcrsióa .. 
.......---..-... el almacenmiomo edico anvn dtl npacio -'•·loe 
OCCHGrioe del tecbo y en aJauno• coto• I• uaiooee clt lot pl111:ot por I• que Hla 
cOlllpltlla la cubill1& Tiflllll i.m.aoe que vm 20 a 400 pi .. clt dilimolro y mcbo1 de 
lpiH. 



l 
l 

l l l 





., 
...... - .. .....,.. ......... ,u.. ....... lalio.i••·---·· ..... _medimle,._ O,._._J,4*a• la ... laa •- .... IOldldlll. 1-Cllbi ______ .,....._ -..-....n.i..1...._.--... 

laa 10I......, conpl111:aa •...v. 

Ohflll1m• c......n- taa cubi-ftallllllle • pw• localirlll:ide rebiliva e• 
rotptcto a la ....,fici• •111..uio. Fa•• - •la ...,._.,,. -.. •. Hla • 
IO(ICllta IObn el llqiiido • tmrn • boyw; e-.,. mo oane c .. 1• ...,.,... ~' 
--. dallde .-C-dincl•••• •la lllpllfici• •1 llquido. 1- cubilllUI • 
llCtl'O li- • di ... o llpico de cOlllllCto, •--.,. loe ..i.illN no ffrrOI09 • 
- eo ambo• di1efto1. 

F.a lafl .... 2.201e-I• cubi..Wft....,..y1i.._ de MllOl • llpicoe 
-ildolcoa ...... •IMlloftC111119a.nio. 

J.J.1.bSdl•PfÑllllr."iu 

F.a elle tipo de lmqUtl ~ M .-iliza llCllo 1m Niio priiurio, • .,._ • 
.......... YeCff H po1ible ac:oodici_. 1m Niio NCUDdlrio ..... provnr lm CGm'ol 
adici-i. Loil NllOI perimelraln ft tmlp9 • tec11o flllálá Úllll1lo - .......... 
no meWicoa, eJlceplo alllldo el ....... N diNl6 iaicialmeale como ....... • tedio 
Oolllú HIRDD, to ~ e- puede wlllir 1111 Niio ....i61ico. El ueo • lllll«ialn no 
-Wieo1 mulla 1111 1111 Niio liaero ..,. N cClllllnlye ele diamioae1 verticaln 
pequol•. Un Niio lipro n de p.nicul• -... t11 albi- • poco pea y no 
ferro- p ... limits lapo1ibilidad de ~da de - bordn. 

Actualmeale dOl tipo1 billicoa de MllOI no ....iicOI tifllfll 1m 1111plio ueo: Niio• 
de...,..._ flniblt y NllOI d. nllllllO elilllico, ya - monlado9 to el wpor o en el 
11.Pdo. Sue c...iKflliCM de dillllo y moall!i• - aimil- • I• _..,..._ 1111 la 
ptne de lmqun de techo ftotlllle ellemo. 

Al i,..i .... eo ........ de techo Oolmle tlltnlO, t11 eate tipo de llllquea mate una 
IJIWI vsiedmd de acc.-ioo ..,. oecnillll de obedlna ea la cubim.; eoire 101 m6a e-.. pueden cits: 

• Eacolillaa de acceao. 
• Sopoittadelacubi_fl_. 
• Medidorn 8-ea. 
• Elc:olilla de medici6o y ....,..,.o, 
• Roqiedorea de vac:lo. 

l.' 



PIQUlltA &• IO 
CONl'ICIURACIONH TllllCAI Dll CU•lllTAI PLOT'ANTl8 Y 

....... Al Dll llLL.08 NRlllDIW.D 

CU81111TAI 81N CONTACTO CON UNIONU NRNADAI Y 
80LO 81LLO PlllllMIO 

l&LOD9 
IMMQUI 

~-::;::;=BU=== . ...---CU911!RTA 

~-;RJ!f :~ 
. i POZO f CU91ERTA 

l'ONTON COLUMNA l'LOTANTI! 

CU•lllTM DI CONTACTO CON UNIONU PIRNADAI Y 
81LL08 PRIMARIO Y 81CUNDARIO 

"-"-"-~777~ 
T . 

8l!UD DI! Rl!W NO El.MTICO CUllll!RTA 
(MONTADO ~ ... EL VAl'Ofl) l'LOTANTI! 

CU .. lllTA 80LDADA DI CONTACTO CON llLLO PRIMARIO 

llLLO DE lll!LLl!NO l!LMTICO r-;- (MONTADO l!N EL UQUIDO) 

IOfU)I! DI! LA 
4--- CU811!RTA 

i 
CUlll!"TA 

TIPO PL.ATON 
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a.u .• ,..,...,."""•"""""'" 

Vlrill• . ......... ....... ,.._,.. •• nw. .,..._ 
...... ,...... ........ pGlllls ............................ !!.-
- 1 _,.., e .. .._.... • pnyj ........ . 
.-i611 ................................ -.....:. 

• .,..,...... cil al willl •1 ....- ,... .... •loe •ll• ........ •el 
..... - ........................... ,....,.n .. ••·--
8 ...... 

• Mwlallo Wlticll,........, • la ditlli6a o ...._ia •1 -. • el V.­
................. 11111oco ..... 1 .. 110 J ......... 1 ....... 

• Elpmli6a •loe...,_¡ .. • wpar •ti ilr98 perilllnl, e- t6clo • 1o9 
om111o1i•1111ip llwayprni6a 

e Solabitidad•l aire .. ti lf91ido ................. ,.._..a por ClllllliOl M la ..... , .... , ....... 
• ~ ................. 1 ........................ (161•• 

•• - ...... llllllllldol .. •I VIII*'). 

• P••lbilldld •l llllllrilll •l •llo 111 ...,.·. flllldo. 

............... flCllllU ntlnlo, ............... ti ltdlo" •• 
..... ....._ .... 1. p4ntidll por .................. &! .....,.._¡.., -
...................... ,,..., 111n ... 1 .. -i ... 1....--•1 • 
diDÜlljt .;,.illclliV&lllllU, DO U poeiblt ~ el ...... ti ---
........ , .. por - nda que •• -¡-. .ica10 ---- ........ ... ...... _....1 t6cto COllllrimdodo l•----1 ........... . 

Bl 611co..--cp debe~ ipllt9 tt ti debido• la,.....iliclld 
•1 ttllo; la _,arta de loe ttlloe lllilimdoe .en' 11 li- - _, .,.. 
~liclld a loe wparw • bichc..tiun. llpi- J por lo llllo, ttla ...... dt 
........ -ic1nao lliaiificlliva Sill ..... , li ti ttllo tt 111'-"D ,.......,,, ••P*dldll·--· ........ _,_ .. 1.-..i..-1.-1-
................. nlajo. 



J.U.61'"*'-/Hlrl•,,_.,,• 

1.ae-·· ..... u-,..·•-•1..uo~,...lllilimw._.i,. 
............. _. ......... la .. illtallolllllt. TlllllWll• la 
c.....-i .. •_.._.._a la P*dida 111111 .. ~-la illlpaltmcia 
rt1mva•n*_._pi..,..h•1•1.,....•ltipo•--io,•dillloy 
dt 1i la cubi-nl6 en eoalaeto o ao coo 11 fluido llmacenado. 

J.J.J.c/l...,,_1.uJ•••I• _.._ 

i.. cubi .............. llpi~ • lillri- ..... -¡-• .-n.a 
lllldi-....-•-ldmdol-.lo .... ti __ ,........,.,._¡ •• _,. 
j-• ••cmi- JWmj-. ao _ ct11p...._ ~al wpor y par lo ..... __ ...... .,.. ............... · ·-----¡....i. 
.. miba - 1plin1>1 .. ....,¡ .. ,... 11 - • I• j..._ • 1• Cllbiona llia c-lmlpoco lacamib11Ci6n illdi'Vidull • _.. _ • 11loa. 

J.J.J.;1 ,..,... ,_ •""""1l•• 
El -Cllli-1pliclble.,... tmquet dt tlCbo flotmle - 11pli•• lll&biilll I• 

pWdidlll par .-rimi- •loe lmqllM dt ficho flollde inlonao. 

U.JCfllnlla•ei......_..-.,....._ 

Tal y •- DCllff 111 11 e- de ._... de tecbo OOlllú nllnlo, ID llle lipo • 
...... 1. p4rclida m.i par tvipOnCi6n o la equinleate emi1i6n de bichcmtu'otl • 
la llm6.ron " i...a • la - de I• pWdidlll por .a-~- edico y I• 
pWdidlll par 1Jdral:ci6a (-i6a 2.1). 

Elll tipo de p«didlll incluyen I• ......... a tnv'9 del 1iláma de ...... IOI 
_....; .. del tecllo 'Y I• j- de 1• cubl- la -i6n .... lllima 11 efiocto 
caaibiaado de ..._._.do p4nlida..z': 

le•( Ka D+ Fr +Fo )JM' M, Kc ( 2.20) 



o..i.: 

le ....................... ., .... 
Jra • .......... partlltllo........,....,,. •o. 
D • DWll*9 ......... pitl. ., ...................... ~.....,.., 
Fo .............................. ....,. . 
.. ................ wpar,lf'p .... 
.. , - ........... ..-diodtl wpar, la.llllmol 
lrc ................ ,. .... 

,__.le•"-voi.-(Walllo) •lllliala-i.. (2.10). 

le• Ira D,. Mt lrc 
... ,, .... ,lec 
la•FopeMtlCc 

( 2.21) 
( 2.22) 
(UJ) 

Lajlu&lllM,,,., • ..... PO., dt wpar lllldttlai* • la--lima qiie • 
.. _... ........... o.-...-.(-w.z.1').F.ala111>taz.1,.... 
1muáaw ftl-prapllfll09 ,,...,,,_..,.,..,.,,..,.. M", :r••l-dtl 
,/Mr ,,. .. ,, • .l'c. • 1plica 11111 ._ Vlllmw OllmlÍd1.-.,.. ...... • 
liNllofl ...... eálno. 

Blla•tatll •-./•llr•tl•,...,_..t,,,.,_•IHll• .l'•a61 _, 
TABLt.2.11 

rACl'OllU DI: Pll:llDIDAPOaJ:L aLl.OPJ:m1111111AL • .._ .......... -
•no~o mofUdo enel-
lhllo~o mocado en el Iludo 
Bollo...-., mocado m el _. 
..... u • ......-.;. 
hilo primorio mocado en el ll<Jlido 
..... u • ......-.;. 

•r..ou. 
·~1'6-1. 

L•-• 

_, 
·-· Eotrleto 

6.7 5.6 
J.O 2.6 
u u 

1.6 1.2 



" 
......... ..-dio .. •li- -- .. "9dia- .......... -

..... , ................... _ ............... 11 .. -
MNirt ]'. 11'1 ........ ( ....... _.. _ ...................... ,la ...................... ,.. .. ~ .............. _ ... ...... 
'*iClle. 

Al ........ _ ............................. ,.. 
_,..i6aaln1Wftde I01 ~ •nlwla- lo--.la~•(U4),. 
la c..i ._. - de i.f.cr•• •,,.,..,,..1. -.. .. r, y-' ........ • ••Nc ......... •laClllliertaflolmle. 

IM 1ecnmioe de laCllllierta• - N lillm •la tibia 2.l2jllU - -
&dol'ft. pWdida-ildOll y ..... llpico. _.. _ .............. - • 
................ ,...co'-,•lai.llla2.lJ•---•I......., llpico • •ll• 
c-lillci6a •• di11a1e1ro•1-... 

TANQUBSSOPORTADOSPORCOLUJLNAS: 

Oibi•rtu ~m"'1u: 

Fr•0.04111>2+ U!12D+ 134.2 

Oibiertu 60idtulu: 

Fr•O.OJl5D2+l.J!l2D+134.2 

TANQUBSAUTOSOPORTADOS: 

Oibi•rtu ~mtulu: 

Fr=0.02211>2 +0.7!1D+105.2 

0.bi•rtU 60idtufu: 

F1• 0.0IJ2 D2 + 0.7!1D+105.2 

• ~P6p.13yl4. 

(2.24) 

( 2.25) 

(2.26) 

( 2.27) 



K-: 

JJ,0 

47.0(Nola 1) 

JO.O 

111.0 

32.0 

7.5'(11'olal) 
o.o 

44.0 

57.0 

0.7 
0.9 

JI 

lle CftW• J.J) 
(NOlll) 

(NOllJ) 

1 (Hotel) 

J. llno11_lfl .. 1nt ...... 1dn,-oolor,...._._•lmu,......_¡..,,...1.,. 
..-11p1~ 

2. Llocolwnmoyncll-cle-no11.iillml., '-clancle•li.choítjo" 
.. a1apal'tlldo. 

J. K,•(5 + (D.'ID)+ (1)'/600)), cloncleD •~del ~pin. 
4. K,•o,,.....,l_R_eoldocloo. 

K,•l)'/JZ5,pnN>l_ R_pomocloo. 
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1IPICO llS COl.VMIWI Cl'c)P-TARQ 'P 
•R .,...,..,. .. ......... 

!"::!:. -.lf. 
O<D<l5 1 

8S<D< 100 11 
IOO<D< 120 7 
120<D< 13' 8 
Jll5cnc 150 9 
UO<D< 170 111 
170cD< 190 19 
190<D<2ZO 22 

"lll1:n<D<~'IS 31 
2J5<D<270 37 
270< ne.,.... 4• 
275<0< 290 49 
290<0<3JO 111 
3JO<D<360 n 
360<D<•OO 81 

El /•111• 4• f>IN'• ¡Hr I• j-- 4• /11 Clllllla'I• Fo. N Hlima a pmtir .dt la 
•iauieale ecuacióa": 

Fo Fador de p4rdida por l•.illlál de la cubierta, lbmollmio. 
JCo = F..tor de P«didapor llllidad de IOllllllliW de .i..a, lbmollpi ... 10. 
So = Factor de IO!ljlitud de ¡-.. pie/pie'. 
D Diilmolro dol i..qu., pin. 

( 2.21) 

La ._¡6a (2.21) .. i-a en la IUpOeici6a de "" 1• pWdidal • nvH de I• 
jldu de la cubierta ocurren e~ o on filrma dillCAla en pualol dillribuidotl 
• lo ISJID de la ,......,.. campla de I• j1lllaL &la ..,...ici6n puede - ,,. 
1plict1ble a ........ dilllOI de j .......... a ohe, pero n .._.¡,le y~ 
... dotenaia.- ÍKtGnl .......... de pWdida. 

LOI &cton1 dt p4rdidapor midad dt ICJlllilud dt j..a, Ko, o dm 111lalmbla2.14. 

"Lec.al. 
D liildlm P6 .. J. 



.. • . ' .. , .... ,. .,. TAllAl.14 ' 
-.. ~m.-..a.\roa-•L0110m1DmJIJlll'A.rr.'° . . ¡,¡;- ·lmt·I 

N.D -~ 

El ................... s.a. ............. --1': 

ID•'-r4/A~A 

o.dt: 

ID ........ •.:::::•.;.i., ......... =... : !\...'.'l.' ... t,t:::r,~ 

. ,. 

( 2.2•) 

.......................... ,,.. ......... ....,.__.. .... 
. ............................... _ .. _...(2.2'). li "poliM•,• 
' N'' t' IOap11t1r•1a11111a2.15. · 

SieltipO•llllllillta•••••••••ido.• ............ Mitftl---................................. ~ ....... por_._., 
.. -adlltrta•l ......... lllililada• ........... ........ 

~· .. -
~16ndtlloj• ()rOllll) 

NoJ••5pl••­
NoJ••6pludo-

dt7 -·-., •-•or ... a> __ __.._ ... ,.,,, ..... 
P-lu .._dt5x12. in ... _, 

1. r..= 1/W,dondoW•Hl-dtlohojo(pln). 

o.ao()r0111J) 
0.11 
0.14 

o.u 
0.2.I 

a. r,,=(l+W)/LW,dandlWoo•l-clol-l(ploo)7Llol...,...Sdtl 
-l(pl•). 

J. llnooo~dtillf-idn-tolcroo,...._c:amoelmh 
,.....i.o . 

.......... . ""·­......... ,. 



" 
............ ,.. -·· ..... Lw ..................... .... 

.....WOalapll'9ddeltaiip,al• ..._ .. , ... fijocumdo•-. ..... 
nhrei• depnMlllClo del.....,. 1.a....--de...-.idlln la ... ...,,,: 

Daadf: 

O,NlQCWL 

D 

Lw - ~parnncci-.blalllo. 

( 2.JO) 

Q • vo1-a1todepnKIKto-jadoparllo(-iw-••~• 
del miwl de llqlÍdo • ••-..> blalllo. 

e - FadwdeMNrilli ..... b1a11ooo_,¡ee1. 
WL m o..idllliw-diodel lfqi¡idDala....,......de ......... lllfo,lbl .... 
D =Di-...clel.....,,pi"' 
Ne - N6-rocle coS-, m-iiml. 
Fe - Di......, dctivo de I• coi-, pi"' 

El•.,_,. ••• ,,, .... _ ... ,,.. .. ,, (l., •• .ftul•• .,.,.,....,,, 
e,• defi-. • l•mi-flirimque • laNCCi6a de e.pi ele i.dlo Oalliile ftlenlo, 
IAll v.i ... .,.. C • clm • lalmbla 2.10 y pwa la d~~ llf'IUP W& •la 
llbla2.I. 

El ....... _._ He. debe......._ psa nda ...... • piiticul• o, 
111 • defecto, puodea ._ la1 valorn praputiloll • I• tiibl• 2.12 y 2.13. El 
111 .. ,,,,, if•dJ•• d• I• "1--. Fe, ffl6 doflaido :i« la •i.Fi .... -¡~ : 

Fe= 

11 ~P6~6. 
• llWllm P6~ 5. 

. ( 2.31 ) , 



'•1atlMl:a.a•a--. ..... _... ... Pcl.'.·., 
~' •• : : .-:.:.. ~ .'~' ~ 1 

· TA •• U ... 
Y~'lll'ICOl•AM&lllAllSlllOlllSCllWOmr.uCOUlllNll'c • 

••~w..1 t r 
1 ....... - .............................. ~ ...... .. ...._ 

• w.at. 



... 
. Z.4 'ftCNl(!tl Dll COICftOl. X/O ,..,,..,.'Y"' M •=l?'l!f 
1y.;o¡;jjyM 

...... , ... ~ ........ .:..... .·w..;;..;.. ~olMI .... .. ...... . .. ....... -.. ~ --· , . .,,.... ........ . 
... ... -&Mlidld la~• IN wpGna COD el fill. -
_j ___ .....,.. 6lil---.' Oh .. •licamdo --· -"' .... , .......... •l lliwl. ~ ...... _.. ............. . 
Mlarallit9, ...... _ .. ~.---............ CGlllll ...... 

Z.U ....... ctalnl .. ..,_ 

.o. ...... lipowde ..... de .. 1-.i .............. ~ ......... . 
de.ledlo llJo claadt • ,.-.1.liwl _,.,.de ---~- 1.a-
prillcipalnlriba•el..tlbl•_.._ ............ .,...l de I•~· 
del llqyido. Fa efilclo, • •• ....,..1 • ..,,..,...1 .. • caanlaatnvnel eqiálilll'O 
t~co ... •«ea al ..._ el air. comenido en el npacio de .,.or ccm 
loe wpore1 de bichclrtu'ol pniwai ..... del 11.WSO .i-...io. Al ....._ el 
etpMio de V..,..DO exi• VIPOrimci• .iioiGMl del prodlcto. Sin ...... , - M 
dijo...., .. equilillrio ",.,......al cambi• I• omdioi-de .....,...... Ú' 
pn1i6a) mbi...i" o cu.do ••-adici• o nliro de fhido. Par lo llJJlo, plltde 
decirle ..... wrilloili.W del ..,..,10 • VlpGr o el voi- de wporw ffllllli._ 
ID 'I - IDI pri8Gipalee pralt'- ... ÍllJpide m 8deOUldo coanl de ..Ui- ta 
nlttipode ........ 

U•C-• ~l• la liln "11ili6JI de...__...• ........ de tNlio 8jo 
.... -...a •• de ttdlol ftlllm*e ............ - ........ de ... ftolllih 
ilúmo. La eflci-ia de .......... m• .... llO ' '°"· depoiidillldo del tipo de 
.... ,¡..._de ................ ' tipo de ................. u. ..,u. 
••li-ida ........ _ ....... ,. .. 1.-1 .. 2.J. 

Elle li•- comi .. 1impl...-. ea la lacn..cida de IOI wporet emitidoe eo 
,....... de alto rendimillllo. La e6ci-ia de•• -'todo de comrol wria e1*e 96 
y,,.., ElllUclica ti-1• cltanabV•de....,. r""'"'i...., a1eerw .--1. 
NO., CO y SOx depeadieado de I• ....,.lli_ de IOI npane quamadoa. 
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• .,_ ........................... w. ............... .. .................... w..-· .. , ................. _ 
......... la .......... la_ .......... <• •. 1 

•• -20 •F). e_,.... .... ......., .... ._...,..,...._.._._~ 
-w... MI, ..... _ lal111p11•aaqirr - ......... nperw. c-
cmri .... • lllida • ~ - _,¡.., • m caa cialta c__.._illa • 
W~°' 1i.- y - cani• u.-a qirr , .. ••••• a 1• lli*w..._ 
ca •••• 1 .. • ,..._ a .._ u ..... ~ ...._ CGlllllm la 
....... - - ,........ .. adicu.I .... 'VIII*" ........ -
NClpll'lri6ll ...... 



'~ ef..';-; •• '..' .. · !"'-···'·. ··~. ~· ·~-. f·:. _, .... 

: : .. :1 •. ,'-,,~... ., : r.' ··::"·' •!;·. 

·'.' ;¡• >" ·,\' 

;.::. 

· ....... . 

. _ ~; 

·"" 
.......... ..,,..,,.,, ..... la'. ,,,,,,, .. ,,. " .... .. 



... ...._"~_......_ .. ...,.. ................ 
111sif1hr -...: 

• El V911Ñlll9 • 1 .. rlilli ........ ? ' • ' .......... (p*didll por .....,, 
• El--•· wMcMlo .......... (pM!idll portnllllilo). 

• El _.... •1 CGilllllllible • i. ,..;- dt .-icio (p*didll por 
................ ,.....-,p4rdi ..................... ..... ............... ). 

S.I "8DIQAI ro& P™'ABGA 

IAI p4rdidll por~• n& .. a la lldidld dt WflW" dt Wct-•• 
............ el 'VKildo CCllllPlllO del CGlllllllilible codlllido •• 1 SQB IÍIDÍ11do 
EalamMi•• .... •va,,_i..,el.....,.el8in....,.va..n.loee­
hi*wabaw, por lo lldo, I• p«diclll por ._... - ....,._.. w.i • la 
c_._ida • ""*"' • lli•Kabaoe • el COllplrtimi.SO dtl _...... 
..... dt la dttcap. La npnti6a qiie alwla el voi- • p4rdick de llqllido 
-• parwm,j• del vot-tobll do prÑICtO ~•e: 

(S)(P) 

7.41 (VHV) PA 

Doadt: 

l.Q • P4rdidllpar ........ VD._ dt fli'oducto ._....... 
"8 • ,. • ....,i611dol~ldodnpu61dtladolcap 
P = Pn.i6a do wp«l'9al, I~. 

( J.J) 

VHY • Voi- do wpcne do lúthaitloroe .... ocupm 1 pida - 11 ... do, . piw . 
PA • Pntii6a ~ca, lblpllia1. 

El "• _,_ ... & "relllivmem cOllllllldll psa • dldo P*6a do dncap , ...... _., 
• m.uu. '-"''"'" IA• ,.,_ 7lml: a.rw. 'l'IDlt n..:t., ondlllln• ...,_,., PtJ a. 
·· '"'·"'· 



.... PAt'K..a•lli6wallww•el ...... Wfll') 

p 
(J.2) 

.................................... , .......... ........ 
..................... wpll' ..................... ... 
............ _ ....................... fllti 1 ...... ....... 
• ,...... .. ._ ........ .,, 1 !L 11111 ........ IM .... ~ ... 
" ............. --.. ................ _. ... 20 ''"'· 
..... .,,,......_... 1 1 2 J-.c..leel ............. . 

....... - ......... ----- ...,.. ... ...,_.¡e¡ .. dtl ...... wpar,.... ............... ,....,_. ........ OCM: 

........... -. ., ....... •.-! • .,......,.. ,. • ...,. .. 
..,._,,.... IWV. -'8.n21:1pWJJ0.7,wi,(elwlcrpr..-die• 
2u,W,. 

Ali,_.... p' - .. s prwdio, ............. ..,..... ...... ......_ __ .....,._:!:lCM. 

l!IJ la .................. •J - • .......,_ 1 

11111 .. ...................................... ,u ....... . 
,...,._ .. ..w. ............... in. ...... ,,.... ........ . 
.... ......... El .......... 1 1 ..................... ..i .. . 
...,, .... 111. • .... .,..im • .-.. ~ .. ...._ ~· • 
___ ............,,... , ... • tim laOll'I 111allill 11 ,..apio~ del 
......... , .................... ., • ._ ....... 11 ...... ,._. 
el -a• pienlla ... I• wpll'll • llichwllllw .,_....,..el l'-ID-
IOl ........ •el..,_¡odewpll'•I-... 

&vilta• l•-1 ... -idml• ........ liln ....... lli ....... . .................. w....-- .. ,,...... ............. _ 
......... Gplnei ... ~. Olllbllllibl• n 1 1 e r ......... 
-.iO..S.llTib& 

u. ...................... "bal-. "'*"o Pme •••• _.... 
--- ewpamivm, ••• - ........ ~ •• CGlllplltilii.00 • ...... _.,._ ........ wpll'dtl ................. Ali, ............ i .. 
de ...... dtl......,..(o•u..lo•I-.. 11 1:talo) ... wpll'llq119-•11I••• 1dtl ..... wa•._din11 1 .i l lllJ lltillililo del --.,, I• ...... ••••IÍGmlldl - ...................... diltribllci ..... -
flllJI ..... Allar'&W.,-11610 •JIOlible clllpl_.a w'- Will 11 wi­
dtJ 11..,lltillia• ••-•Wllll'niltlllnt~liwqi¡e-Wildlldo 
,..me. el 1'1-. de q119 • J"Mi-laldo •I ...... llllltln'bo e- el propio 
.....-lllfo.l.a..,._J.1_..laclMclqadl1a1 ......... caaF-l 



FIGURAl.1 . M 
· Sl8TEllA DE RECUPERACION POR llAUNCE DE VAPOR PAllA FASE 1 

YEN1EO 

YALYU.ADE 
INTERCONEXION 1 • ... 

GAlSOUNA -----USMDO 
• lllElllllOO 



,, 
U"'T''ftWNIW 

1-................... d ..... _ ....... ..-.na•---
............. , , r ' t o 1 • a.e1po • pfrdidll- cmdo ........................................ _.. _ ...... . .. 
........... •• _.. _ , .................... Mii ...... . 
w.w. ................... : 
1.i..,,.,.. .......................... ....... 

2. i..,,.,.. ....................... .,. ................. ....... 

·-... (IWI& 
,, 1.o11,,.,.. ................ _. •• llqliclo .............. , 

• Cllwlllllliwlliw1...--•la-wapnvia. 
......... u..i. ...... pnvia. 
• o,...i-,.. .................... ,,... ............... 
• ....... u..i. ... - ..... • Cnlelrflli_.._,...._ ... _.., 

Si •el D 1 ltilli-. • ........ • lfqlido • volMil, par ejlllplo Dlwl, o 
........... pooo, ........ _.._. ... íllre • ...._.. .. Si ...... 

....... , ..... ~.······~·· .......... ...... ............ wWlilel,lw ..... _ ......................... ... --·--....... ......... 
LDI a14.W•1 .......... - • ................... a6lo ,....,,_ ... __ ._ __ .~oio ....... , .... .......... 

......... ~ ........................ -waCClllllai .... aire 
complllll o pscw...t .......... - IOI wporw • la ... pnvia. TlllllW. el 
D JR"imi ..... llili.. ......... pnducilOl ....... pcll' IO ....... 
-wa• ..... llqiiido wlMil ..... npel- wporw •oh tipo• prodlldo 111 
- lllOI• &im cinulirtwil9 ....-m• - •I tipo • cClll!primimo • ...,..,...100lllmoi6a....._, ........ 11110. 

1.o1..-... ....... 11..-.i....._ .. , • ._u, 
l!a ....................... --- • ~ ...... 1610 
~ ............... lipo .......... _....._¡ • 
......... y• OllllaDID OOldialo .... •I ~y •I llqiiido lo cual da -
....i..do • allo lliwl • ......... • npar y p4nlidM. Si la llllW-ia" _, 
.................. npüi61i ....... ~ ........ _... •• 
114111i11i11rto 



l'IGUMa.a 11 
llftOOOa H u.aNADO . 

llUODO D• CMGA D• TU•O 8UM•RGIDO 

MITODO D• CAJIGA POR IL l'ONDO 



" ... _... .................... .._ ............... ... ...... ~ ............................. ,. ......... - ......... _ ............ ""' ............... . 
1 1 ......................... ___ .. ±l•: . . 

100 [ PA·(O:OIXS)(P) J 
le.• ·• . 

UI (VllV) PA • (0:01)('5)(P) 
(U) 

Dlallt: 

le. • ,.... ....... ,. ........ al !ala ..... : 
s .,. ............. rilal ............... ... 
• - ........ """~..,....¡; ........................... VHV • V.._.•"""'•~-- ... ....-1 ..... - ...... ,_. 
e-....-..................... "·--·., ...... _. 

-- • ,. -.. 8, ........ ..Uilil •• ,,....., ..... -.;.. - ,,.... 
..-di••ZOK. 

Va .............. ._.. ..... -.._...., .......... .... 
1ilali .... :oh•••••OClllPI e • _..., .................. , 

AadD.laet,n.n,.11111oc1e--.... ........................ , 
.......................... tll6 Íllllll•• ............ r. ... ................... ~ ........................... . 
....-- • C9llL ew la .Wwia .. oaanla _.....,.. 11 1 , nille -
_ ........ YIPll' ............... 11...--.w-. 
r.a--. ................. .,.. _ _.. .. " Yll ...... pr.-.o 

OllW'do. ___ ..,._ •• del± 15 "' .. •: 

(Sl)(P) 

ªMID .... 12. 
ª llltaa"-10. 

( J.4) 



70. 

o.le: 

le. ................................ 1 ... ....... 
SI -~i1111 nlt6. 
p - ....... wpir ........ ""*"· VHV • V....._• Vll*W • lli*wwwlww .- ....- l,.... _ 1..-.. 

ptW 
'" - ,.....~.,,,,,,¡. El"·--· .......... 81, ............................ .. 
................. wpir ............................. ,.1 .. 
_... .. SI_...,.. .i" • ....._, .. •1114riá:lllo .... dt la,..._ ..... 1.._._,.,.._ 

T.QLA3.1 
.. D&MTUJIACIOlt~.tL CIOll-.scl'O.tL .. D&M'l1JllACIOlll m:L 

COllPAlllDllSlft'O.&lftDDlrLA CAllOA 40 

.......... c ............ 

_.._ __ ............. ...... ... _ .. , .. , , .. , 
o 'º 'º 45 
20 40 
JO ,, 
40 JO 

'º 25 
60 20 
70 " 80 10 
90 ' 100 o 

La •-i-~- lmlO p1n la nqa -.ida e- la de ID Carla 
.,.....,, DO opli- ctmdo nille npubi .. de ..... dt lfqllido ...... la llpll'lllri6a 
llÍ c....to I• __...flli_ .,__ dt lo,,...... dt lii..,_.,,_. cedlllicloe 111 el 
coaipwtimildo lde• de lac ... -lliflnlúl a i. •I ~ nrpdo. 

. Esi• -fllrmlla .......... que calcula I• p4rcli.._ par e-. p1n cmlqllill' 
tipo• H....SO coa• M« ,._.tio de± JCM41

: 

( J,,) 

.. Loe.al • 

., U 1 lmjnmwql frp!«ctlgn 6em&x C!ll'IPA). Alr '°""""" ""'nton Fado,. (AP-,2). P•• 
4.4·5. 



.,..: 
le. ....... ,......_.,. .. ..._ .............. ........................ .,...., 
, • ........ ~ .................... .,,,,,¡. T.,...... ... , .................... .._ ............................... 

71 

m,,_, ... ......,.,, .. ,.,...... ......... ...,....._..,. ...... 
....................... a.--.¡6&LalllllaU ........... .._ ....... 

HM'IVUCIOlt l'·PAllA y~ ............. -rl'1 

1 o.so -··--- º·'° a..a ........ -cio~can-clo 1.00 ..._ 
1- 1.45 

11111" -- 1.45 
f!':!_"lplmt, -lo dodiC8do can....,.clo 1.00 

............ ...._ ...,_.i¡,.. par .................... .._.. ---..-.....: 
• s.tiliil' ......................... ,.. ...... -.w-, ...iici-.lo ,...11 ........................... c1Ncmp .. --. • ··---...................... 
• Cami .... laÜllllll11ci6a•---•,...,.....m6ade ....... 

Loe .......... l'Mi .... apllna ... wpane ---- ........ y ... 
,...,..,._ ...._ el - • nfialnci611, "'-"i6a, adearci6a y/o campnei6a. El 
producto 11.Pclo,..,......, ....-•-• .._, ..... Loe wpol'M ..... 
tmbi4a oaa1roi.. • nwe de --..ei61 • .-..... de ..W.i61 Wnlice, loe 
-in ao nctlpllWI la....,.... La._. U--. la'"'llll'Mida de wpatW de 
.-••• ........ --.1aop11Wi61 de Clll' •......_de .vicio. La 
.ecimñadeoamnl• .... .._....__.delOa,,..,dlpladi.-.dela 
...... _. ,_ wpane y tipo ..... ..so. hra-apll-ida ... -
..... ,,... •• ~-2.4. 





U"IM!"IOltMWlJO 

............................. ,, ',, ,,,, ....... ~ 
......... _.... .. - 11••••1• .......... i- llldricm, 
...... ''11 t. --- ..................... - •• 
r pt 'lilllilllll .... el ..... el cml .. JU ·a • ..... la 
•••llJi .......................................................... . ............................................ .,.,.. ...... , ...................................... i....._._ 
llirtllF 1 11 .....,_.¡..a1u la clnoWa dthil¡je. IM FIJ? ( 1 • MYÍCie • ..._.,.... .................................... , ... .......................................... , ..... . 
Q ........................................ , ..- •• WllN. La 
Tll»laJ.J U..ftl_"lfpi_..,....._ ......... ,,,........__.. ... ........................................................ 
l*di4ll-
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u.a......_ ............... ...,... .. wlilnlll...._._ 
t.c1 .. ,, ......... ,.. .......................... , .. 

,,..... ......... ,. -= ........ wl ..... ~· " •• pillDla • ........ la._.. ..... ...., ......._•el pnpio di.-io (IÚllllm 
nmfnlizado) o - ................... c.-... ....... izado) " .. 
.............. di.,_.¡o. ··-.. ...iilcalacmlidld (• llPNÍe" 
..-rio) • CCllllllmlibl• _.......par_..•• m.- ....._o dliiW· 
.............................. fllio .......................... ... 
... Mlplir- I• clnlllllfllioa •,.... -...llGo al...,• ...... - •I ................. ,,.., .... ,..m...--. 

e.u- .. lipoe de -·-~ ~-- - .. openoidll de .......,awldwloe:,,.._,,.,,.,...,... ••• 1111t1111••-••Y 
,,....,,.'--"·~·· 

... ,,.....,.,, . ., ,, ............ , .. .,,_ .. _provi_ 
•• wpar dtl!llu.lo .......... dtl llllm6vil dm.-e .......... Loe wparw 
•li ....... n •I ...... del wlilClllo Clmdo 11• • la Nlllci6a de ..vicio 
,......_ • ...- -W.. coa lliSoc:lltuoe.,... al n. c~..._ •I 
combullibl• dm.-e I• openoi6a del ...mi ........ -- de .. ._ ... 
provoca la wporÍml:i6n adiciaml de 11,.Udo. El 11-SO a 111 wz • 9&ctlim., cillta 
-. • faiom "1111•" lo cual .,._¡w llmbi• la VlpClriiMi6a dt cillta nltidlld 
dt 11,.Udo ............ Par lo lllllo, al - -..io el ..... • delpl- • la 
..._ loe wparn CCllllftidol prwvi...- • •I ...... .t - loe -
.......... La cllltidlld de wparn delpl..io. • lilloi6a de la ........... de la 
P10lim. i......-. ea el lmqlat, prnidll de wpar de la P10lia y velocidad de ....... 
Lal~p• 11-li-m• CCllllribuci-. camo-: el ..,e.o••• 

bolflill• de ..Wllro ..... y ... del 11-SO, la npul1i6n • .- de 
colllllull.ibl• filln dtl lmqlat y el IObnlleaado del._... La cllllidlld de p«didal par 
._ clepllldt de m• mlbln iacluyllldo •• CSICIWflli- dt I• táci6a de 
Hn'Ício, la coafip-..i6n del ...... y la lknic• utilizada par el opondar. 

l!a •• 111>1• 3.4 " ...... &ctorn de alli6a ..-dio lllllo p«didm ...... el 
lleaado de velllculoe uamotorn ccao p«didm par clenw.. 

Ea •l lllltillllo M•li- del Pelr61M .. .s..ron ....... IKie de &clorn de 
omi•i6a,... •l lleaado .S. v.lalculoe - ulililmdo m 9"'ÍpO de -•Gii• 
al- c~do ..-;- CCllllO "lloot', -- ......,._ ea la 
S... J.4, •I eml • .,_ • la ......,i6a de wporw • lnWI de IMllol .t. ""'6a 
Mliwdo. 
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'~--.-'ÍliMia~ ......................... .... 
...... • .. ...... • .... .. lirvi6- ............ - ... . ...................... ......,.., .. wWtllo..JW---••llio ........ ~ ............................. ... 
........ ... .... •• ...... • ........ .. llCi-*: •• .,.._ .... __.JIGI' ... -9 .a-.... Em pra1111imii ... • npill6 ... o-. -
........................ s.....-..ilipoy_. ... ....m ........ 
nlil61a ........................................ _._ .. 
la medicida. Al llClmÍtW • la .............................. ., 
,..n ...... ....._ .... ...,..21..,... .. .._., .... ,_¡cw.•pimola 
............................... _ .... mi.--. 
............................. t' ., ......... Lol ......... ...... ,.._..,..... ................ ,.,,u.,,.1 .. 



. TAllLAU 
•ACI0981SDlmOIW~~a.u.mwiomwalCUL01CO.lf 

OAIOLIRA1'0VA• -·---n.- ...... •. .... -xao"" - - -D 0.71H o.-u o.uu - 0.1511 º·-· O.llUP 
Mi- -.uoen 0.1718 o. 5 O.IUP 

O.llOlll o. 0.'11W - 0.7'9J 0.- 0.6.521 
~- o.1m 0.8PIO O.llJll 

0.72H o.nas 0.64!03 -· 0.7544 0.1'52 0.6405 
v.w - 0.7278 0.7178 0.7271 

c.- 0.7511 º·- 0.5N5 
.11111 0.7421 0.5912 
Camb 0.75"P 0.4405 ..... 0.11.UO 0.4171 -· 0,70'5 0.1741 0.51411 - 0.117311 0.7'52 

1 °""' - 0.7170 0.1785 - 0.76111 0.1517 - 0.7278 0.-
a.,w.- - 0.7SOJ 0.1510 0.6IOJ 

Pidt ... a. 0.7'11 0.1510 0.7JOJ 
Pi-•M ~u• 0.75'3 o.wn 0.6U7 - -1m 0.6145 O.Ul5 0.14117 



Tite ....... ._ ........ 
........... ,x • ..-- - -1191&11 'llUltU.JTD 0.M70 o.ws 0.-

0111~111 0.66'70 º·"" 0.5721 
oour 0.7fff 0.907• º·"'' lll>AN 0.1144 o.•10 0.71'6 

v.w. JSITA 0.- O.IOJ6 0.5'2P 
COMBI O.H7P O.HU OM72 co- 0.7702 0.7702 o.noi - Olll--121 o.mo 0.1244 0.441J 

CBSVI Olll~JJ O.CYIS 0.76M 0.6U7 
CllllYILD Olll•-141 O.SJ21 0.76N 0.6"7 

O'l'a.t..-J~l o.JUP 0.'271 0.12'1 
(11 )PlCX UP, DATllUN, HDtAaJ 
(l 2)QAUtXll 500, caoWN VJCIOllA. OllAMD MMQUll, llllONCO, 
THUHl>lllBW>, PAlllMOHT 
(IJ)VOLAU, IHADOW, CfrADOH 
(14)DODOIPICICUP,CEmv.C>LnP1CltuP,l>OOOKCHIYINNl,llUB~ 
PICIC UP, 8U\Zl!lt, OLllllMOl!ILZ 
(l S)MICP.OBUB, M!CllOBUB NAllA. HAVJll, PllllMA, CHIMlOLn . 

.._._ ... 
Tipe•.-.llM .....,_.._,XIG4" .._. 

,_ ,_ 
Nooa 0.7443 10.NJ2 10.6017 
·--sin O.MSO º·'"' I0.54'7 · 

IO 

1..oa....-decOlllrOl--.•l ll...., • ._.... • .-..,,¡1 ............ 
el n.i.do de loe VII*" ..,,..io • el ...... •t wMculo 11 ..,... de 
..._~...., ...,.._ • tnvn del lllO de_....,., pillolade......., 
etpeeillln e- 1t _...•t. S..- J.5. y J.6. A.-. me-• In -e_.._ D••lcomot de..m.i-enponli-. 

Loe dae aMtodoe de caanl de P- D.., - - el 11 .... de w- de 
'VlpCll' y el 1m-•illiclo por vaclo . 

• *·"'· JI '°1:.CU, 



11 ................ ,....._ .. ~ ........... -........... ........ ~ ........................................ . 
...... A..i ........ , ................. _ ......... ,.. ..... . 
.................... u..w. ........ ,,.. ......... ~ ••• 
~ .................. 1 -i111111 11 ................ ... 
.._ ............................ , ............... u.Ll.pillola 
....... VII prvvilla. - .......... 11 - ......... Mllln ti 
wWtlllo ....................... _,.., ..... 1a~•-
~·._.. ... 1a, ......................... tito.,.. la 
..-irta. la .......... •I wllfMo ........ - ,._, ps lo 111111 . 
...... •• ........ ea.do ,, ..... pillola-wllftllo • ._, - ........ .. 
lcwa«llcitwim•.....,•1110K.•......,_.._ .. ,1o ... ....... 
latlci~,_._._.._vm1• -.u....,....,....a• ... ..._ 
.. --..1a~J.5. 

1111 lo...._ ....... parvsfo ,, ....,.. • i. wpll'N lilliael ..... 
............ "lllliliado par -bamba• vaclo, la cml ••-.a - ti 
....-... • fhiido r va-i-.lo lot wporM ............. la apRWida. 
Aqlll lmbi• el dill9o • l•pilloladlbt -coaill pmaptl'llilir ,, .....,. • i. 
dol ._ (YIPOI' y lf91ido). De ..-cial hl~••i• • .... lillw" la nlatida 
tllfh la voa- • V1p01tt ntGnladol .. ..... y ti YO..... . liquido 
..-...., ~-- ... vol-'lrica (VIL).••..._. W- '* 
nlatida • lllllli- l:l pulllto que 1610 •,....._al ..... de d -.ítalo• 
~•v..-..i11111.ivoa-c1t1191ido d1111 1 1 ,.._.,._ 
....a de ~ .. de prwi6a. Ea cmlrio, • • me- alittido par vallo la 
bamk de vacfo ~- • voi- _,.. de YIPOI"' q111 el wi- de lffliido 
......., llcmmdolt ._ voi...i- ir-lo_.. 100 r l!NM (la 
....mdad.m-llllbl- - '-vohmlricamm.....-.• l'°"). &loli __ ...... ..--. ...................... .,..~...-... 

Pma evitlrlo ellol .._ •limm - - • wparw ....-ioiot • • 
......... de cita tlcima illllahdo .... hp' .-..ao • la ..-ida• 
M'Vioio. Ua ~ dttcriplivo • .... .U.- 11 --. • la &a- U. U.. 
'nlája • .... mi-" q111 DO nquien llÚIJllÚI 11110 tllfh el wWailo y la pi.iola. 
Latfloimna• l•...,añ•• •• ......_ • comol •_,...a !HM. 

U. vez -U...., el -'lilil de la tmbi6a de 'WlfCllW • .-1-. r la 
poeibilidild ... niú • ._..... ....... - ......... di.nbuci611 
........ - ................ u ......... --- ........ procMO • .......,._¡_ .................. _.._ ....... iaárnllci- -... 
l!alas.r-J.711--.im....--...ide~dadt'VlpCllW.F.a 

primra U..-ia • li-,.. ea el ........ de .__. .... de la lllal:ida • 
M'Viciovm-1-.....1oe VIII*'" ....... ynn••ndoe ..._.. el-millro 
a ......... • lo. VlllfcalOL La"""'91*i0. (l'llt D) puede --CGD a.lquiln ..... .._,.,......_ __ i_ aallri_ (•Olra.m-): li-dt 
W- o ..uddo par vslo. 



FIGURA a.& 12 
SISTEllA DE RECUPERACION DE VAPORES PARA FASE 11 POR BALANCE DE VAPOR 

DISPENSMIO 

·1 IWGllEM y PtSTO&A 
DE DEIPllCHO COUIMD 

\' 

' '~ 
,~ 

·i 
~ 
-1 
'~ 

i , ., 
1 

r 



FIGURA a.e 11 
SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES PARA FASE 11 AllS'TIDO POR YACIO 

VALWLAS DE / J 
CONTROL \ !!======:¡¡ 

llAHllUEllA y PIStO&A 
DE DEWltoCHO COAlDM.11 



.. 
r...n ...... 11 •••......, ....... _ ... -'- r..-idle 

..... CGlhl •"-1.•llna•llllola...._.. _.,.... ....... 
•.._1111mi.-o.ac .. nilli1•1•1--..,.-.... • ......,1 .. v.,... 
.............. .....,i-.ftCilllo'J/• ....... 1 .. --. 

M.a-1 ...... __..e1.......,.1a....._. ..... ,_. ... ., 
........... 'Vlf9JW ................. _ ........ _......w.. • 
........ ,....... •• wpGJW .,.lallldld priallp9! • lilmlol y dlrWr •• 
.............. _ ..... ami• c...-. adiciGml • liw tmlbWa 
i.,_¡IHlidld. '""*9' ......... lllilim..... •• •• • .......... .. .................... _ ......... ...,.., ............ .. 
.......... ..... ..... _ .... wMli!M .......... _ ........ .... 
"-licio -•deico y, ... vw. ICllllllllllco. 



l!¡i 1 



,,_,.., ,.,.1 .......•. ,.,, .... ...,.,.,,.., ......... ,,,,,, 
11111nr1 · 
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v.W&....w.. .............. ..._ .......... .......... 
..... ti *3z zmi ... 1 ................. 1 .... ,. .lliHllH .......................................................... 
...... IN'DM (SimWlr ... IMlllriw • ..._. .,......_ ........... 
• , .......... _tlladtt.ililsla....U..W.dt ........ .._ .. 
- ......-.; nqii!U•:u • lllllillD dt ....... ...._,ta ....... a i. 
~cli.-ol,._dtl._.a...._.,pnpilJ J ......,.._ ... ._ 

........ _j ... , ---llli- ... ----- • I• ...... . .... ........ ......... 1!.119 .................. tlllllidlJ.lo ...... 

.. 1 ....... -.;_,.. ..... _.1 ............... imlll. 

4.1 PPC'Rf'O"YPDMgOI!U INil!l 

El s-...... ... llwmri• .... _ Bvlplnli ..... ,..... F"li• 
(JNl'EVJ) ••,.._.•H .. l1dr .. oodillcaJD ta ...... F.._ 77 ti cml 
nlllllla ti ilMllllrio dt _._ n.parm,.. ...._ ti lh1 Mlai.llllo y 
diSillulida • 11111lilll • --tlptCflcaptn • llo ._.ta pllticllllr. El la a.nu • ..-• ..,.,...,._... 

Ell ..... illlaoiaJN'IEVl .................... ¡ ............ wrilllltt ttpte111-• 1•-• ...i-im: 

NLUO • NCllllndtla-de.wMcidll(...._1'__.....). 
NUAL • Alo de mii-i6a. 
PA'IM • Prtti6a 11111118ricapr-.dio local, 'lll/plJj. 
TAMB • ,_..,...._.illllll ..-clio local, "F. 
'Hl'OAS - N6-ro•-•-li--iadoetala-••vm..16a. 
l'DllRi ....... pnw:mattlidividido ...... ..m-priaoipaltt: 

1: l!valmoidllde.m.i_.._..,.di*1bucidlldt11111liaa 
z. ~l6adtomial_..._ •• .._~1111o•..-·-· 

4.Ll& ........................ 11 ................... 

& t.. a 1111 procedimillllo clclico (coo NTOAS - pmo dt p1n) INl'EVl 
pidt ol ~o laal~i6adt l•.WU.,...wrilllltt: 

NOAS(a) 

PVRO(D) 
WLO(D) 
VAN 1 

• NCllllndt ndalipo dt ....,1iaa-Jldo ta la-(..m.o 11 
nnclwtt). 

• l'nlidn dt VlpCll' hld dt nda tipo dt ....... lb/pulj. 
• Demidldiw-Jiodtndalipodt9110i-.lbl ... .._ 
- voi-...adtnJa. dt .. • .. bllriltalllo. 



PIGUllA .. , 
DIAGRAMA Dm PLWO Dm INTllYt 

.. 



NATI.•IO.O 
N•I 

'IDl-0.0 

"ª""" 4.' (CONnNUACION) 

" 

PAC.11'(1t).PACfll'(nJ,LLIP(n), 
~--- L.,._(lt),LUWf'(1t) 

TDl•TDl•LPlllPl'(lt) 

•1 
e 



• 

• 

PIGUM4.1 
(CONTINUACION) 

PTAHt 
PTMP? 

" 

• 

NO 

.. 
" 



• • 

NO 

,, 

l'IQUllA 4.1 
(CONTINUACION) 

~ 

NO 

,, 

HT-
TOTI.at •TOTLat +LU(N) 

TOTLWl•TOTLWl+LWl(N) 

• I 

• 



a 

PIGUM 4.t 
(CONTINUACION) 

, 

l'lN 

IO 



fl 

. ,_,... ......... ...... 
DMllJIJNAClóN D6 PJIOLO{ll) 

l!D ............. IHl'BYI ......... •-••el,__......_. •• ~· 
Si .......................... l•,.eíli6a .. 1-... llJlmll. Si .. ---
............ ,,_.. ..... 1a-ia2.J. 

Da//IJIJNAC/ON D6 PG(11) 

..... _ .. ladildlllci• .......... INl1tvl - ................ . 
........... ('J')•Pl•lal1 ........... (T.AMB)ynlCllllaPO(a)-
la-W.2.2. 

Dlla.._wulcllcalHl'BYI ....... 1 • ..m-011...-m-...... 
............... •l•di*1buci611dt piOlinm: 

l. V•i.todt......_.... ..... ~dt..vicio. 
2. U..todt ......... •...i.J•dt•H •• , ..... ,~ ... 
J. 'l'IWilD.. 1 1 , .. 
4 ....... i6a' Ylllli.to .......................... ¡_ .. MYicio' 
.._ ........................ ,, ••• 1 .. wM.ao.. 

5. u.. .......... -..-i11111o ..... i-•MVicio. 
'· u..io ......... w111cu1 ... 

,_ nda ellpll 11 alcu18 I• ...w- n111111illi- .......... por tipo di 
.-1illllya.di .. iapn1C010 ...iillivo11 obti-• ..i dt ..in-por ellpll 
di di*1bucl611 ('11>.), .,.-. que, .i flMI, 11 u .. • m valar llllml de _._ por 
~- (SUMDO). A CCllllimmitlll 11 dtlcribe la filrm • que 11 ..... I• 
~por-. 

l!D primen U..-ia el ~o dlbe ..i.bl..- que tipo de wlar • .._.. 11"' de 
llllnoitlll ............ (PSATV) dmdo - de IOI .............. 
ol- (NTVAC): -...... TJpe•ftl•r-1PM1V 

nn'V'AC'I 
1 Un ___ o pora 111-- .. ....._. ........ tipo .. _, .. 

mmojldo 
2 u....ior.,.-punodlopor1loo-~clo--clt-- .. I• .......... ;.,.. 
3 lllftlGl'_ft.,laHC:ci6n3.1 CJ!M). 
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Si ....... _,.¡a(2)tl-'o ........................ l'SA'IV 
... - ................. wpll' .... 1 Q ........ .. ... 1 ••• 11 ........... -............................. ~ 
... tipo •....u.alllilu.a Si .. ._ la _,.¡a (1)..... 

0 0 3 

... ..... 

,.. l'SA'IV por nda tipo de .-U.. .- illlplica la ...._. de ...iioe de 
..................... 1 .. 1caqldiailllll1•1w .......... 1 ..... .. 
..-....1 .................... ~.1a-v ......... .. 
..... laapci6a (3) INIEVl k1aa ti Vlll•tlpi.o ,_l'SA'IV. 

p...,¡ .................... tipo ................... ....... 
PACIV(1), -la~6a U; y I• p*1lidm ~ UJV(a)- la-i6a 
4.1. 

UJV(a) • (42.00'799VAMO(a)9PACl'V(a)ewJ.O(a))l2000 (U) 

Dcmde: 

UJV(a) ~ l!mili-~..._..,lnci.tode.....,..portipode 
1110liaa, Tmlllo. 

FACIV(o) • F.w dt tmi1i6a .... ti nci8do do ........... por tipo de 
.-1m. hcci6a vol-

... ~611 .itrior tll6 ....... ta la lllPO'ÍCÍ6a de qllt todo ti vo1- de 
p10liml -j.to tD la zoma evat.." ~buida ta ........... y qat, por lo 
tmo,ñlDlti_qat_dttc....,.tnloe-.-do.tw~.moni ....... • 
I• ~-do IWYicio. 

on llPfdo Ílllpaltall9 .,. .. i-.. Clllllla .. la nill9acia o • dt COllllrol de 
F-1 (NFASl). NO(O) SJ(l). 

Si tlill• CGlllrol de F- l dobt ~int 1m valor dt tftci-ia dt COllllrol 
(FASl) b....to ta cuml,.Uen dt I• •iFilllln 1m-i-: 

• Qil9 nillacoalrol de F-1 • la....,ta dt t.....,¡_ de _,,¡cío dt la­
y, por lo ...... ti v.tor • llÍllllllál'" ti ...-dio dt I• ttlci-i• dt comol • 
......... ni ........ 

• Qm nilla coalrol de Fmt l IMllo .......... , dt I• ....,¡_ dt ..,,¡cio, por 
lo Cllll, ti dmo a ~ir dobt 111'& wlor ........ qut Ílleluya .... porctlá,jt 
y lalflci-iaiw-tfio ...... ti.i-lllilimdoe. 
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.. 
Ul'l'(•)-(,2.001'"VAM0(9)'PACftll9~ ( '-2) 
~(,2.001'"VAM0(9)'P~)l'f0Ul')/2000 (U) 

Ul'I'(•) - ......._ ""'°'•"',.. 1a u-io • .......... ,... tipo • 
...... , ....... ),T..,.._ . 

1.1.SP(ll) - ....._..,,........ ....................... ,...tipo • ..-.. , .............. ,,,....... 
PACPI'(•). ~· F9111rde ..... ,_la.._..de ......... Pll'tipe• ....... , ......... ,, .... ........ 
PACSP(ll) .• ..__.--.,_ .. ...._ .......... ,... ........... 

c-.,..e1 .... >.9-ldllvo111ma 

mwi..11e1a .... i......__.cSl).....-•la-*'U• ........ · 
Pll'INIEVl dlp11111i ..... •I Vlller .... dSA'IL•...._ • la ..... 6a: 

SI~ 50- 0.5 PSA'IL 

................................. u . 
('·'> ' 

._~,.2,uillpli- ... lodD•l~l•~·1a- .. 
• , ................ , .................. ~011-i.. ... 
......... • ••11wi• J1lli*iMW.. .u... .... •CWÍ41119 ......... 
••voa..dldDde~••......,.. Mio• llfft•Clbo-10lawz, 
•decir, Milo•-lanillwiade_ .... l ....... _.,._.,·,. 

La ..._ia o••..._ •l'9Cllpll'llli6 de,,..,.... (iadiCllllD Pll' NPA!O) 
• IM ltnaim!N N airo ..,.cto cp-j•JNl'EVl. NO(O) Sl(l). 

El vmlar• .tlci-ia(PASO)•illrodllcir ...... •: 

• Que .... l'NlpllWIÍ6D • ,,..,.... .. la ...,... .......... . 
•'• nmailllllo JI di*ibucicla ele ••-Y. par lo llllO, el 'Walar a .i-..... "el 
,._cijo cle I• eftci-i• de ...,..,....;c1a de loe,¡.,._ ni...,... 

• Que nilla...,.......icla 11610•mpcnellliecle1• llnaÍllalfl, par lo -i, •I dllo 
aianducir..,. _ • ftlarpClllclendo ... illolllJla- pcnellli• JI la doi-1• 
..-cfio ele loe,¡.._ uliliadoe. 

4.l.l.oEMlll••--•-1 ,,..,, • _,._... 

r.. .... CMO • Wilíml loo lilctGIM de emi1i6a ....._ • la tibia J.J, 
omlcul..._ I• omili- ewparllin1 L11lANL(N) (llliai- ewpanlin1 por 
... ito - H1111 ll9lick). ll LTRANV(N) (emili-~ ... par~ -
C ... VlpOI'), -··-1-: 



,,, 
(U) 
(U) 

DmtPl'IAtG.1PDAMY-a..1111arw--..1...-,_ .... ...,..., 
'"'' ahmr111 

TmllWa • .... LTllANT(N) ... • w..a a la - • i. --~ 
. mm•h1L'IL\MI.(N)JL'l'LQl\'tN). ' · 

la-W.4.S.,_11.._.. • ..._ ...... llli_ .... ,I ..... . 
.............. _ ..................... I ..... , 

........... ....._ • ..vioio. &i ....... la_... 4.6 ........ . 

...._ • loe .......... -* <- ciwta n••••W.. • Wfll"' • .......... >••·.-.i-•..wcio•lat .......... •••1 ... ,, 
-.-MI& lle. • -. ........ .- ti voi-. Wll • cada tipo • 
~ ... ".,.arladoalnlvW•ata' J 1 

''·'·' ....... ,.. ,,.....,. , .............. -'--'•• . ...... . .,.,,"., ,___ --· ., .....,, .. ..,,,,,.,,, .. ,_ 
•tlll•• 

Eldll.a.• ... ...._• .... ialllllilmdolol .................. 
... ... J.4. la ........ ¡ .. dt ........ ".,....._ por .....,._ 
(Ul!SP(a))J lal oam•a.li- • ""- • .... i- dt .vicio (U>ERM(a)) _....__ .. ..,...._: 

(4.7) 
(4.1) 

o.. Plll!aP ......... pan plntidit por ,..nc;. y l'Dl!RM ....... 
,..1 • ..m-por...,_•llllloi-de ~cio . 

. ,,,, ........... .,,.,, • ., 11--. ...... ,, • .,_..,, ........ . ,.,,". 
a. ................ ~ ..... w- c1161 ot .. oc.diciclm,.. .1.....,... •• 

...... • lot ... ti ti-SO• ........ (PrASP) y ti porotlllJit • ...... • 101 

............... _..(PrAPI'), •hvM ·-• •01 ·-...... clave (NTCAES): 

....... i-

m...,....¡••'"'- .. _.,ronra......,.•'l•I~•.,. 
Ctl'llll lllfonna"opl- por tipo• ........U.l1mmojodo111 lo ... 

2 ZI ,......., • lalllfllo ........ par ti fondo7 ti ......... t • i._ .. .. r ..... ,_., 
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" A.a ............. ...,...-.; ...... _ • .....__ ..... 
.. _.......... 1 w.on.,.....,.._. ...... DmlYI 
........................... D(NPAS2).'NO(O)Sl(I). 

llwlor • ..._..a ..... (PAS2) ...... dt: 

• q..-... ............ u.1a...,... .. 1 • .....i-11tr;,n111o•1a-
,,,..a.....,.1w1era11...._ .... ,._.. • ._.._.. ...... ,. ................. 

• Q9 ............. dt.._D11610 •• ,......, dt i. ....._ .. ..-ricio. .......................... -........................ .. 
,......., ...................... lllililldl& 

4.Ua........ ................... ...,_ ........... ...... .............. ~ ................................ . ...... : 
Nl'I' ................... flj .. 
Nm!•Mmn•......,•...,a.-. ..... . 
Nm ·Mmn• 11tt1c11oa.-. ..... . 

m..-,11podt ......... ..-...-1 .. dtlNllofljo. SiNTP•O °' lllllle•I 
lllloala ... dt ....... dt ... 8-... ...... SiNl'P" O• ejM!lla•I ...... 
pr111diaiilllllo: 

• nmNl nlculala.,..._iá ............ DI1!M ('IMAX-'IMJN). 

• S. iaiÑ!ilm • ctr0 T011B (lollll dt emiai-JMll ftlllincl6a) J '1'011.Wl(lalll 
•..m-par ..... o). 

• S. rollia la ...i.clda de -.i- ._.. dt lanliaa TANI. &111 nlliaa• 
..._ • .._c1clinp1m..a-•1o._..., ..... _.. ... _,1 
......... Nl'I'. Al -- lillllPO .. - • _ ........ --- ,., 
rwpinclda J par ....... illdivi4'mlte, Ul(a) J LWl(a), ID T011B J TO'ILWI, 
l'tipNtivmme. 

• s.-iataTOI'l lo-dt l .. Wil-flml•dl.TO'ltBy'J'O'JLWI 



,. 
El ...... tipo ....... •--..-._ ..... .._....._ Si.Nn'E 

•011 ... •llllleala ......................... Si'N11'B01011 ........................... : 
':L 

• Se iaicdlU. a-. 1'011.Sl (11111 • ..W-,.. 11• 1 1 ...... Ml*ico) y 
TOJ1.W2(1aCJ11•eiai11-parwww1i::zhlllll). 

• S. nalia la~•_._ a..._• la J11liaa TANJ. Blea ntia 11 --. ...... c1cu.,..ca111-•10..,._,....__... .. .._ .. 
... .... • Nl1'E. Al -- ....... - ._. ....... --- ,.. 
.a..-i .... lll!Mico y par wwwJiuitlllo ladlvi6Jal.., Ul(•) J LW2(a). • 
T<m.Sl y1'011.W2, n111u1f1Ja JI • 

• S.-ia•TOT21•-•l•..._..._.TOTLS1y'l'O'l1.W2. 

El6~1ipo• ....... •n-....-1te•..-1lllll9-... SiNTFl•O 
11 i.. •I llllo a la ..... • iJJpmldll • rwlllldae. Si N'J'lll " O 11 ej.- 11 
...... procedi::zillllo: 

• Se iakialima a cero TOJ1.Sl (lolll de _._ pcr 1 
1'011.WJ (toa! • emiai-par wwwduillllll). 

....... OllllMioo)' 

• S. mili.za la ...i-iola • ..m-a._..• la nliJa TAJO. EJea ntia 11 
mct6a1afármulclicapmacma-•10..,._y..,...amdo11 .i-11 
nlor dado a NJ1ll Al llliao lillJIPO 11 ,,. .,.,,_. 111 _._ por 
-._¡.., llMlico y par _.. .... iadividllll11, UZ(a) y LWJ(D). 11 

T011.s2 yrot1.WJ, ,...._cti'9!11J11. 

• S. -iaeo TOTJ la-de 1111 n1-11m111 • TOTLS2 yTOJ1.WJ. 

El PMO 1i.PllD 11 ._.. la - • loa 'VIII- • TOTI, TOT2 y TO'l'J y 
~- •' !Wlllldo • rotTA ,.. iadica •l IOlal • •n- -..mwa par 
~-..P....._ 11 lllP 1 la wrial1 TOTEMS (lalll de ..m-
nlpOl'lli'llll eo la localidad) cp n i¡ua1 • la - • 111 ...m-"*'" por 
m..ibuci6a (SIJMDO) J l11 lllli1i- lolal11por..._1 a111iMIO (TOTl'A). 

A cacm-i6a 11 -.1a dncripci6a • 111 nm. TANI, TAN2 y TANl. 



" 
4.1,J.eaUl'INA TA.NI 

11 prmfwh• ........ TANI ... ......., a. ..W- ,_. ....... la(a),,....._1.woo,.._.._ ................ ~--. .. <wr 
...... 2): . 

2.DM' 't•!a ....... ,_, ... .,. te' ' P.El.-io 
... Witw mi• - la lr11p1rmma .. .WO ... •fa (TAJ.11). Sl(I) 
NO(O). Si la~11 Sl ......... elwlwdeTAIM. Si la~• NO 
•• -- ....................... , ...... (NCl'ANQ) ...... .. 
................ ci-: 

-- c.1 ............ 
fillC'11'10\ 

1 BllllCO 
2 . J\Mnlnlo 
3 Ori1 
4 ,,_ 

P......._ INJ'BVI ...... TALM - I• -~•la lllllla 2.2 J 
.......... P(•>-••-i6a2.2. 

J. l>lllnlilMí41 *I DI• ., ....... * pWp *' ' fP. BI -.io .._ 
........ 1-...ci.w,..1acombiMaida* colwll•l .... yla-­
del .... (NCfP)•bme•l•liP .... ,,.,_: 



PIGUMU 
RUTINATMt 

P'AIU8•1.Q 

too 



1-;·-1 
0-. a..wi.r..•NCPINy'NCFP INJ'BVI .................. (JIP) 
.................... u. 

'· pw ¡ 't ... mini- • nwirMj61 lliv•>\ ....... - .. 
!IW!W2.l. 

""-" ... "" ....... ~ 
IVl'AN • v.-.. .. ....._-.u.. 1 
Vl'OT • Vñmlmlallll• ..... ei•el!!o,mil ........ 

p .. MM. Umt 'wjémAN>. JNTEVI lo ..... 

1. Qt1M ' ltl*I .... • aic!o <FllJIN). INl'EVI lo._ • llllC1611 • Tl'AN. 
Si 'll'AN •_,.. ... U ciol• .._,.. Pl'llRN • 1.0. De lo "*9io Fl'IJRN 
·--·-ta~da2.7. 

'· °"" 2.5. 
#*IM--wl!'Wjp LWUa>. Mo• ... -la-W. 

4.1.2.tllllJ'INA f"ANJ 

l!I prowdimildo cp ... TAN2 s--ftlauls I• ...._par d 1 n ·.a 
..... LSI(•) y par_, ...... LW2(a) .... cm - ................ 
a ........... ..-.. .. (wr8-n.U): 

1.ll~Mt-=i-lanrW!J•: 

!MAN •Dl ....... l!!!pppl"'! 

2. 0. ' •• la imj41 • ,_.mi *1 A' $ t !Pl y I• lw!M !l!IHt 
fll1ll. El~ .. 1l mimo 1plindo •la nilila TANl. 1.11110 • ealcul1 
119-i•pnei• (PUP)-1•-illa 2.16. 



PIQUlllA 4.1 
lllUTINATMI 

... ~. .. ' - ~'· .. 
·· .. ,,.·" 

toa·. 
.; 

JCOlllT•--11-·-*'-I-• -1ro1•••-•--•-' 
J.1C1'·--11•,--.o.--1-_, 

"" 



IOJ 

J. o- 1 ................ Itas. rllr ....... (ft). BI 
-- ... ......_.. - - o - •• tipo • .-.cidll ... ...... 
( ...... o ..... ) y el tipo•.._• .U. ........ NO(O) Sl(I). Si la 
,.._..•NOJNTEVl._IOlwl_lfpi.-,_.a .... ,_t!lipe•..U. 
........... (D• U)yol .......... n ...... t! llpo* .i1o-1a 
............ (NBXP•l.5), ........ Jla-la-W.2.IJ.Sila 
......... si ...................... ~ 

11) El -- ........ IÍ ............... o ..... (Nl'CON) -............................... : 
1 ~c-1 :--!:! 1 

ll)SiNl'CON-lelmmio ... ....._.lilaMmllicicW•l...._ •• u. 
(Hl!llM)•....io..-..: 

Nannll c.--
o)EI mmio ... Wic.-•l lipo • .._ • •ll• (N'l'SllL) 11111-... •"-a 

........... a: -... - Tlpe .. .._ .. _ __ , 
llllU.O DI: COIDIS?S 

1 1610-"-o 
z Con HIJO MClllldlrio lllOládo m el 

1 colinde 
J Con •llo _o_ .. el 

bardo 
llllU.O DI: 111:LL1MO ILASnCO 
MONTADO l:NllLÚOUIDO 

• ldlo ___.o 

' Con eodnelcllmo 
6 Con•ll• ..-o - .. el 

bardo 
llllU.O DJ: 1IJ:LLD(O -11'..V 
MOKTADOl:N llL VAPOll 

7 Sólo-o 

" Con -elclimo 
Con Niio ....-io - .. el 
borde 



1M 

d) Si N'ICON-2 ....................... (Hl'!ll!L) caii ......................... 
,--~¡ ~·~·--

¡ is¡;;Xia-
•) ............ - (N'J'C(>H-1. 2) INT8Y1 ......... ,,.._. 

D yNBXP a plltir • IM .... •la llllla 2.5. 1-p C11w1a Pa - la 
-*i2.U. 

4. o- .•• ., .............. '""""'., ..... (fJI). El 

_. ......... ,_.. ·-··"·,---· ~ .. ... lllllle NO(O) S1(1). Si la,......• NO la ...i-idll •._•la ... ... 
~ 

a)EI _.o ..,.lllll••llipo •1tc11o1oemt•1-..(N'l1!Cll): 

2 

b) A ~ida IN'mVl - .- el WdlD ti- loe,...... --1oe 
tlpi--•--i-• ................. par-10 illdiYidlll 
(FJyel~• ~oe(ACCS)ildi..ioe (-llbla2.6yec. 2.U): 

• Eacalilla de - - nbierta .,....., - ...... (Pl-0.0 y ACCS-1). 
W-ACCS"FJ. 

• POlle 1111••-W-cubiena ... iade IÍll ....... (1'2-6~•, 
ACCS=J). FF-FF+ACCS91'2. 

• No•-ideraluli..._i••,..... .... ....io.. 
• Mediclar a ..... ..,. ai- ao.,..... 1ia...,..... (PJ•u+.s . .-vma, 

ACCS-J). FP-l'P+ACCS9PJ. . 
• Eacalilla • meclitida y _.... - ......_. -meo - ....,.... 

(P4-G.!15+o. J4"VJl!NT y ACCS-1). FF-W+ACCS"1'4. 
• Ra11p1d- • v.clo - ......,.. ..-co - ....,.... 

(1'5•1.2+o.1?9Vll1Nl" y ACCS dlM " • • '*9 al valer do M'AN y 
N'l1!CH wl'-lo la tabla 2.7). PP-FP+ACCS"PS. 

• Si NTl!CH-1 DO" ~ ... la.-....iade ._del IMllo. Si Nl1!CH'"2" 
- *- del ltdio lbi..- 0""'7.08YIEN'l"·4 y ACCS ........., ea 
'*9 al •tllw • DTAN lllili-.lo la tibia 2. '1). 



lts 

.............................................. (Mlm.), • ............................... _ ............ ,_ 
...... ~11~1-vllNl'JACClt-I). ....... ACCS.,,. C. ........ ._..,. • ..._ • ......,...._o,AC:CS-O . 

..................... , .................. (l'M-
1.s+o.a-vmtn', ... O.Ult.N1"W!Nl'). Si .............. ,.... 
(Nl1ICll-I) .._.. JNl1!VI ..._el..._• ....... •el ....... 
. (ACCM) 1 •el.-.. (ACCSB), - ......_ .. ....._ •1 ... 
(171'AN) _ ............. 2.1. 11 Nn!aM, , .............. , .. 
.......... ......... .a ........ (ACCSA)• ... •loe .... 
............... 2.l_lllOW.•1 ............ (171'AN). l!a 
.... _ ~. l'JloofP+flA•ACCSA-+PIB•ACCSB. ......_ OOBVI 
.......................... loa_..(JIF). 

Silar....-•SllaMw iui .............. _ 

a)Bl-.io ......... •ltifo•INllD1...- ........ (Kl'l!CH): 

b)Bl_. ... .._ ... li_o•"""iUa• :Sl(l)NO(O). 
• Si la ......... •NO(O)JNl1!Vl .._PI-O.O ,ACSS-., ..... PI• el .... 

•P*didapni...-u.•-yACSS••l ...... ..oliU• ID •I 
INllDICllllD . 

• Si la ........... SJ(I) •I mmo .......... •I tipo • I• ....... 
(CARAC)•bwaloe-.U .... ..-,..claw: 

• DadDCAll.ACel...-....... elllllOr• .. por l• tNalili. • -(Pl>•lllDi••1 ...... c1e1allblau,1a~•2.u. • m_...,.._ ... _ •• ,, ...... _.11.•-••• 
ltdlol ...... Si l• .......... •NO(O)JN'IEVI 9-tlnlar llpico (ACCS-1). 
Sil•,.......•Sl(l)el-1odtbt..mi..,•lwlar-WO. 

• ,.......1N1EV1-i.1a .... eac.1por1•~•••1N11o•FP 
(1'11-ACCS"Pl). 



ª°' 
e)Bl..-W ... Mi9wli•"'-•• .... •-9:Sl(l)'NO(O). 
• Si la ........ •NO(O)INl'BYI ... Pl-0.0J~ ..... P2 •el ..... 

........................... ,ACSS•el ............ .. . ,......... ' 

• Si ............... Sl(I) .. _. .......... el tipo de loe polM (CAaAC) 
...................... a-: ' 

• DMDCAJtACel.....,_....._ .............................. ., ....-(P2)•111ci•• •·--•1a111t1au11a-w.1u. . 
• Bl~odebe illdi_.8i •-01111 el._... ........... --.. 

•·et '"1lo o ..... Si la_,..... N NO(O) IN'l1!VI tam el Vlllar tlpiclo 
(Accs-1). Si la _,.... • Sl(I) el ~o dllle ...._. el Vlllar 
-ido. 

• Y ......... INIEYI -ia tapfrdldalllllll par IOll -.arloe dtt ..-. • PP 
(l'P-l'P+ACCS"P2). 

d)EI -io debe illdi_.8i •li-HODWMú ...... : Sl(l)NO(O). 
• Si .. ,..,...... .. NO(O) IN'l'E\ll ... PJ-0.0 y ACSS-0, 4llldt PJ • el llctol' 

de pkdidapsa 109.,..... .......... '!/ ACSS •el-.- dt pclllll •el 
teclioflollllt. 

• Si la ......... ft Sl(I) el ~o Me~- •I tipo de IOI poll99 (CARAC) 
...................... 01-: 

.. 

11'-ro<I- n.-......... _... ,,. ......... 
1 Mi-dllli..e11n.,......,linllatldor. 
z Cll>llNdlll-· ........ -noi...r. 
3 ~-dn•-con-,mftatador. 

• CUbl_dool_ --· • Dado CARAC ol ,.._ ~ ol .,_de pkdida par 109 po .... .is 
_..,.(FJ)•liMi•dtloe ..... dtla•laZ.6'1/la-i•Z.15. 

• El-.ioclebeimdictl'li•-01111el......,depclllll ... •_...• 
el teclio o-.... Si la ,......... • NO(O) JN'l2V1 ..._ el Vllor llpioo 
(ACCS»O). Si la mpullla " Sl(l) el --10 debe -W.... el Vllor 
-ido. 

• F .... INIBVI -ia lapWdida tcál por lt111.-ioe dol lecllo ID FF 
(FF-FF+ACCS"PJ). 
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•)ll-.ie ... Wilwlli•ti19••=ftl ' ':Sl(J)NO(O). 
• lila ......... 11NO(O)JN'JEVl ... N-O,OJACSIM>, ..... F4•el ... 

.......................... ,ACU•ll.._ ....... . ., ..... ....... 
• Sila ........ •Sl(l)el~oMe....,lllife•i. ...... 

(CA&AC) ....................... : 

-...-
1 
2 
J 

• DD CAaAC el..,.._....._ el ..... •,...,_. loe ......... 
...._(114)•t.i• • l•c111D11• •••1au,1a-w.1u . 

• ll-W ... Wilwli•-••el ....................... 1 
... ......,Sila......-•NO(O)JN'IEY1 .... .aw1trtlpico(ACCS-I). 
Sila ......... 11Sl(l)el-i0Me .......... 1w1w-wo. 

• ,.......JNmVI -1alaP*'didato111,_. J1111-'os•l lldiD •PP 
~ACCS"P4). 

f) El -.io Me..._ li •ti- o ao watil!a • wdiNIJ y $!0: Sl(I) 
NO(O). 

• Si !a ......... 11NO(O)JN'IEVI ... FS-0.0 y ACSS-0, ..... F5 11 el.._ 
• ........... RCOCill• •...ii~i611y--.. 1ACSS 11 el ..... de ..................... 

• Si la .......... • Sl(I) el -10 deb9 Mlllmr el tipo • I• ..-u. 
(CARAC}ta2-ealos.i,.i ..... .......,claw: 

• Dado CARAC •1....-....... el IMtar• plrdidapor i.-•111• • 
mdlcllllly ...no(PS) .. 9-itla dt ....... la tibia u y 1a-1• 
2.~ . 

• El-.ioMeilldl.-el .. - .... 1 ...... -.till• ..... clday 
-*"•el ... llOlllll. Si !a ........ 11NO(O) IHJEV1 i-el~ 
lfpioo (ACCS-1). Si la,......... 11 Sl(I) el ~debe ..mi.nr el valor 
-idD. 

• F....._. IN11NI -1alapádida talal par lot .-iOI del ltcllo ill FF 
(FP-W+ACCSeps). 



•• 
1)11-W ... Wilsliwl'-ae•t ' e+mfe:ll(l)NO(O). 
• Sila ........ •NO(O)INJZVl ........ OJACSH, .... N•tl ...... 
................. _ ..... ,Am ................ ,.. .............. " 

• Sila,........•Sl(l)tl .................... ,. .. ,,ane(CAaAC) 
....................... ct.ww: 

• Dall9 CAllAC ti.....,_ ....................... S.. H ... ldlnl 

•-'•<l">•11aeit11•1o1.._•1a ..... u,1a-wau5 . • El~ .......... ____ ......... a; ....... ,,.... .. 
.............. Si la ........ •NO(O)IN'IBVl lo ........... .i VIII« 
•MAN y 'M'll!Cll ~la llllla 2.7. Si ............ • Sl(l) el -W 
........... tlvalar-ido. 

• ~1HmV1--ia1a,.....111111,..1 .. ~•1.., .. w 
(PM'F+ACCS91'6). 

lt) El wio dlbe illdi-li w '"-o•"-dtJ ... : Sl(l)NO(O). 
• Si la_,.,,.ft'NO(O) JNl'EVl ltse FM.Oy ACSS-0, daade P1" el._. 

.,._.,_.loa*-ci.llHlloJACSS"el ....... ._ .. •ltMllo ....... 
• Si la,........." Sl(l) ti ~o dlbe 11111• el tipo de._ (CAllAC) • 

bmlaloaliauilllln....._claw: 

• DD CARAC el....- ......_•l lllllr • pkdida par loa*- del 
IHlla(P'1) • lmci6D dt loa dllol dt lallMaz.6 y la-iea 2.15 • 

• El~· ..,. -- li .. - o - ........ ._ .... tocllo 
8 ...... Si la ........ •NO(O)Rn'BVl .................. aloa dalol 
de DTAN y Nl1!CH lllilu.do la ..... 2.1. Si la .......... " Sl(l) el ~o 
............ ,Ylll .. -ido. 

• ,..._..IN'JE'll .-1&lap4rdidat1111p«l•~••ll9dlo•PP 
(JIPoflP+ACCS"P7). 



lOf 

•0.-CAMCtl....- ....... tl ................. ..._ .. 
... (l'l) .................... u,1a-w.1u . . .. _. ......... _ ......................... . 
............ Sila.......-•NO(O)INmYl .... elwllrlflllco(~l). 
Slla ........ •Sl(l)tl_. ... ......_ .. ...__., , 

• .......... INIBVl --i.10,....lllll ,_..__. ........... 
(PP-l'P+ACCS"PI). 

j)ll-.ioMt ..._. ...... dl...-o .............. (NDSI') • 
....... .,. ............ clavw: -...... 

1 
z 

• Si NDS'l'-l , N'IECll-l llflEVl pide .. -- .................. . 
....... llÜlllllllll: 

, ............. plnlida,..1 ........................ (PtA)' •• 
...... • .... ,.. ti ...... "'*° (nB) ............ .... 
w1 ipalllli....,.dtlallbla2.,yla-idll2.l5 . 

• Si~l yNl'l!CH-2 •• ~ ............ tipo .............. 
(CARAC): 
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•INIBVl_..el..._ ....... ,.. ...................... . 
....._(lltA)_._ ..... , Q 1fi1•1•lalllllaU11a-W.2.15 
(M-G). 

• El ...... • ....... • (NDl'l'-2 , M'l1!Cll-I) • -- 11 • 
(JilDIS'l'-1 • Nn!Cffal). , ... (NDllll-2 • MnraM) ... (NDST-1 • 
Jn'l!CHo.2). 

• El_. ... .._.. •-(Sl(l))e •(NO(O))el ....... ....... 
.................. Si lar.....-•NODm!VI ............. •Plltir 
.. ..i.. • N'l'BCH J 171'AN - 1- .... .._ •la llWa 2.1. Si le 
........ si ................................. .... 
(ACCSA)' el ....... • el *9a .. _.. (ACCSB) • el - .... 
tm!L'H-1 ( ....... ,...,o ........................... ..... 
(ACCSA, ACCSB-41) .... N'maH ( ............ ........,. 

• .......... INIBYl --a.ta ..... 11111 ,_._ _. ......... pp 
(W-l'Pt-ACCSA"PtA+ACCSB.,,.) J r..- ol Ylllw 1111 • llllar • ............ ~ ... 

'· o....;wu.• .. =já- - .. 

-··~•2.t. 
"S'e 'd"i• IAl(a}. &lo•._ 

6.El~M! .... ir ...... wrjlMt: 

lo - voi--i•pn+cronlinde•t1:::c111n1...,..._ 

7. Dttmjw¡41•t ........... .• (Q El --... iaillcw la"9dici6a 
•la Pll'9d •t ...... (CNPl'Q) ._.• ..... et-• par• la ....... 
llllla: -.... - _.... .......... ,,..,......., 

1 Olli .. klnli..,.. 
2 Oai .. ldniu.ta 
J c.n--•--'11 

INIEVI ._.la •lecci611 •1 ...tor iadicado a,.nir de 11111 clllm de latllbla 2.10. 

l. D!lmujwj6g de I• -Ujapn pqr WlljjmjlÉ!. LWZ(a). Ello • ... - la 
-i6112.ll. 

,1.J.elttmNA TANJ 

E1......-U11to ....... TANJ.-.M1-.1MIMiai-poralmc 1111111 
odico l.12(a) J por ---LWJ(a) .-. nda - dt 11111 ._.... • •ello a--. ..... -....... .. (-fia¡¡rs4.4): 



PICIUllA 4.4 
lllUTINA TANI 

....... , 

~T-·'811-ol ...... _ .. _ ,._,.,, 

-.., ... 
NC 

-·· 

JAl:CP•*-"' ... •-·-··--' 

'11 



112 

l.11_. .... 

••e ... 

...... 
4. Dw!M • • • " ...... ,.. mi ....... IP) y " ........ 

lflll.). &ea....__•._.* la._.._ 91' • •I - *la.-.. 
TAN2. . 5.!Nm'l.................... .• •..U...-..«Q>.l!l _. ........ _..·-••el tipo • .._ ............. . 
NO(O) Sl(l). Si la,....._•tf<> IMJE'll e-•I 'ftlwllpico, D •U. Si la .....-.sr1 • ....._i••n .. -.•1a ...... ~ , 
a) El -10debe......_1i la llllmllicidld ., ...._ * ..ia. (llBRM) 1& 

....ao-U...: 

b) ~ •• ~· ..._ __ •l lipo ....... •lloe (NDSS) .-llialo 
..... a la•illi- lmbla: 

~...... .._ .... ,._.... 
1 •UoprinW!o.........,11111...,.. 
2 •UoprinW!o..-....11111llquido 
J •Uo¡winwio .......... 11111-,,_Mllo...-lo 
' •Uo ............ .,111 do,_ llo.....i.rio 



llJ 

., ........ l'Nl'IVl ............... D. •IJlllr• .......... ..... 
2.11,.-.............. _................ . 

• SiTIRl'J-lJCUllll.•111 ....... JIP .... _ .. __ 2.24 • 
• Si TIRl'l-J 1CUllll."'2 ................ _ .. __ 2.25. 
• SiTIRPMJCUllll.•l el....._.JIP• ... -la-W. 2.K 
• Si TIHPHJCVllllll."'2 el....._ ....... _ ta-W. 2.21. 

Sita...,.... .. sri._.•~•n•: 

~11 ............... •timf ••Wllilll* : Sl(J)NO(O). 
• SI ............ MO(O)Dn'.IYl ... Pl-0.0J .o\CllH, .... PI •el ..... ................... _,ACSS•el ........ ...elU.•la ............. 
• Si ............ Sl(I) •• -- ..................... .. 

(CAllAC)•"-• ............... .._: 

~ '1"'9 ......... _ .... 
• DadDCAL4Cel......- ...... e1 ... ,...,_.__..._. 

-(Pl)• ... W.• •·--· ··•••2.12. • Bl~.iieildl•li•-•••I..._. .. _..... .. __ .. 
Mitlta la-.. SI la _,..... • NO(O) IN'JEV1 ._. el ,,.¡., lfpico 
(ACCS-1). Si la n111*1* • Sl(I) •I ~o Me ....._ el w1« ....... 

• ......... lN'IZVI -iala ....... 11111 ,_ ... _. ......... JIP 
(PPoACCS"Pl). 

lll)Si•IMlloflio•el ..... delNlllol ........... ..,.....,_co._ 
(ITHPJ-1) •• .-io ......... _ ..... - .. Cll'lllllrilli- ... 
..i-(CARAC)• ................ la: 



1 
2 
J 
4 
s 

• A pmtir •I ....... Cll&Jtl: INl'BVI ...... el wlw del ...... • 
........... --.(P2) .................... 2.12. • Bl_. .......... _ .......... ..._.del .... tije 
(ACCS). Sila ....... •NO(O)JNIZYI .............. ACCS •..W. 
................. (171'.AN)lllilm.dl la..W.2.IJ. Si ........... Sl(I) 
.. _, ............ wlll'-w.. 

• Si TDIFJ-2 ( ..... • 1N11o ...... ...._ - ..... fijo .. 1 1• .... ) 
...._.. Fl-oy.Accs-o 

• F-.......1MTEV1 .-lala ........... Pll'loe--1oe•l INllo•PI' 
(JIP-PF+ACCS"Fl). · 

c)EI ~ ... iildics li •.-,o 80 _., • 11 ...... : Sl(l) 
NO(O). 
• Si lanlplllla•NO(O)JN'JEVl -.FM1.07ACSH, .... PJ •ti ...... 

• i*dida por loe llClpGl19a •la lllliiwtly ACSS •el..._• ........ • 
l1Clll»iwlotkllllle. 

• Si l&nlplllla• SJ(l)el -141 ... ..,..._.el tipo•..,.... (CAJlAC) • ..................... ,,_: 
1-;··-¡ ~·1i2~- , 

• DwloCAllACelpr..-....._el,._.P*di41porloe ....... l1 
Cllllm. (PJ) ............... lallllla 2.12. 

• El ~o dlbt ilidic• el• e-o• ti lllilaKo •...,.._de la ci•ierta a ..... SI ............ NO(O)IM'l'EVI ...,.,, ._._,,_lee: 

ACCS • ,5iiDTAN/lO)+(DTAN2/600) 

• Sil•nlplllla•SJ(l)•l~o ........... el'Wlllor-ido . 
• ,.......IN'mvl .-l1laP*di41tlllll por ... .,_¡ ......... PI' 

(l'F-FF+ACCS'Pl). 
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., .. _. ... .._ .... .._.. ftÍ' 5 :Sl(l)NO(O). 
• lila ....... •NO(l)DmNl .... ...._O,ACa-0. .... l"l•el ... • ,....,..._ ............... ,ACSS•ll.._.. ........... . ................ 
• Sila ....... •Sl(l)el_. ................ ....... 

(CAMC) ....................... : 

-.. .... 
1 
a , 

• .,...CMM: ........................... ,.. .. ...... 
....... (P4)•...W.••--•1a.i.11z. ................... - ......................... .. 
..... ......_ SI la ....... • NO(O) INl1N1 ._el ftllr ...... 
(ACCS-1). Si la .......... • Sl(I) el .-io ... ...._ el 'Wlllr ---• ,.........1N11M_..lal*'dida ..... ,..i. _.. .. 1..-.w 
(PF-llP+ACCS"P4). 

•)Bl ................ ••flllhó!la• : Sl(l)NO(O). . 
• Si la ....... •MO(O)JH'IBYl ._ Jl5-G.Oy ACSSo-0, .... P5 •el .... 

............... .-llriU.. .. _, ACSS •el llfllllr'O de ...alrillm ............. 
• Si la ...... • Sl(l) •l-'o debe lllli• el tipo• ....i.ni. (CAaAC) 
............ ..._claw: -·-1 

2 

• DadoCAllAC•l....-............................... lril .. .. 
-(1'5) •t.1611• i. ...... lallllla2.12. . El~dlbeilllli-•·-···• ..... •••li•ill••-· 
la llllllillta l ..... Si la .......... • NO(O) DnEVl ._el Vllar llpico 
(ACCS-1). Si la , ........ • SJ(I) el -.io debe --..... el V11ar 
-ido. 

• ......... INIEVI -'alal*'didatollll,..I• ---'"•dellNlio'•fl' 
(PF-llP+ACCS_,,). 



.. , 
t)Bl~ ... _..li•"'-••' '•• .. :Sl(l)NO(O). .· 

··41 Sila ........ •NO(O)IMnYl ........ OJ~ .... N•.i...._. .............. , ... ,._._.,ACSl•el-....11 .. 1•-
•la .......... . 

• 'Si ........... Sl(l)•l.-ie ............... ,.., •• _(CAltAC) ............................ : 

• n.IDCARACel...- ...... el ............ ,.. ... ,, .. ,._ 
•-ie(N) ....................... 2.12. 

e El--dille--li•-••el ..... r1 .. 1•uw•ftDle• 
la~ ......... Si la ......... • NO(O) IHIEVI .._el..._ lfpioe 
(ACCS-1). SI la .......... " Sl(I) el -.lo Me _.... el ..._ 
-ido. 

• .......... lNTEVI -'alaplnlidallW pll' IOll ~- •1 ledio • JIP 
(J'P-l'FtACCS"N~ 

l)EI ..to dlbe illdicw li •ta. e• * ... : Sl(l)NO(O~ 
• SI la .......... •NO(O)lN'mYl ... 1"7-0.0JACSaooO, ... P7 •el...._. 
.......... ,_._....JACSS••l..._.de,_•la 
Cl6il!tal ...... 

• Si la mp1N1a" Sl(I) el _.o ... ....._el tipo * pDZCll (CARAC) • 
i..aloellilli ..... ......,cl-: -...... Tlfe•-·-"""'"""' 1 

'N>o ............. -----....... 2 'N>o........,, cmicuMa1odnllmu1ln-
J PG1114I- con•llodunollatolW. llCMdt-""'-'' 

• Dwlo CARAC el 11".-a ....... el.._,• J*dida pi!' loa pu.• 
---(P7)• '-16a• •· ...... lallllla2.12. • El-.iod!lle-..li•-••el ..... ,_._.....1. 
lllbil!ta lolllle. Si la ........ • 'NO(O) INl'BVI '- el wlw llpico 
(ACCS-1~ Si la ,........ " Sl(l) el -io Me _..... el Vlllor 
e-ido. 

• ........., INTEVl -ia laplnlidaflllll pi!' loe ..-ioe •1 l9cllo • FP 
<n-1'F+ACCS"F7). 
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.,11_.Me.._li•ti-••ri'dz•tw: Sl(l)HO(O). . 
• Si la ........ •JtO(O)JlftZYl ......... OJAC:Sllo4. ... n ......... 

... ,....,_._..._ • ._,ACU11ll ...... ._.1a ........... 
• Si ........... ll(l)INl'BVl .._,.. •. 2 (Willl' ............ 2.12). 

• 11-WMe .... li•-·-.............. ..... 
....... Si .......... 11 NO(O) JNmVl ._....el ...... •*- 11 
................ •CU-. (li c:uBll!aool ........ ACC9"Dl'AM21125. 
Si cuaara-z .-.. ~). 11 1a ....- • SICO ., -w ... 
............ -w.. 

......... JN'l'BVl ........................ _.. ........ .. 
(Jlllol'Pt-ACCS..e). 

9)1!1 ............................ .i'*(m)-..1wa..-.... 
111allllla2.14(U4). 

b)l!l-Wdlllt .... li•-··----· ··-·--.. w.• llllilljll•lllllrill.-...-1a.-.... ...... Sl(l)eNO(O). 
•)Si la ......... 11NOIN'l'IM 9-elwls1flliw,_SD(O.Z). 
d) Si la .......... 11 SI •I _.Me-... li i. W. • -.rill -
~on l.,.._(NHOI): 

d) SI i. M.i• _ ........ JN'IEVI •licita la ....... • i. llqj• (ANCH) y 
nlClllla•l .... IClllilld.j..ea(SD)-: SD• 1/ANCH. 

•)Sil• lloj• -~-INTEVl pide el ..-(ANCH)y el ... (LAR.O) 
• i.llDj•y ...._SD _: SD • (LAllo+ANCll)ftLUCJOANCH). 

f)P....._IHl1!YI ....._elwl••FD-la~m2.21. 

1.J>WwlwiM••---•d .-.. 4tt ILWtl\. l!llo • ._ 
-1a-i .. uo. 
P.llwwio .... d' ' !anrilb)e: 

lo • ..._.-a •iíí+íGtíi ntirldo ••-., bmri1w110. 
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INIEYI Clllailael-... PC (POofl!aDl/w) 

12. °""' Mi61 .. lar•.....,.,., CC>. tamitwi4111aa- .1a.._ 
-.. .. •-• tanliaaTANJ. 

u. PM · • • 1w •i-.... ....--a·rn LWJlt>. &1o • ._ - 1a 
--2.JO. 

4.US-•ewn.w.~~la ....... INTl:VI 

&1 ............... ,_ .. ~_.. ...... J-'6a• 
nirmva. • delcripcita y•• fillmlll c1e1 w1« a ilhMlt. 

VAllWILI: WOllllA10 

NLUG Namln clt la-clt lllluocidn Delal5 .......... 

WAL Ntode...i-i6n - • 4 dflitoa 
PAN Praien-re1co local vo1 ..... """"" 

TAMii T.._......_i_pwnodiolocll v ....... .,. 

NTOM NlllJWOclttipooclt-liNlmmoj- .. 1.- - cltl 1 .. 1 o 

NTP Nflmaro clt'-9 ele- lijo -cltllol50 

Ntft 
Nflmaroclt'-9clt_ft __ 11Mrocltllo150 

Nm Nflmaroclt._...clttochoO-- rn..oc1e11o1so 



lit 
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. TMLAU 
. v-.aP.utA_,..DUllMISllLA!MtCW•""'ft'Olll:GlllCIUNID 

Í"':l'~~=r-.--~~~~~~ ~~"'°~~~.,....-=:==::~~..., 

N•: 
l. Todoo--lndobew ..... lllcada,_..cMl ...... _lijo-..,. 
2. 11 ...... _..-,., ..... .......,,...nmnra • ......,.•1eo1ar•1....,.ororAllQl.. 

N-: 

Volarnol 
Vllarebllt'lllo 
DUrodellllJ 

l. To411-ftrilblHdolloW-ilicedapora .... 11D911dolO<holl--.._.........,, 
z. li,., .. .-..-ftlar•-pcrDmlVJ elllaoidndelcolardol....,.(NCTANQ). 
3 ..... ft(-1610 _, ,.._;doo 111Nc ....... 11 lipo do --del ....... (toldoilo o 

.....-)yellipodo 1Ílltlnlde1tllo~....._ 
•· ...,.ftlonolllio_,noc..;ooolconoceeltipoJ-....doecceoorioodollt<hoQ-. 
5. _ ..... ,.... __ llic:edoparel-.loo_...,_,...DmtVI. 
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_, . 
1. r..--..w.111dlbo ... _lfi .... ,...-"'-.,&ectaoa-............. . 
2. ...... -.-wi1 ..... -... ... -1 .. 11n1dll•leolor ........ ()ICl'AKQ). 
J, lllllWll_.,,....._ • .,._.111po•-•oeuo....--. 
4. 11111 ..i-161o _,.-ioo al.,..,._. ti 11po.,_. --ioo • I• .,.._ 
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a . INVINTARIO .DI llMISIOlllS IVAPORATIVAS · • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DATOS DI LA ZONA DI IVALUACION 

LUOAJh DXICO D.P 
AIO DI IVALUACION• 1994 
PlllBJOI ATllOSlllRICA : U. 4 paia 
TlllPBRATURA AMBIBNTI = 811.0 oP 

•IHISIONIS IVAPORATIVAS IN TANQUBS DI ALHACINAllIBNTO• 

• DI TANQUBS DI TICHO PIJO : 7 
• DI TANQUBS DI TBCHO PLOTANTB BXTBRNO = 12 
• DI TANQUIS DI TBCHO PLOTANTB INTERNO : 15 

•TANQUES DI TECHO PIJO• 

TlllPIRATURA AllllIINTB HAXIHA = 88.0 oP 
TIMPIRATURA AlllilllTB HINIHA = 53.8 oP 
CAMBIO DI TBHPIRATURA = ~2.4 oP 

BHISIONBS POR RISPIRACION 

TQB COllBUSTIBLB DIAH. BSP. PVR P.VAP PBSO 
VAPOR HOLBC. 

PACT. 
PINT. 

pi•• pi ea paia pai• l b/lbll 

l NOVA 110.0 6.2 e.so 5.06 64.00 1.00 
2 NOVA 183.l 28.2 6.50 5.06 64.00 1.00 
3 MAGNA SIN 42.0 24.B 8.80 5.25 64.00 1.15 
4 NOVA 100.0 26.2 8.50 5.08 64.00 1.15 
5 MAGNA SIN 100.0 28.9 e.so 5.25 64.00 1.00 
6 NOVA 114.7 u.e 8.50 5.06 64.00 1.00 
7 MAGNA SIN 100.0 29.5 e.so 5.25 64.00 1.00 

TOTAL 

BMISIONIS POR TRABAJO 

TQB VOLUKl!N VOLUHBN NUMBRO FACTOR BHISIONBS 
DBL TANQUB HANBJADO CICLOS CICLOS 

(blal ( bla/allol Ton/allo 

l 50202.0 5975862.0 119.04 .419 408.307 
2 185130.0 167912.0 .'Jl 1.000 27 .402 
3 11201.0 380478.0 43.96 .849 51.886 
4 26803.0 115191.0 4,30 1.000 18.798 
5 27262.0 120294.0 4,41 1.000 20.390 
8 45917.0 175185.0 3.82 1.000 28.588 
7 52500.0 7088415. o 134.98 .389 487.154 

' TOTAL 1022 .524 

PACT. BHISIONliS 
AJUS. 

Ton/ailo 

1.00 30.442 
1.00 159.158 
l.Oo u.012 
1.00 61.913 
1.00 59.329 
1.00 45.442 
1.00 59,954 

430.249 



• TAllCIUIS Da TBCHO PLOTAllTS BXTBAHO• 

VILOCIDAD DBL VIINTO : 5.0 •1/hr 

.. HISIOlllS. POR. ALllÁcaNAllllNTO UTATICO 

Tfia CONIUSTllLR DIAN. PVR PUMC. PISO PACTOR PACTOR 
PRBS. ltOLIC. SIL LOS ACCISR. 

lpie•I pete lb/lbm lbm/ lbm/ello 
pie•aflo 

1 NAGllA SIN 111 .. 1 8.110 .1532 84.00 13.13 3118.411 
2 NOVA 120.1 11.50 .. 1458 84.00 13.13 421.43 
3 NOVA 1113.3 8.50 .1488 84.00 13.13 4811.75 
4 NOVA 52.0 11.50 .1488 84.00 13.13 3711.40 

.5 NOVA so.o 11.50 .1488 84.00 13.13 388.411 
6 NOVA &e.o 8.50 .1458 &t.oo 48.82 388.48 
7 MAGNA .SIN 42.5 11.80 .1532 84.00 48.82 372.23 
8 NOVA 100.0 11.50 .1458 84.00 13.13 411.75 
9 MAGNA SIN 40.0 8.110 .1532 84.00 13.13 372.23 

10 MAGNA SIN 40.0 8.80 .1532 84.00 13.13 372.23 
. 11 MAGNA SIN 42.0 11.80 .1532 84.00 13.13 372.23 

12 MAGNA SIN u.o 8.80 .1532 84.00 13.13 372.23 

TOTAL 

.EMISIONIS POR ESCURRIMIENTO 

TQE VOLUMEN DENS. FACTOR EMISIONIS 
RETIRADO ESCUR. 

1 ble/ello> lbl•el (Ton/afio) 

1 240456.0 8.17 .0015 .017 
2 5366544.0 6.05 .0015 .1111 
3 8656128.0 6.05 .0015 .202 
4 157752.0 6.05 .0015 .013 
5 1316508. o 6.05 .0015 .094 
8 1883690.0 e.os .0015 .133 
7 581460.0 6.17 .0015 .060 
8 2075412.0 8.05 .0015 .089 
9 755172.0 6.17 .0015 .082 

10 788952.0 6.17 .0015 .086 
11 944124. o 6.17 .0015 .098 
12 595068.0 6.17 .0015 .062 

TOTAL 1.127 

BNISIONIS. 

Ton/ello 

5~8811 
11.310 

13.3118 
4.944 
5.471 

15.3110 
11.1157 
11.038 
4.401 
4.401 
4.530 
.4.530 

92.225 



•TAMQUIS DB TBCHO PLOTANTB Ill'J'llliro• 

PBRDIDAS POR ALlfACBNAllIBllTO BSTATICO ··-··-
TQB COJllUSTIBLI DIAll. , PVR PUNC. PBSO PACTOR PACTOR 

PRBS. llOLIC. SBLLOB ACCSR. 
(pl••) pala lb/11- 11-/ lbll/ 

PlHllo do 

.1 HAOllA SIN 81.7 e.eo .1S32 H.00 3.0 8'8.8 
2 NOVA 1eo.o e.so .14S8 84.00 3.0 1632.2 
3 NOVA 42,5 e.so .14S8 H.00 3.0 282.9 

. 4 NOVA 113.6 e.so .1458 64.00 3.0 7111.2 
5 HAONA SIN 120.0 e.eo .1S32 u.oo 3.0 ess.6 
e NOVA 811.7 e.so .14S8 84.00 3.0 ue.3 
7 HAONA SIN ue.8 e.eo .1S32 84.00 3.0 840.e 
e NOVA 100.3 e.so .14Se u.oo 3.0 881.1 
9 llAOllA SIN 100.0 e.eo .1532 H.00 3.0 e5e.4 

10 NOVA 114.7 e.so .1458 64.00 3.0 800.4 
11 NOVA 100.0 8.50 .14511 84.00 3.0 llSll.4 
12 NOVA 134.0 e.so .1458 H.00 3.0 1012.0 
13 HACINA SIN 80.0 e.110 .1532 64.00 3.0 3!58.3 

.·.u NOVA 134.0 8.!50 .14!58 84.00 3.0 1012.0 
15 NOVA 134.0 8.50 .14158 84.00 3.0 1012.0 

TOTAL 

BNISIONBS POR BSCURRINIBNTO 

TQB VOLUIUIN DBNS. FACTOR NUllBRO DIAll. BNISIONBS 
RETIRADO ESCUR. COLUll. COLUll. 

(ble/afio) lb/aal (piH) CTon/allol 

1 1827873.0 8.17 .00115 8. 1.00 .088 
2 4143377.0 8.05 . 0015 19. 1.00 .109 
3 71539.0 6.05 .0015 1. 1.00 .007 
4 3120474.0 6.015 .0015 7. 1.00 .125 
5 2335181.0 6.17 .0015 8. 1.00 .091 
8 4!58113.0 6.05 .0015 1. 1.00 .028 
7 38988112.0 8.17 .00115 7. 1. ºº .144 
8 41118304.0 8.015 .0015 6. 1.00 .218 
9 848315.0 8.17 .0015 1. 

1. ºº .004 
10 212927.0 8.05 .0015 1. 1.00 .008 
11 4182113.0 8.015 .00115 1. 1.00 .180 
12 17S5912.0 8.05 .0015 8. 1.00 .059 
13 297540.0 6.17 .00115 l. 1.00 .022 
14 881192.0 8.0!5 .001!5 8. 1.00 .023 
15 824384.0 8.05 .00115 8. 1.00 .028 

TOTAL 1.132 

PAC'l'OR 
UNIOS. 
lbla/ 
do 

.o 

.o 

.o 
.• o 

.o 

.o 

.o 

.o 

.o 

.o 

.o 

.o 

.o 

"º .o 
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BllISIOlllS 

Ton/do 

4.823 
10.119 
1.819 
5.264 
5.961 
2.922 
5.865 
4.481 
4.89S 
5,331' 
4.46!: 
8.5117 
2.63C 
8.587 
8.1587 

77.94< 

1 

1 
! 



lliKJSIONIS IYAPORATJYAS DUIWl'l'I LA DJSTRJBUCJONDB CASOLJNASi 

DATos CÍNIRALliS 

COllBUSTIBLli PYR p DliNSIDAD PUO VOLUtllN 
llOLIC. KANl.JADO 

.· C119la) (pela> Clbl••l> Clb/lbla) Cbla/aflo) 

NoVA 8.50 5.06 . a.o5 84.00 28287500.0 
KAGllA SIN 8.80 5.25 8.17 84.00 181180000.0 

130 .. 1 

IKJSJONES DURANTE EL VACIADO DB AUTOTANQuJs IN liSTACIONBS DB SBRVICIO. 

COKBUSTJBLB FACTOR D& BKISIONBS 
B"hUON 

Cfracc16n CTon/allo> 
voluMn) 

NOVA .5958-03 2139.42 
"ACNA SIN .618&-03 1520.5(1 

·¿CONTROL DB FASE l? NO 

E"ISIONES DURANTE EL LLENADO DE AUTOTANQUBS BN TBRKINALES DB 
ALKACENA"I&NTO Y DISTRIBUCION 

C0"8USTIBLE FACTOR DB FACTOR DE HISIONES EMISIONBS 
EMISION. EMISJON C.SPLASH C.P.iONDO 

C.SPLASH C.P. FONDO 
< frecc16n Ureccl6n <Ton/afio> <Ton/afio) 

volu11en> voluaen> 

NOVA .257E-02 .7948-03 1104.88 2511.87 
MAGNA SIN .275E-02 .6248-03 808.05 1785.U 

¿RECUPERACION DE VAPORES? NO 

E"ISIONES DURANTE EL TRANSITO DE AUTOTANQUES 

COMBUSTIBLE E"ISIONES EMISIONES EMISIONES 
C/LIQUIDO C/VAPOR TOTALES 
<Ton/ello) <Ton/ello) <Ton/ello) 

NOVA 5.94 85.36 71.30 
MAGNA SIN 3.99 43.65 47.84 

FACTOR DE EMISION C/LIQUIDA : .00011 lbl•al 
FACTOR DE EMISION C/YAPOR : .00001 lbl•al 

EMISIONES 
TOTALES 

CTon/allol 

3818.58 
2593 .19 



IMISIU PoR' DIRIWCIS: y RISPIRACIOll DI TAJNIUIS 'DI ALllACINAltllltTO 
IN UTACIOlllS DI. SIRVICIO . 

·. COlllUSTllLI IMISIONIS IMISIOlllS IMISIOlllS 
P.RUPIR. P.DIRRAM. TOTALIS 
ITon/llftoJ ITonlaJlol (Ton/afio) 

NOVA !184.111 U5.llO 1010.05 
llAGlfA SIN Stl.95 278.oe 917 .Tl 

PACTOR DI IMIBIOll POR RIBPIRACIOll : .00100 lbl•el 
PlCTOR DI IMIBIOll POR DlllJWll : .00070 lbl•el 

IMJBJOlllS DURAllTI IL LLINADO DI TAllCIUBS DB lLMACINlMIBNTO 
BN 8STACIONl8 DI BIRVICJO 

COMIUBTllLI FACTOR DI PACTOR DB IMISIONU BHISIONBS IHISJONIS 
INISION IHISION C.SPLASH C.SUMIRO. TOTALES 

C.SPLASH C.BUHIRO. 
llbl•ell (lbl•elJ ITonlallol ITon/elloJ (Ton/ello) 

NOVA .0111 .oote 788.!50 23117.118 3111t .t5 
HlONl SIN .0115 .oote 5t8.12 1871.17 2218.211 

"CONTROL DB PlSB 1? llO ' 

BHISIONIB DURAMTI IL LLJINADO DB TANQUES DB VBHICULOS 

COllllUBTISLI PAC'l'OR DB BHISIONBS 
IHISION 

llbl•elJ ITonlelloJ 

NOVA .007t tt22.2!5 
HAOlll SIN .0085 2!571.32 

¿coNTROL 08 PASB 1? NO 

'131 
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AISUllllN PINAL DI l"ISIONIS 

CONCIPTO IHISIONIS 
BYAPORATIYAS 
CTon/allol 

TANQUIS DI TECHO PIJO 1452.77 
TAllllUIS DI TBCNO PLOTANTI IXTIRttO 93.35 
TANQUIS Dli TECHO PLOTANTB INTIRNO 78.07 
VACIADO DI AUTOTAllQUIS BN ISTACIONIS DB SIRYICIO 3859.89 
LLINADO DI AUTOTAllQUBS IN TIRMINALIS DI 8208.74 
ALNACINAMIINTO Y DISTRIBUCION 
TRANSITO DI AUTOTAllCIUIS 118.14 
DIRRAHIS Y IUISPIRACION DI TANQUES DI 1887.77 
AL"ACINAHIINTO IN ISTACIONIS DI SIRYICIO 
LLENADO DI TANQUES DI ALNACINAHIINTO 5403. 74 
BN ISTACIONES DI SERVICIO 
LLENADO DI TANQUIS DI YIHICULOS 8993.511 

TOTAL' TANQUES DI ALHACENA"IINTO 1825.20 

TOTAL DURANTE LA DISTRIBUCION 24073.94 

TOTAL DE EHISIONIS 25698.14 
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