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NTROl>UCC o H 

El objet.lvo pl'IMol'dlal ele ••t.• eet.udlo ele t.••I• •• dar • 

conoce ro 1-
...,,,.1,.,..,t.tvo ele 

.,.... .. 1encl- adquil'ldaa ........... el pl'OCeeo 

la ...,u-Ión y ..... 1. .. uct.111"-16 n del edtrtclo que 

alb•l'S• • .... cent.l'el t.•l•f6nlc• -• coMO eu pleneacl6n que 
fevo ... ce e un b-n ....... l'Ollo de le obl'e Y de .... lnfl'-&t.l'UCt.Ul'a 

........ p-• el fut.Ul'O alo.t-lent.o del pel'•onel y le l-t.aleclón de 

toe ....,..,nom •rtUlpo• t.elef6nlco• que •• l'&qulel'en -t.uetment.e, con 

t.odo •et.o bl'tndal' un -jol' -l'Vlclo • lo• --..lo• 119 eet.e 

l111p<>l't..nt.e -dio de oolllUlll~lón. 

...... ot.l'a p..,t.e ellt.e -t.udlo de t.eat• - elellol'O oon el 

p.....,_.t.o de que el eet.udlant.e de lnsenlel'la clvll en •-l'al, y 

en p ... t.laulal' • loe lnt.e.,.....,_ en oonocel' la pa-..t6n y el 

pl'OC&- COIWt.l'uct.tvo que - ••1- P-• ..... t.N1Ct.UI'.., y ...,u... un 
... nato con equipo t.elefónlco runalonM>do al cien pol'cl•nt.o y 

obt.ens- un p-1'- pnel'al de lo• conoatMlent.oa que lee -"* 
-•o r-ut.... la tdeftt.tf'l...alón de ao. pl'obl•- y ....... Jo• 

..._lv•I' ..,.,l•f'-t.ol'l-nt.e, - lo• ,... oo•une• que - p.,._nt.­•n la p.,..,.., __ 
ODn el pl'QP6elt.o de tosl'- lo• objet.lvos ent.ee -natonadoe, 

en eet.e t.l'ebajo - Incluyen dellCa'lpcl~• de concept.oe t.e61'1~• 
que • ..., .. _ d\u>-t.e el ••-l'ollo del ceplt.ulo. 

Be un hecho que en a. •poca _........ t.odo• loa pl'D,.ct.oe a 

.......... donde - -.s- ... .., c-t.lded • •••-nt.o• que hay que 

aool'tll,,_. y ,..._.º_.. - - nece .... 10 la ut.1Uaecl6n de 

......,.cae -· la pa....eal6n, Pl'Ol".....,l6n, e..-.,ual6n y aont.l'OI de 

t.odD y ..... - • lae •le-nt.oe que ~ p..,t.• en el pl'Dyect.o 

poi' lo ,.... •n la ..t.\lllllded 1- .......... ..,be• •--nt.- lllUY 
v ... 1 ..... p....a.a.- -nala de une ll'an •11P-l6n .......... utce 

y le c:onaem. .. -a6n • -t.lvl....._• t.ant.o co-l'CI ... • COMO 



adlldnlst.rat.tvas en un sólo punt.o. Por lo que se crea la neceatdlld 

... dar _.t.en1111tent.o a los edttlcloa que alojan loa ........... 

t.clef"ónlcos que perllllt.an dar -jor aervlclo. para ..,.t.tr la 

l,..uf"lalenci• ele ••t.• -dio de co111untaaclón c¡>* •• propia • -

cllldad •n ple- ••arrollo. 

Aunado • eaLo y a consecuencia de to atamoa de ••pt.telllbl'"• de 

t9tl!J caract.erlzaclo por au lnuslt.ada lnt.enal.._,. V ••-t.roaoa 

ef"eat.o• - Indujeron ent.re ot.r- accione• • I• revl•lón del 

RecS-nt.o ele Const.rucclón p-• el D.O.F. vlcent.• desde 1976 por 

lo - la .......... TELEFONOS DE MEXIOOS a reall..... - e,..._t.lva 

revlatón eat.ruct.Ul'al de los edtf"lclos que alojen loa equipos 

t.elef"ónlco• ll•c- • la conclualón da ree&t.ruat.Ul'ar V ........... 

la Qent.ral Telef"ónlca ubicada en Canal de Tezont.le v esquina con 

Sur tat en la Delec..,lón lzt.acalao. 

Una vez re.Uaaclo •I proyect.o I' ..,rob..., - Inicia la 

p ..... aal6n •• pl'OC94IM1ent.o coowt.ruat.lvo a -ulr -• -

det.e.,..nar t.lpo v cant.tdade• • loa reaurao• ... - -me.-; 
c1ertntr ooMO - habrAn • ....,.. .. 1 ... ce ........ ....,_ - ....,.,_ • 

.-.. - ... -t.tvlclade• V ••eclr poUt.I~ ,, pr~I.,.. oon ... 

..-S.. hllbrAn cl9 ala- ... _ .. _ V objet.tvo•. 

Acu.IM9nt.• el edlf"tclo en ••Ludio est.6 co-t.lt.ulclc> por .., 

aót.ano. plllnt.a baje v t.rea nivele• con di•• •nt.re •Je• • 4.11 • en 

el -nt.lclc> lonslt.udlnal v do• ent.ra •Je• en el .. nt.ldo t.r-varaal 

ala.... _.._ • 9.3!1 I' H.tll M ele ai-o. •u aat.•uat.Ul'a e.t.6 

ra-lt.a _._.._ un caj6n de .,.,.....naaclón parcial rlsldl~ con 

cont.rat.rabaa en do• dtrecalo-• I' MAl'CO• de oona ... t.o en ..._ 

•reacio-• oo ..... et.ando- con as pUot.ea de f"rlocl6n ... aecclón 

................ 411•411a. .. 

Previo a la •labor.alón del proyect.o •• r&allS6 ,.. est.udlo 4e 

........,._ • -loa •Jea<d.- un 111 ... at.l'eO ••lact.lvo awdUaclo •n 

... -ndao de co- •l•ct.rlco dicho ••t.udlo - deriva el pl'O,,.ct.o •n 

el CIUlll la al-nt.acl6n - reaolvlo lnare-nt.ando- el n'-l'D de 

ptlot.ea I' -dl-t.e .., alat.ema ele dado•. lo•- v ......... t. .. t.o •n 

- ele -..Uaalón V • reeat.ruat.ul'aalón del edtf"lalo •xl•t.ent.e. 

a.. reaat.ruct.ur..,lón da los •le-nt.oa •xl•t.•nt.•• v 
rlsltMllaclón de la al-t.eclón. aonelat.e en -nt.ar al aapaaor ele 

a 



loa MUPOm • gont.•nclón eh t.odn et 1•erlmet..ro de el sót.ano .. 1 como 

•l -nt.o ele a. -ación efe las columna8 y p ... a ~ nuev- zona& 

• ...... ación - locró con las mismas secciones que el edlf"lclo a ......... -.......... 
La excavación se reallzil por 6t.ap- de t.al manera que est.as 

no ta.s- perder el empot.r-lent.o en nlncWK> ele loa -nt.tdoa del 

edlrtalo, lmplement.m'ldose un •iat.ema da t.ablaest.acado a lo llll"Co 

•1 eje A y en el •Je U del edlrtclo exlet.ent.e, el ... •t.o del 

perl-t.ro se reaUa ... • un t.alúd cubtert.o por .., ... .,..._. que 

evtt.a L9 perdida de h-dad, - como un al•t.•ma • boMbeo p ... • el 
abat.tMlent.o del nivel .... ..... rre6t.lcaa para ... .u.... los 

t.r.a..Jos de ~Ilación y reest.ruct.uraclón de la cl-nt.ación en ....... 
El rerorzamtent.o y rtctdl1U1Clón da la supe ... st.ruct.ura se 

soluciono tnarement.m'ldo la -cctón extst.ent.e de las col- con 

-r•t.o est.ruct.ural ..,....., en t.oda su alt.ura e ,...,.•-nt.......,_ 

cant.ravsnt.eoa -t.AUcos en ao ent.re ejes est.e - ira colocando 

nlv•I por nivel •icui•ndo pat.ro-• de •i-t.rl• en cada nivel 9-t.a 

que concluya a. rtctdtzac:tón del ant.ertor, su ror- cor.......,nde a 

una Y lnvert.lda. 

FlnalMent.e •obre a.. crujla B-C/tO-U ee corwt.rutr6 ....,. t.orre 

para tnst.aa... 110bre ella ant.e.- de llftlaroo,..._ p ... a collluniaaclón 

t.elerdntca de a-ca dlst..encta, cUcha t.or... co-t.ar• con aa "' de 

alt.ura y e•t.6 oo .... bida en cuat.ro nlve ... ¡ de loa c...aea do8 de 

._ Qlt.11111>• c ... nt.a con plat.aror- • cal'Ca ,, su eat.ruct.ura •• 

t.o~nt.e m6t..Uaa. r.... loe..... el buen desarrollo de .. obra •• pa-.arón ,, 

U.varón a cabo dire ... nt.•• accione• para la l>uena conclualón ele la ........ 

3 
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ANTECEDENTES HJSTORJOOS 

La co-t.ruccl6n en el Oont.lnent.e A-r•- ea t..., ant.lcuo 
..- a. ..,.,.ación m- del howlbre, ......., t.l......,a reMOt.oa, el _., 

9- - vio en la ,,....,,_a .__.¡ciad • procurar- aU-nt.o y 

..,.,leo para podel' ......... ,... lllOdtfl....- a. nat.Ul' ... aa - lo 

........... para U.Car • oorwt.rulr, .... v•• _t. ... lecldo en crupo• 

........... oo-t.l'uyo au prl-ra choaa, el p•l-1' poso para elrt.l'-1' 

•-· au prl-1' ve ...... et.a .. 
.. _.,..., pala f.eneMOa eje ... 1- p ......... a ... lo ..,t.el'lol', ... .......... eat.oa -n ,.. •Je ... loa: T-t.ta..-.n, ciudad ...... ... 

......-nt.oa, deat.aaa poi' ... p ............. 6n aonror- • ... ........... º 
t.•- -a.ano que oont.e..,la callea, ...,,... .. _, l'ed • dl'enaje 

pluvial, plazas, -raadoa. Su 

Sol, t.lene apl'oxhn..._nt.e 2!IO .............. 
La cult.ul'a -ya poi' au 

...._...,Uo en la ~l'uaatón 

ecllftalo pl'lnalpal, a. pi•-• del 

111 poi' lack> en a. b- y aaal 70 m 

......... 
e•lcl•ndo 

CI' .... de 

varios de 

.,., t.I'- y ._t.a alnoo plaoa ut.IU....., oon lllUCho 6.at.o la boveda 

r .... o• voa.dlao. 
S. ,_ enoont.r.., .......,.. de -t.l'uaaión .- ... _ ..... .., el 

....... de .... -e- p....,_ada a a.- de cal -a• .... con arena, 

aanaha -•na, pledl'a .,.._. y r....-n- • -•a.loa. 
... ............. ... -t.•uacl- ............. poi' 

-"'-P_.._ clel'I'.., au alela oon a. ault.Ul'a -t.eaa qulerwa 

•l'lcl•l'On Cl'andea ... .., .... y paa.at-. La a.a. ,... ,.... •I - .. -n 

de lo que hoy ea --'•• 1..,reaaon...t.e ciudad oaplt.al, •• lle..,• 
aon el ext.erlor poi' _.o • n•'a d .- - oor"81>.., y una ... poi' 
Medio • p-nt.ea lev .. _ cNMpllenolo a. ....... runalnn ... 

oo.....aaar ,, derender. 

4 



Los azt.ec- - valieron de ... lrcenl-o procedl...tent.o para 

conat.rulr sus chl.....,.._ <t...,laeat.ac..., rall•- con t.lerra f"6rt.ll) 

- le swntnlat.rab- t.err•no• ele ••lllbradlo• en -dio clel asua 
conat.rul- cano- y t.r•Jl_I'_ P ... • au t.r.......,rt.e Y el •ua 
pot.al>le lea llec..,• por ... ele-nt.al pero ut.lllalMD ecueduct.o. 

Tiempo deapu6a, clur-t.• la 6poc• de a. Oolonl•, •u..cleron 

acueduct.oa, ... ,..al_ viviendas y clllftlno• qua hlclerón ap ... ecer • 

M61dco -t.• loa ojom del ..,.- COMO ... p-blo t. ... nt.-o y ....._ en 

a. realización de - obr-. 
En ••t.a 6poca en ... _ t.6cnlc- de ......._rucclón, - aprecia 

- f"-lón ele pr_.Mlent.oa azt.e.,.. y europaoa¡ - Incorpora, por 

•JeMPlo, •I uso cotllbl....., del ladrillo crudo o ...,be, el t.epet.at.e 

y el t.ezont.I• con ...... IUo cocido, la -e-a de cal y .... na, loa 

.........,. de ...... l._ delcado• cocl- -t.enlclo aobl'e t.r .... a ó 

•le- de ..,.....,ª ... - el hlnc..., de t.l'Oncoa COMO b- de 

al-nt.aclo-•. 

llacla ....... del alelo 

de ettt.llo --nt.lat.a y 

•1 XVIII preclollllna •n -·-· 
XVI •Mpl- a cor.t.l'ul..- edlhcloa 

plant.e ... aco. Del alelo XVII 9-t.a ti-• 

... ...ncac10-• •• ••t.llo b--
Loa ... f"lcloa -""ul.._ a principios del •lelo XVIII p ... a 

_...,.. oolecloa, •• deat.ac- por au •Mt.r-rdln...la calidad Wcnlca 

y ... t.lat.lca. A f"lnale• de •et.e ..,._ •lelo ,,..._. Tolaa. raallao •I 

oo ... lo de ...t ... rla ...,.. - -Ja el •at Seadn...lo de MI~ y 

poat.erlol'-nt.e la ~la llaclonal da lrcenl•rla de la UllAM. 

Sin elllbarp ....,._ laa -t.ruccto-• p_...n conaldel' ... ae 

t.oclavla COMO pr~ da - act.IYI .... art.e.....a dea ... rol._ por 

... ..,_ de t.r..,•Jado .... ..,.. o -- ors_.zadoa, P-• no fu6 sino 
"-t.a prlnclploa de _... •lelo C...- - oonat.lt.uy.ron a­
prl_I'_ • ..., .... _ _.. .. -e.o .. -. 

A p ... t.lr de ent.anaaa la cl'Onoloela del cleaarrollo de ........ 

obr- l'epl'a-nt.at.IY- - son la t.or... Lat.lno A-l'lcana a. cllal 

ha l'eclbldo 1-l'ablea Pl'•Mlo• an el --.. loa p-nt.ea 

Ooat.sacoalcoa, la llucleo El6ct.l'lca t.acuna Verde, •I p-nt.e Tula da 

F'el'l'OCal'l'lle• ............... el Dranaje Pl'Dfundo ele la Cd. ele M61dco 

el Slat.•- ele Tl'-..Ol't.• Oolect.lvo, 
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Pa•oyect.os IUda•oeJect..r•ic:ou y muc:hCJ más de gr•;.r, impo1•t.ancia do11du 

cubr-en las ét..apas de planoacióu, disofio. c:on~~•.1·ucr.t1~in, opcracióu y 

rnant.onfmient.o de los mhmaos. 

bada al cr-ecimicnt.o de pohlación en Mé>d<:o y J;.1 conccnt.r-ac:i<u1 

de act.Jvidades t.ant.u de comel'cialos c:umu adrnhdst.rat.ivas on 11r1 

so.lo punt.o se Jio la necesidad de const.1•ui1· adif'icios pa1•a 

mejora•· la comunicacit'tn de una ciudad en ¡>let10 Jasar-rollo, es as:l 

como se const.ruye en dtrer-ent.es punt.os de la ciudad edU'iclos que 

alber-gan todos los oc1uipos vta tetef"ónic;.1. tuio de est.os es 

planeado y constr-ufdo on la Colonia lnf'onavit. lzt.acalco Ja cual da 

ser-vicio a t..oda el ár-ea sur--or-ient.e de Ja ciudad cle México 

abarcando los est.ados de Puebla, Vet•ac1•uz. Tl1Lasco, Chiapas y 

Oaxaca. Esta Cont.1·al Telef'óntca es 

"MAODALENA". 

cunocida con el r.ombr•e de 

bicho edif'.icio t.uvo durante muchos aftas el buen sel'Yicio pal'a 

Ja sociedad, pero se da la necesidad de mejor-ar- y superar su 

capacidad de ser-vicio a la poblacton y aunado a est.o la 

consecuencia do jos sismos de 1989 caract.er-tzado fJOt· su inusit.ada 

lnt.enstdad y desast.r-osos erect.os que indujot•nn or1t.re ot.r-a.-.r 

acciones a la r-evislór1 del Rer;Jamont..o de Const.r•ucción para ej 

D.F. vigent.e desde 1976. Lo que impulso a Ja empt•e.s~.1 1'<.•Jef"ónas de 

Móxlco a roeallzar- una exahust.tva r-ev.isión de Jos edif'iclos 

t.eJef'ónicos de lar-ca dist.ancia, celulal' y local, de acuerdo a las 

nuevas Nor-mas y Reclament.os de Constr-ucctón, poa• lo que se hacen 

dichas revisiones, as ast como se aut.or-tza ol ?.O de Diciembre do 

1990 Ja r-east. .. uct.Ul'•ción y ampUacion do Ja Gout.1·al Telef'ónica 

"magdalena" de acuerdo al nuevo r-eclamento de const.r•uccióh ent.r-ado 

on vlcol' deapues de los sismos del 19 y 20 de SepLlembr•e de 1985. 

Se hace un analisls de las caracté1>.ist..icas r;oológicas del 

suelo de la ciudad de México ast como el est.udio dn mecánica de 

suelos corroespondiente al área del edtricio a r-oestr•uct.ur-ar y 

ampllal'. 
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CARAOTBRISTICAS CIEOl..OCJICAS 

L• lnf'or11WClón eat.rat.lsrMlca del •ub-lo de la otudlod de 

M61dco que squl •• p--nt.e ••t.• r......._nt...._ •h t.odea ._ 

p .. Ucaclonea dlaponlbl•• -b- ••t.• t.e- y en Ja clerlv.... de lo• 

........ _ seot.•cntcoa ..... - .... .. • .u.... p.... ... dlf•r•nt.e• 

-••t.ruct.Ul'_.o_• de edlflaloa de t.elefóno• en el D.F .. 

Bn la -hlrta-lóh del aub-lo •• ob-l've có-. - ha ......... 

p....W.... la compleja eat.rat.qrefla de la aon. ponlent.e ele la 

ciudad srect- • loa aondeoa y •MP•l'lencl- de conat.ruoatonea en 

edlrtaloa de llftPOl'Lenata. En -t.o • la zona del laso V de 

t.l'MWlclón, le •llPIOl'ectóh del aub•,..lo con el cono •Mat.l'lao ... 

pel'llllt.lclo Ja clertnlcl6n ele .,. .. ,..... eat.l'at.ISl'eflooe ...- p ... caaaa 

..._t.l'anclo con ello que eet.a ....... ..aent.e de e11plor..,lón •• -

~- ~ aflclent.a y e.....-taa pera loa aat.udloa del ....,_lo 
de••t.•-· 

Bn ... J.at6n con lea propl•.._.• M8C>Mdaaa de a- _._, 
pert.lcular-nt.a en la -- del teso y de t.r-lctón -- ..,. 
conat.-t.e evolución, 
........... tblll.... ,. ... .. ... etat.anal• al 

..... 
• ..... l'SO 

cort.M\t.a, r- ..... -- en .,_ ell<>a y .... en -•· __ _. .... , 
•> 1:1 bolllbao prorundo par-a el eb-t.eclllll•nt.o de 

-.-pat. ...... 

b> Bl eract.o de -brecarc• de -t.•c..,. .......... 
..,. .. raca .... , 

e> IU peeo ele laa aat.ruct...,._, Y 

d> 81 abet.llldent.o del ntval de .. ._ r ... At.lc­

por ......._ ,.... .. r1c1.a par• a. corwt.l'ucclón de al-nt.eal-• y 

-t.ah&lllllent.o de· 116~. Tocio -t.o t.- - la tnro .. .....,.ón p ... vt• 

_.... ... propl....,..• .-aana- • loa -lo• üni-nt.a cleb• 
t.o-- _ _, cut•• 
............. _t.o del 

contleblaa. 

y ............... _ .. . 

...._la -dlant.e 

7 
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MARCO OEOl.OUICO OENERAL 

La cuenca del Valle de México asemeja una er101>me presa 

azolvada: Ja cor-t..tna sit.uada era el sur. est.A l'epresent..ada por- los 

basaltos de la siez..r-a de Chtchinaut..z!r1, mient.1>as que los 1•0Uenos 

del vaso est.6n const.tt.uidos en su part.o supea-lor- por· al'cUlas 

lacust.l'es y en su par-t.e tnCerior- poi• clást.Jcos der-Jvados de la 

acción de r-los, a ... l'oyos, claciares y volcanes. Cf"'ig. t> 

~ A•CILLA LACUSTalE 

m::-,~.t~I DEPO&I TOS CLAST ICOS 

W':-3:) SIEaRA DI: CHICHINAUTZIN 

Fig. 1 IE8QUl:llA Ol:OLOOICO Ol:Nl:aAL DEL YALLI: DE MENICO 

El conjunt.o de l'ellenos cont.iene ademU capas de ceniza de 

pornez pr-oduct.o de las ar-upclones volcéntcas menores y mayores 

dW'.,.t.e el últ.lmo -dio millón de aftos - •• ..,.,oldmadament.e el 

lap8o t.r-anscul'l'ido a paa-t.ll' del inicio del clel' .. • de la cuenca. 

Tarnblen •e reconocen en el cit..ado r-elleno de númer-oaoa aualoa 

pl'oduct.os de la met.eol'lzaclón de los depó•it.os 

f"luvial&8, aluviale• y Claaiale• est.os SU&los hoy t.1'-Col'mados en 

paleo•uelo•, llevan el ••llo del clima 

•t•ndo a vece• amar-tu-. pl'oduct..o 

en el que rue .. oh f'ol'madas, 

de aml>lent.es r .. aos y ot. .... 

VeC98 car4o• y ha8t.a l'Ojlzos, pr-oducLo de amblent..es lftOdel'adoS a 

•Ubt.l'oplcales. 

Soba-e eat.e complejo l"elleno ha Cl"'&cldo la Ciudad de fliMixlco. 

B 
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Desde la f"undactón de Tenocht.lt.lan hará 600 aftas los pobladores 

del lugar han t.enido que eraf"rent.aa-me a las cal"act.er-ist.tcas 

dlf'ictles del relleno; hacia Ja mit.ad de est.e siglo, sus edtf"ictos 

y obras se f'ueron desplant.ando sobl"e los 1>eUenos corr-espondlent.es · 

al horde de la planicie compuest.o por sedlmlent.oa 

t.ranstcionales.<f'tc. 2 y 3>, y en lo que va de la •ecunda mtt.ad de 

la cent.uria la urbe •• ha ext.endido aun mas reb-ando los Umlt.ea 

de la planicie y subiendo a los ext.enaos f"Jancoa occtdent..ales de 

la cuenca, espacio cublert.o por los abanicos volcánicos de la 

ste .. ra de 1- Crucea, conocido como las loméllil. Sus depóslt.oa 

arclllosos superf"tclales del cent.ro de la c._nca . 

..... -- ~ ---

l'llJ2I AifA~~Ashacu•T•s DEL 

~ ll!t~~ol!:~iCm~tlYiTo-
1:::-.:;.~ roaMACION TAaANGD 

FIO 

I 

~ ftgfA1!li!Ashªcu11Tas DEL 

~ &tl~85~!~·~L~ll~o~l~lo 
G':.j FOaMACION TAaANOO 

FIO • 

0.nt.ro del Valle de *Ideo eat.• ubicado el Diat.rit.o F'ederai 

c..._cml'• pobt.lc• de a. Rep.U.bca *ldcana e 1 cual incluye • la 

Ciudmcl de *Ideo v ocupa un t.ot..a de 1480 ICm2 de los cuales unos 

900 ICm2 •on de zona urbanizada. Una buena parte de la Ciudad de 

M61dco •• •nct111nt.l'a conat.r-utdo aobl'e el rondo del ex-Jaco da 

Texcoco y a ••t.• hecho •• deben los problemas de clment.aclón que 

en a. Ciudad - preeent.an. 

Todo •I Valle de M6xtco se caract.el'lza en cenar-al por la muy 

int.e~a ..,t,tvlüd volc6nica que t.uvo en el pasado, de la 
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cu.1 ......... aún va•tlsloa en ,.orma de eran n-ro de vola-• 

..... -... el Popocat6petl aW. act.lvo y MUY abundante• mat.erlalea 

de ... uol orlc•n loa depóslt.os ""'8 fino• ..... aparecen en al 

aUb•uelo de la Ciudad de Mextco corra...,ondan, -cún hoy se ..... it.e, 

al mismo ol"iS•n volc6ntco. 

Los n.:-romoa ••Ludio• - •• '-> reaHaado hasta hoy en 

1'81acl6n oon el aub-lo del Vatio de M61dco han parMlt.lclo a 

aontflcar la otuclM de M61dco en traa sr ...... • --· at.endtenclo • 

un punto eat.raticr..-ico. 

a.. pri-ra de las 6re- manclo....S.. corl'8•ponde a la aona 

ll--4a de laa lo- por dea ... roU...- en pAl't.a en tas Olt.t­

••t.l'ibacio-• de la Siel'ra de tas Cr.-a y eat6 aonaLitutda poi' 

t.arl'8noa co..,.._t...,a .... no-lh,.oao•, con alt.o oont.enldo de crava 

- vaca• y con tob- p-lt.la- bien ca-nt.- otr-¡ poi' 

alsunaa pAl't.aa aat.6 sana invada loa derl'-• b-61tic- del 

P ...... al. En p-l'al, la zona de laa 1..- pl'8-nt.a bue,_ 

aondlcl-• pAl'a la cl-nt.aclon de eat.l'..,t.Ul'a¡ la .,.....,...... de 

aarsa del t.•l'l'eno ea alta y no hay ,.o..-tonea OOlllpl'eaibl•• 

..... -••-nt ... -.uaho. 
Rnt1'8 laa -l'r...a- dei poniente y el ,.ondo del laso de 

Te-..o - pre-nta una Zona de Tr-lcl6n an dondlt 1-

condlclo-• del ....,.uelo deade al punt.o de vlat.a aat.l'at.isrUlco 

YAl'lan lllUChlalMD de un punt.o a otro de la sana Ul'b..azada. En 

..-.. a1 APAl'•cen dap6attoa auperflclalaa Al'clU...- o H-.•-· 

orc..acoa cUbrlanclo arclU- volc6nl~ MUY COllllp ... •lbl• qllO •• 

p.,._ntan en eapeao.... MUY YAl'l..,lea, con lnt.al'Clllaatona• de arana 

u...., .. , comp.-ct-¡ t.odo al conjunto llOb.,.y_ aobl'• manto• 

pot.ant.aa, pl'8cloMlnant.a-nt.a de .... na y Sl'ava. Loa problemas de 

capacidad de cAl'sa y de -nt.aMl•nt- dlra ... ncialaa pueden ••I' muy 

crlt.looa, aob... t.oclo an oo .. t.ruoai-• ..... ,._ aujet.- a ... carca - en 

-t.ruccio-• ,................. poi' º""ª pAl't.a MUy r ... cuent.aa •n ••t.a -· Ade- de la ant.erior zona de t.r-icion aldat.a en la Cllldad 

de M61doo la mona del laco, -i l._... po., DDl'l'a-ndar a lo• 

........ noa ...,. conat.it.uyaron al anticuo laso de t.a...,.,co. Un cort.• 

••t.rat.ts .. Mlco t.lplco en aat.a sana eJddbe lo• •isutent.a• e•t.rat.o•: 

ID 



O bepóatt.os areno-arcilloso o limosos o bien 

rellano• art.trtclalea dot '-1.a 10 111 da es.-aor. 

2> Arctllas de orts•n volclmtco, alt.-nt.• 

comp.-.atbles con ant.erocalaclone• de .... ena •h 

pequalles capas o en lent.••· 

:n a.a prl-r• cmpa dura, da u- 3 m .S. aapeaor, 

conat.lt.ulda por -t.•rlal•• -clUo-ar•no-• o 

11111<>-arcllloso• muy comp-t.oe. Eat.a capa -le 

locallzarae a una profundidad del orden de 33 "'· 

4> Arcillas volc6hlcM de caract.erlet.l .... 

••me.Jm>t.e• a 1- del pwat.o 2 •........- de 

eat.ruct.uraclón ..... cerrada. El ••P••or ele •et.• 
111ARt.o oacUa ent.r• 4 y t4 -t.r-. 

!U Eat.rat.oa alL•r,....,. de .... na c:on crava y U111<> o 

arcilla ar-enoma. 

Bn elcwao• IUC-•• a part.lr de loa 61S "' - t-. encont.r... un 

t.eroel' -t.o al'Clllo- CD111Pre•lble. 

Ea claro ..... en la zona urb-a..... ..--n ancont..,...,.. 

v-laclo-• llllPOl't.-e..a reepeat.o a la .,.t.al'lol' _.,...ncl• 
_t. .. at.tcrAl'tca. Una ca._a 1....., .. t.ant.• ... cMre ... ne.. co111POrt.-lent.o 

....-co en loa •-lo• l'adlca en loa ant.lcuaa -ni.os -t.ec- o 
-lonlala•. ....,, .... ...-..... pairo ... .... lhducldo .. _ ..... 

p....,.._llclaalón an zo.- dat.al'R\l ....... ¡ h9y 1us-• qua por eat.oe 

erect.oe .. ...... ...c1u-. ......... º.. - .,_ ... .... ... eapeaol' < 
Palacio Nacional )¡ ot.l'a aauea da •rerenat- •• al bolllbtto 

......... Jo en tnt.e-lded en lo• cllet.lnt.oa pwat.oe • la ciudad. Oon 

.,_ en eet.oa arlt.erloe, le Zona .... a.ca ha el.. aubdlvldlda en 

.,.., La prl-ra ..,_ la atudad ant.tcua v aft ella eon r ... cuant.ea 

dlf'•,..-•- por pN001WOll.._.6n, not.orl- -. dent.ro de lo• 
llMlt.ee de un precllo¡ la .......... a\lbrlando .,..u. part.a de la 

ciudad qua no r ..... t.ea ...,....._ coft ao-t.ruccl-• ant.lc.- y por 

lo t.ant.o pl'8•nt.a _,,..., holllOC•-1 ..... en propl ....... • -aAnla-. 
Par -t.odoa cravl-t.rlcoe - ha ••t.udl.., en .... -11• ªº"" 

•1 Valle de M61dao la t.opocrafla da le - te-• a.-aa • 
.... ......._ a la conclualón da ..- eat.6 a eran prof"undJclad, en 

-•-• del orden de 1000 111. 

T....,l•n - dtaporw hoy • .... .....,11. lnf'or111acl6n del suba-lo 

provanlent.a da a- perror10Cl0-• de loa lllUChlal111<>• pozo• de 
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muo•t.l'eos y •Nplol'sclón en Lodos los rumbos de la Ciudad de 

M6xtco. be ahi ••Ha.-.on muest.1•as ll'Vlumer-ables que han sido 

probadas eh c .. an númel'o de labol'at.o .. tos y que han pl'oductda el 

eran cúmulo de Jnf"o ... maclón y expel"lencia con Jo que hoy ae va 

cont.ando. En algunas oc-Iones, para dil'iclr cor1>ect.ameht.e t.ant.a 

lnf'"ormación de labo .. •t.o .. to se han .. •alisado eat.udtos ast..adl•t.lcos, 

da loa cuales el mAllil coRaPl•t.o en conoctlftfent.o •• el erect.uado poi' 

lo ya c:U.91do ant.ertorln9nt..e. 

A•I t.enemos q- la empl'ttS• TELEFONOS DE MEXICO realizo el 

eat.udto de mec6ntca 

re••t.l'uct.Ul'aclón del 

suelo• 

edU-lclo 

correepandlent.e• a 

albe,.ca los equipos 

la 

de 

t.eletónoa, eat.o •• pm-a ... vt•..- a. chaent.aclón exJ•t.ent.e bajo las 

nuev.. condicionas de carca t.omando en cuent.• loar dat.o• del 

•ub-Jo COl'l'espondtent.e a lo• t.l'abajos de e-sao Y Cablnet.e 

....... ..,. l"'ectent.e111ent.• en el pl'edlo, lo• cuales .. pl"•-nt.-. a 

cont.lnu.cl6n, y l'••ult. ... a el t.lpo de l'&cl-nt.aclón ....., 

comvenlent.e. 

Act.ualnwnt.e Is cent.l'sl •Jd•t.ent.e eat.6 const.lt.Ulda poi' ro•a de 

cabl••• plant.a baja y t.l'•s nivel•• con diez ent.re-ejea de 4.!IO "' 

•n el ••ni.Ido Jonclt.ucUnsl y do• ent.1'8 ajos en el -ni.Ido 

t.l'-Yel'ael, •lendo ••t.o• ele !l.a!S y U.t!I "' de clal'o, •u 

••t.l'uat.Ul'a ••t.6 re-Jt.a _._._. .,....coa de conc ... t.o en clD• 

dl,..ocao-• y au ca-nt.acl6n -1.uaa, de •c-l'do a •- c:ala8 

l'•all ...... , •• a b-• de '8\ cajón ele co...,.h8acl6n parcial 

l'ICldt ..... • oon cont.rat.rabe• en ..,. dl ... cclonaa y colftpls-nt.-• 

con a7 pUot.ea de rrlcclón de aecolon cuadrada < rte. 4 >. 
a.o. t.l' .... Jo• de .... at.l'uct.\ll'aclón coh8l•Ul'6 en ..,,..u.,. .._ 

-cc•o-• ele laa col- y colocación de cont.l'avent.eo• 

-t.slloo•. Poi' ot.I'• part.e, la .....,u_Jón •• .....,.. hol'lzont.aa-nt.• 

OOh8t.l'Uyenclo Cl'Ujl- en lo• •Je• 1 a 3 y 8 S U ent.l'e lo• ejes 8 y 

e, .... - - _ ...... •n .. rtcura 6. 

El pe•o t.ot.sJ de Is -nt.l'al 001Wldel'- lo• t.l'.a.ajoa 

-nclonacla• ••1'6 de 86.l!la t.on. col' ... apondtent.•• • laa de•c.,.c­

pol' -·- .............. en .. ricura 7 y a ..... _ - r-ron 
Pl'opo.,alo,...._ poi' la pl'Oy...C.l•t.a •-e- del p.,oyeot.o 

••t.l'uct.ur.. •• COMO •• tntata el eat.udlo de moc4ntca de auttlo• en 

ect.• -nt.l'al t.eleróntca en ••t.udlo. 

'ª 
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OEOLOOIA REOIONAL 

En la Ch- do *"leo ae localiza dent.ro de la llmn..ta 

provincia f"lsloerMlca •1 •Je Neovolclmlco, la cual ••t.• f"or.....SO 

po.. una •• .. i• ele MDnt..n- y auenca8, a .. t.nt...S- en dlreaal6n 

Est.e-0.st.e at.ravea.ndo al pala a la alt.Ul'a •t paralelo t9° . Se 

-••nt.a •n su mayor part.e sobre el lecho del ant.lcuo laco ele 

Texcoco < hoy ..._c..to en su mayal' part.e >. que ant.lc.-nt.e 

~a laa part.ea ....,. bajas • la e-nea de *•leo, preaent.ando 

eet.a ólt.lma 1aa •lcutent.ea caract.erlet.laaa. 

-Eat.• llndt.ada por crandea al•rl'- f"ol'......._ poi' la act.lvldml 

volc6nlca •t Terclel'lo Supel'lol' y el Quat.ernarlo. 

-Ea de t.lpo ....... releo, lo - propicia a la f"or.-clón de 

depóalt.oa de mat.erlal aluvial. 

·Pre-nt.a dlv•I'•- eet.ruct.UI'- de orlpn volc6nlco t.ale• co­
clel'r-• de lava y -• cl-l'lt.lcoa¡ _....._ eat.• 

-t.lt.ulcla en eran part.e poi' arclll- lac-t.rea orlcl....._ 

por el proceao • hldrat.-16n y vlt.rlf"lcac16n de 1aa 

aenlsas volc6nlc-. 

De acuerdo con 1aa propledade• de co111P ... •lbllldad y 

.......,_neta • loa dep681t.oa -act.el'lat.lcoa de la cuenca, el 

V.U. da M6xtco - ha dlvlcll*' an t.I'•• aonaa c-t.6cnlc-: Zona del 

i..co. Zona ele t.r--lcl6n y Zona da ao-. le pra-.. a ele ••t.­

cor ............. al ant.lc.., laso de T•-· le cual - ha a...atvldl*' 
a la .,_ en t.rea ......_,_, lace> oant.ro 1 y JI, _.._... del laso 

vl .... n, La -unda oorra11ponde a Jo que r-ron 1aa l'lv•I'- del 

-.t.lc.., laca •ubdtvldlcla en t.r-acl6n alt.a y baja, la ólt.lma a 

loa ......_._ volc6nl- de 1aa ao-. 

BI predio en eat.udlo - locall- en la sana de laco cent.ro 

1, la cual - ......ta al ~r no colonial • la el.- aujet.o a 
1aa _.,. __ de oo-t.l'uoclo-• pequeftaa y -di-. Ellt.a ,._ 
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se Cllfl8Cf..&l'iZa poft pl'e&ent.af' crandes espeso .. es de ar-cilla bland8s 

de alt.a comp .. e•lblUdad, que 11ubyasen a una coat.l'a •nchal"•alda 

super-Cicialment.e de espesor- var-lable en cada slt.io, de acue'"do 

con la localización • hiat.o .. Ja de cal'ga. 

En cuant.o al hundhn.tent.o r-egional, de acual'do con los dat.oa 

l'eclst.rados por la comi•ión de Acua del Valle de N6Jdco, ent.l'e 

1977 y 1982 el hundlmtent.o l'•clonal de la zona f"ue de 1.0 m, es 

decll' 20 olft/811o. 

EXPLORACION 

La explol'aclón conmlat.ió en la ejecución de Uh •ondeo de 

mue•t.reo select.lvo, llevado haat.a una pl'oCundldad de !12.29 m, cuya 

-••colón •• b-o en el cono el6ct.l'lco l'ealtzado ant.er-tor .... nt.e en 

el pl'edlo. Se co...,le-nt.o ademas con la lh8t.alaclón de una 

••t.aclón plezo-t.l'lc• con t.l'Bs pUht.as hincadas • 8.llO, 19.0 y 30.0 

-t.l'O• ... pl'Of'undlclad. 

Poi' ot.l'a part.e, ......, que no se cuent.a con loe plano• de I• 

ct11Mtnt.aal6n •xl•t.ent.e• rue neceaar-to •f"•ct.uar- un l•v_,.t...,.lent.o • 

hamt.a 9.0 m de pl'of"undldad en lo• .. t.lo• 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-11- -10- -•- -•- -7- -d- -s- -•- -•- -a- -•-
'• 1 1 1 1 ..;.d, ,.h 1 1 1 

-f--+cp-H--+$1-f--+t-$-t---t+t-$--t$'++----l-i~l+--f+cpl--H-t-t:p --t$~$1+--...Mt=J~ 

1 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-~ --+QJ-++---1$~$H---++$--........i"~$---<$1+J---1..$u---1-1$~$~-:....u:rp=-

1 
-e-

l 

I 1 ...1... 1 
-$---$---!fl-1*t-
GSNT•AL SXl•T~NTS 

A•CA DE ~O•A DE cAaLKm 

- CALA8 SN ClllSNl'ACION 
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El sondr.w tle c.:onc1 el .... -1ctr•ico, r-eaUzado aht.er•ior•mr~ut.t.! sa lloVéJ 

has:t.a una pr•or1mdidad de 96.0 mot.a•os, el cu<'.11 con.."'iist.i6 en 

c.•I hit1cado ;1 r11•esi611 de una pieza ciUndro-r.6nica de ar.~ro do t; 

t.or1eladas, inst.r•ument.ada con dof'oa•mtmet.f'os mediar1t.e los cuales se 

conoce la car·r;a aplicada :.al suelo. Con las dirnonsicn1as de la r•unt .. -. 

cór1ica y las loc:t..Uf'as obt.f" .. Phidas se det.cr·rnina la resist .. c.-ucia cJ~· 

punt.a de los mat.er-iale.s at.1·avosados, la cual se gráf'lca Vs. la 

r•r-of'undi.dad oLt.erdendo el ru1r·f'il moat.r-ado 011 la f'ig.8 y 9. 

bel sondeo de muest..reo select.ivo se.• lo¡;r•ó obt .. ~ner• m1.1ost.r•as 

inalt.er-adas medlant .. e par-ed dnlgada (t.11ho Sholby> 

a dlf'e1•e11t.es pl'ofundidadus pr·ovJament.c ide11t.if'ic:,,..das, .-.tt.nrarac.Jo 

ést.e con avataces sin 1•ecu1 .. t'1ración cota L1·nca t.1•lcónicr1 •I 1/?. 

diámet.1•0 donot.ado <:amo ASR t .. a( como se h1rlfr:<'t ~n la f"ft; 7. 

l.a lr1st.étlación de la estación plo7.omét..r•ica con IJUnt.as t.lpó 

hincado se ef'oct.uó llevando ést.as hast.a las car•as per-meables en 

donde so l'oquil'ió medir· la presión de f.JOf'o. 

La localización de los sondeos ef"ect.uados a..c;I como las calas 

r-eaUzadas, so muost.r-un en la Cir;. 6 r-espect.ivarner.t.e. 

LABORATORIO 

Los t.r-abajos do Jaborat.ol'fo se pr•act.fc¿u•on sohl'e las 2:3 

muest.l'as obt.onidas dol sondeo salect.fvo Uovarl<fo a 52.29 m de 

pl'of'Uhdldad. 

Pl'imel'amont.,., se pl'ocedló a ef'ect..t1;tr una clasirlcaci6n 

macroscópica visual y al t.act.o, t.omando on cuerat.a la t.eHt.ura, 

color-, olor l'esist.onc:la t.ant.o en est.ado nFtt..ur-al como soco y 

movilidad dol acua poi' aclt.ado. 

Cada muest.r-a se le det.al'mln6 el cont.enldo nat.ur-al de agua y 

se pl'act.lcó un an.ldlsf& poi' vta húmeda pal'a dot.ef'minar ol 

po,.cent.ajo de Cinos y al'ona, rasult.ado de est.e anllUsis que el 

suelo oet.á c:ompuest.o poi' un pol'cent.aje do par•t.lculas rtnas mayoro 

al 50% Por· 1o t.ant.o so procedió a det..eromtr1ar ol g,.ado do 

plast.1ctdad a t.l'avés de el ensayo est.andarizado r•ol' A. Casagf'ande, 

el cual conslst.e en la det.el'tninación doJ Umtt.e Uquldo y oJ 

Umtt.o plást.ico. 

16 

FALLA DE ORIGEN 



Con los t'osult.ados cJe las pr•uoLas ant.er•iorment.c desci:•it.as sr~ 

c:lasu·icó el rnat.cn•ial de acuerdo :.JI ru·occ..-dtmJent.o ost.ahlecido 1101· 

el Sist.oma Unif'icado de Clasu·tcactón de suelo <S.U.C.S.J. 

Post.er•iol'ment.e se labol'af'ot1 r1r•c1het.as de las muost.r·as 

h1alt.el'adas ;• t·tn de efect.uar· J•l'Uebas pl"u•;.1 co11ocf".H• su r•eslst.oucla 

y dof"orrnabiUdad. Lates como: <.:ompresió11 aX"ial incorinadr1, 

comprosió11 t.ri.<a>dal. compresión t.r•iaxlal c:on r•obot.e elllst.ico y 

consoUdactón unidimensional. 

En cada una de las muest..,as donde sF.t 1•eaJlz¿:u•on ensayos pa.1··a 

det.ormlnar pr·ur1iodl".1des mecánicas. 

determinar la densidad de sólidos. 

cf'cct.uaron ainéUsts p;n•.:.t 

Con los: ens.:.yes ant.es mencionados, Sf".t oLt.uvo mediant.n 

r•elaciones r;t•avimót.rtca..c;: el peso volumót.1•i<:C1 t • .:--u1t.o cr1 cst.ado soco 

como humado <rs y r•h>, grado do s:at.uración <O>, r·elaclon de vacios 

<a>, cohesión ce>. .angulo de fricción int.erna (0), modulo de 

elast.lcidad <E>, módulo do def'ormación unit.aria. elást.lca <Me> y el 

coertcient.e de compresibilidad volumét...rica <Av>. 

(·!n las f"igs. 10 a la 13 y de la 34 a la 39, SA prosent.atl las 

crflf"'tcas esruel'zo-dof"ormacfón untt.arta obt.enida de Jas 1wuebas da 

compresión simpJA y Ll'ia)(i~les, asl como los (":h•c.:ulos de Mohr 

cor•r•espotadiant.es, t.ambiéra fJt•nso11t.a11 Ja.!~ r.u1•vas de 

compresibilidad result.ant.es de las pruebas do consolid.-¡cl611. Por• 

ot.r-a part.e, la rtg. 7 pr•asent.a el r•esumon de los l•asult.ados 

obt.entdos de t.odas la pl'uebas reallzadas a la..-;¡ muost.1·as. 

ESTRATIORAFIA 

El perCU est.rat.tcr•Ctco present.ado par-a el subsuelo del 

lugar se r-eaUzó corr-elactonando la tnror-macfón r-esult.ant.e de las 

pl'Uehas de laborat.or-to y el sor1deo de cor10, la cual se desca-ibe a 

cont.tnuactón: 

Supe.,f"ictatment.e y hast.a una pr-orundtdad do 0.80tn se 

pr-esent.a un relleno art.trtcial, 

demolición. 

const.it.uido poi• mat.ortal do 

Enseguida y con un espesor- apr•oJdmado de 3.60 m y con una 

Cront.ora int.er•lor localizada hast.a una prof"uradidad de 4.410 m, 
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medJdos a part.tr del flrocal dP.I sondeo., se detecta una costra 

•up•rf'tcl-1 ro•"'811a por lomo al'enoso gris ver-doso de alta 

plaat.lcldad y conslst.encfa var·iable de blanda a compacLa cor1 un 

cont.•nido de humedad que varia de un 101% a 163" y una resisLencia 

a Ja compr-eslón simple de t.07 a 0.44 kc/cm2 correapondiendo el 

valol' "'6Jelmo a la pl'of'undldad de 3.0 m pl'e•ent.a -­

lnt.el'calaclonea de al'•na f'lna. 

Poat..e .. tor111ent.e se p .. esent.a la "Fol'maclón A .. cUloaa Superior" 

con un empeso• aproximado de 34.5 m y cuya Cront..el"a lnf'er-101> se 

localiza a una pl'of'undtdad de 38.9 m, l'&f"•l'ldos a pal't.11' del 

bl'ocal del mondeo, const.tt.ulda pl'lnclpalment.e poi' .,.cilla 

volc6nlca a.c .... t.l'e gris verdoso de alt.a plaat.lcldad., corudat.encla 

val'tabla de blanda a medlanament.e compact.a, cont.entdos de homwdad 

que v ... l- en un l'anco de 293" a 478"• una cohe•lón de 0.32 a 0.4B 

q/Clllll, un8 l'••lst.encla a la compl'e•ión •Imple de 0.46 a O.IB 

q/cm2 , eat.a últ.t- - Pl'e•ent.a a 30.6 m. E•t.• f"ol'.....,.ón pl'e-nt.a 

ant.el'calaclone• ... lent.•• ... limo, -·-· vldl'to volc6nlco y 

f"ó•tl•• <conchtt.->. 

Bajo la f°Ol'lllaCtón -t.el'iOI' ae localiza la "Pl'l-l'a Capa 

Dtu-a". Oon un ••P••o.. ap .. oxlm.do da 2.4 m y cuya Ca-ont.e•• lnf'el'lor 

.. det.ect.a a una pl'Df'undtdad apl'oxlmada de 42.3 m¡ eat.6 

aanat.lt.ulda poi' un UMD .... noao Cl'la Y•l'do•o de alt.• plaat.lctdad y 

conat•t.encla dul'a. 

S .. yeatendo a ••t.• eat.r•t.o •e det.ect.a a. "Fo•-.alón Aa-cllloaa 

lnf'el'IOI'", cuya f°l'Ont.el'a tnf"al'iol' se localiza a w.. Pl'Df"undldad 

apl'oldtlllllla de Bl.!I M, la cual •• f'ol'ma poi' al'CiUa lacuat.... Cl'is 

val'doao de alt.a pla8t.lctdad y conatat.ancla v.,.tabl• de 

....at-nt.• co""'act.a a dul'a, con cont.•ntdo de humadad que Yal'lan 

de t90 a 306JC ....tuctendo.. co-ldel'abi•-nt.e a pl'of"undiclade• 

-l'C- a la .,.....,.. axplol'ada, eat.a f'ol'-tón .. •nc-nt.l'a 

tnt.el'calada con tant.ea de --· vtdl'to votcantco y f'óaU••· 

f'lnalMant.e y '-t.a .... pl'of"undtdad de Sa.29 m COl'l'eaponde a 

ta pl'Of'undldad •111piol'ada .. tocaliaan lo• "Dapó•lt.o• Pl'of°undo•" 

ro........... pop -·- llmoaa Cl'i• Y•l'do•o ... muy alt.a compacidad¡ 

p ... _nt......., Cl'•V- alaladaa. 

Poi' ot.l'O lado, el nivel de ac~ f°l'e6t.tc- •• clet.ect.ó a una 
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pr•of'uradldad do t :10 m. 

l.a est.1•at.Jgr•arta 'loscr•it.a anl.ot•iarment.,..!' so prosent.a en la 

flr;.7. 

CONlllCIONf;s ACTUALES Ull CIM~:NTAlllON 

lle aclterdo con los resu(t.ados del levu11t.arnie11t.o mediant.o 

calas has:t.a descubt•h• 1':1 clnlerat.aclón, s:o det.01•mint1 quo so t.r•at.a de 

ura cajc'Jn de compensación par•ch.111 desplant.ado ..:ti una prof'uradldad de 

3.23 rn 1•eCer-idos al nivnl de plso t.or-mirmt.Ju de la r-.Jant.a baja, 

r•igidiz;ado con cont.r•at.t•ahes en las dos dh·ecciones, cuyo lecho 

lnCn1•lo1• so locaUza a un;ii 111·orundidaLI do ·1.0rt m respect.o .<d mismo 

nivel y com11lot.ado r.on 2'i' pilof.,ff.: ,Jo r1•icción de st"!cción cuadr•ada 

de 0.48 tn de lado. 

Par•a def'inir ol número y la uhicacion de los pUot.es ne 

eUgiero11 t.r-crs sit.ios baja columnas 011 los que so descubr-tó el 

pUot.e y las t.rabos ciment.actón, can est.os dat.os se supuso quo 

bajo cada columna oxlst.e un pUot.e. 1:-;I nivel de dosplant.e de 33.30 

m par-a Jos pUot.es, t·uc supuest.a con base eh el espesor de 
11colch6n11 comp1•esiblo nec:esar-io par-a la zona de acuerdo a su 

hundtmient.o 1·ucior11d. 

Por- ot.l"a pal"t.e es impor-t.ant.c t.atnat• eu cuont.a que de acuea•do 

con las calas ef"oct.uadas, uno do los t.r-os pUot.es deacubier-t.os 

preaant.aban u11 dosplazamlont.o do t5 cm hacia el ponlent.e r-aspoct.o 

al pafto uxt.ar-ioJ'• de la columna correSJJOt1dient.e. 

En la f'lg 50 so pr-eser1t.a un c:or•t.a esquomát.loo que muest.ra la 

clmant.acl6r1 exist.erat.e. 

ANALISIS OEOTECNICO 

Se procedió a erect.ua1• un análisis geot.ócnlco considerando 

las nuevas descargas q11e p1•esent.111·á la cent.r-al una vez ef"ect.uada 

la ampliación horizont.;¡I y r-eost.ruct.ur-ada la zor1a cxist.ent.e. 

Se revisó la est.abilidad global y local de la losa do 

ctment.actón r-esult.ando nocesar-ia l;.1 adtciór1 do 36 pUot.es de 

Ca-lccióh de sección cuadr·ada dA 45 cm do l1tdo, desph1nt.aradoso a 
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33.30 m l'eapect.o al nivel de 1>lsu t.e1•mlnado de la plant.a baja. 

Oonaldel'ando los result.ados del anAllsis del est.ado llmlt.e de 

_,.vicio Cue necesario rec:ur-r-ir· al empleo de pUot.es t.lpo ff 

empot.rados en eJ est.r•at.o l'EPslst.eht.o que permtt.tei-an reducir- el 

-entamtent.o debido al peso adicional poi' reeat.,.uct.uraciór1 y 

ampUaclón. Los pUot.es t.tpo "811 est.at>án desplant.ados a 39.70 m de 

prorundldad respect.o al mismo nivel de plant.a baja, t.endrén una 

loncit.ud de ;;!3.4 m de manera que no est.ar.., en cont.act.o con la 

Joaa d9 clmeht.actón. 

Poi' 

pUot.es 

t.rab•Jo 

lo t.ant.o el t.lpo de reclment.aclón plant.eada es a base de 

ant:l'elazadoa, d9not.ados como t.lpo "A 11 .c¡ueJlos cuyo 

sor6 medlant.e f'l'lcclón poslt.iva c;a7 •Ht•t.ant.es y 36 

aidtclanale•> y denot.ado& como t.tpo "8 11 aiquolloa cuyo t.l"abajo se1•A 

por rrlcclón necat.lva. 

Loa .,..lisis erect.uadoa para la vel'lrtcación de la ••CUl'ldad 

de la ol-nt.aclón co.,.iat.ió en l'aviaar el ••t.ad<> llmlt.• de ralla 

de la &o.a de clment...,lón y •I eat.ado llmit.• ele servicio bajo un 

srupo de pUot.e.. de rrlcclón, -1 ºº"'° el empuje aobl'8 el muro de 

acnt.enclón y est.abllldad ele la excav8Clón. 

CAPACIDAD DE CARGA DE LA l.OSA 

Le aep-ldad de cal'S• de la losa - obt.uvleron valol'ea de t.7 

PM'• la 1'8Vlelón slobal Y valol'ea de 1.34 a 2.!IO para la ... visión 

local, por lo que se ooncluye que el caj6n de clment.aclón 

.,..........., acMO lo•• ea eat.abl• bajo el eat.ado llllllt.• de ralla con ... -v- -ndlalo-• de ., ...... 

ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

P ... a evaluar- loa MOVlmient.oa Vel't.lcafeS que - S&-1'6n en el 

•ubs-lo, •• c:oneldel'ó COMO aobrecars• aquella del'IYada del peso 

poi' .... at.ll'UCt.Ul'..,16n menos el peso poi' compensación en zonas de 

-llaclón¡ •• deal .. , una eobl'eeal'c• de t.18 t.orv'll'lll. 

Se erect.u6 una l'evlalón conaldel'anclo q._ la sobl'ecal'ca n1>t.a 

r-1'• t.OM8da poi' loe pllot.ea ext•t.ent.es t.lpo "A" múr los 36 
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pUot.aa adicionales del lftlamo Upo q"e ae alojar6n en las zonas de 

concent.l'ación de carca y ampUaclón hol'izont.al. flajo esLas 

condiciones, dada la alt.a compl'eslb!Udad del aueio ª"nado a '"" 
.. ,...,, eapeso.. se pl'eaant.ar-lan asent.amtent.oa da 3P cm. miamos que se 

co ... tdel'an llWldmlslbles. 

Por- lo t.ant.o se recuf'rló al einpteo de pllot.ea t.tpo º8" 

enLl'elazados con los •lcl•LenLes a f"lh de cpw, Ll'abajah<to de 

cohjunt.o se losl'ar-a una atment.actón cuyo -•nt.aMlent.oa dtf'ertdos 

eat.uvlel'oh denLl'o de los llmlLes Lolel'ablas. 

Lo• -•nt.am:lent.o• .... v•luer-on medl.-nt.a la t.eorla 

-llll-e111plrlc• de K. Tel'zachl que t.o- en c-nt.a la co ... ollct.clón 

pl'llftal'la debido al rt .. jo de ecua vel'Llcal en •l ...,..auelo cener•ado 

poi' la t.l'-rel'ancla de pl'ealonea de pol'o a aaruel'•o• erect.lvoa en 

la ._. del suelo. Loa aaanLamlent.os bajo el Cl'llPO de plloLos ae 

calc.....,on aplicando la •lclll•nt.e expl'•alón: 

H•E 
Í.DI 

• i + eo HI 

H • A-nL-•nt.o t.ot.al en Clll. 

• • lnc.,._nt.o de la .,.a..,a6h de vacloa en la -• del 

•ulla-lo, debido al lncl'e-nt.o de •• ,. ... ,._ en la ··-· eo • Relaclón de v-lo• Inicial cor ... apondlent.e al 

•af"uel'SO erect.lvo en CalllpO <To >. 
HI • Eapeaol' del aub-eaLl'aLo l. 

De _,... con laa dlre ... nt.•• alt.el'nat.lv- -11...... de 

ptlot.ea t.lpo "8" - llecó a un -"º 6pt.IMO de 4a pllot.ea de 

..aatdn .... -v...... de o.ao " o.ao 0111 • lado, que ent. .. •laaado• 
oon loe 63 pllot.ea t.lpo "A" ya eat.udlado• - al'l'Ojan un 

-nt.-aent.oe ...Uo de 14 ....,, •I que l'eault.a ...,..alble, -a colllO 

•- -nt.-ent.oa dire ... ncl ... • COl' ... apondlent. .. a. 

EMPUJE SOBRE MWIOS DE OONTEMIJOll 

l'Al'a el ..... lela de loa •lllP"Je• sobl'e ""'"ºª de c:ont.enclón se 
GOIWt• .. ~º" ._ •lsutent.ee aootone•: P,..•l6n del mtuelo adye.aent.e 

al MUl'O, p,..alón hldl'oat.ALlca, pl'eatón de la eob,..cal'c• eh la 
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superficie y presión debi<la ,, la f'uerza slsmlca. m diagrama de 

p ... alones pal'a el cAlculo del empuje se muest.1•a en la rlg. 54. 

Sl durant.e los t.r-abajos de r-oest.ruct.uracion de la clment.actón 

so p,.asent.as-a alcwias anamaUa..c;: no det.ect.adas dur-ant.e Jos t.rabajos 

de exploración serA necesaf>fo la vtslt.a de un tncenlel'o 

espoclall•t.a con el f'in de que emit.a su opinión al r-espect.o y 

t.omar las -dldaa nece•arlas. 
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!JATOS BASICOS IJEL PROYECTO 

La cornpai'íia da Tolóf'onos y Bienes Ralees, S.A. de C.V., 

pr-oyect.a r•eest.ruct.urar· y ampliar la Cent.f'al Tolef"óraica 

"MAODALENA", ubicada en canal de Tezor1t.le esquina calle Su r 121, 

Delegación fzt..acatco, Móxlco D.F. 

_ _J ¡ __ J L_ _ 
A.V. C. T E Z O N T L E 

EXISTENTE 

CALLE XOCONOXTLE 

U81CACION bE LA CENT•AL TELEFONICA 

La cent. ... al t.elof'ónica cuont.a con un Al"ea de t.e1•rono do 

2941.68 m2 el cual t.iene un área cont.rutda de 2,871.90 m2 y se 

ampUal"á un t.ot.al do 726.30 m2 y se reest.1>uct.ur81"a t.oda el área 

que act.ualmont.e exist.e dado la revisión est.l"uct.ur-al hecha nos 

ar-l"ojo result.ados nocat.ivos los cualos no pasaban poi" las nuevas 

normas y l"eglament.os de const.r-ucción del D.D.F. 

Es un edificio de cuat.f'o niveles de 5.35 m do alt.ur·a poi' 

ntvel, la ciment.ación es un cajón do conapensactón parcial 

desplant.a<fo a una pl'orundidad de 3.23 m l'erel'idos al nivel de piso 

t.ermtnado de la plant.a baja, rictdtzados con cont.r-at.rabos on tan 

dos dtr-ecciones cuyo lecho ird"eriol"' se localiza a una prof"undidad 

de ... 83 m resr•act.o al nivel y complomont.ado con 27 pUot.os d•l 



rl'"tcat6n de aeactón cuada•ada rlo 0.45 X 0.45 m en cada una da las 

aol~ exlst.ent.es. 

La est.ruct.ura est.a compu~st.a de pJant.a baja v t.res rdveles 

con cüez ent.re •Je• de 4.5 m en sent.ldo lonclt.udlnal V do& 

ent.re ejes en el aent.ldo t.rafl&Yersal siendo de 5.35 y tt.l!I m de 

claro can un t.ot.al de 27 col~ y l"lclcUzadas con cont.1·at.a-abes 

rorft\Mldo rnarao• •h .....,_ dtrecclone11. 

L• l"•••t.ruat.Ul"actón de Jo• ele111ent.o• exlat.ent.ea y 

rlcldlzaclón de a. cl-nt.aclón, conslat.e en aument.ar el espesor de 

lo• mur-o• de cont-enctón en t.odo •I perl,...t.ro de el aót.ano asl colftO 

•I aument.o de la ••ación de las col.....,... y para nuevas zonas de 

-.,Haclón •• locró con aa. mismas secciones qua •l edlf"lclo a 

ree•t.ruct.urar. 

La .. •clnwnt.aclón est.a l'"eauelt.a con 36 pUot.es adicionales 

<t.lpo A > de 4!S X 4!S cM. de 30.87 "' de a.reo t.ot.al, dlst.rlbuldos 

en ta pllot.e• tnt.erlorea de 30 l.raMO• de 1.0 m y .., t.r.-. de 0.87 

111 y aa pUot.ea exl.•rlorea, en 3 t.r- de to.20 m c..a. uno. 

Clo ... le-nt.adoa a loa pUot.ea t.lpo A ae t.lene 42 pUol.ea -cuja 

t.lpo 8 de 20 x 20 CM y 23.90 m de larca dlst.rlbuldos en 3!S pUol.es 

lnt.erlores en 23 t.raMO• de t.O m y t t.ramo de 0.00 "'• y 7 pUot.es 

ext.erto .. es en t. res t, .. aMO• de 7 .97 m. 

a.- perCoraclonea preva- para el hincado de lo• pUol.es 

daberA hacer•• con a. •lculant.e orden: 

TIPO 11111CAC1 Ol'I PROf'UNDIDAD DE DIAMETRO OBSERVACIONES 
PERFORACION. 

A INTERIOR ª"·º M 0.40 "' REMOLDEO TOTAL 
A EXTERIOR ta.o M 0.40 "' CON EXTRACCIOl'I 

DE MAT. 

a INTERIOR 40.0 M o. l!S "' REMOLDEO TOTAL 
a EXTERIOR ª"·º M o. 19 M CON EXTRACCION 

DE MAT. 

Anl.ea de la ejacuclón de t.rabajoa para perroractón e hincado 

da pllot.ea daberAn dejara• 

pUot.ea lnt.erlorea, -

preparaclonea para •I hincado de 

p-den reaolv•r- por -dio 

loa ... 



pel'f"of'aclones en las loa- a los dado• del huaco del pUot.e poi' 

donde "'" coloc.,..to la t.uef'ca de •ujec:l6n de loa •8P.,.f'AC08 P-• 

l'•acclón. 

El Of'•n pl'opueat.o para el htnc- de lo• pllot.ea •• el 

•lsulent.e: 

la ETAPA.- Pllot.ea t.lpo A de eje A •lllP••ando poi' aje 1 haat.a el 11 
Pllot.ea t.lpo A da •Je B y C empez.nclo por el eje U 

._ ..... •Je t. 

aa ETAPA.- Pllot.ea B de Eje B <llft'ERIORES> empezando por el eje U 

._ ..... •Je l. 

Pllot.e• B de eje A •lllP••...., poi' eje 1 -t.a 11. 
3a ETAPA.- Pllot.ee 8 lnt.eriof'e• y •lllt.•f'lo,..a ent.re •Je• 8 y C. 

La e11cav-l6n •• f'eallza poi' 6t.ap- de t.al _,. ... - ••t.a na 

bacan pef'def' el empot.r-lent.o en nlnsuno de los dos sent.ldoa del 

edlf"lclo, lmpl•-nt.ando•a un •l•t.•- de t..i.leat.8C9dD • lo a...so de 

eje A y en el eje 11 del ..Uf"lclo elll•t.ent.e, el reat.o del 

pel'l-t.f'O •• .... 11 .... .to un t.aliMI cublel't.o poi' .., ,...,......., que I• 

evlt.a le pttf'dlda de h-dad, -• como ... •l•t.e- de bo....,o p.,.a el 

abat.lllllent.o del nivel de as- f°f'e.tot.lc- paf'a f'•all•- lo• 

t.l'•a.lo• da -Hacl6n y l'eeat.ruct.uracl6n de ta cl-nt.acl6n en 

••ao. 
El l'ef"orz81ftlent.o y 1'1Slcllaacl6n de la ......,,..at.l'uct.uf'a •• 

-•-aoro6 lncr•-nt.ando ta -6n •ld•t.•nt.• de ... -•- con 
aonc,..t.o eat.ruct.ua-al .,........., en t.oda •u alt.u..a • l111Pl•-nt.ancloee 

aont.l'aVent.eoa -t.Allcoa en llJ ent.l'e ejea eat.e - lf'a colocando 

nivel por nivel alsul•ndo pat.l'One• de •l-t.l'la en cada nivel i-t.a 

que concluya la l'ISldta11el6n del ant.el'lal', eu f"or- corl'eaponda a 

.- V lnvel't.lda. 

FlnalMent.• .....,,.. ta Cl'uJi• a-cvao-tt - cor.t.l'ull'A una 

t.ol',.. para 1-t.alar -bre ella -t.ensa de 111dcNK>- p.,.• 

co-acacl6n t.elef"6nlce de lal's• dlat.anala, dicha t.al',.. oonst. ... .to 
oon a1 .. ... .... _. y ...... __ ...... •n ........ _ nlvelea¡ ... loa 

cualea -10 cloa de lo• Ult.IMO• -nt.a con plat.af"of'- de c.,.sa y su 

...... uct.ura •• t.ot.al-nt.e -t.allaa. 
Se _,_t.1'1111'6 ,.. lt- de nlvel pll'Of"- pare _ .................... 

loa nivele• oorwt.ant.•-nt.e y u.v... ... hlat.ol'lal de MOVIMl•nt.oa y 

-nt.amtant.oa .- •uf"l'a •l edaf"lclo durant.• y deapuee de la 



reest.ruct.uracióh, asl mismo se colocaran ¡.1ie~omet.1•os pa1·a el 

cont.r-o1 do r1lvales de aguas ft•eat.fcas on cada una de las ha•eas do 

excavación p1>of'unda. 

Se itnplerneht.ar-a un slst.ema de bomltcc1 flaf'a achique del N.A.P 

formado por canales perimet.r•alos al t!l'oa de oMcavaclón y un 

cárcamo en ol que se colocarán 11na bc.mba t.ipo " Rocel"l"o " prn•a 

dosca1>ga. 

Se colocara un t.ablaest.acado an Ja coUndancla de oJ eje A Ja 

cual ast.a pf'opuest.a con vigas rnot.aUc.as vor•t.tcalos al nivel 5.50 

do pr-oCundidad espaciadaa a 1.5 tn ont.ro si y ompot.r•adas a.5 m c:un 

un ntveJ de .apoyo f"ol'tnada por· una vigoi't madrina hor•izont.al sobl"o 

las que so a11oyi"Ara t.l'oqueles hor-izont.ales os1•~dados a c.ad;¡ 2.0 m 

t.l'asmit.lendo Ja car,;a a los mu1•os dél c.-=tjón act.ual del edU'icio. 

Las e>lc.:avacionos ue pr-oc:edoran urv• vn~ quo se t.enca ut 

t.ablaest.acado y so hara por- ót.apas: do acuerdo al p1•oyect.o est.e 

punt.o se ampliar-a con mas det.alle en captt.ulo post.u1•io1·. 

26 

FALLA DE ORIGEN 



CAP 1 TLO 111 

IPO..•INIEA\CD4>1N ll>IE ILA\ A\lltll'll.D A\C O ~IN Y/ IRIEIESlllRQJCllVR•CDt>IN 

D>IE ILA\ CD lltlEINll A\CD ~IN Y/ IESlllRIUCllllJIRA\ 



GENERALIDADES 

a.. plane-16n •• 

aea.cclonal' alt.ernat.lvas 

el pl'oc••o raaonado y orsanl...SO pai-a 

t.omando en cuent.a las poalblll ...... • y 

condlclotw• .- •• t.ancan. Hjadas prlorl-s, eat...,lacl•ndo 

objet.lvoa V l.osr....SO -t.as. 

Ea aleo que ae hace ..,t.aa da efect.uar una acción, •• decir, 

una t.o- de cleclalonea ..,t.lclp..._ y es necesaria cuando •I hecho 

rut.uro que - va efect.uar hnpllca un conjunt.o de cleclalones 

lndependient.ea, y como act.lvldad funda-nt.al debe 

en t.oda V cada una de las acciones que ............... el 

es Lar pr•••nLe 
lncentero Civil 

La planeacl6n puede -ociarse • un clert.o Mal'CO de 

... r•renala¡ pode1110a pa....... un procedtlftlent.o co-t.ruct.lvo, la 

co-.ra de equlpo, La cont.rat.acl6n da ....no ele obra v La pr-evla16n 

....... t.•••lal••· 

LO• llEDANl•llO• •AaA LA Pl.ANEACION •ON: 

•> ConoclRll•nt.oa ele La alt.uacl6n que p ... t.anden .,......, .... 

b> ..._....... • lnt.aHa por- par-t.e de La coa.ct.lvldlld ele r-e.u .... 

.... MDdlf'lcaclonea y au pr-oyeccl6n al fut.ur-o, lo que IMPiica 

ele heCho la dertnlcl6n da una met.a. 

e> Una p.....,...lal6n que -• la • ..., .. •alón concr-et.a del •-o de la 

oolect.lvldad. 

d> Un Juicio - valorl- .... conaeauencl- de La pl'Opoalcl6n. 

•> Un p......,_ - ordene en el t.le..,a y el ••pacto, el 

•-rollo de loa act.oa -••ria•. 

8-t.oa _......_, ... rer-ldc>• al ..... - no• ocupa p-...n 

... ....,..,_ en doa at.8P-= por una p ... t.a lo• ••t.udloa p ... v1- qi.ae 

00-. ... nMn procedillll•nt.oa conat.r-uat.lvoa adecuado• PAi'• la 

...,Uac16n V .... at.r-uat.ur-acl6n del •cliflclo, beneflaloa • ..,. .. ....,., 

f'act.lbtUdad eaon6lftlca et.e. v por- ot.I'• La procr--16n propia de 

la ob••• ent.andlda COlllO la ol'denacl6n •n el t.l•..,a y en el eapaclo 



de los acont.ecl111lent.os. Est.a secunda ét.apa se est.ablecen 

ent.re ot.ras co•..,., los t.tpos c•nt.tdades y t.tempo de empleo de a-
clastrtcactón y nümer-o de t.rab•J-.lor•• en lo• 

pea-lodo• dul'-.t.• loa cuales se nacealt.al'Mli rnoment.oa aclecuadoa de 

adqutstolón y •llllPl•o de ,...t.ertales. 

La cr- c-t.ldad de vartabl•11 que lnt.ervl•-n dur-t.e la 

pl-..,lón y procramaclón de una obra y la tnt.er-ret.clón que 

t.tenen ta.cen cUrloU •U tnanejo¡ en 

oo-t.lt.uye .... twrr-ent.a de 

••t.• ••nt..ldo la oo,,..ut.adora 

Incalculable valor .,_. .. 
c•-raclón y --U•I• de alt.•rnat.lv- en un t.lempo ·-nt.e 

cort.o, y para t.odo slst.e,... de planeactón deber• reunil' ... 
•lcul•nt.e• cualhlade•: 

t.- SBMllLLO 

oo.,..leJltlacle•, 

oo-t.1M1Ct.tvo OOlllO lo 

a.-CJOMPRENSlllLE Que 

... .. orc-a.-16n, 

Pe ...... tada 

ro••ult.a para 

es la 1111•- •-encla de plana-Ión. 

-• aoceslble y ent.endlble para cada 

P-• el abuao de t.er1111-1oca- v 
reb...,..,• o •-•v-nt.e t.6cntco• sólo -rl- ent.endlble• pal'a 

ao. espeal.U..._ .. 

3.-Ft.EXJ8LE O.- -pt.• lllOdlf'lc..,lo-a cuando V• las clrcunst.anal­

na AMet-U.en ot.z.a coaa. 

4.-ADAPTABLE Pal'a el cort.o y tarco plaso, •xl•t.en concept.os -
requieren planeal'- para ....,. •116 de ... ejercicio. 

11.-0SllERAUDAlllCS Que co...,,..,-. cada - ele a- 6r•- -
conf'or- la ...,re••• para - c..t. .... de lae •- p-clan -•r 
•I ala.,..,. o a v-• de sus met.aa v por ---ncla del objet.lvo. 

Cl.-CUAMrlFICADOR Para -...r alcance• v avance• sobre el objet.lvo 

•• neae• ... la M9nclonar 

de c.-t.ancar pe .. o 

-t.lflcable•. 

'7.-llll'OltMATIVO Q-

carr- poclran •llll•t.lr 

•l•111Pre habr• -

arroje lnf'orMaolón 

--•o ....._ c-nt.a de lo• rrut.o• tacr....,. 

co..,...-a6n ent.re lo planeado y lo ...,_....,, 

8.•0ROAl8ZATIVO Que rew.a orcanlzact6n V 

r• ....... ablu ...... t.odo 

concept.o• 

evtt.ar 
cUncll•• 

lo• -

perlodl..-nt.e¡ e• 

por -dio de la 

perllllt.a ........... 
deba 



'--· 

ident.if"icacl6n .... l"e!;ponsabl l lc.ladHs t ... mbtén es bulca 

cUlllpUlllient.oa y eat.lmulos. 

0.-E\IALUATl\IO. Que pernilt.a la ovalución y ail'va como 

r-et.a-oalimant.adol', Ja l'eVl•ióh es in1pr11&cindtble p.... rinelil de 

cont.1>01, evaluación y est.lmulaclón. 

Lo ant.erlor- se aplica en cuant.o se hace el eat.udJo de 

plllnoa y proyect.oa por la cont.rat.lst.a 

ereci.tva en •I pr-oceao conat.r-uct.lvo 

p ... a dal' - planeaclón 

de la •"'Pll•clón y 

.... at.l'uct.ul'aclón de la cent.ral t.el6f"onlca pal'a eat.o debe1>A hacel' 

el l'eaGnGCllftfent.o rt•lco del t.erreno, elll neca•AS"fO t.ener cl•l"O loa 

aisuient.ea punt.oa: 

Dat.oa pl'opol'clonadoa poi' 

donda •• encuent.1>a •I predio; 111i 

ol cllent.e: • ..,.. .. ncle ocup•da y 

111e t.1>at.a de .., edlf"lclo de v ... loa 

pa-t.- o se t.1>at.a de una co-t.1>ucclón W.lcan..nt.• de plant.a baja. 

Objet.lvo de la vlsit.a al pl'edlo: Si al volvel' a la of"iclna o 

salli-t.e no• damos c-nt.a - hemoa olvidado i111POl't.ant.e111 dat.o• 
....,.,._ pel'dldo t.tempo y dlnel'o. 

Ea necesa1>lo t.ambi6n t.enel' a punt.o t.odo •I equipo neceaa1>to 

pal'• erect.ual' la vtalt.a. \/ale la pena realizar Hat.- t.ant.o de los 

ea.-nt.- del equipo como de loa objot.os a cwnplll'. Eat.- llst.as 

- pueden hacel' de t.al manel'a que los dat.os obt.enldo• .. puedan 

•SCl'lbll' alll mlamo; con eat.e alst.ema ea pl'Act.1..-nt.e imposible 

olvidal'nada. 

a- objet.lvoa a compla-nt.al' a la ejecución de la obl'a son 

l. 11-1'•• c81'co, lo mAa exact.ament.e poslbla, de la aupel'f"tcle y 

•-••-• del t.el'l'eno. 
a. ...u.... una det.allada ntvelaclón del ........ no y .... edtf"lclo 

dejllndo bancos de nivelas aupel'f"icial•• y a ..,. dl•t.-cla 

PAi'• que post.el'iOl'-nt.e no• Sll'va pal'• f"ut.ul'­

Y co"'POl't.MR!snt.o del edlf"lclo a ..... t. .. uct.ur•I', 

•- pecuil81'ldadea: pendlent.ea, neoeal.--a de 

t.el'l'aplsnea et.e. 

3. Anot.81' laa alnsulal'ldade• del .._.,.,.no, t.lpo de auelo 6 en que 

- - encuent.ra el edlf"iclo cuaiqulel' t.ipo de 

v ... t..al6n, ec11.r1alo• •Mt•t.nt.••• _..t.l•uoe ...,.ae et.a. m111t..rtdo •U 
-t.ado de co .... l'vaclón. 



'--· 

4. 'fener· u11 l!ltut1t.•• ol nivol de.• aG"uas f"1>eat.icas del t.er1•et1l°> V si 

es necasnt·lo ~•bat.i1· si11 d~i'ía1~ ot.ras ost.1>uct.ur-as exist.e1-.t.es, en f"in 

c1.1alquiu1· ctr·curist..ancia <1uo stta s:11scept.Jble de inunda•• el t.er1·et10. 

5. Ohse1•var posit.los ir1fn;;t.abllidades del suelo. t.alos conto 

seftalas como co1•1•imierat.o de t.h.Jr1·a. gt•iet.as en el t.e1•f"eno o en los: 

mur-os de las f'incas vociuas, Ccuar.<fo eJdst.en gt>iet.as cualquiet> 

ot.1>0 signo de det.er•iodo en los edif'ictos vecinos, os necosat>to 

t.omaf" rot.oc;"l"af'ias par·a ovit.a1· que post.er-iof'ment.e se J"lf•oduzcan 

posibJos: i•oclamaciones sobr•e est.os daftos duf'ant.c eJ perlado de 

ampliación y f'&et.ruct,.uraci<">n de la cent.f'al t.eJef'órtic:a, es 

nocesar•io 1Jt.iUzal' l.<!st.ig-os c.•n r;er1er-al.J 

6. Contr•r·obar lni <.>1"ist.enci:.1. y localización do condtwcionc.-s 

subt.01•1•a11oa~~ como ~-0011 1•011 de:!' agu .. 'l JlOf.able, drunaju. t.c~1"-'rl1nlco, 

gas et.e. los cualns so1•ar1 nhs•~••l...:Ulos pat•a nuost.r•a r•eest.t•tact.uración 

y los quo se canaUzat•an ~• las: dif'e .. ent.ea áit•aas pat•a su 

reubicaci6r1 do dichos obst.actdos asi como car1aUzaciones dont.r•o 

del adlCicio a t•eest.1•uct.ur-ar- y ampliaf'. 

7. Obsef'var su eHposición r·espect.o a los vier1t.os dominant.es. 

B. Anot.ar- los ltmit.es de los cimient.as vecinos dominant.es. 

9. Realizar· un est.udio de mecllnh::a de suelo paa-a dot.erminé1r su 

capacidad de c:at•r;a del t.ef'reno y al cort.ant.e est.e punt.o es muy 

tmpoa-t.ant.e r•al·a la pr•oyect.ist.a est.r·uct.ural ya quo de est.o dor1utido 

el t.lpo de cintent.ación a f'eallzaf' por lo que est.e punt.o se r.,_,aU?.;¡ 

ant.ea do proyoct.af' el edif'icto y solament.e la cont.f'at.isl.:t ele 

l'•••t.1>uct.u1·ar· y ampliar colocaf'á sus bancos de ntvr..ol, y 

ab•t.imient.os del N.A.F. recomendados. 

Dul"ant.e ol r-oconoctmJent.o debor-á invest.icarse mano de ohr·a, 

qu. t.lpo y que expel'iencla t.tene la mano de obl"• local v el 11úmo1•0 

ele diaa de t.f'abajo poi- semana, est.o dependef'a mucho de como so 

t.l'abaje on la zona poi' Jo que es necesaf'io ••t.a lnvast.igaclón. 

Loa sindic:at.os locales cenef'alment.e han t.entdo acuef'dos poi' 

lo quo me a•oquiere su cortocirnlont.o. 

Requel'lmlent.os de oficinas ó c•mp-nt.os el cual debel'a 

._... • .._.. el Af'ea V ublcaf'lo en I• zona que no ent.oa-pezca ni 

lnt.al'f'lel'a en la atnpliación y 1'eost.1·uc:t.u1".acl6n del edlf'icio. 

Condiciones cltmat.icas, sor1 ilnport.ant.eR ya que est.c• t.ambien 
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, __ 

et.pende de nue•t.ra pJar1F1aci6n de ejecucton dc-t obra en t.iempos do 

Uuvt•. 

Facllldadas de comunicación pues ser·• ampllatnent.e 

reQolllpana.do en el t. .. abajo. 

Conl.at' con la suf'tclenl.e enel'gla elttcl.l'lca y acua pol.able lo 

cual chb• .. • .... ..evisada y at son suCiclent.es con la que cuent.a. 

Pal'mlso de .,.o • suelo, licencia de consl.l'ucclón e Invasión 

da vla publica l.empol'•I al cu•I eal'A de 1..-dtal.o o anl.es 

da lntal•I' Ll'•hajos. 

YENTA~A8 D~ LA PLANEACION: 

t.- Pel'ndt.e conocer los dlf"el'ent.es ol'denes de import.ancia de las 

•al.lvldades. 

a.- Permlt.e conoce,. cuales son Jas act.ivtdades que cont.,.olan el 

t.lernpo de duración de tU'\ p,.oceso. 

3.- Pe,.rnit.e conoce,. Jos .. ecu,.sos .. eque .. ldoa para cualquier- moment.o 

da t. ejecución del pl'ocaso. 

4.- Pal'lllil.• anaHzal' el eCecl.o de cUlllqulel' sll.uaclón 1-l'•Ylsl.a 

y lillUil aorwecuenclas on Ja du,.aclóh t.ot.al del pl'ocoso. 

!J.- P•l'mlt.• daallnclal' l'eapo.....a.IUdadea de los 

o .. canllllftOs que int.e,.vlenen en el pr-oceao. 

6.- Pel'mtt.e pl'ogl'amar 1nlos loclc-nt.e. 

dlCe ... •nt.es 

Cu.ndo p..,,...,.os e lnlalaMOB una obl'a como podl'eMOs eal.al' 

••CUl'Oa da que nuesl.ra pt.ne.atón y las decisiones ..- v-• 

t.o-.do dal'lv..._ de ••l.• p ..... _lón nos van enc.mtnando .i 

objet.tvo u objat.tvos. SI t.enemo• que -Jar un gl'en eonjunl.o de 

v ... t..,le• y •- l'•t.clonea y Ullllt.aclone• y •damas he-.s hecho • 

... a.do S- v ... t81ea no •lsnlCtc.t.tv- ••eocl.... a b- da 

ol'lt..l'to, •• r..,u COllll'l'•ndel' que no .,....._ ••peral' al l.6l'lftlno de 

la obl'a pal'a ....... •I nueat.l'O objltt.tvo - cU111Plio 6 no. Se1'6 ---•o ... vt .... 
CUlllPll•ndo. ...... 
OOIWtol'uaal6n lo 

objet.tvo. 

a lo ....... del p-- •I n-•l.ro objet.lvo - va 

p_.. ... .u .... - ...,............., • lo lal'eo de la 

... .u.... oon to p..._ado, en runat6n del 

ll'iaMO• llevando cost.o• y coMp ... andolo• con lo 

p..._ado, ...at........, aont.t-nt.e - Mre ... nol- y a.- -t.­

aon •tcnlrtcat.lv- habl'A que ... vi••" a. P'--lón y desde 1-co 

:aa 



si lo plar1e~:tdo se est.a reahnent.e llevando acabo. No bast.a pJanear; 

daSfJUAS de t.omar• docis:iones habl'a que comunicarlas y t..ener una 

u1•r;anl2acióra para llevar.las: acabo si algo f.".111.:1 lo planeado no 

coincidirá con lo ejocut.ado y t.oradr-emos: que- corres-ir. Est.a 

1•avisión y act.uación para corregir al proceso en runc.ión do los 

cost.os se denornina en cons:t.rucción: Cant..1>01 adminisf .. r•at.ivo. 

F.1 cont.rol administ.rat.ivo nos per·mit..e sal.Jor cuando, dent.ro 

del proceso canst..ruct .. ivo no est.an adecuados ~ou lo planeado por 

est..a f'a.zón 1Jn buE.•r1 cont.ral comienza cor. una planeación quo ::t su 

vez est.a en rtnación da r..iart.os abjet.tvos. 

QUI:: llAY aUE PLANEAN 

PROORAMAS 
r 
< 

l 
COSTOS 

r 
( 

l 

ESPEClFlCACIONES 

QUE HAY QUE CONTaoLA• 

DE OBRA 

DE RECURSOS 

llE E O RE SOS 

DE lNORESOS 

DE RECURSOS 

DE CONCEPTOS DE OllRA 

lNDIRECTOS 

r 
l 

DE lllATERlALES 
DE RESULTADOS 

DE lllEDIClONES 

1 TIEMPO l~~~~~~->(bE ACUERDO CON LOS PROORAMASf 

jcALibAbl~~~~~~>[bE ACUERDO CON ESPECJFICACIONESI 

!costos 
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PLANl:AcloN, es un conc<!J1t.a que 'nvoluc1~a la necesfdqd de cambtai­

Ja stt.u.cl6n act.ual por- ot.1•a supuest.ament...-.· mejo,., generando para 

eUo alt.ernat.lvas de soll1c,ón. 

Est.as soluciones se evaluar•án o cornpar-ar-án erat.r-o si, pal"'a 

conocer sus vent.ajas y desvent.ajas y 11ast.er,ol'ment.e 'mplant.ar-la 

mejor-. 

PLAN, es un conjunt.o de poUt.tcas, est.r-at.agtas y met.as que 

const.tt.uyen el marco cenar-al de acciones a seguir-. 

El plan es, en ot.l"as palabl"a.s, la est.l"at.ec'a a secutro. 

PROORANA, .... la or-denactón de t.tempo y espacio d .. Jos 

acont.eclmlent.os. 

Resumiendo: la planeacfón plant.ea que hace•·· al plan dice 

cómo hacer y la pt>or;ramaclón indica culando hacel". 

NATURALEZA DE LA PLANEACION 

Cuando lllAs laa-co e ll'l'•Y•l'&lble sea el ef'ect.o de un plan m6s 

e•t..rat.6clco ser-6. 

Poi" lo t.ant.o, la planeaclón est.rat.ectca t.rat.a sobr-e las 

decisiones de ef'ect.o dut•ader-o y dU'ictlment.o r-evel'alble. 

a.a planeaclón eat.r-at.tctca es una planeación a laroco plazo. 

L• plane..,lón t.41ct.lc• 41bal'ca per•lodoa ....,. bl'•Y911, 

c ..... t._ m6a runaionea de las act.IYldades de una ol'ganlzaclón 

_.,.. erect......_ poi' un plan ,,.... est.rat.6clco ••I'•. 
L• pl--lón t.Act.lc•, Ll'at.a de la aelecclón de los modio• 

poi' lo• c...iea Mn de ~l'••CUll'se objet.lvoa eapeclrlcoa. 

En l'e-h la pa-aalón oat.l'at.6clca ea ww planeaclón 

C:Ol'pol'•LIY• a .... CO plaso. 

t.- FINES: 

a.- MEDIOS 

3.- RECURSOS 

NATUaALESA DS LA PLANSACION 

Eapeclrlcal' -Las y objet.lvoa. 

Ea.cll' pollt.lc- con ._ cu.le• t..bl'A de 

al--•• las -t.- y objet.lvoa. 

Det.el'Mlhal' t.lpoa y .,.,,t.I....._• de loa l'&CUl'80a 

que •• necealt.an¡ derlnll' como - ....,.,,... de 
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4.-

5.-

REALIZACION 

CONTROL 

adqull"ll' o cenel'at• y como habr6n de aslcnar-•• 
las act.lvl~s. 

DJseftar- los procedlmlent.os para t.om.t­

dechdones, asl como la f"ol'ma de ol'cantzar-loa 

par-a que el piara 11ueda realtzal"&&. 

Dtseftal" un pr-ocedimlent.o par-a preveer­

o det.ect.ar- los errol'e& del plan. 

LA TONA DE DECISIONES EN LA PLANEACION 

CAaAcTE••&TICA• bE 1.As Dl:.CISIONIES 

La t..oma de decisiones t.rat..a el como planear-, or-ganlzar 

dll"lglr- y cont.rolal" las act.ivldades de un pr-oyect.o det.el'mlnado. 

La t.oma de declalones, "'81"Ca un pr-aceso slst.emat.lco que 

atcuen eat.os p-os. 

t.- DeClnil" ..... pl'oble,..,_ y sus pal'.Amet. .. oa. 

2.- Eat.IOblecer el crlt.erlo de decisión. 

3.- Relaclo,.... 109 pAl"6M9t.ros con el cl"U.erlo. 

4.- Oenerar alt.el'nat.av .. de solucl6n. 

!l.- Evaluar '- alt.el'nat.lv-. 

6.- Selecclo,.... a. -Jor que sat.lsf'aca el crlt.•rlo. 

7.- Apile ... a. cl9cl•l6n. 

8.- Montt.o ...... loa l'•ault.ad<>a. 

Una t.oma de dotcl•lo-• p......, ef'ect.uar•e bajo t.l'ee •st.ados: 

•> C.rt.•-

b> Rl•-CO 

e> lncel't.1 ...... 1'• 



PLANEACION DE LA OBRA 

La planeación de la obra se inicia con la propuest.a de 

concurso, est.o es. los valol'es expl'esados en los mont.os de 

concurso proesuponen la planuactón inicial de Ja obra. 

Ahora bien, los est.imados de cost.o de los concur-sos t.al como 

•e p,.e•ent..an en loa .... usas que 

en r.MxJco se hacen en base a 

Cro•cctonar-lo de la obra, est.o es 

unidad de t.rabajo, lo cual conduce 

poi' 

la 

la 

si 

ley nos eJdcen los cUent.es 

est.lmactón de un concept.o 

valor•t zaclón de una peque na 

bien no nacesartament.e a un 

el' .. OI' si a dtrtcult.al' el onf'oquo genel'al de la obra, ya que 

est.amos examinando un él'bol y no Lodo el bosque. 

Haciendo un slmU con Ja cont.abiUdad, que la hay t.l'tbut.ar-ta, 

de cont.rol y de pl'"oyecclóra y muchas veces es necesario hacer 

cont.l"ol•• especiales p .. oyecclonos contables pa .. a la 

adndnl.8t.l"aclón de una empresa: en la const.r-ucción •• pues 

nec•aal'la el bU&:car- mét.odos que nos per-rnit.an visualizar- conjunt.os 

de _,,..,. r ... ida y exact.a pal'a apl'eclal' la aplicación adecWlda de 

loa Pl"ocedindent.os de const.l"ucclón r-equer-idos• a est.e m6t.odo •• le 

ha ,........., ntét.odo de valorización de l"&cursos. 

Eet.e ""'t.odo de aportación de r-ecursos es como noz.malment.e ae 

aval- un pl'oyact.o pal'a pl'•••nt.ar una p1>opuost.a t.ant.o en E.U.A., 

tnt.e....... en •• .....Usi• por-menortzado de pr-eclos; pu.a .... b-e 

de -acnaclón •• cllra ... nt.a a la 'l\09 •• ut.IUza en México. 

El .a•t.•- da pl'acloa unlt.a1>ios no es malo pua• con los 

an6U•I• al aUant.e pueda Juzca1> r4cllment.e si eat.amo• co-t.lando 

un f'ual't.e ª""º" y da•callf'lca1>no• poi' ello pl'oLaclando cla ••t.a 

_,.,.. al pl'oplo Cont.l'at.l•t.a, •In •MbAl'Co como rnuchall pl'ot.acclonea 

qua -t.....a-nt.a al sablel'llO cUI eat.a en ale"" lllD-nt.o ael'6 t.Alllbl6n 

qult.ecla¡ puaa clabal'la •al' l'aaponaabllldad t.ot.al del cont.l'at.lat.a •u 

••t.I,..... de obl'a. 

T...._ laa Cl'.nda• •"'Pl'•a- ut.lllzan el pl'ocadlWllant.o cla 

•at.l..,...lón poi' .......,.ao• apol'L-*>•• para avalual' laa Cl'andea obl'aa 

Y .......... o •l-1t.6ne-nt.a calculan loa pl'aclo• poi' •I alat.ema cla 

-.1ela de p.,.clo• unlt.al'loa, co111pa1>ando reault.-*>• para la 

corl'•cción del p ... cao. 



f!I sh;t.nn1:1 do rucursos a1icn•t.r1t.los, ':onsidur•& la oba•a como una 

oaja 1•t-oduct.or-a que f.ieno dif"er•,:..•nt.es in.;r·asos v ffr;'f'Osos. 

l.a liase c11 el p1•0.&"t'arna do const.rucciót• o de secuencias al 

cual habr·án de asigraar·so r-n<:t11•sos rijos c:omo son las m11t.eriales y 

ec1uipc.t Jta<.:hddos y var•iatdes qU(·! sou lns r~quif.1os de c:orast.a•ucción o 

soa pa1·:-.1 un ciort.o 11t"1rne1•0 de hlF.!Lt•o;c;: c:l'1bico::.;: rto c..:01"1c1•et.o, t.ond,..ernos 

ur1a c.i:tnt.idad rija de ccmont.o, .-.. ~r·cr;adn, et.e:. y una cant.tdad 

var-t.cabJo de equi¡10 e11 runctór1 doJ t.Jempo er1 que lo 1•ealic:emos. El 

conJunt.o de "ec:urs:os rormr.11~tt 1-~I cost.o de la act.tvidad y Ja 

división o-nt.t•e el número de nml.1•os c..:ld.Jic:os ""'ª cosl.o unit.af'io. 

E11 esf.:1 hlc-a a co11t.h1t.tacf(Jra ~-m UHpono el diagr•.;,ma de f'lujo. 

p..-:.11•a el ctusar•r•c:.IJ.o dal ost.hn~tlu tfol c..•dlf'h.:iu. 

Cabo ..:..cJa1•;11· que Jos 11úmo1•0.s fni.1f'o.-..ctos r•a1•.:. cada act.ividad no 

dot.ar·rnin.·.11l Ja sac11encl.a sir·vier1do sokJ i.:.:nmo rorer-er1cia pal'a la 

def'hdc:i6n efe cada t1noo la VAt'<Jader·a s1::cuc.-r1cl.a la dá el propio 

dlagl!'ama de rlujo C f'li;.I >. 

blAOAANA bl: Ft.UJO hf: TkA.RA.,10 PAMA l.A. .. RF.PAaACION f1EL ESTIMADO 

bf:L EblFll:IO A REESTRUCTll•AM Y A.Nt1f,fAN 

111 

(-11 l:STUl1to IJE l'LANOS Y f:SPEC·¡~_!_':-~~IONES 

[ 

JCIY 
C08TO INIJIRECTO 

------r------ = 
NVI CALCUl.O ltl: ElrCALACI~ 

C>cv 11_!'~~~~1•Ei-Eii1"1it.o;;o-¡ 
c------------­

~----.. -v-.-.-1---· 
f'LU.lo bl: CA.IA 
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PIWOl<,\~fA fn; O!IRA 

StJ objet.o y ut.ilidad sora los: rJn rnarat.ener Ja obra dent.ro d.:-1 

mat>co da t.iemf,Jo. calidad y cost.o p1>evist.a 1-1ar·a Ja ejecucion do los 

t.r-abajos. Cot1st.tt.uye el clement.o J•rimordial par-a la que la 

cont.rat.tst.a at.aque los 1··t-e11t.os de Lr-abajo pr·or;r·amadc1s. 

Hay poi· Jo t.ant.u pror;r·amas no solo de const.r•ucción strao 

t.amblen do suminist.r•o, de r•ecur•sos t.ar1t.o enonómicos V rnat.or-IAlas 

como humanos. l.a ir1ro1·mación dol est.ado de avance de los conce11t.os 

indicados en la 1•1•0,;1•."tmaclón l'&salt.ará los punt.of.• cr•U.tcos '"''' 

at.acar, asl como los at.r•asur• al haccu• la com1-1a1•<tción coot.lnua del 

pr-ocr-ama do obr-a cont.1·a el avance r·oal. J.:.1 1-ormulaci611 de k1s 

pr-ogr-amas se har·á co11 cad;1 uno de los c:oflt..r•af,ist.as, most..l"ando la 

secuencia y duf"ación de las act.tvidados que cada uno t.iene por 

r-•allzar-. 

El pl"ogr·ama de avance de const.rucclón o de obf"a puede se1' 

mediarat.e ba1'1"as do act.lvldades, 

pl"ocedlmlent.o. 

rut.a cf"lt.lca o algún ot.f'o 

P1'ogr-ama do sumtnlst.f'o rlo mat.n1•lales.- Es: el quo se est.abloce 

semanalmer1t.e al menos, los mat.cr•ialos que debon Ilegal' a la obr-a 

pal"'a ser ut.tllzados en ellos 01>01•t.unament.e. 

La coht.l'at.tst.a por- su pa1-.t.e deberá elaborar un pr•oga-.ama de 

pedidos COhf'ormen a est.o pr-og,.ama y secUn &U. pr•oYeedol'OS y 

t.tempo• de ent.r-eca. 

Pl"oCI".,... de Recur-sos Humanas, con las neceatclados de mano de 

obra aelllMUtlea, con nllmer·o de peraonas, aua eapoclaUct.cles y 

cat.esort- de --rclo •• t.lpo da obra. 

Pros .. ..,.. de 

concruent.•• con 

CUllht.lt.at.IY-ht.é, 

equipo de cona:t..,.ucclón a ut.Ul•ar-, que sean 

el t.rabajo a desarroll•r cuallt.at.lvas y 

Pl'OSl"am& ct. Recu,.sos Económicos y Erocactones.- Eat.e P"ºCr•ama 

debe cont.ene,. las cant.ldades en erect.lvo quo la cont.,.at.lst.a deba 

erocar ••martallftent.e paa-a cubrt... loa c-l,oa que la l'•pl'esent.ah ol 

cwwpUr t.oclaa los pl'ocram.as •nt.er-lor-ea. 

T•mbléh sa1•vh•lt de cula par-a ir ant.lctpando las cant.fdadt'.1S 
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que deberán h•so est.imando pal"a pagos de obra ojecut.ada. 

La ve .. tf'icación const.ant.e, dta .. ta, del cumpHmieht.o de est.os 

Pl'Dgl'amas. es lo que pel'mtt.e det.ect.al' posibles at.raaos. De ocur-rir 

oat.os, la cont.a•at.ist.a debel'il aumont.al' loa recUl'&oa de•t.inados a la 

obra o t.rabaje t.lempos ext.ras y t.ome las medidas que eNt.lme 

convenlent.e pal'a l'&medlal" y cont.ral'r-eat.al" loa r-ezacos, evlt.ando 

Uesar a stt.uaclones: cr-lt.icaa il"r-emediables. 

L- act.lvldades son: L• ejecución flslca 6 ment.•I de una 

t.ar•• que para su r-ealizaclón necesit.a de t.iempo y r-ecur-aos. 

Paa-a poder pr-ocr-amar la ejecución de un pr-oyect.o debe 

obtenerse: 

t.- Un Ust.ado do t.oda y cada una de las act.lvidades, est.o se 

locl'a, medlant.e un anaUsis de los planos complet.os de 

const.l'"ucctón y de las espectf'lcacionos del pr-oyecto. 

2.- Oet.erminal' ol sist.ema const.l'uct.ivo a secut., en cada una de 

las ét.apas y en cada una de las aot.lvldade• ea recomendable 

.,eatlzarlo en f'or-ma ordenada do est.a MaMl"a ea mAs: f'i\cJI evU .. al' 

los error-e• de omisión de atcunas act.ividadas. 

CONTROL DE PROORAMACION 

En vlrt.ud ele las mult.tples act.lvldadea qua Implica la const.rucclón 

de un edificio y la radical lnclclencl• que sn el cost.o de las 

obft .. t.l•ne •I rect.o ... t.tempo,al cont.~I del p•ocrama conat.tt.uye 

..,. labor lndl•p•,,.abls p•ra su ópt.llllO des ... roUo, la cual •Hice 
de quien la reall••• compet.encla en •l -jo ... ... WcnJc- para 

elallol'.., oon preclel6n y det..U. loe pl8nee ele t.r .... jo ael COlllO 

.-a .......... •l debido -culMlent.o de a. l'ut.a a•lt.lca .,. • ...,.._ 
_ ........... -wn. 

O• .1 1: TO 

Loe r1nss del cont.rol del av- del PINIC•- ele la obl'• -n: 

Qo ... l'Ob... ... los t. ........... - -a-t.an ... _.... Clon los 

pa..-. el rtujo de los l'SCUl'So& y los redlMlent.o• p ... vlst.os. 

Bst.ablsc•I' 1- poelble• alt.eraclones en eu cW11Pllntlent.o, ya 

-a por ral... en la º"•-l•acl6n de Is obra en •l propio ""ºC"­
de t.rabajo 6 poi' ot.I'- a•US- - al'eat.an su -1'-I de•al'l'ollo 
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como p.ej.: condiciones cUmát.icas J•ir;urosas, escasez de insumos 

en el mercado ó irre1:ula1· rlujo da los rondas. 

Ef"ect.uar las modlCicaciones que t.uvlet•an que lnt.r-oducirse rtl 

Jll'OCl'ama para corr-egll' los at.rasos que suCra, con mll'as a 

minimizar t..ales efect.os y mant.ener on lo posible el t.érmtno de 

ejecuclOn tntctabnent.e prevlst.o. 

Present.ar las recomendaciones necesarias en cuant.o a las 

medidas que daban t.omarse a Cln de que Ja obra se adelant.e en 

Corma ópt.tma, vtcllar su desarrollo y act.uaUzar el programa con 

una visión re.Uat.a cuando asl lo exijan las cll"cunst.anclas. 

El cont.rol det.allado de la programación Implica las slculent.es 

t.areas: 

a> Toma de dat.os. 

Cuando la macnlt.ud y adem6s cat>act.ertst.tcas de la obra lo 

jumt.lf"lquan, pueden Ueval'se con la colaboración de per-sonail 

auxlllal', un l'écord-dial'to 6 semanal de los dat.os r-elat.lvos: a: 

-Obr-a ejecut.ada/dla. 

-Personal de t.1·abajado1'es. 

-Equipo ut.illzado. 

-Novedades en el cmnpltmtent.o del pl'ocr-ama. 

Aat mismo •• pueden elaboa-ar- cuadl'ollil pal'a alst.emat.tzal' las 

t...,._ del cont.rol, l'aclllt.ando el proce•amlent.o y t.llbulaclón de 

la• dat.os obt.enldo• en lo• l'rent.es de t.rllbajo:ta. cant.ldades de 

abra ejecut..S..;'dla, lo• coMput.o. de la8 har_......,...,.,. t.raba.,..._ y 

......_ ........ vaaa- pert.1-nt.•• a a. p ..... •-'6n y al oont.l'Ol de 

•u cW11pUllll•nt.o. 

b > Pl'OCe•-lent.o. 

El -al•l• de ••t.o• cuadl'oa permlt.e ••t.ablacer a- --- que 
Inciden -sat.lv-nt.e en el de•Al'rollo de loa t.rllbaJo• y 

det.el'llllftal" a.. cor-r-eapondlent.•• ..:atona• cor-ract.tv-,pr-oca•o ••t.• 
- c..- ta. condlclo-• de la obra lo •Mljen,pueden r••lla•r•• 

con •Vuela de comput.ador- para aglll...,la y precisarlo al nivel 

neceaas-to. 
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e> Est..udtos de rendtmtent.os. 

En algutaos casos conviene ver•if"ical" como un as11ec:t.o mas del 

cont.rol dol pror;r·ama, los 1•endimlent.os en la obl'a. 

Las ••elaciones ent.re las cant.idades de operat•lo y los t.r-abajos 

per-mit.011 cnt..oracos 1"at.if'ica1· ó cor-l"octr- las 1"espect.ivas hipót.esis 

del pl"OCl"arna ya diversas circunst..anclas como las cor1dictones del 

t.er-r·ono 6 del clima, pucdon hacer var-tar el rtt.mo supuost.o para su 

ejecución. 

La conf'1>ont.aclón de los rendimlent.os t.eór-lcos con Jos l'eales 

obt.enidos en Ja obra, pef'mit.o est.ablecer las modif'icaciones 

necesaf'ias en su ol"ganlzación, en las condiciones de t~r·abajo, asl 

como on rerer-encia con los l'BCUl'SOS pr-evist.us: t.lempos, 

mat.e1•iales, ¡1ersonal,equipos y f'ondos, lo cual ¡.1odr•la dar· lucar• en 

ciel"t.os casos el replant.arntont.o y/o a la l'oprogr-amación de Ja 

obra. 

E:l cont.. .. ol del pr-ogr-ama no se refiere al f"act.or· t.tempo 

exclustvament.e, pues incluye Ja ver-ICicactón de ot.ras var-iables 

que inciden en el mismo, como el f'lujo do rondas ó el suminl&t.l"o 

de los Insumos necesarios en las cant.ldades y f'echas pl"evtst.as. 

La f"unclón de cont.r-ol de la pr-og1•amación tmpUca l"oaUzar 

viatt.as a la obr-a, elaborar- inf'ol"mes y con base on las 

conclusiones y r-ecomendactones consecuent.es Lomar-, las medidas dol 

caao. 

a> Ylslt.as. 

La evaluación del cumpltlftient.o del pl"ocrama suele hacel'se 

medlant.e vtstt..as que r-ecularment.e, eCecLQa a la obr-a cuando el 

1'&8ponsable del cont.l'ol no pel"manece en ést.a. 

b> lnfol'tne&. 

Aunque de las vlait.aa del -••ol' deje sus obaor-vactonos en el 

Hbro de la obr-a, debe presentar- • t. junt.a el cor-responcUent.e 

lnro .. me que pel'"mlt.• hacal'" un. evaluación de la marcha de Jos 

t.rMaJo• y •us l"ttcomendaclone• al 1"9•pect.o. 

Ami ndamo deben ast.ablecerme de común acuel'do tas medidas 

nec••arl- P ... • corl'astr- lo• at.l'-oa que •• pr•••ht.or1, •co.,.dal' lea 

correapondtent.ea act.ualtzaclonea del pl'ocrama y cor1Venh• ol 
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conjunt..o da ac:t..ividades: a da::-1a1·1·1..·1Jla1· Hr1 ul !-1i;.:;11lo11t.u por·iodo. 

e) Act..ualización del pr>of;'rama. 

Si bien un plan de t.rabajo se hace p.:u·a cumplir, en el cur•s(J 

dHl desaf't'Ollo de la obra puedon sur•t;i1• cit•cunst.ancias que 

im11Uquun ajust.es: 6 act..ualizacionos del rnismo. 

just.amuut..o la const.ant.e evaluación de HU desaf'l"OJlo pel"mit.e 

det..ect.ar tus problemas y p .. eveer las alt.ernat .. ivas de solución con 

miras a resolver•las sin alt..erar· en cuant.o sH;.1 s1osible, el t..érmino 

de su ent.rega. 

Par-a t.ales of'oct..os puoden elabo1•a1•s.-... alr;unos pror:ramas 

especlf'tcos del.aliados 6 sub-redes a c::ort.u plazo, r·clat.ivos a 

aquellos t.omas de la const.. .. ucctór1 que hall t.Hnido t..r•opiezos, par•a 

procisaT" cuándo deben ser ejecut..ados a nn tlu qua t.ales r•et.r·asos 

no gr-avit..en negat..ivament.e aob1•e el cumplimiunt.o del pr•ogt•ama 

genoral. 

En algunos casos puede r-equor·irse nl c:omplet..o 

l"eplant.eamient..o de los t.érmtnos y r-ecursos de la obt-a es dech•, se 

hace necesal"ja su rep.-ogramación sin que ella put:.odu c:onvor-t.tl"se en 

sist.ema para just.iCicar· la def"icient..e mar-cha du los LJ>abajos quo 

deben ajust.al"se al pl'og1 .. ama y no o la inver-sa. 

La l"&J.ll"og .. amacióll dol r•ucur-so LiemrJo nc1t.t11 .. ·1lmnnt..I'.:..• signif'ic:a 

ol opoz.t..uno sumirllst.1·0 de los rnat.e.-ialos, mano 110 ut.>1 .. 0:. y oqutr•os: 

lo que implica la provisión de los roecursof-1 oconómicos necesarios 

en el moment..o y cuant.las r-equor-idas. 

-o•sa:aVACIONES-

En vil"t..ud del docisivo impact.o que el f'act.01· t..iompo t.iene era 

los cost.os y la rent..abllldad de los r,royoct.w~, lr11 edlf"tcnclóra 

moderna •Nige una eCicierat..e pr•ograrnación quu 1w1·mlt.a opt.indzar• al 

plazo de ejecución de las obr-aa. 

La ericiehcia de t.ales atst..emas permlt.c cont.J>olar en dot.alle 

ol desarrollo de unir las act..ividades de la const..l"ucción paz.a que 

ést.- •• cumplan relat.ivament.e con menof'es cost..os, t.tempos y 

escue .. zo•. 

No obst..ant.o, t.ene .. en cuent.a que un J•l"ot;l".ama poi' sof'tst..tcado 

que sea si no se cont.rola y event.ualment..o so ac:t.ualtza segúr1 las 

ch•cunat..ancias del daaarrollo de la obl"a, plHttfff conver•t..tr•so en un 
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document.o slh lJt.llldad pl'Act.lca. 

El cont.r·ol del pl"ogl'ama debe siemp,.e hacet•so con un sent~ldo 

de 1'et.r-oallrnont.aciór1 de Jos f'lujos dH la abt•a para que las 

previsiones y acciones cot•f"ect.ivas t.enr;an la mayal'. Si bien 

cualquier- expe1•t.o puede reaUzaf' ést.a función como mlembr-o del 

equipo de t.rabajo de la int.ervc11t.ol'la. suele ser l'ecomendable 

encargarla al mismo ase&ol' que lo elaboró, JllJest.o que conoce en 

det.atle su t.1>abajo. En t.odo caso ambas son t.ar-eas especializadas 

del ejel'cicio pr•of"esional. 

El programa de obl'a de la r·oost.r-uct.ur-acton de la 

Oent.ral t.elef"ónica abarco cinco ét.a¡>as y SI? r·oaltzó con diagr•ama 

de ba .. ras t.omando ol t.lempo indicado era ol c:ont.rat.o de la dttl'aclón 

de Ja obr-a la cual inicia el 20 de dictemb.-.o de 1990 y so t.el'mina 

el 30 de novlembl'e de 1992. 

Para podel' r-ealtz:... un proc1·ama de obra se necesit.a conocer 

el proyect.o y sus 6t._,.aa const.r-uct.ivas para asa poder planear 

el proer-....,. de obra el cual tos concept.os iniciales seran los que 

a cont.tnuaci6n se Indican: pr-eUmina1•os, subest.ruct.ur-a, 

supereat.ruct.ul"a, plat.af"orm.a. de microondas, acabados en ceneral, 
l'•po•lc16n de eat.l"uct.ura y complement.os. 

El •icutent.e proCl'arna es el que so llevo a cabo en la ampliación 

y r-•••t.l'uct.Ul"atclón de la cent.,.al t.elef'ónlca una vez conocido lo• 

objet.lvo• del pl'oyect.o se det.ermlnaron los t.lompos de ejee1.acl6n de 

cada uno de la• .at.tvidades ant.ertormant.e deacr•it.os asl como sus 

subact.lvldades para t.ener un 1nayor cont.rol de avance de obr·a l"oal. 

Cuando se realiza el pr-ocl'ama do obr-a se debe t.ene.. cuidado en 

los t.rabajos que se realizan paf'atelament.e est.u es p81'a no 

ent.ol'pecer t.l'.a.ejo• lo que ocasionan pel'dlda de t.lempo qwt 

repercut.lra en el t.le111po procramado ademas se debe coruddel"'al"' en 

el pr-oea-ama lo• t.lelllpo• de UuvJa y como nos f'epe,.cut.1 .. a en el 

avance de obr•. 

A•l t.•neMO• que en la elaba .. aclón da 

lndlcal'an lo• t.l•111p<>• de t.ermlnaclón 

la t..a.la o Sl'Mlca noa 

e Iniciación V 

co,,.lsulent.e la clur-aclón de cada OJna de las act.lvl-a qlJe f'ol'man 

el pl'oc••o •n f'o"Ma lr,depandtent.e quedando ct.f'lnldo po,.. un 

cal•ndu-lo. 
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Las bar-ras repreSi}nt.a11 .r. c.·sc...:ala la dur·ación de cada act.ividad 

en las cuales se han opLimho:adn los t.iempos do ejecución y se han 

respet.ado aquellas r-cst.r·icctotms involucr-ada.-s; en el proceso 

const.ruct.i vo. 

Veamos como se r-eaUzó l~l pl'og1"1-tma de ubra de la cent.ral 

t.elaf'ónia en est.udto. 

rr·imeramont.e y una ve7. coraocido el pr·oyect.o y sus act.tvidades 

se roattza •I procz..ama de obra en general de la siguiant.e manel'a: 

l'RELIHINARES 

En est.e conce1>t.o se incluyen las sir;uient.vs act.lvtdades: 

Caset.as, adquisiciones, permisos, inst.l'"llmont..ación y t.ablaest.acado. 

SUBESTRUCTURA 

En est.e c:oncept.o so tracluyen las sir;uient.es act.ividades 

Fabl'lcaclón e hincado de pllot.es < pea•cuslón y pl'eslón ) 
Excavac ion•• 
ReCoraamtent.o do columnas 
Conat. .. ucclón do dados 
Rerorz.,..tant.o mur-o de cont.ehSión 
Conat.rucct6n de ampl taclón, losa de cimP.nt.ación, t.rabes y losas. 

SuPERESTRUCTURA 

Eat.e concept.o &e divide en: 

a> Reest.r·uct.UJ>act6n de Plaut.a baja, te.-., 2do, y 3er- nivel 

descloaado como slcue: 

Columnas nuev- Incluye acero de reCuer-zo, chnbl'a y coracr-et.o 
Columnaa a r-ee•t. .. uct.ul'al' incluye acero de ref'uerzo,cimbra y 
concret.o 
Trabes y lo•as incluye ace"o do l"eCuel'Zo,chnbl'a y concret.o. 

b> Cont.l'avent.•o• de plant.a baja il'o, 2do y 3er nivel 
Dicho conc•pt.o cont.empla al r-ef'orzamtanLo en lo& raodos con 
acel'o ••t.l'uct.ur•I aliill como el aumtntst.l'o, habl 1 t t.ado y 
colocación de cont.ravent.eos y punt.atem. 

PLATAFORMA PARA ANrENA DE MICROONDAS 

En e•t.• concept.o •• Incluye las siculent.es acLtvtdade•: 

Sullllnl•t.ll'O, hablllt.•do y colocación de acel'o e•t.l'uct.ul'al en 

ant.ena. 

ACABADOS, REPOSICIONES Y CONPLENENrOS 

En e.t.e conc:ept.o •• Incluyen las slculent.es act.lvld-s: 

Co-t.l'ucclon y l'•poelclón de f'h·mes y pleos 
eo-t.l'ucclón y l'•po•lclón de lnst.alaclones 
Conmt.l'UCClón y l'epo•lclón de lmpel'mlabl l lzaclón 
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Const.rucción y reposición do muros de block y panel W 
Sumtnist.ro y colocación do puort.as y vent.anas 
Reposición de paviment.os 
l'lr11.,\t1•as vlntlic:as especiales 
l>et.alles. 

l>escr·tt.o de la maner·a ant.er-iof' se refleja de una l'IUUHll"a 

objet.lva el t.l"ahajo que 1·cpf'esent.a cada uno de las act.ividadea que 

se 1•oalizar-an en la 1•ee.St.1·uct.u1 .. aciór1 se pr-ocedora a elabol"ar el 

pr-ogr-ama da obroa en diagrama de barol'a& realizando cada una de las 

act.lvidades y ur1 punt.o im11ort.ant.e os asignarle un peso pesado o 

porcent.aje que reprosent.e cst.a act..lvidad do est.a manera se podl"a 

il' callf'lcando dichas acUvldados. 

Pero como sabremos si ol porcent.aje es ot adecuado en est.a 

act.ivldad, lo sabroemos si lo hacemos de la siguient.e manera: se 

analizará el erado do dU'icult.ad do ta act.ividad a reatlzaro, el 

proceso const.r-uct.ivo, ta comparación a las damas act.ividades por 

el erado de dirtcult.ad y el t.iempo que se t.al'dar• en r-ealtzar 

dicha act.tvict.d y si se r•equleZ"e el apoyo de ot.l"as act.lvldades. 

el t.tpo de mat.er-ialea, maqu&na'l"la, mano da obr-a eapectallzada y 

sus l"endlmlent.os en cada una de las act.ivldades. lo que nos lleva 

ai t.lempo de ejecución de dicha act.lvldad. 

El pl"OCl'amA llevado . a cabo en la f"eest.ruct.uractón y 

ampllactón de la cent.ral t.clef'óntcas que acont.inuación se 

Pl'•••nt.a. 
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Uha voz elabor•allo ol pra~r·ama se t.ic.oner1 el inicio y la 

t.or-minar.dór1 de k1 obrc1, per•o cconn sabr&mns si la obr-a ost.;-1 

at.a~asada o est.amus en p1·og-rama. 

El cont.l'at.ist.u clolJc llevar• Jos cant.r•oles d~ su avancA r•eal 

como el pror;r·airn;ado y dt!be saber Ja cuhic.'<lic:ióu de las act..ividados 

pal'a poder• calificar•las, por ujemplo : 

l.a f"abricación e hincados de pilot.os a percusión; debemos 

saber cuant.os pilot.os se van a hincar• pal'a ir1iciaz- a habiJit.arlos 

y J•r·eveel" si so r•ealizaran e11 obra o en t.allc:r•, en 

realiza1•on en ol,ra poi• 

procedimiont.o: 

lo quo se r•nalizar-a 

est.u caso se 

ni sit;tdent.o 

Se corast.r•uh·;u1 23 pilot.1~s en t.ras t.rr.mc•s do- t0.29 m cada uno. 

l.os cuales SH elabo1•arAn E..•n dos ét.rtp<'"ts que son: 

Fabr-lcación: Arm;ulo, cimhr•adn, c-a:.lí'tdo. 

Colocaciór1: Perf'or•ación e hincado. ------
Para cada Ullo da es:t.os se to dio un por-cent.aje como r-ef"e,.encia 

y est.as: son: 

FADRICACION lm PILOTES A PERCUSION 

Act.lvldad 

Ar·mada 

CimLr·ado 

Col~do 

Po ... cent.aje 

65 

to 

05 

COl.OC.:ACION DE PILOTES A PERCllSION 

Ac:t.ividad 

Po1•f'r.11•ación 

lli r.cado 

Porcent.aje _ 

12 

08 

De lo ant.u1•ior· sao los por•cont.ajos Jiart.icular-es y el 

por-cent.aje gene,.al es de 5.0 el cual es rup ... osen~at.ivo en el 

procr-ama do obra de ur1 100% del t.ot.al de act.ividadus. 

Haciendo Uh col"t..e ;d dia 16 de Mayo do t992: se t.enta como 

avance rual: 

En Ja f'abf'r-icación de pilot.es. 

ACTIVIDAD 

Ar·mado 

C:imhr·ado 

CCJlado 
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En la pol"f"oración u hiuc:oulu dH pilot.ns t..cnemos un t.ot.;al do ?.a 

pilot.as. 

ACJTIVlllAI> 1 
Perror-ación -----

ti ir1cado 

AVANClll RllAL. 

t5 pzas 

t4 pzas. 

Pur-foración t.enemos un porcent..aje do 

15/23 - 0 .6522 

0.6522• t2 - 7 .83 % 

Hincado t.er1ernos un Jiorceut.ajc de avance l"ual 

14/26 ~ o .5305 

0,5305 • 08 4.3t % 

Sumamos porcent.aj.-~s de por•ro1•ación o hincado 

'l.83+4.3t• 12.t4 % 

'feniendo una vc.oz los por<.:ent.aj.-::s t.ot..ales do la f"abl"ic1.1ci6n y 

colocación s:e suman y se obt.ienan e 1 porcent.aje de avance r·eal de 

Ja act.ividadd por lo t.ant.o t..Anatnos. 

Fabricació" 80 % 

Colocación t2.t4 % 

suma • 92. t4 % 

U1u.1 vez obt.er1ido ol porcent.o.t_io su mult.ipl icat•á (JCJI" el 1101•cent.aje 

dol pror;r•ama do obr-a t.ot.al asi l,(.!Ul'.!'mos : 

% l>o JJOSO del progr·arna do obl"a 5.0" 

% obt.enido real 92.t4" 

92 .14• 5 .O/ too • ·1.61% 

Tonemos que el 4.61" es el por-cent.aje pesado 1•eal de avance de 

est.a act.ividad. 

Ahora vemos como se oht.iene el por-cent.aje de avancu 

pl'OCl'amado, teniendo el programa se obt.iene Jos dias an que se 

realiza ta act..ividad en estudio, por Jo t.ant..o Lenemos que 

inicia el tB de f"ebrero y t.ormina la act..lvidad el 7 do junio del 

mismo aflo t.eniendo tt3 dlas t.ot.ales para realización do dicha 

aat.tvldad, ast t.enomos que al 16 do mayo hay un avance de 00 dlas 

de acLividad IJOI' lo t.ant.o t.enomos.: 

tt3 dlas t.ot.al de act.lvldad 

90 dlas,al dla de cort..o de pl'ograrna. 

90/tt3 • 0.7964• too • 79.64% de t.lempo. 
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Aplicando a las act..ividad obt.enemos el avance pr•ogl'amado asl 

t.enernos que: 

Pabr•lcac.ión de pilot.es: 

A1·mado : 65 • 0.7964 =51.77 % 

Cimbr·ado to • 0.7964 • 7.96 % 

Colado : 5 • 0.7964 • 3.90 % 

suma •63.71 " 

Colocación de pJlot.es a percusión: 

Pe1>fof"ación 

Hincada 

12 • o.7964 • 9.56 

e• o.71164 ·~ 

Suma 15.93 " 

Sumando las act..ividades t.enomos: 

Fabl'lcaciórt • 63.71 

Colocactóra • 15.93 

Suma• 79.64" De avance Pl'DCl'•mado. 

Una vez obtenido el pol'cent.aje ant.erlol' se mult.tplicar-A por 

el pol'cent.aje de peso del progf'ama de abr•, eat.o es: 

79.64 • 0.05 • 3.08" de avance proocroamado. 

Recopilando los Ut.os ant.e,..tol'•• obt.enemos las stgutent.es 

t.ablas de cont.1•01 de avances 1>eal v p1>0Cl'amaclo. 

HINCADO l>E PILOTES A PERCllSION. 

a o N c E p T o PESO PROGRAMADO REAL DIPERENCIA 

Fabr- l cae t ót1 de pllot.ea 

Aro medo 65 Bl.77 79.64 6B soo 13.23 20.36 

Cllllbroado so 7.96 79.64 10 100 2.04 20.36 

Colado B 3 98 79.64 B 100 1.02 20.36 

Qolocac l 6n de pllot.aa 

Perororoacl6n 12 9.B6 79.64 7.83 65.22 -t.73 -14.42 

Hincado e 6.37 79.64 4.31 B3.8B -2.06 -aB.'79 

Tot.al 79.64 r2.14 +12.B 

T A B L A 
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Una vez obt.enldo l<J t.ahla 1 observamos 1¡ue t.enc-!'mos un at.r•aso 

en la pel"Coraclón e hincado en las que debemos at.aca1· con 

prioridad dado que so puedí-'ll at.rasar las act.ivtdades que le 

si,;uen J1ost.e1'iol'ment.e. 

Ahora para r-epr·esent.ar- en el pror;rama de obr·a obt.enemos la 

sir;uient.e Labia. 

CONCEPTO " PROORAMIJO REAL 1 DIFERENCIA 
F'abrlcacl6n e hin- 1 1 1 1 
cado de pi aot.es a 1 1 1 1 
percusión 5 3.98 179.64 4.61192.14-t0.63 I +12.5 

3.98 1 4.611 1-+0.631 

en el diacl'ama de barl"as se r-epl"esent.a de la slr;ulent.e f'or·ma: 

aaa PROGRAMADO 
REAL 

F' 
9 9 

A .. .... .... .... . 
--A----A----A---

J J A 

La cual se ma.ndal"A al inf"ol"me con cor-t.o al l5 de mayo 

sabiendo que se t.tene un at.r-o ant.erior•ment.e mencionado los 

cuate• •• CDl"l"•Cil"an awnent.ando •1 rendlmient..o en el hincado, mano 

de obra y maqulnal'ia o cont.l'al'iarnont..e se t.r-abajal"an hor-as 

ext.toao .. dlnarlas hamt.a alcanzar- el avance que nos pide en programa 

y •• eat.udia la daclslón que se t.omal"• paa•a l'eZal'clr el at.l'a.510 que 

•• t..tene. 

SI •olo •• reall•AI"• la t.abla 2 ••Lar-tamos cayendo en un ..... º,. 
pue• no vl•uallza .. lamos el at.r-o que •e Llene en cada una de las 

act.lvlct.de• del concapt.o en ••t.ucllo. 

Una vea eleclda la •olucl6n en la t.oma de decisiones 

lntnedl•t..,..nt.e ae deber• proceder- a especlf"tcal" los at.l'lbut.os 

f'lalco• y aa. caraat.erlet.lc- ele runclon..,.lent.o de la lftialfta con 

t.ant.o det.alle como se requiera pal'• las pel'sonaa que van a 

part.lclpar en su lmple-nt.acl6n conozcan hast.a el det.alle 

necesario. Pl'inclpalnlent.e cuando el que planea es una pel'"sona 
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difer-ent.e claJ quo ~jecut.a, es p1•eciso elabo1·a1• cuidétdo.samer.t.e 

documP.ut.ación de t..at maner-a complet.a. qua pueda comunica1· a ot.r-a 

soluc.:ié,11. 

Normalmont .. o se hace rnottcibn de la necvHidatt do la soluciór1 

propuust.a sa 

eSJIOCfrif.!<llCiOhDS 

runcionamtent.os. 

aspocirica la 

y so 

solución 

sus 

mndi.ar1t.e di Lujas 

í:o'lract.nr·ist.tcas 

y 

y 

Muchas veces sa hace neccsar•io acompafiar· t.odo est.o con un 

..-osumcr1 del pr•oceso dccisor-ic>, ~, ele los ar1;umer1t.as empleados par-a 

solucioraar- la vla de acción, do t..al rnaner•a <1uo si se hace 

necosarto en alt;t."ln moment.o revisar· Ja solución ust.o puede hacer•se 

f'áctl y 1·ápidament.c~. 

So ha demost.1•a.do con experhnent..oc que! t111Ai suluci611 Llot·ivada 

do un análisis cuarat.it.at.ivo normo:tlmcrat.e t .. h~ne 11oca acept..aclón. Es 

f1·ccuent.e que las porsonas a las que ~e p1·oponen se h1cUnaran por­

acopt.ar más f':tcUment.e uraa soluciór1 derivada do la e><periencia que 

una que t.ehr;a bases cuant.it.at.ivas, pc1•c1 que sea deducida. 

Pat•a t.ener mayores probabiUdad<!~.o dü é><it..o 011 la acopt..acitu-1 

de la solución a la persona o pe1•.sonas c1ue se van ;1 dodic.,.1• 

post.eroiuroment.e a Ja implement.aclón. 

Est.o as común hacerlo ror•mar1dc, un equipo con la pc.•r•si:ina que 

planea y la o las que post.er·icn•mcnt.e var1 a er1carga1· de la 

lmplanLnc:lón del plan. 

Un sist.ama que se ha secuido c:on éN:it.o es rcunh· a t.odos los 

encargados de la obra par-a pr-t:tr1a1·a1·.los en la t.écnica du la 

decislór1. Apl'oVechar par-a que ent..r-e t.odos ol sist.orua de 

lnf'ol'mación de decisión que servh·a para corregh· al.rasos on obra, 

de modo que t.encan conf'tanza en el mát.odo y c:r·ean era él. 

Es muy f'r-ecuent.e que al tmplemont.ar· Ja solución se pr•osent.an 

condiciones no pr-evtat.as que oblicuan a modif"icar en poco o en 

mucho la solución especif'icadas. 1'01• ot.1·0 lado puedo t.ambién 

suceder que la r-eaUdad no cont.est.a complet.an1ent.o a lo prevtst.o en 

ni análisis. En ambos casos es muy c:or1vc.onlent.e que un est.as 

modificaciones necesarias lnt.et-vengan la per·sona que se enca .. gó de 

selecclona'f' 111 vta de acción m6s c:onvenlent.e desde el punt.o de 

vtsLa del objeLtvo. 
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Toda dec.:islór1 Lomada J1u1· el iri~euio1•n debo cumplir ent.r•o 

ot.ras condiciones las adecuadw_.: y 05101•t..unas. sl se logrará el 

result..ado deseado. Si sólo se Sé1t.lsl';.1cL• un.a dr-.! la~ dos condicionus 

.:.nt..ariores no se t.endr•an los result.Ados apet.ecidos 

A lo lar,;o del t.iompo dr. ejocucló11 del proyect.o y mediant.e 

los mecanismos do cont.t•ol 51odo111os det.ect.ar desviaciones 

sicnif'icat.ivas ent.l'e lo planeado y lo r•eal. Est.as desviaciones: 

debe1•án co ... l"eglrse t.omando una sor·i~ de decisiones que t.iondan a 

colocat• el pt>oyect.o en su ejecución co1•1•ect..a. Esl.a sel"ie de 

decisiones cort•ect.ivas pueden 01"igi11a1• una modif'icaciór1 complet.;1 

do la 11laneación o sea uri;.1 t•epl.r1r10.r1clón del proceso. En ül caso de 

est.as desiciones es part..icularment.o lmµor•t.ant.e quu sean opol"t..unas, 

pues 011 caso de at.J"aso el cost~o Jl.! la docislón at.1•asado:1 se eleva 

muy r-ápidament.e con el t..icm110 r1uést.o que el pt•oyuct .. o est.á en 

mat'cha. 

Asl es como se t•eaU.za el cálculo pat·a las demás act..tvidades 

y de que aqul se desprende para prog1•amar la mano de obra, 

mat.eriales y maquinar·ia pero como sabemos si el presupuest.o se 

est.a ut.ilizando adecuadament.e, por Jo qul! debemos de l"eaUzar un 

pl'Of:l'ama de insumos f irtancieras. 
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l'ROORAMA O~: INSUMOS f'INANCIEROS 

Su objet.o y ut.tltdad son los de mant.oner- inf°ol'rnado sobl'e el 

el rlujo del presupuest.o con 1>elaci6n a los cast.os l'eaJes de Ja 

obra. Est.e pr-ogr-ama se 1•eaUza una vez obt.entdo el pl'ograma de 

obra dado que est..e va a ser- el parámet.r•o de caat.os poi" mes de la 

obr•a en est.udto. 

Comprende un conjunt.o de labores cuyo pl'opósi t.o es vigilar 

Jos cost.os de la obr-a para pr-evenir- ó cor•l'egfr los desrases que se 

vayan pl'esent.ando ent.re el p.r-esupuest..o or·tglnal y la ojecuciór1 

real del mismo. 

l.a macnll.ud economica del proyect.o, el stst.ema da 

cont.r-at.ación y las demés va1•iables esr•octf'tcas de cada caso, 

pe,.mtt.en det.el"nlinar el sist.ema de cont.r•ol más adecuado, ya que 

extst.en múlt.ipJes f'ol'mas de hace ... Jo según los medios ut.Utzados y 

los dat.os est.adlat.tcos que se quieran conrr-ont.al"'. 

El cont.rol del pr-esupuest.o es una act.tvtdad especializada que 

en su moderna f"or-ma de implemer1t.acióh rnediant.e el uso de 

cotnput.ador .. , debe encar-garse a eH:per-t.os quienes, cualquier-a aaa 

el t.ipo de •U vinculación con la inLervent.orta. dobe Cor-mar- par•t.e 

do su equipo de t.rabajo a Cln de que eJdst.a la debida cool"'dinactóh 

y unidad de .....,do. 
El cont.r-ol pr-esupuest..al per-mit.e plant.ear- soluciones a los 

problemas que pr-esent.an las obras cuando t.al labor• no se ejer•ce ó 

se hace en f"ol"ma inef'tclent.e: 

- lncr-ement.o excesivo do Jos cost.os en algunas act.ividades. 

lnsuf'ictencta do ~ecursos que dtst.orctonan el f'lujo de f"ondos 

t.l"ayendo canaico Ll"opiezos en el desarroUo nor-mal de Jos 

t.riabajos, como por- ejemplo: ampllaclottes del plazo, necesidad de 

rep1>ocramal" ó l"ef'tnancta .. la obra, disminución en el rtt.mo de la 

conat.l'ucclón 6 aítn la susponsi6ra da la misma, t.oclos los cuales 

cont.l'ibuyen al encal'ecimtent.o de los cost.os. 

- Ef"ect.o• necat.lvoa de ol'den econ6n1'co por causa de cambios en las 

cant,ldadea da obra y/o las espec:lric:aciones dtt const,l'ucción. 

lmpl'oVtsactón en las decisiones 1>elat.ivas a obras adicionales, 
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ext.:ras ó complement.arias, ¡1ri1· 1escc.111ncimirmL· · de ta incideuGta qut.~ 

t.tane en el J>resupuest.o los c1•r1secuunt.es .1just.os 

los Condos y en la misma f"in.<mr;tación rlul pr·nve1-:t.o. 

en el Clujo de 

- Ptst.or·sioncs en la 1n·evist.a r•ent.abilldad del p1·oyect.o, mot.ivadas 

por los increment.os de sus cost.os, cuando se han consideJ•ado 

oport.unament.e los ajust.os en los pJ•ccios de vent.a de acue1•do con 

las condiciones del me1·cado. 

Emt.a pl"oblemát.ica de los cost.os de las obl"as puede manojat"se 

medtant.e un adecuado cont.l"ol del presupuest.o en el moment.o y cur1 

la preclalón reque1•ida que pa1·mlt.a: 

a> Evaluar en cada periodo, el avance de la const.rucclón t.ant.o 

en cuant.o al pror;t"ama do t.r-abajo, como al f"lujo de los Condes. 

b> Eat.ablecer las causas de los: desf'ases que se p1·esent.e la 

realidad de la obra con las provisiones hechas lnicialmont.e: 

pre•upuest.o original, J>rogr-ama de t.rabajo, plan de inversiones y 

pr-ectos de vent.a. 

e> Det.er-rninal" las medidas corl"ect.iva..o:;: de los desf'ases por er~ores 

en los cómput.os de los t.l"abajos, por- def'tctencias en los an:.Usts 

de los precios unlt.arios, por lncrement.os en los cost.os ol'ir;inales 

la inf'lación y/o ajust.es, poi· cambios en los las 

especif'ic~clor-.cs, los plazos de ent.1•0,;a 6 las cant.idados de obras. 

d> Mant.ener act.uaHzados los dat.os est.adlst.icos do la ob1•a 1•a1·a 

sumlnt11t.rar en cualquier f"echa inf"ormaclón pl"ecisa sobre el est.ado 

real de lo• cost.os y su pr-oyección hast.a concluir-las: 

Valor poi" act.tvldades/Al'ea do los t.l'abajos ejecut.ados y J>OI' 

ejecuta ... <En cant.ldades, pesos y por-cent.ajes>. 

lnctclencta de cada act.ivldad/Area en el mont.o t.ot.al 

del preaupuest.o <Porcent.ual>. 

- lnv•r-•16n realizada en cada uno de loa perlados .ant.er-tores <En 

pe•os y pol'cent.ajes>. 

El'ect.os de las variaciones 

pr-e•upue•t.o:r-ecu ... sos 

poll'Cent.ajea>. 

Calt.ant.es 6 

en la ejecución del 

excedent.es. <En pesos y 

Teniendo el mont.o del cont.rat.o que haciende a 4'296,734.59 

pe•o• ae repar-t.lr-a en un porcant.aje poi" cada mes y de acue1·do al 

procrama de obra, est.e presupuest.o debe est.ar- unlf"or•mement.e 
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dlst.r-lbuldo a lo lar-co de su dur-acJ6n de dicha ohl'a y se 

l'eprasent.a en la sir;ulent.a t.abla. 

DIC/FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO 

85,1>34.69 128,902.04 214,836.73 300,771.42 257 ,804 .06 128,902.04 

2 " 3 " 5 " 7 " 6 " 3 " 

AOOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO 

171 ,869 .38 85,931>.61> 85,1>34.69 128,902.04 171,869.3B 171,869.38 

4 " ;ji " ;ji " 3 " 4 " 4 " 

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO 
257,804.0B 214,836.73 171 ,861>.38 171,869.38 171,869.38 214,836.73 

6 " 5 " .. " 4 " 4 " 5 " 

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE -- ---
2!17,B04.06 257,B04.06 300,771.42 343,73B.77 --- ---

6 " 6 " 7 " 8 " -- ---
De la t..t>I• ant.erto .. se r-ealtza cr-•f'icantent.• para obt.ener- el 

comport..amtent.o de los insumos f'tnancteroa. 

PORCENTAJE 

IDO 

"º 

• 11111111111111111 
D-r 11 A 11 .1 .1 ... o N D E r .. A 11 .1 ..... o N 
90 191>1 t91>2 TIEMPO 

E:3 PROORANADO E3 REAL 
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Po la a11t..·1·lo1• ¡1cirlernos saber el insurno 

financiero de la obr-a lo t:..'sf.imado r-eal como lo gener-ado no 

est.tmado to que nos dal'.A u11 po1·cunt.aje de avance f'inancier-o y ast 

podemos cont.rola1• la invel'sión que se est.a r-eaUzando en cada 

moment.o del hist..or-ial de la obl"a. Est.o se 1>ealtza par-a no 

descapit.altza1• a la cont.r-at.ist.a y que haya un f'lujo de caplt.al y 

no so ret.r-ase la obra por est..e mot.ivo pero si aun t.eniendo un 

flujo do c:apit.al y la curva real est..a por debajo do Jo pi-agramado 

analizaremos sus causa de acuer•do a lo que se dijo ant.er-lor-ment.e. 

Como colorario de cada cont.r-oJ periódico se r·ecomiendan tas 

previsiones y ajust.es que deban hacerse en el pr-esupuest.o, el 

programa de t.rabajo, el rtujo de rondas 6 la organización misma. de 

la obra, a ran de locrar en lo posible los objet.ivos inicialment..e 

est.ablecidos. 

Aunque los moder·nos sist.crnas de segUimient.o del presupuest..o. 

pel'rnit.an obt.ener- una cama de dat.os t.an amplia como se quiar-a, un 

buen cont.r-ol no sicnif"ica proveer tnf'ol'mación en e>et.r-emos 

•lnandant.e, ya que a pal't.ir de un ciol't.o punt.o ideal a medida que 

loa dat.os se hacen más numel'osos y det.allados, el cost.o de t.al 

Jaba .. aument.a mient.r-as su ut.iUdad pr-áct.ica decr-ece. 

Lo impor-t.aut.e del presupuest.o r10 es por• t..-=.r1t.o la cant.tdad y 

det.alle de los dat.os como la pr-eclsión y opor-t.unldad de los 

ml•mos, para <:or-r-ecir posible f"allas en cuant.o a r-endimient..os. 

deaperdicioe e impr-evJst.os, pr-eveer- el impact.o de las alzas y d& 

lo• cambios en las especlf"lcaclones, est.ablecer los incr-ement.os de 

lo• cost.os que af"ect.an la .. ent.abtUdad del pr-oyect.o y calcular- los 

Concia• necesarios para concluir los t.rabajos. 

SI aa def"ino el cost.o de la decisión at.r-asada como la 

dlf"es-encla ent.re el coat.o en •1 t.tempo manos el coat.o en el t.iempo 

cero co11&iderando que el t.lempo cero ea aquel en que debe tomar la 

decisión, at.rasada t.lene lndependtent.e-nt.e del t.lpo de decisión 

... que •e t.r•t.• a t..rav•• de la c .. •r•c• que •• moat.ro ent.ertof'm•nt.• 

!l!I 



SF.:l.F:CClóN l>P. PROCEOIMIF.:NTO CONSTRUCTIVO, FIJF.RZA DE 

Tl.!AllAJO, F:QIJIPO Y ARF.:AS AFINF:S 

E!l JJl'Ocaso const..r-uct.ivo o~ al r:onjunl~o da t.r-élb.:tjos que as 

necesario ef""oct..uar poi• prodt1cir• ur1r.1 obra. 

IJn J•r•oceso cnnst.1•uct.ivo fu11ck1n.;1 cnmo tJna cajo:t nuhrtt cuyas 

ont.radas son los l"oCUl"sos y c¡uo pueden sc.1bornar- por-: 

- plar1eación del prnr.es"' 

- plar1os y especif'"icaciones 

- cont.r•oles: deJ proceso 

De est.a forma se p<'...11h•á pr•oducia• la obra, t.al coino se~ 

est..rtbleció P.n al pr•oyect..o do la calidad, cost.o y t.iempo closnadc:.. 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MAQUINARIA 

~~-~-C_A_'._º_N~-'-~-'--'--. 
P R O C 

CONTROLES: J 
CALIDAI> 
COSTO 
TIEMPO ....____ 

Durant..e la ejecución de la obra, •? 1 sr-~g1Jin1tent.o tlel programa 

es una de las act.ividades que se requier-c.~n dol cohSt.ruct.or una 

at.ención const.ant.e. Es en si una agenda de act.•vldades a cumplir, 

Pf'áct.lcament.e, a dic:ario incluyo suminist.J>os opor-t.ur1os do 

materiales, llegadas y salidas do equipo y de personal y •Jn 

aspect.o rundament.al para el logro e>dt.oso de la obra, desdo el 

punt.o de viat,a oconómlco, quo los t.iempos se cumplen sin 

f'cdu.cciones al rendlmient..o pr-evtamont.u adopt.ado or1 los precios 

unit.arios. 

Para quien cont.r•oJa ol proceso, ~• pro,;r·ama e~• ol document.o 

q•aa lu pormit.o oLsel'var si ocul'ror1 d9sviacior.es. Dol juicio que 
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l"es:ult.a t.omar-all rlei.:1. iuru·:.: l111¡1r.u•t.::m1.r_.s que 1·'"~t.1•oaliment..a11 o:tl 

proceso y que p11edan rnndit~i<:.11· ::.1l¡;11nos p.:t.r•ámet..r•os usados para 

plaraear, 11;:1-::t,;, 111:icesid.;1cJ de adé'lpt.:::.1· 

¡11•ucedlmient.os tle cor1st.1•tJc:ciór1, pr•oyect.os, ot.c •. en algunos c¿:1sos 

las reduccir.inos eT1 <h.n·;1ción p.;.:t1"'n ·1·oc~pa1•:.\P at.1··nsos, pr•et.endinndo 

conservar- la f"echa do 1.i.:tt•minación, nos lleva a t.ales r-endimient..t:. 

requer-idos, qur-' puedo moc.JiCicarse el cost.o de la etbl"'a. Est.o ocuf'r•e 

cuando Jos 1•ondin1ia11t.os por progr-amas son subst.ancialmr1nt.o 

dlst.int.as a los cnnsidur•.:.do::; .,~n al prusl.lpuest.o dr:t obr-a. 

Los t.1··ahajad ... ...,r·e.:...: d1) la const .. to11cción influyen en cualquier• 

par-t.e del pf'oyoct.o. f:Jlos opeNin el ec1uipl"".1, r; .. br•ican e insf .. ;-..11.:tn 

los mat.eria.los y t.oman di)Circ:iones que t.ioneu tU1 eCact.o deflnit.ivo 

sobf'O el pf'oyect.o. La mr.yo1• par-t.e de los l1ulivlJuc1s involucr-adns 

en la cor1sf.f'ucción r.:.c:ilmer1t.o coinciden en ol q1Jn el personal son 

el ..-ecur-so más irnpo1 .. t.;..11t.í'.J en un pr·oyect.o. El cost..o do cont.r-at.ar• un 

t.rabajador- incluyo el salar-to dif'ect.o más el f.iempo oxt.r:.., ol 

set;uro de compensación al t.1"abajado1•. el seguro social, dal"ios en 

pr-opiedad, viat.icos y benof"icios adicionales. 

Los salarios vartan en f"c.rrna considerable de acuer•do con la 

ubicaci611 da los proyect.os .,.. con los dive1 .. sos t.ipos de r;•·omios, La 

t.<=u•if"a pu1• hora par•a los t.rnb:-..11jadores de la conf.";Lr•ucclún es 

det.erminada por la unión Jr..o t..1•abajador-es. A los t.rahajadores de la 

const.f'uccón que son miembros de t!na unión Je t.r-abajado1·os:, se les 

paga la cuot.a oet.ableoid~ pur 1;,l cor1t.1"at.o .de t.r-abajo "'"t.f'ff su 

sección local y la gerenci.'.l clr_•I i..::r-.1nt.rat.ist.a. A los t.raliajadores se 

Jo pagan Ull salar-io acordado .:-11t.r•e ol t.r-abajador y el paf.1·ón. 

Paroa empleados de la r:onst.rucción que t.l'abajen on pr•oyect.os 

respaldados 

corf'esponde 

por 

a la 

f'"ondos est.at.ales 

qua prevalezca on 

o f'edor-ales, la t.arif"a 

la zona de proyect.o. El 

gobief'no f'edo1>al est.abl&c«':' ur1 .s.:tlario ger.eral para cada of"icio de 

Ja. consLrucción. El salatolo ¡>l'omndio se det.ermina por- cada of'"icio 

poi" modio de una encuost.:1 salarial, on cada zona ceográf"ica. 

Un coef'"icient.e de ptooduct.ividad se define como el numero de 

ynidadeY de La-abajo p .. odualdae po .... 

det.o~minado, flor- lo gar1oral, on una hor-a er1 un dla. Los 

coef"iciont.es d~ pr•oduccibn f.;\rnblén punden espocif"icó'll" el t .. iempo ar. 
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rn·1rne1•r.J det..::rrninacfo.,de·· ~1.nid~<IC$_· <~A .. t.r~bajo. 

J-:1 f;iempo quo 1,m' t .. r-o::tba.Jador - y.; r:int;r-·e los. prciyar.:t.os y de 

ac1.10Nlo a las contlicioues .cUmát.oJó~icaS, a· la.: :·suparvi.Siórt del 

t.rabr.tJRidoJ>. a lJiis complJr.:w·..:louos .rJ0·_' ~la _ -1.{1»1~,..~·~:Jo~-~~s ,-y ·:a ot.rc•s 

fr.ut.nras dive1•sos. Sa r•ecfuiere m'tu:: ._t.fert~JJO ·,,ÍJ·;:t1~:.1 :_f:~~;~·:!,c.r:~-~::_··_:):'-,_-Jevant..ru• 
pl.u•riles df'~ rnade1•::• pa1•.:1 esc~tlt:;~;.~'--··d~-~- ,,-~:-60C'¡'..ht;c~·::.··¡~~·aé! ::_.;pái•.r:(-htu~os cor• 

cimiont.o de c:oncr-et.o. Un clilcUUSf,;._· · -~~;"t;-~-::- -~··h~)'i-~i~f< ~cada ope1•aci6n 

para det.errnin.:;n• el t.lompCI pr•cJb~b~á ; é¡-l.1~:::·~~;/~;~·¡;~~;~j'¡?;~~-~<:P:.-u .. ~ cada un;.1 

tia ellas. 

La lrtl~or-mación r•erer·r~nt.~ a Jos r.:ooficiarlt.e.s a Jos cuales ~u 

han ef'ect..uado ~1 t.r-aLajo, J';on rnuy (1t..Uos. SH pt1FtdFt1t obt.en<H• du 

t.lpo al maht..a1lo1• J•ar;•ist.p1·,s exactos ¡,. 

p1 .. oduc:t..ividad de 1.-~ mano de <.1lw;.1 on Jos 111 .. oyoc::l.os conforme o".tV.:&11~ .. -· 

la con.st.r-ucr.:ión. Para 1¡1.Je la tnroNnación sea de más valo1.. para ·~• 

calculiRt.a, sr~ cJoLar-á proson.t.a1• ci:>n cada inf"oI•mo de pr-oducció11 un 

r-er;:ist..ro oxact..o que muest..ro el número de ur1idades de t..l'abajo 

t.er-minadas. el nümero de t.r .. aLajadoras emploados, y poi· rnodlo de 

clasif"ir.ación, el t.iempo reqt1erido para tef"m,nar- el t.r-abajo, asl 

una doscripción de las cor1dir..:iones dol t.rabajo, las condicionos 

r.:Umat.oló,;icas y ot.r-as condi1::ionr~s y C'act.o ... os que pudieN:tll o'<tf11ot.a1• 

la 11roduct.iv,dad do la mano de i:.ibN-.. Los tnrormus Jelmráu sar por· 

pt'it•lodos r·elat.ivatnant.e cof"t.o.s. ce.uno por- ejemplo. un dta u se1nan.-1, 

do ma.11.-,,r;i que las condiclr.inE-•s 1lo!i:crit..as 1•opresont.er. flulm ... •rat.o las 

c:o1uUclon<.JS t•e..-dus: '-'n un IJ•:t••iudu d:.uka. Los h1f'"or•mas ctue <".:ub1•on el 

l•l'OYf"!t::t.u t.a1·dan v&.u•ios mt?su:..;, lr.i qua da1•á coof'"lcient.~ pr-t"..:uuodio do 

pa•odu<:ctón, pe:H•o que rallarttn pat'a los 1101•cant..ajes 

variat.los que rasult.er1 do los .-.:ambios Oh las co11dicinnos dH 

t.rabaju. No suf"iclent.ement.e exact.o para un calculist..a '-ti 

conoc:er que un enladf'illador• coloca un J•r•omedio de 800 lad,.lllos 

por dla en un pr-oyact..o. El calculist.a dobel'á conocer el porcer1t.aj<~ 

al cual cada t.ipo de ladr•illos sa c.:olocó bajo divel'sas condiciones 

de t..r-abajo, coosidorando las nnradlcioru-'S met . .-.,orológlcas y ot.r•us-

ract.ores puJt•l;tt1 .<tfect ... adu coef'"iclc.•nl.os tle 

product.ivlJatl t.odos los t.1~abajaclo1•f-1::>: r!){P•~r·lmant.ados du ... 
const..r•u•::cló11 s;AlJr.on que la product.ivid&ul •11:.. la nu.1110 de obra .-~~ pot• 
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lo cene1 .. al baja du ... ant.e lns pr•tnhH•as: ót.apas de la const.rur.ción. Al 

hacorse la or-canizaciún más efic:ier1t.e, los coef'iciertt.e::: de 

p1•oduct.tvidad aument.ar-án: pof' consJg"uiont.n, al ent.r·n1• la obr•a 011 

Je:.s últ.hnas ét.apas usualment.e haL1•á una 1•oducciór1 en los cJt.:uJos 

coef"iciont.es. Para un t.rabajo J•equei-'io, es posU1le que Ja rnano de 

obra nt.1r1ca alcance su coef'icient.e de product.ividad y mayo1• 

ef"iciencia, dado quo no habrá t.iemJJn suf"icient.e. Si el t.r•abajo es 

del t.tpo en que Jos obreros son t.ran.sf"ol'ldos const.ant.ement.e de una 

operación a ot..ra, o si hay f'r·ecuont..es int.orf'upcianes, como 

consecuencia la product.tvidad será menor en comparación a cuando 

los obr-eros permanecen en una act.ivtdad dur•ant.e laf'r;os pef'iodos 

sin tnt.er-rupciones:. 

EQUIPO DE CONSTRUCCION 

La mayor part.e de los proyect.os compr-enden 

de const..rucción. l .. a adquisición del equipo 

tnvel'miOn de capit.aJ poi"' pal't.e doJ p1>opiet.a1"'io 

el uso del equipo 

r•opr-euent.a una 

con el Ctn de 

t.ermtnar el t.rabajo que se llevará a cabo, al mismo t.iempo que se 

obt.tene ~ ut.Uidad sobl'e la tnvel'sión. Si se va a obt.ener• uraa 

ut.Uidad por· el uso del equipo, pz..tme1•0 es necesario par•a el 

pl'oplet.ario r·ccUJJerat• poi' el uso del equipo dur·ant.e su vida út.11 

el dln•r-o suf'iciant.e para pagar el c:ost.o t.ot.al dol equipo más ol 

cost.o del maht.enimient.o, l"'epar-aciones, 

almacenaje, combWillt.ible, lubl"icant.es, et.e. 

int.ereses, 

una 

secu ... o, 

cant.idad 

adicional como ut.lllclad. Cualqulel' est.lmaclón debe est.lpular ul 

cost.o del equipo ut.Uizado en el proyect.o, 

El uso .del equipo se puede conseculf' mediant.e compl"a o rent.a, 

par-a cada mét..udo exlat.en var-tos planes. 

Cuando se compl"a el equipo, se pueden ut.tUzar cualquiera de 

loa alculent.es planea: 

t.- Colllpl'a al cont.ado 

2.- Comp1•a aobr•o un plAh de pacom dtf'el'idoa. 

El equipo se pue·de l"ent.ar bajo uno de los stcutent.es r1lanes: 

t.- El arrendat.al"io pacar-Ari un precio especif"tcado por mes, semana, 

dla u hor-a, por el uso de cada unidad. 

a> El al"'rendat..arto paca al op•l'ador, el combust.ible, los 
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tub1•ic:ar1t.es y t.odas las: rof.Jaraciones raeccsar-ias. 

b) a1·1·endado1· al ope1•ador-, 

lubt•ic;•11t.es v t.od;ts las 1•epa1•.aci<.J11es necesarias. 

e) Alr;un;ts nt.r•as c:omblnar.i6r1 de rt y h. 

el combust.ible, los 

?..- 1-~I a1·1•c-11dat.ario par;arA un precio det.er•minada J•or la ront.a por• 

cada unidad de t.l'abajo l'ealizada poi• el equipo. 

3.- f:t ar•r-c11dat.arolo par;a1•1t una t.ar·ira det.el'minada 1101· la r•ent.a y 

el uso del '~quipo, con una opción a comproa del equipo en una f'echa 

post.ar•i<.Jt•, cara la cláusula de quo t.odo o pa1>t.e del dinP.r-o pAgado 

do la r·<~ut .. 01 se aplicar-.:. a la com¡.1ra dul equipo. 

Guarido el equifJO so 1•ent.a, f'..!I calcuUst.a dobe1•á incluh• el 

cost.o Hn la ost.tmación. l.a l'<.!'f'e1•u11cia donde pro1u:1rcionu una llst.a 

com11le't.a de los c:ost.os de OJ>ea~aciór1 y roent.a p;u·~.1 t.odu t.ift0 de 

equipo tfo const.r-uc:ción. fü;'t.a Ust.a r1er•iódlcament.a se act.ualiza y 

se ha cottvert..ido or. la 11or·ma iudust.r·ial par·a las t..al'iras do r·ent.a 

de equipo. 

Cuando el uqulJ>O se adquiere, es necesat>io det.erminaro el 

cost.o de propiedad y de opet>aclón do cada unidad, el cual dober-á 

incluil' los 

rapéll"'ación, 

sigui~nt.es punt..os: Oepreciac,6n, 

ir1ve1•sión, combus't.iblo y lubl'icant.es 

t..ipo de onc1•r;ta, c:omo pot> cjoJTIJJ)o la elect.ricidad. 

mant.enlmlent.o y 

c:ualqulor• ot.r•o 

La selección del equipo adecuado par-a la const.r•ucciór1 es 

Cundament.al J•aa•a la buena r-eallzaciórl de las obras. Pal'a poder• 

hacel' una 11valuaci6n de la maquinaroia se l"eC:Ul'l'e a 

especif"icalones dol f'abr-tcant.e, pc:-r•o al no cudst.ir nc:>1•n1;\S 

obUgat.or-ias sobr•e la f"or-ma de l'Odact.ar, es muy diricU hat:u1• 

comparaciones válidas; poro est..a r-azón es nocesatoio conocot> los 

pr•inctpios báslc:os sobl'o las especif'icactonas adanu'1s do la 

invest.lgaciór.1 que se l'oallce par•a cor1ocer• el servicio que dan los 

dtf'erent.os f'abr·icar1t.es dls't.r•ibuidor•es, asl como la 

dtspor.tbilidad de ref"acclones, Cl'édlt.os que puedar• of'r·ecer y 

dept•ectaclón. l>el mejor conoctmient..o de las especif"icaciones, ast 

como la de sel'vjcios, depe11dof'a nuest.ra ópt.tma selección ast como 

el moment.o adecuado paf'a hacer• el sumlhlst.f'o de maquinar-la a la 

obra V que eat.a hO ent.ot'pezca los t.r•abajos quo se r-eaUcen al 

mlsmo t.iempo pues est.o causa per-didas de t.tempo y dlnel'n to que 
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l"epercut.il"a on la obl"a. 

En muchos casos, lc1~·; mat.e1•i::.tles de const.r•uc:c:ión son ent.l"egados 

en camiones por el vondedol" el fabrica11t.e direct.ament.e a la 

obf'a. Sin cmbaf'go, en ot.r•os casos los mat.or•ialos se debon obt.onel' 

poi' part.e del cont.l'at.ist.a en el almacén o lindr~~it del proveodof'. 

El cont.rat.tst.a hará un sondeo o met•cadeo era la zo11a ceN.:ana a 

la obra ¡,•al'a invest.icar precios de mat.er·iales y el t.iempo de 

ent.r-eca para asl planear los swninist.l"os de dichos mat.er•iales y no 

tener at.raso de obra por est.a causa y si en la zona no se t.iene 

mat.er-ial requerido, se har-an pedidos ant.icipadament.e ¡:1ara que no 

se t.enca pel'dtda de t.iempo. 

Par-a cada una do las act.ividades at1t.er·iof'es e mano de obr-a 

mat.erial y maquinaria > se requiere de un p1·ocrama de suminis:t.l'os 

el cual se revtsal'á dJal'iament.e e if' rot.r·oaUmont.ando 

const.ant.ement.e est.as t.res act.ividades que son de c•:an impor-t.ancia 

en ob .. a que se t.endr-an que eat.ar cuidando const..ant.ement.e por la 

supel'vislón de Ja obl'a a.si como de la duena de la obra pues es la 

que nos dar-A la pauLa en el cost.o y t.tempo de ejecución de la obz.a. 
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Pl.AN~:ACION l'ARA UN CONTROi. ADMINISTRA'rlVO AOECllAl>O EN OBRA 

Con ej ob jet.o de cont.a•olar uua Gora....:;:t..r•ucción se debo t.ener la 

inf'"raesf.ruct.u1•a t.écraica y oconórnica .suf'iciHnt.e pa1•a da•· inicio y 

seguimient~o a la ejecución de un pl'oyec:t.u. 

l.a int·r·aest.r•uct.ura t.écnica r•oquiur.-~ r1ar-a ruraciu11ar• como t.al, 

de una organizAción que sel"á seguida do •ana admtnist.raci6n y una 

planeación adecuada. 

El ln~cn1ier•u administ.ra una ohr•;, cuando int.ervierae er1 su 

01·ganh:actt'l11 y queda bajo su t•f'!Sponsabilidad la plaineacion V 

E.•joc::uclón de la utn•a. 

La ost.r•ucLlU-'é• Ol'ganizacional ele la ohr•..... t.arnbiér• es variable 

ernpa1•0 creemos en cualquio1• caso dist.hu~·uh• su á1•aa do pr•oducclt•• .. 

y su ár-ea de cont.rol por- Jo t.ant.o t.enernos el sigutent.e ol"ganigl"ama 

do la obJ>a. 

PEa&ONAL ~-~f] 

[AbQUl81CIONIEll 

ALMACENISTA 

Es tmpor-t.ant.o dest.aca1· que el jof'o de supeJ>vtsi6r1 debe 

cool'dinar• la obr-a junt.o con el supeJ>int.endent.o y est.os a su vez a 
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los l"estdent.es de obra. 

El const.ruct.ol" debL~ t.ent·~r un archivo de obra en donde se 

guardara la docurnent.acic'.iu era <.>1•dcn par•a ctuarnlo se requier•a de su 

uso y est.lt es la slguter1t.e: 

- Oeneradores de obra ejecut.ada, clat•os y complet..os 

- Cont.rol de cant.tdades de obra ejecut.ada 1101• c:oncept.o 

- Cont.rol de est.tmaclones 

- Cont.l"ol de obra ejecut.ada Cuera de concurso < concept.om ext.ras> 

- Sagutmtent.os a est.lmacionos 

- Cent.rol de amort.tzación de ant.lcipos 

- Cont.l'ol de swnlntst.l'os y adquisiciones de mat.erta,, maquinaria y 

mano de obr-a. 

- Cent.rol de calidad en mat.el"iales. 

- Cent.rol de bit.acoras y minut.as de obt·a 

- Cont.rol de pl"ocratna de obra. 

- Cont.rol ele avance económico. 

- Rectst.ro y cont.rol de cambios o modiClcactones de proyect.o 

- Albwn Fot.oc .. Mlco 

- Avances craf'ico• de obra. 

La planeacl6n y adminis:t.ractón de una obra es esencial por 

que es la columna vort.eb1•al para la buena ejecución do una ob .. a. 
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r.a super-visión úS una especialidad df'! la const.r-ucción 

enrocada a la vigUanci.l! 11ú la r•eallzaciór1 de las obr-as par-a 

logl"ar quo un pl'oyc:ct.o se N."alice conf·ar·mc a los dtseftos 

a1-.qutt.ect.ónicos, est.a~uct.. u.r..,.los y de inst.aJaciones de acuerdo en 

t.odas sus part.es fnt.egr•ant.es en cuant.o a calidades, t.ant.o de Jos 

mat.ertalos como de marao de ohf'a, sefialadas .::ion las especif'fc:aclonos 

y dent.l"o de un pror;r-ama pl"eVio do t.fernr•o v cost.o par-a su 

1•oaUzaciór1. 

El objet.ivo p1•incipal en Ja supcr·visi<.Jr1 es que est.;¡ sea 

prevent.iva y no cor·t·F~ct.tva. F.:~-;t.o qtder•e doch• 'flle a1 .. t.os de qtJe se 

de J• ... iflcipio a cu;t1ci1.aie1• ct.o::tpa do Ja co11st.r•ucción se debe 

verif'tcaJ> que sus dimensiotaes y localización; niveles; calidad de 

los mat.er-jalos por- emplear•: her-ramtent.as y equipo; r11"ocedimtent.o 

const.ruct.ivo, et.e.; sear:- los adecuados par-a ga1>ant.b:ar que el 

t.r-abajo se va a desar-r-0Ha1· lor;1·ando los r·esult.ados es11er-•ados, no 

dando lugar- a que una vez Lot-minado el t.rabaJo t.enga que 

corregi... o demoler-, con la consigoutent.e pó1•dtda do t.iempo y 

Jine••o. Es obvio doch: qUú> cfotJe n1ant.e11e1'se vit;Uancia sobre eat.os 

asflect.os durant.e t.odo el dcsar·r·ollo del t.f'abajo. Est.o se r-of"iel'e 

st1lo a que la obr-a se ape~uc,. al disef'lo y sus especif'icacioru~s. 

Sin embar-go el pr-incipal elenmnt.o Jiara pr-eveel' el cumpUmient.o o 

fncumpUmlent.o de los avancl'.!s conror•me al t.iemr•o y dn Jos cost.os, 

Ju const.tt.uye Ja pror;r-amaciót1 dv la ejecución. 

TIPOS IJE SUPF:RVISION 

SUPERVISION JUSTIFICATIVA. 

Eat.e t.tpo do supe1>visf6ra pl'et.onde Onicamer1t.e Ja r·ecopUaclón 

do ar-cument.os Cde pr-ef'e1·e11cia oscl'it.os> quo pel'lnit.a jusLif'ical'se 

ant.e el cUent.e sin impol't.ar- la obr•a. 

su•1:•vrs10N POLICJAl4. 

Est.e t..ipo de supel'Visióra, menos doseable aún que Ja ant.el'tor-, 

corastdera que su mtstóh . es dof.ect.Ar• rallas de t.odas las pal't.es y 

apUcat" sanctor11ts, bajo E.•st..-..1 idea, los enemigos so onf'l'ent.ara 
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siempl"e en perjuicio de la ohao.a 

En base a los deCect.os .:int.e1·iu1·<~s, c.:1•eemos est.111· en la posU .. ilidr.ad 

da ctertnil' el concept.o 1•i:.•al de Ir.a supe1~visi6n, como: 

Supel'vlslón lnt.egl'ada. 

En eRt..e t..ipo de SUJIP.rvtsll>n el f'U•oynct..ist.a, el cont.r·at.ist.a y 

la aseso1•a en c.:onjunt.o. bu..oc;car1 la conclusión de la obl'a c-n los 

t.él'minos def"tnidos en la planoación. 

AUTORIDAD DEL SUPERVISOR 

AUTO•IDAD OENE•At~ 

El supervisor debe t.ener ctert.o erado de aut.oridad delegada, 

a rtn de que pueda lleva.. a cabo sus obligaciones en ("arma 

adecuada. Sus est.rechas t-elacio11cs de t.rabajo con el cont.r•at.tst.a 

hace eat.o indispensable. El SuJ:iervlsor debe usar la aut.orldad que 

le ha sido delegada cuando la stt.uactón lo exija. Por• ot.ra 

pa .. t.e, no debe abusar de ella, el cont.1>at.lst.a t.lene derecho a 

•abar- cu.Ando su t.rabajo no se est.ll ejecut.ando de manera acept.able 

a juicio del supo1·visox•. 

AUTO•IDAll ESPECIFICA. 

El supor·vlsor- debo t.oner aut.or-tdad para aprobar- mat.el'iales y 

calidad do mano de obl'a que cumpla1' con los requcl'tmlent.os del 

cont.a-at.o, y dobe dal' su ap1•obacl61a con pr-ont.it.ud, cuarado ser. 

necea ... to. 

El aupel'vtsor• no dobe est.ar- aut.01·b~ado par-a ol"denar- al cont.r-at.ist.a 

la suspensión de la obl'a. Cuando .:. ur1 cont.rat.lst.a se le 01·dena 

dat.ener inmodiat.ament.o t.oda act.ividad. se gener-an gast.os muy 

elevados, sobre t.odo si so est.ft empleando equipo y mat.e1•ial 

co•t.oaos. SI la orden de suspensión no es just.lf"lcable en los 

t.61"minos del Cont.rat.o, el cont.rat.tst.a t.iene derecho a soltctt.ar- el 

paco de los daftos sufridos. Por la nat.ur•l•za de sus obllcaclonost 

•1 Supervleor- no puedo est.ar f"amillartzado con t.odos los det.alles 

del cont. .. at.o hi con t.oda& las demA& r-alaclonea aont.1•act.ualas. l.a 

aut.ol'ldad pal"a una ol'den de suspensión del t.l"abajo debe dajal"se al 

Arquit.act.o-lnceniel'o o al Ooront.e de Proyect.o del Propiet.ar·io, con 

clel't.- •Mcepclonea. 

El Supel"Visol" no debe t.anel" aut.or-idad Pª"ª apl"obar cambios de 
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los requerhnicnt.os Hst.ablecidos en el Cont.rat.o. 

El Supervisol', bajo ninguna circunst.ancta, debe t.rat.ar de 

dll'ii;lr el t.rabajo del cont.r-at.ist.a, de ot.t'a manera, puede c..:esar la 

1•esponsabiltdad cont.r•act.ual dHl c.:or1t.1•at.ist.a. 

El Supervisor 110 dehe e~if;il' del cont.rat.tst.a más de lo que 

est.á especif"icado en los planos y especlf'icaciones. 

Las tnst.l'ucciones doben darse al supel'lnt.ender1t.e o al 

sobrest.ant.ea dol cont.l'aLtst.a; r10 a toa t.l'abajadoras ni a los 

subcont.rat.tst.as. 

La mayorla de los documor1t.os que deClnen ta responsabilidad v 
aut.ol'ldad del Supel'vlsor son el resultado de est.udlos y 

recomendaciones realizadas poi· sociedades prof"oslonales corno la 

Sociedad Americana de lngonler·os Civiles <ASCF.>, la Sociedad 

Nacional de lngentea-os Pa·of"estonales <NSPE> y el lust.U.ut.o 

Americano de Arquit.ect.os <ALA>. 

FUNCIONES DE LA SUPl:aVISION. 

Supervisión v coor-dlnaclón es et apoyo principal y ta única 

aut.or-idad act.uar•á en r-epresent.aci6u de los lnt.ereses del cUcnt.e, 

auxlU6ndolo en Lodo lo relacionado con la ejecución y dh·ecclón 

de la obl"a, t.eniendo la l"espohsahllidad t.ot.al de ella, pa1·a logl"al" 

que se lleve a cabo conCol"me a Lodo lo l"equel'ido. 

EL SUPEaYISOll. 

El Super-visor es un especlaUst.a que despúes de una pl"of"esión 

t.•cnica como Ingeniero, Al'qult.ect.o, et.e. ha prof'undJzado en los 

-p•ct.os const.r-ucLlvos, cont.r-ol de calidad, cost.os y cont.r•ol de 

t.tempo, t.eniondo a su cal"go la opor-t.una vigilancia t.écnic::;¡ de tas 

obras, repl'esent.ando al cllent.e <pl'opiet.arlo o inst.it.uclón) y es 

reaponsable ant.e ól de las act.ivldades desar.rolladas dut•ant.e su 

cont.rat.o de supel"visi6n. 

CARACTERISTICAS DEL SUPERVISOR 

Nl:Cl:81TA TENEa: 

lnt.eltcencla: Pal"a l"esolvel" sat.isCact.orla111ent.e los pa-oblemas 

t.amando tas decisiones nulas conveniont.es (t.écntcament.e>. 

ConoclrÍllent.os: Bien f'undados en const.l"ucctón y en los Lemas 
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COl'l'espondtont.es par-a t.eucr- !Jase~• t.écufr:as er. las dif::cusioncs 

CeHperlencla>. 

lnlclat.lva: Para cubr•h· la f"alt.a 11~ soluci(Jnes sin salva1· 

conduct.os 1tl jerat•c¡ulas. 

Capacidad (Jat·a Toma de l>ecisioncs: l'a1•;.a af"t•ont.ar pt•oblemas 

t.omando la responsabllldad de la decisióh y no "pelot.eat•losº' a 

Tact.o: Para manejar· sit.uaciones dlClclles a dist.int.os 

nivelas; con el client.e, Cuncionarlos, cont.l'at.ist.as 

subcont.rat.tst.as, lnc•nlel'os resident.es, maest.1•os de obl'a 

y 

y 

obreros. <Cent.rol adecuado del caráct.er y t.rat.o pe1•sona1>. 

Tolerancia: Para sobl'ellevar el comport.amtent.o del 

Cont..1•at..tst.a e invtt.arlo a t.onel' conduct.as converaicnt.os con su 

pr-oplo comport.amlent.o adecuado, conciliado para lit rosolución do 

pr-oblemas. 

Paciencia: Par-a buscar- el moment.o opor•t.uno y most.rat· la r•azón 

t.6cnlca y just.a. 

Persever-ancia: Pat·a est,ar sobr-e las asunt.os e lnstst.ll" sin 

lrrlt.ar. 

btsclpll11a, Orden y Limpieza: Pa1•a 

encomendado y mar1ejar los documunt.o.s 

cor-l"espondlent.e. 

FUNCIONES DEL SUPERVISOR. 

el t.rabajo 

lnfor-maciór• 

Reprosent.ar al client.e y auxiliarlo 011 Lodo lo relacionado 

con la obr-a. 

Vlcttar y cant.rolar• ol desal"rollo de la obt•a en sus aspect.os de: 

calidad, cost.o, t.iempo y cumpllmto11t.o de los t.érmlnos 

cont.ract.uales. 

A•esorar al cllent.e y a la cont.K"at.tst.a en los aspoct.os t.écntcos y 

admlnlt.rat.lvos de la obra. 

Lleval' w. ractst..1·0 de t.odo lo qua .aor1t.ozca r·olacionado con la 

obra, pl'evto V dtll".nt.e la ejecucl6n, asl como a la t.ermlnaclón, 

liquidación y ont.rega de la misma. 

Cuant.tCicar y evalu.I" l• obr-a que IHt va ejocut.ando para 

e('ect.os de est.lmaclones par-a pego al cont.l'at.lst.a. 
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Informal" y coordinat• con el client.e y la cont.1·at.ist.a sobre 

t.odo lo que sa requiet•e para la buena ejecución de la obl"a, 

RESPONSADll.IPADES llEL SUPERVISOR. 

Apegar•se al proyect.o, en el pla:r.o est.ablecido, c:on Jas 

calidades est.ipuladas y que su cost.o se ajust.e a Jo previst.o. 

Cont.ar con personal adecuadament.e capaclt.ado para cumpUI' sus 

f"unclories. 

Vigilar que la calidad de sus equipos t.écnicos e inst.rwnent.os 

sean tos adecuados. 

Que sus r·opr•esent.ant.es en obr·a conozc::an Ja or·canización del 

client.e, el proyect.o, Jas espectf'ic:aciones y los cont.r•at.os:. 

Toma de decisiones y órdenes a cont.f'at.ist.as. 

Cent.unido y oport.unidad de ta inf'or·mación. 

Evit ... af' omisiones de su personal y cumplir órdenes del 

client.a. 

Para cumplir con la responsabilidad encomendada, cuando asl 

pl'oceda, ordenar una suspensión de obf'a en los célsas de: 

Violacion, a los reglament.os o l"est.riccioncs de const.rucción, 

salubridad especiales de la zona, et.e. <IU•:!' ponc;a en pellgl"o de 

suspensión do la obra por las aut.ol"idades cor•a•üspot1dient.os. 

Malas condiciones cHmat.olóclcas paa·a colados, y acabados 

ext.ertores eh gonor•al <lluvia cuar-t.e, granizo, P.t.c:>. 

l>esat.enclón de la cont.rat.lst.a de alguna orden, indicación o 

eapectf'tcaclón previa y aprobada, hecha ¡,or el supol"Visor sobre 

alcún t.l'abajo doLoNninado. 

Mala caUdad rue .. a de eapecif"tcación de algún mat.e .. tal 

<acl"•cados, r-evenlmlent.o•, calidad de acer-o, mal armado, et.e.>, 

equipo (cal"ent.e, inadecuado, lnmuf"icient.e, et.e.) obra ralaa o 

cllllbl'• <el& ....... calidad de .... t.e .. a.a, mal consLrulda, lnsecura, 

et.e.>, o de cualquie.. ot.ra tndol• qua incida en una co .. ma dtr-ect.a 

o lndll'•ct.a en el l'eaulLado l"lnal de la obra de una manel'a 

negaLlva en la calidad o que ponga en peligro la seguridad de los 

opel'ar·:los. 

Al orden una &Ullp•rwlón, el •up•l'Viao.. deberA co11&lder-ar las 

corwecuenci- de su orden. 
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Vicilancia permanerat.c del cum11limier1t.o clol conf ..... at.o en t.odas 

y carla una do sus cláusulas, asi mlnmo do las especlrlcaciones, el 

r1l'oyect.o y el pror;l'ama de obt·a. 

ACTIVIDADES QUE SE REALIZARAN PREVIAMEN'n: A LA EJECUCION p~; l.A 

OBRA 

La prest.ación de los sel"vlcios dol super•visor• se iniciará a 

pai-t.ir- de la f"echa que f"ija el client.e, modiar1t.e orden escrit.a 

debldament.e document.ada de inicio de act.ividad.-~s. El StJJ•el•visnr 

doberAI recabar dicha orden que sor-vh·:..1 J•ar-a el inicio de las 

obUcaciones cant.ract.uales. 

Se proceder-á a obt.ener dol cUant.e ta document.ación bá."Sica 

.. cQ .. J'4J8POndiant.e ant.es del intcto de la obra como son: cor1t.1•at.o de 

obr-a, planos, especif'icactones, volúmenes, p1>ecios unit.ait'ios y de 

ser posible dat.os sobr-e r-eglament.os. nol'mas do acer-o, 

concr-et.os, et.e. y complct..ar-la de inmediat.o en ca..~o de ser 

insuf"lciont..e. 

Revisit,r1 r;ene1•al doJ pr-oyect.u ant.es do inici.'."1t• los t..r-abajos 

de supe.l'visión en el campo, os decir-, que pl'oyect.o y campo t.engan 

aClnidad asl como condiciones y locaUzaciór1 del sil.lo 1le la obra, 

adomás est.udlarse cuidadosament.o los planos, espocificacionos y 

pl'ogl"ama de obr-a, a f"in de quo el supal"Visor esl.é adecuadament.e 

lnt.er-toa-izado de lo que se va a const.rUil'. 

Est.udiar- la zona aledafla a la olu•a, las const.f'ucctones 

coHndant.es, 

capacidad, 

asl como la exis:t.encia 

caract.er-tst.ica, et.e.>, 

de ser-vicios 

de no 

municipales <su 

exist..ir, t. o mal' 

conoclmi•nt.o de las obr- compleft\ent.arolas necesarias 481 como 

cualqutero posible tnt.•r-Cel"encla con las obl"as, a f"ln de p1>oveer­

con t.tempo pAl'"a 1>eaolv•r- cualquier- problenta que no haya e&:t.ado 

cont.emplado en el proyect.o orlclnal. 

Conviene seftalar- t.odo aquello que a juicio del super-visor- pudiera 

••t.•I" equivocado, t.ant.o d9•de ol punt.o de visLa a1•qutLect.6nico 

como del est.r-uct.ur-al o de inaLalaclones, on especif'tcaciones de 
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mal.eriales \! en pror:r·ama de ejecución, a f"in de que los 

es:peciaUst.as: da cada rama r•at..ifiquen o rect.if'tque11 el pr•o\.oect.o. 

Cuantto un pr-oyect.o pl"esent~e deficiencias inconga·uencias de 

inf'ormación equivocada o Calt.ant.o, el su¡1ervisor las: coment.al'At al 

r..:Uent.e como al pl"oyect.ist.a de ést.o y sólo podf'á J•f'oponer­

soluctones para que sean t.omadas en cuent..a pof' pat't.e del 

pa•oyect.ist.a. 

Se l"oYisal"án c:on los cont.l'at.ist.as los pr•esupuest.os, f'ormas de 

medición, unidades, t.olol"ancias y pl"uebas que sil"ven de base para 

la ejecución do la obra. 

beben est.udlar•se los procedtmient.os cunst..r•uct..ivos que proponga ol 

cont.r•at.ist.a pa.-.a ar1robarlos en su caso o 1•ochaza1"los p1•opontendo a 

cambio ot.ro &Jrocedlmiont.o que p1•eser1t..~. vent.ajas: sobf'e el propuest..o 

poi' el cont..l'at..ist..a. 

Dobe1•á hacer•se con el cont.rat..ist.a la Programación de la 

const..r-ucción: prog1•amactón cloLal de avances f'isicos; programación 

de erogaciones; programación do mat..el"iales; programación de 

per-sonal y pr-ogramación de equipos paa•a que ol cont..rat.ist.a ost..é en 

posibilidad de cumplir- co11 el plan f'ijado y cent.ar· cor• los 

eloment.os de cont.r-ol, que son dichos programas, 11al'a prayear 

desviaciones y corr-ecil"las a t.iempo. 

Ef'ect.uar junt..as de coordlnaclón, pal'a planear· la iniciación 

do los t.rabajos. 

Vol'if'tcar la realización o exist.encia de 

oCiclales la obt.ención de licencias 

cof't•espondtent.es. Est.o puede o no ser- necesa .. to. 

los 

y 

t..1",Amlt.es 

pol"misos 

ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN l>URANTE LA EJECllCION l>E LA OBRA 

ACTIVlbAlll:S Ol:Nl:aALS:• 

La vtctlancla pel"mant.!nt..o del cumpUmient.o de los pr-ogr-amas y 

del cont.a-at.o en t.odaa y cada una de sus clAusulas, asl como de tas 

••pecu·tcaclones, y del pr-oyect.o de Ja obr-a, aplicando las medidas 

• que haya IUCal" en caso de atcün pr-oblema al respect.o. 

El cont.l'ol do la obra civil sobre planos, on t..razos, niveles, 

capacidad 

1•eaisLencia 

de l'elleno, arnaados, cimbra, 

mat.erlales, revisió11 en acabados, 

calidad, 

herf'arla, 
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cal"'pint.el'ta. vidl"ier-la, cu:mLiCicaclonas, pr•ecios unit.ar·tos, 

est..tmactones, pl"'osupuest~os, at.u. 

F.n los casas que sa 1•F.'qt1h:ar•a ~e apoyará la super•visjóh en la 

c:uad1>Hla de t.opogr-af"t.a v en los labor•at..or-ius cor•r·ospondtent.es. 

f:) cont.r-ol de inst.a)actormB, sotu•o piar.os, de equipos y !;US' 

p1>uebas verif'icando las os¡1cc.:lfic;.1cionas do mat.u1•ialos y nor•m;is, 

órdenes, modiftcacionos, et.e., cuant.if"tcaclor1es, ost.imaclones y 

p1>esupuest.o. 

Recabar inf"or•mación de costos de rnat.eriales, vollJmeues 

t.ot.ales, et.e. y l'"•Cist.r-ar rendimient.os par-a el análisis de pr-eclos 

de concept.os no incluidos on el pr-osupuest.o 

untt.ar•ios. 

cat.álot;o de pr-ecios 

El cent.rol admtnfst.rat.ivo al int.or;r-ar- y mant.eraer- el archivo 

dorivado de la r-eaUzación de la obr·a al corr-ient.e. 

Recabar copias do t.odus los cJocument.os. 

Abl'il" y mant.oher- act.uaUzado e>cpedieht.e do planos. 

Abr-tr- y mant.ene"' act..ualizados expediont.os con cont.r•at.o, 

pr-eaupuaat.o, de t.r-abajo, est.j tnacior.os, númor•cJ.s 

generadores, caht.idades do obra, sumjnJst.1•0 }' álbum f"ot.ocr~f"ico. 

Ab ... h., y mant.er1er act.uaUzado oxpedfr~nt .. c Jo cot•l'espondencia. 

y rnant.enet• act.u<°llUz:-..do "'-'X"J.1edio11t.c de document.os 

oCicialaa Cpel"tn.isos, licencias y ¿¡Ut.arojzacionas ). 

Abl'il' y mant.ene.., act.uaUzado expedlent.e del cont.l'at.ist.a. 

Dlmaftal' si es necesal'io y dar uso a f"ol"maa de papeler•ia e 

lnfor-•. 

Conocel" y vigilar el cumpltmlent..o de las especif'"icactones. 

Abl-11' y mant.ene .. act.uaUzado el diario do obf'a. 

Abl'tl' y mant.ener act.ualizada la bit.áco ... a de obra y eJCpedient.o 

do mtnut-- de las junt.as de ob ... a .semanales con la cont. ... at.ist.a. 

Ent.•r~se y dar- a conocer opor-t.unament.e al cont.rat.tat.a las 

madif'icactone• da pl'oyact.o o de t.r-ab•Jos aal ªª'"º las 

•uat..tt.uatonea de mat.erotales a ... detaados por• el pl'oyect.t.11t.• o ol 

cliente. 

SellaJar t.odo aquello que a Juicio del supervlsol' pudiera 

••t.AI" equivocado en la obra. rospact.o .Q planos del pl'o)'Qct.o, 

••t.a-uct..Ul'a, eepeclricaclones do mat.etoiales y en p,.osr•ama de 
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ejecución a f"in l.fL• que se ha,,;au Jas ves•ificaciones y cot•t•ec:clones 

opol"t.unas. 

Vigilar· Ja fuea·za du t.t•ahajn t.arat.o en personal como en 

equipo, y eJ p~diJo y slUHJn.ist..1'"0 de mat.cs·iales para que el 

cont.i·at.ist.a est.tt en posiLilht;ul (IG cumpUr-- con el pl"og1•ama t·ijado. 

Celebrat> Junt.as sist..emát.icament.e C sumanalm&nt..e ) y rol"mulal" 

mtttlJt.as. 

Soluc:ional" p1•obl..,mas Lécnicos en un ¡>lazo de 7Z horas 

pr-esent.ado, en caso de n.o podet" solucionat'lo pe.rsonalment.e >, 
los anaUsts y ost..udios as• como opciones pa1•a que el cHent.c 

dlct.amine Jo que procede. 

Vigilaf' const.ant.ement..í-! condiciones de so,;urirtFtd < abr-eros ). 

Eroct.uar pci•tódicament.,J apreciacJ.oncs r;eno1•ales de c.:~pacldad 

t.écniaa, econ6mic.:a y admir1i.st.r•at.iva de Jos cont.l'at.!st..as que 

int.e1 .. vlenen con objet.o de eht~r·egar inf"orme al cUent.e cuando lo 

soliclt.e. 

lnformacjón del est.ad'o de avar1c:e de los concept.os en la 

pr-ocl"amacl61• y rasalt.ar pont.os ct•lt.icos por at.acar. comparando 

cont.tnuarnent..o el p.l"ogr-am;-.t de obra cont.ra avar.co roal y los demas 

pi-oc.-amas especif'lcos. 

Llevar las regist..ros de inf'<H"tncs, ordenados,, asl como las 

pr-uebas de labo1·at.urio. 

Oz.dena1· por biLácor·a 1·e1}a1·ar.ior1es, modt f'icactanes o 

demoliciones necesal"ias po1· f'alt.a de apego al proyect.o n a las 

especif"tcaclones gener-ales. 

Cuando so af'ect.an los L1•;-1h .. -.jos realizados, se hait·á una 

cuant..iCicación de obf'a poi"' volün1et1Hs ir.vont.al'"io de equipo, 1nano de 

obr-a en dtas u hor-as por c.:at.cgor:la y LitJos de ma.t.e .. lalos. 

Hacer diarlament.e o cuando sea necesario, las modlclones con 

la cont.l'at.tst.a. para llevar- al cOl'l'Aent.e las cuant.tCicaclones para 

f"o.-mulal" luego los númo .. os gehel'adot>cs que sel'v1 ... .1Jn de base para 

hacer las est.imaclones de obra. E$t.as est.lmactonea deberAn quedar 

t.el"minadas y aprobadas por ol coflt. .. at.tst.a t.ambl•n, en las f"echas 

qll& se est.ablezcan. 

Cuando la ól'den de inicio es ant.Aclp.,"\da sln cont.al" con planos 

act.uaUzados ae tn,ormari'• y so solh:::tt.a1•ttn a quien cot•rosponda. 
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Araot.ar y clibujr1ro e11 los de ir1mediat.<.1, las 

modif"icac:ionos que suf1•an al cnnst.l'ldr•, de t.odo con especi<l'll 

at.er1ción en inst.alaciones, par•n qur. ::11 t.er•minar la obra SP. dibuje11 

y enLrec;uen Juor;os do plauos, t..al como se const.r-uy,i. 

l'Rr;VF:NCION l>F: Rmsaos ~:N LA OBRA 

raocEIJIMIENTO RECOWl:NDADO! 

I> En caso de 1•i<tsr;o inmhaent..<::, nr•den;u• el f'et..ir-o de la g-cnt.r-! filio 

est.á dent.ro del ár-ea pellgf'osa y sus inmedir.cinnes. 

2> Not.tf'ic:;u• al Supe1·int..endont.e del Cor1t.1•at..ist.a. 

3) OJ"dor1ar por• escf'it.o al Cont..r•at.ist.a que Lome acclon h1modlat.:1 

par-a cor-r·e~h· el t•iesr;o. Rer;ist.1•af' est.a or•den en la bit.ácor•a rle 

obr-a. Avisar· al cont.r-at.tst.a que t.ome acción orcct.iva, 

not.if'icará a las aut.oridades compet.ent..os. 

4> Si el cont.rat.ist.a r•ehusa corr-egir- la stt.uación o si no lo hace, 

avisar de inmcdiat..o ..... las aut.or-idades de seguridad compet.ent.es. 

5) Formular• un iufor•mo escl'it.o cCJmplot.o al Oer-ont.<~ del Proyoct.o, 

descr-ibtendo la sit.uactón, los avisCJs dados y las horas y rechas 

r-espect.ivas. 

6) Avise t.elercn1icament.e al Oo1•ent.e del Pf'oyoct.o el envlo del 

inf'orme, dando los det.allos necesarios. 

IN~"ORME l>IARIO l>E CONSTRUCCION 

Elaborado por: Residorat.e o Superint.endent.e do Obra 

biricido a Oc1·e11t.o del Pr-oyect.o 

Copias Según corresponda 

I> Nombr-e y clave de la obra 

2> Nombl'e dol pr-optet.ar•io 

3> Nombre del cont.rat.tst.a 

4> Nombre del Oel'ent.e de P:r-oyuct.o 

5) Número y f'echa del inf'orme 

6) l>la de la semana 

7> Cor1dicionos cUmilt.icas 

B> Fuerza de t.l'abajo promedio 
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a> Nombre el" r.acla cont.rat.lst.a o subcont.1>at.ist.a en el sil.lo. 

b> Ní1mer-o rte t.1·abajador-es por c:at.egor-ia. por c:ont.r-at.jst..:1. 

e) Número df-.! (~tnpleados 

cont.1•at~isL.r1 

Superlnt.ondent..es, cabos. et.e.> 1101· 

9) Vlstt.ant.os: Non1bre, e1np1·os.;:1s, t.iempo de llegada Y saUda. 

08JETO. 

ID> t:qtdpu dt.~ cuust.t>ucción por- clase y t.ipo. t.,.abajando y ocioso 

(dar- 1•azón> 

U> Regist~ru do los t.r-abajos iniciales; de los que est.án en 

¡1roceso, por· c:;¡da cont.l"at.ist.a 

12:> ... h•rna. t1on1tJr•o, t.lt.ulo y rocha 

INFORME DIARIO Df: AVANCF. llF. OllRA 

OBJETIVO: 

Pl'oporcionat• los dat.os básicos do avance de la obf'a, poi' paquet.es 

FORMULADO POR: Rosldent.e de Ft•ent.o 

DIRIOIDO A: Supef'int.endent.e de Ar-ea 

CON COPIA A: Jet·e de Pl"ogramaclón y Cont.l"ol 

INSTRUCCIONES: 

- Las t.ar-eas deben ser- las mismas especif'icadas on la def'ihlcl6r1 

del paquet.e l'espcc~ivo 

- Por- cada t.al'oa, 11inót.ese &umar-tament.e el t.r-abajo ejecut.ado y el 

avance est.tmado 

Est.e tnf"or>me os complement.o del ant.el'lor <lnf'o1•rno Diario do Avance 

de Obl'a> y sirve para explicar- las desvJacJones de Jo ojecut.ado 

,.espoct.o al piara. analizar> Jos p ... oblemas co ... 1•espor1dlont.os, 0V&lua1• 

el lmpact.o de dichos problemas y desvJactones 

det.er-mlnactón de la obi-a,, y pi-oponei- acciones co ...... ect.tvas. 

F'ORMULADO POR: Resldont.es do Frent.o 

OIRIOIDO A: 

COPIA A: 

INSTRUCCION~:s 

Supe1>lnt.endent.e de A,.ea 

Oer-ent.e del P,.oyect.o 

la 

- Las clf'1•as en la par-t.e supe .. tor •• t.oman de1 tnf'ol'me <Jr1f'or-me 
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Diario do avance do Ob1•;-..1). 

- Se pr-ocu1·ará dar dat.os conct•et.o::::, y no evñiluaclones subjet.iva~;. 

al describir los J•l•obleni···~" v ol impact.o de lo~ mismos. 

t.a jllSt.iClcaciór1 del est..intado act.ual se ref"ie1•n ;d cost.o rtnal 

dul paquut.e, est.imado c:un Jos dat.os, ltu:licar/1 s:i 

sobr-ecost.os no pueden se1• ya l"Ocuperados, y ¡101• CJUé causa; 

Jos 

Lio11, 

se tndica1•;'1 el afoc:l.o aspet•ado 

p,.opuest.as. 

de tas rncdidas cor1•ect.tvas 

JNFORMf; DIARIO l>E PERSONAi. rm llESTA.JISl'AS 

OBJETIVO 

Llevar- un recist.1•0 de los t.rabajos ejecuf .. ados por· dost.ajist.as y 

del personal omploado poi" ést.os. rer·mit.e anaUzar• el mont.o de lc1s 

dual.ajos, analiza,. las hol'as-hombre necesarias poi-. cada t.al'oa 1-.a1·a 

det.er-minat• cost.os unit.ar-tos y llevar- un r-egist.l'o del 11úme1•0 do 

t.r•abajador-es en la obl'a a base de dest.ajos. 

RESPONSABLE 

Est.e inf"or·me debe ser- elabor-ado diar·tamont.e por cada Rusjdont.e de 

F1•e11t.e y f'evjsado J•OI" E•I SUfl•H•int.e11dent.e de Al'ert. 

INSTRUCCIONES 

Debe f"or-mulal'se ur1 1•eJ101•f.e por cada paqut~Lt..• \' por- cada 

dest.ajjst.a. Si en un mjsmo 11aquet.e t.rabajan var•ios rk•st.ajist.as, 

debe hab&I' un inf"or-me poi' cada uno de eUos. 

- Las cat.ogorlas do per-sooa.I y las claves r-espoct.iv:1~ dubor•á.n sor· 

p1•ecisament.e las del Cat.álogo aut.or•izado poi' el Oo,.c.ont.e de la 

Obra. 

- Los t.iornpos se expr-osat-An on horas, de acUel"'do con la dUl"ación 

de la jornada de t.r-abajo y el t.iempo ext..r-a laborando, eh s1J caso. 

VALES DE ALMACEN 

OBJF.TJVO 

Reglst.r-ar· las salidas do almacét1, su hnJ•ort.e y el dest..ino do 

los mat.er-iales r·ospect.ivos. Es el document.o básico par·a el co11t.rol 

de cos:t.os de mat.or-iales. 

FORMULADO POR: Resldent.e de Prent.e 
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lllRl<llbO A: jct"e do Almacén 

CON C:Ol'IA A: Su¡1e1·i11t.endcnt.e de Ar•ea; Super·int.ertdonLe 

Adrninist.r-at.ivo; je("e de PJ>ogf'amacfón y Cont.rol. 

INS'l'RUCC:IONf¡S 

- Las Formas 

V.A.2.01.1 

V.A.2.01.2 

V.A.2.01.3 

V.A.2.01.4 
~ 

Vale do Almacén por Mat.el'iales de Ohr·a 

Vale de Almacén por- Consumos de 01•eraclón de 

Maquinar·ia 

Vale d•~ Almacón por• Consumos de Reparación de 

Maqutnal'ia 

Vale de Almacen ¡1oz. Consumos OAneNtles 

ser-.:.n d"' diCe1•enf.C!' color, con oh jet.o du dist.Ju~uil' clar•ament..e 

ost.os cuat..r·o t..ipos do mat.er-iales. y 

sepa1•adament.e. 

llev;n· su cont.abUidad 

l.as cr,Jumnas de "pl"'ecio unit.ario'' ''lmpor•t.e'" serán 

llevadas pot· el Jera de Almac•n a los pr•ucios del tnvent.al'"io 

col"l"ient.e. Las dentás columnas deborén venir especif"icada.s por el 

Resident.e. 

- Si se l"equier·on rnat.ef'iales par•a dos o mtts J•a4uet.es, debe 

hacef'so un vale separado par•a cada uno de ellos. 

- En 110bsef'Vaciones.. sa anot.ar·án Ja f"echa o ruchas de ent.l"eca 

de los mat.el'iales l'espect.ivos y los que quede11 f.JOfldient.es de 

ent.rega. Ptr-mal'A el que r-eciba. 

INFORME DIARIO '11E Ol'ERACION DE MAQUINARIA 

OllJETIVO 

Llevar un f'egJst.r-o de la ut.Ulzación de maquinaf'ia de 

const.ruccJón poi' paquet.e de obl'a, incluyendo t.iempos muort.os, y de 

los car-cos col'r-espondient.es. 

FORMULA POR: Resldent.e de Fl'ant.., 

DIRIOIDO A: Supel'lnt.endent.e de Al'ea 

CON COPIA A: Jef'e de ProcN•maclón y Clont.r·ol; suporlnt.endenLe de 

Maquinal' la. 
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JNSTRUCCIONF.S 

El número económico de cr.dét m.%quh1a dnhe ser astr;nado por· el 

Superint.endent.e de Maquinat•ia y clf".:he est . .-_.,. consignado 011 al 

cat.álogo de maquinar-la elabor•ado 1·101· ést .• ~. l.a desct-ipción de la 

mil.quina d'""'tJC~ ser• sumal"ia. 

Las hor-as de uso de la maqulnar•ia so clasif'icar•án en: 

A - Act.iva, o sea desarrollando t.r•ab.:.jo út.U 

1 - lnact.tva, o sea disponible paf'.:. t.rabajar, per-o sin des;.1r-r•ollal' 

t.rabajo út.U, principalment.e debido a us:11oras 

D - Descompuest.a, o sea en mant.enimiont.o pr·overat.ivo o cor·rt:tct.ivo 

menor <ceneralment.o en el sit.io de la obt>a> 

El t.iempo quo paso la máquina er1 el t.atler• par·a 1•011ar•aciones 

mayores, se cont.abUizará separ•adament.e en ot.r•a. f'or•ma. 

Las t.ar-eas ejecut.adas su doscr•lbir•án b1~evomenLo <ajm.: corLe 

en canal, af"ino de t.aludes, et.e.) 

La t.ar-if"a hor•ar-ta ser-á pr•ecisament.o Ja que se est.ipule en el 

cat.61ogo apr-obado poi' la Oerencia. Rep1•oscnt.a el valol' comel'c.:ial 

del t.temp.o de la maquina. F.I cal'g<.J so h.ar·á por· el t.ot.al de las 

hol'as de uso de la mAquina, ya sea ést..a se encuent.l'e act.iva o no. 

POTOORAPIA l>E l.A OllRA 

a> Pal"a •·elaciones públicas 

b> Pal'a 1•ugist..1•0 de avance y cont.a•ol da obr•a 

e> Fot.or;f'af"ia inL•l'mit.ent.e 

d> ldent.U-lcar.lón de las f'ot.ograf"las 

t> Focha C y hor-a si es necosur•ioJ 

2> Dirección en que f"ue Lomada 

3) ldenl.lflcaclón del objet.o y comenLarlos sobre det.alles 

4> Númel"o co1111ecut.ivo 

!1> Nombre o Iniciales del f'of.ógr•af'o 

e> Fot.ocl'af"las pr-evi- a la ejecución do t...,.abajos 

r-> Selección de equipo f'ot.ogréflco 

e> Técnicas de rot.ogl'afta 
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Tl.:AlfAJOS EXTl.:AORlllNARIOS Y MOlllFICACIONll$ 

Cuando durahLe la ejecucicJn de Ja uh1·a se p1·esent.e Ja 

necesidad dE.• r•eaUzar t.1•.:tbajos oxt.1•;.ao1•di11ar·Jos uu pt•evist.os o bien 

hacer ntut.firicaciones a Jos pr·oyur.;t.ns, C-11 s11pcr-visoa- debe1·á. con la 

aont.r·;•t.ist.a, analtzaf' la jt1st.Jf'h.:itci611 de dir.hos t.1•ahajos y 

valorar·los fJal•a p1·esent..ar· al c.lfl-,nf.u y al f'lf'oyec.List.a si pr-ocede, 

att.ernat.ivas de soluciones quo sean acept.ables desde diversos 

punt.os de~ vist.a y que prflf'or·entcrnent.e no a.lt.oret1 el cost.o do Ja 

obr-a ni ol t.iempo de ejecución. 

Pe lo que r-esult.e aprobado 

pr-oyect.ist.a. on su caso. N::cah.::u•á 

por c~I cliont.e 

las aut.orizaciones 

y JIOf• eJ 

1101· cscf'it.o 

pal'"a a su vez ol"denar- a la c:nnt.r•at.ist.a lo tiuo se 1"eqt1i11r·.rt de los 

pl"or;1•amas y deJ pf'esupuest.o. mot.ivadCJ JH .. JI• t.aJns t.r·;¡hajos y 

modif'icaciones. 

rROPUF.STA DE MOlllFICAOION IJE PROYECTO 

OBJETO 

Stst.ema de ,.et.. .. oaUment.ación rJ~ Ja supef'Vfsión en campo al 

pl'oyect..tst.a. Evlt.,. repot.iciór1 do 01·1·0,.es y apl'ovecha la 

experiencia de campo. 

I> ldent.U-tcaclón del pl'oblema.- lndh:al" pof> qué no flS 

l'&comendable la espactf"tcación o el diset1CJ oJ>igtnal. 

2> Solución.- Descl"ibtr en det.alle ol cambio o Jos cambios 

r-ecornendados. 

3> Apltcnclóro. - Indicar- si so Lrat.a do un caso pa1•t.ic1Jlar- o de 

una condicióh cenal'al que amer-tt.r• Ut• cambio et. dtsetlo da 

aapactf'tcactones. 

4> AnéJCenso cr•oquts o Cot..ogl'af'las. segun se l'oquiera. 

ACCION 

El Supervisor no dab& of'denar ninguna acción cor-rect.tva que 

lmpllquo modtf'tcaclón de los planos o las especll'tcaclones, sin la 

apl'ob.aclón del Al'qutt.ect.o/lncentel'o l'esponsable del Pl'oyect.o. 

COMUNICACION: 

El Sup•l"Yisor eat.ahloce,...:. un sist.ema que coht.omple los 
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conduct.os adecuados con el c::Urn1l..•o• }' c.:on el cunt.r·at.ist.a par•a da1· y 

l'eclbtr órdenes, tnf"ormcs, minut.:Js:, et.e. 

Toda tnro1•mación u 01~den <11m ornlt.a o 1•1.:tcU1.:-1 et Supez.vfr,¡on1•. 

deber-A quedar- asenLad;,; r101• esc1•i t.o. 

Se deberán realiza.1:· Junt.as poriódicas y ext.N1ordh1a~ias ent.r•e 

cUent.e y super•visor fijar cr-it.er•ios, alcances. 

procedtmtent.os, J•f•abJemas y soluciones. 

El supervisor comut1icaril ór•dones excluslvament..e al 

ropr•esent.ant.e t.écnico en obra del cont.f'at.tst.a. 

El super·visor• es et ú.r1ic.:o medio do- comunicación ent.rc 

cont.rat.tst.a y cltent.e. 

El supervisor• olitbor-ar:. lnf"ormos de inicio de act..ividarfos. 

tnf'o .. mo per-iódicos, inf"ormes especiales, momor·andums. cir·cula1•es y 

bit.ácora de obra. 

El super-visor emit.ir-11 juicic1 de capacidad t.ócr.ica, económica 

y admini•t.at.tva do t.odos y cada uno de Jos cont.r-at.ist.as. 

El •upar-visor- debe mant.ener- siempr-e suftciant.e y 

oport.unamant.e inf"or-mado al cUent.e era r-eJacióra al avance de tos 

t.rabajos, calidad de Jos mismos y el desemr1ef10 cenar-al del 

cont.a•at.tat.a. 

Toda orden o s:tJi;~t·chcia emit..ida JIOI' ,_.¡ c;lient.e, queda1•á 

debidament.e asent.ada pnf' ascr•it.o. 

DIARIO DE OBRA: 

Em una memor-ta de t.odo lo quo acont.ece on la ob.r-a oscrit.a por­

el Supe .. vtsor y es la f'uent.e de tnrormación para conoceE- ol 

de•arr-ollo c•neral de la obr-a o cualqulel" asunt.o que requler-a ser 

rectat.raclo. Eat.e diar•lo do obra es el que se..-vh·tt de base para 

elaborar l• Memoria de la obr-a. 

INFORMACION PARA CONTROL DE LA f:.IECUCION 

CONTENIDO 

I> Llamadas t.elef'ónicas hechas l"ecibidas y 1•esumen de lo 

t.r-at.aclo 1 incluyendo inf'o1•mos dados, com1>1>omisos o acuel"do&. 

2> Rectst. .. o de cualquier Lr-abajo o mat.orial que no corr•esponda a 
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los t>lanos o lrts ns,mcif'ic:aciohcs, y ac::ción t.nmada. 

3) Pescrl1Jció11 L>r·<..•ve de c..:u.tdquier· ot.r·o pr·ot.Jlema o eveut.<.1 at101·m.:d 

que haya ocu1•1•i<lo du1•ant.a ol dia, tncluyHndo f'alt..a de act.lvid.tul y 

1nedidas adupt.adas. 

4> Ot•clonus dadas por• ascrH.o al 1•epr•cser1t.ant.a del c:o11t .. 1·:-tt.h;t..'J, 

non1b1•e de ést.e y hol'a en tlU~ so ent.1•eg-.r.u•on. 

S> Cot1dic:lunns impr•evist.; .. s observ.r1das J>OI• el Strf>e1•viso1• que 

puedar1 c;•usar· dcmol'a er1 los t.r•abajos dol conLl'at.ist..a. 

6) Cuando vi c:ont..r·at.i~t.rt ost .. é ejec:ut.aru·fn t.l'abajos ext.r·ao1·dinarios 

poi' obst.r•ucafr..1ne~ impreviRf.as en el subsuelo, hágase un c.:011t.eo 

cuidadoso del per•sonal y el equipo or1 el sit..io, h1dicando su 

ocupación. luc.llttunse ol flHt•sunal o equipo ocioso por causr. de J;_.. 

obsLrucción. 

•t> Recist.ru de lo t..r·al.itdú cor• t-1 cont.r•at.ist.::t en el stt..la, asl 

como tos acuer-dos, coracesiones, compromisos hect.os 

cualquler·a de las J••n•t..os. 

8> Anót.ese los ot·ro1•os do campo, cualquie1·a quo sea el causant.e, 

e indlquose su ef"oct.o probable. 

9> Anót.oso el nombre de la obl'a cr1 l~ 11art.e supol'ior de cada 

p-lna. 

10) Firme cada :u1ot..ación diar-ia y araot..n s:u cal'co, inmediat.ament.e 

después del Ult..imo 1·ongl6n de la anot.ación. 

INSTRUCCIONES 

t> Usose una ULr·ot..a do past.as dlJl'ó'"ts, c.:omo las usadas por• lc1s 

t.opósraf"'os. 

2> Las p6ginas dobon r1umer-at•se consucut.ivarnunt.e con t..int .. a, sil1 

omit.il" nlngí.ln ní.lmer-o irat.vl'modio. 

3> No deben hacor•se bol'radur-as. En caso de error•, sim¡1lonmnt..~ 

t.Acheae la lnf"'ot·mac.:ión incor-rect.a y era seguida anot.e la corr-ect.a. 

'4> No debo despr·endol'se o cor-t.arse ninguna de las hojas. 1•a1•a 

anular- una ptt,;h•a, cr·(lcela con uha "X.. c .. ahde y mArquola 

••anulada". 

5) bebo inf'ot·ma1•so t.odos tos dlas y deben apar-acer t.udus Jos dlas 

de calendar-lo. Cuando no so ejocut.o Ll'abajo en un dia an6t.oso •• r10 
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se t.r-ahajo", o algo Pquivale11f.L'. l=!s c:onve11lenf .. ,_.. 1•oc;isf.t«ll' l;1s 

condiciones del oUrna en Jo~ dias no t..t·abajados. 

IJITAC:ORA DE OBRA: 

OBJETIVO I>~~ l.A RITACORA 

Est.ablccer• un medio de c:onn1nicación oficial ent.t·e su11er·visi611 

y las empresas conf.rat.ist.as encar•gadas de la ejecuclóra del 

proyect.o. 

Reunir· la información sobr·osaUent.e que en algouna l"orma 

af"oct.e al pt•uycct.o, al pr•ogratna o al cost.o er1 la ejecución de la 

obl'a. Es t>ocomendalJlu hacer uso de ella solo c.uando el asu11t.n lo 

amerit.o, ya qll(;!I su u:;:o e)(cosivo nos Uevar·ja a la sat..ur·ación y 

poca at.enciór1 de ella. 

1 .. as ót>dones que se den al cont.rat.ist.a y que a juicio del 

supetovisor sean impox•t.ant.es, dohar•án darse sh?tnpre por• hit.ácol"a a 

cuidado de que quede aclar-ado sin tucas- a dudas lo que se debe 

hacer, en qué lugar o zona de la obra so debe hace1• v c:uftndo so 

debe hacol". 

ALCANCE 1m LA lllTACORA 

Su alcance es de t.ipo lecal, poi' lo c1ue J:-ts ór•donos 

t.l'ansmit.ides poi" est.e co1utuct.o deberán se.. at.ondidas po1:• la 

empresa a quien se dir·igen pudiendo inconror·marse ést.a en el 

t.r-anscurso de las 24 hot•as es acept.ada. 

ANOTACIONES EN BITACORA 

Se iniclarA la blt.Aicor•a con el regtst.ro de f"irtnas auLor·izadas 

Cacredlt.adas pos- e.:.:cr-it.o> de los repl'esent.ant.es del cUent.e 

Csupel'Visor-> y de la cont.r•at.ist.a. 

La segur.da anot.acdón, hat-t. las veces de act.a de iraiciaci6n de 

obra,por- lo que se anot.ar-á los nombres y los caI'gos do los que 

lnt.e1•vionon en el act.o. 

La bit.ácor•a const.a de ol"iglnal y t.l'es copias; el or-iginal 
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deberá querl;·u· en Ja rJbt•.'."-t y una copia al cont.r•at.ist.a, ot.ra flat'a el 

superviso1· y uua ,.,at•a eJ cUer.t.e. 

Si ;1JJ;"t.111a per·son..:.t, cesa on sus runcianes, se Anot.at'ái la recha 

y hor•a c~n <(U<.! sucf1da, por el jof"e inmerUat.o. 

Hu las anc1t.ar.!loucs, ei c)f•dor1 de las n rrnas cor·1·osr1ondel'á con 

el ru•den un que se r·er;ist.rar•on. Las anot.acioraes, ser·áta oscrit.as a 

mano, co11ctsas, tfehidament.e rundament.adas y con dibujos. 

~e anot.ar·á sobro~ p1>occdimtent.os do corast..1>ucci611 seguir, 

solic,t.udes, aut.or·,?.aclones, órdenes de co1,1,occ'ones td pr·oyect.o, 

modiricaciouos, y t.ambiér1 <'Jr-donr~s de c.:ot•t•l!t..;Cióh, :,:.:u.st.it.ución, 

demolición, desmant.elamlent.o parcial o t.ot.al de una labor 

ejecut.;¡da, ).'a sP-;1 por• modif'ic:;1cionos al p1•oyO"ct.o o Jint•t]U~ r10 so 

reur1;1r1 las <~specif"icaciones indic;idAs: previamont.fl. 

l.as ~not.aciones set•án tmporsonalos, .·11u1fu•11uJo dAt.os 1•••ecisos:, 

y so cvit.itt•á ttl uso de t.él"rninus compar-.-:¡t..ivus y r:uallt.at.ivos ent.r-e 

Jos cont.rat.ist.as. 

Se soUcit.arán rnuest.ras de Jos mat.el'iales y se asent.ar.An las 

t·evisiones y aut.or-i?.aciones de ellos par-a 0L1•1.ts ,..ormanent.es y 

t.empo1>ales. 

También se anot.ar-á la no aut.or-izaci611 11a1•a ut.iltzación de 

rnat.or-ialos, equipos: o mtJehles que no cumplan las OSJ>•..!'t::if'icacioncs. 

La últ.ima not.a do ur1 ltb .. o y la pr-hnc.•r•a dttl que sicue, 

sorvirán únicament.e <le enlace y deber-án nurner.:u•s.-~ rJ1•ogr·esivament.e 

indicando en cada ur1a dc ellas de quo obr·n, Ju,;ar·, cont.1>at.o y 

cont.rat.ist.a do que se t.r-at.a. 

La úJt.ima not.a do bit.áco1>a del últ.tmo Ubr-o, tJeborá consigna .. 

la e11:lst.encia del Act~a do ent.1>ega y Jos por·menof't:.as de la Cot"ma en 

quo f'ue l'ecibida la oLr-a. 

PROORAMAS DE OBRA 

Su ohjet.o y ut.ilidad son los de mant.cr1el"' la obr-a dent.r•o del 

mar-co de t.iempo, calidad V cost.o previst.o par-a la ejecución de los 

t.1>ahajos. el element.o pr-imor-dial pa1>a que la 

sur1al•Vi:i:d(.Jfl r•ueda Sel• lll'UVOnf.iva y JIO COl'l'OCt.iva. 

Hay por lo t.ant.o Pl'OCl'atnas r10 solo de const.r·••cci6r1 sino 
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t.ambién de surnhtist.r-o, de 1•eclw~os t.arat.o ,_.cnuétrnjc:os y mat.ua•J::tlus 

como humanos. La iraf'o1•mación del tist.ado do .:\Vauca Jo los concopt.os 

ira<llcados era la progl"arnacit~ra 1•1,!SP".1lt.a1•á Jos 11unt~1.Js c::1•tt.icos ftr•r· 

.:1t.ac:a1•, asi r.omo los at.rasos al hacer la cornpat•.:1cit'.ir1 c:ont.lnua dol 

p1·0,;1•ama dn nbr·a cont.f'a el av;1nce real. l .. a ro1•mulaolón tfe Jos 

pr·or;1•amas se har·á con cada urao de los corat.1·at.lst.as, most.i-·ando la 

secuoncia y dlll'él.Ción de las act.ividades que cada uno t.ierae poi· 

re~llzar. 

CONTROLES 

Son los mndins do los c¡11e se valdr."• oJ supol'visol" par·a 

det.act.af' oport.1ana1nent.e las desviaciones a Jos 111•og1·amas. 111 

prosupuest.o y a las especif'icactones de calidad Jn ló:t uh1•1.1. 

Pl'ogr•ama de avance de Const..1·ucción.- Est.e puede sel' modiant.e 

hal'l'as de 11c,t..tvidades. 1>ut.a cl'lt.lca o algún ot.1•0 pr•oc:odimtent.o. 

Pr-ograma do s:uminist."'o do Mat.er•iales.- Es el que ost.abloce, 

semanalmont.e al menos. los mat.oriales que deben llegar a la obl'a 

para sor ut.iltzados en ella opor·t.urtarnnrat.e. 

La corat.r·at.ist.a por su pc:n•t,t'.J deberá olabor•af' un pr•ogor·ama de 

pedidos conro1"me a est.e prog1·atna y según sus 11r•o\•eedor-,~s y t.iem11os 

de ent.r-oga. 

Pa•ogr-ama Rocur-sos Humanos, c;c1n las ru:~cosidades dn tnano de 

obr-a semanales, cara númal"'o do personas. sus especiaUdados y 

cat.ogor-ta de acuor-do al t.ipo de obl'a. 

f•r-ocr-ama de equipos do corast.1>ucclón a ut.iUza1·, que sean 

congr-uant.es con el t.rabajo a dosar·rollal' cualit.at.lva y 

cuant.lt.at.t vament.e. 

Procl'ama do Recur-sos Económicas y Eracaclanos.- Est.e p1·ocrama 

chtbe cont.enel' ·las ca11t.idade• en ef'oct.lvo que la cont.l'at.ist.a debe 

ar-osar semanalment.e para cubr-tr los cast.os que Jo r-epl"esont.an el 

cumplir con t.odoa lo• p.,.acr-•maa 11nt.orlof'es. 

Tamb&•n servir-A d9 cula pal'a 11' ant.tcipando las cant.ldadea 

que dober-llin ir-se eat..im.endo para paco do obl'a cjocut.ada. 

La vortf"lcaclón co1111t.ant.e, dial'l•, dol cumplimlont.o do ost.os 

pl'OCl"•mas. es lo que P•l'mtt.e al supel'Visor· det.ect..ar- r•osfblos 
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at.rasos. De ocurrir est.os, debe hacer indicacióu tnmedlat.a a la 

cont.t•at.lst.a par-a que ést.a aument.e los r-ecursos c1est.inados a la 

obra, o t.rabaje Llempos ext.a·as o t.ome las modhlas r¡uc cst.ime 

convenient.es para 1·emediar· y cont.rarrest..as· los r•ezagos, evlt.ando 

ller;ar a sit.uacior1os c:1•tt.icas i1•1•emediahles. 

Ocl cumpUmiont.o do est.os Jn•ograrnas, el SUJto1•vi~or infor·mar·á 

sist.emát.icament.e al cUent.e y en Cor·ma especial cuando se 

necesit.e. 

Se act.ualiza1•ár1 los prog-1·amas cuar1do sva necesar·io su 

cumplimior1t.o. o se apUcarltn las sanciones en Jo~.; c:ont.r-at.os. 

CONTROL. rmr. PRF:SUPUF:STO 

El supervisor• llevara el de las c.:at1t.idades 

ejecut-adas de los concept.os de obr-a considerados on ... 
presupuest.o. con ol f'in de ror-mulaf' las est.lmaciones opol't.unament.e 

en las f'echas est.ablecidas, o h· compal'ando con el pl'ogr-ama de 

erogaciones. 

En el caso do excedot"se el número de unidades ¡.ir·.-'1supuest.adas 

o cuando se pl'esent.o la necesidad de t...-abajos eKt.raor-dlnario• 

Cplenament.e just.tncados y no p1·esupuest.aJof.a), harA la 

cuant.iCicaclón y valol'ación do ~llos. 

Con est.a inf'ol"mach'.ln nnaUzará con la cont.rat.ist.a si el 

lncrement.o se puede compensar con ol valor- de ot.ros concept.os que 

est.uvioa-an excodldos e11 el presupuest.o o si se1•la posible 

econorntzar en ot.r-os o bhtr1 est.udlal" y proponur- al pr·oyect.lst.a y al 

cUent.e las alt.el"nat.tvas dct modif'lcaciones que puodau hacerse paf'a 

ovlt.ar- el incr-ament.o del pr•esupuest.o, que sel'la la tJlt.ima solución 

despu4ts de haber acot.ado posibtlidados. 

CONTROi. llE CALIDAll: 

El supervisof' est.ablecel"á con el cUent.e los cont.roles de 

calidad para mat.er•ales, tnst..alaclonos, mano de obra, equipos y la 

lnt.ol'Yenclón de labo1•at.01•ios, de 

cl'lt.et"ios de acept.aclón o rechazo. 
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Cltmpllmierat.o do 

det.aUes e inf"ormación cnnt.ouiJa eu tos planos y especif'icaciones, 

....... como t.razos, loc.:-.1izrtci{1h d., 1aiveles, dimensiones, 

apariencias, t.olerancias. 1•esist.er1r.i; .. s, prlmbas y t·uncinamiorat.u Jo 

t.odos los element.os que int..er•vh~nen en otfirtcación, urbanización y 

sus ihst.alaciones. 

Revisará y aut.or•izar•á los rnat.et·iales pa1·~ 0L1~as pel'1nanent.es y 

t.empor-ales, pal'a lo cual solicit.ar•á muast.r•as do los mat.or•iales y 

procederá a pruebas de calidad est.ablec:idas. 

No aut.orizaf'á la ut.flizach'u1 do mat.er·lalcs. ec¡uipos o muebles 

que no cumplan c:on las ospecif"ic:tu:io11es cor·resr1ondient.os. 

Llevar-á ur1 r•egist.1r-o y .•u•c:hivo det.alladn do Ja 1·ulacióu do 

t.rabajos. inf'ormes y rr·uebas du lahor-at.orio. 

Ordenará por 1•epar-acionos, modif'ic.-....cio11os 

demoliciones necesarias ''º'' f ait.a dP. ap.-.t~o aJ ru·oyect.o 

espect.-acacioncs r;enel"ales. 

a las 

Las t.olerancias permlt.idas deben apegarse a las 

especl.-tcaciones de la obr-a, y a los r-eglament.os de 0.IJ.P., 

Salubridad, IMSS, SAHOP, SARH. A.C.I., SC.:T. 

Cuando dichas t.olef'ancias nn so c:t1mplan dffherén hacal" lni~ 

anot.aciones r•cspoct.ivas un la Lit..""1c:or· ... -. y oa•deraa1· a la co11t.1•at.Js:t.'1I 

lo que pl"ocoda seg(Jn ol caso <r•o1•.on--ar, demnfr~f', stJSt.it.ulr-, et.e.>. 

Pruebas.- La int.erpr-et.ación tfc-;1 los f'csult.ados de est.as so 

har-Ari de acuer-do a las especif'lcaciones y raor-mas do caUd.:.d 

cor)'espondient.es. 

Cr-lt.ertos do acept.ación y Rechazo.- Ser•án t.omando era cuont.a 

las t.oleranclas previament.e def'inidas y acept.adas asl como los 

reault.8dos convenidos y bajo la vef'i,.icación y buen juicio del 

super-visor. 

ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN Al. TERMINO DE LA OBRA: 

Cuando la obra haya sido t.erminada, el supervisor- proceder·l• a 

.-0~111ular con la cont.r•at.ist.a el f'iniquit.o cur•f'espondient.c, y a 

l"•clbit-la en f'epr•eser1t.aci6n del client.o, después de lo cual hará 

el rlnlqult.o ... etat.ivu a sus ser•vlcios pf'of'esionalos de 

super-visión, con el cUent.e. 
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FINIQUITO DE OBRA A .l.A CONTRATISTA: 

rara a~eaUzar ol nniquil.o del cont.rat.o de obr•a, el 

su11ervisol' debe1·á cu1n1•lir· c.:;011 lo siguit:!nt.u: 

ce ... t.if'Jca1· que Ja cCJnt.rat .. ist.;1 h.aya cumplido con t.odo lo 

sefialado l'!O las clátJSUlrts cont.1•act.ualH·S. 

Cer-t..if'icar- que la ob1·a t..ast.u t.ef'minando y/o el cont.J>at..o 

ac;at.ado. 

Tener la bit.Acor·rt comJJ.let.a, deJlUt·ada y cerl'ada. 

Tener- el est.ado cont.ablo dcpu1•ado y complet.o dP-1 halance de 

cargos a la cor1t.1•at~ist.a 1101· suminist.ros, servicios y ot.l"os 

cot1cept..os Jlf'Opnr•cio11.~1rfc1s pnt• P.I t~ont..rat.ist.a, y las descuont.os 

co1·r·cs1-Jondient.es. Los mat.ar-iales suu1'nist.r-ados J1u1· el cUont.o c¡uo 

no hayah sido ut.iUzadl.JS en la ot.ra, serán r·ei11t .. eg1•ados J•O•· la 

cont.rat..ist.a y en casu dt• f".;.11f~a1· ; .. tg-11nos d1_o ellos ~• t-eint.er;r•o sel'il 

en la misma especie sundnist.r·ada. 

Tenel' la relación, con inf"ormación complet.a, de los equipos y 

rnAquinas que de confol"midad con el cliont.o su l"ociben sin est.ar· 

lnmt.alado. 

Tener- olaborada y aut.orizada li1 liquidación (ost.hnac:lón f"inal 

quo da lugar al l'dt.irno (Jago). 

Cont.ar· con las carant.las co1'rospur1tliant.os a equipos mAquinas 

o inst.alaclones y ot.ras: carant.las espectf"lcas que se "equle1>an. 

Lates como ta de tmperrneablUzacior1os. asl como con los 

irwt.r-uct.ivos y 

cor-l'espondtent.es 

r-eclbldos. 

manuales 

de dichos 

de op~ración y mant.animtent..o 

equipos y mttquinas tnat.alados o 

Tene,. tas f'ianzas do car-ant.la vigont.es dal cont.rat.o y 

convenloa, en su caso. 

Toda la document.acfón ant.es mer1ctonada ser-A r-ounida v 
l'&laclonada poi' el super-visor- pa1>a su ent.r-ega al cUent.e. 

RECEPCION DE OBRA 

Paa-a recibir- l<'l obt•a a ta c:or1t.rat.lst.a se pr·ocodarlt en la 

sisuient.e f"ot•ma: 
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• 1 

La cont.1·at.ist.a c:o1111u1ic:a1•f.1 r1l sUJJer·viso1·, con veint..e dias de 

ant.icipación, la t.e1·min;.1l:i611 d1• la t.ot.alidad de los t.rabajos que 

le Cuer-011 encomendado:-.:, pal';¡ r¡uc~ ést.e proceda A J;-_. •··-ivisión 

C01"1'espo11die11t.e y p1•epare la document.aci611 neces;n•ia par•a que ::~ca 

r-ecibtda la obl'a. Al 1•ecibh• el SUJ10l"Visu1• la comunicación de la 

cont.l"at.ist.a, inf'ormar·á iumediat.ameut.e de ello al cliont.e. 

Si du la l'eVis:ión de la otn·a que haga el SUJUirvisor• 

result.a procodont.e l'f>cibtra por est.ar· t.ot.ahno11t.e t.erminr .. d."I y on su 

caso, sus equipo::-; inst..alac:fr1nos en tocados, probadof.'J y en 

Cuncionamient.u, óst.(1 pr•uc::t:!det·/I a efP.ct.ua1· la r·ocepcióu de ella 011 

repr-esent.ación del clic:t11t.e mediant..e una act.a que cont.e11ch·á cuando 

menos los stgutont.os p1..n1t.os. 

Objet.o de la r•ocu11r.i6n. 

lnC01•maciór1 hásic:a inicial. 

Ant.acedent.es. 

Pel'•onaltdad de los que int.er•vlenon. 

Relación de los t.rabajo:s ejecut..ados. 

ModiCicaclón que hubler··~ e11 .... 1 pr•oyoct.o y/o en el cont.r•at.o. 

Oarant.las. 

Relación de las est.tmaclnrms. 

Sanciones. 

La liquidación y ol Chatqutt.n. 

Tél'mlnos y condiciones bajo las cuales se eCect.uan la l'ecepción. 

Observaciones. 

Nombl'e, cargo y f'tr-ma de las personas que real y Ctsicament.e 

int.ol'Vienon en ol lue;a1•, hor•a y Cecha seftalados pat•a la l'ocepclón 

de la obra. 

Par-a la Col'mulación dol ~et.a se ut..Utzar-• el f'ol'mat.o que indique 

el client.e. 

FINIQUITO l>E l.OS SERVICIOS l>EL SUPERVISOR 

Una vez r-ecibida la obl'a por el supel'visor-, 6st.e pl'ocedel'á do 

lnmedlat.o al nnlquit.o del cont.rat.o de los ser-vicios de 

•upervislór1 celebl'ado con el cltent.e para realtzal' ol f'h1iqult.o 

mencionado, el aure .. vlRor proc:edera a cont.inuaclón se Indica: 
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rRIMERO.- l~rit.r-e::;."lr:.t .:11 t:lir::!'nt.c-t la si;;uient.e dor...:utncnt.ación: 

1nro1·nu~ de t.u1•mlnaciór1 de la obra ane>i:ando la btt.acot'.r..1 

l-:C.1tnplef .. a, .:u:t.uali...:arla y c'~r·rada asi <:omo el dla1·io de la obra y la 

mon10r·i;1 dH l.--. obr•a . 

._luer;o c.:omplut.o de 11la11os a.ct.uaUzados de la obr-a como Cue 

realmt!nt.u c.:or1sf~rulda, <'lraexarulo 11na r·claclór1 de los pla11us 

modirtcac.Jos con l."'I rtesr:1·ir•ci6r1 de las p1·ír1ciJ1ales modtt·tcacior1es. 

ACTA DF. MF.CEPCION bE OBRA 

Docurnent.ación relat.tva al Ctniqult.o de obr-a. 

l>o<..:tmmnf.:u:iórs r..:omplet.a soLr•e la aut.orizac:tunes licurtcias y 

permisos r1a1·a la const.r·ucción de la obt·a. co11 las obsea•Vaciones y 

aclal'aclonus nt"c:ttSc:"ll'ia~-.. 

l>ocument.aciéJ11 r·olat.iva a t.or·r·onos, un caso que el suruir•visor 

se ubier-e encal'gado do alguna cuest.ión al r•espect.o. 

lnvent.al'ios do inst.alaciones generales y oLr•os quo sean 

necesarios. 

INFORllE FOToa••FICO llE LA OIUIA. 

Apreciaciones genet>ales sobr·o ol dosompeflo de la cont.r•at.tsLa. 

Roport.e sobr-o cnrmomos, maniobras y l'endimient.os reales de 

las pa·tncipales: cor1cept.os di;!' obr·a. 

SEOUNDO.- Una vez recibida r1or el client.e la document.ación ant.es 

mencionados se pl'occder-A de inmediat.o a elahor•al' el act.a de 

f'iniqutt.o de los servicios de supervisión, con lo c:ual so da poi• 

t.el'mlnada la rosponnabilidad t.écnica y ac.lminist.rat.iva del 

superviso,. sobl'o la ob1•a. 

El act.a de f'inlquit.o do loe &Ol'Viotoa de aupol"Yistón so tun•á 

en los t.érmtnos y f'ol'ma que indique el cltent.e. 

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA OBRA 

Al t.ór-mtno de tos Lf'abajos, t.ambién el supervisol' hal'á un 

eacrit.o que cont~unca los dat.o!'; cenel'ales de la obra como son a11 

f"orma ... H1umo1•11t.tva v no Umtt.at.tva los stguient.e: 

NomLl'o o uso de la cohSt.r·ucctón <casa-habi t.aciór1, 
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hospit.al, escuela, et.e.>; "'~· 1•1•n1,lot .. .,.1•lo; 

nombro del c::onst.r•uct.01•; u11 11c.,t11bJ'u de la suvcrvsi611; ca11acidad de 

Ja const.l'ucción númuro do r1lvelos, áreas que 

t.eJ:mex et.e.>; rocha d1¡.o inici . .at..:JCJ11; f"echa do t.ul'fuiuación; im1101·t.e 

t.ot.ah superficie const.rutda; nlunero de niveles; et.e. As.i tniRtno se 

desc1•ibirán en rorma sist.omat.izada las <:a1•nct.~1·tst.icas 

est.ruct.uf"ales, af"quit.ect.ónicas y de las lnst.alac:io11os y se 

conslc;na1•án los punt.os r-olevaut.r..!s de cor.st.r-uccióu desc1•ibiondo los 

pr·ocedimient.os corast.r•uct.ivos 

prast.ados. 

\' los sef'vicios s11pef'visi6ra 

Cabe hace1· not.ar que r•af'<"l la elabo1•ac.:l6n d('! ést .. a memor-la sP. 

dobo t..omar como base el dia1•lo do uba•a. 

E'flCA DEL SUPERVISOR 

El super·vtso ... no debe ... á reconocer a nincún 

subcont.1>at.ist.a, salvo que se Jo de aviso por oscr•lt.o de su 

tnt.ervención, apf'obado por el clier1t.e. 

No dará órdenes al personal de la cont.rat.tst.a; t.oclas la~ 

órdenos deben sor a t. ... avés del a•usidont.c de la cont.rat.tst.a. 

Si se~ ordona hacer algo du cicr-t.a manera y la cont.r•at.isit.a 

prosunt.a ot.r•a alt.ernat.tva que cot1tlU(!t'l' a los mismas 1•osult..adns sira 

menoscabo del pr-ocrama, calidad y cost.o, no se debe imJ1nrmr· el 

Cf'it.&l'iO deJ supar-ytaor- poi' eJ único aC.6n do hacol' pat.ont.o SU 

aut.oridad. 

De t.oda ol"den amit.ida o r·ocibida se t.endrá cor1st.a.11t.:ia por· 

esci-it.o. 

Las cuant.if"tcacionus de obra y los dat.os generadar·es se 

pueden hacer- conjWlt.a o separadament.e del cont.f'at.ist.a, comu más 

convenca, pero ea necesario queden concUtaclas con óst.e. 

l.as est.imacionea suran Cor-muladas por el supcr•vtsor- en las 

f'ormas of'icialea y en coordinaci6h con la cont.r-at.tst.a. 

No ea f"unción del supef'Yis:or dar soluciones, mfts dobe bien 

proponerlas. 

El supal'visol' deba SUI' objot..ivo y just.o, mar1uja11da .las 

stt.uacionos con l'"az6n apoyado en la t.6cnica, en hechos y soluciones 
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adec11adas (f•lf~ sean dr:! heneCicio conn'.1n. 

No hn<:eH• uso lrulahido efe su aut.cn•idaJ. 

La:-~ .anot.aciones en la htt.Acor-.:. ser-án concl"et.as, no ;ambi~uas y 

no hacut• uso di!~ ..-!lla 11a1•a .. 'lnot...:.r chismes. 

l·:J suporvisor debido a ta alt..a 1·esponsabilidact quP. t..iene 

dent.1•n Lit-!- la obl'a, uo dobet•/t acept .. a1• dádiva.."'i, G', .. ,,t.ificadones, ni 

1"el;'alt1s que lo cump1·omut.e, fHlo.s de su ir1t.eg1•idad mur•;1( rlopendor•á 

ol 200% dol éxtt.o de su desempei'lo. 

Una invtt.ación .a comer.. es col'l'&ct.o acept.arli'":t cuando est.á 

dh·it;icla a mejor·ar las rolacio11os do t.rabajo en un amhit.!11Lo rnenos 

t.enso, sin que ello compromat.e a ot.1·os objet.ivos. 

CNo dohG c;u~!f' en tn-"tnipulacionos n juor;os). 

1-:vit.;u• t.l'at.os poco c:lar•os quu c:or1duzcar1 a h1t.u1•J-•1•c!t.actones 

nqui voC!.'ttl;.as, 
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OENf:RALIDAPES 

F.u la chtd;td de MóKico, ol di.sot'io do citnenLadonos f•r•esont.a 

dirlcult.ados muy superiof"es a las que so <~ncuont.a•an en ot..1•.as 

r;randes c:h1dades dol mundo. Lo arit.orior OB p~u·Licularmunt.H ciof"t.o 

en la zona lacust.l'o donde, ademas de la alt.a compresibiUdat.l dol 

subsuelo a ... cilloso es necesario Lomar en cuent.a el hundimtonLo 

1>er;toraal ir1ducido por• el bombeo de agua e11 los ost.1•at.as J•r·o1·ur1do:-:; 

y la ocur-rencia do event.os sismtcos cuya tnt.ensidad alcanza 

valores e>i:t.1--emadament.e alt.os por Ja amr•li f h:.~tc:iór1 rosult.aut~o dr-t la 

dof"ol'mabilidad dE.• las mismas arcillas blandas. 

En est.as coradiciones, la t.ar•éa do disoftador-es: r-esult..a 

sumamonLf! dU'icil ya que gf"an par·t.e do J;.11 OKJu=tl'ior1cia mundial t=tr1 

incenierla de c:iment.aciones no es apUcabto condiciones t.an 

especiales. Por ot.ra par-Le, ha sido común ttn el pasado que cada 

especiaUst.a desars-oUar-ll sus pi-opios mót.odos de anAUsis y 

disenos, sin que exlst.ier-an una conces-t.ación (tuo pormit.ief'lli logs-as­

la uniCicación de cf'it.er•ios. Ant.es del rnacr-osismo de 1989, el 

Reclamant.o 

document.o 

ir;nos-ado. 

de const.s-ucciones 

unlCicado1· pat>a 

pat>a el Dlst..r•U.o 

la ps-oCesión, 01·;• 

Feder•at, unlco 

f"1•ocuont.ement.e 

En los Olt..irnos aftas se observa un cambio de act.lt.ud y una 

t.oma de conciencia de que el pr-oblema dt:t la concepción de 

ciment.aclones debe ser- at.acado colect.ivamer.t.e y que deben 

compart.tr-se met.odoloclas y experiencias. 

Las condiciones del suelo supel'f"ici;tl 110 slempr·e sor1 

apl'opladas pal'a pel'mlt.ll' el uso de la clment.aclón poco prol'undR. 

En t.al caso s•r-• pr-eciao buscar- t.01>r-er1os de apoyo rnlls 

r-eat•t.ent.es a mayol"es proCundidados; a veces ttst.os no apar-ecen a 

niveles alcanzables económtcament.e y es preciso ut.IUzal' como 

apoyo los t.or-l'enos blando& y poco 1'e&lst.ur1t.es do que se dlspono_, 

cont.ando con ele1119nt.o• de c1Ment.aci6n que dJst.l"ibuyan la car-ca en 

un o&poso1• cr-ande de suelo. En t.odos est.os casos so haco necosaf'io 

r-•cUl'l'il' al uao de aiment.Aelonaa p .. ocunc:IA&. 
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Apegá.ndose ost.r•tct.amcnt.u ;:_. los linoamiont.os 

Reglament.o de Co11st.1•ucció1a d•'l l>ist.1·it..o f·'ode1·al 

que mal'ca el 

: .. t.-l'aves de las 

Nnl'lnas T4tcnicas Complemor1t.a1·ia..c-.; Je Disei'ío y Const.1•ucci6n de 

Ctment.acior.es. Est.o pe1·mit.i1•f.i t1ac:er- u11.:. com11a1·acit,n ont.re las 

dif'erent.es att.ernat.ivas do cimont.-ación analizadas: pal'a. olegil' la 

más adecuada Lomando en cuent.ét el aspact.o corasLr•uct.tvo, el cost.o y 

principalment.e la seguridad misma de la est.1•ucl.tn·a 

El m6t.odo de reducir• las cargas not..as eliminado part.e del 

t.orreno ae denomina compe~qacior1 de ca1•gas o f'lot.aclón. 

Cuando 1~ carga del Adirtcio se compensa Hn p;n•t.c por el 

t.erreno excavado, la t.écnica se denomina de f'lot.ación par-cial 

cuando so compensa t.ot.altnoul.o el puso su habla e.Je not.ación t.ot.al. 

La ctment.actón prar-unda se ut.Uiza para t..r·ansmlt.h• a ur1a ba..c-;e 

f'irme las car-gas de las ost.1•t1ct.u1•as va sua t.ot.almL>r1t.e o 

parcialmant.e compensadas, o en su caso la mAs ut.Utzada es la de 

los pilot.ea la cual bajan sus ca•·gas dol edtf"icio a est.r-at.os mas 

resist.ent..es del suelo y se puedu t.ot1e1• una combinactór1 do est.as 

dos ult.lma. 

En cener-al se usan los JtUot.es como element.os de cimetat.ación 

cuando se r•equiere : 

t. Trahr:imtt.la- las carcas da ur1a est.ruct.uf'a, a L1•avés do un 

espe•OI' de suelo blando at.ravés de agua, hast.a un 

est.a-at.o de suelo l'esist.ont..o que car-ant.ice el apoyo 

adecuado. La Coa-ma de t..rabajo de est.os pUot.os podl'ta 

vimualtz~•e como asimilar• a la de las columnas de una 

est.l'uct.ura. 

2. Tr-ansmtt.la- la caa-ca a uta ciert.o espesol' de suelo blando, 

ut.Utsando para ello Ja f"r•jcción lat.eral que se pl'oduce 

ent.re muelo y pUot.e. 

3. Compact.aa- suelos cr-anula•·os, con f'tnes do gener-aclón de 

capactct.d de carca. 

4. Proporcional"' el debido anclaje lat.el'al a clert.as 

••t.ruct.ur- (como t.ablaest.acas, por- ejemplo) o resist.lr­

Cuer-z- lat.erale11 qua &e ejerzan sob .. e ellas l como en al 

e-o del puant.e J. En est.os casos es f'l'ecu&nt.e recurl'il' a 

pllot.•• Inclinados. 
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6. P1•0J101·cioraar anclaje a est..r-uct.ut•as sujot.;1s o::a suhpresiones, 

moment..ns rJn vnlcadln·a o cualquier of"nc:t.o <¡ue t.r-at..e dn 

do tevaut..a1· ta '~s:t.r•uct.ura. Est.os so11 pilnt.es de t.ensión. 

6 .Alcanzar con la ciment..ación prof"undldi1'Jcs ya no sujet.as a 

urosh.">u, soc;1vaciór1 u ot.t•os ef"ect.os 11ocivos. 

7. Pr-ot.ei;er• est.r•uct.u1•as mar-it.imas, t.alos como muelles, 

at..r-acader•os, et.e. cont.r•a el imJ1act.o lle l•arcos u objet.os 

Clot.aut.vs. Una est.r-uct.ua-a auxiliar que cumple Lal f"in 

recibe el nomba-e de l>uque de Alba. 

Evidont.oment.e, los pilot.es puedera sel' diseftados para 

cumplir· dos o má.s de las f"unciot1es ant.er•io1·us. 

Desde un punt..o do vist..a de su f'or•ma du t.1•abaju. los pUot.es se 

clasif"ic:an en de punt.a, du f"l"icción y mhct.os. l.os pilut.cs de pu11t.a 

desar•r•ollan su car•acidad de car•ga con apoyo Jit•oct.o on ura 

est.toat.o r-esist..ent.e. Los pilot.es de f"1•iccilJ11 desatot"ollan su 

resist.encia poi~ la f"l"'icción lat.er•al que gcnc1•at1 cont.t"a el suelo 

que los rodea. Los pilot.es mlxt..os apr·ovechan a la vez est.os dos 

ef'ect.os. 

At.erad•endo al mat.erial dol cual est.án hochos, tos pUot.os 

pueden sea• de madetoa, concl"'et.o, acer·o o de una combinación de 

est.os mat.eriales. 

Lns pilot..es de madera ya se usan muy r·ar·ament.e on t..r·abajos de 

lmport.ancia y hah quedado pt"ttct..icamont.e circunscr•it.os a 

est.ruct.u1•as pr-ovts•onalas o a runciones de compact.aciór1 do al'or1as. 

Los pUot.es de • concret..o son los rn6s ampliameut.e usados en la 

act.ualidad; pueden set" de concl"'et..o ref'orzado común o pl"esf"or·zado; 

aun,¡ue en su mayol'ta son de sección Jloraa, últ..tmament.c se ha 

desal'l'ollado bast.ant.• el uso de pllot.es huecos, de me noto 

peso. Los pllot.es de acaro son de gf"ah ut..Uldad en aquellos casos 

en que la hinca de loa pUot..es de concr•et.o dlf'ictdt.e por• 

la l"elat.iva reedst.encla del suelo, pues t..tenan mayor restst.encia a 

los colpes de un mal't..inot..e de hincado y mayal' f'acllldad de 

penet.l'ación; •uelen usarse aecctonea H o secciones t..ubularas, con 

t.apón en la punt..a o sin el. 

Secúr1 el procedhnient.o de const.,.ucció" y do colocación, tos 
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pilotas de concr-et.o puode11 s111• profi1b1·tcados e hihcados a ~olpes o 

a pl'esión o colados •n o-J luga1•, eu uua &xcavacjóra re.<1Hzada 

ps-evlament.e a la const.1•uuci611 del Jiilot.u. P..-ira los pUot.es 

hincados a golpes, quizá aúr1 Jos m:.S f't-ccuent.es, por- lo menos on 

t.r-abajos ejecut.ados Cuera da las ciudades, existen t.l"es t.l(.Jos 

principales de mal't.inet.es de hincado. El de calda l!bre, cit.! poco 

uso ya por su Jent.tt.ud, consist.ent.e simplement.a en una masa 

cutada, qua se eleva pos- medio de un malacat.e y se deja caer- desdo 

una alt.ul"a espactrtcada; el de vapor- de acción sencilla, quo 

ut.iUza Ja enorcta del vapor- para levant..ar- Ja masa golpeant.e, para 

después dejal'la caer poi' accjón e>cclustvament.o g'l'avlt.acional y el 

de vapoZ" de doble erect.o, en el que Ja enel'cla del vapor- eleva la 

masa y la impulsa y aceler-a en su calda. 

La eCect.tvtdad de los dist .. h-.t.os ma ... t.inet.es suole compa1•atose 

recur-l'lendo a su enal'cta, e>cpr-esada on kcm/colpe. Hay eran 

v.,.tadad de t.tpos y t.amaftos, 011dst.iondo maquinas en que la masa 

calpean.t.e lleca a 6 t.on de peso o mAs, con too golpes poi' mtnut.o y 

con ene .. ca .. hast.a de 10,000 qm. 

R•clent.e-nt.e se han des..,. .. ollado mart.lllos de combust.lón 

tnt.er-na que emplean dieael como enel"c6t.ico pal'a lavant.41" la masa 

colpeador-a al mismo t.iempo que so aprovecha su explosión par-a 

tncr-ement.ar el tmpact.o de hincado. En la act.uaUdad eat.os iídt..imCJs 

•on .,.... conat:lnment.e .... .soa por au rActl oJ>oración y eJdst.en en el 

IMtl'CIMlo Ull8 Cl'An Variedad de modaloll )' capacjdade&. 

El ciclo de ope .. ..,ión de los mart.tllos dl•••l •• inicia con 

la calda libra del piat.ón cutado dent.ro do un cilindro que al 

comp .. imlr el ai .. e en el lnt.erio.. do la c-• de colllbuat.lón 

p .. aduc• el encendido y •"Ploslón aQblt.a de dleael 

lnyect.ada. La explosión y el lmpact.o do la -• 

pl"evtament.e 

que colpea 

p .. ovocan la pe_t. .. ..,ión del pUot.e en el t.e .... eno y la exp-ión de 

loa e-• quelnAdoa Impulsa al pist.ón hacia ..,rlba y asl 

•UC••tv..,..nt.e. 

AlcUhO• mal't.illoa eat.61\ dot.adoa do una cAllUll'a de combuat.lón 

adicional •n la p ... t.• aupe .. lor en donde la exploalón del 

calftb&mt.lbl• ac•l•I"• la lfta8• de colpeo un la cal'l'&l'a hacia abajo. 
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En la f'igour-a siguient.e se obser-va los pr-incipales component..es 

de un mart.lllo pllot.eador diese!. 

Pai-a ol hincado e.-&cient.e de pUot.e& deben seleccionarse 

mal't.Ulos c:un enel'gia y peso del piat.6n acoJ"des con Jas 

dlmanslones. pesos y capacidad de carca eaper-ada en aqu61los, 

adecuadas a un problema dado. Oeneralment.e ae busca que el poso 

del plst.6n móvil no sea menor de 0.3 a 0.5 veces al poso del 

pllot.e. 

Si el plst.ón pesa menos que dicho valol', el pllot.e corl'e el 

r-tesgo de no alcanzar la capacidad do car-e• qua Je f"ue aslcnada, 

pudl6ndose dallar- adema la cabeza por eJCce&lvo númel'o do colpea en 

el lnt.ent.o vano de llevar- el pllot.e a su poatción col"r-ect..a. Por el 

cont.r-al'io7 si el pi•t.ón es demasiado pesado en r-elactón al pllot.e, 

est.e puede suf"rlr daftoa en t.oda su lonclt.ud <la l'er;ulacl6n de la 

ener-cta pueda l'esolver- est.e pr-oblema> . 
• ~ •• ".11 

MAaT&L.LO DIE•SL 

En la t.abla slr;ulent.e aparecen qunas de las .......,_ y modelos de 

_..t.Ulos dl•-1 ...,.. U8uales en N61dco para el hincado de pllot.es. 



llA•TILLOS PILOTF.ADOaEs UIESEL USUAi.ES EN Ml:H'ICO 

PC80 DEL S:Nl:ltOJA PIESO MAH. al:LAS. DI: 
NAac:A llODl:LO PllilTON POR 001.PE Dl:L PI LCJ- PESO 

"º "º TE "º· PIST/PJL. 

DIELllAO. D5 "ºº tZtlO t!IOO o. ao 
DllCLllAO. DIZ tZ!JO 8tZS •ooo o.aa 
DCLllAO, DZZ-19 azoo G?00-83150 ªººº o. e? 

Dl:LllAO. Deo-•• •ooo PIOO-••!IO eooo o .•• 

Dl:LllAO. Deo-1• •ooo 111100-1575• ªºººº o. eo 
DCLllAO. D•Cl-18 ""ºº ••400-780 'ªººº o. et 

Dl:LllAG. Doa-ta ºªºº •••o- 11 ta ªªººº o.ª" 
1eo•a::. .... 1800 8700 -
1eo•s. "ªª ªªºº 7900 -
ICO•s. IC811 81100 IO!IOO -
1ea•c. ..... ••oo 181100 -
lllT•U•. llHIS ISOO 8000 •eoo o. 8P 

...... u •. 11Na9 aaoo d900 ••oo o. •o 
lfl'l'•U•· lfH89 eaoo PIDO eeoo o. •o 
...... u •. llH•S •Soo tl700 11800 o .•• 

S• cl8rtntrM\ como herr-•nt.- • aiquellos 

•uxlU-a •1111>1•-a par• el -jo • hincado de pUot.es. 

Pl:SO DEL 

MAaTJLLO 

"º· 
•••o 
2750 
!lldO 

!51>00 

eoao 
PO!JO 

••• QQ 

aPoo 
IHOO 

71100 

101100 ··-dOOO 

••oo 
1 t too 

as.8ALADC•A•. Son est.l'Uct.UI'- que •• tnt.ecl'an a las pi~ de 

las crOa& Y que sll'ven p .... a que deslice t.ant.o el ...... t.Ulo 

pUat.eador como •1 dl•posit.lvo de di•pAl'o; pueden sel' l"i_,_, 

oacllan ... a y a ...... hdi~ poi' e.a.te. 

-aaos DI: NOTl:ccroN. PAi'• prot.•c•r la cabeza de los pUot.ea 

durMlt.. au hincado se empl•.., diapoait.ivos que -rt.icu... y 

diat.ribu,,.n la •nercia cl8 loa impaat.oa ele 111al'UU0 sobre la 

.......... evlt.ando -•danos -yorea. 

Loa eorroa eat.M lnt.ecrlldo• por ... •at.ruat.ur• lllOnollt.ica de acero 

•n ro..,_. de c•Je. En la pa•t.• •upe•to• •• coloc• una "aurrtdera" 

que p_. -r • b-• de ......_r•, lllla...t.•, -t.al'ial pU.t.ico o 

t.ro1:oa de cable cl8 80•ro y •obre ella ,_ placa 111Pt.6llca. En la 

a.ja interior qt» •• la part.. de cont...,t.o ent.I'• lllal't.Ulo y pllot.e 

v• colocado .., colch6n • Mader•. 

La •Ufrltler• alrve pal'a: 

Ab•orber la l"-r•a del lmp.at.o en pUot.es 1"1'41cU•• 
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Pl'ot.eco1> los pUot.•• en t.&,.l'eh08 duroe. 

Diat.l'lbull' y 1. ............ ,.. unu·o .. -ment.e ... ,._...... en 1o 

posible hacia el COl'l'O y hacia los pUot.es. 

AlllPHar el t.le111po de lmpact.o poi' al111aca...mtent.o de enel'cl• en 

la sUf"l'ldor-a. 

Alar-cal' la vida (lt.U del cor-l'o. 

aoaao DS ••oTC~CION 

•s•roaACION GUIA 

En oc-lo-• •• ef"ec:t..-.... per-f"or--lones pl'&Vl- al hl........, de 

loe pllot.ee GUl'O objet.o ee -l'Vll' de CUla o f"-Ult.... el hi....,.., 
p-• alc-.. loe •at.l'at.oa .... aat.ent.es o t.lllllbl6n evlt. ... 

-vlMlent.oe •-•lvoe en la - de -lo adyacent.e. 

san pl'O....,.,l6n, •xt.l'a,,.ndo el -1.a .. aa1. 

Oon lodo. 

a&110LD&ANDO. c.an ext.r-r- al -t.el'lal>. 

P ... • at.l'ave•ar- -t.•l'iale• arcilloeos blando•, -nait.ivo• y 

aon alt.o cont.enldo de .. ua, •• pr..,t.lca cOlll(an .... u.... iaa 

perf"oraaio-• •in ••t.l'-1' el -t.•r-ial, r•molde6ndolo ...... cic-nt.e 

-:O_... rot.aal6n dent.l'O del acujero, ut.Ui........ una bl'O­

eepil'al • 

..... ICAGION DS •ILDT&9 DS CONc•no. 

S. •ben ....... .._.. ciel't.oa l'equieit.oa llÚnl- MI ao­

pl'OCediMient.- bMiaoe • co-t.•ucci6n p ... • pod91' aat.lef"-1' lo• 

...,...aeit.oa d9 di-ftcl l'ef"• ... nt.•• • calldM, reaiet.encia y 

dul'.,.iHdad •1 cona ... t.o bajo cualquier- concllci6n, ya -• que -
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f"abrique on plant.a o en ol sit.io de la ob1•a. 

P•EPA•ACION DE CAMAS DE COLAflO. 

Son plat.af"or•mas de conc:r·et.o de..• S ;1 tu cm de c~spusor• coladas 

sobl"e una base de mat.erial compact.ado, que sir-von par•a el apoyo y 

rtJaclón de los moldes para rat1ric.:ación de 11Hot.es; para est.o 

últ.tmo, t.tenera tnt.egrando algunos element.os de rnader•a o met.al que 

ayuda a la rljaclón de las cimbras. 

MDLDS8. 

Son los ut.onstltos que r•ectLeu el c:oru.:r·et..o y t;ener-alment.e se 

f"ol"man a base de t.able1•os modula1•es do made1·a, lAimJna o sus 

combinaciones, que per•mtt.en da1•le al r1Uot.u la sc~c:c:lón requer•idc:t. 

Deben est.ar diseftados para sopo1•t.ar· las p1•esiones del concr-et.o 

dur-ant.e su colocación y vib ... ado y ser suf'icient.oment.e t>lgidos par-a 

conser•vat> su ror-ma stn alt.or•actones. 

Lo• molda• de colado debera est.al"' hechos de mat.er-tales 

durables t.ales como met.al, plást.lco o concrct.o. se recomienda una 

chnent.actón de concret.o bajo la cama de colado. 

Todos Jos bordes de pllot.es cuadr-adoa deben achaf"laha1•se. 

l.os moldes o clmb .. as más comunes por su f'aclltdad de manejo 

t.ant.o en su inat.alaclón cnma ur1 al colado sor1 los quo so emplean 

pal'a los ptlot.es da 11accl6n cuad ... ada y os usual el realtzal" el 

ciclo de f"abl"icaclón de manara t.al que sea posible usar· los mt•mos 

pUot.es ya colado• en una pl"'tmera f'ase como ctmbr•a de loa 

siculent.es. be lcual f'or-ma so fJtaeden usar• los lechos do pUot.es ya 

conat.a-utclo• como caMaa de colado de loa alcutent.es. 

Ot.z-aa 11vcclon•• u.ualas pait>a la f"aba-lcaclón do pllot.a• aon l• 

hexqonal, la oct.aconat. la ochavada y ocastonalment.e la ctt>cular. 

Ant.•• d9 pl'Oced9_. al colado es l"ecomendable coJocal" un 

l"•cUbl'lmient.o en la •uper-f"icte de cont.act.o da la clmbr-a P•l'a 

f'.ctltt.al" •U de•pecue. el cual 11uede sel" • base de crasa, acelt.e 

quemado. pal'•f'ina con dteael. poltot.Uano, et.e. 

ACEao Ds •srusaso. 
El acel"o d9 refuef':r.o se debe colocar con precisión y 

ps-ot.ec•a-•• ad9cuadalftent.e cont.ra la oxidación y ot.l'o t.lpo de 

corro•lón ant.e• de colar- el concl'et.o. Todo el acer•o da a-ef'uer:zo 
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ct.HroA ••t.aro liba-e de coat.roas de óHldo, auctedad, cr-a, iacatt.11 u 

Ot.l'OS l"brlcant.es o ""bst.anclas - pudieran Ullllt.ar .... 
adhe~encta con et conc~at.o. 

LCCHO 

LCCHO 

-....~:;;.~:::::~~==;¿,;=::=:<:'::==::::;;;!::::===::=:::~:!'.::~2:::=:;~L:;,:•cHo 

8ECUENCIA bE COLADO bE PILOTES DE •ECCION CUAbaADA 

coNcasTO. 

P-• pt&at.& de concret.o con -sua dulce o at" ee p_. -
.,._nt.o del t.lpo J, 11, 111, IV, flllent.r- que para .....,lent.e -•no 
•e recoflllenda el t.lpo 11 o ce-nt.o p.,.ou.n&co. No ee acorwe ..... le 

.,. ... ce-nt.o oon all'8 lncl.,lclo para pllot.e• coS-. en el hacer. 
El -sua para curado, para lavar asrecadc>e v para __ .... el 

concret.o debe eet.ar Ubre de acelt.ee, -t.erlale• orc4nlcoe v ot.r­

•ubat.ancl- que p......, eer perJ...Uclale• al conc ... t.o o al -ro, y 

cont.e-r -nt.l'aato-• "'"V ba~ de olal'ur- «1000 pplft> y de 

...ira'-- «IODO pp•> en el e-o de concret.o ... roll'llSdo. 

En nlnclllln - el .,.,.. debe t.e-1' .... .,....- en cant.ldecl t.al 

- -•o- .,.....,,_ en el t.l•lllPO de rr-suacto del ce-nt.o port.t.nd 

de ..... ... asx, o .... ...c1uccl6n ... la .... 1.t.encla • .. --reel6n 

del lllOl't.ero a loe 14 •• de - de ION, en COll!p81'acl6n con lo• 
.... ult.adc>e obt.enl..,. con .,..,. deet.Uada. 

111.1 vol._n 6pt.IMO • asua de -aclado e• en ........... la __ .. 

cant.tdecl que p-cla pl'oduclr - -•ala plUt.lce v aa-... la 

t.1' .... Jailtllldecl ......... pal'• la colacac16n - ertclent.e del 
conc ... t.o. La ...,ablUdecl ca.1 product.o t.el'flllnaclo dl....anuve al 
_n .......... 1ac16n asua-ce-nt.o. 



Es aconsejable ltmi t.a1• el 1·evonlmlent.o de una mezcla df"~ 

concr-at.o a un mltdmo r.r,rnJ1.at.lblu c:uh Jos r•equor·lmlent.os y rnét.od<•s 

de colacaclón, de O a 7.fi cm pal'a J•Hot.es p .. ecolados. 

Se dobera ef"ect.uar· cuanc..lo menos ur1a sel"le de pr-uebas de 

compr-eslón ª'' cl1h1dr•os f.JOI• cada l~ m
3
de concr•et.o colocadc1 y no 

menos de dos especlmenes: tndtvtduales. Los especlmenes ctllndr-tcos 

deber-án CUl"al'Se bajo las mismas c.:ondtclones que los pllot.es de 

concrat.o. 

Todo al concret.o deber·á mezclarse hast.a obt.ener• una 

dtat.rlbuclón unlf'ormo do los mat.er•tales y se debe des:ca1•gar- en su 

t.ot.alldad ant.es do volver· a llenaa· la mezclador·a. 

La compact.actón del concl"et.n deber6 hacef'se con vibr-ador•es 

de alt.a f'recueracla. l.os moldes deben ser• lo suctctent.ement.e 

l"lCldo& pa .. a r-esist.h· el desplazamient.o o loR daftos dobido a la 

vibración. 

El conc1•et.o debe .. á mant.enorse ar-1•iba do t0°C y en est.ado 

h'-'do cuando menos durant.e 7 di.as despu6s de su colocación o 

a.-t.a alcanzaa· la r-estst.encia do proyoct.o. Los moldes debef'/Ah 

l'et.ll"ar- una vez que el cohcret.o t.enga la l'&sist.ancta suCiciont.o, 

para evlt.a1• dof"ormaclones. 

Coloc:actór1 de concr-Ct.o. Se puede l"eallzar- empleando hombas 

dlreat.- de las oll-, medlanLe canalones, con carl'et.Uaa., et.e. 

Se .. eco111ienct. .. eat•t.enci- del concret.o pal'a pUot.a& de 300 

kc,,,.CURa •I su hincado se l"eallza er• suelos blando• a medios y de 

3!IO lcc""'crn?. si se t.rat.a de suelo11 medios a duro•. 

JUlfl'AS. 
En algunas ocasiones es nec:esa ... lo hincar varios t.a-amos du 

pUot.•• para lo cual se han dleeflado vario• t.lpoa d9 jw.t.as do 

unión ,._ van d9•de la soldadura a t.ope de dos plac418 prevla....,nt.e 

Cl.Jact- a loa t.rmnos del pUot.e haat.a ....,canl11mo11 ,,.._ •of"let.tcados. 

MANEJO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL. 

Papa •1 despecue, t.ransport.e y almacenaje de lo• pUoLes han 

•Ido pl'eparados clel't.os punt.oa a lo lal'co de los mismos, 

100 



••t.l"uct.ul'alment.e apropiados para est.as manloba-as, de manera de 

l'•dUCll' al mlnlmo el pellcl'o de f"l'act.ul'a&. Loa punt.oa de Iza.Je 

est.An const.lt.uldos po.. "orejas" de varilla, cable de acero o 

placa que se f"tjan pl'evlament.e al acel'o de l'•f'uel'ao y que quedan 

ahos8das en el concret.o. 

Para pUot.es cort.os que se puedan nwnejal" nwdl-.t.e un solo 

punt.o de Iza.Je, 6at.e debe est.81' colocado a O.a!J3 L de la cabeza, 

al•ndo L la lonclt.ud del pllot.e. 

Se l'•comlenda el empleo de balancl-• con doa o m6a punt.oa de 

•-Je para •I t.l'-ort.e de pllot.ea. 

Loa pilot.ea - deber6n _j.., ~ al,,,_.nal' en f'ol'- t.al que 

na •• atlen. La r••lst.encla del concret.o en el MOMent.o •n que a• 

cle•P•cue de la cama de colado debe ser cuando menos de a4!J Ice/cmª 

HINCADO. 

SECUENCIA.: 

Deapu6a del deapecue y t.ranaport.e de loa pUot.ea de laa .,..,._ 

de .,.,....., al lucar de hincado ea convenlent.e: 

-Colocal' mal'cas a una -p81'acl6n mAxlma de t.O m a t.odo lo 

._ca del pllot.• con el nn de det.ermlnAI' con f"aciUclad el 

- .... de colpea naceaAl'loa Pal'• cada -t.l'O da hl .......... 

-1.... •I pUot.e manaj6nclolo con un est.robo apoyado en el punt.o 

corNCt.o de acuel'do a au lonclt.ud. 

-aoloG ... 10 en el punt.o col'rect.o de •u ubl....&6n o en la 

pel'f'Ol'acl6n pl'•vla, 

p1-a conat.ruct.lvoe. 

-0..lent.ar las CAi'- del 

-Aoop._ la cabeza 

pllat.eadol'. 

•l •xi•t.a, da acuel'do a lo• 

pllot.e al •• l'equel'ldo. 

del pilo t. e al Sol'l'O dal 

-Colocal' en poalcl6n perf'ect.-nt.e vel't.taal o en al *'Culo 
.....-l'ldo, •l - t.l'at.a de pllot.ea lncU ...... , t.-t.o al pUot.e 

ca.,. la l'•abaladel'a del -t.lllo col'l'lSl•.... la poalct6n da 

la s..- a-t.a loCl'Al'lo. 

-UeualMant.a pal'a IDCl'AI' la vel't.lcallclad dal pllot.a - •lllPla­

doa p........... de ... f'•r•ncla colocadae en un *'Culo da Nº 

t.antando oomo v61't.lce al pllot.e. 
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-Accionar el dt.spar-;¡dot~ del rnart.t.Uo cou lo cual sr! inicia 

pz-opfamont.e el hh1c.:1du dol ¡1ilot.u. 

La t.nst..alact.ón de pilot.es el~ conc1•et.o debe efect.uar•se de •~al 

manera que se car-ant.fce la fnt.egr-tdad est.r-uct.ural del pUot.a y se 

alcance la int.egl'ac:ión deseada con el suelo. en f"orma t.al que ol 

pilot.e pueda adecuadament.e cumpUr con su comet.tdo. 

Los mar-t.Ulos de hincado pesado• con baja velc•ctdad de 

tntpaet.o, son mú af"ect.tvo• que los mart.Ulos Useros con alt.a 

velocidad. 

Para mayor- ef"tc.:fencta y par•a evtt.ar daflos al ptlot.n el peso 

del mart.Ulo debe ser- comparable al peso del Jlilot.e como ya se 

lndtc6 ant.es y la alt.uf'a de calda debe mant.enef'se baja < d<-d or-der. 

de 0.75 a t.o m>. 

En el mar·t.tllo de acción sc11ctlla. el poso dol pisf .. ón dr1'tu~ 

.. " pz-ef"er-ent.ement.e de I• mlt.ad del peso del pllot.e. 

Los mart.tllos de calda Ubre y de dtesel sor1 los más 

comunment.e usados par· a htr.car pllot.es de concr-et.o pl'ecolados o 

pr-eaf"or-zados. No se 1•ecamionda el empleo de ma1•t.illos vjbr-at.or-jos 

debido a los alt.os esf·uerzos de t.enst6n que t.1•ansrnjLer1. l .. a 

selección del t.ipo mas adecuado de rnart.Ulo os de suma 

imporLancia. 

La localtzactón se def'ine gene1•alment-e cuat1do ol pUot.o so 

coloca •n su po•ición de hincado. El t.r-at.ar- do corr-ectr la 

po•tclón una vez iniciado el hincado a menudo da lugar- a f"leJdón 

•Kee•iv• Y • ct.llo• en •i pUot.e. E8 c-i imposible correclr la 

vert.laattdad una vez comenzado el hincado, •In que so 

••f&M>rozo• flexlonant.es. 

El .UIW...Uent.o •• p-de cont.l'D._ oa...l'v....., •I •I pllot.a 

••t.• l'e.i-nt.e vert.ia.i .a Iniciar el hi......io. 

PREVENCION DE DAlllOS AL PILOTE DURANTE SU HINCADO. 

Afcunuo r•c._ c•ner•I•• par• el htnc- correct.o de pllot.es 

d9 concret.o •• r••u11ten a cont.lnuactón: 

1.- U.ar un .,..t.erl•i de ~l't.ic....,.i•nt.o adec- ent.re el cora•o do 

'ºª 



acer-o del mart.Ulo y la cabeza dol pUot.e. Se puede usar madera 

blanda. 

z.- Para reducir- los esfuerzos: de hincado. usar- un pist.on pesado 

con baja volocldad de impact.o Cca,.rera cort.a> para ob~ene,. la 

ene,.gta de hincado deseada en vez de un pJst.ón ltge,.o con una alt.a 

velocidad de tmpact.o Ccar-f'ef'a la1~ca>. Los esf"uer-zos de hincado son 

pl"oporclonales a la velocidad de tmpact.o del ptst.ón. 

3.- Reducir la velocidad del pisl.óh o la car-re,.a al principio del 

hincado cuando so encuent.ren suelos de baja r-estst.encla. 

4.- Asegural'se de! que el gorl"o del mart.illo se ajust.e llt;erame11t.e 

al .. ededor de la cabeza del pllot.e para que el pilot.o pueda g-il'at .. 

El hincado de pilot.ns de concret.o pr-ecolados o prosf'orzados 

debe hace1~se con sumo cuidado para minimizar los esr·uerzos de 

t.enslón dosf'avoraLles que se ~ener-an cuando la resist.encia al 

hincado es baja. 

Oeneralment.e se p .. esent.an dos: pr-obl•mas: 

-Se pueden f'ot>ma.. gf'iot.as hol"izont.ales de t.orudón l'egulal'e& 

dur-ant.e las ét.apas inlciaJes de hincado. cuando Ja reslst.encta a 

Ja penot.r-ación es baja. 

La punt.a o la cabeza del pllot..e su puedan apJast.ar en 

cotnp1>esión si el hincado es severo. 

Es esencial que la caLeza del pUot.e sea por-pendlcula ... al eje 

del pUot.e a f'ln de evtt.ar una dlst.l"jbuclón no unif'orme de las 

f'ue1>z- de tmpact.o. 

SI es de espet"arse un hincado dJflctl, resulLa convontent.a 

pt>ot.ecer la cabeza del pllot.o poi" medio de una placa do acero 

anclada al acel"o de N!tf'uerzo del ptlot..e. St las condtcfones de 

hlnc.-lo son f'avo .. ables sólo serl.t neceaal"lo acharlanar- los hor-des 

y ••quinas de la cab•za del ptlot.e; en e•t.e caso es tmpo1~t.ant.e 

-•cu1>al"•• de que no sob1>esalca de la cabeza el acero de ... ef'uerzo 

o loa t.endonea de p ... al'uel'zo. 

En la ,,..yol'I• de los c .. o• la punt.a del pllot.1> sólo deber6 

aat..l'l-1'•& en •U& bol'des y eaqutnaa. SI el pllot.• debe at.ravea.,. 

auelo• duros o apovar•e poi' punt.a en a. l'oca, se recoml•hd• 

ihllt...... una punt..a ••pect•I de .acel"o en su ext.l'emo. 
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Al empalmar los pi1uLes, se debo1•á vo1•trica1· la va1>Licaltdad 

del pllot.e a lo largo de cada junt.a a medida que avanza el 

hincado. 

CONTROLES. 

Durant.e el pl'oceso de hincado de los t1l10Les: es htdispensahlo 

llevar un ror:ist.ro en donde se anot.e el ntunero de golpes del 

mart.Ulo necesa1>io para hincar un Ll'amo do pilot.o, sob1·e t.odo en 

los últ.imos met.1•os, con el rtn de poder det.erminal' la energla de 

l'echazo especif'lcada para piloLes de punt.a y conocel' la val"iación 

de Ja adherencia en los pUot.es de f"l"icción. 

CIMENTACION 

La ctment.ación es la part.e soport.ant.e de una est.ruct.ura. Est.e 

t.ermino se apUca usuatment.e en f"orma rest..rlct..tva al miembro que 

t.rasml t.e la car-r;a de Ja supe1>est.ruct.ura al suolo. 

La clment.aclón de la cent.ral t..elef'ónlca se resolvió 

lncremeut.ando el núm<~ro do pílot.es, 1•equirlendo de 36 pilot~es 

slmlla1•cs ,a lus '='Xlct..ent..es (w.~cc..:ió11 cuadrada de 45 cm poi' lado>, 

desplant.ados al nivel -33.30 m. cuyo t.l'abajo es de f'l'icción 

posit.iva, y se ligan a Ja est..ruct..u1•a medianl.e un sist.ema de dados, 

losas y t..rabes, considerando Jos rosult.ados del anaHsls del 

est.ado llmlt.e de servicio, f'ue necesario complement.ar la 

subest.rucLura con el empleo de 42 pilot.es de sección cuadrada de 

20 cm. por lado, empot.rados en el est.rat.o restst.ent.e y 

ent.relazados con el ot.ro t.lpo de pUot.es pal'a que el t.l'abajo en 

conjunt.o locrar-6 una clment.ación cuyos asent.amlent.os diferidos 

••t.uvte .. an dent.r-o de los llmtt.es admisibles, est.e últ.tmo t.ipo de 

pUot.ea se deaphont.an al ntval -40.20 m. y t.lenen una lonctt.ud de 

33.90 111., de maner-a que no ast.an •n cont.act.o con la Josa de 

chnen~acl6n y au t.r-Dajo •••nclalment.e sera por f'rlcción necat.lvo11. 

El campo de pUot.ea Al'l'tba deacl'lt.oa l'eclbe t.ant.o al edlf'lclo 

COlllO .... "'º .... de ampUacl6n. 
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l ... os pilot.es eu cont..act.o con la est.ruct.u1·a, como ya so 

meuciono, se1•ltr1 r•ecihid~s 1101· dados, losas y t.r•abes nuovas que se 

U~an int.imament.e o:. elenient.os l'f~est..l'tJct.u1•a1tos do ta cime11t.ación 

exist.ont.a. La reest.r•uct.ur•acióh de los- elerncnf.os uJdsl.unt.es y 

1•ir;ttJi·?.ación de la chnerat.ac.:ión, c:onsist.e en aumcnt.ar- el u~;:pesor- de 

Jos m11ros de cont.e1 ... s•ón, alr•odedol" de t..odo el sót.ano pat•a hacerlos 

f..t•alJ.:..jar· como U~a r·ot·u1•zada y apéJ•att.amiont.o de las cont.1·at.1·abes 

exist.ent.os que subyacen al s6t.a110, t.ambién se h1croen1ent.ar!t la 

secciófl l'í.!Sist.ont.to> en la lon1;it.ud de empot.r•amient..o da 100% dn las 

coturnr1c.1s, aument.a11dose 1;1 secci611, respect.o a la e>dst.cr1t.e en un 

265%, o mas en all;"unos casos. Adlcionalment.e so 1·erue1·za en f"orma 

Ja los;1 do ciment.acJón del c-:ajóu da CORIJ10f"ISllCl6n, 

•.1ument.ando su peralt.e, t..odo ello con secciones de concret.n ar•m&do. 

f';-. .11•a llevar a cabo Jos t.r•abajCJS ;u·l'JL.u descl'Jt.os, est.a 

pl'opuest.o at.acar la obr-a por- ét.apas do t.al manera que las 

excav.acionP.s no har;an pet>de.r et ompot.1~.amient.o en niri(;'uno de tos 

sent.idos, at.acando la roest.ruct.ul'aclón en f'or-ma slmet..rJca en onda 

ét.apa, evlt.ando asl la pel'dida de empot.r•amlent.o y to,.r·ando una 

ri~idoz que no daf'íc la est.ruct.uf'a dur·ant.e el pr•ocesa, po1• ef"oct.as 

de sismo, dada la simet.r-la de avance. 

Tamldón para el hincado do Jos piJot.es, ost.a pr•opuest .. a un 

Ol'dor' de t.t•o::ll.>ajo que t.iendo a ovit.at• los C!'f"oct.os nocivos sobre los 

pilot.cs eJ.:ist.nnt.es por el r-omoldeo de las per•Cor-aciones pr•ovias al 

hincado du los nuevos pilot.es, ademas de llevar ur, cst.rict.o 

cont.r-ol t.Je nivelaciones ant.es, durant.a y dospues del hincado. 

La chnont.ación para las nuovas zonaa do itmpUai:.:ión se logt•a 

de manel'a similar a la est.r•uct..ur-a axist.ent..e, cor.st..l'uyendo un cajón 

de compensación par-cial l'igidtzado con coht.rat.l'abes en rtos 

dh•occiones, complomont..ando con part.o de los pilot..es arr•it..a 

dosc .. it.os Y Ucando dichas cont..l'at.rabos eh f'orma lnt.imRi con la 

est.l'uct.ur-a extst.ent.e. El mencionado cajón so cons:t.1•uyeo al nivel de 

lo que act.ualment.e &R el aót.ano. 

A pesa'" do que el cort.e Vel't.ical de las excavaciones se 

dat.er-mlno ••t.ablo h-t.a un nivel de -3.23 m. implament.a ur. 

slat.e,,.. da t.ablaest.ac•do a lo la ... co del eje 11A" que deUmit.a la 



c•lle Canal de Tezont.la y en ol ejo tt que colinda con una 

edtflcaclón llc•ra de una sola plant.a. En el re8t.o del perlmet.ro 

se ejecut.a .. an excava.clones hasLa al nlvol -3.08 m., prot.ecldas poi' 

un t.alud O.S~t, aubter-t.o por- un repellado armado que evlt.e la 

perdida de humedad. 

c=i CIWENTACJON EXISTENTE 

~ aEESTaUCTUaACION DE LA 
CIMENTACION kXISTENTI: 

(mil AMPLIACION VE LA 

el Ml:NTAC:ION 

AltEA A REESTRUCTURAll V AMPl .. IAa 

FABRICACION E HINCADO DE PILOTES DE PERCUSION. 

Y PRESION 

Se han desarrollado numerosos procedlmlent.os corast.ruct.tvos 

para Cabl'lcat'" y post.ertor-mant.e hincar- en el lugar. 

En cuant.o al equipo especializado que se ut.lllza, 

•Ull car-act.er-lat.lcas y capacidades se eligen acordes al t.amano de 

lo• pllot.es por- const.l"ulr- y las condiciones t.opocrACicaa, 

eat.rat.lcraflc- y de locallsaclón del slt.lo. 

Lo• pllot.•• de concr•t.o pl"ecolados se 

fabrlc.., para aoport.ar loa ••f-rsoa de ..,....Jo e 

laa e-e- t.r-llllt.1.._ por la est.ruct.ura 

•11pllcado -t.•rlorlll8nt.e. 
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Los piloLes: hfncat.los a per•cusiÓrn :son Jos de uso rn:.s d(f'ur1dido8 

y <.1unsisl.or1t.u eta tilnc:ar•._ a po1•c:1.1si~r1~ ·1as. pJloLe~; r:on ;.1~'t1da efe un 

marLillcJ .eta 
conside1v..a1·~e 

fJOJ>act.o; IOs ·racLOi·aa ··sls-nificat.ivos 

SOll:- . La masá. y tbi,~J~ud\lel~pilo~e 
::.~~¡:;~?~:c:~'ij~2'ª~~ 1 :'.~nca. 

• • : < _- '· : • • ; •• ' : :1 ~ 

inclinación necP.s;aria, con .. :unt• en la 

delJJdo a su 

con la 

quu desUza 

Jur1g-it.ud eJ 

pilot.e no puede ·manejar~e ·:~n:· ~n. sol<~;'._ f,r,,...rno, so hinc:a en dos o 

más do ollos,. lU1ldos: co'n ···Una .jutlt..~- _.t·~pido o <.:ou plac;.1.s fH•ef'fjt.tdas 

en Jos e>i:t.l'1':1mos que se sueldan en et .hfracé.1do. 

~ ESTRUCTURA OUIA 

[ (----Pll,OTJ: 

~'Y,~(- NAR1'1 Ll.O 

<i•• •• 

t•ll.OTF.. HINCAbO VERTICAi, 

La rabricrtición dn• r•iJot.es a porcltSiórt SQ r•e;11l?.O ª'' un pr-adlo 

coUndant.e con la obra, Uovaradose acabo ol armado do su 

est.ruct.ura por medio dP. ost.ribos de 3/0" de dlámot.r·o y el 

acero p1•inclpaJ da t•• Y 3/4 " de diámet.1•0 dividieradose on t.res 

t.ratnos, los dos primoros t.r.umos son cotasido1•adCJs como [t.r•arnos IU y 

el t.ol"cero como C t.ramn A>. 

La pal"'t.fculaa-idad do Jos t.t•amo.s 11 quü cuont.ar1 Coh un 

solo ost.l'iLo y el t.ramo A so r•oaUzo su armado con dohJc ost..-.tbo 

do acuu1·do a Ja s";uiont.o Cigu1•.:. t .. a.mbiót1 so- obse1·V-"trá sus 

din1ansiones. 
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•o.•? 
'º·ª 

10.a 

l 

• Tra.mo .. 

Z TRAMOS 

• 

o ... !I 

Tramo • 

PLACAS DE UNION DE .,, ... 
PILOTES NO, : .... 4o, 41 • ••• •• • 4P, 

"º. "'" do, di, di. d9, 

d8. dP, 70. 71, 71. 78, 
74. 7' .. 7d, 77, 7•. 

o Io.zo w 

• o. i!I .. 

Nivel de per-ro~acl6,.-t3.00m 
Dl4met.~o de pe~ro~.p~evl.-D.40m 
For-ma de pe~ro~aclón pr-evla: 
Ext.r-acclón de mat.er-lal. 

El colado de lo• pllat.es se r-eallzo con conc~et.o de r-eslst.encta 

1'6plda <R.R.> r•c• 2!IO ikc"cm2. 

La ubicación de eat.os pllot.es es ent.l'e 

Loa •Je• < 8,C¡B,tt>--------- 13 pUot.ea. 

•Je• < 8,C¡l,3 >--------- 10 pUot.ea. 

El t.lpo de aoldadul'a ut.Ulzado rue el E-9018 con col'donea poi' 

...Són de plaa- <cuat.l'o col'dones>. 
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El cont.l'ol do hincado do pUot.es se muest.l'a en la stcutent.e 

tabla como ejemplo: 

HINCADO DE PILOTES A PER.CUSION 
PROF.Cm> No.DE OOLPES 1 No. DE Pll •. 

59 
t .o PESO PROPIO 
2.0 .. 
3.0 PESO PROPIO y MARTlt.LO 
4.0 .. 
!J .o .. 
6.0 .. 
7.0 .. 
B.O .. 
9.0 .. 

to.o .. 
11.0 1.0 
t2.0 1.0 
t3.0 1.0 
t4 .o 1 .o 
Hl.O t.O 
16.0 1. o 
17.0 t.O 
ta.o t. o 
IP.O 2.0 
ao.o 2.0 
at.o 20.0 
aa.o 12.0 
23.0 12.0 
24.0 ti .o 
2!1.0 B.O 
26.0 7.0 
27'.0 5.0 
aa.o 5.0 
29.0 B.O 
30.0 B.O 
31.0 33.0 
aa.o 24.0 
33.0 40.0 
33.35 13.0 

t.o• pllot.e• htncado• a pr••lón se tabl'lcan de concl'at.o en 

tr-• de s•cct6n cuadr...._ de 1 a l.!J m de lal'¡ro¡ la punt.a es 

cónica. El hl-.do se hace a pl'••lón con un •l•t.ema hldl'4ullco en 

cuyo MAl'CO ele c ... c• ae van coloc.ndo loa t.l"•nto• de pllot.e y •• Yah 

soldando placa con placa. 

ma..do - alc..,...a la pl'esión mAJClma de proyect.o - deja a 
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BO cm del ntvel de losa par-a que se demuela ta cabeza del pUot.e y 

ae arftl8 junt.o con la.e; t.t>abes y Josas de chnent.aclón f'or-mando un 

dado. 

( - P J LO TES l!N T•AWOS 

PILOTES HINCADOS A pa~SION 

PILOTE TIPO A-t 

Eat.e t.lpo de pilot.e Cue hincado a presión, y f"uer-on Cabr-lcados en 

el predio coUndant.e con la obr-a, llevandose acabo el ar-mado de su 

e•t.r-uct.UJ"a por naedlo de est.r-ibos de 3/8" de dlamet.r-o y con var-llla 

lonctt.udinal de t" y de 3/4" con placas de unión de 5/8" 

cUvldJ•ndase en 1 t.ramo da 0.87 m y 30 t.r-amos de t m siendo en 

t.ot.al 3t t.r-amos por- pUot.e, do los cuales 7 son t.r-amos A y 24 son 

t.l'amo• B ,lo cual se llwot.l'a en el alculent.e dibujo. 

La ubicación de est.os pUot.es donde Cuer-on hincados se encuent.r• 

ent.r-e lo• •Jea <A ,B;t,9>-----------­

•J•• <A, 8;4,S>-----------­
•J•• <B.c;4,3>------------

5 Pllot.ea. 

Pllot.e. 

Pllot.e. 

•J•• <B.0;7,8>------------ Pilot.e. 

El concl'et.o ut.lllzOldc p ... • •U f'abrlc..,lón ,._ de l'••l•t.encla 

l'llplda de f''c•ll!IO q/cm2. 

tto 



El t.lpo de soldadtll'a ut.tlizado f'ue E-9018. 

30.87m. 

0.87 

30 t. amo• 
de t.o m 

- l~l<t [=r ==..!JI 1 1 o • 4!ím 1 -+-""'o"'".-4'"'5""m.,--t-
7 t.r-Amos t.r-•IMO A t.r-amo B 

24 t. amos 
B 

PLACAS DE UNION l>E !1/8" 
PILOTES:t,2,3 1 4,S,6,7,8,9,26, 

43 y 47. 

o =t= o, ao m 

-+.--te+.+-
• o. • !I m 

NIVEL DE PERFORACION PREVIA• 
-2!1.00N 

DIANETRO DE PERFORACION• 
0.40N 

FORMA DE PERFORACION PREVIA: 
REMOLDEO. 

13 PILOTES TIPO A-1. 

Para ••t.e Upo de ptlot.• - reallz.,. \11\ cont.rol de hincado y 

apllcaal6n de sol..-.S-a en cada t.r__, colllO •• ,,..,.at.ra en el 

.._ul•nt.• c ....... o. 
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REPORTE DE HINCAl>O DE PILOTE No.35 

TRAMO 
CARGA l:li TON. PROF. TRAMO 

CARGA EN TON . PROP. INICIAL¡ FINAL 
1 .o P.P 1 P.P -3.70 17.0 
2.0 P.P. 1 P.P. -4.70 te.o 
3.0 P.P/PO 1p .P/PO -5.70 t9.0 
4.0 P.P/PO P.P/PO -6.70 20.0 
5. o 5.32 2 .66 -7.70 2t .o 
6.0 6.65 3.99 -B.70 22.0 
7.0 6.65 3.99 -9.70 23.0 
a.o t0.65 5 .32 -to. 70 24.0 
9.0 t0.64 5.98 -tt.70 25.0 

tu.o tD.64 6.65 -t2.70 26.0 ,,,u t3.30 6 .65 -t3.70 27.0 
1'11.0 t3.30 !11.32 -14. 70 2a.o 
t3.0 t3.30 6 .65 -t5. 70 29.0 
t4 .o 13.30 5.32 -16.70 30.0 
t" .o 15.96 5.32 -17.70 31 .o 
16.0 t5.96 5.32 -ta. 70 

NOTAS: 

Ntvel de perroración previa -29.00m 

Espesor da losa• 75.00 cm. 

PILOTES TIPO B-1 

INICIAi. •·I NAL 
t:>.96 5.32 -t9.70 
tB.62 5.32 -20.70 
t7.29 6.65 -:?.t .70 
tB.62 6.65 -22.70 
t9.95 6.65 -23.70 
2t.2e 6.65 -24. 70 
2t .28 7.98 -25.70 
2t.2B 9.3t -26 .70 
26.60 9.3t -27.70 
26.60 9.3t -28.70 
26.60 9.3t -29.70 
26.60 9.3t -30.70 
26.60 9.31 -31.70 
26.60 9.31 -32.70 
26.60 9.3t -33 .30 

P.P. • PESO PROPIO 

PO • PESO DEL GATO. 

E•t.e t.tpo de pllot.es f"ue .. on hincados a presión y Cuer-on 

f'llbl'lcado• en obl'a (pl'edlo collndant.e>. 

Al'- con ••t.l'tbos 1/1 2.5 y Val'llla lonclt.udlnal de !1/8", 

t.ambt•n cuent.an con placas de unión de t/2". 

CJuent.a con t t.r.amo de o.vom y con 23 t.ramos de t.o m como se 

m-•t.l'a •n el dibujo atculont.e. 

11a 



za. POm 

O.PO 

z• tr mo• 
d• l. Om ... 

o.aom 
PLACAS DE UNION DE t/a" 
PILOTES No.tO,tt,t2,t3,t4,t5, 
16.17,te,10,ao,21,22,23,a4,29, 
27,28.29,30,3t,32,33,34,36,37, 
38,44,4B,46,d4,6S,66,67. 

o =f!,.1!1 m 

* o.os m 
.. o. 10 '" 

NIVEL DE PEaroaACION ••EVIA = 
-40.40 N 

blAMET•o DE PE•roaACION ••SYIA 
O.IS N 

ro•M• DE PEaro•ACION ••EVIA: 
RENOLDEO 

34 PILOTES TIPO B-1. 

La ubtaact6n de est.os ptlot.es se enauent.ra entl'e: 

Loa •J•• <A,8;2,tt>------------- 17 pilotes. 

Lo• •J•• <B,C¡3,7> ------------- 7 pilotes. 
El conaret.o utlllz..ao par• ••to• pllot.•• f'ue de re•l•t.encl• r6plda 

con Uh f''et0a!IO q/am•. 
El t.lpo de •old..aura ut.111..- p ... a la Wllón de loa pllot.ea f'ue 

E-9018. 

C..nt.• con 23 t.r.....,• de 1.0 m y t t.I'- de 0.90 m con una 

..catón de 0.211 x o.ao m. 

Emt.o• pllot.•• llamado• t.eMbl•n ... t.lpo acuJ• •• hlnc ... an en 

3!t pllot.•• lnt.erlor•• y 7 pllot.ea ext.erlol'es en t.rea t.r-• de 

7!17 "'a- uno 
El aont.l'ol de hlna..ao de lo• pllot.ea •• mue•t.r• en la 

alcul•nt.• t.abla como ejemplo. 
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REPORTE DE HINCADO DE Pll.OTE No. 19. 

C•-OAS ~N ~·-. 
- CAROAS E:N TON. TRAMOS INICIAL FINAL PROF. TRAMOS INICIAL FINAL PROF. 

1 .o p.p. ...... -3.70 17.0 P.O. P.O . -19.70 
2.0 ... p. .. .... -4.70 IB .o P.O . P.O. -20.70 
3.0 p.p. D.p, -5.70 19.0 P.O. P.O. -21.711 
4.0 P.O. P.O. -6.70 20.0 P.O. P.O. -22.711 
~.o l>.O. -P.o. -7.70 21.0 P.O. P.O. -23.70 
6.0 P.O. P.O. -B.70 22.0 P.O. P.O. -24. 711 
7.0 P.O. 1.33 -9.70 23.0 1.33 P.O. -28.711 
B.O 1.33 1.33 -t0.70 24.0 P.O. P.O. -26.711 
9.0 1.33 1.33 -11. 70 25.0 P.O. P.O. -27.70 

10.0 P.O. -P.o. -12 .70 26.0 -2.66 P.O. -28.70 
ti .o P.O. P.O. -13.70 27.0 2.66 P.O. -29.70 
12.0 P.O. P.O. -14 .70 28.0 3.99 P.O. -30.711 
13.0 -...o. P.O. -18 .70 29.0 3.99 P.O. -31.711 
.... o i>:a. --p·.u . -16. 70 30.0 5.32 l. 33 -;o2.711 
1!1.0 P.O. P.O. -17.70 31.0 6.65 P.O. -33.70 
16.0 P.O. P.O. -10 .70 32.0 7.98 1.33 -34 .'lit 

NOTAa: .... PEao PaOPIO DEL PILOTE 
P.a. PE•o DEL OATO HID•AULICO 

PILOTES TIPO B-2 

Eat.os ptlot.ee Cuel'ori hincados a presión y Cuel'on l'abrlcados 

en el pl'edlo collndant.e con la obr-a. cent.ando con un ar-mado con 

eet.l'lbos 111 2.5 Y con VAl'llla longlt.udlnal de 5/8" y placas de 

unión do 1/2'*, ªº"'° •• 11H.1eat.ra en la Clcura sisulent.o . 

aa.oom ... L_ ~L 
1 1NIVll:L Dll: 

DI AMET•o 

-1 o.2om 

PLACAS DE UNION DE 1;"2" 
PI LOTES No.: 
51 ,82 ,83 ,!14, !1!1,86 ,!17 ,88. 
•saro•ACION ••EVIA = 

-40.00M 
DE •1:•roaaa10N ••EYIA = 

o.t!IM 
roaMA DE PEaroaACION PaSVIA = 

REMOLDE O 
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La ublcaclón de los pllot.es se encu.nt.s-a ent.a-e: 

l.oa ejes (0, O; 7, lt>---------- !I pllot.es: 

Los ejes (0, O; 1, 3> ---------- 3 pllot.es. 

El aoncr-et.o ut.IUzlldo par-a a•t.om pUot.as Cue de l'&•t•t.•ncla 

r"Plda con un C'c• 250 q/cm?.. 

El t.lpo de aoldadura ut.IUzado es el E-IJOIB. 

Cuent.a con 10 Lrmnos de a.311 m cada ptlot.e. 

El cont.rol de hincado de 1011 pllot.es se mue•t.ra •n la 

•lculent.e t.abla. 

REPORTE DE HINCADO DE PILOTE NO. !13 

TRAMO CA ROA EN TON. PROF. TRAMO CAROA El'I TON. PROF. TlllCTAL FINAL ilNIClAL FINAL. 
t.O P.O. p;-a. -2.68 SEO. !l.3a !'l.3a -912.-

a.o P.O. P.O. -!1.07 ~ s.3a 6.6!:1 -33 ,,,.. 
3.0 10.64 P.O. -7.40 ' '""· !1.32 6.6!1 -:14.!AI 
4.0 7.118 7.118 -11.BlJ ,. 'º· 7.118 7 .98 -311.!I• 
1.1111 P.O. 7.118 -ta.04 !I o. 7 .118 7 .9• -36. 
5,0 P.d. P;d. -1•.~~ . ... 7.9• 7 .118 -.. .! 1 

• o 6.611 11.~~ -17.~~ !I o . 111. 116 1111. 30 -~•.! 1 
. o 11,!02 !J.~~ -111.41 ' o . "". •11 "" .a11 -311 .: • 
. tí -!f •• -w. "''" -2:1.•1 

t .o 11.• 11.sa -a4 .t 
o. 11.3 11,32 -26.8 
, .. 11. 3 11.~~ -27 .111 ,. o. 11 .. 11,912 -aa.!li 
o. !I,. 11.-~ -av ... , ... 11.• 11.~~ -so .111 

~·· !! " 
11.~~ -:11 .~' 

NOTAS: 
1.- P.O.• PESO DEL OATO HIDRAULICO 
a.- SEO.• SEGUIDOR DE TU90 DE ACERO 
3.- DESPUBS DE LA PROF'UNDIDAD <NIVEL -24.14 > 

SE CONTINUARA EL HINCADO cON EL SEOUIDOR DE TUBO 
DE ACERO. 

Ant.e• de la •Jecucl6n de t.rabajo• para perCoraclón • hincado 

de pllot.e• cleber6n deJar•• praparaclone• para el hincado de loa 

pllot.es lnt.erlore•, que puedan re•olv•r- por -dio de 

pel'Coraclone• en a.. lo•- a lo• lados del hueco del pllot.e, por 

donde •• -1oc-• 'la t.ueraa de sujeción de lo• ••p ... raco• p ... a 
reacal6n. 

La ...... na1. de hl- Cue la •lcuaent.e: 
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t.- Se hincal'áh los pilot.es t.11·10 A-2. de los ext.1·ernos hacia el 

cent.s-o. 

?..- Se hinca1•an los 

cent.1·0, dejando 

hincadn. 

pilot.es t.ipn 

el pilo Le No. 

A-2 

.¡3 

de los ext.1•emos hacia el 

pa1•a la cL1art.a ót.apa de 

3.- Tel'minado el t.t'abajo ant.ea·ior· se pr•occde al hincaJo da los 

pilot.es t.ipo D-t localizados ent.r·o lns ejes A y fl, comonzando en 

el oje A del eje t al tt simult.a1teamer1t.e con los ce1·canos al ojo D 

del oje tt al 1. 

4.- Du¡.ant.e las ét.apas 2 y 3 ~F" espera haber> const.ruido on las 

i11>oas de ampliación las losas do rondo y las cont.r-at.l'abos, 1•ar•a 

que llegando a est.a ét.apa se r-oacclone el hincado de los pilot.os 

t.ipo U-2 an dicha losa, asl como ol pUot.e No. 43 del t.ir10 A-t. 

Tambion dul'ant.e ast.a ét.ap;.1 se hincar-án el t-est.o de los 

pllol.es del t.lpo o-t hincandolos en cualquier or-den y los t.ipo 

8-2 de los ext.romos hacia el ceraf,f'o. 

Para erect.uar- el hincado do" los pilot.es t.ipo B, debnr·A 

ut.lltzar un seguidor que est.e f'or-mado por Lobo roscado cedula 80 

de 6" de dlamet.ro con una capucha en sus ext.remos lnf'erlor que 

cubra el pilot.a en su cabeza una lo.-.g-it.ud mtntma de 40 cms. l..a 

placa con que doborta f'ot-marso l.a c:;JJ•Ucha sul'á mlntma de 3/4" de 

••pe•or-. 

Los pilot.es t.tpo A Y• sea int.er•ior•os o oxt.el"iol'es deberah 

quedaa- •n su punt.a • 1.11 cot.a 33.3 m, 1>a1·a est.o no es tmport.ant.e el 

rechazo en el caso de loa pUot.es, ext.e1>io1>es, ni la cal'ga mA>dma 

del cat.o eh ol caso de pilot.its int.ol'iOl'Os. 

Los pUot.os t.tpo 8 tnt.erior•os o cxt.ea·ior-os deberttn quodar· en 

•U punt.• a la pl'of'undldad de 40.2 m, o hast.a que se alcance un 

golpe por- cent.lmet.ro apal't.ir de los 39.8 m en el caso de los 

ptlot.e• ext.eriol'"es y 80 t.on en los int.eriol'os. 

A cont.inuaclón •• muest.ra lJna f'lr;tJra 

pllot.•• y •u numel'aclón. 

Uti 

de ubicación de los 



- 1l - -u~- -~- -~- -+- -A- -~- -~- _¡_ -:1- -~-
' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-••o T ••o T • eo T ••o T • eo T ••o 1- ••o T ••o T ••o T ••• "t 

D 

o 
•• llL?Jlf • .,~2~0NALSa Wa•O "A" 
•• •ILOW'S• •1•0 "• .. •• e •••••a a•. 

PLAlftA M 01 ...... AOIOll ~DA 

u 



TAlll.AES'l'AClAIJO 

Cuando una obr·a l'equiet•ü quu se e>"..:ave en la 

cuales t.an riojas c¡ue tos muros ~o t.ionen q11e snport.ar par-a evtt.aa• 

que se der-1•umben, sel'A neccsar•io inst.alar• un slst.ema de punt.alcs, 

codales o .. evest.imient.os sólidos a la lar•go de los muros, con el 

f'in de mant.ene1• a la t.ief'1~:. en su lur;~u·. SI eJdst.en mant.os 

f'l'ettt.icos puede neceslt.ar•su que se inst.alen recubrlmtent.os 

semUmpermeables alrededor de los mur•os ¡.1a1•a sacar o l'educh• el 

f'luido de agua en el Coso. Se ut.ilizan el acero y al madera pa•·n 

los r-ecubrimtent.os y los codales. 

Pal"a los ru•oyect.os de g1•;;uulets eMc:avacioraes donde el nivel dul 

mant.o f'reá.t.ico se encuent.r•a cP.rcario a la superf'icie del áa•ea da 

excavación, sn puedo r-oquol'il' de? un sist.oma do dosague de purat.a 

coladora. Se pel'f"of'an ur1a serie de pozos alrededor del .6irea de 

excavación. Se tnst.alan bombas par-a sacar el agua del mant.o 

f"r-eAt.tco de manof'a quo s:e puoda r-eallzar· la uxt.r·acción de t.ier1·a 

en condiciones secas. Los sist.emas de punt.a coladol"a por lo 

general se inst.alan ¡:1or- cont.r-at.ts:t.as -especializados en t.tltcnicas de 

desacue. El cost.o dopet1dea·á de la prof"undidad del mant.o f"l'eilt.tco, 

del t.tpo de suelo y del t.amaf'io del área de eNcavach'.•11. 

APUNTALAMIENTO DE ZANJAS. 

SI •• excava er1 zanjas de mas de t.5U m de prof"undldad er1 

t.tel'r• razonablement.e f"ir-mo se r-equter-o 1101' to general do 

.apunt.alamtent.o. Se puede inst.alar t.ablones de mador-a en br-ut.o de 5 

por 2!I cm o de 5 por 30 cm ct.an largas corno la part.e mas pl'of"unda 

de la zanja>, en los lados opuest.os de la misma en posiciór1 

vel"'t.tcal para evit.ar- que la t.ierl'a se der-l'umbe. L• dl•t.anaia de 

loa punt.alaa deberá sor 1tlrodedo1• de 1.80 a 2.40 m a lo lal'co do 

la zanja. Se pueden emplear punt.ales de mader·a o de llMtt.al, con una 

••P•l'ACión de al¡.edadot' do 0.90 a t.2:0 m, uno sobl'e el ot.l'o, par-a 

eo•t.enaz. los codales, cor1t..1•.;a los mu~o& de la za11ja. Lo• codalea y 
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los punt.ales se qui f.ah cuando se 1•ellena la zanja. Los codales se 

puedeh ut.ili?.ar· Vf'u•tas veces y los punt.ales de rnet.al dur•ar-án 

val'ios altos. Sf:f l"equer•ir-á ele un camión par-a acal"l'ear· los codales Y 

los punt.ales a los dUºeN?nf_.es lugar-es a lo lar-go de la zanja.'Sf. Se 

necesi t.ar•án t.amhióu dos 

qutt.ar-los. 

REVESTIMIEN'l'O !>E ZANJAS. 

mas t.1·;::-1ltajadu1•os par·a tnst.alar·los v 

Si la t.hn•r-a est.• t.ar1 suelt.ai c1ue se deba f"ijar- par-a las Ar-aus 

del mul'o de una zanja. será raecesario inst.ala.. un l'eYe&t.imiont.o 

sólido en t.odo el rondo de la zan.fa. Paf'a p1•orundtdados de htás de 

3.60 m, se puede ut.iHzar- madel"a da 5 cm de esposol" par-a el 

l"&Vest.tmteht.o co11 los laf'gUef'o& y punt.ales de 111adef'a de to a 15 

cm. Pal'a pl'of"undldades de 3.65 a 6.09m se debel'á ut.Ulzal' madel'a 

~on un ••pesor- de 7.6 cm par-a los 1•eoubl"hnlent.os con naadel"a de 15 

a 20 cm o de 20 x ?.O cm par-a los lal'C._l"os y punt.ale•. l.a mader-a 

&• puede aser-1>a1• en brut.o o cepillar- a cuat.r-o car·as. 

Dependlendo de la ost.abllldad de la t.lttl'l'a, puede sel' 

necea...-io per-f'orar el recubl'imlont.o e trast.alal" alcunos de Jos 

pl.Ult.. .. es al rrent.e de la excavación ol 1·ecubl"lmient.o se puede 

pe .. f'oz-ar con r.1azo o con un mar-t.lllo neumAt.tco parecido a una 

pl•t.ola rompedol'a equ6pada con una cabeza per-f"oradora apl"opiada. 

FORROS DE ZANJAS. 

Las t.ablaest.ac:M: se ut.tllzan par•a f"o1·1na1• una par-ed co11t.inua 

-dl-t.• I• lnst.alaclón de a.minas de acel'o que ae ent. ... ecie,.l"an. 

El ao•t.o por- colocaclón de los rol"l"os de zanjas. tncluil"A el cost.o 

dlll pllot.eado, del equipo de hlncamlent.o y de la mano de obra. SI 

el c19 pllot.eado se va a recupel"al", habl'A un cost.o acHcional poro su 

eJCt. .. acción. Es u~ai pr•Act.tca com\'.ln hincar do& pUot.es en rot>ma 

elmUlt....,.a. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 0~:1. 'l'ADLAES1'ACAllO EN LA CENTkAI. 

TEl.f:f'ONICA ~tAOPALF:NA. 

Se prorniso la r.olocaci6r1 de 110 t.ablaost.acas: de 0.70 m do 

ar1cho a 5.0 m de r•r-oCundidad t.roqualadas a cada o.~10 m a una 

profundidad de t.tO rn v empot..r•adas 2.0 m abajo dol nivel de 

e>ccavaclón. 

En la coUndancla en el eje A se colocar-á. ademe que debel"lll ser- de 

las stcutent..es caract.er•tst.icas: 

Ytc- met.tdicas ver•t.icalcs CIPR de 4" x 8.. x ?.2.4 kc/m al nivel 

de 5.50 m de prof'undhlc"'ld espaciados a S.5 m ent.rc si y empot.r-adas 

2.5 m con un nivel de apoyo f'of'rnada por 1n1a viga madrina 

horizont.al < IPR d<> to" x 36.3 kc/m> ubicada a t.O m sobr<> la quo 

se apoyan t.t>oquelus horizont.alcs espaciados a cada 3.0 m 

t.l'asmtt.t.endo la car-ca a Jos mul'os: del cajón act.ual del edtCtcto. 

Lo• t.roqueles t.endr6n una pr-ecar-ca intct•I de 5 t.oneladas. 

El espacio Ubr-e de sucio ont.i-e JPR vel"t.tcal deberá ser 

pl"ot.ectdo con conci-et.o lanzado f'ormado por una malla del No. 3 y 

concl"et.o con F'c• tBO kg/cma de a•• do espesor-. 

El J•rocedimient.o que deberá r-espet.arse para el t.ablaest.acado 

es el slguient.e: 

t.- P&rf'oraci6n de 2!I cm al nivel 6.6 m. 

2.- Sumintst.ro y colocación de vlguet.a IPR de 4" 1< 8" " ?.2.4 kg/m. 

3.- Inyección con mor-t.oro en pel'f'ol"acl6n de 25 cm <?..!JO m 

tnf•l"lo..,em pal"a dejal" empot.radae la vtca vert.tcal>, con F'c tBO 

kg/cm2 ent.re nivel 3.0 y -6.60 m. 

4.- Swntnist.ro y colocación do la vica -rina IPR do 36.3 kc/m 

tO" N 4". 

9.- Sumlni&t.l'o y colocación do Ll'oquelea de 2 t/2" d.-! dlam. ced. 

'40 a cada 3.0 m con camisa para aplicar pr-ecarca de t5 t.onoladas. 

6.- Concl'"et.o lanzado en ••pesar de 3" con F''c• t!IO lcc/cm2 y malla 

del No. 3. 

El procedimlont.o para hincado de los IPR verticales sertt a 

part.tl" del eje hacia el eje tt, deberAi erect.ual"se con 

perf'or-ra LONO YEAR 34 

ef'•ct.uai-se con lavado 

o equtvatent.e; la per-f"oración deber•á 

hast.a la prof'undldad de -0.03m y 
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cornpoat.eadora o barra helicoidal en seco desde los niveles -3.0 al 

nivel -!1.90 "' <le prof'uncllda<I. 

La v•ca madrina horlzont.al se colocar• cuando se alcance el 

nivel de excavacl6n que le corr-eaponde junt.o con sus t.roquele• • 

Jos que •• Je -.,HcarAn pr-ecarca y se f"ijar-•n ant.•s da cont.lnuar 

con la excavación. La malla y el concret.o lanzado - c:olocaa-• 

t.ambl•n conf'orme se descienda de la excavación. 

1 1 

mi AaSA QUE •E COLDCAaA aL 
a1•TS .. A DE 

fl'19iº .. ... 

'"" 4' ... 

DE ~A•LAS.TACADO 
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EXCAVACION Y PROCEPIMIEHl'OS 

La mayol" part.a dft los proyoct..os act.uales de c:onat.rucclón 

exigen en alcuna -dlda WlA excavación. La axt.enslón de la ml""'8 

varla de•de unas cuant.aa met..ro• cúbicas para cimient.oa y zanjm& 

par• t.uberl-, hast.a millones de met.roa cublc- para ... ...-.. 

pl"e•- con diques de t.ler1"a. Poi' lo cenes-al, es una operacl6n 

relat.lv-nt.e •Imple la det.ermlnaclón de ta cant.ldad de mat.erlal 

que •• va a •-•var. Es mucho ,,,.. dlflcU est.tmar la velocidad • 

la cual •• -Jar• el equipo de excavación de Uerra. Una cr-

cant.ldad de fact.ores afect.an los 

fact.ore• •• dividir 

FACTOR DE TRABAJO. 

coertclent.es de producción. Est.08 

en do• grupos: t.rabajo v 

..... ract.o.... ... t.rabajo Incluyan el t.lpo de ........... a. la 

-t.lclad de ar;&&a extat.e, el cu-, la Uhart.acl con la que los 

holllb.,.• v lo• equipo• p _ _, operar en la obra, el t.-.tlo de la 

mi-, la dlst.ancla a que hay qua acal'l'ear, las condiciones del 

camino de t.r-port.e, et.e. Ell dlflcU para el const.1>uct.or camblal' 

._ condtclorwa de la ol>ra. 

F'ACl'l'ORllS DE ADNllOSTRACION. 

..... f'act.or•• ... aclmlnl•t.ract6n comprenden la orc-asaclón de 

la ol>l'a, •I -.t.erwl' ,... MOl'al alt.a ent.l'e loa t.l'abajadores, 

-lecclonal' V ut.IU- -t.odo8 v equipos aproplaidoa, t.ener cutdaldo 

de dal' -rvlcto a loa equipo•, ...-t.ener reclat.ro• de la 

pl'Oduct.tvlclad, 11 ot.l'Da. Bat.oa fact.orea ••t.~ bajo el cont.rol del 

co,..t.ruct.ol'. 

METODOS DB BXCAVACION. 

Loe -t.o- ... ·-vact6n v ....... ....... •I •NCAVado • MM><> y 
al peleo para pequeftoa t.l'abajoa, -t.• -lloa que •• af'eat.U.n 
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poi' -dio de zanjado.,_, palas mee-leas, dl'acas o c-llones de 

arr-t.re, cuchal'ones de quijadas, excavado .. _ jaladas poi' 

t.ract.ol'os. bulldozera, elevadoras 

dl'AC-· Alcunos -t.•l'lalea como la 

necesario perrorar y af'Jojarloa con 

excavarloa. 

TRANSPORTE OBL MATERIAL. 

carcadol'os, per-Col"adol'aa V 

r-oca, son t.an du..aa que •• 

explosivo• ant.elil de poder 

Cuando •• h9cea ... 1o mover el mat.•rial excavado a una ctel"La 

dlat.ancla p ... a ••hacel'se de 61 o pal'a const.rulr una eat.l'uct.ura de 

t.lal'ra, ae debel'A ut.lllzal' equipo de t.l'anapol't.e como carl'et.11._, 

camiones y ~r•t.ones relftOlcadoa por t.ract.or-. EJCt•t.an muchos t.tpoa 

11' t.•-• a la dlapoalcl6n del conat.ruct.ol'. El t.-.fto de la unidad 

de --l'•o debel'A, al •• poalbla, eat.al' M:Ol'de con la capacidad 

del equipo ele •-Y-Ión. 

PllOPlllDADES FISICAS DE LA TlllllllA. 

Pal'a podel' eat.l-1' con -l't.eaa el coat.o ele la excavacl6n y 

.... _,.., .. t.• de t.l•rl'a, •• --10 t.enel' un conoclllllent.o de las 

pl'Opledadea f'lalc- ele la MI-. 

En su concUal6n nat.Ul'al, -t.e• de eNt.r-rla, la t.lel'I'• peaal'A 

............. ... 100 lb. ...... ple cableo cp•>. .............. ... a700 

llbl'- poi' y...., aGll&ca <yd
8>. BI peso de la l'oca a611... •• de 

apl'O.a....a-nt.e lllO u.;p•, o ,.. .. .........,., de 40001b;'yd•. Sin 

elllb ... ..,, el peso Y81'1• -n el t.lpo de roca o • t.l•l'l'a, y al se 

...... e_ ,.. un peso ..aa e-e.o, •• debel'A •t.el'llllhal' para ese 

pl'Oyact.o en pAl't.la..S-. 

Cuando la t.lel'•• y la l'OCa - hM> al'lojedD dul'ant.e la 

•-Y..,.6n, ...,pt.- un vol-n -yol' y - COl' ... mpondlent.e 

l'e4luacl6n en el pe- I'°" ......... de vol._n. Eat.e lncl'e-nt.o en el 

vol,_n • ao- - hlnchmldent.o y - •"PI'•- ce_ ........ nt.a, 

ao.a un po..-nt.ej9 .......... al OOlllP•1'81'1o con el vol-n ol'IClnal. 

al la t.lel'l'A • aoa- p .. • -U•no y se apl110na con equipo 
_....,_, _ _._nt.e _..,. un vol,_n lllAa pequello que en au e ... .., 

nat.Ul'al en el col't.e o en el f'-o de pl'••t.-. Bat.a di-lnual6n en 
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el vol...,..n •• denalldna consolidact6n y se expresa como un 

pol'cent.aje del vol._., Ol'lclnal. 

L• cant.ld8d de conaolldaclón depende del t.lpo Y del cont.enldo 

de humedad del •uelo _, como el t.lpo y numel'o de p-adas del 

equipo de compaat.aal6n. La consoHdactón puede variar- ele un B • un 

tB poi' clent.o, dependiendo de loa f'act.ore"' ant.e• -ftalado• . La 

cant.ldad de htnchalftlent.o depende del t.lpo de •uelo que •e •f'loje 

dul'ant.e la excevacl6n. La t.abl.a mueat.l'a el pol'cent.aje de 

hlnchanll•nt.o p ... a vario• •uetoa. Los vato .. aa de hlnchalftlent.o y de 

conaolldac16n •e puede obt.enel' de a.. ecuaciones: 

Pal' pe•o: 

por volumen: 

Sv•<B.-L-t>KtOO 

L•<t+Sv/tOO>KB 

Sh• ( t -8/Cl)KtOO. 

C•< t-Sh/tOO>d. 

Poi' pe•o: 

donde Sv•Pol'cent.aje de hlnchalftlent.o. 

Sh•Porcent.aje de conaolldacl6n 

B•P••o untt. ... 10 de •uelo no af'ect.ado. 

L•Peso unlt. ... 10 de •uelo af'lojado. 

O•Pe•o unlt. ... lo de •uelo co111Pact.ado. 

Por vo1Ulft9n: 

donde: Sv•Porcent.aje de hlncha111lent.o. 

Sh•Pol'Gent.aje de co-ol ld-16n. 

B•Voh-n de •uelo no arect.ado. 

L•Voh-n de auelo aflojado. 

O•Vol-n de •uelo comp-t.ado. 

AUMENTO DEL VOLUMEN PARA 
DIFE•SNTS• TIPO• DS MATS•IAL 

Mat.el'lal Au-nt.o de 

voa.-n, " A ... na o .iitl'ava 14-16 

Tle•I'• ne.irl'a 16-111 

Tle•I'• al'dlnal'I• 10-ao 

Arcilla co...,act.a 111-40 

•-• 196llda 110-?ll. 
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EXCAVACION A MANO. 

Se cuerat.a con una g .. an cant.idad de t.ipos 

equipo de excavación. La selección del equipo 

y de t.amaftos de 

de e>ccavaci6n. La 

seJecclón del equipo de e>ccavación para un p1•oyect.o en pal"t.lcular 

deper1de de vaf'ios f"act.ol'es: el t.tpo y la cant.tdad de mat.er-tal que 

•• va a excavar, la p,..of"uruHdad de Ja eMcavación. ta cant.hlad de 

lftAQt.os rr-eAt.tcos en el .6t•ea de consLr-ucctón, la dlst.ancia de 

acal"l"•o que a• .. equt•re y el espacio del que •• dt•pone para la 

operación dol equipo. 

Por lo ceneral es pl"ef"erlble ut.Utzar equipo de exca\raclón en 

hacar- de hacel"Jo 1101' medio de t.rabajadores. Sin emhal"go, en 

aJcunas obr-as ol espacio no es suf'tch~nt.e par-a ope1>af' el equipo. 

Por• ejemplo, la excavación par-a una rnot.o-bomba d& ctment.ación pal'a 

Uflc"l unidad on una l"&f"tnef'ia so puado localizar en un espacio 

cel"l"ado que evU.e el .-cceao a un excavadot·. 

Un ••cavador- p.,.de acceder• a una Arua de excavación, pe,.o no 

puede t.r-abajar a causa do una aaLUla de t.ubel'la que sobr-e••l•, la 

cual bloquea •I espacio necesal'lo pal"a poder oper•a..o el equipo. La 

excavación •• puede raquurh• en una •r-•• donde eJdst.en n ....... ro•oa 

cable• •l•ct.r-tcoa o t.eleC6nlcos subt.er-r•neos. Pal'a cada una cl9 las 

slt.uaatone11 ant.es seftaladas, suele ser neces•r-lo eJCcavar a MAnCJ, 

El porcent.•je al cual un t.rabajador puedo excavar v ... aa de 

acuerdo •I t.tpo de t.tea-l"a, el Lamaho l"equea•ldo de la excavi9Ct6n, 

la .it.ur• a la cual se t.iene que levant.•r-, y a las concllctonea 

clt-t.ol6cl.,... SI •• requl•I"• de af"loj-lent.o, lo ...U co-nt.e 

ut.IUzado •• un pico. El h>\rar>t.-lent.o o eh.,,aclón •e erect.6.9 

c•_r.._nt.e con una pata de manco larca de punt.a redonda..... S. 

.......... .. l!IO • aao p....... da t.lerr• para •xca\rar 0.76 •• en .... 

••Lado nat.Ul"al. En la Labia •lculent.e - •-•t.r• po,,,_nt.•Je• 

repr•-nt.at.lvo• de allea\raclón y acarreo de t.larra. 

SI la t.larl"a •x.t.ralda •• t.lene qua ec ... r•ar a dl•t.ancla da 

mU de 304.8 met.roa, lo que se emplea con MU tr-ectM'nala tton a.. 
carral.U ... _ ... ..,., a1 ... dedor de o.OBS met.ro• c\'.ablcoa de "ºl._n 

.... rt.o. Un t.r..,ajaclar daber6 acarrear L1l t.lerrA 30.48 -t.ro• y 

........... • .. a adnut.- ,, -dio •• .. brech.- ••t.• r-onabl•-nt.• 
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Usa y plana. El Uer1ado da l¿1 carret.Ula con t.terra sueJt." 

requertr6 de apro>dmadament.e ?. rnh1ut.os y rnedic•. Poi· lo t.ant.o, se 

requerlr-4 de S mtnut.os J•ar·a cargar· y acarJ•Eu1r O.UDS m c(Jbir.os de-! 

t.lorr-a a una dist.ancia de 30.48 met.r•os. 

.. -VF.I OC lllAPES PP MANEJO PE T 1 ERRA A MANO 

oDer-aclón m'/h h/m • 

ENcav-161'1 eh bAl't•o ar-enoao t-2 0.!1-t.O 

Paleo d• t.terr-a suelt.a al camión t/2-t t. o-a.o 
Af'lojedo aon pico t/4-t/2 2.0-4.0 

Peleo desde zanjas hast.a 6 ples de 

pl'of'W>dld..a. l/2-t 1.0-a.o ·---------
Paleo de•de f'osos hast.a 6 ples de 

pl'of'W>dtdad. t/2-t t.0-2.0 

Reller.ado ' t/2-2 1...-2 0.4-0.7 

E•pAl'clml•nt.o de t.terr-a suett.a. 4-7 o. t!l-0.:?.9 

Par-a hol"as por- met.r-o cúbica, los valo¡oaa tnf'er-ior-aa se debal"Ah 

ut.illzal' para barl'o al"enoso y los valot•oa superlol'es para suelos y 

81-'clllas pesadas. 

EXCAVACION CON MAQUINAS EXCAVADORAS. 

Aun cuando puede l'aault.ar econ6ntco al excavar • mano 

pequen.e ••cclone• de z.,.Jas, ..,.. mAqulna •NCAVadol'e •• ,,.._ 

pl'6ct.tce p.,.• obl'- c .. ...-.. Una vez que la ....,....._ - t.l'anapol't.• 

• la obl'• y - pone en opel'actón, •I coat.o de la •NCavactón •• 

coneldel'able-nt.e -nol' al coat.o de la que - ef'ect.taa • -.o. p.,.. 

unm aba-a cleda, lo• ahol"l"o• en los co•t.oa de excavación r-eault.an.t.e 

del •""'leo de .......,anar-la •I compact.Al'loa con lo• de la •NC•vaclón 

a -.no, deben ser surtctent.es par• compensar el co•t.o por- Ja 

t.l'.wpol't.aclón de la mAqulna " la obl'a y su l'•Cl'•so al pst.lo de 

.a-na.Je deap,..., de t.el'mlnAI' •I t.l'abajo. De ot.I'• ......,.... el 

t.l'abaJo • _... •• llllU aconómlco. 
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Est.a maqufflif• se IJUede c:ompr·ar· o l'ont.ar-. Exist.cr.. diver•sos 

t.ipos para elech•. 

TAMAflOS RF.PIU:SENTATI VOS DE ZANJAS PARA 

MAQUI NAS ZANJADORAS AU1'0TRANSJ•ORTABLES. 

Por-cent.aje do la zat•Ja, Ancho máHimo de la z.Hnja, 

pulgadas pulgadas. 

40 7.4 

60 7.0 

77. 16 

04 14 

96 17. Para suelos suave. ··-· 
96 10 Para suelo f'l,.me. -··· 
96 o Paa•a suolo duro 

MAQUINAS EXCAVADORAS AUTOTRANSPORTABLES. 

Para zanjas poco prof"undas como las que se requier-en para 

vlcas Inclinadas, cables eléct.r-tcos subt.ea>ránoos, lineas 

t.ele,.ónlcas o cables de t.elevistón, una maquina de excavadora con 

una pala al Cl'ent.e, os la que se emplea con f"recUftncla. Est.e t.tpo 

de equipo es alt.ament.e mardobrable poa• su reducido t.amaf'lo y sus 

Uant.as 00 hute. El equipo de est.e t.tpo se puede ut.illzar• para 

excavar- zanjas est.r-echas do 20 a 30 cont.tmet.r-os de ancho a 

prof'undtdados de 2AO met.ros, como se muest.ra en la t.abla ant.ertor. 

El rendlmlent.o de zanjeo dopondor-á dol t.Jpo de suelo, del ancho y 

prof"undldad de la zanja, y de los caballos de f'ues-za de la mAquina 

zanjadora. 1 .. a ecuactOn puede ut.Utzal' para apa•oxtmar et 

s-endimient.u del zanjeo para ost.o t.ipo de equipo: 

Donde: 

S•Yelocidad de excavación ptes/min. 

C•,.act.or de suelo. 

D•p~oCundJdad de la zanja:pulgada.s 

W•ancho de la zanja pulgadas 

llP•cabal los de fue,.za da la ,.uoda de la ..,.....,.,., 
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El ract.or del suelo e se puedo af>l"oMimar· L:otno se rnuost.r·a en 

la t.abla. 

VALORES DEL PACTOI-! C DEL SUELO l'Af.!A 

ZANJADORAS AUTOTRANSPORTABl.ES. ·-
Tipo de suelo e ·-

Ar-enisc& 20 ---
Al'cl l la du .... a. 40 

Al'cl 1 la Cuet•t.e 60 

Al'cl l la suave. 90 

MAQUINAS EXCAVADORAS COMUNES. 

Para 7-ahjas poco pr·orundas como las que se a•equior-era para 

t.uberlas de agua, gas y aceit.c, con Cr-ecuencia so rJ"mplaa la 

excavadot>a común. Una rueda gira en la par-t.o post.e .... iot· la cual 

eat.A mont.ada sob.l'e ol'ucas. Una combinación de dient.es y cangilones 

unidos a la rueda remueven y af'lojan la t.Jel'l'a de la zanja a 

medida. que la máquJna avan2a. La t.ier-ra es lanzada Col'mando 

camellón a lo lar-go de la zanja. Est.a máquina puede ut.tlizar-se 

par-a excav.-:.r zanjas cuya pr-of'undidad no eMceda los O pies 

apl'0Mimadan1cnt.c 2.-14 mot.r·os). 

MAQUINAS EXCAVAIJORAS TIPO CANOILONES. 

Pal"a ;r.arlja.s mM Pl"'of'undas, como aquellas quo se r-equiE.Or·ora 

par-a t.ubel"las de alcant.ar-Ulado y ot.r-os ser·vicios, se deber-á 

emplear uraa de est.e t.lpo. Exist.en con pescant.es inclinados o 

ve~t.lcales. El poscant.e est.á mont.ado era la par-t.e post.ar-lar- de la 

~tna. Los diont.es col't..adol'es y los cucharones esLán unidos a 

cilldenas sin Cin las cuales pasan a lo largo de la zanja. La 

pro,.undidad del col"t.e se ajust.a al levant.at"' o bajar el pescant.e. 

Si se acl"'ecan coK-t.adol'ea lat.el"ales, el ancho de la zanja se puede 

aument.ar- en 'º"ma cansider-able. Est.e t.ipo de maquinar-la exist.e era 

val'loR t.amaftos, lo que hace posible excavar zanjas de 6 met.ros o 

....,. profundidad y de t.BO o mAs met.l'os de ancho. 

La t.abla slcuient.e pt>opol"clona tnrol"mación de diversos t.ipos 

de mAqutnas excavadol'as. Ut.lllcense las de mayor· velocidad par-a 
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t.errenos suaves como el de bal"ro y las de velocidad lent.a para 

t.icn•ras dur-as o aa·ctllosas. 

DATOS SOBRE MAQUINAS ZANJADORAS 

1-'1·ofundidad de la Ancho de la zanja. Velocidad de 

zanja,ples. pul cadas eHcavaclón. 

pies. 

Tipo de rueda: 

2-4 t6,t8,20 150-600 

:24,24,26 90-300 

20,30 60-100 

4-6 16, 1e.20 40-120 

22 ,24,26. 25-90 

28,30. 15-40 

Tipo de canct Iones: 

4-6 t6,20,24 100-300 

22,26,30 75-200 

20 ,32,36 40-125 

6-8 16,20,24 40-125 

22,26,30 30-60 

28,32,36 25-50 

0-12 18,24,30 30-75 

30,33,36 15-40 

EXCAVACION CON PALAS MECANICAS. 

Las palas mocAnlcas son m.Aqulnas de excavación. Maniobrar.,_ 

con t.oda clase de t..larras, sin un af'lojamlent.o pl'avio, aunque para 

excavación en r-oca sólida es necesario af'Jojar-Ja pr-trnero, poi' lo 

c•ner-al, medlant.e perrol'.clones y colocando explosivos en ellas. 

El mat.erlal excavado se car-ca en clUl'ltones, en remolques jalados 

po.. un t. .. act.or- u ot.ro• vehlculos, 1111•1111>8 que lo acarl'ear6n a au 

desl.lno l"lnal. Pal'a lftaht.enel' la pala mec.,,lca a su lllAxtmo 

1'endt1ntent.o, se deben pr-oporctonar a- witdades de acal'"reo 

sul"lclent.es. 



RENl>IMIENTO PE LAS PALAS ME<!ANl<:AS. 

l'ar-a la vst.imacióti del reru.Umiont.o dn una pala me-cauica os 

necesar-io cnnocol" el t.ipo do t..ier•1•a quu va a eKcavar-, la 

pl'oCundiclad do la zanja, la f'aciUdé•d '.:ou la que el oquipo do 

acarr•eo pueda apr•oximarse a la misma, e-1 :u1r;ulo de gil"o desde la 

zanja hast.a ol vaciado del cuchat-ón y el t.amano de ttst.e. El t..amaf'fo 

de una pala me-canica se det.e1•mina de acuor•do a la capacidad al N.1s 

dol cucharón, exp1•esada en met.r-os cíal1icas, mí.H:lida a11ro>dmada. 

Cuail.do so uxcava en t.ieor-ra duf'a, el r•oradimient.o es meno1• tlUI'.! 

cuando so ext.1•ae t..ierra suav~. Si la su¡..ie1·f'ir;ie cont.l'a la c.:ual la 

pala est.á excavando es poco prorur1da. no será positile llenar• 

t.ot.almont.o o.I .::ucharón en un solo corl.u, lo cual r-educh•ái su 

a•endimient.o. Si es demasiado prof'unda, el cucha1>6n so llenará 

ant.es do alcanzal' la par-t.e supeJ>ior de la superf'icie, lo que ha•·a 

necesario el vaciado del cucharón y ope1>arlo de nuevo. A medida 

que el ángulo de t:h•o aument.a desde la e>:cavación hast.a la 

descarga, el t.iempo que se J>equiere para 1n1 cic.lo aument.ar-á, lo 

que reducirá el t>endhnient.o de la pala. 

La pr•of'uradirlnd ópt..lma de cc.f't.e df~ uua pnla mecf.1nica es 

aquella a J;J1 cual el cuchar•ón erlt.1•a a la t.l.:~1·1•;-.1 complot.ament.e sin 

sobl'ecaf'garlo o dejar.lo semivaclo. La pl'of'tu1cUd:ul ópt.lma var•la con 

la clase de suo.lo y con las dtmen-o:;:lones clr~J c::unharón. Los valores 

de las prof'undidades 6pt.imas para dtvcr·s~-.s clases de suelos y 

t.amaftos de cucharón so muest.l'an en Ja t.abla sibtliont.e. 

RENl>IMIENTOS ll>EALES PE PALAS MECANICAS l'OR HORAS l>E 60 MIN. 

MEDIDA PE BANCO 

Clase d .. mat.erlal 3/8 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 1 3/4 2 2 1/2 

T~3~r~ ~·~ttL~u- .:·· ..... .~s 9 z85° d ... ? .o ?.• !l~!s· .~s• i~=~~·y ~ ~ 1:~1· '1." Z!lO z•!l "ªº • &·· 1ls•a80º ..... ?.O .&o' 7 •• ... 
i~:~rl ordlnarlo •1:7 •:? .. 270 ••o ro 7.1' !I •fs•.~s• 

.... ... 7 ¡g¡,• 
'ºª 210 z•o Z70 

¡rc:Lrla compacla llg.o fo.º 1 0°,:a0 .... 1<1.? U;." u1s• hwª rgii blen lri.lu- •o 00 P!I IZ!I 11g f.I& ªº" z•o 
Arc:L\la m¡jadn. ,¡·º ,¡·º ¡g·º,¡·º .... 10. 7 ¡~ss tlo.ª 'I· • sg1:Ja:r· tri.tura- • ª" .... 

P5 .... ... 'ºº f .. !il 
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Loa rendtmtent.os par-a palas mecántcas que se propor-ctonan en la 

t.abla ant.erlo1• se basan en una opel"aclón de 60 mln, por- hora con 

un ángulo do ctr-o de 90 cr-ados, y una 11rorundidad ópt.im.a. L a 

t.abla siguiont.e propol'ciona los ract.o .. es pal'a los r-endimtent.o• 

corl"ect.os pal'a oLr·as pl'of"l.llldidades y ángulos de gil'o. 

FACTORES DE CONYERSION PARA LA PROFUNDIDAI> DEL CORTE Y EL ANOULO 

DE OIRO PARA UNA PALA MECANICA. 

Po .. cont.aje do Ancuto de Cll'O 

¡pl'ol'undldad ópt.lma 45° 60° 75° 90° 120º 150º taoº 

40 0.93 0.89 0.85 0.80 0.72 0.65 0.59 

60 1. to 1.03 0.96 0.91 0.81 0.73 0.66 

80 1 .22 1 .12 1.04 0.98 0.86 0.77 0.69 

100 1.26 1. 16 1.07 1 .00 o.ea 0.79 0.71 

tao 1.20 1. ti 1 .03 0.97 0.86 0.77 0.70 

140 1 .12 1.04 0.97 0.9t o.et 0.73 0.66 

160 1 .03 0.96 0.90 0.85 0.75 0.67 0.62 

COSTO POR PROPIEDAD Y OPERACION DE UNA PALA MF.CANICA. 

El cost.o de p..,optedad y el de operación d~ una pala rnec6ntca, 

como el de ot.ro&: equipos de const.l'ucción, h1cluyo pal"t.tdas como: 

depr•clactón, int.es-eaea, tmpueat.oa, aecu .. os. mant.•nlmtent.o y 

.. epal".clones, combust.tblea, lubl'icant.es, gra....:as, sumtntst.ros y 

mano de obr-a. Alcunas de eat._. part.idas val'i ..... r1 con el uso, ot.ras 

no. 

P.a-• ••t.lmar el cost.o t.ot.al de la excavacl611 de una obl'a dada, 

es rwce••rlo det.es-ndnar el cost.o de t.l'ansport.aclón de la pala 

hacia y cleade la obs-a, el coat.o de la mano de obra para el armado 

de la pala en el IUCAI' de la obl'a, el cost.o poi' el equipo y mano 

de obr• pal'a la •xc•v-l6n del .,..t.•l'lal, y el coat.o de a. mano <» 
obr• poi' el de•-- de la pala al f'lnallzal' el t.l'ab•Jo· 

Dependiendo del t.- de la p.a. y de las c:ondlclonea de la obl'a, 

poi" lo cene..,al •• n.ceeal'"io ut.Utzar uno o dos ayudant.es acle,..._ 
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del opet>ador- de ta pal&. T~mlii•Ht usualment..o un ca11r.Laz super-visa 

la e"'r.avactón y el acar-1•en. lh1. 1 11ar•t.u de su salario se deber-lt 

car-i;-ar• a la eJ<cavación. 

'l'RANSl'ORTF. l>E 1.0S MAT~:RIAU!S f':)(CAVADOS. 

Se emplean camiones y remolques: o carros jalados por 

t.ract..ores paJ>a t.ransport.ar los mat.er-iales excavados por· las palas 

mecánicas. La cafJacidad de la unidad de f'emolqtte so PU'-'"do expresar 

an t.oneladas o yardas cúbicas. La capacidad últ.lma se puede 

expresar como r1lvel al ras capacidad colrnadc"l.. La capacidad 

r-asada es el volumeh que una unidad cont..end1•a a su nivel, pero no 

por• los lados. Est.e volumen doporide e.le lo largo. ol ancho y la 

p1•of'undldad do Ja unidad. la capacJdad colmada es C!I volumer1 que 

una unidad cont.endf'á cuando la t..ierr•a se amont.ona poi· arriba de 

tos lados. Mlent.r•a.c;f que Ja capacidad r•asada es lija, la capacidad 

colmada dependerá de la prof'undidad de Ja t.ierra que se encima a 

Jos lados sob1•e el área Je la cama. Alguraos f'abricant..es 

especifican Ja capacidad colnuuta tJalanceandose en una pendie11t.e 

t:t do Ja t.fr:o"J't·a sobre Jos lados. l.a t:apacidad r•eal de una unidad 

se deber.ti dct..errninar por- rnr.:iJ¡,, .J,~ la medlció11 del voJumon de 

t.ierra en dlver-sas cargas 1•ep1•os:ent.at.ivas y det.crrninando el 

pl'omadlo de est.os valores. Exist.ut1 unidades con capacidades que 

val'lan de 2 a 30 yd
8

, o mAs. 

f!s deseable que para eMJJf'1?~.-ar el volumen en mf..'cUda de un 

banco, so aplique un f"act.or- de mu1•ma al volumen del ;1rlojamier1t.o. 

Para t.icrra ordinaria, cuyo aumHnt.o de volumera es de un 25 por 

ctent.o, el volumen de af"lojamient.o será t.25 veces del volurnen on 

banco. El f'act.or de mer-ma será l/ t.25•0.8. En consocuencia, un 

camión que t.r-ansport.a to yd9 
de medida en bl'ut.o t.endrá Uha carga 

medida en banco de t0NO.O•yd9. Est.o se puede eHpr-esar· como 

10 / 1.25 • 8yd8
• 

El t..amafto de las unidades do acar•reo se deberá balar1ccar 

compAl"andolo con la capacidad del cucharón de la pala. Par-a 

ópt.imos l'&sult.ados, t.omando en cuent.a al r-endimiont.o y la 
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ecor1omta. Ja ca11acicJad Je la unidad de acar•reo ser/.1 dn 4 a 6 ver.es 

la cmpacidad dol c:ucharóra. 

~I volumen quo un camléu1 r1uedc t.f'anspurt ... :u• ora un moment.o 

dado, depende del volumen por• carga y del número de viajes que 

puado erect.uar en ose lapso. ~l númc~ro de r·ecor•1•idos dopende de la 

dist.ancia, veJocidad, t..tempo de cat"r;a. t.tempo en el depósit.o V el 

t,.jempo requerido para servicio mecánico. Las mayores velocidades 

de reco:r-r-ido sor1 posibles en las aut.optst.as, más que en las calles 

at.est.adas de t..1•ttf'tco. Pot• ejemple,, las valoctdados t.ope que 

eHcedon l;¡s 50 n1ill.r-1s por hora, son posibles c~n carr-et.eras 

paviment.adas, mient.ras que la velo<:idad en calles cor1 t.r-ACico de 

una ciudad, r10 puede set· dr., más de tO a t6 millas por- hol"a. Dado 

que las demoras a•esult.aut.es por el t.iompo que 1-•to1·de el camión al 

car-ga1• en el depósit.o y dándolE.• servicio mecánico, pueden reducif' 

el ~ietnpo real de operación a 45 6 50 minut..os de una hora, se 

deberá apllcar un f'acLor do oper-acióh apr-opiado para la 

det..el'minacióh del número de viajes: por• unidad de t.iempo. 

EXCAVACION CON EXCAVADORAS llll>RAUl.ICAS. 

f!1 t.ér-mino eKcava.dol'a hida•áullca so aplica una m:..qutna 

excavado1·a del grupo de 1;1s r1alas mecánicas. EHist..en dos t.Jpos 

bt.sicos de excavadoras htd1•áiuUcas, dependiendo do su modelo y de 

su acción excavadora. 

(.as excavadoras hidráulicas~ que ejercen su acción hacia el 

C1·ont.e, se les conoce comúr1mcnt.e como pala f'ront..al. So ut.tU~a 

pl"incipalment.e pal'a la excavación do Cosos, cuando la car-ga del 

cuchar-ón se hace desdo la ca1·a vert..ical del roso de excavación por 

ar-r-tba y al f' .. ent.e de la excavadora. El mat.er-ial oKcavado se carr;a 

en camiones y se acar .. ea a ot.r-o lur;ar-. 

Las eHcavadoras hidr-áuUcas que oCoct.úan su acción hacia su par•t.o 

t. .. -el'a se les denomina con dtvol'sos nombres, como azadón, 

ret.roexcavadora, pala t. rasara pala do arr•¡u¡t.re. Se ut.Jlizan 

pl'Jnctpatment.o pal'a eJCcavar abajo de la euper-f'tcie raat.ur-at como en 

zanjas, Cosos para s6t.anos y uxcavaciones ruit.ur•al•• que l'aqular•eh 
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de un cont.rol pa-eciso de la Jl1'oCundidad. 

L- excavadoras hid ... áuUcas se han convert.tdo en uno de lo• 

dos t.ipos de equipo de eMcavación má....c; ampUament..e llt.iUzado•. f•or­

su l'igtdez, son super-lol'es a los cables de ar-r-t..re el carear los 

camiones do volt.ea. l>ebtdo al em1•uJe dir-ect.o de su cuc:harón 1 

pueden ejel'ce1> una mayo... pl'esión de los dient.es que las palas 

mec6nlcaa. En aJcunos aspect.os son supel'iores a las máquina& 

zanjador-as, especlalment.e en la perf"oractón de zanjas para 

ineit.aa.ciones de servicios. cuyos pel'alt.ea pez.mil.en el 

eat.ablecimtent..o da pandlent.es nat.uz.ales pal'a 

requiere de apunt.alamlent.o. Las excavadoras 

los cuales 

hidrAuU'c-

no se 

pueden 

remover la t..ler-ra que cavan al const.rutr- las pandlent.es nat.ur-ales. 

1nlent.l'a& que las ~quinas zanjadoras no lo pueden l'eal12ar con 

ractlldad. 

cu.neto •e ut.Uiza una excavado1>a hidráulica pal"a eMcavar- a 

prof'undtdedes mode ... adas el coeCiclent.e de product.lvldad es 

comp ... able al de la pala mecAnlca. Sin embarco, el clt.ado 

coertcl•nt..e dlsintnutr-á en Cor-ma constde ... able, al aument.ar- Ja 

prof'\andldad de la excavación. El coef'tctent.e más ef"ect.tvo so 

obt.iene cuando eJ ma"«"o del cuchal"óh est.a en ángulo ... ect.o (90°), 

en r-elación cara Ja s;.Juma o pescant.e. 

El ctt.ado coortcient.e depende de la carca Qt.U del cucharón, 

del t.tempo promo<llo del ciclo y de la erlciencla del t.rabajo. SI 

un c.t.auUst.a puede pronost.tcar el t.tems;.o del ciclo do la 

exa.vado ... a y la C•l"C• út.U del cucharón, se puede det..ermlnal" el 

coertcl•n~e do pr-oduct..tvldad probable para una excavación. 

El t.tempo del ciclo de la excavadora dependerA de las 

condicione• part.cullll'•• de tal obra, como poi" ejemplo, la 

cltrtcult.ad pal'a af"lojar el suelo, el Anculo ele ciro, •I t.amafto de 

lo• camiones quo la excavadora t.l•ne que c ... c.... y la capacidad 

del oper-r. El calcullat.a debe emplear •I juicio y los 

conoclllltent.oa de las condiciones real•• de la obra para predecir 

el t.l•lllPO del ciclo pal'a una obra en p ... t.1aui.... 

L• cal's• .:.t.U pl'omedto del cucharón •• tcual a la carca út.U 

de la capacidad colmadio del cucharón mult.lpllcada por el ract.or <te .. 
133 



llenado del mismo. Est." r,.ct.or- deponder6 del t.ipo del suelo que se 

va a excavar-. La t.abla siculent.e propol"clona los vato .. es 

represent.at.tvos del ctt.ado f'act.or. 

LIMITPS REPRESENTATIVOS DE LOS FACTORES DE LLENADO DEI. CUCHARON 
~..!....-

. 
Llmlt.e del f'act.ol' df> 1 lenado 

Tipo de mat.er•tal. del CUChal'óh, " de la capacld..S 

col-da del cucharón. 

Tterl'a negra ht:lmeda t00-110 

o cr-ava aroenosa. 

Arena y crava. 95-100 

Arcilla compact.a dura. 80-90 

Roca bten t.a-tt.ur-ada 60-75 

Roca malt.~tt.ur-ada 40-50 

La t.abla stcutent.o propol'ciona los r-ancos repr••ent.at.tvoa de los 

coeClctent.es de pr-oduct.tvldad par-a excavación con 

l'et.l"oexcavadoras. La tnf'ormaclón cont.entda en est.a Labia se basa 

en hor-as complot.as, o en un too por ctent.o de ertctencla. El 

calcultst.a debe1>lt aplicar un f'act.or de eClclencta en el t.rabajo 

pal'a las cant.tdades que se prosent.an en Ja t.abla b.as.,.doso en su 

jutclo o en el conocimlent.o de las condtcfones r-eales do la obr-a. 

El bmlt.e super-ior- cor-.. esponde al t.iempo del ciclo de avance más 

l'Apldo: t.lol'r-a de Cácll ext.r-acclón, Anculos bajos do gh·o y sin 

obst.r-uccionos. El llmlt.o inf"er-lor corrosponde a la perCoraclón mlls 

l'••l•t.ent.e. a las pt'oCundtdades mas hondas, a mayores Arat;ulos de 

ctro, a cal"gar on camiones pequef'los y a obst.rucclones en el área 

de t.1>abajo. 

EXCAVACION CON DRAOAS DE ARRASTRE. 

Para ta excavación en alcunom pl'oyect.oa, la d .. aca de 

arr--t.I'•, •• mucho ma. apl'optaü que la pala mea6nlca. Al excavar 

• .,..,,_ o conat.rulr- dique a bo.,.dos, puede ••cavar- y t.r-ansport.ar la 

t.te ... ra dent. .. o de los Umlt.es de t.ll'o, eliminando en consecuencia, 
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RENDIMIENTO PROBABLE DI· RETRm'XCA\'ADORAS ··- -
Cargo u l i. l del cucha.ron ao11d imi.•n t.o do rol roewcavadora.. me-

yd. de a.rloja.mlent.o di d..:1. de a. 1 lo ja.mlonlo vi",.,,.h. 
1/2 75-135 

3/4 90-?.02 

1 120-270 

1 1/4 150-300 

1 1/2 154-360 

1 3/4 180-430 

2 305-420 

2 1/4 231-472 

•1 equipo de aca1'1tao. La ch-aca de at-l'asL.re puede oper-ar- en 

t.er-r-enos húmedos y puede excava!"' t.le.rra en f'oaoa que cont.encan 

acua. No puede excavar- en .. oca t.an adecuadament.e como una pala 

mecAntca. Tiene un rendlmlent.o menor- al de una pala meclanlca del 

mismo t.amafto. Muchas unidades pueden conve.rt.irse de palas 

mec.üttcas a dr-acas de est.o t.lpo, medlant.e el cambio de acuUón y 

la suat.lt.uclón del cucharón de la pala por un cubo. El cost.o de 

una draga de arra....,.t.t-e es de alguna manera el de una pala meci\ntca. 

cost.os de operación por hora son ent.re un !l y un to poi" ctent.o 

menores a los do la pala. El t.amafto de In draga indica por- el 

t.amafto del cubo, expresado en yar-das cúbicas. 

La t.abla slgutent.e muest.r-a Jos r-endtmtent.os Ideales pai-a las 

dracaa de acutlón cort.01 cuando al e>ccrtvar una prof'"undldad 

óptima y con un ángulo de Cll'o de 90 grado, baséndoso en una 

operación de horas de 60 mtnut.os. 
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Rt:Nl>IMIENTO ll>t:Al. l1f; 1.AS DRAGAS DE ARRASTRE CON AQUILONES CORTOS 

-·yd"..-h. _MlfülDA DE llA_N_c_·o_. ____________________ _ 

Clano du 111alArlnl Ta1110.i'ío dA\ cucha.ron _________ . ______ _ 

3/H ...... .,, ._,, • . _,, • 1 /Z • . .,. z 1/2 

!~~[{'i.1n humo da. o "·o '!i.!5 "·º "·" 7. o 7 • • 7.? n.o e." 
are noaa. l Lg•ra• ?O "" '"º ldO IP!j zzo .... '"" 305 

Aro na. V 9r<1vo.• ... o "·" "·o "·" ·1. o zlá" 7. 7 e.o a." 
"" "º .... '"" 1 ... ;t:3'5 ..... ..... 

ii.erro. ._.,1•tli.no.r La 
uenu. • "·º '" 7 10~· 4 11111· o .. " "·º "· !"i zag· Qzc\fl· 5 

"" 75 Id!> 11>0 ZIO 

~:;.gt~~n dura com-
7 • • e.o •• 7 "· • 10. (f &0.7 ... • il.&· ªz&~· • ... "" "º "º . ... '"º '"º Are\.\ la. l1u111uda. 

pegGJOflU ? •• e.o 51· 7 "· • 10. o &0.7 ... • ... •• z. íl 
20 90 75 "" "º 190 .... • 75 

• l 4 0S NlJMElllOS IJE A•RtaA l>E CAPA RENOLON INlHCAN LA l'll:O••UNlllbAP EN 

EN PIES. LOS bF.L RENOLON VE ABAJO REOISTMAN ~~ RENDIMIENTO IDEAL. 

La t..abla sir;uler1t.u p1•oporclona los fnct.or-es qua se pueder• 

dot..ormlnar los rendlmieht.os ot.!"as 

¡..rof'"undidades y ángulos de r;h•o, 

EFECTOS l>E LA PROFUNl>ll>AI> DEL CORTE Y El. ANOULO IJE GIRO SOBRE EL 

RENDIMIENTO DE LOS CAULES DE ARRASTRE --
Pol"cent.aje de Angulo do r;l1•0 

pl"of'undldad 6pt.lma :10º 45° 60° 75° 90º 120º t5oº tooº --·--·--·- -·--
20 t .06 0.99 0.94 0.90 0.07 o.el 0.75 0.70 

"º t. 17 t .08 1.02 0.97 0.93 o.e5 0.78 0.72 ----
60 1.24 t. t3 t. 06 t. Ot 0.97 O.Be O.DO 0.74 ·---
80 t .29 t. t7 t.09 t.04 ~ 0.90 o.e2 0.76 

too 1 .32 t. t9 t . t t t. 05 1.00 0.91 o.e:J 0.77 

t20 t .29 t. t7 t .09 t .03 0.90 0.90 o.e2 0.76 

140 t.25 t.t4 t .06 t ·ºº 0.96 O.Be o.et 0.75 

160 t .20 t.to t .02 0.97 0.93 0.85 0.79 0,73 

too 1 .15 t.05 0.9e 0.94 0.90 0.02 0.76 0.7t ·- ----
200 1 .10 t.00 0.94 0.90 o.e7 0.79 0.'73 0.69 

l .. a producción det.ermtnada de las t..ablas ant.er•lor-os se debo 

cot•roglr pat•a una opo1•acl6n do monos Jo 60 mlnut.os poi• ho1•a. 

136 



MANEJO DE MATERIALES CON UN CUc~llARON DE QUIJADAS. 

La mayor- part.e de las drai;as de arl"as:L,..e de t.amaftos comunes 

se pueden convel'"t.lr- en cuchal'ones ele quJjadas medlant.e el 

reemplazo de su cubo poi' un cucharóh de est.e Lipa. El t.amai"lo del 

cuc...,.6n se det.ermlna por el t.amano deJ cubo expresado en yardas 

cúblc-. 

El cucharón de quijadas as bajado hacia el mat.ertal - se va 

a manejar ar-ena, gf"ava, pledl"a quubt-ada- t;reda arenosa y ot.ros 

mat.artales a granel. A causa de dlrlcult.ad que enf"rent.a al af"lorar 

suelo• •óUdos, no em muy apl"'optado para manejat• suelos compact.os, 

ar-cilla y ot.ros mat.el'lales con conslst.encia. 

El cucharón de quijadas es bajado hacia el 

va • manejat> con las quijadas abter-t.as. Su 

cuc...,.ón se hUllda en el mat.el"lal, cerrándose 

material que 

peso haré que 

las quijadas. 

se 

el 

En 

••cuida, se eleva en f"o .. ma ve .. t.!cat, se gl1>a a la posición de 

vactado, sobroe un camión, un tnont.ón de despel'dlcJos o cuaJqutel" 

ot.l"a cosa, y lall quijadas se abl"en pal'a peromlt.tl" que la ca..ca 

satca. t.oda.s emt.aa oper-aclones las cont.f'ola el operadol' del 

cucharón de quijadas. El rendtmtent.o de est.a máquina os af"ect.ado 

por lo f'lojo del mat.ei"laJ que se maneje, por• el t.tpo de mat.ei"tal, 

por la alt.~ra a que •• eleve, por el 6.nf;ulo de ctro, por- el mét.odo 

para el •comoda1nlent.o de los mat.er-tates y por Ja capacidad del 

opel'ador-. 

La t.abta •lculent.e muest.l'a el r-endtmlent.o pl'obablo do los 

cuchal'on•• de qulj.aa. de dlf'or-ent.es t.amaftos, pa1•a dlvel"sos 

Anculos de Cll'o y mat..el"talos. Est.os coef'lclent.es se debei"án 

aplicar para t.rabajos que no l"equleran d& f"r-acuent.es 

lnt.errupctones. 

El coat.o poi' hora de pr-optadad y dt# operación de un cucharoón 

de qulJa~ es aprolldmaclament.o tgual al de una draca de arrast.re 

.._,"'lamo t.Amlll'lo. 
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RENlllMU'NTO REPR~:SEN'fATIVO llEI. C:UCllARON llE ALMEJAS . 
Tamaf'io del Ar1r;ulo <le Mat.oriatos, y<I' 

ounhat•óu, ~11•0 c;1•ados. 1'lel'r·a neg-1•a (h•ava Roc:a 

:---yd9 .Jlc;er•a __ ~~ Quebrada. 
~-----

l/2 •Hl "º 43 30 

90 "º 36 3t 

too 31 28 24 

45 63 56 49 

3/4 90 63 56 49 

too 41 37 32 

t 45 Ot 73 63 

90 68 61 53 

tOO 54 49 42 

2 45 134 120 1114 

90 lt3 1112 99 

tHO 97 79 69 

EXC:AVACION DE MATERIALES CON UN C:UCllARON l>E QUIJADAS. 

La mayor paf't.e de las dragas de ar1•ast.ro de t.amaftos comunes se 

puodon convertir en cuchat>ones de <¡uljadas madlant.a el 1•cemplazo 

de su cubo poi• un cucharón de est.c t.ipo. El t.amafto del cucharór1 se 

det.ermlna por el t.amano del cubo exp1•C?sado en yardas cúbicas. 

El cuct1a..,ór• de quijadas es ur1."l máquina adecuada paf'a mar1ojat• 

arena, gr-ava, piedl'a quebrada, cr-eda ar-onosa y ot.ros mat.erl:.tlos a 

c:;r•anoJ. A causa de la dif'icult.ad que enrrer1t.a al aClorar· · sucios 

sóUdos, no es muy apropiado 1>:n•a manejar suelos com1>acLos, 

arcilla y ot.r-os mat.eriales con consist.encia. 

El cucharón de quijadas os bajado hacia el mat.erial qt1e se va 

a manejar con las quijadas abief't.a:s. Su poso hará que el cucharón 

so hunda on el mat.erial. cerl"ándose las quijadas. f::n seguida, ~.-o 

eleva en ro .. ma vert.ical, so Cil"a a la posiciótt de vaciado, sobJ•e 

un camión, un morat.ón de desper-dtcios o cualquier ot.ra cosa, y las 

<1utjadas se abran para permit.tr que la carga salga. Todas ust.as 

operaciones las cont.rola el opor-a.do1• del cuc:hai1•6n da quljad-. El 
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randlmlant.o de eaLa má11utna us arect.ado por- lo f'lojo del mat.erlal 

que se maneje, por el t.tpo d·~ mat.er-tal, poi' Ja alt.ura a que se 

aleve, poi' el Anculo de giro, poi• ol mót.odo para ol acomodamtent.o 

de los mat.erlales y por- la capacidart del operadol'. 

La t.abla ant.erior muest.ra el r-endimlcnt.o pr-obable de Jos 

cuchar-ones de quijadas de diferent.es t.amalloa, para diversos 

Angulas do giro y mat.er-talos. Est.os coefictent.es se deber-6n 

apUcal' para t. .. abajos que no l'equleran de rrecuant.ea 

tnt.el'rupciones. 

El cost.o poi" hoz.a de propiedad y do operación de Uh cucharón 

d• quijadas es apro>dmadament.e icual al de una ct..aga de arraat.re 

del mismo t.amano. 

EXCAVACION Y ACARREO DE TIERRA CON TRACTORES Y ESCARDADORAS. 

Las axcarbador-as remolcadas por t.l'act.oros se ut.tUzan par-a 

excavar y acal'rear t.lel'l'a pal"a pr-oyect.os como presas, diques, 

bol"des, cal"ret.eras, auropuert.os y canales. Como est.as untdadea 
ejecutan t.ant.o las operaciones de e>ccavactón como de acarl"eo, son 

lndependtent.es de las oper-aclones de ot.ros equipos. Poa- lo t.ant.o, 

si una de var-tas unidades se descompone el r-est.o puede cont.tnuar­

opal"ando, en t.ant.o que si una pala mecánica se averta, t.odo el 

proyect.o •• debe det.ener- hast.a qua sea l"eparada. 

E•~as unidades son re•tat.ent.es y se pueden opel"ar bajo 

condiciones adv&l'sas. Las hay en una eran var-lodad do t.amaffos y 

capacidades. La capacidad de Ul\a escarbador-a se det.el"mlna poi" el 

volwnen de t.terra que cal"carA, ya sea al ras o colmada, y se 

expresa en yar-das cabtcaa, medida a cranol. Poi' ejemplo, la 

capactdad •• podl'la tndlcat- como t2 yd• al ras, tS yd9 colmada. 

ESCARBADORAS RENOLCADAS POR TRACTORES DE ORIJOAS. 

P..-a di•t.anct- de .-c•rl"eo col"t.as, en oc-tones se ut.IUza el 

t.r-act.or t.lpo oruca que jala a una escarbador-a auLocar-cable de 

llant.au de hule. El t.ract.or de oruga t.tene una barl'a de t.r-acctón 
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elevada pal'a cargas• ta esccu-badora;. t.iene una buena t.l'acción con 

el suolo y puede opel'ar· on caminos lodnsos, aunque t.iene una baja 

voloc:ldad do cr·ucer·o, Jo cual m; 11r1a desverat..aja en dlst.ancias 

r;t•andcs. La velocidad mtudma es apro>dmadamont.e 6 a 7 mlllaa por­

hol"a, rJe1u1ndtendo da la ur1idad. 

A pesar de que J101· lo r;enor•al es deseable pl'opol'cionar un 

t.ract.01· auxUia1• par-a quo ayude d1.u•ant.e las operaciones de car-ca, 

un t.r-act.or- de or-ucas 11uede cart;ar una escar-bador·a sln ayuda 

adtcl.or1al, aunque a una car1acidatl t•educ:ida. 

El t.arnaflo de un t.ract..01· de or·ugas poi· Jo ger1er-al se expr-esa 

en t.ér·minos de los caballos do f"11er-za de Ja bal'l'.rt do t.racción, quo 

es la pot..enc:ta dtspontLle en la cit.ada bar-l'a al oper-ar• al nivel 

del mar· y er1 un camhm que t.ent;a tina l"'estst..encla dtt rodadul'a de 

ltO lb/t.on. de carga brut..;_., 

ESCARBADORAS REMOl.CADAS POR TRACTllRf:S DE RUlll>AS. 

Para dtst.anclas de acarl'eo de m:.S de 000 f•ies, est.e t.jpo de 

t..r-act.oz.os que 1•emolcan una oscaJ'bador-a aut.ocaJ>gable de llant.as de 

hule son m4s oconómlcas qtJe tJna unidad ja.lada poi' un l.l"act.oa- de 

Dl'UCas· Mlent.r-as que el t.l'act.or de rtJedas nn puede t.r-ansmit.ia- una 

f"uel'za de Ll'acción t..ara t;randc al carga•· uraa cscal'bador-a, la mayor· 

velocidad del cl'Ucera, la cual puede eNceder• las 30 millas por 

hoa-a en alcunas unidades, compensará dicha desvent.aja cuando la 

dlst.ancla sea lo sunctent.ement.e larga. f!,..tst.en t. .. act.oz.es t.ant.o de 

dos como de cuat.l'o l'ueda.s:. Un t.r-act.or- ;uJJdltar·, como un bulldozer, 

se debel'á ut.tHza1· para ayudal' a ca1·gal"' a las esca1•badoras. 

El t.amalk> de un t.r-act.ol" de Uant..as de hule poi' lo general se 

det.el'mina medtant.e la pot.encia al f"J>eno dol mol.al'. 

COEFICIE!ft'E DE PRODUCTIVIDAD PARA ESCARBADORAS REMOLCADAS POR 

TRACTORES. 

El coef"icle11t.e de pt•oduct.•vidad par· a ur1a escal'badol'a 

r-amolcada poa- un t.ract.ot• oquivaldl'la al nUme1·0 do viajas por· hot•a 

poi' el vohunen net.o poi" viajo. Un f'act.01· apf'oplado do operación, 
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com~ de unos 40 a 60 tnha., pn1· hora, se dehe,.á ut.tltzar cr1 lai 

dot.ermlnaclón del núme1•r.J de viajes por hcU'a, y los 11ies por mlnut.o. 

El procedhnient.o de excr-tvaci<.íu llev.ru.to a i.:abo en la C(.H1L1•al 

t.elef'ónlca fue en dos ét .. apas, est.o es par·a que ol edif"iclo no 

pierda su empc1t..1•amluht.o c::on el suelo y so t.ongan deallzamic~ut.o del 

edlClclo en caso de que se pl'esent.e un sismo. 

Pl'eVio al iniciCI do la excavación se t.enclra el t.ablaest.acado y 

debera est.ar ope1•anc..lo ol sist.ema de bombeo. l.as excavaciones se 

realizaran en zor1a de ampliación con maquina hast.a 60 cm ant.as de 

alcanzar el fondo y se cont.lnuará con herramient.a manual hast.a los 

niveles de proyect.o (-3.08) post.erio1·mcnt.e se colocar~-. una 

plant.llla de conc1•et.o. 

Para la ejectJción du la excavación "'"' cada ét.apa Sl'Hf'.ÓA 

necesar·lo colocar· ol ec¡ulpo a no moraos de a 111 du la co1•ana dt::!'I 

t..alUd de avance con el fin de evit.ar fallas locales. 

La excavación se divider1 en dos ót.apas de acuordcJ la 

sicutent.a Clcur-a. 

El procedirnient.o do excavación se l'O.oJlizo con una 

ret.roexcavadora en zona do ampliación y en de 

reest.ruct..ur•aci6n de la c:iment.aci(Jn :se 1•eallzo a rnarao dado a las 

int.erf'erencias qua se enc:ont.1 .. •:n·o1-i al realizar calan se encont.1•arora 

duct..os t.eleCónlcos a t.odo lo largo dol eje A y en ol eje t ont.r•v 

A y 8 lo que en es:t.as ét.apas so t.r-abajo dla y noche para quo no 

se l'•t.rasara la reost.1•uct.uracl6n de la clment.acl6r1 lo que 

r-eporcut.tria en las damas ét.apas. 

-A-

-e-

-e-

- tt -

~ET ...... 1 

- ETAPA 11 
ETAPAS DE EXCAVACION 

141 

- 1 -



BOMflt:o PARA ACHIQUE rn:L NIVl::L DE ACJUAS FREATICAS 

l>eber·."':1 coloc:ar·sc un slr~t.oma de bombeo para achique de agua, 

f"o1•mado 1101• c:ar1ales pe1•imet.1•alns al área de excavación y un 

car-carno e11 el que se l:Olncará una bomtJa t.iJ10 "becet-1•ro" pa1•111 

doscal'ga. 

INSTRUMENTACION. 

Se coloca1·á t.uLus de obsel'vaciór1, para vel'if'icar• el 

abat.tmtent.o df:.•I nivel rreJ1t.ica coraer•ado poi· el bomboo do achique. 

tnst.alando además los t.J;:tncos: de ulvcl supcr•ficdal y el harten de 

rdvel pl'of1.u1dn lndtc:adc1s. 

• • • • • 
CE~TaAL TEl~Ef'ONICA J 

EH ISTENTE 

.~-.--.~L----.--r-.. • 
• CAaCANO fJI: SUCC!ION 

11 l'IEZONETaOs 

SISTEMA DE •oM•Eo 

F.I sist.ema de inst.rumt)nt.actón necesarios par-a el cc.Jnt.rol dol 

comport.amlent.o de las e)(cavaclónes que alojar-a la cimont.ación de 

la ampltación de Ja cent.r•al t.elefóntca Magdalena. Est.os slst.emas 

per-mtt.ti-an conoce!' Ja evolución de los movhntent.os más 

slgnlf"lcat.tvos y en cener•at las condiciones de est.abiUdad de la 

exc•vactón y afect.aciones. 

En la sicuient.e figura se muest.r-an el est.1>at.o dorado so alojo 

el banco de nivel p1>of'"undo. 

142 



[ J ( COPLIE DE UNION 

"' 

-··· 

S.TaATlaaAFIA .... 
•v•a.o 

-aa.l •&'I 0111818 



F'ROCElllMll-:NTO CONS1'RUCTI~ UF: l.A REESTRUCTURACION Y 

AMPl.IACION UF. 1.A Cl~ENTACION Y ESTRUCTURA 

1-:s 1..le 

const.1•uct..lvo 

1;1·an im1101·t.ar1cia el ser;uimicnt.o 

y de sus ét.apas cJosdo su hincado de 

dul JtrOGOSO 

los pUot.es a 

pe1>cuslón, presión, asl como la~~ excavaciones, 

de la clment.ación y est.r-uct.ul"a, la ampltaclón 

slsl.ema de cont.~avent.eo. 

la 

del 

r·eest..1>uct.u1•ación 

edlflc:lo V el 

El prlmet· paso a dat• par·a la ampliación y 1•eest.r-uct.u1•ación 

del edif"iclo Cue el t,f'azar el Jweai por ampliar, la uhicación de 

los pUot.es a hincar t.ant..o do pr·esión corno 11e1•cuslón y r•oaUzar 

una nivelación de t.odo ol edif'hJio ast como sus des11lomos, uhicat• 

y cohSt. ... ub· ol banco de nivel pl"ofundo. 

Una vez hincado los pilot..os a percusión se pr•ocedio a excavar 

la& zonas de apltaclón hast.a n~voles de pl'oyect.o, lnlclandose ast 

el armado del nuevo cajón Ugan<tose a la est.ruct.ura exlst.ent.e y a 

los pUot.cs nuevos. 

A t.odo lo largo del eje C atit.re tt a 7 y de 3 al t se r-ealtzo 

un apunt.alarnlont.o con t.ubo necro cedula 40 con dlamet.r•o 6" dado 

que las demolh:iones para el anclaje del cajón nuevo e1•an 

bast.ant.os lo que debtUt.aria a la clment.ación exist.ent.e, 

El conct•ot.o ut .. Ulzado F'c • 250 kg/cmª clase con un poso 

volumet.r•lco mayor• de 2.2 Tpn/m3 en est.ado f'l'esco y ur1 

revenlm.lent.o de t2. 

El acu1•0 de roef'uerzo f't.le de Fy 

realmt.encta>. 

4:1'.00 kg/cm2 
<alt.a 

Los cor-t.es de colado en las t.rabes de Uca do ciment.ación 

ruel'on efect.uadas vert.lcalment.e aprotdmadament.e a 46 ca-ados si 

ent.re un colado y el stgutent.e t.rana:cul're un t.tem1•0 mayor de 24 

hoa-as, las junt.as se t.rat.ar•n de la etcutent.e f'orma: 

- Se ltmplar-á la superf'lcte de la junt.a que vaya ha est.ar en 

cont.act.o con ul nuovo colado, ut.Ulzado un cepUlo do alambre con 

el objet.o de 

perf'ect.amont.e 

despl'ender 

adhe,.ldo 

t.odo el mat.el"'ial 

asl COlftO .... 
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pel"f"ect.ament.e. 

- Post.e1>io1>ment.e al Hmpjado con cer•illo de alambre. se lavara Ja 

junt.a con chor•r-o de agua a p1>esiór1. 

- Quince minut.os ant.es del nuevo colado so Hplica1·á SCJbret t.oda la 

supe.rf'icht de la juht.a un product.o J.tar·a f'''ºpiciar- una rncjql' 

adher-encia ent.r•e Jos cohc1>et.os de la junt.a. 

- En perf"or-aciones par-a paso de acero, ... na vez pasado ol acer-o se 

inyect.ara l'osina opo>dca, CC0Jmadu1> liquido de sUc.a o simJlaJ>) 

ant.es de 1>eaUzat> el colado. 

Las var-Ulas de las columnas se ar1clar•An en las t.r-abes de 

cbnent.ación previament.e al colado de las cont.r•at.r-abes. 

- El enrase de las columnas deber·á hacor•se e>eact.amer1t.e al nivel 

lnf'er-ior de las losas 6 t.r-abes que vaya apoya1>se suht·e ellos, 

en Lodos ost.os casos es p1>of'e1>Jble demole•· una por-c:ión de c:olurnna 

para desplant.ar sob1>e ella en Lodo c:aso es pr•ef'er-ible una porción 

de columna pal'a desplant.ar· sobr-e ella la t.rabe o la Josa que t.uner 

que aftadlr un aecment.o de coltlllU'IAIJ dur-ant.e el c:olado de las 

t.rabes y Josas. 

- Todo el concl"'et.o deberá ser- pl"'emezclado mecánk:ament.e y con un 

reventmlent.o do t2 si se ut.iUza algún adit.ivo p.ru·a concl"et.o se 

ver·if'ical'a oJ 1>evenitnient.o arat.es do adicionar•lf.' dicho adit.ivo. Asl 

t.ambJ4tn se t.omarar1 poi" cada 20 m 8 de concr•et.o y en el sit.to 

desear-cado de eat.e se t.omar-an cual.a-o muost.ras p.r11"a su cont.1>01 de 

calidad. 

Cada capa de conc:r-et.o se consoUdar-á modiant.u vtbr-ado hast.a 

la densidad m.ti><lma pr-aot.aoable, < sin dl•cr-acar ol niaLerlal >. 

- Todo el conc1>et.o se "curara" con ntelllbl'ana y se hara aplicando de 

una cornpo•fclón para sellar- con pic1111tnt.o blanco que f'or-me una 

ma,..brana que ret.enca el acua en las supet-Cicies do concret.o, en 

caao de no •pllca1>so Ja membz-ana ce mant.endrlt I• supttr-rtcle 

.. eclllin coledaa pa .. rect.ament.e hunw"- dur-ant.e un lapso no menor de 

48 hor-as. <EsLo e•peolalment.e en climas c6lldos>. 

- Los ollllbr--.s de la8 lo•- ore dejar-en el t.temJ•o surlolenLe par-a 

que el concret.o t.ensa su r••i•t.encl• de 80" y no menos de est.e. 

Una vez excavado ae pN>c•dlo a demoler las cabezas de los 

pllot.e• Y ... .....,. laa cont.r-at.rabes que f"ormar-an el nuevo cajón y 
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Ugandolo la cst~1·uc-:t.t11•a oxist.ent..e, dado a la dlf"lculLad do 

ar1clajo a la ast.1·uct.ura exlst.ent.e su t.rabaja1•oh t.ur-11os 

•:..•xt.1•aol'CUnal"ios t1ast..:. concluil" la.-. ét.apas 

re~st.ruct.uraci611 do la ciment.aci6n, durant.e 

de ampliación v 
est.e pr-ocoso se 

at.acar-on dlrerent.es rr-ent~as do est.Jouc.:t.ur·a como son demoliciones de 

mur-os 011 el pe1•tmét.1·a de columna.'> a 1•ee~t.r•uct.ur•a1• ast r.:omo et 

escar-if'icado do coluntnas armado y baf"l"enado de t.rabes y losas est.e 

úlLirno se realizo de acuerdo a un procedimlont.o cohSt.l'uct.ivo quo 

a.baf"ca siet.o ét.apas const.ruct.lvas las cuales Sl..!' indican en las 

stcutont.es figuras: 
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Una vez t.e1•minadu las pl'imuras t.r-es ét.apas pnr carta nivel se 

pl'oc:ucJlc1 a. anclar y colal" las losas de arnpUación. 

fJul'ólht.e la 1"eest.J>uct.u .. acil1n Je la est.,.uct.u .. a se dejaron 

pr-opar•aciones 

a•igidi·.-:.ación 

pr·eviaa 

del edif'lclo 

pal' a 

en 

a•eciblr• el 

est.e caso 

cont.ravent.eo para la 

t.ambh!tn se l'eaUzo un 

proceso const.l"uct.lvo poi' ót.apas dado que si se l'lgldiza en una 

sola zona se coa·l'ia el a•iest;o do que si Uh sismo oc:uJ>riese el 

edif.lcio suf'l'lr-ia un colapso dlJdo a la r10 slmet.l"ia de la 

l'igidiz.ación del cont.l'avent.eo poa• lo que se t.omal'on las medidas 

necesarias y se pr•ocedlo a colocar•Jas ceomet.l'lcament.e at.acandoae 

por• nivel del eje 1 hacia ol r:ent.r·o asl como del eje tt hacia el 

cent.ro ademas se pudo t.1·a.hajar• m1 los dif'er•ent.es ntveles solo con 

la ir1dlcaclón 

llegara a el 

de quo 

nivel 

f'uo1•.ar1 J•U11t.uados a maner•a que cuar1do se 

par· a at.acaa· est.e f't•ant.e se soldal'a 

complet.ament.<~ y no se cOl'l'iera el riesgo ant.el'iorrnent.e descl'it.o. 

Una vez habUit.ado la placa de acero est..r-uct.uf'al se pl'ocedio a 

colocal" el cont.r-avent.eo de acuordo a la siguient.e ricura: 
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De acuel'do al cr•oquis ant.c-u·ior·es se pr•onedera en sus t.res 

raiveles y plant.a baja a colocar· cont.a•avent.eos y rtraabnonLc se 

const. ... uye una t.ora•e de est.1•uct~ur•a met.állca la cual const.ara do una 

alt.ura t.ot.al de t9 m la cual const.ar-a de dos pJat.arormas para Ja 

colocación de ant.er1as de microondas paf'a. ~;oa•vicio de t.elmex. 

Una vez habtlit.ado so pf'ocedto a su c:olocacióh y soldado du 

t.odas y cada una de las 1-Ja1•t.c:; de la est.a•uct.ura de acuer•do a la 

sigutent.e Cicura: 
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El acer-o est.a-uct.ur-al f"ue A-36, Fy 

placas y anclas, Ja soldadur-a se ut.iUzo 

2!130 lcg/cm2 

E-70-t8, se le 

pe1·rtles, 

apllcal'a 

una placa do ant.ic:or-r-osivo a t.oda la. est.r-uct.ur-a ('ª"ª Íinalment.o 

d¡u.Je su acabado con ptnt.u1·a ca·is f>&t>la . 

. Ftnatment.e se pr-ocadto a hacel' lom acabados y 1·eposiciones do 

ptaos, muros, loset.a, y acabados 

rttest..r-uct.uraclón y ampliación de 

en caner-al conclt1yondo asl la 

la cent.l'al t.elef"órilca "MAODALENA". 
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CAPITULO V 



ESTRUCTURA METALICA 

ESTRUCTURA METALICA. Es el cor1junt.o de olemont.os de pe1·rUes de 

acero unidos ent.re sl de acuerdo con el proyect.o, mont..ados Y 

al'mados par-a t.r·abajal' est.1•uct.uralment.e en rorma conjunt..a. Se 

claslf'ican, sec(ln su peso, como sigue: 

ESTRUCTURA METAl.ICA LIGERA. Es la unión de dlve .. sos element.os 

est.r-uct.ui-alea en cuya f'abr-icación 11a emplea como mlntmo 80 

porciant.o da pel'f'Ues con peso hast..a da tz lc:g/m. 

ESTRUCTURAS METALICAS SEMI-PESADAS. Es la unión de dlvoNms 

element.os ost.ruct.ui-ales en cuya f'abrlcaclór1 se emplea como mlnlmo 

80 Pº" clent.o de pe .. f"Ues con pesos de t2.l a 60 kg/m. 

ESTRUCTURA METALICA PESADA. Es la unión do diversos element.os 

est.ruct.Ul"•les en cuya f'abr>tcaclón se emplea mtntmo 80 por- ciento 

de pel'f'lles con pesos mayol'es de 60 kc/m. 

Los perfiles est.s-uct.urales, asl como los mat.el'ialos 

neae•artos pal'a la lna~alaclón y mont.aje de las eat.ruct..ua•as 

mat.•Ucas, dober-én cumpllr con Jo que especlCique que el p1·oyect.o 

en cada caso y/o lo indicado por la supe ... vlstón,. de acue1·do con 

Joa requlslt.os emt.ablacldoa en las normas do const.rucción dol 

Depart.ament.o dol Dlat.rlt.o Federal. 

Las ope ... actone11 de C.-bricaclón, acarl'eos y mont.aje de las 

eut.ruct.uras m6t.allcaa,. deberán ajecut.arse con los oqutpos 

adecuados y nace•ar&os, con base en el proyect.o y/o en las 

1 ... t.rucclones y aprobación de la aupervlslón. 

REQUISITOS DE EJECUCJ(llll. Las caract.e .. lst.lc- y dimensiones de los 

•lement.o• y de •U. pAl"t.e•,. Ml como los pl'ocadtmlent.os de mont.aje 

da las ••t.l"uct.U1-as m6t.allc-,. dab•r.,. est.ar de acuerdo con el 

proy•ct.o y/o ._ lndtc.alone• ele la •upervlsión; las piezas se 

-jar6n con el debido cut.._, y la aupervlsl6n "echaza .. 6 las que 

pra••nt.en dalla•. 

Solo en e-o que la •up• .. vi•lón lo aut.ol'ice,. al cont.rat.lst.a 

podr-6 ef'ect.u.r la • ._t.lt.uclón de P•l'f'llea, aecclonoa y/o cambio& 

en los t.lpo• de acer-o; par-• ello, el cont.r-at.lst.a debet•A pl'esent.al' 
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a la superv•stón el proyect.o col"respondient.e, par-a su aprobación, 

sJ l•t•or.ede. 

l·:I c:or1t.rat.ist.a se obUcar:t a racUlt.ar el acceso al t.allel" de 

f"ab1•,c:.1cló1t para que al pel"sonal que rtje la supel'Vlslón. 

Ve1•tfique el cumpUmieht.o del proyect.ol/) los procedimient.os de 

cons:t.1•ucción, y ef"ect.úe el muast.1•00 y pr•uebas necesat•ias. 

Salvo indicación opuest.a, el cont.rat.ist.a deber.a. 11resent.al" a 

la supervisión//) pat•a su apt'obaclt1n los planos de t.allel" 

cor•r·espondient.es, quedando bajo su exclusiva responsabilidad la 

cor1·ect.a f'abricación de las piezas, do acuel"do con el proyect.o. 

l:!h las est.r-uct.ur·as soldadas, el pr-oyect.o y/o la super-vtsjón 

indicarán e11 cada caso oi t.tpo de met.al de a1>urt.ación, met.al base 

y proc.:odlmient.os par-a la ejecución de los alernent.os y/o de sus 

pal't.os, debiendo cumplir las sigutent.es indicaciones: 

a> l.a super-f"tcle y bol'des que se vayan a soldar deberán est.ar· 

lisos, unlf"or-mes y Ubf'DS de rascaduras, Cl'iet.as y ot.1•os dof'ect.os 

que pudtar-an afect.ar en rorma ~vel"sa la calidad o resbrt.encla de 

la soldaut•a. l..as super-f"tcles que se vayan a soldar y las 

adyi9Cent.es a una soldadur-a, est.arán t.amblén Jjbr-es de escamas 

suelt.as r;ruesas, escor-ta, humodad, cr-aaa.s o cualquiel" ot.r•o 

mat.er-tal ext.raf'lio que pudiera evtt.al' una soldaduf'a apropiada 

produzca humos: objet.•blas. Pueden dejarse las escamas da 

laminación//) una capa Hcera de algt".ln r-ecubrtmlont.o que pf'ot.eja 

cont.l"a oxidación o un compuest.o cont.r-a salplcadUf'as de soldaduras; 

pel"o en t.r-abas al'madas deben qult.arse t.odas las escamas do 

laminación en las zonas donde se har.:.n las soldadul'as para unir 

los pat.tnes con el alma medla11t.e soldadura con a .. co sumef"gldo, o 

llledlant.e arco pr-ot.ectdo con elect.rodos de bajo cont.enldo de 

hldl'óceno. 

b> Cuando se ut.tUce soldadur-a de f'Uet.e, las pjezas se pondr-án on 

su posiciór• t.an cel"ca como sea posible //) y en nlrcUn caso ost.arár1 

separadas mu de 5 mm. Si la separación es tgu1tl o mayor de t .6 

mm, el lado deJ f'Uet.e de soldadul'a se aument.ar•á en una cant.tdad 

tcual a la separoación. La dtst.ancta ent.r•a supa .. f'jctes en 

cont.act.o de junt.as t.r-lapadas, asl como la de placas de junt.as a 

t.ope con la placa de ret.encton no ekcedel'Ai de t.6 mm. El aJust.e de 
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junt.as que no est.én selladas 1101• soldadut•a en t.oda su lonr;lt.ud, 

••r• t.at que, una vez ptnt.adas, no pel'mit.a11 el si.aso de agua. Se 

evtt.ar.dti el empleo de placas de empaque, c-omept.o la.-;: que rt.te el 

pa•oyect.o y/o apruebe la supe1·vtsió11. 

e> Cuando se ut.Uice soldadua·a a t.opct, l.as piezas se aUnaar-án 

cuidadosamont.e procul'ando evit.ar al ef'er:t.o de Ja f"lexiórt por 

excont.l'icidad en el allneamtent.o de la junt.a, pal'a Jo cual se 

pe1•mit.il'á una discrepancia Jat.e1•al m/.t~itna tr;ual al 10 por ctent.o 

del espesor de la pieza más delr;ada, pel'n en ntncú11 casa soa•a 

mayor de 3.2 mm. La medida do Ja disc1·epancta Jat.eral de las 

piezas en la Junt.a so b-ará en la dtst.ar1cia ont.ro ejos de cuat.l'o, 

a menos que el pl'oyect.o y/o Ja supel'visilin. Seríaleon ot.l'a rorma. 

d> Las par-t.es poi' soldar se mat1t.endl".ttt1 en su posición cor-1·ec:t.a 

hast.a t.ef'mina1• el p1•oceso de soldadura, rrmdtant.e pe1·nos. p1•ens.r:.as, 

cunas, t.lrant.es, punt.os pl'ovisional~s de soldadura, punt.ales u 

ot.l'os d.JsposiLivas adecuados. En t.odos los casos se t.endr-á en 

cuent.a Ja t.olerancla adecuada par-a alabeo y conLracción. 

e> Los punt.os pf'ovislonales de soldadura so Hmpial'An y f'"undll'i\n 

complet.ament.e con la soldadura def"init.iva. l .. as soldadUR-as de 

pasadas m(Jlt.lples t.endl'án sus ext.l'etnos on ca.scad;;1. Los punt.os de 

soldadul'a quo so con..~idol'et1 deCect.uosos so qult.:u'f.tn a.ht.os de hacol' 

la 11oldadur-a definit.lva. Las soldadul'as pl'oVisionales so l'emovel'An 

con e&mel'U hast.a empal'ejaf' la superf'lcle orlr;inal. 

f") En el ensamble y unión de las par-t.os do una est.ruct.u1·a o de un 

miembro compueat.o, y cuando se suelden piezas de l'ef'uerzo a un 

miembro, la f'orma de pl'ocedor y el of'den on que se har.t.n las 

aoldaduras ser-• t.al que se evtt.an dof'ortnaciorms innecesarias y se 

r-eduzcan al mtnlmo los eaf'uel"zos por cont.racclor1es. Las soldadur-as 

•• deber6n hac•I', alempl'e que sea posible, stculendo un ol"den do 

man•l"a que el calor aplicado en los lados de la pieza quede 

bat.nc:eado dur.nt.e el do•al"rollo del pl'oceso. Ant.es do comenzar-

1- operaciones de aoldadur-a en empalmes soldadas a t.op•, 

lftlelllb .. 01i lamlnadoa o compue•t.os do sección t.l'an&vel'sal en f'ol'ma do 

H, 1 o de c•Jón, o en aua.lquiel' miombr-o o est.aouct.\U'a en loa que 

•• ••P•l'•n rue .. t.•a ..... ue,..zos poi· COhLl'acctón dl11t.01"sfón, 

co .. mula. .. • un procaoama, ent.l"e el coht.l'at.lst.a y la supervisión, 
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Cljando la secuencia de las opel"'aclones do soldadura. asl coMO el 

cont.rol de la dlst.orsión. 

fi) Stompre que sea posible. la soldadura se harlt en poalción 

hol"izont.al. pal"t.iendo de los punt.os donde las piezas ••Wn 

rolat.ivament.e f"ijas, hacia los punt.os donde t.encan mayal"' ttbe .. t.ad 

relat.iva de movtmient.om. 

h> No dobel"'AI soldal"s• cuando el met.al base poi"' soldal"' est.é h(Unado. 
expuest.o a lluvia. vtont.os f"uor•t.os u ot.ras condlctor.• 

met.eorológlcas demf"avol"'ablos, ni cuando 

-7°c. CuanJo J& t.empar-at.lH·ü del tnttt.-=al 

erados cent.tcrados deberá precalent.arse 

20º0, debiendo mant.er1e1•se &st.11 coma 

oper-aclón de soldado. 

su t.elftperat.ura eat.6 • 

hast.a una t.emper-at.ura de 

mlnlmo durant.e t.oda la 

f') Solo se pel"mit.h·• que la soldadur·a sea manual er1 las uniones de 

los elemont.os est.ruct.ur-ales f'Oaltzados en campo. En Ja unión de 

placas o pe,.f"Ues laminados pal"a f'or-mal" 

soldaduz.a Jonctt.udtnal deber-á depostt.ar•se con 

J> Ctllllldo le supervisión, lo Juzgue 

,.evtatón de las soldadul'-, mediant.e 

coluSftn&B o Lrab••• la 

equipo aut.óntat.ico. 

necesario, ol'dena .. • la 

l"adioc1taf'l- u ot.a-o 

pl'ocecUmtent.o no dost. .. uct.ivo. Salvo indicación cont.f'ari•, t.odas 

1- aoldaduz.- da campo, t.tpo ranur-a, debef'án radiocr-af'lal'&e. 

Salvo que el pl"oyect.o y/o la supel"vlsión, indiquen Jo 

cont.rarlo, el hablllt.ado de ele-nt.os de unión a base de pel'f"ll•• 

laminados de Ciel'l'O de l'•Cuea-zo, en t.ér-mlnos gonel"al•s &e hal"• ele 

acuel'do con 1- siculent.es indicaciones: 

a> Ta-az.... •obl'a la placa o element.o est.l"Uct.ural los punt.os en los 

cuales 11e debe .. An soldar las Val"illaa, limpiando previament.e la 

sup•l"'Cicie de 6>ctdo, esco1tia o pint.ul'a. Est.a operación deberA 

•f'•ct.ual"a• t.ambt•n en el f"terro de reruel'ZO por- soldal". 

b> Ef"act.ual', •n ol oxt.l"emo de la varilla, el osmel'ilado, col't.as y 

dobleces nece•Al"ioa pal"a obt.ener- en est.a la t.e .. ndnacJón y f'ol"ma 

- ••ftel• el proyect.o. 

c> P .. ocedea-a el soldado de las varillas con plac- o alement.os 

••t.l"uct.ua-ale•, debiendo ef'ect.uar·se ...... oper-actón con el 

pl'ocedilldent.o adecuado pol"a uvit.ar- t.or•sionas, def"ol'tnaclones, dal'los 

a col'clone• cl9 aolcladur-a ya apl'obados o esf'uer-zos adlcionalaa en 

a.. plao- por ce-• de soldadura. 

1!14 



CORTES. En genel'al, cuar1do sua nocesa1·io eroct..uaf' co1•t.es en los 

pel'f'Uea est.l'uct..ul'ales, 

indicaciones: 

se cumplil' ....... sigulent.es 

a> Cuando se seftiale en ul p1•oyect..o y/o la supef'visión, aut.ol"ice 

cor•t.es con sopJet..e en det..erminados clement.os, el soplet.e deberá 

guial'&& mécanicatnent.e, }' e11 cs:t.e caso no se1•á necesal'Jo cepillat• 

los cant.os obt..enidos, cxcept.o cuando el pr•oyoct..o indique 1.111 

acabado de t.al nat.ul"aleza. 

b> Ant.es de ef'ect.ual' los r.or-t.es en Jos J•nt•rllo.s est..r•uct.urales pal'a 

la f".abl"'lcación de los olement..os, se debea·á pr•ocoder a t.l"azar- sobre 

e11t.os, de acuerdo con los planos de t..aller, tos col"t.as necesal'los. 

e> Poi' condiciones espectrtcas y cuando ast lo indique el pr-oyect.o 

y/o la super-visión, los: cort.es se ef"ect.uaritn con soplet.e manual, 

pero loa cant.os deber·án est.at· ce¡,illados a f"iu de obt.er1e1• un 

acabado unll'"or-rne y adecuado en Jos element.os por soldal'. 

d> En t.odos los cor-t..os con oxigeno, Ja f"lama de cor-t.e deber-A 

ajust..ar-se y manipular-se pal'a evlt.az. cor-t.ar- hacia adent.r-o de las 

Hneas prescrit.as. La r-ugosidad de las super-f'lcles cort.adas con 

oxigeno ne ser-a mayor- do tOOOupulc., como valor- de r-ucosidad < 
t.ext.ura de las super-Cicles, en micr-opulgadas> para mat.er-ial hasLa 

de t0.2 cm a 20.4 cm e 4 pul~.) y 2000 upulc., par-a mat.erlal de 

t0.2 cm a 20.4 cm CU pulg.> de espesol', except.o los ext.r-emos de 

miembros que no est.6n sujet.os a esf"uel'zos calculados en sus 

ext.l'omoa, lo• que deber-án cumplir con el valor de 2000 upuJc. Las 

,..ucosldades que excedan los llmit.os ant.eriol"es, y las muescas o 

melladur-- ocasionales, con pr-oruncUdad no mayal' de 5 mm (3/16 

puJc.> •n •upea-f'lales sat.isf'act.0 .. 1- en gener-al, se qult.a1•án 

medtat'lt.• maquinado o osmer-Uado. Las superf'lcles y los bordes 

cor-t.ado• debel".,. eat.al' Ubr-es de escoria y las cOl'l'ecclones de 

def'ect.os •• ajust.al"An a las super-rtcies col"t.adas con oxigeno 

medlant.e pendlent.es: que no excedan t:to. 

El co .. t.e con oxigeno deber• hacer-se, da pl'•f'•l'encta, con 

tn6qulna. Loa bar-des co1•t.ados con oxigeno que vayan a est.ar­

aujet.os • •af"uarzos impo1>t.ant..es, o en los que se vaya a depo&tt.ar• 

•oldadur•, debott.6n eat.afo r-atonablement.e llbr-ea de mueac... Se 

permit.ir-.6n muoacas ocasionales de no mlts do 5 mm (3/16 pule> do 
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pr-orundldad, pel'O Jas que sean mayores y permanezcan después del 

co1>t.e debe1>án quit.at>se mediaht.e esmol'ilado. Todas las osquh1as 

ent.t>aht.es debol'án ... edo11deru•He cora un r•adlo no menol' de 13 mm (1/2 

pulg.>. 

lrn:iilJ>ección visual y r•o11a1·ación de bol'dr:ts cort.ados de placas < 
pi-acede cuahdo e.I esf"l1e1•zo se apUca pol'pendicular•ment.e al aspesol" 

del mat.el'iat>. Los Umit.es de acept.ación y la ,.eparaclón da los 

deC'ect.os de bordes obsel"vados vJsualment.o en p.lacas hast.a de 10.2 

cm C .. pule.> de espeso,.., est.a,.án de acuerdo a ta t.abta J, en .la 

cual la Jongit.ud del det·ect.u es la mayor· dimensión vlslble er1 el 

borde cort.ado de la placa y la proorundfdad es la dist.ancia que el 

dof"'ect.o se ext.tonde derat.1•0 ti•~ ella a paf'f..h· del bot•de col't.ado. 

l.as esquinas r•est.ant.Hs, except.o 1.as de tos ar;uje1>os de acceso 

a la soldaduroa adyacent.e a un pat.ln, debet>án r·edondearse coh un 

r-mtio no menol' do 13 mm Ct/2 pulg.>. l.a zot1a redondeada y los: 

cort.es adyacentes deben ajust.arse sin desplazamten~o 

después dot punt.o de t.an,;encia. 

col't.es 

Par-a la pl'opa~ación do las ju11t.as, limpieza de la l'atz de 

soldaduras y remoción de t~l'abajo def"'ect.uoso, puede emplearse 

maquinado, corot.o con chol'l'o do atf'e u oHiceno y al'co eléct.rtco 

con olect.roodo de car-bón c6ncelado o esmer-Uado. P.i=at-a acel"DS 

t.emplados, no debe aplicar-se cor-t.e con otclgeno. 

Los bor-des de las almas do vigas y t.roabes: armadas doborán 

coi-t.aroso con la cont.raf'lec:taa pr·escl"it.a, t.eniendo en cuent.a las: 

cont.racclones poi' cort.c y soldaduroa que .... pr•osent.arAn 

post.eriol'ment.e; sin embart;o, so puedo cororegil' desviaciones 

pequenas do la cont.raf'ler.ta.;:1 modtante una aplicacit'1n do calor 

cutdadosament.o supol'vtsada. 
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-cualquLor dinconLlnuldad co11 

longllud IH-..ula Ju 215 mm e&"> 
-cua.lqulor Jlaconllnuldad con 

Longitud 111uyor du 25 mm <•-> 
y p~ofundldnd máKLma d• 9h1m 
',..... ") 

-cua.lquior diaconllnuida.d con 
Longitud mayor da as mm ti"> 
y con profundidad mayor de 
9 mm Cl/•''l menor o igual a 
d mm e,,.. ... > 

-cualquier dtaconllnulda.d con 
longitud mayor da zs mm Ct"> 
y con profundidad mayor do 
d mm d• <.t."""·•) p• ro 
igual a. zs mm <t"> 

l'a.l'la.. 

Ninguna; deba-explorar•• pro--­
fundLda.d <•••>. 

lle1nuova.110; ·no 'osÍ n8céearlo aol­
dar 

Momuevo•• complal(Unenl'e y auel­
deee. La longitud total sioldca-­
dura. no deba •Mcador dol 20 por 
ciunlo da la longitud d~l bord~ 

d~ la placa. que oo •alá repa-­
rando. 

••• El to por-cient.o de las descont.inutdades de 1 bor-de en 

cuest.lon, cor-t.ado con oxigeno, debe e1eplor-ar-se esmo1>Uandose hast.a 

una prof"undldad dot.ormlnada. Si la prof"undldad de cualquiera do 

las discont.inuidades explo1>ada.s excede de 3 mm (1/8 pulg.), debot1 

explo1>a1>se t.udas las l"est..ant.cs, csnter-ilAndose a una prof"undid.<td 

det.erminada. Si 11lnguraa de las dis:c:o11t.i11uldades explor-adas e11 el 

muest..r-eo del 10 po1•cient.o t.iene p1>of'"ur1didad mayor- de 3 mm, uo es 

necesario &HJ>lo1•ar- las r-est.ant.es. 

Las co1·1·occionos do Ol"l'ol'es, en la cont.raf'Jocha do acf"d•os 

t.emplados, deLel'lih cont.al' con la apl'obación de la supet·vJsión. 

No se r•aquier-e aplanar- o acabar Jos bol"des de f'lacas: 

co1>t.adas con cizalla o gas, a monos que asl so pida en los planos 

o que eat.6 est.tpulado en la proeparación del borde par-a soldadur-a. 

Se doborán pl'opat-at- las áreas de cont.act.o en las Junt.a..-.;; 

•omet.tdas a comp1>eslón donde est.a se t.1>ansmit.a por cont.act.o, do 

rnanttl"a que t..enr;an super-f'icie comítn y untCoJ>mo, medlant.o maquin:.do, 

cor-t.e u ot.t-o medio apt-optado. 

Todas las Junt..as do t.allet- en cada element.o component..e do una 

viga con cubN~placas o mtembt-o compuaat.o, se hat-An arJt~os do quo 

••• elernent.o se sueldo a ot..ras par-t.aa componant..aa del mlembr-o. 1 .. as 

t..r-ab•a lar-gas o secciones do las mismas pueden f'abrtcar-so ttr1inhdo 
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en t.aller• no rnAs de t.r•os subsocclones, cada una de ac:uef'do con 

est.e inciso. 

Pnr·f'fles da las soldaduras. l..as car·as de las soJdaduf'as de 

1·uet.e pueden ser planas: o Ugorament..o cóncavas a conve)(as y sin 

def'ec:Lus. l.a convexidad, c. debe ser- menor o Igual a 0.1 S+ 0.75 

mm., donde S es el t.amaf'io r•oal de la soldadura de Cllet.e. on mm. 

Las soldadu1·as de J1er1ot.ractón ae haf'An de pa-eCef'eracta con 

rof'uerzn pequei"io o mtnimo. s .... lvo que se prevoai de ot.1•a f'of'ma. Par-a 

junt.as a t.ope o de esquina, el l"eCuer-zo no eHcedtlorá una alt.ura de 

3 mm Cl.19 pulg.> y t.endr•á una t.ranslclón cradual hacia la 

super•ricte del mot.al base. 

Las supe1·rtcles de juut.;is a t.ope que se deban alisal", se 

t.ermtnaf'án de manef'a que no se reduzca al espesor dol met.al hase 

más dol delgado, o dol rnet.al de apo1•t.acl6n, on más de o.e mm (l/32 

pule.> 0.5 pol" cient.o del espesor, el meno,.., y que no se deje 

roef"uerozo que exceda o.e mm CS/32 pule.>. Sin embatogo, se qult.al'á 

t.odo el rof'UeJ>zo cuando las soJdadUl"as rormen part.e de una 

supel'f'ich~ de cont.act.o. El r-ef'ue,.zo debe dtsmtnull" suavement.e 

hacia las super-Cicles de las placas, con superrtctes de t...-ansición 

Ubl'eS de socavactonos en el bar-de de la soldadur-a. Se per-mlt.11'111 

el clncolado si post.etoiof'mont.e se esmef'Ua donde so r•equiera un 

acabado do la superCicie, su f'lJCO&tdad no excedttrá 250 

mlcl"opulc;adas. 

f:!n cdif"ictos y est.r-uct.u1•as t.ubUlal"es, las socavaciones no 

t.endf'án una pl"oCundtdad mayal' de 0.25 mm (0.01 pulg.> cuat1da sean 

t.l"ansvo1•salos a los escuerzos de t.ensión primaf'ios c.ori la pieza 

socavada, ni mas de o.e mm (t/32 pulg.) do pl"0Cu11didad en 

cualquier ot.f'o caso. 

Las soldadul'as no deboh t.enef' t.raslapes. 

CORRECCION~:s. Se acept.arAn solo las slgulent.es: 

a> La toamoUctón del met.al de apor-t.ación del met.a1 base 11uedo 

hacerse mediant.e maquinado, esn1ef'ilado, cincelado, cort.e con 

oxlceno o a1•co con elect.r•odo de cal"bón y cho1•ro de aif'e, do mane1·a 

que el mot.al base de aport.ación r-ost.ant.e no so socave nt 

malt.r·at.o. No se ut.iUzar•é en acer-os t.emplados cort..e cara oxtceno. 

L.as por•ciones def'ect.uosas de la soldadul'a so quit.al'An sin romovef' 

par•Les 
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lmport.ant.es de mot.al bó't.sc. t .. as cartt..ldades adicionales de met.al do 

apor-t.acl6n nec:osal"ias para cnmp' ... ns.ar 1:-1. dí.!f'iciencta de t.amai'io se 

deposit.án empleando elect..r•odu~ de L;:imaílo 111cno1• 'luo el ut..Ui:t:.<'1du 

pa1•a hacer la soldadur•a 01·lr;iual, de 1•1·1~r~rencia con diámet..r·o rm 

mayor de 4 mm <5/32 pul1;.>. Las supe1·Ciclcs se Umpi;uo,~11 

culdadosameut.c ar1t.es de solda!'. 

b) La soldadura y el met.al base def'ect.uosos o que no est.en sanos, 

so corr-eglrán r•omovlendo y sn.ast..it..uyando la soldadut"a complet..a, 

como se lndlcé1: 

t.- Tl'aalapo y convexidad excesiva: redúzcase quit..ando el e>o:ceso 

de met.al de aport..aclón. 

2.- Concavidad y convexidad du soldadur•a 

menol"' quu ul adrntslble, y socavación: limpies& y deposlt..ese met.al 

de aport.aci(1n adicional. 

3.- Porosidad oxceslva de la soldadu1·a, iracllL.~iones: excesivas e.te 

escoria, o Cusión incomplet.a: qutt.onse las pot•ciones deCect.uosas y 

vuélvase a soldaro, 

4.- Or-t.et.as en la soldadur-a en el mol.al has:o: det.ermtneso la 

Ext.ensión do la ~riel.a mediant.e inspección c.:on fluido o par-t.lculas 

mag;nét.icas, U of..t•o rnedlo igualment.o e{'cct.tvo; l'<!MUéVase la gr•iot..a 

Y el mot.at sano hast.a 5 cm C2 pulg.> más dol ext..r-emo do la gr•iet.a. 

y vu61Y-• a soldar-. 

e> Los mtembl'os: deCor-mados por la snhladu1•a se ender•ozar•ára 

l'llllcMllcament.o con apltcaci6n, cuidadosarncnt.c supervisada, de 

cant.ldades Umlt.adas de calor- en zonar. det..erminadas. '·" t.emperat.ura de las ár-eas calent.adas medidas con mét.odos apr-obados, 

no exceder-6 de 593°C <ttOO ºF ) par-a acor·o~.,; t.amplados, nl de 640ºc 

<ttOO ºF> <calor l"'ojo ap-cado> pa1•a ot.r-os aceros. Las piezas que 

se calient.en par-a enderez ... las deben est.ar libl"'es de esrue1•zos y 

f"uerzas axt.ernas, salvo los debidos a medios mect.ntcos empleados 

al aplicar el calor-. 

Se deber• cont.ar con 

corl'ecclones COlft<> repas-a 

aprobación de 

al met.al baso, 

redlaalk>11 par-a compenaal' ct.f'lciehCtas. 

la super•visión pal"'a 

gt>iat.as grandes y 

La aupervlal6n deber.a. apl'obal' el cur•t..o da miomb1•os unidoFI 

soldados incorr-act.ament..e. 
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1 ......... .• '"""'"º ...... ~. -·~ ® de~·lclent.e la ha¡;-a lnaccesll>le o cl'ce nuevas condlclnnes que 

una soldadura 

hace u quo Ja co1•r-ección de la def'ir:ier1cia sea peUc,.osa o 

intf'icient.l•, SL• rest.aur-arán las condiciunns originales quit.ando 

so¡dadur•as, miembros, o ambos, ant...es de hacot• las COl'l'ecclones; •i 

no se hace lo ant.er-ior, la derictencia se compensarl.l con mat.ertal 

ad cior1al 0 colc1cado do acuer-do con 11n disof'ío r·cvtsado y aftl"obado, 

qu sel'á J••·oporctonado, habilit.ado y colocado oan cargo al 

ca 1t.1•at~ist.a. 

CO~STRUCCION SOLDADA. En !.odas las soldadul'as de penet.1•aclón 

co~plet.a hochas manualment.e, salvo cuando se empleo placa de 

I'& paldo o '"n posición plana, desde ambos lados, en mat.ortal con 

bo de r•ect.o, t;l•Ueso, no mayor de o mm C5/16 pule.> y con abel't.ul'a 

en l aa r-atz no monor- de ta mtt.ad dut f:'l'Ueso de ta part.e unida mAs 

det~ada, deberá qult.ar-se la 1•ah~ del pr•tmer· cordón on la cara 

p0Jt.e1·io1• ant.os de tntclal' la sotdadur-a de ese lltdo, y soldarse de mar"ª que so obt.enca mat.el'ial sano y f"uslón complot.a en la 

t.ot.alldad de la sección t.ransver-sal. Nu se pernatt.lr-6 r-emover 

ma~el'lat en acer·o A524 ut.Uizando oxlgenu; t.odos los depóslt.os de 

c•rtóh se qult..arán mecU-.at.e esmerilado, er1 acero ASl4, deaputts de 

re~vel' cor1 a1•co la r-atz del cordón. 

En las noldadur-.a de penet.r-acióra on tas que se emplee 

res~aldo dot mismo material que el mot.al base, et met.al de 

apoft.aclón se rundt .. • comptot.ament.e cor1 el mat.el'lal de .. espaldo. 

No 1
:es necesal'lo qult.ar- las placas de r•esf1aldo, pero en caso de 

hac,rlo deben remover11e después da t.er-mlnar la soldaduf'a, 

ame,urttndoso do no dallar• et met.al ba-=.e ni el de aport..aclón y 

de.J.8¡ndo la superClcle de •st.e al ras o Ucerament.a cor1voxa, con 

ea.,aor- complot.o en la car-cant.a. 

L- ! aoldadur-as de panet.l"ación se dot.er-mina1·án en los ext.remos de 

•- ; Junt.as de una manera que asecure su sanidad. Cuando sea 

posl~te, est..o se hartt usando placas do nxt.ensión. No es necesal'io 

qutt..~I' las placas de ext.erasiór1 después do t.el'minal' la soldadura. 

per-0'
1 

se har-á si se indica en los planos '' ~srmr.if'icactones. 

Ant.es de depoait.at• la soldadllr·.-..1, ol met.at baso so 

preci-tunt..al'A de acue .. do con la t.abla ~. salvo los punt.oa de 

1 
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soldadura que se rondh•,!t11 •Jo .h11.:01•¡1u1·••1•á11 en soldadtJt-as cont.inuas 

de arco sumer-gido. C:uaudo 1.111 met.0:11 base que no requier-a 

pi·ecalent.amlent.o so eru..:uont.1·~! ;, Uh"- t..01TIJ.Jt.H•at..u1•11 menor de o ºe:: 
<32ºF>, se pr-ecalent.at•á pot· lo menos rt :?.t°C<70°F> ar.t.es de 

r•unt.earlo o soldarlo. t:::I pr·1"..malent.amicr1t.o soa·a t.al que la 

superf'lcle del met.al base slt.uada hast..a 7.6 cm <3 pule.> del lu~a,.. 

donde se est.á deposit.ando la soldadu1•a so encuent..re a la 

t.emperat.Ul"'a espectf'icada, la cual debea~á mant.ener-se como 

t.empel'at.ul"'a mlnlma miont.l'as so •'tt•t.e .solda11rlo. Las t.amperat.uras 

mtnlmas de pl"ecalent..amient.o y dü ent.J•Etpaso se1>an las que so 

a•pec:lf'lquen Ah la t.aLla 2. 1.a cant .. ldad de r.alo1> ut.llizada pa1•a 

soldar· ace1•0 A.514 no axcedet-tt la 1•ocomer1dada o suco•·ida pa1· ol 

fabrlcant.e. 

TABLA 7. "TEMPERATURA MINIMA 111-; PRECALENTAMIF.NTO Y IJP. 1-:NTREPASO, EN 

ºeº. 

Ninguna •• 
zo .... 

tOI> 

zo .... 
13~ 

,., 
"" •o 

'º" 

ªº .. .. 
ª"º ªº" 

• NO debe aoldar-ae cuando la t.empo .. at.ura amblent.e soa menol'" do -to 
ºc. Cuando •l mat.al base est.• a una t.empet-at.ul'a por- abajo de la 

ll•t.a, P ... • pl"oceso do soldadul"'a empleado y un aspa&ol' dado del 

mat.er-t.i •• debltr-• p1•ocalent.al" < Halvo que se d•ca de eat.a Corma) 

da manera que la supe"'r'cia de las piozar; sobl'e las que se van a 
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soldar- est.ta a la t.empu1•at.ur•a mlnhna especu··tcada. o arr-iba de ella 

hast.a una dist.anciét igual al espesor de la 11ieza que se vaya a 

soldar, per-c> no m"'ºº" de 76 mm C3 r•ufg.>, º'' dir·ección lat.er·al Y 

en el avance do la soldadura. Las: t.emper;¡t.ur•a.s de pr-ecalent.amiont.o 

y de ent.a•epaso snr-.<'tn t.ales r¡ue ev•t.en la r·o1·mac.:ió11 de ciet.as. Pa1•a 

soldadur-as que cst.áu muy rast.,..inr;it.l.rts pueda necos:i t.ar-so 

t.empor-at.ur·a...~ 1•01· ~11·r·ilH1 da los mlrahnos most.r•ados. Par-a acer•o A524 

las t.emper·at.ut>as máximas do prec:durat.amient.o v de ent.r•epaso no 

deben OJIC&del• dA ?.O§ ºC pal•AI espt'tSOl•OS teasl.it de 38 ft1hl (f f/2 

puJc.) inclusive, y 2ao ºe par-a esJ.1eso1·es 111C1yor•es. 

•• Cuando la t.empE!t•at.u .. a del met.al bR&e eRt.é ,-.or- abajo de oº(~, se 

calont.ar•á el mot.al base hast.a 20 ºe, pot• lo meucts, y se mar1t..enJ1·.ta 

a est.a t.ampol'at.ua .. a 1nlnima dur·ant..e la soldadur•a. 

f;st.a provisión t..ambié11 Sf] apUc:a p.~-.r·.a ac:oro A36, con espeso•· 

hast.a 2S mm <t pul¡;.>. 

El pr-ecalent..mient..o mlnimo pa .. a acel'o A36, con espeso!' hast.a St mna 

<2 pule.>. ••1'6 de toºc. 
Cu.ndo so r-equiere, las capas int.er•medias do soldadura de 

paso mCdt.ipl•• pueden mar-t.illarse con colpes Ucer•os de ....,.t.Ulo 

mecAnlco con punt.a r•edondeada. El mal't.tUeo dobc reaUzal'Se cuando 

la aoldHur• aet.6 t.ibia al t.act.o. Se t.end .. á cuidado par-a evtt.al' 

que Ja •olcl9duroa o el met.al base •• dallen poi' exceso de llUll"t.Uleo. 

Cu.ando Jos planos u especlf'icaciones lo r·oqutel'an, se ha .. án 

un l"&levado de esf"tW1·zoa ele conjunt.o soldado•, medtant.e 

t.rat.Alftlent.o t.6rmico. 

Tant.o la t.écnica do soldadul'a empleada la •par-iencla y 

calidad de 1- aoldadur·as y los mttt.odos empleados p•l'a correca .. 

t.l'"ab•Ja• def'ect.uosos. 

Salvo que oJ pl"oyect.o y/o la supervisión Indiquen lo 

cont.l'al'lo, 1a1ii1 conexiones deba .. ~ cumplir· con las sicuient.es 

inclicacio-s: 

•> Cuando haya r•emaches perrtos, somet..idos a esCUel'Zos 

calcul.cloa, que pasen a t. .. avés da l"&llenos con ••p•aol" MAYol" de 6 

m111 (f/4 puJc.> eHcept.o 011 conexiones por• f'l"icción ensambles con 

pe,.nos de ali.a l'esist.oncia. los l'ollonus se oxt.endel'An mAs all6 

del lftat.al'ial du la junt.a y se asecul'a .. á t.oda la &Ht.enslt>n de ost.e, 
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modlant.o suf"icient.cs r·emoc:tae.R: o pe1·nas, r•ar·a dist.r•ibuh· da maue1•r. 

untf"or-me el esruorzo t.ot.al en el miembro y relter10 o se inoluh•lt 

un número equivalenf.H dP. sujet.ado1•f'.l'S en la c:onexión. 

b> Eu la const.1·ucción soJdada, cualquier r•ellenu con espeso1· de 6 

mm (l/4 pulgo.> c1 mayor-, debor/1 r•oh.-.. s;u• Jos t...01•de~ de la placa de 

unl611 y se soldrtrá con la pieza a la que se uno con suf'ictent.o 

soldadua•a par·.a c1ue puedo"ll t.1·;asmit.ir los esruarzas de la placa de la 

junt.a, aplicados como fue¡.za eHcént.1>ica, 011 la superf"icie dul 

r-eUeno. Las soldaidur•as que unen la placa do uniórt con el r-elleno 

datJeráta t.enel' capacidad par•a Ll'a.nsmit.h· los esf'uor-zos de Ja placa, 

y ser·án de largo suf'icient.e pal'a no sob1•esf"orza1> ol l'Dllano a lo 

lal"go do la pierr1a do la soldadura. Cualquier relleno con eapescu· 

menar de 6 mm (t/~I pult;.> t.er1dr·Jri sus bot•des al 1·a.~ con los de la 

placa de la junt.a. y el t.amaf'io de la soldadura ser/1 Ja suma del 

t.amana r1ecesaf>io 1Ja1·a soport.ar Jos esruorzos de la placa más ol 

eapesor- de la placa de f'&Jlono. 

e> J .. as coneHiones en los &Nt.r•omos de mtembl'os de al"madut•as 

somet.idas a Lensión a comprosión deberán dasarl'ollal" la Cuerza 

debida a la car-ca do djseno, pet•o su l"osist.encia no aer-• menor del 

SO pnt• cient.o que la del miembro. 

d> Cuando J11 t.r-ansmisión de la c.ar&;a de una columna a la J•laca do 

base o a ot.ro t.ramo do columna so fff"ect.úe por cont.act.o dh•ect.o, se 

pondrán suf"jcient.es l"emaches, pornos o . soldadur-as para mant.cner 

t.odas las piezas en po•ición co¡.rect.a. Cuando ot.ros miombr-os 

campr-imidos ost.én t.ol'minados J•ara Ll"a&mit.tl" la cal"ga ¡10... apoyo 

cUa-ect.o, el mat.eriaJ necosar-io para ef'ect.uar la conaNión y sus 

a-e1naches, per-nos o solct.dul'as, se di•pondr6n de manora que 

mant.encan t.odas las piez- •lineadas, y s• pa-opor-ctonar•l:llf• pa1·a quo 

r-eai•t.an SO por cient.o del eaf'uerzo calcul.ado. 

e> Remaches y pornos en combtr1ación con soldadur-as. En t.r·abajos 

nuevos, se consider~ que los remaches, pernos t.tpo A307 o do alt.a 

r••i•t.encta, empleados en conetdones poi" empu,J.. no cont.ribuyen a 

r•aiat.ir- los esf'uurzas en combitaactón con la& aoldadur-as; est.a.s, 

ai - uaan, ao dlsul\al'M paa-• mopor-t.•r- t.odoa Jou eaf'uerzos un la 

conexión. Se J•Uodo considerar- quu los pel'noGa de att.a r•e&iliilLencia. 

ut.tllzadoa en Junt.as de Cric.:ctón y colocados ant.es que la 
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soldadut•a, st c:am11.:'\r•t.era los esfuer-zos con est .. as. Al hacer· 

alt.e1•acior1es a las vs:t.1•uct.u1•as, se J•Ueden ut.iU-.uU:" los l'omaches v 
pa1·11u~ dú- alt.a 1•eslst.f-!r1cia, a1•r-et.ados correct.ament.a, p.at•a t.omar• 

los esf"ue1·2os J.ll'odur.:idos 1•01· tas cal"cas muert.aa e1dst.ont.os Y 

dlsehar-- las soldadur•as par-a r•esisMr- únicament.o los esf"ue ... zos 

adicionales. 

OENERALIPAl>ES 

TJl•os DE ESTRUCTURA 

El acar•o se ut..iUza par•a levant.al" est..r·uct.u,.aa de odlf'lclo• de 

Yal'ios pisos. audit.or•ios:, gimnasios, t.eat.r-os iglestas. 

puent.es, muelles. t~o1•1•es, et.e. AdomAs de las est.l'Uct.llt•a.s de acal'o. 

con fl"ecuencia se ut.Ulzan miembr-os de acer-o para columnas, visas 

y paa•a ot..l'os pl'oposit.os divcr-sos. 

NATERIALES PARA ESTRUCTURA DE ACERO. 

Tant.o COMO sea posible, las est.r-uct.Ul"All de acero se deben 

coh9t.,.utr- con element.os f°abrlcados a par-t..ir de f'ol'mas esL•ndat>, 

poi'" ejemplo columnas en f'o¡.ma de H. vtcas en f'ol"ma de J, v'ttas WF, 

canales, ángulos v placas. Los element.os f"abrlcadoa de pef"rttes 

••t.6hd..... son pof" lo c•ner-at m:ts económico•, que los mtembr·os 

t.-bl"lcados. Sin embarco, st l4S for•rnas e•t.Mdaf'" no •• encuent.f"an 

di•poniblcs ~n t.amaftos suflciorat.os para sat.l•f".cer- ta cHLanslón 

que se requiere, es necasal'io f"abf'lcar tos el•nwnt.os d<t diva,..sas 

par-t.es, como pel"f"Uos y placa.a o coloslas est.6ndar. 

OOlfBXIONES PARA EL ACERO DE LA ESTRUCTUR4. 

Al f'ab,..ical" pel'f'Ues ast..6ndar para f"o,.,...r loa element..os: que 

•• requtvran paf'a l.as conexiones de loa mlembf"os era la 

••t.ruct.1Ara, •• ut.Ulzan dos t.lpos de coneJ<lone•: ele pe,.no v de 

•aldadul"a. Cada Llpo do conexión t.iene su tucar en al campo de la 

conat.19uc:clón vat.l"ur.l~ur-al de acol'o. 
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ESTIMACION DF:L COSTO DF: LAS ~:STl<UCTURAS l>E ACl~RO. 

Al est..im:u• ol cost.u dol aGnr•fl est.1•1u:t.ur•al dP Ufla ubr·a, ni 

cont.r-at.ist.a deberá sotnet.e1• una serie de planos y do 

ospecificacjonos paT'a la est.r•uct.ur•a ant.e u11 rabt·icant.a r.omo1•cial 

de acer•o par·a lils cot.izac:iouos. l~I ("ab1•ica.nt.e har·á una t'Jst.imactón 

ir1cluyó11dose lo!; element.os pl'ir1cir•ales, dat.alles y v.rtrios, para 

los cuales as•Ucará los c.:ost..os de almacén pat•a la f'ab1•ic;-1ctón, 

soldadur-as, ph1t.ura, car-gos n.jos y ut.Uldades sobJ>e una base paa•a 

somet.er ur1a cot.ización al cont.rat.ist.a general. El cost.c1 de la 

t.ransport.aciól"I del acer-o a la obra se d&be anadh· al cost.o de Jos 

pr•oduct.os t.e1•ndnados er1 el t..-.tller. Est.e J"•l"acedimtent.o est.ablecer·á 

el c:ost.o du.I aco.1•0 f'abr-lcado y ent .. r•egado en et lugar• dc.o t.r•abajo. 

La mayot'la de tos cont.l'at..ist.as generales que .levant.ar1 

edlCiclos: y ost.1•uct.ur-as similaf'l'~S subcont..r•at.an al levant.amiar1t.u 

del acel'o a cont.r-at..ist.as especlaltzados en est.c t.r•abajo. 

E•t.a cost.umbr-e se just.lf"ica ya que el alzado del acer·o es una 

opel"aclón alt.arnent.e espoclaltzada que debef"á sel" 1•caUzada por un 

cont.l"at.lat.a con el equipo adecuado y con una cuadr-illa bien 

ent.f'onada al 1•espect.o. Dadas est.as condlclonns et cont.l'at.lst..a 

gener-al JJUede por lo ,;enel"at, llevar- ;¡ cal11 • <:I levant.amient.o 

medlant.e un suhr.orat,J>at.tst.a que lo hará con s•J J•J>opto oqufpo y 

t.l'abajadol"es.Est.a car•co poi' el levant..unlent.o se basa gene1•atment.e 

en un precio acordado por t.onelada de acero puest.o en el lugar, 

Incluyéndose el colocar• JJel'nos o soldal" las conP.Ml.ones. 

Al l'eaUzaf' ta os:t.imaclón del cost.o dol acol'o ost.r•uc.:t.lu•al 

puest.o en et lur:ar, un cont.r-at.tst.a de const.f'ttcctones lnclut ... a on 

ta est.lmaclón el cost.o del ace ... o ent. ... esado al pr•oycct..o, ot cost.o 

del alzado y el cost.o de la plnt.ur-a de campo según se l'equlera. 

Pa ... a est.os cost.os el cont.1·at.tst.a afladll'A su sobl"ecost.o general y 

la ut.Utdad. 

PARTIDA DE COSTO EN UNA ESTIMACION PARA ACERO ESTRUCTURAi •. 

l.as par-t.ldaa del cost.o que so deber-én cohshh1r-a1• 11ara la 

p,.epa .. aclón d9 una e11t.i~l6n det.allada y comptet.a 11ara una 
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est.r-uct.ura de act=.tro lnnlulr•lt lo slt;:uient.e: 

t.- Cost.o de Jns pc1•nJes clP. ace1·0 est.l'uct.tn·al en eJ t.allel' clel 

fab1•icnr1t.e. 

2.- Cost.a poi• Ja p,..epa1•acióu de las dibujos J•ara ut.tii?.ar•se poi· ol 

t.aller• r~r1 ltt i·.~t11•if"..:;1cic'Jn del ~"lct,!1•0. 

3.- Cost .. o poa· el manejo y 1·_...aLricación de tos peroCUes de ace¡.o en 

los miombr•os t.ef'minados, 

4.- Cost.o de Ja pint.uroa en el t.alloro, sj se r·oquiel'"e. 

5.- Cost.a del sob1•ecaf'go en P.l t.r.Uer, vent.as: y ut.jUdad. 

6.- Cost.o pot· la t.a·anspol't.ación del ac:cl'o a !a obra. 

7.- Cost~o pn1· el Jevant.amiont.o del acoro incluyéndose P.I equipo, 

mano de ohr·a, pe1··nos o soldadur•;1. 

e.- Cast.o por• J;1 1-•int.Uf'a do campo do Ja est.a•uct~lJl"o=t do acero. 

9.- Cos:t.o JJOI' el sobr•ep1·ur.io por la obra, S<•h1•ecast.o 

general,soguf'os, impuest.os y ut.ilidad. 

El cost..o de cualquiera de est.as part.idas puede var•tar on 

Col'ma consider•ahlc ent..r•e dos pl'oyect.os, y en consecuencia, ol 

cost.o de cada pat·t.•da se debe est.hnar paf'a<t 11n procrama en 

pal't.icula ... 

COSTOS DE LOS Pf;RPll.ES DE ACERO ESTRUCTURAL 1'N EL TALLER DEL 

•'A8RICAN1'E. 

Los pel'CUes acer•o Hst.r·uct..ul'al se Cabrica11 on muchos t.amanoe 

por medio de f'f'esas 1•ot.at..of'iBs. Est.os pea•l'ilP.f.: los adquhtt~en las 

t.iendas que se espec•aUzan en la f"abrtcació11 tle los elemont.os de 

acef'o. El pl"ecto base do los pel'f'Ues eh el t.;.dlef' del f"abr•icant.e 

val"la do acuef'do _...t r•f'ocio cal"cado por las f'l'usado1•as, r•o1• el 

cost.o de t.r•ansport..aci<•n del acer-o al t.aller. 

Si los olemant.os de acea•o se adquiol'e11 de u11 t.allef' 

f'abr-tcant.o el calcuUst.a de la obra no nect.!'sft.a cohSidcraf' el 

pl'ecio del f'r-esado y el cost.o poi' la t..ranspor-t.aci6n de la 

f'l'osadora al t.aller, por• sepal'ado. Untcament.e eJ Jll'ecio base on ol 

t.allel' del Cabf'icant.e sef'á el que int.eresa. 

El fJl'ecio act.ual pot• kUogf'amo de los pof'f'Jlos de acol'o 

est.1"11ct..ur·al val'lan en una Jaminadof'a a t.allef' dada."i', c.:or1 ni t.amaf'lo 

y peso dol pel'f'il y por la cant.tdad de acero r·equof'ido. 
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O.\RUOS EXTR.\S f'OR T.\M.\ffO Y SF.CC:ION. 

Las Cresador•as 1•ot.~t.01•ias que flf'Ofu.11•r:iunan lus por•f"Ues dE.~ 

ttcel-.0 Jiara los: t,aJleres de f'al.Jt•icación fijan cat•t;OF: que SO agr•e~all 

;il s•••ecio La.se del ac:e1•u. Una Ust.a com11Jf:"-!t.o:... df'.? lc)s cat•gos ext.r-a 

se pueden obt.enor- de las r·,.esadoras c¡uo prolhtc..:en los peJtf"Ues de 

;¡cet•o est.1"Uct.u1•al. 

O.\ROOS EXTR.\S POR C.\NTllMI>. 

Los ca,.,;os cxt.ra~ J•of• cant.idarf se dof~<:r·rni11An pof' medio dol 

ru)'so t.ot.al t.e61•ico del t..amafío individual, pAso, t-:atibr•o o espeso1• 

cit.! la saccióu ost.1•uct.u1•-"tl c11'denada por• un ,;"t•ado o afláUsis do la 

misma Ol"den e~pedida y acopt.ada par·~-11 tma rc1rm;a do a1nbal"que a un 

dest.lno tnmediat-o. 

ESTIM.\CION llEL PF.SO l>EL .\CERO ESTRUC1'UR.\L, 

Al est.imar- ol peso p1•obable del acero est.ruct.ur•al para una 

ohf':t, el calcuUst.o"l dol..ierá ciot.el'rntnar• a par•t.tl' 1le los planos el 

1u'unoro ~ot.al de mct.r-os lineales f'·~••·a cada r·o1•ma JIOI' t • .-.maf'io o por­

poso. l.os rnanuales ref'el"ent.es al acer-o est..ruct.urrtl pr·opo ... ctonah 

los po~os hominales de t.odas las secciones. 

Stn embaroco, las val"iacionos on Jos posos que pr•omodien poi' 

ar1>tba de un 21 por-clent.o o por• abajo de los pesas nnmlnalos son 

pe1·mtt.tdos )' se pueden pr-esent.al'. AJ compradol' lo c:a1·gan ol poso 

r-eal ent.recado, slempr-e quo no se r-ebasen la!'i: val'iactones 

aut.01•Jzadaa. 

EJ peso de Jos det.alJes par-a las coneJrdones so debor-á ost.lma1• 

y cot.tzal' par- ••P•l"ado al se desea una est.tmactón det.allada. Al 

est.tmal' el poso de una placa de acer·o do f'orma l'or;ulal' se deber-á 

ut.Utzar- el pe•o de la placa rect.angular de Ja cual el pel'f'U que 

lile v• a ut.tllz•r. 
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cos·ro UF. LA f'R~:l'AFIACION llE LOS l'l.ANOS EN f:I. TAU.~:R. 

Al pr·epar·ar· tos J•lanos pa1•a una ·~s:t.ruc:t.ur•a dc-1 acer·o, el 

int;e1tia1•0 o el al'<IUit.ect.o nos J•roporcionan los t•lanos r.on Jos 

dct.:dl.-.:s sur·Jcicnt.es f.>ª''ª per•mit..h• al t.alfr.11· ta f"ahr·ica1:i611 de Jos 

elo111e11t.os sin inf"ormación adicional. l.os t..-"dlores Je rabt-lcactón 

t.tenen depar-t.amer1t.os de diLujo los cuales pr-<:tJ•ar-au Jos dibujos er1 

el t.allet> lo suf'icient.ement.e det.allados pal"'a permit.i1· al t.allel" la 

1·ab1·icAci6n de los ejemor1t.os. Una obs-a 11uedo r•Hqu•~•·h· de~ t.an soln 

dos hojas, mient.ras que ot.,.•a puede necesit.a1· mas de 100 hojas. El 

cost.o de la rr·epar-ación de Jos dibujos se basa en la complejidad 

du Jos det..aUes y en la c.:ant..idad de hojas que se 1•.-:tquie1•á 

Oadct que et cost.o t.ot.al de los dibujos so ca1•ga al acero 

sumfnist.1•ado Jl•=u•a una ob1•a, el cost.o por paso ur.it .• ""t1•io del mismo 

var-iará cara el cost.o t.ot.al de los dibujos y c:~n la cant.tdad del 

acero que se surt.a. 

Los dibujos en el t.aller, por to gene1•al se pr-epaa-an era hojas 

de 24 pc,1· 36 pulgadas. Et cost.o de la propar-ación de una hoja 

puede variar- de too a 200 dolares, dependiendo de ta cant.idad de 

det.allt!s quo se requte1>a. El cost.o poi' ta pr-eparación de una hoja 

se debo carear a los elernent..os de ace1>0 t.ermtnados que se f"abrtcan 

apa1>t.i1> de la lnf"ol"mactón que se rir-oporcionan en la hoja. SI 

unlcamer1t.e se f"abl"lca una c1•an cant.idad de los mismos, el cost.o 

poi" olamont.o ser• mucho menor-. 

COSTO IJf:I. MANEJO Y FADRICACION DE ACERO EN l'L 1'Al.LER. 

El cost.o poi' el manejo y f"abricaclón del acero est.1•uct.u1·al en 

el t.alle1· variar• en f"ol'ln• considel"able con las opea•aciono!: que se 

realicen, con et t.amalk> de los eloment.os y con la ext.onsiót1 a la 

cual las pl'epa1>aclones se dupliquen en element.os similato9s, 

Para 1- conexiones l'emachadas con J•ernos las oporaclones de 

f"abr-icaclón Incluyen el col't.e, el perCor-ado, ol f"resado, el 

cepillado y el t.l'azado de cada element.o. Pa1•a las conexiones 

soldadas las opel'aclones de f"abl'ic:ación incluyen ol cor•t.e, algún 

t.ipo de perf"ol"ado pal'a las conexiones l'emachadas t.empor·alment.e, el 

f'l'osado, biselado, copUlado y soldado era el t.aller•. 

El coat.o por t.oraelada se baso:t en el J•u.so Jo los elemurat.os 
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t.e ... minados incluyendose los dt:!t .. .allc~s, el 1::ort.~, el rr-as.0:1do, el 

soldado, et.e. Los cost.os monu•·•.1s se dohur/..an ut.ilizar· cuan<lo se 

reaUcen oper•aciones idént.icas ·~n 1-Hva1·so::-: 1!IAtnent.os, rniunt.f'as t·1ua 

los cost.os mas elevados se deliu1·ar1 emph~:u· c.:u<t.ndo las ope1•acior1~s 

so of"ect.(tiU1 únicament.e ,~,. unos C.:Ué1ht.os element.os. Est.o os 

11acesarin p.:U'a pr-opor•ciouar• Hl f.-iempo q11t01 se r•ec1uter-a par•a fijar­

el equipo de f'abr-icación él cUat es Jtl•étct.icarnent.e c:otast.ant.e, sit1 

impor-t.ar et n•'.Jmer-o de operaciones f>P.o=tllz."11das. 

COSTO l>E LA APLICACION l·:N EL 1'AL.1.ER llE llNA CAl'A l>E l'IN'l'URA Al .• 

ACF:RO ESTRUCTURAL 

Las especificaciones par·a et acer·o , .. st.r•uct.ur· • .,.J con fr·~·cuer1ct11 

r-equier-en quE.• el f'abricant.e aJ•Uque tina capa de plnt.ur·a después de 

t.er-minar- ta fabr-icación. Un calón de pint..ura debor·á cuhr•ir· alredo1· 

de 37 m 2 do supor·f'icie. Las ptst .. olas pa1•;-1 pint..or· so ut.tUzah 

por- lo cener-al par-a la aplicación de ta r1ir1t.ur-a. Un pint.or- que 

ut.Uice una pist.ola par-a pint.ar deberá do 1 .a 2 l.orv'h dependiondo 

de tas dimensiones de las secciones. 

COSTOS DE LOS OASTOS OENERALES DEL 1'Al.f.l.ER Y llTILll>AI>. 

Si loa pl'ecios de los parf"'Ues est .. 1•t1ct.u1•ales so11 par-a los 

coat.os reales, de los dibujos eh t.aUer y par-a la 

fabs-tcactón y pirat.ura del acel'o, será r1ec:osario agr-ecar• a est.os 

cost.os el de Jos cast.os ger1aralus y ol cfo ut.iUdad, cor1 el f'in de 

d9t.e,.mtnar el cast.o p,.obabte del acel'o faLricado en et Laller-. f!t 

coat.o combinado de lo• cast.os cenel'ales y do ut.Uidad var-iará de 

un t9 • un 29 po,. cient.o dependiendo del t.amai1o de la or-den. 

COSTO POR LA TRANSPORTACION l>EL ACERO F.STRIJCTllRAI •. 

El coat.o por t. t.r-arwpo.,.t.ación del acer•o est.r•uct.ural, desdo ul 

t.aUor- de rabr-iciaaión tuurt.a ta obra, var•iar·a cor1 la cant.idad del 

acor-o, con el "'ºdo de t.ranspo1•t..e y r:nn ta dist.~11cla desdo et 

t.alter- • I• obra. Si es posible t..-.ans¡1or•t..ar• el acef'o la t.ot.alidad 
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de la dist.ancla, medlant.e c:amlor1es, on lur;at• de una comLlnación de 

camión, se f.•lttnina1·ta el cost.o por• un t.raraspo1•t.u 

int.e1•medlo. Ur1 c;1ml6n d<.:!-t1e1•lt. t.1•ansptn•t.a1• apro>dmadament.e 20 

t.onuladas SJOI• carga. 

f:l calcuUst.ai dehor:.- det • .-n•mihitt". (~011 r~l f'h1 d.-., lnc:luh· la 

ca11t.id~"td cof'roct.a en Ja est.irnnción. 

EQUIPO PARA F.l. l.EYANTAMlt:N'l'O UF. l.A ES1'RIJ(l1'URA UF. ACERO. 

El t..!ctuipo que se ut.iUz.;1 pa1•a el levant..arnient.o de est.l"uct.ur·as 

de acel"o doflendo del t.lpo d<-t ost.1•uct.ur-;i., del t.amHfic• do las mismas 

y de sus 1•.:u•t.es com1-1onunt..os, asl r.:omo de su ubicación l.as 

const.1•uccionas da est..l"uct.ura 11e ;=t;CHr·o lle vaf'lc1s pisos so puoden 

leva11t.a1• con Cl'úas si 1:-e alt.ur•a no t~s eHc:esiv:--., poi• lo genet'al 

ab•ededor- de cuat.r-o pisos. Si un t:!-dHicio es t.an eleva.do que no se 

puedo ut.ilizal' una t;rlla, los elemerit.os de acr-tro se pueden colocal' 

con una o más gl"úas de t..i1·ant.os, o t.ambtén se pueden empleal' una 

grúa de t.orra. 

MANO DF. OBRA PARA F.l. l.EVANTAMIF.NTO DF. AC~:Ro F.STRUCTURAl.. 

El cost.o do mano do ob1·a pa1•a r..•I leva11t.amient.o de acero 

eat.ruct.ural variarla con el t.ipo de ost.1•uct.u1·a, la clase de equlJ•O 

ut.Ulzado, las dimensiones de utement.o~:, ul Lipo de conexiones, 

las condiciones cUmat.ol6ctcas y los ntvek•s sala1·iales vicent.es. 

Una cuadr·illa de levant.adof'•Js do est.r•uct.uras clasif"icados 

como acereros pueden variar de cinco a ocho o mas personas, 

excluyondoso los 

conexiones. 

individuos qutones remachan sueldan las 

Uno de los acel'el'os sost.end1·A la Unea d._. luvant.amlent.o hast.a 

que loa eleMent.os sean izados, mtent.l'as que ot.1"0 ef"ect.uar-A las 

conexiones r-amachadas t..empol"ales o def'tnit.ivas. 

Si se ut.iUza una c1·Ua mecánica pal"a alzar una ust.l'Uct.ur-a de 

ac:ef'O con element.os retat.iv .... ment.o Uger-a, la c.:uadrUla podr-la 

Incluir a las personas Indicadas a los niveles salal'ialos 

especif"icadoa. Est.a cuadf'Ula colocat•á los ele1nent.os un su lugal', 
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f'ernachar•á en t·or•ma f~,_.rnpnr·al las conexiones y emplomar-a la 

est.ruct.ur-a para el r-emac:taado u svldaidu rinal de las cone>done.sr. 

ESTRUCTURAS SOi.DADAS. 

Con los avaru-:ns en las Lécr.icas de snldnidUl'a que se h<'111 

desa1"1>ollado en ai'íos r·ectenLes, se ost.a convtr•t.iendo una práct.ica 

común Cl'ecient.a ol empleo de la soldadUl'a por• arco en la 

rabricactón y lovar-1t.;amier1t.o de est.r-uct.uf'JtS rtu acer•o.Eat.e t..tpo dv 

soldadura ha pas;iido mas alla de la ét.ar1a o><pel'illMtnt.al y enla 

Jtct.ualldad es ac~11t...:1da corno un méf.odo ser;ur-o \' adecuado 11ara l<'.a 

conexión de los eJernent.os de acer·o. t.ant.o e11 t..!'I t.allea• como t-11 oJ 

Ll'abajo do campo. 

Las pr-ueba!"O de labot•étt.or•io so puedc:tn apllc .... 1· pal'a det.e1·mtnr.r· 

si los soldador-es son ca1u·icados 

soldadas se htchn•o11 on f'of'lnét adec:uada. 

VENTAJAS DE LAS •:STRUCTURAS SOl.l>ADAS. 

r10 y si tas conexiones 

F.I uso de las conexione;:; con soldadura por• :u•co es en muchos casos 

más deseable <fue las c:oru-!xfnrm.s aper11adas. l.as V<'..•tat.ajas comienzan 

cor• el diseno de ta cur1t.inüa11 durant.e Sll 

Javent..wnient.o. 

St se dt••ftan una est.r-uct1l.t1Nl para cone>do11as soldadas, es posiblt:t 

r•educlr el peso t.ot.al dot ace1•u ent.¡.e un 15 y Uh 25 poi' ctent.o. No 

es rwceaarto pel'f'ora" agujeros para Jos "&lnñiches sobre los 

element.os en los punt.os do t.ensión crlt.tc:a par·a p1>opóslt.os de 

conexión. Cuando se re<¡Uief'c do unos cuant.os aguje1>0& paf'a el 

remachado t.empof'al de Jos ~lernent.os en su lugaf', Jos agujeros se 

pueden pe1>Col'al' en los punt.os no c .. tt.icos, lo que permlt.e de est.a 

manera el uso de la Cuerza complot.a de ur1 eJemant.o en las unlonos. 

Dado qu. las uniones soldadas se r1uoden hacot> t.an Cuert.as como las 

••cclone• complat.as de los alomant.os es posible dlsel'lar vicas como 

element.os cont.lt1uos sobf'o dive1•sos sopo.rt.us r•a1•a reducir ael las: 

t.enalonea cl'lt.tcas de los mornor1t.os de f'loxló11. Como l"•&Ult.ado de 

e•t.- condiciones, se puedou t1t.Uizal' vigas ligeras en •JhA 
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est.r•uct.ura, lo c:ual 1•educir•#J ol peso Lot.al del acero que se 

quiere. Ciment.acictnos mas pequeftas y 1nenc1s cost.osas r•esult.arAn da 

la 1•eorlt1cción del i10.su h1Uto1•t.u dH 11.t est.ruc:f.t.tr.:t. 

l·:t em11leo de cormJrdunu:-l soldadas sim¡:1Ufºica1•a la ¡.u•epaa•aclón da 

planos patoa una n~'lt.1"ur:t.11r;1 ti .. '? ar::l'..!'1·u a causa del mt.'fnoa• t.r-abajo que 

~e r-equiea·e paa•a Ir• JH'P.pat·i'u..:ión du los det.allcR par•a las junt.as da 

las conexiones. No so c·•~11uit.H'Et det.e1•minll1· e-ti númer-o y sapar-acióra 

<.lo los per-nas o diso.,ar· filac::a.s de empalmo. ya 'luo no so ut.Hzan. 

C:ora C1•ecuencia es menos cost .. oso Cabr·icar· element.os de acer-o pat·a 

i::onoMionos solcfodas. Sn c..limina h-t ut1icr.cióu oHact.a de laio:; 

pel'f°ol"aciones pat>a peJ"nos Jiar•a el ensamble Oll ol t.aUer y en la 

ohr•:1. Es pot•mislhh't •.mn mayor Jthc .. rt.ad ou °"'' t.amaflo de los 

'~hHnent.os ya que las ,,,_.,.,·oraciones 11a1•a los pcr·nos para los 

~letnent.os conoct.01•os. lo~-.: cuales se JH:u•f'ur•a11 J•or· separado, no 

t.lenen que empat..:ar· exact .. amunt.c con lo~; ol~mur1t.os J~ ensamble. Los 

element.os que se VéU1 a.s:olda1• en la obra r·equlef"on do 

apel'acianes en el t.aller, l"educléndoso do est.a manor•a los cost.os y 

el t.iempo de Cab1·icación. 

Unn cuadt·illa cxpe1•ima11t.acJa dobu1·á ser• capaz de alzar una 

nst.r-uct.u1~a de acera r;old~<icta :• un c:ost .. o no mayor· que el do una 

est.1•uct.ura apernada. P.st.o "!:.: us111ici.:.lment.e valido si los element.os 

se dtseftan y rab1•ican er1 1u1:.• fol'ln."=t quo raciUt.e la soldadul"a, ast 

cCJmo pt•opol'cional' soldartu1•r1 pl:ané1 or1 t.odas tas unillnes en dor1de 

sea posible. 

IJEPl<llENCIAS REl.ATIVAS Al. l'IWVE<:TO. 

La import.ancia del pr·oyect,o est.a•lba en quo af'ect.a rto ror·n1n 

decisiva en la f°ases rJast.eriores, por• consigulont.e, s•sún se 

l"ealtce el proyect.o, del mismo modo so re:tallzar/J la f'abricación y 

el mont.aje. Est.e hecho eHir;o t.lol proyoct.ist.a una groan capacidad de 

pl'•Yisión del Cut.uro. pero se ve stmpUnaado por• el hecho de Ja 

Cl'an Ubel't.ad de acción qu(.• posoo en ost.a i·a.se, Uber-t.ad que er1 

Cases poat.er-io1•es se ve m:.s coar•t.ada poa• la exist.encia do ot..ros 

int.AralHHiill, en genol•i'.d, cn11t.1~.i1puwwt.u,;,i, 

El proyect.c1 de •ma f'".J~t.r•uc:t.tu·a. c11t.r.r1dJend(1 como c1•eacjór1, 
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const.a de dos rases bi('?on ch'I inlJas: lai de concepción de 1.:t 

esLr-uct.ur-a, on la que se r:tst.udi::.11 divor•sas soluciones hast.a elfZfg-i1• 

la mlls adecuada, y la mat.c..or-f:1li:.o.ac.:ió11 d~ rlinhH suluci611 , que Sf't 

J>ocogo era ul Jlf'OyecLo, ent.01uJidu cc.1rnc1 documerit.o. l.0:1 prhnet·a, 

desde ol fJlU1t.o do vist.a de l.;.1 f';1t.olo1;la, es int.1•a.sc:endc!11t.e, 

rniant.1•as 'IUC:' la segutada os done.Je se puaden pr·oduch• e1·1·ori::.•s r.¡1.te 

sean causas tle Cut.ua•os accider1t.us. 

llOCUMt:NTOS INSUPlCIENTES. 

AUSF.NCIA 1.n; l>OCUMCNTOS IJE llEFl::MENCIA. 

~n el caso do obr•a.s de pequui'ia hnpor•t.ancia, ~ .. ,~ su,.:len 

const.r•uh· est.1•uc:t.u1"ag sin que exlst.a pt>oyoct.o o con un r"•oyoct..o 

def"lclont.e, era que so defincH1 adnc:u;.ulnrnnttt.e las c:a1•t;as tlo c/1lc.:1llu 

y las co1np1•obaclonos son muy limlt.adas, .si exlst.e. r·:lln JIUC~de 

acal"l"ear·, lót;lcament.e, ~r·aves consecuencias. 

Las est..1•uct..u1•-=-1s de det.ol"rnlr1a.dos t.ipos indust..1•lales, ost.án 

soltclt.adas por• unas acciones muy especificas y someLidas a unas 

condiciones de t.1•abajo especiales, como puede ser- el caso dc-~ 

puent.es-r;r-úa, deJ1óslt.os, t.ubef'las, et.e. Par·a est.as ost..r•uct.•n .. as 

axial.en especlf'lcaciones pa,.t.lculares y no suelen ser- apllcr.bl<~s 

las Nor-mas r11·evlst.as pat•A ost..r•uct.ur•as do udlf'icación. 

AUSENCIA llE l>UCUM~;N'l'OS DE REFERENCIA. 

En el caso de esLr-uct.uras indust.J>iallzadas es Cr-ecuent.e 

emplear un t.lJ10 det.e1>mlnado, calculado con ar1t.or-ioJ>idad 1 sin 

conslde .. ar- la influencia de su nuevo uso on cuant.o a cor1dicionos 

de carca se r•ef"lere la lnf"IUE. •acia de su slt.uación on l.tas~ 

sobl'ecar-cas de vlenLo o nieve. 

El pliego de condiciones dobe r-ocoger- las pr-escl"ipclones 

necesar-tas par•a fabr-tcar- ta est.1•uct.u1•a cor-1•espondtent.e y sot•1•0 

Lodo, la pl'evlslón del pr-oceso de mont.aje. Su ausencia puedo 

provocar- la l"eaUzaclón def"ect.uosa de 111 est.ruct.ur-a. 

Asl, por ejemplo, se emplea con f"r-ecuencla la t.écnlc:a del 

punzonado paa·a r·eallzar• los agujeros de los t.ol"hillos 1 por- su 

mayor economla, r·espect.o a la t.t':tcnica dol t.r-anslado. Es uvldor1t.u 

que cua11do los ospesoros a unir· sor. pequeftos y las car•gas do 
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t.l"abajo sor1, rundamont.almo11t.e, ele f.jpo est..át.•co, el p11nzonado e:-; 

per·l~ect~arno11l1) válldu. l'e1•0 si et mal.erial es acr·lo, tos espesoa•es 

J;'&'anJo~: y las cat"r;as dh1:.mtcas, el punzonado J•uade inducia· a la 

rot..ur•o:.a f1·:11;il, si la t.f'.!mpo1•étt.u1•a ambior1t.e es baja y, desdo luego, 

rabaj;1 r:uusidcr·ablomont.c.- la 1·eslst..encia a f'at.lga d~I element.o 

est..ruct..11r•;d cor-res11ondienf .. o, pcwque produce des1»ar~amiant.os an los 

bcn•des 1Je los agujer·os desde los Cltales comien7.a a J>r•c1pa¡:arse la 

f'isu~ac:ión. 

AUSENCIA l>E l>BFINICION l>l~ L.AS CONIJICIONES l>E l.A ESTRUCTURA. 

La f'l'st..abUidad do 1u1a c:onst..1•t1cclún rr·unt.o a las acciun"'s de 

vieut.o, se. conf'la nor-rnalmont.o a la r•ropia e.st.ruct.ur•a, pa~o a veces 

y sobr•e t.odo an cor.st.r•uccionfl:s: pE.•quehias, se suele confictr• a las 

f"ábrlcas. Las fábricas so pueden ut..iltzar- t..ambién como 

art•io:c;t.l'amfont.ns f'r•ont.o al pandeo de e.lement.os do la ost.ruct.ur•a. 

En e.I caso de que la f'ábrica colabor-e con la est..a•uct.ura, se 

deberá tofn;afía1· ..:::lar-amant.e para que su const.l'ucción se r-eaUce de 

acuerdo c:nn cst.os supuest..os, y no se alt.o ... e durante Ja vtda do Ja 

const.l"uccjón. o al menos so adopt.en las medidas opo .. t.uraas. 

No es adhdsihlc a1>rovech1:t11• las concUch111P-s Cavol"ables del f'-trtt.01'110 

pal"a r-edUL":h· Jos cost.os de cons:t..rucción, como ser•la al conf'iar la 

eaLabiUdad hor·•zont..al del edlf'tclo a laa ••t..r-uct.uras de los 

edlf'iclos c:i 1•c.:t1ndant.es. En el caso de que dea•pal'ezca alguno de 

ello•, caso 1101• Jo demás posible, la ast.ruc:t..Ul"a eat..ar.A somet.idr. a 

pal't.ir da oso moment.o a la acc•6r1 del vient.o y po¡. t.ar1t.o, en 

condtcior1es 111·ecarias. 

Dll'IEllSIONAMIENTO INCORRECTO. 

EaaoaE& EN LAS lllPOTESIS DE CALCULO. 

Est.os or~or-es muy comunes y de nat..uraleza muy variada. Puodon 

ser debidos a el"rores era el dlsefto al proyect.ar ost.l'uct..ur•étS 

ineat.ables, or1 la det..er-minaclón de la hlpót.esi• de carca como 

puode set• el caso de no conside ... ar las acciones del vier1t.o en ol 

de Jos edif'lcios abiert.os, el de cons•dera,.. la 

soba•ec:ar-goa c:uaudo su ef'ect.o en f"avor•able, en las cohd,ctones da 

unióh do las piezas como r•uede sol" el caso de no Le11e... ef) cuer1t.a, 
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en la..~ uniones con ang-ulares, el moment.o f'IPt:l.fJJ• extst..ent.e e11 la 

sección do los ejes do los t.ornillos, 1~l de adapt.ar uu 

coeficient.e de razonamient.o inadc~cuado y de .=tpll~'<., rfo la est.r•l1ct.u1•;1 

o en la ror·ma de t.r·abajo de las pie~as, como 11uodo se,. et cast:J Jo 

dimensional' la~ vigas alveoladas como sl fuor•it11 do 4hna llen;J, sin 

t.ener E~n cut~11t.a los osf"llot>zos de f'lexiót1 locales 1101· at·.-~ct.o do 

los co1•t.ant..es los soport.es em)Jf•esillado.s solicit.ados a.dc:-má~.:1 a 

f"loxi6r1, sin t.ener- en cuent.a ni csf'uerzo cr.n•t .• 'lnt.e exist..ent..e y qu.-:} 

se debe slunar· ;il csf'uerzo co1•t.ant.e ideal. 

ERRORF.S EN LOS CAl.CUl.OS 

F.1Ut01':F-S NUMERICOS. 

Dont..ro de et"t.e ap;1r•t.ado so eru.:unut.1•.-11·1 los clás:icCJs du 

0¡1er•aciot1ef"; y quo son JU•áct.tcamont.c inovit.ables en cual<¡ule1• 

pr-oyect.o. 

Ot.r-o t.ipo de errores numéricos que so dau en la act..ualldad y 

que puede ser• muy pelir;t>os:os, son los pr•ocedont.us da los: cJilculo~ 

en ordenador. Exist.e una ciert.a vener-aclón a los: a•esult.ados del 

or•denado... y so ac::ept.an sus result.ados sh1 niui;una reser-va. Un 

ordenador r•ealizar:. correct .. ament.e las oper.~1cionfJs. rnient.r•as no 

extst.an averias. Por• ost.e lado so puede t.oruH• la ::;;eguridad do qua 

na cxist..e posibilirlad rlc.o «.-tr-ror. No obst.anl.o, (.•si.st.t:.<n dos l'uont.es 

posibles de error• humano: la pf'imera es la i11t,f'oduclón de los 

dat.os de par•t.lda, y la segunda,y no menos im¡1(J1•t .. ;uat.e, es el pr•oplo 

pr-ocrama de ciA.lculo. La pr-lmer-a ruent.o es ovidc.·1at.e, la segunda no 

lo es t.ant.o, pet>o uxist.e y se dan casos. 

f!l pr-ogr•ama dohe sor suflclont.ement.o &;:ll'ar1t.lzado y, aún era al 

caso de que el pr•og1•ama sea de carant.l4't, es prociso ar1aUza1• 

stempr•e los r-esult..ados, con el Cln do dut.c.,ct.at· las posibles 

inc:ongruencias que nos pel'mlt.irlln encont.r•ar· con ractlldad los 

er-rores en loa dat.os lnt.roduo:::idos, aunque ol ;¡havión de números 

que son los result.ados nos invit.e a la pereza y a confiar- en los 

mtumos. 

AUSENCIA PE COMPRODACION DE LOS ESTADOS l.IMITES. 

1.Ri Nor•mA exige que la est.r-uct.ura se compr-uube para t.odos y 

cada uno de los est.ados llmit.es que le puodan af'oct.ar.. Est.a 

com1-n·ot.ación no se debe llmtt.ar· sólo a los valot•us raumóricos, sino 
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que debe abarcar t...,..t•n a.. dl•...,.lalone• ao-t.ruct.lv- y ... ...._ 
... ao .... ndactonea. 

Dent.ro del ••t...., URdt.e ele ••t...,lllded, no •• p.....a.o 
•f"ect.uar nor-i-nt.e la ao111Prob..,l6n de p......., lat.aral en ... 

arrloat.recla por· el f"or jedo. Pero en alert.oa ..-, y .,.al ...,.,Iba 

el peU1ro, no •• -• y p- pl'Ocluclr•• ••t.• f"•n6-no, -- en •I 

-o de lo• voladl_, en el que el ala aoMpl'I..... ea la lnf"el'IDI' 
y no ...... por t.-t.o. _ ... _ ......... o •n •• e- .......... ro ....... 

no auJet.• edec~nt.e el ala co...,rllld.... l\ler rt1ur­

•l1ul•nt.••I. 

( \ 

pi aca nr•t•lcedo 

=ol--~ 

-----·I 
"41- 1 

===-- 1 

~ 
Lea una- - - ele loa punt.oa ,.... clell.,.... del proyeat.o 

ele •at.ruat. ... - ............ Laa unlonea t.lenen por .... Ión clal' 

oont.lnul...,. al •.._t.o a.t.ruot. ... .a .- no p-cle _., t.r-....rt..., 

o -t.rul .. en .... pi- o -t.erl.al.... a.. hlp6t.eala arect......_ 
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en los cálculos. Poi' ello, sun furul~nmnt.alos r;.u•_.. 1;1 est.abllldad y 

segUl'idad de la est.1•uct.ura. y rJoht!!' so1· (•I pl'opio p1•c1yect.is:t.a al 

qu9 las dlseft9 y calcule :--.:in dt:-sc.-:.1·~1:11° cst.u t.rabajo on el 

const.ruct.or, o su per•sonal. uo est.á c;tpac:it.ado para ello. 

f'l.ANOS INC:URRllC'l'OS. 

Los planos dehett r·ec:ocer· l'if;!olm~nt.e la est. .. uct.ua·a 

dlmen11tonada en ol manejo de ctdc:ulns y ,foba <1orh1h~ c:on claridad 

Lodos y cada uno do sus elemont.os. 

PI.ANOS INCOMf'LETOS. 

Si no est.an suftctont..,-1mu11t.o 1.lr.:!f'inldos Citd.'t uno do los 

elemnnt.os de la est.l'uct .. lu•a, se i1uedu11 J11•oduch• e1•ror-es de 

int.e1·p1•et.aclór1 de Ja base de fab1"icaci6r1 y corast.ruh• una 

est.l'uct.ua-a dtf'ol'ont.o dl.!' la J>•·ovec:t.ada. 

PI.ANOS NO CONFORME AL MANf:.Jo IU-: C:Al.<lllLOS. 

1 .. c1s a1•rc1r•os de t.r-anscr-ipc:iór1 pr•oducidos ;,.I pasas· a los planos los 

1•esult.ados del dtmenatonamh .. •nt.o f'.ol·oct.uada en el mau<-.. jo do cl.llculos 

hace q1Je 

p1·oyoct.ada. 

r•o1-1r•oser1t.ada soa dif',~r·•JortL•:.-

UNIONES INCORRECTAS O IRREAl.IZAlll.ES. 

de la 

La& unlanaa •e deben pr•oyuct.a1· de t.al Col'ma que pel'mit.a.n 

r-eallzar el ensamble ele la .,st.r·uct.ul'a. Aunque puede par•ocol' obvio, 

en muchos e.a<>• se pr-oyect.an uniones quo, sat.taf"aciendo t.odaa las 

Pl'••cl'ipctane•, no •on re.altzables que son t.an dif'lctles de 

r-eallzar que •• pued9n alberca,. sel'ias dudas sobre au calidad. 

DEPICIENCIAS REl.ATIVAS A l.A •'AllRICACION. 

La C.t>rtcactón en t.allel' do lnR ele-mont.os de la ast.l'uct.ur•a 
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met.allca, coosist.& en la mat.e1·lall~acJ6n de le• <IUtt <-!SI.{• def'inido 

en Jos plauos, de acuerdo c:or1 los plle,;cJs de cur1diciuht:tS:: del 

pf'ciync-:1.n, las No~mas vigent.cs cu1·r·P-srmndic-u1t.f!s Y J.--.s r•oglas de 

buf:lu;.:1 111·.:.ct.ica. 1•01· consl1;11lont.t:~. lc1s Hf'ecf.os de Ja ... st.1•uct.ur-a 

se1•á11 u1•ibin<lc..los flor aJl;"UJta tle las t.1.•e!"; c:-1usas que se cít.an en los 

apart.<'idos sig-1dent.us. 

l'AllRl<lACION NO <!ONPORM~: A 1.0S PI.ANOS. 

A consocue11cta de modiricacjohos tlP. lét for•ma y t.arn.:d1o de los 

perCUns, de Ja posfcióu de los elemet1f.os, do la sit.u1tción o las 

lunf;'it•LJdcs dt~· tc1s cot•dou,_.s dt.~ soldadu1•a y de la (JC•Sj<.:ión de las 

11r1iones at.or•r1iJladas. 

f'AllRICACION f'IJERA DE TOl.EkANC:IA. 

Est.e def'ect.o no os c;-f'av~ en si 11ero acar-r•eat·á 1u·oblomas al 

ensambla1· las dist.int.as ph~zas, 1·Jur•ant.o el mismo p1•c1coso de 

Cabr•icrtción o cJuf'ant.u el mant.aje. 

ERRORES f¡N EL PROCESO DE l'ADRICAGION. 

t!orno pueden ser- er•ror•es er. c-1 t.aJadr·ado do agujo1•os lo que 

obUr;a a ror-zar las piezas a unir-. par-a poder- conf"1•ont.ar los 

acuje1•os o, lo que os peol', a ;•t;"•·ar1cJarlos mediant.e sopk•t.e u ot.ra 

pl'áct.ic.:. viciosa. 

En las uniones soldadas, 1u1 or·r·ot• quo puode t.l~''"''' c:r·aves 

consecuoucias, os ol de ernpJoar uraa socuencia dt~ soldadura 

inadecuada, lo que pr-oducil'á t.cnsiones f'oslduales eJev.::1d1Js al 

r-et.r-aol' Ja pieza duf'ant.e su ehCf'lamh~nt.o. 

Ot.l'as caosas son las p,..áct.ica.c; viciosas de r·eparacjón de dcroct.os 

de las piezas mediant.e p,..ocedimt'~'''·ºs inadecuados:. F.I 1•olir;ro de 

est.os cr-r-of'es est.r-iba on que soh dtnctlmont.e def.Hct.ll!Llos por-que 

ol rahl'icant.o t.l'at.al'á de ocult.al'Jos o dts•mulat•los. 

MONTAJE DE l.AS ES'flW<!'l'IJRAS M~:TALICAS. 

El mont.1Sje de las est.~uct.111•.':fls mc.•t.áUr.:a._c:;: dadas J11s pucuUaf't:ts 
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ca1•ac:t.e1•tst.ic-"ts dol ace1•L1, f'.¡P- Bfec:t.(1rt :1 h.~sP. )-'•1~t...-111ouer element.os 

y es llha de las f'as•'ts m.'.'-tS' dt"'IJcadas y r.umpromef.idas. Como 

col'roboración de lo ant.01•i.rJ1•, dit'í:Hnos que, ~.¡ugun las f'tsf.r.dist.icas. 

un t..er·cin de los accidflnt.es 1·r::t~ist.1·ados en ast.1•uct.uras met.aUnas 

se t1a11 prodt1<:i<lc1 dur-ar1t.a l:t r· ... stl' <lul lllOl1f.;".tj&. 

l::st.o es asl por• dos l'ft'..i:.an~$. La pt•huc,,n•é• ¡1r.J1•qufl la o~;t.1•uct.1a¡o.::t 110 

será cornph~t.a hast.a qUt:" •?St.é t .. ot,.·:d111r~nt •• ~· n1nnt.;uJa lhU•:tuf,p el ma11t.ajE.• 

podran eMist.tr· numerosas rases dol mismo e11 que la est.1•uct.t.n•a se1·1t 

inest.able no resisf.it>á lo suf'icient.e. AU cuyo caso necesit.ar·á 

.:if'1•iost.1·amiont.os: provisior1alus y puoden o sea• 

trasuf'icient.es. l..o segundo, por-qt1e Jos dir.-~r-ent.os olement.os de la 

esf.ruct.ua•a solicit.adcis por• du 

apr·ociahle, lo que r-epr·esont.a una ciel"f.,..:t s;1rueba de carr;a, y fu~ 

evidenciarán los ur-1'01•es <..:omc,ot.idos en Jas ant.P.1•io1•es rases del 

pt•aceso. 

En el caso do obr·as impo1•t.arat.cs e• cuy<.J mont.aje sea delicado, 

se elabor-an planes o inst. .. uc:ctones pr-eci:-:as can oJ f"in de que 

ést.e se erect.úe en condiciones óJll.irnas de seguf'idad. 

Oesgr-aciadamont.e, osl.oF.: moment.os no su t•Halizan en Ja práct.ica, 

pal"a aquellas Of.Jl'as ~n las qtw so r::ou~idrH·an corrtonLes las 

O(Jel'ó:aciones tiL" mcmt..aje. 

MONTAJE NO CONFORME A LOS PI.ANOS. 

Mont.aje tooaltzado sin mat.or-t.-.dtz~:.r adecuadament.~ hts 

condtctonus do sust.ent.aición de Ja est.r·uct.111•;, sin colocar Ladas 

las piezas do la est.l"uct.ura, o equivocando las posiciones de tas 

barra.. 

MONTAJE FUERA DE TOLERANCIA. 

Puede sof' dobido a dof'ect.os, t.ant.o de r•eplant.eo dul"ant.e el 

mont.aje como do rabt>icaci6r1. Puadftn sor· Jl'"Ugl'osos, no solo poi, ol 

incl'oment.o do osf"Uol'zos que so pl'oduzcan. sino t.ambi(.1n por·quo so 

int.ent.al".é ocult.al"' est.o dof'oct.o subsan:.nr.lc:;.lo con modios, muchas 

veces pel'Judtcialos par·a la est.,.uct.u1>a. 
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•:STAllll.IUAll INSlll-'IClt:NTI~. 

Va hemos dh-::hn que~ l:J ost.1•uct.u .. a no os, en ger1e1'al, est.ablc1 

hrtst.rt que su t1aya const.1•1ddo t.ot.almant.c ruit'.•t1t..r·as t.ar1t.o pr·ecisa1·.~ 

dL~ eleme11t.os de -"11•rtc1st .. 1•ami,~11t~o que, ~•1 muchos casos, no c1st.;:1n 

cor•re11t.ame11t.,:? rUmer1sic:u1;:ukJs o r•r.!aliz;J1Jos. 

l"Al.SAS MANIOBRAS. 

La::; f';1Jsas manioh1•a:-·: S'f:? p1•nducctn ,-:nn r·elat.iva f1•ecuenci..... y 

son impr•evisibla~. 

Es un el'r•ol" r;l'avE• por•qua no so det.ect.a hasrt.a que se tia. 

1>r•oducido. 

l>EFICH;NUIA~> J,!El,ATIVAS Al, UUN1ºROL 

El cont.1•01 desde el punt.o d~ vtst.a de la Pat.oloC"i.rt es 

rtu1damer1t.ul, ya que t.io1ae por misión det.ect.a1• t.odns las d&f'ect.os 

que so hayan pt-oducido hast . .:1 ~s•~e montf::::nt.o, e11 la est.ruct.ura. 

AUSENCIA flE CONlºROL O CONTROL INSUFICIEN'f~~. 

Toda obra dnhc 111:.•var• slomp1•0 1111 pl.:1n de coht.r-ol. cuy:• 

int.cnsidad se1•i1 va1•iable cor1 la import.anc:b=t, diricult.ad o ries,..n 

do la est.ruct.ura y c¡Uü, por· lo t.a11t..o, no so debe asicr11J1J• 

indlscr•iminadanmnt..f! cualqulnr ost.ruc.:t.ur.a, sino que debo sv1· 

consecuoncia de las J•a1•t.lculat•ictades de cail.-. 1111a do ellas. 

ror ot.r-o l:tc.lo, os fr·or.uent.e c1uu so tut.1·nduzcan modU"icacior1í!'~i 

on la est.ruct.ur:.1 rh_-l'f'lntda en ol proyect.c1 1 1=:n ust.os casos habrá que.o 

modif"icar Lambió•• ol plr.n do cc,nt.rol J•ar•a adecuar-lo dicl1:.tN 

modif'tcaciones:, ya r¡uo puede ser• causa de acr:idont.es graves. 

F'Al.TA DE COORDINACION DEI. llQlllPO TECNICO. 

l .. a misión dn los cout.r•olos es la cfP. ctct.ect.al" los doroct.os. 

Pef'o los cont.t>olcs no t.in1..-!n r1tng(1n objct.o si ost.os def"ect.os 110 se 

re11aran. Por cor1.s•r;uhn1t .. t~, rfobe1•t.11 oxl~t.t,. los canales de 

comunicación ncc:esar·ios p:.u•a por1erto en conocimiora~o de las 

pol'sonas arect.adas, y los cont.a•oles necosi-11•lus que caratd .. icen la 
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ejecucifttt y lo"I co<tlic.lad rff1 f,:1s 1·•:.•po::uo,,,1~Jun1.!:::. 

IJl~FICU:NlllAS RHl.ATIVA~; A SU llTll.l:t.ACION. 

Toda e!;t.1•uct.u1•a dolJe Lerl':.tl• 1:1 forma y dh11en~iones no1.1es~1·i.o1s 

para que ta cc1n!lt .. 1•1.1cc:i{111 puud..:1 1:1m11•li•· la funcióu pa1>a la 'IU1..1 su 

t:u;:..lquiea· mudi a·icaci<Jrl de tus SUJ•UesLc:t:"; 

raatlzadw..- fEfll l;:.s t'<.1s:;e d .. 1J ru•oyt'tol.o at'ect.ara. en ma)'ot• 

gl'ado, a Jr.s (:01uJh.:in11es do t..rabajo do Ja r;.-st.1•t1ct.u1•a. 

nu~not• 

En esLo cecasu so incluyen J;.1fa va1·iacjm1es en las •::a1•g-."llS 

aplicadas a Ja 1.1s:t.1•1Jcf.u.l'a, Lant..o f'...!U JJr.JsicJ6r1 corno un magniLurl, 1.H1 

un c1>ado t.al que 1111edo pa•otJw.:il· rtai'íos nn la misma. Est.as 

variaciones pueden so1• causadRS 11n1• tnodif'lcacin11es: ,.,n el U9o do la 

const.1>ucció11, corno 011 la Jrast.al;1icfón dn archivos ora odirtclo dc.> 

vivienda, maqutnari~s, c1 pol' la unt611 a J-=t .. ~st.1•uct.u1•a de ~•~meut..c.::.; 

no prevtst.c.s eu t:-J p1·,.)~ct.o corno 111a1·<1uosh1as, lt'1L1·1~r-"s:, et.a. 

MOIJJPICACIONES Of: l.A BSTRUCTllRA. 

En est.e ca..c;o se incluyen l<-ts modlf'Jcaciones Nu~lt:.-:aclas en la 

est .. f'uct.ul'a que p1•ovCJca1• un del:tiUt..amlont.o de la mtsm.-=.. 

Un hecho muy f'recuont..e, al qu1.~ no so to sut.ale dar• la debida 

Jmpol't.ancJa, f'_o.H 1-:!I aprc1voc:h:.11• 1:1 <~•l'::t.1•uct.u1•,a pal'a :111oy.~11· c:u:dqUil'!I' 

objet.o, como cor1Jur..:i::Junns, o:~t .r..: .• t:on sus: 

cor-l'espondienLes f"ljactonos. lntlependlont.ement,e d1::- 1-fll<:!' at1ment.ora 

los esf'uerzos de la ttsl.1·uct..u1•a, esLas disposiclc.1r1cs mu~len sol' 

punt.os de almaconamient..n d1:i- aG"ua 1J ot.1•os elemeut.ns 1:¡un pl'odu<:un 

ur.a aceleJ>ación de ta i-:01•1•osión. J'o1• ot.l"a pa1>t.t-:!', al colocar lils 

f'ijaclones, se.. JrivanLa J;.:, pr-ot.ecciófl de i-•nt.ul"a en •.!~; .. s zonas, y 

si no se pinLan al f"inal quocta ol acor-o oHpUt:-tst.o a la (:01•1•osió11. 

MANTENIMIENTO INSllFICIENTF:. 

La ost.l"uct.ur-a pl'oyect.ada debo sel' J>eisdsLenLe, no solo er1 ,_,J 
su const.l"uccióh, sirio que dohe consoa•var sus 

p .. opiodades a lo largo de su vida do sorvicio. 1..a osL1•uc::t..ur•a ncJ os 

lnsensibto al Jlaso del Ltempo. cohlo es la cr•eenciai gun9r.AIJz;:1di.t, 

sino que puodo tfot.el"ior•ar-so o avel'larse. 
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la est.1•uctura .se i11speGcicJnu 

per-iódlcan11.=J11t.n (mu t"..!I fJ11, no sólo de evit.ar• ql1e s<J p ... oduv.c.-:an 

::-u::c.:idtn1f .. ,:.!~ ~l·i"1V•~s· a c<Jt1s'Et6Uencia do Jos dofec::t.os, sitm f .. amhl~t• 

det...ioc.:t.it11·•~.u-"".; l(t ~~11t .. es r1¿1~ili10:··,,a1•.r. r•educir al rni11i1110 t=tl cost.n de lr1 

... ~habi li t .. acli.6111. 

Lé• ~lt'H'ioi.JJchJad clo lás i11t~pec.:r.:ionos pundc va1•iar• ent0 1•u 

amplios limit.ns d1.ip~ .. ~diü~~dc:» de las condiciones: de t.r-a1Jaj1.."l do Ir. 

est.ruct.tU'll y do lé1 g-l~áv'3rtad de lr.Js daftos que se puedan oc:asiou.ar• 

era el caso de que se .p1~oduzc:a su ruina. Puedo oscUa1• (!lat.r-e r10 

afect.uar 11ir1gu11a, 1.:omo ~s ol c:o"'.tso da edit~lcios en Jos <tt.JU l.:::1 

ost.ruct.ua•;..t esf .. é t..c•t.r1lment.e .:1islo:tda o sea inaccesible, 11.ast..a 

oroct.w·11•l.tt dlarJarneont .. n en aJ c#'ISC°t deo que J;:¡ det.er-ior-rtctón p1•ot;rP.se 

con ra¡iid""~· 

Canto 110 1.1uluN los clomcl'lt.os 1Jn una <!sf..1•ur.:t.ur:1 t.Jc11e la ndsm.-. 

sensibiJidacJ " Ja tJot.er•ioración, 11i las consacuoncias de J.-::t ruina 

t.ionan J.-:a misma &'l'o-av.:nJad SQ puc.-den es:t.ablecer dist.i11t.c1s t .. ipos do 

inspección con tiria int..onsidad y ¡u:!riodicidad dif'erent.es. 

DEFICIENCIAS PIWl>UCll>AS POR CAUSAS FORTUITAS O INEXl'l.ICAlll.F.S. 

L.as causas f'o1•t.utt •• -1s rH1hJobar1 aquellos t1ectu1~ t(11H t.Jr:11on Uhil 

pr-obabilidad muy 11aquei'ir. cfu 11ue se p1•oduzcan. E11 1111os c.:isr.Js, como 

los incondtos, eKint .. en Nr1r•m."'ls r•elat.tvas .-.. la 1•osist.1-:11ci.:-. 1Je las 

est.r•uct.ul"as f'1>ont.c a ollas, pQro en et.ros, como las explosiones, 

los choques ct.c,.nu o)Cist.1'!11 s~lvo en casos muy co11cr-nt.ns ya que es 

pc.oquena la probabilidad de qw~ se pr·oduz.can y muy elcv;1do el cost.o 

ttUo repr-esont.a stl constdc.ot"'u.:ión. 

En ct.m11t.o ~ Jos lt1cundlos so 1'0f'io1>e, conviPnn decir- que, st 

la os~l'uct.ur•a o alg"ttnos do slls eleme11t.os no so hara do1·rl"tm1bado o 

se han def'orn111do do f'oroma ;1pr-octahle, JllJffde St'"!CUll' cumpUendo su 

misión sir. r1Jr11;llu pr•oblem<'1. Si ol aco1•0 no tia ;1lc.a11z.ndo Ja 

t.ampel"at.ln•:..1 110 t.r:1r1f.~ror·mac:iü11 conser-va su ost.l"uct.tu•a cr-iot.r.dlnél, y 

si no st:! tia rk~ror•rnado da r·orm11 a11rE.•ctablo, sigue cornrJ01·Landose 

elást.icamc•11f.e, c.•11 cuyo caso, 1.JJ or1f'r•iar-se de nuevo, vuelve a sor-

91 mismo rnat.o ... •r•i.:d <tUo ant..~s del incendio. Si la dof'o1•rnnció11 ns 

apa·eciaLIF.., I,~ c•sf~a·uct.uril ha J•last.if'tcado y es irasc.•r•VUJh ... •, como 
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sucectilt c<Jn el puent.a lt1•Jt • ..-::11111ia 1¡1m t.1wo quH sú1• sust.il.1tilhl. 

lfli:f;VI·! fl!;S<:Rll'CION um. CONTRl\Vl·!N'l"l·:o y su LICll\ CON LA "1;s1'Rl.IC'l'llt.:A. 

r-:1 r,_o1Jificic1 da J.~ Uont.1•al 'l'alaf"ónicir.t 1'Jé•,;"itrt_lerir1 t.t."?nch•l1~ 1ma 

pJa11l .. a 1·1~1;t.rancular• co11 10 ent.re ejes de .-f.f.i··m'. C-ú1 Al ''.s~rit .. Íiio __ '.·1af•g-o 
,, .·. : ; ' '• 

y 1Je••J1Fn1diculartnent.'-t r11·QRe11t..a1•á deis ent.l;e: ... cjt:,s;·.._.i:.i1r~ ., con, Clru-.~· de· 

1t.tt1 rn. y nt.ro do 9.35 rn. (ve~1s<:t l.a plant.a··~~~~;i·.~;· 
La ulJJcacJón de Jos cor1t.1•avent.eos se· '°PUedG'·. "OL1$c.i·V·él:·, .... on'..~la 

plant.a que se anoH."'\, est.os t.ienen r~'~:·~~)~\ ·:"·.'.';~~-,;<:';,_V'.!·~ · 1.u.vr-tr;.~I~~, 
pr·esHnf .. ~ndose ademfu:: un J'ª'" dr~ 111trat.ales ti~íi.•lZc,ht.;~l~~·:~il•~~'.:.".:Y~i·~ ·'..'.(Íi=tl 

vórt.icf".t do los corat.1•,:1vuut.~os .:1 c;.1d~ cCJ!umna c.Íuu fo1•Sl1~ ol' ,-..... ~·,,_::O·~. 
Los cont.ravont.eos y p11nt.ales se llfléa ~ucc:i-(,n' 

com1111est .. a d~ c~.111.:111:.•s euco11t.1·.:·1dus, uraido$ r.}nf.l'O si t.:011 1 1jJaC:ias, 

est..l"n.'1 ;1 su vez s1.t Uf;'1.1n a la ost.i•uct.u1•a nuJdiant.o zunchos do ·~cé:I·~· 

qur:!' 1:t11vuelve11 las uniones de f,t•abes y columnas, los c1ue se_ .fijan·-ª.> 

la est.ruc::t.ura a t.ravés de pe1-.nos que at.l"aviesan t.odo el e-19Í1i&l~í.o 

et.rabo coluna11a> sujet .. a11do las piar.as de ambos léÍdos ·.con. 

soldadurri de t.,'"ilpón. 

E:n la u11lón suporiot• de cor1t .. r•av+~nt.oos, se 1•(..•c.:lbon ós~Os ... -.,º~.' 
modio de <lus "or-ojas.. soldad;:1s 1.:011t .. 1•a una plHc.;1 Cl'.1n ur~r.:1:-ts 

embebidas on el lecho tnrerior rJ.::o Ira t.1·abe,ort unQ arnr1Ual'.:lán dr4 

ella, dlc:har.: " or•ejas" ror•mau, r:on rJf ..... as dos J.tlacas un.<:• <".!.t1Ji• a · 

dondo se ut1u11 los punt.ales mencio11.:tdus, unlendosc al sist .... .}m.<1 por• 

medio de la placa embebida y una mensula sost.etalda poi• r.:.ol ~lu1cho 

supul'ior• ftc.• J,"l .::alumna. 

Oesc:r•tt.o de la manut•a ant.or•tor·~ 110 so l'eCleja de una 111.--.11o!'a 

objet.iva el t.l"abajo quo ello ropr·osor.t.a, es poi· Jo mismo que 

anoxamos una serle de 

del f-rabajo an ejecución de una rol'm<:.1 grártca, aprociando asl el 

grado de dir-tcult.ad y complejtdad <JU'~ t>Arllliere el fll'O)'ecf,a. 

MOIJU'ICACION Al. l'Ron;cTo. 

l .. a tnodiricación qua se llevo a cabo 011 la t:Jst .• 1•uct.11rh nu'tt.111ic;1 

fue el cambio de Jterno <r-.edondo Uso> por-. vr11·illn 1k• c:orr•ug-ad~ cou 
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un f'ya -1200 kg-/i.:1112, <.:st .. e namblo cJt:: JJl'oyect..o SE: •ll.t>.:<!t..ua por•qt.Je l:t 

varilla <:~• .. 1·u~.11cta p1•asént.a rn .. -.yo1· 1 .. esist.encia ni cort1arat..e. 

f 1;=u·::-t ~;s-t.o ¡se l1,"'lS.:t la 

;apUcaCJóú de m,cit..31 do apri1•t..11 ntl uniones a t.op._::.o V de 1•ent-"'fLt•aciót1 

t.11'.JITif•.1<.:t,:1, <Hl :,Ji:e1•0 de 1•Pfuor?.n Cvo:.l'i llfl l:orr·ui;-atli'I) cmn t.1:ts•! Hll lo 

•.:st...:.d1lr.H.:ldc1 f'll. ta Noa·m~ del AW!.;" f>l.·1. 

El met.al bas<"" del ac1~1·0 de f'eruerzo qtm sa t .. r-tn¡;a qttC"-:> solda¡. 

bajo ·~sf.P. 111•ocedirnh·nal.<1, 1.lelu'H•/.1 <:tUnplit• co11 los 1•cu1ur11•irnit:1nt.os de 

Ja (tlf .. lrn~.. edición de algt111.::1 rlo las especincach:>nes r::u la UsLa 

que .~. cr.1ut..inu:ación si~ Indica. 

ASTM A-615, ASTM A-61ti, M;TM A-~ol7 6 AS'l'M A-'106. 

f!u uaso de no •?ost.rtt• especiCic:ada, ~.;,& deher.r't do 1'<=!.-,Jiz;u• su 

análisis c¡utmlco pa1·a det.ef'ndit:... el equiv.r1h-•1tl..t:t en r:.-11•lu.'1n y su 

soldahiJidad. 

l'REf'ARACION Vl·:I. METAL BASE. 

l...as super-C"lcies a sor- sotdada..ca debo1•an de est.ar- Ub1•es de 

cualquier· im1u11·t~za <pinf.ur-a, o>ddo, :;-1·.~sa. et..c.> que 

orotginar- deC'uct~os del t..ipo de f"usi(•h rue1•a da las Nor•rnas dr.: ... J 

AWS-Dl.'1. 

l .. os oxl.1·amus do las varillas ;1 ser soldadas. sor-ár1 bis€!lad;1:;: 

1ior· medio Llu oxi-cor-Lc, arco-airo ó sogU(.•l..a e s:uger•imos el oquir•o 

de o>dco1•t,.,. por rápido y pt"áct.ico), HI ;acabado .:lo las surier·nc:ias 

daspul•s rlul r.:or•Lo, dober•á. ser- slmUat• 6 p1·6Mimo al c1uo c~a deja uon 

ol cort..e de seguet..a, si se usa el 

rrepnraciones de los bfs(:les se har.!tr1 r:umo so htdic:fl on la C'igtlf•ét 

aneNa a ta r•t•asuht..O. 

ENSAMlll.F:. 

l.as unioues ;a set• soldadas debot•fth est....,_r alir1oadas par-a 

evlt.a1· 6 minintiz."'tl' la eJrtcont..l'icicJad v debo1•án 11r•es:erat.a1• ur1 a,.r-eglo 

t.al qua so t.ehf;a la mas f'avor-able 1.u·..1sdci611 11a1·a apUcar• el mal.al 

00 apor•t.u. 
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METAL DE A .. Of.ITE. 

Oe ac:ue1•rln a la t.abla rtncn~a 1lc lo=t ·Nn1·rur1 llt'fl AWS-l>l.4, r1il1•;-1 ni 

rwoceso S.l't.A.W. At•co eléct.1•h:u t.:oh t.~lué:t~t•odo ·1·P.vust.htu) ol 

"'°lcc:t .. roclo a t1n-a1· tlHbt-tt>á ser ele'° l1a,;o l•i1l1•1:1i:;1~111.1 nt'.i'llfH-:ifl(.:ado 1.:11111c1 

AWS 5.5, B-90XX ( 0Jt:1tnplo AWS E-901ED fH:U'o:°.• sut• é11J•lic#.1<Íu t.:t11 ::1c0Pu 

de 1•cfuc1•zo c;1•0,1t.lo 42. 

El elect.1•odo AWS E-9018 poi• ~<~I' ti'"' l.JnJo hidr•nGc~no debor•.4 

est.ar almacen;.1clo en un horno a u11a t.entf1':.'f•at.tu•a apr•cudmada de tUO 

C, pa1·a evit.ar• 'lºª so hunu·'°dezcai y provnc1uu al momant .. c1 da s•a 

aplicación dof'cct.os dol t.ipo do fusión, RU almacenamtent.o debe1•2:1 

de llevarsu a cabo inmedtat.Ament .. H daspuP.!"o que ~oan si:t.ct-1d(Js de $1.t 

paquet.e, no del1n1·.!J de sacar-se dL•J t1c11•no 111~1s: <Jlc.oct~rodos <lv tos c1u~ 

se pued:..n consumir· l...'n dos horas. 

MINIMO PRECALl·:NTAMIENTO Y TEMPERATURA f:NTRE PASOS. 

Para poder det.1J-.H•mina1• el p1•ecalent...arnient.o y k• t.emporat.ura 

ent.l'e pasos tntraima ct·a.ct.or de im1101~t..anc.:ia para la 

soldabilidmi dol ac:ut'o 1Jn refl.w1•zc:1), 

equivalent~o en car·L611, que se obt..iene d1~~1u.1ús dv 1~oaUza1· el 

análisis qutmic.:o y aplicar la sir."uient.e f"or•mula: 

C.E. a% C. + % M11/6 + % Cu/40 +% Ni/:?.U + % C:t·/tU + % Mo/tlO + 
% V/tO. 

Era caso de no ef'ec~Ual"so el antdisis r¡ulntico, so dobet•á 

as:umir que el oquivr1lant..e do cu11•h6t1 debea•á do su1• mayor• de 0.75, 

por- lo que el pr-ecalor1t.amlent.o deber·:. de se1· dt.! 6U0°F 6 260 ºe y 

debera de t>oallzar-so a 2" mlnimn 

soldar-se. 

APLICACION DEL METAL DE APORTE 

cada k1do do la unión pat•a 

El met.111 de aport..e deberá do ser aplicado J•Of' pef'sonal 

caU,icado 

El diáimut.1•0 de los elec~l"odos a sea• usados, dutu.u•A so1• do 3.2 

mm.Cl/8") 6 3.9 mm. <5/32">. 
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flARACTF.RIS'l'IUAS l·:l.•:C'l'IUCAS. 

Su floh•~r·t.1 ttf:ur cor•r•iol•f·"' di1•i:t1:t .. ~ c;on 1m!.1t ... ,dad inve1•t.tJa 

etect.t·odo t:tl pc•sU.l'\•o>, al .:1mpo1·;1jo ¡>:u•a eh:,ct.r-odos de ~J.2 mrn. 

ct/8") dn·hr-.J1•#1 HP.1· de 100 a 140 -.¡ p.tr.:1 •?lí_•r.t.rndo$ de !1.0 mm. 

C6/:JZ" .>. dofi(_ .. , •• ;, S::4'tl' tle 140 a UJO. 

t.lALll>All OB LAS S<ILOAUURAS. 

L.a ~ohl.-:uflu•;1s a t..ope y de peu~t.1•aciou t:omplet..a dal•or·án JE-t ~""' 

h.-~1:.:hAs <..:ot1 u11 ll~ora ,..af"uerzo no mayo•· dn !J.% 111m. (1/f:t">. c::on 1ar1.:::1 

t.1°..-,nslciór. g1•adoal con respect.o ~ti pl.;arm 1J1.!'l uwt.al base. 

l.as s-old1t<llu-a:--: ho deber•átt <fr~ r•roseht..tu· 1·ot.u1·as. 

Unlu:o1•Jt •.:~Nist.h· una Cusion <..:omr1lct.~1 r:.-111.1•1.o ,~¡ ntl."t • .:tl has.:t:' Y +-.•) 

mt:!t.al de . .-.pot•Ll-l y eut.re los f"~Sf"JS SUCe$iV<ns: d1;> so!dadut•a. 

Todns Je,~~ t·a·:1t.P.1•es debcH•:'1n dr t ~PI' 1tt:0 11ad,1s has t.,• <:uh1•ir• la 

secc:tó1t t.1•11n~V(!l•s::,1. 

1.as sold.-:tcfln"as debaa•An es:t..ar• Ub1•c.;,s d'-=' sobrcmor1t.as. 

l .. os .socavr..dos con una prorundldad rnayo1· de 0.8 mm. (1/3?.''), 

se <..!onstdef'án inacerit.abJes:. 

SIJOERENCIAS Y RBCOMENIJAC:IONE~>. 

Su,;oi·tmos se lleven a no dest.1•uct.lvas 

Cins:pecc.:fión r-:1diog-... áflca) par-a det..f:.•1·mi11;:a1• ,,. 
"" la 

soldadut·a de pl'Uebas deGt.l'uct.ivas (pruobat . .: do Lertsión> par•a 

ver-lít.ca1· qua el pt"acedlmtunt..o de soldadura •?~; .-_..J JJdRc!uadn, amba..~ 

pr-uebas <.:orno ulenu.:.>r1Los: de juicio. Jliu•a <CU<! s<.•.~• la :;:upl."l'Visi6r' 

quién dtct.amtno su .. -.copt...-.ci611 ó r•echa?.o rfo t.-.~.-> t.tllirJnf".tS soldadas 

Recomerad;t.mos quo ''º so aplique- mut.al tlü .::1i1or•t.1:! <...:n.;.1ndu se 

pl'ea:ent.en Uuvlas 6 ruert.es vlent.os, a ml:'ttos que se est.é 

pl'at.egldo. 

Las soldadol'"es deben de cont..111• cou su equ•po de pt>ot.ecctón 

Ccarot.as, cuant.es, et.e.> 

cincel, mar•t.ill''• ot.c.). 

y Umpleza ccpiJlrado de ;¡Jamht'e, 

Sugr.r•lmos que se ClJcut,c ou ':>bt· ... ~ 1:nn In s11pe1~vh.-;if',11 de Uh 

lnspect.or- Pfl Rold11dura pal"a ver•Uic:::a1· tfUI.'..• t .. odo lo q1.10 indic."Jrnos on 

•art.e p1•ocodlmtent.o sea llevado a cabo. 

te11 

FALLA DE ORIGEN 



---------------·--- ----
T~:Ml'ERATURAS MINIMAS 111; l'Rl-:C:Al.l·!N'l'AMI ENTO l·!N l·:NTR~!l'ASOS 1 Y :?. 

---------·-····--·------------------------·-----
RANUO EQUIVALEN1W 

llf; CAROON % 

0.10 MAXJMA 

1c;n-:: o . 4B -- --·---
1 N<ll. llS 1 YE 
o.46-o.55 
INCLUSIVE 

0.!'16-0.6!'1 
INCl.USIVE 

o. 66-0. 'l!.J 

TAMJ\f{O 1)1,! VARll.1.A 

UF. l·:IWUE!f.IZO 

rROCE~m DP. SOLllAllURA 

l>F; l\f.IGO PROT~:Cll 110, 

ARCO l'ROTEOIOO C:ON 

OAS O ARCO CON GORA­

ZON rm l'llNDETE CON 

f;r.•:CTIWllOS DE BAJO 

111 l>RO!füNO. 

F' e 
·nilst7111--rNfü:usíW.--- NI NOUN04 

l·& V 1 O ~iO t O 
llASTA 11 INCl.IJSIVF! -Nilfüi~----· 

1·1 V IR 1110 30 
llASTA 6 INCt.llSIVl( _______ NTÑ<iTiNA4 

'1 HASTA 11 1 NGl.U- !'lo to 
~-; 1 VE 14 Y 111 . :>,no 9 3 

itASTA 6 1 NCLUSIVE 
7 HASTA 11 I NCl.U­
Sl VE 14 Y 10. 

HASTÁ-·-;¡-TrfüLUSI VE 
7 HASTA 10 INCLU­
SIVI·! . 

100 
200 
300 

300 
·100 

30 __ _ 

93 
149 

149 
204 

.....:A:.:R=Rc:l.:.lf:.:A.:...0::..:.·..:.7.:.!'l:_ _____ _;H::.A=S:..:'f..:..:A_..!!!_ __ INC:~l;.;·U:::S=l..:.V=E'--'!'l::.0=º-- 260 

NOTA: 

Cuahdo el acer-o de N .. •f'1101·:.i:n est.C'I soldado ;_. mat.orial 

est.ruct.ur·al# ol precale11t.amir.!t\t.(1 reqtJel"ido del mat.er-ial 

est.1'ur:t.t.1rr1I debor-á sor• t.and1tún r:unsiderado. El mat.rir•i;.d mlnin10 

r-equer-ido a aplicarse en est..:t sit.uación debetoá sel' el más alt.o 

r-oquorldo. 

Sin embarco, pr-ecaucionos ext.r·emas dober-An ajur•cer-se en los 

casos de soldadur-a en acor·o <fo r•ef"uof'Zo a acero t.omplado y t.ales 

medidas debal"An t.omarse ast como sat.isf'acer- los f"equot•imiont.os do 

pl'ecalent.amtent.o par-a ambos. Si o-st.o no os: postbto, ta sotdad1.Jr-a 

no debe ••I' uaada par-a unil' tos dus mút.atos baso, 

El "'6t.odo mu lJSUat JF_, soldadut•a, quo usa ulvc:t.r-odos de 

bar ... , loa cual1111 eat.41n dispnn•bte:n;: ffh longU~urtuR de 220 mm C9""> a 

498 nun <18"> y ast.an cubieJ"t.a!; dr~ mat.ul'ial qu..-.t p1•oduce un cas y 
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escoa•ia tnert.es, debido al calo•· gene1•ado poi• el at•co. Est.e 

1•ecub1•lmient.o arde a una velocidad menor que el nucleo met.•Uco, 

dlrh;iendo y concent.l"ando la cor1·ient.o del arco, mlent.I"- lo 

prot.ege de la at.mosft?t•a. l.a escor-ia producida poi' el recubl"imient.o 

debido a que es mlls Ugera qt1e el mot.al de aport.ación, f'lot.a la 

pal"t.e super-tor de la soldadura, prot.egiendola de la at.mo.rel"a 

mlent.1·as se enf'ria, eliminandose cst.a escof'ia por medio de un 

oeplllo una vez que la soldadura se ha enf'"rlado. 

F.st.e t.lpo do soldadura f!s el mét.odo que mAs se usa en el 

campo cuando se emplea un equipo de cor-rient.e direct.a de 

soldadu1•a. El t.amaf'io mayor de soldadura ,,roducido en un solo p-o 

es ah·ededof' de 8 mm C5/t6">. 

ATMOSl"EaA 
PaOTl:CTOaA 

\ ESCO'--- \ 
METAi .. 
A,PORTACIUN 

CU81EATA Pl:L 
_,,,,ELl:CTaODO 

ELECTAOPO 

'__/ .-· ----.. (-) 
PIEQUl:ftAS OOTAS PE 

- ------· lllETAL y 11:•coa1A 

•oLPAPURA DE Aaco MF.TALICO ••oTEOIDO 

Debido a que exi•t.•n una gran variedad de elect.l'odos en el 

mercado puede l'asult.ar conf'uso escoger los elect.l'odos correct.os 

pal"a el t.rabajo a · f'&allzar, es por eso que la A\llS <Sociedad 

A1111tl'lcana de la •oldadura> en copel'aclon con Ja ASTM est.ablecló un 

códtco numérico para su ident-irtcaclón. 

El coclico ••t.• conf'"ormado poi' una Jat..l'a y cinco dlstt.o•• y Jo 

podemoa repreaent.ar de la slgulent..e manol'a: 

Eaaabc 

DONDE: 
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DR•IGNACION 
•&.•aw•oDo 
aSel8TS:NCIA 

E ELECTRODO 

•- Númel'o de do• o t.l'as dlslt.oa que eat...,lecen 

la l'••lst.encla Qlt.lma a la t.e-16n ct.I -t.•I 

de la aoldadul'a. 

DltL 
lt 

ULTI-

Nctl'malment.e loa elect.rodo• .- - ut.lliz•n en 

pl'oblamaa est.l'uct.ul'ales •• •I E-60 y E-70 

•unqu• en f"ol'ma general •• dl•pone de loa 

valol'•• dadoa en la t.abla alsulent.e: 

dO .. 70 .. ªº ltPO .. 100 1: ••o .. 180 

... " .... Tl:NlillON •••• o !l.d8!1 o.••o 7,mo 7,789 ••• so r•u •o .... a11a • ·"'ª" 
e•rusallO Dlt ..... _ 
8A.IO o.eo ..... ..• d. • •• 75 1 ,cs•a ···" a ,110 •·••o ... ., . 
k•,..CMI 

b • Dlslt.oa p..,• lndlc:Al'lo apl'Oplado de la poalcl6n p..,• ..,uc ... 
la -idlldol&'a¡ la cual puect. •• Plana, Hol'laont.al, Val't.lcal, Sob ... 

....,._ de ac-l'do • lo -t.•l'IDI' •I """"'"º 1 no• Indica - -
puede aol~ en t.oda Jaa poalclone•, el númel'o 2 •• apl'oplado p..,a 

f'llet.•• hol'lzont.alea y colocacl6n plana del t.l'abajo y rlnal-nt.e 

el ,,_"° 3 y nos Indica _.......,.. en poalcl6n plana _.,_nt.e. 

a • Dqlt.o que Indica •I t.lpo et. ... aubrlllllent.o y la c...., de 

-l'l'lent.e <Alt.arna o Dlreat.a> y polaridad < dlrect.a o lnvert.lda>. 

A cont.lnuacl6n •• de•crlbe la& p..,t.•• et. que - _,,..one un 

,.. •llllllolo de aoldadura: 

La. colea ele l• flecha. 
lndl e ca el t.ca....tlo •• ul l l i •ca pcara •not. ar 

?lcoclo-•. de 

M=-?O•"·"' ---e· 
~~f~:lu~:nei.tucl de 

ln4Lco llpo d• eolclcadurca 

1• 



ClUOlhdo la soldadura es ... a_,,... •• ut.Ulaa el •la-nt.e al.,.olo: 

Cuando la apUcacl6n de la eoldaclur• •• Lodo alrededor • la ,Junt.a 

- ut.lllza •I •lculent.e •1..,..olo: 

Lo• al~loa arriba -nclonacloa junt.o oon loa ele la Labia 

-- •on lo• - -uala• en la pract.lca . 

.... OL09 ...... •oLDADUaA AL aaco y AUTOGCNA 
TIPO •s •OL•A•u•A 

ll~ll•u ll~HH SN•A•• 
PflÑ~ ··-·· •S LA8 ••s••• CUftA 

CANt'O 

ªªª"º y •l•SL u ,, 

- ~ 11 1 V 1 vlY V C7 • o 
l.0CAL18ACION DI: •oa.•&•UaA 

LADO llAa c••aANO LADO llA• LS.IANO ·-- ..... .,. .... "º"" • liL~A 
~ 

~ANGULO ••a•cADO 
..,o •DO 7 HIHr•111o Dl:L 

\ :r::: ( ~ ~~ea ~'Af .. - ~ VSD NOTA~ 
e1·1~,J . r l:N~-1: L fl•tJAlilYI 

•l-N810N 
a&llSN•ION 

NO 'I' A • 

1. - st lacio M la jwnlca ..,.. donde -n.tca l• flecha •• el tam 
M69 cerccano y el ,.., ofu . .a-lo a ••l• •• lCMlo ....._ te;ano. 

•· - Lea Ml.-...,r• •t ,_., .._ cercano v del M6I l•jcano •• hrw6n ele 
lea ••- •-Nl6n ca ..,.no. que •• i.nd\que d. otrca Manera. 

•· - La. •i.•~oloe •• -.uc•n ha.te1 donde hayo coMbLom no&Ol" • 
threcci.6n o en a .. 4L .... "9i.one9 i.ndi.ccldGel '••ceplo cu.1~ -
u- el •L..-to • W04ID cahr.-.r. 

•· - '1'0-. ,_ eot...,... eon conli."""- y lcu proporci.onee norMa-­
l '-••- .,or el ueuarlo el no •• i.ncl'-ca ele ol rea MOnttrca. 

•· - Lo col• 4e l• flecha•• u- per• o.notcar ee1t9cLUccae6.onee. •i. ... 



h•lf n•da que Gnotar. •• omite lG cola de lG flecha. IEjeMplo: •• 
pone a.e. •are •reo auloniét Leo prote9Ldo con elec&l'o4o• v A·•· 
per• •reo •ulo"'6tlco eumer9Ldo. 

•· - Rn l•• ;unta.e en lea• que hay que eer rcanur•• a. un '"lembro. lea 
tlech• eefta.l•r• la.l mLembro. 

?.- Lea• dlrneneLonee de ta •olda.dura. de lo lon9ltud del \ncretnento 
V ••pcacLcamlenlo eon en millmetro. 

EJE•LO DEL USO DE LOS SU•OLos DE LA SOLDAllWL\ 

~-3 ftNTiko•~¡g folºU~lllcTt;;J 
~ ~ 



LM ro.._ en que -- _....,.._ y en •uc- do'* - veva a ..,11_ la _........,., 90n ._ GOftlllct- que .......... nan •I no11111 ... 

• la jllnt.a .- - reall-. A.a t.e- que -n loe 11 t.lpoe • 
Jun.._ .. - ••ali•- ....... ......,. ... y ... aon: 

•> ,Junt.a • t.ope 

b> ,Junt.a ....... ....... 

e> ,Junt.a en f'o- ... T 

el> Junt.a ... bo ... 

•> ............... ... 
.... _ ........ _ -"l'uat.-.... ................ - .......... --- ... ._ _ .. _ ... .,_ ... _......... ... ... ................ _. 

AJSG V el .... a-nt.o ... -l'uoct6n .... D.D.P. ..._........... lo ............ , 
u So ..................... ac1 ... o _ ..... . 

a> sa........,. • ruet.e 
a> sa........,. • t.mp6n 
.. , Solf• ............... . 

Ael poi' ...... lo ... __ Junt.- • t.ape - .......... .._ ... 



soldadul'• de pr-epar-actón; Ja jur1t.a de t.r•asJapP. se puede llevar· a 

cabo ya ••a con sotdadur-a de ftlet.e o bler1 cor1 soldadura de t.apón 

o de r-.nur-a. Por- lo que se r-ef'ler-e a las junt.as de bor•de. esquina 

y era f"or-mas de T, se r-eaUzar1 en ror·ma gener•al con soldadura de 

pr•eparaclón; aunque la junt.a en 'º"'"'ª de T se puada erect.ua1> 

t.amblén con soldadura de fllet.e. 

TIPOS DE JUNTAS 

A TOPE TaASLAPIE 

¡: 7 

i 
, 

D 
"T" ( ESQUINA 

•oaDE 

TIPCJS DI: SOLDADU•A 

• 

•aEPA•ACION 
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i - i=-.. ___ -____ -_r::_=:J ___ ·-~_,===t 

TAPON RANURA 

La buena l'•.U•-lón de una soldadura va unida a la posición 

qua pueda t.enor •I aoldaclor en l'elaclón al hacar- donde vaya a sel' 

mp;Hcada Ja solct.durt•. Las posiciones en que ceneralment.e se 

aplica una soldadUl'a •on cuat.l'o: 

Plana 

Hol'izoht.al 

Vel't.lcal 

Sobl'e Cabeza 

En el e-o de Ja soldadutta •obre cabeza •• 
t.l'at. ... de evlt. ... la poi' - •U coMOdlct.d l'equl•l'a de b_.,. t.6cntca 

p-• obt.enel' l'••ult.ados •at.l•f'-t.ol'loa en la coneNlón 1- ot.l'alJ 

r••ult.- ....., f'6cllea v poi' lo t.ant.o se obt.lenen .,,.jol'e• 

J"••ult.-SO•- lo que hace que •U UllO sea más comun. 

En la cent.ral t.elef'6nlca se ut.Ulzaron los cual.ro 

aolcleclul'a lo Implicaba - el aoldadol' t.enla que &el' 

t.lpoa de 

calificado 

poi' t.6cnlcoa eapeclall•t.• p ... a - pudlea•a l'eallzal' el t.l'abajo. 
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PloACA DADO bADO DADO PLACA 

COLUMNA 

PLACA cA•TA80N .. ' PLACA 

T8A•E 

CONTaAVRNTRO Y PUNTALSa TIPO 



CAPITULO VI 

A\INA\ILD SOS IDIE CCOSlfCOS 



ANAl.ISIS f)f; C:OS'l'OS 

llALANí.1~:-•rECNIC:A-Tlf:~ll'O-l!OSTO. 

Tc:11Jé1 obl'a 1~Hali?.ad.:1 po1· ul hombl•f:t us mot.lvadn por- una 

rit.'!l'.'!(~.!:irJ,:u.t. ya s'"ª ost.ót.lt:;.1, dH .-:1h1·ii;o. alt111t'.!l'1t.n o cit.> SUJJHl•vivencia, 

y p;.u•cs sat.isf'acerla. se h.:1C:1:• .:1 nuest.r-o juicio necesaria, una 

t.t!tc:nlca r1ecesu'lrla par•a plauuar•J.r.1. ur. Liempo para car1st.rulrla y Jos 

""'c•n•scJs necosat>ios J.l•"I•·~• llc~v~u·la ,."Jcabo. Rosl-Ject.o rt la Técnica, 

podemos decir que act.uahnent.<.-! r10 exlst.en ,,¡,,.a.._c;- imagln:1d11s por el 

hombr·e <tue no es poslbk• dE.• 1·1.10-11izar. ya quo, t . ..;,,nt.o c1ue, la propia 

t.ocnolo.;la, el desarr·ollo 4un t..lo procesc1s '~nru;t.r•uct.lvos, han 

podemo~• ac·tr-mar· que la 11uevas disclvlinas de pror;r·amación 

propu,.clnnada al hombr•'"° modcr•r10 la realizar 

ct.1alquier· obra en condiciont=.ts de t..ientpo que ant.er·ior-ment.e se 

podrian considor•a1· imposibles. 

Pe1•0 en 1•ef'crencia. al coRLt.') <r-ot-:11r·S<•s>, si bien acnpt.amos que 

est.á lnt.1~tsecament.e ligado con lo~ .:ant.ur·iot•f?S elernerat.os rte base, 

t.tene t.amblón un valor ":c;11st.ó'lincial" hast.a c:ia .. t.o punt.o 

inconmovible; es decir-, cr•uetnos 1.111e los dos f'ac:t.uros ir.t.orio1•es: 

est.41n, en cier•t.as rormas, supedit..:uJus :.1l t.e1•ce1•0, Es más coml111 &r1 

la época motferna encont.rar• 1:1 palah1•:.1 •ncost.eablo que la palab ... a 

irreaUzablo o inacabable, y en ldf .. ,tni1i inst.ancta podemos decir- que 

si ol elamont.o Cost.o de unr. ob1·a nunlquier-a, omt.lt dent.ro do los 

rancos lógicos acost.umb1>adc.Js pa1•.;1 •..:SEot moment.o o época hh~t.óf'ic-.. 

es posible l"eaUzar la misma t·nduc:iundo los t.tempos de ejecución y 

aún supliendo en muchos casos la cat•onc:•a de t.écnlca. 

Será por t.aht.o el principal objel.r..J de est.o t.r-.bajo da conftaz. 

en lo posible ol element.o cost.o a t.r-0tvos de la t.écnica adecuada y 

el t.tempo de reaUz:.ción ópt.imo, 11•:u•a ctltc c.:onsor;uido ést.e, debamos: 

iniciar el correspohdient.e: 

bALANCE ESPECIFICACIONES- CUANTIFICACIONES- ANAl.ISIS. 

f!n f'or-ma aislada ol cost.e1 t.ambiét• f'ec¡uioro du un correct.o 

balance ent.re sus bascu;;, usi1oc:ificaciorms, cuant.iCicaciones y 

anAUsis, os decir-, el QUE, el CUANTO V el COMO. 

t9!i 



En nuest.1•,;:a opinión un cost.o balanceado set•ta aquel, cuya 

especif"icadones, t.ant.o gr·áricas como esc:rit.as: definieran sin 

lugar· a duda que «:.•s lo que so cunst..ruir y que dichas 

especif"icacionas pe1·mlt.11n cuant.if'ica1•, lo má..o; exaot.ament.e postLle 

los volúme11es de c.:0111::npt.os c1un su JJt•et.eru:h~n hac:er Jnt.or-votdf', asl 

como sus caract.a1•lst.icas Jet.aliadas, y Ci11almer1t .. u conocidos el QUE 

y el CUANTO, puAdera p1•ocodet· analiz .. ·u· el procedimlent.o 

const.a•uct.ivo y obt.ene1· ol c:ost.o 1-•cu·cial dn c:ada uno dct dichos 

p .. ocesos. 

BALANCJF. MATERIAl.-MANO Uf; OBRA- f;QUIPO. 

Oasr;los11do el r:nt1c:ept.o análisis lltt cctst.u P.fl sus frat.egr•ant.es, 

podernos t.ambió11 s<jli1al.ar· Ja irnpor•t.nrac:ia dt'~I bal..--..nc.:e dr~I rnat.et•ial, 

la mano de obra y el .. ,quir10 a etnploar·E-:e, p;n-.=a Jo,;-1•af' s•1 cong1•uent.e 

y ópt.lmo ar1r-ovecha.mleut.o e iut.u1»1•.ar al c.1i.""tr;1·ama g-er1el"al do Lalanco 

1Je uua 0L1·a . 

[-~~RA 

TEC.:NICA [ COSTO _[ TIEMPO 

i-:sn:c 1F1 CAC.:IONES. 

blAORAMA PE •ALANCE DE UNA oa•A 

CARACTERISTICAS DE l.os COS1'0S. 

Dacia que el a~Hsis de uh cost.o es, en f'ol'ma. coné .. tca la 

evalu.alón de Uh p1>oceso del.ermlnlldo, sus ca .. act.erolat.ica. ••1"4n: 

EL ANALISIS DE COSTO ES APROXIMADO. 

El no exiat.11> dos f•l'ocosos const. .. uct.lvoa Igual••• el 

lnt.e .. venl.. la habilidad personal dol opet•a .. io, y el b-•rosa on 

condlcllanes ••p1>omedlo'' de consumos, lnsumus y depel'dlclos, 

pe .. mtt.en asacu,.at· quo la evaluación manot..ar•la del cost.o, no puedo 
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ser mat.omat.t1..-:amer1t.e oH;u;t • .;1. 

EL ANALISIS IJE COSTO ES ESl'ECIFl<:O. 

Poi' cor1sc.ocuor1cia. si c.: .. da pt•ocesu cor1sl.t•Ul:t.iva se lnt.e1;1·~ ;~ 

sus cundicioraas perifét•icas de t.tempo, Jugar• y socue11cié1 de 

EL ANAl.ISIS 111-: COSTO f:S lllNAMICO. 

El meJo•·~rnient.o co11st.ant.e de mat.ef'iales, oquiJ1us, p1•ocesL'.1S 

const.ruct.tvos, t.ocr1'cns .... t•la11eació11, orr:anización, di1"eccic.'J11, 

cont..f'ol, tnca•ement.os do cost.o~ da adquisicionos 1•e1·rec:cior1amic1nt.o 

de sist..emas impos:it..ivos, de prest.acianos sociales, et.e, nos 

per-mlt.e r>ecoml!fldar• lét n.--u: .. :o1sirl;1d de UI•" ac;f.uaUzar.:ióra const.ar.t.c de 

los at1o\Usls d.-~ cost.os. 

El. ANAl.ISIS f)f; COSTO f'Ul·:tm f;l.AllORARSE INflUCTIVA O OEl>LIC'l'IVAMENT¡,. 

Si la h1t.u¡;1•acióh de> un <.:ost.o, s~ ir1icta pur• sus par•f.cs 

conocidas, si de los hechos inf"erimos el resulf • .:tdn, ost.•=u•enms 

analizando nuost.1•0 cost.o inJuc:t.tvamunt.e. 

Si a t.r-avés: del 1>azonamiont.o JJ;.iil•t.hnos del t.odc1 connchlo. f1a1•.:t 

llecar a 1.""IS pa1•t.es desconocidas:, e:st.a1>~mos ar1aUzanrfo 111..1e::·~t11•0 

cost.o dodur:t..ivament.e. 

EL COSTO f'Rt,;Cf:OIOO IJE COSTOS AN'l'l·:R101u:s A su VEZ ES IN'l'EURANTI' Uf: 

COS'l'w_; f'CISTf;RJORES. 

Eh la caduna do p1>ocesos 'lllH def"inen la product.ivid::1rl i"lu un 

pats, eJ c:c•.st.o de tJn 

const..it.uyer1 los cost.os de 

el agua r-ar-a su hldr-at.ación, ol oquipo para su mezcladn, ot.r..,eRt.e 

acl'eCado a SlJ vez, so int.eg1>a do coat.oa de eNt.r>accl6n, ol cosLo 

de explosivos, eJ cost..o de equipo et.e., y nue•t..,..o cancret.o 

hidr>auUco puede a su vez, ser· (Jar•t.e del coat..o de una columna y 

••t.• de una est.1•uct.ur>a, y ést.a de un conjunt.o de edif"icios:: y éRt.e 

de un plan de vivienda et.e. 

Ea por eUo que nueat..ro int.er6a en la just.a evaluación del 

pr-oceao pl'oduct.ivo, pal'a qua •n la ,._cUct. de nu.at.. .. a h1t.er•venci6r1 

hasamo11 compal'aciones a nlvvl nacional e lnt.ernacion11l 11uust.l'u 

pr-oduct.o, concient.es do nuest..l"a ... esponsabtlidad eslabonos dr..• ost.a 

c.-na que stn mengua de su c:Altdad, debe produch• benortc:h-u;i 

J._Lo• y po.., t.ant.o, sano• desaf'rolloG a nivel po1•son;el, í'amtUa, 

elftpl"esa y fJ11ls. 
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l>EPINICIONt,:S. 

La r:unl • .:thf lhk-td Hll :;ener·;.11 ;acepLa y sei'iata r;:omo int.e~rant.cs 

dol: 

GoHt.u in1liPt:ct.o. 

~plh::.-:u::fi:•111 a.) Ull IH•CJduct.o dnf.t'!1·mirw.do. 

Cnst.o dh•ect.o. " Ar¡uollos t;ast.os que t.ienon apUc;¡ción a un 

product.o dot.e1•minado. 

Ahora bicn1, con el rita de aplicar las def'inicianes ant.er-io1•es 

a la const.1•uc.:c.:U1ta eh ni 

subdivisión pa1•:1 1·..:.cilidad do operración, asl ..-:orno mas adelant.e _ 

sus cor•t•éspou<ftr~nt .. es clef'tnlr.innes apUc:ablas a Ir. mh;:m.a. 

INn:oRACION Of:I .• COSTO EN CONS1'1WGCION. r l>E Of•ERACION 

~~•s r ·~'"ª'"$~:.::::: .... l_ DIRIW1'0S .---i__:·r NAl.P.S 

DEPINICION DE COSTO INDIRECTO. f·:s la suma do r;ast.os t.écnlco-

adminfst.r"""t.i vos necesar-ios para Ja correct.a roeitllz:iclón de 

cuatquie1· pr-oceso p1>oduct.ivo. 

DEPINICION IJF: COSTO INDIRECTO l>E OPERACION. Es la suma do ¡;ast.os 

que, por· su nRit.ur·aleza int.rtseca son de apUcacióh a Lollas las 

obr.::-ts uf."ct.uadas an un t.iomrio cJet.orminado Af'io nRr:.nl, ai'lo 

calendaY.io, ejercicio, et.e.>. 

DEFINICION DE COSTO INDIRECTO 1>•: OBRA. Es la s1Jma do Lodos los 

gast.os quo, por• ~lJ nat.ur•aleza h1t.1•tseca, .sofl aplicaLl(:!IS .:=:1 t~odos 

los concopt.os de una obra ora especial. 

DEPINIC!JON DI:: C:OSTO DIRECTO. Es la $;tJma de rnat.ori:d, mano e.Je obr•a 

y equipo rmcesa1•ios pa1•a la 1·eaUzacf6n de Uh p1>oceso p1>oducLivo. 

D•:FINICION l>E COSTO DIRECTO PREl.IMINAR. •;s la suma de r;ast.os de 

maf.oa•ial, mano dn obr•a y nquipo neccsa ... io p.tll'il la ... ealización da 

ut1 subJ1 ... t.'ufuct.o. 

DEFINICION llE COSTO DIRECTO FINAi.. Es la surn" de ¡;asLos de 

mat.ea·iaJ, mano dc ob,..a, equiJ•O y subp1•oduct.o pa ... .a f'ealizacióu do 

un pr•oduct.o. 

198 



l.as ant.er•iot•es dufia1l<.:ior1Hs rius pAPmlt.1"~11 clt.'!LAllar- tlri poco más 

rn1nst.1•a Labia a: 

INTEURACION l>ETAl.l.ADA Uf: COSTOS EN lmll-'ICAUl<'.>N 

COSTO EN 

EDIPICACION 

GUSTOS 

INDIRECTOS 

COS't'OS 
l>IRECTOS. 

DE OPERA-

CION---

u•: OURA 

PRELIMINA­
RES. 

t.-CAROOS TECNJCOS V/O 
All~I 1N1S'l'RAT1 VOS, 

i, -Al .. <JU 11.f..!kl.~8 Y/n l>t·:­
PRElllACIONES. 

3 .-OUl.IOACIONES \' ra;ou­
ROS. 

4. -MAT•:I~ 1 ALl;S UE CONSU­
MO. 

9.-CAIJAfJJ'rACIUN Y l'ROMO­
CION. 

1 .- CARCJOS 1>1-: GAMl'O 

?..- IMPlmVISTOS. 
3.- PINANCIAMIENTO. 
4 • - UT 11. 1 DAD . 
6 .- ¡;o 1 ANZAS 

••• 

6. - 1 Ml'Ut-:S1'0S RIWl.l.:.JAlll.r·:S. 

1 . - Lt-:CllADAS. 
2.- PASTAS. 
3. - MORTEROS 
4 . - GO NCRETOS . 
ti . - ACl:!ROS 1>~ REf.'Ul~RZo 

6 . - C I ~IDRAS. 
'l . - 1-:C)ll I f-'OS. 

1 . - l'Rt-:1.1 MI NARES. 
2.- CIMENTACIONES 
3.- llRENAJES. 

FINALES- 4.- ESTRUCTURAS. 
5.- MUROS,DALAS Y CAS-­
ó . - 1-' J SOS • ·r 11 .. LOS 
'1.- RIWUURIMIENTO 
IJ. - GOl.OUAC 1 ONl-:S. 
Q. - AZOTEAS. 

IU.- SUUCON't'RATOS. 

•••-1--.-:-::. TECNICOS Y/O ADMINISTRATIVOS. 
2 • - TRASLADOS DE PERSONAi. 
3.- COMUNICACIONES Y PLETES. 
4.- CONSTRUCCIONES PROVISIONALES. 
CONSUMOS Y VARIOS. 
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COSTOS INl>IRF.C'fOS fl~: OPERAGION. 

l.a ot'ganizacion cent..r•al. 

Orr;ar1igr•ama empresa const.r-uct.ora chica. 

Or•ganigrama etnp1·esa const..r-uct..or•a mediana 

Or·r;anigr-ama empr-esa const..ruct.ora grar1de. 

El cost.o de la of'icina cent..r•al. 

Oast..os t.écnicos y/o admtnist.r-at..ivos. 

Alquiler-os y/o depreciaciones. 

Obligaciones y se,;Ul"os. 

Mat.ertales de consumo. 

Capacit.actón y consumo. 

l,A OROANIZAGION CF.NTRAL. 

Sl la orr;anización cent.ral de una empr•esa corast.r•uct.ora nos 

pr•oporciona el so11or•t..e t.éc:nico necesat•lo J•ar·a ejecut.ar obr-as de 

lndole diversa, en f"ol•ma eCicient.e, ést.as deber-Ah abs:ol'ber Uh 

cargo por• est.e concept.o suclr-lendo a ust.edes el realizarlo en 

Corma por-cent.ual, con base a t.lempo y cost.o, es decir·, obt.encamos: 

el cost.o de nuest.ra or,;anización cent.ral para el periodo de t.tempo 

y para est.e mismo per-lodo, est.trnemos el probable volumen da vent.a 

a cost.o dlr-ect.o que en f"orma r-eaUst.a ptJeda cor1t.rat.ar nuest.r-a 

empresa pal'a que cor1 est.os arcument.os det.er-minemos de cada peso 

cont.l'at.ado a cost.o dlrect.o, cuant.o deben lncr-emont.arse par-a cubl'lr 

los ca..c;;:t.os de of"lcina cent.ral. 

Como excepción debemos mencionar la eHist.encla de obr-as que 

por su impor-t.ancia y locaUzación, hace necesar·ia ta concent.r-ación 

de t.odo el perso11al y 1·ecur-sos de la empresa er1 la oLr·a misma 

anulando por- t.ant.o el car-go de of"tctna cent.r•al y reductendolo al 

de la obra. 

La est.r-uct.ur-a organlzaclonal de una empr·esa const.ruct.ol'a, 

varia, dependiendo de su localtzactón, volumen, t.lpo y cont.lnutdad 

de vent.as, empel'o creemos, en cualquier caso, poder- dtst.lngulr 

t.res Al'•as b6stcas. 

AREA DE PRODUCCION. Aquella que realiza las obras. 

AREA DE CONTROL DE PROl>llCCION. Aquella que cont.r-ola r•esult.ados y 

cumple requer-tmtent.os tecales. 

AREA DE PROOUC:CION FUTURA. Aquella que cener-a vent.as y ext.r-11pola 

r-esult.ados. 
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Cabe seftalar que dad~ la demanda clcUca de tos ser·vicios de 

una empl'esa const.ruct.ora, hace l"e<!Omendable que la 

or-gantzaclón,, cont.emple la pnsibiUdad de se1· col;¡rsible, es 

dnch·, Cf'ece1~ al crecel" ta demandrt y dismir1uh· cuando ést.a 

disminuya hast.a un Umtt.e mismo de ertciencla. 

Si la est.r-uct..ut>a de una oa•ganizaclóu cer1Lt•al. debe est.ar­

acor-de con su volumen de vent.as, consideramos como pl"obables 

orcantc .. amas de empresas chicas, medianas y grandes, par-a con est.a 

suposición, iniciar- el análisis de su cost.o y su ref'lejo a las 

obras poz. realizar. 

OROANIORAMA DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA CJll I CA. 

PLANEACION 

[CONSEJO 

ASESORIA LEOAL. 

PRODUCCION CONTROL. 

DE A D M 1 N 1 S T R A C 1 O N . 

OTE. OENERAL AUDITORIA EXT. 

[ SECR~TARIA · I 

[RESIDENTES. 

OROANIORANA DE UNA EMPRESA MEDIANA 
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PLANf:ACI ON PROPUC:CION. CONTROL. 

CONSEJO PE APM N 1 S T R A C 1 O N. 

AUDITORIA~ [AsESORI A LEOAL. [ OTE . OENERAL. ~ =-r lRECEPCION l 

C. LOCAL. 

PROORAMACION. 

RESIDENTES. 
COMPRAS. 
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OROAN 1 ORAMA l>f: UNA EMPRESA OIMNDP.. 

PLANEAC __ ._º_N~~~~~~~P-R.-0~1>-U_c_a~J~.•~~~~~~ª-º_N_T_R_O_I~·· 
[ CONSEJO DE ADMNI S T R A C 1 O N. 

[ ASESORIA LEOAL.I [~~E~;¡;) 
(RECEPC. 1 (SECRET . f 

[AUDITORIA ORAL. 

CONTADOR 

INPUEST 

[AYUDANT.I 

=r-
[ AYUIMNT.2 
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f:L COSTO DE l.A OFICINA CENTRAi .. 

Para ta valuación del cost.o de una or-canizactón cent. ... al, 

pensamos que .lndepandlent.etnent.e de su or-cantcr-ama, sus cast.oa se 

pueden agrupar en et neo r-ulir-os pr.lncfpales, que 

enunctat.tva y no Hmlt.at.tva, pueden sel': 

OASTOS TECNICOS Y ADNINISTRATIYOS. 

en f"oa-ma 

Son aquellos que r-epresent.an la est.ruct.ura ejecut.tva, t.6cntca, 

admh1tst.1>at..tva y de st.acr de una ampl'esa, t.al•• como: 

Honor-ar-ios o sueldos de ejecut.tvos, coruiult.ores, audlt.or-es, 

cont.ador•es, t.écntcos, sec:1·et.arias, recepctonist.as, je Ces de 

compras, almacentst.as, chof'eres, mecAntcos, velador-es, dtbujant.es, 

ayudant.es, mozos para limpieza y envtos, tcualas poz. asunt.os 

jurtdtcos, f'tscales, et.e. 

ALQUILERES Y/O DEPRECIACIONES. 

Son aquellos cast.os por- concept.o de bienes, t11n1uebl••• 
muebles y _ .. vicios nacesas•tos par-a el buen desempello de •­

f'uncJ.ones ejecut.tvas. t.écnicas, admin,st.r-at.lvas y de st.af'f' de una 

empresa t.aJes como: 

Rent.- de of'icinas y almacenes, ser-victos de t.el•ronoa, luz 

el6ct.1""ica, COl'"l'"eOS y t.alégraf'os, gast.os de mant.enimfent.o ( para 

t.enel" en condiciones inmedlat.as de opel"ación >, del equipo de 

almac6n, de of'lclna y de vehtculos asignados a la oficina cent.l"al, 

asl corno t.ambfén, depl"actaciones: C que debet-áin apart.al'se pal"a la 

r-epoalclón oport.una de los equipos ant.es mencionados:>. al tcual 

que Ja absorción de castos ef'ect.uados poi" ant.tctpado, t.aJes como: 

c .. t.os da os-canización y gast.os de inst.alaclón. 

08LICJAOIONES Y SEGUROS. 

Son aquellos c-t.o& obUcat.or-tos pal"a Ja opel"ación de la 

empresa Y conventent.ea pal"a Ja dilución de riosgos a t.ravéa de 

••CUf'O• que Impidan una srúblt.a descaptt.aUzactón poi'" stntest.l"OS:. 

Ent.... ••t.o• podemo• enumer-ar-: 

lnacl'lpclón a Nacional de la lnduat.rla la 

Ct>nmt.r-ucctón, rect•t.f'o ant.e la Secret.a .. la del Pat.l'"tmonlo Nacional 

y Cuot.- de colestos y Asociaciones Pl'of'eatonalea, S•clll"o• de 

vtda, de .aclCS.nt.e•, •ut.om6vU, camtonet.a., de l'obo, de incendio, 

et.e. 
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r.:011side1 .. ar1 Al,; una.~ 

t.écntcos y admtntst.r•at.,vos, sueldos, sin incluir• 

los &'ast..us 

obllgacior1eR 

prest.actone~·,: 111 dt::r•eclu:.~;:, y JJoJ• t.ar1t.t1 en c.•st .. <-! t•ubro tnc:Juyen f•.:-t1·a 

.su mejor cont.r•c•J., lat:: cuot..ns pi:tl.J·nn;tJo~; tlel Ser;ut'o Sucial, 

lnf'onavif... <luardar•llt:.::, ut.c. del pu1•sn11.:.1I tkt t."Jf"icina c:ent.r•al. 1·!11 

J.os ajelnfJJ.o~3: eXJlllt;!sf.os a cont.inuaL":ión los suoJdos consignado~-; •~ll 

los ga.c;;:t.os t •• ~c:ntcos y admtnist.1•at.tvos, ir1r::Juyen prima vacacion1d, 

aguinaldo, cuot.rt J•al.r•onal al lrast.if..tlt .. o Mexicanu del Seg-ur·o Soc:•al 

e lmpuost.o Sobre Remur1e1•acionas l'ar;adas, Oua1•clr:11·ta!l o lnf"onavit.. 

MATERIAl . .F.S rm GONSllMO. 

Son :--tquullos t;ast.os en art.iculos de consumo, necesarios IJ.fu•a 

el Cuncionanderal..o de ta t;!mprosa, t.ales como: 

Combust.ibles y tuhrir.:ant.es de aut.omóviles y c:amionet..a..c; al servicio 

do la of.iGifl<'I c~ut.ral. s;ast..os d~ papeJorla imp1•eisa, art.lc•lfns de 

oficina, 

Umpie~a, 

cor1Jas 

pasrtjes. 

taoliogr·.t.ficas 

a•J:.úcar·. caró 

y 

y 

Mo1·ai;1·áf'ica:s:, at•t..lculos de 

par•so11al t..ócnico 

administ..1>at.ivo, qua par·a t.1 .. abajos ul'gent.es sacrif'ica ol t.iumpo do 

comida con su r·amilia y 1•ocur•l'O a enviar por aUmont..os o bien usar 

un 1•est..aur-ant.o cercaran, pa1·.:-a sat..isface1• e~.:a necesidad. 

Jndudablcmonto ol r;ast.n ;i11t.erio1• 110 es do tainguna mano1•a 

d0Ci111~ c:orno: "Asignación 

suplomenta•·ia a110Ma a ctr.u·t..os cargos dol Est.ado, iiara su mas 

decof'oso desempei"io. 

Por ot.r-a part.e t..r•m11oco es un vt:.it.tco corno lo def"hae ot 

art.lculo 27, inciso XIV, do la L.oy Fedo1•al del Jn1puest.o Sobr·e la 

Rent.a, donde> acepta (111icament.e como gast .. os deducibles los do 

hospedaje, aUmor1t.ación, t~l'anspor-t..o, uso de aut.omóviles y pago do 

ktlomet.l'"aje, siempf'e qu~ se demuest.re que se apUcar•on f'uera da 

una raja do 50 kUómot..r·os que ch•cunde el est.alilecimiont..o do Ja 

ernpr-esa, a más de dctnost.1·ar una r-olaciót1 de negocios ct1 el lugar• 

en que so t.l'ate, asl como qua, las personas a ravor• do las 

cuales se reaUce la erogación, t..eng-an relación de t.rabajo con la 

empr-esa en los t..él'minos de la F'r•acción 1 del art.lculo 49 de ost.a 

ley. 

Por• t.ant.o cr•ooinos que est.e t..jpo de gast.os dobe considerarse 

como consumo necesar·io y asimilar-lo en est.e l'Uhr-o. 
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CAPACITACION Y PROMOCllON. 

Ct'eemris i11s:osloy::.1Llo ol do1•ant10 de t.odu c.:olabo1•.at.Jor ;¡ 

capacit . .ru•sc y i11·~nsr.1mns que en t.ant.o ést.e lo hat;a, en esa misma 

medidr.1 ,., mayo1• ,.,..ún, lét empr•esa rnojora1~.11 su product.ividacl. 

1.-:11 l<t L·mp1·0~~.t1 cr.msf .. rl1ct.01•a madia y poquei'ía C que ac:eJ•t..amo::.;: 

ser. 1.-.t quo mt1s 1·1~quiare do capé.icJl.é1ci6n >, su personal mtnimo, 

t.ierae utaa car1;a do t.,.abajo nu."llt.ir1Je y .~s ele dl,.icU SU.!.:f .. H.ución, 

por- t.anf .. n ast.r. ca11acit.ación clc:be buscar•sf:J aún invir-t.iendo t.iampcJ 

de descanso del c:apacit..ado. 

l'<H' l".Jt.r•a pat•Lo en la empresa c:oust.1•uct.of'a Ja p ... omoc:ion, tao os 

asemejahle al do ot.1•as. empr•osas y sólo a t.r•avés de uraa cont.inua 

seriedad on nom11romist.1s do t.i.-.iomJIO, cost.o y c;tlldad r1act.ados, 

podl"'án incr•ement.arso Ja vent.a de Jos ser-vicios do Ja empr·es:a, por· 

t.ant.o 1;1 p1•opAig-atula y 1•eJaciones debiel"'a sel"' en primer•a. instancia 

cort Jos c.1Lr-e1·os, y ejecut.ivos de la misrn:1, dado que l•st .. o~ sort Jé.1 

base de Jas vent.as. 

Ot.l"'o gas:t.o pf'omocional a nuest.ra juicio impar•t.ant.e es el de 

concur•sos: que on un po1•cl!rtt.aje rnuy atto no so11 ,;-anados poi' Ja 

empl"'esa ponent..e, a más do Jos gast.os de r.1roycct..os quu después de 

ruer•tes crocacio11cs nn son roali7.ados. 

Ent..1•0 Jos bast.os ch! capacit..adótt y fJf'omoc:ión, podomos 

onUst.ar: 

Cursos a obr·el'os y empleados, cul"'sos y gast.os de congreso a 

furacionarios, gast.os d~ c"l!Ct.ivfdade.S dopOl"'f..fVas, fla ceJehl'élCior&r:.!S 

do of'icinas, do tmrtoi·ar•ios c .. .,d .. 1•;.1or-dinarios con bas& a •~• 
p1•oduc:l.ividaJ, r·ccaloR anualos a clientes y ompJoados, at.er1cior1es 

a cUent.es, gast..os de concUl'sos no obt.enidos y r;astos de pr•oyect.os 

no l"oaUzados, 

LA OROANIZACION DF. ORRA 

Cont.ando con el sor1orte técnico de la oficina central, ol 

cual Cl'aVar-á a t.odas Jas ohl'as de ta emp1>esa en un periodo 

dete1>rntnadn y considerando que cada obra dlf'or•ent.os 

lmport.es, t. tempos de ejecución, JocaUzactón, accesos, r·iosr;os, 

perso1u¡I t.écnic:o, f>Rl'sonal admfr.tst..r•at..ivo, cornuntcaciones, Clet..es, 

oficina..-;: du 1;amr10, almacenes, cr.1tastunos, et.e, a más de ot.1•os 

conceptos rue1•i'I tic cont..r·ol do la atnpr-esa corL~t..1•uc:Lo1·a y LamLtt~11 
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vat•iablcs t.ales como; ~;.1~.:t .. n$ l'h1:::.Jncir~l'OS pcu· 1•ot.Jt.as:ns (H1 l.:1 

t.t'amit.aclón y col11•0 de 1.~...1.s ost..imacionHs. osc.:asez de rnat.er•ias 

pI•imas lmposiLlcs do <1l1u.ar.:011;11•, r·cLt•asos r101• mal t.k:mJm, ot.r.:.~ 

r.:ousidaramos injust.a JU-opa11or• condiciones " ¡1ra1nodio" p¿11•;..1 t.odas 

1.~1s obras, por t.anLo su~er•imos a ust.ad(Jf; auallz.;u· c;uJa olu•a a la 

haz etc sus muy par•t.icul;u•es c..:ondiciot1es, 11a1·a 1•ef'lejar• t .. ambién1 un 

cada ca.so los imporLes que dict.as condiciones gv1101~e11. 

Siendo la orr;anización do ohr•a semojant.e on su ft111ci6n a la 

ot"r;anizactón c:n11t.r·al, solo quo nrient.ada hacia tlhr« ot11•r. s:emejant.e 

era su Cunclón a la 01·~anlzar:ión cent.r•al, solo que '11•lont..;uta hacia 

una obra ospeclf"lc:a, pN1po1u_.mos a ust.udos r•eallzat• !'-lll evaluación 

e11 f'orma t.ambién po1•cont.ual con base ;J t..iempo y cost.o, eR dech•. 

obt.er1r;amos el cost.o de 11ue.st.1·a or-ganización de obra, durant..e el 

t..iempo de ejecución pla11c-adc•, el cual 1.Jivldido ent.re el cost..o 

dh•ect.o de la misma, det.erminará de cada Ileso et•CJg'.rt.do en la obf"a, 

cuant.o dobc inct·f~tnant.a1•se pa1•a cub1~il' Jos c;ast.os: do la o.fichaa de 

campo. 

La est.ruct.ura or•ganizAcional de l.r1 obl"a, Lambién 1.<ts var-iable 

emper•o cr•cemo:s: en cualquief" caso dist.inr;uit• su At"ca de 51t•oducción 

y su Ar•P.a di:.• cont.1•01. 

El. COSTO UE 1.A OFICINA U~: OURA. 

f•a1•:t In valuación dol cust.n de una 01•1;anizach'Jl1 du olJl•a, 

pensamos quv h1dopendiunt.ement..c t.ambién do su 01•,:;-.anlh•··:..111::1, sus 

r;ast.ns se puedera agl"Upal" en 5 1•1ah1•os p1•incipales, qm: an t~of"ma 

enunciat..iva y no limtt..at.iva pt1eden sul': 

<JAS'fOS Tf;GNU.:OS Y AllMINIS'fRA1'1VOS. 

So11 aquellos quu represcnt..an la est.1•uct.u1•.r.1 ,-_.Jücut.iva, 

t.écnlca, admlnist.r•at.iva y de st.ar du una obf"a, t.alos como: 

Honorarios. sueldos y vlát.icos < era su caso>, do Jef'es du obra, 

... esident.eR, 

laborat.ot•ist.as 

ayudant.es, t.opógraf'os, cadeneros, est.ml11let'os, 

y ayudant.es, jet·es administ.rat.ivos, cunt.adoros, 

almacenlst..a!il, mecArinicos, olocLl'iclst.as, mozos, plon101•u:!:.:, ycsor•os, 

velador•eR, secl"•et.af"ias, ller•sonal de limpieza, chof'ei•es, et.e. 

TRASLAllO llE PERSONAL. 

Son aquellos cast.os paf"a obr•as f'ol•áncas JlOI• c:onccpt.os de 

l.¡oaslados de personal t.écnico y administ.l'at.ivo, dn su lu~ar de 
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residencia pet•manent.e a la obra y vicevet'sa, a más de los 

t•ealizados en f'orma pel'todica en Cachas conmemorat..ivas > como: 

Pa..c;J1jcs dP. t..r-an .. <;(Jort..es aér•eas, t.e1•rest..1•es o mar•tt..imos, ¡1ago de 

mudanza.-., 1•eajes, gasoUnas, lubt•icant.es:, se1•vlcios, et..c. 

COMUNICACIONf:S Y FLETt:s. 

Son aquellos gast.os que t..lenen pot• objet...o, est.ahlecer un 

vtnculo corist..ant.e ent..rn la oficina cent.l'al y la obra, ast como 

t.ambión el abast.o de equipo ide6neo de la bodega cent..r·al a la obra 

y viceversa incluyendo mant.enlmlent.o y doJ11'eclaciones do vehtculos 

de uso exclusivo de la obra. 

Ent..r-e est.os gast..os r1odemos mencional' a guisa de ejemplo: 

Oast.os de t..eléfono local, larca dlst..ancia, r·adio, t..clex, corl'cos, 

t..elégraf"os. giros, sit..uaciones bancar-las, exr1ress, t..rar1spol"t..e de 

equipo mayor, de equir•o menor-, mant.enimlent..o, combust.lbles, 

lUbt"icant.es, depl'eciaciones de aut.omóviles, camionet..as y camiones:, 

et.e. 

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES. 

Para prot.eger- los tnt.ereses del elient..e y do la empresa 

const.ruct..ora, asl como t.amLtén para mejoras· la p1•oduct.tvtdad de la 

obra, se hacen necesaz-tos gast.os de inst.ataciones r1rovlsionales, 

t.alcs como: 

Cerca perlmet.ral y puert.as, caset.a de veladores, oClcinas:, bodegas 

cubiert.."s y descubiez-t..as, dormit.orios, sanit.al"ios, comedores, 

cocinaR, inst.alaciones hldr.ttulico-sanlt.a1•ias, eléct.1"lcas, ca1ninos 

de acceso, et.e. 

CONSUMOS Y VARIOS. 

En la ét.apa const.1•uct.iva, se r-equieren en ma\'01· o menor 

escala energét.icos, equipos especiales y requerimient..os locales 

que en f"ow-ma indispensable necesit.a una obra t..ales como: 

Consumos oléct..ricos, de acua, de Cot.ograCta, de papelcrta, de 

coptas, et.e. alqullel"es depr-ectaciones de t.r•arasíormadores 

provisionales, equipo de labos-at.orlo, de of'iclr1a, cnmpament.o, 

euot.as sindicales, seftallzaelones, let.rer-os, et.e. 

IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION. 

Conslder-amos indisperu;:able pr•aclsas-, que cada nivel o 1tt.apa 

de un plant.aamtent.o económico, col"r-esponde un imps-evlst.o, cuando 
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dosaf"'or•f.unadamente se cor1t.r•af.r. ttlzado sob1·c un 
••ant.epr-oyecto••,. se conf"unde lét indcterminacióh oor1 los 

••tmpr-evJstos de const.f'>ucción". 

En ot.r•as palabt-as. cr-eemos que lo~-.. i mpr•ev Js l.0$ de 

const.Z'9ucciór1" deben confinar-se "• aqur.!'llas acciones q1.1c qui;.•t.lan baja 

el control y responsabilidad del cou.st.rt.1ct.01• y que la "JJf•ovisión 

por ir1det.e1·minaciones•• debe conside1•a1•se cor1t.ingenc.:ia pl'evisil•lo y 

manejarse ruara del impr·evist.o y de fa surna alzada. 

CONTINGENCIAS IMPREVISTAS DE FUERZA MA VOR. 

Este t.iJlo de event.os sugerimos tm inctuh•los c'n impr·P.vist.o~ y 

si det.aHar-los en todo t.ipo de cont.r-at.os. 

NA.TURALFS.- Ter-l'emot.os, maremot.os. h1ur1dacJones, r•ayos y sus 

consecuencias. 

ECONOMICAS.-Salar•ios of"iciales de emer-ger1cia. cambios: de jor•nadas 

of'iciales de trabajo, cambio o Jmpl.ant.acióra de r1uevas r•rost.aciones 

labof'>ales, car-go~ impostt.ivos y devaluaciones. 

HUMANAS.- <Juer•ra, revoluciones, 

colisiones, ir1ccndio, explosión. 

pl'oveedof'es de ar-t.lculos únicos. 

CONTINCIENC!AS l'RF.:VISIRLES. 

n1at.ir1es, golpes de est.ado, 

huelgas a rabf'icant.es y 

Las CLJé•los s:uger-hnos t.arnhién rm ir1cluh•las Hll tmpa•evist.os y 

consfderaftlas en el anAUsis de cost.o r•espoct.ivo y,,....o Umit.ar 

f'leaponsabfltdades en el contf'>ato a acor·dar. 

NATURALES.- Avenidas pluviales clcUcas. rHn·iodos de lluvia. 

ECONOMICAS.- Cont.inuación de inr.lación y •·ecosióh, at.r-aso en i.1agos 

a la cont. .. at.Jst.a. 

HUMANAS.- Falf~ant.es de proyect.o, cambios al pr•oyocto, adiciones al 

pf>oyect.o,. mut.ilaclones al pl'oyect.o, suspensiones de ob1·a o 

lnsolvencJa del cllent.e, ef'>ror-es en el rJf'Oyect.o. omisiohes en ei 

pf'oyect.o,. erf'>ores en las especiftcacfones, ondsionos on Jas 

espectrtcaciones, est.udios de mecánica de suelos inexact.os. 

FINANCIAMIENTO. 

FINANCIAMIENTO.- Ant.es y durant.e la ejecución do los t.rabajos 

da const.rucción, •• erect.uan f'uert-es ef'>or;aciones, es decir-, cuando 

se excava el primer- met.r-o cUhico se tia hecho ya, una ef'>ogación 

consldel'able. vlcllancla y super-vtsJóh do 
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lnv•&'alo-• en las obl'-, ••• t.-l•n ... _,.1 ... 1ent.o lndlapenaable 

- obllca a eapel'al' Uh lapao pAl'a cobl'al' la obl'a ejecut.adai, lo 

- convlel't.e a la elllpl'••• en un fhM1nclamtent.o a col't.o plaao que 

ro .. za•.-..nt.• dev•nc• tnt.er-••••. 
Al _,. f'lhMICl-.iant.o Uh c-t.o ol'IClnado poi' Uh Pl'oCI'- de 

obl'a y p-co• ele obl'a y paco• OJ-• al cont.l'at.lat.a, •a.. .. aMC>a 

eval ..... to de ta -1'• - j\ult.a y pal'a ast.o aucel'IMC>• a uat.adaa 

-.alta ... loa •c,.••a•• y lo• insi-••o• de una •"'P.,..•• co,..t.,..a¡ct-ol'•· 

REPRESBlft'ACION CJRAFIOA DE IBORESOS. 

La ... pl'•-nt.aclón S1'6rlca •• •C"ªªº ac-ulado da una obl'a p-da 
_,..,..__ a "'Ult.lt.ud da Cl\ll'Y-, dap•ndt•ndo dal t.lpo da obl'a, del 

cl'6dit.o co-l'cial y ta poUt.lca de paco• da la ª""'"ªªª• da la 

dlaponlbllldacl de t.l•lllpO ele conat.l'uccl6n, ·-ª"º podaMC>a 

dl•t.lnsul,. a t.lpo• r-nt.alaa.: 

El pl'l-1' t.lpo ...,. .. a-nt...,6 lo• ••"ªªºª acUMua.cloa da una 

°""ª• con un COl't.o t.la""'° de const.l'ucclón, con Mocl91'ed<> cridlt.o 

--l'Cllal y con ..,. poUt.lca de p-coa a b-• da -t.lclpos y da 

• ...,._._ ............ _ ... aract.lvo. 

ea -- t.lpo ... p ... aant...... loa ...... º. ac-aado• ... ot.l'a 
obl'a, con un ..,..uo t.l•lllpO da cohat.l'uccl6n, con b-n cl'..Ut.o 

--l'clal y con una pollt.lca da paco• cllre .. tdos. 

TLC.Mt'O 

llEPllESRllllAOIOll ORAf'IClA DE l lllllRESOS. 

' ' ' 1 

' ·CD•21: 

l 
ai 

Rft ta .,.Pl'•-nt.acl6n ... ..,lea del lncl'•ao ac-aado da una 

obl'a, ...,..._ dlat.lnsutl' t......,t•n a t.lpos r....._nt.alaa: 

La Cl'Ulca dehOllll- TIPO 11, ... P ... ••nt.-• loa •nc-•o• 

aat_d..,a tia - olll'a con -t.lolpo, v la de-..lnada TIPO 4 
.,...,._ .... _., ot.l'a olll'a an la cual no aldat.a IOht.lclpo. 
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Donde: 

1 

PEI; rcz! 
1 1 

1 

ro: •cvl 
1 1 

,- ---v._:--~---
v1;-. 1 

~"-.r ~-· s--
.__ rr 1 ria---1 

TIPO :J 

+---v'"'·"·~I· _J •

1
.v . 

r- ·• 1 "'¡ 1 J1e.MPO 
1 TP'f 

VEn• represent.a el valor de cada est.imación. 

PEn• La periodicidad de rormulación de est.t­

mactonas, y 

TPn• El t..iempo de pago de las mismas. 

TIPO <1 
1 

Pa11 ru1 f'l:.JI rt't'I 
1 1 1 1 

v• o 

T"lUMf'O 

IN'rEORACION DE INORESOS-EORESOS, •..!.f!L• 
De la habUtdad de los l>h•ect..ivos de la empr·esa, 

pr-oponer- al cllant.e el calendario de pagos ideal par-a 

t.lempo de la obra en cuest.i6n, y si est.o no se obt.Jene, 

dependerA 

el t.lpo y 

buscarA a 

t.r-avés de su expel'tencia la ror-ma de ajust.ar en lo posible sus 

pagos a Ja f'of>ma de sus ir1gresos, t.l"at.ando adem&s da r·eductr-, los 

pel'lodos de est.lmactón v los t.iempos: de pAgo, par-a reducir el 

rtnanclandent.o de cada obra especlf"ica. 



Con el fin de stm1•Uf'ica1• est.a exposición, sUJtondremos una 

var·iación lineal de egr·esos. como tJn pr•omedto apt•oximado de las 

ct.ar•vas TIPO t y TIPO 2 seftaladas ant.ertorment.e, t.omando en cuent.a 

que, para el ca..""i:o de la cur·va TIPO las est..imaciones serian 

decr-ectent.es y en el ca.c;o de la TIPO 2 sor-lar1 cr•ocient.es, para 

periodos do est.imación const.ar1t..es. 

Mt.s en el caso de En.:ist.h· un periodo cori...c;ide1·able de t.tempo, 

ent.re la est.tmación y su cobl'o, el problema de necesidad de 

f'tnanctamiont..o se agudiza en f'orma t.al, que el cost.o del mtsmo 

alcanza valores que en algunos casos anulan la ut..illdad, <cuando 

est.e ef"oct.o no es previst.o ant.ictpadament.e.> 

Si analizarnos: uno de est.o~ casos, er1cont..r•ar·emos una r·&p1·esent.aciór1 

gráirtca de los lng1•esos-F.c;r•esos semejaut.e a la stguier1t.e. 

Donde: 

1~ 

llflLIDAD. 

PV• Precio de vent.a. 

U• Ut.11 ldad 

CV• CosLo de vent.a•PV-U 

TC• Tiempo do const.ruci6r1 

PH• Pert oda de est.imaciones. 

TPa: Tiempo de pago de est. i ma<~ l ones. 

NF• Necesidad de f'inanctamicrtt.o. 

T LE.MPO. C.O<-J'if .... T\.E.too\PO ne.. r.u.:. 
T 

La ut.IUdad en su concerc•ón mas general, es a nuest.l'o 

julcto, el objet.o y la f'aZón do t.oda obf'a ejecut.ada por- el 

hontbre. La obl'a lnüt.U no t.iene cablda en el mundo act.ual, donde 
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necestt.amos a(>f'ovecl1et1· :al 

st en el pasado. no t.uvo 

desperdicio de roctJr·~cJs 

m~1simr:1 

IU.1111:::1 

t .. .:111t.n 

a 11lmst.1•0 jtlicio impuNlunahl.ot. 

t .. odos los r·ocut•sos 

just..l f'icacióra, en el 

mr1t.P.1•lalo:o:: como 

dis:po11iblt:•s V 

pr·~sent.o, .,,¡ 
humo"'tinos, .,,s 

Si ar.atizamos en cualquh~1· época lltfJ olJl•:'f.s eu IA. htst.c.u•ia do 

la humanidad VOt•omos c.¡ue t.c.ul,:u·; olt,as CIJlnplhH°CJl"I C:On Un nu; doscfr?­

eJ "monument.o" cuya ut.Uit.lad es '"senclalntent.e ost.ét.ica y pat•a el 

solaz do los sent.id .. -.s. hast.a la p1·hnr~ra ••rundic.:ión'º de ac:oa•o quo 

aún en f'ot•ma 1•udiment.a1•ia inic;ia ol cambio dol dust.ino dol llllt11dc.•. 

t.odas cumplief'on co11 un f'h1 dc.,t.er·rni11ado, que J;'~ner•ó benefic:los en 

alelan sent..idu. MAs a1·u1, las uLt•as act.ualtn~ut.«:f denomh•at.las du 

"lnt.erés Social", persiguen uua ut.ilidad a lr.1·1;0 J•lazo, ~levr.111do 

el nivel ele Vida de las clas<~S Olt'!llOS Cavotoecicfas, f'ó.l.l•a <jllt.! 1 t.!'11 lll"I 

t.tempo mlls o monos 

pats. V si pensamc,~ 

cual, la mayoa•ia 

tar•c;o. s.;1 int.ngrvn a la mec . .:'1i1lica p1•oduct.iv.r1 del 

<1ue una sociedad de p1•01;r•of;o es aquella, <:tr• 1.a 

de sus nmp1•esas: de pa·oduccióh, r;encra11 

ut.iltdades, podemos acept.ar pal'a un pals que pl'oduce menos de lo 

que consume, su c:u11dición de pe1·ene endeoudatnicnt.o oMt.erior. 

El fl'acaso de una empresa puede t.ener· dive1~sos origenes, pe1•0 su 

común donominnclo1• 'Js a nuest.r·o r1arocuf', la r: .. lt..n de ut.tltdad. 

Por• ut .. J·;.1 ¡1.:.111·t..e duscamus 111.111t.llc.tli'?..a1• ll•••:'::!' nuust.ro concept.o de 

obt.ención du ut.ilh.litt.I, .. No radica f".H1 1:'::!-I c1••.,..cintiorat.o dosmedldn cfr~· 

Vent.a••, porlttW ;-u.IHtnás dn que esa pollt.ii::a inducif'á a una c.<11•1•01•;1 

tnf"lacionarta, la cmpa•esa qun lo adar•t.ara. saldr•la del me1•cadrJ 

libre compot.cflcia, y por t.ar1t.o sus Vt.•nt.as mlnima..c;: la 1lcv.'.'l1·~1n 

t.ambién a ura.-. c¡uiobr·a. 

La just..a valoración de los int.er;t·ant.cs de un precio de vent.a, 

conlleva el cumpllmient.o est.l'ict.o de las obligaciones rtscalos y 

sociales, lndtsponsablos para sust.erat.;u· las empresas est.at..ales, 

convencidos de que, no exist.e dif"er•f";thcta ent.re una empr•esa 

privada y una pública, salvo en el hecho que la pz-tmera repar·t.c 

ut.llldadea ent.ro un númer·o limtt.ado de accionist.as. V la segund~. 

debe dtat.rtbuil" benof"icic:>s a t..odos los tnt.egf'ant.es de esa nación. 

En el llmbit.o do una oconc.tmla miHt.a, la supel"vlvencta de ur.a 

ernpl'elila privada. ost..á ligado.a tnt.im11mont.u c. AU product.ivldad, rlAda 

ést.ai en Col'ma de ut.ilid;uJ monet.a¡.i;t dont.a•o de par·t.mot.r•os 

<!13 



ace11t.ados. 

INVERSION IJI·; IWNTA VARIAlll.K 

1:-:11 l:1H f11v,~1 .. sJunc.--s de r·r:Hat.~-=t v.:..riabte poc.len1os c.01tsjr;11o•u· 

1•1•inGiJ1alrnr.:11f.,! Soc.:iadadus; Ataóufrnas que puoden 

indus~t·i.:tlcr;:, l1HnL:<:.11•ias, comL•l•cl:-.k•!;, l.IL• ser•vicios, aot.c. 

!.~u 1•ont .. aLilid;.u.J .~rat.e:""; de hupuost .. os, var•i.;1 en cada ujor•c.:icio 

fiscal dependiendo del desarr-otlo y la product.ividad de J¿• misma, 

1tft las leyes de la ofo ... t..a y la dl..•rnanda, dt'!I est.ado J•Ollt.tco del 

pals, del mcr•cado 1m111dial, et.e., por· lo ar1t.e1•iof>, 1·eru·esent • .au tln 

mayor• rto~;go, lo quo s·e ch.,lu~ t.1•.;:uh1r.it• P.n boneric::::Jns rnayol'os. 

Según tos ir1dice.s de cot.ización del lJ..:11auo d(;! Cumc1•c.:io. S.A., 

del R de tl1·io1·0 do 1973 y t.ornando como basu com¡1af>at.iva Hl t de 

.smero de 19 .. (7., 111 f'eut..¿1lJUidad du las: inversiot1cas 110 rant.a nja. 

Ent. ... e tas invef>siones de t•enf.a variable cst.ár1 indudo"'..1l1loment.e 

comprundtdas 1as emprosas de edificación, con la ca1•act..ertst.ic:a 

especial do su dupendoncia en un 50 a 70% de pr•oducl.os elabof'ados 

por ot.ras c:mpru:;o~ de producción en ¡:;-enur•at puede pr-ednt.ermina.a•sE.• 

el cos.t.o tlcl aa•t.tculo fJOr· fab.r·ica1·, r·c:vtsat• expef'jment.atmont.o 

dicho cost.n y finalmente asi,;narle un J.Jt•ocio de vent.a, f,t'..;'niuudo 

por t.ant.o como 1•ivs1;0 1•rh1cipal la t.k•mamla dol product.o,mas un U11 .. -. 

empresa do edlf'icacjón, se t.iena quü ífl"'-'~llponer: el cost.o di1•ect.o, 

los cast..os Jndir•ccl.os, la ut.llidad, to~ car,.as f"inancier•as, los 

cargos rtscales, y con t.odas esas p1·c~s11r1oslcior1es obUgar.se ::. un 

precio do vorat.a dot.ur·minado. Ar;r-aci.,u.Jamerat.e, con fecha 26 de Hr101•0 

de 197U, so puLJical'on en oJ. IUario Of'icial de la Fedol"ación, J;.s 

"'Bases y Nortmu:.· pa1·a la C:ont.,..at.aci1~111 y f~jecución de ObrttH 

Públicas", 011 J.a:s: ctJales so 1·at .. iflcó la obUgat.oriodad dt:t 

ejecución do OLr•as PllbUcas cont.rat.ando .:antcamont..e por PN~cios 

Untt.arios, es <ft:•cit·, s~J r•edtJce el t;"•·au riesgo de un Procto Alzado 

a cient.os do peq1.1ei"ios al7.ados dcnomthados: Pr•ecios 

Untt.ar-tos. 

Quer-emos hacc1• uot.nr• t.¡ue e11 •Hlil casa habit..acic.'1n de t.i¡m 

medio, inf .. 01•vienen a111•o)lfmadament.o 300 cor1cept.os de ob ... a que a su 

vez ceneran 300 proc:tos untt.a1·jos. 

Paf' ot.ra pat•t.o, los mencjo11ados <.:c1ncept..os do obr•a est.: .. ra 
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tnt.ecf'ados poi· apro"imadameut.e too dif°ererit.es 1u•oduct.o:s:, algunos 

de ellos sujet.os \'.tnicament.e al valor· del me1•cado en esa época y en 

ese luga1·, y ot~ros 1-:om1•lt~Jos, como 1;, mano de c;1l1r•a r:uyos 

par~met.f'os, fin sólo el valol" del salar-lo en esa época y en ese 

lugar, sino que i11t.ervJonen t.odas las co11diciones aleat.01•ias t.alus 

como clima, 1•elaciones obl'era-r1at.1•onales, sist.ema const.ruct.ivo, 

dificult.ad o f"acUidad de f'eaUzación, segu1>idad o insegu1•tdad er1 

el Jiroceso, stst.emas de pago, et.c.,at.c. 

Aunado a lo ant.erior- t.enemos que cont.tnuar p1•esuponlendo 

t.tempos do ejoctJclóri par-a t.amblén obligarnos al t.tempo t.ot.al del 

pl"oceso product.lvo en cuest.tón, que al est.ar- 1r1t.tmament.e ligado al 

valor de la obr."l e a mayot• t.iempo mayot• cost.o>, <~u ocas:tonef"; 

arect.a, er1 Corma medular el valoa-· de vent.a. 

En t.érmtnos generales, en empr·esas de pl•oducción r·educe el 

r-iesgo del proclo de un nueve• pr-oduct.o, ave1·ii;uando 

exper-tment.alment.e su cost.o, y post.er-tor-ment.e asigr1arle ur1 pr-ecto 

de vent.a; cosa a t.odas luces Imposible par-a una empr-esa de 

ediClcacióh. 

Ot.1-0 olemcnt.c1 h11port.ant.e a conslder-ar, debido a la Ubre 

r.:ompet.encla, y a la proltCeración de empresas co11st.r•uct.oras, es el 

Cact.or de impt•evis:t.os úl cual se reduce a valo1·Ps eut.r•o l y 3%. 

Olvidando las cor.diclones n.egat.ivas.. t.enemos en cor1t.rapeso 

que, par-a una invel'sión unit.a ... ia podemos f'eaUzar• obr·a con un 

mont.o ent.re 5 y to unidades, que perf"ect.amont.o plar1eada,, 

or-car.tzada,, dirigida y cont.rolada, puede Jiroducir un 10% de 

ut.Uidad brut..a, es dec:h•, ent.r·e 0.6 y t.O unidades < 50% a 100% de 

rent.abtUdad anual>, es decil', la empresa const.r•uct.ora a nuost.ro 

juicio es el inst.rument.o de producción de capitial mas l"AJ•ido, asl 

como t.ambtén el mAus: funest.o, dado que est.a prot.endtda tat.Uidad, 

puede t.amblén ser pél"dida. 

Por- t.ant.o una empresa de riesgo t.an alt.os, t .. fone que est.ar 

sust.ent.ada cor1 la mejor- de las t.écnlcas ruu·a asegur•ar su 

cont.lnutdad. 

Cabe hacer- not.al" que se ha mencionado la ut.iUdad a11t.es de 

tmpuaat.os, slr1 olvidar que ést.os pueden reducir-la en algunos casos 

al 40", a t.r•avés de las aplicaciones sucesivas de los impuest.os no 

l'Bf'leJables. 

215 



FIANZAS. 

F.:l irac:t.nn1•1itniHnt.o de las condtc:ic1nes de un cont.t•Ftl.o implica 

uu 1•itt~.:go tllltt l.;. ..,..-.. a•t.e cu11t..1•é1t..;1nt.e evit.a por• hlP.Jiu du fii.lH?..a..~ y 

sh.t1••Ju ésl.,:1s ut1;1 1'.!l·o~ar:ión 11a1•it la ¡1;u•t.e cont.1•at .. ist.i1, dr~bon so1• 

ele1nf.:nt.os del coi-;t.o. L::t valuaclb11 tkt est..e Co'lr{;'o dPJu:-n1lt:n·:1 dü las 

c.:011Jlciu11os 

cont..1·at.ant.e. 

\/ lo!"-: 1•oqUt:tf'indcnt..os do la 

En la República MeKicar1a y 11ar-a el ai'io de t976 podemos 

dtst.i~•Jh• 7 t..t1 .. os 1lf"' fianzas. 

PIANZA ll~: ANTICJll'O. 

Est.a r·tan7.a r;a1·ant.iz.a el bueu uso del dinero l'<.H·::ibldo <en 

caso .In 1¡ue 

cont.1•.:1t.=.uJ.a. 

PIANZA 1>~: CUMPU~llF:N'l'O, 

Est.a fianza .;arant.iza la ent.f'(~ga de la obra y su cor1·ect.a 

ejecuci611 en el t..lemJ'º est..lpulado en el cor1t..rat.c1, si la oba•a er 

ant.u alguna depc11doncia t;uber·nament.al, ést.as suelo•• l'ijar co11 

r•ogular-idad el 10% del valc11• t.ot.al del cont.r•at.o de oh1·a r•at•a el 

mont.u do est.a f"lanz.a. 

FIANZA PARA RETIRAR El, F'ONIJO DE RETENCION. 

Como su nombr•P. lo indica est.a f'"imaza sust.it.uye la 

r-esponsabUldad del coht.rat.ist.a t·t~cibir el 1·c.1udo tlu r•et.ención. 

ant.es del t.iempo est.it_,ul.ado 'o1r1 el cont.rat.o. 

FIANZA PARA RETIRAR m. l'ONllO DE RETENCION. 

Como su r1omhrl·! lu indica est.a C"iauz.a slist.lt.uyc la 

responsabilidad del cont.1•at.lst..a al l'eclbh• el fondo du rot.e1acl6n, 

ant.es del t.iompa est.ipulado on el cont.1•at.o. 

FIAN"ZA DE OARANTIA DE CONS!o:RVACION. 

Est.a f'ia112a únicamcnt.c los vicios ocult.os 

imput.ables: al cont.rat.lst.a que puedan aparecer e11 la obra ya 

ejecut.ada y J""ecibida, durar.t.e el t.iempo pact.ado en el cont.1•at.o, la 

f'ianza se expedir:. medlant.e el act.a do ent.T"ega de la obl'a. 

f'IANZA DE PENA CONVF.NCIAL .. 

ERt..a fºianza r;arant.iz.a el par;ci de penalidades pact.adas en '.c!l 

cont.l'at.o, r:enuralmont.o por at.1•aaos on la enLrega do las oh1•RR. 
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l"IANZA rm l.ICITACION. 

f;:st.a f"fanza hace las Vt!f!f!S del L:t1~que cca•t.il''ic:ado"' pétl'·"ill 

g-a1"a11t.i?.af" la seriedad de lH1a pruposici6r1 a11f .. o un r.:onnut>sn. 

F"IANZA llF. ANTICIPO AN'l"F. t-:1. llANt:O Uf; OIJRAS. 

í'u1• lo J¿,s Oer:•ondencias Oric::iales "º conceden 

;.tnf.icipos en sus cant.rc:.t.os, ru:~,..o pernlit.ari tfllt't ul Uatic:n dH Ob1'<:1s y 

ScPvicius Públicos, concod.:. un ct>édit.o que (luct .. ua del IU al 25% 

de la obra cout..r-at.ada mediant.e una f"ianza por- el valo1· t.ot.al de 

dicho crédit.o-ant.ici1Jo. Est .. a t'ianz.a deberá 1;"est.iuraa1•se a11t.es de 

r•ocibir el pago dv 1:.i p1·tm"J''ª t:..>st.imación de I<'• olir•a cont.1·.'.lt.ada. 

Suponiendo par•a las ob1•as hipot.ét.11.:a~-= menc:ionad.!ls en el 

subcar,tt.ulo, c:ost.os indi1•oct.us de llU 

c:ont.1 .. R1ct.t1al de unr. f'lanza clo c:•1mplimtent.o por• un 

1·~t1u&1•imier1t.u 

10% dr.il pracio 

de v~-utf.~t, y ur1a nanza de ~a1•;1rat.Ja o cons,H·v.:1r.:jC.11 por· ot.r•o 10% dE.•I 

precio de vent.a, y do acuerdo a Jos cost.os vJgent.1:!s par-a la 

Ro¡JUbUca Me>cicaraa al ano de:.- 1991 

IMPUESTOS V UF.RECHOS REFLEJADLES. 

f!n e$t.e inciso consideraremos ac1uel1os impuost.os que Ja ley 

pel"mit.e inc:lutr- ert el cost.o. 

FEl>ERAL.F.S. 

IN<JRl:.:!"3lJS MERCANTH.ES, 'rASA OENgRAI. PARA CONSTRUCTOf..!AS. l~st ... o 

impuest.o la ley permit.e no sólo rol~lejar•lo, sjnc• t.ambié11 

rope1•c:ut.h•lo, es decir cohSfder•:u•lo como un por·r.<1'nt.aje C.1% é:tct.uaf) 

que arcc:t.e el import.e do la f"act.ur•a o d,11 recibo. 

F.r1 la h1dust.r-ta de Ja const..ruc:ción Ja cost.umbr-e EIS, h1c..:luh· y 

no rer101•cut.h• est.e impuest.o en l.i:t det.or-minactón '''"' r:ont.u ( pn.r•FJ. 

el casc."l de obr·as 1Jart.jcuta ... es>. 

Par-a la const.rucción de oLras pút..Ucas, derivadas, de 

cont.rat.os con la Pedcractón, Est.ados, bist.r•H.o Foder-al, municipios 

y organismos: descont.raUzados, J;¡ ley do ir1grosos morcont..Hes 

exime al cont.r-at.ist.a do es:t.e irnpuest.o y por- t .. ant.o no debe 

considerarse era el precio do vent.a. Par-a el caso de empresas do 

par-t.tctpaclón est.at.at, univel"sidades, lnst.tt .. 11t.os t.écnicos, et.e., 

la !oy ot.orca exenciones ''pal"t.tcular-es", por· !o cual, c:ottsido1•amos 

indispensable la cer•t.tf'tcación de ost.a eMericiór1 or1 su casa. 

l.oS Sol•ViCiC•S t.ócnicos y RUbcor1t..r-at.u~.; c'llJr,que Sf'' cfet•iVC!h dt:! 
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cor1t.rat.acir.J110;,.1 con lus or•goaulsrnos rnonr.:ioraatlos, '"' .-~st.an exont .. os y 

pot• t.ant.o c.k~li-..;·.-án irac:luh·los en su c:ost.o, 

l'Rl·:S'l'ACllONI·:~•;· llERl':l1llOS E IMPlll·:sTo~; sorna: LA MANO (lf; OltRA. 

~J) l"•r•hna--Y
1

.:u::acio11.:tl C Z5% de sobt•osuoldo sobt•L• s;dar•io b.:asl.!'). 

h> A1>t~it1r.lhl..; ( tri dlas rnir1imo de Ha.lario bas.-~ p111• ann ) 

e) ltl;·;t..f t.ut;.o Mexicano del So1;lU"O Social Ct!i.V:l'iº~i% y t9.<tU75% s<1bre 

salarió bast::t más prest.uciones>. 

d> ln~11~1est.os sob.-.e .1•ernuuc1•aciones pagéidas. < 1% :-;ol11•e ~;ala.1•10 base 

mAs pt•est..aciones>. 

e) ·Ft."lt_ado para guardertas CI% sobf'e salaf'io ha.so>. 

r> fnf'or1;¡vit. (sólo para nhl•.<tS part..icularns, es J•efle.Jahle. 5" 

sob,..'J so::1l.~win basa) 

g) P.1•JmA dominical. Csólo ¡...tu·a t.r-abajos ar1 11la c .. h.ont11~c.1.>, < 25% de 

sobre uueldo sobf'e salario L;-.1su>. 

h) Prima por· arit.Jg"Uedad ( 17. diaS de salario hrts~ f"JOr> afto d@ 

ser-vic,lo> ( sólo pa1~a los t..ral1ajadoroes de plant.a>. 

INTE<JRACION DEL FACTOR DE SODRECOSTO. 

Enunciadas y valuados t.odos los coucept.os lndh•ecLos c¡ue 

inciden sobr·r.~ n.I cost.o direct.o de ur1a cc1rast.1•ucción , deberemos de 

alcuna mar-101·~ trat..egr-af'los y apUc:arlos ;1 ést.e:t, con el oLjet.o do 

r;ar•ant.iZiJI' cJ opo1•t.uno cumpUrniont.o d1.! J;-Js oLUgac:Jouo.s 110 In 

empresa con t.~a-cet•os, as1 como t..ambión df:.' una Just.a ut..iUdad para 

la misma. 

A rn~u1e1·;¡ de resumen mencionaromos 

eHpuest.o~; y sus correspondient.os r-anr;os do 

MINIMO 

Cost.o it1dil't.~ct..o do oper-ac:ión •1% 

Cost.o indi1•ec:t.o de ob.-.a local .... 

Cost.o i nd i 1•ect..o de obz·a ro.-.ánea 5 

lmpt•ovtst.os 

F l nanc lami cnt.o 

Ut.l lldad 

F'i anzas 

lmpuest..os f'eílejables 

o 
7 

o 
o 
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var-iación usuales: 

MAXH!O OPTIMO. 

·9% ~% 

o !'l 

12 6 

3 

!'l 

18 10 

0.5 
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empresa y obl"a especif"ica. 

DeCintremos al ract.01• de sobr·1.~cnst.o corno: 

" El. PACTOR POR EL CUAi. PEDERA Mlll.'l'IPl.IC:ARS!,; !,;l. COSTO PIRF:CTO f'ARA 

OBTENER f;t. PRm·:10 l>f; V!,;NTA" 

Donde: 

PSCxCP• PV. 

PSC• PACTOR PE SOl>RE COSTO. 

CD• COSTO DIRECTO. 

PV• PRECIO PE VENTA. 

t.os concept.os que t r1t.eg1•an el f"act.or· de sohrecost.o, lo 

dividh•emos en dos gr-upas; los que se c:onsideran af'ect.¡¡ndo ;ti 

cost.o direct.o exclusivament.e CS/CI>> y los que se consider·r.n 

af"ect.ando el cost.o dil'oct.o y una par•t..e del cost..o badtr•ect..o 

CS/A>. 

Si consider-amos al cost.o dil'ect.o como la unidad, los cost.os 

:lndil'ect.os los valuaremos en r-elación a aquél y era consecuencia 

ser-a en pol'cent.aje su f"of'mo:. de represent.aciór1. 

Los porcent.ajes correspondient..es a los coracept.os de cost.o de 

opel'acióh y gast.os de campo, creemos, debor•,1tn aract.ar únlcament.e 

al cost..o dh·,~ct.o <S/CD>. 

Los porcent.ajes corr•espondlont.cs a lc•S cuncupt.c•s tmpr-evist.os, 

rinanciamtent.o, Ut.ilidad, Fianzas e lmpuest.ns, considel'amos deban 

af'ect.ar- al cost.o direct.o pero t.ambiéh los po1•cent.ajes indh•ect.os 

acumulados hast.a el lugar- de su aplicación. Es decll', podemos: 

acept.ar que, si pueden exist.h• imprevist.os en el cost.o dlt>oct.o, 

t.ambién pueden exist.ir en el cost.o de opel'aclón y gast.os de campo, 

poi' lo t.ant.o, los impl'evtst.os deberán af'ecLat· a los ant.eriores 

acumulat.lvament.e. 

Ahora bien, si acept.amos est.e l'azonamient.o, deberemos 

localizar los int.egrant.es del f'act.01• de sol11'ecosLo, en el lugaf' 

convenient.e, ya que, al consideraf'los acumulados, su f>l'oduct.o 

cambia aecún los concept.os sobro los que af'"ect.e. Por• ejemplo, 

consider-amos que las el'ocaciones necesarias J•al'.Ft realtzaf' una obl'a 

<rtnar.ctamtent.o> incluyan los gast.os r•eaUzados par•a oJ•er•a ... 

cost.o de oper-ación> ejecut.ar < gast.os de cam1•0>, a más do los 
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gast.os, por tnaLar-ial y mano de obr-a, per-o no ast sobr•e la 

"t.llldad, lo t.ant.o, el cor•r-espondient.e a 

flnanciamieut.o deberá est.ar después de C:ost.o de Ope.ración, Oast.os 

de camJ•O impr•evist.os, per-o ant.es da ut.iUdad, Fian7.:as e 

lmp1Jost.os. Et valoa·ar- e)(act.amenLe cada u110 da los ir1t.ecr·ant.es del 

Cost.o lndir-ect.o de Obl'a, para un caso det.er-minado, será algo 

pal'ecido a la vator·ación de los Cost.os lndh·ect.os de OJ•er·ación 

cuyas suposiciones deber-6n siempr-o c:om¡>r•obar•se con el r·esult.ado 

Cinal, dado que, su valuación cor•r-oct.a t..ondr-tt que ser- a base de 

aproximaciones sucosivas considor-ar1do que en el pr•oceso de 

refel"encia, mAs <lo et.ras, t.enemos como inc.ógnlt.as decisivas el 

t.iempo r•eal de ejecL1dór1. el rnor1t.o real da la ohr-a y el personal 

t.écnico-admtnlst.r-at.Jvo idóneo parrs ejoc::ut.ar·lo. 

SUELl>O llASE. 

Seg(Jn dlar-io of'icial del t do ener·o de t976. 

SUELDO BASE MENSUAi •. 

a> sueldo base diario por 30 dlas, paco m6>dmo cada t5 dtas, de 

acue1>do al art.lculo 88 de la loy F'ede1>al del Tr-abajo. 

b>• Sueldo base dlaa•io por 365 dlas ent.f'e 12 meses. paco m.6xlmo 

poi' semana, por- desampeftar un t.a•abajo mat..erlal de acuer-do al 

art.lculo 88 y en curnpHmient.o del art.lculo 90, atnl1os de la Ley 

Fedel'al del Trabajo. 

BASE DEVENOADO ANUAL. 

Sueldo base mer.sual por- t2 rnesos. 

PRIMA VACACIONAL. 

Se considera ant.iguedad de 1 afio. 

Vacaciones de 6 di.as, de acuerdo al al't.lculo 76 do la Ley 

Foderal del Trabajo, y 25" de 6 dlas pof' pr•ima vacacior1al, de 

acuerdo al ar-t.lculo 80 de la misrna ley. 

a> 25" de 6 di.as ent.l'e 360 dtas•0.4167'1: 

b>• 25" de 6 dlas ent.l'e 365 dlas•0.4110% 

AOUINALDO. 

a> l!I dlas ent.l'e 361> dlas• 4.167% 

b>• l5 dtas ant.l'e 365 dlas•4.tl0% 

TOTAt. DEVENOADO ANUAL. 

Base devencado anual + prima vacacioual + AguJ.r1aldo. 
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J.M.S.S. Or-upo y cuot.a pat~t"onrtl. 

a> Se paga de aclmr1·fn .;JI ~rupo de r!ol.lz¿te:lr'1u 1fUP. N~Rltlt.o deJ 

suoldo diar-io int.or;r-ado. .::o··Lh:ulo ~12 de ºJ¿1 le).' c.J~I seG'ur•o social, 

en nuest.r-o caso "t.ot.al rlev1~nb.:ufn a.r1uál" ent.re :..-160 Ce3(1!D dlas, el 

r.:1.1:.I it1cluyu. SIJt"!ldo ln1s~ 1Jia1•io+p1•irno:.. vac11r.ionaJ+a~td11.::1Jc.tn. 

b> En el caso cfo s11oldci tnH11hno ;;eu~f'.ail, el sualdo dia1"io 

int.Hhl'~do dal.t=n·mh10:. ""' t;l'ttpn 'ºP", on cuyo ca~.¡u Jres: cuot.as 

obrer·o-pat.r-onalos debeJ>ari :sar cubiel"t.as exclusivarnont.e por- el 

p;,t.l"ór.; al t.1•abajarlnr· rm se le descuent.11 nada, fJí-tr,.-. no af"ect.arle 

la pol·<.--:~pción minlnta Cijadai Jm•• la Jey. 

e> Eh ol pl'esont.a r.n.t.1Us:is se cor1sido1•::.1 Clase V y f'iesgo de 

125% <medio) o nea unr.inas con act.ivldarl de r:on~~t.1•1u·;ción en la 

ndsm.~ jtU•isdicciór1 de las obl.,<:tf.;, 

d> Of'Upo W. suetdc1 c:ti~"tr-io int.ogrado; h1inimn $200.UO, m:1>dmo 

$796.00, diez veces sueldo mlnhno ¡;enor·.~I vigent.e en eJ D.F.; 

cuot.a pat..l'onal 15.9375% 

o> Sema11as de cot.b:aciórt par·a el afio de 1976, ¡..eriodo del 

pr-eserat.e est.ud•o, igual a 5?.. 

l.S.R.P. 

lrnpuest.o sobJ>o r-emuner-é\cJ011~.s pat;adas, se paga a J•orcient.o 

Cijo solu•e e.I sueJtJo Jnt.ei;-r•ddn, o :.:;;•:,a sueldo base + pr-hna 

vacacicinnl + Ar;uinaldo 1%. 

Cluar-dor-.las, se J1aga por•r;iu11t.o fijo sobJ>o sueldo baso dh111'io, 

es dech•, ho cr-ava pr-hna vacaciort;)J 111 agut11aldo. 

INf'ONAVIT. 

Se paca a porciont.o rijo soLi·u sueldo Lase diar·io, os dech•, 

no cr-ava pl"tma vacacional ni acuin1aldo, de acuor-do a .los af't.tculos 

No. 136, 143, y 14 .. de Ja 14ey 1-~ndl.•r-al dol Tf'abajo. 

Llmit.e superior die?. voc~s ol salar•Ja mlnhna ge1u:~r-al en el 

P.F. 

PRESTACIONES ANUALES. 

Es Ja suma de l.M.S.S. Cuot.a Pat.ronal + l.S.R.P. + 1.M.S.S. 

guar-dea•las + Jnf'onavit.. 
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COSTO TOTAi. MENSUAi •. 

Es el f'esult.ado de la surna de t.ot.al devengado anual + 
r•r•est...::tciones anuales, y dividido et1Lre t?. meses. 

f'OR<:F:NTAJE <F.S.P.>. 

Fact.or- dff sueldo por-- JU'fn;;t..adones, es igual al cost.o t.ot.al 

monsu;:-tl ent.r•e sueldo base mer1s11al. 

SAi.ARiO RASE. 

Seg(1n diar-to ortcial del to de e-nero de 1976. 

• No incluidos en salar•ios mha•mos pr-of"estonales. 

SAi.ARiO BASE MENSUAL. 

Salar-to base diaf'io pot• 365 dlas ent.re I?. meses, pago mAJdmo 

por semana, de acuer-do a ar-t..lculos 88 y 90 do la Ley Peder-al del 

Trabajo. 

BASE DEVENOADO ANUAi •. 

Salario base merlSual por· IZ meses ó salar-to base diario por-

365 dlas. 

PRIMA VACACIONAL. 

Se cohSlderA ant.iguedad 1 afio. 

Vacaciones de 6 dlas de acuer-do al art.tcuto 76 de la Ley 

Feder-al del Tr-abjo, y 2S% de 6 dlas por- prima vacacional, de 

acuerdo al ar-t.lculo 80 de la misma Ley. 

25" de 6 dlau e-nt.. .. e 365 dlas•0.4t10%. 

AOUINALDO 

15 dlas poi' afio, de acuef'do al ar·t.lcuJo 87 de Ja Ley Fede1·al 

del t.rabajo. 

15 dlas ent.re 365 dlas•4.11% 

TOTAL DEVENOADO ANUAL. 

Base devengado anuaJ + p1•lma vacacional + a,;uJnaJdo. 

J.M.S.S. Cuota Pat.. .. onal. 

Consldef'ando el l"églmer1 asru:tctal par-a la lndust.r-f1t do la 

const.l'ucclón. 

a> Se paga a pof'cent.ajo rijo do acuer-do al al"t.lculo 32 de la Ley 

del SecUl'o Social, en nuest.r-o caso sobl"e: Satl• ... to b-e + pa-Jma 

vacacional + aculnaldo. H:"l.9375% par·a sata .. los supe,.10 ... Qs al 

mlnlmo cene,.al. 

b> 19.6879" pa ... a el caso de-J salario mlntmo genel'al, en nuest.f'o 



caso sobre: 

Salar-to base + r•rima vac:.~cic•nal + ar;ulr.aldci. Al t.J>ab;ajador no st=.! 

le descuent.a r.ada, p::u•a Urt .tlfttr:t.:-::tt"'h.• la pcwcepcióh ndnima nJ;:.ukt 

po,. IA ley. 

e> En el p1•uso11t.~:o .at1.fdisis s~· con~:dt.lea•a Gl;.~';O V y rh~sa;c.l Je 1 ífü'1: < 

medio>. 

d> CJ1•upo W, n:..tl.:..rio diar·io h1t..0~1·ado; mitx:imo $786.00 diez vecos 1...•J 

salar·to mlntmo .:aueral vir;eut.e en ol IJ.P. 

l.S.R.P. 

lmpuest.o sob1•0 ,.emuner·aciotaeR 

f"ijo sobre el salario h1t.1J~r.;ulo, 

vacacional • a;;uiualdo 0.1% 

l.M.S.S. Ouar•cle1·1as. 

1•a.:adas, se par;a a 

o sea, salar-to Las:e 

1101•ct"11t.n 

+ ¡11•Jm;• 

So pa~rs a pol"dcnt.o fijo sohr•€.• s.~alar•io hase di.-:n•io, so doc;i1• 

no grava prhnE1 vacacional ni aguJl'lr..tldo, deo acuerdo a los ar•t.lctdus 

136, 143, 1'44 d'" la ley Pode1•al del Trat,ajo. 

Ltmit.e super•ior• cUc7. veces al sailar•io mtnhno goner•al en el 

D.F. 

PRESTACIONES ANAUAl.ES. 

Es la sum.:1 di".! l.M.S.S. Cuot.a Pat.r•onal + l.S.R.P. + 

l.M.S.S. Ouar·der·to:.:-: + Jnt·o11.·.1vit.. 

cos·ro TOTAi. MENSUAL. 

Es el r·esult .. ado de la suma de t.ot.al de-vengado anu:.l • 

pr-est.aciones, y dividiJci er1t.rt.! 12 meses. 

PORCENTAJE CP.S.I•.> 

f,act.of' do saJar•io por· prest.acianos, us Igual al oost.o t.ot.al 

mensual enLr-e salc<tl"'º base men...~tJal. 

COSTOS DIRECTOS. 

Hemos definido como cost.o dh•oct.o a "'La sumas de mat.or•lalos, 

mano de obra y equi¡1u r1ocesa1>los pal'a la realiz11cióh dE.t un p .. oceso 

pi-oduct.ivo... Act:!pt.arnos t.amldén que un Cost.o Dlroct.o puodo 

repl"esent.ar-so m.rtt.orn:.t.tcamertt.e, modiant.o unai ecuación del t~Jpo 

sicWont.e 

la"' + by • ..... J• e.o. 
Oorudderando YAl"iublnSJ: N, y,~ •... 

y val'iablo cor1dlclonada 11,l.J,r:, ... 
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Como va1·i .... bl<ls podemos considc.•r .. "11' t:!l v.:do1• da los mat.E!-1•ial~s, 

HI vnlua· tl1.! la lll-"tr•O dP. oln·a y P.I v.:alor• rlt:!-I e<¡uiJto; como va1•iahlt...,~: 

r;ondicto1aad.:u;: pndf.nnos 1.:011side1·a1• l>'ts car1l.idados r.:onsumidas de c.::uJa 

uno <Je ('~st.ns tnt.a(;'r-:<tnt.es, L'S t.lw.:i 1•. l.;1 J.tat·t."'° que 1•cp1·•~ser.t .. ;tr1 

t.Jnnf.r•n t.h·~ 1111 <!ust.u Dh•ur:l.o. 

l'ud1•i.:1nos acept.a1· t.aml1ién quo. las var•iahles condicion<:u..las 

pueden r.ouvP.r-t.irse en co1-.st.ar1t.es par~ 1ma obra 1.1~pe,;ll'ic:n. o 11a1•a 

un 1•a11r;-o de obrar.; pt•ome.•dio. Ahr.u•.;, hion, las val'iahl.:.os dü 

cant.idadEos do mat.01~ialf1s, do mar11:1 do obra y do º'llll¡:10, t.:unbl1'H1 

J1Ueden s~•· CrJllSt.;¡nt.As r1a1-.:-t un t.tum¡10 dot.et•miuat.Jo. Rusumie11du: 

Las va1·iaLJes lo serán en func:iC:1n del t.iempo de aplicacióu."' y •• 

Las v:.u•iable.s t.-:ondi<:lonad~i:, lo :..:•.•1•:u1 Hn f'ltr1cJ011 tl1..ol Mét.nrlo 

Cons:t~1·uct.f\1 0, t.ipu de crlif'icacif.u1 y ch:- la Tendencia <~st.adlst.ic¿-.1." 

St Bn uu cc.st.o ctet.er•minadn llct;'/tsu a c!OhVet•Lir•. "a'", "b", 

"e::'', t:.!l.C., Uft corast.ant.es, det.er•rninados poa• valo1•es p1•otnediu 

est.adlst.lcos. t.end1•iamos cont.1•olrtrfo una ~1,an pa1•t.e del pf'oceso 

const.. ... uct.tvo y potlt·lamos con rnayn1• sagur•idad p1•osupone1• Cost..os a 

Tiempo lnmedtat.o y Mt.:diat.o, y;.1 que, como su nombr-c lo indlc~•· 

"pl'esupu~st..o" un es ot.r-a cosa que a11t.icipa1• una serie tfn 

posiciones co11 t..er1dcncias cont..l'o1adas a un Tiempo Jnmediat.o. Guarido 

usamos la P-=-•l.ahra ''Ant.epr-osupucst.o'' cst.amos quel"iendo decir <.:r..111 

est.o, que riuu:st-ras st.1posictor1es so11 a lln l'iempo Mediato y flll•~ 

necesit.a1>emof"» 1•t.tvisal'las cuando soa 11ec.esario aplicar-las u1·1 

pr•oblema lnmodiat~o. Poi' lo t.ant.o, el pt•esupuest.o ideal set>ia aqunl 

que est.uvtel'e int.er;1•ado por- var•iablos " cont.f'oladas:'", que al ::;an•lo 

se convert.il'án en const.aht.es. 

ESPECIFICACIONES. 

Considot•crnos como dcrt11lció11 de f-!'Specif'icaciór1 " l.r:. 

descripción def~allada do cat•act.ua•lst.icas y cor1dic.:iones minhnas 

do calidad que delu:io 1'eur1h· un pl'oduct.o••. 

ESPECIPICACIONES UENERAl.ES. 

En f"ol'ma esc:1·it.a y a mano1•a du nc•l'mas cer1erales, e>dst.en una 

serie tlo ar;-1•11pacior-1es 'IUe Jict,_..11 es(1ecificacJonos paf'a cada una rte 

las act.tvtdados especializadas, J1a1•a el casa do la edlf'ic:tuló11 

podemos 

PIRt.rlf.o 

ntor1cior1a1·, el 

dnl 

0•Rt0.>g1amor1t.o 

IJ.l>.f.'., el 

?.24 

de const.r·ucctones: 

''Roglamcnt.o do 

p;u•a oj 

h11;unh .. •1•t;.J 



sanit.aria relat.tvo a edtf'•ctos•• , de las tnst.aJac•or1os de g¡¡s" de 

Ja s.1.c., en f"orma muv h11¡101•t..ar1t.e las no1 .. mas de caUdad de la 

f>Jr•ecclón Oenef'al de Nc•r·tnas. 

A n•vel Jnt.ef'r1acJor1aJ, podemos m~ncio11a1· J.ttE; raor·mas del 

Americ;¡n Cor1c1•et.e lnst..it.ute••, el "Joint. Cornmit.f~ee", Ja "AWWA .. , la 

"ASTM", 1.a "AASllO", et.e:. 

ESPECIFICACIONES IJETALLADAS. 

ESCRITAS. Con base en las noromas gener-alos de calidad, las 

pecultartdados de cada obr-a, son cornunment.El' J"elactonadas en 

document.os que las ctescr-tben en ro ... ma par-t.tculal'. 

En edif'icación las mejoJ"es espociCicacior1es son aquella..-; r¡ue 

impltcit.amoht.e sei'ialan el pl'oceso const.r•uct.ivo mas cor.ventent.e 

paf'a obt.ener- la calidad r-equef'ida. 

En nuest.J"•a opinión, cuant.u más eHact.a y det.alladas sea11 las 

especif'icaciones, mayoa· apl"oJdmación con la l"&altdad t.endr·á el 

cost.o en cuest.ion. La vaguedad de uraa espectr·icación, puede 

conducirnos a un pl"eclo con un ... aneo de val"lación muy gl"ande; y 

má.c; aan, una mala osr•ociricación puede Jmpedir•11os int.egl'al" Uh 

cost.o t1ni t.;a,.io. 

flal'emos hot.ar· t.a111bién que las especif'icacionets deLen apegarse 

en lo posible a los sist.ema.r:;;, mat.ol"iales: y equipo de que se 

disponga en ese moment.o y flaf'a esa zoha det.01•rninada; ya que, al 

pr-oponel" unas especif'icaciones f"uera de Ja realidad det tucar·, en 

vez de obt.ener la calidad deseada, pod1"tan1os inr.urr-il" 

incllrl"if' al const.ruct.o.- on err•ol'es. 

hacer· 

Podemos t.omaf' de base las especirJcaclones de ot.r·os paises, 

pel"o pol"mtt.asenos Ja r1alab1'a "' Tl"aducida.s'" a nue.s:t.f'a realidad y 

a nuest.f'os sJst.emas const.l'uct.ivos; con lo ant.erio,. no querernos 

dect... quo las espectf'icacionos dobe ... Ah sel' est.•t.tcas, muy r1of' lo 

cont.l'af'Jo, es impost.orcablo mejoral" s:ist.omas, rnat.ef'ialos y 

pr-ocesos const.l"uct.ivos, pero sin stt.ual"nos 011 una zona de 

exigencias ilógicas o il"reales. 

Es t.ambién deseable que en las especif'icactones oscl"it.as, se 

constcnen las t.olel"ancias en plomos, niveles y cent.f'os y que ést.as 

cont.emplen t.ambién r-angos adecuados par-a la obf"a par·t.icular· a 

reaUzal", las: t.olef"ancias de las anclas de un eqtdr•o, deben ser• 
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direrent.os a las dn uu accesor-Jo de baRo por• ejemJ•lo. a más de que 

soan lo suf'icter1t.ome11t.e ciar-as paa•a e"tt-ar- las int.el"r•1·et.acior1es 

personales. quo tndudaLloment.e der•ivarán en cor1f'lic:t.os cor1 el 

cont.r.rtt.ist..a. 

Rll>IMf.:NSIONAl.F.S. l.ras caract.erlst.ica:s geomét.r•ic"s de tn1 element.o 

const.a•uct.ivo. sea•i.;¡n mu)' dif'lcilas de det.allar• on f'orma escr•U.a, 

por- t.aot.o es pr·~ct.ica coman, diLujar·los y r11•ese11t.ar·los en f'or•hla 

01>denada a t.ravés da planos const.l"uct.tvos. 

l.a concepción de uta pl"oblema. se h1icia en nuest.1·a opinlón. 

al inicial' su dibujo a escala, aunado lo ant.or·ior. al desarrollo 

de las t.écnicas df'~ comput.ación e.lect.l"óntca. la cuant.if"Jcacióh por-

comput.ador•a. N~querh·:t 'Hbujos indudablement.e a escala, Y r•or· lo 

t.ant.0 0 Joecomondan1os '"'º t. o dos los ,-.lanas incluyendo los 

est.1•uct~ur•ailes so 1•tJ0altcen a escala 1101•que en ocasiones sea 

necesaf'io par•a clar·idad de at-mados, una escala hor-izont.al 

dif'oa•ent.e a Ja vea•t.ical. 

Es práct.Jca c:oml.Jr1 que en t.ant.o sea mAs compUcado un pt-oyect.o, 

mayot- nl.Jmet-o de planos deban cenet-a ... se. mu es ntJP.st .... a especial 

sur;er·encia que cualqufrH· r1úmef'o de planos son Jrmeces..,r-ios en 

t.ant.o no se Jlove a cabo ur1a concr-uancta t.ot.al do P.Uos con el 

objet..ivo de ovit.aa•: Cruces de h\St.alactones: < f1nposibles de 

llevar a cabo) duct.os it1.ser-viblea e paf' sus cfim~nsfones r••les) 

vanos de puer•t.as y vent.anas que no coinciden cor1 los planos de 

hetoa•e .. aa y ca ... ptnt.e ... aa, t.r-abes que ... ebasan el nivel r;ener·al de los 

J•laf'ones. duct.os hol'izont.ales que icnol"an la ost.r•uat.uf'acAón, et.e, 

et.e. que def'tnit.ivament.o alt.er-al"6h el mejor- est,11rHo de cost.0 0 on 

rarma, que puede Ilegal" a ser- sust.anctal. 

l.a est.r•uct.Uf'ación de una obr-a, es sh1 dtad.Ft, ot.r·o do los 

aspectos: que cenor-alment.e se descuida y que ar,.H~t~a en ror·ma 

medulaf' el c:ost.o de ur.a obr-a, un apoyo adicional que modtf'tque 

Ugerament.e un proyect.o puede l'epNtsent.af' varios mtlüs de pesos, 

asa como t.amhJén of concept.uar procesos lóclcos do const.r•ucción 

desdo el pr-oyect.o, nos pel'mlt.ir-4 un considerable ahor-ro en la 

ob.Joa. 

El uso ir1adecuado de mat.el"iale• do const.rucción y de liill.Hir 

r·es!st.encias, incr-ernent.a sin nt.ncl'.ln objot.o el cost.o de ur.a obra. 
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como es el casa de un rnut·o de c:at>ga al c:ual especif'h.:amos l&rl 

mort.et>o do r•c• 200 kg/cm2 , c:.:u;1ndo el f.a.t1lt¡ua tjUe lo f'o1·ma, t.ietle 

ur1 f•c• too kr;/cmz o met•o•·. 

Nuest..ros disoftos, creemos t,.;,mbiért, tleheh est.c.1• de acuet·du con 

las especif',caciones generales que r1os •·it;H•n. 

C'c• 300 kc/crni y aceT"os ryr• óOO kg/cm
2 en 

t::t uso de conct·t~t.os 

casas do 

social de cla.f'os mlr1imos <donde rige la cspecit·icacjón de 

separacjón mAxtma ptJ-rmtt.ida> no ~iene ntngl"in sent..tdo. 

TRIDIMENSIONAL. En pr-oyect.os poco comunes y cuando la co1tcepctán 

de la obl"a no puede lograJ>se cabalmer1t.e a t.rav/Jos de sus planos 

const.ruct.ivos:, se r-ecurre a Ja maq\let.a, •1ue ''º es ot.1•a cosa, una 

ºconst.rucción .. a escala meno1· del proyect.o er1 c:uest.ión. 

Es t.ambién deseable qua la maquat.;t no conside1·e con.o eJ 

ltlt.lmo eslabón da. la det'inic::it',n de un proyoct.o, sitio que, con bais,_,. 

en el est.udlo det.allado de la misma t•o1· el v1·oyect.ist.a, sean 

cor•regldos los planos que en su caso~ a.yuder1 a la slmrUf'ic.r"fción 

Je la ohl"a sin olvidaf" que el cost.o t..ambién t.hthe como pat·ámet.r-o 

la dlflcult.ad complejidad del f>r-oceso c.:onst.l'-Uct.lvo a 1•eaUzat•, 

por lo cual, cuando en la maquet.a se dnt.ect.en complejidades 

tnnecesa,..1as~ ca·eemos económico Al 1•nost.udio de las canJ.iciones 

dol pla.nt..ca111in1tt.u Of"ictr1al. 

CUANTIFICACIONES. 

SI J>OJ• 

caract.el"tst.icas 

medio 

y 

de las 

calidades 

neceslt.amos 

m'smo. 

averlguaJ", cua11t.as 

especif'icaciot1es, def'"inimns las 

r·equerldas para un JJl'OdtJc:Lo, 

El mhdmo divisor de cualquier• númer·o ent.er-o, es J.;A unidad, 

es ést.a la 

product.o o 

para ello 

Decimal. 

razón por 

subpt"oducLo 

las medidas 

la cual t..1·at..aremos de r-educi,.. cualq'-liet' 

a sus comr1oner,t.es unU.al"ios, ut.iUz.ando 

acept.adas 

Para aster.ar- un concepto la unidad co1·1"espor1dlettt.o de peso. 

volumen, ltrea o longtt.ud, t.omaremos en cuent.a la unldad de-1 

int.egl"ant.e domtnant.e, a..¡l como t..ambiér• la f"or-mit rntts c·!acU de 

lleval" a cabo d'cha medición. La unidl\d pat·a dimensiona1• el 

concl"ot.o hidráulico deberla ser la t~o1mlada rnet.r•ic::A, ya c1uc, el 
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pa•Jrtcipal int.ecr-ant.e es el cement.o y ést.e se est.trna er1 t..oneladas 

mét.1•tc:as. más la dif"icult.ad de c:ont.l'olar· an obr·a, esa medida 

r;r•avit.r.cjon11J nns cor1duce a la co11venie11cJa da usar- el rnet.ro 

cúbico. 

Cuar1do u11 oletnent.o mecfJdo 1m1• votumeu proserat.a condJciories de 

semiconst.ant.e, on una de sus medidas, f'~s muy co11vonie11t.e por­

f'ac:Uldad del cálculo, dlmenslona1•Jn en mr.:l't.r·os c:uad1·adc1s. Uno de 

est.os casos es el yeso ut.iljzadn par·a enlucidos. 

Quer-ernos r-ecor-d11r- la int.err-elacion e><ist.erat.e ent..f'e 

Especif'icaciones, Ct1ant.if"icacionas y A.raaUsis de Cost.o, y muy 

espacialment.e la concr-uenciFI cnt.1•e Jos t.r•f'l's, al consider-ar• h1út.il 

un anlf.Usis det.aJlado eMact.o de cost.os sir. f.f:!'flPI• ona cut1icadón o 

una Asr•ecif"lcacióu det.allada .-.:on eJ mismo r-ir;o1•ismo. 

a.as condiciones de pr-esupuest.o y más aun de ant.epr-esupuest.o, 

pueden variar· 

convonlent.e 

on el 

r-eallza.-

t.r•arascur•so de la obt0 é'a, 

las cubicaciones de 

por- Jo 

t.al 

cual es 

maner-a 

slst.emat.lzadas, que nos permit.an r-evisar-las y 11ent.ande ... las11 para 

lo que so st1r;ierc tas slculent.es Cormas de cuant.if"icaclón. 

CUANTIFICACION DE CONCRETO, ACERO V CIMBRA. 

La ro ... ma most.r-ada a cont.inuaciór1 sugerimos lnicial'la,, anot.ar1do 

la denontinación de Ja obl"a, el númor•o de ptano ar.atizado, el 

nómer-o de hnja conaacut.lva, y J•Ost.or•ior•merat.e,, en la columna de 

descr-ipción a11ot.al'emos el o los t.ipos de element.os a cuant.lricar, 

indicando sus ejes Hndt.ant.es, y de se,. convenient.e un cr•oquis de 

aclal'aciór1, Pª"ª pr-oceder- al llenado do cada columr1a, ir1dicarldo 

sus car·act.orist.icas especiales:. suc;h•iendo t.ambiér1 nominar· al 

acer-o de r•erue1>zo de lecho supel"ior- "'LS", lecho tnrer-tor· "1..1 11
, 

bast.ones s•Jrerlof'es ""BS",, bast.ones inf'erior·es ••01•• , ••f:••, et.e. 

CUAHl'IFICACION DE MUROS, PISOS, RECUBRIMIENTOS, ETC. 

En f"orrna semejant.e a la ar1t.erio1•, anoLar·emos la denominación 

de la obf'a. el númer-o del plano analizado, et raUmero de la hoja 

. consecut.lva, et.e. suctriendo t.ambién, qua Jos planos 

ctJant.lf'icaci6n se llu.minen con dif"eror1t.es colo1•es, los cuales de 

pr-ef'"er-enci~ deb•l'4h 1>ep1>esent.a1> loR dtf"er-ent.es m.at.er-tales a 

usa1•se, par·a anot.a1> t.arnbién sot.1·0 est .. os r•iahos lae A1>eaa y 

volümenes obt.enidos en las hojas de ct1ant.•rtcación, con el objet.o 
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de realizar una pa•imel'"a r.cu1~f'UH11ck1 visu:tl \-' du det.cct.a.-• olvidos. 

RESUMEN DE CUANTIFICACIONES. 

En la f'orma sir;uhmt.e, sui;er·imos, a•esumh· r•ot- pal't.idas 

congl'"uentes, las cuant.i f"icaci e Jt1es obt.enidas par·cialment.e, 

super•visor• 

que 

del cr•eemos convenient.e debe c:oncent.r·ar• 

cuant.if"icadol'" pa1•a inicia•· l;-1 det.eccióh de 

r1ume1·icos o da coracept.o. 

REYISION PAIMMETRICA. 

Finalment.e a mAs de la l"eVisión prtrcial t.ant.o numttl"ica como 

de concept.o, es l'"ecomeradable una 1·evls:ió11 global con base eta 

par-amet.l'os lógicos t.ales como: 

Cant.idad de acel'o poi' met..r·o cl°1blco de otement.o est.rucl.ttral, 

car1t.idad de cimltrrt poi" tnet.1·(1 ct'1hi<m de element.o eRf .. ruct.ur•al. 

espesor· pr-omedio de losas en 1•elaciór1 al l11"ea cubicr-t..a, semejanza 

de la cant.idad de pisos con ol acabado en plaf"oraes, suma de 

l'"ecubrtmlent.os semejant.e al doble de mu1•os, et.e., et.e. 

Recomendando t.ambién en f"orma select.tva, cuant.if'icar 

element.os est.ruct.ur·alcs repl"esent.at.ivos o pl'omedio, pal"a asignar 

ltmit.es mlls precisos a nuest.l"a revisión pal"amét.1•tca. 

COSTO BASF. MATERIALES. 

Al r-ealizar· un r•r•nr.oso pt•oduc:t.ivo, int."'gramo::; mal.eriales, 

somlelaborados, elabo ... ados, mar10 de obra y oqul110 para obt.ener• un 

pl'"oduct.o; por Jo t.ant.o, los pf'ecios base de los mat.eriales, serán 

component.es de un cost.o unit.ario con valo.-·es en Cunció11 del t.iempo 

y del lucar de aplicación. 

Ea muy probable que en ol t.f'attscur•so de ejecuci6r1 de una 

aba-a, los rnat.eriales que la lnt.egl'"en suf'r•ar1 variaciones en eJ 

pl"ecto de compl'a. el cual, en caso de sel" sir;nif"icat.ivo, debe1•á 

pl"ovocaro un nuevo anéUsis y valor•af' su consecuencia. 

Ea de nuest.r-a oplniór1 quo tos cost.os, base mat.el'"ialos, 

deberán consider•aa•se .. Puost.os en obf'aºº. os docir, 

incluidos en su cost.o, los net.es y alijos necosar-ios, est.o nos 

per-mit.e, no 

anAUsls. 

cont.inuament.e 

COSTOS BASE PE MANO DE OBRA. 

dichos concept.os er1 cada 

La valuación dol cost.o de la mano de obr·a en edlf'lcaclón es, 
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a nuest.1•0 juic:Jo, un fJl•oblemét dinámico y t.1ast.;J11t.e complejo. 

debifh• uuost.a•of.: her•r• .. 11mh=n1f • .;ts, 

1 • .,.-1::11010,;ias, el.e.:. C1·~ertll.lf; t .. :t111hft~ll c(llO Sll C:C.lltfi(ujidad, v .. 't1·1-=t 

coraro1·ott'l a lé• dinculf.ad f.-11.::iJid.;ul 1te roaUz.r.tciór1. Ja magrdt.ud 

1·1 .. , ra ubr·a <'":ll ej1-JmU.ar, el 1·it:~sg.:1 o lr.1 mlgurJdad ª" 1..-I f.Jt•o1.-:eso, ni 

sistema de J.•élJ;"O, las r'ilrtcinnns d<<! t.t•ifibajo, et.e. ~t:.s aún, las 

condic:iones <:lim:tf.it.:.::.s, las aost.urnl1t·E~S lr.u-:utles )', •lfl ¡;EJ1101•al t.od,...~ 

las ca1•act.er•lsf.tc:es que def'inen ur1a f\·1..,nr..1 do vida, .·11"0Gt.an direct.a 

<:• h11Jh•act.ament.t:> HI valor• de la m.r.r1t'J rlw r.1hr·~. l.a iuduRt.r-la de la 

Cc1nst.1•ui.::clC'111, ernr•le.=-1 poco ruH•sr111.""ll ~Jt .. 111n.:n1t .. e calU"lc.:uk1, y uu b•·_..n 
porcr.<!nt .. a.Ja de sus obI•oa·os J-1U1•l.e1t6>r.:e1"1 al t;l•ll(•O do ,.._ ... _.ta1•ln mlrdmo, 

flrJl' t.ant .. o, con HI 1:,LjP.t~o 1le ¡u•ocfsaa• f.!Cu1cupf.1Js; 8f.<! f.t.JJH<t do la l.uy 

Poder·al de T1•abajo la sic;uic•rat...-:> d1:,of'it1iciót1 de salaPfn mtnhnn. 

"SALARIO MININO t.:s 1.A CANTllJA.lt Mf~NOA auF.: bF..Bf: RF:Ctllllt f;N f;FECTIVCI 

El~ TRABA.tADOR POM •~os SF.llV.ICIOS PkESTAbos 1-:N UNA .tollNADA lJE 

1HABAJO. 

l.:L SALA•to MINIMCt llF:flt:•A Sl:R SUFICIENTE PAMA SATISFACEa LAS 

NF-CESIDAlJES NORMALt:s IJI:: UN .tt:F'E IJf;: 1-'ANILIA f.:N f:I. o•DEN lfATa:alAL. 

SOCIAL. CULTUAAL \' PARA P•OVF-:l:R LA EhU<.:ACION 0111,fCIATO•IA bE LO&: 

111.IOS," 

Po•· constcutent.c, si uu 11nrcenl./1jH muy irnr101•t.~ut.o de los obr-eros 

Salario mlt1Jmo, cualqulel"' 

sist.oma de valuach'.•h de~ lr1 mano do otn·a rfchnr-Ai t.on1ar· muy eh 

cuent.a las var-tach1111-Js clE•l mismo. 

En cuant.o las condfcJones especlr1cas do un p1·oceso 

f>1·oducLivo, su f";-.tr:Hidad o diffc:ull.art se 1·ef"loja1·itn en un rnayor· o 

rnenor- toendimie11t.o del t.1·abajador•. 

El stst.ema de J•·'"lt;o deo la mano do obr-a €.•11 edff"icactón, ser;t'an 

lo est.11blece la cost.umhr<:t, ;¡har-c.-. do~ mét.odos.: 

LISTA DE RAYA. 

Conaider-a: Jol'l1adas 1t~ t.Nlf1ajo Ull ~cor•da.dCJ 

ant.nl"jol"ritnnt.a, t1•1nca meno1• 't''º al s~-.J;11•iC"1 tntntn10. 



VENTAJAS. 

a> Facilidad de cont.rol. 

b> Asecura la pDr•cepc66n c.lal t.1·abajado1•. 

DESVENTAJAS. 

a> Necesidad de sobrevlgilancia. 

b) PtCicult.ad do valuación •.nat t.ar·ta. 

e> Propicia t.iemJ•os per·didos. 

d> Hace dif"lcil la valuación clel t..1·abajo peJ>snnal. 

DESTAJO. 

Considera: l.a carat..idad de obra realizada por• cada t.rabajador 

crupo t.r-abajadc1r·es, a un precio unit.ar-lo acor·dado 

ant.erlol"ment.e, de t.al Corma que, el par;c.1 1w1· la jo1•nada de t.1•abajo 

no sea mehor• que el salar•ic. mtnimo. 

VENTAJAS. 

a> Suprimo t1r1a J•art.e de la sobr-e vir;ilancla. 

b> racUlt.a la valuaclóra unU.aria. 

e) conf"lna al valor unlt .. ario a l"ar1gos de vaf"iación mlntma. 

d> Evtt..a t.lempos per·dtdos. 

e> Selecciona el personal a11t.o para cada act.ivldad. 

f) Pe,.mlt.e que " a ma,.·nr· t..rahajo, mayor- J•&t•capción" y ''a menor• 

t..rabajo, mertor ¡1ercepciór1". 

DESVENTAJAS. 

a> Represent.a diricult.ades par-a su cont.t>ol. 

b> Puede ser lnjust.o. 

e> puede reducir la calidad. 

C:OSTO UNITARIO PE TRABAJO. 

Nueat.ro deseo es expohet· un sls:t.ema de valuación que permit.a, 

a par-t.lr de l"endimient.os, obt.ener- cost.os unit.arios t.r•abajo a 

realizar-. 

Cualquier slst.ema de valuación untt.al"la, debe basar-se en 

r-endtmlent.os promedio, l"esult.ado de un anAlista esLadlsLtco que no 

conslder-e casos excopctonales y que r·epr-esent.e las condiciones 

r-epet.lt.lvas normales de cada proceso const.r-uct.ivo. 

Por ot.r-a fJal"t.e hace ralt.a ormont.l"ar- un ract.or- de co .. 1'ecclár1 

<ract.ol" de zona> que consldor-e las condiciones aleat.or·las que 

ctrcunac .. tben cada act.tvldad, asl como el ract.or- de her-ramlerat.a 
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menor que dr.•ber.tt r·ut.r·ih•Jh•se ~ la em111·e!':.:t n .al t.r·ahajadCJr• Csc-~g-U11 

el caso> a 111;.!t~~ ''"' 1·act.nr• <tue t.ome on Cllf!OLa la produc:t.tvidad llt:?J 

rnafi"!:t.r-o que t.om::a el r-ius~n do f;l•upo <fo· 1'9 misma. y, IJ1lr fdt.hno, su 

requiere i11vc~•t.iga1· Hl ~.aalario diar-io t.ot.al, poi"' t.rabajador· 

grupo 1•ealtzar cada 

J•f•Odl&C:t.i\•O, 

Considor·rnulu lo .rar1t.c1•it..">l', r101.h•eu1ns J•lant.oal' la sigulent.a 

Igualdad. SAlnr•to dl11,.to t.ot.41. 

1.111it.a1·io tic~ t.rabc;~J<••-R~r.di 1;,¡;¡:-1¡:c,-p;.~.ñ.OJiO-di:B.l·i(J-: 

Fact.01· do zona "' f'act.or de he1·1·.ahlh.!rat.a menor x Fact.o,. Ja 

maest.J'>o. 

Es dr~(!i •·~ 

SALARIO lllARIO TOTAL. 

Analizando ol salario c.Jlai•io t.ut.al ar1conL1·al"emus. 

Salar·io '"ª'''º t.ot.al• sttlar·io diaf'"io bo.se + prest..~1r.iones K 

Fact.01· da salat'io r•oal. 

Por- t.ant.o SllT• < Sl>D + l'RE > f'SR. 

SALARIO DIARIO DASI,, 

El SUR, en l.":11 J.:npld1.lit!J Móxic~11:.:1 y pr.af"a la ind11sf.1•i.a dr:! la 

consLrucción ost.á 1•ugla1mn1t.c1do a t.f"aYés de la "' Comi:;;ión N:--acional 

de los Salarios Mltdmos'º v hcf~11alment.e est.a comish'111 defir10 

t.ambión, los salat·los minimos pr•ofesionalus, quo 

salarian r•of' las os¡:1ociaUdadas ma.c,;; comunes on la const.rtJr.:•·:tón. 

raf"a la act.uaUzación .anual tle esLos salarios, se tu1 rUvidido 

a la República Mexicana en 111 zonas económicas, las i.::11.-.des son 

eat.udladas por- 11r1 pr-csidont.e, un dil'ect.or t.écnlco y un consejo do 

r-ep1teser1t.ant.es, los cualos en numero de diez por los t.1•abajado1·os 

V de diez por los J•at.r-onos def'inen de comUn acuer-do los salar•ios 

mlnlmos pr-of'osionalas par·a el ano •"l regh-. 

PRESTACIONES V Ul;Rl:Cll05. 

1 .. as Jtl•est.acionos v del"echos a la mano de oba·a, l'epl"esont.a11 

una f'o .. ma de Jusf~ki:t :>octal a la clase t.r-abajadol'a, <tUino J''"''""'"' 
cumplir adecuadament.o, se ha,.:. necesar•io conslder-af'las ll'1r1 l;ii 
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deLermjraactón de nuest.ro c.:c.st.u. 

P1tdo que las pr•P.st.ar.:iouHs sor& c1•ector.t.o~ y dit1amicu.1s. 

doboa•emos ~xpuner· ur1 ~ist.0111.:1 r¡ue permtt.a A;ct.u;.11tz.;11•lr..s: u11 ,.::1d;1 

plant.oamlent.c1 c'conómk:o. A Jo"ll fer.ha se puodon cor.side:t1•a1· como 

pt•incipale~ pr·ost.aciones quP. Jr.-b.:.1 <to cmtu•ir el pat.rón: 

PRIMA VACACIONAL (4.tt% COMO MINIMO>. l.a l&y f.'1:!dü1•;:.1l del T1•:-.iL¿,jo, 

en su ar•t.h:ulo 80 lr1dic;:a: 

ArLtculo 80.- " Los t.r•abajado1•es t.eradr•án del"ec:ho a una pr-ima tao 

menol" de V•~ir•t.icinco por cieut.o sob1•e !os salaf'ios 4l1u lo 

corr•espondan du1•ant.e el poa•lodr.J el(~ vacacietnes." 

Si valuamos ol ?.5% de.o ó dl."l!s/368 dlas•OJ>04t Jr.: t00•0.41%. 

AOUJNALUO (•t.tt% COMO MINIMO>. 1~:-:. Lr~y Poder-al tleol 'J't•ahajo, uh ~a1 

a1•t.tculo 87 iradicé1.: 

At•t.tculo 8'1.- " t.cJs t.raba.fadol'os t.ur1drán derecho a u11 a&"t1ir1aldo 

a11ual qua- debe1·t.a paG'.:u•sc ant .. vs dol dta VC?int.o do diciombr·v, 

oquivalent.e a quince dlas de sala1·io, por lo menos." 

"~ Los que no hayan cumplido el ario do servicios t.endl"án derecho a 

que se les par;uo en p1•oporciór1 al t.iempo t.t•abajado." 

Si valuamos 15 ritas de a¡;utnaldo/369 dias• Cl,0411 H' 100• 4.U%. 

SE!OURO SOCIAL Ct!i.9375% a t9.6H'n1%>. En ol a.fío dn 1963 se implant.o 

la Ley del Set;"•n·o sc1cial que cuhr·e los sigt&ta11t.es se~ur•os. 

1.- Acctdent.os de t.rabajo y enf'el"med1tdes pr•of'esinr1ales. 

U.- Enf"el'medndes racJ pl'of'esionales y mat.urnidad. 

111.- lhvalldez, vejaz y mtJef't.e. 

IV.- Cesant.l:-. on edad avar1zada. 

Los cualns son cubiert.o.s: ont.t•e el ast,ado, ul t.rabajadcu• y t . .!I 

pa~rón, os e$t.a ült.hna apot"t.ación lo quo debof'á incluir•so ort ·~• 

cost,o do la hlano de obra. 

IMPUESTOS SORRE REMUNERACIONES PAOADAS <1%). Est.o 

tndudablement.o tao es una pr·est.actón, mas al est.al' def"ihido en el 

porcent.aje <act.ual t">, ct•eemos conventent.o asimilar-lo en est.e 

inciso, asl como t..ambién sugof'imos incluir en est.e f'Ubf'o cualquiol' 

ot.ro impuest.o est.at.al sobt·e la ma.no do obra. 

El ISRP so aipUca sobre l'emuner-aclor1 t.ot.al incJuye11do prima 

domtnlcal ( en su casr,) aguinaldo, pl"ima vacac:•onal, r•a•·l.tc:•r•acióra 

de ut.iltdades a los t.1·alJajadoros, componeactoraes. ,;1•at.irtcaciones, 
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pa-lma aUmer1t.icla y viflt,¡cos. 

OUARDERIAS.<1%> A pal'l.11' del sext.o bhnest.l'f• de 1977., se lrolcla la 

.,.r•Uc:ac•ón •valor ac:t.ual> da "' sob,.e sueldos y salar•os base, 

pr:.rñl el sc,st.erdmfet1l.o de c;uair•rJc~r·las de hijos d~ t0 Nthaj~dn1•HS del 

l.M.S.S. 

INFONAVl'f. C5%> A nuest.r•o .ltdcto est.a cuot.a pat.r•onal t.tune un 

or·tgon sernejant.e al IMSS, lo' por- lo t.ant.o debe inclulr•se en el 

cost.o dh•ect.o, est.a t.ests ost.~ acept.ada pal'a obr-a.r; pr·tvada..r;, mas, 

en obr·as r•t'lhltcas, la Sepanal er1 el dtar•io of"tctal del 26 de 

oct.uhre de t9'l2, lo cnnsider-a ''º r•ef'lejabltt y J•Ot· t.ant.o astmUaLle 

en la ut.iUdad. 

F.st.a r1r•est.actór1 eraf ... r·ó era vtc;-c1r el t de mayo de 1972 Y so 

11pUcñ1 sohr·e sueldo y sr.lar•to basP.. 

PRIMA llOMINICAI..- C l>F. USO POCO COMllN EN l.A l1CINSTRllC:CION>. l.a l.ey 

Feder·al dal Tl"a.bajo, en su af't.tculo 7t sel'lala: 

Al't.lculo 71.- Los t.r-abajadot·es que prest.e11 servicios en dta 

domingo t.endrán del'echo a una prima adiciot1al do ur1 vetr1t.tcinco 

por• ctent.o, poi· lo rner1os, sobr·e el salar•io do los dlas ol"dlnal"fos 

de t.l"ahajo'', 

PRIMA POR AN'flOUEDAD <PARA TRABAJADORES DE PLANTA CNO EVENTUAi.ES>, 

DE USO POCO GOMUN EN LA CONSTRIJCCION>. 

Ley Federal de TJ>abajo en su art.tculo 162 seftala: 

Ar-t.tculo t62.- t .. os t.rahajadol"eS de plant.a t.tenen det•echo a uua 

pl'lma de ant.tguedad, de conf"ol'midad con las r1ormas slgulent.es: 

J.- La prima de aint.lguedad conat•t.ll'AI en el ftnpor•t.e de doce dlAs 

de salario, poi" cada •flo de servicios.: 

11.- Pal'a det.el"mlnar- el mont.o del salar•to, se est.at•á a lo 

dispuest.o en los ar-t.tculos 485 y 486: 

111.- La pr-ltna de ant.tcuedad se pacarA a los t.J>abajador·es c1uc se 

sapal"en volunt.aJ>tament.e de su empleo, siempl"e que; hayan cumplido 

quince aflos de servicios, por- lo menos. Asimismo se J•acar•á a los 

que so separen r•or• causa just.lf"lcada y a los que sean sepaf'ados de 

su empleo, lndApendterat.ement.e de la Jus:t.trtcactón o 

lnjust.lricaclón <tel despido: 

IY.- Par•a el r•aco de la prima en los casos de r•et.tr-o voiunt.arlo de 

los t.a•ahaJadores, se observal'"áh las nol"mas sigtdo-nt.es.: 
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de lJh ailo no e)(cede d1:.-l clit::~ pot•<;h.nat.o del t.ot.al da lo::-; 

t.a-abajador-as de la om¡n•esa o <::sLahlechnleut.o, n de los r:le 11r1rt 

cat.e¡;'ot .. ia det.nr·mha.·~nlót, el r1ar:;oo su har•.-') ~n el mr.1mnut.o del re• .. h·o. 

1.i> SJ el nl°nner·o f.Ju f,J•ithajador-es: que Sf..• ···~•.i l'U exc<::flt:t t:.h~l Jiez ru.11·-

rjef·t11i1·se p..=u-.a ni .;,fío siguient .. ~ el 1••.t¡;..:1 .:..a 11:,s Lr•abajadc.it•es q•t<.! 

excedan de diclau J101·c•n1t.aje. 

e) Si al 1•ot.h·o uo 1d't:!ct.úa :-tl mismo l,futnfln 1•01• ura nf1111e1·u dn 

t.r-aLaj;.tdor•es ma~·or tfol porccrat.aje 111tt1n::lnn: .. ulo, ~u c:ubr-h·.:1 ta pr·ima 

a tos c1ue t.nnga11 m.:iynt· ant.i~t1ocJ.~uJ )-' pn1l1•/1 dlr·1?1•ir•se P~••·a <-.-1 afio 

t.r-aLajador·es. 

V.- ~~n caso rJp muer•t.e del t.1 .. abajo"'ldo1., c-:11~lr1uiera que sa.:1 su 

ant.ir.;uedad, la p1•irna que <.:ot•l'es1)onda so ff:-tl;'ttf'á a las p<H·s,·u1...-.1s 

mer1cionadas eu el ar-t.lculo 50t: 

\'l.- l .. a pa•ima ck~ ~11t.ir;uadad a que so 1•cfluro e:st.o art.tc::ulc,, 

cuh1·i1·/t a los 

indopendient..ement.e 

r:o1·1·esponda. 

t.r·ab.;.jadores 

do cualquiel' 

o a s1.1s: 

que ... 
Ar·t~l•..:tJlo -105.- l.a cant.id:uf ffUu SP t.orrK• comn b.:1:-;'-' para ol t•J.1¡;0 do 

lo:t.s indemnizaciones no pudrta sal' it1ftJt•io1• .:11 sal:u-icr 111U1imc.. 

Al'f .. lculo '486.- Para rJat..el'minal' las itu.temniz;u..:iou~s a qur-t S•.J 

refiere est..e t..tt .. ulo, si el salal'io que p<n•1:iL•t el t..l"'abajador• 

ol'Ccede del doble del sal:u•io mtnimo et•? la 7.nh.'l f"H!1·1nó1nica a l~ <fUe 

COf'l•osponda el lugar• da pf'est..acior1cs dol t.1•nb.:1 jo, se corisidc1 .. ~11•á 

osa cant.idad como salaf'io mttximo sora el duhle 1k•I pr•omedio df!' los 

sal¡11•ios mtntmos respect.ivas. 

St el doble del salat-io mtnlmo do la ~oua ecouómlca de qt••~ se 

t..f"at..a es inf"ertot- a cincuent.a pesos, so c:onsirtn.-.a.-.lt est.a c::tr1t.idad 

r.:omo salal'io rn4Mimo. 

Ar·t.lculo 50t.- Tendr-'*" del'echo a 1•ecibir 1.a h1den111i?:ación an los 

casos de muet-t.o: 

1.- La viuda, o ul viudo que hutJioso dtJfmn,lhln ·~conómlc;nnuut.•.• do 

fOS t.('abajado ... :. Y qUe t.ongah lJt1a irtco=tr1Hchf.O.tf J~ tJCJ% O tn.!IS: y lctS 

hijos menores de dioclséh~ t=tilos y los m~yn1·i-~s di;!' esf.;1 P.tta,J !::I 

t.ienen una incar1acldad de 50% o m.-'.ts. 
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11.- Los a..'""icondh:uat.es coru::uf'1•i1•hn cor1 la::; JUOtr•soaaaE.: 111ancion;.das 1:.•11 

•.!r.CJ11U111k:c:unorat.a c.lul t .. 1·.:~Lajaidof': 

111.- A r·au .. a e.le cony1.1~e supét•Gt..it.e, curac.:ua·1•ir~ cor1 las persoreas 

;trtl.fl1•ln1·~fl. 1:.1 1·u'.••·~-;on<..1 c.,,, qujc11 

el t.r•nli.,1jador• viviú <..:omo si f'u.=.u•:a su c1:n1yu~t.·.1 rlur•;uat.o los chu::o 

,.,.,i"io~-: <lllu 1•t-f-~Ct)clfo1•n11 inrnrutiat.amer1t.o .a s11 mtJftl'f.H, o con la qtao t.uvo 

hijos :-;¡i1-::mp1•0 c1uu <:1rnl,us l11Jbio1'e11 (J01•mru1c.~ci1Jo lih ... es de rnat.1•imc111iu 

Jur-ant.•:t Etl concuhi11:1t.<.1, pet•o si al n101·h· ol t.1~abajadol', homb1>e o 

mujer• rnant..enta Pt;>lr1ciones de cor1c11t.•in~t.o c::o11 v~-.l"ias Jiersonas~ 

ninr;un;• de~ ella~ t.e11ch•.:. c.11.n··echo a Ja lndemnlz.::1c.:ió11. 

fV - /\ f.·11f.,,,. dn r:1·,11v11g-u supé1•st..if.1'6, liijuH y ascoradient.us, la~ 

1u.t1·~.:c111.-1s 'llltt detl'u11lli·'.•11 ucun6micarnc111t.1... dol 1,1••.1hc"lj;1dur cuncu1•1•i1•IH1 

con ol cuhc.Ubino, hu1111'1•f.J f".l mujer, quo 1•ciu1;1 lo:-~ t•r·u11dsH.r1s 

sei1.rtlados en la t·1·aocit.'.Jn ant.er-io1•, un 1:-J 1u•opnr-t·.:ión Qll cada uno 

dr.•¡1r,,r1da de el: 

V.- A Calt.a de tas pef'sonas mencionadas e11 J;.a$ f"t·acciones 

;.1rat~PT·io1·es, al lnst..it.ut.o 1'foxtc."lt10 del So&;"Ul"l'1 Social. 

FACTOR 11~: SALARIO SOCIAi •. 

'l'ant.o la Ley Peder-al dt:fl T1~.ólbajo como la r.ost.umln·<~ y el medio 

t1mbiar1t .. e, r-oducon ol t.iom¡10 at"oct..ivu do t.1•ohaju, 1101• t.ant.o os 

nuust.1•a opiniót1 valt1a1· est.a ir1cide11cia on c.:ad;1 ullf•;1 Jl.:u•t.kcular- on 

la ~it;uicnt.e: 

l 1ü1•todo conshlur:uln t.11t.al. 
F .. -tt.:t.01• de salario r·eal•-¡.~l·i'~j~-¡:;.a¡;;]Q~;;-;.~;.¡:-

lJondo el: 

Pol"'lodo t.r-abajado f'eal• periodo considor•ado t.ot.at- dtas no 

t .. r•.-.hAjados. 

IJOMINOOS C57. OIAS 

a1•l.ic:ulo No. 69. 

1'1'R• PCT-llNT. 

f•OR ARO> . La l.ey Federal 

ir1dlca que J'º" cnda 6 

dol Trabajo er1 su 

dtas do t.rabajo 

cor-1•ospor1den t dla do descanso, quo os cost .. 1aml.J1•0 ,;onol"'aUzad~ se.a 
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ul dotnin,;n. 

DIAS l"f~S1'JVOS ('/.t7 IHAS l'Uk A.NO>. t .. a mi.~m:.. l.t~Y P<~doN_1I del 

Tl'.etb:tjo éh su ar•f .. iculc1 'i',I. .:-:.:•:H'i,'d&J t:t.111111 11it'-J$ do th.1scr11aso que 

&•t=.!ducer. (-!f t .. lempo de t .. r.:.aLajo. 

11_1, dn f·:11n1·0. 

5 de Feh1•c_•1·0. 

21 de Ma1~zo. 

lo de Mayo. 

16 de Sopt.iemhr·e. 

zo dA Noviembre. 

25 dn l>i<:i•'.?mhr·e. 

to. df! l>tcfr~mbf'c <r.r.td~ 6 af'imo:'>. 

DJAS UE COS'rUMDRt-: C 6 ~ H l>JAS POR Aff(J ) t .. a c:r.1st.11111tJ1•1:0 '"n la 

ihdust .. ria de Ja c:c111s:t..1>uccl6n, en rJ1.':asioncs rn~u~ a1•r-.!1ir;ild;.1 cfll'~ la 

ley, safíala, sf1cú11 la ubicrac:ión g>Ql.lG'l'áfltm dt) la 01J1•0:1, dil'e1•c11t.as 

dlas que son de descanso, erat.1•0 ot.ros:: 

3 de mayo 

Va1>la 

Va1>la 

Val'ls:t 

" Dla de Ja Snnt.A C!rt17." 

.. jueves Sant.,, .. 

" Vief"t1es Sar1t .. o" 
11 Sabado Sant.rJ" 

to. dH Nuv i ombt•c " Todos Sant..(1::;" 

2 de Novif.!lltbt•t? •• Fieles di f'u11t-'1s" 

12 de l>iciembt·o '"Vll'gon de Ouadó'tl•1ru-t" 

Var-la " Sant.o pat.r-órt" 1IM Ir. poblaci611 consido1·atJa. 

VACACJONl·:S C 6 a 22 DIAS POR ARO'>. Et1 l;1 Ley 1-'.:..d~·t·al d~_oJ Tt•o::1hajo, 

al't.tculo 'l'6, so seftala~ 

Art.lculo 76.- J.os t.rabajadof"os qun t .. an¡;~n mlfls du U11 a1"'in de 

servicios disf'1>ut.arttn de un per•iofk1 ~':lr1ual de vacaciones par;a<fas, 

que en nlnt;ún caso podrá sel" inf'er-iut• a seis Jlas labor•ablus, y 

que aument.a1•á en dos dias labo1·aLlt~s. h."M;'t.;1 lleg¡.'"lt' .:t doco, pnr• 

cada cinco do sef"victos. 

MAL TIF.MPO <VARIA>. En edlficaclón, o.I mal t.iompo af'ect.a oh ,,,1·ma 

at.or1uada la p1>oduct..tvtdad. La 11rubnbiUdad de c1ue la lluvia 

paralice t.oda act..tvtdad, en t.odo ur. dla de t.rabajo, os a nuesf.t•o 

juicio impf"obable y st btera os r.:lc.-r•t,o c1uu on :tct.ividados 1te 

maqutné'-lrta 1>osada puede llegar· 1~n ch:1s do t .. ot.al inact.ivid;¡d 
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pal'a r-eclones ext.r-emas di:t nu~st.a•o 11als, l':fh nue.sLro all.iJJlano y 

nort.e de Ja Rept'JbUc:a las J•at•alizaciones son parciales y an 

ocasiones ruede cont.tnua1·sc.. f,1·~~1Létja11dc1 er. oLras act.ividades hajo 

cubiert.o. 
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C A P 1 T U L O VI 1 

IPIRIESQJIPQJIESV«> 

, __ _ 



P R E S 11 I' 11 ~; S T O 

Uof'irdmos como 11rcsu¡Hwst .. o " lJr1rt Suposición de v...-.lor· de un 

p1•a1luc:f.o r1ara t!nndlciones dennid~:-· .=t un t.tempo inmedtat.o.•• 

balar1ccs 

rnoncionados on el capit.uto atat.t?1·iu1· y dohde fiualment.a pot..lremos 

avet•iguar- ta f"act.ibilldad de un proyr'o'ct.o. 

F.:1 prosupuest.o nos daa•a uJ cost.o t.ot.al de ta ob1•a sht t.omar• 

en cuent.a Jos concopt.os .::.0 xt.1•étor·dtr1ar·ios que so lteoguan 

dur-ant.e el desal'rollo de la ohr•;1. 

.,. ejectat.ar-

F.st.e pr•osupua.st.o 11uedo snr L;.1se do c:oncu1·so t.omandu en cuent.a 

que ya se cuant.tf'tco al vohunt""n rlo obra por- la duefta lo ctJal daf'a 

la paut.a par·a &I rnont.o de <:rJru::ua•so. El sigotdout.e pr•esupuost.o 

es el concuf'sado y gartt1do pnr• la cont.r·at..tst.a para la realización 

de la ampUación y rt":test..1•ucf.111·rtción dt) la cerat.r-al t.elef"ónica. 

CLAVE CONCEPTO UNllJAb VOLUMEN P.U. TOTAL 

0001 TEAZO V NIVILACION 
~ bc~ftl~.~O EES- "' 

z ... z .. 1. 00 o . .,.d • 
•••••· 85 oooz t!~i~~~~~N55,on~~o- ..S?. 00 •º·as 

'" • 
5,8'7d. ·1~ 

000.!I lll!'"i:t:Agif:ºN ... , MUROS 
m • :t!i5. (10 o. •es Z,ZS?. no 

OOD• Cf"!jll;Aflll~c~E wuaos 
"' • 5.oo l. •o "·ºº 

00011 !lf~t'~~!l•fftlTtb•c•o- r?.o. ld.00 "· "'ª P4.72 
0000 ~f=ºtLfix= INST~LAClo-

CONT C O • ICAS N P•a •. oo !l."2 •?. 3d 
0007 º1 .. º~ic•o¡ INSTALACIO-

~ ~T olci 1 82lof~ P>a a.oo ••. ª' d4.d?. 

oooe ~!E~t'~~~Vai~zTtbAclo- Pzo ld.00 ••·•es Zl5, 9d 

OOOP v1rv:.~ci3~.~fscA•PtN- Pza •. oo &!l.ªº dO, •o 
0010 Mlf!ilU~1ºN lt&PECIAl.ES 

Pza •. 00 -. .... dP?.03 

0011 l!fi\'l:ll:l.i1 ON E&PECI Al.ES 
Pza z.oo ZP7. !lo !SP5,00 ...... ~!E~~t~!gu1=.~~p~~··- m 

2 
Z?.OO 19. PZ 975.•• 

ºº'ª P.l~C: 1·.f.~Agn1s .. 'ii~l~f••- Pza l. CIO 501. ªº !SDI. Zd 

OO .. fflf~LJf6l:l~E~1i~~~~1:- P~o •• 00 ª'º· 27 Z•o. 27 
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----·-- -------CLAVE CONCEPTO lfNTrlAI• VOLUMEN P.U. TOTAi. 
ooas ~fiMºL 1 c¡c·~.:B•:.,~s ~f':.'c::--····--· --~--·-

~~e•:~lf~J~·ri~ :a~~º • 1 O. l-.O '" º.'2. PI 13h:t. D .. 

OOló (Jf~MOl.ICION llE ESTllUC-

z~=:s*'~~~~k·~i~~ ~f- • &d.00 dd. 67 (Ut:.c'.'i. ?•I SO OF: RF.:FUf.:RZO. "' 
UOI? bfiMOLICION hE ES¡tUC·· 

iER~i4R~~c~~·~1a N~A- , 
37'2. 00 'º· •• 5~'"'. f..hj <!ION. '" 

001• bfiF.OLICIOP !E f'x•uc-
~o.ft~NAa• l •ª ASOE~ n 

..... !il ?ol. !il ANCLAJE hE ACE O "' •• 00 

ºº'" f.fifOLICIOll <•t: f'x•uc-
C~A;:~ftfl.~J.~8.o .~~ 

'" • .... 00 77, un '''"°· d?. 

0020 QF.~OLJCION llf c¡TllUC-U AS,ESCAMI Je DO DE 
CO UMNAS Y TllAB S hE • 1'1. Ud O. d CM. '" 1 ?.dQ. 00 ?.!SIQ!I, Ud 

0021 fR!OLICION b! ESTllUC-
AJ.~ ~~~,3 Cf¡º~r~N 

LOSA PÁRA ASO bE A-
•A. 00 'ª· 3d d41. 29 CEllO IJE 5/H" PZa 

oozz "R•OLICION llE ES:TllUC-

foa!1;4:~~~~¡~~i~~¡~N-
o DE 1 ,_.,. .. ltE IJIANI-

lit. ?0 Tiio. Pza •••. ºº l?Pl,!10 

ooza ~~M?l:l?'ºN IJt: PISOS• 2 
10>1. l'IO s. 2• 1001.dl '" 

OOZ4 ~EMO~ICION lJR PISOS 
Fl•N bE cnNGN~TO nk • o. 10 . m ' •• 00 d. ffZ 122.RO 

0025 e~-~\:lc6v~.c,=c:~ sos. z 
5?. 00 a. za •• d.?C-m 

OOZd ~fit181;UilON lJF. PISOS• • ZO?. 00 3. ·~ dP?,P? m 

ooa7 e~=~tlª&~NH~~.g~sos, • ZP.00 .... m 52.P• 

ooze 
H~~li!~m::: l>f: i:um•· bt: z 

7. 00 d ••• •Z. 70 m 

ooao Hllt!Uli 1 ~"cllf,,,1,:?'" · z z. 00 •• 00 8.00 m 

OO•D e11~Ll~Aº~AM1.·:~llo ml 'º·ºº •• dO 1•&. P!S 

ººª' HYllHllJmi (?fT11g:1~ 2 
m zo4,oo z. •? '504.05 

ººªª 11r~~i1118:.
0f.~f~~= .. 

'" st e.oo z .•• 
••••• !11 oo•• tlfll'll:rnf.?N bl: zoc1.o 

ml. PZ.00 o. es ?ft ••• 

ooe• KIYll~l~J8:.bfzft~~~º • 1 7.no z.•1 •?.711 '" 
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--c.:A'VE--=~--C°j~~1EP !~=====-U"Ñl_!!Mi==~OLUMt:N r.u. TOTAL 

Q03!i ~·':MCH. f •:ION ll" 
IA.. t'UF.R'l~S. 

HF.ttltl:·· ,..,, "·ºº ZtJ. e!i l 2(•. ZIS 

0036 ef.C~~)·5~~~N~'7 
Ut:Maf:- • hE A-

"' ti. uu .... \a.t 3?4. ª" 
ao:t? ~1e~~r~lt~~.21 l:Pll~á- 2 "· 00 tl. PI •?. d2 

'" 
ººªª CEM<>LJCIUN IJ! lHSTA·· 

sl§ft~~i8i~T TI !~~s ..... .::. 'f. 00 13. 4r. ........ ff4 

0039 """"''·'"'º::: \!e •N"'f"-li!llt~u •. v~ .. ~ 3d .. s 
..~ .... ~- 00 aa. "~ 2d.tl0 9 N TARIOS. LA ftOR. 

0040 tf~?~Ac!~~.Vf:l~SlAHr: 
Nrt~kf5~: ~~~-l.ES SA-- 1•::.·::t ... 0() 19. 4G !:5"9. ?• 

004l Dl:MOl,t CJ UN ,,., lNSTA-
l.ACION SANJTAltlA E: 1:181':-'ºL 1 C4, ACCESO- rza !5.00 ..... ~ ~ .... 

0042 DIMOLICION INSTALA-i iJ~!:I Y:"l!::; 1 ~~tiel- ml zo.oo 2. óP 53.78 

004D tfM¡LICION t'E INSTA-si XHLT~~~T~rh:c~s. .... 2. 00 84.05 ld• ••• 

0044 filtMOLICION 111'". INSTA-lºlºti SANITARIA E P A \-IC"I., llOMlt.\S 
ACH C-.aUF:, r11.o •. "º 21t. '" m•. '" 

0049 &iMOfjlCION lit: INSTA-
E~tg~li~1~A~¿a.~ ••o •. ºº d4. "' d4.ft• 

004<J il!iJLICtON bE INST2-e IN 1 bltACJI. et 
N tt t_: COLAD a 8 PZG !l.oo ... , , •. 24 

0047 blMOLICtON lNS~ALA-u t" 11 •AUl,l CA fA-t• Afllo~OLAbEa S PZG 4.uu ª·º" Z0.9ft 

oo•• "IMOL+ciw" lNS~ALA-C ON ; eu ICA St-
~ ~ti ~u t~t~a~ E ml dlJ,OO .... .a1e.13' 

0040 l>fMOLAC~ON INSIAt.A-
i.X~N. 1 f"'~~ir. --- ml .... ºº ••• d 10?. o• 

0090 n~lffüil~!.l a'.;O.lllPO ... z 
1500. 00 .d.54 ~•.•10. <JIO 

oosa l§f.JE,~l~~E~ó .. ~iMlte 2 
e • e No." "' ····ºº tt.. do •·•da.eo 
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CLAVE 

0052 

OO!l!I 

l)O!Sd 

005? 

onse 

OO!IP 

0040 

OOdl 

00d2 

00d9 

OOCS4 

00d5 

OOdd 

OOd? 

ouoe 

Q0d9 

0070 

0071 

007Z 

007• 

0074 

007!1 

007d 

0078 

c~.~..!.º-------·~~-!~ __ vot,UMl:N r.u .. --.!.~~ 

i:~x~gc10N. TA8LAF.~ 

[12Tf;';~~Y!:t:iS• TAllJA·· ml 

51\:t~f~¿oN 

lil~tXt~lº!: 
ACAllllEOS 

EN CUALGU1Elt
111

3 

t~N8UALQU1l:km:t 

rn9 

.,LLENOS, CON MATEMIAL 
P ottUCTO DE LAS F-~CAVA- 9 
e ON m 
REl~L~Nú, CON TEP~TATE 1~ 9 

~azos hE •oMREO ··~ EYE-C.:CION l•z~ 

~1~~EMA x¡ ·~·T·v~~~i~-
h Mio~~ ft•EIFtCIAI. P2a 

SISTE~A if ªCITIUMENJA-
~ imoDE' ~A. &TAC ONP~o 
~fgTEIA~flJªCIT!u=~~IA: 
,fi.iiYf DE b~ tof.~ T~~~ 
MO, PzQ 

~lei~::1!Jti!E!~·~=~~IAbJ.o 
•oM•co DE ACHIQUE H•s 
PILOTES DI: CONc•r.To ML 

EllfNg1ciga6.,~ANTI- m 2 

~AM~~'tlifX~toli0~81fTo m9 
EIMENTfCION CONCllEliº ,gAilf.NTAcfoN, co T A-m• 
~AM~~'tlifX~foN~º~~~~lº m9 

1 t !t. (JU l?Vff,','4 203,2!57,Ci2 

?t. Oíl 21.t"9t 

2.:.?.. on 

20~. 00 

!Ida.no 

122.00 

500. (10 

12.uo 

18.00 

77!1.00 

?S..00 

1,a10. oo 

tao.e.o 
d!S5.00 

10,49(1, (J(J 

d!),45 tP.t.lt.•u 

f"lft,tl 

9110. 1• 

s. az ',seso. oo 

ti, 14Q, ºª 

"· 5d 7, •C1t;1, 00 

ta.za a,u•S.5~ 

t0 • .!17 tl,!.tó. ?ú 

5. 45 d54. ºº 
?2.ft9 .. 7,?09, d5 

P.00 1,5.5,dB 14,2?t. t2 

5.ou 1•.dC• ?9.oU 

!5. QO •,IOi. •o 24, Ot'.1.:-. 00 

!1.00 872. .... 2,0ld.42 

1. oo 5,Pdl. •7 ~.PCJz. !I? 
dDO, 00 IZ, 79 ?,d!'iO. 00 

z. d• ••P.07 1,l?d, 71 

l?S, 00 19. IZ 2,ZPd. 00 

110. oo a•P. z• ••.•as. •o 

•1•.00 181, 17 I031,d5cS. 21 

···ºº 991, 17 12,5 .... •d 

t:l"r8.fli CIMl:NTACION, ICO l•,soa.oo 
t:iEl!8NHAiiflli!IACION, leo !10,u1.oo 

2.!lt •9,4PO. dZ 

2. 31 Ud, 14P. 11 
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OO?t;I 

OORO 

OOUt 

Oufl?. 

0003 

ººª" 
OORS 

OORd 

0087 

OOltlt 

ºº"" 

ºº"º 
OOVI 

OOP2 

000!1 

ººº' 
OOP!li 

OOPd 

000? 

ºº"ª 
OOPP 

º'ºº 
0101 

0102 

010• 

0104 

0105 

OIOd 

010? 

atoe 

Of.OP 

0110 

01. 1 

__ v;_;o::;L::.U::.N=f:'-'N __ ....o_P_. º. • TOTAi. 

AOF.kO ~F.: CIMENTACION, 
EN IJAllOS 

<:IMHMA OE CIM~NTACION 
•:N LOSA 

~IMbMA O~ CIMENTACION 
F.N CONTR.\TRAllF.S 
CIMaRA CINRNT.\CION, 
t::N ltAIHJ.S 

CISTERNA 
CAll:CANO.S 

111 ... 

rn 
2 

'" 2 
111ª 
11 ota 

?.00 

Z!lil. uo 
ld.00 

a. oo 
AblTIVO, F.MPANSOll: 
ADITIVOS, RETARhAPOR 

"ª 11,525.00 

"º 0,4?!1i. ºº 
PASOS ~N CIM~NTACION 
PAll:A T11ROS PF. ASBESTO Pza 

CONCll:l:TO F.N C014UMNAS 

~8f::ft3N~:§ tu::1~u•:11:zo EN 

t§lf~,º'·~~[~E~Z~A5~ 
CINRll:A F.N COLUMNAS 

~f.fll~ · \'t;\t"&i~~as · - -
~l~~tf~ci~H~~·a1~2~~ 
TORIA 
li:GTaUCTUll:A 
ANCl4AS 

~glfU~:iI~•A 

~=x=~~TllllA 

METALICA 

NETALICA, 

NIETALICA, 

N3 

"'ª N2 

2 
M 

'"' 

2. ºº 
4!1;7, 00 

••n. oo 

IP,.P5d, 00 

9,41d. 00 

•.0...-.1.00 

1.00 

3,dl4o00 

d,'542.00 

1 l,04d.OO 

1-:0 1?5,d3d.OO 

t• zn P!li8.00 

~~l~~~T~IA 9 /~~TALICA 
~~¡~g~TMf", ~'I~LICA 

P 2',u 1 ,UP4. 00 

Pzo tl40.00 

l~lf~flº~tpoNf~~~·~~ ~ 
B-20-38-9 M 

AL•AfflLEAIA,CASTILLOS ML 
ALBAfflLERIA, CADENAS 
AL•ARILERIA, llEPISON 

~l~i~!~o·Lv~~Ei~~DiO 

NL. 

NL 
2 

N 

e~~~:P~§~j~~ºft~,.8.aR; "'2 
'':~f~ E~§oa~~tfg~To N2 

au:TALICO :1. 
N 

~r~~Nay~Pl.~E NEZCLA N2 

~fi~:!i!f.aCl"Wffj~~NT~ N?. 

Z43 

ICIZ. 00 

POd.00 

a.oo 
40.00 

!155.00 

?oe.oo 

IOd.00 

IOd.00 

dól.00 

Z,173. 00 

2. :11 

1..,.1!1 

20. d8 

to. t5 

SU?. OP 

es. d!I 

17.,2PI, '!51 

•a•. os 

11,Uud. d5 

u ••• !l. 44 

2~CS. BP 

1. ?0 20,dZP. ?S 

•• .9?. 12,!50?, 00 

1. ?0 :1. 40 

am. •• 1sn,R!'i?. •• 

9CQ, ff4 ..... voo. !12 

2. •1 :t47.,251. 99 

2.41 4U,OCt3.Pd 

so. 55 • c:-...9 se. ao 

za. 55 ze.s?•. 55 

'''·•es '''· "º 
•• 40 12,?.0?. dO 

4, S!li ZP,?dCS. 10 

.(i,50 

4. 51 ?PZ,I IR. lid 

•• 33 a,2?4. • o1 

··- l,t92 ... º 
1. d!I l,!5!12. 7.U 

sm. 70 4?,21:1. vu 

24. &P 21,01n. 111 

zo .• 4 ª'" ~2 
Zd. 55 1,002, 00 

ae. C-2 I0,2dd, dO 

t4. ea 11,R!ID. zn 

s.o? d!l2, lt2 

f.4. SO !11,SOR. 50 
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__ c_·i._A_Y_E _____ c_o_N_c_o:_P_T_o ___ .. l1Ñfñ40---vciLUME"~. u. ----~-TAL= 

OllZ 
nt &!I 

Ott .. 

0115 

Ottd 

º' 17 

011• 

01 IP 

0120 

0121 

01zz 

0123 

OtZol 

012!5 

OtZd 

0127 

0128 

OIZP 

0190 

0191 

01.!IZ 

01!19 

o1•• 
0195 

0190 

0187 

OltlB 

Ol!IP 

8ASES PAaA TINACOS 
HASF.S PA•A 80MbAS 
NICllOS PARA TONA 
AOIJA 

OF. 

~t~~~~~~s e~ i~~~ ~~ 

P:a 

p "" 

p "" 

lfE hJAMETRO. NI• 

Cf~~~TeºT•i~c~~~~Nf.~E-
NAJE Pz..i 

R~l.LENO Y ENTOaTAhO EN Z 
AZOTEAS M 

l~~f:~~~~·&k!f4flº~oM~~R Z 
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ext.l'aor•dinal'os que se ejecut.en dul'ant..e la obr-a. 

Una vez obt.enido el pr-esupuua-t.o más ract.tble 1.... cont..r-at.tst.a 

rtr-ma su cont.f'at.o donde se le tndtcal"a on las <:lausulas de como 

cobl'al' Ja obl'a ejecut.a ast corno si en el f.tempo de ojectJciór1 do la 

obf'a se t.ienen aument.os en el pl'ecio unit.ar•io S<! c:nbr·a,.a C!omo :::;,-,, 

acuef'de en dichas clausulas. 
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Se t.end1>a un r•r•esu¡n1t~~:t.c.1 adicior1at pa ... a eJ ár-ea. de 

Supof"Visión oJ cual cont.ar·a con 1101'so11itl C.7J11acit.ado 011 las 

dU"et•ant.es ár-eas que se l"'fHllliH1•.:.an al oual as r·eP•"uso11t.ant.o do la 

duer.a ~· lloval'a hast.a riuali2;u• 1;1 ol1ra tu~aciondo t"inlc1uit.os y 

ant.re;:;;• da ob1•a de ar.uor•do a lo (,!f"-lCJ•lt.o 011 el caplt.ulo 111. 
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CONTROL DE CALIDAD 

El cont.r-ol de caltclciid se ojer-cerá rundament.alment.c sobra los 

mat.erlales sigtdent.es: concrot.o, acer•o de ref"uerzo, acel"o 

est.ruct.u .. al, mat.eriall::'s pa1•a relleno, pavtment.os, t.ablques, piedra 

da mampost.eria, t.uber•ia era t;"Hnar•al. 

CONCRETO 

Los ensayes que se ejocut.en dur-ant.e la const.rucclón y la 

f'r-ecuencla de los mismos set•á como stguo: 

c:oNc1tE:To ram:sco 

a> Muest.r-eo en obr•a 

Frecuencia 

Prueba 

Revenimtont.o CASTMC-138) - cada 20 m3. 

Tamai'lo má>dmo paJ>a ,;r•ava - cada 50 m3. 

b> lnt.er-pl"et.ación de 1•esult.ados obt.enidos.- Si el concl'et.o 

muest.reado no cumple con especiCicactones al r-espect.o, deberá sor­

rechazado poi" la Supo1•visión. 

CONC•l:TO ENDU•ECIDO 

a> Dot.er-minación de roslst.oncia de la compresión en cilindr-os 

sLandar de tS x 30 cm 

. 
Condición de curado Edad de prueba Frecuonc ta 

sumare 1 do en agua No1·rnal 7, 14 y 28 cada ?.O m3 

di as. <Ast.m- e 683> 

En edtCtcaciones se dat.oa•minará la resist.oncia a la 

compl"esión en ciltnda-os Csories de 3> a 7 y 28 dlas de edad por­

cada elemonLo, independlonLernenLo de su Yolúmen. 

b) Jnt.et'pt-•Lación de rosulLados obt.enidos, resisLencia a 7 dlas 

con la eaLtmaclón de la r•es•st.ancia pr-obable a 28 dtas se 

tnclUil".in en tnCome diario. 

Resist.encia Nol'mal :. 20 dlas.- EsLos 1>esult.ados so l"eallzar-án 

cada mes y •• emtt.irán las recoanondaclones pert.inent.es. 

248 



Cuando se just.iCique, por la obt..enclón de l"esult.ados Cuel"a de 

especirtcactone.s en reslst.encias o por ot.l"a causa que haga suponut· 

una calidad t.loricient.e en el concret.n colado, se ver-U'icar-!.1 la 

l'&sist.encia poi~ las siguterat.as medidas. 

Ext.racci1:tr1 de núcleos de~ concrc.-t.o pal'a ensayar-los ltt 

compl'e&ión do conf"ol"mtdad con el mót.odo ASTM C-42, en nst.os 

nOOJeos se det.er-minaf'á t.anabién la dansldad y se 

observaciones a cer-ca dol t.amaf'io máximo del agregado. 

INSPEC<.:ION EN LA J:LAffORACION flF. CONCRETO HECHO EN Pl~ANTA 

a) Muest.l"on de agregado en las ¡-.1:.iint~as p1•oduct.oras de conc:rot.o y 

det.ermtnactón do las sigutent.es pruebas: 

Det.e~mt r1actón f'l"ecuencta 

Ol"anu 1 omet.r-t a Diario 

De11sldad Semanal 

Absorción Cada t.er-cer- dla 

Pérdida poi• lavado Diétrto 

% A1><d l la CAd& t.er-cer- dla 

Santd;sd Monsual 

Mat.e ... ta ol'gánica biarto 

Cent.en i do humedad Diaf'to 

De los r•esul Lados obt.enidos de las p1~op iedades f"tsicas de los 

-Cl'•cados, se Uevar-án carLas de cent.rol. 

Se llevará un reglsLl'o del concret.o que surt.an las 

plant.-, indicando: hora de saltda, volúmen y dat.os de pl'oyect.o 

del concret.o. 

INFOaME8: 

lnf'or-me Otario. cont.entendo l'eglst.ros de concl'et.o quo se 

ut.tUca en cada colado, consignando pr-ocodencta, vol.:amen, hor-a de 

ll•cada, caract.erlst.tcas especlf"icas, result.ados obt.eraidos on 

a-everdmlent.oa y Lamaflo m4Nimo da la gr-a.va. 

lnCorme Mensual, cont.entendo result.ados a 20 dlas y 
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confront.ando C";(Jfl esp~cJf'Jcacione&: emlt.lendo 

rocomondaolonos quo proceda. 

Se co1•relacionaJ> los revonlmient.os 

resist.encias a 7.8 d1as. JJJ•osent.antfo f:ráficas al respecto. 

Acer-o de Reru,~r-zo: 

juicios ~· 

con las 

El acl-n·o ~;;e muest .. t•<utr/.t en plant.a y/tl obl'a. y se ensayar-á en 

labo1':.1t.o,..io. 

El muest...l'eo de acero se erect.ua1·a en pl"opol'ción rfo dos 

espectmenos por- cada mal'ca, dlamot.ro y grado en cada part.ida de to 

t..oneladas o f'racción. En c-.:ad<'t especimen se efect.u.~rán l.as 

stguient.es det.el'minar.iones: 

a) Diárnet. .. o y área caf'ec:t..iva 

b) Peso por rn. 

e) Esruru·~u en el Jlmit.,~ elást.lc<..1 

d) Esf'uor~o máMtmo 

e> Por•cent.aje de alal'r;amient.o 

r> Pr-ueba do doblado 

e> Caract.el'ist .. fcas d~ las Corl'Ug"aclones 

En las uniones so!tladas de val"ill~s. se nf'ect.uar-án las 

stcutent.es verlf"icacior1us: 

Ensayes dcst.l'uct..ivos al 2% de las uniones soldadas 

An.tilisis radioJ;"ráf"ir.:os al 5% de Jas uniones soJdadas. 

AnAIUsls utt.r•asonicos .".11 2 y 5 " de las uniones soldadas. 

CaJtrtcación de soldador-es de acuer-do a la posición. 

a> Rellenos y subr-asant.es, sub-base y baso 

Pal'"a det.ermina1• !a calidad do Jos rnat.<1riales que se empleen 

a• llaval'-. ai cabo las slgulenr-es pl"Uebas: 

Poso volumét.r•ico suelt.o 

Peso volumét.rico máHimo 

Humedad ópt.ima 

o .. anutomet.r-la 

Valor- l'eJat.ivo de sopor-t.e 

Y•lol'" cement..ant.e 

Poi' cient.o de expansión 

Ab.sor-ción v densidad 

Llmit.es de consist.er1cia 

Cont.l'"acctón Jinoal 
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Equtvalent.e de l\rena Cpr·uAti.-1 t.er•t.at.iva> 

Se p1•esent.arf:tn comant.arJus, respec:t.CJ .:1 la acept.r"lción, rechazCI 

parcial o t.ot.al de los mat.e1•irtla:-:: poi· emplear. 

r>et.erminación pA1•iódtca del Peso Volumét.rtc:a m:odmo y h•.unedad 

ópt.ima de cada uno de..- los mat.u&·iales empleados. 

Det.e1•ndraaclóra, 1RHdiar1t.A calas, del Peso Vol1.1mét.1•ico y humed.01d 

en el lugar rlel rnat .. .,.r-ial c:ompact.ado. 

Det.erminaniéln clAI grado de compant.aciñn en al h1r;-ar•. 

Se ef'act.ual'án t.l'es dat.ermlnaciones: por- cada comJJé:ICt.ada de tOO 

• m. 

b> Carpet.a asfált.ica. 

Est.udlo do call<lad de asf"ált.ir.as 

det.ernúnación do las si,;tdent.es car-act.orist.icas: 

Oranulomet.ria dal pi~t.r-eo 

Densidad dol páL~eo 

Af"tntdad en el asratt.o 

modlar1t.c 

Ensayes Naf'shaU para la dot.ermtnactón de P.V.M., es:l.aibilidad. 

Vacios, FJujn y cont.enido do asralt.o.- Est.as det.<H•minac.:iones 

se erect.u.arán mediar1t.e la obl#o111::lbn do dos muest.ras J.Jº'" ca.da 500 

nlz d.-,.. s•Jparrtcio Ja caf'pet.Fc. 

Cont-rol en el proceso de t.011dJdo de la mezcl-'t, iJet.~1·1nh1ando 

st1 P.V.M. <3 past.illas cada 500 m2.>, y las t.empar•at.ur•as de la 

misma en el t.ransport.e, t.endido y compact.actón. 

l>ot.erminactón medtant..e ext.racctón de núcleos dol peso 

volumot.rtco do la c.:arpet.a c:ompact • .ada, en el lugar- (::.1 nfJGloos cada 

600 m 2 .> 
Dot.el'mtnactón del c•·~do de compact.actón d<~ 

asCált.i<.:a. 

la car-pe t. a 

Det.ermtnactón de la pef'meabiltdad de Ja cal'pet.a t.•:-f'minada ca 
det.er-ndnactones cada SOO mª .>. 
e> Rtes:cos. 

Cont.l'ol do rtesco de impregnación y U.ca, mediant.e inspección 

vts:ual y det.el'minactón de volümen de mat.er-tal as'41t.tco empleado 

por unidad de área. 

d> Piedl'a par-a mampos:t.ar-ia. 

La ptedr-a que se prat.onda ompleat• par•a las 7.0hlAr:;i o /n.,.,, .. .., 
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mampost.eria, deberá erect..l1árseJn l:oJs sigutent.es pruebas: 

Densidad y absorción 

Desr;ast.e por int..emperiza1.:ió11. 

lnt.emper-ismo aceJ.: .. r¿1Jo y 

Resist.encia dot.ef'minada mediant..e c.:omp1•esión axial 

Par¡.1 su aceJ..if~ación ·~st..1~ m::..t.ef'tal deh<~rá c.:umplir con los 

requisit.ns que al f'espect.o tna('can las esper.trtca~k•n<~s: de SAHOP. 

e> Tabiques f'ecactdos. 

El t.abtque que se vaya a emplear- para muros de car~a, debef'á 

cumplir con las pruebas qlu~ al 1~cspect..o marcan las 

especificaciones de SAHOP. 

f") Tuberlas. 

Las t.ubortas pc""tra inst.alaciones hidr,.'tulicas y :c.:anit.aa•ias 

deberán cumplir con las especif"icaciones: qu.--! a.l respect..o indique 

Ja DON. Cualquier ot.ra prueba a los mat.erialos l::..1 cancelación de 

alguna de las aqui list..adas, se har-á por- ascrit.n. 

El propiet..ario será el único f"acult.ado para esas 

modif'icaciones. 
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ALBAl'llLERIA llE OBRA NEORA Y ACABADOS EN LA CENTRAL TELEFONICA 

NAODALENA. 

ALBAl'llLERIA DE OBRA NEORA. 

DEFINICION DE MUROS: Element.os arqult.ect.ónicos y/o 

••t. .. uct..ur·ales que se const.ruyen vert.icalment.e para deHmtt.ar 

••pac:tos y/o t.ransmtt.lr car-cas. 

OENERALIDADES. 

Los t.tpo• de muros pueden t.ener, ent.re ot.r-, las stculent.•• 

funciones complement.artas: 

t> Atalar t.•rllllc-enLe 

2> Aislar acúst.lcament..e. 

3) Pl"ot.eger- cont..l"a radiaciones. 

4> Alojar lnst.alaclones. 

Para lo• Cine• de l• cent.l"al t.elef'ónlca, er1 la const.1"ucclón de 

Muro• debes-• •mpl••r•• bloque• de concl'et.o hueco que r•úna a.. 
condlclones que tnU act.lant.e •• espectf'tcan, salvo en loa c-.os 

•lsutent.es.: 

t> Cu.ndo el pl'"oyect.o e•t.ruct.ul'"al o al'qult..ect.ónlco seftale el uso 

de inat.erlal•• ••p•ctales. 

2) Cuando en Ja localidad donde se const. .. uya no exlst.a el mat.erlal 

••pe«:lf"lcado, en cuya e-o el tnst.tt.ut.o seftalar• el que a su 

juicio deba ut.lllzarse. 

3) Laa dl-nslonaa, dlapoalclón de las piezas, junLas, Lrat.amlenLo 

••peclal y dem4as clll".ct.el"l•t.lc- de ac•bado en los muros, est.a1·•n 

dadaa por el proyect.o y/o por el lnst.lt.ut.o. 

MATERIALES. 

Los mat.el'lales que lnt.el'vlenen en la f"abrlcaclón de bloques 

ele conc .. et.o, son los slcutent.as: 

•> Cement.o. 

b> Arena. 

e> a .. anzón 

d> Arena p6-z ele Lezont.le. 

•> Asua. 

El t.lpo ele lo• bloque•, •U& dimensiones, t.ext.ura, coto.. y 

f"ol"ma est.ar6n dados por- el pl"oyect.o y/o por- la lrast.lt.uclón, 
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t.enJendo era cuent.a quo su raLf'ican en t~1·0s t..ipos: diCet·ont.os: 

a> Pesado, a base de arena, ~f'ar1zón y comer-al.o. 

b> lnt.ermodio, a baso de al'oua, ;u•üna pómoz .. ,;roar1:.:6t1 y cemer1t.o. 

e> l .. igor·o, a baso de arena pómez y Gement.o. 

Salvo aut.oi-ización eHprosa del fns1At..11t.,:., no deberá ut.iliza1·s~· 

el bloque Ugoll'o, en vtrt.ud du sus altos indices do absorc:lóra v 

conl.racotóra. 

No se acept.al'án bloqur~s df.1 conc:rr:?t..o con resist.encias de 

rupt.ura a la compresión tnf"el'iores a 

cont.inuación se indican. 

a> Pesado Hueco 60 s6Udo tOO f(~s/cm2 • 

b> lnt.ermerUo Hueco 40 sólido 70 Kgs/cm2
• 

e> Licero Hueco 23 sóUdo 40 fo.:t;s/cm
2

• 

los valoras que a 

Los bloques que se ut.iUcen par•a la c:onst.rucción do muros, 

dehel'án rabl'icarse con equipos do alt.a vib1•aci6n y compact.ación y 

el curado dobel'á hacer-se con vapor, de prorar-encta a presión. 

Los bloques que se usen deberán t.ener como mtnimo una edad do 

14 dias y se recomienda ut.ilizar aqueltos q1Jo hayan sido secados 

on el medio ambient.e dol lugar donde se con~t~1·t1ya el muro, a 

ef"ect.o de evit.ar c1ue dtreren1~os cont.r:midos de h(1medad propicien 

cont..racciones excesivas: del mat.et•iéd, 

Por lo que se ref"iere a las prueLas <IU•? dP.hen Nl-allzarsa, a..c-;:t 

como a la ent.roga por pa.1>t..e dol cor1t.raLh~t.a al lnst.it.ut.o de 

mues t. ras r-opl'esent.at.ivas del mat.el"ial 11t.ilizar deberá 

at.ender-se lo sicutent.e: 

Cuando por las condiciones climát.icas do la localidad donde 

se const.rouya se proveen t.emperat..ur-as inf'or-ior-es a la de 

congelación, y el medio ambhnat.e sea húmedo, asl como en los casos 

en que el bloque se localice en ciment.acior1es en MUl"OS de 

cont.ención donde se esper-en condiciones que propicien una alt.a 

desint.ocl"ación, el Jnst..it.ut.o fijar-á las cr_.u•act.er-ist..icas del 

mat.erial que deba ut.ilizarse y si a su juicio se requier-e 

comp.1>obar- su calidad deherán llevar-se a cabo 

stcuient.es: 

.,.) Absof'ción. 

b) Congelación. 

las pl"uebas 
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e> lnt.e111f191'is111<> aceler-ado. 

d> Salinidad. 

•> Comp,.eslón. 

No se acept.arAn bloques rot.os, despost.Uladoa, rajados o 

cualquier ot.ra clase de Irregularidad que, a juicio del lnst.lt.ut.o, 

pudier-a af'ect.ar Ja r-eaiat.encia y/o apariencia del "'uz.o, 

El mo .. t.ero que ae emplee en Ja colocación d9 los bloquea, •• 

pl'"oporctonar-A 

tndlc•clonea: 

volumen, acuel'do con las stcutent.as 

a> Para bloques int.e,.medios y Uceros, con l'"••ist.enctas a la 

comp,.eatón •lmllar•• a las mtntmas espectClcadaa pa,.a cada uno de 

ello•, moa-t.el"o cement.o-arena t:6. 

b> Bloques pesados, con resist.encta a Ja compr••lón similar a la 

mlnlma espaclf'tcada, mo1>t.er-o de cement.o-al'ena t:B. 

e> Pal'a el caso de mur-os const.l'Uidos con bloque• de cement.o que 

arl"ojen l'eat•t.•ncl- a Ja compr-estón superlol'ea a las 

eapeclrtc.-dae, el lnst.lt.ut.o f'ijal'• la proporción en - deba 

tnt.er-vent.r •1 centent.o y la ar-ena en el mol"t.er-o. 

No •• deberAln humedecer- los bloques do cement.o dlU".-nt.e au 

colocaclón, con objet.o de disminuir Jos ef"ect.os de cont.racclón y 

•llP-lón. 

TOLERANCIAS. 

En muro• de bloque& de concl'et.o, •in acabado aparent.e.: 

a> El all--ent.o horlzont.al de losr mur-os en •I deaplant.e, no 

deberAI dlf'el'il' del allneamlent.o t.eórico del proyect.o, •n mAs de t 

am. 

b> No •• t.olerarán desplomes mayores de 1/300 de Ja alt.ura del 

lftUl'o¡ para alt.Uftaa mayol'es de 6.00 m. Se pel'mlt.lr-A un m61drno de 2 

cm. 
e) No •• acept..Al"6n desplazamlent.os r-elat.lvos ent.re bloques en el 

p.no del lftUl'O, -l'&S de 2 mm. 
d> El deenivel en las hiladas no ser• mayor de 2 111m. Por met.r-o 

lineal, t.oler6ndo•• como valor- máximo 2 e"'. Para Jonctt.udmt• 

_,.. .... de tO.OD 111. 

•> El •.,,.•ar de 1- Junt.8&, t..ant.o vert.tc•I•• coMC> hor-tzont. .. ••, 

no -l'AI mayor- de t cm. NI menor de O.!I cm. 



CASTILLOS Y CADENAS. 

Perlnt.al6n.-Reruel'zo• de concl"et.o armado en mu,.os de bloques. 

L- rtnaltdades prtnctJu•los de los casi.tilos V cadenais son 

las stsutent.ea.: 

t.- Pl'opol'cionar rlcldez y/o esl.abtlldad al muro. 

2.- Cuando el pr-oyeet.o est.r-uct.ural lo indique, pr-opo1>caonar la 

He• ......-i-ld'l de los mur•os a la est.l'uct.ura a ef'ect.o de que 

t.rabaj9n ....t.o• mancomunadamente. 

3.- Lle ... • muros que se tnt.el'"sect.en. 

4.-Como element.os de dlst.rtbuctón de carca en el desplant.e de 

muro. 
6.- Como pl'ot.ección y J>ef"uer-zo de mul"os cabecef>os. 

6.- Como l"•mat.es horlzont.ales de mur-os. 

7.- CoMO element.os colabor•ador-es en la absorción de esrtuo1·zos 

hortaont.ales. 

L• loc•llzaclón, espacionamtent.o, sección, armado Cat..tcas de 

t.rabajo, acabados y demas caract.erlal.tc- de las cadenas y 

c-t.llto•, est..al"An dadas por- el pl"oyect.o y/o por- el lnst.U.ut.o, 

debi6ndoae ademAa at.endel" a las siguient.es indicaciones: 

t.- Se const.l"'ul¡..ftn ca.st.Ulos en t.odo el mu1>0 que desempefte 

Cunciones: est.z.uct.uf'ales o cuya alt.uJ>a excede de 3.00 m. de acue1>do 

con lo •tsutent.e: 

a> En ._ tnt.•rsecclones. 

b> En ambo• eoct.remos de Lodo muro aislado. 

e> En lo• ext..l"emos de muz.os. cuando la lonctt..ud del t..ablel"o, 

-dlcla a part.tr del Oll.lmo casi.lito, moa mayor de 0.25m de la 

alt.ura del muro. 

d> En loa •NI.remos llbr•• de t.odo muro elCt.•rtor. 

•> A. ambo• lado• de loa vanos de puel"t... y vent.a~, cuyas 

c11--tona• • juicio dol Jnst.lt.ul.o lo ....... 11.., siempre y cuando no 

extat.an •le-nt.o• ••t.ruct.ur•les collndant.ea que lo aust.tt.uyan en 

au funct6n. 
a.- El ••pacl-lenl.o máximo ent.re c-t.Ulos ser.ti de 20 veces el 

• ..,._,. del muro. 

3.- En el e-o de mur-o• const.r-uldos con bloquea hueco con 

c-t.lllo• colado• •n su int.el"fol", el ••pacl•mlent.o m.Aklmo ser-A de 



tO veces el espesor del muro. 

4.-bebel'"An const.,.uirse cadenas de concreto en lo• •lculent.es 

casos: 

a> Sobre el coronamier1t.o de cimientos de mampoat.el'"l• como 

daaplant.e de mur•os:. 

b> Para remat.es horizont.ales o Inclinados de bardas, pl'et.Ues y 

mul'"oa que no vayan a est.a.. ligados en su pal'"t.e aup•l'IOI" con 

elementos de la est.ruct.ur-a. 

e> En cer-r-andent.os de puer-t.as y ventanas. 

9.- El espaclamlent.o mlludmo será de 10 veces el espesor del muroo. 

6.- En al caso de muroos corwt.l'uldos con bloques de concret.o, el 

espaciamlent.o máximo ser-ti do 10 veces el espesor- del mul'o. 

7.- La sección de cast.lllos y cadenas t.endl'á como valor mlnlmo 15 

cm. Por- espesor- del mur-o. 

8.- Como mlnlmo, los caat.tllos y cadenas deber4an a:r-mat-se en 

aant.ldo Jonclt.udlnal con 4 varillas del No Z.!i <!i,.,t6">, ii:rado dul'o 

y en sent.ldo t..r-ansvorsal con est.rlbos de alambre del No 2 Ct/411> a 

cada 25 cm. 

9.- En el caso de cast.Ulos y cadenas Mocados en el lnt.ertor de 

muros cohllt.l'uldos con bloques huecos, au ar-mado sel'A el que para 

cada caso sellale el lnst.tt.ut.o. 

to.- El conc .. at.o qua ee emplee en la corwt. .. ucclón de cast.Ulos y 

cadenas t.endr6 uraa C'c• t50 lc:g/cm
2

, a menos que •l proyect.o y/o eJ 

lnat.lt.ut.o Indique dlf'er•nt.e. 

MATERIALES. Los mat.erlales que •e ut.lllzan en la corast.rucclón de 

Jo• c-t.Ulos y caden_, soh los stcu•ent.ea: 

t> Cement.o. 

Z> Arena. 

3> Orava. 

4> Aii:ua. 

9> Acea-o de reruel'zo. 

6> Madel'a pal'a cimbra. 

•> Se Jocaltzaa•Am Jos cast.Ulos de acuer-do con Jo indicado poi' ol 

proyect.o Y"'o al lnat.lt.ut.o. 

b> El armado deberA t.raslapar•se con los ancJajes prevtst.os en Ja 

••t.ruct.ura por- el proyect.o y/o por el Jnmt.tt.ut.o. 
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e> Prevl1.1menLe al colradu, flf..'hr:1r•án humedece1"se los elemenf,CJs 

cont.lguos al cast.Ulo o cadena ¡mr colar. 

d) al t.iemvo minlmo da tl1?ciml11·.-,do doberá sor de 2·1 hcu•as, eH1:::e.-.t.o 

cuando al lnst.lt.lal.'J haya ap1•(1bartc1 p1•aviament.,,.. J~ t.1t.ll~fu-:i6n do 

cAmr~nf.<.1 

reducif'sfi ._. .. lZ hol"as. 

e> Cl1ando sobre parios de mu1•0 r-efor•zado cor1 c:::ast.tllos y cadanas: se 

vayan a coloca1• t'ecubr-imierat.n~ pfft.roos, debA1•t.n praverso los 

anclajes necesar-ios que sei'íala en cada caso al proyect.o y/o ol 

Jnst .. it;ut.o. 

llERRERIA: 

DEFINICION:En el nombre ~enér·ico d~ herrerla se at;t•upan t.odrJS los 

eloment.os c:onst.ruct.tvos Cabr•icrtdos en hier-ro y/o aluntinio y alr;íara 

ot.ro mat.er-ial met.álico cuando asl se espoclriqua. A t.it .. ulo 

enunciat.ivo pero nCJ Umit.at.ivo se mencionan los siguient.es 

olemont.os lllle consideran dent.ro de est.e capit.ulo: puert.as, 

vent.anas:, caraceles:, rej..:-1s, moldua~as y barandales. 

OENERAl.IVAtlllS. 

Las ca1~act.•n•lst.icas de los nmt.ales usados, la calidad y el 

procedimiP.nt .. o do soldadura, debon sat.isracor las condicior1es 

fijadas en las EspeciCicaciones Oonerales de Const.rucción de la 

Secret.ar•ia de Asent.amient.os Humanos y las Obras Públicas. 

En lo r•efer-ent.e a la rabricación se dobel"á obsorvétr• lo 

stguient.o: 

A> Toda het•r•~ria debe1•á sor hel'mét.ica o impormeablo. 

D> Las part.es móviles como vent.anillas, hojas de pue.-•t . .-1~ o 

vent.anas, manijas, cremalleras, pasadores:, chapas, et.e., deb<:'r~n 

accionarse con racilidad y acoplarse a las part.es f'ljas do manura 

que se produzca un cierr·e sellado. 

C> Cada elem~nt.o deberá sor de una pieza a monos qul.• el proyect..o 

y/o el inst.it.ut.o ir1dique lo cont.r•ario. 

O> El proyect.o y/o ol inst.it.ut.o indicará la geomet .. rta de la pieza, 

t.ipo y calidad de mat.al'ialea, roruerzoa y anclnjop rnc,1c:1"Jnismos y 

c:aract.arh.;t.tcAs do los perf'Uos. 
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E> Todas las medidas debel'An sel' cOlllpl'Ob..... en obl'a ant.•• de 

pl"ocedel" a unil" def"lntt.tvament.e lo• dl•t.lnt.o• element.o• par-• 

pr-esent.al'la en el lucar• de su colac•clón rtr.-1 y vertrtca.. la 

pl"ectstón de su ejecución o eCect.uar- las cor .. •cctonea pert.lnent.es. 

F> A menos que el pl'oyect.o y/o el lnst.lt.ut.o Indique dlrel'ent.e, la 

unión ent.re dos piezas debor•á hacer-se en coz.t.e dlacorJal. 

O> La untóra def'lntt.tva de los elemant.o• qlllf f"Ól"lfteh una pieza. -

ejecut.arA de acUlll"do con lo que Indique el proyect.o medlant.e uno o 

varios do los stculent.es stst.emas: 

t> Soldadur·a 

2> Tol'nlllel'la 

3> Remachado. 

4> Encarcolado. 

H> Cuando el pr-oyect.o indique el uso de soldadu1·a se t.omar-6 en 

constder-actón lo stcutent.e: 

t> La unión se ef"ect.uar-á medlant.e cordón cont.tnuo. 

a> La soldadul'a deber-á esmer-tlal"•• haat.a obt.ene.. una supel'"f"icte 

t.•l"sa y unlf'ol'me. 

3> Se uaar·A soldadura de lat.6n para ,.allanar las hendldu,._, 

huecos u tmper-f"ecclones que pueden pz.esent.a .. se en las junt.as ant.l'o 

dos element.os. 

I> Todo mat.ertal empleado en la fabl'lcaclón de una pleza que sea 

oJddabla, debel'á pl'ot.ecel's• con l'•cub.,.lllllent.o pl'ot.ect.al' 

ant.lcor-roslvo ant.es de au colocación. 

Cuando •• t.rat.e de element.os t.ubulal'es, la aplicación se hal"il 

t.ant.o poi' el axt.er-lor- como por- el tnt.el'lol'. Asl mismo, se 

pl"ot.•C•l'•n las l'OSC- y t.ol'nillo• •I loa hay. 

Cuando Ja pieza ••• de aluminio, •• debel'An usaz. element.os de 

.... ón cadmlnlzados; debel'An al•lal'•e debldament.e • fln de evlt.al' 

.. fol"maclón de p...... calv6nlco• - dallen .. pieza. 

J> No •• pel'lftlt.11'6 la colocación de piezas que mue•t.l"en siena• de 

01ddaclón o que no hayan sido debl-nt.e pl"Ot.ecldaa. 

K> No se .acept.ar-•n piezas que Pl'••ent.en alabeos o alc6n ot.l'o t..lpo 

de def"ol'maclón. 

VENTANAS, CANCELERIA, PUERTAS, CELOSIAS. 

MATE•IALts: 

A> Pel'ftles t.ubular-es, est.l'uct.ul'ales, P•l'f"tles aluminio 
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indicados: en el pl'oYP.ct.o. 

B> Soldadul'a Cer. su caso>. 

C> Her-rajes 

O> Dacuet.as 

ID Tol'nlllou 

F) Ernpac¡ues. 

0) Telrt de mosquit.t:.1ro ( si se iradica) 

H> Solladol'. 

f) Ptnt.ura ant.icot•ros•va. 

J> Cemont.o. 

K> At-ena. 

L> Ag11a. 

M> Adit.ivos. 

EJECllCION. 

A> Los elemerat.os dL•ber-án f"abl'icarsc &n fol"fna t.al que la Umpieza, 

cambio o r-eposición de vidt-,os y cr-ist.ales plleda ef"ect.uarse con 

Cacllldad. 

D> Se ut.Uizarán los porfiles indicados era el pf•oyect.o y cuyas 

muest.l'"as hayan stdo ar,robadas prevtan1erat.e por• t.1l lnst.Jt.ut..o. 

C) Cuando 1.11a .... 1<,.ncut.o d·~b.a d'~sliza.r apoy/.u1d.-.1;,;.-~ sob1•u ot..ro do la 

misma pieza, la foa•ma y acaba.do "'~ las supn1•fid1~s do cont .. act.o 

deberán ser- t.alos que el rnovimient.o pueda c:;!'f"ect.u ... .u·st'1 sl.1avemont.e y 

sin t. .. opiezos. De ser- nocosar-io ol s•st.ema poda•á so1~ luhr•jcado. 

D> Los mar-cns y chambranas sel"'án de la f'or•ma v ftimensionos quo 

huUquo t:tl pl"oyoct.o. 

E> Las hojas lao pr•esunt.a1•án def'o.-macionos, deltiondo ajust.ar- en los 

marcos con pr-eclsión. 

P> La holcur-a mt.,dma ent.l"'f'f' element.os f'ijos y móvlh,•n deber-á sor• de 

3 mUlmet.ros a menos que ol pr-oyect.o y/o el lnst.it.ut..c> indique ot.r-a 

cosa. 

en El espacio ent.re el element.o de her•r•of'ia y el Cijo sorá de 1 

r.ent.tmet.r-o. 

Si os aluminio la holgur-a ser-a de 3 mm. 

ff) Cuando el pr-oyect.o y/o el lnst.lt.ut.o indiquen el emploo de:;!' 

mallas dispuost.as como mosqult.er-os, deberán colocar•se sobr•e mal"'cos 

r-emovtbles, los cuales se f"ijar-án al eJoni,.:tnt.o que co1•r·esr1or1da 
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t.nrrdllas, mariposas, bisagras u herraje 

1.:onvo11it:J11t.M. 

r> En al ca.~o do eloment.os t.uhul;¡ros o est.1•uc:t.1n•alos, el marco se 

f"ijara a la mochat.a por madlo du anclan con ur111 loractt.udl mlntma de 

6 cm y con la separación que C'fl proyuct.o y/o ttl lnst..it.ut.o 

indiquen. l .. a separ-ación ent.r-e mat>co y inochnf.-"t ,Jwb•r-.tlai ser- unif"ormo 

y con máJdmn eta t cm. 

Si se usan eloment.os de aluminio el mar·c."":o sa f"tjal"• a la mochet.a 

medtant.o escuadras, t.aquet.es y t.ot>nillos cnn longit.ud da 2.5 cm. 

La separ-ación ent.l'fJ mar-co y mochof.a Joh~a~ft :-•ar untf"or-ma y con un 

mA>dmo do 3 mn1. PosLeriorment.o dol.Jer·á c ... Alarat.eaz.&• con mat.ol'ial 

acr-llico elást.icu. 

J> Las hojas dobef'1in quedar- colocadas a plomo y su rnovtmieut.o so 

Umit.ar•á c::on t.npos:, ;;¡ munos qu~ ~• p1•uyuct.o y/o el lnst.U.ut.o 

or-denon dif"et"ent.e. 

K) La cr.Jlocación do las unidatJos de c:e1•raj<!f0 la se-+ hará do acuerdo 

con lo que indiquen el proyect.o y/o el ln.-.:t..it.~ut.o. 

L) Los ernpaquc1s y manguet..as o port..avidrios se deberán colocar al 

mismo t.iempo que el vidr-'o o crtst..::.l. En el caso de f':flement.os 

t..ubulares o est..1>uct.1u·ales el acabado f"inal do pint.Ul"a debera 

hacet-&e ant.es de la colocación del vidr·iu. 

M> El al'f'ast.1•e de las puer•t..as, duberá s(H' 11r1irn1·me y de 0.5 

cent.imet.l"os. 

N> Al t.erminarse la colocación de la hul"roa·ta do acuerdo con las 

indicaciones del proyect.o y/o el lnst.it.1.1t.o, el Cont.r•at.ist.a 

of"ect.uará. una revisión general minuciosa paf'a vertf"icar la 

cor-rect.a f"ijaclón y f"unctonamtent.o de ntec.:1nismo y hef't-ajes; 

poat.el'iorment.e procederá a prot.acerle en Ja f'"ol'ma que indique el 

lnst.tt.ut.o,, e impedir-A el t.r-Anstt.o a t.l"avés de vent.anas y canceles, 

ast como su uso como element.o de apoyo pat"a et.ros t.rabajos. 

OAROOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS. 

A> El cost.o de los mal.eriales l"aquartdos punst.os on el lucar· de su 

coloc11ctón como son~ 

Los pel"f"ileN t.llbUlal'es, est.r-uct.ur-ales, o tfe ;dumh1io. 

t > Soldadot>a. 

2) Hnf'f'ajes. 
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3) ...... _ 

4> Tol'ntllo9. 

!I> E111paque•. 

6> Tela de 111aaqult.e1'0. 

7> Plnt.Ul'a ant.ICOl'l'oslva 

8) SaHado ... a. 

9> P•ot.aaal6n, et.e. 

B> El coat.o de la -.o de obra necaaarla para Havar • cabo ....... 

•u t.ot.al t.ar111lnaclón dtcho concapt.o de t.rabajo, Incluyendo la 

medlal6n, t..1tazo, COl't.e, punt.eo, pre-nt.•cJón, COl'l"&Cciones, 

•pllcaal6n cl9 prot.ecclón •nt.lco .. ro•lva, t.r-a,..port.e hast.a el IUC•I' 

de •U colocación, amaclzado, calaf"at.eo, sellado, prot.ección d9 los 

el•ment.o• colocados, et.e. 

C> La rant.a y de,,... careos derivados del uso del equipo, 

he ... r.....tent.-, .andamios, pasarelas, et.e., asl como las obras de 

pl'ot.ecclón que PAi"• la corl"ect.a ejecución del t.rabajo encomenctado 

propone• el Cont.rat.lst.a y apruebe o tndtqu" el lnst.lt.ut.o. 

D> L- COl"l"'ecctonem y 111odlf'lcacton•• o la rest.U.uclón t.ot.al o 

parcial por cuent.a del Cont.rat.lst.a de la obra que no haya sido 

col"r-ect.mnent.e ejecut.ada a juicio del lnst.lt.ut.o. 

E> La lhnplea• y el ret.it•o de los mat.el'l•les sobl'ant.es o 

deapel'dtclo• al 1-.sar - el lnst.tt.ut.o apruebe o Indique. 

ACABADOS DE YESO. 
OSNEaALIDADR•, 

El ya- de -Jor calidad •• de color blanco y es el único - •• 

ut.IH•ar6, ....,..........,_ al de color amarUlant.o - t.ambl6n •Jd•t.• 

en el -rcado. 

La fo•- - colllOn de U8o del ya- en conet.rucclón, •• la 

u-adli mort.al'O el111ple, la cual t.tene la pl'Oporalón de 2 part.•• de 

..... por 3 de yaao, aunque puede variar Hs•r-nt.e. 

En .. confección de p-t.- aslut.lnaclae puede ••r nec•••rio 

~ .. _. ...,. Maya.. ..,...•••• •n ••• e-o •• um• ce111ent.o en 

propol'Cllone• ae-nt.o-yeao t:3, t:t, o la - Indique el lnet.lt.ut.o. 

Reslaa prevlet.- para la apllcacl6n del yeao.: 

A> Un pello vart.tcal nuevo aer6 Hmplado y hUMedecldo prevtament.e. 

B> SI •I p- •• -t.lc- V con alsl'.ln recubrlmlent.o ant.erlor, se 
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r1ic:o:tt>f1, Zi:tcat.ear-.ft \' f1umecfeCP.l'á pt•f"~Viamnraf.c.J. 

l.us 1·1l~mc-1nt.os da concr•ct.o se pfCAf'<4il'I pl'ofusarnont.o par·u asegurar la 

.;.adhr-!r•encia. 

Era t.nclns los casos ta su11t:,r>finJe ser•/:t tlrnpi~da cr.1n c:opUlo de 

atamt.1·1~. 

TUl.llf.!ANGIA. 

Los f'ecubr-hnie11t.os .s1:H~i111 sk•mpr·e de :acuor·do con l;-t g-eomet.a•la 

serial,;:ada e11 el pr•oyecf .. o. No St~ a,-;epf .. ar-án desfllomP..s 111;.eyoa•es de un 

seisc.:iont.oavo ct/600) de ta c.lt.t.n·a del eJement.o r•ecaabfr.tr•t.o. No se 

acept.at•tin ondulaciones 

mel .. ro dH lo11git.ud. 

vm:;n EN MUROS V TllUllOS. 

MAT•~NIAl .. ES. 

A> Yoso liidráuUcc•. 

fJ) <:omant.o. 

e> Agua. 

EJF.CUCION. 

p1•nt..ul.JH1•anci:-1s supet•ior•os "'• mm. por-

En los aplanados de yeso en inur•os o t .. echos, se us;u•á yeso con 

el p.-.opo1·cionamient..o indicado ant .. e.-.iCJrrnent.e. Era las const.l"uc:ciones 

deJ lru.-:t.it.ut.o :so ut.Hizar-á unic::-unont .. o youo a r•lomo '~n mur•os y a 

nivel eh t.ochos. 

Yuso a plomo y l'ogla oh rnu1·os u a nivel y r·ogla on t.úchos se 

colocan las maest.r-as a plomo en los muf'os a ntvel era los ptaronoc, 

con soparacióh máxima de 2 m ent.r•u macst.1•as co11sect1t.ivns, Jas <1uo 

sh·ve11 do l:'Uias Jial"a dist.1•iLuh .. el vouet cor1 l:t ayudrt de 1·agolas do 

ma.de1".:1, artnahdose después Ja surmt•rir.fP.. 

t::l ospesor- dol aplanado no se1·a mayor• de 2 cms. 

Ant.es do procedol" a la apUc.-.ción doJ yoso. si la su1-1or-C'ich:t 

es t.el'sa SE..• pical"ái con cincoJ, con c.•I objot.o do Jor:1•ar FJ1dhur·(Hlcfa, 

si exist..en h·l"egulal"idados not.ablos que ¡ttJedon 1·oquef'if' Uh aumeht.o 

del esposar• del yeso supe,.ior• a 2 cm deLer•l•n eUmihut•su o en caso 

coht..r•al'fo sa usar-á mot.aJ desf,h:..-1;ado, (1 t.eJa do gaUi11uro. No so 

acept.arán aplanados on donde Ja ;1elt11~roncia no sea complot.a 

clenot.o il"f'Ot;Uli.11'idi11dOS Oh SU ar1UCétr!h'H1. 

CAR<JOS QUE INCLUVF.N LOS l'Fmc:rus UNITARIOS. 

A> El cost.o de Jos mat.al'ialos r1uos:t.ufli 011 uJ lug.=.1• dr~ su coJoc;ación 
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como son yeso, a~ua, cement.o c1n su •.:aso, 1:.!l.f:. 

B> El cost.o dP. la mano drt nbra nec::esar•il.1 par•a llevar a cabo hasl.:t 

su t.ei•mlnacif'.Jn t.ot .. al al .!iplanado de yeso, incluyendo oper-acione.s 

como son: Ja ru•opa1·aci611 de la supe1•ficic~, picado y humedecido, la 

colocación de yeso, maest.ra..c;: y su ;.-finado, los emboquiUados. 

perriJacJos. r·~m::-.t ..... s, a~q•tit1as~ ot.1.:. 

C> La 1·erat.a y demás ca1·gos der•ivaclos del uso del eql1ir1n, 

herramient.as, andamios, pasarelas, L;.1pi;Jh-'s, puent.es y <.Jbras dH 

prol.eccfOn que (Jara Ja cc1rl"E1Ct.a ejecuc.:lc~ll do los t.1•abajus J>l'OpC1fl~é:I 

al Cont.rat..ist.a y apr•uebe n indique el Inst.11..ut.o. 

D> Los t•esanes y la l"'ost.it.ución t..ot.al o paf'cial pot• cuc~nt.r. d1:~1 

Cont.rat..ist.a dí! la obra que no haya sic.lo r.:r-.J1•rect.amont.e ej~cut.ad" ·'• 

Juicio del lnst.it.ut.o. 

E) La limpieza y el r<!l.lro de k.JS m.at..et•iales y des11erdicius al 

lugar que el tnst..it.ut.o apruebe o indique. 

EMBOQUILl.AOOS. 

PERFILADOS EN APLANADOS DE YESO. 

E.IECUCION. 

Las boquillas di;- vt.•:;o, como int..t?t'S<-1ccl6n dt..o dos caras: 

supet'f"icies de aµlanado, ya sea an esquinas, puert.as, ver1t.ana~-:. 

columnas, t..raLes, ot.c., se ajecut.ar•ára sigui•=-11dt'.J lu ¡;eomet..roia qLIH 

el proyect.o sefiale. 

La arist.a será dobid,mnarat.n alineada si HS r•oct.o:t o t.f'azada con Ja 

misma pr-ectsi6r1 dol pet•imet.1•0 del vano tJ pioz.;_. do que se t..r-at..e, 

Su ejecución será a manar-a de lu,;1•0.u• cont..inuidad era 1:-t 

11uper-f"tcle del aplanado y se pr-ocurará 1~n la par-t.e int.er-na y 

pertmet.r•l del vano quo ol yeso quede t.ot.almant.e on cont.act.o, dr..o 

manera recular y cont.inua t..ant.o can ol 1:-lemr:1nt..o de la vent..ar1a o 

puert.a como con el rnur-o. 

En las ar-ist..as rect.as se deberá colocar· esquinaros met.áticos 

catvanizadoa. 

No se acept.arán emboquillados que a la simple per•cusión con 

los nudillos de los dedos de ta mano denot..on huecos o 

il'l'egulal'lclades en su colocación t.encan impor•f"occlot1F..os 

apr-eciables a simple vlst..ai. 

La past.a de yeso se apticat•á da acuerdo con los mismos 
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l'equer-lmtent.os que se seftalan en el aJ»lanado. 

El acabado rtnal serA con arlst.as a bisel. t.arrajado a plomo 

y nivel a t.al't"ajado sJ.,;ulendo la geomet.rta del vano. 

YESO EN TRARES. 

WATEalAl..l:S, 

A> Yeso. 

U> Mat.er-iales para el bast.tdot-, canaleta. alambrón, soldadur-a, 

met.al desplecado, t.aquet.es,. yeso, acua, cement..o en su caso. et.e. 

EJECl.ICION. 

Se dtst.lngutl'án los slculent..os casos: 

A> Tr·ab•s: de concf'et..o. 

D> Piezas de acero. 

C> Falsas t.t-abes. 

A> Trabes de concf'et..o; la superf'icle se picar.A con cincel. 

cuidando no leslonar- el rec1.1brimient.o mtnlmo de concl'et.o par-a 

evlt.ar que el yeso ent..re en cont.act..o con el acel'o de t"eCt.aes-zo. 

En caso de exist.an oquedades o part.es descubiert.as del acel"o por 

colado def'ect.uoso. ést.~ se resanarAln pl'evlamant.e con anort.ero 

cement..o-arena 1:5 y si el lnst.it.ut..o lo constder-a conventent..e con 

alcW> adU.lvo especial. 

Se cUldAr• d& .. espet.al' esLrtct.ament.e los plomos,. niveles,. 

altneamient.os y ceomet.rta de las piezas que se indiquen en el 

pt-ov-ict.o. 

El yeao ae apltcal'á sobre la super•Ctcie prevlament.e humedecida on 

una capa de t.5 cm. de espesor mé.xima, so pUlll'• con llana 

met.AUca y las Al'ist.as podrán sel' vivas. 

9) Piezas de aceroo: previament..e las viguet..as o elemeht.os de acol'-o 

se t.s-at.a .. 6n con una base de mat.el'lal ant.lcol'~osivo. 

Se colocar6 un Cor-l"o o camisa de met.al desplecado. debiendo 

f"abl'icarse el ba.st.idor a base de canalet..a de IAmina como lo 

Indique el proyect.o y/o el lnst.lt.ut.o. 

La apllcaclón del yeso stmUa1• al caso de las t.r-abes de concJ'et.o. 

CARGOS QUf.: INCLUYEN LOS PRECIOS UNIT ... RIOS. 

A> Coat.o de lo• m.et.•riales puest.os: en el Jucar- de colocact6n como 

•on ent..l'e ot.s-os: el yeso, la canalet.a Pª"ª b-t.idor. t.aque~es, 

•Jambre,. clavo, alambf'ón, pint.ur-a ant.tcot-roslva. met.al 
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deapl•c..to. eLc. 

B> El co•t.o de la mano de obr-a necesal"ia r•ara llevar a cabo hast.a 

su t.ot.al t.e .. mtnaclón est.e coracept.o de t.l'abajo, incluyendo ent. ... e 

ot.1>as opel'actones: la colocación de maest.l"as, del bast.tdo ... , el 

met.al desplegado, la apUcaciór1 y afinado del yeso, las arist.as, 

l"emat.as, et.e. 

C) La l'ent.a y ademas careos derivados del uso del equipo, 

her-ramtent.as, andamios, pasarelas, t.aptales, puent.es, t.orl"es y 

obl'"- de prot.ección que pal"a Ja cor-r-ect.a ejecución de los t..rabajos 

propone• el Cont.l'at.tst.a y apl'uebe o indique el lnst.tt.ut.o. 

O> Loa l'esan&s y la l'est.U.uctón t.ot.at o parcial por- cuent.a del 

Cont.l"at.l•t.a de la ob,.a que no haya sido cor-rect.ament.e e jecut.ada o 

a juicio del lnsULut.o. 

E> La limpieza y el l"et.tl'o de los mat.ertaJes sobl"anLes y 

deapel"diclos al Jugar- que eJ Jnst.U.ut.o aip ... uebe o jndlque. 

YESO EN COLUMNAS. 

llATl:alALES, 

A> Yeso. 

D> Canalet.a, soldadura, 

ant.icorr-osiva, ot.c. 

C> Acua. 

D> Cemant.o en su caso. 

EJECUCION. 

mat.aJ 

SE DISTHIOllEN LOS SIOUIENTES CASOS: 

A> ColWN\UI de concret.o. 

8> Column- met..Uc-. 

desplecado, t.aquet.es, pintura 

A> ColUl'ftha de concl'et.o: la superf"fcle se plc•r• con ctncoJ 

pr-oc\U'ando no Jeaionail' el l'ecubl'imlent.o del concl'et.o. 

En el e-o de que eJdst.an oquodades o pal"t.es descubiort.as doJ 

.c:er-o po .. colado def"ect.uaso. t&st.as se l'esanar-6n pr-evfament.e. 

Ant.es de aplica" el yeso se humodocel'6 Ja aupel'f"lcfe. 

A ,.equerfmlent.os del proyecto y/o el lnst.ft.ut.o, se colocar-án 

••qufnel"os de met.al calvanfzado en las al'lst.as de las columhas 

rect.anculal"••. 

El M:ab..to de las •l"ist.- qi. no lleven eaquinel'oa, sel'll a bisel, 

en cuant.o de bocel o con eJ ac•lu1do que el lnst.U .. ut.o seft•le. 
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El yeso se p1Jlh•á cc•h Uarea met.áltca y t.ondra un espr_..sor máximo 1le 

1.5 cm. 

So cu6da1•;!.1 los plomos, niveles, 

aUt1tt ... unh,nt.os y g-Horue:-t.rt.ét de las: piezas '~ue !~<."' hu..li1t•Jar1 en ('1'1 

p1•oyecl.l'"J. 

CAROOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS. 

A.> El cost.o du los mat.ar-iales en ol lugar• de su colocaci6n, ..-:omrJ 

son ent.ro ot.r-os: r,pl yeso, er1 su c¿1sn lo~;? esquiner-os met...álicos, Jos 

mat.eriRlHs del h11st.idur•, Id pir1t.u1•a a11l.ico1•rosivC1, ut..c:. 

R> El cost.c, dt-!' l;...1 m;-.1no de obra rtt'tCf.n-.:aroia par•a ll~v;.ar- a cabo hast.a 

su t.ot.al t.ermtn~ción dlr.ho concept.o <fe t..rabajo, incf11yendca ent.r-e 

ot.toas opea•aciones:: la pr•epar•ación de la pieza, la r.olocac66n d~I 

yaso y su af'"inac:Jón, la aplicación de Ja pint.ur-a ant.icor-f'nsiva 

sob1>e el rnet.al de la columna, las: arist.as, remat..es, et.e. 

C> Los r-esanes y la rest.it.ución t..ot.al o par-cial poi• cuent.a del 

Cont.rat.ist.a de la obra que rao haya sido correct.amer1t.e ejec11t..ada a 

juicio del lnst.it..ut.o. 

D> l..a rent.a y dem6s cato,.os derivados de uso del equipo, 

herramiont.a, andamios, pasar·ala, puent.es, t.orras y obras de 

prot.occi6r1 que pal'a la cor•r-ect..a ojecuciór1 de los t.1•aLajos prooponga 

ol Cont.rat.ist.a y aJ-•l•uebe o indiqLte el lnst.U .. ut.o. 

E> La Umpieza y el N:tt.6r-o de los mat.er-iales subr•ant.es: y 

desperdicios al lugar- que el lnst.jt.ut.o apruebe o indlqu~ .. 

PINTURA. 

La pint.ura es: un t.l"af.aimient.o que se .aplica sobre las 

supor-Cicies da acabado par•;-¡ prot.ecclón, limpieza y docnr-aci6r1 de 

los element.os. 

OENERAl.JDADF.S. 

Las pint.ur-as const.an generalment..o do dos part.es: Los pi~ment..os y 

el vehtculo. 

Los pigment.c•s son mat..el"ialas c:olorant.es sólidos rtnam'"'nt.P. mollc1os 

de diSJIOl'Slón. El vehiculo es ht pal'"t.e liquida qu•~ cont~lone 

ciert.a porción do sust.aucias volát.iles, las que al ~vapotoar-rsu·,,, 

permit.en quFI' los r10 vol.ét..i11)'S so deposit.en ror-mando la Umnada 
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pellcula o capa de pint.ura. 

Los vehlculos tmpr-lmen las cualidades do adher·encia, br-Ulo, 

CJextbUtdad, r-estst.encta y f"acUidad de mar1ejo y aplicación, en 

t.anLo que Jos ptcment.os pl'opor-clonarán las: caract.e1>tst.icas de 

color- y cubl'imlen.t.o; en algunas pint.Ul'as se logran, mediant.e Ja 

combinación de las pl'optedades del vehtculo y el picment.o, 

propiedades especiales como la ant..ico1•f"oslvtdad, la 

deapl"endlblUdad, dur-eza. 

Pal'a el del Jrast.tt.ut.o menclonar-emos a t.tt.ulo enunclat.lvo pero 

no Hmlt.at.tvo los pr-oduct.os stcuient.es: 

Yinlltca acrlltca. PrtnctpaJment.e se uaa en ext.er·tor-es, no se 

alt.er-a el colol" poi' ef'ect.o de los .. ayos solar·es con eH:cepclón de 

los colores mal".-ón y r-ojo. Es l"eatst.ent.e a los cambios de 

t.empe,.at.Uf'a, 

impe,.meabiHdad. 

posee buena adhel"encta y alt.o gr-ado de 

Ytntltcas emulsionadas. Muy past.osas, disimulan deCec~os del 

aplanado; no son l"estst.ent.es ni al lavado nt a Ja Uuvla. 

Lo• p1>oduct.os vtralltcos son para usal"se sobl"e aplanados y algunas 

•up•l'"f'tcles pét.l'eas sobl'• mul"o y t.echos. 

Ep6Jdc:as. Tiene dos pl"esant.acto11es: la J•l'lmer-a t.ieno poi· separ-ados 

.. •mina y cat.altzador. Son muy restst.ent.es a la abr-ast6n po~ lo que 

eu u.o es especl•bnent.e recomendado par-a pisos y supe1•f"tctes 

M11t.61tcas. También ae puede ut.tUzar- sobr-e super-f"tclos, de rtbra 

cl9 vtbio o madera: 

La ••cunda pre••nt.ación en la cual la l"esina y el cat.altzador­

••t.U. cont.entdoa era un solo envase, t.tone los mismos usos que ol 

.nt.el"to .. •• en meno .. •• Cl'ado• de c•ltdad. 

b MM económic•. Amb- pr-••ent.•clones . son r-eslst.ent.es a humedad, 

vapor-•• qulmlcos y honcosi. 

a ... ntz. PAl'a aplicar- sobl'e madera para lnt.ertoras, con alt.o 

b,.Ulo, l'AcU de l'et.a ..... con pulidora y •e recomienda para pisos. 

Par• •xt.erlores. Reslst.ent.e a la lluvia y climas ext.r-emosos. 

RECUBRIMIENTO DE PINTURAS YINILICAS SOBRE SUPERFICIES DE YESO O 

CEMENTO. 

Se 1.111ar-.,.. excluslvament.e las c•Udades y marcas de plnt.ur-a 
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tncltcarb1s p••t· t'fl lnst.ft.11t., •. 

g.JECUCION. 

l.as supe1 .. ficies pr.11• r.ad.1rir debt.:rán SC:!I' stajttt.a:..; .-.ti sig-tderat.e 

prOC'1SO! 

A) Limpit=:or..-:. cc1n zacat..e y c.-~pUlo de ra1z o plást .. lco, o rtbra 

mot .. ltlir.;<::1 hast.a ~liminar cu::.ltftaier st1st.ancia ext.raff:ti adhQr·ida. 

H> Resane ~ttner·al cora plasf .. e h~chrJ a base de yP.so, hlanco de 

Espafia o m.:it.er•iales de lÍltH.i"a adecttados y a la pint..tu•a ar1robada, 

aplicarlo C("ln HS(.JAit.ula. 

C> Lijadc• p.::.ra eliminar r-eb.:1l.1as c1 bnrdes dol pl~st.c~ y ol 1t.H1tttt1• una 

s1..1perriciCo 111i&s adher-ont.e. 

·O> Limpit.~:.0:.:1 de la super-f"icit! cun t.rapo húmedo, qun no ctnjo fJl"1lusa. 

E> ApUcar...:ión tia seUado1• r•@cotnt?ndadr.» por- E•l í'abri<::ar.f . ..,.. 

F> TermiraadCJ con b1•oc:ha de p1:1lo o r•odillo cnh ttos o m.:.!ts ntr.tnos, a 

juicio del lnst..it..ut.o, dE:" la pint.ur-a aut.ol"izada con int.er•valo de 6 

hf's. como mtnimn, hast..a obt.ener una superfcie t.er•sa y Ut1U't:1r-tnt=t. 

0) No St:~ .:..plicará pint.ur•a sobJ·e sur1orf"icivs ht'..nncda~ .. salit.f'osas, 

engrasadas, COl'l yeso rlojo O pasado 

hongos. 

H> No debe apJicarso on ambient.es húmedos. 

I> Pruebas da c-:ampo. 

calcadas, que t.engan 

t> So p••edo idenl.lf"icar tan esmalt.e, dasl..:tf'.:ttu.lo un bol.a qua haya 

est.ado en roJloso dur-ar1t.e 12 hor-as y so debo obsof'var• que af'lo1•a ;• 

la supel'f"icie un ell"lment.o viscosos colof' ambar·. 

Z> Rayando con lápiz suave con punt.a ruma la ~upr-trricio, as m/as 

r-ápida la limpieza con agua y jabón dP t.ocartor, f'.111 asm:..lt.e 

Cinmediat.o) 'IUB nn vinlUca. 

J> No so debe usar• dot.ef'gent.e pat>a .la Urnpie'7.a rle muro~ ptnt~.<:1dos. 

NUl:STAEO. 

El lnst.it.ut.o so reserva e.I der-echo de muest.r•ea.. Jos t.1·abajos 

ojecut.ados asl como la pint.ura ant.os de su aplicación, coll objet.o 

do comp1•obar las <m1ract.orlst.tcas <te la ptnt.u1•.:. emrJleada. 

P•OTECC;IONf:S. 

Es obligación dP.I Cont.r•at.tst.a, fJt•ot.~,;-P.f' t .. odos los elE:"ment.os 

qUff corN11h el ,.ieRgo de mar.cha,.se. be ho hacerlo .ast, c•l Jrast .. it.ut.o 

le "'xlr;irá 91 pago d~ los t.lailos causados. 
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CARGOS QUE IHCLUYEN 1.os PRECIOS UNl'l'ARIOS. 

A> Lo• .co•t.0111 de la plnt.ur-a, JJla.st.r:t, solvent.es, y demQ mat.e1·Jales 

que int.e,.vencan, puest.os en el lugat· de su apUc:ación. 

h> La mano de obl"a necesar-ia par-a llevar· las sJculer1t.es 

opel"aclones como son: zacat.eado y Umpieza de la 

i-ecubr-JI", plast.ecido, lijado y limpieza; aplicación 

en el númel'O de manos que sean •·equertdas. 

super-f'tcte J•or 

de la pint.ur-a 

C> La l"ent.a y demAs c•i-cos del"ivados del uso del equipo, 

he,.ramlent..s, andamios, p-ar-elas, andado1>es y obl'as de pl'ot.ecctón 

que pal'a la col'rect.a ejecuciór1 del t.l"abajo encomendado pr-oponca 

el Cont.l'at.l•t.a y apruebe o Indique el lnst.lt.ut.o. 

D> Los r-esanes y Ja reat.tt-uclón t.ot.al o pal'cial poi" cuent.a del 

Cont.l"at.tst.a de la obl"a que no haya sida col"rect.amant.e ejecut.ada a 

juicio del lnst.lt.ut.o. 

E> La Umpteza y el ret.tr-o de los mat.er-iales sobr-ant.es o 

dto•P•l'dicioa al lugal' - el Jnat.lt.ut.o apl'uebe o indique. 

RECUBRIMIENTOS CON PINTURAS EPOXICAS. 

MATl:alALES. 

Se usarán exclusivameht.e Jas ptnt.ur-as con los component.es: 

r-esin .. , cat.aUzador-es )' solvent.es Indicados por- el lhst.it.ut.o. 

L.a ptnt.Ul"al!il se apUcar6n apecAndose esLrict.ament.e a las 

lnst.l'ucciones del f'abl'lcant.e y/o el Jnat.lt.ut.o. 

EjECUCJON. 

L• superof'tcte deber-A sujet.ar-se al •isuJent.e proceso: 

A> Debez.6 est.ar- t.ot.alment.e ••ca, Hbz.e de polvo. gr-asa, aceit.e o 

culqulel' cont.emlnant.•. 

8> ApUcAI' un ••lt.dol' indlc.-do poi' el f'abl'icant.e y/o el 

Jnat.lt.ut.o. 

C> 0.bez.A apUcar-ae con ptat.ola convencional o bl"ocha de pelo, no 

•• l'eco-ndabl• el l'DdUlo. 

D> El h-l'o de manos < dos o lftAs> lo Cijar-6 el lnst.lt.ut.o 

E> Debel'6 t.l'anscul'rll' un mlnimo de t2 hol'as dar- una secunda mano. 

En pi- debel'6 dejer-•• ••car- un mlnlmo de 24 hor-as. 

F> La aplicación debe hacel'ae en ...., • .,. muy vent.llada8. Deben 

t.0111ar•• Pl"•c•uclonea ••pectalea cont.I"• explo•lón, incendio e 

lnt.oNlcaclón. 
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MUESTREO. 

Se J.OJrJt..le ider1t.iricar- poi" el olnr ítaert .. e y penot.rant.a al 

rl.-:tsl.fApar· ·~l hot..u. 

F.1 rnst.H .. ut .. o se r-eser-va el de1•echo <k" muest.r•aar los t.r-abajos 

ojanut.adr.1:-;;. ..,~.:i r::omc1 la plnt.ur·a a11t.P.s rl& ~" ."'tpUr:anión, <.-:on objet.o 

da aprohar ol n~;11oso1• do la JJaUcul~ y lo:Js cat•;jcf.ar-isf.h:as de la 

pint.ura las...-.t•J.-=e. 

U11h vez ,..11Uc::1d;¡ y seca, no clc~bará desr1rf'fnde.-s:e al ray~r·st=.a 

con una m'Jnedn ni modiarat.o la aplk:ach"ua de t.hinnea•. 

PROTEílCIONES. 

Es obUg;u..:ióu del Cor1t.1•at.ist ... a prot.eger t.odos Jos olamer1t.os: 

que cor•1•an ~• 1•ic.•sr;r.• de manch-'tr•se. Do no har;•:!r•lrJ asl él lnst.H.ut.c1 

le exi~ir•á ol pag-o tia- Jos dai1os r_:oot1Jsados. 

CARGOS QUll INCLIJYl·:N LOS PRECIOS UNITARIOS. 

A> Los cost.os <l1:! lét pir1t.u1•a y domt.ts nlé.lf .. H~ialos que j nt.ef'Vengan 

puest.os f1n el lugar• de su apUcació11. 

O> La mano da (1hf'>a necesar-ia para Uevar a cabo las sigutent.es 

opol"aciortc~s: limpieza de la supef'f'icie pr,,. cultf"jr, resane de la 

superCtcte por r-ocubrir-, apllcación da la pint.u1·a í1t1 t'fl númel"o do 

manos qt1a ser1r1 requeridas. 

C) Los l"esanes y la r-est.U.ucii1n t.ot..nil o par•,.:ial 11nr- cuent.a del 

Cont.rat.ist.a de la oLr-.<l q110 no haya sido c:or•r•ect • .:.rnunt.& ejecut.ada a 

juicio dol lnst .. lt.ut.o. 

O> La rAnt.a y demás cargos dof'ivaiios <J~l 11so dol equipo, 

her-r-amient.as, andamios, pasar-e las, y d .. 

t.r;¡b;,ijo on 

comendado pr-oponr;a el Cont.r-at.ist.a y apr-ueLe o indlqtJo al lnst.it.ut.o. 

E> La Umptoza y &1 r-et.il'o de los mat.ol'lales sobr-ar1t.es o 

desper-dtctos al lugal' que el lnst.lt.ut.o apr11"'be o Indique. 

RECUBRIMIENTOS noN PINTURAS ANTlílORROSIVAS SOBRE SUPERFICIES 

METALICAS. 

A> Se usal'án uHclusivamorat.e las r.:aUd • ..,.dns y n1~1·cas de plnt.•Jr-as 

indicadas ª" ... pt•oyoct..o y/o po•• ol hn:.it.lt.ut.c.·1. 

9> Primarios ant.ico1•r-osivos. 

e> Solvont.11s. 

Par-a su aplicación, los pl'imaf'ios y estnalt.es, Rf"~ podro~r1 
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aidelgoazar con los solveut.t=...'S \' 1•11 l.:t propor•nión q1Je 1•ecomier1de el 

('nbt•ic"nLo salvo ir1dica1• lus di f1:n-. .. 1it .. e pt:u• JIO.trf.e del ln~t.it.uLo. 

EJl::<lUCION. 

Et1 la ejucución se.:.• nif.ttrut~::!'1°.!t _•·11 sJr;uirJ11t.u JJl•ocesu: 

A) Limpieza de la supo1•f"lc.:Jo mel.;!..tlica por t..r-at .. Rr .::on f'ibril de 

cepiJJo 1f<.;0 ..--1lamb1•e,. para eliminat• Ladas las 

part.lr:ulas ext..r-ai"ias adhr::!'roirlas y (.1~idr.is. Cuando ~e LJ"aLe de 

s•1porrlc::ies pint..adas con .r1nl.t.trior-idad, salvo irtdicé1ción cont..ral"ia 

poi· par·te del lnsLit..uLo, so 1•emove1•án t.ot..alment..e <lichrts: pint.Ul"as: 

por- medios mecánicos y/o modiant..e el uso de r-emr.1vedor-es,. hast.a 

dejar• el met-al descubier•f.o y Umpio. 

9) Oesengrasado y desoxidado con ,11 pr·ocluc:t.o y 11\f-:'<liant.e ni 

pr-ocedhnlent-o que 1•ecornton.-h-- .. ~1 rat.tr-lr.:a11t.~ du la pint..tu•;:t ~pt•obrt1f ... , 

y/o indique el lnst.it.ut.o. 

C> Plast.ec:ido dE..· irra>1t;ularidadr.•s,. l':Ofl pl1.1st.e e•••~ r~<";omiende eJ 

rahr-tcant.o. 

D> Aplicación de una dos manos. a Juicio del Jnsf.it.ut.o, du 

primat·io ant.icol'r-osivo. 

E> ApUcach'lra de dos o más manos, juicio del ln.st.it.ut.o, da 

esmalf .. e,. con b1·ocha de pelo; ;,i inl~1H•wdos de 8 hol'as <:orno mlr1imo, 

hasf.a dejar- la super-Cicie unifo1·111f~ y t.~ .. rsa. 

F> El lnst.it.ut.o indicará en que casos se acepLa1·á <d uso de 

pist.olo;ts df'f ~tre en la apUcacU111 1lu l;.1 plnt.ura. 

MUESTREO. 

El inst.it.ut.o se reserva el iJf."~•r•1?t::ho de rnuesL1·eal' k•s t.rabajos 

ejecut.ados, ast como la pint.1u·Hi .<:•nt.es de su aplicación,. con el 

objet.o de compr-obal' el 

cal"act.el"ist.icas do la pint.ur-a usada. 

PROTECCIONES. 

de la puUcula 

La zona donde se apliquen deb"'°r·án est.ar- bien vorat.iladas. 

y las 

Ea obligación del Conf...l'at.ist.a, pl'ot.egoro los elument.os quo 

col"l"an el riesgo de manchar-so. De 110 hacer-lo asi, el lrist.tt.ut.o le 

eJdCtr-ái el paco de los daf'los caus;.1dos. 

Se deberán Lomar pr-ecauc.:iotu::<s '~speciales cont..ra incendio e 

irat..oHicactón. 
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CAROOS QUE INCLUYEN 1.os PRECIOS UNITARIOS. 

A> El cost.o del esmalt.o, pf'imario .ant.tcor-a-oalvo, r-ernovedol'"••• 

solvent.es y demAs mat.el'lales que tnt.el"vencan, pue•t.o• en el a.,. ... 
de su aplicación. 

B> l4a mano de obra necesaria pa ... a llevar- a cabo las •lcut•nt.•• 
operaciones: limpieza de la super•f"lcle, l'emocl6n de ptnt.Ul'a 

exlst.ent.e en su caso; desencf'asado en su caso, apUcact6n de 

ant.lcol'roslvoa, aplicación de plast.e en su caso y lijado; 

apUcaclón del esmalt.e, et.e. 

MUESTREO. 

El lnst.U.ut.o se r-eser•va el derecho de muast.r-ear- Jos t.l'ab•Jo• 
ejecut.ados, ast como la laca ant.es de su apHcaclón, cor1 el objet.o 

de comprobar el espesor de la peltcula y las caract.el'lst.tcas de Ja 

plnt.ur•a emple~. 

PROTECCIONES. 

La zona donde se aplique debel'á est.al' bien vent.llada. 

Es obUcaclón del Cont.r-at.lst.a, pl'ot.ecer- t.odo• los •l•ment.o• 

que col'r-an el l'l•sco de manchar-se. De no hacel'lo asl, el lhllt.lt.ut.o 

le •xlclr-á el peco de los daftos causados. 

Se debel'•n t.onun• pl"ecauciones especiales cont.r-a Incendio e 

lnt.oxlcacl6n. 

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS. 

A> Los coa t. os del selladol'. p.last.e, laca, t.htnnel', lijas, 

aolvent.es y delll68 m.t.el"'lales que lnt.er-vencan, puest.os en el lugar­

ete •u aplicación. 

8> La mano de ob .. a necesaria para Ueval' a cabo las siguient.es 

ope .. a~lones: remoción de la ptnt.ur-a exi•t.•nt.e, en su caso, lijado 

de la supel'Cicle, aplicación de selladof', aplicación de plast.e en 

reaanea, lijado, apUcaclón de laca con pist.ola de atr-e y/o 

nudleca, et.e. 

C> Lo• r-•aarwa y al a-e•t.tt.uclón t-ot.al o p.,.clal por cuent.a del 

Cont.l"at.l•t.a de la obr-a que no haya sido cor-l"ect.ament.a •jecut.ada a 

juicio del 1r .. t.1t.ut.o. 

D> La .. ent.• y demA&: car·cos der•ivado• del Ullo del equipo, 

her-raml•nt._, andarntos, pasar·elas, andadol'e& y obr-as de pl'ot.ecclón 

que par-a la corr-ect.a ejecución del t.l"'abajo encomendado pr-oponca el 
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Cont.r•at .. lsta y ~f'''""lbP. o l11cUc.¡t.tP- f.•I T1u~1 .. it.11t.n. 

El 1 .. a UmpiE.<Zó>t y el r•at.l 1•r..1 dn h.u: 111;1f .. e1•fat.~u sob1•arat..e v 

dt'Jsf1or>dic::ios al 141,;r.11• 1111e ul ln~t .. it.ut .. cJ' apr11l".ff1t1 u lndiqua, 

CARPINTf!RIA 

Se ar1f .. hn11k.1 pot• c:r11•pipt.ciÍ!li:Í::. l~-. p}.11•.t..1.: do Ja ohra rel;:tcJf'"1nttd::-. 

con tos cotac8pt.n:s: de t..roabajn. clue': alt.Uhi:an k1 -madera acabada en sus 

dist..int .. as f'or-111a~ como sor•··'·~~·. nlnidu1•as 

blandas)_. art.if'lr.:iales como ::el 

naLurales 

masonit.e, 

<<tur•as )' 

Lr•Jf.lrey 

f"ahricat· eJemer1t.os con f'inos 

cons~t..ruct.ivos y/o esLét.icos como sora : m11aLlos, Jambrintts:, ¡.1isos, 

escalar-as_. p1.1e1-.t.as, et.e. 

GENERALIDAllES. 

A) La madur•a que sH emplea S:ii>r•á d1:, J.:t calidad qua especifi<lll'? r:!I 

pl"f>yer.t..o_. l1ni.Co1•mf:- y t..rat;:1da aJecuo!tcJo-.1rncH"•f·•=" para las f1.1ncione.s <:1 

que se dest.ino. Trat.J.indnse de pisos:, la mader-a será est ... uf".i:1da, 

desf'Jemada, c:t·r~osut...:tda_. et.-c. Cuando s~-... t..riplay ést.e ser-á calidad 

A, f"abrtcando a t.r•avés del stst.ema rot..at..or•fo, Ubre de def'ect..os de 

c:olor, sóUdo, caph·.r. <IA 1~ocibir el acabado .-011 nat.ural dando buen 

aspect..o; cr.Udacl AR ~s dt~ch• con r.:h;;1p;1 1•r .. 1iar1A1·t;1 y vut..o:.s er1 

combinaciarms slnu~t.r•icas; cetlidacl O, con cat•:-:ts sin dof'ec:t.os do 

solidez_. admit .. ienrlo def"ect.os de color•, ~··.-..no no combinado par•;• 

elemenLos cuyo w:r.1hctdo 110 sea aparent..e. J...¿1!!; maduras para f'abrica1• 

el t.riplay podl'á11 s•:or pino, cedro, caoba. los :1dhesivos sarán del 

t..ipo ordinarJo par·a mueblas e int.eriores; ~• .Jo int.empel"ie para 

usarse en eMt.e1•io1•t-.:ios y climas no oMt.remosos ni cual tolera ci~rt.n 

grado de humedad sin despegarse o F.•I d•~ t.lpo mar-tno a base do 

resinas de melamina de urea ap1•opiado f.JaJ•;_. rusist..ir pruebas con 

agua htrvient.e y sec.:.drJ r•áf.Jfdn. 

La calidad y caract.~rjsLica de los rnat.eriales ser-án las 

indicadas en el p1•nye(.::f~o y/o por• el lrtst.i t.ut.o. 

Tolerancias. Trat./•ndose de mat.er-tales rabr•icados como plást.ico 

laminado, fibrar.el, lir;noplay, et.e. 110 admit..ir.é una vaf'lación 

mayor> de 1/10 de su espasl".)f' nomh1al; a11 cuarat.o a liilU -.cabad.-., y 

aporionci& dUol.HJl•dt1 ULres ir•regular-idades, grial.as, 

pUegues y alaboos, la car•a .:.par•ent.e r10 t.endrá derect.os y el cr.1101• 

asi como Ja t.eHt.ura serán aprob..:.dos por• el lr111;,1t.it.ut.o; 1._ ... 
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dlmenslor111N tlt• lus t;tlt!tmf;fnt.ns Ner:t.r1 lo:-ts: qua f"ijen ltls det.allus 

r.:r1nst .. ru1.:t.i vas s<1 Lomaro!1' c~ri auent .. ;_. lo stguient.e: el proyoct.o 

lndh·.:ru•t-t t.ipo, calic.lr1d, rtirnensicmas y ac::abatins do los rnat.01•ialcs 

empleadas; .:.11ela1•.c'Jn <le 1.:on 

lndlcacku·uits tlel pt•oyact..o. 

Las u11innes do plaz.:-ts se hr.u•l.tn por modft:-1 de adhesivos, he1•1·ajes, 

ensamblc~s r.1 t:ombin;;tclr.>nei-: tia ·:,~~luH. 

1'rat .. ándose c1,~ •1nior.eS. erá lri~ ,t.¡~Ja se ut.l Ji<.:en adhesivos: fU'~ <:um¡•lh·á 

con los s:i,;uient.fls roeqtJisJt .. os.: 

Las supPr·t-icies ele cont.ac:t .. o deb~rltn est .. ar SHGas, Hbr•Hs: du 

polvo, ba~up;_, o rnat.eriale~ "'xt.r·~Plos. 
Su aplic:ar:lt'>n ~Artl r:rJnf.lnw=.~ y tia. wc;pasur- 11nif"o1~me limit.árulnsa al 

Air-aa e><clustv~ do cont.act.ci. 

Para 101;-1·.:ll' una mayor Hdhr.:n··anci.;1, la$ piezas se stJjet .. af'o'tra por• 

medio de pt•ensus u ot..1•<1s ;.Hfit...áme1·1t.us: hast..a lot;f'ar- el {"r¡•l;'U.ado dul 

adhesivo. 

Cuando la unión se;:1 bi'lse de ensambles se t.omarlt en cuent.a lo 

slguient.a: 

Los cor-t .. P.>s más 1n·oí1mdos s.;. har-án en las pie"?.rts de menor longit.ud. 

CtJando los elenu:tut.ns cr.1nst.ruct.ivos est .. én sujet..os a car-,;as, los 

cor-t..es da maynr• imprJrl .. .;:uac:i;;ii se ejf'tcut ... ~1·.f1n en las piezas monos 

f'at.lgadas. 

En el caso de ut.ilizarst'.t harroajes, las uninnes se harár• por• modJo 

de t.orntllos pa1•a madera o pernos; si su requiere ocult.a1• las 

cabezas de los .,1,;0ment.os met..álicos, St":• r•ecur-rh•á al uso t.h.! 

clavacot.es. 

8) Láminas de dl'.tsp"H·dicios de rnader·a aglut.inados. 

Se obt.ionon dol .-11u·ovechamient.o de los Lfospel'dicios de madRr-a: 

ast..Ulas, asel"l"in, r. .. t.c., aglut.inados con l"nsinas sint.ift.icas, se 

rabl"ica mediant.e pN~nsado diroct.o formando una 1.;.rnh1a cont.luua la 

cual se cor-t..a en nu'ululos comerciales, las supe1°flcies se1•án pla11; .. s 

sin alabeos, el ar;lut.in<1nt..e entplnado se1•á h basa d& ror·m~ldehldo 

do urea. Cuando las pieZ.éls so present..en P.nchapadas, ést.as se harán 

en capas sucesivas (sandwich> bien balanceadas. 

CD M,,_.1 • .,._.1•1::.1 11t.ilizandr;i daspor-dlclos 

l.1•ansfo1·márulol1.H:.: •·H1 p11lr1u a t.1•a.vés de un t.r11t.aminnt.o ori 

desrthradorc-ts t..:u111hlri.tulos 1.":r111 la accióta de VApur- sat .. u1 .. ;i1dn '"'' pr1.1c.:ló11 
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Habiendo sido lavada a•esist.erat.e al agua y al at.aque de los 

micl'oorcanismos y pal'Alsft.os, ta 1nJlpa se deshidr-at.a y hajo p1•asiór1 

de 50 kc/cm2
, sa pl'oduce11 hojas, las cuales son t.empladas y 

est.ablUzadas, modiant.e procedimient.os especiales. 

Las hojas t.endr-án las stguient.es caract.er-tst.icas. 

A> Resist.encia igual er1 cualquiel' sent.ido que se aplique a la 

acción de las carcas. 

B> Unt,or-midad en su composición y en sus dimensiones, las 

superf"tctes, se1>án Usas, t.er-sas, sin t.or•cedur•as, alabeos r1i 

l'ajadur-as. 

C> Elast.lctdad y dul"eza asl como ,..esist.encia al fuego mayor- que la 

madel'• común. 

Se acept.al'án en su calidad est.andar-, ext.r-aduro, y aislant.e, o en 

sus vartant.es de present.ación y uso. 

D> En caso de que el proyecLo indique bast.idof'es, ést.os se 

const.1>ulr-.6n con mader-a de pino de primer-a clase. Ubre de 

rajadur-as o def"ect.os que disminuyan su r-esist.encia. Deber6 

cepillat'se par-a pr-opol'ctonar- ura astent.o unlf'ol"me al t.ambor .. 

Las secciones y dimonsiones de los element.os se,.áira indicados en oJ 

proyecto y/o por el Jnst.U.ut.o. l>ehel"Ain p1>eveer·se rerlJor·zos par-a Ja 

colocación de herrajes. Las uniones de Jas piezas so har•án por­

medto de adhesivos y clavos sin c.beza empJast.eciéndose después. 

Si el acabado va a sel' aparent.e deberAn emplast.ecer•se f'or•mando una 

SlJperf"lcle l'&cular sin •labeos. 

Se colocar-Al sobl'e el bast.idor- un t.ambol' de t.l'lplay da pino de 

pl'imer-a clase de ••P••ol' que indique eJ pr-oyect.o. Era caso de que 

Jo lndJque el pr-oyect.o y/o el lnat.tt.ut.o, se usaf'!th hojas de 

f'ibl'acel. 

Et cor-t.e de piezas de est.os m.at.el'taJes se erecLUaf'á cor1 pr-ecislón: 

el caso de pl.Ast.tcom lamJnados se l"eallzal'A l"ayar1do prlmer•o por­

medio de una h•l"l"'amtent.a punzocor-t.•nt.e y cont.tnuáindoso el cort.e 

con rormón, evit.Andase el uso de serr-ot.es y secuet.as para no 

oc-lonaf' ast.tllamtent.os. Post.er-&orment.e el cort.e se artruu•á por 

ftMldio de cepillo de carplnt.ero y al el pr-oyect.o Jo f'equler-e se 

t.omal'Aln las rnodidaa necesarias para la colocación do motdur-as y 

emboquillados en las artst.as. 
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La colocaclór. de blsacr•as, chap-, jalade ... as y demú hef'f'amlent.as, 

se Uevaf'á a cabo con prectalón y Jhnpleza evit.ando daflar- lo• 

acabados; las hojas do las pue,.t.as, cajones y domás rnacartlalftOs 

Lendf>án movtmient.os ltltr•es, e independierat.es, los acabado• 

-'lp-'ll"ent.es sel"áh los indicados en el proyect.o, y t.1"-'lt.ilndose de 

esmalt.es, Lar•ntces, et.e. 

PUERTAS Y DIVISIONES. 

MATIE•IALES. 

A> Mader-a de pino. 

D> Caoba. 

e> Cedro. 

D> Tr-lplay. 

E> L6mlnas de desper-dlclo de maderas aglut.inadas. 

F> Pl6st.lco laminado. 

0) Clavos. 

H> Tor-nlllos. 

I> Clavacot.es. 

J> Adhesivos, et.e. 

CLASIFICACION. 

At.endiendo a mu f"unclonandent.o. 

t> Emblsacr-adas por- uno de sus lados. 

2> E-lvot.adas pudlendo usar•se una bleacr-a de piso en la part.e 

lnf'erlol" y bibel en la par-Le superiol"; en eat.e t.tpo cuando se 

deaee que I• part.a r•cl"ese a sru po•lctón noS'"rnal aut.omat.lcament.e, 

se acoat.umbra deaplollWI" el eje de lo• pernos y asl ovil.ar- el uso 

de reaoJtt.es. 

EJECUCION. 

Puel"t.- o dJviatones de t.ambol". Est.oa elementos se caract.er-tzan 

por llevar- f"orl'o de t.l"tplay, coloci9Clo aobre ambas crtr-a.s de un 

b-t.ldor-, el cual ser6 de t.ir-- de -r• de pino. 

Deber6n llevar- un emboquillado perl-t.ral de madera de pino, 

cedr-o, caoba, et.e. cuando lo indique •1 pl"oyect.o y/o el lnst.it.ut.o. 

El f'o1>1"0 se aplicar-A mediant.e adhesivos y pl'ensado par-a Iocr-al' una 

col'l"ect.a .adher-enct• y unlf'oz.midad, el P•catnent.o lllrado a•1>6 • b-• 

de casalna o de .. eainas sint.i6t.lc- a p1>t.1eba de -.;ua; si se usa 

t.riplay como cublel"t.a, su espesor- mlnhno ser·á de 6 mm. de la 

277 



calitlad que indique el prayAc!t.o. 

Si el t.erminado de la puer-t.a es C(lrt fnr1•0 tlt,o r1lc'1~t .. i.-:o larninr:•dn, $f:t 

te~;..tt•.!. t.1•ipl_.,,.y del ASJ1•.:.•:-;c11• 1tU•'-' iradiq•.I•~ .--~l JH•uy.=:.a•:l.n df.f pt•lma1•c:t 

c-:alitl;u.I. dl~ u1aai ciare.. 

l..impin:r.a: se ha1•á c:ou t.hhtttEH· 1•ernovlanrJo las r11anch:.::; de ;¡dha!'~ivo, 

Um¡.1i;:mdo post.e1•ioI•rner1t .. ..- con t ..... apo lu'un1?d1.-.. 

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS. 

A> 1-;1 cost.o de los mat .. er•iales ospO<!ificadc,s en f".,tl prnyt<..!ct..o. 

Made1•a de pirao. 

Caoba. 

CBdro. 

Tripl;ty. 

l.áinin; .. s de dP.spea .. diclo de madera a:;l1.1t.lr1adas. 

Plást.ir:n laminc:tdo. 

Clavos. 

Tornilk,s. 

Clavocot..as. 

Adhesivos,et.c. 

Bl El cost.o 110 •~ mano de obr-a. ru:H:.,.,.s;;1pia p:.1f'a u~vaf' a cabo dicho 

cor1copt..o d1·¿. t.roaha.jo hast..a su t .. oL.:.,l t.er•mil1aclóll iucluyendo ent..r•.;.• 

ot..ras operacluraes: La hechura rle hast .. idor•es, la colocaci6n d~ 

t..riplay, ta colocación de la boquilla fJfitl"'imeLt"al, colocaci611 1J~ 

hol'r-ajos, la aplicaci6n de bal'niz o osmo=.•lt .. t... de plést .. lco km1lné1do 

de acuef'do cau al proyoct.o. 

C> La rant.a y demAs car-gos dF..!r•iv.ftrlos rlAI uso del E1quipc1 y 

h1:tr1•amiffr1t..as, asl como las obr•rts d~ JH•of.P.cclón r¡1Je p;,r•.:t l.r.t 

cor-f'ect.a f;ljucoción del t..1•abaju o.-.comeridarlo, el 

Cont.r-at.ist..a y api-uebe o indique el Jns:t.it..ut..o. 

0) Los resanA~ y la t"est.tt.ución t.ot..al o parci;¡l por r.uant..a del 

Cont..l'at.iat.a de la obr-a que no haya sid.-, cof'r•.:.oct.ament.e ojocut.ada a 

juicio del lnst.1 t.ut.o. 

E> La limpieza v el ret..iro de los mat..ef'iales sobrant..es o 

dosJlef'dicios al h.Jgaf' qua ol lnst.lt .. ut..o npt'l.l~bc.- o lndiquo. 

7.7R 
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CAPITULO X 



OPERACH>N \" MAN"mNIMIF:NTíl 

()Pfo:NACION ,. MAN'rt;NU.llF.N'rO UlfM.ANºrE LA 

AMl'LIACtuN \' kF.:ESTlllJO'ftJRACl<JN 

En el t.r•ascurso de la. opet•aci6n dt?l oquipo ele la cent..r•al 

t.elef'ónica Magdalena se delun'"a t .. arior cuidado .otl rualizar el 

hincado clo los pilot.es poi" que p•.lf:tt..k~ afact..ar• con las "vibr-acion~s" 

los delicad"s equipos t.olefór1icos en f'u.uclo.r:-:~rf_'~ent.o. asl cotno ol 

ruido quQ pt•oducr:t la maquinar•ia eu t::ll mornant.o Je rt-.. H;.1lbGar los 

t.rabajos d..- reest.1•• .. 11:.:t .• ur•ación haciendo lm¡1c>sible el buon cb·.:sampai"ío 

de los empleados de la cent.1•:-·d v en c::onsecu.=.:ncia un mal s<.H•viclo <• 

la comunidad. 

Para la opel"ació11 dal odif'icici dUvarit.e la ampliación y 

1•eest.ruct.uración se deb~ t..•naer las pl .. t::fCauC:ione$ ntás primordiales 

como son: 

t> Prot.ci;er el f"J<luipo con t.apialos de mader•:-t y/o mampar-as 

para evlt.ar .alguna fallé:• pt:.11• ~olpHs o el pt:•lvo q1.11:;o se pr•oduct:t y 

acumula durant.e 1.:.s d•oAmuUcioaws lo que oc.;:•sior1..:.-.1•ia pr·oblemás de 

irromediables consecuanclas, est.o punt.o fu(.• uno de los más 

lmpor-t.ant.es y est.ric:t.os ~•• cent.rol d<.f suporvisió••· 

2> La coloc::ación de pant.allas de plast.ico cont.ra el polvo, 

lluvia o lnt.ompef'ismo, ost.o hizo que l.oi cent.r•al so ct.abr•ier-a en las 

par-t.os demolidas •.na t.odas y cada ut1a de las columnas a 

roest.r-uct.ut•ar para evit~ar la f"ilt~aclún de agua ;_. lc•s equipos. 

3> Durant.o ol t.rarwcur•so de la obra y abriendo f'rent.os de 

t.rabajo so debera t.enor cuidado d.-:t no lnt.erf'erit· con el equipo de 

la cent.ral asl como el per·sonal de dicha lnst.it.ución, además 

inst.ruyendonos par-a mejoras· la pl'ot.eccion do dichos equipos. 

4) Dul'ant.e la colocación de l.r• <~st.ruct,ura met,álica el personal 

encargado de la aplicaci6r1 de la soldadur•a t.er.d1•a qu& t.en&I" 

cuidado con los t.apiales al p1•od1Jcirso chlspor•rot.oo al cual 

pl'ovocaria Uh incer1dio do lamunt..,ablos coracocuencia lo q1Jq. se los 
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equipara c<.1r1 un €.•st.in:;uidor ;:, cada 1J11ú cJ~ a~t.P. pa1•sor1al por 

Sf'f{;lll'iflaJ. 

En ::tc:ab:=ridos en :;en•u•;.d ::.;f;J t..~ru.h·a la cJc.:hiJa .P••ecaución er. la 

é:tpUcaciórt cie est.o~ ciado que se t.1~aba.jar.;. sin p1•r.1t.eccion a los 

equipos pues la últ.lma ét.a1.>r• dt;, lit , .. t=.JeF:t.ruot.oraciOn y 

.:.mpliadon clu la c.::ont.ral. 

Out·ant..P. la ampliacion y 1•fH•.1st.1•uct .. u1•ac:ion so t.endr•a un 

per•sonal especializ.i:ado en mant.enhninnt ... c.1 fle l<.1s ~quipos t.elnf"óraic:os 

dado :;¡ su delicado runc:ionamient.o. 

Cll'ERACION "" MANTENIMIF.N'tO UNA v•:z <.:<JN(':t.UlllA LA OHRA 

UnF• vr .. z concluida la ob1•;1, cJeb<;1 

siguiendo los p1•oc.:<.;1dimiH11t.o!.: prost.ablC!cidos. 

Analizando <fet..alladament.e •::ada Lana do 

lncenie1~0 Civil obsef'Vatn<.>s que no 

pnnc.,ot•se en opr.fr-ación 

las obras c1u_.,, re~Uza 

t.odas son oporadas 

necesar-iamerat.o por· él, a•u1qua si int.erviene en muchos casos 

f"ormando equipos mult.idisciplinal"ir.1s. 

Obviamer.t.e, no iot .. el"vlr...nc en la nporación <le slst.emas como el 

dH ayudas etoct.l'óntcas 

especialist.as. 

y visualt:!'s. que sor. npt"H~aJas por ot.ros 

El personal de la cent.ral se e11cargar•á r:1 .. _. supervisar- y 

mant.enar- inf"'or-mado d_., el buen f'uncior1amiont.o du lns t=.Jquipos ant.os 

y despues de la Rmpliac:.:ión y r-easLt>uct.u1·;-.. u.:ió11 del odlf"'i'cto, 

cualquioro anomalia sel"a t.r-at.ado a la tareas cor-r-ospor•rtlr:!nt~es. 

MANTENIMIENTO: Es ol <..:ur1so1•v11t• c1 c11itla1· la Jmr1n.:..1n.:.•r1c:ia da alcunas 

cosas. 

Para que las obr-as f'uncionon bajo cor1Jiciones ópt.imas de 

servicio y seguridad, es necesaf'io r-eaUzaf' permanuut..ement.o asLoR 

Lrabajos de mant.enimient.o. 

En r-olación con laR f'uent.es de t.rabajo, 1-1n esLe campo, 

e>dst.en empresas dedicadas eJr1:clusivament..e a la operación y 

mant.onimicnLo de obras. Asi mismo, •:ion f3'1 st_.ct.01• of'tcial, el área 

de mant.onlmionl.o y op(!r.:tcilJ11, r;r.>nst.lt~uye t..arnbién un nampo 

impo~t.ant.e de t.r-abajn ru.u•a ol lng:erafrn•o Civil. 
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El mant.entmtent.o dol edif'iciCJ debe t·t~aUz.arse frecuent.oment.e 

en sus dlf"erent.es ár•eas como ~.:ora: 

a> Realizar ntvelaclon•JS del edilicio )' t .. e1m1· un hlst.or·tal de 

asent.amient.os dif"aríi!nc;ialr:!!'i' flllt:! $t:! JlllfJdan 1·01;isLrar. 

b> En la est..ruct.1.wa '""Jt.alic.:. se clo1Je1•a l.fa1· mant..1::rdmient.ú un la 

aplicación de plnt.u1•.:• dado que ¡naede suf'r·h• dot.erioro poa• 

int.emperlzacJón u n>.:idaciór1 asi corno ol buera 

f'uncionamlent.o da la S(1ldatJUt>a periodicamcnt.e dado a la alt.a 

Sismisidad C&Og-ráftca donde Sí! ttbh':t:I d(cha CfH"lt.t .. al, 

e> Para el marat.cnhnlent .. u cfo•I 1)cJ1f'icio rHf'oruut.o a los acabados da 

est.e se puede cont.r•.;¡t ..• u· 1111<'".1 emp1•esa nsp<:!cializada en ol ramo la 

cual verlftcai-a el buen f'unclonwnterat..o. 
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CA P l TU L O XI 



CXllml..USIOIES Y RECONENllACIOflES 

L• concl..t6n f'.....S-nt..i ... ••t.• ••t.udlo de t.eele, •• el _..... .... .. ....u.. .... pl'o,,.ct.o Dlt LA AllPLIACION y 

a1:1:•T'•UCTUaAa10N DS LA CSNT•AL 9SLSS'ONICA llAODALl:NA1
', t.o...,.,•• •n 

auen... deede eu -t.epl'O,,.ct.o y ._... .. rtnell•-16n • .. 

coswt.l'uccl6n de dicho lnmueb ... 

En el .nt.epl'oyect.o - -11•• el dl•efto del edlrlalo - COllllO 
eu ut.IU...,. y runalo_.I...,. que t.enda-• t..cl• .. aoMWllded y .a 

e•t.udl-t.e en pnel'al lnt.e ... •edo en eet.e eat.udlo. 

En .. conet.l'ucl6n del -ricio •• coneldel'O el eet.udlo 

l'e.U.... de -a6nlce de •-lo• en el 61'•• donde eel'• .. 

_,-ucl6n y .. eeat.l'uat.ur-16n del edlrtclo, t.o-.do en a .. nt.• I• 

p...,..le_t.lce .... pl'Ovoc..,la 8U conet.l'uccl6n eob.,. .., •-lo de t.lpo 

.......... e. 

81 edlrtalo en eat.udto •e enc-nt.l'a Ul>I- en .. aona 

CeGtAGnica 111 <aoNA DSL LAOO.. C ... Aet.el'laada poi' p--nt. ... 

_ ....... _ COlllp1'9alble• de arclfa. de CI'.. eapeeDI' )' ael'6 deat.lnado 

a --- collllO cent.l'.a t.elef'6nlce. 
Le .,.vla16n - llevo -=-bo •lcul•ndo loa 11-....aent.oa ..,. 

- el -.a-nt.o del D.D.F'. llt.I'•"• de .,. Nol'- T....acea 
0o111p........_1_ ele oa-11o y aon.t.l'o-.16n de cs-nt.aca-. 
l:at.l'uot...,_ de "-"°· Cloncl'et.o y de ...... .., .. ...,_ •t..a1c-. 

S. U.va - ........... de e,.lol'acl6n PAi'• co-1' ... 

Pl'OPI......., del ...._lo en el .. t.lo, aolWl•t.ent.e en: 

lle.U...al6n de .., -ndeo del - el6ct.l'ICO a 92 111 de pl'ofundtded . 

.,...._ del .... Udlo del -lo - pl'opondl'I• el t.lpo ... 

cl-nt.Ml6n lllM --...a. ..-• ••t.e t.lpo de •-lo, an au -
rus de cajón -lllllGOlllpe_..., <pllot.e• y ......... de al-nt.ecl6n>, 

.....,_ • _.. ,.......,.. 1a aa-nt.eca6n a ut.1u.... PDI' al t.lpo 

de -lo - p........,...la ...... -l'UCt.Ul'a .... en eu - ,. .. 
a111pll.alon de au col- y ...., de cont. .. avent.eo -t.allco p ... a a. 

l'leldlaacl6n del ecllf'lclo en a. aonae donde podl'I• .... ..,... 

areat.eda poi' ...... llllOYlndant.o ....... ca el •dlf'lclo. 



Eat.l'uat.tll"alMent.e, el edlf"lato ••t.• .... -at.o a b- de -l'aaa 

01"t.oconal•• d9 concret.o ... ral'sado con c:ont.ravent.eo• •n alcuno• ele 

•U. •nt.l'•-•Je•, lo• ........... ele pl•o• ••t.6n re•uelt.oa con lo•-

Meel•- de aa_ ... t.o l'efo ...... . 

Arqult.eat.ontc-nt.e el ecltf"lclo eet.a const.lt.uldo por pt .. o• de 

doble .at.Ul'a el ent.re •Je A-8 y con .at.ura ••-tita en el 

ent.r•-•Je 8-C, t.l•ne to ent.re •Je• en au dtrecctón lonstt.ucltn.a de 

4.!I 111 c..t. uno y do• en direactón t.l'-V•l'•el de 5.3!1 y tt.ao 111 

... apeat.tv-nt.e, cont.•-la la conet.rucclón de un sót.ano 

cle11Plant.ado • a.30 m can respect.o .a nivel de t.el'l'•no nat. ... .a. 

P ... a et cont.l'Ol y -jol' supel'vlelón de la co,.t.rucclón de 

••Le edlf"iclo •• .... u..,.on p .. ueb- y mU9st. .. •o• ele •uelo, 

-t.•rlale• y pel'eon.&, -• 

<c:al.,....., .... ..,.., lo•-· et.e.>, y elelft9nt.o• colocado• en su e-o 

el ccnt.l'avent.eo forMado poi' ptacae, -uloa, IPR et.e. 

T-t•n se hace un anelt•I• de toa cost.oa lndtl'ect.o• y 

dil'•ct.o• _, como del pre•upue•t.o pal"• ver colftO •• reaU•o •I 

conl.l'ol ...,..ntet.l'at.tvo y ta planeactón que - llevo a cabo dul'ant.e 

ta ejecuctón de la obl'a en •- cttre ... nt.e• 6t.ap- de avance ._ ... 

eu oonatuet6n cle•p-• de t. ... • -. de - t.l'..,ajo. 
Se ht- ... , .... nata .a equipa ut.IU...., en la obl'a p ... a ta 

ractllclad y .. tUzact6n ele la• t.r..,•Jo• que - lleval'on ac...., en 

la cent.l'.a t.elefóntca en eu caeo pal' •Je..,la: 

a> Bt ueo de ....... p ... a el htnc.., de pllot.ee. 

b> vtbl'..,ree, equipo de co-act.aclón ele •-loe, -iacat.•• 

e> Soldadol'- pal'• ... untonee ele •le-nt.o• eal.l'uct.Ul'.aea de 
_ .. º 

d> a-tone• ele volt.ea p ... a -s-eo ele -t.el'lal•• y deapel'dlclo 

produat.o de ... •-vaclonee y deMOUclonee. 

•> ......... _.., ... p...a ext.l'aaalón ele -e.era.a. 

aon lo que ... .....,... .a oo-a.-nt.o de la oonet.ruccl6n del 

•dlf"lclo - reall•o un eat.udio ... re ... nt.e a loa acab-• ut.IUaadoa 

en dicho •-ba.. 



RECX>NENDACIOllES 

Con ... rel'encla al a,_lo donde se const.l'uyo el edificio de la 

aent.l'al t.eler6nlaa - hace hlncaple - f"ue oonat.l'utdo aobl'e un 

auelo de t.lpo lacuat.l'e poi' lo - a• deb•l'a cont.lnual' con loa 

eat.uclloa •• OOlllpOl't.-•nt.o del suelo con laa nuev.. aal'c- a ..... -., ........ . 
P ... a la ut.1Uaacl6n del t.lpo de cl-nt.acl6n ae debel'a u.v ... 

un cont.l'OI del 00111p<>l't.-ent.o de loa pllot.ea ut.lllaados p ... a la 

eat...,lllaacl6n del auelo y bejeclas de e-e- del -flclo. 

P ... a el hincado de loa pllot.ea ae debel'a ef"ect.ual' .... 

pel'rol'acl6n pl'evla de 3!I ""' de di-t.l'o aln ext.l'accl6n de -t.el'lal 

y con ... _....... en t.oda su lonclt.ud sin e1111>leal' rlulclo de 

pel'rol'aal6n. 

El hincado de loa pllot.ea •• podl'• erect.u... con un ,,....t.IUo 

D-aa u º""'º de ene,..cl• •IMlla... Se debe pl'eveel' .., diapoalt.lvo 

pal'• evlt.... que loa pll'l-l'oa t.11'8"'0• ele pllot.ea •• plel'dan en la 

pe .. rol'-.c.16n,. Y• que por- ••I" mtnlma 1• reslat.encla que eat.os 

of" .. ecen a la pei.t.l"aclón,. penet.r--. f'écllm•nt.e por- peso p1>oplo. 

S. debe cutclar la Y•l't.laalldad de los pllot.ea dul'ant.e au 

hlnaaclo, -• COlllO ......,t•n - debe de t.e-1' ,.. cont.l'ol de calidad 

...,, auldadoao en el p...-- de aoldado ele loa t.l'amoa de pllot.es. 

s. ... a..... . ...... _ un aecutclol' p.... llev... la ceb••• de lo• 

pllot.ea t..t.a la oot.a de pl'Oyect.o. 

........ el hl....,. de un t.l'aMO de pllot.e y •I 1.-diat.o 

po9t.el'lol' no....,.,.. • .,,.._ .. ,,.. ..... de 34 "°"'- p ... a evlt. ... la 

1'8CUpel'-l6n clsl ... ,.._no ..... puede oc .. 10,.... pll'oble- dul'ant.e el ............ 
a- pllot.ea - deb•l'6n rab,..lcar ln-alt.u, poi!' lo que •• debe 

p-Y-1' un pat.lo pal'a el ooi- de loa lftlalllOa. 

S. ......... aoloaall' eat.aclonea pleao .... t.l'I.,_ p ... a cont.l'ola.. el 

bo...,..., ... r .... nct_ .,.. .. r1a1a1ea en ._ ªº"°,_ de loa t.aludea • 

•-t.ai... b- de nlY•I a..,.ll'rlalalea p ... • podel' ••Cutl' con 

clst.enlMl•nt.o el .... .....,,..t...aent.o de t.alude• y rondo• de excavación. 



Una vez co-nz...i. i. eNcavaclón p-• aloju> el cajón de 

cl-nt.aclón, .. deb•N llevar • cabo un pr.,_r_ de 

lnat.rumant.aclón .. ,,,_al - conal•t.lr.ti en i. lect.ura de ple•ó-t.ro 

benco• de ntvel, y r-ece .. enalas auper-f"tctales. 

Se deberAn evlt.ar aobrecarc- mayores • t.!I t.on/ra• •obre ._ 

corona. de lo& t. .. uda• P-• evlt. ... i. f".U. de est.o•. 

Los pl"'oc••o• co,...t. .. uat.tvoe deber--. aoMet.er.. • una cont.tnue 

• ..,ervl•lón y lo• -t.•rl .. e• empleadas • un eat.rlct.o cont.rol de 

c.UMd. 

En i. reeet.ruct.uraclón de columnas •• deber• eacartnc... y .. 

co._. e•t.o• . ete-nt.os - debsr• h._decer y ut.Hl••r un adlt.lvo 

p.,..• Wllr- concl"et.o viejo con el concr•t.o nuevo. 

En i. perf"orolone• p-• paao de ••t.rlbos en t.rab•• ae deber• 

rellenar con r••i~ •póNlcaa ant.•• del colado. 

S. deber• re .. tzar butbos de aol-.ra en ..... ..-. de v ... 1u. 
de I" en adetant.e. 

S. oo•-- prot.ecctone• •n •I p-o de peraonal y peat.onsa 

--t.• i. •Jeouclon ele lo• t.rab•Jo• da AMpltacton y 

ree•t.ruot.ur...t6n -• 00111a propocloNll' equipo • ••curtdad • lo• 

t.rab•Jado-• de obra y peraonal de t.ea-... 

Oon ,..,..,..ncl• • i. ••t.ruct.ur• _t. .. tca ut.lllaada para ta 
rtctclt•aclón dei adificto •• deb•r• ciar raant.•nl""•nt.o P ... • evtt. ... 

oNlclMslón • tn.......,.rt ... clón para prolonc.,. ta vida ut.U eta ••t.o• 
•••-nt.oa. 
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