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. INTRODUCCION

En materia. habitacional, la polftica-social del Gobierno
Federal - ha: mantenido: como’objetivo’ ampliar el acceso a la
wivienda a un ntmero’cada’vez.mayor.de mexicanos procurandoe, en
.la medida. de-lo-posible, atender prioritariamente a los grupos
- de menores ingresos. I : ,

© . En la constituciédn de 17,7en el articule 123, por primera
vez se hace referenciaia~la ‘cuestidén de la vivienda, obligando
a los - patrones a proporcionar habitacicnes cémodas e higiénicas
a sus trabajadores. i

El gobierno federal inicid sus acciones en materia de
vivienda en 1925 creando el programa de crédito para empleados
federales que operd la Direccién de Pensiones Civiles y méas
tarde, el que en 1934 facultara al Departamento del Distrito
Federal para la construccién de viviendas econémicas destinadas
‘a sus trabajadores de ingresos minimos y el que en 1943 cred el
Instituto Mexicano del Segquro Social que realizé programas
habitacicnales para sus derecho - habientes.

En 1954 se cred el Banco Nacional de la vivienda cuyo
objetivo consistié en promaver diferentesr acciones habitacionales
y efectuar investigaciones tendientes a precisar, por primera vez
Yy en forma global, los principales problemas del pais en la
materia. En 1955 se cred la Direccién de Pensiones Militares que
formé parte de las prestaciones de los militares, en 1958 con
el mismo fin PetrSleos Mexicanos inicid programas de vivienda
para sus trabajadores, labor que a la fecha continda
desarrollando.

En 1961 la creacién del fondo de operacién y Descuento
Bancaric de la Vivienda ( FOVI |} y del Fando de Garantia y Apoye
a los C(Créditos para la Vivienda (POGA |}, asfi como el
establecimiento del Programa Financiero de Vivienda del Gobierno
Federal, permitieron a partir de 1965 aumentar considerablemente
la producecién habitacional.

. Al inicio de la década de los setentas se transformd el
Ingrituto Nacional de la Vivienda en el Instituto Nacional para
el Desarrolloc de la Comunidad ( INDECO ), adicionalmente el
estado decidié enfrentar en forma masiva el problema habitacional
del pais mediante la ampliacién de la cobertura social creando
los grandes fondes de los trabajadores; INFONAVIT, POVISSTE Y
FOVIME. En 1981 se creé el Fondo Nacional de Habitaciones
Populares (FONHAPO) con el patrimonio del fondo de 1las
habitaciones populares de BANOBRAS.



Este organismo abrié la oportunidad de atender de manera
mds efectiva 'a la poblacidén no asalariada de bajos ingresos
mediante el apoyo a la autogestidn y el financiamiento de los
programas de vivienda progresiva y de lotes con servicios.

‘¥ Se estima que con log programas de vivienda del sector
‘puiblico;:en el perfodo de 1925 a 1946 fueron edificadas cerca de
“10 mil'viviendas; en los dieciocho afios comprendidos desde 1947
y hasta 1964 la produccién fue del orden de las 120 mil unidades;
- entre 1965 y 1970 se construyeron cerca de 120 mil viviendas: de

1971 -a 1976 los programas oficiales incrementaron su volumen
. para financiar aproximadamente a 290 mil familias; en el periodo
+de "1977 & 1982 se otorgaron un poce mis de - 650 mil
- Einanciamientos y en el lapso de 1983 a 1988 el nimerc de
créditos otorgados alcanzé una cifra cercana a 1400000 mil,

- De acuerdo al Programa Nacicnal de Vivienda de 1990 a 1994
el déficit habitacional del pais se estima en el orden de los 6.1
millones de viviendas que corresponde, casi en su totalidad, a
viviendas consideradas como inadecuadas en funcién de su espacio
y del tipo de materiales con el que estdn edificadas. Estas
viviendas se ubican principalmente en el medio rural y en los
agegtgmiencos periféricos irregulares de nuestras drandes
ciudades, .

La mayor parte del déficit se conforma por viviendas que
requieren de la introduccién de servicios y que dado su deterioro
.necesitan de un mejoramiento sustancial, otra parte por viviendas
que debido ‘a su precaria o inadecuada construccién deben ser
sustituidas totalmente 'y una menor proporcién por viviendas en
dgnqe gabitan dos o wm&s familias las cuales reguieren de una
vivienda.

Desde un punto de vista cuantitativo, las necesidades de
vivienda del pafis se derivan del elevado crecimiento demogréifico,
registrado en las décadas de los sesenta y setenta el cual
alcanzé tasas anuales significativas del orden del 3.3% .

En 1970 México contaba con 48.2 millones de habitantes
y en 1980 con m&s de 66 millones, de los cuales el 66.3 &
corresponde a poblaciones urbanas y el 33,7 & a poblacién
rural .En este sentido, el Programa Nacional de Poblacién 1989-
1994 prevé un crecimiento medioc anual de alrededor de 1.8 % en
1994.



Durante el periodo de 1990 -~ 1994 serd necesario que los
sectores . piblico; 'social y privado edifiquen poco mis de un
millén 390 mil nuevas' - viviendas en condiciones adecuadas de
- habitabilidad . para ‘atender las necesidades derivadas 'del
incremento poblacional y lleven a cabo un millén 542 mil acciones
de mejoramiento a las viviendas existentes para evitar que el
déficit se incremente.

. Uno de los problemas principales gue enumera el Programa
Nacional de Vivienda 90 - 94 es que no existe el suficiente
desarrollo tecnolégico en el &rea de los materiales y componentes
para la construccién, que hasta el momento no ha ofrecide
opciones suficientes y adecuadas para competir con los sistemas
constructivos tradicionales. .

- Bn base a lo antes mencionado, el objetivo principal de
esta tesis serd demostrar las ventajas y desventajas que.tienen
el método constructivo ALGEZ sobre el método conscruct:ivo
COVINTEC y sobre el método constructivo TRADICIONAL, asi{ mismo
es importante dejar muy claro que este estudio estard basado
en casas habitacién de interés social de uno y hasta dos niveles.

Para la realizacién de este estudio comparativo se tomarén
en cuenta todos y cada uno de los pasos que conforman los tres
métodos. El método o sistema constructivo ALGEZ del cual aun:no
se tiene mucha difusifn en el mercado consiste en la colocacién -
de diversas piezas machimbradas de diferentes secciones y medidas
fabricadas a base de yeso o sulfato de calcio que se usan en la
construccibén de muros y losas; el sistema constructivo COVINTEC
en el cual el principal elemento es el panel covintec -que
consiste en una armadura tridimensional de alambre de acero
rellena de tiras de espuma de poliestireno y cuyas dimensiones
son de 2,44 x 1.22 y espesor de 5.7 cm con las cuales se forman
muros, techos y entrepisos y después de ser ensamblados se cubren
ambas caras con una capa de mortero, cemento-arena dando como

resultado elementos de concreto reforzado y por Gltimo el sistema’ :

TRADICIONAL a base de muros de block, castillos, cerramientos,.
trabes , columnas y losas macizas en donde la mayor part:e de”
dichos elementos, son de concreto armado. . :

Posteriormente se analizard con los tres métodos la casa‘
tipo de una unidad habitacional, proyecto de los sefiores Le6n'y

Joe Hamui que serd construida en Yautepec, Morelos, con lo'cual .*

se obtendra el sistema constructivo idéneo para este’’ tipo de
construccidn, :



CAPITULO I
PLANEACION DE LA VIVIENDA

1.1 ETAPAS PREVIAS A LA CONSTRUCCION

Antes de construir una vivienda es necesario tomar en
cuenta una serie de previsiones tendientes a lograr las mejores
caracteristicas de comodidad y economia, ya que posteriormente-

. no se podrdn considerar durante la conatruccién de la obra.De ah{
que unc de log aspectos mis importantes en la edificacién de una
vivienda es la planeaci6n inicial.

Una wvivienda siempre debe estar en relacién con las
caracterfsticas de sus habitantes, tanto en lo que ge refiere al
nimero de miembros de la familia, como sus hidbitos y gustos.Son
éstos requerimientog a lo8 que es necesario adaptar la
construcceidn. : . .

Si por una parte el nimero de habitaciones necesarias es
el determinante principal de el tamafio de una casa, por otra los
recursos econdmicos gon limitantes en lo que respecta al tamaflo
y 3 calidad de los materiales de la misma.

De acuerdo con esto, la vivienda ideal es aquella que resuelve
en forma equilibrada las necesidades con los recursos econdmicos
disponibles.

En términos generales los elementos minimos recomendables
para una vivienda econdmica son los siguientes:

. Una recdmara para los padres

Una recdmara para los hijos.

Una rec&mara para las hijas BN
Una cocina independiente con estufa y fregadero.
Un bafic con excusado y regadera.

Lugar de reunidén o sala.

Un comedor.

Un lavadero y patio de gervicio.

TaNUMS LN R

RECAMARAS

En una recimara las dimensiones minimas aceptables por el
reglamento para el Distrito Federal son de 2.70 m por 2.70m.
donde es posible acomodar dos camas normales o dos literas
dobles. .

SERVICIOS
Los espacios minimos requeridos para el baflo y cocina son

bastante reducidos ; 2.5 a 4 m2 para el bafio y de 3 a 6 m2 para
la cocina.



COMEDOR Y SALA

' En los casos minimos pueden tener aproximadamente 3 por 3
metros,: sin embargo pueden estar unidos sin ninguna divisién
entre ambos, en cuyos casos la superficie puede reducirae de 18
‘a 15 met:ros cuadrados.

PATIO DE SERVICIO

. Tiene-las funciones de alojar el lavadero y sexrvir de .
tendederos y asoleadero para la ropa recién lavada.  Las
dimensiones minimas son 2.5 por 2.5 metros.

Por lo que la superficie minima para una casa de tres
recamaras 'y todos sus elementos b&sicos es de unos 60 m2
aproximadamem:e . : .

Una vivienda se puede construir en etapas de. acuerdo con -
el ‘dinero disponible. Cuando esto sucede es recomendable -
const:ruir habitaciones o cuartos completos con lo que se-hace : °
posible . "la ocupacién de las habitaciones al momento .-de
terminarlos, ademés de que si fuera necesaria su venta , ésta
tiene un mejor valor comercial.

I.2 RECOMENDACIONES PARA UN BUEN PROYECTO

I.2.1 :r.mmczén ¥ VENTILACION NATURAL

Es :meortant:e que todas las habitaciones ‘cuenten. con

iluminacién Yy ventilaci6n natural, para evitar malos olores y:-:

la proliferacitn de plagas que se crian con facilidad en espacioa :

‘cerrados y obscuros. :
Bl tamaffo minimo de las ventanas es de la gquinta parte de- 1a~
- superficie del piso de la habitacién., - Por ejemplo;™ una:

habitacién de 9 m2 debersd tener una ventana de 1.8 m2:. :

1.2.2 LA ORIENTACION DE LAS HABITACIONES

: El punto hacia donde se orientan las ventanas de una .
habitacién es de gran importancia ya que esto determina que el
cuarto sea frio, templado o caliente debido a la cant:idad de:luz °
solar que penetra a trevés de las ventanas. .
En el caso de la ciudad de México, las casas que tienen
ventanas orientadas al norte, por lo general son frias, las.que
tienen ventanas orientadas al sur reciben luz solar todo el dia

Yy las que se orientan hacia el oriente o poniente reciben sol por:.

la maflana o por la tarde respectivamente en forma profunda.:



I.3 PERMISO DE CONSTRUCCION

El reglamento de construccién del Dls:nto Federal Y los
otros estados del pais, indican que para obtener el permiso de
construccién de una vivienda se .requiere-de’ “la firma -y
supervisién de un perito responsable, en aquellos casos donde la
casa tenga mds de una habitacién.



CAPITULO II
SISTEMA CONSTROCTIVO ALGRZ

II.1 GENERALIDADRS

El sigtema constructivo ALGEZ consiste en una serie de
piezas machimbradas para la construcciém de muroa de diversas
medidas y secciones aunado a un subsistema de vigueta y bovedilla
para la construccién de losas de entrepiso y azotea, dicho método
estd basado en los siguientes cuatro elementos:

MOROMOL ; Sistema modular para muros de diversas medidas y
secciones.

BOVEMOL ; Sistema modular para losas de dimensiones segin
proyecto.

VIGURTA ,; Vigueta de concreto pretensada cuyas dimensl.ones
dependen del proyecto en cuestidn.

ALGEZ IXI ; Mortero para muromol.

. EOO@.O

aOVEMOL OW

MURCMOL ™

VIQUETA VT .

AdusTE

MORTEIRO -;\."

FALLA DE ORIGEN



IX.2 MATERIA PRIMA PARA LA PRODUCCION DXL MUROMOL Y BOVEMOL

La wmateria prima utilizada en la produccién de estos
elementos es de origen mineral, se trata del sulfato de calcio
o yeso (CaS0O4 =136) que es un derivado del metal alcalino -
terreo llamado calcio Ca = 40 el cual se encuentra en estado
natural en forma de carbonatos o calcita, sulfato o piedra de
yeso y fosfato.

El sulfato de calcio Ca .So4 es la anhidrita, cuando es

hidratada CaSo4,2H20, constituye el yeso, que se presenta en la
naturaleza en forma: de masas espdticas o espejuelos de asno.
: " El yeso es suave 'y f&cilmente exfoliable en una direccién,
calentando. el yeso  a més:de-130 ‘grados centigrados pierde la
mayor parte de -agua .y se vuelve opaco, al pulverizarse se
transforma en sulfato de calcio semihidratado Ca S04 1/2H20, al
‘que  se le llama yeso - cocido y tiene la propiedad de que al
contacte con el agua, vuelve a tomar la perdida y endurece al
quedar seco, entonces se dice que el yeso a fraguado.

Sin embargo, el sulfato de calcio usado en la produccién
‘del muromol y bovemol, cuenta con la caracteristica de ser en un
99.36 ¥ puro lo que significa gue carece de alcalinidad , y cuyo
calcinado se realiza a una temperatura de 900 grados centigrados,
por que nos da como resultado al fraguar grandes resistencias al
intemperismo y a la compresién gque sobrepasan las cualidades de
cualquier yeso comin. .

II.3 SISTEMA DE PRODUCCION DEL YESO EN POLVO

MINA A CIELO ABIERTO
HORNO TIPO CATALAN
TRITORADO ---CRIBA ~-- MOLINO ~-~-- EMBASADORA

TOLVA PARA ALIMENTAR EL
CARRUSEL DE MOLDEO DE
MUROMOL Y BOVEMOL



MINA A CIELO ABIERTO

La mina a cielo abierto se encuentra ubicada a 3 km de la
planta de produccién en Tlaltizapan Mor. la mena cuenta.con 90
millones de toneladas aproximadament:e, ge obtiene una produccién
semanal de 500 toneladas de materia prima a base de explosivos.
La piedra de yeso crudo Be transporta en camiones de volteo de
més de 30 toneladas de capacidad hasta la planta de produccién,
donde se deposita dicho material’ en’ la boca superior de los
hornos.

HORNO RUSTICO TIPG CATALAN

En la planta se encuentran  trabajandoactualmente. seis
hornos donde cada uno trabaja con una-capacidad.de.28 toneladas,
el combustible usado en la calcinacién;es’elicombustéleo, la
carga de los hornos es manual, donde: se ‘hace’ una -especie de
emparrillado a 80 cm. del . piso: del “horno: con = perfiles
estructurales tipo I de 12.5 c¢m de. peralte y: alas de 7.6 cm.

Posteriormente se coloca la piedra de yeso sobre la
parrilla en forma cuatrapeada hasta llenar la béveda del horno,
inmediatamente después se procede al calcinado durante 8 hrs. a
una temperatura promedio de 900 grados, se deja el horno a que
se enfrie durante 8 horas, una vez frio el material se procede
a la descarga del horno en forma manual donde se va
seleccionando el material que queds ‘crudo para volverse a
reciclar.

El porcentaje de material crudo para -cada horno oscila
entre el 5 y el 8 % .

TRITURACION

El material cocido se tritura a mano hasta alcanzar un didmetro
promedio de 4 pulgadas para después: cargarlo.y acarrearlo en
carretilla hasta la tolva que alimenta a el ‘molino. .



10

PULVERIZACION

Para obtener el polvo de yeso cocido se utiliza un molino
de bolas, en el cual el polvo se obtiene mediante la.rotacién-:
de bolas de acero o de hierro en.un’cilindro-de acero o tambox:n;
cdnico que se hace girar sobre un: e;e horizontal. i .

El material entra al molino para ‘ser deamenuzado por da’
rotacién de laa bolas; el polvo obtenido pasa:por ‘los tamices

normales para agregados:finos:que son losg ndmeros 4,8,16,30,50 B

Y 100 obteniendo una granulometrfa similar a“la Eiguiente

_PORCENTAJE RETENIDO

aleio ‘cacide
-una-;tolvaypara':

70, es8)’ transportado

HOLDEO'

; 24 d
intervienen .las siguientes;cuadrillas

CUADRILLA s R INTEGWTES ;

dogificadores - - 4
moldeadores i o : “2
desmoldeadores - 4
cargadores . 4

FALLA DE ORIGEN

-utilizada’en’el proceso de’ moldeo. > :
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En el proceso de moldeo intérviehg el slguiehte quipo

.Una dosificadora para el polvo de sulfato de’ calcio, un
recipiente con agua, un par de recipientes unidos por‘un brazo
horizontal con un apoyo en el centro que permite la rotaci6n,
una mezcladora 'y un carrusel formado por 14 plataformas cada-

" una con su respectivo molde,

IX.4 PROCEDINIENTO PARA LA ELABORACION DEL NUROMOL ¥ BOVEMOL

MEZCLA

De la cuadrilla de dosificadores uno abre la compuerta
para dejar pasar el polvo al recipiente de la mezcladora, en
una proporcién promedio de 7 kilos, otro miembro proporciona
el agua en un promedio de 13 litros, se aplican las aspas para
preparar la mezcla durante 20 segundos y por ultimo se voltea
el recipiente que contiene la mezcla sobre un molde, mientras
tanto en el otro extremo del recipiente ya se estd dosificando
el otro recipiente. Uno de los moldeadores se encarga de
distribuir perfectamente la mezcla en el molde y enrrasa el
sobrante.

Se gira el carrusel hasta el otro moldeador para que
retire los tubos de P.V.C los cuales ‘dejan listos los
"orificios para el paso de las instalaciones. Continda girando
‘el carrusel hasta llegar donde dos personas se encargan de
abrir los moldes y dejar la pieza de muromol o bovemol listo
para ser cargado inmediatamente a la plataforma del camidn,
mientras el carrusel sigue su marcha los moldes se vuelven a
ensamblar y a colocar sobre las plataformas ya listas y
limpias del carrusel para seguir en el ciclo de moldeo.

ElL tiempo de fraguado de las piezas es muy rdpido y
oscila entre los 40 y 55 segundos por lo que la carga y acarreo
a la obra o a el almacén se efectda inmediatamente a su
desmoldeo.
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II.5 ESTRUCTURACION DElL SISTEMA CONSTRUCTIVO ALGEZ

La estructuracién del sistema ALGEZ es similar a la
empleada en sistemas tradicionales, ya que también se usan los
castillos, serramientos, trabes y columnas en caso de ser
requeridas. Aunque para la losa este método utiliza un sistema
de vigueta y bovedilla o bovemol. En este método también podria
usarse una combinacién de muromol y losa maciza o vigueta y
bovemol con otros sistemas para muros.

bara darle mayor eficiencia ‘al método los castillos se
espaciardn en miltiplos de .30 cm. a fin de conservar la
modulacién del sistema,

II.5.1 CIMENTACION

Las especificaciones de la cimentacién dependen del tipo
de terreno y de las cargas del proyecto, sin embargo, para la
realizacién: de esta tesis vamos a referirnos a una casa
habitacién de interés social y supondremos una capacidad de
carga de 8 ton / m2 por lo que se tienen diferentes opciones
de cimentacién como podrfan ser ; zapatas corridas , aisladas,
losas de cimentacién o combinacién de estos tipos de
cimentacién.

Sin embargo, ejemplificaremos una losa de cimentacién en la
siguiente figura. .

/LOSA BE CONCRETO ;

CASTILLOS,

CONTRATRABE OF CINENTACION
DE CONCRETO AEFORZADD, N waua

FALLA LC o, wuciV
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IX.5.2 INSTALACIONES SANITARIAS

Las instalaciones sanitarias son précticamente igual a-
las efectuadas en el sistema constructivo tradicional- por lo
que se ampliard esta informacién en dicho 51stema.‘

IT.5.3 DESPLANTE DE MUROMOL

El muromol puede ser desplantado a partir de :

ZAPATAS DE CIMIENTOS OE

LOSA DE
CIMENTACION CIMENTACION MAMPOSTED

PRIMER PASO

Se colocan reglas en los extremos de la seccién del
' muro a construir procurando gque los cantos de los mismos
coincidan con la linea del alineamiento del wmuro. Es
importante que é&stas queden perfectamente a plomo.

HILO MmiVEL 1

AT Ve B8 DEssLANTE

FALLA DE ORIGEN
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SEGUNDO PASC

Con la ayuda de un nivel de manguera se obtiene un
nivel de 31 cm. minimo por arriba del nivel de desplante y se
coloca un hilo guia.

TERCER PASO

Se limpia y humedece la superficie de desplante y se
prepara mortero cemento - arema en una proporcién de 1:4,
este mortero sélo se usara en el desplante de la primer
hilada y debera usarse en un estado de plasticidad, de tal
‘manera que permita extenderse y mantener la junta de lcm
minimo de espesor, en caso de encontrarse algin desnivel éste
deberd compensarse utilizado mayor o menor cantidad de
mortero, a f£fin de que la primer hilada quede perfectamente a
nivel. ’

CUARTO PASO

Se esparce el mortero sobre el éje Y se procede a
coleocar el muromol utilizando el hilo que se colocéd de
extremo a extremo para que esta hilada salga a plomo y a
nivel.

1L DE ALINBAMIENTO
e et

_— MUROMOL

uoATERD

s/

LOMD

——mee—— FIANE O LOSA
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QUINTO PASO

S6lo en la primer hilada se utiliza mortero- cemento -~

arena, sin embargo en la- unién  de .muromol con- muromol:: '

utilizaremos el cementante denomlnado ALGEZ II.-el cual se
prepara de la siguiente manera: '

Se prepara en una artesa en la’cual: se coloca un poco de
ALGEZ IT Yy se mezcla con.agua, hasta lograr una mezcla
homogénea la cual se dega reposar por un espacio de 10 min .
hasta que se asemeje a. .una pasta. pegazulejo.

SEXTO PASO

Para pegar el muromeol de la segunda hilada se aplica-en
el machimbrado mortero ALGEZ II- con:la idea" de lograr que ‘la
junta tenga la mayor drea de contacto. i :

El ALGEZ II puede ser aplicado con cuchara, espdtula
o brocha y existen dos tipos de Juntas, las cuales son las
siguientes: : Sl - —

JUNTA A HUESO ; Es en la cual se aplicé'mﬁy pocd'algez y no
se aplica en los machimbres, su acabado es milimétrico.

JUNTA APARENTE ; En esta junta se mezcla algez con arena
limpia y cribada en una proporcién 1:2 o 1:3 8u espesor va

‘de 8mm a 1 cm. esta junta se ralla y el sobrante o rebaba se

recoge con la cuchara evitando con esto que caiga al suelo.

JUNTA A HUESO JUNTA APARENTE

/ \ / / \mnuo /
:\;ﬁ. urll: . e‘u.urm ALIEZ X - ARENA
e stz kit oS, 13 ¢ 1:2

FALLA DE ORIGEN
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SEPTIMO PASO

Para colocar la segunda hilada se inicia con un medio
muromol, se colocan nuevamente los hilos gufa a 30 cm de la
primer hilada, el muromol puede cortarse con cincel cerrucho
de madera o ain mejor, con una cortadora de disco, es
importante verificar la coincidencia de los ductos a fin de
facilitar el paso de las instalaciones que se colocaré&n
posteriormente.

OUCTOS VERTICALES

=y ~dmdmdalnl
R oyt
by b
sawTiog DAL L [
MACHMBAR Y '}l'
. l'll 4I||’l .
,,! !IJI l l
R R
11 g ! -y sanrico om.
IS Vo ! R - wacHNeRE
IR gt ! [ ——
. e b ol
R [

CT EVITAN RANUAAS
%a'.:'lloﬂge A& LA CONBTAUCCION .
DAL NuRD

.. Con el- fin ‘de lograr el diente de sierra se
‘'recomienda alternar el sentido de los machimbres en cada
hilada. :

cASTILLD CUATRAPEQ DE_COMPONENTES

l k MEDIO COMPONENTE MUROMOL

COMPONENTE MUROMOL

U

/




I1.6 INSTALACIONES ERLECTRICAS

Una vez conocido el proyecto de & instalaciones
eléctricas se colocardn los contactos, .y apagadoresp
procurando la coincidencia entre los ductos del’ muromol  y'

bovemol, se recomienda la conduccitn del cableado a . base'de . "

tuberfia conduit ya sea de p.v.c. o galvanizada, ‘las. ‘ranuras -’
en el muromol y bovemol podré&n hacerse ‘con cincel'y,maceta
marcando previamente sus dimensiones. SRR

TUBD CONDUIt PARA —— TUsO conowIT PAmA T
weT ELECTAICA INST. ELECTRICA R
ouGTos vERTICALES e

l
sl 2ol dl o teied Yol

i e e RO mOL

428,
RCaisTAD

ys
ot

S84
ataiereo

INSTALACION ELECTRICA EN MURO-MOL

o FALLA DE ORIGEN
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I1X.7 LOSAS ALGEZ

Una wvez checados los niveles de enrrase y niveles de
muros, se procederd a la colocacidén de las cadenas y
cerramientos en las cuales el acero de refuerzo y dimensiones
de las secciones han gido praviamente calculados.

LOS ELEMENTOS PRINCIPALRS SON LOS SIGUIRNTES

VIGUET A soVEND L . DE COMPRESION

»20 ,i \
, : ps
Fomma ¥ L . I NS
OIMENSIONES | 8o 'f L ‘ |
«
' &}' l l o— T dier
Iy 2L k')

cancagyo Foe

)

CONCRETD tigz

VATERIA PRiuWA 00 ¢ WS Tyspel
NATERIALES 499 8 #00 Kasent o8 oaigEN win€- | aeacesn0 wAX b/’
AcERc fos AL, ACERG Pra
o8 ug /et
10,008 10000 Ke/eut . PRI
e
VoL PEN0

P12 Pie £20 TV CATIGM  UNiRed YL T
PESO OF 20 2 -1 L »y vt . -
COMPONENTES w1 16 “ yre “ "

Kq s ome
re s ”»

LA CAPACIDAD DE LA LOSA PUEDE INCRENENTAARSE:

INTANDD nna'l.mnro % LA CAPA OF CONPRESION,
::W“ L ESAESON D& (4 CAFA DE CONMIESION A N wazINO 0K 4 CM.

COMMNANDD 1AS COmNCIONES of AROYO 08 - foMECH

La elevacidn y colocacién de las viguetas se realiza
con la ayuda de cable de manila conservando su verticalidad
y recargindose en su lugar de apoyo previamente calculado, a
-continuacién se lavantard y colocars del mismo modo el otro
extremo.

FALLA DE ORIGEN
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Una vez colocadas las viguetas, se procede a colocar
las bovemol colocando una en cada extremo como escantillén
atendiendo las especificaciones de los planos y tratando de
que las bovemol queden perfectamente asentadas y lo més
juntas posible, por seguridad se recomienda evitar caminar
por las bovemol y caminar sobre las viguetas.

IX.7.1 CAPA DE COMPRRSION

Después de que han sido colocadas las viguetas y
bovedillas en su totalidad, se procede a colocar sl acero de
rafuerzo O la malla electrosoldada segin proyecto y la cimbra
perimetral para contener la capa de compresién que va de los
3 a los Scm. de espesor, as{ mismo, para incrementar 1la
resistencia de la losa se puede incrementar el f£’'c del
concreto o el espesor. :

FALLA DE CRIGEN
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CAPA DE COMPRESION

CHAPLAN

aovi-woL
capa DT

CADENA O CLARAMIEN TSy
VIQUETA PAETENIADA

osLLd
LECTRONOLOAN

CASTILLO

DALA

1.8 COLOCACION DE ERERRERIA

Durante la construccién de los muros y de acuerdo al
proyecto se dejaron los espacios libres de ventanas y
puertas, cuando son de herreria estos elementos requieren de
un hueco que se abrirf con cincel y maceta para el empotre de
las anclas, se verifican los niveles y plomos de los mismos
y se llenan los huecos de anclaje con morterc cemento -

| FALLA DE ORIGEN
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ancLAdC
LANCLAIC

ot
Y
myRo. woL H T
—i e '
l - ]
wiTaLica
o o

COLOCACION DE MARCO METALICO
PARA  PUEATA

Si la canceleria es de aluminio o madera estos perfiles
se presentan en su lugar correspondiente,  se  verifican
niveles, plomos y se pueden fijar directamente.con tornillos
0 clavos galvanizados de 2 1/2 ", porlltimo se sellan con
silicén la unién entre perfiles y muros. .

nuso-you '

r_._‘."_i“\!.l
1SS S
| T
L -

B B Y R

COLOCACION DE VENTANA METALICA

—_—
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II.9 IMPERMEABILIZACION

Es recomendable impermeabilizar en muros y losas de
baflos y entrepisos, para éste fin el constructor usar& los
‘praductos y/o sistemas que satisfagan sus necesidades.

(LI T TT TR TRABE O CERRAMIENTO

!_vlou:u

l—anvl-um

INPEANEARN 1ZANTE

[ -
|

.___-ﬁ;____-

4 g

) Risieie

CONEXION UE BOVEDILLAS EN TRABE - e T
CUMBRERA _— _/

o ||
AcABADO e 1 -
MstauEAnLizANTE beliie Thase vty

COUPRENION  (upgAUEARILIZANT CONEXION DE SOVEDIULA
EN TRABE LATERAL

™ OF CoMemtu0y

MURO~MOL

AneuLO
vEnTiLA
TomKNLD

vieutta Gove-moL

DETALLE OEL SISTEMA CONSTRUCTVO OETALLE DE DOMO

FALLA DE ORIGEN
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TABLA DE COMPONENTES MUROMOL M

23

. No. de per- DIMENSIONES No. des PESO KG
CLAVE  foraciones | LARGO ALTO ESPESOR | pzas. m2 UNITARIO
™ CM, CM.
M.1 5 76 40 1 3.30 33
M.2 5 60 30 16 6,60 30
M.3 5 60 30 n 6.50 w2
T M4 5 60 30 7.50 5.50 21

TABLA DE MEDIOS COMPONENTES MURDMOI; :

No, da par-

. DIMENSIONES Ni
CLAVE foraciones |f LARGO  ALTO ESPESOR’ |l pzas, m
cM oM. M.
MM. 1 2 38 40 11
MM.2 2 30 30 16
MM.3 2 30 30 1 -
MM.4 2 30 a0 8
TABLA DE COMPONENTES BOVEMOL
No. do per- DIMENSIONES No, . de .. PESO:: KG
CLAVE  foraciones | LARGD ANCHO  ALTO pzas, m2: : UNITARIO
™ oM, oM. :
BM.1 6 66 30 18 5
L8M.2 5 65 30 12 [
TABLA DE COMPONENTES PARA AJUSTE A’
© U Nogdepar DIMENSIONES No. . de PESO” KG
CLAVE .~ foraciones |LARGO ALTO  ESFESOR | pzas. m2 .~ UNITARIO
R oM oM M, :
CE.1 5 60 16 15 1.60 .
CE2 - 6 60 16 1" 1.60
CE.3 5 60 15 7.50 1,80
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CAPITULO II
SISTEMA CONSTRUCTIVO COVINTEC

III.1 GENERALIDADES

En este sistema constructivo el elemento principal.es
el panel covintec el cual, estd constituido por una armadura
tridimensional de alambre de acero calibre 14 y por armaduras
de alma abierta de 76mm de peralte unidas a cada 5lmm con
alambre electrosoldado, en esa estructura se integran tiras
de espuma de poliestireno . expandido de 57 mm de espesor
resultando un ensamble que  aparenta una placa aislante de

~ 2.44m por 1.22 m, con una reticula exterior de alambre.

CAPA DE CEMENTO PORTLAND
A CADA: LADO DEL PANEL covintEs
- U2/8 MINIMD

AISLANTE

MALLA DE
ALAMBRE

ARMADURA DE
ALAMBRE CCNTINUA

Los paneles se cortan fdcilmente en cualqﬁier gentido

y se unen entre si reforzando las juntas con malla de alambre

y s8sujetdndolas con grapas o alambre para. formar muros,..

techos, entrepisos y otros elementos arquitecténicos. )
Una vez anclados en su sitio los ensambles se cubren en ambas
caras con una capa de 2.5 cm de espesor de morterc cemento
arena dando como resultado, elementos de concreto reforzado
con excelentes propiedades estructurales y. aislantes. tanto
térmicas como acistices. : S

FALLA DE GRGEN
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La empresa COVINTEC DE VERACRUZ S.A. DE C.V. inicia en
1982, desde entonces a la fecha, se han logrado un cimulo de
experiencias encabezadas por la construccién de ma&s de 3000
viviendas, totalmente de panel COVINTEC en programas
institucionales y privados .

La disponibilidad de los elementos y accesorios del
sistema , permiten su empleo con é&xito sin necesidad de
grandes inversiones en equipos especiales.

III.2 RESISTENCIA RSTRUCTURAL

El c&lculo estructural para elementos de panel covintec
se realiza en forma similar al de cualquier estructura de
concreto armado. La resistencia del panel, estd en funcién
del recubrimiento del mortero, se debe prestar primordial
atencién a la resistencia y calidad del mismo.

En general, se recomienda una resistencia a la
compresién de 140 kg /cm2. Se pueden construir perfectamente
edificios de dos niveles, totalmente de panel, solamente
adicionando el acero de refuerzo necesario para cubrir
algunos claros de entrepiso y azotea que pueden llegar a ser
de 3.5 a 4.5 m respectivamente, el poco peso y la gran
resistencia, asi como la estructura monolitica que forman las
c?ns;mccionea, hacen recomendable su empleo en zonas
sismicas.

Por otra parte, el firme anclaje de la cimentacién, y
su capacidad de carga transversal, permiten la construccién
en regiones de fuertes vientos.
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III.3 AXISLANIENTO TERMICO

Una importante virtud de las construcciones con el
gistema COVINTC es su comodidad ambiental. Aungque se cuente
con una orientacién favorable y un diseflo arquitecténico
eficiente, gran parte del incremento o descenso de la
temperatura en un edificio es debido a la transmisién por
muros y techos de la radiacidén solar o de los frios
invernales respectivamente., Estudios realizados por 1la
Comisién Federal de Electricidad, indican ahorros en el
consumo de energia por aire acondicionado del 40 ¥ en una
casa con material aislante en muros y techos en comparacién
con una casa construida a base de losa maciza y muros de
tabigque,

TABLA COMPARATIVA DE COEFICIENTES DE
TRANSFERENCIA DE CALOR *U*

MATERIAL BSPESOR ~g=
muro covintec, aplanado 10.7cm . 0.545
de 25mm, ambas caras
muro de tabique rr 14 cm 4.428
muro de concreto 10 cm 14.87

III.4 AISLAMIENTO ACUSTICO

En pruebas realizadas por laborator;os oficiales, el
panel covintec sobrepasa las normas acisticas del estado de
california para su empleo como muro exterior. y hasta como
barrera de sonido en carreteras. A continuacién se indica la
capacidad de diversos materiales para reducir la transmisién
del sonido.

MATERIAL ESPESOR REDUCCION DKL
SONIDO

muro de tablque - l4cm 33

muro de block . ‘..; . 20em 44

muro doble de tablarroca 8cm 27

muro covintec;aplanado " llem 46
de 25mwm en‘ambas{caras,' [N :
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III.S RESISTENCIA AL FUEGO

Los materiales aislantes de resinas plésticas presentan
dudas sobre su resistencia al fuego. En el caso del panel
covintec, el poliegtireno es autoextinguible, ademds hay que
pensar que est& forrado de una capa de mortero. Pruebas
realizadas bajo normas AST™ E 119 fueron aprobadas por el
estado de California, como material de resistencia al fuego
por mas de una hora.

En estas pruebas se somete el panel a una temperatura
del orden de los 850 grados centigrados sobre una de sus
caras, al paso de una hora la temperatura de la cara no
expuesta es tan solo de 120 grados sin mostrar ademds seflales
de deterioro, atin resistiendo una carga viva de 3500 kg/m2
y un chorro de agua a presién.

El panel cumple satisfactoriamente con las normas ASTM
84 de propagacién de flama y densidad de humo.
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III.6 NONENCLATURA DE COMPONENTES

DESCRIPCION NOMENCLATURA VALOR

resistencia a la

compresién del mortero F'c 140 kg/cm2
minimo requerido proporcién :
cemento arena 1:3

esfuerzo Gltimo de trabajo del
.alambre en el panel,alambre de

acero 1008 estirado en frio Fy . 3937 kg/cm2
resistencia de t:raba;o del . ' :
acero - _Fs ‘. 2362 kg/qmz
constante, médulo de belastirc‘ida.d Loon o - 15.. .
constante K i p.285

relacifn entre la compresién y
el peralte efectivo.

constante entre esfuerzos de

tensién y compresién . ‘j S .0.904 '
peralte efectivo d o ) ‘8.89 cm-
MOMENTO ADMISIBLE M g 120.4}58

momento flexionante miximo R [
con el refuerzo que representan '

los alambres cal 14 a 51lmm entre

centros. R

esfuerzo en el mortero i Cpew 47.25kg/cm2 .
mortero no controlado. . ; . .

70 kg/cm2

esfuerzo de trabajo en el mbrt:éi:o“ Foi . il

Momento miximo p
determinado por la resistencia ‘del
mortero. Requiere acero de refuerz
adicional.

 '688.13 kg/m

CORTANTE MAXIMO RESISTIDO PORY EL ALAMBRE DIAGONAL EN Las -
ARMADURAS DEL PANEL. R e » .
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Dismetro nominal cal 14 d 2.03mm
Area; seccif6n del alambre A 0.0323cm2
Radio de giro minimo r 0.51
Relacién de esbeltez K L/r 84.5
Esfuerzo admisible Fa 1396 kg/cm2
Carga por alambre ¢ 45 kg/armadura
Carga resistente (19.7 armds/m.) R 886 kg/m.
_ Cortante m&ximo admisible comp.vertical Va 767 kg/m.
CARGAS AXIALES
‘Relacién; altura y peralte 22mm. h/t 24
ambos lados del panel
Egfuerzo de trabajo del mortero Fc 22 kg/cm2
para f'c de 70 kg/cm2.
Carga axial méxima admisible P 9779.46 kg/m
CORTANTE EN EL PLANO DEL MURO
Esfuerzo cortante admisible ' v 2545 kg/m.
III.7 SISTEMA CONSTRUCTIVO
CIMENTACION ---v-- PRE-ENSAMBLADO

ENSAMBLE DE MUROS

ENSAMBLE DE TECHOS
DIVERSOS

ACABADOS

III.7.1 CIMENTACION

En esta tesis, se hard referencia a una casa de interés
social, por lo que la descripcién de la cimentacién serd
referida a una casa de un s6lo nivel utilizando una losa de
cimentacién aunque no se debe olvidar, que el tipo de
cimentacidén depende del estudio de mecdnica de suelos y del
proyecto en cuestién. .
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: Para la descripcién de este sigstema constructive como
ya se habia mencionado, se supondri una losa de cimentacién
de 13- cm. - de%espesor, armada doblemente con varilla- del-
nfimero -3 y: separaciones de 15 a 30 cm. segln plano E-2.

Leoralviigualiique - en  cualguier sistema,  antes de  la
cimentacidn,ise’realizan los trabajos de limpieza, trazo y .
“nivelacidén. En .este sistema se procede a la localizacién y
.colocacidén-de-las-anclas que posteriormente al colado de la
losa’ nos: servirfan para recibir los muros. :

IIX.7.1.1 ANCLAJSE

i “'La‘ancla para ciwmentacién es uno de los materiales
complementarios del sistema, tiene 25 cm de largo fabricado

con  varilla lisa de 1/2 " de didmetro y una rosca minima de

5 cm. en uno de sus extremos y en el otro formando un &dngulo

de 90 grados, la longitud total incluye el gancho, ésta

debers complementarse con tuerca y rondana plana de 1/2° ",

- dicho anclaje obedece a las especificaciones de separacién

entye anclas, tomando en cuenta que la separacién nunca

deberd ser de mds de 48" de centro a centro. :

PANEL covavres

- RECIDIDOR PARA .
J =~ CORTANTE -

: LOSA DE CONCRETO,
e _ANCLA, TUERCA Y-
RONDANA.

VER PLANTA OE
CIMENTACION.

.. La ‘colocacién previa de las anclas se hace sobre
bastidores metdlicos o de madera, los cuales proporcionan una
forma correcta de poder alinear todas las anclas vy usarlos
como molde de separacién en toda la cimentacién.

FALLA DF nRIGEN
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III.7. 1 2 ESCALON GUIA

Se ‘hace simultdneamente con el molde o forma metéllca'
descrita anteriormente, el cual deja las anclas perfectamente
alojadas y alineadas en el escalén gufa. La finalidad de
dicho escaldén es dejar un desnivel de 1" bajo el acabado de
la losa sobre todo el perimetro con un ancho de 4. ". 'Dicho "
escaldén logra aumentar la rigidez de los muros exteriores.

IXI.7.1.3 TRAZO Y COLOCACION DE RECIBIDORES

Después de que la losa de cimentacién ha sido.colada y
ésta.a su vez haya alcanzado su resistencia calculada de f'c
=150 kg/cm2 el trazo para la colocacidén de recib1doxes podré
ejecutarse.

Los recibidores de cortante para’ panel T en

- cimentacidn,es -un material complementario del sistema,
fabricado de 1l4&mina galvanizada c¢alibre 14 y cuyas
dimensiones son segin proyecto. :
Dichos recibidores son l0s que nos dardn la pauta para
continuar con el levantamiento de los muros.
ademis de que este paso involucra las siguientes actividades:
1 .- barrido y limpieza de losa
2.~ localizacién de muros de acuerdo a medidas en planos
3 .- trazar y marcar muros en losa de cimentacitn
4 .- marcar nimeros de secuencia.

5 Instalar recibidores exteriores con pistola neumitica
6.- Instalacién de recibidores con balazo hilti

CENTRADO l
%)

HECHO DE ACE,
VANIZAQ0 0
CACTORE™ 14

=
mO

JNOTA: VER DETALLE. DE RECIBIDOR PARA COR-
TANT! PARA MEJOR COMPRENSION DE LAS]| -
IDIM!N!IONE'S Y ESPECIFICACIONES.

| |

FALLA DE ORIGEN



IIX.7.1.4 LISTA DK CONTROL

Posicién total y correcta de anclas.

Balazos en recibidores interiores.
Cambiar recibidores darfiados.
.limpieza.

Nan e L
L] l.l [}

PANEL, SIvwTEE; |

NILLO DE ANCLA.
VER PLANO
CIMENTA- \
CION.

A CADA LADO.

1II.7.2 PRE-ENSAMMLADO

Revisar alineacidén y nivelacidn, cimbra de

UNIDO
A LOS RECIBIDORES
PARA CORTANTE CON
003 GRAPASHARTCO'

ciﬁep:acién.

Trazo y separacidn correcta de recibidores interiores.
Ajuste de tuercas en recibidores exteriores.

La labor de pte—ensamblado se basa en las observaciones
hechas anteriormente en un taller de pre-ensamblado.Dicho
taller opera normalmente en una 4rea aproximada de 4500m2

los cuales est&n repartidos de la siguiente manera

taller cubierto 350 m2.
taller al descubierto 720 m2.
egtibado de paneles
patios de maniobras,

estibado de muros 600 m2.
pre-ensamblados y otros
servicios. 2830 m2.

R

Q\J\\Gﬂ\\
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III.7.2.1 CARGA Y DESCARGA \

Esta manicbra deberd tener .un cuidado especial para
evitar hasta donde sea posible, la deformacidn de esquinas de
los paneles, el desprendimiento de 1la malla etc. De
preferencia deberi usarse un montacargas dentro de la obra.
Se recomienda estibar los paneles sobre una base, de tal
manera que estén levantados un minimo de 50 cm. del terreno
natural para evitar el contacto directo con el suelo.

II1.7.2.2 TRAZO

La cuadrilla formada por un oficial y un ayudante para
lograr un trazo correcto, debersn tener un catdlogo de todos
los tipos de cortes por hacer, especificando claramente el
mimero de muro © de losa, claros de ventanas, piezas
especiales, etc. Dicho catdlogo serd el estudio a conciencia
del despiece de muros en planta y elevacidn.

I11.7.2.3 CORTE

Los cortes se realizan con cortadora eléctrica de walt
con un disco minimo de 16" de diimetro o pistola neumdtica en
una mesa de trabajo donde se combinan 1los cortes a
diferentes dngulos. El equipo de proteccifn es muy importante
para evitar accidentes lamentables, los cortes deber&n ser lo
mé&s recto posible para que permitan un adecuado ensamble
entre panel y panel. En los cortes diagonales, realizados en
el sentido longitudinal del panel deberin asegurarse todas
las barras de poliestireno que queden sueltas con tiras de
cinta gris para evitar que las piezas pre-ensambladas vayan
incompletas.

IIX.7.2.4 INSTALACIONES; ELECTRICA, EIDRAULICA Y SANITARIA

Las instalaciones se han acoplado f&cilmente a la
estructura gque forman los paneles en ambas direcciones,
pudiendo estos alojar didmetros hasta de 50 mm en tubos de
p.v.c. sanitarios.
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INSTALACION ELERCTRICA

Se debe usar tuberfa p.v.c. conduit ligero, las
conecciones especiales como curvas, conectores, contras,etc.,
son de p.v.c. Lo Gnico que varia son las cajas eléctricas,
las cuales son de l&mina galvanizada. El1 proceso para las
instalaciones es el siguiente:

1.- trazo del panel para perforaciones
2.- perforacién con barra caliente .
" 3.-.corte de mallas y poliestireno para alojamiento de cajas
eléctricas ’

4.~ fijacién de cajas eléctricas

T A . i
4
i
i
|
!
,
- P_CANAL DE 1°a!"
QUITADO DEL
AISLANTE RIGIDQ
‘.. PARA HACER UN _
CONDUCTO PARA
TUBC OE PV.C.
- _,_ﬂL

CAJA ELECTRICA OF
4'24°x 1va’ DE PROFUNDIDAD:

: - Es-importante tener un plano de instalaciones en donde
.los diferentes tipos de paneles con instalaciones estén bien
ubicados para con esto saber a que Seccién del muro o losa
corresponden.

El- trazo es muy simple, ya que la cuadricula que forma
la malla del panel permite hacer un trazo semejante al que se
-hace por coordenadas.

i'ntLA DE ORIGEN
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INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Para el acomodo de estas instalaciones se siguen los -
mismos pasos de las instalaciones eléctricas, sin embargo, se
ha considerado que los mejores resultados se obtienen chando
se ha logrado hacer el mejor despiece de las instalaciones,
es decir, gue a menor nimero de veces que se solda dentro del.-
panel, mejores resultados de calidad, presentacidén :y
seguridad habrd, ya que si se ba conseguido una  buena
secuencia de armade la mayor parte del trabajo se hard. en el
banco de trabajo fuera del panel. e .
Bs recomendable reforzar debidamente el panel después .de
alojar las instalaciones, ya que normalmente para poder hacer
este trabajo, hay que realizar algunos cortes sobre el panel..

SELLADO

: Esta es una.de las funciones mas-sencillas; trabajo
realizado con mano de ' obra no especializado;  sin embargo -
trabajo muy importante ya que se coloca sobre. el .canto:del. .
panel a todo lo largo un cordén de aproximadamente 3/8":de
grosor de un material el&stico y adherente que aliunir'éste
panel con. otro sellard la junta existente entre los;dos. Es
importante cuidar que la continuidad de dicho’cordén-siempre:
se conserve para lograr una mayor eficiencia.en’la unién;de-
paneles. ’ ’ s R :

I1X.7.3 ENSAMBLE DE MUROS

. Practicamente es agui donde la rapidez.del sistema serd
de mayor apreciacién ya gque el uso de las pistolas neumdticas
empleadas para engrapar, nos van dando la pauta con el ritmo
de los disparos. Asi mismo se “requiere de la . mayor
supervisién del pre-ensamblado, porgue no deberd ensamblarse
ningin muro o losa que no esté cumpliendo correctamente con
el trazo , corte de instalaciones en los paneles, etc. paxa
con esto evitar las combinaciones de piezas de una y otra
casa, la instalacién de ventanas en lugares incorrectos etc.
los cuidados mas importantes que se deben tomar en el
.ensamblado son : L .

1.~ Equipo requerido en buen estado

2.- Supervisidn: completamente-informada del procedimiento
3.-" Planos; ', catdlogos -y - manuales de operacién completa
‘4.-"Manejo de los materiales’ - - :

5.- Uso' correcto del equipo: .
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ENSAMBLE DE NUROS

" AR 'unrcoJ.
.---L kool 212° EN-CADA

LADGQ OZL PANEL!
Pk "
- l/

|
MALUA DE METAL A
2ADA LADO. Lo
GRAPAS ‘HARTTO'

&' ALTERNANDO LOS
ENSAMBLES COMO SE
uutTrnA. l

—~ i

-

L nu:ll. l

't :nunil'u o€ NURD'
| | 3

IX1.7.3.1 DISTRIBUCION DE YRCCIONRS

De acuerdo a la secuencia determinada para el
levantamiento de muros, se hard la distribuciédn de secclones
alrededor de la casa, cuidando que las secciones no queden
expuestas a ser arrolladas por unidades mdviles que transiten
cerca del &rea de trabajo.

II!.?.J.Z. DISTRIBRUCION DR SOPORTES METALICOS

Una vez localizados loa puntos de apoyo que tendrdn los
muros habrd de repartirse los soportes met&licos revisando
que éstaos vayan completos y en buen estado.
IIX.7.3.3 APLICACIN DE ACEITR XN TODOS LOS SOPORTEI

Nunca debe fallar este mantenimiento, para facilitar

el manejo del soporte telescépio y evitar que éste sea
golpeado por la falta de lubricacién.

FALLA DE ORIGEN
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IXX,7.3.4 SUMINISTRAR TODO EL MATERIAL EXTRRIOR E INTERIOR
REQUERIDO

Se debe cuidar que dicho suministro sea lo més real
posible para que los desperdicios sean controlados
perfectamente, el material consiste en grapas , mallas
planas de 4" y 8" esquineras de 4"*4" y 4" * 8" metal
desplegado etc.

IXX.7.3.5 LEVANTAR Y SOPORTAR TODOS LOS MUROS

Actividad realizada por una cuadrilla formada por 3
hombres; un oficial y dos ayudantes los cuales deberin
conocer muy bien la gecuencia del levantamiento de muros, una
vez levantado un muro se procede a apuntalarlo y se deja asi
hasta la fijacién y refuerzo de &ste con otro muro, marcos
o chambranas. .

I1Y.7.3.6 ALINEACION , PLOMEO Y FITACION

Este es el paso mas importante del levantamiento de
muros ya que representa el trabajo con mds detalle gque dard
el mejor acabado de la casa. al mismo tiempo que Be van
levantande y soportando los muros se van ejecutando dichas
actividades, .o sea que después de levantar y soportar los
muros que forman una esquina exterior simultineamente se
plumén y se fi]an estos muros a los recibidores de cortante
y al mismo tiempo se van levantando otros mureosg para cuidar
que &stos queden en perfecta escuadra y alineados.Los muros
quedan perfectamente amarrados entre si con alambre en espera
de ser engrapados finalmente.

- III.7.3.7 FIJACION DE REFUERZOS EN MUROS DONDE SEA NECESARIO

. En la fijacién de marcos normalmente se fljaﬂ estos en
la parte interior de la chambrana a la losa de cimentacion,
por medio de dos balazos hilti con el fin de evitar que el
marco . se pueda cerrar en su parte inferior y a su vez
torcerse,

Para aumentar la rigidez del marco es engrapado al
panel por medio de tensores de alambre galvanizado calibre 12
de = 30 com. de largo de ' la chambrana del marco
correspondiéndole 4 piezas por lado, al hacer este trabajo se
. deben checar los plomos y alineacién del marco.

IX1.7.3.8 LIMPIEZA Y SELECCION DE MATERIAYL. AUN DISPONIBLE

El dominioc de esta actividad es el éxito del mejor
aprovechamiento de los materiales.



III.7.3.9 UNION DE MUROS

. - ‘
R R soon

e .
ze-zag. ; PANEL,CDVWT!C | (S +

UNION VERTICAL DE MUROS i

"{UNION TIPO EN"TE".
.2 GRAPAS "HARTCO'EN | _ L
T 10S" ALAMBRES” TRANSVERSALES ™~
A CADA LADO OEL PANEL i A
I PANEL COVINTST

UNION TIPO DE ESQUINA™ — ... N 7
R |

RECIBIDOR CON
RANURA OE L

U
|
17/32% 13%° EN ‘i i

CADA - BASE

L H
'\ PERNOS OE. 12 10" |
f !1caga”aa® MAXIMO [

NOYAS YUD&S Las VENYANA! \‘ PUERTAS DEBERAN LLEVAR UNA TiRA
"OE'21G-2A0 4 TOCO SU ALREDELOR CEJANDO UN EXCEDENTE
- 0E 30cma COMO MiN#WO
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III.7.4 RNSAMBLE DE LOSAS

IIX.7.4.1 DISTRIBUCION DE SECCIONES

Realmente es el mismo procedimiento ql.}e ‘e‘l" o
levantamiento de muros i N

IIX.7.4.2 COLOCACION DE SECCIONES

Este es el trabajo mids dificil del slatema% ya que en
égte intervienen mayor nimero de personas, odaa I_Jien‘ -
coordinadas para no hacer esfuerzos en évan
normal estd formada de la s:.guiente manera’;
son los que reciben las secciones , las: alinea

-etc, y 6 peones que son los que carganilas secciones’ Y.
colocan sobre los muros. Lk ) ’, :

Las secciones recomendables''s
minima y de 8 paneles como méx:.ma.~ .
secciones sobre los muros debe procurarse: que' a’posicién’ sea’.. -
la definitiva para fac:.llt:ar la alineacién"!entre’;muros’. y
losas o

IIX.7.4.3 CIMBRA INTERIOR

La idea de la cimbra es evitar el pandeo,’ por lo que
utilizaremos una cimbra similar a .la‘usadaieniel: sistema“;‘.
tradicional, o sea, una madrina de 4" x.4"un ‘pie’ derecho de" .
4" X 4" .un arrastre de 4" X 4" colocados a’cada.3.:m sobre
la linea de unién entre paneles y:contravientos. de:1":x:4", "'/

IIX.7.4.4 NIVELACION

La nivelacién se cons:.gue con. la. ejecucién de’ un - buen_' .
cimbrado el cual debe revisarse secclén por secc16n colocando;

hilos cruzados.

III .7.4.5 FIJACION Y REFUERZO

Para la fijacién vy refuerzo estructural
primerament:e, hay que ver las tablas’ de’'refuerzosi: que
_proporciona este sistema, las cuales han? sido_prev:.ament:e -
calculadas y con las cuales. se -realizan: :
estructurales. o L
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I1I.7.5 DIVERSOS

En esta partida se hard una llst:a de los puntos més
importantes para la terminacién de la casa.

ACTIVIDADES

1.- Checar cimbra y refuerzo de losas e

2.~ Colocacién de soportes: de lavabos, calentador, botiquln

3.- Revisién de conexiones eléctricas, h:.dréul:.cas y /
sanitarias, F

Pruebas de tuberias

Colocacién de chambranas de aluminio en vem:anas . .

Revisién y corte de alambre y malla donde est:én sobrando.

VU
P

Estos elementos se fijan -mediante amarres . soport:es :
metél:l.cos que se engrapan a los alambres del panel., R :

IIr.7.5.1 CANCELERIA

Para la colocacién de puertas y ventanas, se coloca una
chambrana'o contramarco de aluminio sin:anodizar, este perfil '’
se - amarra .al panel .antes de que se aplique- el aplanado-
cuidando que quede perfectamente plomeado y a escuadra,  a:su’
vez se disefia para que abrace al muro y sus aristas sirvan’
como referenc:.a para las bogquillas de los aplanados.

III 7.6 ACABADOS

El recubrimiento, éplanado o emplaste  del. "p'amel gt
covintec, se realiza con mortero de Cemento Portland usando,

- cualquiera de las técnicas manuales, aunque, ge. recomienda: .
utilizar una bomba para concreto lanzado. El1 espesor mim.mov :
de aplanado. aplicado a: cada cara del panel es de:2.22-cm;-.'
para muros y para losas la capa de compreslén la defxne ‘el
andlisis est:ructural de cada proyecto. :

Los 1mpermeabllizant:es y recubrlmlentos o pinturas
dependen del proyecto arquitecténico y se aplican igual, sin.
1mportgr el sistema con el que se -estructurd la casa en
cuestién,
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CAPITULO IV
SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL
IV 1 GENERALIDADES

Este sistema constructivo resulta ser el mis utilizado
actualmente, debido principalmente a: que la mano de obra no
requiere capacitacién especializada como en otros sistemas,
las herramientas y equipos utilizados en el proceso de
construccién son comunes y sencillos de usar. Los materiales
‘'més utilizados en este sistema son los siguientes; concreto,
acero de refuerzo, tabique, block, cimbras ya sean de madera
o metdlicas y hasta elementos prefabricados utilizados en
diferentes wmétodos constructivos, por ejemplo; viguetas
pretensadas, tablarroca, panel covintec, etc.

CONCRETO

" én proporciones. determinadas de’ cemento-portland, agregados
y agua; sin dejar de mencionar la importancia de el agua en
esta mezcla ya que dependiendo de la cantidad'd ‘ésta aumenta:

0o dlsmlnuye la resistencia del concreto.::’

Es. un material pétreo artmficxal obtenldo de la mezcla .

... El concreto simple es resistente a los esfuerzos de}" :
compresién, pero no a los esfuerzos de tensién;ipor:lo que es

.‘necesario el uso del acero para aumentar la: resistenc1a del
elemento estructural a las deformaciones ocasionada 3
cargas o fuerzas de tensién y compresidn. -

Otros requisitos con los que debe cumplir 1.
son los siguientes ; impermeable , resistente . : . al:
intemperismo, resistente al desgaste y algunas’ ocasiones debe
ser resistente al fuego o productos quimicos,»ser ligero Yy
tener un acabado determinado.

Las presentacionee del . concreto, o de 1as diversas

mezclas del ..cemento. portland ' utilizadas’ ‘sistema

. constructivo’ trad1ciona1 se clasifi a 31guiente
manera~.»“ ; i R

PASTA, Es, la mezcla de agua Y cemento capaz de adherlr a los
agregados :

en cantidades

LECHADA; " Es la"mezcla‘ agua - . 'cemento
‘que; permita . la

ksuf;cientes para dar una fluidez lital
penetrac16n en pequeﬁos orific1os.v
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MORTERD Es la mezcla de cemento, agua y arena‘en cantldades
suficientes para adherirse perfeccamente al
utiliza para resanes, ‘reparaciones, :anclaj
también existe otro morterc en donde) ademads
porcencaje de ¢al -hidratada formando “unaiimasa” pléstlca
utilizada en aplanadcs, entorcados‘ : ‘etc.,

La mano de obra'que labora en este sistema es:é formada"
prlnc1palmente por los 51gu1en:es ficios

ALBAﬂILERIA ; ACtlv:.dadeS pnncipales e
comao mamposterlas ; drenaje, construccidn
castillos, columnas,

hasta su fraguado

Estas son las aCC1vidades principales de ‘éste szstema:
sin ‘menos preciar ‘al personal de:acabados’ y,servic1os tales
como, plomeros, pintores, yeseros, electr1c1stas etc.

IV.2. TRAZO DE LATCOXSTﬁUCCION

IV .2.1 GENERALIDADES

Todas las obras comienzan con el ~ trazo
independientemente del sistema constructivo que se:utilice
para la construccidn, de acuerdo a éste estudio enfocaremos
el desarrolle de cada concepto a la conscrucc16n de ‘una casa
habitacién de un sdlo nivel.

El trazc consiste en marcar - sobre el terreno lasi
medidas que se han pensado en el proyecto, ‘de ‘la exactitud

del ctrazo depende la exacritud de la cbra, un- crazc correcta N

ahorra mucho _tiempo y muchos errores

Es recomendable que el trazo se h g ‘porio’ menos entre
tres personas para que quede exacto,se recomienda utilizar-

una. cinta métrica, carretes. de'hilo,iestacas: de. madera,ilkv

martille, cal:para marcar en el terreno, y nlvel ‘de manguera.,

IV 2. 2 LIHPIEZA DEL TBRRENO

o Upara’ poder trazar hay que quitar la yerba del terreno, :
la basura, el escombro o-los restos de construcciones pasadas.
se deben sacar de la obra o por lo. menos ponerlos en:un lugar»
donde nao estorben : o K
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IV.2.3 NIVELACION

Cuando hay monticulos de tierra, el suelo’ se "debe -

nivelar, utilizado un nivel de-  manguera . se marcan:en: las ;}.

estacas prevxamente colocadas la altura a la que’ ‘deberd ir.
el piso interior de la construccién. sobre el terreno,’ e€s .
necesario que este nivel quede mids. alto:que el nivel:-del
terrenc para evitar que se meta el agua de la.lluvia y evitar
humedades en los muros, se recomienda que el piso 1nber10r
.debe ‘quedar unos 25 0 30-cm, -arriba ‘del terrenoc y por lo
menos unos 15 cm sobre el n1ve1 de banqueta‘

Iv.2.4 TRAZO DE MUROS

Para hacer el trazo de la obra se busca algin punto de
referencia, come podria. ser. alguno de los muros. de.
construcciones vecinas, . es .importante ' delimitar en. forma
precisa el terreno y tomar como .referencia una de las lineas :
de colindancia, clavando dos "estacas .en. sus  extremos y -
tendiendo un.hilo entre ellas, no ‘deben moverse en cuanto se-
hace el trazo. Los hilos se colocan generalmente sobre lo que
van a ser.los ejes o centros de cada muro, cuando las medidas
son a ejes el exterior de la construccién final serd un poco
méds grande y el interior un poco mids pequefie, para el: trazo -
de la perpendicular de un eje con otro se emplea la escuadra
haciendo coincidir los hilos con los * bordes de la misma.. -

"IV.2.5 VERIPICACION DE DIAGONALES METODO 3,4,5

La verificacién de  1la perpendicular entre hiIOS'A,
utilizando el método 3,4,5 consiste en formar up: trzéngulo s
recténgulo en donde el angulo de 90 grados queda. ‘en- la‘
esquina, un lado es‘de 3m, otro de 4m y la hipotenusa . debe

- gser de Sm,

Una vez verificados los hilos de los ejes,: se procede
a marcar el ancho de la zanjas que se va a excavar para la
cimentacidn se recomienda que el ancho de la 'cepa tenga 10 cm
miés de cada lado, del ancho de la base del cimiento, se
encalan los anchos de las =zanjas 'y Be procede a la
excavacién. )

V. 3 .- CIMENTACION

IV.3.1 GENERALIDADES

Para construir una cimentacidén, es:necesario eliminar
la capa de tierra vegetal que esg la menos _resistente, y cuyo
espesor es variable. por su dureza .o’ resistencia a la
compresidn los suelos se clasifican de.la siguiente manera “:
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1 TERRENO MALO ;Es el gque presenta aspecto himedo y
esponjoso y para la excavacién seria suficiente una pala.

2 TERRENO REGULAR ; Se puede excavar con la pala pero es mis
duro que el terreno suave o malo.

3 TERRENO INTERMEDIO ; En este suelo ya no es posible
excavar solamente con pala, el terreno es mas duro por lo que
se empleari también un zapapico.

4 TERRENO BUENO ; Tan s6lo es posible la. excavacién
utilizando zapapico, barretas y cuflas para penetrar en este
suelo tan.duro. .

2. La excavacién se hard respetando las lineas marcadas
con cal que indican el ancho de la cimentacién, cuando en la
excavacién se encuentra basura enterrada o desperdicios de
poca resistencia deber& hacerse la excavacién mds profunda

- hasta encontrar terreno resistente o de lo contrario se puede

mejorar el terreno a base de relleno con material limpio y de
mayor resistencia a la compresién , este relleno se efectla
"en capas de no mds de 20 cm y se agrega agua para después
" compactar con vibrocompactador o pisén de mano.

La tierra que salga de la cepa se dejarén a un lado de
‘la. excavacién para rellenar los espacios que deje la
mamposteria o para rellenar el interior de la construccién y -
levantar el piso al nivel deseado sobre el terreno.

. El fondo de la excavacién se nivela y se compacta,
: “checando el nivel principalmente en las esquinas y en donde
“. pe’exucen dos cimientos, posteriormente se tiende una
plantilla que puede ser de pedaceria de tabigque o de concreto
simple, con un espesor que va de 5 hasta 10 cm dependiendo de
el tipo de terreno.

IV.3.2 TIPOS DE CIMENTACION

IV.3.2.1 MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA

Las dimensiones de esta cimentacién son tres ; base,
altura y corona. Sus caras laterales son inclinadas y se las
denomina escarpios, existen dos formas de cimentacién ;-
cimentacién de exterior o interior y de colindancia. las

primeras tienen escarpio o inclinacién en ambos lados y los

cimientos de colindancia en su parte exterior o .a-los vecinos-
presentan la cara recta o sea, .sin escarpio.
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Un posible rendlmlento de la pzedra es el sxguiente, 3
m3 - de piedra- alcanzan/  para:-construir: aproxxmadamente un
cimiento de' 8m; de largo por 70cm de base,»so de altura vy
35cm de corona \ : '

nferior: y'deben cuatrapearse v1gilando
que asiente perfectamehte? ‘una iedra’coniotra, en los cruces
y esquinas:sge. debenide iedras salidas para que amarren en
el otro sent#do

MEZCLA

Se recomlenda usar-un mortero .decal h1dratada y arena,
plasto cemento y arena o cemento.arena;:Siendo el primero el
mis econémico,. Se: recomienda una:proporcién -de 1:4 lo cual
quiere decir que por cada parte de ‘cementante se deberdn
poner 4 partes de arena.

Antes de colocar las piedras , éstas se mojan para
evitar que absorban el agua de la mezcla. Las juntas entre
piedras no deben tener mds de 2.5 cm , cuando sean mayores se
rellenardn con piedras pequeflas en forma de cunas.

PASOS PARA EL DRENAJE

En los lugares por donde va a pasar el drenaje hay que
dejar huecos por donde pueda pasar un tubo de 15cm de
didmetro.

IV.3.2.2 CONCRETO CICLOPEO

Ciclopeo significa grande, se hace con piedras grandes
y puede utilizarse para mamposteria en terrenos planos y de
gran resistencia, de tal modo que la cepa quede
perfectamente a plomo y sin peligro de derrumbes, se prepara
un concreto f£/c=150 kg/cm2., se hace un vaciado como
plantilla y se procede a arrojar piedras de diferentes
tamafios y formas al mismo tiempo que se sigue agregando
concreto para rellenar huecos y asi sucesivamente hasta
alcanzar el nivel de corona deseado, en é&ste tipo de
cimentacidén es recomendable eliminar al méximo los huecos
mediante un vibrado y una compactacién.



- .estd basado prlnczpalmente en dos’ puntos;’
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IV.3.2.3 ZAPATAS

Al igual que la mamposteria el ObJethO devlas zapatas¢ T
L1/ primero; (@8
el

evitar el asentamiento total 'de la.estructura; i
el de eliminar el asentamiento ‘diferencial: hasta donde ‘sea !
posible entre las partes de-la: estruccura. S S

_ Los tipos de zapatas mé 1gu1enCEs._

ZAPATA CORRIDA ; Es recomendable para muros ya que dlstrlbuye‘
la carga del mismp horizontalmente sobre el suelo natural.

ZAPATA AISLADA ; Se fecomienda para columnas solas y cuya
separacidén entre muros o columnas es considerable,

ZAPATAS COMBINADAS ; Se .recomiendan cuando dos columnas
quedan muy cerca.

IV.3.2.4 LOSAS DE CIMENTACION. Cuando la estructura es muy
pesada y la resistencia del terreno es insuficiente resulta
ser mds econémico y funcional una losa para soportar toda la .
estructura y ain mds si no ‘fuera suficiente. podrian
utilizarse diferentes tipos de pilotes para transmitir la
carga hasta suelo firme o condiciones satisfactorias.

IV.3.3 CADENA DE CIMENTACION

La cadena de coronamiento o de liga son refuerzos de
concreto armado colado en la parte superior del cimiento con .
la cual recibimos 1las cargas de la estructura. y . se
distribuyen de una manera mds uniforme ya que dicha cadena’

_debe correr a lo largo de toda la cimentacidén, adn debajo de
donde habrd puertas. Las dimensiones dependerén del anéllsis
estructural, :

IV.3.4 IMPERMEBABILIZACION

Es recomendable impermeabilizar.la c1mentac16n, pé}é»,
impedir humedades y problemas en los - acabados; ’existen:

diversos productos para dicho fin; sin. embargo el:mds:comin’ -

es a base de capas sucesivas de fieltros o cartén: asf&lticof
y emulsién asfdltica o chapopote. por lo regular seiutilizan
tres tipos de asfalto en la conscrucc16n- s

Asfalto tipo A ; material’. blando,,adheszvo ‘de’ fhcil-
fluir, para uso bajo tierra o en apllCECIODES a temperaturas
bajas. -
Tipo B ; Menos- susceptible, para usarlo sobre el nlvel delv -
suelo-a. temperacuras medias.: - ; : o
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Tipo C ; Para uso en superficies verticales expuestos a la
luz solar directa o en zonas donde la temperatura es
considerable.

IV.4.- DREMAJE

El drenaje o albafiales de una casa habitacidén se
construyen bajo la tierra para dar salida a las aguas de
desperdicio de los baflos y cocina, estos albaflales se
conectan al drenaje municipal que se encuentra en la calle.
los tubos mas usuales para fines domésticos son de concreto
y tienen didmetros de 10 y 15 cm y longitudes de 1 m
aproximadamente, siendo el mds recomendable el de 15 cm. '

Los tubos se encuentran dotados en uno de sus extremos
por un ensanchamiento llamado campana que sirve para recibir
el otro extremo liso del tubo siguiente.

Se recomienda una pendiente minima del 2 %, el trazo
del drenaje se recomienda lo mds recto posible y la ubicacién
de registros a determinada distancia o en los cambios de
direccidn, las dimensiones de dichos registros son de 40 x
60 centimetros los cuales nos serviran para destapar el
drenaje en caso dado. La terminacién. del registro debe ser
aplanado y pulido,el fondo debe tener pendiente hacia el
canal del centro: Los registros deben cubrirse por su parte

" superior con una tapa de concreto colada en una armazén
metdlica y su contramarco para que ajuste perfectamente dicha
tapa.

Una vez terminada la colocacién de la tuberia se
procede a rellenar la cepa en capas de 15 a 20 cm de espesor,
las que se irdn compactando una por una ya sea con pisén de
mano o algin equipo neumitico.

IV.5.- ESTRUCTURAS

Las estructuras forman la parte medular de cualquier
construccién desde el punto de vista de este sistema
constructivo los elementos constructivos los identificaremos
de acuerdo al tipo de material con el que estdn construides
y la funcidn que cada uno de &stos desempeflan para formar la
obra terminada. los principales elementos estructurales son
los siguientes; muro, castillo, columna, dala, trabe y losa.
Al parecer 6&stos son de los mds importantes en una casa
habitacién.
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IV.5,1. MUORO

Los muros son:los elementos que cargan la techumbre o
entrepiso, los materiales mds usuales para la construccién
del muro son; el tabique de barro recocido y el tabicén. EL
tabique normalmente se fabricaba en medidas de 7 X 14 X 28 cm
aungque por ser fabricado a mano y ser horneado posteriormente
en la mayorfa de los casos existen deformaciones. La mezcla
mids comin para el pegado de ladrillos es de cemento arena en
proporcién 1 : 5 , la. construccién del muro se realiza sobre
la cadena de cimentacién para lo cual se deberid seleccionar
previamente el tipo de junteado que 1llevard el muro, los
tipos mas comunes son; aparente y simple, el primer tipo se-
utiliza cuando el muro no se desea Trecubrir con algin
aplanado o acabado y se desea dejar:lo mejor presentado, el
segundo es el que se hace de manera informal ya que este si
serd revestido posteriormente con algin acabado, previamente:

al levantamiento del muro, el tabique se saturard de.agua " i

para que sus caras queden hien adheridas por el mortero. -,
Se deberAn tener en cuenta los siguientes puntos: ...

ALINEACION ;. Toda' construccién -debe estar perfectéménte.:,
alineada ' 'para“ evitar  excentricidades - y ':estructuras.
descuadradas ;para-lo . cual se utilizard un- hiloi gufa:de”

castillo a’castillo..

NIVEL ; Las hiladas de tabique debersn quedar al mismo mivel
por 1lo: que se ‘recomienda ademi&s del hilo gufa un nivel de
burbuja.; Se ‘checard a cada § hiladas o 75 cm como maximo.

PLOMO ; 'Significa que el muro deberd quedar perfectamente
vertical para lo cual se utiliza una plomada para checar la
separacidén de una hilada con respecto a otras, se recomienda
efectuar dicho chequeo por una sola cara del muro ya que
debido a las deformaciones y tamafios del tabigue se
dificulta verificar ambas caras.

El junteo del tabique se recomienda con un espesor de 1 cm en
la junta. horizontal y hasta 2 cm cuatrapeando la junta
vertical. Las tolerancias permisibles en desplome serd del
1 % de la altura del muro o de 2 cm como miximo

En las uniones de muros con castillos se recomienda
cortar el muro en forma dentada en ambos lados para que el
concreto amarre mejor. El ancho de los muros depende del
proyecto pudiendo ser de 7, 14, 28 o mejor aun dependiendo de
las medidas del tabique o material con el gque se elija la
construcecisén del muro.
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IV.5.2 DALAS Y CASTILLOS , COLUMMAS Y TRABES.

Estos elementos estructurales nos ayudan a formar la
estructura principal de la construccién, son de concreto
armado, su localizaci6n y dimensiones estarén marcadas en 1os
planos estructurales, las especificaciones de concreto y
acero también ser&n propuestas por el calculista. La medida
mixima para un castillo o dala es de 20 X 20 cm en su
geccién, los castillos trabajan en sentido vertical
transmitiendo las cargas transwmitidas por las dalas que
‘ trabajan sobre el eje horizontal, podriamos decir que son
unas columnas o cadenas secundarias o intermedias cuando se
encuentran en una estructura importante donde la mayor parte
de los esfuerzos se Bsoportan con cclumnas y cadenas cuyas
secciones son mayores de 20 X 20 cm. Sin embargo en una
construccién pequefia los requerimientos se satisfacen
adecuadamente mediante castillos y dalas.

Iv.5.3 LOSAS

Las losas son elementos estructurales cuyas dimensiones
en planta son relativamente grandes en comparacién con . su
peralte. Las acciones normales sobre la losas son cargas
normales a su plano, se ugan para disponer de = superficies
ditiles horizontales como los pisos de edificios, azotea o
cubierta de casas habitacifn, cubiertas de puentes etc.

Ademds de las cargas normales actdan cargas contenidas
en su plano, como en el caso de las losas inclinadas, en las
que la carga vertical tienen una componente paralela a la
losa o como cuando la losa actia como un diafragma horizontal
gque une marcos verticales de distinta rigidez o sujetos a
fuerzas horizontales diferentes. Los diferentes tipos de losa
son debido a el tipo de apoyo, por ejemplo, las losas en una
direccién, que son las que trabajan {nicamente en 1la
direccién perpendicular a los apoyos. Estos apoyos pueden ger
las vigas principales de un marco , vigas secundarias que se
apoyan a su vez en vigas principales o en muros, o muros de
mamposteria que soportan la losa directamente.

Las losas que estdn apoyadas perimetralmente son
aquellas que estédn apoyadas sobre vigas o muros en sus cuatro
lados, 1la diferencia entre losas que trabajan en una
direccién y las losas apoyadas perimetralmente puede verse
también en la forma que adguieren las losas cuando se
deflexionan bajo la accidn de cargas normales a su plano; las
primeras se deforman en curvatura simple mientras que las
otrag, se deforman en curvatura doble. Otro tipo de losa es
la losa plana, que es la que se apoya directamente sobre las
columnas, sin la intermediacién de vigas.Pueden tener
ampliaciones en la columna o en la - losa también pueden ser



macizas o -aligeradas, el aligeramlento : puede lograrse
incorporando :bloques huecos . o' tubos .- de: cartdn, . o -bien
formando huecos con moldes recuperables: de pldstico‘u otros
materiales. Las losas aligeradas reciben el’ nombre también de
losas encasetonadas O reticulares.: . :
La ampliacién de la columna se denomina capitel y el dbaco es
una“” zona -de ~la losa -alrededor- de la columna con mayor
peralte.

Antes de iniciar el coladoen: cualquiera de los tipos
de losa es importante la colocaciﬁn de*ductos para la
instalacién eléctrica, sanitaria ‘o“de-alguna otra que se
requiera y gue tenga que quedar en:el interior de la losa.

IV.5.4 CIMBRAS

De acuerdo a las especificaciones del reglamento del
Distrito Federal se dice gue toda cimbra se construird de
manera que resista las acciones a que pueda estar sujeta
durante la construccién, incluyendo las fuerzas causadas por
la compactacién y vibrado del concreto, debe ser lo
suficientemente rigida para evitar movimientos y
deformaciones excesivas. En su geometria se incluirdn las
contraflechas precalculadas en el proyecto. Se recomienda
mantener limpia la cimbra antes del colado, la cimbra de
madera u otro material absorbente debe estar himeda durante
un. perfodo wminimo de dos horas antes del colado, también se
recomienda cubrir los moldes con algin 1lubricante para
protegerlos y facilitar el descimbrado.

El ' descimbrado se efectfia. hasta - que .el elemento
estructural en cuestifn alcance :la‘resistencia’ suficiente’
para soportar su peso propio: Sy ;otras:icargas. que’ actﬁen

durante la construccién,  asi; como- para: ‘evitar. que-las’ i’

deflexiones sobrepasen los valore: ‘Eijados por.el: reglament:o. .

El buen trato. y mant:enim:.
como resultado la ut:.lizac:.én de ésta

' _‘,iv.'ys é:Sosv

: Antes de. la colocacién de cualqu er: pi ebemos tener
una superficie rigida'y.a nivel:llamadaifi u:peralte se-
recomienda de;10 cm,  compactado con:pisén’de’ madera’ debiendo
quedar-’la’ superficie sin’ protuberancxa .depresiones-
mayores d medlo centlmetro._. :

Los plsos més econémicos ‘ge elaboran en ‘el ‘sitio a
base de. cemento Yy arena y exiscen d:.versos t:J.pos R -Piso
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escobillado o integral, sobre el firme de concreto o losa se

.limpia perfectamente la superficie y ge satura de agua, a
continuacién se colocard una capa de mortero cemento .arena -
1:5 con un espesor aproximado de 5 cm se afina ayudéndonos .
con ‘una pasta de cemento y arena cernida, con una llana
metdlica y después de afinado se procede a rallar con una
escoba de rafiz mojada ; piso semipulido integral; antes de
que transcurran 3 horas desde su colado se colocard una capa
" de mortero cemento arena 1:5 con un espesor aproximado de
1 cm y se procede a afinarlo con una plana de madera,

Actualmente existen diversos tipos de pisos
prefabricados como loseta vinilica o de cerdmica, diversos
tipos de m&rmol y alfombras las cuales para su colocacién
requieren de una superficie pulida y a nivel,

. IV.7 RECUBRIMIRNTOS

. Los aplanados se elaboran sobre una superficie libre de
partfculas extrafias a base de un mortero; cemento ,cal,
arena en proporcién 1:1:10 de 2cm de espesor aproximadamente
y pueden ser aplanados finos, ristices, o combinados. Aunque
también exigten diversos tipos de recubrimientos tales como
azulejos, pastas de granc de mdrmol, piedra de cantera etc,
todos y cada uno dependen del presupuesto y gusto del
propietario,

PINTURA

Sobre las superficies indicadas en los planos de
acabados y siguiendo las especificaciones marcadas  en los
mismos, se aplicardn los recubrimientos de pintura. Es
recomendable que la pintura tenga las giguientes cualidades;
aspecto homogeneo, sin grumos y con la viscosidad conveniente.
para su Optima aplicacidn. Las pinturas se aplican apegéndoge
estrictamente a lag indicaciones del fabrlcam:e y/o . 1la
supervisién. . .

IV.8 CARCELERIA O HERRERIA

Dependiendo del tipo de construccién y presupuesto -0
podré utilizar aluminio, fierro o wadera: para’ la’ elaboracién
de puertas .y ventanas. Dependiendo del 'tipo: de. ma\:erlal.
utilizado gerd como ‘se procederé a su colocacxén. :
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IV.9 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

La instalacién hidrdulica y sanitaria se ejecutard
segin proyecto, la instalacién sanitaria se probara a tubo
lleno antes de la colocacién de recubrimientos durante’ 30
min.
La instalacién hidrdulica se probarid a 100 libras por
pulgada cuadrada durante 24 horas antes de la colocacién de
los recubrimientos, una segunda prueba se realiza una vez que
los muebles de bafio estén instalados, con carga en la linea
general, y por ultimo se prcbard que todos los muebles y
llaves funcionen correctamente.

IV.10 INSTALACION ELECTRICA

La instalacién eléctrica se ejecutard segin proyecto ,
esta instalacién se da a un especialista siendo su obligacién
la responsiva técnica de la misma y el trdmite de aprobacién
de planos. Se recomiendan las siguientes pruebas; prueba de
resistencia de aislamiento a tierra y entre conductores
aplicando una tensién por cada circuito, revisién selectiva
de conexién de conductor de corriente (+) y de tierra (-) a
la correspondiente del receptdculo, y por Ultimo se prueba
que todos los interruptores, contactos, soquets, etc.
funcionen correctamente.
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CAPITULO V

ANALISIS Y DISENO DE UNA CASA EABITACION
CON EL METODO ALGEZ

V.1 PRESENTACION DEL PROYECTO

Para este anilisis utilizaremos la casa tipo del proyecto
que se construird en Yautepec, Morelos. Proyecto que consta de
ochenta casas habitacién y cuyos propietarios son los sefiores
Le6n y Joe Hamui, esta casa es de un solo nivel y consta de tres
recamaras, cocina, comedor, estancia, dos baflos completos, patio
de  servicio, wvestfbulo y terraza. Las dimensiones de 1las
habitaciones son mayores  a las minimas recomendadas por el
reglamento del Distrito Federal.



V.2 ' PLANO ARQUITECTONICO
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V.3 PARAMETROS DE DISERD

La ala prosion de ] ia en i
- de 82 kglem2,
MATERIAL KG/mM3
Concrete armado 2400
Yeso 1500 .
Mezcla mortero 2000
Azulejo 2000
Mosaico 2000
Henrerla v vidrio 100

V.4 TABLA DE COMPONENTES MUROMOL

TABLA DE COMPONENTES MUROMOL M

No. da per-|  DIMENSIONES _ No. de  PESO KG . PESO
GLAVE * foraciones | LARGO ALTO ESPESOR § pzas. m2  UNITARIO . APROX; EN
Cella M. CM.  ~CM, LK

M1 76, 40 1 3,30 a3
M2 o800 30 - 96 5.60 730
M NET 80 30 L 1Y 6.50 20 ;
MA T

80 30 7.5 5§50 17 -

", TABLA DE MEDIOS COMPONENTES MUROMOL . MM

" No. do per- DIMENSIONES No. de - PESO.KG
CLAVE - faraciones | LARGQ = ALTO ESPESOR pzas. m2  UNITARIO
: CM  CM, CM. ;

mMM. 2 38 40 11 7
MM.2 2 30 30 15 ‘n
MM.3 2 30 30 11 1
MM.4 2 30 30 B . 1"

TABLA DE COMPONENTES BOVEMOL Bm

No. da par- DIMENSIONES No. de PESO 4"(6 PESQ No. PZAS. ’ .
cLAVE foraciones | LARGD ANCHO  ALTO pas. m2  UNITARIO - APROX. EN FLETE DE -}
<M CM. CM, LR KG .M2 40 TON.
P 5 6 30 16 5 30 136 1323 |
8M.2 5 85 30 12 $ 20 80 2000,



56

V.5 ANALISIS DE CARGAS
MUROMOL

PARA LA BAJADA DE CARGAS SUPONDREMQOS, UN MUROMOL DE 76CM DE LARGO
40CM DE ANCHO Y 11 CM DE ESPESOR , SU PESO POR PIEZA ES DE 33 KG.

MUAO

MATERIALES PESO KG/M2
MUROMOL 109
ALGEZ il 2
MORTERQ 0.02 X 2000X1X1 = 40
YESO 0.006 X 1500 = 9

169.5 KG / M2

V.6 LOSA BOVEMOL

BOVEMOL DE 86 X 30 X 12 CON PESO PROPIO DE 20 KG.
VIGUETA PRE ESFORZADA DE H = 24 Y P =20 CON PESO PROPIO DE 30 KG /M.

ELEMENTOS DE LA LOSA PESO KG / M2

EJE PORTANTE EJE PARALELO
VIGUETA 30 (100/65 ) 48 0
BOVEMOL 20 {100/85 } 3.30 102 102
CAPA DE COMPRESION 0.05 X 2400 120 120
ENLADRILLADO 0.04 X 1600 80 80
YESO 0.016 X 1500 23 23
CARGA VIVA R.D.F, - 92 100 100

451 408
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V.7 DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TRABE EJE 1 madera
ENTRE
A

TRAMO A 1
W CORTANTE 700
W DE FLEXION 700

. LONGITUD 5.5
MOMENTOS P o
V FINAL 1926 1925
REACCIONES . .
MOMENT. { + 2646 .

SECCION 20 x 40

Sn = Mu/8&& =1.4i2.65 x 10'5)/85 =4365
§ = {/h/2 = 106667 /20 5333 - Sn < 8.l



58

tRABE EJE ‘3
ENTRE
TRAMO L W A
W CORTANTE 1750
W DE FLEXION 1750
LONGITUD 4
MOMENTOS 0 0
V FINAL 3500 © 3500
REACCIONES :
MOMENT. { + | 3500
F'C = 200 KG /CM2
SECCION 15 X 40
ACERO TEMPERATURA 1,08,
ACERO TEMP/ CARA
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 43
AREAS DE ACERO (CM2 ) )
AS1(T) 0. _ Yo
AS1(F} 194 - 1847 184,
AS1 M) 050 0
AS1(R) 054 7613 - 0.54
AS1(C) 0.54 7062 -0.54
SEP 1/4 @ <81
SEP 6/16 @ 125
A D
1.7 30 204 3017
7T
o
146
E#3 6@ 15 244 @15 @20

@20



TRABE EJE

ENTRE

TRAMO

W CORTANTE

W DE FLEXION
LONGITUD
MOMENTOS

V FINAL

REACCIONES
MOMENT. { + }

F'C = 200 XG /CM2
SECCION 15X 30
ACERD TEMPERATURA
ACERD TEMP/ CARA
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21

ESTRIBOS / TEMP, 5/168 @ 43

AREAS DE ACERO (CM2 )
AS1IT) ]
ASt({F)
AS1 (M)
ASt R

AS1{C)

SEP 1/4 @
SEP 5118 @

£e3

" 6 SUPERIOR
A A
A 1 2 3
1600 600 400
1600 1600 400
25 4.3% 1.45
o -2214 2213 -2036 2034
1114 2886 3621 3438 1683
6408 ‘ 6132
388 1660 -2035
0.81
0.405
-4,09
1.41
-4.09
-4.09
0.92
o
o
30
16

59

-1114

141
0.4

-0.4



TRABE €JE

'ENTRE

6 INFERIOR . -

TRAMO

W CORTANTE

W DE FLEXION

LONGITUD

MOMENTOS 0

V FINAL 194
REACCIONES

MOMENT. { + } . a7
DATOS DE CARGAS CONCENTRADAS
CLARD 2

CARGA 1180

POSICION (A} 2.18

F'C = 200 KG /CM2

SECCION 10 X 30

ACERD TEMPERATURA

ACERO TEMP/ CARA

ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 32
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 66
AREAS DE ACERO (CM2 |

ASU(T) 0
AS1(F} 0:94
AS1 M) 0
AS1(R) 0.27
AS1(C) 0.27
sEP14A@ 0 -
SEP 5/18 @ o

400
400

1 ‘ 2"
’ ‘200
<200
2.5 o
7647
805 -
1815,

0.54
0,27

1,66
0.94
1,88
-1.68

164
0.94
-1.64
1,54

0.33

ea

Y-
[= X

€43

60

208"

00,947
PR
'_0.27 .

027 -



TRABE EJE 8

ENTRE

TRAMO : ) 1

W CORTANTE 800

W DE FLEXION 800
LONGITUD 24
MOMENTOS 0 0

V FINAL 960 960
REACCIONES

MOMENT. { + ) 576

F'C = 200 KG /CM2

SECCION 15 X 30 - .
ACERO TEMPERATURA 0.27
ACERO TEMP/ CARA : 0.136
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21 64
ESTRIBOS / TEMP, 5/16 @ 43 130
AREAS DE ACERD {CM2 }

AST(T) 0 1,16 0%
AS1 {F} : 0.47 - ' 047 047
AS1 (M) [ 1 [ S
AS1(R)

ASt {C}

SEP 1/4 @
SEP /16 @




TRABE . EE

ENTRE

62

9 SUPERIOR

TRAMO

W CORTANTE

W DE FLEXION

LONGITUD

MOMENTOS 0
V FINAL 100
REACCIONES

MOMENT. { + ) 8
F'C = 200 KG /CM2

SECCION 16X 30

ACERO TEMPERATURA

ACERO TEMP/ CARA

ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 64
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 130
AREAS DE ACERO (CM2)

A A A

1 2 3

600 600 600 600

600 600 600 600

08 1.7 ] 1.36
112 mn -151 150 0
379 487 532 516 293
866 1048

86 -

0.27
0.136

AS1IT) 0 0.01
AS1(F) 047 047
AS1 (M} 0 0.02
AS1{R) 013 013
astic) 013 013
SEP 1/4 @ ’ o

SEP 5/16 @ o

T3

Ex2 @15
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TRABE CT £JE 3
ENTRE —

A A
TRAMO ) 1
W CORTANTE 1100
W DE FLEXION 1100
LONGITUD P!
MOMENTOS ° o
V FINAL 2200 2200
REACCIONES
MOMENT. | + 2200

F'C = 200 KG /CM2

SECCION 15 X 30

ACERO TEMPERATURA 0.81-
ACERD TEMP/ CARA 0.405
ESTRIBOS / TEMP. 174 @ 21 e
ESTRIBOS / TEMP, 5/16 @ 43

AREAS DE ACERD {CM2 )

AS1(T)
AS1(F}
AS1{M)
AS1 (R}

AS1{C)

SEP 1/4 @
SEP 5116 @




TRABE CT EJE e

ENTRE
TRAMO 1

W CORTANTE 2000

W DE FLEXION 2000
LONGITUD 8
MOMENTOS 0 o
V FINAL 6000 6000
REACCIONES

MOMENT. { + } 9000

F'C = 200 KG /CM2

SECCION 16 X 56

ACERO TEMPERATURA 1.48
ACERO TEMP/ CARA 0.742
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21 ,
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 43

AREAS DE ACERO (CM2 |

AS1(T) 0 .21 0

AS1(F) 273 273 2.73
AS1 (M)} 0o 9.21 0
AS1{R) 074 9.2t 0.74
AS1(C) . 074 2791 074
SEP 1/4 @ 23 23
SEP 6/16 @ 57 57
120 2486 20 2 #3 adic
e
60
248

EN3®@ 20 @30 @ 15



TRABE CT EJE 6
ENTRE
TRAMO A 1 A 2 A
W CORTANTE 1750 1710
W DE FLEXION 1760 1710
LONGITUD 2.5 4.3
MOMENTOS 0 -3002 3002 0
V FINAL 986 3388 4374 2978
REACCIONES 7762
MOMENT. ( + ) 278 2593
F'C = 200 KG /CM2
SECCION 16 X 20.
ACERO TEMPERATURA 0.945
ACERO TEMP/ CARA 0.4726
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21
ESTRIBOS / TEMP. §/16 @ 43
AREAS DE ACERO {CM2 }
AS1{T) 0 0.47 -6.07 44
AST{F) 1.68 1.68 1.88 1.68
AS1{M) -0 0.63 | 507 4.4
AS1{R) 0.4 0.63 0.27 4.4
AS1{C) 0.47 047 -0.27, «0.52
SEP 1/4 @ 0 30 13 58
SEP 618 @ Q 72 33 138
244
244 1414
80 110
E#3 @30 @200 @30

EALLA DE

047

‘69

0. -
1.68

0.47

2 #3 adic

60

ORIGEN



TRABE CT - ’ EJE

SEP5M16@ . : 146

0

8

ENTRE
TRAMO FRS B
W CORTANTE 1600
W DE FLEXION 1600
LONGITUD 2.6
MOMENTOS 0,
V FINAL 2000° ° 2000
REACCIONES : :
MOMENT. { + ) 1250
F'C = 200 KG /CM2
SECCION 16 X 25 :
ACERO TEMPERATURA 0.675
ACERO TEMP/ CARA 0.3375
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21 ’ ‘
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 43
_AREAS DE ACERD (CM2 ) .
AS1(T) O RN |
AS1{F) 1,15 1,18
AS1 (M} 0 a1
ASt (R) 0.33 an
AS1(C) 0.33 ~ -0.52
SEP1/4@ - 60 60

146

243

E#3

- @20

1.16

0.33

-0.33



SEP 516 @ . 136

TRABE CT EJE 9
ENTRE
A A A

TRAMO 1 2
W CORTANTE 1450 600
W DE FLEXION 1450 500
LONGITUD 18 1.4
MOMENTOS 0 -395 394 °

- V FINAL 1085 1524 701 138
REACCIONES 2228
MOMENT. { + | 406 18
£'C = 200 KG /CM2
SECCION 15 X 20
ACERQ TEMPERATURA 0.405
.ACERO TEMP/ CARA 0.2026
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 @ 21
ESTRIBOS / TEMP. 5/18 @ 43
AREAS DE ACERO (CM2 }
AST(T} 0 19 184
AST(F) 063 063 062
AS1 M 0 18 -1.84
ASt (R} 02 1.8  -1.84-
AS1{C) 0.2 -1.08 08 -
SEP 1/4 @ 55 16 0.0

s o -0

0.07 -~
0.63 .
0.09 -
0.2 ¢

02

02"

0.2 -

0.63

67



TRABE CT EJE 10
ENTRE

A A A
TRAMO 1 2.
W CORTANTE 1000 1000
W DE FLEXION 1000 1000
LONGITUD 3 3
MOMENTOS 0 <1126 1125
V FINAL 1126 1876 1876
REACCIONES 3750
MOMENT. { + 1 632 632
F'C = 200 KG /CM2
SECCION 156X 20
ACERO TEMPERATURA 0.54
ACERO TEMP/ CARA 0.27
ESTRIBOS / TEMP. 1/4 ® 21 32
ESTRIBOS / TEMP. 5/16 @ 43 5
AREAS DE ACERQ (CM2 )
AST(T) 0. 127 . 227
AST{F) 0.94 0.94 0.94
AS1 (M} o 127 227
AS1 (R} .02 127 227
AS1(C) -0.27 -0.27 0.27
SEP 174 @ (1] 43 43 0
SEP 5/16 @ 0 108 106 0

78 75
14
&4 @20 @15 @76

1125

1.27
0.94
1.27
1.27

0.94

027

027

40
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CAPITULO VT

ANALISIS Y DISENO DE LA MISMA CASA BABITACION

CON EL METODO COVINTEC.

75

VL1 ESPECIFICACIONES DEL PANEL COVINTEC SEGUN FABRICANTE

DIMENSIONES ESTANDAR
LARGO

ANCHO

ESPESOR

Resistencia a la compresion del

concreto lecho sup. de Ia losa

Resistencia a fa compresidn del

mortero muso y lecho inf, de lalosa
Esfuerzo de fluencia en el alambre

del panel.

Esfuerzo de fluencia en el acero adicional,
Esfuerzo en ¢l mortero

Esfuerzo de trabajo del mortero

Monenta indximo

Cortaute méxime amisible

Carga axial mdxima admisible

Cortante en el plano del muro

Peralte efectivo para el acero en el lecho
inferior,

Peralte efectivo para el acero en el lecho
superior.

Momento resistente del panel para el acero
en el fecho inferior.

Momento resistente del pane! para el acero
en el lecho superior.

Module de elasticidad del concreto
E=4210W1.5fc

Médulo de clasticidad del morterv
Mddulo de elasticidad del alambre

Esfi isible del alambre al

Area del alambre,
Resistencia al cortante en losa.

VI. 2 CARGA PERMISIBLE PARA MUROS DE

PANEL COVINTEC,

Fc = 0,20F°¢c

h = allura
t = espesor del muro

Carga total = Fc x ( Area del Mortero )

2.4M
1.22M
5.6CM

F’es=150kg/ cm2
Fle=100kg/ tm2

Fy =393%kg/ cm2
Fy=4200kg/ cm2
F4c=47,25 kg/cm2
Fe= 70 kg/em2
n13=688.13 kgm/m.
Va= 767 kg/m

P= 9779.46 kg/m
V= 2545 kg/m

d=1130cm
d=930cm

M =255 kgm/uto,

M =2lbkgmlxi1po.:

Ec = 194,440 ka/ én2 -
Ec = 158,760 kg/ cm2

. Bs'=2.03x10.ala6kg/ cm2_

fa = 1395 kg fem2 -
Av =.0323 cm2 -

* V¢ = 4145 kg/mto -



V1.2.1 ANALISIS DE CARGAS MURO

PESO DEL PANEL

CONCRETO ; CARA INTERIOR
CARA EXTERIOR

HERRERIA / VIDRIO

AZULEJO

MURO COMPLETO

76

- 4.2KG /M2

60 KG /M2
60 KG /M2 .+

- 50KG /M2 -+
- 55 KG /M2

0.25X2400X 1X 1 =
0.25X2400X 1X 1 =’

- ‘ T 292KGIM2

VI.2.2 TABLA DE CARGAS DISPONIBLES SEGUN LA ALTURA DEL MURO

ALTURA F°C = 100 KG /CM2 FC=T70KG/CM2
h (mts) ICARGA DISPONIBLE CARGA DISPONIBLE
KG /ML KG /ML

1.00 9750 6790

1.50 9390 6520

2.00 . 8740 6045

2.50 7705 5305

3.00 6195 4230

3.50 . 4110 2750
V1.3 LOSA DE ENTREPISO
V1.3.1 ESTIMACIONES DE CARGA
PESO DEL PANEL . = < 4.20KG /M2
CARA INFERIOR = 03X 2400 X 1 X 72KG /M2
CARA SUPERIOR =004 X2400X 1 96 KG /M2
IMPERMEABILIZANTE = v ~15KG /M2
PESO PROPIO B 187.20 KG /M2
Peso propio considerado =Wpp=190kg/m2
Sobre carga muena =Wscm = 150kg/m2
Sobre carga viva =Wscv=200kg/m2

WT = 190 + 150 + 200 = 540 KG /M2, .
Wu = 1.4 (190 +150) + 1.7 (200) = 816 kg / m2
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DEFLEXIONES
; CLARO -~ ... v CONTRA FLECHA :
tmes )i (cms) i
7300 -~ i . 1.00
4.50 1.50
500 2.00

CASO 1 DOS CLAROS DISCONTINUOS

W = 816 kg/ m2

T L M(+) =WL2/8

V1.3.2 TABLA DE REFUERZOS ADICIONALES SEGUN EL CLARO

CLARO MOMENTO REFUERZO ADICIONAL

mts kg.m Viso03/8° @
2.00 . 410 120
225 520 115
2,50 640 70
.75 770 s
3.00 920 40
3.25 1080 3s
. 3.50 : 1250 25
375 1435 20
S 400 T 1630 20
D428 i 184S . 15
450 7 2065 15
4,787 T 2300 13
1500 | 2550 10

FALLA DE omigey
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V1.4 LOSA DE AZOTEA

V1.4.1 ESTIMACION DE CARGAS .
Pesa propio © =Wpp= 190kg/m2

Sobre carga muerta =Wscm = 100kg/m2
Sobre carga viva - =Wscv= 100kg/m2

WT = 190 + 100 + 100 = 390 KG /M2,
Wu = 1.4 (190 +100) + 1.7 ( 100) = 576 kg /m2

DEFLEXIONES CONTRA FLECHA
CLARO (rts) (cems)

4.50 1.00

5.00 1.50

W = 576 kg/ m2

M (+) =WL2 /8
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V1.4.1 TABLA DE REFUERZO ADICIONAL SEGUN EL CLARO

" (CLARO MOMENTO i REFUERZO ADICIONAL
mis kg.m i Vs 038" @
' 2.00 290 ) 120
2258 . 368 120
2.50 450 120
2.75 545 100
© 3,00 650 70
325 ) 760 'ss.”
3.50 ¢ 883 45
[CLARG MOMENTO - nsFur_uzo ADICIONAL
mts kg m : Vs ol '@ -
o187 35 '
1150 30 .
" 1300° 25
1460 20
“1628 .20
1800 15
V1.5 CUANTIFICACION DE MUROS Y LOSAS
"HE LONGUTUD | CLAROMAYSN. ]
e R MTS
LAY 10,28 3.00
SB 6.20 1.85
c .30 1.85
D 4,68 3.00
LB 3.7
F . 465 .
2 4.05
3 5.80 o
4y 4.08
U6 435"
L 3.00
e 2.50
9. 3.85
10 2.50
10 3.00

FALLA DE ORIGEN
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b EL CLARO ES MAYOR DE 5 M POR LO QUE EXISTE UNA
RESTRICCION POR PARTE DEL FABRICANTE POR LO
QUE SE COLOCARAN DOS MURETES DE REFUERZO DE
I M DE LARGO, SOBRE EL EJE B. UNO EN LA INTERCEPCION
DEL EJE BCON EL EJE 3 Y EL OTRO CON EL EJE 6.

LOSA

! TABLERO l ENTRE CLARO MAYOR

I AYC,6Y10 1.88X258 -
I DYF.2Y S 3.08X 4.65
n AYD,1Y6 .| s8XS

v, CYF,7Y10 4.65X3

VL6 REFUERZO SEGUN TABLAS

REFUERZO
MURO COVINTEC
30
]
L.OSA DE CIMENTACION
ANCLAS DE 60 CM @ 40 CM
REFUERZO EN LOSA
TABLERO CLARO MAYOR REFUERZO
VAR @R CM
I 1.85X2.5 120
n 3.05X4.65 20
m 5.8XS- 185
v 465X 20

FALLA DE

N

EEEY

80
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CAPITULO VII

ANALISIS Y DISKENO DE LA MISMA CASA NABITACION
UTILIZANDO KL METODO TRADICIONAL

VII.1  ANALISIS DE CARGAS

TABIQUE DE 13* 26 = §

TABIQUE 0.13 X 1500 X 1 X 1 = 195 KG / M2
MEZCLA 0.02 X 2000 = 40
YESO 0.0 15 X 1500 = 23
AZULEJO 1s 0.02 X 2000 = 55
HERRERIA Y VIDRIO = S0

MURO ; MEZCLA TABIQUE Y YESO
40 + 295 + 23 = 258 KG / M2

LOSA MACIZA DE 10 CM DE ESPESOR

CONCRETO 0.0 X 2400 = 240
YESQ 0.015 X 1500 = 23
ENLADRILLADO 0.04 X 1500 = 60

323 KG / M2
sszzseswsasaswn
LOSA DE 12 CM
CONCRETO 288
YESO 23
ENLADRILLADO 60
mawmmmen
371 KG /M2

LOSA DE 14 CM

CONCRETO 336
YBSO 23
ENLADRILLADO €0

419 XG /M2



"V.III. PLANO ESTRUCTURAL, DETALLES Y CORTES
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Viil.3 PROPUESTA ; CONSTRUCCION POR MEDIO DEL SISTEMA TRADICIONAL
TESIS ; ANALISIS COMPARATIVO DE TRES SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

ALGEZ, COVINTEC Y TRADICIONAL.

PRELIMINARES

CONCEPTO

LIMPIEZA Y DESHIERBE DEL LUGAR

LIMPIEZA , TRAZO Y NIVELACION DEL
TERRENO,

EXCAVACION A MANO EN CEPA INCLUYE
AFINE DE TALUDES ¥ FONDO , MAT,
TIPO 11 2ONA A, DE O A 2M, INCLUYE ;
M.0. Y HERRAMIENTA,

SUBTOTAL DE PAELIMINARES

CIMENTACION

SUM, HABILITADO Y'ARMADO DE ACERO
DE REFUERZO F'y = 4200 KG/CM2 DEL
NUM 3 (3/8") EN CIM. SIN INCL, GANCHOS
TRASLAPES Y ANCLAS.

CIMBRA COMUN EN LOSA DE CIMENTACION
CON MADERA DE PINO DE 3* INCLUYE
CIMBRADO , DESIMBAADO YHABILITADO, *

CONCRAETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA
NOAMAL VACIADG CON CARRETILLA

Y BOTES F’ow~ 250 KG /M2 REVENIMIENTO

DE 14 CM. AGREGADO MAX. DE 3/4° EN
CIMENTACION. INCLUYE; MAT, M.O. ¥ HERR,

SUBTOTAL DE CIMENTACION
ESTRUCTURA

CASTILLOS DE CONCRETO TiPO K

SECC. 15 X 15 CM. CONCRETO F*o= 150 xé/cm

CIMBRA DOS CARAS, REFORZADOS
CON 4VAR. -83YE # 2 @ 20 CM. INCLUYE
MAT, MANO DE OBRA Y HERR,

CASTILLOS DE CONCRETO TiPO K-1

PRESUPUESTO DE OBRA

UNIDAD  CANTIDAD P, IMPORTE
v
T A
M2 106.90 094 " 10049
M2 108.90 242 . 26870
M3 314 1744705 B,
PR
¥17413.96
- TON ‘233 296807 = 689230
M2 6.53 78.38 511.43
M3 16,36 418.76 6814.03
ammnma=
" 14217.76
™. 84.00 2996 - 2616.80
M © 8.00 - . 3600 216.00
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SECC. 15 X 15 CM, CONCAETO F'cw 150 KG/CM2
CIMBRA DOS CARAS, REFORZADOS
CONQVAR -2 4 YE # 2 @ 20 CM. INCLUYE

MAT. MANO DE OBRA Y HERR,

CASTILLOS DE CONCRETG TIPO K2

SECC. 15 X 40CM. CONCRETO F'c « 150KG/CM2
CMBNA  DOS CARAS, REFORZADOS

CONG VAR, -2 4 Y E #3 @ 20 CM. INCLUYE
MAT.MANO DE OBRA Y HEAR.

CASTILLOS DE CONCRETO TIPQ K-3

SECC. 15 X 70CM, CONCRETO F'c = 160KG/CM2
CMBAA DOS CARAS, REFORZADOS
CON8 VAR, -#4Y 2E #3 @ 20 CM. INCLUYE
MAT. MANO DL OBRA Y HERR.

CASTILLOS DE CONCRETO TIPO K-4

SECC. 20 CM.DE DIAM. CONCRETO F‘cu 150KG/CM2
CIMBRA  DOS CARAS, REFOAZADOS

CONG VAR, -#4 Y E #3 @ 20 CM. INCLUYE

MAT, MANG DE OBRA Y MERA,

MURD DE TAB/QUE R.R. DE 5.5X12.5X25CM.
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO
ARENA REL 1:5 JUNTAS DE 1.5 CM, ACABADO
COMUN, INCLUYE; MAT. M.0. Y HERR.

DALA O CADENA DE CERRAMIENTO
INCLUYE; CIMBRA Y DESIMBAA, SECC
30 X 15CM CONCRETO Fc= 160 KG/CM2
AGREQADO MAX, 3/4" REF.CON 4 VAR
OEL #3 YESTRIBOS DE 1/4* @ 20 CM
INCLUYE; MAT, M.O. ¥ EQUIPO.

TRABE DE CUBIEATA SECC. 15 X 40 CM
INCLUYE: CIMBAA Y DECIMBRA, CONCA.
F'cw 250 KG/CM2,. S VAR DEL # 4 ¥ E DEL
#3 @ 15 CM. INCLUYE MATM.0. Y EQPO.

LOSA PLANA EN ESTRUCTURA PERALTE

DE 10,312 14 CM. CIMBAA COMUN, REF.
CON VAR, DEL # 3 CONCRETO F'c =« 250KQ/CM2
INCLUYE ; MAT, MO, ¥ EQUIPD.

SUBTOTAL ESTRUCTURA

ALBARILERIA

-APLANADO EN MURQS , PULIDO A LLANA

M2

M2

M2

13.40

4.80

4.80

186.50

16.66°

106.00

429.20

§9.23

99.87

124.00 °

54.25

§2.00

323.77

150.80

25.94

793.68

479.38

596.20

10063.38

3328.00

5062.00

15984.80

39043.23

11133.45
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REPELLADO L.BL. ALGEZ CON
CEMENTO ARMENA 1: 5 Y ESPESOR DE 2.5CM

SUBTOTAL ALBANILERIA
INSTALACIONES

INST. BANITARIA CON TUBERIA OE PVC
INCL. MATERIALES, M.O. Y HERR.

INST. HIDRAULICA CON TUBER{A DE COBRE
INCL. MATERIALES, M.O. Y HERA.

SALIDA ELECTRICA CON POLIDUC’TO Y CON.
OUCTOR TW, INCL, MAT, M.O. ¥ HEAR.

REGISTRO DE 80 X60XB0 CM. INTERIOR
DE TASIQUE RA, DE 13 CM. JUNTEADO
CON MORTERO CEMENTO ARENA,
RAELACION 1:4 APLANADO FINO PULIDO
Y PLANTILLA OE CONCRETQ F'cm 150
KG/CM2, MARCO Y CONTRAMARCO DF
ANGULO ESTRUCTURAL, INCLUYE DES-
PERDICIOS, M.0, Y HERR.

SUBTOTAL INSTALACIONES

SUMINISTRO Y COLOCACION  DE
PAQUETE DE MUEBLES Y ACCESORIQS DE
BARO, MARCA VITROMEX, INCLUYE
WC,LAVABO, REGADERA, ACCESCRIOS, MAT.
M.0. Y HERRAMIENTA.

SUM. Y COLOCACION DE FEGADERO,
ESMALTADO, INCLUYE, MAT, 0.0, Y HERN,

SUM. Y COLOCACION DE LAVADERO Dt
CONCRETO, CON PILETA .
INCLUYE MAT, MANO OE OBRA Y HERR,

SUM Y COL. DE TINACO MCA. ROTOMLAS
OE 1100 LTS, DE CAPACIDAD,
INCLUYE MAT, MANO DE OBAA Y HEAR,

SUM Y COL. DE CALENTADOR, G-20 MCA.
CALOREX,
INCLUYE MAT, MAND DE OBAA Y HERR.

SUBTOTAL MUEBLES DE BARO Y COCINA

M2

SAL

SAL

SAL

PZA

PZA

136.64

8.00
16.00

30.00

.00

2.00

1 25.00  3418.00

8050.94

97.26 778.08
§0.00 120000

110.00 3300.00

232.74  688.22

6976.30

1600.00  3200.00

240.00 240.00

177.00 177.00

§22.00 §22.00

844.00 844.00

4983.00



ACABADOS

APLANADO DE INYERIORES Y EXTERIORES
CON PASTA CON RESINA ¥ COLOR.

APLANADO LJ.L. CON FASY.A CON
RESNA ¥ COLOA. .

IMPEAMEABILIZACION DE AZOTEA CON
UNA CAPA DE IMPAEGNACION, UNA CAPA
. DE EMULSION ASFALTICA Y PINTUAA
ASFALTICA ELASTICA ANTIREFLEJANTE
TERRACOTA, : .

SUM Y COL DE LAMBRIN DE AZULEJO
DE11X11 CM.

INCLUYE MAT, MANO DE OBRA ¥ HERR,
SUBTOTAL ACABADOS.

CARPINTERIA Y ALUMINIO
ARPINTERIA Y ALUMINIO

SUM Y COL .DE PUEATA DE INTERCO-
MUNICACION, RETIVLASA | CON DOS
TABLEROS DE VILSAPAC DE 3 MM. ACABADO
PERLA, CON NUCLEQ DE RETICULA DE
CARTON , BASTIDOA DE PINO, DE IX3CM
CON 2 CHAPEROS DE 11X30 CM.
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERA.

SUM Y COL, DEPUERTA DE ACCESO

CON 12 PANEL RETIVALSA 1, CON 2 TABLEROS

DE VALSAPAC OE IMM . CON 2 HOJAS DE
LAMINA GALV. CAL, 28, BASTIDOR DE PMING
CON 2 CHAPEROS DE 11X 30 €M,
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HEAR,

SUM, ¥ COL. DE VENTANA DE ALUMINIO
NATURAL, DE 1 172" MARCA VALSA, CON
CRISTAL CLARO DE 3MM , DE ESPESOR

OF 1.8 X 1.2 M, INCLUYE; MAT, M,0. Y HERR,

SUM. Y COL. DE VENTANA DE ALUMINIO
NATURAL, DE 1 1/2° MARCA VALSA, CON
CRISTAL CLARO DE 3\ . DE ESPESOR

OE 0.90 X 1.2 M. INCLUYE: MAT. M,0. ¥ HERR,

M, Y COL. DE VENTANA DE ALUMING

ATURAL, CORREDISA DE 1 1/2° MARCA VALSA,

M2

M2

M2

M2

PZA

PZA

452.00°

108.40

13884

26.10

5.00

2,90

2,00

1.00

‘86

“12.00° ‘sqz_dldo' )

16,00~ 164100 .

33.80 ' 4618.43

11661 ~304362.

1114726.95 '

240.00 " 1200.00

436.00 872.00

228.00 456.00

17200 172.00



SUM. Y COL. OE VENTANA DE ALUMINIO
NATURAL, CONREDISA DE 1 1/2° MAACA VALSA,
CON CRISTAL CLARD DE 3MM . DE ESPESOR

OE 2.6 K 2.1 M.INCLUYE: MAT. M.0. Y HERR,

SUB TOTAL CARPINTERIA Y ALUMINIO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
SISTEMA ALGEZ,

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARILERIA

INSTALACIONES

MUEBLES DE BARO Y COCINA
ACABADOS

CARPINTERIA Y VENTANAS DE ALUMINIO

TIEMPO DE EJECUCION 30 DIAS HABILES

PZA 1.00

413.95
14212.76
22204.84

8050.94
6976.30
4983.00
14726.95
6100.00

78673.73

3400.00

3400.00

6100.00
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V.2 PROPUESTA ; CONSTRUCCION POR MEDIO DEL SISTEMA COVINTEC.
TESIS ; ANALISIS COMPARATIVO DE TRES SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
ALGEZ, COVINTEC Y TRADICIONAL.

PRESUPUESTO DE OBRA

PRELIMINARES

CONCEPTO ’ UNIDAD  CANTIDAD P.U. IMPORTE

UMPIEZA ¥ DESHIERBE DEL LUGAR M2 108.90 0.94 100.49
- LIMPIEZA , TRAZO ¥ NIVELACION DEL M2 106.90 2.42 268.70

TERRENO.

EXCAVACION A MANO EN CEPA INCLUYE M3 3.14 A 17.44 64.78

AFINE DE TALUDES Y FONDO , MAT,
TIPO It ZONA A, DE 0 A 2M. INCLUYE ;
M.O. Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL DE PRELIMINARES S L a1ass
CIMENTACION
SUM, HABILITADO Y ARMADO DE ACERO TON - 2.33 .. 2958.07 | . 6892.30

DE REFUERZO F'y = 4200 KG/CM2 DEL
NUM 3 {3/8™) EN CIM. SIN INCL, GANCHOS
TRASLAPES Y ANCLAS,

CIMBAA COMUN EN LOSA DE CIMENTACION M2 8.63 " 78.38 < 611.43
CON MADERA DE PINO DE 3* INCLUYE : : S B .
CIMBRADO , DESIMBRADO YHABILITADO.

CONCAETO HECHO EN OBAA RESISTENCIA M3 18.35 .~ 416,76 . 6814.03
NORMAL VACIADO CON CARRETILLA S :
Y BOTES F'ow 250 KG /CM2 REVENIMIENTO
DE 14 CM. AGREGADO MAX. DE 3/4" EN
CIMENTACION. INCLUYE: MAT, M.O. Y HERR,

SUBTOTAL DE CIMENTACION ' Co T 1821776
ESTRUCTURA
SUM Y COL. DE PANEL COVINTEC PARA M2 290,70 68.()0_‘ .°,.19767.680

MUROS , INCLUYE UNIONES, AMARRES
ANCLAJES, ALINEACION, PLOMEO, M.O,
Y HERRAMIENTA,

SUM Y COL. DE LOSA COVINTEC, ALINEADA M2 136.64 80.00 ‘ 10931.20 .



A REVENTON Y CONfﬁAFLECNADA
RECORTADA Y UNIDA CON ALAMBRE RECO-
CIDO INCLUYE MALLA UNION REQUERIDA.

SUM, HABILITADO Y COLOCADO DE ACERb
DE REFUERZO Fy = 4200 KG/CM2 EN LOSA
COVINTEC. INCLUYE TRASPALEDS.

SUBTOTAL ESTRUCTURA

ALBANILEAIA

REPELLADO DE MUROS POR AMBAS CARAS
CON  MEZCLA DE CEMENTO  ARENA
PROP; 1 :3 DE 2.6 CM DE ESPESOR PROM.
ALTURA HASTA DE 3M Y ACARREOS
HASTA DE 20M.

EMBOQUILLADO DE APLANADO , PULIDO

A LLANA DE 8CM DE ANCHO, CON MORT.
CEMENTO ARENA PROP. 1 :6, PERFILADD
UNA ARISTA, ALTURA DE HASTA aMm.
ACARREDS HASTA DE 20M.

REPELLADO L.B.L. COVINTEC CON
CEMENTO ARENA 1: 3 Y ESPESOR DE 2,5CM

APUNTALAMIENTO DE LOSA DE PANEL

CON POLIN Y BARROTE DE PING DE 2°
INCLUVE; MATERIALES . M.O. ¥ HTA.
ELABORACION, VACIADO, VIBRADO ¥ CURADO

EN LOSA COVINTEC, CON § CM, DE ESPESOR
CAPA DE COMPRESION, F'c = 250 KG/CM2.

SUBTOTAL ALBARILERIA
INSTALACIONES

INST, SANITARIA CON TUBERIA DE PVC
INCL. MATERIALES, M.O. Y HERA,

INST, HIDRAULICA CON TUBERIA DE CORRE
INCL. MATERIALES, M.O. ¥ HEAR,

SALIDA ELECTRICA CON POLIDUCTO Y CON
DUCTOR TW, INCL, MAT, M.O. ¥ HERR.

KG

M2

M2

M2

M3

SAL

SAL

SAL

200.00

290.70

67.10

138.84

136.84

7.68

8.00
15.00

30.00

8.00

76.45

18.18

44,18

13.94

417.92

97.28
96.00

124.00

1600.00

mm .-

32298.80

21933.32

1218.54 -

6036.76

1904.76

3167.83

34261.20

778.08
1440.00

3720.00



REGISTRO DE 860 X60X60 CM. INTERIOR
ODE TABIQUE RA. DE 13 CM. JUNTEADO
CON  MOATERD CEMENTO ARENA,
RELACION 1:4 APLANADO FIND PULIDO
Y PLANTILLA DE CONCRETO F'c= 150
KGiCM2, MARCO ¥ CONTRAMARCO DE
ANGULO ESTRUCTURAL. INCLUYE DES-
PEADICIOS, M.0. Y HEAR. ’

SUBTOTAL INSTALACIONES

SUMINISTRQ Y COLOCACION  DE
FAQUETE DE MUEBLES ¥ ACCESORIOS DE
BARC, MARCA VITROMEX, INCLUYE
WC. LAVABD, REGADERA, ACCESORIOS, MAT,
M.0. Y HERRAMIENTA,

SUM. Y COLOCACION DE FEGADERO,
ESMALTADO, INCLUYE, MAT, M.0. Y HERR.

" SUM. ¥ COLOEACION DE LAVADERO DE
CONCRETO, CON PILETA .
- INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR.

SUM ¥ COL. DE TINACO MCA. ROTOPLAS
DE 1100 LTS. D& CAPACIDAD,
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR.

SUM ¥ COL, DE CALENTADOR. G-20 MCA.
CALOREX.
INCLUYE MAT, MANO OF OBAA Y HERR.

SUBTOTAL MUEBLES DE BARO Y COCINA

PINTURA VINILICA EN MUROS Y PLAFONES
A DOS MANDS, INCLUYE PLASTE , SELLADOR
MAT, M.O. Y HERRAMIENTA,

PINTURA DE ESMALTE EN MURGS, PLAFONES

A DOS MANOS , INCLUYE , MAT, M.O. Y HERR.

IMPERMEABILIZACION DE AZOTEA CON
UNA CAPA DE IMPREGNACION, UNA CAPA
DE EMULSION ASFALTICA Y  PINTURAA
ASFALTICA ELASTICA ANTIREFLEJANTE
TERRACOTA.

$UM Y COL DE LAMBRIN DE AZULEJO
DE11X11 CM.

INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HEAR.
SUBTOTAL ACABADOS.

PZA

PQTE

PZA

PZA

PZA

PZA

M2

M2

M2

M2

300 23274 698.22

6636.30
2.00 1600.00 3200.00
1.00 240.00 240.00
1.00 177.00 177.00
1.00 622.00 §22.00
1.00 844.00 844.00

4983.00
638,80 14.00 7540.40
32.00 14.00 448.00
136.64 33.80 4618.43
26.10 116.61 3043.52

15850.35
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CARPINTERIA Y ALUMINIO

SUM ¥ COL.DE PUERTA DE INTERCO- PZA
MUNICACION, RETIVLASA | CON DOS

TABLEROS DE VILSAPAC DE 3 MM. ACABADO

PERLA, CON NUCLEOC DE RETICULA DE

CARTON , BASTIDOR DE PINO, DE 3X3CM

CON 2 CHAPEROS OE 11X 30 CM.

INCLUYE MAT, MANO DE OBAA Y HERR.

SUM Y COL. DE PUERTA DE ACCESO PZA
CON 12 PANEL RETIVALSA I, CON 2 TABLEROS

DE VALSAPAC DE 3MM , CON 2 HOJAS DE

LAMINA GALV. CAL, 28, BASTIDOR DE PINO

CON 2 CHAPEROS DE 11X 30 CM.

INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR.

SUM, Y COL. DE VENTANA DE ALUMINIO PZA
NATURAL, DE 1 1/2° MARCA VALSA, CON

CRISTAL CLARO DE 3MM . DE ESPESOR

‘DE 1.8 X 1.2 M. INCLUYE; MAT, #4.0. Y HERR.

SUM, Y COL. DE VENTANA DE ALUMINIO PZA
NATURAL, DE 1 1/2° MARCA VALSA, CON

CRISTAL CLARO DE 3MM . DE ESPESOR

OE 0.90 X 1,2 M, INCLUYE; MAT. M,0. Y HERR.

SUM. ¥ COL. DE VENTANA DE ALUMINIO PZA
NATURAL, CORREDISA DE 1 1/2° MARCA VALSA,

CON CRISTAL CLAAO DE IMM , DE ESPESOR

OE 3.6 X 2.0 M. INCLUYE: MAT. M,0, Y HERR,

SUB TOTAL CARPINTERIA Y ALUMINIO

6.00

2.00

2,00

24000

436.00 -

228.00

172.00

3400.00
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'1200.00°

872,00

456.00
172.00
3400.00

6100.00



RESUMEN OE PRESUPUESTO
SISTEMA COVINTEC.

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARILERIA

INSTALACIONES

MUEBLES DE BARO Y COCINA
ACABADOS

CARPINTERIA Y VENTANAS DE ALUMINIO

TIEMPO DE EJECUCION 40 DIAS HABILES.

82

413.95
14217.76
32298.80
34261.20

8636.30

4983.00
16650.35

6100.00

114561.38



CAPITULO VIl
ANALISIS DE COSTOS Y COMPARATIVO

Vill.1  PROPUESTA ; CONSTRUCCION POR MEDIO DEL SISTEMA ALGEZ
TESIS ; ANALISIS COMPARATIVO DE TRES SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

ALGEZ, COVINTEC Y TRADICIONAL,

PRELIMINARES

CONCEPTO

LIMPIEZA Y DESHIERBE DEL LUGAR

LIMPIEZA , TRA20 Y NIVELACION DEL
TERRENO,

EXCAVACION A MAND EN CEPA INCLUYE
AFINE DE TALUDES Y FONDO, MAT,
TIPO Il ZONA A, DE 0 A 2M. INCLUYE ;
M.0, Y HERRAMIENTA.

SURTOTAL DE PRELIMINARES

CIMENTACION

SUM, HABILITADG Y ARMADO DE ACERO

DE REFUEAZO Fy = 4200 KG/CM2 DEL
NUM 3 (3/8°) EN CIM. SIN INCL, GANCHOS
TRASLAPES Y ANCLAS. ’

CIMBRA COMUN EN LOSA DE CIMENTACION
CON MADERA DE PINO DE 4* INCLUYE
CIMBRADO , DESIMBRADO YHABILITADO,

CONCRETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA
NOAMAL VACIADO CON CARRETILLA
Y BOTES F'c= 250 KO /CM2 REVENIMIENTO
DE t4 CM . AGREGADO MAX. DE 3/4* EN
CIMENTACION. INCLUYE; MAT, M.0. Y HERR,

SUBTOTAL DE CIMENTACION
ESTRUCTURA

CASTILLOS DE CONCRETO TiPO K

SECC. 15 X 16 CM. CONCRETO F'c=150 KG/CM2
CIMBRA DOS CARAS, REFORZADOS
CONA4VAR. -#3VE#2 @ 20CM. INCLUYE
MAT. MANO DE OBRA Y HERR. .

UNIDAD

PRESUPUESTO DE OBRA

CANTIDAD PU.  IMPORTE
M2 106.90 0.94 100.49
M2 106.90 242  26B.70
M3 3.14 1744 5478
41385
TON . 2,33 286807 . 6892.30
M2 653 78.38 . 511,43
M3 18.35 416,76 6814.03-
14217.76
M 8400 20.95

2515.80
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CASTILLOS DE CONCRETO TIPO K.1

SECC. )5 X 40 CM, CONCRETO F'ce 150 KG/CM2
CIMBAA OOS§ CARAS, AEFORZADOS

CONG VAR, -#)V 2¢ # 3 @ 20 CM. INCLUYE
MAT. MANO DE OBAA Y HERR.

CASTILLOS DE CONCAETO TIPO K2

SECC. 15 X 70CM, CONCAETO £ 'c = 150KGICM2
CIMBRA  DOS CARAS, AEFORZADOS

CON 8 VAR, -5 8y 2E #3 @ 20 CM. INCLUYE
MAT. MANO DE OBAA Y HERR.

CASTILLOS- DE CONCRETO TIPO K-3

SECC. 15 CM.DE DIAM. CONCRETO F'c w 150KG/CM2
CIMBAA  DOS CARAS, REFONZACOS

CON B VAR, -#4 Y E #3 @ 20 CM. INCLUYE

MAT. MANO DE OBRA Y HERR,

SUM Y COL. DE MUROMOL DE 11X80X30CM
MUROS , INCLUYE UNIONES, AMARRES
ANCLAJES, ALINEACION, PLOMEO, M.O.

Y HERRAMIENTA.

SUM Y COL. DE VIGUETAS Y BOVEMOL CON
UNA CAPA DE COMPRESION OF 4 CM Y MALLA
ELECTROSOLDADA,

SUM. HABILITADO DE CIMBAA PERIMETRAL
Y APUNTALAMIENTOS EN ZONAS DONDE SERA
REQUERIDO,

SUBTOTAL ESTRUCTURA

ALBARILERIA

APLANADO OE INTERIORES Y EXTERIORES
CON  PASTA RESINA Y COLOR.

ALTURA HASTA DE 3M Y ACARREDS
HASTA DE 20M.

EMSOQUILLADO DE APLANADO , PULIDO

A LLANA DE 6CM DE ANCHO, CON MORT,
CEMENTO ARENA PROP, 1 :8, PERFILADO
UNA ANISTA, ALTURA DE HASYA 3M,
ACARREOS HASTA DE 20M.

M2

M2

. LOTE

M2

6.00

1340

4,80

185.00

136.64

284.70

67.10

52.00

150.00

124,00

. 32.00

56.00

1600.00

12,00

18.16

312.00

2010.00,

696.20

§920.00

7651.84

3200.00

22204.84

3416.40

1218.54
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CON - MEZCLA DE CEMENTO  ARENA
PRO": 1.5 DE 2.5 CM DE ESPESOR PROM,
ALTURA HASTA DE 3M Y ACARREOS

HASTA DE 20M,

EMBOQUILLADO CE APLANADO , PULIDD

A LLANA DE 8CM DE ANCHO, CON MORT,
CEMENTO ARENA PROP, 1 .6 , PERFILADO
UNA  ARISTA, ALTURA DE HASTA IM.

ACARREOS HASTA DE 20M.

APLANADO PLAFON CON MORTERO
CEMENTO ARENA 1: 5

SUBTOTAL ALBARILERIA

INSTALACIONES

INST. SANITARIA CON TUBERIA DE PVC

INCL. MATERIALES, M.0. Y HERA.

INST. HIDRAULICA CON TUBER!A DE COBRE

INCL. MATERIALES. M.Q. Y HERR.

SALIDA ELECTRICA, CON POLIDUCTO, COND TW.

REGISTAO DE 80 X80XBO0 CM, INTERIOR
DE TABIQUE AA. DE 13 CM. JUNTEADO
CON  MORTERD CEMENTO  ARENA,
RELACION 1:4 APLANADO FINO PULIDO

Y PLANTILLA DE CONCRETO F o= 150

KG/CM2, MARCO Y CONTRAMAACO DE
ANGULO ESTAUCTURAL, INCLUYE DES-
PERDICIOS, M.0. ¥ HERR,

SUBTOTAL INSTALACIONES

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
PAQUETE DE MUEBLES Y ACCESORIOS DE
BARQ . MARCA VITROMEX, INCLUYE
WC, LAVABO, REGADERA, ACCESORIOS, MAT,

M.0. ¥ HERRAMIENTA.

SUM. Y COLOCACION DE FEGADERO,
ESMALTADO, INCLUYE, MAT, M.O. Y HERR.

SUM. Y COLOCACION DE LAVADERO DE
CONCAETO, CON PILETA .
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR.

SUM Y COL, DE TINACO MCA, ROTOPLAS

DE 1100 LTS. DE CAPACIDAD,
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR,

M2

SAL

SAL

SAL

PZA

PQTE

PZA

PZA

67.10

109,40

8.00

- 15.00
30.00.-
300

2.00

1.00

123274

95

18.16 1218.54

©16.22 1774.47,

- 14126,45

9726 778087

12678 1901.85

163,76 -, 4912.80

< e98.22

8290.95.

1600.00 3200.00

240.00 240.00 °
172.00 - 177.00
522.00 522.00



SUM Y COL, DE CALENTADOR,.G-20 MCA,
CALOREX,
INCLUYE MAT, MAND Df OBRA Y HEAR,

SUBTOTAL MUEBLES DE BAND Y COCINA

ACABADOS

PINTURA VINILICA EN MURCS A DOS
MANOS, INCLUYE PLASTE , SELLADOR
MAT, M.O. Y HEARAMIENTA.

PINTUNA DE ESMALTE EN PLAFONES
A DOS MANOS , INCLUYE , MAT, M.O. Y HERR.

IMPEAMEABILIZACION DE AZOTEA CON
UNA CAPA DE IMPREGNACION, UNA CAPA
DE EMULSION ASFALTICA Y  PINTURA
ASFALTICA ELASTICA ANTIREFLEJANTE
TERRACOTA.

SUM Y COL DE LAMBRIN DE AZULEJO
DE 11X11 CM.

INCLUYE MAT, MANO DE OBRA Y HERR.
SUBTOTAL ACABADOS.

CARPINTERIA Y ALUMINIO

SUM Y COL.DE PUERTA OE INTERCO-
MUNICACION, RETIVLASA | CON DOS
TABLEROS DE VILSAPAC DE 3 MM. ACABADO
PERLA, CON NUGLEQ DE RETICULA DE
CARYON , BASTIDOR DE PINO, DE 3X3CM
CON 2 CHAPERDS OE 1iX30 CM.
INCLUYE MAT, MANO OE OBRA Y HERR,

SUM Y COL. DEPUERTA DE ACCESO
CON 12 PANEL RETIVALSA |, CON 2 TABLEROS
DE VALSAPAC DE 3IMM , CON 2 HOJAS DE
LAMINA GALY. CAL, 28, BA!TID_OR DE PINO
CON- 2 CHAPEROS ' DE * 11X 30 CM.
INCLUYE MAT, MANO DE OBRA ¥ HERR.

SUM. ¥ COL. DE VENT’ANA DE ALUMINIO
NATURAL, DE 1 1/2° MARCA VALSA, CON
CRISTAL CLARD DE 3MM . DE ESPESOR

o ! X 1.2 MJINCLUYE; MAT, M,0. Y HEAR,

SUM. Y COL. Dt VENTANA OE ALUMINIO
NATURAL, DE 1 1/2" MARCA VALSA, CON
CNISTAL CLARG DE 3MM , DE ESPESOR

; DE Q.90 X 1.2 M, INCLUYE; MAT, M,0. Y HERR.

PZA

M2

M2

M2

M2

PZA

PZA

PzA

PzA

1.00

452.00_

109.40

1 36 ;84

26.10

5.00

2.00

-+ 2,00

844.00

14,00

16.00

" ass0

116.81

240.00

436,00

228.00

172.00

96

- 844.00

4983.00

6328.00

1750.40

4618.43

J043.62

16740.36

1200.00

872.00°

456.00

"172.00



SUM, ¥ . COL. DE VENTANA DE ALUMINIO
NATURAL, CORREDISA DE 1 1/2° MARCA VALSA,
CON CRISTAL CLARO DE IMM . DE ESPESOR

DE 3.6 X 2.3 M. INCLUYE; MAT, M.0. ¥ HERR.

SUB TOTAL CARPINTERIA Y ALUMINIO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
SISTEMA TRADICIONAL,

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARNILERIA

INSTALACIONES

MUEBLES DE BARO Y COCINA
ACABADOS

CARPINTERIA Y VENTANAS DE ALUMINIO

TIEMPO DE EJECUCION 60 DIAS HABILES

PZA 1.00

413,85

14217.76
39043.23
14126.46

8290.95

' 4983.00
15740.36

6100.00
CmemmemEe.

102915.89

3400.00

3400.00 °

6100.00

97



Viit.4 CUADRO COMPARATIVO

413.95 413.96 413.95
14217.78 14217.76 14217.76
22204.84 32298.80 39043.23
8050.94 34261.20 14126.45
6976.30 8636.30 8290.956
4 4983.00 4983.00 4983.00
14726.95 16660.36 16740.35
é 6100.00 6100.00 6100.00
44 76673.74 114561.36 102915.69
TIEMPO DE EJECUCION. 30 DIAS H. 40 DIAS . 60 DIAB H.
SISTEMA 49.4 % MAS ECONOMICO QUE EL COVINTEC

ALGEZ 34.22 % MAS ECONOMICO QUE EL TRADICIONAL



SISTEMA  ALGE2
VENTAJAS .

COSTO

RAPIDEZ

TERMICO

ACUSTICO

ACAVADOS

INSTALACIONES

POCA CIMBRA

COMPATIBLE CON OTROS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

SISTEMA  COVINTEC

VENTAJAS

RAPIDEZ

TERMICO

ACUSTICO

LIGERO

COMPATIBLE CON OTROS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

SISTEMA  TRADICIONAL

VENTAJAS

ABUNDANTE MANO DE OBRA
MATERIALES EN CUALQUIER PARTE
COMPATIBLE CON OTROS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

SISTEMA PESO EN KG/M2
MURO LOSA

ALGEZ 169.6 291

COVINTEC 124.2 190

TRADICIONAL 268 291

ODESVENTAJAS

UNA SOLA PLANTA
DE PRODUCCION.

UTILIZA ALGUNQS ELEMEN
DEL SISTEMA TRADICIONA

DESVENTAJAS

UNA SOLA PLANTA

DE PRODUCCION.

NO MAS DE 2 NIVELES
PERSONAL CAPACITADO
SUPERVISION CONSTANTE
BOMBA PARA LANZAR CO
GRANDES ESPACIOS PARA
CIMBRA PARA APUNTALAR
COSTO

DESVENTAJAS

CIMBRA PARA TODO
COSTO

TIEMPOS DE OBRA

NO ES ACUSTICO

NO ES TERMICO
APLANADQS CASI OBLIGA



ALGEZ

CIMENTACION

SALIDAS SANITARIAS
DESPLANTE DE MUROMOL
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
INSTALACION ELECTRICA
LOSA ALGEZ

CAPA DE COMPRESION
HERRERIA
IMPERMEABILIZANTES

V.ii.6

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
COVINTEC

CIMENTACION

SALIDAS SANITARIAS

ANCLAJE )

PRE ENSAMBLADO

TRAZO Y CORTE PARA INSTALACIONES
INSTALACIONES ELECTRICA, HIDRAULICA Y SANITARIA
COLQCACION DE RECIBIDGRES
ENSAMBLE DE MUROS

UNION DE MUROS

ENSAMBLE DE LOSAS

CIMBRA INTERIOR

FUACION Y REFUERZOS

DIVERSOS ; REVISION DE; REFUERZOS,

CHAMBRANAS PARA PUERTA Y VENTANAS, INSTALACIONES

ACABADOS ; LOS APLANADOS SERAN DE 2.5 CM COMOD
MINIMO Y PUEDEN SER MANUAL O CON BOMBA, POR
ULTIMO SE APLCAN PINTURAS U OTROS RECUBRIMIENTOS
IMPEAMEABILIZANTES :

TRADICIONAL

CIMENTACION

SALIDAS SANITARIAS
DESPLANTE DE MUROS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
CIMBRA PARA RECIBIRL LA LOSA
COLADO DE LOSA
INSTALACIONES ; ELECTRICAS, SANITARIAS,
HIDRAULICAS

APLANADOS

HERRERIA

PINTURA

IMPERMEABILIZANTES

001
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CONCLUSIONES

El pais requiere de viviendas dignas, durables y sobre todo
que estén al alcance de cualqguier presupuesto, El gobierno sabe
perfectamente que ‘la Gnica: soiucién depende de los avances

tecnoldgicos en lo. que se retiere a lom diversos tipos de

materiales y siscemas para ‘1 ’con‘st:ruccién.

En esta t:esis se. ‘harpodido comprobar ‘que el SISTEMA ALGEZ -

'éaitos, las Ginicas

' trabes, cadenas castiilos' : ime: taciones del método

existe una sola planta d p : tizapan, Mor. Sin

embargo, exiat:en ya. en’ constru ciones ALGEZ diversos proyectos

Mexicana.

Ya se comproth que en base a,las ptopuestas econémicas las

cuales son del t:odo reales y confiables que elk' istema ALGEZ en

uant:o a cost:o es‘34 22 % masieconémico,que el sistema

t:radicional y un 45. 4% més- bajo que el covintec.
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Ahora bien, en cuanto a .rapide:z el sistema ALGEZ requiere

del 50_& del tiempo que el sistema tradicional utiliza en este
tipo de construcciones y es 25 ¥ mas rdpido que el sistema

covintec.

Si se realizara una combinacién de diversos sistemas
constructivos probablemente se obtendria un costo inferior;“
tiempos de ejecucién més bajos, sin embargo, no se debe descartar
que la vivienda debe satisfacer las necesidades de sus habitantes .
tanto en comodidades como en seguridad y que la vida {til.de

“dichas construcciones debe ser considerable.
Econémicamente el Sistema Algez resulta ser la mejor opcién,
Los elementos algez alcanzan una resistencia a la compresién de

80 kg/cm2 a los 28 dias y su peso volumétrico es de 990.kg/m3.’

Después de este andlisis, no queda la menor duda dei,quey'eyl

pais requiere y exige viviendas dignas, durables y' de un éoéto f" .

aceptable. Por 1o que se considera indispensable el 'ap’oj‘(o a :llai o
investigacién tecnolégica en lo que se refiere a métodos y.

materiales constructivos.
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