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CAPITULO1



INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

En la transmision de Trypanosoma cruzi, el tiempo de defecacion de los triatominos es funda-
mental, los transmisores mas importantes son aquellos que defecan durante o poco tiempo des-
pués de qué sc suceda la alimentacion cuando aun permanecen en contacto con su huésped
(Zeledén, 1977; Trumper, 1991)

Hasta donde se sabe, alin no se encuentra en la literatura datos acerca de las caracteristicas det
patron de defecacion de: Triastoma palfidipennis, Triatoma phyllosoma, Triatoma barberi. Triatoma
lecticularia y Tsiatoma piclu rata, por lo cual es necesario estudiar esta parte de fa bioldgia delos
triatominos an@S citados, comparando los resultados con los de tres especies que se han estudia-
do ampliamente, Triatoma infestans, Tristoma dimidiata y Rhodnius prolixus:

El presente estudio originara informacion sobre la capacidad vectorial de las especics de triatominos
que Yevan al cabo la transmision en una localidad, datos que son nccesarios para csiablecer la.
dinamica de transmisian de la enfermedad (0.M.§.,1984). LT
En México no s¢ han realizado cstudios de esta naturaleza por lo que considéramos inportante
estudiar esta parte de la enfermedad de Chagas. ) e :

1.2. Objetivo

Evaluar en forma’ comparativa la capacidad de transmision:de T. cruzi de:-ocho’ especies de
triatominos & través del estudio de los patronés de defécacion, asi como ‘su conducta durante la
alimentacion, . :

1.3, Hipétesis

Si existen diferencias entre las especics de triatominos en lb; patrones de defecacion y Ja conduicta
durante la alimentacion:entonces se tendran variantes en la capacidad vectorial de T, cruzj.



CAPITULO II



ANTECEDENTES

2,1 Generalidades

Los triatominos (Insecta: Reduviidae) son los tr isores naturales de T cruzi, agente etiologico
de la enfermedad de Chagas, zoonosis de gran importancia para la salud publica en Latinoamérica
(WH.O., 1990). La enfermedad de Chagas o tripanosomiasis americana, fue descubicrta por el
Doctor Carlos Chagas en 1909, es una enfermedad parasitaria, hematica y tisular

En la transmisién de T gruzi el tiempo de defecacion del insecto es fundamental, siendo los mas
importantes aquellos que defecan durante o poco tiempo después de que se suceda la alimenta-

cion, cuando atin permanecen en contacto con su huésped (Zeledon, 1977 Trumper, 1991).

Wood en (1991) observé por primera vez que algunas especies de triatominos de Norteamérica
(Triaotina protacta, Triatoma gerstaeckeri) no defecan durante el tiempo de alimentacion, poste-
riormente, Dias en (1956) demostro al estudiar los patrones de defecacion que las especies sud-
americanas, Pastrongylus megistus, R prolixus, Rhodnius neglectus. T. infestans, Triatoina sordida
y Triatoma vitticeps, son mas eficientes en este sentido. Pipkin en (1968) encontro que R prolixus
defeca mas pronto que el principal transmisor de Panama;, Rhodnius pallescens, en 30 minutos cf
96 % de R. prolixus han defecado, mientras que solo el 27 % de R. pallescens fo ha hecho en el
mismo tiempo

Pippin en (1970) también compard R. prolixus con especies de Norteamérica Triatoma sanguisuga
y T. gerstagckeri y encontré que la primera defeca en tiempos mucho mas cortos
La importancia de esta parasitosis radica en’

a) su amplia distribucion geografica que va desde México hasta Argentina y Chile
(O.M.S,, 1984),

b) la alta morbilidad, siendo después de la malaria la segunda parasitosis transmitida
por artropodos en orden de frecuencia de Latinoamérica y



¢) que no existen hasta el momento, medidas de contro! satisfactorias ya que no se
cuenta con vacunas, la quimioterapia atin deja mucho que desear y ¢l control de
transmisores a través de insecticidas es muy costoso (Brener, 1987, WH.O,,
1991).

2.1.1. Trypangsoma cruzi, agente etioldgico de Ia enfermedad de Chagas.

Trypanosoma cruzi, parasito protozoario que se transmite al hambre y a los mamiferos suscepti-
bles par hemipteros b of: de ta subtamilia Td ina¢ (Romafa, 1961). Pertenece al
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phylum Sarcomastigophora, es miembro de la familia Tripanosomatidae, en donde se encuentran
tambien ubicados parasitos como tripanosomas africanos que causan la {lamada «Enfermedad del
Suefon en el hombre.

Los tripanosomatidos ocupan dentro de las diez. enfermcdades parasitarias mas impartantes del
mundo, e} quinio lugar (WH Q. l985‘ 1990)‘ g

T. cruzi se presenta en la naturaleza en tres formas morfoldgi

a)la formaﬁgener de fa‘céldl

b) la posu:lon del cmetoplasto (org,anclo mtramnocondrml con alio cuntemdo de .
DNA) ¥, :

Qld re‘gién en dande emélge el ﬂagelo é p.-mit d¢ ta bolsa Ragelar (HOARE; 1966).
1- Amasugote Son de forma esférica u ovaladc de aprox 1 nte '2' micras de diame-
tro; presentan cmcxoplasto granulo basal nagelo T uc;do a una corta posicion del

axonema que tiene un recorrido mtrapro(opl_a

co; sin att vesar la membrana. Repre-

senta la forma de muitipli

que se nte en los mamiferos

huéspedes.

2.- Epimastigotes: Miden en promedw 20 mlcras de Icngltud presenta una yuxtaposicion

del nicleo y de! cmetoplasto en posnclon centra! y tna membrana ondulanle corta; son



organismos fusiformes y representan una forma de multiplicacion que se raencl

tubo dlgeStIVO del transmisor en medios de cultivo y' duranu. Ia dlﬁ.n.ncmclon dc

amastlgote a tnpomaslngote dcntro de la célula.

3.- Trnpomastlgotcs Exnslen dos llpos, depcndxcndo dcl hucspcd on donde se locahccn

a) Trlpomashgotres melacichco Tienen el cmetoplaslo snluado dctras dcl nuclco yun "

‘ ﬂage]o asi como una membrana ondulame a lo Inrgo del organismo, su Iongltud

aproxnmadn es de 16 a 20 mlcras. reprcscntan Ia fom\a infectiva: Sc' cncucnlran cn

el lnlcsuno postenor de los tnatommos

Morfolégican muy'/ ]

os antcnorcs :

b) Tnpomasu;,otcs

ar

safo que se encuentran en el huésped mamifero donde lransm en la infeccion de

una célila a otra o infectan al triatomino cuando éstos ingicren la snngrc a6 mdlw-

duos o animales infectados (De Souza., 1984).

2,12, Clasificacién taxonémica,

Reino Protista

Subreino Protozoa- .

Phyftum Sarcomastigophora
Subphylium R{ﬂs;iéophbm E
Clase ,Z“d‘omasligdphblv’;i
Orden Kinctgptas@iaa
Suborden’ -Tgypqno’somét‘inai
Familia - Trypa‘nbsoma:idag -
Género : l‘rypanosoma
Especie ' __ngn.qs_ma cruzi

(chi ne, 1980)



2,1.3. Ciclo de vida de T. cruzi

Trypanosoma cruzi presenta un complejo ciclo de vida que involucra tanto a un mamifero como

a un insccto transmisor (varias especies de triatominos). Bajo condiciones naturales,la infeccion

por T. cruzi es iniciada por los trif igotes metaciclicos, que se encuentran en el tubo intesti-

nal del triatomino. El insecto al alimentarse pica y succiona sangre del hombre o de otros mami-

feros, cuando defeca origina heces u orina que conti la fase inft tripe igote:

metaciclicos, los cuales penetran a través de mucosas, o bien por hieridas o abrasiones en la piel
(Calvo y Nogueda, 1992). Especies de transmisores de mayor importancia epidemiologica defecan
cn lapsos mas cortos, por lo que pueden originar la transmision con mayor probabilidad (Nogueda
et al, 1993). Fig.1.

E{ parasito sobrevive a Ia fagocitosis de los macrofagos ya que escapa de la vacuola fagocitica,
antes de la fusion de los lisosomas (Avila, 1983), una vez en el citoplasma, se transforma cn la fase
intracelular, el amastigote, ¢l cual inicia su reproduccion dividiéndose repetidamente por fisian
binaria y destruyendo finalmente a la céluia huesped. liberdndose tripomastigotes, este ciclo
reproductivo se repite varias veces v puede llevarse al cabo en cualquier tejido, ya que el
tripomastigote puede entrar a células no fagociticas, ademis, se han encontrado sitios mas fre-
cuentemente afectados como son: miocardio, sistema nervioso central, sistema reticular endotelial
y musculo liso del tracto intestinal, en estas localizaciones los amastigotes suelen agruparse for-

mando «nidos» después de haber destruido varias células huésped

Después de algin tiempo, los amastigotes se transforman dentro de los nidos en tripomastigotes
sanguincos, los cuales son liberados alrededor del tejido. Estas fases pueden invadir células én’él
drea inmediata, o ser acarreados a otros tejidos por medio de la circulacion sanguinea (Brener,
1973; Avila, 1992).

Al estar circulando por la sangre, pueden ser ingeridos por cl transmisor, al alimentarse y ya en su

intestino se transforman en epimastigotes, éstos se multiplican por fision binaria transformandose-

después en tri igotes metaciclicos, completandose asi el ciclo de vida. Otros artroépodos
pueden temporalm lainfeccion con T. cruzi y actuar como acarreadores del parasi-



Figura 1: “Ciclo Biolégico de Trypagosoma cruzi” (Atias, 1991),

a Tripomastigotes sanguineos V Huésped vertebrado
a’ Tripomastigotes metaciclicos I Huésped invertebrado

b Amastigotes A Ciclo doméatico de la enfermeo_:lad de Chagas

c Epimastigotes B Ciclo sllvestre de la enfermedad de Chagas



to por un corto tiempo (Cortés y Nogueda, 1994) pero se considera solo a los triatominos como

el tnico grupo con importancia epidemioldgica (Carcavallo, 1985).

En la figura 2 seresumen las principales caracteristicas del ciclo de vida de Trypanosoma cruzi.

2.2. La Enfermedad de Chagas

La enfermedad de Chagas o tripanosomiasis americana se le denomina a la infeccion en el hombre
y animales silvestres con T. ¢ruzi. Se ha considerado durante mucho tiempo como una infeccion
propia de paises célidos, sin embargo, se ha podido observar que cs tambicén frecuente en paises
con climas templados e incluso en regiones frias. Se calcula que existen de 16 a 18 millones de
personas infectadas y una poblacion de 90°000,000 cn riesgo de sufiir la infeccion (W.H.O ,
1991), ya que se han reportado casos de enfermedad chagasica desde el sur de Estados Unidos
hasta Argentina y Chile, con excepcion de Guyana y Surinam (Zeledon, 1981), no encontrandose
ninguno endémico fuera del continente americano. Se conocen los problemas mas serios de trans-
mision de la enfermedad en paises como Argentina, Chile. Brasil v Venezuela (Romaha,1961) En
Meéxico parece ser también un problema serio, pero mucho menos estudiado. Actualmente se
realiza una encucsta scroepidemioldgica nacional, la cual indica que aunque en apariencia es poco

intensa la infeccion chagasica, se distribuye en todo el pais (Velasco, 1991).

No existe vacuna para prevenir la infeccion, ya que se hun demostrado que existen fenomenos de
autoinmunidad; la quimioterapia actual no origina cura parasitologica en la mayoria de los casos
evaluados y en cambio provoca problemas iatrogénicos, y finalmente el control de tos transmiso-
res es sumamente costoso para patses con crisis financieras permanentes (W.H.O., 1985,
W.H.0.,1990).

La enfermedad de Chagas presenta tres fases o formas clinicas: 1) la fase aguda, que se presénta
en cl 5 % de los sujetos infectados, 2) Faselatente y 3) Fase cronica, que se hace aparente en el
30 - 40% de los casos (Brener, 1987, Brabin, 1992).



CELULA DEL MAMIFERC

AMASTIGOTES ———®» EPIMASTIGOTES

Después de 35 horas inician
fisién binaria, 9 divisiones
aoriginan alred
de 500 nuevas células
AMASTIGOTE
? 3hrs . v
TRIPOMASTIGOTE TRIPOMASTIGOTES
Infeccidn det insecto
Infeccion con heces a parlir de sangre
del triatomino de mamifero del
que se alimenta
Y
TRIPOMASTIGOTE SANGUINEO
TRIPOMASTIGOTE dferonclacin on
METACICLICO iestifia medio a

Divisién por fisién
binaria v

EPIMASTIGOTES <®—— EPIMASTIGOTE
INTESTINO DEL TRANSMISOR

Figura 2. Ciclo de vida de Trypanosoma cruzi (Avila, 1992).



1) Enfermedad en la fase aguda :

Comprende la primoinfeccion parasitaria, se caracteriza por un periodo de parasitemia patente, su
duracian varia de 1 a 2 meses y se caracteriza clinicamente por signos de puerta de entrada del
parasito (Chagoma de inoculacién, signo de Romaiia), por ficbre, edema, aumento del tamafio de
los nodulos linfiticos y una miocarditis severa, al menos en sus fases iniciales, emparentada con la
presencia del parasito dentro de las fibras cardiacas. En la mayoria de los casos los sintomas
clinicos desaparecen y es seguida por una aparente recuperacion de la miocarditis. La mortalidad
infantil en casos no tratados alcanza el 2%.

2) Fase latente:

‘También llamada indeterminada ya que su duracion es por periodos largos e ihclusp toda la vida.

Se presenta en la mayoria de los casos (50-60 %), apar no existen sinton asy I serologia

es positiva por lo que el diagndstico en esta ctapa es casual:

3) Fase cronica:

Alrededor del 20 - 30 % de los casos desarrolian dentro de los 10 a 20 afios de Ja infeccion una
miocardiopatia de severidad variable (cardiomegalia), finalmente, el 8-10% presentan una forma
digestiva de |a enfermedad, caracterizada por dilataciones patologicas de esas regiones del intes-
tino como resultado de la desnervacién de células ganglionares en el plexo mesentérico
parasimpatico, conduciendo a la reduccion en el peristaltismo y a la acumulacién del contenido
intestinal. Un cierto porcentaje de pacientes presenta una asociacion de manifestaciones cardiacas
y digestivas (Brener, 1987).
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2.2,1, Vias de infeccién en la enfermedad de Chagas.

A pesar de [a falta de datos que pcrmnan establcccr con claridad cl dano socioecondmico que esta

enfermedad lmpllca. las. formas o vins dc mfcccmn son suﬂcmnkcmtnle conocidas.

a) Via cntomologca Sc trata dc una lransmlsnon mdlrecla ya que las formas

mfcctantcs cnlran al hombrc através de soluciones de continuidad o de las

mucosas, vehiculizadas por las dcy iones de los vectores.

b) Via lmnsfusmnnl - Eneste caso la sangre del donador es incorporada en forma

- directa al torrente cnculalono del rcccplor sano:

c) Via transpl ia 6 Congeénita.- La madre infcclada con T cruzi pueden en
determinadas condiciones infectaral hijo durante el embarazo o en el momento det

parto.

d) Via oral.- Alimentos contaminados por deyecciones de vectores o reservorios
pueden infectar al individuo susceptible. Algunos autores (Calvo, MM L.,
Nogueda, T.B. y Alejandre, A. R, 1992) piensan que esta puede ser la via mas
frecuente de infeccion. Los animales pucden infectarse al lamerse la piel contami-
nada con deyecciones de vectores o en el caso de mamiferos entomofagos, al

ingerir un hemiptero infectado

Existe evidencia experimental que en la factancia ¢s posible el paso de formas evolutivas del T
cruzi, de la madre al hijo, sea por la leche misma o lo que es mis posible, a través de pequedias

escoriaciones o inflamaciones del pezon.

Otra via de transmision se refiere a los accidentales de laboratorio, especialmente por. et mal

manejo de pipetas contaminadas con T. cruzj.

) Otras vias.- La ipulacion de

PR S

, sean de Igboratorio o silvestres

(cazadores, faenadores) pueden producir lé infeccion del hombre a través de

escoriaciones o pequeiias soluciones de continuidad en las manos.



Recientemente se ha sugerido la posibilidad de una tr ision sexual, te el paso de
tripomastigotes sanguincos a mucosas expuestas Si bien es tedricamente factible, creemos que

sélo excepcionalmente puede producirse. (Avila, J L., 1992)

2.3. Factores que condicionan 1a infeccién humana.

La infeccion tripanosémica depende fundamentalmente de la convergencia en determinado tiem-
po ylugar, del agente etiologico, del insecto vector, del hospedero animal o humano y del suscep-
tible, todo dentro de un contexto geografico favorable y de un conjunto de factores sociales,
econdmicos y culturales. Este conjunto de factores debe permitir en forma optima la nidificacion,
alimentacion y reproduccion de los vectores y de los reservorios y la convivencia de los mismos,
generalmente tolerada por falencias educativas, con la comunidad humana. Todo esto lo conside-
ra Rabinovich (Informe inédito para la Reunion de Planificacion de la Unidad para estudio de los
vectores de la enfermedad de Chagas.O.M.S. Maracay-Acarigua, Venezucela, 1973) como facto-

res “P" de probabilidad de infeccion.

Las vias de infeccion no entomologicas pueden presentarse en arcas de mayores condiciones de
calidad de vida pero donde. de cualquier forma, existen graves faflas en los sistemas de atencién

médica (bancos de sangre, scrvicios de obstetricia).

2,3.1. lHuéspedes vertebrados e inverichrados.

Debido a que T. cruzi puede infectar tanto al hombre como a muchos otros mamiferos suscepti-
bles, se considera a la enfermedad de Chagas como una zoonosis. Los mamiferos susceptibles,
que acthan como reservorios, pueden clasificarse en dos grupos. Los animales silvestres y los
domésticos. Los primeros mantienen un ciclo de la enfermedad junto con las especies de triatominos
igualmente silvestres, los segundos, junto con el hombre y los triatominos sinantropicos mantie-

nen otro ciclo de la infeccién (Romaiia, 1961).



Se conocen aproximad 100 iferos cn los que se ha detectado la infeccion natural con
P

T. cruzi, como son rocdares, didélfidos, edentados, carnivoros y monos (Harwood, 1987), pero,
en Meéxico se han encontrado muy pocas especies infectadas, entre ellas se mencionan a Canis
familiaris (perro), Felis cati (gato), Mus musculus (ratdn), Rattus rattus, Rattus norvegicus (rata
de albafial) y Bos {aurus (vaca) como reservorios domésticos y a Ridelphys marsupiallis (tlacuache),

Dasypus novemcinetus (armadillo) y Sciurus vulgaris (ardilla) como reservorios silvestres (Salazar,
1987). En cuanto al huésped invertebrado, los triatominos son los Ginicos insectos implicados en
la biologia y transmision de T. cruzi, ya que se ha observado que aunque otros artropodos
hematdfagos como las gasrapatas, acaros y pulgas toman al parasito cn la sangre que ingiere, éste

es incapaz de reproducisse en el intestino de aquellos.

Por otra parte, aunque todas las especies de triatominos son potenciaimente vectores, son pocas
las que por sus caracteristicas son de importancia epidemiologica (Harwood, 1987). Se conside-
ran vectores eficaces de la enfermedad de Chagas en humanos, a los insectos que tiencn mayor
adaptacion a Ja vida en habitaciones humanas, alto grado de antropofilia, si su tiempo de defecacion
después de alimentarse es corto, ya que la transmisién del parasito es por contaminacion con las

heces del insecto y por Oltimo, si tienen una amplia distribucién geografica (Lent, 1979).



2.4. Los triatominos

2.4.1, Clasificacién de los triatominos.

Los triatominos también conocidos como vinchucas, chipos,-chinches hoci hinch
besuconas o barbeiros, tienen la sigui posicion taxc
Phyllum Arthropoda
Subphyllum Uniramia
Clase Insecta. (Hexapoda)
Subclase Pterygota
Infraclase Neoptera -
Superorden Hemipterodea
Orden Hemiptera
l Superfamilia 1 Reduvidoidea
Familia . Reduviidae
Subfamilia Triatominae
Géneros Triatoma
Rhodnius
Panstrongylus

(Brusca, 590, Lent, 1979).

Esta subfamilia incluye 16 géneros y mas de 150 especies, todas ellas aparentemente capaces de

servir como huésped a T. ¢ruzi. La mayor parte de la especies se distribuyen en América, aunque



también existen algunas en Asia, Africa y Australia, entre elfas Tristoma rubrofpsciata que es
cosmopélita. En América se conocen mas de 100 especics, de las cU’aics‘ch ‘Mé"x?‘c‘o se han encon-
trado 32, corrcspondiehtes a7 géneros, Tn'aionia (ZS eébcciés). Eratyrus (2 especies), Rhodnius,
Dipetalogaster, Parnm’a(omya, Panstrongylus y Bclminus ( conuna especie cada uno ) (Lent, 1979).

De las especies existentes en América, 53 se han encontrado infectadas en forma natural con T,

cruzi, pero solo 36 se consideran de importancia en la transmision de! parasito al hombre y a los

animales domésticos (Carcavallo, 1988). En la Replblica Mexi jue sc han cjem-
plares infectados en practicamente tado el territorio, la mayor parte se distribuyen en localidades
de la vertiente del Pacifico y en altitudes de 0 a 1800 m (Tay, 1980), siendo las especies més
imporantes epidemiologicamente. Rhodnius prolixus, Triatoma barberi, T. dimidiata, T phyllosoma

y T. picturata (Velasco, 1991).
2.4.2, Biologia de los triatominos.,

Los triatominos son organismos dioicos, oviparos y que presentan una metamorfosis gradual
{desarrollo paurometdbolo), pasando por cinco estadios ninfales para después dar lugar al imago
o adulto. El tiempo de incubacion y el nimero de huevos puestos por las hembras, asi como la
duracion del ciclo biologico varia con ta especie desde tres meses hasta dos aftos o mis y con los
factores externos como ¢l tipo de alimentacion, temperatura y humedad (Lent, 1979) Todos los
triatominos requieren alimentarse de sangre durante su desarrollo ninfal asi como en su fase adul-
ta, por lo que se dice que son hematofagos obligados, requieren por lo menos una alimentacion
completa antes de cada muda, y ademas las hembras también requieren hematina para fa maduracion

de los huevos Ecologicamente se pueden separar a los triatominos en tres grupos;

a) los triatominos silvestres que viven cerca o dentro de las madrigueras y nidos de
animales silvestres como los marsupiales, quirdpteros, roedores, carnivoros,

primates, aves y algunos anfibios de los cuales toman su alimento,

b) los triatominos sinantropicos o domiciliarios que tuvieron una adaptacion secunda-
ria a la habitacion humana y que encuentran refugio en las construcciones de lodo,

adobe o madera, conunes en las zonas rurales de toda Latinoamérica y que cons-



tituyen of grupo de triatominos mas importantes epidemiologicamente hablando,
ya que son tos que mantienen la enfermedad con el hombre,

¢) ef ultimo grupo incluye a los matommos que §e encuentran en Proceso dc adapta-
cion a la vivienda humana, estos insectos por Jo general habitan en los establos,

les d ica

corrales y gallineros alimentandose de los ani

Aunque ta mayor parte de las especies tienen huéspedes definidos, el hombre ha favorecndo la

dispersion de los insectos hacia las ambientes | ss, al invadir constan le las
silvestres (Lent, 1979). ‘

L

2,4.3. Distribucidn Geogﬂiﬁm de los trintominos.
La distsibucion geogréﬁca' de los triatominos empleados cn el presente trabajo corresponde a--

— R prolixus - se Iocahzn ca Bolivia, Bras:l Colombn Cosm tha Ecuador. El Salvador,

Guatemala, Guyana, Honduras, \hca ‘p,ua Panama Sunnam y Venezuela (Lem y

Wygodzinsky, 1979) y Maé: "co on, los utados de Chiapas v OaXaca (7aratc & Za araie,
1982);

— 1. barberi.- Considefdda Ié ésmcié mas importante en la transmision de la c'nl‘crrhedé:d' de
Chagas (Velasco 1991), se  ha colectado en los estados de Colima, Dnstnlu I‘ederal
Guana)umo Gucrrcro, Hndalgo Jalisco, México, Michoacan, Morelos; Oaxaca, Puebla. k

Querélaro Tlaxcala y Veracruz (Zarate & Zarate, 1985)
— T dimidiata.- Se localiza desde el sur de México hasta Centroamérica (Ze)cdén,'iQSl),

— T infestans.- Se encuentra ampliamente distribuida a través de Argentina, Bolivia, Brasil,

Chile, Paraguay, Sureste de Peni y Uruguay (Schofield, 1989).



~ T. leticularia - Su distribucién geografica corresponde en los Estados Unidos a la zona
sureste de la frontera con México (Lent y Wygodzinsky, 1979), mientras Que en México

sélo se ha capturado en el estado de Nuevo Leon (Velasco, 1987). -

-— T. pallidipennis.- Es un triatomino exclusivo de la Republica Mcxicinﬁ, el cual ha sido
colectado en los estados de Colima, Guerrero, Jalisco, México, Mlch cén, Moreios,

Puebla, Querétaro, Veracruz y Zacatecas

— T, phyllosoma.- Se ha capturado en los estados de Guerrero, Jﬂisgo.' Meéxico; Morelos}
Onxaca y San Luis Potosi (Velasco, 1986). ) K

~— T. picturata - Su distribucion geografica corresponde a la Repiblica Mexicana y se ha

colectado en Tepic, Nayarit.

Hasta donde sabemos, aiin no se encuentra en Ia literatura datos acerca de las caracteristicas del
patrén de defecacion de T. pallidipennis, T. phyllosoma, T. barberi, T. lecticularia y T. picturata,
por lo cual es necesario investigar esta parte de la biologia de los triatominos, comparando los
resultados con los de tres especies que se han estudiado ampliamente; T. {nfestans, T. dimidiata y
R. profixus.
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2.5. Fundamentos

Con ¢f fin de evaluar la capacidad de transmision de T, eryzi, agente etiologico de la enfermedad
de Chagas, por cinco especies de triatominos (Reduviidae: Triatominae) cuya distribucion es prin-
cipalmente en la Repablica Mexicana (T, barbed, T lecticutaria, T, pallidipenais, T, phyllosoma y
T. picturata) en comparacion con tres especies de ala importancia epidemioldgica en Latinoamérica
(R, prolixus, T. dimidiata y T, infestans), se registraron los patrones de defecacion durante e
inmediatamente despuds de la alimentacion,uno de los criterios propuestos por la O.M.S para
establecer la capacidad vectorial. Asi como la conducta durante la alimentacion, en ¢l que se

incluyen:

a) Duracion de [a alimentacion

b) N\'nr'nciru y tiempo de interrupciones

c) N\'xmcro yiliemho_ de dcycccionés durante Ia alimentacion,
Pardmetros nmportan(cs para cslablcccr la capacidad vectorial de los transmisores de 1a enferme-
dad de Chagas (O. M S l984) Sc estudiaron los estadios ninfales y los cjemplares adultos, en'el

caso de insectos adultos se diferenciara entre hembras y machos.Se analizo el efecto del periodo
de ayuno y si existe relacion entre ef tamafto de! insecto con los tiempos de defecacion.

E! anilisis de los patrones de defecacion y Ja conducta durante la alimentacion serviran para

establecer si existen diferencias en la capacidad de transmision, lo cual servira de apoyo para
. - . N

poder explicar ¢l aparentemente bajo ndmero de casos de Chagas en nuestro pais,a pesar dela

amplia distribucian de triatominos y elevada prevalencia de insectos infectados con T, cruzi.
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3.1 Diagrama General
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3.2 Material, reactivos y equipo
3.2.1, Material biolégico.

Se emplearon tres lotes de cinco triatominos de las siguientes especies:

— R. prolixus; donada por ¢l Dr. Alfredo Dominguez Vazquez del C.I.E.S. de Chiapas,

Meéxico, quienes la colectaron en Agua Azul Chlquuo Chiapas.

~— T. barberi; de Zaachila, Onxaca

— lidiata; su origen s reman aanumero 0. es ndulios ’o ados en en
T di t 505 adult I )' enl985

Taxco, Guerrero por alumnos dcl scrvnc

EN.CB.

de Parasnologm dela

— T infestans; fue dofada por el Dr nstituto Pasteur de

Buenos Aires, }\rgeﬁtin:ﬂ- :

-— T lecticularia; donada por ¢l Dr. Iidelfonso Fernndes 8., de la Qniv@‘isidéd de Nuevo:

Leon, México.

— T pallidipennis ‘traidos'déln' Ch C ,wvaca Mon.los

— T phyllosomg; fue obtenida | por el M en SP Mavamo Conas Jlmcnez a qulcn le ﬁJeron

proporcionados varios ejcmplarcs por panc de Ia Umversldad Autonoma dc Oaxaca

— T picturata; fue colcclnda por. el mismo Profcsor Maxlmo Conés 1. dentro de.una casa

en el centro de la ciudad de Tgplc Nayarit:

Estas colonias s¢ mantienen en el Laboratorio de Entomologia del depan#mehtd de Parasitologia
dela E.N.C.B. del Instituto Politécnico Nacional desde hace aprpxi‘ma'dqmcme diez aflos.

— Ratones adultos:

2]



3.2.2, Material de laboratorio

— Recipientes de vidrio de 150 X 0.75 cm.
— Tela de alambre de 0.5 cm de malla.
— Cropometro.

— Pinzas entomolégicas.

3.2,3, Equipo

— Mesa de trabajo de madera con base metdlica.

3.3 Metodologia

1.- Alirrientacién de los triatominos: Se formaron lotes de cinco insectos y se colocaron en
los recipientes de vidrio en contacto con un raton inmovilizado en la tela de alambre por

un lapso'de 120

utos.

2.- Registro de pa tros: Se observaron los siguientes puntos:

2) Tiempo de iniciacin de Ia alimentacio
b) Diiracién de la alimentacion.
<) N_ﬁméro y tiempo de las interrupciones en la alimentacién:

d) Numero y tiempo de las deyecciones

) Color de la deyeccion (negra, amarifia o }‘ﬁalinnl),

22



3.4 Anilisis estadistico

Los datos se analizaron por la Prueba de Hipotesis siguiendo una distribucion normal y con un

5 % como limite de significancia.
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4.1 RESULTADOS

Con el fin de facilitar el registro de fas caracteristicas de la conducta de los triatdminos durante la
alimentacion, se utilizaron ratones como fuente de alimento. Estos se mantienen inmovilizados
dentro de un dispositivo de alambre (0.5 cm de malla), una vez inmovilizados los ratones, se

on en cristalizadores de 150 x 0.75 cm y ast se inicia el registro del tiempo.

Las observaciones se llevaron a cabo durante la tarde por un lapso de 120 minutos, tomindose

como tiempo cero {t = 0) el momento en que se pusieran en contacto triatominos-ratén El tiempo

se considerd en minutos. Las observaciones registradas para cada ¢j

2l

fueron las sigui :a)
Tiempo en que inicia la alimentacion, b)Duracion de fa alimentacién, c)Numero de interrupciones

y d)Numero de deyecciones que se presentaron durante la alimentacion.

Se graficaron los resultados de acuerdo a los datos registrados En base al andlisis estadistico, se

determind si las diferencias observadas fueron significativas.

De acuerdo al tiempo promedio en que defecan expresado en minutos, el numero de interrupcio-

nes, el nimero de deyecciones ¢ inicio de fa alimentacion se obtuvieron los siguientes resultados:

Enla grafica | se observa que las ninfas del | estadio de las especies, T infestans, R. prolixus, T.
lecticularia y T. picturata defecan en tiempos més cortos que T dimidiata, T pallidipennis, T
barberi y T phyllosoma. Sin embargo, este estadio no tiene importancia epidemiolégica debido a
que no ha desarrollado la infeccion con T cruzi debido a la poca duracion en que permanecen los
insectos en éste periodo,

Enla grafica 2, se muestra una tendencia semejante a la que ocurre en la grafica del estadio .

En el estadio HI, las diferencias en el patrén de defecacion son minimas entre las ies, a

| h

excepcion de T. dimidiata y T pallidipennis, en donde son mas prolongados los tiempos de
defecacion.




En la gréfica 4 se observa que I, barberi defeca en tiempos mas cortos que el resto dc las espcc:cs
En este estadio, T. barberi es la especie mas eficiente en la transmision de T cryzi, mlenlras que R. :
prolixus, T. lecticularia y T. phyllosoma defecan en tiempos semcejantes y las cspcclcs T, dimidiata,
T. infestans, T. pallidipennis y T. picturata son las menos cficientes de las ocho cspccics; :

En la grafica S se observa que el estadio V de T infestans es el mas cficiente transmisor de T.
cruzi, seguido de T. dimidiata, R. profixus, T. barberi, T. pallidipennis,siendo los menos eficaces,
T. pictucata, T. lecticularia y T. phyliosoma. ' .

En la grafica 6 se observan que las especies del estadio adulto, las hembras ‘def‘écan en licmpoé
mis cortos que los machos, excepto, T. pallidipennis que lo hace cn tiémpqs iguales con el macho
y T. dimidiata y T. picturata que defecan después que los machos Estos nﬁsmds resultados se
pueden observar en las graficas 7 a la 10, en donde se consideran los valores promedio() .y la

desviacion estandar (DS}, en donde claramente notamos la heterogeneidad de los resultados ob-
tenidos.

Como referencia para realizar dstas graficas, los datos los ilustramos en el Cuadro 1, en donde se
muestran los patrones de defecacion, la conducta mostrada por el namero de interrupciones que

presentaron las ocho especics estudiadas en sus diferentes estadios de desarrollo.

En cuanto a la conducta observada durante la alimentacion, los rcsuhados obtemdos no son con-

cluyentes, ya que en la mayoria de las

pecies se pr valores s

del alimento, excepto T. pallidipennis que present6 hasta seis mlermpc!ones en los ejemplares

machos. Por lo anteriormente ionado, no jaremos diferencias e trc la conducta de los

)

ejemplares adultos.
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Cuadro 1. Caracteristicas del Patrén de Defecacién de ocho especies de trintominos (a)
mostrada durante ia alimentacién (b), sobre ratén,

Especic Estadio Tiempo promedio Interrupciones
de delevacibn (muwn) {promedin)
(X 1 DS)
t s 10
1 12 28
m 35 13
..... v 10¢ 15

ez

TEZEHTIz<EE

"<

Tz

1) Lotes de § imsectos.

) Los insevtas se alimeataron durante das horas. M. Micko  H.Hembrs
<) Promedso de tres ensavos.

FALLA D UruutiN
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4.2. DISCUSION

Entre los factores que influyen en la capacidad vectorial de las especies de los triatominas estin,
) una fuente de sangre,
b) contacto hombre- vector
¢) desarrollo de formas infectantes del parasito en el intestino del = insecto.

d) sobrevivencia

e); < "dep-“ i6n en viviendas b

f) tiempo transcurrido entre la ingestion de sangre y la defecacion (Palfégt de
defecacion ) (O.M.S., 1984).

Debido a la heterogeneidad en fos resultados obtenidos entre las ninfas de las especies estudiadas,
es dificil establecer un criterio definitivo de cual especie es fa mis eficiente, sin embargo, en el
estadio adulto se pueden observar algunas particularidades como:

En los ejemplares adultos, las hembras defecan en tiempos mas cortos que los machos a excep-
cion de T dimidiata y T picturats (GraficaNo 6).

Al comparar a las hembras de las especies sudamericanas; R prolinus y T. infestans con las hem-
bras de las especies mexicanas, se observan que las especies mexicanas defecan en el triple de
tiempa en que Jos hacen las especies sudamericanas (Grafica No. 11).
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CONCLUSIONES

1.- Entre las ninfas de las diferentes especies probadas, no es posible establecer un criterio
en cuanto a la eficiencia en la transmision de T. gruzi, debido a la heterogenicidad de los -

resultados obtenidos.

2 .- En general, las hembras defecan en tiempos mas cortos que los machos, a excepcion de

T dimidiata y T picturata.

3.- En cuanto al estadio adulto, las

en tiempos més largos, hasta

tres veces mas (en hembras) que las especies sudamericanas.

4 - En comparacion de la etapa adulta con las especies sudamericanas, as especies -

mexicanas son malas transmisores de T. cruzi; en cuanto al patron de defecacion:

5.~ No se observaron diferencias significativas con respecia a la tonducta mostrada durante

la alimentacion.

Por los puntos mencionados anteriormente, se explica al mefios en parte, la baja incidericia d¢ la
enfermedad de Chagas en México, a pesar de existir alla prevaléncia de insectos transmisores

infectados naturalmente con T. ¢ruzi

Kl ¥

Sin embargo, es io e indisp ar todos'y cada uno de los factores
Ly
P

iologicos que condici 1a exi ia de ésta parasitosis para poder tener un panorama

mas amplio y mas cercano a la realidad
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