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Rll:S'IJMBN 

CAMPOS ORTEGA VERONICA. Evaluación de la actividad folicular 
en vacas Cebú postparto utilizando ultrasonogra,fía d,e 'tiempo 
real. (Asesorada· por MVZ. PhD. Carlos Galina Hidalgo: y' MVZ. 
Msc. Ivette' R~bio Gutierrez). 

El, proptlsito:;de 'este trabajó fue' el '.;stú'dio';'def patrón_ 

de crecimieri'l:o' foÜcul;.r-· en' el perioddpci'stpart# :'de' vacas 
Ceba y d03 ;ondas foÜéul,;_res que 'se presenta,; en e~te:'g~~ado. 
se útui~;.;,;;~ 'ú;, ;·~;.c;.;.. 9:;;;.¡.¡n;';.n'· J?'c;~t:pa~tc;% 1;..:·t';.,;d;;'."' - ~e 

=~:~;::u~~~~i~~lf ~~r~=~~~~:~~~ti>< 
gestantes;-" Del - resto;" 14 :,vacas: resultaron'' anéstricas y. 7 

pre'se~~~r.~~-, 
otro: .:en-._~,:~_ fo~·~~ -~~COnSfáTn~te; '· 'l tipO-· .·'-~\.:_-·~~-~~~J\qu~ -. pre~~~~~;t'on 
folículo domi;,arit~· •)ifolícul~,c~ubbrdin¡d~ 'en'. .ª~;;;. ;;v:. .. ios, y 

:~~:¿~:j~~~!~21f~~~!~t~;:c~t~:=~=~~:11i:f i~:tej¡;;:;:: __ 
desarrollo,' tipa 11> otra mo~tró .ei- tÍ.po 2, y ot~a _más-, el tipo 
3' dci;. ~~c'as tuv'ierb~ -.;1' tipo 4/ el soi.' ;T.cistró' el Úpo 5 y 
por últi.;b , d~s ,;;,:aé~s.-:~1 ;· tii?o 6: Ein , eáta~, . va-.,~s también , se 
encontró que' ; s v;.éas tuvieron un- folículo , persistente no 
te~miríal, dur;.nte los 25 días del monit;;reo :m~nteniendose con, 

un · tamafiO de 10 mm, el resto de las v:~cas prese:nt6 un 



foliculo terminal en un.ovario pero creciendo un ·~ubordinado 
para convertirse·· en el: doniinante, . alc;;nzando' un ,'c:iiametro . de 

20 .mm.En la:' yaca~' cicl~ndo ~e· e'.'co~tr6 que! "2 ~acas. 
presentaron ·:el .... ~desarrollo·:···folicular, :tipo.·· 1; ·:1a · mayoría 
preserit6 :.í ti~~· s .. (n;;3) ;·Y. dos·vacá~imcistra~~ri ;;1'úi>ci 6/ sin 

+..~uca 

desarrollo•·· !ci1i;,;;iar de ~·~an;iC!o: 'c~btl' ·~a: sÍ:ínü~r': ai'' cl~f;a~rollo 
de vac~s lecheras; ~n~oritrándóse: generalme.nte · 3 onda•; · 



• 
IllTRODOCCIOH 

El estudio de la dinamica folicular, la cual es el proceso 

de crecimiento y regreei6n, continuo de folículos, que conducen 

al desarrolló del folículo preovulatorio (12), recientemente ha 

cobradoespe6iai importancia debido~ la facilidad de.su estudio 

ya que ~s ·.posible observar por medio ·de·,ia.:'ultrasonografía loe 

3. p~inci.pai';ie ciomponentee. del ova~io; :fo{¡~~'i;s;<cuerpo luteo y 
>,-"'"·'·'' - -.~ - ,, . "' _,.·~ . .S>'i);·;.f{~· ... -.. :;. . ,,. ·. - . ., 

estroma;- de esta forma se p~eden estudiar.·lo~'diferentes cambios 

que pu~de~ ~~i;i;, ~~~ i o~a~i6~\ ( i~i'. i~ •• ~·1:~ ~~·:~: ·~~· l~~: ·. foÚc~ioe 
se han ·· tpC,cÍido '~. · .;i~~~ll.~~;.;:'; ,;~·~&~~titile~~;, >ii.t.}mórii.torear 

~~;~; :~f ~1%~~~f~¡~¡~t~~~~~;}.i 
post.eriOrm~ri~·e·>_.en ;_~-;~~ }.: ~~,~-i;;~ -~::~~Üte-c;;. :·:·7 ~~r:Jt1:~~~?~~t;~~¡¿;~-,,,·.ae··:::- p·uede· 
determinar,: :e.en ''relatiJ~ ¿·;~ci.'Bi6n;< l~ ·'etapa del' Ciclo; eá~ral: en 

~-e'", .. {'· -· - ,·. ·--'··· ,. • ; :··,, '·' ,.-·-'!_~, 1/~\ 

la que s~ enc.:.~~tr~:.cad~ 'añimai'\c1'4/(1s) ;·,;,: '.• / 
-·.,-- ' • < - ·-·. "·>, .. ·• 

de º:::sp6fil¡e6d~\~1~\,~~:1JPt~:i~v:;~i~ª~i::~tf ª1]~d~I:ª::p:r:: 
un folículó' grande': ( donÍÍ.ná~Í:e) i: .¡·:un 'níiméro~; varfabfe : dé': folículos 

más. peciueiios C<no 'dómina~~~~· 6 • subo:i~iri~~~~> ; {os 6uai~& aparecen 

alre.dédo-r. dei-:di~"-·'.r::~~Y'.'.:~i~·~·~ ~(S:;,;:·6)- i2> .. ::~ .~- ·:~··· .-, ·.·-
Alg;,nos'. aut~res li~~ ~~co~tr~do ~~e :.!1 '~ic10 ~;~ral en el 

ganado HoláteÍ.n. se caracter,iza po~' la presencia de 2 .a 3 ondas 

de desarrollo folicular. (1; 16, l8) y .ª vece·a se ·llegan a 



presentar hasta 4 ondas, encontrándose en la última onda el 

folículo pre.;vuiatorio (12). 

Fortune· et al 1991, observaron que.:,.e:ictaten_ vadas etapas 

durante una:o~d,,: folic.;larc~mo son: ,,:, el reclutamiento,· que es 

el de~a~~~{~~:. '~~ 5 un .. grupo r de :i folÍcÚlos i de loa cuales el. 

folículo , preovulatorict es: Íl;~aÍio '>a 'la selección; esta , etapa 
'". >/.;,~« :1\·_::.·:,::,.'~f .. ;;·1/,.::··h::.,:· .. ·.,.~_,,:;·;;:-~>,.tf')'./,.':.'.;·::.; ::::- _, .. '.: : ·- . . ·'i ·,_ 

requiere . de:' la: presencia·; de: gonadotropinas, ·: particularmente FSH 1 .. · ... .... :."·.·:.::... . . "··· . - ...... _;- ··.· ' - . 

b) la ~~1Ei~ci6;} ~~ ~~ur~~. cúa:n;:i;;:'ún.;: ·d~ ·• io~. folícul.;s. es, él. que 

tiene mayor. ta~a~~: pa'~;. !i~egar ~·.;~~ et~~ª de la dominancia; e) 
. . ' . ·: ··,"~-:: . - ' '· .· . . ·- - ·- ., .' -

la . dominancia e'. 'en ;e la\\cu'.al ·(el ' foÜcúlo .' aeleccionádo inhibe el 
c •• ...,;.-. - ,-_· __ • '-/-

reClUtamientÓ:;•de' Un nuevo'' grupo de folículos, para que sea éste 
, .• =- •• --·· - ·: :::~.:{."- ,:.=-~-'.::,;::::~~~~: ,. :";....if-,~' :. -:?·~' ._._,_ ---:.~" -.~~-- :.,-

el· que· ovule:•(S.} 12)"','c este.· folículo:.dominante; .. : puede inhibir el 

crecimiento, de. :otros '.f~r1~~loa ;n:; ;l ,o~~;io •.·por·. medio de la 

inhibiria e; ~~Í:~~~ii;{<¡;~~ ','~~ ~~,~~~~~~~r'~,i ~~- ~l liquido 

f.;licular y a"~ti~:Í.d¡~ 'd.; t;.r¿mat~.ia , ci;, ¡ i;. · ¡;;~~d ·; f'c;licÚlar.: Pero 

el mecanis11\o•:é¡u~'r~·~Ü1~\e~:~~s~·2 ;~lÚ~a'i:et~¿as''no ' .. está adn 

.conoci::g~:~s~:~~I~e's,~me~jiJ¿:\·~}~}';:~:c~:~ :d: ~dd~~ es un 
- 'e·· ,;'_í e' ,;}f'i,:::'i:'J~:.~_·¡:: ;'.:;~_·_.:,~·,_~>·:~·,<''' .-•n:: • • ,:._; .,·.-,,:;' .· <·'.;~·-: /~'-' ·: 

fen6merio :e: bien'' controlado;:í;ya ;:que''hay:. una •relación ·;'i.ritre c¡a 

. emergéncia>defi;.\'onÍiá c.\;,ii~t:oda y el comien~~ ~~· la .;~~;esi6n 
del, foli'culo.· do11li~ani~!,; de' la, onda anovulatoria,, ~ar c~~o 'la 

inhibÍ.c¡~~\del:;:~;~~illliento de los. folículos su~~,~~Í~,~~.;a· (9, 

10). Además,\·ei.'''f:olículo dominante (>10 mm) pued~· ~v;,ji.';.i,:si su 
'·:.-·· .. _ .' ·:·-:·' - .. 

desarrollo cOinc::.ide:cori la regresión del cuerpO'.luteÓ o sufre.· 

atresia en· :Í:a presencia· de un cuerpo luteo activ~, ';~,;~~e~iándose 
una s·~gunáa ''onda folicular o inclusive una, térééra. o , cua,:..ta 

(17). 



Las vacas· que presentan 3 ondas' foliculares. tienen un ciclo 

estral más largo, po'rque el ·estro es: ri.á·s.' tardado· cuando. el· 

segundo folículo dominante· falla . 'pa,ra · oviÍia~ ·;.Y. un teréer 
·-·~.:.,' '..'. ,, 

folículo· dominante requie.re ·más Üempo p~ra' '..,co~~r~tar ·, su 

desarrollo antes de la ovulación (12)., ,, .··' 

en 

A pes~r del avance en el conoci~i~rit~ de ·l~,!ol~~)-ll~g~nesia 
ganado de tipo europeo, la técnica del ~J'.~'i'~~o~ido' há' ~.ido 

:::::ivf:m1einctuel:::
8
o ::t:~e:::teann ::n::o~::::jf¡a~~i:;h:ic::t:: 

periodo postparto, aunque se presume ~e el ~~t;ó~ ~e de~a~roll.; 
folicular ea semejante al de el ganado'lechero .(16), 

El ganado de tipo Cebó tiene la característica de presentar 

un anestro postparto prolongado (7) . El prerequiaito para el 

reeatablecimiento de la ciclicidad ov4rica, es la involución 

uterina y evitar el ;efecto del amamantamiento, ya que la 

liberación pulsatil . de LH que ae requiere para la primera 

ovulación ea inhibida : por.:, e ate efecto ( 13) , El amamantamiento . - ... ' 

tiene un ef:ct~_,,di":'~,'?to;;e·n:·,~1 eje. hipot'1amo-hipofisiario (11); 

Walters' et :al'>úa':Z; ·h~n .mostrado que las vacas que son 
-~,,, .. 

destetadas ·~n· eÍ; cú'á,2{\.i~rieiluna mayor secreción· de LH que las 

vacas no destetil~~~·~n: r~~~Uesta a la'· GnRH i• támbi,én encontró que 

epdo:r::.:11o0::.·.tqu.:nee.ª':lta~~.ªetl·~i:m~i~n"a.fc~itó,~n':t ... 1d;e:l:i:~:,~¡:~:!;ud{e;le~~t~t~~:::::::~:~. 
. .. "'efiíétC.·, ·la'mamant'amúmto 

incrementa la· l~~;;a~~.Sn .· ptilsatÜ 'de•LH
0:> la ::1~~~~l~~ió~ ··de 

prolactina ell el ;.fl~id~,>folic~lar, ~sÍ ce~~ la~· éon~:nt~ácfones 
basales en suero, de LH Y ;SH, ~~tos ¿cito;;,ª pueciE!n incr~mentar 



la concentración de receptores foUculares para LH, y esto 

ocurre en forma similar en vacas' ciclando (19, 20). 

Se han hecho estudios del· postparto en el ganado 

especializado en ·car~e,' ·en·.'¡c;~» '~ual~~ la mayoría de las vacas 

presentan un. dee~~~~i~i6 "i~1i6~i~i'. t~mprano despub del parto, 

encontrándose ini~J.~1~e~te folículos de talla media y 

subsecuentemente url .solo -folículo dominante que se deearrolla, 

pero generalmente sufre atresia y no ovula (13). 

Por lo tanto, aunque el amamantamiento incrementa el 

intervalo del parto a la primera ovulación, no retrasa la 

reanudación del crecimiento o desarrollo de loa foliculos 

dominantes, luego entonces el anestro postparto se alarga debido 

a la falla de ovulación de loa primeros foliculoa dominante!' 

preaentes, por la falta de liberación pulsatil de LH, inhibida 

por el amamantamiento (17). 

Por lo ·anterior; es muy :imI>ortante el estudio de la 

actividad, folicular postparto .' en.·'ga~ado Cebú para poder 

deterininar cómo es la · foúc:ti1ogé~esis y cuantas ondas 

foliculares se pre~e'nta~. e~(é~~·e p~ri6d.,,, De esta forma sería 

posible poder colabor~r' en el entendimiento de los fenómenos que 
> :_·' ,_. .·.·' , :_ :: • •• 

afectan elanes~ro -~ostpa~to que pre~e,;ta el ganado cebú. 



BIPOTSSIS: En el postparto de vacas ·cebú se presentan ondas 

foliculares que se pueden observar por medio del ultraso'nido de 

tiempo real. 

OBJSTIVO: Describir · ef . desarrollo. folicular y las . ondaa 

foliculares en el postp~rto de vacas cebú 

ultrasonido de·tiemp.; re~l. 

por medio del 



llATBRIAL Y MKTODOS 

El presente trabajo se realiz6 en el Centro de 

Inveatigaci6n, Enseftanza y Extensi6n en Ganadería Tropical 

(CIEEGT), 'perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y 

zootecnia de la Universidad Nacional .Au.t6noma'.·de< México, ubicado 

en Martinez de la Torre, Veracruz, Este·· c'ent.rc;'·~;,,¿,i· .localizado 

a 151 m, 20•4' latitud Norte, 97º ·., 2 ,· ·. latitud Oeste. La 

precipitaci6n promedio anual de 17.43 ;4 rnm y' temperatura promedio 

de 24.0ºC; con un clima Af(m) (e), cálido aubhúmedo con 

influencia de monzon, extremoso (8) . 

En este estudio se utilizaron 25 vacas de raza Brahman, 

lactando en pastoreo, con 90 a 210 días poatparto. Estos 

animales fueron examinado• diariamente por medio de un estudio 

ultraaonogrlfico de loa ovarios por un periodo de 25 días, 

utilizando un equipo de ultrasonido de tiempo real, con 

transductor de arr.eglo:.lineal de 7.5 Mhz. 

La técnica de .ultrasonografía se realiz6 de la siguiente 

manera: Se extrajo ~{ rnaterial fecal, para posteriormente 

introducir 'por :.vía ~'rectal ···el . .'t'ransductor, el cual estaba baftado 

en gel :de conduccicSn:/~\e~~elto en. un guante de palpaci6n. A 

continua,ci6n; ~l ~~~~~¿;~~~~¡; ~e desliz6 sobre el borde dorsal 

del útei:.o . hast~ ·l~~~{{~¡,~}t~;<.;;,~~i~ ·\~, posterio,:.~ente el otro, 
. f);,-. ·~'.;;: "··· ~ • ,C' ~. • ·.;,. '•' 

Esto se gr~b6 'en un_ videó'~cal9setÍ:e; 'para:después analizar cada 

vaca vi'~ndC:.: este cas~ette 'y 'bus6ir •'ei i núrne.:.a de folículos de 

cada ovario y ·'realiza;'.~.¡ ~edlCl6n de su ,diámetro por medio de 

una escala' que aparece,. en' la . pant'a11a:, 'ciue' mide entre .· iinea y 



linea 5 mm, ya obtenido_s estos datos, se realizaron gráficas- de 

cada una de las vacas en donde se mostraron los días- del 

monitoreo _ (X) y .el tamaf'lo ·de _(los) folículo (s) --- encontrado (s) ; 
- - ~·,;. ' ·~ 

son los fÓlícuÍos/·,qu.; - sufren 

atresia y ; definir'. -el papel -de los f;;ícui6sf-· dominant.;~ - y 

subordinad6's: p'~ra~:~n~Í.izar __ la ~¿ti~i~a~': f61i~ui~rt~;.qi;;~· -dos 
' •••• : j ··,. '·."·"·. ··-- - • :\·i~·:·: ~{' 

para así pode'r' definir cuales 

ovarios:·de'c-ada:VaCa·.-:·".. :)'i\·1,,:.·.-::·",;;>"; .,. ,·,_:~\· 

Posterior a ,~~~~);.·Ías --~ac·~·s ¡-~·~-: ~i~aifI'~~~o~J~en·f'.:i · 

la d~::;;6nan;::r:ittJz:>~~t11lf ~~~i!{f~~~--·c~~~±In ;~J:re~:zn: 
cuerpo ldt;,o; , .;1:;-c~a.1 f~¡~f{~~~~~~·;t/',/d;i~;;ht.;' 16~ :día&-- del 

=~~~i}J~f illi~}il~~~~j~:: ... 
' -Vacas q~~ p~e~~~t·a;~i{ '.: fb;:·1·~~~6 ; ~6~t'da*~'~ L : e:·: ~olí culo 

subordina~6 e~i:~1-i~i~~~ 6-;:~;,Ú eii~~ori.i~ ~;:í~~ta~i~ c;{pb' 3) ·; 

Vacas, __ qú~ ··~~e~~;:;t~~~n·~ folículo Ldo~~~ante:;¡+;>folículo, 
subordinado' eri ei 'otr~'] _' ~~- forma\corist~;,~-~ }~ip6' 4) : 

v~é:as ' "ciue 'i preseni~róíi ~/¡rr~;.;lo -: 'd6rn'i;,~;;t.; ;; ~ ' -_- f6Íí~ulo 
subordinado .. ~'ªIÍll:l~~ '.;;:'aric:is \ c'ri~o\~> .-.. -- • : ' '---- .:, / ,, -_, 

vacas - que ¡;Íre~~ntaron~ f~:U,:"Jio d6mi'nante -- +- . folículo 
--~~ -~ subordinado ~~:,;.rilb~s 'pero_ nO'. d~ristante , (Tipo -6) ·; 

Por último se obtuvieron .'p6r~en~ajes de·· todas las 
clasi f icadones ---a~~eriore~. 



• 

Se utilizó estadística descriptiva, para ver el desarrollo 

de la foliculogénesis y' el número de ondas foliculares que se 

presentan en'el ganado cebú • 
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RESULTADOS 

De las 25 vacas utilizadas fueron eliminadas 4 porque 

estaban· gestante's. En las restantes se encontr6 que el 66'. 6\

eran vacas ariésti-icas (A) y ·el 33, 3% eran vacas ciclando.: (C) , 

En: las : vac~~--;~né~tricas (n=l4) (cuadro _·;_1) . ef-.pa~~6n de 

desarrollo :i6Ú~~i~~; ;ue que s6lo, una v~~¡; ·;~r~1~0~nt6 un 

f oliculo' ... do~,in~n~~~-~-; f.C_~~-~or~-~~.ª-~º:.~~- ~f •'~-~~,~~-;~~~ª~~-º -~~ro no 
fue c·onstante . .'(figúra _ l)--. · Unac.-.vaca·. present6 ·:-:;un;.patr6n': tipo .2 

(vaca_s __ qÜ~ ~;~~~ntáibri~·foG~uc~o~n;s_•~t~~a~n'itne.~),n.',_-.j_._:e_.(;•f;:ifgu.;~r·~·a,:;_' .. · .• ~2-~)··-.º.-.~--~--_·o.~ti:r-~a-~d_.º en 
el-: oi:io -~,¡a~io\~e~o- ~~:-~'.f~~- . , ,,. _ vaca 

mfo0l9 ítcru~-l; o ----.--.---udno_.-m,;ipnaatn·-~t'6en ___ ·_:_'+f·0----1f*---.~---u_:,_._:~s1ªu{b)o~r-~d}iP,n-.~a;fd',o3,_'_._:_; ___ ._-_teSnt~_-_;_·_•,ba~ 'qk~: ~~e..:eintaron . . ;:i.'(•¡ri'J:~~~·::o;'¡'.¡':· forma 

const~nt'~¡_ •· (figura'.3). ,Dos >t~:~~ron un; folículo d6~inarÍÍ:e + f, 

siibo-rdiriado :~~ ~i; b~~o·:ú~~~ri;;;- ~ci~st~it~e;i ( ~i9u~~~4 ¡\\ El-· so t 

de e.ita~} ,¡acaá ;~ pres~~~~~ori S; ~n ">folículo {t~~~i~~~¿e -f. 

subordin~d<> ?~¡, ;.~.;u;~~- · º~~ii6;.'· (f {gt;;~ • 5 ,-.¡ Y.?~~;:- di timo dos · 

mostraron . , un · foü6~10- '.do¡;;i~ante '\; f. ~\il,6~~i~¡;:~o\én i; ambos 
i ~'~•, ':•º.' / • . ' ... , ,., • 1'. . 

ovarios rio ~~nst~nt'e' (fl~ra'.:6¡. ,> ; - -, :s· •\ ' ·~-
T~~.i.én' eihas :• ;_;:.~as ' ~~~~t'?.'ic~~ -- s~ ' eÍÍ~o~trÓ ;}:que -5, 'vacas 

tuvie,:-ón -~ri /f6Úcu16 (persist~~f~ ,ne; . ¿~..;ril.rial ~)durante~ l6e 25 

días 'J~( _· mónit8,'.'eo, ¡}hC;;~nz'~ndo ,:'1.ir..· ·>ct'~línet;~<de. 15 mm, 
.. . ·,< ··(¡J.''~ . ·' 

disminuy~lldo'-: á': 'a\';,;íit ::}; . n;~nte'nié~'doei~ ;';,-i_ n;,.'y~~/ti~mp~'i en .~º mm 

(cuadro 2r ~·El re~~~ ~~ i~~~·L~ .. ~~~ S(64'.2et):;>~e~e~tar~n un' 

-folículo . termin~l,. en i un ovario' pero :éi~' inm~di'áto''l1ri< f~Úculo 
subordinado c;omenzaba , ~·,~recer -vóiviéíici'ose -:;-dominante, estas 

vacas pres~ntaron . folícul~s~ co~' di.Ímetio • un -p~co:.~má~ ·- variabie 

-.,, 



desde los 6 mm hasta los 20 mm y la duración del· folículo fue 
de 3-21 días (cuadro 2) 

En las vacas ciclando (n=7) (cuadr~ .· l), eÍ.. pat,;ón : de 
desarrollo foÚ_cÚlar fUe ~e ·~n:;~OB vac~~ se pres.;;;t6 el tipo 

. ~at~:::ii;l~·~:~;:jt~~~~~~~~tl,~t.fl~j~~~l·i,',~;:;:~ J;t:ntt:J:er:: · 
un p~~~ón'·¿~~~·'.: ;(; (Ú~r'~': 6) l,;Y .hiii~~;;~j:'.de.fo~~/v~~;~'"C::iclando 
present~rori ~1 ;tiP,f i;'> :~>{~·;·: ,··,:r .':··ni , ,,:L .. ·''.;, ii {·:> 

El ·número'.:' de': ondas.•(foliculares ,.que.e.presentaron las' vacas 

:i:::::~· tt·re 2J¿tJkc~§t~;:~tI;~i{~)}i~t·~:t¡PÍ~f-;~%L~¿:J;:r:: . 
tipó .. 6. Las . ~~,~ª'~J~~·~~~f:k'~t=.~~;;,3.~.~;f,;(Z .~~e~~f :'itJ ~? : 14 t> , · 2 

mostraron::·;;1. tipo·:~i·y· las' otras •2·-pertenecieron':'·al":;tipo s·; por 
úlÚmo sóii' ~~ª 'vaca'<! (l::;¡'.; 28t) .• ~~~~ •;é 4 : ~ndas ,<:~~i'i~ul~r~á y 

- '.-.~ 

perteneci6 al Úp~>'{• (cU.;~ro 3). . .. ·· -e) , !i- '. ; 
Est~s~.,~:v~cá's ·:,pr·elie_ntéli'on ·.:.'Sieffipr·e~. úil;:: f~l-ícu10·.::.' t'eiffiinal ~ .;1 

'· _:. ·» . :· ·· .. ,._ > ··'· 

presentó. el· cuerpo, ·luteo 'la.actividad. folicular· disminuyó. 
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CUADRO 1 

PORCBMTAJBS DEL TIPO DE PATRON FOLIClJLAJI DESARROLLADO EH VACAS 
ANHTRICAS Y VACAS CICLAMDO 

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 

VACAS 
CICLANDO 28.57t 42.85t 28.57t 

VACAS 
ANESTRICAS 7.14'1; 7 .14'1; 7 .14t 14 .28t 50.00% 14.28t 

CUADRO 2 

VACAS AHESTllICAS. VACAS QUS PRISDITARON FOLICULO DOllIHAHTS 

Pl!RSISTDITll: NO TBRllIHAL Y VACAS Q'UI: PUHNTAROll FOLICULO 

DOMINANTE TBRllINAL 

No. Vacas Tipo Talla Días t 
1 3 8-15mm 

FDPNT 5 3 5 mantiene 25 35.72t 
1 6 lOmm 

1 1 6-12 mm 12 

1 2 8-10 mm J,lO 
FDT 9 2 4 8-15 mm .12,21 64.2Bt 

4 5 0~15 

1 6 10"20 

FDPNT: Folículo domi.nante persÚt~!li:e no. termi'nal • 
FDP: Folículo :doriiinante términ.al ';. 
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CUADRO 3 

VACAS CICLJIJIJIO. HlllllRO DB ONDAS POLIClJLARBS PRBSlllllTADAS. 

No. vacas Tipo de desarrollo t 
folicular 

1 5 
2 ONDAS 2 28.57 

1 6 

2 1 
3 ONDAS 4 57.14 

2 5 

4 ONDAS 1 6 14.28 
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DISCUSJ:ON 

Los resultados del presente trabajo demuestran que la 
mayoría de las hembras se encontraban anéstricas a· pesar ·de 
tener un .promed{o de 106.37 días postparto. Posiblemente el 
resultaci6 en~on'trado se deba a que éstas eran .vacas .·1;.c~ando 
y eso pod~i:/ ~fectar el reinicio de la acti.;ida~;·~~á;iéa 
postparto. E:ri efécto varios. autores han .enC::;;r,¡::r·a:cic.·· que: e1 

amamantan;i.ento incrementa el interv'alo<de1''pa'rtp;:~)~a .... primera 
ovulaci6;, (4;: 16). /y que si el ama;;.antam'i,~ntc{;,o;ae 'controla 
es de esperarse '. ciue ~las ;;,9nil:)r:~~ no{ n;ue'~'tr~~' acti vid~d· o~árka ·. 

ai no hasta 15~ dí~~ id~El~ués ~h/~~;Í:~ : <7>; j ~~ contraste' a 
pesar de no hab.;~;:~~·~~itld'~J. ·~~·r:i~,;·, ~~id~JC:iíiJ;;.'s.·¡,6,: la 
presencia de un' ,dü~~~~:·1~~~6; :ei'r'0,,&;:;~~'116~ f~Í'idJ~a; fue 

~:n:t::t:m~u~:~:~f{~~i~~gt~~f 1~~~~~:r~~i~·d~{f~p;i~:it:~;i!r. · 

:::·:~~~~:~7~i~i·i~~~~;t~f :~:~~L:.; 
algunos.· autores··, hari·:'dicho,. :Ciue ;(1a·::mayoría( de .'las. vacas 
presentan .'ü~ de~~i:;,11~·¡!:6úcti1:·r;):~~~:~r;~·}~~~i~é,;··~e.~' p;.r~o, 
por lo· ~e• ~Í: a;;i~ni~~~:~~:nt'b •:no : .. ;~~~~;¡~~{;¡; des,;rrollo 
·. ._ .;. ·:~-· 1,.:. \{' ·.:~..:~ .. ; ·1·,. ·<::-;·-'-'<;«:::,.::>:.>_:,_;{-;\~·:·,,1;_.-..=-·:-':.~·,_~::,", 

folicular, si. no, q11e. provoca u~a f~Ua e11•la ;,vulaci6n por un 

:~:::0 d:i7[JJd~:~~~jfi1ht~~{~l?::~:ht:JI~!iªttff i ::~:::::ª~:: 
para ia'ovu1:c:f6ri~ \ii;"•Í3'?.1W: ''. ,,: é ,-. ' ' ,,_ . - ' 

Roche, cet ~l; 1991, er1cor1t~Í'» que en ;vacas especializadas 
de carne e?p~~r:¿~, ci~'.~d~~~r~6ídc~~iic~l~r era semej~nte a 
las . vacas lecheras' a~i: el c~~clÍnien,to de folículos de 6-8 

··." '"· . 
mm comenzaba. despúes del pan.o .y ·de este grupo de folículos, 
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un solo folículo, dominante emergía y ovulaba en. un .75-80'0 de 

las vacas entre . los• di:~~ 10 Y> 30 d~eÍ~ub. d~i ,;p~rt~, esto 

último sucedfo en' v.acaslecheras, .i>el-6· ~n va~a~' de'' carne 

encont~ó q~~. ll;~10/1~'.s,;:\'ªºªª :~~i'.'r~~· ~~;e~~*;(~Ías:, •. ; .•. 
En el ganado Cebú no· sucedió ,lo mismo ya ·que ;:aunque 

- .. .,:: .. !..·.·; .- ~,:·,:,·-· ~· ·- ·~- ''\:~~¡ '.. :.~ ·~. :V.' . 
existió,:·un .. f.olículoJdominante;<:; no) llegaban • •. a·: ovular, se 

-- "·· .. :_. <'-: .. ' -: .. ' :/·.;,. ;~:!~-;· :_~."):,'.-::,,'<:;:- _1--)Af_i,-~_.• ).'·:i":::·;::~¡::,-;- ¿ _ ·'. ·-~·/ :.~..: .. ;·;,c~·,·;;i:··:'.i- ":'"'-';,; .... : '·' .'_»:,'. · ._. : . '' · ·: .: :· • 

mantenía . 'dominante.,: durante.;! mucho::,; tiempo •·i'(25;' días) ; ;,. e'sí:o · 
-_.: .--;.-_ ;~: _: .. ,:; ._:~ -~;-::.-;._. ¿.,.?::;:;:.;---' -~{~~ -'.;,1.\: . .rt -~ ,;;.:~'.- ~ :.:.~·:· ·-. ·.:/:._ ''>/. '/',>";•~:~- . :}:;<·-.. ~~t7<:0 ' .. :' ~· .:.~·:: .,,;-_ ·; >'.-.: .• .' 

nuevamente'.'•puede'•explicarse· por:w la/fa:'•lta''de !liberación 'del 
· · ._ ,-·:. ~ ->;·, ;-,:_·: .·.-.<,:~ · :·)t,p,-.o:']',,:';\_" ->~-;. ,;!'';"''.:;-~- -'.·á-~ ·;:" ;,+:-.<, :.'.':;»";.:,:. · .··, ·.·.-« . 

0
, .(,, '}i\~-... · .. 

pie~ - ~~ ·.: L.H} .~~.~ :
4 

~~U~.ª· 0.' · ~1 ·'..:·a~~ma.~ta:ie_n~-~ !.·\~u~~dO.: l.a '.-: .~~~a::' a·~ 

:::i:::::i·:~;~~~;~;~~~~¡~;1:~f l~~i~t~~;~,k~ii~i.Jl~~~,:;;~.~:~~;~' 
parto a primera. ovulación~·ea::más !largo "en estas ·.vacas :que 'en 

• . - · .. . _,,.;.'.·.:·:~~L":.:::;• ,::<::.·>::t~<····,'~ i, :-:· ./· . ·:.~,·.:·' '. ·--::·,.:·'.'·':' ':"":.~.- .. t ;t~~:?-'.i' :·.'.::• .~·;··:·~· 
las que es tan con: amamantamiento:.: restringido;\ debido~.ª•. que ·res 

más lenta· ·•1a •'¡~;c;·J:u~'{6n\'~¿~iiri~',~i ;!~~~~V e;s~Su~r ~;'~~~~is l. to. 

para el r~tnicio:·d~ Í~ ~~~Í.~ida~· o~ári~~ ,¡·~), cpo~!ej~',;.plo; 

:::~:~=~i'·i~~t:1~~~1frt{~~~{~~~]:~J=ittit;: 
se limitó ·.·e1'~".'~ITI~nÚ~ie~to;~;2'.}'ho~~~·,;~·~ 7{ di~ }';./en ';1ª 

::~:e .2 f·~!~tE 'tJ:-":{ª ~!=~~~~}::!{ .;¡~:t~v~{~t~1~;:~J;"r:7~:~~: 
días (3) ,:_,. :::J:· .'t,::.:• ,. ':.)':, · · ;;. ' •<'':', !<i ••;,·•.· '-:;<:. :/;; ·-;;'>,~;\~~:: ... ::,_.· :,,.y;:··· 

En ·· esi:e ~· e~tudio; :\lile;, ina~'ór1a;,·de ; l.;'s' '.;~é~~F~~éstricas, 
teníiin -~.·-una ~a~· ,,~··~~"t-i~idad· :.: d~ .::·.' ~-~ºª .~: o,;~·;·i·os> ··;;·;¡~~nt';á~d~·se 

ªtfe:gurm~1 :ianu·a~01:.~·d .... ·.P~ed.·rf~o~~.it .. n···,ª.ª.-.• sun;n,;f~.:.: .. f:~o,~l;sí;cru~l:o:~~s~u,:b;o•fr:d.~i,~n}a;i:d•to·~-;~~:K~~;:l;~a::: 
· C:~eéí~;'.véíivié~cio~e 

dominante. •Y • _ta~p,oco.· ··llegaba.)~ ·: o;;,,;Íar.:é.Los: 'h'á1l~zgos 
encontrado~ • fue~~ri que i~s ~~c~~ . p~ese'nt'áJ;. : ;J'r) '. desarrollo 

: : '• .. ~ ... ; ' " ' 
folicular ·después ·del· parto, primero•. de··· tamailo :mediano, 
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después se desarrolla un folículo dominante, el cual no 

ovula.·· Aparentemente ~l· .amamantamiento •no actua sobre el 

desarrollo folicular;" sitio sói6·,sabre ia <;>vul~c:iión, "lo cual 

puede . explicarse . p;:,r ~ria~ in~uf ici~nte ¡ lit)eracióri 

ha sidc~/ reportada: en ·vacas ·amamantando . (13 y 16) 

de LH que 

o por un 

reducción ·del número de receptores foliculares para LH en 

vacas no destetadas lo cual no ocurre en las destetadas (19), 

también las concentraciones basalea en suero de LH y FSH son 

menores en vacas amamantando (20) • 

Desgraciadamente no sabemos cuantos días postparto tenían 

las vacas ciclando cuando comenzaron su actividad, pues 

hipoteticamente podrían haber empezado su actividad díaa 

antes de que empezara el monitoreo de los animales por 

ultrasonido ya que no se habían detectado en celo 

anteriormente y la práctica de la explotación es la de dar 

monta a las hembras tan pronto como se observen en celo 

después del pa_rto y la vaca que menos días postparto tenía 

era de 132. Asumiendo. que ·las hembras del presente .·estudio 

estaban en su p:ime¡ ~iclo postpárto1 la ¡n:imera ondá 

foÜcuiá~ :;. fue si~i1a•r •. ~·; lÓ ;q\l~c;:,,;¡~ci6~1. >¡j~ridink~i~t· ál' 

. ~:::~an~~.1·e~1i~;JJ~:J~ ;ii( d~~ •• jrai[~=[~Ji:~~ªJ~~e1cé{C~~;;u~: 
cambiá'~i.gnúid~i:iyamente\haet"á •. el '.día '6''y\1,i .,1 '"número ··de· . 

. folículos·· pequeños 'décrec~ entre i los "día.e 1 ... y, si : •·• " 
. ~,;{~s 'vaca~• ~¡·c1ánd6··~i·•~a~~;~.;ci~ ~~da~i·í:¿{iculares que 

se encorit~á~o~. varió. d~ r~ ~i;• i~ ~;;~6..:í~' ~;.;~~~tÓ); ;:,',,das' 

lo que conCUerd~ - c¿n -_-·;;;;1~~ ~-;·u~t-~;;~·rq¡;~:;'};~~~'.~,~~~·~:;;t~~dc; ~-~~t~ 

número de ondas en ganado l~~~e!~- (l:Z,.~6/.• 
Badinga, et al, ·199.j, reallZó ·,un ··~~t~d,io en· .el· cual 

>·"· "•' ..• 

clasificó a los folícuios _como: .clase. 1: de -3 á · smm, clase 2 
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de 6 a 9 mm y clase 3_> lOmm, en dicho estud:Í.o empleó un 

modelo linear .. general, que incluyó 'mea de monitoreo, ~nimal, 
interacción m~B. le, animal;,, dia · d~l • ~Íclo .· e~~rai, '· interacción 

mes x áia · i r~;Jid~~l.;s; d~·s·g;acia~á~.ent'e ' e~ ; el p~es~nie 
estudio no se ;pudo réáHZ'ár':·16 'árit~dor;• debido á'•'qué hábia· 

. •'•\. : ; ,; _. );- . ·/.'•'.~'.: -~~.: ~:;;~;· .;- ·<::::~. ·~-- »'..:.~:.'.: ~:<·::.::~:- ·.· !~ ~·· :o.', ~· ·,' .".:. -.",: :--, - :·; ·:.. •. ::··.- ,·, -:.: ·-.:: : ·.. - . . 
pocas vacas ciclando: y·.Cel.: mlmero:. de··. folículos .!'encontrados, no 

~::b:~~ ~::nd:l; ·~~j~t~~~JB~~r:t~:t~~~~~t:~~1~tt::::. :::: . 
util~~;r~:s• JJf:Jf f ~E::~;·~~Í~~}g~~iYú;,~ ¡~.~~s. ·~ac~: ... ceba 

«. -.. =-;:~-' ·':~~~~c-:nx~::!/:'. ~:_.:-.~'~-~~{'._,G· :;_\(-;:·.· ~-:'/:;-:; -~~~·.y."'":+;;··~<::...::=;r., :~:e,;~_<;:':''·'. -._··: .. . -. __ , 
presentan ,un.,anestro':'poatparto :'mu~;pr~longado··'debido a· la 

::::·•[~~~~1:Sf.Z{~~~~~t,~r?;Jo\:~f ,~::~;::::. 
Lá~ ~ac'a~ 'céba · ~iclandct: pr~s~ntán' un:.patróri 'simÚ~r a 

las vacas. lecheras, e~contrándose 2; a 4 ondas \ie de~arrollo 
folicula~, p~~sentá~do l~ ma~oria 3 ~ndas. 
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ANEXO l 

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO l 
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ANEXO 2 

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 2 
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ANEXO 3 

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 3 
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ANEXO 4 

VACAS ANESTRICAS CON ACTIVIDAD FOLICULAR 
TIPO 4 
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ANEXO 5 

VACAS·ANESTRICAS CON ACTIVIDAD FOLICULAR 
TIPO 5 
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ANEXO 6 

VACAS ANESTRICAS CON ACTIVIDAD FOLICULAR 
TIPO 6 
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ANEXO 7 

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 1 
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ANEXO a· 

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 5 
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ANEXO 9 

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 6 
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