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: INTRODUCCION. 

• - ¡ • 

Como consecuencia :de· est~ tu.~·bulCncia.;ec~nó~i~a y_ fi~-a~ciera·. que todavía 

se está 'tranta~dO ~~ -.~:~~~~·~~-~:.!·>·:···i.~so~-1:4~; ·-'Pr·Ó~oc~.d~ P?r·>.~.l. irlc~e~ento ~e 
los precio's de ,io~·. ins~~~S'. '(i~:~~·a,~·ió~).:.~y:·:·qu~ ·á'. ~a'·· tnd~st~ta·· d~. 14: c~nSt_rucción 

tanto_ le h·a: a-fE!Ctá:do·,: .. po-r:; ¡-~~.que·;~ar~:··_t·r~t'~·r·~ de.: ~ú.t;s·~~--~~:·:p~·~-Cúi i' o· '.·cota .. l~en,~e·· 

esta . s itua·c ión -~ V'~ri~~ -.' ~Orlti~·t i ~-~a·s::·;-éri .; .. ~-o-~-j~~t·~~-'~ ¿~-~ ~:.ú~·:_' ~~;r¡~r~- ~~.~~;c.::-.t~.~-~ L · de 
; ; .. - : ... --~-- • :_~ ,- -~ :· ¡- ,-· -

la Industrt¿;<. _de:.':.l_a )·é~~~t'~~~~1·6~·-:' h~~:_:\.r~ci { i·i~'d ci~f~·n·é~.'- ~'i~·te'i~:d~ :."~:~~~-~di'o~ · Para· 
]-' :<.. ' .; ·,- ',> -~':·"' ···~.'- ,. ~· • > .. ,.:. 

modif ic:ar · loS:., Ún·e~~ient~~ .. :. d·e' :fa":~~~ntr·~.~i.c'ió~' -.. d~: ... ;i·~·i>~~s~~·p¿~lic~·5,~: y·.~· Pri~adas 

y principal;~n;e• 'e~ ~~~~~¡~~ re la ti~~~ :;_:;á~i·~~~ú;;~ ;.:~.,~~d~é; •· dond~/Ctos. 
costos d·e: ~·a·q~J.~~~·1a·~·~~~·ti~·rie~·:~.Un~ ... ·'.·:~·~~·~·.<·1·rtf'l'ú'k~'~i~''.·,·~n;· · ~~l_\';>~?S ~C:-i: t'ot:~ .. ~ ·:.~e,.,. LaS '. 

obras .Y ·c·~m~: é~~~e~~:~ric·~.~.> :~~ {1~·~\·~-~~ciOs~ ... ~u·~··it~~i~~:;-::: e·n·, lciS'.;,'C-Uar~·s·:: i~'C1u1'r 
un· ápart~cÍ·o:: m~~~a~te'·(e 1:·: '~u~ i ~.~- ·s~?P~~L~·~·~i~:{·~~dt 'f i:c·a:~.·.~ .. }.:f·.'':~~~~:c ~;:::., ~·'.~~·i~~it.Os 

". :·.·,, "' 
presentados. en ··.la'.fe~liá .. 'del ''.'cónc~Í:~o;;(y~··;¡.;~·t~i·~·perm~ri~f.~er'~.f !Jos· •,•: h;cen 
una .carga .dif!~(Í"'.·>d~·:··~;s:Ó~o.rt~·~.,';<~'i \r'i~·ir:~ ~~~, .éiJOcá·;·-<'de.'::iñfi·a~ió~-; -'al.'mismo 

tlempo se·:·~.s~:~~Í~:-~·~~·t~~~·t':~:~~;;,~e~,;¿·¡~~;~~ :~·n't·e · .. ,.·~na" c~;~.1~h6~' i1·~·t/~;-;:~~~~~tat:ia·1; :' 
' . ,~ ', , :: : _,. ,. ·. . ', . .,. ,. . ,· .. 

,para · q~~ .se'. :~~·~;~'t;~~~~·:'1~-·~:·pr~~~·5 ~~··1ó~?d~·~c'~·¡·~~ y .s~~J.i~~,Í~~~er:~; '.eñ ~. ~·~~dos. los 

contratos.de {br_~;. : ;te.-~~:fr:,_;~n;r• :;1;v1t.'r ••. la .(d:~;~pl~~.1¡~~~1~Fi: ~~u latina 
de las ··e'!'pres.Bs ·que ~.e'.1-1 i~aO"~~abacjó;'. d.é>'e'Sta·· !ndo Le; : EStg: es.)a ··b'~~~;; priil~·i-
pa l del·~~tud·:Í.·o'.·di~,~~i~1Í;:~~·;·'~':;.:\ · _ .. ,".,·,<"i,·:,··«';{· !.., .. ,. ~·':>··,·: -·.~~· · 

Debemos· .~~tár::c.:~pr!.;'.~¡:sc1:~;t~~~·,d~>qL~e~~;10;
1

~e·~~:e
1

nt.e; •~··m~qu1nar1a ·· 

par.•· la co.nstrÚ~ci6~~: q~e1 d~pe~deri\~~~~i~~/P.~~.d~, 1~kj~r~~~!o;.'l•de;adqu !s!~l6~.' 
son dEite~~inante '.··~-q~~l:~~:~·-> 

1

faC,tot-Cs . ''.':~~ii~:. /ar~ét~O_ ... e1 ~ ;. me.:i-éadO.:~ · ~.~b~n:'.ºs . q~~ 
ei equipo .. de· . co~~·~,r~:~·:~¡·~~·: .e!s.t'á ·;'~·J·~i:í~.u.1~,~~t·~::. ~~.~.if i.cárid.?'se _'·;·, dCh'1do·, sobre 

todo, a laS .. in~.est t8,ac:f.c;~es C~~~t{f.tca:·/:Qu'e ; t 1;·~~·~:-; h.ac·t:~. ~,~ :-a·v~ri~e t·~·C:nológfco 



~ que producen contÍnuamt?rite m~jores .máquinas ·y· de mayor· ·capacidad. Influyen 

por 1·0: tanto .. en i~s·:~ Pr~Cios·· :~e.,. ~dq~~~ ic·i~n _·no_· sol'~. 'et ··~o~cé~~~- de á lta"s 
'.: - ·:-... '.·'·., < :'-. :·' _·.·:.. .. .. · .. -. .··. - . :. ' - ' 

tasas. infl.acionaria~. que. ~~da '.Vez': ~Os.· p~S,á .'.mas· fue'rte·;··, sinO· ta-~bién ··.a otros 
¡:·:·:·- . .- .. · .. { _:::::·., 

factores comO ·~O~_.: lo·~~:!~~-~n~~-;~;_. te'Cn0108ic~·s, <·los:: in~:~.~mentos· :·en. ·el··. cosi:o 

de la mater.ia ··pr1Rui~ .. :.-1á· >reduCCióÓ·_:~e~··:.tos.~·costoS)-' .. d~·--'.-tas ~~i:f~/~~-~·~~: fuentes 

de . f i~ancia~¡~~~º ,y: il: ~{i~~~~~~'.~_: ~·~~-~~~,~~i :~',:~ f·~:~~-~~~-~~~~-: ~-~:.: tos· rP·~íseS· p~~·dú~- . 
···: .. :.~_<_r - .. ·:.:·\ ·:<~:\::'· 

tores ~- · , ;(y, '.:·::,-
1 

. . "'·:'.·:-;.-·_.\' ·.,·. . :- '·.··· .. ·:,_..,: . .: . 

-. :<. <<·. -~ __ ,;_·, ·>,"\·'· :":; ,::." 

La· indUs~·r·1:8 _ ·d~ ' l~ c~~.~·tj·~-~¿-i."6_~· :.; ;~q~i:~~~_::, ~e~-:-~ecurs.~s_ . .": pa~~ __ .su ; ~!=~c_I_!~º': 

los cu~l~·s:~e :4~~~~-~~:~;)~;- ~a·t.~r'i~lés,:·má-qUin8't-18S .. :rm~no: de 'Obra."> s:i'n .e~bargo, 
es con\lc~i~.~·t:~:-.~~~~~-~1-~'_8~1;~/_-p~_~·~- ~'it·c~~~~~·:·~~~. TI_~_·s~, -~~up~: en, ~~~·~·;~~~·'.·--t~c~-~-l?~i~ 
cos,. fÍnanci~r:~. y'.h~nl~~os.:~st: c~~~ep~·ión n~s permit~' consi~c~ar la influenc .· 

eta te~no~.ógi.Cá_ ·y .~:-~1n:a··~~.~.e~~~-~-:~.~-:,,.10~ ;·,_c~·s_~oS ·;'~~~:~~~~-:~-¡~~~~,i~-:;.- ... 'd~do< q~e-" son 

los factore~--... q~~\::~·~·¿~ri;-:;·~~,:~-:co~'t!~-u~·,'.º ~áíñbÍ"c)~' . ,;_./qú-e ·:··p~J:~ii~~-- :~~d'q~i.~-i~: Ü~e~óS ... 
modo los que' áu~cnta~¿ el . ~~nd¡~ien~o y ·~¡,~~lri~· lo.s ;costos .de '~~0~~~~16~ ..••. ·· 

;)· •"«' ,., ·-. 

Para resumir; ···~n•:~~.·Lab~j~· se trata ~~··· J¡~~~l\¡~~·~ l~ :p•robLnlát¡ca ·· 

que se v'tve y. ias \u;J~s ~e a~cid~ q~é ~e' ~2ed~~:ito~ar pua; ~-~~P~~~r ;en·· 

·Parte lo ·quC···r~·~l~~~-t~)l~-n::g~Íi~~la;·~ y .como -~~-~s~:~·~.~~~~~:f~·~,L '~ f~~cSiri~~~':-'.i~Ú~~-io-
nario .y otras .'.c,i~cunséa~ci~~ no :-e es .. pos~bl~·~:' re·c~perar ,. t~~-~-~'.~~·~~~-(' tales 

como. aplicaCtóO de cÍáUstúa·- de 'a:ju'~~e· Y ac'tualiZa'ción d~ ·precioS"., 
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! . ESTRUCTIJRA DEL COSTO HORARIO· (COSTO INICIAL) 

CARGOS FIJOS 

Los factorés tradicion~.~~s ·que ·.~.e. Üt~lizan pa.ra · integ~ar el costo horario 

de maquina.ria, son -i"os :ca.Stas.· f ij~s ··o· de: po·s~S~ón.'.y -cOstos variables. 

TratarCmos·, los' que. -~~-:~·~:{~-~~~~·{··¡~~~ -c~m~ \d~:_ pOse-sión~ · -
Los costos de \;~~~si~/so~ !~-.~~;:~o .'i;uc~úan s~~ún él. g~~do ,de' intensidad 

dC· ti-abaJa·::.de·:·- ¡,/':má~~i~·~-.;·~or -~}~·s}~~·i<~~-~-~~;:~;:c~~~~Yden·~~¡~;-ñ- ., c_oStos .fij~s. Ese.os 

se -~r~-~-u~-~~- ·.·}~-~~-~~~d-~:~~~-~::.~~~ \~-~-~(~~:~_~s '.-~; :· :~·;-~b~·j·o _:-.~~'·: ·:l~ : --.~~q~Ína 
1 

y aún 

si no 'trab~Ja:> <- :¡{ 
Los costoS·_-que se· cl~-s1'fica~ --~,~~~-, fi'~o~~---~on; 

:.:_:·-·:' ,,· 
-oePre_CiB_ció.~~>- · 

;.;;-· 

-Int~r~~:·., ._,. -

-Seguros, · 

. ' . 

De: ·é~to~·~ l~s ,.qÍJe-:.'infÍ~yen_ ~~- .ios costo's horario· .. d-e la>.. má-quina son 

fu_n~amen~:~ 1-~-~nt_~\ :l~.<~¡~P.~~c.-~~--~¡~:;:. y~~~ __ ::~ar/terii~~~~t·o .' .- p~_r. --·.~º- ,~~e, _.;en __ -cuarito 

al c_rit~-;1.;:-p~ra:_::d~-~~--~~i:~a~~~·~.s· .. --.::s~n ··,"cO~cepi:~S-_ mU'Y· · disC'uti~.~e~·~. -~~.pe_c_iaimente 
la rlC~r~_c.t~-ción·_ .. q'úe·:· e·~:-:.:·ta __ ~~-~ .. -e}/Pa:r~.~>ª~-~.~-1~·~~;·:.·~~ifo~ -~·, i'o~,_ c~·~go~: f:1Jos.: y que 

se .establecen en éunc'i~sn_·. a 1 ·:-~e~1ódo' ·4~:··~'.~J~.': ~-~o~~~i~~ .·.·. 
- ~:.:.-- - :·_J~-~ =; -~· 

DEPRECIACION 

Cuando ·un contratista compra u~a ;unidS~ de- ·esqu{pO a un buen precio, 
' .. , .. -

no gasta la cantidad que·· p:ag8:,_ · ·1a.·.1nvierte·. Cambia su dinero por algo de 

igua 1 valor. 

4 



Pero el valor de la máquina cl?mienza. a disminuir tan. pronto como ésta 

se entrega debido al uso,: _al desgaste, al intemperiSmo, al t"ranscurso del· 

tiempo y a la· obso~~s~e~cid'. •. : .. , -~~:~~, ~e.cÚ~a~ión. en .'~~l~r:·.~rep~~~e~Ca e 1: Verdadero 

gas~o del din~ro .inv~~~,ido~_- ·y_ se .:as~~·~ta< en·::1·0~ ·;--libros"' y 'Se .deduce .del 
·.,. .. 2:";··.· 

ingr~so. :8r~v~-~~:e:;c~.m~ ·Un!:·: g·~~~º~, .. }~ ··:~:~~j~;)~~~\óri'/~ ·.,:: -~: ',, ·<"::~:: > ~ ·-
La· depre.c::iación {:es·:·::e 1-!·: deseriil?ólso.·.ma)'Ory:-y· _;máS> ."iffip-~t-'t8n'te '.·'de'· los costos 

fijos. Esta se .co~;~~~~- :·C~O·.: la .-d·ep~_é·ci:~¿~~;s~··:;~i~:~:~0~~'.~~·::¿~~-)0·~· -~;~,~~:~·i·~-~-. 
. ::..'.·'·_,."· ... :' .,·· ~ -·>· '.?'..~-~ .;_:-."~~:~'i ·-·' >;··.f.'::.'. ,:;>" •. " ·---~>:>..:--: •'. '" : ~ ,.: .. \ -:--··.-: .·· -.! _· .' ., 

Corrio ... cOSt.o ·, -d~ : po.~~7,~on :H~~··~--~eprecf~c_i:o:~.·~: ~º~-~i,~t~,:;~:.:~~::~ ~} ';· d.escenso ;.·constante 

de valor'~-en: '~1-~. ~:e~·¿.~--~~:--./_q~·~".·~, 'ti~~~_'.;:- una ,:m~_qU}·:~.a:: ·.'d~~d~ : ~~1· .. : mOtn~nto 'en ·_qu_e ,'.se 

·~qu::r:~pr•~t~ci~n~• :.I~:' ~~Jº,' .... · Y: 1.:~x: :~~ > -' 
'La d1s't~1i;·uc16n~ ~~ ~ ~-i- ~ t-i'C~p¡;-,.~-de·_,~~ lóS"-~ v~-i~riüi-··, act-u~·l~s' "'d'f!1 ·, ,·_~'apit_a 1. _menos 

el ~eséát·e:·i "i·r~'Vás,tie- Su':·v¿~:~· ~~~~6~1-c!\~n-:u;~a;_.f0r~~ :r~~ioá81 Y.~·sistemvati"ca~ 
La·, d¿:~-~~;~~-¡~-~ :-·~~'-.' ~:1~'.:~y~~r~~-:.,~~~·:1~-f~~--1~-~.de:·;;_. 18;; · ~~:~-~·;,~~~·-;-.:~~-~-~º -~':,c·~-~s~-~-~~·nc 1a 

de su uso y; bs'ast~-·~uranP',el •t!cm~~ d~ s.u :~¡d~':ecf +¡~1. )· /> .-. ·, .. 
Sería .~costoso' e.::tnconveniente mandar· ... vá luad· uOá - ~-~---~~-~-~~ ,·c.~~a ~.:año ··para 

de.termin·~~ ·:·~~~:::·.-~~-~t·~\.: ~~;;~~~-/~~-~}e··~-~;d~c;~·~~;:;~~~¡:i~~<. e"s -~ ne·c·es~'riO ·'.;·calcular . 
0

de 

antemano,/ e 1: p.orcent~·J-e ·\.de ·:·~~Pr~~'1a1d'~Ori~ ·:->~~'.·~:·::_·:.q'~·~-:·~: ·.~:;. :'~h·: }~Cto'~·' tmportant·e 

.·para estáblec~~ · ~¡· ~·~~·~·1~:;,~i~e~·:·~-~-\~~b~,~:.: P~~:·e l'r~~:r~~·a·J~·:.:de<i·~, ~¡-~~~-~~ ~:::·,:, 
Po~- :·1~ ·. t~·~~~:::-: ~a'':.: d~P~ecia'ción :~;·.~-~ '~ ~~ ~·~~-¡.~'<-~-~~--¡~ ¡~::d:~·~?~·~.t~<~ :·~e.·:." ··a·cucirdo 

con diversas· ~ór~~Ías~,c~~~,~~~ d~ ~s;;:'s ·~;~ró~cloM 'tJ.na ;~?sf/pará tás hojas 

de. balance, --~.~~~~/{1'_0(::~~:·¿~~-á~~;." ·d~':;:p~r~i~·~:~: .~::~.g~-~~~~:~~~~ \Y Pa:·~~·:·.:~l ~~ impue~to 
sob.re. ~-os. in~~~~~~":': L~: .. de~r:e~Ía~tóri: . .i'~Ua1 ;.·~~ ; conVierte en .,~ri-~>~·¡f~~-:~-hor~rú 

• -• -=--e - - -·· --- .. - - ·.;~ 

para l~s·regi~,~~~~: .. de·es~-¡~~~'ión y'-:¿~~:~~5~·_. ., · · - , · 

Los ~u~vos<ad~l~nt~s ~e d!¿~o e~· t i~~ustr!:: i~t~nstC!can la · depre

ciación deb'i~lo ·a que lás rnáqui'nas_; d~· rnode lo a~ted~~ ~se, r:ornan nienos produc

tivos y por lo tanto,· son menos competitivos. que las nuevas. 



puede consider~rse qu_e ·.-.ta _·amo.rtización -e~- :el ·método que · Util~za el 
:··· .... - . 

dueño de" Ía;' ~á-~~i~a .para: r_ecup~ra~ .. e( ~a.l~~;·:·d~ l_a ··'.i.~~e:~~:ióli"~' para __ que. al 
• ' •. '. :1:,' . '·. 

final· de esta réé:up·~ra-c'i"6·~; P~~~~:~_S_·.·-~~s-~··it:~-~t~- -~i.:·:~--q~·:i_P_~~:_-';·_. ~~~: e~~~rg~-~ siempre 

existirá una,-~·~:·:;~~~-~~~~::~:·~~:~~~>~-~-! ··r~n~·~·_. .. _·~~-;~.a~~:;~;¡--~~~;¡¡t ·'y";. ~y:._-,val~r : de la 
.- ¡" ·, ''·. , J ••• ; • :'\!>:_·~·_, .:::.:'·. :">" ·.: ;,~ .:: .. : 

máci·uina ,· q~~· ... ~;~;~ ·:~-~-:;_'.~~ri~-'1tj~:? :aSéeriso, '. ~~¡._;··~~- :q~~ ·es~ muy :··éónv~~i'~~-t~ · ~i&ua l~r 
a c~·ro. e:l ~~ í~/!~~ :º~-~~e~~~~,:--:::~;:·;·_;~-~:·.-.'. ~";( .·~ ·:.i·'_:~.~: ~:~\~ --;_-: ~::::'.- ~- · ·-~-{~_:~'.·:·:_¡:·:r · 

-· ., ·;' ' ... ~ .~ ·: ;·/ . 
AJguna s. ·.: .. ~_ec·~·~ :~::~-~ :-::~:~-~ ·¡~-~~-::_:; ¡:~· ~;'_d_~-~~~e·~~¡;~~-¡-¿·~ ,;~:'~~-- a~·b;r·~-i ~--~: ~LSk,_[-; ~~·~~~~~-;~ _6· <~~e 

la máquina_.perd:e'f{ to~~)~u·,~~Í~r''~l)(f~~i l {d~;·.~ ,'vi.~~; ~·i:~~6;i~~<có~' ÓbJ~to ,. 
de . compe~~~r. c·~·~Í11c:'c~"~·~ /~;;,p~~~H~~~ ;;:~~~~s~~·1};,;·~H.;~;s·~~:;~~.e~ 'l~-·i·~;;n .·en . 
que,· por ~~ m~ni~ ;d~.b~:; de;'kli~~~.~~.e.le,t~.~·~~·Li~· ~í~iITT,~ ;pu,~.~t'!( qué: siempre 
existirá una recuperacion.":aunque·_, sea;:chatarra·. "··:<r ·-:';, · . 

. ·.' .-;:·.· ···.: ,· ."'. ·._ '. ·:,.. ,. •"" .· 
Cuando::s~· 'b~ lc.li·l~- .. -~ ia· -~~~rti-~a~'i&n:::: como,; uñ ~ costo ·de· ·;:·'P6s~~".iin ;<se ·debe· 

tener pres:c?~te·-=>:~~-- ·-.- '·.·.;·· --'.~.-:·:; :::} '·-.~"'-:·::, ·~::;;_--'. ;·;-~'"·,~ .:.:.._-.,! .;:-··:,, '·º· 

;-.;,.:- e'··>-{'·=' ·,,. ;',/:~'./~~~:-:J~~·:· _:;~,~-.'~ / 
1-~-ndiC~r· l~ 'a~~-~'~'f:~~~~:¡;i~ como -;,.·u_~~~ ~-os.~~·:. Por', .~~~~~:;··basándose-: en . bs,' 'hór8s 

::i:::::: 16e"~ el!costo de, 3 z~ufü: a; ~:o.tl. ~; .·ltf ·~L.~rlos y ... los 
cargo.s· de e~~~-~~:~;·· ~:;:~~-~·:r:'e_"~~~·~:~~'~\~· ;~·~, ~~·~t~re_~:~~~·.:-.:;~~,· -.~; :::.·:1.:' ' .. ;:,:·.·.~-~:~·:-.... 
3-Sustraiga ei' .Co'st~L::d~/re·~~PÍ~~O '\1~ '. ... ~-e~~~tic1~~\~n :;.i~~~:', ~¿~·~¡~·~-~ de_. rueda. 

;l .. ,· •:';; .. : ._.¿, '.' '·.\:~ 

Puesto· :~Üe _·estO'.: "Se.~· fa-s·:~a··. · COn. ·ma·yo-r·-'.~:.:r8J>ide·z~ ··qUi! . i~'\. ~~·~~i~-~ ;· Y:: se' "cSrgaO 

como un ga~,~~;'. ~·~--~~-~'.-p·~;~·~'i·ó~--; y ~;~.~~~:~~~~:~~ <~:Í. ·-~·~l·d-~' -~~~~:~~·:_·~~~ 'tiwerSió.n de 

éaPita 1.- .· 
. . ·: "\. ; ~~f::· ..... ~ ... 

:.: .7 ~:-: ~ ~,. 

Variables::qu·e·· se -deben -de tomar. en cüeóta para 
-- .--· ·-

1á" ··d~PreCi~~-ión de ·equipo 

>:·:_.~;~'.\··-·~.~-·· . ~; 

{ne luyendo ac'c~sLlos; 
. .. : ' 

-Número de hora/año d~ ,op~rac:=ión, 



-Beneficios. 

-C~stos dé neumátiCa. 

-Valor rescate. 

Valor'Rescate·: Hucho~ c~ntratista·s compran máquinas p8ra trabajos en especial, 
. . . . ' 

vendi~~do·S.~:·. ~~~--p~on~~- ~01~0 .. i.~-~ ter~i,1_1,a_n. Otr.os ·-siguen. l~-. n0rlÍl8 de ·regresar 

el e'quipo ·d~sp_uéS~ d~ -~ier~S ~antidad · d.e ~~-~·; : p~?-a. ·redu~ir ... ~l ma'nt~ni~Í~~t~.' 
y las· dem·O~as.: det."· ~~a-bajo ·y p~ra···~!n~r ._e_1_ .~á i~~ .· dCi ·. ~r~·:tigi~_._~e.\.i'.~~ : -~.i9·u~~~s -
moderna_~ .• -:É~~o:~~'.e~/;.'..\·~~:;\·~'~~~~ ,E':~~--~:~·~~~-~~~·~:_:·: ~~~~.d~,~~-: en··· ia'._; _d't"fe~pnci8'' entre 

el pre~ i~ -~~ a-~.qu·~,~-~c_.i6~·\;\ Í~.t ~-~~·-~~io~_-::d~·::~~~~~··:·'.~~-~~~-~~~~~o~:~/-~ 
Es. ne~~-;~:~'i~ ~·ij:.·adjp.Ci°ó~->d~ -~~~'· hi-~6t~~~-i~·<_..:~~~~~ÚS~·ic~, ·pa:~-~--:~"_i-~; deterffiina-

,-::,_:,- '-º~:-:; :;_- -- ·""';;-. ~ .': <::< ".:·:··. ,'. 
ción ~c-1 -~po~~en.t·~·je .:;d~t.-_~.P~:e~i __ o· ---d~·,."'~ri~tr~~~ ,:;~,:{ ::"fjtl~t<~~.:~;/a·:.; ·~id~\ .~c0~6mi~a. 

estimada del equip~'. ';~ : • ' e'' : '.~ • :, ··· 

El valor de r~~~-~~ es .~l'~al.;~ de;u~~' ~áqulM. ~~~i~és de ;,~ 'depm:tació~ 
total. eu"e'd~ --~~f e''í·.\~~riéi~·i;·d~:;/~e'nt"a '.'.~r·~·~"i'";-·:· .. O:cr.~·~1<~·a"l'~~;-~-u-~· Po"dr_{~·t s'~PonC,rse 

que ·tic.ne. ·pa~~·._: e·i:.: ·c~~tr8t~~·i:a.': ~-~:~-~,ri~:~:"__". ~·~'~r·i.~·~~~:~:~~ /~.:~~·~": -~·;~e~·¡·:··,~~· edad 

··;.1 
. ~;;:;: 

y de uso.·. . :; ;.:: .. :,:·;:-_· ·,: . ::": ,_, ·' .. ·. ::>- .>:·~· 
El ,VatOr de r·~sC~te ,~-~·r!~.::; m~~h~·~·:~-0~._ 'ef, t"tPO :- d~_-. equipo,«. SU\·Condición, 

su e~casez· ~ _._"l~ ··pr~~~e~f.d~·c{\~¿:~l:. ·d~. la.,: i~d:~~~ria :de :'ta ~c. ~:~~~-~·t~·~~c~-~~>_:~Í·g~~·as 
• - ~ ,•. • • '. • ' 1 j, " . ~ . / .. . ": . ' . ' .. '\ . . :- ',. -_ . ' -. -

vecc.s; -'so~a.~~~~e '':--~S _.·d.:<"~~~-~ !,~~ª.~~~s ·~_:d.6~.a.~es~:;_·_~P~i;--.:. t.~:ne~iida · ·:'~oriio.'>: ~~áta_rra, 
' ' ; " . · .... ' . . . . _:. ' : . '. . . ~ "· i . , • '.' . " : « .. --: '. 

y otras _:vi:!cesJ:.·aunquC; .más ._-:raramente,~ :tan~o. como ·60% '"'de.; su CoSf:o.' · cuáÓd.o 
·:·'. · .. 

es nueva. U'~uai~e~t·~ s~ e.~~imci ,-como 

adquisiC?~óO. _-

Sistemas ·para d~té~i.ila.r .~~---~e-~:r~c~&:~i~~~ 
Exist~~ tré:~- m~to·d~S oÚCiales; 'd~:c{lct.Í_~o d~:?~"s, impues~os -··~~ los periodos 

de depreciación ·de'. tres añO~· o:, méÍ:yores·~ . ~-5-~os·::_: se_ .. ·~·on:~é~n: ~om~-: ~·l de línea 

recta, el de la Suma de· los' dí&i~oS de. los año~,- .y el ~e carga· decreciente. 



Para periodos cortos solamente se :u ti itz~ ··el· de ·:la línea· recta. 

También existen,vát-ios .métod~s no 'ofiCiales .''~qu_e: se· Pueden utilizar 
.. , - -· ' .. 

mediante· perm¡~~~~- coíno .~;On:; .'. ~n:~·:e ·,.~~lo~.~· ·~l ... d~- · 1as_ horas 
1d~-,,.-us~':' y el de 

·. .-·:· 
l~s .unidad_es .d~. ~r~·~.a'Jo .• 

Método de ·,_·¡.·_.'L~n~:·:::·.:i~a_-., · ·.· .,, : ' 
Ei de·: la" :."i!~~a .;::~~-et~ es ~i-:::_-~~C~~~) ~&~\>. ·:::~~~:i~-~ ·:·: ProJ)orciOria ·.una ·base 

unifor~~ p~~~ el :~.i~~~l.~ d~~ lo~ ·c:~.~~;~d~ la ~áq~i~~;~vi~a c~~plic~i:ion,es 
en la-' res e~~~_ ·1;ar-~'.: 1.1 · d~pi:~c-!aCióO. i. ~-ºP~~~·:.--~~e-: t.i ~ -~·~·¡i~-~\·:·~~:..; ~~i~f-~~:._..cr~~er~ 
de su· va i~·~·" orig,t'na:(:·cOn .;·. v~-i~c-idad··r~·n·1·f~-~~~\~.;- e~·:· ~~'i~~{~·)~~'_::~~J~::: el. r c~-~S.º ·. po,r' 

la amortÍ~á~·ió~:-.. ~e-r~'~---:ei_~ /~l·s~~ -·~:~;_'.;·-:~-~-~\~;~~}_{~~ j~·?·;·.~'ida .>e~-~-~5~-ié:~-; ;; L~- -.lini~~ 
cosa de· qu"e ::_:.~~~-E!.ce ... ~-5'· :-d~-: ~~:a.':" ·¡:¡qu-i·d~c{~'~ ·-~_.::~;¡~ ~~:~~·'.~'.;.~:¿~~~ ~:~e·s~ i. tadO .- · muchos 

contr.atlstás Útl l;~:n ;i1-.~~: l:l~~~?re~~a •.. ·Zra, .Sú~:.pr~pl~~· ~~~~t·a~-.-~ •. costos 

y uno· de l<?s ·otro~ :·.doS'·:·p'ara\·SUs::· triiPUest~)s :·s~b;~.-~ i~-~~~·~~-~ ~'; ,:· 

Es~-~-- m·~:¿~do C~·~~'·:di~·~, :p~r,:: i·a_~· r6.rmU t'á~t· \\::· -- . .-.. ·,-.~~~~/. 
'.'; __ , ..... ,.~~-·.··; -., ·. ·- :~· ... ,_.* - ~, 

oeprec"i3~·i?~.:= ·.:···· (Valor:·de··adquisiCiónY~ · 
-->:Vida Económica·: en· horas: 

:-' ~1-. ; __ •• _~:'. ¿:~ : . ' :·-: . , .:;.-,-.. 

*Al valor d~ :~quxa~~ .•• 1. ~uLr •• ·.r costo ·ci.'. los· neumático• en las 
---~ ';·~'" .. > 

máq~ inaS-.:~e;-.'l 1'ant.i~:·.:y_-,._:_·~ t::· de·'·.·.~c-~~·n_t~:; <:·~-{'.:_: _io -~_hay·. -·El:.·~ é~.~~.-:t(/·:.ci~ ··.·.~ l~-~~ - or_igina l 
- ·~,;_·. 

s.e 1!1c1uYe :e··~:-.~f .. ~~n-~.~~.~o-~~1/~~p-~--e~·~á-~1e·~··.. , .. ,..,. ;·<·: " .. ., 

L~ ··vida :~o-~.S~i~~- ',d~ /la ~;;~ui~~. e~ el t¡~~p~l0 que p~~d~ mantene~se> la 

máqu in3 C_n·:'.<'?n·dic l~~~_s;:~~~~ -~':'.~.~e'~f ;~· --~~_-:.p;<;~u~f~:: fi-~.~--~.Jo~~<_eri.·,;; fo·~m·a· :., econ~mi~a J- . 

si empre Y~· cuand~-~~e.-, le · J>r:OPor{tó-~e -~-(~~ci'ítt'e~--lin-¡-~'i~"~'.i~dii~~a·d·~·::-·_ 

Método de s..-;, éle,los'<i~~~t.os:d~"~'1;,_~>;~:: f2: •·•· :~ '.. > 
Es·~~-- mét~.·~~: ~~t~::b~~~d-~:-:·~·~· ~'{. ~-~~-t~-:~·~~~~~- ~ ~- . ~~ io~~~ de ;:reS~a'te . es timado. 

, se obtiene· t.i"na_ ~:7aC-~1óñ\'.~~d'l~nt~< la-. .--éÚVis
1

ión-.>~ d~(;~ú~-~~o. de!-""afi~s de vi'da 

desde eÍ:. pri~-~·f.·~·~º·' -~-~\·.:·-~-fi~f:·:·-~~t:~ '~~·i ,'._~~,~~/ ~-~--f.en·¡,d~:'.::_':d-e :··¡'ª ~Ü~a :"de· todos 



los números de·.la se.rie. ESto:.se·mu~tipl~ca_por él c::~sto para.dar la deprecia-· 

ción para el año. 

Mé!Ddo ·del' cargo. decreciente 

~s.te. m~'todo·,;·.·~~t~'.~ ~;.~l~·~d~·:.én'. ·e 1 ·,,~osÚJ : ·~o-tal:·: ~~·,·. __ ·:¡ª ·:: máciUi·~á:~ ·· El-- p~r~~n.~aje. 
máXimo · de ... dép?-~ctació~> e~i·:.e i·¡< dobl~·: .dC'1. ·:·q-ue~· s~: p~-r.~~~e-~'.·.\~-~r .. :.·<e_~:.· mél:od~ :·de 

la líneá re.eta· '.~~~r~. ~~-¡~~;ne~~-~::.: ~·:t~1í·i~~-.;:-_:a\.:(~·.;·í~t<~~·! ~-.~omi.~-~~·o_: <fC'1 · ~ño, ·. 
- ·.,. _,;·· 

que es e.l Va tOr ::0~1g·1,~~~~· :.:~~~"Os;. ·t.~d~-::la (depl-~ct'a.~ión·:~qu,~~:-~~~~;.s·i·do;"dedu'ctd~ ~ 

·Par~· ~e·.t·e~~Í:~~r.~:~:(·~o~-~-~i:'~~::·.~~·¡;r_~·~·~-~C-i~~ ~'P~/ .. ~~\·~·;~~~-<~-~~-~ .·:·f~_--:~-~-d~ es e ima.da. 

del eq~~po ·en -~-5~~ 1d~.r~~~-¡)·~-~~~·~~:~~-j·~:-: ~-~¿~·~·~io\'.~~· .-i~?d~;1~-~~¡·~~{"i~. ~O~· ·año.' 

Muchos·.· dúeños··~~~.: .. fá<i~.~f~/L¡;;~·~~~·r~nf,.~t;;,~z~r L.e·s:e r,mét~~~ ;dentro . de 
l~)s nliS.mo_s:: ·pr~~O:s"::'.~~e.::·:·~i'.d~::~.:"~¿~;6~t·J~->~>= co.~ :: ~-~.·~o',;:- d~;~~~e~:;\os _.:primeros años 

de vi da d~ :. :' .~ª~~:-~i ~·~!~·~:~_::;~~~~;~~~~~~:~·~-~.~.·~:';~~~·:_\ ~~·~~~·~·i~·d i"ó~- ·· ... ~~ P i~'a-
q ue e L.~a·Í~~:. ·e·ri.::-·r:~~~f:~·'.s~~i -~~·!1~~~·~.:~~~~: ~ ~·'..:~·~ l~·~"· cOnie·rCia L":·~~· 
~~ccció~ :d~J.\Mé~~~.~/~~-:~p·r'~·~·{a¿.~·~·n._~-:o--.:::/< .~/.;;~ :··:--,, 

Las_<.fór~~ia:i-~ ~ie'(.~~~·tOd~·;::'de::".cargo.·:"cie.crecientc(·y ·~(; ·de;·:1a··"~uina d~ los 

lÍños--(Ug itos ··es.tá~ :d,iseñ~da!i:~·pa·ra··. c-a'~gar · la mayor.· Parte· de··_ la ··d~j,reci~c idn 

a 1 -~r1~~·1·Pt'·~,- · ~~-·¡ ·.~~~~·~~~~-:;·'.::~.-~~~~~'.~~~fa·~ª~:.~-: í~·:. t ~~~~1~~l·1¿x·· ~~~·-~~·~ ~· que_ · s~st~n 
' : : - -- • - -~ .:; ' ! ', - • . ' .-

ª ia. 1n.d~s~~ia· >~Y: c::~.ncue~d.ª :-~~~º~.··:. máy~~ :~~re}~s·~A"" e~~ :;~~~_rci·~~~ :-rea·1 · d~ i 
va lar· del'~·equiP~.;·::.~·~::·.i~~ ~:~~~·r~~-~~~·::~.¿;~~ 1~·~:7 '· __ = -

,\ .. •, ... 
Sin embai-go·,::_:~ ocasiO~an :;··p~~ob\é~:~·~·_, :~~ >. t-~~·.~·r·-;· ~;~~·} co·n·V~~¿i~ ._,a:-· la·.- basC ·de 

>'··· 

horas 1 'pSra et '/uso::> ·~n :.)~~' ~·.~~i~.~·1:~·~:-'~<d.~::<1~:~ ~: c·~~·~,º~.J~.-~-~;~~~ ~b:~~·~ E-~:~· .~5~' '. d~ <u~ja 
cancidad .·.:difer~~~~ -~~-d~·:·: ~¡¡~~,,"~~ría':· d if ícÍ L· . -~(::~.~_X}~~f-~.~·~~-~ ::;:.,v~~(~S >.má,qut.nas 

>-:..·---' 

del mls~o m~·delo; .Í>ero:·'difereOteS -'.a~os, _-.'· t·ratar ·:·de·.- carg"~r. dife?-en.tes pre e ios 

para ell~s: ·.s·~.~í~- :_:c~nfu~o'" de~:~-~ .. .:e-r ~'~~n~'~:- :d~·:"-, ~1-~ta· -·c·o~~a~·l-~> Y:: perj~,dicaríán 
. . . 

a los client~~· ',Y haría ·cas~ .. i~pos:obl~ t~ner ... precios pÍ'ec~.soS para una 

obra. 



El contratista '-deber~· utilizar .>ia ~dep~eci~ció~ .del · mé~.odo_.. de:. la· línea 

rect8 para el cálculo de· sus, costos h.~-r~·~!i:Ós--:~ si~':lmPor~~r q-~'~ .niétodo 'utilice 

para los -~i~~~~~to_~_· ~;b_~;~ ~. ~·n·g~~.-s·o~ .; \~p~'~:~!!_s .. ~:~:~~·~\~·~·-~ .·· ., ... ~, 
·_rnd~p~·~di'~~~~~-~~~t~ · .·d_~ 1 )6/ú·e~f~ -~.·:~~~ ·_'_·~~--~-~~~;¡~-~- '.la· ~:_-~m~~~~~- ·~·'para. fijar 

vlda econó.;.ic~ y d~p~éd.~16.;;: ~ci:se 'déb~ p;~~~ p~~ ~~~{~u~ ~~··d·· el punto 
::rm::::·· .. gc::.t:~~~i::. :~:1t!:~0~:l~::pl~::;fr·~·!~t:::t.;~o~:l~~I~/jfo::-.if:~:.r:: 
cinco ·añ~s·,·_- !'º' e:~~~~~:~-·~·;·~~·~~r~'.~ t;~"~~~:~'~:~ -á~·:/~~)'~·~ -~~r~~:~~:'.~~l;;~-fi~:~:~~- ... .;:·., ; ·. j 

·de ···::::::lt::::}~J;:~·:r~Gi~~¡J~tªv~t~~c:~i~¡~~~:~.~.n}Lº:o ~~~o:~n:~.5un mé::::: 
de resca~e· !~-~~'(:.: ·~:-:~~{~~~:¡~: 

INTERES DE ~ IN~RSION, : · ::· ·-r · ·· ·. .. · 
·E~- ~~~t~~~~~;~~~~i~~. ¡:(,.'.ii}~~~~~ '. éont;~ 

mediante 'ilre~t'amo ... ,~· "de ;:,~o~f~;d~;<:·p~~,a- ;~·~prar .·~~·a :' m·áquina}' :_se·:;·; ~·d·qu"i,ere. los 

fondos nece~~rii.r~~ lo\; b~~cos ~. merc;;d~s' de .;~ap~t~ les; 'p;ga~do• ~~r.i el lo 
los_)~te~es·~s-~ c~~·~e;p~ñ~}~nt~~; ! ·º .b"iÜ~ ~-~,;~:'.s"i~~:~·l e·mp-ré.sa·r.io /~~~~?.~~·;~_·dé- :~:-fon~~& 

:': , ..... 
suficient·es . ." ·de- :.·~~;p.i'~~ 1 ~-'.~'p·~~:~?~ ~·~ ~·~ h~6~~. \~~. :,;}~_vf~~~- i~~-~_'.;:._d·~·r_e7'._~~~~~~e ·:.- espera.~d~ · 
que ta ·.~iq~~~~ .)e ,. .. ;--~~d~c·a~.; ~~ _-'.~,~~ lq-~·ie~~ Ymo~ent~, cúando·.: m~ñ~s··:·.)o~.: int_ereses 

de su· ca pita¡:~ inv.ért·f.do·;_: '.~ó i_ Vald~és :.~~e."_, rent~~ ~ ~/~~ .-·~.~:.>~~,~·~~¡-~·-·,_.;~.~"~~~~-~·~ :·deci_~, 
-,·, ;(" 

que ··el cárgO :_:p.~'~.-: in~~!=-~'~ :~e·'. l~_._' i~~:~.~~·-~-~ó~~:, :~s-:.~··:·~ ~:i':~~~~~~/-~q.-~~~~~~~~.te ;·a'· l'os 
----.~ ~---- ~- 'l 

intereses'. co;;e~-P-~~·di~·n·t"~·~ · á l.~ cil"Pit~
0

l ir\Vertidci. i:frl_ ñiaq~~,~8"r·1a-~ __ ··." · 

El·· inte~é:~.: ~~~·r~~·)~:~:~.¡~·~f;~-~~¿;¡~~~~-:_;· é~'>l~-~~.-cO'~P.ra/:de :.,;ü·na"« ~á<l~'ina ~·: se debe 
,, ;:-.···: .'·_º·· -. ·---' . ' : -·. - .·. . ;," .:~. ·'., .. · - -·. 

considerar t'án't~;·si,. ·s:é ~O~p'r.6,'. la·:·~~~~.in.~·'._~l.:_cO.~t~do' ·-~~O~~-' a_· pi~zo's. 

Invc~si6rí 

ÉxiSten por :lo ~·~n-o~ ires maneras - de - cons'ideCar la inverslón en el 

equipo;· estas· son; 

10 



Tabla 1.1. Porcentajes ·de Depreciación AnUal. 

Depreciació.n -- ·· 

.-Lineal.. 201· ·:zai··· ·· 2ot'· 20.z:·,· 2oz 
-Decrec-iente 40'%. ->"i; :,·· . '>_·_/: ·.·."=·· 

sobre saldos ·· .·. ' . :,· 4oz ~4.i.3 ¡¿_~. · úz . si 
''~/ 

_::::
1

::·dr~ico~;. ./: · ;~i:· . ;;)?:~ )' 201({{ 1~~ . n: 
-Cuadrados· de' dígitos;'°:" 45.t ·: • · 29t •:':·,.·" 16% · 7z· ··2?: 

·,:: .. -- ··:.';-; "•· ',~-¡~·;:'·· . ~·.¡>~<:_::.• _-: ......... :~-, .. 

. . , . _. __ ,,,·,:"'--

:~r:;:_:·· :~ . .. -' ·: .. '·~·::·_.· . "'' ,;-<.·/'·,': ';,·~. 
' ···;' :'.-~-~ :.:~=: -·:·_ ... / 

·. d~ái~ci '!. Í '. (~o~~~nt~jis~\. i:P.r,:cl::ió~ ·Án:~t. 

~ 
·~· 

" ·~ ... 
·~. 
~-

.g-
"" .. .... ., 
o ... 
u ::. 

~ 
.:¡ 
·;i 

·~ .. 
Q. lOl 
~ 
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Inversión inicial, tota 1 y promedio anual. 

aunque_,. no eSpeC:iSlment'é·_ razonable~·:carga·~· el equipo - con 
• • ¡ . • ~ '. 

los intere~es s~b~e:-.c~,~-lq~Í.e~ ~fectivo· ·lnverticÍO ·en· é·1: TambÍé;,:· los t·~PUe~'tos 

de propied.ad ·y· 1~s· ~egu~o~· \o~ .-e!l·~~~o~:-~-~obr~ ._ 1~'~6~·-~·~·-:~~·i .. ~~ i~:~'..,.:de.:·.:tas·/~~qui~a~: 
De . las tr~s f~r~~~ ~~ co~sld~ra~ la,' inv~;~sló~ \d~~ {eq~/.po; .· sólÓ. con

sideraremos ;a• d~l<<~{>Í.t~l ,~~Ú~' ióv~rÚdo .{ue ~;¡ 'ía •'.~~nÚd~d •. más re~l, 
que _pr~m~d¡-.i' .· .-~·:~:. :coSc~'~:-de ·(._'a·d~~1.·~1~·¡_¿~ d~ra~~~'. f~'~: ~-:-~~:~:~·;;·r~r ;:·:·~·~d:~.' -. --~~onó~ica 
de la.máqui-~a>·.,·:.-:º "·.>-' ·::._\~~<· L.: ·· ·.'.- .<·.' -.-... · · .. 

Existen diiere~~es ~a~era~ de ·~~ l~ui~r ~1 ~~pitÚ ~~dio invertido (C.H~ I~, 
entre ellas 

C.M.I. 

z. 

C.M. I. 

J. 

= Va +' Vr --z--

(N + 1) * Ve 
ZN 

C.M. I. =[ [ (N-1) (l+S) )+Z )*Va· (Segun la Asociación de Contratistas 
. ZN 

Donde: 

Va:Valor de adqui~~c,ió~. 

Vr=· Valor de rescate. 
' /; .. · . -

Cerierales de los Estados Unidos). 

N=Número 'd~· añóS', dé-. uti.lización de la máqui':'ª• 

S=Valor de ::·resc~ce .'en deC.ima l. 

lZ 



Interés 

Es el costo o precio por el· empleo de una .. suma· de dinero en ·la compra 

de una má_quina ocasiones se 

le llama· cargo por;~ inversión·> p~~-~ncipalmen·t·e pa~~ d~f·(~i~ ·,la: naturaleza 

de este· f4é:.tOr · que-· influye-· 'en:·~·~;.~!º_~··~·~-. ~~-ra·~;io;/ ~-~·:.::~~e.>~~i,~re d~·~ir que 

toda inversión qÚe • se 'hac~ ~/~Iell~S' .de ~i~dt~ci~~. ~,l~n/'~n \~sto qu~ ~s 
el de~i~~-d~:~~·~-e-1·~.:,-~~¡~.,. d~-i~~.~·~··~·~;~.'.'t'~a,:forni~'.~- ~~-·~·: c~a~~-;-~e 'presentar este cargo 

se ría s~fi~ i~-~c; _·. ;~ ~_; _ ~~~~· i_ :··,,::~~· ---~ ~~~ f ~~~:de://~~~~~~'~,~:' e~~:.~,~-~-,~~.~ ~i~.i~~-:·. '._d~~::: ~~~s t ~~e c'i 6n 

se ah_orr·a i la~- ~15.ma·~- _C.añt1é:lad ·;<-e·~\·- u.TIª r·:'!,~n~-~-~.~e~~.,''.~~·-~s_t_~:.'.-·--~-~~·i1:·~-~. :_.:;~:~dt·~-~ari~ 
un int~;.¡5 · _de -~~.;~;;¡~ e~~ j'ia e t~s~¿'º.f.Í:,cia.l;,;en~e 'a~¿~t~da ~ ~(~~r' ~~r/pa,ri:e 
si se· ti~~;·:·1-.~~-~ :re·c.Ür.ri~_,:·a :.u_n~:-ifistitU~i-óñ~ ff..~an~·1'~~~a:--p~-~~ C~iñp~'ar :.~'1· ... _. ~·q~i(>~, 
sería neces.ai-io · p-~~~r una cantidad ~~. e¡~·~ti:~. ~~r ~~.,--~~;j., ~~\"d;·~~·~o y·: r~pri!-
senta ~l_-·¡-~i:~_.~·~-~: __ ~~-;\·i~.: b~né.;_- ~-~~-~~ .. y~,~~: ~f-~:~ln¿~~~-~ ~-\~ /i~~~-?::~!-~~-16~- ~,:;~e ,_ b lenes 

de p~~d~·~·cl16~-~- X ... -,,.~> '·· t'. 

La d~~.,:~!na~ló~ de la tasa. q~e . ~~be.· utXl!zars/jpa~~ .calcuÍ~~ este 

cargo. po~.- i~ver~i~~::;~~-/~~r'l~bi'.~º~ de\ a·~;~~r'.~~"- con el n~~~~-f~~¡:~ncci'· de los 

d~.-¡·~_. b:J~·i;-~·t. invetiici~-. dúrante 
.. _ ... :'.:_. :-:·._·._ =-<-

:<.· .--,,_: 
·'·';· 

· .. · 

Para i -~a' 11~~ ~-¡ . ~-~¿-t~ :._hOl-ario·.ó:·por ,·:1n~e-rS ión >0 -~~'~.~';~-~--'.,:·c"-t) ... se :-i~ · aPlic!I 

m~d·i~ -, d~-: i~,~~;-~'.·¡ón·-: (CMl) :-la 'tasa·~·an~~l -de· Í~te·~~~ '(1)' - at'~ctada el cost::> 
~-, ;J• 

entre e 1. nú~eró :::d~{'.:_h_o~a_{~ q·~·e::. i~- .:~á~~i~á'_ t~~b:~'Ja ~_,i_ ci~o ·(Ha). como se ve 

!. 
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2. 

(11 + !) Va i'I:, 
2N Ha 

J. 

l =([(N - 1)(1 + S)] +2] Va i'T. 
2N. Ha 

SEGUROS 

En este concepto: debCn ·incÍuirSe t~dos· aq':'.el~os "c~~gos_, resultantes 

por el asegUra·mi~nt~~'.~~- ·1::_·-_~a~~:in~~~a-.~ de '.'contrucéión cori<'empresas .. dedicadas 

a este propósi ~~-~·,·:.··;er·~ ~- t··a~~·~~~ · se·:_pUe~e:., ~o~S'i~~·rar '·, -~ l . a~_t-~>-- .. a~~·Suám1~n-.to, 
o sea,. ·que·-:··e l-~:·---~~~-p~~~-~-~i'~>-d~L·'. e~J~-P~·-':_~:;~~~·~·t_é ... '.~~~-~-i --tOs ~ i ~iesSoS. ·derivados 

por el tr;,nspor~e i:~l uso'.~~ !~; ~~quF~;;;; en.lu~~i- 'J~ :1~3r .... 1~~. servicios 

a tercé~~-~ :~·~;~-~:~~-/~~c.:.,,··-·.;··;;·._;· .. ->:. ::·:.-~--' 
. . . - - ·- -, :. . :::. .. --~ ... - " ... . 

Los C.tP~~ ·.d~')¡-~~~-~~-~~>i~f:··~eb~n :COmarSe. en cuenta ;s.~~;;·;á~~-~'l.1.~~-; que p~ot~gen 
el equ1P~ · de'..,~O~~t·ru·é.c16~. e'~'t1~; :.~·¡g~·i~~-t-~s .' ca~~s·: 

\:'.:'.e: • .· · '.,'·;,·~·. ·;<.~ :,' c.1 e' ·o;~-; 

1. - . T~an.sporte __ Y._··-~ª~:~~t~~·-·_:,e·::ca.t~~ ~;~.:/e~·:~la rsa ~ 
2.-Uso de~. equipo·_e~,.\~-~.:cons~_ruccio,~~-~· ... . . 

J.· -RespOnsabü idad· C't'vi í;··de·~-iVcid~··:p;;r" d~ñoS ··a ·t~r:cer~s ~-~rs-~nas·.:: 
·-·" '.:.- ...... ,,.,_~"···>,,!·. ';!'-'' .• ~· ',i ~·· -'.\• .. .-

L_os ·:~a· si:~.s.-.. F~·.;!l~X~ ·: ~~:~ ·:~~·~~i~~~- . {~;~ ,.:d~b'e~·>1~~~in:l ~s~. -~n función al Capital 

medio '. i-r\~er.~i~ó./;··~P~.i~~-ndo-.~a·· éste·=·.: "t·a":"'·t-as.1 .-: o 'p-~:ima .. ª.~~al" ( s'Z), que cobran 

las Eimpres~·s '.. as~Su:C~d'or·~·~· Y:·~/d1~·~cf1·.s°~doi~ entr~ ·1?1 . ~úmero · de horas que las 

máqu i·na .s ~-;a~~:~ j·~-~:.\'¡::~ ~-ñ~:~· -_::· 
se calcula pOt-··.laS." fórmulas: 

¡, s = V~ ~ Vr S'Y. · 2. :(N + 1) Va SZ 
2 l!a 2N Ha 
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J. = [ [ (N-1 )( l+S) ]+2] Va S'I:. 
2ll Ha 

REPARACIONES 

gastos. el sa lar1o del op·e.~a~-~~)~ -.. qu~~--}e' ~--~~~~~e~ ·;::~~-~ga_~. ;~; :-.-~~-:<~~-~~in~-~·_ Los 

generales de 1 talle-~ _s~-:pue·~~~ -~~b~_?·.r~e-~ e~>'l~~·:'·gas_~~-~ :g~ne·r~~e~· .. · de :.fa ·~o~p~·r¡_i._a 

o bien carga~ a ias ~~(~-~--~~~'.~ 1::·:~-~~~-:\U~_:\_P~··;~t-~;~~--,~}~-1g~~~~-~~-::~~~ :·.·~~-~~~-de obr8 

directa . según la· p;ict~~~ --~~,~~~l: .- (t°~ (~:d~eri~(~dé-'. 0lá--;:~~i-qu--~~~·;· -~-~~~- .-.e~to: :,úÚimo-
. <.... --·,. ; '• . , . ·:~'. ~ ·- " ! • 

no se acostumbra: . _ ... ,:J ·~·-· --·~··>_ .(·--
Este é~r~·~:::.:d~:f~"é~-~~:~~~/:-'~- .. ;{~~\ .:-:~~~~:·~ááf~:ri~~-~:.· ~-~:;~-~-~~ -~~Y :-m~~ores "· qú·e,- ·se · 

le hagan'_ a<_ i~~ -~-m~~:~-¡~-~~:~ _:·d~:r·~:~~~ \~-~d~:/(~~}~\v_Í:~~- ::·::"~;~·a~·¿~f~~>·/~~a~a :':·~~~~eile~l a 
en cocidiciones --,. ~-~ ~,~ic·~~·~·s :'.·:::~~ ~: t··~·ábajo :!;J T8~!:;i~rl·~:-e·s·:: ·,m~~-;;· f ~~c·u·é~t-~ ·._<~·~~5·{~;era r 

•• :: • • ; , ,:~: ;, , ·,or 

el ~ Lama~O ·.~~·nt_~-~~~~-~~-~~ ·: p~~-:~e~-~-·i.v~~;~~~~.:P:~~~~t .~f~.:.·q_:~_(·;~~-~\ ~'~~~-·~~~- ~--:~··~~-~--"· t ra_b3,- 1 

J••do .1. p.i~úd~ d~ftt_ • .,P~ y ev!t.ª.~·dº .eón :.•"tº·c~" det~r.tº;:t'.t~~·~F'.p~dci; . 
E1 mani:cn1n;ie·nt~ :.· n;e_~·ar·.:··-.ca'S'r=. s'1empr-v~·s·e:·· hac'e' ·;:~n r--~ L . -·l?.ª~Pº.'" .:Y,. re'quiere 

de poeo ti~iñ-~o. p·~r~·~:-~-~:f~~~·c;u~·~'i·o~'<~ :~~~·~::~~~h:~·-s-~f~·~~~~¡--~·~:e·~,-~~-~~~: '~~·i::._~ propiO: ape·ra-dor 

del' ·.e(¡ulpo. EL: m.il~t~~¡-~i'én~~·:'n;ay'c)·r·:.~i~l s·1··gn1('i·ca·-::;=·~n:~ cos·~~;: ~~·¡_ ;e-/ ¿~~-~º~·-· Pued·~ 
tom3i y:~~'.¡:o·~/~!~:~_-.·~.; 1;:· ~~·~:l·~·~·~r:~~~. ~-~-~,¡:;.,~·t'ei;~:~¡'.~·~~·~' ~{~-~~<~=::/~;~,~:·en ~-~ileres 
acondicionados para~ tal efecto. Eii .. ,~ to"do este deberá' lle'varse --un .:.e·-~t.'riCÍ:o 

--.: ... ~:~-- -, ! 

cont.ro l. pa~a; determirÍf _r·:: -~·~s;:·~~-~,~--~~('..~:~.~~~;~_P;o~,~-f-~~-t~.~/:·,>·. 
EXist~n _. :·t·res·t t iP"~s.:~, ~-~·?ef~n·c·;!~i~Í,~n~'~··:; .~~-'~·-1·~:~'(_~~:.~~:i~~'~t~\· los CuáleS se 

definen en· .. l~ .. ·:sl~~~e:~te·: Éo·r~a;·;·:.:: 
. . ·' {"'"·- ' 

a)Hantenimiento preventivo: 
' . ,,··,; 

que se pr~p_Orci_o_ria·_.8:.:tádo" tipo de. maquin~ri~ y que ·-·~5 nece~~riO ·~ara evitar 
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descomposturas o desgastes prematuros de los conjuntos, 

Este mantenimii!nto, parte de ·u~. programa .s.e~~n-al· llev,an.do el control 
, . . . . 

cuando se trata maquinar.ia ~ciyo~-y· me_nor P.ºr.'ho~as y. en el ·casó· de ·vehicUlos 

. por kilometraje reco'~?-id~~· ·,, 
'. ~· -.... :- : :· ,',: 

AlgUn_os_~- t"Íp~-~ ·:d~.·: S~:-~vic.~os .que,:· 'se·-· re.~lizan .es·~~'- -~~ntén:ÍmÍ~·nt~,~ son 

-Servicios d!~r~os ,·¿~n~l~~~·~t~ en· re vis 160\ d~ >~1,Yete~; ·:~B~ª~~/ ~e~Ís Ion 
.· .. ·:: '·> · .. 

fisica de· r~·_·ma~~;in~~ --~-~~·~~~.~~O~ d~··:·ho-~~~étr·o~ :(~a-quirlaria··ma·y~r) ·. y'·'kiiO~~traje 

en veh!c~lo~ ,' ; '· .· ·.·. ·.· ' i: ·. . ' • ·. . .· .. • <' 
-Lubri_cacio~·:' Y; ~~¡:;~~r~aci~~ 'del e,qui __ Pº de acuerdo· a !Os· serviC·i~~. program8dos 

y los c~ales·::p~ed~~ -~~r:: 

1.~o·e · 1·;0·-~0':~~~.~-·.:: 

2.- de Joo;ho.ras~· 

J,- de 4~0 °h0r~s •. -~ 

4.- de 600.horas. 

5.-de 750:horas. 

6.-de 900 horas. 

7.- ·de··1oso'.-ho·r~~ etc. 

antes 

de, que ocurra,• par~ .lo ~~a 1 se rea Uzan •;os s!g~lente~ pas~~ 1 

1-Re~ol~cci60 ~:de .'"mu.est~~-s <~·n ·.cada··;\:a~blo,·~·, -~e''_::acC¡·te·,i d~ ~ód·~-~ .. y.: ca.dil uno 

de los conÁ~n~o·~- ~:~~' 1~~':" q~~--~ s~·~:;_· ~~~·¡¡·~:¿:'.-~ ~;i'.;. -~·:·;~iCf~::':"'de ,.,·~é.'an,~~~~~~i~~ -.-~stas 
muestras ·se 'en~:Ú;~ -~~.\-~1~-~~~-~r~~-:'.pá:;~ "·s:~:~~,n~i~s-¡.~:·:~-c¿~i_~e-~pon~~~~te: -

Una vez .ari~Ú~~·d·~-..-~·1>ac·~·i~e~1·:.·e·l· .l~~~,r~~~~"i~:;; e-~.¡~~-/~ '"~~·~i'a .. ª las· obi-as 
• .' . ·.'' • ' .• ·; • ... " ' . " . ,. - • . ¡· - . . i: : . : _. : •. . ·'.. . .. ~ .. '. ' . . ' 

los resu 1 ta dos> .. obtenido~,·· ·h~~i~nd~· la.S · .. r~co~e-nd~',c~ones ·pert.~ne~~es para 

la correccio.n y)o- ~et;ecC:i6n ·d~·.f1Ü1~: 

16 



descomposturas ·o desgastes prematuros de_ los conjuntos. 

Este manteni~iento,· ~arte _de un programa semanal, 'llevando el control 

por kil~metraje' Í-ecOrridó·; 

Algunos:·~· ·~·~·p~·¿: -de'.~:: ~-~,~~·iciOs i.~~e',;~·e·.·; :~~~¡·~~-~~~- en· 'este ... ~-~~-~·t~ñ·f.~·¡e~to ;. so_n 

-S~rvicÍ~~s ~-d~~~-~~~~ /;'._~.~~~-is."f.~·~-~~· :.:·~·~\"·.~~~,·¡-~:i~-~-~-\i~~'. ~·¡~(!:¡·~~\'~: ~~¡~~;~~-~,:.' revi_sion 
!~-..· . :.:· ·,: -~ -

fisica d~_~"i~}~-~q~l-na-·/,.-~~g·¡·~·~:~:~.;·'. d~:. hO~~,~~~:ios _·(~a.qU~inaria :·~-~~Ó-~) ·'Y_ ~:~·~_Omet~aje 
·,;. 

en vÉ!hiculos~ · "· '.~:--~-~ ·:~(~ ,-_ >·:"/.·;·:::·~-~::::·~ . ·- >·, _' ,· -;~. '\'( 
-~· '"-: ·,- , ..... . :,.' .... : 

-LubrtcaCiO~:~y~ cO.OSerVac1ón·-_ dél _eqU~P~ .. de :'~c~erdo ."~ -1~-s ~·erVicios 
. :_--:·'.'.":."._.:.·_ .. :· 

y los· Cu~.~.~~ :.:P~é·~e~.· ser:~· 

1.-oe 150. he.ras.'·: . .-. 

2 .:..· de-·Jo~ \;~·~~s·.':« 

J.- de 450 hOras~ 

4.- de 600 horas~ 

5.-de 750' hora·s. 

6.-de 900 h'~l:as. 

7.-. de.1050 .. hclraS. etc.· 

' ,.. - '~ " _. 

pr!Jgramados 

b)Mantenimi~:nt.O _.p-redi~tiv_O:' e_.s ·.aé¡uei·-~que ··pe'~~it·e.· _detectar una falla antes .,.... . .. 
de· que_ oc~~-~ª>- pa~~~.· l~-: éU~ Í se ~~~J.·~z~"ri: i~s·. sÍ~¿-ienC~s · pÉ{~o's: 

\"!-. __ ,:·._·_·:·" .. "'._-,:_-·,. _: 

muestras s.• e~via~ a lab~rat~rio p~~a·su anáÜsis coú~sp~ndie'~te. · 

Una-vez :~n~,l_tz_a_d~, ·~ei: ·a~~~i_t~·, '~é·i.·, Í~boí:a~o~io :~;mit~::;y, .. ·-~nVia ·'a 0·1as· obras 

los - rcsULtadoS ·~ 0-~teni._d,os_:· > ha.~i~rld~- . ;~;~s:· --~eco~en'.da~ ~:.O;nes. ~-;·P~~~¡~~-~t~s p~ra 
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El ingeniero mecanico~ debe interpr_etar los resultados y verificar 
. . ·-

en campo. que- Se· cump ~a -lo ,recomendado por· .laboratorio;: asimismo .re.troa l_imentar 

::p::::::::. y veri~·u;;~ ~i-~tt~~ '.'i>erlodi~ •• 

'¡-

p4ra soP·ort~r '.: l.á~ ··.:.··~.ó~.r~.~c~:~n_e~:::.-re.~ ~·1z~~~~,.::. a:-. \·~~~-~.:::~~~ni~~:~.-~~·~·~:'~;~:¡·: ~~~º ~o~p.ie-

::::::2:~::::~~~;t::ejt~f:J;t~1~:~:t3~tt~ef·ifa~M:J:'~i~~tzs::?:L.~tcos· 
menóre~ · ;·n ·Jla·\~·aqúiita·r.~a; /"i~:c·~ 1·1z·~d~>::~~~\-'- k~;-~;~:~~C-i"ó~~;~ ~;~~;~ ~;{:objet~~; de·: ev.it&r· 

: .. ·"; . ~-. -.~~·.· _,;.'·. . ' -

. que' exist~n.' pa_i~~--~e·~.res~~-~;t¡;;~~; ~.n',~Fo~;zff~;it;';• .· .d~; crabájo ·durá~te · la 

ej7~_cuci_o_;~·."_·d_ ~_::_-,l~--.:_·_~·b··.~-ª-·c_.· ·' ~=~/-\~;-~ :~ ->~- ·-- ,..,-, :) __ :::~ ·,,~~.·· .·;r::.,, -~.';· ... -._. :;.:-. ._, ;-_.:x· ~·, ;-:' :. --.> ::·: 
d)Ma~·te'Oimi~·~.t~-, C;O~~~c·~- Í:~·o:~-~~Yd~ ·~- ·E_J ~e -~·.~;~-/Jici·6-;? s~'·/i~ Úe~~- ·'a :í.~s ~~:~a rae io~~s 

,,· <, . ·-·-~ • • ' ., .-~' ¡ • e' .. ; -: '. -

may~rc~ · pf.~Sr~-~~.d~~·-:~q~-(-,~·~}:~·~a.1;,~~~~(·~-ñ; ia, -~a'Cil:lin~~i~, P~~·a·,·-~S~e ·.' "f"f'..~ s~ deben 
o-:-~.":' 

cub_~Íi: ·_ Í:~,s :-.~~.:~~~~~~~~~·i~~ .:--~~~~'.t~~: , -,_-<r • ,,_.,,, 

~) El~b~·ra·c ió~. ·. d~·.,, Pi-08ra~~~-·:.; d~ . X:e"Pa ~a~ i6~-:~ m8yOres·~ 
, ~· . ·-:. 

2) E laborac16~ d~··. -~~li-~ 'i't\1'd~!r_:d~ \~~;i~a~:t"6n; . .'·ffi~y~~~s .,· 
3)E~ec~ci6n j:de_', ~~ --~-~:~~·-~~~f(¿~.~f_..·;·"'.·f:-. 
El8boración, de · 1i·q~Í.·d~~-i~nes.:'d~~~ ~eP~~-aci~'n~·{·maYores. 

L~~- · -~o~-t~~·: .. -dé .::·~ª~~·e:~'t'~ié'~-~~i:.,~_·d~b~·~:.; < in'c l~ i ;· . l~S gastos .en refaccion'es 

y mano dé ~b~~ '~e~e-~.~,:ia, p~~~ ~:~~~~~r ~:l e~ui~~ en estado. de operación.Estos 

costos v8ri~rá~.--:··c·o;~·S'id~'~áb'i'~·m~~t:~: :~~n.·~~l:" ·:~:ip·~:~·:·y.··.~~o~·;el "servicio para el 
,.1, e:\ -.·';:'>··. · .. ,., 

que se utilice· •. 

No· 'existe· ~tj~- ii~-e-a''·:d~"f:"iriid~·:."·d~{diV'isió~'~~-ntre :-~~~te.~i~i~~t~·. y ··r~paració~. 

Es usual deci~ qú~;~~l- 'mante~lmie;,_t~:·;in~luy"[ c'o;,"cej,tos,<_ta·;~s ,·,~omo··.·1impieza, 
inspecc~ó~,, .aj"~'s.~e, :.'.re:~·~·É!st~s: ~'.·;de.-; ~~ti~~'":.° :y·- ;'~-~-ub~i~¡~~t'ó~ 

:-: ··:·: :··:·'.»'. ,,' ,"': .. - _-,,- ,, ' .. , __ ';: -.::: 
y otra se de sOldadura·~ de~-- r~6o~St~uC~ió~: ·mientras:. que 'las , repara~iones 

"- ·:' -., .. ·'·: . . ' ... 
con~Lsten· en·_,.el' arr~gio 'o reemPi~--~~ de las pS:r.tC:S .s~sta~a~ ·o rotas. 

con meta·l: duro 
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A menudo la lubri~ación se considera como un gasto de mantenimiento 

y probal?lemente_·. es la más_ ·basica,_e_ importante de todas las· operaciones 

de mantenimiento~ · -·-::· ,._.·<' ,'.' >'.: ·._ . ..'.-'. '. --: 
u'n· con~~at'Ís,ta ·:·de·b·e·;;.·t;~n~~j: ~'.)~. idéa._._ ba~~-~nte ~·xac-~~- , -del·· costo futuro 

de m~nteni~·¡~,~~ó·_.:·i' --~~pa·~-~·c.1°6~ · ~~::.~~-~.~ª";:~:~-~~¡:~~- ,:;_-:·~-~~~:~> .. :·:d~.· :·:.·~~~··.·;.:PU~~~ . ~i'jar 
un Preci~· .. : p~-~ + ~'.~:<~-~~:~.--.;'.~f'.;::·~,l -:· h~·-.:~ii~~a·ci~".-~- b"ú~~Os'.¡·~r~giS~·ró~-/~~ puede:. ye'-éificar 

su p_rop.18 ~~~~.:¡~~-~:¡·i:: y'\Uti1·i~~~-fa'_ ~>¿~~O\.(~i{~;·::; ~~Se· r p~~~ - · l~ :._. ,~~-~·~z{d~ract.6n 
do gastos,fu~u;o~':· :,~> i :;,;;L >;:":\);~ 'i; ··,, '. , 
Si no e~i~t~~< ~~g~:,<A• o.•;si '.et/.~qulp<.;•:;~~~fr y/~' l~s · ~bras nu~v~s son 

tan difeié.nc.es·1
: ·qJ~-,.: i~-~ :~7:~1'~~~~,0-~~~.~~-~:t,~~-~;~,~~:,~~::'· ~-~.;..~~,P\1·~~~~~'.- ·~:la ';~e~~imación'; 

deberá'.· h:'~e,~~~ ·, s:~br~·:(ia-·~-:-,i~-~s~·;:::de :~)oS~-:; ~ep~~t·'e~: ~-:.i'~~;-~\~i~:~~:S·~·~~~-/6-,:- ·id-~~s d~-:~_ 
~'.~~~1r·i~ ~~~·di,~i;'~:~~-~ ~ _.-pa·~~----~--ª~~-~tar~!!e_; :'a ;;.1~·;>::,c.o~dici_ones 

! .. ~ i .:,- ... . '~-':: : :': ,_' : .. ' 
<•...: ',' .• . .., '·\ _ _' ·'::\::/----.' ... 

Los costos .son . 8f.ect~d05 .~Po~·'.''. ~a: :'c~ iida',(\de'.··:~~.~~ :(~~q~,-~~8 ,:-" 
·. -.·-- "·" 

de ob~e~cÍóri .de i_-s~·s ref~cci0·~-~5·-, .'. -i~~ _,~-~~~~-~·: ·d~·:'.--\~·¡;~ié~-~i.6'~·-. -y::;-~~-n~e~-i~iento, ·, 
' ' '~· 

la· perici-~ -_de;: ~Os -~.niéé:án1~~~, .;:1aS_~: ~~ri~ici'?'~es _·'.:de ;;:t·~a·¡;:~·j~ 1;;:;·::l~s\ :·h~;~s '.·:y añ.os 

de ·uso, y_._ l·~ cY·a·s~ :·de~~~u·p~~~i¿·~-6-~' :y::_;~,p~~a~'i~n>,~·; :;-~:;· .. ; :~-'.'_·:· >~ ·' :-_._: . 
Los~ ~os.~o~\de·.:~~-~~-~-;~~~'·t·&-n·f;~~· 3~1f'e~~~·r¿~:::_:.s·t\ 'ei~, eq~~¡~~ :f~0/:~1e' /_J-tti-~~a· . e·n" 

.; ·i:-- ·.:~_::_<-:-.:,-.:-:, -_-:, :._ '."'~--: .. ' ·:-.-- :-. .' 
los tr~~-ªJ,~_S_.: ª'.~,e'.~u-~.:~-~~ :;,~-~ '.· ~~tª~·~~~:;~~-~~-j_:~u-;./·-~"~~~:~o_:;; ~-: --s·U;:· d'i~-~-ñé>(: Y,;. au;n~ntar.án 
(los cóst~~»~ ::·~~\Ú

0

d~ 'que ~~~f:.~.q~-~-p~~--.s.~,:> h~~~--;::YieJ~~;. ~~B~t~.<cci,~-~~~-->-·p~~to:·; en 

que ~ea ta~, :~·l:~;; comO ~.~-i~ ::s-~r~--~ri'ti~·~o~6~i~~-- ~·,~~c:~~~:.~~;-~·;;~;;~·¿::" .. i:~:.- ~~~~,i~~-~-.: 
Debido ~ • qJ~, io~ c~st~s: dO r~pa~áci6n ,inichl~en~~ son. ba.jo~ y .. se van 

e lev~ndo_. gr·~_dua_l,~e~~-~-, : ~:~. ~~-~-~~d_i'~/[~~ .-~~-~d~¿;e; ~~-~:. ~-~~~d,~·~.~~·'..·~~t~~ -~.( pr~~cipi~ 
que s~ pued~- re·S~rvar para cubri.r· lo~-,costoS'-mas ___ a.~tO_S p'~~st·er·1~--reS. 

Las- formas más comunes _de- c_alcu·Í~r el- costo pot:. maritenimlent:c:> y reparación; 

son como: 
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a)PorcentaJe.· de· la deprecia-ción~y 

b)Porc~nta je. de. L ··~os~·o. 

a)POrcentaJe:.de_: ~!!'P~.~.cia~ión.: Los co~Úis :de· reparación a menudo· se calculan 

simplem~n·~-~. ~~m.~·:·u_n ),':~.O~cénta'j~ .. d~ ... ·}_a. _depreciación, . variando 'desde 60. hasta 

100%, ·· var.íá · ~·~~á-~\·.:~\T~~:-~_6 :~:·~~ ·-~~~~ina: : y :;· ¡·á mo:d~·i·1d~·~r ~·~·.!{a·· ob~a . .'~ueS será" 

muy· d1f~~·ent~ .:::e:~···: ~~~t~c:~·imf.e~t~.-; ~u .. _:~ •. ·~do·;.:. s·~ ·: ~::-~·~;·J.a ~:-.·,en:_.:~:· ~on~Úé¡~-n·~·S > seveí-as 
- ;~ ···~' 

que cUando se :_t"r4baj~--~-e~ ,_·c·o~d1CiO~e'~'.·úier~-s. -_;:~- _i. 

b)Porcent~Je ~- d~1Jd::t-~'~i;~·/AS~~ia~'¡tón'.-~::: c·e·~era·{ \de :Cónt~ii_ti'~·t;¡S _·,,d.~, . ~E~ tados 

Un idos p~b 11~~ )~~ t:•" .... -,,b
0

l• .• á!'~:·0~.· .. •.-n~.c{••.-~.~P·:: st'~·0!:~·8····:·.· .. ~·c· ~ .• º~.;_m~b~.~:i{n~ .. ~ ••.. d~~:_p0;~:.· +~é~ ~ ~~x:.•q~ ip~_i de '..~ºº~ t ru ce 16~ , 
donde · se .. ·~~~~·uY!!.: ··:~~- :~:ji;h~~'t\{~·~,~'1'~~~-~~~-~;~-~-~·0~es 
mayores ·.y.-~·!:~-~~~~-~-~-; ~,~-~:·-:~-~~~ ~~', 1~-; :· C!-:,-_26%"·-~f~~- ~-~~c~~:·~d{·c;_~.--·~~~:~-~-~;~~- -lB · ~a Ye>"~!~ 

·- • ·¡ 

de los ~-o~c~pt.os: de· ~~~u"1:~a~i~- ·d·e ~~-VtrDiento·:de·· tl~rr~--~ 

· Pa;a. ~( c-&·i~~:Ío._<~~·¡:.-=:_~~-~~º.--~-~or ::~á:~-·~e~;i~l·~·~to(~):.:· ~t\,i1z~remos _el ·método 

del por<7e~taj~ de :.·la. -~~c-~.r~~\a~~--6~: ·.,~~~- ·.~~- ___ el .. : más . ~~c~~_end~-d~ .. ~ vlene.- dado 

por la fó~~Ulai·' N=QD. 

Donde: 

Q= ·es un coe.flclente·: qu~> depen~_e 'del tip_o de máqulna.·y.· de · .. laS dlstintas 

car8cter'íst.ic·a:s·:·del t~aba~c:>· 

·-.:"- .· ·' -~ ·: -. < , -,_ : --- . .. 
Presentamos ··la; é:.ab-l~ -~~~ui~n~~-;:do

0

ndE!-'.~e.-. -~ue~_tra. _e_l cO~,ficien~e Q' de repara

ciones 'de d_ife~entt:!s .-t-ipoS .. .'d'~- ~aquinaria~<expre~~do e'n.- por» ci-ento por los 
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Q o.80(80lll o.60(60%) • o.so(SO'I.)°, 0.4(40'1.) .. 

-Redil los pata de ·-damioñeS' Volt.ea.· -Rodillos (eXcep- -Herrarñten.taElectri_: 

Cabra. _:~C~mPr~·~-Or~·~ ¡-· · : . ;,·.~~---. Lo~-;-'.~aéade'~-~brar:ca, d~--·:~~ri~. 
·~ijr~:Sa_~--~-~~-~~-~~:~tr~(:~R.~~-~.i-~~-~~'~:. ;::~~-~-ra~t~~~-~Ñ·~~má¿i.ca. 

:~-~::~~~:~~-~-~~:? d:'~~-~--~-~-~-f,~; ~~~-~.:rr _ ~-'.:~. ,_:_,,_ .. _ .'tMex_-~ ~-~d~-~~-s,pequ~ña 
-Motoconfo'l-m~dor·a~,-~' ;..pavime'ntad_oras -;. ·::_;-Plantas ,de :con.~_reto. ''·de conc'reto; 

Excrepas. 

. -.-:,~.- ·;-7-~-,' :-,:,:«' .,.,, . ,.. ' ,,. .. , 1 ·:,< ' 1·· - . . :'-,_).:( .·:.i. ,'. -, ., . 
-Re t roexca Va dO.r as-.\ :-pi ·a nt8 "S.Tr i~ ~ ra ci~r~:: ;.:pe· r f O ~ádor8N e urTia t tea·. ·:..Tu be r18S ~ . 

. . .. , -: .. !:~---~- -: "_: .. -;,~~-/-." ·-~ .. .-:.', :L\.: ·-~·~(.;y~,.:~ ~;:.;~~1-:f ,_c.~:.-~.- .. :>", .:~:"'_: :·-· ... 
-Tractorescon· y ~-!'~· yseparadorasPeque11;as.-~,~~ga_oras y ·Ele~adores• 

""'.; 
cuchi.llas/ ~'Y~~.~~~·~:~·~. ~·f~\'. </ ·:~de·:---~~~j~i l~~e-~->~; 

: ~· : .• .. ~ ' 
-Tolvas piÍrac.~nCtfto~.V~b·r-ad~'f.is'..:de ;--·-. 

::·.-.- ··:·-~> :-:;: , ... 
ccfricreto:· 

:~Ü~~z~l~~~'~i·~~ "de 

:·:·.:2~e~~~l·~~~~~~- :d~. concreto 

t8rilañci ·~éiú'.;ño·. :. · 

".,. . 
· Q . i8ual ·a ~·75%· pa~a ·todos _los 

equipos Ín~i·s~intalTI~~t~. 1

\,' 

Todás las tabl~s, f act~r:s. y • po~cehtaje~, .· ~stá~ ~as~~os ;~bre' promedios 

de un 8.r.~n-~_-nd~~~-~ /d~.":.·~~q·ü·(~.~.~· •. ·:_Y~-~~~.' ~p:riT~;:b~,~~º~: nec-e-S4rtilineót.e .para una 

~enuciO la Un _conCfipto_·: q~~- no. aparece, 
'· ' ,_., . :.: .; .. '.-'.>.'._ . {. ~. :· ~~·:·'. 

parte más. cara ·de ·la< reparación-.~~l e~·~¡p·~·· 
.,·· ~ .. ' 1 

Este .es .'el :~1~t;;·j;o:.¡;·~rdÍdo' .~n ~~-_obra .,mieóti-~s ·:se ~~bt~~~e~·_. ¡()"~ ~~c·á~icos 

y partes ·y .s·e 11·'· a'.~e.·_:·ia'.~-~~p·~~acÍ.ón~.,:si· la ,:, inter~upc~.ón, es :,_cor~a,- Y,· únicamente 
. . -.-:_': :::,'_._,".;," 

es afectada:-_ un'a '..máquina que .,.tr~ba.ja so la, 'úniCa~'i?nte .· pi:t~B.~á: la pr~ducción 

de esa· ·unid~d,:··mtentras que -~i el trabajo de-·esta 'dependen lli producct6n 

de otras m'áqu.inas parará. todas las demás que dependen ·de "~llas. 
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Las condiciones involucradas en et· tiempo de paralizaci.ón 'son tan varia

bles, que no pueden ponerse: ~n gráficas o .tablas. '.L~S pé~did~~ pue,den mante

nerse bajas mediante una supervis,ión alerca.1 e·q~ipo nuevo .y mantenimiento 

experto. _ · 

CARGOS VARIABLES 

Por 'una: convenc't6n en: la estr-uctura de los costos, son aquellos que 

se dérivan d~ ·los :cón.su~os· Y ·s~.~arios de operación. dél. e~uipo. 

CONSUMOS e 
. - . . - -

Las·máquin.as em~l~adas :en la-·industr_ia ·de .la ·ConscruccióO _,genera~mentC 

son accionadas por m~tor~~ -· d~ combUstió~ interna, : bien::_· se~ d.e g~so t. lna

o diese1;. Para que ~~S·,~·;¡q~~n~·s ~~~-dan :~:~~~¡·~ se. r~q~~ere. de un. cOnséante 
,._ '; ;_ . .,: 

abaste·cim-iento' d-~~ c~~b~stibl~s _-y· ,lubrti~ntes. 

Los cargos ~~~--.-~.º~~~~0-s/: son la·s ·que. _se_ derivan de las-· eroga-e.iones ·que 

pi:ovie~c·~- d~l .-us~ 

1)Com.bustibles. 

2)L~b~~c~~·tes. 
3)Llantas·~ 

•.-·, ·'· ·. 

4)Piezas. ·e·~·p~C.ta.í~'S~ de _·de_s&aS~e rápÍ..do~ 

s)éargo. por c~nsu~~,.d~ otras fuentes de.energía. 

En La tabla siguiente se presentañ datos para calcUlar los consumos. 
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Tabla para cálculo. de consumo. 

Notas·: HP= Potencia del motor. 
Pe= Precio del combustible. 
Pkwh: Precio de 1 ki lowatt-hora. 
Pl=· Precio del lubricante. 
Pg= Precio de la grasa. 
VLL= Precio de las llantas, 
Vp= Precio de las piezas especiales. 
Hv= vida económica en horas. 
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CONSU!tO DE COMBUSTIBLES 

El corisuino· de. combustible· _se puede ·medir con bastante exactitud en 

la obra.Sin émb~rgo, ~i no.:· hay .oportunidad de hacerse se puede estimar 

sábie.ndó el··~mpÍ·~~ ~·u:e·.~~ ·d~~á-:a -.la ~ci~~tri~. 
.... .. . ' e":'···.'·.· 

Los gastos' .·~·~·r::co~~~~~\.'·ci~"."'-é:Omb'ustible ':es .. e1 :deriv~do·:,de .. ·todaS las· 

erogaciones -p~Or'·:'.fOS:- _¿_~~·:¿u·~~~·-,,·~-~ ~-.:~~~~i.1ri~··:,·_·o;·::dies~l-:;. :·p~·ra·-- ._que i'os ·motores 

pr~duzc,an :~ l~: ·e'~-~-~~:~~--~-~~ ·:Jti ~iz~;-.a.~· .. d_e~:a·r~~{¡~-~ ·.t·~~~~'j·o.:-;->·· .··:. 
El -Cargo:::~~-~bl~~-¡-b·~~~'.': ~~-~ª·~-~-· _\_~-~~lqui_er -: _ti_p~ ·_ -;;~-- ·~~q~_-{·~~~'ia puede ser 

repreS_erlt'ado :··P~r-;_:·.:. 

Eri donde: 
,' ~. <. - ·:·. :. :;:_-. ··:.. . . ' ':,·:.- .. 

E; a cargo por consumo ~e-combus~ib0~-~' ,por._ho~a., efe_cti~·a de -~-~~bajo. 
.C; a)~ . .-~·~ntf.d"ad~ d-~. :comb~~~f.~~e :~eC:~--~~~i~-. p?r:· ho~--a·· éfe-d~-iva '_.:·de tra_baj~. 

Pe: a Precio dél combustiblÉl:. 

e: a o.o4 g~1ori:s_·~·~~'.·::~~/_i:'P~·;~C·i:¿~;~:~·ra,_',_Pª.~ª .nio-tOr:- dies:~L·.~:_c=.,.:a __ ;·0.1514 .. 

. . 
·gasoÍ!na: C=a :o.1514 C: a 0.0·6 _·galon~-~ ·,p'c;~·.::'~P: .. o~:~r.~~~~~(.~--º~-~·~; pa·~-ª-:~~~~t~~r 

litros Pº"; Hp ,op~raclón/h~r/pará m~to~ de ~~sol!~~~- > . ·'; ' •.... • .. · 
La' chse .d~··_.t~-~b~j·~·::.d_~-t~-,r~t'n~ ,~\.;~f~~foi~;,d~:~~a·~g~ de1"--~cit~·~ y .\eSt"ci" irifluye 

a su vez,_·.~·en·/.~¡·.'-:·C~~~~~-~< d~·:. c·~mbU·~:~~1bi~.~L8s ft~b}~s·-~·que'2 : :---~~¡i~~:~: dan · 1as 

pr~por~ion~-~ · d~ :'~4:!1sU~~; .~'~-: -~-o~b-~~t:~~-i~ .. :;(~o~~{ h~--~-~ ~.-~; . .-,~~-~f.o·~· f_~ct·~-~-e'~. :·de:- Car&a 

de ~-á~~-~nas ~~~r~~~;~á-~~- ~.-~-~ ~~:~~-~-~-;~~~~}~:~~~.?~~-~:~ .. i;; ~-.:··-~~~-~~:~~~~~_tf ~ ~z:~.c;_t_.ó~-~ ~~ _ ~·s~s: 
tipos de .máquina:·. puede ,_·.var1át-;:~,_..--t:iímbié~· <:se· ':tnCl.tiyi~ ,_:-gü!as :- :de - ap 1 tcación ~. 

para poder esti.mar ¡,{'fac:o~'dé :~rga. '>'; .···••· ( • 
··Para - ~-stimár::-~l :~os_t~· ·P~r '.:h·o;~· dé _ cOmbustible, , seleccione el factor 

.. , ·.:.::· .. 
de carga basado en ,la ~Plic~ción ,Y ~C?~re el co~su~o- p'~r hora; La fórmula 

es la s_iguiente_; 
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8148 
8158 
8168 
824C 
82SC 
B26C 
8348 

Gasto de combustible por hora..:consumo· p~r ·hora .'!r, pr~cio ~nicar.io 
local : del combustible-. 

Recuerde también rlu.e ,el.;eS~u.dio-.d.e _~O'ñsu.mo·, d~ ;~omb~~t_r'b.lé~:~edtdo - durante 

un corto periódo :de··~op~raci6n -d~r' .ú.ñ'..có~~~'m~';~is·)it~·:·qu~:,._e): ~-q~e 

áqu l p~~qu ~ : ~:l. ~--:-·e¡:_ ~:s t~·~:¡-{;'.:~ ~·e~~~::·'.: e:~:¡~~ C~~-~·~~~'.~:~~.~~~ ;:'~~:~: :·~-~~~.\~~-:~:_(~.. ·e f 1 e lene ia 

se muestra· 

sin tl~mPo- in·~-~t:~~-~ ~i ii1t'e:~,r-~·p~i~~~-S -_(2> .'.i~~-~-~P~~~d.o:r~S·,~_,sabi!ri qu~.::_esta_n 
siendo· supervisados~- ;~~·r ·: ·~-t~~<~- -¡ª-~~->. ~~~~s ~~~;-¿b 1~·~ ~\~~i;~,;~~ .~::· ine'~-.Í~ienci~s 
norm~les eñ io~·:-c.~~~~~~ )i'. ;;~~ª·;,r)~:~'.~~- a~·~'~c·~~·~e :~ás. :'~-';.--~~-;:??·~.~r'~~:i~~ '.clásica 

Modelo -; 1 

1011 ... 12: 

· Linos.~. -
. · .. 26-30 \': 

. , .36'"'2 51•1 ... 11"'' 

:3542' .-1•1,;11 
·. 38~ ".10.11 11. 

Sl·S1 13'/rlS 
\51..57~.· 13'.1,.15·;:· 
,, 53.5g·: 14·15'/r ·-:· 

-.-·~7.-_ 

' .. 44-47 

·.·51·57. 
-;- 60-66 ._. 

-. S0-66 
• 72.79 

A.llo 

GUIA DEL FACTOR DE CARGA .. ¡_. .• •• , -_ .• . • ·;;·- • .' ·,, 

Alfo: Trabajo pesado con la hoja, 'CotTípac:ai:ióir de ma1eiiai pesádo. 
Medio:_ Trabajo en volumen con la floja, eSpei:rarménte EtmPUiárídO framas,.~espej:, 

, - en lomo de la pala meci~ica y compac1ación'normal .. 
Bajo: Considerable_ marc~~ en_ vacío o !~coáido ~¡~ carg~. _ 
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Gt11llEUA 
51'/,.101/r 
11°1 ... 12•1. 
11 11 ... 12•1. 
13•¡,.15 

1& 0 t7'/1 
1&.17'/, 
19·20'/r 



TRACTORES DE CADENAS 

Mcidtlo 1 Bajo 1 Medio . -Allo · 

[ Ulros·; G111EUA L1lros G111E~A·.-· Llros 
:JC y 9PS .4°7'/1 ,., ,, 

· .. '•7'/r11 ·,·2·3 il'/r13i 
5'/r-9 1/i 

.·., 
.: 9•1,..:1:1, ·:2'/rl'/1·;·.:-;.te y SPS 1•1,.2·1a· .. ·.1Hs 

:se y BPS :5'/r~'/1 1'/r2'h " 9'/r13 2'/r-l'/a' 1M5 , .. , 

OJE 5·¡,.9·1,-. g•/,.13 " . 2'/,.3'/~ .:· .. p~1.s , .. 
::.t!i Seile 11 y BPS 0.10•1, :.:'·3 ... :,~:: :: »; -12'lr17 
:!3 j¡l'/:-13' ,_3...¡•1,::;'·,, 15-21 ,, 
~SH Serie 11 y BPS IMS.:'.· ~ :.t2'/r19'/1 :··:;!:~,!::~i,:-~- 11-21.; '·~¡ 

jSD y SPS 11-19, ,.,, .{5.21't .... 2i 026' 5•;;.7 
:!'-1Serre11 y sPs :~3·22'h -_ 3'/~ 17'/r25 · l.'/r-6'/r'.-; 25·30'h __ -:,-. ,.,,.. 
:>iG Sernt.11º · -- : l!J.25 - 5-6'/1 ':· '2s-34 '- 7.51 '·, 32.40 l'/r10'/1 
:-;H Serie 11 y BPS 19-23 ... 25-28 8'fr1'/r "-: 32-36 1·1,..9·1, 
:!L.ySPS 2!!·38 71/r10 40-45 , 10•¡,.~2 - 51·57 13'1:-:5 

:aN y SPS 22'/r-28 6--7'/1 28·38 r1,.10, 38·51 10.13'/r 
~¡;N , .... .. ,, «-53 11'fr14 SNi9 14'/rtl 
O!ON 46-51 12'frll't. ., ... 15'/,.17"/1 n~2 20-22 
O~ HI 62·70 - ts•r ... 1a•11 eS.93 22'/r24 1t. 108·115 2a•1 ... 30•1, 

·~ "''~•Cn sotiit C011100mo c!t c:imou1111111 C•I 07G y SPS M llu.t•tn un morot COll t&.'"-r• :t ~tc0m11u11i0n. El =n1111'1111Se CCllltluSIO•• C• ~"I :':'G ::i"I 
.,'lllll0tC1rnyec.:l(lnG11k"~t1t:•1t•M•unto-it.111t'IOt 

TRACTORES AGRICOLAS 

Modelo 1 Bajo Medio Alto 

:Je Ae·· 
:i:e SR 
::~s AE 
:::: SR 
:::. A.E 
.:.:;5 
:::-a:renger 658 
:•ailenger 75 

1 

U1ros 

1 

Gal/E U A Lmos Gat:::UA Uircs 

- - - - -
5'/r-9'/t 1•/r-2'/1 9'1r-13 2·1 ... 3•¡, 11-15 
tJ.19 l'/r-5 17·2J 4'/Mi 21·26 

''·19 ,., 15·21 ·4-5'/1 21.26 

1 

,u,57 

1 

11•1 ... 15 53.70 1·M8'11 54.53 
2.:.•1,.32 6'/r-l'/1 """" 8'/rtO•/i ..... 
3~'1:-38 .... 3946 10·12 •&53 
3.:.-11•1, ,_,, 41'/:-49 11-1.J 49-57 

GUIA OEL FACTOR CE CARGA 
Alto: Desgarram1en10 contmuo, empuje y carga enire operaciones. Ttaba¡o agrlcola con 

la ~arra de tiro a plena wlocidad. sobrecarga máxima del mo1or; muy poco. o nada, 
traoajo en baja en vacro o en reiroce:>e. 

Medio: Pr:icucción con la hoja, tiro de tramas, pero mas empuje y carga. Tra!::c1JO agrfcola 
c::in la barra de tiro a plena velocidad. pero no siempre sobrecargando el moler. 
M:.iy poco de baja en vacio y poco despla:am1en10 sin carga. 

Bajo: L~rg~s períodos de baja en vacio o de despla:am1en10 sin carga. 
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Gal::...:A -, .. 
5'1ri 
5'tr1 
1ioZ2 

to•1 ... ~2·!, 
12·~ 4 
13·~5 



MOTONIVELADORAS 

Modelo 

1200 
1300 
12G 
1400 
14G 
16G 

Modelo 

2350 
E'SO 
2450 
E6SO 

Baja Medio 

Uiros G.:d/EUA """' ! !'l'/r13 2'/r3'11 15-17 ·1,.J,'f, 

1M5 , .. 15-19 L 
.... 

11-15 ,.. 15-19 ... 
13-15 3'/r-4 1g.23 .... 
15·19 .3'/rS 21·25 ¡ 5•1,.7 
19·25 5-6'11 26-32 rtrt 

. - •'¡' . ~: ... ¡ .-.. :, --
GUIA DEL FACTOR CE CARGA . .. . , , . , .. · .. . , ' ·. -':"' 
AUo: Zanjas, esoarcimlento de relleno y de m~terial p~~~ base, .desga~ramlen10, ~onser· 

vac1ón pesaca de caminos, despejo de n.ieve.-·:(:· \:(:;_·:: :_;:-'.., ;¡:_;,: · _':.'/··.'. ::_:.:_: '. 
Medio; Conservaci~n mediana de_camin~s, 1rab~jos ·de r.nez~la en_ los caml_nos,·escarifica· 

Bajo: ~~~¡.",:~~·~~ ~=r~',~:~o, coqse<Vació~ r\via~a,',~á¡~t'ºªT\"ºº;·; . 
. ,-.. -,~·: __ .·;',5 ·(:~_-"-:~?~\ :<~-

Baja 

Litros ·T 3-5 

¡ 
,¡ .1•11-2·1.:·· s•1,:,, ,_ ... 

' -~''··2'/t R'/f-16 ',·"::'1.C.:17 

1 '" 15-16'/1 19-22:. 
0-12 2·3'/1 12•14 '.1417 

11-14 ·'· 
1 

:2110°3110 16-19 ,.¡,.5 23-25 
12·15 3'1....t 17·20 ''1r5'1• 2(..25· 
11-13. 

1 
3·3'11 21·25 5•1r1•11 25·28 

16-22 ,.,,.511, 22·28 51/,.7'11 32-36 
15-20 1 '·5'1• 27·34 ,., 3 ... 9 
20-25 

1 

s·1 .. s•11 :J0.35 7'/,,.IJ'J. <<>-<S 
23-28 6-7'/r ,..... 1G-11'/1 '""' 30.35 7'fo•9'J. •G-<5 10'/rt1'/t •<><• 

GUIA DEL FACTOR CE CARGA 
Allo: La mayoria de !:aba¡os en aplicaciones de tender 1ubos en sueros duros de roca, 

Excavación C91 90 al 95% de la jornada. · 
Medio: La mayor par",'! ce ras a~icacionet en trabajos de alcantarillas para urbanizacior¡es. 

con Jecho de arcilla natural. E:rcavacion del 60 al 85% de la jornada. 
Bajo: La mayoria ae les lrabajos en servicio general, o urbanos en marga arenosa. e ... ca· 

vación de men:)S del 50% de la ¡ornada. 
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GaUEUA ... 
· .. 5'/rt'/1. .., 

'· 5'1r7'1r 
'71/rl'/1' 
1011 .. 12 

'211 .. 1•1i 
211,.3•1,· 

211 •• 311. 

·31/ ..... '/r ,.,,.,.,, 
31, ...... ,, 

fi'l..S'I• 
5'/r-7'/r 

·111/ri'/1 
1G-13 

10'/r-111/o ,,.,,.,, 
15'/ .. 17 



PALAS FRONTALES 

Modelo 

l:<SO 
:sso 

Sajo 

1 LilfCS 

1 

15·26 

. ~~¡: 
Ga~EUA 

o&-$'1• , .. 
S'/..61/, 

111 .. 9•1. 

GUIA DEL FACTOR DE CARGA 

Litros 
34-U 

•9-55 
33·38 
45.50 

Me-dio 

G111JEUA 
9-11'/1 

1J.14'/1 

111 .. 10 
11'/ .. 13'/• 

Al:o: Ciclos cons:antes en ma1eriales diliciles de excJvar. 
Me:!io: C1:Jos cons:.a:i1es con periodos frecuentes de marcha en vacío. 
Ba¡o: Trabajo lácil y liviano. Conside¡~1e marcha en vac:'o, 

· Alto • 

Gi111.;:.;.1. 

1 

1M3'Ji .... :~;::;;'.,, 
151/ .. 11'/1 

TIENDETUBOS 

Modelo 1 

1 

5710 
Si2G 

"' !39 

Bajo 

litres Gu.'CUA L11tas 
7'/r11 ,., 13-17 
7'/r11 2·1 13-17 
9'fr-1l Z'!rl'/1 1s·1:-20 
17·21 4'/r5'/1 :?~30 

GUIA DELi='ACTOR.DECAROA .-··:-> <'.· ,-, >.·-:··· .. --·.e_; .;

El factor ce carga ce 1os tiende1ubos depende en gran parte del tiempo en Que la m.iquina .". 
e~á en velocidad en vacío. · · · -,,, - ' ' · · · ' 

G•llEU.\ 
-l'lrS'!1 
4'lrS"l1 
&'/r-7'/a 

9-10'/i 

MOTOTAAILLAS 

Modelo 1 

e~JC 

:1sc, 
S21E 
50'.JE 
527E 
531E Serie 11 
637E Serie 11 
BS1E 
557E 

Bale Medio 

L1ttcs GattEUA ltll~S .,GaUEUA 
tS.~9 ... 21·25 5•1,.5•/1 
23·25 .. , 30.36 15.9•1,· 

27-:!2 14'11 ,..., 10.11'/t 
30-JE 1-9111 '"'' 101/,.12 

45·1,.5! 12·13'11 6'-70 17•11'11. 85-89'/r 

·~· 
10•1,.12 SJ.59 1'i·15'h n-1a 

64·70 1MIW1 ói'-93 23·24'11 t13'/r121 
-47-57 12'f,.15 66-76 f7'/P20 87·95 
a Me 23·26 116-125'/1 30'/,..3) 1SJ.1&:1 

GUIA DEL FACTOR DE CARGA 
Alto: La resistencia 1<:11a1 es eonlinua y los ciclos eonstanies. 
Medio: Empleo usual en la consuueeión de earreleras. 
Bajo: l!so eorrie!:le, pero hay eonsitlerable marcha en vacío cuesta abajo y baja resisten_· 

C•! a la rodadura, material de carga fácil. 

Gai.:::J.1. 
1"1··9 

11o12·h 
13·15 

1'•15'/1 
· 22'/,.23'/r 

19-20'/r 
30.32 
23·25 

,·40•1,..'3 



RETROEXCAVADOAAS CARGADORAS 

4168 

•268 
4288 
4368 .,,,. .... 

Lilt:s 
S.N',5 

""" .... 3 
'.~·6-8.3 

S.8.3 
.--o_ -· 

'Gal/EUA, ·, 
1,s.2,0 

:··.-··1,6•2,2 
j 1,6•2,2 

1,5•2,2 · .• 
1.6·2.2< . 

-· 

Allo 

!.titos , 
.. 9.S.11.3' . .' l 

. 10.2·13.2 . ·J 
;·_10.2·13.2 .. ·,.'"j, 
.,-,::~~~::; .. '!··~ 

GUIA riELF~CT~~ o~ é..Rd;. ' / ·· .· . · ··. . . < <' < 
Al10:·.- .11'ab210 d_e produccldn _de largos c1c!os j'lo implemeryros de flujo constante . 

.. Medio;; Tr~::iajo ';e~er.cl de e!éfos iior!11ale~ en a:ill~aclon"es medianas.·:~< :,.:..:· .. -,".':, .. · .,_, 
. Bajoi, :. ii'a~a¡o de o!>ras pú!>licas con ciclos fn1ermltenres ·en iiplicaciones entre lige~as·y 

· · ll'e::.:anas.:·.. ·- ·· · · · -"' · ·' 

ARRASTRADOAES DE TRONCOS 
Modelo 1 ' Ba/o 1 Medio ' Alto 

. L1•:s GaUEUA LiltCS Gal/CU A 

1 

·.L11ros '-
51BSe1ie JI di! cable 7·,,.~1 ¡ '" 11-15 

1 

,.. 15-19 

1 

518 Setlf 11 oe_Garlio !l'.'~~? 2'/t-l'/1 13-17 3'/M'l1 f7·23 
5298 
5309. 

13-~i' l'lt-4'!1 19·23 ... 23-28 
·:.-9 "' 21·25 5'/r-6'/r 25-30 

. GUIA DEL FACTOR DE CA.AGA DEL 518 Serle 11 
Ano: Para arras:ra~ granaes cargas (mayores de 5800 kg "' 15 000 lb) en pendientes (mas 

del 10%) con aira resislencia al arrasire. 
Medio: Para arras:: ar cargi!S medianas (hasta de 6200 kg ... tS.000 lb) en terrenos modera· 

ces IS ar 10%) con una 1esrstenc1a media al arras1re. 
Ba¡c: Pa·a a•ras~~ar cargas :ieaue~as (me~ores ce 4500 kg ... 10000 lb) en terrenos pla· 

nos !:; a 5~¡ :on ba1a res1s:encia al arras:~e. 

GUIA DEL FA:TOR DE CARG.A DEL 5289 and SJOB 
Ano: Pata a·taS'\~ar ;·a:ices cargas (mayores de t~JOO kg"' 25.000 lb) en pendienles (más 

del 10~:) c:in ar:a resistencra al attastre. 
Medio: Para a~asirar i::argas medianas (hasta de 11.JOO kg ""'25.000 Jb) en terrenos mode

rac::is :sal :o:.:) con una resistencia media al arrastre. 
Sajo: Para arrar.~ar cargas ;ieque~as (menores de SSOO kg..,, 15.000 lb) en rerrenos pla· 

ncs (0 a 5%) con baja res1S1encia al arras:re. 

28 

· GaUEUA 
·2,5•3,0 
2,7•3,5 
2,7•3,5 

,2.s.3,7: 
. 2,8·3,7 

Gal/EUA 
·4·5 
4'/r« 

f>.7'1r 
81/r-8 

. 



CAMIONES Y TRACTORES DE OBRAS Y M/NERIA 

Modelo 

759C 

763C 
r.~c 

OCB 
i733 
:759 
i76B 
'77C 
78':785 ,., 
7'3 

Bajo 1 Medio .,,. 
l..~os Ga!JE'UA L11tcs , ,Gal/E'JA L.:~os 

2S.'-J7,9 7'/1-10 37,9-5:.1'. 10.-13'/r ,·.St.1~:1.5 
:s.;.29.A 5•7'11 2s • .:..:r:.;< 7'/r-10 37,;.51,1 
n3-JO,:r s·1,.a 30.l·J;,¡ 1·10'/r 39,NJ,0 ·. 
37,;..s:J,9 10·1''11 54,9-7!.3 .. , .. ,,.,, 
2S.S.:!7,9 NO 37.9-5-:3 10-14'/t 54,i-71,9 
30.3-:.1,6 1·11 41,5-RJ. 1M5 !!!.S·:'l.8 
!?.;;.73,8 14•1Sl'/r 73.S-~.5 19'/r25'/r 96.5·117.l 
'l!.:..:.J.O 9'/t-14 5J.O.i'3.!I f.1·151 1/1 73,¿.;5,5 
~:!.~-:;og,5 14·21 79,5-:C9.!I 21•29 100.a.1.as.1 
!5!.t.~02.2 18·27 ~c2.2+i.1.:1 27°J'T'/1 141,i·~SS,5 

83.J.~21,1 22-32 121.M:'::.J 32-45 170.3·223.3 

GUIA DEL FACTOR DE CARGA 
Ba¡o - Alto: Un aumento en - Res.s:encla a la rodadura, el peso brulo ce/ ve~icuro 

(vehrc:ilo vacío más la carga ütd) y en el levan1am1enro 
ver.ical. 

Una disminucion en - Marchil en vacio (demoras, carga. periodos de des
car:s:> del operador, ele.) y acarree cues:a abajo. 

CAMIONES ARTICULADOS 

Modtlo 

C2JO 
0250 
03:10 
o.:.oo 
C'2500 

:J:'J"º 
035C:::J 
o:.:oo 

O•/o Mtdlo Allc:o 

!..:t.':is Gau:.tJA L1t1i:s Ga11EU1' L.:::s 

'·' 1,7 11,7 3.1 16.7 
8,0 2.1 14.0 l,1 20.0 

'·' 2,5 11.a 4.5 2:!.0 
1o:.O l.7 25.J 7.4 :!f.!) 

'·' 1,7 11.7 J,1 15.:" 

'·' '" 17.C "' 23.0 
n.s 3.0 20.S '·' 2-:".~ 

1:..0 3.7 290 7,7 3!! 

GUIA DEL FACTOR CE CARGA 
Alfo: l.argo tiempo de a-:arreo con pend1~~1es adversas frecuentes. Empleo conlrnuo en 

caminos de acarreo en p'is1rno es~ae10 con elev~da rt>sistencra a IJ ro:adura. 
Medio: liempos de carga yo e acarreo non~ales. Condicivnes variables de car; a y caminos 

de acarreo. Algunas pend1en1es a::versas. Cierta cantidad e1e elevada res1s1encia 
a la rodadura. 

Bajo: Mucha marcha en vacio. A:arreos de cortos a medianos en caminos de acaneo 
planos. en buen es:ado. Minrma res1stenc1a 101a1. 

29 

GallE!..'J. 
l'/r15 
10.13'/r 
tD'/rU 
1f.2J ,..,,.,, 

1S.19''r 
25'/r-31 

151'/,.25·,•1 
2f.Jl'/1 
37'/,..l!I 

45-59 

Gal/EtJ.l. 

'·' 5,l 
6,1 

10.0 

'·' 6,1 
7,1 

10.2 



CARGADORES DE RUEDAS Y PORTAHERRAMIENTAS INTEGRALES 

Modelo 1 ªª'ª Medio 1 Alto 

1 lrlrcs Ga/tEU.I. Litres ,GaUEUA Lilrcs--. 
910E,ITl29 

1 
•·'l'/1 1·2 , S'/'"!1'/1 ·. 1'/r-2'~· ' 7º11'"13 

IT14B .1..1·11 1·2 7·1,..11 . 2·3 9º/r-13 

i116.IT1SS 1 5'/,_7'/, 1'/r-2 9'/r12 : 2'/r-3 .13-15 ,. 

i?5E, IT2SB 

1 

r/,.11 .., 11-15 3-4 ~>19 

930, 930R 9'/:-13 2'/t-3'/r 13·17 :; : 3'/rl'/1 19-23 
!136F 9'/J·ll 2'/r-3 1/r : 13-17 3'/~''• 19-23 
930F 

1 

11-15 .... 11.21·· 41/r51/r 23·28 
!i!i5C 17-21 41¡,_51¡, . 23°28 6-7'1r 32·3a 
~:SF 1N!1 4'/rS'/r 23·28 &.7'/I 32·38 
!iBOF 1 23·26 8·7.· 30.36 1-9'11 .C2--t7 

9!188 1 32-38 
.. 

8'/rlO. .....,, 11'/rll 50-65 
' ss2c i 

.... , '14'/r-16 75-81 20.21'/J llJ.'..113 ,,. ~C2·109'h 27·29 135-:47'/, 36-39 IB!i-208 

GUIA DEL FACTOR oe CARGA 
·Allo:· ~- Clclos básicos cons1anres del cargador, 
Medio: Ciclos consran1es pero mas distancia de acarreo o Ir abajo en el ciclo básico 

del cargaoor con períodos frecuenles en \lacio. · 
Bajo: Trabajo liviano de servi:io general, bastanle marcha en vacic, 

CARGADORES DE CA05NAS 

Modelo 1 · 

1 
ll31C 
i?SC 
~.:3 

1 
;:.J 
;:J 
!:":"J i 

Bajo Medio 

L11r:is GatlE!J~ 
1 

Li!tot GaVEUA Li:ras 
s·r.,.;1, 1'lr2'11 

1 
7lr11 .. , 1M_5 

Sl1"911 1'/r2'1r 7'!:-n .. , IMS 
!"l:-ifi1 1'/.-2'/f 

¡ 
9·1,.13 2'/rl'lt 13·17 

9'1r'3 2•1,..3•1, ~5-U ..• :51.23 
~3- ~ 7 3•¡, .... 4"/1 2!·25 S'li-6'!1 25:·30 
!S-22 •·• 25-34 7•¡,..g ls..:2 

GUIA OEL FACTOR DE CARGA 
Alfo: Exca\lac1ón continua y carga Cesde el banco. Desmonle de tl'!!rras. 
Medio· Carga desde e! banco con pe~iodos en vacio. Carga y acarreo. 
Bajo: Considerable marcha en vacio en lodo trabajo. 

JO 

Allo 

' 

Gali5'::.\ 
·2·l'!r 
2•1,.3·1, 
3'/r-l ... 
.5.5 ... 
S.r.'r 
l'/rlD 
1•1 .. 10 

11-12'!1 
16·1;'i1 
27'h·l0 
SO•!S 

0111:.:~ , .. , .. 
3'/,.,:'h •.. 

15 1/J"I 
'!J'lr11 



CONSUMO DE LUBRICANTES 

El cargo por c!>nsumo de lubricantes es el deriVado de las e.rogaciones 

originadas por ·'lo-s consumos y citmb.ios per'iódi~os "de - aceites· l~bricantes 

de los motores. 
'~ ' -~-: -.: 

Los costOS. de ··lubriC-8cióO -se to.~-ma~ "de·.:1a~: CaOtidad · pa.8ada·:·Por'. el: __ lubri-

cante, t~s· c~-~to~·-.. ·de·:/~o~~~s·i~:~-'..:. y,~ ~~:~¿-r:~_~t6~:::_~::~d·~~ ;~:·.:'~J{p~:~; ~-é '··-~i-~~~-;i~-~-~-ió·~·· y 
-: .. ~.· !; --~f:-~ 

la mano:de obra·~---: . _ _,. ,-·~\. ~.-~:.:" 

Existe ~na cán~;d~~ v~~i.Ci~~ ·en l;;s ~recios de •. l~b;i;,.~t~s y sus usos 

que -causan"·:·conf~S¡~-X-';a·~-~--:~~~:~~Sd~r-; /-:~!:~~~-·~":; ~-Eic·¿~~-~-d~:b1{:.:\·~·¡,Ú~~·r: ~t.· d~: mejor 

cal idad-~~u~~ue~--~-,l- -~-j~c:i::;·~~~·'.~:-~~i~-~ .'·Y~. ~/~·~e,:~-~ -·d~f itl~i·ti~~ -.~·~~-. ~~~·~~;~_'·a~~·~r~.n~o 
; '•;- ···;:._·-.:·.: . . ·::' ;.,.:· .... · ··1,;- '::-::,;· 

en .la rep~ración'. del, de~gaste ~~~sad~: p~~ :m~~a · ~l_u?~~ca.ció!'<~·,-:"- - . , 
-">. - • ·.-.~_,:,~ 

ACEITES 

Los fab~~··~antes ~~~··c~-~~end~ti que· et c·ác~·i'.-~:· .. · de 1 ·~~-~·~~>;~·e '.~)~~b/e.~ a '·ºinte~val~s 
regU lares~;··; ~ué ::Pu.e~~~~.~-~:~¡-~ .. ~ · de·~-de: ~·7s'.~.t:~'.;~·i. ~ ·~Q~ :'. ~:·~:;~:~.; ~·"~~·- lóS ",~,~~-fere_n.t

0

~~ 
.. ,',·. 

modelos ,y marcas. 

. Estos. intervÚÓs varla~\j~ si. ~js é~f.di~'io.n~i de' t~~baJo son ~~l~~~o~as 
'.:. ,·' :'.::· .. ·.·. --.:c..·, 

y con temperatura extrema 'en e~. qu_e· se. a·~·~·rt8·r'i~·.. 'Cuiiñ'do, e·i.~ ti-~~~j?· es_.· 
..... ·- -.,, 

ligero en .'el· cUal s~-_-a·18:r&a~:ía. ·-,,.>:);· 
.~ .. >:.: . :-

El consUmo de· acéite en -·105 .:~o·~-~~;C·~~~-:-~~···/de-~d·~- .1/20-. ;}el,····+~o·ñ.Súmo} de coni-

bustib te·, en. los motor~·s .. qU~·:: te~g~:~>- ~~·~~·-:: ·~:~j 1 ~·~~ :>~~'y:J:·~-~·~·tad~~-: : y_f,o .·fugas 

externas, haSta Prá~t~c~~ente~·-n1~&~n~·". ~ñ -.. :10s; ffi~c:o·res -~·~e~·~~ .. :; P~r~"-. ~e reconi1e~-

da no to~era_~. pérdi.d~ de' ~.ce(t~,-.-m~·yÓ~:-~.-de--;.·1/50-: de·"i:_'----coinb~-~tib(fi;---::;éÍU·~-:' conl)e':'a 

a pérdida inn·ecesa'rf.a .de ="~o~-bh~~¡bies:>"}r ~,~~-e~~icl. ;--· 
. . ,'.",· -':.' .- ·;-- .. -. :.-:: ·-, 

El aceite en las· t"ranS~iSÍO~~·s', .: mand,~s· -"f"in~l~~ -~ h~drá~lic·~ se cambian 

regularme.rite ~os véces. ·a ('~ño': ': ·L_a, ·p·ér:~fi_da. entre. c~~bios usua !mente es' depre-
. . 

ciable, pero puede .volverse; sev'era ·por. ,faüS e·n los . Sellos y Juntas, 
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a grietas en las ñiaiigueras. ~ualql!ier tipo de fuga ·puede permitir que la 
-· ·, .· 

basura entre, de modo que ~s. impo;tante U~a reparació~ itlmediata. 
. ·- . 

En ge~·eral 1 ia· consid.eración .·de tres veces la:_.capacidad del ·recipiente 
' ·"· ··.' . 

por año,. ser.Virá"-.: pai:-a' :~os .. ·cambio·s: Y pér_d~das. p"ara do~ cambiOs y pérdidas 

por fugas o accidE!nt~·: 

GRASAS__ .· .c. 

10s El ~~i~·ip·~-· va~!á·::: t~emend'amé~te ·en sus ·necesidades - de' grasa~·A_qui 

regis~r~s~·:·~~~ {ta: ~-~i~a·'._. in~ic~~-Íon -~de lo q-~~ pued~·:·e:s~-~r~-~~e·~ 
._·. .. ' . :.' '.: . ; . . . -~ ... '· . >:·:: ·: . :. ', ; . '. . .: , .. : ·, ·. .·, 

En vista""d':. t?da( las var1a~1es y · de;:-:--105. c-o-~tos dudosOs 1 ei- calculista 

está j-u~tif-icad~-;~{.·:~~eptat- · Y-~Ütifizár; ia·::_:re~la ~'~-~q~~ ~:i"~-~~;··é~~.-~o~~<-d~:·~--lu~~-ica.:.· 
ción ~S~,i~~d~~·::· a·· ~:-~-~:~)~:~~cio ·:·:~:~·¡·:-~~~·~-o -J~·i· .~b~b~ .. ~-t-¡~i'e :_:·~!~·:~\ .º-·- un. cuarto 

del· cóst~·::~ d~-;~ Í·~'.- ~~S~i·¡-~~~:::·_._-'~~-~o \·~_es~:i-~~~-~; ,:.-u.s.~~\~-e~~~ .~::~-~b~~;~ ~.1g-¿~ -: error, 
. : .,, . 

pero es --~~6b'~:bi~·" .. qu;·:· se~·.:·-.-men.Or'.-:.\1el '-:~ue·,.._. re~Ü:Ú~ ,,: ·de>c~~:: -tni::c:~-t~·;;·~·U-per rÍcia 1 

del c~:¡·~~:i~r -.-¡~~ :."~-{i~-~·~":::~-~~:~-~-~;~·~:·:. '. ~:~,· . ·, .. :-_:: "'<·::.:· :_: 

Lo import~nte ~cé~~~ -·~~ .· l(~~ar el cont~~lje'., e;tos ·• ga~tos; es decidir 

sobre un s.isteniS ~~~:-:.:~~~g~-~-~e:,:~-,~·-:· ~:~{~~- El C~~~~~t~~~~ -'q~e·, :·uti1·~·~:. ~un·' métOdo. 

diferente .c.ada<_v~·2:_~:~'.:~~-~ · ~~~ · in~e·~~-a -~·no,._-··:~~::~ ~~·~t~á ; -~~:~~~~--¡-~·~;do,·::~~;/ hacer 
' "i'.'' 

comparac.iOnes entré:-.ia.s' .'dffe·rCntes' ·~br~~ y--..--¡~s"i'CÍife·~e~t-es :·~ilo's ·• 

un rñét~do :-~~~ª ~:-~--~ ¡-~ü~~;.( .~:~~-, c~'.~~~~-... --~--s~~·::d·~:~~: P~~:·, l-~~~Yf:~~~~{,~\ 
. . .. , • , •.. , , .,. ., r"'; 

.. .. " -.~j . ·: ~: <,. L:?~ l>~·;_ p-·i;~ .-_·~-~-: d·~nd~ /_.:·-

L = represe~ta~l cargo por ~o~:Ü;·º--~~ ¿b~¡ca~tes por __ hor~ e_fe_c_ti-"a, detrabajo . 

al = ca.Oti~~-~ ... d_e·_::á7~i~e:. ,néc~S.B.r.io"..e~:;u~a _ho-~a efectiva de trabajo ·y. el 

consumo, entre- Ca"inbiO·~ suée~ivos·: de .:\ubr~cantes. :·· 
pl .=precio' de lubricante pu'Csto eii' 1.á·_.máq~~na pa_ra .PotC:.ncia' igual o menor 

de 100 Hp. 

32 



al = c/t + o;oo3o • Hp op. 

e = Capacidad del cár'tet~ en litros,. 
' . . .. ; 

t =tiempo de.·c_ambio de ·~ce.i_te ·g~n.eralm_ente se··uciliza 100 horas. 

Para máquina· con ·po.téncia mayo'C.·:'de loo :·Hp:,::: 

.•;al'~ 'et~ .i 0.0035 * Hp op. . ·, 

·' .·_/:.f: 
Aunque la regt~) e~~~-~-i~a <~~riiton·ada'/·a~.t~~ ~~ ~s 'la" más rºecomendada para 

el cá té U lo. de··\ os··: c~~~,~~.:~:p=~-~·: .. :~~;é.~ ·:·~~~.i:~~:t~:;:: .:,'·.·-~ -· ' . : ·"': .' 
Siempre. hay; 9u~;t.,;,~;,~ ~;,·;~~~~i;·:;;;~~~i,or m~yor~s <~as tos de .lubricación 

son las · fá l taS , Y'":)'~~-<.:;p~r-~~< -~.~~{~:~.~\ ~:~-~~~d~-~- por;: ~na -- iu.br1~a~tón .impropia: 

de:::·i::::~. hci;af ~~. >•d···:;ac~if.~;; ;~~bs~.:~~.~ y ' 8:;.;¡, se .. pue0d~~ estimar 
;;: ~ .. 

con gran ~-xa~:tit:~·d · id~i~~~-;}:io~··.:-'~Ci~-~li~~~-~-<in·d~~a~-~~- ~:en-_: fa'S:~~:tab la·s :· .. siguientes· 
- .:,.:_:' ,'' :. '.·· ,, ... , ;.·-.·: __ .·''.:'/_- ·.' :.>.:._'-:·>.:_._<. ,.:. . ;.; .. ·. 

de máqui~~~ · f~·~_r·t'~.ad~_S P~.r ·cate~pil lar"'y foS 'prec.ioS ·_ locá l~s.', para ap_( icados · 

en la fórmuL3i 

Casto de lubr~cantes· por_ hora 

.·· . . _· 

_consu.mo por hora _* preci:i_:.ünitarto local 

del lubricante. 
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CONSUMO HORARIO APROXIMADO DE LUBRICANTES 
(Cuando u tl'3tl•i• con mucho polvo. b.ura pn:>fllndo o agua, aumente In cantidades en un 25.,.,) 

Mandos 
1 

Con1101H Cambia~· Conectorn 
Modelo· Cár.er Tran~mis!ón Finales Hidraullc~• lubncan11• de 1n511"1se•• 

Tr1ctorud1 G.r 1 Gal º" 
1 

Ga: 
C;iidenn L11rcs EU~ ! l11ICS :JA '""' ::JA. Lnr:s E'JA 

OJC/D4C Serle U 0.0.:5 0,012 0.0l1 0.003 0.009 0.002 0.01: 0.004 ,. • ose 0,)45 0.012 i 0.011 0.003 0.012 0,003 0.0~5 o.oo.c 15 • O•E 0.038 0,010 C.039 0.010 C,OIB 0,005 0,011 0.003 11 .... 
OJH Serie 11 0,038 0,010 

1 

0.039 0.010 0.018 0.005 0,011 0,003 13 o 
osa 0,054 o.o u C.075 0.020 0.022 0,006 0.024 0.006 • 915 
DSH sine 11 0,0$4 o,ou 0.076 0.020 O.OZ2 0.006 0,02.t. 0,006 13 o 
º'º 0,109 0.02i 0.045 0.012 0038 0,010 0,024 0.006 13 ,,, 
06H Strit 11 0,109 0.029 

1 
0.045 0,012 OOJB 0,010 O.C2• 0,006 13 " 07G o. ~09 0,029 0.0iO 0.018 o 068 0.018 0,045 0.012 13 ...... 

07H Serie 11 0.109 0,029 0.070 O,il'111 º''" 0.018 

1 
C.045 0.012 " 35 

OBL 0,181 0.048 0,166 0.04• 0022 0,066 0.0JS 0,009 11 '" º'" 0.144 0.038 ' 0.129 0,034 0015 0.004 C.C-:2 0.011 13.S 52 

º'" 0,181 0,048 0.166 0,04-S 0.022 0.056 

1 
0.035 O.DO~ " '" o·oN 02C! o.os.:. C.1Ti 0.047 0018 0.005 0.054 0.014 " 516 

DttN o • .:24 0.112 0.24;! 0.064 0019 O.DOS 0,125 0.033 " ... 
Trai:tcrtsJgrii:cla.s 

03C AE'" 
O.aE SR 0038 0.010 O:J9 0.010 0018 0005 0.011 0.003 11 .... 
D~a AE 005' 0,01.:. cc1e º·º'º con 0.006 ll.024 0,0015 • 916 
OSE SR 0,109 0,029 e 045 0,012 O.OJB 0,010 0.024 0,006 13 "' O!l. AE''" 
AG6 o !09 0.029 CQ.15 0.012 C.OJB 0.0\0 o"' 0.012 " Cnallengerli5B C.10~ 0.029 ¡¡ O~J 0.0l~ 0101 0.027 O.G45 0.012 

i " 2:112 
Ch1llenger 75 0.100 0.028 C.0!:3 o.cu o.1C•t 0.021 O.'J45 0.012 15 2012 

Mc1on1v1l1dorar. 

i 120G C.08-1 0.0;2 e"'' 0.01;;: CC49 0.013 0.C3A 0.009 

1 

" "' no::;, O.OS:. 0.0:.2 G 07;! O.C21 º"'"" 0.017 0.034 0.009 12 636 
1:?G o.ese 0,015 : ::73 0.021 

i 
0.06< C.017 º·"" 0.010 • "' 140G 0117 0.031 : :iao o':!;: ~ ::C"'~ 0.017 0.038 0.010 " 536 

1'G 0,116 0.031 ::. ~51 0.040 J.09tl o.cis 0,051 0.015 " 636 

"º 0.120 O.Ol~ 0·9; 0.052 1 010!: O.Ol2 0.057 0.015 " 636 

·c1~1.c1: :t l:a'TIO<OI oe l11or.e1•1r 1~"1e• ~·r\''"''º~ "'•~~~s · rl·rs t ~-c•11111c:::isi 111111 .,.1«0 c1 ¡>:))O "º'U E! 10111 ~' .1-1w-; .. "11 t0fl1tn.oo oe 
1wlf¡¡Ul et :omDus1.1:1 •.: nel Coro .... :ir • , .. ;•1 ,., Gu.1 :1 ~w:::i·.:1:"\l., 1 c;.i,.~...,,~ :, 

•·;~~;~~~·~!:' 1e1.e11" 1 •• c1111.:,.: 1a c:-r:·:·u '" t~~·ue :;,..r w :.iro111 u...,.,. :~·1~11 "" per!Qo!o et~ r-oru Et 10!•• M:r~•ru w-;11" 1l t0u·oo 

•••1"•o•m1:·:-.011111f".e"11 .,,,. P<>de' na..::e• u·,,.·~·o"n 

NO':'A '!:s'l' :·l•U M ~11111 M .1 OPtl•~:.~•. :t 1 ..,~"'"• ,., c:J,.e.:; :-11.-:u'n 111'1 P<·~.J~ dt 1 .. bn<..1'1111 S.. ulni!.n p1rr11l1nrn11 :md•rrufo ro11n11n1/01 
dr rc:ib10 ttt<>mtnd~a~1 •te h<>~ P"' .1 :11>u1d.A~ ll' ~to.¡ 11 1 :>o w ontlu.•tn 0J1 :..on~daM• q~r oc 1(11drn. 
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1 i Mandos ConlrotH Cambio d• 

Modelo Cárter Tranimlslónt Fln1lntt Hldr:1ulico• Lubricantes• Grutus•• ............. . . , GaU 

1 

Gal/ 1 GaU Gal/ 
Taladoret For111aln t.ítros EUA Litros EUA Lilros EUA l1UOS EUA 

2068 FT..,. , O.o.so 0,010 0,008 0,002 
' 

0,00.t 0,001 C.060 0,016 10 !Z:o 
2118 LC . 0.0.:0 0.010 - 0.004 0,001 o.ceo 0,016 10 .:¿i;;o 

212an... o.c.:o 0.010 0,009 0,002 O.DO< 0.001 
1 ""' 0,01& 10 :.<::o 

21lB LC 1 O.C5;'.J 0,010 1 - 0.004 0,001 !l.132 0,035 11 •!:::i 

214812148 FT• C.~60 0.010 ºººª 0.002 0.005 0,001 1 0.132 o.035 " ;:c;o 
2248.,. . · OC60 0.016 o.oca 0.002 ' 0.005 0.001 

1 
:l,150 Q,OJ9 15 :.c.:;:i 

2310 1 0.J;G 0.020 0.017 º·ºº' 0.15i Q,042 10 !:l 

2350 ...... ¡ o.~ 10 0,029 0,017 º·ºº' 1 
0.160 0,04' 10 :.:a 

2450 ...... .. 0.152 0,038 0.017 º·ºº' 0.2C2 Q,053 10 :!6 

E708 
1 º·''" 0,011 : 0,005 0,002 

1 O.C6 
0,02 10 .:.::i 

E11DB O.C52 0,014 0.008 0,002 011 0,03 10 .:.c1> 

E120e / o.cea 0,023 0.008 0,002 0.1t O.Ol 10 .:.s.:i 

E140 o.cea 0.02J o.oso 0.002 0.11 0,03 10 !:3 

320 
1 ~:g;; 

0.025 0.015 º·ºº' . 0.1J 0,03 10 !:,'J 

E240C 0.026 0.017 º·ºº' 1 J,15 º·º' 10 ::o 
325 0.097 0.025 

1 

- 0.017 0,004 
1 

0.15 º·º' 10 :JO 

"º O.!Ja 0,036 0.003 0,001 0.019 0,005 020 0,05 " :so 

Eol50 o.~s1 0,049 0,007 0,002 0.064 0,016 
1 

0.29 0,08 .. i'J:l 

E650 0.357 o.os. o.oo; 0,002 0.06B 0,018 º·"' 0.11 19 ::o 
E450 Pala Frontal 1 0,:67 O.G49 0,007 0.002 0.064 0.016 i º" 0,08 19 : :cJ 

E650 Pal.a Fronlll C.:?57 0,094 0,007 0.002 0.068 0,018 J.43 0,11 19 1.:co 
Ae~roe.c.av.ador11 

. 1 C.arg.adOrH 
use o.cza 0,007 0,010 O.OOl o.01e5 0.00<19 ¡ 0019 0,005 13 ?l!Z~ 

426e O.CZ3 0.007 0.010 0,003 0.0185 0,0049 j 0.019 0,005 13 !i!2'l 

.use o.c;:s 0,007 o.o:o 0.003 

' 
0.0185 0,0049 0,019 0,005 13 as2:> 

<1368 0023 0,007 º·º'º 0,003 o.01as 0.0049 0.01Q O.DOS 13 !!~O 

ol38e o.::2a 0,007 0.010 0,003 0.0185 0,004il 0.019 0.005 13 !C2'l ... o.e.u 0,012 0,025 0.007 O.OCJ 0.00& 0,023 0.001 13 

Arrutradoru de 
Troncos 

518Serle11 c:1s 0.020 0.C32 º·ººª 0.027 0,007 0.014 o.ooc 

1 

" !!O 

5288 o.~: J O.OJO O.CJ2 0,008 o.en 0.008 0.0ZJ o,eros " ::• 
5308 

Tiendetubos 
571G o ·o; 0.029 O.Oi'O 0,018 0.068 0,018 12 =::a 
572G e ,32 0,035 o 117 0,031 0.072 0.019 0.018 0,005 13 :·3:> 

578ººº - 1 ... -::11 0,045 1 0,157 0,04.S 0.086 0.023 1 ooas 0,023 1 16 ;.::.t 

Mo101r1illas 1 

1 
1 

613C ~ ;~~ 0.0t3 ' 0025 O.OOi' oo,e 0,004 0.0.:.9 0,013 

1 " -::.::i 
1 

615C 0,025 

1 
C,03~ 0.009 OCJO 0.008 1 0.078 0,020 " -.:!:> 

6:!1E C'.:!5 0.036 e o~'.l 0.022 0.079 0,021 
1 

0.055 0,01'i 12 :;.;:~ 

62JE 

1 

0::':?5 0.036 e C~l 0,022 0.079 0.021 OC55 0,014 

1 

12 :-:s 
627E o 2·~ o.asa ' C,iSS 0,041 0.104 0.027 

1 

0065 0,017 " :H.1 

6l1E Serle 11 C ~C2 0,048 1 0,127 O,O:!l 0.092 0.024 0085 0,022 12 
.. , 

1137E Serie 11 C21'.l o.on 

1 

o.1e5 0,049 
', 

Q,16-C 0,043 0,085 (1,022 " -~7 

651E C.2:"2 o.on 0,135 0,036 0098 0,026 º·"" 0.025 12 ~;55 

657E C45.:. 0,120 0.257 0,049 0,182 o.cu o"" 0.025 1 ,, •!54 

""LCI mocr'll1 !Ir rur<:a\ 11:~ ~1:~~ con nl;a.:¡11.:1.:o•u e~ 1~1••:s 1 '.'Ut<.11 
""""L• Pal.1 f1on1a1 <'350 ,,.,. .. -:::t ;•au•u "" .,., ;.e•·:ie: o• 2000 ,.;:·u~· ~,,e u i:>a11 ~·on11' 2•50 !1rn1 611~f 

'C1rtoad or "'"'º"',o- 11,.t:• :1-·, ti"'' t«l•\-. s cp• -1·001 1,~, "' r •.O•J.:•::11 rn "" ;.e1 O(ID dt -"00~ no1u .El :o:f.J 11..eo1 n"at 11;,r f' :;inten.oo 
di su1ru10 01• tcm;iul'l•:)'r o u~' Cons 11•1t "'"'"';'.JI''' Gw 1 ar LuD• ea:~' ec,,,v-.1e•O" 

"Les"'""'"º' w !th ... t!' a'ª""· 'ªºc ... C~Oll1 ª' r•;·aw º"~ , ... =~~rn M"VV Cw•l"ll .... :o<t'IOCD 11• ~000 l'IOIU !'• TcTal ;lll..clt' Wal'L,IT ~ ••• ti fGll•PG 
O'ltmlQW\t 

• ••1rolo11n•e>011 ont11T•t '"r' lll'I ~ l:~· ,,,....,,~·o--tS 
11nc111,r11mat\0001L¡!)O'T'DI -.:•auhtal~;.a••CO!UI 
Tt'"Cl11~ ti'"~º Ctl ;••O' .. Ct "'O~ll·D~ !l::1:h1:o•u, 

'!$10$ KlniOS rnon11n(!ICAl"01C1 •t::"'l"CllCOl ::>&rl t.11 S.•t ( f"ll" .rf'"'IO,Ot ~ 'ICIU 
:'"'" 11 Clmtr<Qt,. con orote ... 1.01 =~ ~SC '10t11 
l,l~~Dl Ct ll !>O~. 2 ~'T'01:I tl" nTfl'•l':U Ot TOJO 'IC'U IUllOCCf'li'''º 2umll<tl.l:'O"'"l•~·••c1.:::11 lC~hol'U. 
"'ª"ªº Ct' nu1&:1M. 1 U'Nl.C. ~=· ~., ...... ~ ~ tOOC ~º''' 11.:•a..l'('I., e1.,.oo0 ;ori .,,11 .... 1!0 012'X'O ~o•U 

NOT.\ los cattltl.CS oe l11:i"el'I• ·"d•ea~os K.11 Dl!I '11 "'11!l"''"" ~=·::. U7E S.•<t JI' 657E 111 COI"'º'º'"· inet111t"CC ti mDIOI 01t l"d'!I" t :t t.1 iram1 
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1 1 
Mandci1 

1 
Controlestf é::'n~~n~~ 1 GruerH • • Modelo ~ner Transmisldn FinilllHf Hldraulico• 

~mJann y Tractoret 1 GaV GoV Gal/ ! Ga.LI 

1 de Obras rMlneria 1 Ur.• 
EUA LiltDS EUA l.Jtros EUA L1tDS ;uA 

761SC . o.1e2 0,048 0.101 0,027 0.083 0,022 o . .u1 0,111 " 
1 

'" 769C 0,18~ 0,048 :uo1 0,02'1 0.083 0,072 O . .t.:1 0.111 
,, 

"' me 

1 :::~ 
0,048 o.~01 0,027 0.083 D.022 O,.S..:7 0.111 " ... 

ms 0,072 0.:01 0.027 0,078 0,021 o . .:1s 0.126 ,, 905 

r."3B 0.273 0.072 o.~ 01 0,027 0.018 0,021 0.475 0,128 " ... 
7158 0.273 • 0.072 o.~01 0,027 º·º'ª 0,021 Q,.:75 0,126 15 586 

me O.JaJ •0,096 c. ~38 0,037 0.t65 º·º"' 0.525 0,139 ~ 5 1056 

me 0.3El 0.096 o.~:ie 0,037 0,165 o,ou 0.526 0.139 " 728 

"' 0.546 0,144 0.2'8 0,066 0.218 o.osa 0.392 0.1G4 ll 1128 

"' 1 0.545 0.144 J.2t8 0.066 0.218 o.osa i O.Ji2 º·'°" " 1128 

789 0,854 0.266 0221. 0,0511 
1 

0,291 o.on ! 0.661 0,174 ,, 1128 

m 1 0~6' 0,266 022' 0,059 0.331 0,081 J.796 0,210 ,, 
""' Camlonu ArUculados 

1 

1 
0200 0.135 0,036 0.03' 0.010 0.120 O,Ol1 ' .:J.•co 0,027 ,, 3200 

0250 o,;36 0.036 '::o:l3' 0,:110 0,136 O.Ol6 : O ICO 0,027 ,, 22'8 

DJOD O,tJE'I 0.036 O.C3' 0,010 0.136 0.036 0.100 0.027 13 

1 

22.!8 

0400 0.120 0,032 o.:oo 0.027 0,1SC 0.039 0,100 0,021 ,, 22•• 
02500 O.i36 0,036 o.e:µ 0,010 0.120 0,031 0,ICO 0.027 ,, 3200 

03000 0.13! 0.036 O.CJ.I 0.010 0.120 0,031 :.1co 0,027 ,, 3200 

03500 0.130 0.036 0.034 0,010 0,135 0,036 :>.1CO 0.027 ,, 3280 

04000 C,12~ 0,032 o.:oo 0,027 0.034 0,010 0,1CO 0.027 ,, 
1 

,, .. 
Tractoru de Ruedas 

y Compactadores 
o.n3 O.OJO C.060 O.o.:.J 0.011 ,, 

1 

"' 1148 0,015 o.oq1 0.013 
1158 o.itl O.OJO o.eso 0,016 0.051 0,013 0.~3 0.011 ,, ~92 

8168 O.; i3 O.CJO 0.060 0.016 0.051 0,01J 0.0.:.3 0.011 ,, ~92 

824C o~ ~3 0.030 c.::.;:i 0.016 0.073 0.019 C.!)(3 0.011 ,, 
'"' a25C O,;iJ O.OJO o.c::o 0,016 0,096 0.025 :o.:3 0.011 ,, 
'"' 826C 0.1!3 O OJO o :~J 0,016 0,096 D.025 C.O.:J 0.011 ,, 

1 200 

8348 C.16~ O.OJ4 C.".C2 0.021 0,102 0,027 :.~21 0,032 ,, 
1 

,,, 
Cargadores de Ruedas 1 

yPor11herramlentaa ! lnlegni!n 

1 

910E 0.038 0.010 0.023 0,006 0,00!1 0,002 

i 
::.C36 0.0051 ,. 

"' IT12S c.:Ja 0.010 O C23 0,005 0,00!1 0.002 C.CJ6 0.009 ,. 
"' IT14S c.cJe 0.010 C' C2l 0.006 0009 0.002 c::;s 0.009 " "' "' 0.';o5.5 0.014 C C:JO oºº' 0,010 Q,(103 CC2E 0.007 " "' IT188 

1 
C.C55 O.J14 C CJO o.ooe 0010 O.OOl '. CC2!i 0.007 IJ ... 

IT2!B c.::5e O.OH o :2: 0.006 0015 0.004 :c2s 0.007 15 ... 
!i25E 1 c.::sa O.Ot5 O CL~ 0.006 1 0015 o.oc.a e :?s 0.007 15 l "" 
9JO,UOR 

1 

C.1 ~O O.OJO 

1 

C.:J:o 0,010 
1 

c.oeo 0.020 ! c·sc 0.040 ,, ; JO• 

S36F c::ie; c.::u o oJa º·º'º ~ 
O.J15 º·ºº' ' 

c:Je 0.010 IJ •52 
950F C.J?J OC4'4 o~~~ C.OC9 O:ll!! 0.005 ::Je 0010 IJ "' 966C, 966R o.nJ O.C30 O.J.:5 0.012 coso 0.013 t C70 0.018 " ' •52 
966F C,114 0,:)lO o o.os O,OlZ o 025 0.007 C.::170 0.019 IJ 

1 

"' 9!0F o.:Je 0.036 0.052 0,011 i 00.02 C.011 o '6J 0.017 ,, 720 

9889 0.180 0.0J8 C!060 o,oia o 051 o.cu 0.IS\J O.OJ9 15 'º' 
992C c.2ee 0,076 o 136 0,036 

1 
C191 o.oso 0270 0,070 ,, 3570 

'" C.787 0208 0,2:'6 C,O;"J 04-':.' 0,117 C".:!S O.tl5 18 ,. .. 
argadoru de Cadenas 1 
931C (JA·JR) º""ª 0.0·2 o 014 o.oc• 

1, 

C·008 0.002 C.026 0.007 ,. 720 

935C "''' o.o·J o 0'5 O DOJ oc-oe 0.002 C.026 0.007 " 720 

"3 0060 0016 

1 
o ,:JlJ D.OCJ 

J 
º·""' O.OC1 O C26 0,001 ,, ,,. 

"' o::'°º o.o~ s O C~l O.DOS 0015 O.DO• ) 0.02'5 0.007 ,, ,,. 
"' o )75 o.o¡o 

1 
OJJ1 o.oc~ 0.01' 0,00l O.t.40 0,010 ,, , .. 

"' o J3'3 o.:in 0.CJ6 0.009 0013 0.00J o r;J6 0.009 ,, 
'" 

··~í~:~t~:!rl~n;,=:r::·:: d~~~~~~·;:~~ ii;~~ :~~:~ ·:~~~~::~~::; ;:~~;~~:..·~~:::·:~=~:::,:: ~:::
111

::: ;:·~ :~:~~-=u::::.: 
,;::~;~~: ::~;'.::."!;~ .... ~:~~~ ,; !:~.~·,:,J:.~~~.~(~~:·!, u, .. , ... e •tcC>Ó" 1C•"'-I' 11-.;t(W' ... e• 0:>-11' u ........ , 

36 



CONSUMO DE LLANTAS 

El cargo por· consumo de :Lt'ántas _es· U'Oo de los Cargos más importantes 

en relación 8. los· consumOs •· que ·representa uña parte sus't~n-cia 1 ·. de.l -precio · 

del Cquipo · nuev~·· y ·.·~~-~e:_-~·~-~~-~.~-1~:~~~- .~.-'.-un ritR;o ·más . ~ce·{~-~ad~ .. :- q~e· l~· máq~ina, 
. ·-... ' -.::::. ·:·· ~: .·_· ·. ~ : . ' 

por lo que eS·:·unS_--p~á~t-~~~-~-f--~~ú~-.-~e~~cÍ.r ·et:_~·::~ps.to de· las "llantas i:d.el:'.preci,o 

de una máclutná · nU'éVa.{a-~tes_::·éi~ · il~C~r >su·,:~c~i'~~-ta)-dé. ;_;~-~~-~~'.~~-~:~:!¿~·:~-:· Si'· se· hace 
·'. ;..\" -·< ·. -· ' 

esta_ dedÚcCión,:·._di!b_e.r·á ::!for --5:Qb~e~:-1"a_·· í>~S~::: d~·l ~Ost~ · ,·aú'.ú~· 1.-:·de\ t"a sUstltución 

de ta les_: t 1'~-~~~~,\-~ú~'éiú~::-;'ú~~~a1~i-·~e¿~5 .-,~~-_\J-~"a · e1·: ~i:·~~~o:·.~·~ '.:·}~i~ta ~ .. 
;·' .>:.:_"_._:\'. ./·.-:"' .. ' . ·~-- ,·- ' 

Una .. :raz~~ -~-~-~~· ;·: _lle~~-<s~a·s_~: ~':!~~~~~ 2·de\)a_S .:\'l'a~·.t~-~'-.' p:O~: 5~-p~r8do. de. las; 

máquinas< tiu~:.:-_ i~~;\.1·~-a~;-,:-.~'eS <:.°q~~::. ~q~·~'ú'~~,,~. -~~- g~_~tar:i ~- e.n:-: ~.1:~~-re~-~-·~_ .. ::j;~op~rci~_n· · 

·y so~ af_e~tad8{p~~ "'~o·~.-~fr~·¡g~~--~~~Clif~~-~ri~~-g-~,:, -~',."· >-. ,';.--

El. mayor gastO ;:'.d}·:::b.pe:~~~¡:~~r~~'~,.~~~~ ::¡·lan~~ --~~- _s_u: ;.~'.~~e~-~é~~~~~;~-~~> costo 

real -dividido -c~~r~~·~1- ~·~m~~~ -",cil{. h~~~S '~i~e ·. se·.-~pera_~':·~a_. e 1 .cOst~' -~e·~1 dividido 

entre ~i.-~ n_d+~r~:.:-~c-:·~o~-~~;:\u:~;.·:~~:-\~~-~:r~n ·;~ta<:·e1· \:o'~t--o~: _,-s .. o·b~~·,:~'.úñ~ ?bas-~ horaria. 

En virtud cié·. qu·e ;mucha~·::itaOtaS·-"t.ie.Oen un fin ·ió¿spÉ!'radc;~ ·debtd~:-,_~a··;_~O.cC'identes 

por abu.so, -debcr'á ;~~o-~~;~i.~_i::.~e :; la ·:"'..~da_.:-.,~~-'.\-'.~~¡-~:s· <'i1~~t·a~t';'.,_~.p~~-~ ;~bt~¡'.¡er una 

,,:·.~ ~:,·:~-.-- -_-_'.~-:: : ,.:; ~: :~':·.~ .. 
La ~ida ·~conómi~~ de· la·s · 1180ta·s· ·~-e·:;de,~~r~:ina··.·d~ .- acuer-do co·~ experien~ias · 

directas, pa.~a :. ~·~~.-t {~:~-o~;«;~~:i:~-~~: Y ... cc:~d ~~~-10-~:~·.s --~.~-~: t:~;~bá.jo .: .:: 

En los· casOs .¡~ d~-~d~-<'~~' haY :~~~.~:~-~~~;J~-n~.~-~~ --;d_i~;~nib\·e~:,: mostramos el 

sistema Goc;dyea'r ~,~ra·· \~¡~~-10.~: '.:1~" v.id~ .-~-~on:~-~~i~a ·de·· ·11antas'.Goodycar. Tire 

cifra justa. 
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VIDA ECOHOKICA CALCULADA DE LOS NEUllATICOS 

No. 

II 

CONDICIONES 

Manteriimieñto 

Exelenté!"· 

Promedio· 

Malo 

.<.Vel~<:idades Hdximas 

10 mph ~ :.16 ·Km/h. 

20. mph - 32Km/h 

30.mph ~·~8 ¡¿,,¡¡, 

lll Condiciones 'del Terreno 

Tterra; blanda_- Sin· roca 

Tierta bli:tnda - '.Algunas. Rocas 
:' :.· _,. ·.;' . 

Bi~n ·Mánten'ido .- Ruta ·de Grava 

Ma·1 :'m~:~~~n~:d~--~· .. R~-~4·-~~ Grava 

Vota~ur~ . .:.·.:_R~~~·s·· A'~~~as 

IV 

~em_olque 

Delanfera 

lmpuhor'a (descarga trasera) 

(descarga por el fondo) 

(Mototrailla) 

38 

FACTOR 

l,090 

o,981 

o, 7_63 

o,sn 

O, 763 

1,090 

0,981 

0,981 

o, 763 

0,654 

) ,090 

0,981 

0,672 

o, 763 

0,654 



No. CONDICIONES 

V Carga (Ve~ nota VIII~ 

T y RA!E'I'.RO* ~arga; recomendada 

20% Sobrec~rg~ 

VI Curvas 

Ninguna . 

Medi8s 

SeVeras 

VII Pendie~tes {Neu~'ati~Os impulsores únicamen~e) 

Nivel 

:5'%· m~xim~, 

.-is'%- máximo 

.,_ . ; 

VIII Otrii~ ·combin~i:iO~es Varias (Ver la nota 'siguiente) 

FACTOR 

l ,090 

0,872 

0,545 

1,090 

. 0,981 

. 0,872 

1,090 

o;981 

o, 763 

Ningu'na , 1-,090 

Media.. 0,981 

Severa _Ó,872 

(Hay que usa-r la condición VIII cuando hay sobrecarga junto .c~n .. una' ·o más 

de las condiciones primarias de conservación,· condiciones 

del peralte.La combinación de niveles_ severos ·-·en ·-:dichas 0 :condiciones·;·-·junto 

con una sobrecarga, crear.í una condici_ón 8~n,·.más· ·.sever~· ,-q~1e contribuirá 
. . . 

en mayor proporción a una falla premac·~ra·:·,der· neUniá~ico que· los fact.Ot'es 

individuales de cada condición.) 

*Asociacion de Neumaticos y U.antas Organ,izacion Tec.nica EuroPea de Neumaticos 

y Llantas. 39 



Ti~o de Neumático 

E-J Estánd~r lonas_ diagonale·s 

E-4 Band~ ·de· rod.BdUr~ eXtra 

Vida EconómiCa P.romedio Base 

Horas Millas Km 

. 2s10 .·:2s,100 40,4oo 

3510 ::·3s'i1:00: 56 ,sao· 

Radial :R~4 ·a~nd~'_:"de rodadura extra ·. 4209 ,~·~§_2;·~~·~~~:?~6qO. 
uti.;iza·~-~,O : .. -.¡~~·. Horas· .. B;a~·e·_ :."(: --~~·~: __ ~) ,.: '_'·~-~a·-¡p¡-¡:qu~'.~ 'el:- factor: apropiad~ 

para cad~- 'c-~nd·¡-~-~~-~:-.·<~~~~· O~~~~~:~ - co'!lo ~:·~~;~-~~~?- : __ r_{~-~~~ '. las_ horaS estimadas 
. ; . -:. .'-":: ··_;',: . _._., ~ :-.· 

aproxi~ad~s :.(o ~'i1i·~~)·. 

Como se pÚed~ ~er;;·este' ~7stema r~qui~r~~una aplic~ción ·~uidad~sa de 

Juic.10 e.s.tri"cea~~~~·e< subJ~e·i~o·;· ;_ s·e·. ~~~de ':·~~s-P,er-~·~";;~ q~~ ·· _-dé-· ·;:"o~~- -.:re·s~1 e8do 

una: -~~t (~acÍ~~ -:~~;~-~~~.~~d~_-.. s-f~--e-~b~i~~ ~:.-.-~'O· ~i~i-d~'. ~~~- · :~:~·~-~---~-~:'i~~~-~~~., se., ofrece 
---.. - .. ·-.:-· -· - ... ·· .·· ' 

únicam17nt~- c~)m~ -~Yud~- paz.:a. l?~!S~:·-.u~,a e_'S~i~S-~ió~ :_y.<no .. ~-º~º·:·una:;< ~e&la· .. _ .. fijá. 

Por . Ó~ro·:_"Í~do;·:. si~ la·:;vidá-~:ecÍ:Hl-ómicá. d~ - lá .J r~ittff_'.: en:·,.-~ri· :t'rabilj'Q. ('fé·t-er~inado 

se cOnsÍ.dcra ·.:qiJe'···es-,:_.'~e,~~·r :~--q~~~:::·~~ ·.:>~-~P~·~·ad~:~. ~~·=.: ~~·á~-¡5~¡~":~~-~ .. :e~tos."·:-f~:~tores 
. ; •.. -·:. '-: ' ''..' ." . <- ~ . ;,. : ' . ·.· 

puede scñal~r l~~ co~di~-~.o~es a,-: m~J~~~·~ p~-~~-.: o~~'ener_'·:.-ma.Y:<:>r''·· d~~~~fió' de 

la llanta. · '."-·: 

Los precios d~ las lla~tas ,de .. ~:~-~~·~lazo~::"se deben :·obt.e'riífr _·SicmPr~· de 

las compañías de neumái:icos lo~.9.le·s. .'- .... · , · 

Es recomendable que s~·· ob·~-en~ilii' :J~~t'~s · de·~-i~ados- deº la~ ::·~-x-~~r~~:nci~· propia, 

de tal mancr~ que Se. p~·e.da_ .~-ª l~~~-~~:_:· .. e:~_~c -:-~árS~:=~:: Li ~:_· ~~n-. : ~~y~r , preci_"s i6n, 

el cual se expresa mediaOCet 

LI = VÚ./ll~; En dond~ 1 

Ll=cargo por consumo dC llants por' horas e.fec·t{~as: de· trabajo. 

VLL=Valor de adquisict"ón de las llantas·. 

Hv= horas de vida económica de llantas, tomarido en. cuenta las condiciones 

de trabajo impuestas a las mismas. 

S!\ supone que el mantenimiento reparación de las llantas cuesta apro:x. 

el 15~, de su reemplazo. 
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CONSUMO DE PIEZAS DE DESGÁSTE RAPlDO 

ESte _c~rgo ~~>e~ ~relati~o· a compo~e':':t~s de alto ·desgaste y sujetos 

a continuas fuerz·as :abrasivas 1 a·· variaCiónes p~esión, etc¡ y 
· .. ·- ~' -. 

cuya vida económica es· menor al resto ···del· ~q~/pO_'. tales· como cUchÍÚos, 
~ ··' < • -. • ; - ...... : -::... "· •• :- • '.- - - ;· '· -

puntas de desga;~~do~'~ « j¡·~nt~-~ de·:. ~uCh.iai:6n, forros· - de ··caja',-· punta·s ·guías, 

etc. y costo~•. de ~o·i~~du~; ·:~ pluma~ ;;~r~z~s'. E~t~s ~ostos varíán mucho 
depen.diénd,o' de las: té6tj~~¡-~}d~-~-~p~~~~-i-6~'. _--~~ns-~~¡_t-~,: ·a_1<oej,~'C-t~;n~·nto .. de eie~~s 
del Distribuidor para >esi:~~;~-ª·;~:-: i·a·:~-,;~i·d~- ~~~n6-in1c·a< ~e~--~~-:'..i:~~s ··':c·6~d~~-~~~es- de 

'"-~ .. _:·: '.:~ 
su trabajo~ 

·:_·.~: _ ... ·::. > ... : ... - ' - ' . . 
Pd..,; Cargo por cOOsumo dé piezas· de desg-aste· rápido. 

; .:,,. '.:" .,.:· ,;_ . 

Vp=Valor. de adqUisi'éi6n ~de. t."a's ·Piezas- ·de deSgaste rápido. 

llr=lloras e~'~.~~~-d~~. ~;_,·_::t-;~:b~jo de las: piezas~ 

CONSUMO DE OTRAS FUENTES. DE ENERGIA 

Es el derivado de las erogaciones originadas por lo~ consumos de energía 

eléctrica o de energéticos diferentes a los combustibles m.ás .~.s~ales' (gas.olina. 

y diese!), representa el costo que tenga la ener8ía .. ,con.Sumida por ~1 

equipo en la unidad de tiempo considerada. Este consumo esta dado por: 

Ec=N * Em * Pe Donde; 

Pe= Costo energía consumida. 

N= Eficiencia del motor. 

Em= Energía mecánica utilizable. 

Pe= Precio de la unidad d~ energ.ía suministrada. 
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En motores EléCtricos: 

Ec = 0.653 Hp * Pe Donde: 

Ec= Costo energía c~nsumida en KWH. · 

Hp= Poten~·ia nomin~i d~r:·mo'tor; 

Pe= Precio \.iet .".~¡i·~wftt·~~~ora. 

OPERACION 

Un .8specto -'~~~~~t·a~te en el Í::.ui.dado .de la máquina es sin duda la operación 
;-, '< ,: - .... ·-- ... 

por tal· mo_ti\.r~·,<-~L;;:;i~~~n{~·~o ·:~lene la obligación de contar con operad~res 

competente~;·. p~·,~-~·-.,._l:~·::·~~~-.1 debe ·tomar en consideración los siguientes· aspectos: 

-Selec~i~n ·Y~ ¿~:Tit·~·~'t.~ci6~ ad~cu8da de operadores. 

-S~pervi~~~~ y _caÚ~icac~ón •. 
:;· ··,-

-Adiest~D.m1érito' fi:-ecÚente. .. . .. 

-Supcl:-visión. ·de _1a·:Q~lic~ción adecuada del equipo. 

-Verificación :de-· horas éfectivas de trabajo, etc .• 

A pesar de la mecanización 1 la mano de obra representa una gran parte 

del dinero gastado en la construcción Pesada. 

El cargo por operación de equipo se· refiere a los salárf.os· del· p-erson-al 

encargado de la. operación de la máquina, que señalan· lffs :.f~yes: corres

pondiCntes, los cuales transformados a valores ho~arios 'for~8:n .'pa1·te: _del 

costo por hora efectiva de las máquinas. 

"En gran parte de la iridustria de -la c~n~t-·ruc~Í.6~·-~y- _cm ·,particular a 

lo que se refiere a la pesada, tiene una gran influencia la ~tÚ ización 

de maquinaria, y como consecuencia la necesidad de contratar perSonal de 

operación, _por 10 que,·"'apárte de cumplir con los requisitos legales en 

materia de salarlos Y·otorgainiento de ·bo.nificaciones sin los cuales ·faltaría 

el incentivo que motiva lograr la máxima p'roducción durante el desarrollo 
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de los trabajos, es muy- conven.iente· proporcionar el m_áXiino de incentivos 

además de· las· ·cursos." de' capacitación cont!nuos se atiendan aspectos ' de 

los ·servicios ~d·é~u~dos en los campamCntos, comedores, act iv.idad~:S r-~~r,~ativaS 
'. ' . ". ~.. , 

etc,, tári-~ri. par-~ >"105:. ·ope"rado_r~s como para su familia,, conci.-etB:m~nte.:: '~·rr.ec iéTI·- · 

":':·\ .. ~: .. :. :._\: .. ' 
' - ' 

u'sualm~n~e., ~n -_.op~-rador es remunerado por muchas ~ás ·.~-oras·~ d~''\as que 

trabaja s~·máquina~ Puede obtener un día de paga ~on '.~·~La<·:r~PO~i:Srse; -~--rabaje 

deberá diVldirsc enú·e las horas que el. e.quipo trabaje··. durante el· año, 

para ·obtene,r _una t:ari fa por hora. 

Para encontrar el costo completo de mano de obrS., es necesario aumentarlo 

por concepto -~e los impuestos sobre los. salarios, t_anto· por seguro social, 

como desempleo, seguro de compensación· y bcncf icios ma?-g ina les, ta les como 

vacaciones pagadas y tiempo por enfermedad, reserva para pensiones, as_ignacion 

es especiales o subsistencia, y pago por tiempo, sin trabajar en cierres 

te~pora ~es de las obras. Estos gastos -. extras-". p~eden aumentar la· base de 

pago de un 20 a un 30% mas. 

Para calcular los cargos por hor~ de 'manó dé obra, ~pl~caremOS }a_·. fórmula 

dada·, a continuación:. 

e.o. = St/H 

St=--.Salario··-por·' tUrno- de-1 Personal necesariO · m~qU_ina. Los 

salarios deberán co~preilder: salario base, cuotas ,Patr~~ales ·por· -seguro 

social", ,'impuesto sobre remuneraciones pagadas, días fes~ivos,, vac.lciones 

y aguinaldo,o sea, el salario real de este person.11~ 

El salario real será igual al salario bas'e · multiplicado por el factor 
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' ,·' 

de salario ·real calcula~o_con· ~a~e ~n las preStaCiones- pac~adas en -el contrato 

de trabajo, e~ la Le·y·. r·~~e~~).· del .Traba.Jo',· en'.'. l~ Ley·:. del ~egu~~- Sodial 

y en la Ley de IngresoS de :_la Federactcin.'.'.· 

. ; .! .'.-',_.:.-;:,.,.· •·• .. '· 

·. de·ntro H = Horas ef~~ti~~~ d~ \~.Í>~jo que.·. se• cons¡de~~n .i>~rá la 
de "" turno ci( ;~~bL·~. ;~·t~• horas efe~ti~~. ·•e ~~~Zn~r~~ ~ultiplic•ndo 
las hor.ls i::io~~-ló8.Í:C~r·~ar·~~·sp;J~di~:~,t~-~:·:aL:éu~ó0 p;~r ú~· f~'ctO-r. de :::·ef·i~'fe·~:ci8: ..... ., "·- -·:'.,·: -_· " ., .... " 

de traa-b8Jo·-,: .. ~~;,~~ ·¡~~ ·. ~'~~·-,·.-~·~~- »Cc:;~d·i~i·~~·e·~~:-~d~ !.·.,f·~":.,_'ób-r·~ ;·."y-~:_\p~·~:-, ·l~·: .. ca 1 idad ·de 

ia adm1n1s~raci6~ ~ .. ii~~<I¿ij~ ia ::mpres¿6on~tru~tora; ¡/~~ ·1·~ :~tés d¡~ti~ •. 
persentamos una ta6~a ~¿~.i~• ~a~t~i~s 1 io~~~:ipag~1:~ce2 . i • • ' 

" 

Factores. de' eficfe'1ctá:J.de .t.rSbajo .Cn ;·fuc'.t'6~;:· de\ tas·~ ·~~~d·¡,~i.on·~-5 _.de -.º~·ra . 

.. . -;·· 

Condiciones de ·1a· obi-a Cé;C_fi1Ú.C~~~ .d~ ad.i,1~ú;'t_r~C:-i6~·;o·'gesC\ó·n. 

~~:~1~~0té .a~e!}a :.:~~.~g~la~'._:· /Ha.~'~.' 
Exelentes o'.a4 ; · 0.81 o:76 .0.10 

Buenas ·~;'1~< 0.65 

Regulares 

Malas 

Sb= Salario: baSé, 'por Jtu~iiO 'd~l;- .-;~-~r~-~na1 necesario para .operar la máqúina. 
- " : ; . . . . -.' . . . ; ' ·. : . . ". : . ~ 

FSR= Factor .de .. salario i:-ear Calculado~', 
:. ·.·.'' . 

he= horas. c'rono'iógicS:s corl-espOndienteS al ·turno. 
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Debe tenerse en cuent~ 1 -.que ~specialment;e en :Obras ·que· pre"sentan coitdicio-

nes 
· .. - :. ' 

~~as veces .debido 

a factores huma~os ;:~ ·:-~~r-~s·-· deb.1d~· ~ .· p~q~~,fi~~- ;.,:~.e~~,~~~·:i?·ne.~-' ~Ju.s,,t~. ,'.Y '. lu_b,rica:

ción de. la~ má.q;~·¡~·~·~:-~·¡~-~·:.·;~~~ ¡~~~; de::t'ie'mPo\;·:: in~·er·rup'ci'c;·~~s -~-~~: las. aCt ivÍda-~e 
. \ ··-·· --···- · .... , - . ._ '····,• ' · .. '. ·,· ' ·. 

de la, ~a~U ~~a~·~~ :?.'#~\~.~~#:~~e·~-~·~n \'~~·- _·:-.~~.rm~F ~~;;~-~b~~~ ·•·.· '6·¡~n· ·~,~~-~\ .. P~r ·~-~n·d ic-iOn;e.s 

;:::::::::::.•;;:·:;:~nff .J1:;~~~~~:·t~::;~:\~1L i!~~}~:m:~~it~:f::ª.,.~ºº ob::.~ 
de. ·ahí '.'Í'~·:'· ~~,c~~id~d 1~-d~. ·:~·-r~Ct~-~ }'1~~~: .. h·o:;~s"; ~roii~-ló&.tc'as : ... ·P~~~:'/ ~{.-~ ·¿Icé~~:· de 

. -..· ,>: •. ~- . 
eficienci~·-:·_d(.::c.r8b~jo:~:>.~~~-~1l(~~·o~ p~~. :: iá~:·:.··~~-~~J·~:c:;~~~~\.:'d·~ ;_::-_~a":~:--;~~.r~·:~ ·.;:_por. la 

ca.l ida·d d~~ ia ~-~d~i~:¡~~:~.~-c·[6'n ·,.~ :~-~~:~·ió·~<d~··._:-¡·~:-:~:~P~~~:a ·:d.~~~,~~·~.~:~:~,~~:.,·:.· 
A conti~u~c!Úire~~;;t;;~os u~"for~iÍto; p~~. ·e 1' ~riÚ~sis · d~ i •costo d !recto• 

Hora-Máquin_a Y. t8~:~·~~·:'~-~ ~¡·~~: ~áct~~es: de ·--s~~ari_o, rea 1 ~e· -~e.r~a·d~ e~. o·bra pri-

vada. 
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Coti IT m>cTC>"' A: 

DATOS. Q[~[RALES: 
''ndo 1• ~~ic:J&i; f-·· --------
E"""'° _.lcl1n1l•• · ---------"'" 

------ ·u,..,. ,"'-""''"'•'!--------~·/rJ,, ----,--::---.-- .• ______ , 111' 

Íil 0tPl,HhCl6n! 

tilln• .. ~•!. 

cl.!M911100:· 

:·A• t<D • d ~ ,.¡~Q(.-Utl_: ,, . •.: -M~ Q:o ,:, -· ----------

-·:·-~-~~-,,;A. Ó.c c.A~o·,c;.·,Jo~"~tio~A ~-·----'-----'----
• -,R1urru' pOr~-,~-Po;~~n~•-~ tN1111iP1i~do·r·,, -~-,;-~,;~~~·J.« 1~1Q' d• "J.Olc.:/On b<hlb111 

11-.coaroa De OPfRACIOll;COflSUMO. 
aJC-ibo.i1llbl1! (• 1 P..: 

~~:1~~~: ·- -->. ¡ ~:- . · ~~:~~" :· t ==== ~n: 
;J l.ahlt0t11u,M1u,vraM;1! ,'PJ~d_o ~l1Wlo 1 con 1vtr10 • Coi10/h1u11. 

CIW"lot - -- · ·. ""'··-- • -- -

D::l:'~~ .. :~---- ,:; ~-:-----,. .. rw:•-· t.t11rd11nu1 
C1au -----· . , . , . . 6U8TCJ!Al. (oc.,hl r ;10101 

e) í.!,!!~11~fllcw~f,''1t''r":0!,~1~r:~,~ \:,!~~'J;<i,,.!~ '1'"911,nl 
· · · Co•h/DwuJ4n • ' 

fllond11odoJ1!, :. . . 
'f', ~lf"lf><H1D 't r,obfttlofcl:ll • rotltt 1 Ja, fttl,, .. l..1(1 

--·--. ----. ---· ---·----. •I tlou1tnltt H0.11••1• ••rdQI! O...lt/O..rtckfn 
Cont1plo Coito '"'" l111u1Dn • Co11D/hor1 

.... onnACIOH. 
lplntJ•: • 
6...,ockir! 

a..r./Tv•no·prom,: 
•~••/hrrio.,11><n.:IW 

!':-----
•·----- lo/'I 

SUH.l. COHSL»JS PC4\ HORA. 

ll••kir111_l111CIHdt11...,l1.io,,l'oJ• kflll 

... O'-uul.J,,,•Q. S /H. • !IUt.IA Of'(RACl-OH_P_O_n _11~·~~·: • , ____ _ 

CODTO 01nr;cTO HORA,• N.AOUIHA OiMO) 
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CAJEGORIA 

Peon 

Alb<lnfl 2 •• 

AzuleJero 

Yesero 

Fierrero 

Chofer cc1111100 

Chofer, Camioneta 

Chofer Vchlcu~o/grua . 

Operad~r Drag~ mayor. 

Electricista 

Almacenista 

Herrero 

Per~o:fsta · c/plstol_a · · 

Pintor 

Plomero 

Soldador 

FACTORES OE SALARIO REAL DE HERCAOO ZOllA.. A OBRA FRIVAOA 

SALARIO 
Hl:RCADO 

(1.liUIN•VAC.) 

]J.00:" 
.• 

"' 55.00 

_. 7? ~ 1~ _. _ 

66.43 

71.41 

94.29 

60.0D 

·ss.oo 

66~43. 

C E 
cuorAs N()UNA SUMA ' SALARIO FACTOR 

'31.S2l 2X REAL SAL REAL 
DIARIO -., HERCA.DO 

10.40",. 0.69' 44.09' 55.37 - -1~6780 
.. -··.: __ :·¡;:is . 

i1:34 :: .~2 .29 - : 1.6780 
~ . . . . , . : . - ';" •/ 

- 27.69 •" 1-.-6780 
,···:·'·;·:_-_ ', -·····.'"-

17.34 -' ,;··1."ts ' ' .. 73.49 1.6780 

~'.;~~8{ :_ 1.31 , .. ::~.< 8~:;~\ 
-~~~.3~·~,::'<·: '.,!,,;~-~ --:',73,49 ;·:-,<.92·:¡9 
19~~r,-·.. 1:1(· ::.:.:~-~¡:~~:-~ ~:~:-~o~ .. 4ª 

,:_~780 .. 

t.6780' 

, z,·~j~ -t~ ·: :· 1.6~~ .. -.. ~- ':-"fo1.01_ \:;~;:¡,~,~ .· :~._-., ~6180 
'::·, --··,:'·.-

20.94"' -

- 22.51 

18.91 " 

17.34. 

: Z0.94>· 

.. :1.39 '"88.76-· 

1~,~r~ -- . -?~:~·~·_,:·· 
. ..· ~· '. . 

.. '11.47 

{¡9~86 . ; t.6780 , 
~ .. ;.: .·-"·' 

.,' 1:91 125.98 ::: :_:-:.is8.~2 . _. _· 1.6180 

<,::·is'/, .. )." ;~:~;. -;·_-.. '.~·i~o.·6~._.. · 1.6780 

'f~ 1~ >": 
-1;39 

t.6780 73.<9. 
--·:·; 

·., 11", .¡r ~. - 1.6780 

'ss.oo 11.lt. :~«/\ ·n.-,9 .. 
so:29 15;ss · 

. :-. ·.·. 
",66 .• 43 '_·,'. ',:,20:94:. 

t.iJS· ~i:'~9·~.. '.·s~~J~:_;· · .··,1.6780 
' : -· ' . ,":.;,: -.·_,_ . ; ·; ,, ~ . 

B8;76·· -~·~ ~~1.¡,.-.'.". t.6780 
·.: .. >·~:- ,· 
- llf."47 l.678D-

1.6780 

C::s0,3152•8. 
D•0.02•B 
E28+C•D 

F•E"365.25/267 .S 
G2 f/8" 

- cuor.-s:' 
"Jl.lfOHAVIT 
r~ss. (SUPERIQl¡). 

0.0523 
D.2629 

"O,Jí52 
0.0209 
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fACJOlfES DE sALAíÍrO REAL DE'HERCADO zoHA c·oelfA ·PlflVADA 

a . D E a· 
CAJECORIA ~A S4lAIHO FACTOR 

Peon 

Albanll 2a.· 

Operador eut~zer medio;: 

Carpintero Obr_a Hegr~ -

.Azule/ero 

Yesero 

FferrerO 

Chofer Camlon _ 

Chofer Camioneta 

Chofer Vehiculo/grua .-

Operador Or,1911 111o1yor 

Electrfclsta 

Almacenista 

Herrero 

Perforfsta ctp!stola 

Pfntor 

Plomero 

Soldador 

, AlCOfUTHOS 

C:rO,l1S2•B 
o•o.oz•e 
E•D•C•O 

. lfEAl SAL RE.Al 
OIARID .MERCADO 

,.·_ 

0.58 37.21 1.6780 

.-_62.02 . :71~89 :1.61110 

.0:91;··.> -! 62.02;. 77.89. 1.6780 
;t 

. 16~72.; 
...... '·." 

~ :':::~I~ i~.:- 70.8.5 -··' : 89.02 '_' - 1.6780 

46.42.- '.: 14;61 0;97 .\.:~~~:~}?_··- - ··.·~.89 1.6780 
'' 

:-: • .i ~--

. 65.10.-:-- ---~:20.sz~ 

_. )~-.!~. _'_.;; .... :.·•.··.'. ·/º·~ª. -.:~'- '
1

99,02. - -- .1.6780· 

--·l{J6 86,"9a ·._._._ ·109,z4· - 1.6780 

's6.o6 ! 

. 60.28 

< 79.58 -.. ,,.-

50.64' 

·~~·'Z-

17.67 
:;,"·.-. .' 
19.00;· 

·-·::;;:·;:'· 
25~-08 

';>._.-_:·.'\-~--' 
,, 15.~6·; .. 

14.6J-, 

·,~---,~~~~/· ' 

.-,_,.-· 
1:11 

1.26 

_ ..... : ::-: 
74.90 -

' :·i~:~~ 
» . : ·' . . -. '.· ~ ... '·~: :~ 

: ¡·~-66:·,: ·- 106".ll 

1.06·- 67,66 , 
'. :· 

-. 0_.97_,. 6Z,OZ 

"c'.'·74~~ 

,. -·--'::.· 
94,07 .. 

.·:-··_ ., 

-\~},;J~'.-· 
131.53 ·; 

._;_ ,·,._ 
, ;.84.91 ·, ~ 

77.89 
·. ~ -~~ - .-::·. : . .-·. .•· . 

. 94.07. 
"/: 

- : 62:oz· . . · ·-~~ ·: 77 .89 

.1.6780 

::1.6780 

'1.6780 

1.6780' 

1.6780 .· 
,;... 

1.6780 

~ J.6780' 

~ '-.. -~.~~:--'.-:-· :{_~~~:~f~-: :_e" 11 :21 

- 1; 1i._;~, ·. - ,: 74 :90:' 9t~~ : · ,:·~~: ~-~·6fao. 
~::·í.-1/::,:.· ·~~~~~: ' . .',' _:;.~~~~~~: ,.,_ ,;·6780 

~-:~6··: .. :~:·~~~~:: < __ :\?~:;;,·.· -.1.~780 

IHS.s_.~SUPElflOIO'. 

SUHA 

- ·1.º4.sz 

0.0523 
0,2629 

0.3152 
0,0209 HOHfNA 
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COSTOS DE ADQUISICION 



2.COSTOS DE ADQUISICION 

El va lOr ~e adquisicióQ dC ,·~na maqU.i~á:~ia' n~: eS ma~ sque ·el va lo·r. inici81 

de la_ máquina·,. co~:>.Íderan~~~e: ·Ce:>~~'," ta~;, )Os- ::pre,~io~ ·-.de_· ve_nt:.a de los distri 

huidores en ~-1 mtl.rc~do n-~~i:~·na·1·:>y·::_~,1~a·/~:~' caso 

cotizados .:~n -~:~.~~~~-~--/;:~~ ·:·~~-i:~-~. la: tasa . ~"~·~~-~~Ú~-~-~,. 
• ~ ·_... • • ·< •• 

máquirla·s y equipos -

y~·· q~e as! lo ~stipulan 

los"- vendedore~. 
, .. ,_,, __ _ :·;:<·- ··.", ·- ,,_ ·,· ... :¡:,-:_,_ ,-.". 

En las ·máqu_inas.'con:·ne_u~riát'.i~_os:_de··-. gomri _y/U· O,tros accesoÍ"~~s de desgaste 

rápido·, __ y~~-~ 'qu·~-'.: e~~~~'··:·:~.º-~::-_ 60~~~~~-~ad~~-~: c~m~. « -~LCnl'eilt~s de de~ga~-~". y están 

cubi_er.t.oS ·· -¿om·Ó_~~~~·.',. :c~~-~o-_;.A:'. ·~,~·~s,~:~~ ~·~'~r .'~·ons·~-gui'.~·~te, ... d~ber~:. se·r 'deducido 

el costo - de~ ·.-~T~:S. -~~U~áttC~:g~· -~:'.:~·:.d.~~~~\: ~.~'~é~·~~i~~· de. desgaste ·>·~ápÍd~ :~-_-del . 
. ;:. . 

valor de' a·dq~úiié~i6~ .-or1~Í.nal,-_'.parÍ:icui1lrmente .. para .:tas -~máQuin8s grandes. 
·:-. .··· .. ' '·· 

Deberá-.. ~e;¡~-~5~·}~~-~·d~_~ci\~_d~/:1~~~~i:~-~-:~n-~:~e1· .. Co~~º :~·stimad-o--¡'.Í:le .-~ ~dquisic.ión 

t~dos .. _los Sa~i'ci~:-.-.~-o~·~:~~~·~:~~S~ .. _E~:t-6s·: pue~~~ · inctUÍ:~:·~-'·e·l _,,_.- p~·ec10· :de< listel, 

impue_stos, :·.·~~:~~~·~·ª ~, ·:'.i~ :-~;~a~i6n :. d:~ ·.:~·Brg,it /:" Í;U~~~ .. ~~:\.¡~-{ ob.ra -·o. al'' 'patio; 

ad1.tamentos . extras '~~:r·~·~·\~.·~nÍda~'.~;~ qú·~ ~--~~- ... :·~.~~~:~:~"·'.ª':"fa· ::.~~-q,Úi~~-.';· pa~~ .los 
?'<.·<_.::·.-.'.: ._'<· •;• . ""'·. 

diferentes" tipóS: .. de.· trab~jO ~·: .'aCCe's'ori~~: t8
1

1e·s·:~~-Co~o '.- C~-bttl~S, ·: '.luc~s, llantas 
;·:-. ._ "." .. _:-'.'. - .·:--:, 

de repuest~', ··; ~~-~aC.c'i_o~-~~-·- . y·-_;· he·r'~·ami~·~fi1s· -~~p·~·~~:a i~-~ ;~ -,1-~Pili-8_C~~n.es<·o altéra-
~-: ' 

.·~~u1P~: ~e'í~~ion8'd"O :~.'~-~J~~idO'~····p,;~~-' obtener 

:·":.:~-~·:, : '.:;:· ~ _i •• :·:::_ < 
e iones necesa-'riáS d~ :1nniedfato; 

.' . , .. : ·_-.:.· . . " ·, .. 
-Atgún~s de esto~·' · .. -con'~'~ptos . se .. c-~~'{i~a-~', por~ si-· _mi~;~~s::. La~ ... : r-~·Pa~'ac.Íon~s ' 

se requi,~·~e~ ·; ~~:·~~~me_nte' :~en~ :,~aS ,._:.~~~U·~·n~~~-~~~~d~~·~~~'·: i~c·{~y~~-~ ~~-nce·P.tos~-: c~-¡es 
,_ ---~ - -,, -. :-: -. ':- • - -. : .;· f,1 ._; . • 

llan.taS_ u- orugas_.- ·S~st~:cúS/:·rep~ra¿iónes ._:mecánicas, 

servicio dél:~ mo~~~·, i- ~~~;~·r_eh~bi li·~~é~:6n·: .. ~·~~~-~e¡1,:~· 
Las at~eracfones ·pued~n ser 'camb~os qUe se h~cen para ad~ptárse a sobre

carga~ o traba'Jo·especial,._ ~·puede. ser nece~ario corregiÍ-, errores. u omisiones 
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del fabricante. EstOs. pueden _in~lui.r .. placas .d.e u~ión-Y_,ot.ros t_ipos ~e 're-fuerzo 

rec.onstrucción d~· s°:p~r~i:ci_e~- de 'desgast·e con acero .. duro··y: adici6n de _pro-

tec.ciones de.· seg~rid~d'. 
.:·;-..- ·' ·:.' ·.' 

El :equipO ~ ~º.~~·~~~~,.~~-ar_i~·::: p_~ede ·:ser:~:- una·· p_iat~_fO~~~~ :d~. · .. ~~m~··¡~u.~>:para 
trans~orta.r la ~~-~Úi~·~:·;·1~·~·'.:: ~~;~~-ª:~:·,. p~-~~· '-.~~·~g·:~~i~-:>·:/-.:~~~a·~~d~·r·!~ -~-:·: t~anSPorta-

. " -·,'· : -. : . . ··:~-- .. :.; .. ' ~.:::: ~ 

d0res ·de. d.if e~~n~·e·~ ~- ~~~~~~~~·: qu~-" ~~~~· ~d~ipt~~ .. :-~·:;~_u· t~·~añ~~ · ,· · 
T3_mbtáÓ_ e·~ a~'.~~-~e-J~·b:1·~-_'.·ª-~~-dii-- .. 'ei:~\~t~~~s.·:.o _.'fo-s (~~rS.ós> de finan~·iamiento 

que s~' o~~~ .. io.~en' ~-1· ~-f~c~·~~~-·~:·la, ~~-omP~a." .Ya __ que·.:~~stos ·t:aO son °'.r~~l-~~·nt~·-.:·una · 

part.e del .-pr~~~~·;··~\i~:~:~~ :\~·a·d.~~~~-:~-.d~~~~~-s ~e·:~.~~~:.~~-< d~·te~~·Í..n~·~·:-).as : -cifras·· 

EQUIPO DE FABÚCACION, NACiONAÍ. . <. '' /. 

El: mercád·~;:·;:~~~'.~~~~Í) d~<~~~·~:i·nar¡'~, _pos,ee u~-.~ c,i-~r:Co: nú~~r~~· ae ·;, f~-~~¡caii.tes, 
y en buena medida~-~·~ª ;·.:ri~',i~-á-~~-: cant.id:id '.Cit(_~o~ei'~~·;;·-,'c-~{·~-eS_-: ~-~::.~~·aso de·.:los 

compactad
0

ores , ·~·~n- ~:··~:i ¡·,¡·ri·~-/~·~;·J~':. Patas: y ~-~·j~··j:/J~~l-~·~~~·~ · : -~" ~:'~ l que: :e~úSten · 

'por lo .. generaldos\l~añ~~. ~~b/de alre~~.dór' de}Óo HP'yiótrod~:niás. de 
<: .. :-'>'· ::::>·: .. ::\", 

300, en ·los pa;~~·e~~:cie_i~·~;~:a-~.L~fi·n~~~e~·1~'ai{a1 _. e~' práctica"!ente·, inusual encontrar 

con sus respect i.vos ·va ior~~'.,:de::·adq~'i.Si~-ión/~lo'S·,: ~ua lCs··¿ ·re·p·r·ese'ritall-.:·-~~icamen.te 
. -,. - · .. · •! -,". '-".'. :, :._ ·--·_,. ·-'·: ::, ,:·': :,y·: . .._: .. · ·::: ....... . : ... . 

e 1 pre e io de '1 i_~ta ··:dé ,:,;~n~i~ ·· d~.~.: l~S:·: di·~·tr1b~úio·r~'S· ~·~·~ ¡ :í'~-~ ·cr~d-ad·-: de · Héxié:o: 
. ..... _,.: ___ :>-:· 

:_,_-o:·.· 

Valores de Adquisición-: de ·EQ'Uipo~ cde .~:~-~~~~~ú~· ·~-~~io·~~l:· ·:~;:J.'1 1°995· •. -
·.-.:.;.~ ?: .. -!"."'-,,·.;·.';-.,'-·~o:,. : '.··· :~.:'¡"' 

nota: Cn los'. caso,s'. de eq~ipi:>"s, ~obre·'neu_i:iáticos,- estos se r~sta~on del ·precio. 
·-:- - .--

.EQUIPO PRECIO 

(H$) 

COHPRESORES Y PERFORACION. 

- Compresor Ingersoit' Rárid p..:.1a5 (pcm) 1totor de 77 HP. 
' 51 

112 ,382 ·ºº 



EQUIPO 

- Compresor tngersoll.Rand P-250 (pcm) de 1 etapa 

motor Perkins tiPo: ~-~~nil.lo __ de 77 HP. 

- Rompedo~a · d~. pS~:i.'me~~o -; ing-~~~-011 ·. Ra~d PB-85. 5 de 

de 71 pcm. I?i~q~~"~o __ ¡_-~"~-~~'; ·d·~·::3·a ks: 

- Martillo-ro~Pedo~ pa_~~ -demol_ici6~ d~ concreto marca 

Bosh 12~Jo4·;. 

BOMBAS. 

- Bomba centrífuga MECSA 3 11 * 3" m~tor de-"gasolina 

Kohler de 12. 'HP.'rueda··neumát.ica 22-M. 

- Bomb~ ccntrí.fu,Ba MECSA.411 .1:':4" mótor .. de gasolina 
: .. . -·~ ;_ . -' ·. ._. ·.·. ", . 

Kohler ~e ·.16: ·up · rueda·_ -~~Umáé~ca ·-'~O-~. 

- Bomba de agua B~rnes. a~~oc.C~t~ de 6" ~otor Briggs~Strator 
•,' .. 

gas~linti · t ipÓ ¿·~:~a·é.Ó1'.· d~'.~18; ·.i{p >:~a~-~~~rá. ... de. :succión·«· 
',· __ / ··; ..... ·.·-· :.,~.:-,; .' :'.·:-.. ·, .' ; .. 

6" * 6 .1nl .de-~ca~S~ -6~~; * · 15. 24m ·ru~d~~neumática. 

,·: . ~ - -

- Bom_~a. · d!l_·.:.ªS~-~-- ~~-·· 3''. de ··diámet.ro "aútoCébaitte marca 
... _. '. _,· ,. 

'iCML'."Barnes ,_ · i.narigúei:aS he1_1~lr:-x· 

- Bomba Jacuzzi. motor Kohler 8M de"-4 HP de .gasolina 

de 51 * 51 mm. 

52 

PRECIO 

(N$) 

146,277 .oo 

5,099.00 

15,011.00 

5,928.00 

6,574.00 

10,672.00 

5,979.00 

5,422.00 



EQUIPO 

COMPACTACION. 

- Placa vibratoria manual .F.lba motor de gasolina de: B HP. 

- cómpacta~or· ~~ !1~u~.Í:t~~oS -. C~22 i>Ynapac,. de. 100 · HP con 

ancho·de roda~o ~~'cL 73 m •. 

- conipactad~r vlbrit~;l~ Dy~~pac ~~~43 ,de m llP para 

asfalto, _.:~d¡¡,·~-~·~~;:;·~-~~:-~ :.'~~~ 1~67 5 m • 

. - . ; . ·.~ . . -:· - •: 

, ••• •• '._!_ - ' __ 

- Compactador. ~fi_bratOri_~ Oynapac,ca-25A _para· asfa"lto, 
;; .. ·· 

motor ~e ¡ ~~ ~-~-~-; a·nch.O :d~;:-~ocÚÚo-~: 2: 134 ~. 

- Compactador Dy~ap~~·c~'..::15A par~ a~fali:o de 7.2 ton 

.con motor.de 85 H~,~a~~~a·:"·:~~,·~¡:i1-~·d·r:~·-~¡-:67_m. 

- Compactador Dyíi·~-~i~. c~-~2s~~ -~'cilindro con p~-ta~ ·de 

2 .13 m ·de ~~e~~,·: motor ·'.~~--·;'lÚJ }~~:~ -.:~ ·. 

';:, ·,·· ··:·-· > ' ' 

- Compact8dor ~y~~-pa~ ---~a~'15 P.ira- ·-.s"ue l~s g~a~u_lares de 

6. 6 ton con.·_.~·~~:º-~--- d_e· __ sA.,-~P,~:-~, :-" 

. ·. _,, ·- .::','- . 

- Compact~do~ Dynapac.,ca-~5ST0 ·para suelos granulares 

de 9.7 ton con mot~r~de:·ÍlO IÍP. 

- Aplanadora TH-,14 Tem'a· Terra 9-12 to'n con motcir de 77 HP. 

53 

PRECIO 

(NO 

7 ,886 .oo 

313,080.00 

387,807.00 

341,313.00 

248,625.oo 

374,800.00. 

228,194.00 

'311,671.00 

21¡; 941.00 



- EQUIPO 

- Aplanado'ra TH"."~O ,Tema Terra de.·6 a 8 ton con 2 

cilindros estáticos, ·motor ·de.-44 HP. . . . .. 

. .' . ·.· :'. . 

- Compactador de p taC:a vh~~i:ol"l~ Bosch, mot~r de 5 HP, 

- C~mpact~d~t-:: Dy_!l~Pª_'? c·a..:2s·Í>·.-.mot~r de· t lOHP con ancho 

de 

ELECTROCENO; ;.. 

--._,. ·_·:_ :·' -.':" ' -

con motor ~e· g~~·o~-ina :.'d~. _-6\ ffp>· 

- .. ; . - , .-; .. " ··:: ~; -:. 

-·Planta d-e ~-~érg!a .. ~-ié~-~ri~~:-.:·;~"e- 20 Kw marca Gr~van· 
.. ' ,, .. · ': . :< . ·. .:'.· ';. '. 

18022 cón_mOtor·_. cJ~1~~idie~eí· _de ~2 HP. · 

-- CargadC?r -KomatsU: -sObre··- orugas D-5751 -dé·- 137 HP • 

cucharon. de ~.8. m~ ~-~ p~s0._:\5 __ ~-~ ·to": co_n desgarrador. 

- Carg.ldo"r fr.orit~ i.· rét.roe.xcavadora :MaSsey. Ferguson 

MF-86 motor:-dieser Perki~~--~:_423.6 de 60 HP.·· 
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PRECIO 

(N$) 

205,785.00 

4,451.00 

345,691.00 

5,964.00 

47,298.00 

8,154.00 

775,120.00 

168 ,390.00 



EQUIPO 

MOTOS. 

- Motoniveladora ~hampion· 71~~A con ba_stidor articula.do 

de 14B HP, cuchilla de 3~66: ~ o.64 m. 

- Motoniv~ !adora· .ChaPio.~ 120·. A:;:.cO~: ba;~'.tid~r. ~t-ticulado 
de 170 llP~ cúchillá'dó.j',{,¡¡~ d:64 ,;,:, 

. ';· .. :.J .. ·. 

- Tractor-. a'rttcútad¡,. J~hn-: Ó¿~r'~·- e64·á~a6·3o con. potencia 

300. HP. "· . 

TRACTORES. 

- Tractor Komatsu DSJA...:16 _de ·110-·HP.:cOn 'c~é:h-illa 
. '. - ,, .. . . ¡.. '. ::· ,.- ·, ·/_.:-.· ' .. :- ' 

anguláÍ>l~ ·y_ :rtPP~~ ~e·_:~. die.ntC;Sr peso :12~3 Ton~ 
': ',···· .. :· -

·';·:· ., - ·' . 
'' ' ' · .. · ' '"' .: ' '', ' ' 2 

- Desgarrador· ~~ra._.-~rac_tc:>r .de: 90 llP_·. con O. 75 m· de 

- tractor· aS,r_íco_l~ Ford ._66_00 ·_de 77 HP. 

- Planta·.de concr-eto Elba mixmobil EMM-15 .VAK-1 

dosificadora-mezcla dora Con producc·ión · de 15-16. 5 m3 /h. 
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.PRECIO 

(N$) 

375, 748.00 

427 ,061.00 

322,566.00 

611,506.00 

40,200:00 

51, 799.00 

265,221.00 

178 ,874 .oo 



EQUIPO 

- Revolvedora tro.mpo· Elba de .\ saco(16o· lts.-) gasolina 

de 4 HP. 

- Vib~ador -d~ chic_~:~e·::~~napa~·::~~n. mo~-~r; de·:~_:. HP de 

3600 rpm, -ch~'C~-te .· d~··.'.!4 ! '~o~ /c~-~·~~:i. d:~ .-1%1_1 :. _ 

- Vibrador dé. concreto co~ '~ot~r ~; ~1.cilina de 8 HP 

ma~ca · Koh'i·~~ ~: f~~:~-Íta :de :.¡411~·· ¿;~~---.,~a·~-~-~a l:· u~·~ -~·e 1~875 11 • 

- ., '_ .. ~';:: '.· --
- Revolvedora ·de-_trOrñp~ :~ÜÍ)Su~· MAX 1-10., de. 1 ·sacO de 

' - ".: _- ~--'--''· 
gasolinri d_e·a··HP.,·- · 

- _Revolvedor~_R..:.to Hips~- de-un.saco con motor dt! 8 HP 

marca. Kohler. ·_ 

·- Re~olvedor-~ ·de:concreto" MipSa R-20 de 2 sacos con 

motor- de 30 Jlp,-

SOLDADURA.· 

- Soldadol-a Li_ncolri :SAE 300 · amp __ K1277 motor Pe~kins 

de 60.HP a 1,6_00 rptri. 
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PRECIO 

(N$) 

5,822.00 

4,989.00 

6,658.00 

83,994.00 

6, 755.00 

9,512.00 

71,297.00 

45,834.00 



EQUIPO 

- Equipo. de oXi.:.acetileno para corte. 

- Soldadora -Lincoli-t ·trifásica de· 200 amp. 

VEHICUÍ.os. ~ . ; ·'. - ' 

- Ca.inión. Mercede·s· Benz - Í61_? ¡5"9-. con·. grú~; hidráulica 
:..:·:-· .. , 

nacional N-85 ,·d~~.~~~5 ton'~ moto~_: .. de ~140.,HP. 

- Camión de ~cdi!JM,:;c~:j •. Benz'.1617/59. de 170 HP 

para 12 '. t~n.-.-R~.d¡{~.~,. d_esriiO~t~bl~~-~- ~~i~·r.i:as. 

- Camión pipa: d~: 10;090 lt~·j.,~~-é:eéÍ~-s Berlz 1617 /59 de 

170 HP ~-~i~·te;:~a -~~r·~~~-(~~~~·:·~~--~·i_u~):. 

' .. ·"< .. :·.... " ::: .;:i" ~ 
- C_amión ~E7 redilas~}t~_rc;e_dC~.',B,e~~--:~61~/59 de ·110 HP 

·_,,,. ~ 

. . ' ' . ',' .. • 

- Chasis ,cabina Merc·~-~-~~ .. :_Befi·~· 1~~-7(~9 de 17_0 ·HP para 

·. ; ,: 

- Camión v'Olt'eo de 7 .. ~~- ·r:i~~~-~d~·5 Benz ,1417./~2 de 170 HP. 

. ·:. ·. __ :.: . 
- Tracto-cainión · Freigh_,t Ü~1eÍ- · FL~ )2~6.4 .mott?r Cummins 

Nl4-410 de· 41~ HP c~n :~~j~~ de ~olt~o, de ·24 rn3 • 
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PRECIO 

(N$) 

(,650.00 

7,008.00 

347,499;00 

217,490.00 

220,643.00 

226,464.00 

209, 188.00 

232. 235.00 

486,213.00 



EQUIPO PRECIO 

(N$) 

- Plataforma de 12 m de longitud con dos ejes ~e 40 ton. 79 ,347 ·ºº 

- Tracto-camión Frei&h~Úrier ·.F'LD .12064 _con· motor Cummins 

N14-410 de 4'¡6 fÍP
1

· ·.~ha:.~·is···:~·~·b·¡~a.· 

69,497,00 

:-·.,·'-'.·. 

- Cami6n DachaAusa mÚ. :¿O~D~ capacidad l.5 ton 66, 754.00 

autop~~pu.l.s~d~ .. '. -~.~- ¡··j_~----~~.'/-

- Camioneta EstácaS_. ~º.~_ge·. Ram_;Js.oo. 78,445.00 

- Cami'ón ,chasis ma-~~~:·M-~rcede~· Béliz' dC' 170 HP con 

plataforma· de, i¡~:;,-~·~:: · 
204,862.00 

• ~ .'· .. :: e: 
- Camic:Sn p_ip~ de ::a ,·o~o._ chasis-- Mercedes ·Benz 221,987 .oo 

189,622.00 

LINEAS. 
" - .. _, -

- Bise ladOra Con. eqt.iipo de' oxié:orte sin cabeza l. 8,847.00 
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EQUIPO 

- Cuña de 3 ejes con roles de acero' no ~jUstables en 

ancho de tubería· de 6-14". 

' . - ; . '' 
- DetectOr eléctrico: para··~ fallas. de recubri~iento en 

,•_ ' 

tuberías de 3/411 .'a. 36·;·,_ cci~~-~·~~-·O:rt·e· de.- ~lectrc;do de 

36 11 y 1011 , bate~Ía' ·e-ar·~-~~. y· Ct'~\/~-a :~-. « 
.·· 

- Grúa hidráulica.:Link-Belt FMC HSP8018 con pluma .· - - ,_ -

te lescóp{ca autoP.roPu·ls.ada ·de 8 .8-27. 7 m con 

capacida~ d~·:i6:;·. ~-~'n, ·m~-tor de 136 HP. 

- Malacate de 1,000· kg con _accesorios y motor Kohlcr de 

gasolina de 12 HP. acc. pluma polea, triángulo llevados 

bog~c y g<incho·. 

EXCAVADORES. 

- Grúa' convértible \Link-Belt LS-68 de 13~6 ton (draga 

0.57 m~) motor:Rolls 'Royce d!!-67 llP_con pluma de 

21.33 m. 

- Grúa ccinvertible Li.nk_:Belt LS-98 de 24.8 :ton (drag~ de 

0.95 m
3 ) motor Rolls Royce de· 112 HP co~ pluma ~de·. 

30.5 m. 

- Grún convertibt'e Link-Belt Ls.:..108 B de 40.5 ton. 
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PRECIO 

(H$) 

19,946.00 

898 ,524.00 

21,506.00 

931,094.00 

1,060,321.00 

1,227.560.00 



EQUIPO IMPORTADO 

La mayor parte de fos ésquiPos -y/o:maquinarias. empleada~ _en la industria 

de la construcción 'naciorl~l- ~~n · import~das·, por lo ~ual su· cOtización se 

efectúa en dólares tasa de canÍbi~ , .existente_ 
. -.·. :, . ,.', .·· ... :.'·.·-. ._:. -

en el- ~er~ado-.c~~-t~~·iadO~ _Y~. qúe e~· el· que· r~ge para las ·op-eracic:>n~s -cotizada's 

' ' en die ha móriedá ._ 

·A·, contunuacÍón 'presentamos un· listado de _eqUipos_ i~portad~s -·ca·n -sus 

respectivos valores de adquisición los cuales repreS,ent"~-n ·'.::e1·: .. pr·~ci-~ de 

lista de venta, los impuestos aduanales (aranceles)_ ·que·_--~~:.- .:~n :·p~o~edio. 
~- : - ,·: 

de 22%, la entrega a la estación de carga el transP:'~rte .. h8.sta ~-e1 diStrt'-

buidor local.Estos precios estan cotizados a -una~-.tasa-:·de-, cambio- actua·l 

en el mercado controlado de 6.20. 

Valores de Adquisición de Equipos-lmpc;;rtados. Abril-: 1995~, 
·- . :.. =-'., :>---.·_-,.::, ,-

nota: en los casos de equipos so~re, neu~~tico~~ estos 'se reSéaron del precio._ 

COMPRESORES ,Y. PERFORACIONj . . 

- Compresor :lngersott¡and,' DX~600B ~e','ÚS,HP. 

- Compresor Ingers¿ULdDXL750 (pcm) con motor de 
. .. ·. , .. ' .... ,· ;:, ·:.'. 

215 HP Ro-~is._Roy~e.,-t~·po:tornillo; 

·. ," .; 

- Perforadora JR~~o.·Ó~- I-~8~rs~:l~ Rand de 250 pcm broquero 

7/811 * ·4\11 co~ pi_erna _.d~' 52". retra~t. con_ mofle. 
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PRECIO 

(N$) 

267,665.00 

315,972.00 

39 ,018.00 



!!QUIPO 

- Track Dr,111_ Ingez:_soll· Rand' LH:toé).perf. YD-90 m. de 

365 ·pcm. de ~60~ g·a~peS ·.i:>º~. mfn a 1.50 rpm. 

--~ .-_.,_ ; >· . -
- PerforadOra sobre :oruS·~·s Ir~ge~·~a'11· Rand __ de 350 pcm. 

per~orad·~-~a··_'.~ vL~~~-{ ~~~-~-7·~-~ ~-~:~. 

,. :.r- ·: . :-<: - -
- Martillo Delin~8 :·o.:..Jo.-

- Perforadora· de· pozos -r4W. i~~e~Soll _ Rand tr_ansportador 
- ' ·- ' ' . ·,_ : : ' .-. ~ ' . : : ; ,- . - -

de 197 HP·, (CH-_53>'; compt-~soC:' de _9oO-pcm y :250-psi, motor 

GM12V-71N 

- Perforadorao.de pozos CyclOne Ingerso~l.:_Ra~d R0_-300 

meSa r~~~~tOi:¿~ j :\·~~;:~~s~~;- d-.~ :6~Ó, pcm, -'!1.~i'~cate, 
hi~ráulicó;" bo~b~.d~-~-tod·~::y:agua¡ camión de·J70 HP • . ~ ... 

COHPACTACION .• 

- Compa~tador CAT .815B de 4 ruedas Q.98 m de ancho cada 
;:__ •. ~:.__ .- - ··.-· - e .- -· --.-

Una Con ·p·ata-s y ho'J~ topadora,; motor de._~10 HP. 

- Compactador Duo Pactor 7 /20. w.:..,7 Seaman cUnnison con 

motor IHCD-239 d~ 76 HP:y_ peso bruto 18.2 ton. 
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PRECIO 

(N$) 

303,027.00 

585,361.00 

659, 783.00 

875,919.00 

64~9,819.00 

25,095.00 

1,279, 754.00 

246,950.00 



EQUIPO 

- Compactador Dynapac CC-21 con 2 rodillos en tandem 

de 6.8 ton, con·mc:>tor de .85_ ~P. 

- Compactador CAT ·a2s .con'> ruedas ~de :5 »hi-leras. de 13 patas 
: . . . ~ ' •. . - ._. ~ . ' 

peso total 32.4 t~n! mot-or. de 310 HP. e'quipado _·con ·.he.ja 

recta. 

- Compactador: Dynapac 'cA.:.:.15.D ·para: ~~e,los_-&r~nutar_es de 
6 to·n ~~n m~t~-r :d~- ;8~.:-.~~~-:-,:~n·~~'~;: ~-~ ::~i~1-i'~ci~~ ·· 1~6·7 m. 

'· .. ··. 

- Compac~a~O·r:·;d~ .·.~od_~_'i~~~- ~:ib~~-t~rL~s \~ri tandi?m -~ynapiic 
CC-12 ~~- 24.:- HP-~:::_ ~ ,.{;_ ~:on~ y::~·n~ho·~._1·.' ~:-m. 

- Compacta dar:: DuO' Pactar- Seaman ~unr\iso~-~ 10(30 motor 

de 350 HP;.peso'bru~·o>Í7_ t·~:n·,::~ncho·-2.2:m~ 

. ~ : . - :-. - . - ' 

- Planta co~··.'g~·n·~-~~d~r elécté-_i-c-~--i;~~- A-i'o- de -325 HP, 
,- ' .· -·. 

produc·e 256 ~~ c,~~'t·~·Oua ·autoffi~ti~~-' rnoto~·-3406 B. 

CARGADORES • 

- Cargador CAT 931C sobre orugas de 65 HP. 
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PRECIO 

(N$) 

561, 107 .oo 

1,919,284.00 

424,281.00 

21J,854.00 

28J ,964.00 

6J9,059.00 

J27' 641. 00 

266,571.00 



EQUIPO 

- Cargador CAT 953 B sobre orugas con motor de 120 HP, 

cucharón de 1.5 m3 al ras. 

cucharón 

- Cargador 

cucharón 

,·" ' :.:<_' .· .. ·.:~_·. 

ci; 97; iobr>o~~~~~· de 210 HP; .25 ton, 

de ~.fmj··\a{ ~~.; . 

- Carga~o~ C¡T 926t sobre neum~dcos de 110 HP, cuchar6n 
j : : 

de 1.45 m - al ras.~-· 

- Carga~or- CA'I'. · 950.F SOb:Ce'. neuñlát'iCo~ d~.-17.0.'HP~ _ cucharón 

de J.l ni~···al' ras, ·i:~",t:.?n. 
' ¡ ., -

·-·- .. ··-'",·'. ·, 

- Carg8dor_ CAT 988~ ~~~-b-:re~-~~umát~;~O-~-;~c~-n _u.n.peso de 44 ton ····· ... ····:.·.:·:.{···· .. 
motor de_375 HP;· .. cU~jla·r-cSn:de 6:·.m_ al ,ras.· 

cuchal-ón" de 

- Carga~or re·t~~-exC~vador :·CAT>J;2~-a- de · 79 -HP ;· bote de 

80-150 · lts··. y. cuc~-a~ó-~- -d~· o:_9_'~ --~~~ 

- Cargador retroe~cavadOr ._CÁT .436 de 7 5 HP 1 bote de 220 lts. 
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PRECIO 

(N$) 

818,847.00 

922,157.00 

1,444,039.00 

532,046.00 

883. 737 .oo 

2,231,021.00 

439,419.oo 

303,810.00 

316,193,00 



EQUIPO. 

- Cargador Komatsu sobre orugas D 31 5-16 de 61 HP, 

cucharón de o.e m
3

• 

- Cargador. Komatsu·:.o-~15~3 s.~~re.·_a~u~as de 90 HP, 

cuch'arón d~>i~2;··~>.: .. ~.; 

.:.cargador Kom'~·t·su 'ii- ·;-Js~i,~. ·s~_~r~. 07~gas .·de 1_10. HP, . _._.. .-, .. ·-: 

cucha.róii. ·.de/1. 4 _·-m3 •':~ 

-.:-" 

- Cargado.r K~~:~-t~~J-.· ~:'. 7 55-5 s·obre orUgas de.'-"~o~ ... HP ,· 
---:~- _...·,-~-3-."·. . . .'<; 

cucharóri 'd~ ·2.~_m .o 

. . . . . ' . 
- Cargad'?r Komatsu s~bre. 'ne~inát.icos wA 120-1 de 84 HP, 

cucharón de; L4·;,.3.· 

- : : . :·~ '·:, ~ --.' ',:· :_ '" "< ._ . - ' . - . -' . 

- CargadOr Ko'mat.su ·sobr~ neumát'i.cos· WA 2so.:..1 de .l?O HP, 

; . 3. 
cucharón de. 2;1·m.·. 

- CargadOl.- K~miltSU7Sob~e·c ~~~máticos·-.~A-~380-(0dé __ 1Bi ·HP, 

cucharé.o dé' ~.·/1. n.3 ~-- _.,. 

- cargador Kom~-~-s~:;S·o~·r~- neumátiCos wÁ 4·2'0-1 ·de 204 HP, 

cú~har6n ·d~ 3 :·1 ,~J.:. 

- Cargador frontal. CAT :9660 de. nt?umát.icos de 170 HP. 
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PRECIO 

(N$) 

295' 624.00 

442,254.00 

520, 326.00 

879, 111.00 

.389,611.00 

548,677.00 

865, 584.00 

1,021,680.00 

1,311,697 .oo 



EQUIPO 

- Cargador, frontal Michigan 275. C de 298 HP y _cucharón 

de 5 .4 m3 al·'ra; •. 

- Cargador sobre or~gas Fiat ... Allis de 190-
1
HP 1 ~uc~arón 

de 2;4 m3 • 

EXCAVADORES. 
._ ' - ": ' 

- Excavadora C~T-·215B"LC--105H~·, -bote··retro·de o.425 m3 

· .. 3: 
a 1. 01 m ·• 

- ExCaVador~"'CAT 22.5s .·~bb-~e· °:~_ug~s de 23·. 6 co_n y de 

145 HP, bato de 950 Ítso 

- -·. _:_ . -~ ;', . 3 

-.Reti-oexcay~dor'a CAT'24_5.: .. de ;6."1 ~On, bote dc __ l.5 m-

a 3· m3 
1 motoÍ:' .dé-:-32? llP.~ 

\· .. :- ... 
-.Retroexcavadora .Sobre" orligas é:AT- 2258 de 14,5 HP-con 

. . •. ./ ...••. ···: · ... •· 3 . 
c;apac~~~-~-A.e_l_· ~uch_a_r~!1- ~e· 9: 9~ -m --a _l_ ras. -

HOTOS. 

- MotoconformB.dora :cAT:, 120G_ de_ 120 HP co11.·hoja de 

3.66 m * 0.61 m. 

- Motoconformadora CAT 14ÜG de 140 HP con hoja de J.66 *0.61m. 
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PRECIO 

(N$) 

2,054,647.00 

1,239,2!6.00 

842,556.00 

2;040, 744~00 

1,058 ,250.00 

2,990,057.00 

1,080,415.00 

749,473.00 

. 803,847.00 



EQUIPO 

- Motoconformadora CAT 14G. de 200: HP. con hoja dC 

4.27m * 0.69 m. 

- Hot'?escrepa: .. c~T 6iJC d~ 6.1 ~~· a1 ·.rá~, con elevador 

tandem de 225 + 225 HP 

con elevado 

.. , ,. 

- Hotoescrepa.: CAT, 6~1D·.·:~.St~.~da~ de ·~.4~0, HP "con. capacidad 

de .16 m3 a 

- Motoescrapa CAT ·_65}E esta~da·~.· de 550 HP co~ caPacidad de 

24.5 m3 al ras·., 

TRACTORES. 

- Tractor CAT 04H ·de 90 HP con cuchilla 45. 
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PRECIO 

(N$) 

1,516,888.00 

988,780.00 

1,997,663.00 

2,445,436.00 

3,925,894.00 

J,oo4,87Loo 

4,569,183.00 

427, 738.00 



EQUIPO 

- Tractor CAT 05~ de 120 HP con cuchilla ·recta. 

- Tractor. CAt 06H de· 21_5 ~?-sobre oruga co h.oja-ernpujadora 

recta. 

. . -
- -Tractor·CAT o.1u-·4e 21_5 HP con CUC.hilla recta. 

.. 
- Tractor éAT D8N ~e ;~5 HP ·reCta. 

... 
',. :; .;:\. '; 

- Tractor ~iat Alli~ - FD-30 -sObr~ .. -Or~ga de 300 HP con 

hoja su.· 

- Tractor 

'1·- ·::·, :;-. ·.";' 

·- Trac~or Komatsu·~o65~::6, ~e .'i4·a .~P .c:~n: ':uch·i.lla a~gulable 

y ripper :·de· 3 dient.éS. 

::·: __ :_ ·("--~-/-' 

- Tractor· ~~mats~;·.oss:~~~-5 :con .'r~pper. de: 3 dientes: y 

cúchil la angu"ia'bi..e '. ·m~¡~r '-~,d-~ · 2;q · .. ~P. 

- ---~-,---

-·Tractor Koma.tsu· D155A-1 de _320_ HP con cu'cl1ilia recta. 
-·,.; 

' .. ' . ~ -- ' 

- Desgarrador -Koma.i:.S~:: Dl.t'S-~· .. 0- su ~quiy~lente. 

- Desgarrad0;r #9 K_elly K~-500 de 3 dientes. 
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PRECIO 

(N$) 

660, 190.00 

817, 733.00 

1,357,049.00 

2,050,333.00 

2,101,922.00 

2' 342. 318. ºº 

742 ,981.00 

1,074,033.00 

1,769,534.00 

160,479.00 



EQUIPO 

- Tractor ticn'de tubos CAT 583K de 300 HP. con capacidad 

con capacidad de plu~a de 41 .ton ':'- 2 .rn_ • 

. ':,;·,· ','··. i'. : ' 
1~4'-. H~_ ·co:ri .. · cuchil ~ª- reéta. 

ASFALTO.. ·J' 

- ExtendCd~~~ asfá1·i·1~~.~~'.-~:~~--~~ ~~r:~~~:r~~:~_~:~~: Gre~n SA_: 145 

con ~Otor. J'oh~ -De_~.~e '.'~G-~b;~'.-:d~ ·95: HP., ~::-; 
-__ -,·,-,. 

- EXtetidedora de -~··s:é~·i't~Í.-~~ '.~:~rb_e~: Green. S_B · 1Ji <?º~ ~otor 
' ·--· 

John Deere ..4~76-T:··-~~-95 H_P tu~bo •. -:: 

, _:- .. '. ~--- ·:_'_i;~;~-~;;,~:.::·>·<:: .---/"- ._ 
- Plant-~ _de" mat¡~:~a 1-:; a·~-i~ {e"~~l .. c~~~te'~~~ii Lir UDM-00 

mezéladora de f:amb~r- ~~:~.t~~-~-~ ~/~~~~-: ;; motor-~s-~ 
. .>/ ·. · .. 

- Áf inadora guar11:ici_ad~ra. ~-G~maCá'~'·m·ode lo·. qT-6000 .con ' 
,·_:·>·::-._; 

motor ·GM-352 dé 75 HP • 

. ,: ··-... - -·':- :'· .. · ' ·- .. ·, 

- Mezclad~ra~¡aj~ra ~ea~a~ Gunnl~o~ ~od:lo ~0~730H 

- Petro liza dora ·2550-SR · Seaman·. Gunn.iSon. Sobre· cháS is. 
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PRECIO 

(N$) 

2,058,355.00 

662 ,078 .oo 

919,266.00. 

907 ,008.00 

1,631,863 .oo 

425,692.00 

174,137.00 

398,271.00 



EQUIPO PRECIO 

(N$) 

- Planta de asfalto Barber c'reen DM-50 de 191 HP (n0 1,323,374.00 

incluye generador). 

- Extendedora de ~~~c_i:etO~. ~orliag S_A~4i-.:~~n motor· de 78 HP. 324, 795.00 

AGREGADOS. 
',,. - ·.~ ... "·._, :: : ,""-.:,',. "~,.. . . 

-- Trituradora _de ~-Ono ·giróesfe'ia. compacto Telsmith ·· 463,310.00 

35 ·S· s~~~:~d·~·~ia ~~::~~·~,~-~~ ;-:d~ '60 /_-75'.·\~{P.: 

501,026.00 

36 ·Fe': teri: iaft'a ·'~~-~~'.i~~;_ de. 75:100' ttP: 
.. _, 

- . . _.<-.~---->· :.·'. 
requiere :~~- .7_5 :·a: {~O ;'ffp .. ;, 

- Quebrador~:-de,_qu~j~d~.' éomP_acto TelSmith.de 3011 * 42", 507 ,372 .oo 

·requiere de 125·a::l50 
·- .:-:;·:; __ :<. :: 

- Cri~ado.ra -·un,i~crsa~··:de ·4.' .* 10'.'· 319,845.oo 

- Planta de ·trituración' uniVe .. rsa l _P.~tt ibone _modelo- 880- RH. 304,613.00~ 

- Planta de crib~do T~lsmitl~· vibro King-_PT de 6' * 16' 343' 181 .oo 
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EQUIPO 

VEHICULOS. 

- Camión fuera de carretera CAT·· 769C·· con motor· 3408 de 

450 HP capacidad 32' ton. , 

- . . .. ,.., - . 
. _ .. - ;<. . ; :-:-.. 

- cami.ón .fu'era ·á~: .. Ca'.rre:~--e·r~s·:,'cAT :<i_11:c·· de· ·4soHP ·capacidad 

- : _.. ~--->·· ·:-. -~- _:. -_:: -: :~:::·:_· .: ' -

- Camión_ vo.lt'eo ·,fuera--~-~<cá·rre·~~l··~a·:.33~~~-~- Terex' con 
. -· .'¡. 

capacidad. de · :ft>. t~~·,.·. ~-0-to'r ! ~~ :.J~¿{"¡ie .·:: · .-._--. ·::,' <~ .. -
- Cami6n ·fuera d~ ~~~~~:i::a :VOú,:o_ ;;O~ Terex con .. --,_-

capacidad ·_de 6,i' tOrl, m'cito'r de ;620~ HPJ' 
•', ';-;<~ 

LINEAS. 

- Tractor 

- Ooblad~ra 
. : - , . ':,- :·. '-_ ->-'·-~ - , .. ~ --. ' 

con troCiu~_l ~;¡:i~-i~- ~-~b~--~,!~ de acero·. «f~· 6i.1 .a·: 20''.·. d,e _21 HP~ 

- Rasquetea~ora l~~pladoi~ :2i~~L~,~~ra • ~l~jera 

- Esmaltadora y _envOlvedora con· motor de gasoli~a para 

tubería de 6" ·a 1211 • 
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PRECIO 

(N$) 

4,219, 125.00 

1,256,847.00 

2,128,873.00 

1,470,221.00 

264,529.00 

294,322.00 

271,972.00 



EQUIPO PRECIO 

(N$) 
. •._ ¿ 

- ·Caldera con agitl:idor _hidráulico" ¡)ara esm~ lte montada 264. 529 .oo 
,,_ .. _ . . . 

sobre neumáticoS y ·de 1·,_6~0_-lts:~/~otor :de .5. HP. 

DIVERSOS. ;..·. 

,'¡ .. ·:: 

- Grúa · .. hidÍ:-~u li.Ca.: Gro~e RT:':'630C ·de .Jo .. t:on:·.:con '.~l~ma 1,711,267.00 

tel~scóp.ica··dc· ~Z':m'.~~-~-~:~rpP~·,l's~·cÍ,~-~ motor de, 136 HP. 

•;_-.".,,. :·.,· "'..<-,'". 

- G~úa htdráÚlÍd~ .~-~OV~:-.'.~;~~45-~ de;,40 · ~;~.,-~-~n- ~lu~~ 1,9_75,938.00 

te le.seó(> ic~ ·::~~\56º. ~·:1·~-~-~~::f ~~·¿·-i~ad·~-~ :: ~d~-~--~-~errenO ~-
1. : ••. - ,,,._ " 

- Draga __ de' sucé:ión · Ell i.cot. niodeto de· 36·,1 con motor ª' 747,392.00 

diese! de 14000 HP. 
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EFECTOS DE CAllBIOS DE PARIDAD 

El factOr 'báSlco. que d~t~rmiTia el valor real 'de-~na moneda eS el diferen-
'· -.. , . -

cia l inflacionariO -'~On; otras econoni.ías~ -.. 

cabe. hacer n'ota~· ·que ~~~~;cl.lm~-~te~~;_:_:~~~ .-;Cierta frecuencia ta cotización 

de un& mo~-e~~-: s~:~--~~:b~~i~~~ t:~-~n::-¡-~s~··f"ina:iid~··des~ :~-¡~\;¡~-OteS: 
-vo t\;e;:.~&~---~:~~:~~-t·¡~~~.:'\~~' .:e~p-~1~~~~\o.~~-~- ~:·, 
-Contener · 1a·s ---imp~~t~~-f~ne-~'.· .. -.;_ .~:--.-

.. , -~ 
-Foment'ar. l~-:, ~~·c"i~:~ t-6~~'.-:~·u;·!~-~ Ú~~-~ 

<:.' -. :._:.;:~;. ,_,:<:" :-.~~ _-.. : .. :_.:.-. :">'. ~ '--:.-::·\.: :
-Desalentar la-.salida'.turís·~-ic·a.:. /.··· '._:: _,._ 

Prop{~ ~a/.é r_--r'~coi·~o-.'..~~-;~~~P-~,t~i,~S _ d~·po~-~~~d~s en el extranjero. 

-Desestimar. l~\:.'sa 1-:Í.da '.:·d~;~ ·~~~ita le·s·~ 

L·~s , P~t~:~~Í~~\''~-~ ·:::;~1Ú.~~S ',,-. q~.~ :: se 
- -·· -

i~j>lementan pará lograr 

anteriores son: 
._ . ,;,_ 

-otorgam.ientÓ,~de. ~·~:S~·s,:~d~ -:·¡~-~e·r·i~ ·r~~·1·é·s- á L ahorrador~ 

los 

y n~cesar'io. -.. Es ·~¿~:~: ~,~~~ ':ti~~·6~f:: ~~-~·~;;~:oi;~iJ~-:·-~: ana~¡~~~,,- como .. cambios 

fines 

~n ·la 
·" '¡-' ' ·:..,;·. ,.-:.· 

paridad d~. ·u~~.- i~~~r~{6~ ··~:~.~ rñClr\~d"li .. ·_:~-e~~~~nje.~a-, __ « afectan:_ el ·Costo·> de ·---esta 

alternativa de:· ¡~V~~:~}~;~~::~ :·-··;\:".' . .'· -.,; . ·,"- '.-_: :'.: -.. -··· . .':: 
EL' cambio• d~. ~~~~~d~d provo~.~ ¿~¡ d~~r~'¿}¡~i6:i >~p.'~cl~~lóndel; p~so. 

en relación con ~t~.a~\:~~n~-d~·st~_·,:l~ /~-~-~~·;_; d~··~~:~~e\:ri·~-.. ,,-:~~¡-~- ~-:··d~-~-·:.: la inflación 

comparatiya ·en~·~-~- ~~,~i~_~j_:Y ->~'~·~a~·:~ ~a{'~~~:~·~,, ~¡'~:~,,;:~~:~~:~:·¡·~~·\'.d~_-i ;,:~·¡::~~e=~~: :_.de:~··t~po~ 
de cambio~ y' l~-~ P~,i~i,~\·~~·~- da~:bi~·~·-~l¿que :~;~d~·~;~-~,~~e~l:~;:.~ ~~tif.:-~;~,~-~ J~:~id~-~~·-.. ~~c-·:~~t~~: 
factores y-~ ~~~6-~ ,·q~·~· ~)~did·~~ :~~(~-~~.~~~,· ~:{~~-:~·>-·'.t~,¡~·~:-~::~~~J~:- <t~,-~~:in·~:~?~~ ¡d~'~b,~~ 
política, ,~~~···-~-.~~~C~at~Í~~s ~- d:· '~~,~l~ct~6~ :'.·:~-~~~,~~;' _.:.;,- -·d·~:~ l~'.>-,o,f~~·~a :y-· démanda 

de dólares·:··.e:~/:'.~:qu~''::~éx·¡:~o '·:se. ve, o~:~\g~:~~.:-~,:; deVéilüa;; su, mo~·i~a -;~~~t·~~- e·¡ 
' . ' ,._ ··,.· 

dólar pri~Cip~lme'~t·e'~ p.1.;a .~así - resCau-~ar _;·el ·poder· .-~.o~pa'rativO 'de- co~pra 
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del peso contra e.l dólar.Pero estos camb~os de paridad. originan pérdidas 

considerables· para laS empr.esas,: las cuales ... 'son deducibles' .C <en ··~l PeriodO 
: ... ,... . 

en que. se -incurren)', p·~(~C~·~.al~1i~~~~ a ·las. e~P·reS·a~· que han. ~cintra.id'?'; ·deudas 

en moneda e~tra~j~r.a ·>- 'a·q~·eti~·s .. · q_u~. de"b~~:":iricu~~i/:·'á"· ga.-~·tó~'-·~~ tin~,;rs ion-~s 

en moneda -e.xtr~njé~~·~ "r~.~~·¡~·n .-v~:~-~ l~.-- ~·~~~~ ~sé·~·1\:'i-·: -~~;;'.~t,:_;'~-,~~·~,~~ Í~c~~tidÚmb're 
con respeCt~ :ª :~~·~ .·~asaS::"d·~;~:{n~i~.:~i·6~-. y ,:~:[~~Ü;.::~:de:.::~-~~h-~·~".: .q~e :v~~: ~\p:~e~~~~l.ecer 

.:-;...';)' 

en el ·:.futUro·; .-'se :::~~t~bf~~~~·;n ::.;1'~s; ·d_is.tr-~·.b"u~i~ri·~:~.;1:.·d~":;·pro~.~-b·i"fid8·(~:·\1~ -.· :~st-aS 
variable~_: y·-·~·n -;~-~~~~~: ... ::~~ él lc;)",~···:d~·t~--~·~·{~·¡·~' -m~di·~~~·~":-~¡·~~1~~16'n l~ .: di~tribÜcién 

. ., ' ' . . -. ; . -; ; .- ' ~ ' ;·." .. '.. '---

de pr.~babií'·~d-~·d··d~i ~-c~~~~·o · :r·ea 1 ; .. de·:.:~~·t~ ·/t Í.po'\::de~-:··:f.Ov~~~'f.ó~::~:o ; i'i·n~~d'i~mi~~to~ .. 

E~ lo·~; ~~i~~:~~.f~·· de·7,~~ay·~r". :·-i-iies_~~·~'i'{~.d.ad> · e.orno ,·;·d~~a lÜ~éi·~~es'·_':.:·~·Úntuales 
. -"·~· - ,'i'' . ' o,-,' ,c. ,. , ' . ·' ' . . '. . . . 

b~~sca~-. ,~ ~.u.m~.-n~;á.~".·!,:/~~·::·~cos-~~S;_::: de '.'iíd~qu:rs ic~ón ·.~'.Y'' -~e.~~~:1'~·~.~--;;. ·~~e. -'.~'e·~ui .. ~~s · .. y 

en· los de·,e~ta.biú.d'ad Cá~bi~-~~a . .'~O~jÜOtad~ co~ alta tasa de· interés: interna 

disminuyen~·-·, 

en los. pe~io.do-s. de"máxima 'inestabilidad ~~ rcc:~~i~nda··;.·~c; á~Qui~ir o 

reemplazar .. equ{pos. 
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3. VIDA ECONOHICA 

1 
El concepto _de .;~ida econ~m-i~~ de ·.¡las m~quin.a~ se maneja contínuamenCe 

la indus~ria, sin ,·embar~·~::~" ~P-~_c?s o~\~si~n-es ~e co~~rende su trascendencia 

y la gran· influencia_ que_ tien~- en l~s r~sultados económicós 

físicas o ~ora le~·· -~u-f:~e~~-- p~~·~iét8ria~ \del equ~po. 
C~~~iderando-~~~:~~: -·~:~t~~-ies· cond,icionejs económicas mundialeS,'y·~ la ·candencia 

hacia :el ~;~O_~--~~-<~~~~¡·p: .más. g_rande y ·.rl .. ás. caro, -~UC~,°S.· :;l;~~~~~~o~-: :'p"refi~ren 
continuar' -~ciu~~-n·d;ol~s _ d_es.pués:-. de h_aber amortiZado:: --~-º~~-ie~-~~e~-~~ las 

·-.-- -, . -· . 
máquinas por. ~ociYos:_im~~s_:Í.tivos. _Por otra· parce, los,_·tnc'entivOs·.;impositivos 

existe~tes e; ~lun~slugares puede. qut hagan ¿~arable. :l .ca~Je de una 

máquina mucho ·antes que alcance el térmlno de su vida económica.: 
. :. ·. . 1 .• ·. . ' .::····: 

~or. :.~~ ·. ~:táót_O !·: -~.~ ... lm~_~_rat.ivo que Se a lijan_ ~Utd8~d~~:ª.me1.1t~ ~O~·_ pC~iodos 

de deprecia.ti6n ; qu~ los cákulos sobr01 l~s. costos• 'de po~e~ión y de operación 

se basen en la vid& económica· de la máquina, en vez" de hacerlo en ciertas 

deducciones imposicivas. 1 

duración. de la Los plazos que frecuentemente se· establecen .Pª~·ª· 

vida ·ecOnóm¡~ª- ~-~~-·:~~~~a''. cierto pUnto,: 'arbterart~·s_ y·.·'apO}iad~i :· c~-~-c~ ~-i'~mpre 
en __ exper-~en·~:Ías ~~j·e~~,.~ ·::a·. i los - ·~~e~-~-s: d~ . -i~~ . ~--~-enC·-~:: ~:~~:.~ ~~~:~-~~~-~:~i::·-;~:·~~~o ,son 

los ;catá log~-~ _de\'fab·~ican~.e~, -:~~ibr·~~. o ,foí·i'~·tos -~ pu~;~~~-~¿s,-·~·~:~r:-~~\~~-~a · -.~·n~ ;~~·~·. 
que ha::t~~-~·~o ~i::."C~l~~-do.· .. ~;.:.-:·~-~copi.~ar·, ~n~or~E'.'éión de. ·f~~~n~·~:~ :(~:~ega:das.- a_ 

.. - -::~: ·' :: . :· 
la rCa 1_ ~~~-d :·.-del~ -~sO~<dcl. ~ eq~i~~ ~ __ c~_e __ r_ :~~~: ~~c·s_t_o_~ ; vlnd:~ce-s h. est_~d_í~-t~_C:º.s_. 

Pues de contar" ·con dato.S suficientes se teOdríaó~ estadísticas·:- pal-a . i~poncr 

el criterio 'prái~:~.y ~~- ,~~ner que· .apoy1rse _en V~~-~:r~~·-.ri~~¡~i¿~s:.·/~ue re·p~~-
, . 1 .· : .. , 

sentan grandes prom.edios·"y que no obstante ,que puedan ser cir"ras· "dignas 
1 : 

de-confianza- no son adaptables a .la realidad de: cada caso. 
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Los valores de vida econó~·ica se presentan' generalmente en años y h.oras 

efectivas y estas- ·unÚ~d~s .. se:, ".'mp_lean, pa~a ,:~nt~grar los. costos horarios 
- - . . .. - .. 

del equipo 6 precioS unit"arios _-de· d_i"'.er.Sos ·éonC~-~tOS. de trabajO. 

·Dentro de las-:" .-defi.·~·i~¡·ori~~-'/.q~:~:-. l~~~ ~¡~e~~O·~-·: ·-~~t-~~e~;:· le .. dan. a la vida 

ecorlómi~a -~~ p~e_d~~ es·~-~-b~·~~~; .:las ,5-'1&.~,~en:~-~~;{.:,.. »:~:· 
:_--.: 

.-;, 
·: '' 

-Es e 1 .-\ i~~~~;.'_,+n ;:~-~-,~ )~~~ (:,~:.~ª::'.:; ~~~-ti.in{.'.;'.~~~~u'~~:· ... ', trábaj·O . 

siempre· qU~ ;~·e:.: le· P'r.OpO~C1~ne -el{niáOteriÚni:00to ·,-'~dec~~8do·;::-

-Es la .• fec~a.•n,la:;hF•l ~.ost:~ d~y~~.op~r~cicl~ 
. ·-·· ., ... - '': _. .. ··_. ; :: ;, _·:/:..·:, ~--.. 

-Es ·el _P.la~o· e~ '·q~~.i:·la ·
1

6pe~~-~~-~~-· d~. la~~máq~,i!'a'.pro~UC?:e: las·. ~ayo res utilidades. 

En ~í~i:esis_, laS-"d~fi~-ic:io~~s:::qu_~--~fi'i~raft· e-~;;-~."'eor~~~::~ª ·1·~ ;,118'~8da Vida 
~-,; . ·:_;·e· ·,·· 

ec~n6mica- .. ~~· :~-~; _f{q~~~-~a~ ~-~-~·~i~~--::·q~-~·'' es un~ pe.rio.d0-:'.·-d~~8~:~~-:. ~L:~·~-~-~1' ,-,se 
-.' ·.·:-,,·: .'·,-· . ->.::, 

deben Obtcn~r ::ioS ~á~Í~o~ :_' berlefi~'i.'Os :· id~r·a~te'',:,~U ·-. oper'acfón·, pueS· .. el' equi¡)o 

puede ·~on~:~nua·;:.,: :t ~:-~-aj'¡~~~~-~< po'<. má'~-~-: r:·ieílipO:, · ~ -~:~~~\~_--1::~-.; -~2¡·¡i~l~d~.~: t·enderán 

a disminuir.-~ A: ~·sec·: ~~e~o-. p·iaz6:~~e le· i·i·~~-~·'::'.~-¡~~;:-~·~,¡-1. 
!'. .., .. ' ."~ i' ': ·.; . : :._., ·:"-< ~ ' ... :-·_<· ., 

E·xistcn/~u~ho's.: ~-rit-~ri~s-; ·. P-~'.~~a '/~JSí- · .. ' l~· :-:.V:i.'d~- >~-c_oJ·~~:1cri· 'de:.· la·s·: ~.iq-~:i.nas, 

pues varía : Con·. __ ,.. lo~<;::;~:~·(:~-;~~·.; origiTialeS '/y r-·~é ·:·resc8te, '.?métodos .-::de: .:~e~·~·~~¡ón, · 

cos .. tos : de mant_e'_~i~~¡~~~--.'- ~-i: ,\>~-~-~~~:~~~,·~·:;:_·asp:~~t~S ._~·f,inan'C1etós ~· ~~ v~·i·o·r:.: actual 

del dinero . y- d·e·vaiuac-i6~ 1~o·s~o:, d~- .: ~d·q-~i~·f.C1ó~:·: .~.;;~·"~ác~-~·~~'.~'~.: .'.;~~~;), -~~~anees 
tecnológicos y ~bsó,1escencia,_\~"~~~1Í~i~r~l ~~~m~tuó" del equipo,. del 

tipo de· equipo_ y·_-,-d·~:- ta:;· e ~as.e; ~_dC -:_~rab~JC>_,~_-qu~·.-:'~~~~arro\1a~á. ·.ÉO ~~i~- m~-Jor . d~ 
1 ... '.·· : /•'· ,,, 

los caso_s, el ·t,ie~p~ .. ~xes~~-~ . ."r~p;é~~·~ta>~~:i·~am~_~:te~-~~-a·\.~:Up~~ición., 
La ·mayoría de ·ros f_~brÍ.·~·an:~_eS~J:.~comi~nd~n ~ue· ·~l" fiqui~O, dia· construcción~ 

apatta .. de las :~ªlas · g;-~nd~~.' ,~.--:.1~'~ · u~i~a~~-s ~s·p~~ia i~-~ :: : ·se ·. dep~ecie sobre 
.,_ . ,-.-. '.· .. ·: , . 

la base de 10,000 horas de uso, en Cinco años. :P'é._ro la mayor'~~-de l~s· co-~tratis· 



contratistas 1 tomando .,_como base la pér.dida 'de c_iempo, debido al c~.im~, 

- .. -
retrasos de la obra y reparaciones~; estima.~·. ·que·- la má_quina sólo trabaja 

1,000 hoc-as .;il año. 

- ... < •• ; 

Las normas :s~.b-r'e · ~·Oñse~Va~i;ón ~)2~ :·~~ .' 'coma'.~\~.-~~n -. coÜ·~'~-,de?-~c~~~· eil 
'~ 

dísticas obteilid~'s/Por'_ ÍoS>"ra·b~·ic·a~tes·::). -~~cid~:d·e~:-~qu~: .. recomi~·~da~' duraciones 

de vida ec~n·6m~~~·/-~· pero· son '.:.~~;~~,t~.~·~es·: ~ar·a:· ·~~~é~~¡·~-:(.·.~~':·:,vida ':·~~-n~~¡ca 
de las máqui~~-~-~ ._:·.: ... ~: .. . ;' :",,'·}/ 

Por; ~?'.·_~Bnt·o, ;a\~~:~,~er :18 '.~·t)1).'~~~·i,6n que ·se- le·_ va ·a d.~!(,_ -.1,~s -~~~-itdi~Í~~e/ 
de operaci_ón y. ·fas>p·~~-~Eic·~-~."~~~-: -~:c?'.n~~-~-~~:~ción, _:·~-á~:: · (¡ue: ·.'~u~·iqu.ier- _'ol:ro /fa-Ctor 

especial son· e-~~~~~.~~/~(·~~-~a _ ~S~¡'~-l~~er ~~ .. :~~~~ci6n·: esper:da. de 

A co~tÚÍl-~a~-f·6~ :~-~~~~-~~'.i~.~~ la tabla :'.que :m~escr~ :ja···~a;r~·~·¡:ó~·- d~ _periodos 

de vida eCo~ómÍ~a -.,~h·· ·añOs·:: Y h~~-a-s 'de·: a~-g¿~º~-- de. !Ó:~/:e~~·~~b'~ .. m~s: usuales 

de la irldus:~~·¡~:·.;·d~·.:·~-i~> co~S;·tr~:~~i~·¡.' y·: ~~;Ú~a~l~·s·;;. -~n-.:.::::~~·~~·~~~·-: m~.dio :se8.ún 

varias f~ent~s: Ad~~~s 'prop~rcl~namo~ Ú~a)uí~\p~t~' ~i'esi~. eL';pi~iodo ·.·.~~ 
vida -econó~ica e'n· liora's/:de·,:'rei.qj -~O" d(;·:'~·o¡íera·ción·;._ba's'ad·o·._íú{ :"-la ,-'~-:~l·~~~·C::i·~·~ 

condici~n~-~:;;_~·~::,~~~·~t~i~·~:-.'·~~~, :~·~-~-:i~:~-S - f 8b'r i~~-d~s.·-.: po·~ .. :·ca ¿~:~~¡ l .lar.·.' 

Es. Í~por·~·~nt~~-' m~~c¡~-~~·r .: -~~-~ . Par;~.·· ~-~~·t~'ier .. :._::~:~. in~~,~~16~ · erl. "et:, e.qU.~p?" Y 

pode;·.-. ree~pl·~~-~~l~~ Y~\ usua?:io '. debC r~-~~~~-ra~'.:''.du~~nt~·_.,·).~·-:' 'vida'.· económica 
_:_.,._.;e 

de la. ll!áqu~na~ .. -una ·cantidad~- igua ¡-... ao-·-1.a.· :perdida~· def ··valor en. el.-mercado mcis 

los otros coStos :de"··~?ses.tón_'.dei· e~uip·~ inc~uY~nd~:· 1os i~tereses, seguros 

e impuestos. 

77 



Rangos mas comúnmente maÍlejados Por los fabricantes para la vida econ~mica 

de 1 equipo. 

VIDA·. ECONOltIGA: DEL EQUIPO 

EQUIPO 

' '. - "' . .'' ~. 

Tractor:-~-ob·r~ .. ~~~g~_:·-~ .. 
h.ista · '·70 · HP 

75 a 200 HP 
2l0 a·no.HP.'' 
May~r~s.·· -

Tlend-e T~b~~· -
. Compac::_tad~r '.·_ 

. .. í6·5~o. · l~crno •. 
· .. •c.l35oo :· 5000 

Cargndor_es· (orug.1).: '0: ·· · 
· 10 ·11P ·'•.· .. ·. · ··•· í ·. · .• - /t2888 ~ggg 

2r6 ~ ~~g ~~ i.l6000 llOOO · 

hasta 

Excavado.ras ;(i,~u~g~);--·: 

ha'sta, , 
Mayores 

hasta_':.·_ 
H.1yor!'"s 

;·: ·;·-.··. 

'.45 ~Pe 

! .. -'' 

C~rgador. (~~U1ñ~ti\~~~) ~:·· 
hasta ·'. 200 11~ 
H~yores 

Hol:oconfóf~~cÍoras 
. . ' 

[0000 
;L2~00. 

• i2cioo 
16,000,: 

'·,·. l2000 
· .';l5000 .· 

:>[7500 

Voltc~ -.f11er;1 c.,rrP.teraf·' 

h.,CJta 
Mttyores 

25000 
-1,5000 
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6000 
8000 

8000 
8000 

. aooo' 
LOOOO 

.[0000 

. [5000 
35000 



VIDA ECONOMICA. - HORAS/AÑOS (A.Ge - HEX) 

EQUlPO Vida Ecu1101nicd llur.1s/A1\o 

lrnja .1lca baja .11 ta 

COHPRESO!ll::S 5tWO U600 ªºº 1200 
PERFORADORAS 8800 12000 llOO 1700 
CGMPAC.:TAOORES 8300 l2500 "ºº 1400 
CARGADORES SOBRE ORUGA 76UO 11500 1000 lfJOO 
CARCAOORES SOBRE NEU!lATICO 1700 11600 lJOO 1901) 
EXCAVADORAS SOBRE ORUGA <200 llP 7100 llUUO 1000 1500 
EXCAVADúl{AS SOBIH: ORUGA >200 llP 7500 IJ ]00 11011 1601) 
CARGAOOil Y RETROEXCAVAUORA 5100 NiOO "'º l.!51) 
DJMGA • GRUA 11100 lb850 • 1300 1 Q/Q 
HOTOCOUfORMAüiJRAS .;: .WO llP 10700 l6060 1220 td:10 
MOTOCotlFDIU1AOUKAS :> lOO 111' 12500 18/UO 1150 t7 JO 
MOTOESCREPAS 96fl0 141+00 1160 17JO 
TRACTORES < lUO 111' 6950 ltJ/+20 1060 i 5d0 
TRACTORES tted l .1no~ moa 11700 1080 1610 
TRACTORES :> )110 llP 11000 16500 1510 2.!60 
PAVtHENTADORA CFWISllER) 5280 1900 660 CJHO 
BOMBA DE CONCRETO :.aoo 7200 •J60 1:,(,1) 
BONBA DE At,;LlA '·200 b300 650 ')/O 
REVOLVEDORA 38!,I} 5750 510 ~en 
VIBRAllOR 311110 5750 S?u !81) 

SOLDADO!!.-\ ELECTR h:,\ 771,0 l lóCJO 960 ¡:,.,¡) 
CAMIOU FUE!lA DE CAIH:l:'.lERA ..:!150111' l!JlUO léO)l) lltlll l .'tlO 
VOLTEO ti U ti O l.!120 'J!ll l J.::IU 
TIEtlOE TUBOS 7',:ltl 1 l lltl 5110 gdl) 

GRUA llI OR,-\ULI CA !:!9?0 13380 109n lid O 
HAl.ACATC 51.?0 !!580 tJ~n \!,JO 
TRAC.TOll r1\llTA:lEJ!O ( LGI') muo lJJCJt) ltll:lll lúlO 
Pl..ANTt\ DE ENERC. IA !:!OUtJ l .!Olll) 6d1l l J10 

----------·-------··-----------------
PERIODOS DE VIDA ECONOMICA DE DIVERSAS FUENTES 

MAOCINA SRIA. 1)1! ASQC. OF. SRJ.\. DE AORJ. 
lfDA. Y f.\Lt\S Y 
CREO. run. DRAGAS 

C.mionu J ion. m111or JASOS 
cuolina 

1ASOS 

LIDRO y Rl!Ct:RSOS rct:PJFOY 
A'.'.IARILLO IUOR 

SAf..OS sMo1os s A.<ios 
704011r.. IQOC'(l Jln IOOOO!fr, 

SM<IOS sMms 

CAM.N.\l 
JND. CONST. 

JA.c:.'OS 
!OOOlln. 

ser 

·80001fn.. 

C1rpdor fronl~I Dr\111 JAROS J~OS .. 
IOCU>li~ dcmudclhp. S?Mllln. 10001lln. i'CXIO!ln. 6CO'.> lfn. 

C.Omputa~ru\1bn1oriOJ sAt..ios •A~OS 4Af\OS 
111111rror11ls.dm S6Jlllr1 MOO lln \OOCOfln, 

ComprUOll:I pon11ilo JA~OS JAf.IOS 1ASOS J A."'405 JA~OS 
110.llOOp.t.m. 61X.Ollr1 600'Jlln t«l>lln 600'.)Jll'J &lOOlln. 

Dn1u orv1u h2_-Jyd
1 

JAf>OS 16>$05 6UA,:.os '"~os jAI A~OS 6UAfio5 
2.UOOlln l10011n 1600'.llln ?408 lln llJOlln ll•OOlln. 

Mo10l:'Onfcnri•don1 JA.~OS JAf.:OS sAr:;os j Af.'OS JAf.iOS-

»10 lln IOOOJ lln 10'."."0lln SOOOlln ,IOOCrJlln. 

~c1ocr.crcrn JA;í;OS JAf.IUS S ,\~OS s "~os 1A.'./OS 
~Olln IOOOJJln 10•.0IJlln 800011n Uoo:llln. 

Tuc1otorv¡1«1nPJWoct !A~OS JAtilOS JMms J ASOS JAtilOS 
1hitl 6160lln IOO:Olln IOCOJ fin i'oo:>lln" Uoo:llln. 



TRACTORES 
DE CADENAS 

TRACTORES 
AGRICOLAS 

CHALl.EHGER ua 
CHALLENOER 75 
TRAC1'0AES AE 

GUIA PARA ELEGIR EL PERIODO DE POSESION BASADO EN 
. LA APLICACION Y CONDICIONES DE OPERACION 

ZONA A 
Yoder3dl 

ZONA 8 
Media 

ZONA C 
. Stvtni 

1 
l:ltmC11ai.tc:1~1!uy1n!ul\Ul;oco- T1f.l.!1¡0 c:on 11. 110,1 ,,, 1~i1 111.,1 t 1 :ltt;.._ .. ,.,, .. .,1oi:..uco 1nl..1:s-e:> 
u c:ol'I ,,,.: ,,..1r.=i1 tn ~ ::i..,,., or t~ 1 ~ Emouit or v·a.i:u lU!s.;&rTil'Tt~O ; 101 :in;1111m tnto tl'I •r:1-

.l'T'Cn!Of\1,..1-.: ~tl!loe"101lturti0n ' nun¡ill.SOt:ittJ'l!llO ~sc':l•t•::iec c:tt· J i'TIC:;,r¡• 1 arrutrt Ot 1u1 •11 ~~•:"e: 

1 

S., 1mo~:1C:trat<Ol'l•ll!lrl"•ttmt1 ' 'llll"lt)'Vl'UlrtCtl'C.,;:;1 ::.:inoco"u , :uo1c:::111.,c:¡1::n·o:.u: .. ·:u -. 
: .... ilC:I t•C en :1 '"'°"~º mtC10 Íll::l;l¡O '" •t+11nci.. 1 !:l¡O ... 1.o;a•1• 'C(CloOI :: .. - ... :1 

• :~atOOCl.CIOlll•l:-IVll 1 m:i.a:::e~:C)~!•"'lllS 
l200QH.:)<U lDCOO ... c•H 8COOH0<U 

220C0f"OIU !IO~:> .. oru 1S:l:x!Hor11 

1 ~;~~=. ':;~~~~Cac:ru V~H 1 : ~::::~::.:~:;~~~~~;~~.: ::;;~ 1 :~~~'.~:~~:~~:~. ~·L~: 
. "'"""ªªº l 

·2.:ico o.;o•u 1oc;o-~•u 1 

;!~ ~::: :~~ ::;:: ¡ 
MOTONIVELADORAS ~ .. 011o;1-esi:1::=rw"1'.u:.onO'!u,..,. ec11s.e,...•c•o" e:• ~,..nin e• •:•1•"1;1.1 ~nw .... ~0t11:1•u"'l/\0'•0J.:·•.:~1, 

~:1 C• 11-1r1c::i1 ':'r.a:1,:1i:1 "'t'UI Zil"'lll en c:ms:~..1c::il'I c:1 :arre-it•IJ. ~n :..c•u r:•ur.aéu ElD .. ":-"°t~:o 
..... Clill"'..I "'"ta U,rrrt1•1 0.~10 ' HOllC!m1r:i:':ie•llPC llJO!llO C.:i-iror º'' •"Oot$.IC:i Usoc•C:Ho;il.-K="" 

h~11110 01 ""'' ~eccmaos 'T'uY l "'''on r n•~e•cl'.l'l CJnWr'\<ICOll llr tse.4..,r<:.JC;Jf@nl.Jla:bu~.om--;:n ~u: 

EXCAVADORAS 

2088 FT,2110 LC 
2120 2130 LC 

2141B:2UB F'T, ti.O 
E7:1B, E11011. EIZOS. fUO 

EXCAVADORAS 

2'10·1•SO 
l20,t1•DC.l2S 
llO.!:•SD.EUD 

PALAS FRONTALES 

2lS0, 1•50 
E•SO.fUO 

111c~11n111 um11101 •"el.,,,~~,:, ycie~o p-e~c 1 10' L'tO ~r cari¡¡• c:1mnu;& Car;u :ir 
y "'•C ilrtO ~f n pyf en 11 '"""'"0 U1.:1 i~O .,.::•C'O 

, ; :e n~11Jaoru1u~•r~1a0<as 

;!';l.000 Mcru 1 !~:)00 He u 1ZOOO H0tU 

1

1 ::~:·:~"'~:~~~~:~:5:.~~~;;~:~:~: ~:;;:,:~::.~~=:~:,:=~:.:N~z,'~~: ·~:::·~ ji ~f;~~~~g~~iE:'.:~:::; 
SXC H::•n ' W-(l Hcru •OVO H(ir;u 

60 



TALA OCRES 
FORESTALES 

!CNAB .... 
1

!'&JldCyl:l•illT'•tr.:::;nMuc1111w1~11 C·i;1:1:011,,..,01..,:.<11rc111'1:~1~u 1 Ce1°'::"l•J0it'l~S.ICICl'fl0e.:I> 
.... :..-~ ~o;rX61Tt11 c:o!\C<CO"et -,,.,...,'° cu:.11110. :ioco1 .,,1y1-:;:n:1.:::" U'"'IYOl'•::1a 

, 112 :ii.:tg¡ ce CI••-·~~ '" r1rr1n111 aroc.e1:15o:fl:n,,,120~i;1:1c:•A"'~ 

1 

&r:1oi.1 :1 !.:I ~"' 12'0 ~'QI :1 l ur!ormn e a1;.•c1 :1 ..,,¡.cf'f'I Cuf'I. ~;·:•!": : -u ;·ar.cu et rrac..-1 

1 18~-!-;iil •!:~H01U •::Xl,.:::·u 

AETñOEXCAVAOORAS1 A:>a.C:i,.•n ·;;~.u:1::.·-u:~:::!.ll.., l ">it.i:::f'tt:.1~::: .. :iica,.,1n--1 A:l•.:1t:·n:1:~ .. c::c.,oc1•1· 

CARGADORAS ¡ ::;:: ;;:::;~:~'-~:.~~,', ::=:~~ :;·.~;::;~1~~::: :u:r.:~~ ~~~;, '~,~.=:<G J;:.,~:.",., ~::_: 
'¡ "'11S:i1u1. h,;....:·:1:n:ru:~~=•.,ual.OS 

1 

::.ai:nc11o:r•a:onmaycrnet~"' 
m11C:o1 (IO:ioes. 

l'l!:O: ""t .. I ':!'°° HOtU !:!~ .. OIU 

ARRASTRADO RES 
CE TRONCOS 

TloNOETUBOS 

MOTOTRAILLAS 

11J::.1S15C 
Et E Serlcll 

C.OMIONES V 
TRACTORES DE 

OBRAS Y MINERIA 

1 ~~:::;-~:~~~~-~;~,:~~; 1 ~~~=:~~~::~:;~~~~:~~º!~ 11 ~;~~~.:~?:.~~~~?= 

1

11"111100. S..ft•CI wc:.. :.x:i :i "'"i"" 1 c1ere1CI•1.,eoei. iu.o wco :tin xic~ ecr-=oc :.·u :11 11.1-c J.1".C •1orr1co. 
:ocori 1o::iru t 1rrt1no ;11ci.1trn1r.11 ote1•n 1-:: "l!n, -ri..t~CI :occre1 

oroi.lacJ • 

, 11000-:i•n •:::OOO'"lofu !XC,.cru 

1 

U¡¡yPQC01.~::in1r;:;r:i en:i .. 'fC .1;~1 ¡ ·•1·c•CO :e :~01•u .n tenC•C•O"• :1 I E,..~ :::•:•1ooc11 O.ar'C ~i."Clo o 
o~ ~rr1no11m e:..u:1 r w:.o-"'lc.u OQ1•1: C" cr c11r~ .. 1 1 Mr>11•U. 1;:.1 o•~ hlOI •:ie:-..wt. 

~ .. u. 
15000 .. :-011 • 1300C HOtU •:::io ..¡OIU 

=:::,:o~~.~:~.c1e:::~~ 1 ~~~~:·;;=.~~:·~·-~~;~.~·.:: J :;~;:','::•:;~~,=~ .• :~:~.~:·s:~~~ 
l,l.11r"1.11c1:111;;1•1:. •a:i•u, 1evt1•1u A.9tJru c.a·;u c1 I c.v;1 ?.n1·r:11:llf.1.c:r1.r.1.a 1 

1 

~:~~: ~:::s.t•&::iP!i. 111 consttuc· ::;::~·~1 :a.,.,•:s :1 ac1111c 

~~=~::; :~:= ! ·~~~:~::: 
1 :.º:,;~~;~·;~:~;~.~~·::;~~,;~~ 

~"'"'1tc1-·'IOICll::,¿!'fl! '°CM 
1«1•1:1•;ue :1·: '1c:::· ce :a.•;1 ,::.ara 
).l:ltr:acetor.1::r,..11se::.o···~ ... 
IUll'CCIO'"Ofl!tCe'1'"!.f'.':l•f'"¡ 

;i:::OHO<U 
!:~,,,J"lc·n 

81 



CAMIONES 
ARTICULADOS 

TRACTORES CE 
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EFECTO EH LOS COSTOS Y RENDIMIENTOS . POR CONSERVAR EQUIPO FUF.JIA DE SU VIDA 

. ECDNDHICA 

Aunqu~ la normatlvidad ;:~PiiCa·b'le:'.:·~;. :;·¡ ~ ~·~:¡~~~¡~-.·::~-~·ritversalment~- ac~p,c~do 

es el .emplear .v~lor~s ·~~'idq¿¡~¡~j~~ .. Yi r~~dl~i~n~~ ;•d~ ;~áq~¡~~~· nue~as, 
siempre ha stdO ·.:P~~cúc~_:f, ~~>: I~S ~-: ~:~~~f.~·t~:~.t_á's···:. r;t·1~o·a·~~'ric~~OS ,-:- el· trabajar 

con equipo que, 1:¿~~-i~·~-~~-~-t-~ :h~ .-.. ~~p~~~-d~\;:~~;:_··~i·d·~·.: e~~~~~-j_~·~<~/~·' ;->, 
•• ~ ·-~- ! ' ,. -' :;;,· ' ';' ·: •. ... -;.o • • , -·. • . , • :; •.• 

Por ... ··~up_eSco. · q.~e. ~'.: e·.~~e . .: t .. 1.P.· -~- ;, d.~:'. ~:á{¿'~¡:O~-:::,~~:! interno <;';·.·~.o:: ~-é:~~-i~ia:·." para 
, _,:: . .. _: 

una . ~res·e:~ú~~-i~~-:::;':' :.-:',~n;_'.;~~~~:.~,r~!~:: ··;:·~a·r·~~:-::-et·~-c-~~<_i -d~'. .. ·1~·:; '.'i'~ci~·.i~C 1·6:n .::Me~icana, 
·-·'-· 

pero· d~~.·{~.·~ é-l~~~~i'~·~·: ~.~~ª ,-~·~~~,e~~ ·,et.: c·~sto :._CC!!l, ;~á:~.u.ln~ <~~e~S·· ~·~: :l~. pr.esen- · 

tacl:: 
0

:::t
1

:\:r~~lo·• dé ;~~i'~q~ipo a~oiti;z~do,~106%::;~~~~ ,· .. 
mentJr al d_e _, u.n: .e el u ~P~~ -_ ~-ti~~o.~·;;. -p~c~~ ~· é f· : -~.é~~~~~-¡~Ü~~~ ~ it'~.n~~ .. {: . 

. -_;·-

•, -,.· 
La estrecha retac.lón ·:.q~~ ... -~~-Ís!=-.e e,i:itre'. el1

;• concCj)ca··, de'. vidci :económica 

los cargO~-. f.Í.jos··:.de·;: la's: ~~·~u·i~~~.i_a,:~'~o·b.·i·~·g_~·:n· _;_~ _ ~-~~~~~l~·~··~·~',-;}{~{t~ ,::~~- má~Í'~a 
pi-oduct.1v1~J~'cÍ' .·~~.":-.~:·~ l <~bj~·~~.::· d~'._:'.~¡;~:t'i/:;· ~~~:~·~ri~-.-.;~~~-~-~i~:~·;:.-~pu~:s·::: ~·{: ~~ ·.~~qÚln~ 

continúa trab8Jando· ~~¿-:::a~·~-~: ... :-~~"<"e;s·~-~.f~:~-~~~;~· ... ~~n·~-~~ -de· >~ü ... _~-id~.· ~t·11·,··' los 

beneficlos·· t le~-.~e~,/~'. dúini'i.~u.i'r '.e:~~·- ·i~-,.a¿·u~~í-~ci6n ::·:d~ oc.ros , c·~r&.óS . ·~1~~ertirl~es 
a la. d~Pr~cia:~.ió~·~: "_f:·~.~··~~~-::rep~~-~c:~·~~ -.. ~eg~t·~~:~~:~·~;~,. ;.ta~,~-º-. 31 '.·p'ósé·edo.r de la .. , .. _. -:_._ ,· 

'!'áquina,:i::om·Ó ~l :~u~· la·:.:es·t·~ .:·Uci i"Í-~a~d~; ···:~'s~~-; ~~ '~ig'~ÍfÍ'c~ que· Se deba reducir 

el plaz~--.d.~-- la-;'~~:~:~-: :e~~~~,~.-i"~~·'.>-~-iJ~:-'.~·~·~~-~i~~~~;·;·J~n~~~ :de un rango tolei:able, 
. " . ; " .·'. . ,,. -

siendo pref~~ibl.~ ·p~s~~s-e\-~a~OriabÍ~-m~Ílte. d~l ~PÍazo económi~o. 

Si un ~·~~-t~·~·ti~:~~ .. ,.pue~~ '~sa/·~·~a ','ffiácÍ-~ina 10 ,000 horas, está justif !cando 
- ' . . . . 

en basar ~sus- ·esÜ~ac~ones-· obre·'°un ;uso' -prololigado; pero si Solo - obt-ienc 

de 5,000 .ª 6;~o0 'horas :~·é>·~~· ~quipo, el bas'ar los costos sobre un uso' más 

largo es.muy· peligroso ,por l~ que l·a reserva, por la depreciación se verá 
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afectada. en detrimento de las ganancias. 

La máquin8 cuan.do llega al término .. de Su vida e·conómica, si no se. venden 
: . _-.. . . : 

se pueden aprovechar uti lizándo,la ·· d~ride '.pueda·-.. · tr~b8jar ;:.·~n · ~ivel'es iriferiores 

de produ~CióO, ~on~_e · se·--re.qU1e;a' níé~~s. potencia e irl~tU~iv~~ _c~~o·...::u.na .. ·m~~-~ina · 
,-.·, 

suplente' _ .. pa_r~· casos/ eS'pe~iáles.Ot'~a°;::f6~ma .::·d~ ~.::~~p~~.~e·~~~*-:. l~· ·-,iiiá~u~~a.:·.:·:qu~ 

ha l legacÍO -·ai ·: t¿·r~-i~~-~ .. ~~~-;~·~.;'.~~·::~-~~~f~' éCon'ómic·a··; ·~e·~-, .. X·~e~O~s.t:rui~ia{.~ a ::·~Ín¡c:~~r 
un nu~v~· :~ei:i~.~~·:-. "~~-:·· ~·~pr~-~-i~.~Íó.ri ~\. \:~~·~:~:~-~-(~~:~~-:~~ ~~'.~i .. t.; .. l '.i· 'et· (~~~~·~o · por ' e 1 

recondic¡~na~i-~~-~~ .~<r~~·~-r~-ci-61?.d~"_: .. fa'.~m'iq~·'ifl~~::~~-::\~~- ::?.:-·. ::·~:;_. ~.:: ·~ : 

El tema de .:.ida' ~~~..;;,.;!~~ •.es ~~r~lelocai 'd~ ~~;~~i~ió~ de: ~q;uip~, pues. 

es convenieril:e :~'~:~~p-~·~~~·~·-... ~·~ .-·.~-~,~-~iA~>~~~~~'.~·~ <;-il'¡~_ .. ·:·~~~·i:(· P~r1~dO ;:_:~n' et -·~~ai 
.· ... ; . .' 

ofi:ezca l~s -~~·~_Ím~~ . .''.··b~~efiC_i~:~~-i-'· ~·iend"~ :én · tiste·:_~~~~~~-0· ~~~~ en que 
1 h.~Y .. 9úe 

caÍnbiar o.~~-~~~-cf'i-~i'~~·~~·-~~:(:.~·q'\.1°Íp.,;'¿ .• ,--~·,.- •, -,-.- ~ .. -. ----~\\. ·:·:it-t"--,~~-: 
>::-e' 

A ~e~ida <~·u~_'.:-.u·~·:.:~~~-i~~:':?;~~~~~j·~~-~-':~· ;,_tas.· cuentas:,:.~~ ... ',reP~-~·a~"~~O :, ·se·, hacen 
·~,,_· -

mayores Y e1 \·t1empc,.· d~ "friBi:"t.iv.idO.d ~-~YO~-~·.~-~-~s.t~\Q·~~ -~~;:~~~~·Co"S_t-~~b1~- man_eJ·~~·~ª · 

Si·.- un~ .;·~.¡~:~.~-~.~·:·:.-~f~·~;~ti'~~;~--..~&.: :·~·¡ ·¡~·rd~r-fi'~~l ~~e:/¡ü ·.:·~~r·l~'do. d~, deprecia-
. - -.:' .... 

ció~, :·~1n8~na ·:::.d·e.Pre~:1~~·1·¿~: .. :·p~~:~~-~ior·:··~.~:·:.•:· Ca~g~- ;.:co~t'r~· :.e¡ ta.~ ' siit :, e~ba~go ,· 

el ·Prc~io ·. hOra··~io ~de.~ést·~~ de·b-~r~,>P~~-~~~e~~-~.::.1·g·~~i ~·~;\~~~-,; ~.~:~:t~'.~~:·~e ;, -~º;~\::'qu~_"-:·gana, 
que ·arlteri~r~~nt·~:«. c~_bií~)·X~·~.:.:~~ér~·~--~.~~i_·~~-': .. ~.;:s~-:·. ':ue.~·ve· .. :ut·i~~idá~. ·.u~~ :de ·tas 

11gana~~ias ·:ocUttaS,1 ~ ci~e ·~yu·da·n· ~·r:_ c~·ntr·~t i~·ta~ ~-·~: p·er!TI~·~e~:e-rf~·n 1
· ~~s~)~~~oci~s.: 

e~ba;·s·o, ést~ ... Ut'11 ida~(e~tra~:. .. ~u·~:~.~,:; :Cove-rtú:se ~::f·~·c:¡~~~n~e': --e~ , una 

pérdida' debid~·-; ~ :.-:·¡~~~: ~-~~'~·~.;::- c~~.:~o·~ ... :~:~~ (}~~p~~~~'.i~~~-:;,:·/?.~~·.· ~-~m~·~·i~~o ; tieffij)o ·. de 

N•o é~ un. b~en, ne.g~~Lit~ábájar .~á:~i~~~ v~eJ~s, '•·a• menos de 

Sin 

inacti,;idad~ 

que estén en buen8 ,.coridiCión:'~'' :~'.' .. ;..: .. , ___ ··- · 

Estudios_ reali~ados Po.r· C:L' D~pSi-.ta~ent·~- 'de cam1nos Públicos, de. E.E.u.µ. 

señalan que el ti_empo ~e parad~-~ .'~~l~>~qu¡p~ ~;~~·:_'.<la ·~ob-~a· o ¡~: i~capaCidad 
de una ·~áquin~·- traba.jar ~e~i~~>a,- lB nec~:Si~~d··~e' _,~ep~~-~é~~ne~· en -ella o 

en otra unidad c~ya c:>peración le es n·ecesari?, _puede ·ser·· entre 20 y 65% 
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del tiempo de trabajo, siendo los factores más importantes en, la variación 

la edad y condició!" del equipo; el segundo factor siendo· direct~mentc ·propor

cion.a l' .ª 1 pr~me.ro y· empeorando en la medida en que el. eqUipO ·alcanza su 

vida. económica. 
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ANALISIS ECONOllICO , DE REEMPLAZO DE. . EQUIPOS. 

a) Estimación :de' l~. vfd~·-. écoOómiéa~ Co~~c~-~ndo· .. ia~~-,-ca"raC¿er!~t.Íé:aS técnicas 

y econó~i.cas _::~~ ·:.;~~~·-,_I~~:i;J;"~;;;-::_~--~~i;¡~~t·~:¡_·;·~~;-~-~~f-:d~--~a~~~ -~ .l· . cua-1 ··.:_'~er& 'c~nve·~:iente 
retene'rl.o .en ~n--'SEi-r\,"1~ic(deC_e'~mi·~-~-d6} a_"~Par~·tr:_de t· mom.ento> ·en. q~e se . ·:; . ·~ ';.. .' 

inicia 

equipO dicho s'erviC.iO. · E:1'?pr~·bi~~~:-. d-~?ef(t\m:~~ióO'":: dii:_,, l~··>v'td~- ... eCon6~1·~~ ~-e un 

no ser '.ref {~;-re> g~~:~-r~'i'in~:~-~~~) ~-'·:·~-~~·-~·::~~·¡·d~ci·:.~~-~n_::.' ~-~-r~icu i-a ~-';·>.·s ÍOo ·':·~ · .. -,~~ª i:~~ier 
unidad ~-~.:- .· un·a-~--~:l~~~-:~> ~~i~-~'~i~~~~:~-::_.~; ~~'.:L·:~~{i~J~-~¿~'.~;·~'.~'.'. la· vida~:~~~-~-~~~~:~-~~ --~:iene· 

entre·· otro<~~-1~~-~ = .. ·:::;~.~f Í~i~ :·:~~-~Yt ~:~:~:~~~~-~-}~~~-~~:¡~·~~:~:·~~-, a{~'·i~'.~~;, :-P 18ñ
0

e::i r .. aCt1 Vid& 

des r'utu~a_s. ~:~e ·-1~-~ ~~~r:{~~ .: ~ P.~~~~~-~!~:¡·ri~/ ~o:~~~s: ~e.:-: ~P~r~c·i~~·· ·y. r:~Jar _precios 

de ventá :~e:'·¡~s,~;P'r~d·~c~~~~· _-;·· , -_.-_: ·:.-.:-.< .:·_'_. -~· 

b) D~_c t"s i,~!1·~~:-.-~e ... ;·~-~-~;~;~,::~o·~~ .~~t-~~~1~-.á ~~~··si ·--~·e~ ·: ~onveni~-n~~_\, 
-~-: . ' : : .. 

reemplazar d1er:t-~' eéluiPó. en .. _\is~>-. Pº·~ :_otro_ ·más >-ef i.di.ént~-. , º_-bien·::: conservarlo 
' ·.·.. . --... ; 

duran.te .un periodo::a.-dié:.iotÍ·~-1.~· ·,Él- es~~di~~; ec-~n6~tc'ci'.;·.~ -~·n-,· este:, caso, - co~~f.ste 
~' . : ;' ··' ~- -:-:- ~-i- ·_ , -~ 

en··cof!iparar los cos.tos · e~-~~-r~~o~:, ~e·~~-; e·qJi~~- uso rd~r.a_~_,te;· -~ij:~o ·. P.~':"~odó·~ 
uno , nueVo ;·.-~ 'st :: l~: .. dcc .. iS i·ó~-- 'es COnserV8r · ~1. > ·~q~·~po- · exisfente, 

... · :;. ·._:·;_.-·- .. ··:: ··_- .... " 
con los de 

el e"studiO Se _puede. _révisar f."en-:Cua lqui"er "'fech8: pc:iste~ior· •. Él ,problema 
- ·. . ~ , ' 

de · 

d_ecisión .de ._r·ee-iñp1~~~ --~~ .rei'ié·r~ siempre·-~-_. ~na unidad de equip~ (o a un 

grupo de unidades) en i:iart~cular;, su ,:objetivo es l_ograr ._la máxima economíB. 

de op~racióri. 
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PAIU\llETROS PARA: LA DETERHINACIOH DE LA VIDA ECONO!!ICA 

. . 

Cuatro pá~ámetro~':.:bás.Íd~~ 

que soi:i, a su 

La vid~ e.cori~~-i~~:··.:d·~, un. activo es. fÚri~ión ·de lOs '.sigui.entes 

;~~~i.:::~·~~·~~~~'~/~·~.·~:-_.'ti~~p~·. de _uso (t). del mis~o-: 
parámetros, 

a) Patrón de 
~· ' - ' . -¡ - . ·. ": ._ ·, -

-variá'éión" de: l~S' c~~t·~·S de· _opE7rac.~.ón ·en efe.'?ti.v~, Ce(t); 

-~-a~-i~'bi'6'~- d~~··.105' co.stos_ -d~.' ~~~r~·~ni_d~d ·- por'.::det"erio.i-o - y -pérdida b) Patrón d~ 

de produc~~~-1.~¡d ~.~· cd"é-~'.> 
e) Pat~ón d-e<\;~-~iad1'6n 

- .:<'_::_·_ :'.; - ::·~-~~ ·: :: 

:~';~::ón de variació~:·d~l ~o's.t~ de. propleda~ Zi ~ctivoX (t). . . 
. "·: .-P '• 

Costos d~ ·-¿~~~adi6~

. "Los co_s_¡t~:~:~ de ~-~-~-~-~:~'f.ó~--i en·,;- efeCt iV01 -P~r: .. hor-a ·º· p~''i:-' día .: de .. Operación 

Seneralmente a , ro<: ,~a;i,~~~-'.·~~ i .:t.ie·~P¿·:- P~r ·~re·~~º ~e1·.:-,.~~~~a~te·,;. una,. máquina 
· .. '".. . : ;.-. .;·-:· .-... ~.:· ·, .,~ - . ·· .. < --.. -.. .:·· ·> .. ,,.· · .. ', ... 

puede co.n·su"m.ir. pr~g~~~~~a·m·e~te- ma;~or , c~ri~.i~ad~ d·¡ .. ~1~~b'u·~-t·i bles - y·. i'ub~ic~ntes ·; 
. ·1' . ,• . ' , • • . ·. ·p- " .. 

requer.ir ·i~s~~b~ ·i·~~~-.;_- e r·~~Íe:~~es: ·e·n· · nliint,~n Í·~ie·~·~~. 

que a L · pá_s-o·: .. étC · 10~ :~~~~·-·púe.de .. r·eq.-~e··~t:r.: e'roga~~:~o:~:~ .-~-~~~-~·~~~:~s para niaOte.ncrtO 

~o restaur~rlo; De ~aner~ s~:m~1~n~~,; eL co~to cl~·~p·e~~}¡ó~•·de un~'. .s;an parte 

de los a'~Ú~~s .·. d~~~-~~~-~~·-~·i>~'._·: 'La :~ p~·~.~~·~-~ió~ ·. ~~i~s;~.,~~· :· ~-~-~~·~:~~~{~--·~'.a . aumentar 
:. . ' , ... - ~:"~ ·;.::·' 

con la· ed~d ~ -ti~mpo'dl:!-·us~-._o- ::o.--;-:--.-~-·,--- ~·-.- -:-:.:-;,-. . .. -- . ::-·- .. . -, 

·:;·.:",: 

Sinemb~~g_o, .. Cl 1 Í!ldf.·c:~~ :-~~·: Va~i~Ci·ó·~:-.de·:1os . co~:~~~ .de Op~·~ª-~.i~n. '.-~ .. ~ efectivo, 

Ce ( t), d~·: una· máqu¡~-~-· .. ':'.:- ·eqU_i~~.>. d~t·e~~~Ína~~- .,:e~/~~s·~; · s-~~inp~:e j~r~gU·l~r·; Como 

se ·ilustra en la ~i&~ra .J~¡~-~ua'n-do :·~~ '.:~-~n~ide~~-a Y~n· 8~.u~~ "de ~~q~i~as de 

la miSma clase, los co~t:~·s ·de' ~;~·r·~·~·16~- .. p·f~~ed:iO·.·~-ig·~en·.-u·~': pat~ón ~-á·s regular 
'.· . ' 

figura 3_.2 1 pue~to que _se, com~ensan -_·much~s, de,,las·' variaciones". aleatorias· 

individua les. 
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Tiempo de uso, t (oños 1 

FIG. P. 3.1 

Tiempo de uso , t Caños) 

FIG. F. J.2 

88 



Con fines de estimació;,_·de la vida e~onómica de máquinas· de .una mis~a clase, 

se· puede ·suponer, Por ·1·0 tantO/ un ;pa~rón re"gular .. d~· va·r·ia~ión de·. los. costos 
\ .. _-

Ce(t). A·.ffn de simpl¡Íi~~r, los ·cá.lcu.los;<··s~Cie>~ons~.d~r:arse un flujo de 

efectivo continu'o con t·~riac:ión l~·~·e~}: (~¿~-.:.J·.:·~;-~ :: 

o 
re 
cr .... -.. 
u 

: E.J.1 

"- r (anos) 

; ·'· ' 

O bien costos a·nuaies forrriando u;j~: .. S~ri~ S~adie.nt:e:' 

' ,.~0 cf>~c~(1)~c~'cJ-ll E.J.2 

Cuando se c~nsidera.·u~:·nu"]-o·de" l!fectiyO -~iséreto (fig.3.4.) estas hipótesis 
-·,,;._ 

,;.,; 

O 1 2, 3 j jfl j-1-2 Tiempo(oños) 
_. -- ·--'--, ·\-... ...¡ 

FIG. J.4 

son suficientemente aproximadas para fines" . prácticos. Los valores de 
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Ce(O) y de ge,ó Ce Cq 'f Gé' en bs dos figuras anteriores, se determinan 

con base en la estadística del ·.costo de opera_ción de las máquinas de una 

misma clase, con caracte.r!stic8s .iguafes ~.~'ifnilares; 

. . . 
Costos de·_ oport~~·~dad. po~·;_. d~-t~-~:i~~~-. -.-::-~ ··-:-: .; .'• 

Los• costos dé: ~port~~id~d ·,;p~r ~et.erioro •y pérdida · de productividad 

consecuente, se Pú-~d~·~'~:-de~~r~~l~a·r'/"Ob~~·rV~~.do /.·Por. una·· parte, ·la ~e·st~dÍStica 

de días hábi l~s ~~·rdf~os '.f~·~r\ .• ~ d~;~~~pos~~ras ;: ' despe~f~~t.os. o' mantenimiento. 

y por otra, •h. ~st;;d·í.st!:;oa(Ci.;.:~~kdünie~to o i:'iab~jo 'é:j'~c~tado. p~·r· día de 
><~.""·> ·:·... º-. ·:- \· .. ··. : 

operacióO~:~, P~r ,.1·~-/.; g~·~~·r~~·-;:,-,~~i~s··td~~~::·"p~·~did?~ ·~!~-~-~~~:\~ · ; _~ü~~ñiar· 
tiemp~, ·-mi~~.t~as"~:"~ué''-., e·r:-:~

1

~·enci~-m·i~ó'.t~·; .. :,o :-·P·f od~~ct i v)~.~-d : .. ·:d~.:: :1a:·::;_ ~~qU_in~ 
con 

tiende 

a·. disminuir.·-. ·El :~:~~ t-'o<. d~·~;i··~~ici~i~A-i~~-d"-t-.-p·i~\~:'dC~·~,~~·-~~~~:f~~:~S~~-~-'~.~~a f··i~ f ¡~~~~·f_·a '.:~nt re 
·, 

el prOducto ~~e. ·p~_dr~-~ ·.· ~b-~.-e.~e.r~~< d~·::·. ~la -,:~ná:q~·~.n~'.. -.'ñ~e~~ ,:•/,,:e_(. quC se. ohtierie 

en re~-lid~d d~ .: . {~'·'.::u~~-~'d·a~;,~~~~.·,o·:'·~;~¡·~~:~-::, ~·~~~ ~·t:r.~-.:.~~~~~.~:~-1 ~·:;·:~~:~::.~~(:~~'~;·~~¿<en ·que se 

incurre' af te.ner qüe -~Perar:::;1á:· máqú-iiia :,-.cÍ~'.~~~¡~·~, ~ay~·~~.'.>.~i~·~p~;-~~:~·~~ , una-· nueva,·

para_ ~od~r_: ?~=-~.'~;~;:"-: ~i>~ p·~O.dUC~ióO<.' de· ~s·e·~ · G Ú:.iní~'; · es por i~~·~i¿ui~~te; · e 1 

c·osto. de nO' ~~:~:~p:(~,-~a/: ¡~···; ~á_:~~:~.n·~'.; en. ,u~o. ·p_or. una ~:~~~~;·~~ .-,idéOÚC~> modelo. 

Tal Como :~s-:cjd~·· '.~'~·~.· >{~s· '.~~~~º~::,:de o·b.ér8Ció.n'_' en ·,~~::-~·~·i:'o ~ --,.~:~s ~.~ ~oStos ·~ por. 

det_e·r·i~"~o~~~-~d i~_r · ~-~~rí~~:: .~~ -~~-.~~~~·.~ .. : i~~~·~~~-~r·>i· ·: .. ;i·.' ~~~~:f ~·'.~·~-1 ·.~.i.e~~º.·. ·~pará: una ·. 

má.q~ina · ~·~-~~r~~n~d:~:~ .: ~:~r~.·~· c~a~~~ :~.s~·:_,:,_~o~S:¡·d~-~~·,: ~Q··.~·gr:u·~~:/~~f m·á~iu.ina·s :. de· la 

misma. cl~se; ··el'. p8t.r.óri~~-·de:-.;ari:aCi6~ · d~· d,i~:~·-~s :. ~~,~~·~~··~{¡·~~~~,: a, ~-ér :~ás ·:~·egula.r; 
como una a'~·~o~¡~aci6~~·~,-'.~ue~:~. :~¿·,p~~~-~se :l~ ~ ~ei~~·~-~n·.1~·~,~~ 1 ~<-

·.·",· ·.·. :·;; ,''· .. ' '' 

~~(tl~gASL•ño) ' E.3.3 

Para t=O,c~¡~o,., Pu~sto, que-~·~· ~-~~e .¡~sta·~·te"la máquina 'es nueva y el deterioro 

eS nulo ~ig .3 .''Sa 

Si se considera· flujo d~screto; 

cd{J).= cdio + Gd (J-ll 
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Siendo: 

Gd = 8d 

Cil)= \gd \Gd 

Según se muestra en· 1a figu'ra 3~5.b 

$/año a) b) 

o 112' 2 3 4 5 ¡(años) 

~ . . - -: : ; _ .. :- ~ 

Costos de oportunidad· por ObsCiiesc~,~-~ia 
' .,., ... ,, "·,·. ··.·' 

Los .co~t~-s<de ~-º~~~t~~i~~--~-··:.·P~·~::":~bsolescencia se determinan analizando 

la evolucion ceC:il~iógiCa·.!qti~ :ha :~~pe-~-Í~e·n·~~do en los últimOs a.ños~: .. · .. ~(:_~-i~o 
-,···- ·., ... -· .. - ·.· .. " 

de máquina o e·qu1P~.·:'~cl"~Siderádo; taó"to .. Por.'lo.-que:se refiere a·:su~-Pl-oduCtiv.ida 

· como a su. ~-~s~X:~~-.:.:;.':~~er_a·¿t-,X~:.-~· La .'~·omP~riiCi~n·-'·d·ebe -:·h~~er·~·i: ~;~-:~-~~ ~· ~-~ ---~á~~ina~~::. 
en_.uso, suponiendo t"~·¡n'ueva~~(~ -.;_-~~·~-.'.'sin :: detérf.c;r·Ó ~ :Üst"~-~ t ::·y . "~~~>mas ~-[·¡~ i"~-nte~· 
disponi~le··, __ ~n -·e~ ·--~erc'~-~o·,: t:·~~·~~~- d~ .. " Pr·~.P~~~"~~-~~~:>·:~·_¡:: · ~~~-~~~~~::~ r~:quer~(d~.-· 
Si la. p_rodu.é:c i-vid~~.··:de ·. ~~·: .. ~~-~~¡·~~- ~-~·:--~-~~·;~~-~·!:~e~~:~_.-::~~~ ·:-:·i'~ ~-~~-· --~~ · ~~~--. ~~-deF~~; 
la di~e-~~"-~-i~,_-·,:_ -~~~~-e~~~~ \~-~-~).~./~,_r-~i~~:d\·~~~e~~~'.rt~~:~-·- ;--~~p<e~~e~_t:~-:·, iá · p{rdida 

de !ngre~os ·o cost\ad•i:}º~;r·~~~.• ~:.>ie;~ Yº,r ~f ~-.~~··1~- ~áqu~-~~. 'má's móderna; 
dicha· pérdida de_, ingres~~ .~~~-iy~ ~-e .. a u~_;c,c~s.~o_,: d~, }>PO~_t,_u~~~-~~ .. de .... la .máquina 

en uso¡ ésta;;·ten.dria·;,·q~~¡-op~~ar-:'.d~r~-~~~ 'inay~~·:··t·iemp·~·-·.:~_.1-:~·a' ·,i'S~~lcir. ·fa pr'oduc-
' •. : ·. ' ' :: ·,... . ·. :'' .·.·•. -., ; .· . .-1. 

ción de ia rriás~mod~rn~·~· Si ... ademá~, "f'~;· ·c~~t~'.~, pO·_~: h~·~ª-:: de ·:.-,~·P!!·~·~ción de 
'· ' : ' 

la m.íqu inB. mas ñiodern~ :-_~on·. meno~es. ·:que 10~" de- la. · q~_e .- e si:&· en uso (sin -
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deterioro), la diferencia es un costo de oportunidad ·adicional atribuible 

a ·esta Última. Dicho - costo puede ser negativo si 
< ·,

de la máquina mas. mo.derna sorl -superioreS ·a ·.los· de. la.·que está en ·u.So. La 
' - ~ . . ' : - : ·: .. ; . : - . - ' ' . -· : : ; 

suma ~ lgebraica : .. ~~~~t'o d_~ ;'.·º·p·~_rtu_n~dá~·:. poz: pÍ:'~.d.~ét-~v~~~d) · ~;. (cost·o :, de . o por tu-

nid~d-. PºX'. .Op~r·~·c icS·n·): :~·· ~o'~:~o :.- d~:: ~f;~-~~~~·f d~ci. p~·r::~b~·c,·1~~~-~~~i ~- ~·;:-~ 

L~S· coSt~·~- '.·: d~'.:~- o·p~~t~~td·~·~c:p~~ · .. ·ob·s~X~~-=.~~Ci~~ ~ t·~~bf.'~~·:. y~-~í~--~: 'en 
... ·.: ·:·-

irregular, ra .:q~é::·1o~>:de~~~r~ii~S'!l: te~·rio1·6~-ic~~-- .. :·5~-~ · ~·sc:~o~adó·s· "·r:· inter~a 105 ·' 

variables:,_. s·~ _·e'fe~~~--' ~,~<- i~~,·. c·osc·o~'- ~~,;~~~~-;:.~~eces·· m~~e~;·~do': 'Y · ~·. :, ~-~~:~ · -~uy.: 
not8b1e·. Pued·e·.:~u:~~~·~e~~~·~: qu~· -~-~~:·~~~~,~~-~~w--~'.~ .:di~~·~·~j :~~~~·~o.··:.pa~·a ;~.~:ª determinad 

clase -de máqul~~s, slg~~; u-~~ ,;:;.-[.'1~fió~')1ne~l1 •·• };. i•' ;, ,.. ,• 

é:~(tÍ> g'
0

r}j;?,5'.· · .. 
Para t= o,c~':. o_, y~ ~ue p~esumibi~me~t'~>~n el ino~¡~~o 'en que se ~~qulera 
léÍ máquina·, és"t·a es~,:.cla m.Í~:;~~d~~~a .~i~-~J~i·i,-.i~- -.;·~:.:~'~ ~mercad~~ .. (~f.8.J_.6). 

$laño 

";_,.";'· 
~ ' .. ) 

Alternat lVamente • 'podr !'a sup~n~-~7~e __ ·:_qu_e ~Po~~) v~~-ía _en __ forma exponencial, 

a una tasa de crecim,iento ·c,Ons~tancei .. ;-," · 

. ~)~> = e ( - 1) E.J. 6. 

Para· un flujo corltinuo 1 o-bien: 

C
0

(J) =.e .-1) E.J. 7 



Para un flujo discreto, según se muestra en las figuras F.3.7,a y b. 

a) b) 

c1Ali n 

o 2 

FIG. 3. 7 

Esta hipótesis .está-ría" áC-or-de ~¡;~el h~~ho de que el desarrollo económico 

de un pa,ís,·· medid~.--por·.' e·l. increm~~to d'e_.."~u producto. na~ional bruto, varía 

por.- lo gen~ral. _a .··una'· ta~~~-. co~s·~~~te-( ·la .cual refleja el aumento ·glo~al 
de la pr.od~Ct_iv.~da~ .·de., ios:.··~-~-·~fos -~~::'.- ~~:-Od~-~:~~ój~: 

- ·-~' o'·;·' .. : - • • -

El·~·osto de:'· propiedad de'·.un' activo PUed.~'_: expre~arse como la anualidad 

equivaleri.te:.~.\~-~-. ~~~:-~,~- :~~k,.:_-~:~-~¡"uf.:~:iC~~~~.<~ irlstalación {i:) y al ·valor neto_. de 

rescate·.~R) .• ;·~i~·~a~:~·~Ú·a·l ~dai.·eq~_iv~i.~ntei. es: 

CA~l~~'='(c:1\)-¡A/e,i,~) ~- ia·; · 

Sie~d~ · i l.a .TV~.:._á~u.~ ~ .. ~P li~~b Le.: \'y n::~ e 1, n~;~~~::.· d~: ~ñ~'~:~·.- de' v¡~~· 'del .. ·~~tivo, 
durante los ·c~~_ies.~:s·e·~...-Adis~ri~~ye :·. ~l 'd~-s~~· d~-~. p;~op·~·edad;. como 

-,:· :: .• .. -: .• >-

Si se Consider~·-.. capit~if.~a~'tón::'-cO~éin~~·, ~o'n ·una···Tvc: noffiiriaf r,· 

de pra~·i·édS~.·~~.·~-~~:--,,-~~~~eSarsé. ·c~m~ .. u·~·'.fl~tjo '-~~¡·~~,r~~'. a ,r 
c. 

anua lidéld. 

_el ·.costo 

durante los 

años de' .vida· del ac,tiVo·:·. 
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a (C - R) (a/P,r,n) + r R 
e, r, 

E.3.9. 

El factor (a/P) es f!:l' recíproco .del factor. (p/a). 

Variación del~ va'tor de ~escat.Í!: . . 

- :'.-... :·_,·:: ; .' . 
cle:SdqÚisicióÍl :e es constante, C:.ualciutera 

. <>· .·_ ~·. _ ... 
Para' un ·aé:tlv~<d'ado;' su·'Co.St'o 

que sea :~'~ --~-~d~.'.~-:··_q·u~c '.se.:·:'. '.J.~;~·-;·~~-~~·é~¿~e. : ~-~ ~~\-ac·¡·;;n;:_· entre ·-Ia' Vida ·. C,n? · y el 

costo anual,ÜE>c,R;6 :P2;R'}~J~enderv~; i~~dan;~nt~lm;~~e .de la' forma en 

que varí~ R réspeCto;: 8~. ~-i~~Í{~~ ~~\~:~- -- :;'_._·'., :·:· ;: .. ·<._ .'./:;'.·:: , ,, 
. -i-~> .·." ... ,.:;_. - ,' '. ' '' ' 

Puede ,·su'Ced~~;-~qu-~:·:. R~c='Cb'~~t~~t~~\co;~ ;;p~r«;~eJempl~~; Para'. ,c_~e~t~-.. ·-tipo 
.,·;.-';·., ·,:;; 

de in_~~e-~le~;~~-~- ·:~-~ -.:·):·c~~--~iª--~---(~~;:;~j~~:f~~~~ '.~.~:~~~{.~~.'.~;~~~~~~::~··:;-~;·· ~:~:_-._!~\~-~ ~yatqU~e_r 
n¡ car· se'ríá<·-'el -- casO .d~-;~ c_~éit~:~ ;' e_f11~~~5 . :~~( ~~·.i_1:~-~~,~-~~~-' ~S'J,"e~·_t~~cl -.-: Y. única, 

que P.ierd~n-: ~~-~~- ~-~~~~·;·"- ~~:-:;·;~;-~~~, ~Ü~~d~·:.~~~;-~· cfr~h~·::~~-{1·~~dl._61:1·~\··· 
., ; '"" ~ ·:, 

Entre los dos extremos mencionados, .. ~ l valor de rescate : R .<~~s_nl~L.nuye 

genera lm~~~e ... _~~n ~'~?: __ ~·~-~-~~~~-'>>~/.la~~'~~ª.:~ ;L_~~-~,·::·-~~E,>.C~~> e.~/':'.,~-~~:~<~-~~-~,~~-n deéi:ec lente 

de n.' La ."fig~'-; F~J!'a.~.'~'ue~'t·ra:-~:la,,·¿-u~'v'.~:-ie:. ~a·10~-~\:,f~~P~r~-bl·~·;·--~-R. ctf,; típica 

de muchos, actLvOS-. · -¿~~. /~~d.~ria:d·~·~·;. d.~·::.-" ~-~·~·ta .. ~-¿u·~~~. : ~e·p~:~-~-~-~·~-~n-··" et · -e fectoVo 

nec'O recuperable 'al .c~bo\1e' un $ .. · 

e 

' l. 

~~~_:._de i~sralación 
FIC. 3.8 
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La ordenada inicial C incluye los -costos de adqliisición, instalación 

y todos los demás·· necesarios pa~a, pone.r el eq~ipo, en ·~peració,n. Inmediata'mente 
;. ' - . 

después de que se ·adqUiere· e1 ~ctti.ro; ··~1_-'~al~-r: r~-~
0

~perable eS· m'Crlor-- que 
,·.·.· ,,-_ ;>: .. • - - .·¡ e• .• '.·.::. 

e, puesto·~ que ,. el eq~ipo. \n~_ ¡lu~de ~-C~ol.~_e'r~~:> ~ __ .~e"nderse sin ·-.--~Ú-frÍ·r:: alguna 

, ··i: .. ' . :.· --··:.·.· .. ' 
· perdida. ,. ,\•. ··:-: ·_:_~ <_: .::;-":: :·.:::·-:.:; t·;·. 

Durante e l_:pe~!-~·~~ \ie ,_·6~~~~·~:ruc·~·i'ó~ :.~ i~St·~ l~C16'n ·se :.~~~~·~~·~-.',p~·~)-~~)-namente 
;; ,, , . ' - - ' ·, '< 

en costos"· ~O: .-r~~,~p-~ra~~~s ~-:;·:t~ le·.s.-:;: ~-~~-º~--;~i~~~~~6·i~~~-~ ,- .. ::~~n-~~~)~~;:> :¡ri~·t~Í.~c tone~ 
,. -',' •· •. -.· .. ,<> .. :·•:;::•. ,,.,- ••. \ .. -- .;! .. ·';"'·····_,,.,. ,,--,-. :'·' 

' auxiliares ,:o entl-enanlieñ'to de'. personal· y_;· otro~;/~ a - estos';' co'sto!.:·. deben' ~sumarse. 

:::ui:: .. d:::a:::':::i·~:::::~~;:}L.~ªi~J:~.~~em~JT:~f::.f:t~n:~1d;1it·:¡1::~j:: 
de cons tru'c~·ió~ :::-.~ -~_.·:Ínst8 la-~fón.:f ~"-~:i-~.e-~~.~ _<,.r;~ ~:~~ ~ -~:·~~.~ !~~.:~~-~~;:'.~~/~ fi>~- ~~é'f 6~ -. ·del 

equipo', .-e l'·c·valor·: ·¿~:~ idu~.l ::~~ ': ~.st.~: ._ d(~m_i:~~-·ra_'.:.:·P~~-~r~-~ iv~~~-"t~·>; . L'a . pérdida 

de valor ~~· · cas f. · s~emp~e-_ ~ás ··~áp~_~a ·."~-~--:· p?-_i_n;~¡·~i~~:·:._~~-~-'.~~li~~h;~ ·:--P~~r~~do·, _q':I~ en 
. .· : . ..::;_·-"> 

etapa_s po~ t~~-~~~~~: ~~} cUiVa~.:t1e·ndC .. a·-se·~."8si~tót1Cá"'_iif; ~j~f ·.~:~'riz;o.~t-~'J>. ·, · 
::J.". _._:. 

'Las ordenadas: de· ~ lii>éti.r"va <: d~ .. -;j·a i~r' r"'e·C~pe~abi~ · ~~-Cd,~~;, ~-~p·~~~·~rS~ 

fracción o porCi~~~~.· ·del 

como 

.·-·' ··':·- ·.··. --· .. -

Variacióri"·dcl cósto· de '~-~~~'.¡_~~~ad~ 

... ·.·: 
un activ"o_,_ ia· cUrva,~~dcf var1~C

0

i"ón -.d.~·1· 

(n) de 
R(n), f!g. 

' " :· ~. : ; .. 
3.8., ·.puede ·utilizarse, jlln'tO,-:c~n la fórÓ!úla 'E~J~L o· lá·. w.· 3.2. 

calcular el costo. de· ·propiedad ... ~exp.r'?sa,d.o': c~~~ : anualidad ·(AE)C,R .. ó 

conti_~_uo u~i~orm_~_- -ªc,R -'. _ pa~á~.-~frVers.~.s::·v.1" {ores .:en n. -
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Vida d~I oe_tivo, n; (años) 

"FIG. ·3.9 

La gráfica muestra que·, .. en __ general, mientras.:mayor. es la vida de un 

activo 

se_ deprecia (, R = CL su:~~~;~·~· :~,~··p~-~P·~~da/·~s c~nstance:. 
:;cAi:>cii .i'c· 

para cualqui~r valoi:-.-:de .. n, s:~g~~-:fó.~mula :_E.
0

3~·~: ·, 
. . .. ,·· ... '.· ... -, ·:· '. .. · 

_ Cua~do n =· O; el ~~Lujo_- _-u~·ifor~~ .eq~i_vatente ªc.R ··= , puesto que 

el valor depreci~blc · (C_ -· R> -.t-endr{a:' que distribuir~c en_ un. periodo cada 

vez 'mas corto.· 

DETERMINAC!ON -DE ·LA VIDA·. ECONO!llCA 

El C~5:t~ d~ n_o ~~-~~p~~aza_~ u!'l_~equipo _ 

Supóngas~:_ .. qu_~·-~{ es ·.el~:-co:~t~ ailUal de ·operación en ,_.'efectivo· 

máquina, ál. pri~~ip16· -~;~:;~u·'.~~.rl~~ó de~ ~-ervtd_~~. ~ar~-···r~<i_i~_~a~: ci~-r~a 
de una 

cantidad 

anual· de - t~á.bajo · :e f ~g·.J :.i~'.): Lá·::,·o·rdena~.i .: de· t~ .. ; .. r~C:ta: y Par~·'· Un ~tempo _ t 
, - . - . •. ,• .. . ,,-. ' .. 

• • - ' - 1 ·- •, ' • 

más eficie.nte' di~p~ni~.le e·n ~~cho ti_e~po -_·e; par.a. reá-liza.~ la ~.i_sma .ca~.i:tdad 



anual. de trabajo que la nueva del tiempo O. La diferencia entre las ordenadas 

de la recta y· y las 'de )a recta hor.izonatal _H representa> la desv.entaja 
. . . 

económica de.una máqui~a nu~va· .del. tiempo'. t=O, respecto, a la ·más: ~~ié:i_ente 

disponible ;en 'el . t ~~~p~·.·.~ ;·.:-.:~e~~~:~e~~~:·; :·e~. ~-~·ra~·', ·~:a.Íabra~, ·el,· c6-~_to ::.~e :·opo~t~- . 

nidad P<?r o·b:s~'ie~~-~'~c¡~·~ ::d'~-:~· ::i.~.'~:~·m·á~~·in·~~-.·:. ;~-~·.:~:us'~/' ~·l :,.: é,~a i -:~::.sub_'si:~t~·:': mie·n~rás< 

ésta· no···."~~: i:~eé:~~i~~-é ~:::.~~-~ .:~:-~~~:¿~~~ · ;·~·¿'~·;T~·~~·~-~- '.:~~~t~,'.·:··~~~~;~'p·ci~i~~-i~adf.·~-~-~ce ::.con -

e1 tiemp~ -~~·:_fót:Tna\:~"in~~ í, ~ ... :s:~S-úit::-:_'.;~_'.: .s~:;;.· e~;~,~-1i.~;. ,l·as ,~-~·~-d~-~,~-~~~<:de ·,. ia··.:'.-rec.ca · 
,,_ ... , ....... ;:, •,--.·' - . -

u· riip.res~·nt,·~n. ~1 ~~o~<a:;·~~->op~~¡¿f.óij:·'~~.:;~·f~"~·t·t~í/de: -~)~·--m~q1·1n~--- ~-n".:_.~·5·~ ~,: sU~'?".ien · 

do que .est'e aU~e~Í;t{ u~ea:~-~eOtt?:. :c~n '.,~\".- \t~~~~~> ;p~·r ;::-':~·Í·~·¡;~·.< ¡~·s\.~:·. ~rden~das 
de la rectá'i 'represeñ,tt~r;~ ~unÍa de }~· ~.~~fr ~e ~p~r~dó~ en ~fcctivo, 
más: tos .. de· opor_t~nid-~d ::·P~r \-d~~e.·rio~¿/ de-.: J-.( m~~~i~_'.1 • . en ·_ ei:. s~_Pu·~,sto ,de qúe 

estós últi~~ .. ~ · tÍ-~~·~/~'.~X·~~~·~:i~'~p' :\i~,e~~~,~~~é·--.:· ~-¿-~: ·e·í:" tiempo: -. -df.Chos costos 

de oportuni.dad, cor,r_e.sp~r_iden,: s'e&ún ;·ya, se·· explicó, al tiempo ·de operación 

o 

---- ---:- ---:---· ------
~------~----

FIG. 3.10 

z 

por 

----v 
Co~to. de op,eraclón de lo 

:mq~~i;~~~ "eir;f~mpo 1. 

adici.onat que ser!a necesa.Í'io. para. Í'ealizar la· misma cantidad anual de 

trabajo que la máquina nueva.P~r "c(:m~iguiente 1 la diferencia de ordenadas 
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entre las rectas Z y Y representa el costo· total evitable en que se incurre 

para r.ealizar una cantidad, ~ija de trabajo por año, po·r no reemplazar la 

máquina en uso_. 

·-

.. 
2 .. 
o 
u 

o r lol\osl 

Costo asociado.a una.·pol!Ú~11·dc~ee~~Íazo·~~¿;_n.añ~s • . ·. . ,-· --' 

~ Cua.ndo se ,ad~i>'~a {~·~~pol·~:t-~~~ ·='·de ·:~~é~~-laz~,r~· )a, 'máquirla cada n años, 

la 8 ráfica :; de> _é:OstoS, --~~·~,{~~--~: ~~~~ ¡~~:~~~~~-~·~·'._;"~~'.'.La: fig. F.J .11. La recta 

es la ::mr~~a ~h·e en·· i·a· :f\~u·~~·· .. a-rit~j:ior/ ~ ;·{~s~~--~~dt~~~: ~ ~- ,:~~~ 1 z
3 
•• ;-.· ~~n para .l~_~as 

a la re.eta '*·.de--~~~;¿_~~~;~::i.~J~-~~-~-,~ '6~:.~~,;:.·~~-~::-~·~·~~.<~~ -~:·~~~-·Í~-z~·: ~l~-- e:~~i~~- por ·uno 

nuevo del ~od-~i~ ::~á~':·:'.r-~;~-~~~~·~-.~~,~s~P'~.r~~-~~~- 'la'·~~: c~·~:~~·{:·~t oP_ó·~-~~-~~.d~d;. y en 
• •• ·,y 

efectivo~ debi_d_C?s a:·de't"er~OrO,.y. "clbS-~lesCeTici~, ::"repren·t~~~s ,p~r :.~ª.s,. o~~!_n_~~-~~--
-=--~ :·.--~ .:,..;~_:---=---~~~ .;~. - ;.~·,o 

de ·¡~s _·área~. ·ac~~-r-~d.15 · ·~'e'rt~·é:al~~n~·~ ~ :.,:·~~ ·, ~agnitud_·~ ~e:.::~~ta~s :-',~rea~. ~i:de el 

. costo. t~~·a L·: P~i: ~ -~e.~.~.r·i~;·~o/~~- -~~·~o ~~~sC~-~~i·~::·~ ~.-~·~ Í.:~d-~<~·::. ·-~~·=;· ·~~\í:~~-~~ :(~-~ ::·\ee~p lazo·· 

cada n afi~s. Óich~·-:cos'~·~· ·.~u·~·d·~.'. ·¿~·nve·~~ irS·e ,e~:~~ rl'~·Jo/~n~a l :; ~·~-~-,-~:rme ·equiva-· 

lente, ªp,o' repr~son,ado' ¡,~; ~;~ ¿ •.. ~h~ra~a obÍt~u~~ente en 
:.· ,,,-

, ~a ; parte 

. . sea el~ .:Per:10d_o _de reempla~o 

n1 los triangul~~ ·achurad(,'~· s~.t-án riiá~-~~eQUe~_~S y el ··fl~jo ~~1.forme e~·uivalente 
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será menor según se muestra en la figura F.J.12. 

o 
e 

>D .... 
o 
~~ 

·¡: .. 
-o .. 
"O D 
L.."ü 
CJ e: 
a. .. ... o ... 
';;.!! 
CJ o u .. 

.a 
o 

Vida del'aúiva;· n >:!años) 

·rre:: .J:12 
-· ·:·,· · .. ·.- ; ... ; 

Costo de propied.ad a~o~~~d~·-::~ :~!'~'.~~~~~:~·:~~~~: .. ~~ '.,~~.~.~Pi~~o~ 
'·,;.·.,". 

Cuando un_ activo s~. ·~·~~~~P·(~~".1·>~--~·~~).;-~; ~?~~) .. el .. costo de propiCdad en 

cada. ciclo, · e'xpre~~dá_ e~~~- ,~'nti~·lJ.~d~( e~~ i·J~ie·~·-~·e-: ... e·s ~ 

• •... ··(A~;2,{= ;e-~¡ chP,f,n) +iR 

o bien, ·como f,luJ?., ~Tiiforffie.:equi~al.ent~: 

a·· = ce·~· ·R) (a/.P,r,;n) + Rr 
.C,R 

El costo de :/d·q~·.i~).~·~ó·~·~: e:~- pu.ede: .~p~·~~a~~c~:~: ·constante 
''• .:, . . _:_'· 

de dinero de-' una -~-is~~·:. f-~-~h~'>::·:·. O ·t,¡~·ri·.pú~de'·Var1ar· 
. 

por.- erecto 

( en termi.nos 

de -: !Os c·ambios 

tecnológ.-¡~~·~·~ .. .'~~t:~~ii'~d~·<:-~·-~:.:". ... ~~"fa~~i~·~·~'~·~· :.::;~:~ .. ;_· .. '~Os~~~-".<~~:.:.- a~;~~~·¡ci~:~ de .la 

clas~- d~··!Tiáquip.~:S \·on_~~~~-~:r~··~a\.·d~~~,~~-~---~''.~:~- ~~;:~;"~~~~?~:- ;~~~ Cifras: 'p-ara>eliminar 
·.- ~ - ,, ' ' . ' ' >: ' ' 

las variaciones ·1nf1a~i~~·ad8s;< ··-se<·.·p~~de'\d~-t-E!~inin·~r-.:·, ·1~·': ·c~~d~nc.di··· :del 
. .. ,,,' ··: 

costo c._ ... cu.1ndo · ~<'n~-~~--~~'_:, ~-~'~sta~·~~·; __ /~·ue·~.~- :"~~P.º~_erse-·~·~~-r~~~~.~da~~ .. nt.~· .-... ;··-· :,·,_" ·: .. ··' :· 
es una {unción :.lin~~-i de·l,:.'t .. i:e:~~~:d·:,'; 

C'' ~·:e<:·-~·: e 't" 
siendo Ge el '1ncreni~nta' inedio~anJ~: C}is.:J.lJ); ~stl ú;t!mo; púede ser negativo 

si. los ad~lant:oS. t'.!cn~lóS.i~o-~': p_e~_mi.~~n ·.un····aba"ti.miento '.de los co·scos de 

fabri.cac~ón del .a'ctivo·. 
99 



Co 

Por· ot.ra p~rte, ·1a .C~t-Va de. 

suponerse constante· en- todos, Los. ciclos, .. cua·n'do 

Por lo tanto, si C permanece: coOstante 'en ·todos 
:·· ; : .-· .. . ... - : 

c,t>. fug of.J.8, puede 

se ~xpr~~ª· com_o· ~~.acc_ión 

R se puede, supOneI- co~_si:aíite en_.~odos -~_\io~'~:~ ~-~,:;.~ñ~_~l t·~~~::'~~~J~~~~n~~ (AE)c 
1 
R, 

o bien· el flujo uniforme equ f.va:~.~n-_t·~-:-_~é; ~::· - t;~-Od~~:- -,~:1' ~~-i~~~:·-.v~\~:é en:.' todos 

. . - .. . .. 
a ¡~·política ·de reemp.laz~ cada -n -año~~~--.' ~:L·~h~~i'.~~n~~-·~- e~·O:n6ñ;ic~O ~ de·1 es_tudio . ..... ·:'. ,_ ... ·- ,,-

puede comprender un núm_er~ · 
0

cUa lq~-Íer;~~· 'de·_'C~C_lo~~- ~-~--.. :~e~~P(~:z~;·~-

Si. C· varía a __ lo:·· i~rgo .d~·1;/\t¡~~~~o\·.-:'-.~A·~~--._~:~~~·~·;.·-~·:1~:t?<-:~~~~/~~.n~~~--: .un "costo 

de adquis~c:ión: r -u~ v~lOr. d~"' r~~~ca·¿~- .~~~f·~:~.~n.'bc;~~:·~~~~icori¿¡'gÚ:~-e~:~~:>-'el -costo 

de pr.op.ieda~ ~(A.E~ e~~·:º .;~·Cí R~:~·~~~ ·' ~~~e~~:~~.~}.·:e_~,'.~.¿.~-~-~-:·~ ~·-i:¿ (;f.::\:· · ~-~C.~s Íóri Jde 

flujos .uniformes.: . ~~~·-~ R) 1 ~·.c,-ªC~ :~) 2 ~-.. ~ .-c-~c,'.~>m . en =: Ío~-~-~--c1·C.10~>;.- ~~ce~ i~~s::: 1~2· ••• m, 
de n año~ _ cad~ ~:~nó·, -.~:~:f~b-~~á_:·.t·ra·~~fot-ma~~e --'u·n--·'.:~o f~-:-~f·l~J~ >: Unt fo·rmeo-. ·ªe-, R · 

durante.·. los m ·~·:·~ ~·~~~;\·: c~-~~·id~-~-~:~-gs >~om~··:· ~~~i~o~~~ ~cCirió~iéO·. - Di~ho :· flujo 

será en este caso ~:i;,·cd~t~:·:de:;;-~~:~~~d·~-~- '.-·~.~~~-~~~-~ ··a··:-la ,p~~itic~. de r_eemplazo 

cada n años. · .. ce;~-~r~i·~-e~.~e ·~·~. s~·r{~·¡:~~-~e considerar. .i~;f 4 ·ciclos ··de ·.reemplazo 

como horhonte eConómiCo, 'Pero·_Oo menos de 8 .ó:.10 años. ·La·.Cut~a de· variación 
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de ªc,R como función de la -vida o periodo de retención n, sera en primer 

caso la ~Ostrada e~· .. la. fi~:. F.-3.9 •.. para· un 

solo activo.¡ y en el s~gundo·: 0cas'!·: (C ·variable), .s~rá -Ú~a, c~r~~-~ ~-~So d¡~e.r~nte~ 
( e = c'onstante), 

---.-:·:,.· 

El_ ~7rob Í~~·~·;~~ :::de·~·~-~~·1.~_·:~~/:)t~'1.C10)~:·~·~·-~~:ó_~i.c·a~-~~- :·~n -"~~ti vo 
. .. - "" .. . ' . ·~ .. · . ~ -

ahora f~~i~~ent~·:e·~··:J~/.~t'g~ .. i~:~~~~ forrñ~ .. /;i;./·;: :-~ ·_.-_,'. 
cua-~·d~·: ~·~m~~--~a:·. -~:1 ,.:~~ ~·¡·~d6'.; d~"::~:~-r·~ic i~·~: o \,_~icía·i· i C:n):~·áe .. Un ... e.qu ip? ;,_· 

a) el ~oH~/ :~ ,froi>i~d~d~c~; ;~~P~~~~_d'c, t~o: f,luj'~; ~~~f~=~ · equivaiente 

ªc;a• dismi~uy~;.cf1~f'.J;9J.i. ; , \? ·· ... · 
b)el .' ~?s~~ t~~·~-~ p~:~-~-~-.d~-~~~~~~?-:;·y -~~s9_~e-s~-~·nc_1~ ;\~.x~_~,_e~a-dO :'.'unifOrme 

eq~_i ~-~--~~~~~~e/.~~-,~,~'_,· -!;~,.~~;:~.t-~?~:~~~-~ ~-~>··i 1'~'~:.~· . '.-
Se-· traca··_: de·-: de;~~,r~i·n~-< ·~y-'. ~áior:·: d~ <·n· .. ··qu~ : . ."há8~ nií_n·~-~ª -·,: ~-ª ~~·:_su,~a. :·_~q, R' 

+ ·~i • -~·~:._.¡:~·.' fi~-::~·¡·3. 'J."5:.~\;'e~.':'.·Úu·~·'tra·'.-.e~_qu,e~áé-i-~~~~·nté? ia>~~lu~;{·ó~ ·~·de --este 

pro:;:ma.~ Las c~fv~s ªe·.~<; )~.~:'~~fr:ipond~~í:n a i'.1s mo~~rá~as en·.· las 
figs. FJ·~g~ y >J." 1.2 :: ~espeC'tt,~~me·~te·;:)a~·.·c,-~denada~ de· la. :~·cu~v~ .a~ .. :·~.e. ··Obt·ienen 

sumand~ ias .. ~-~rr~s~i·rid"i--~-~-t-~~-~·.;~·~·: d~-~~~:~ ·~~¿~vas;-~~~~-: ·orden'áda "··:míni~a de ~T 
' :, . .-_. ·: - '.··.: · . .:" .· 

se ve~Ífica.- P.ara :·_la y~·da~_'-~c~~ó~'féa, 

. .-.:g 
$, 

o 
::i -.,.e 
o 

~ 
o 
u 

FIG.J.15' 



Cálculo de la vida económica 

El cálculo numérico se hace po.r me~io de ,las si8,uientés reláCiories;' 

. - . . '.: '~:. ,'.: 
ác,R ·=:.:ce - .~~ .. ~.ª-,P~_':.r~._···.n) .. ~.~~-

Consideran~o.~ .flujo _;y ~-~p-itaiÍ-~a6i6n·;_·c·o~ti~uos, con una·. tasa 

s( se corisi.dera· 'f.lujO. ;di~.~-~~--~~ ;:·:: ca~ita_l i~~~i-~n· ·anual, a ·una 

valor de·capital'·b 

(AE) . 
p,o. 

(AEJC,R 

ca.'+ Gd +Gol CA/G,Í,n) 

(C - ~)(~/P,i;nJ ,+ i~ 

. , . . 

E.J; !J. 

. E.J .• 14. 

Costos de obsolescencia variables de un ciclo a .otro 

nominal 

tasa de 

.. - - - ' :~ - . . " - .. ' - . , ' . -
Cuando .se supone que los costos de i-.obsolesc~nci8 .- ~igt.Íen- una·--variación 

costos 

. ' . . ' . -
lesccncia vai-iarían dC un ciclo de Vida·. a·i':' s;ig.ui_~rlté";··.· los achurados de 

; . - : .- : ,,·,:. ' .. -. . " '\" ; :··: ' . 
la figura F;J.'12.-·ca~bian 'ahora:'de fór~~:_y· son' d1fereñ~e-~·.·entre si(fig.3.16); 

del activo, 

adecuado.Por 
- !, : .• ,'' 

ejemplo, si .se· .consideran tres_-.-ciClos -d~·~y:Í..~~;. :ªp;·o sera el flujo anual 

uniforme equivalente 'a las -~reas a·ch~radas· d~ la fig.F.3;16.El costo de 

pro~iedad Cp se calcula CQ.m()o :Cn el é:ff.'so ante-L•ior_--(formut'its ·E.3.12~ y E.3.14). 
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años 

FIG. 3.16 

DECISIONES •DE 

Planteamiento d~. alte~nat~va!" , 

', 

Se a·bord~r.Í. 8hora "eL ¡lroblema; de·;·dec'is ion-es de:·- reemplazo, - e ¡ .. ·cua 1 conS is te 

en decidi~_"".·-~i :·:«Í~~-~;~·¡~~\1·~ ::~~~~~~ --~~ -~~o>·~·d:~e. r~~m~~-~z~~se ·¡en' un momento 

~él do p~r ·otro. :~-~s ~ .. :~1;~. ~-en:~·~·,·-~~-- Si:'. p~r e·r, c~n·t~.1::.~~o,. es .~onVentente c'onsé'rvai:-lo 

durante u~ ·per-iod¿:;:~~li~-1~nª t·. _: 
' ' . . :~>. '.:.·:;. . .. ,-.. -:_: 

Debe .. -obser_v<it'S·e·, :''.·en : priílier · reemp~azo_ '·no. 
- _. -: . ; . -- ., .... >,. --. ("-· 

invO.t'u~r<in·-po·i":_10·:·~·ge.~er:a~ sólo dOs· altern_ativas:-·. r_~e~:~._la~ár ~-o _co~~.ervar, 

sino· que e~i~te-n ~/a ·.'.~~~J~·ri -~~i·~;r-~~·~·-: opciOn.es ~- · i~t~-~~~~d¡~-~-~-'.::~ As i t :;tr~-tán~~~e 

,de hacerle una 

,.· det~ri,~~a-~~-. f!s·i~a~¿nt·~·~' 
~~:P.~ r·a~ 1.6~. se.ne.ra l º. · r~acondt.diona ~ ;L~ 

la con':-ténierlcia de un · equ ~po 
·- ;'·'.' ', , 

para "..-alargar ·s-u vida 
' .... _ .. ,.,;-, ,'• . 

económfC:i. demasi.ldO- ·pequeño. paC"a--·1a_s __ ·--O'ecés'tdlldes 
. . . ' ·. ' 

de procÍUcc.ión, p~ede. ex_istir:. 18 alterTtaCiv_a de· ·aumentar su · capac _idad ,': o 
:_. '---,,·.· . 

bien ".compl~mentarlo. c:on'. __ un .eq~~po_· adicional; por ejemplo, . ·Un· __ acueducto 
' . - . . 

insuficlente pUede' re3'cor\dtcÍ.Onarse. interio.rmen.~e para disminuir la· .ft-,icci~n. 

y aumentar su capacida~¡ susti~uir_ uri tr_amo· por: ot-ro ·~e. '"'.mayor '.diámetro, 

complementario con un dueto en. paralelo, o sustituirlo totalmente por otro 

de mayor -diámetro;: 
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Entre ~as posibles alternat~vas de reemplazo_ de equ~po-,~ay que considerar 

siempre la de ret.irar. és.te "defi.nitiv.ament:~, del_· servicio, sin reemplazarlo: 

hay ocasiones .-que_. resulta ·mas .conven;i·e,~te· "Comprar .el servicio requerido 

o rentar .el eqU.ipo ·~ecesa_riO" a otra eil.p~·esa~' 

- - -
,.' '.". ' 

A cada" 'una. de, l"~s alternativas co~s i~1:rad~·S ; .·~orrespci~derá .una · cierta 
·- : . - . -. '~ . . .. . . , 

inversión, deeermindados costos ~~ ~Pera_Ción,-· _url' pe~-iod_ó .. ' d-e .:_'_ser:~ici~ ·. e~timado 

y un valor de rescate al .final del m¡sm~~·S1.·_-:el .·~Cti~~ (~q~f~ci· o ins.Í:alación) 

puede seguir operand_o sin modif icaci~n'~~ .. o·. a.dici:~~~s-:;· . et· P~.~~~e~~ .. d~'. ·r~.~.mplazo 
d~be considera'r las ·d~s- siguientes ai~~r-na~Ívas; 
Alternat.iVa: l :- Sustit~ir inm·e-cÚa~~m~-~~e'·;~cl ·,~~ti:-~--.-;·~?~=~-~-. Pór·-,g-trO· ;._~d~ /,ca~-~c-

terísticas ~ptimas •.. 

Alternativa u :·consCrvar e L' ~ct·1vo ~~- ~·~·~ .d~r~-~~~~ ~~: ::p~:~~-~~~--~_T_ . y. Su-~t·i~uirlo 
.al cabo de , ~se-. tiempo por. ~-~r~-. d~·'\a-~-~·C~~:~ii~·i~~-~-.- óp.timáS.~ 

. . . ·~·, ._ :< '., ·:; 
Si el activO en uso es __ susc~pt:ible.,: d~'<se~· m~Jor~-do ,,o -~·~~·Plem;é'ni:ad~. 

: : 
cidic"ión.i_íffieriÍ:"e,~ ':,uná' .. º -·mas" a_lt~r~~tiv~s· ::de1.· .. '.si&~ien_te 

tipo: 
·;-': ,.-· ... .-,"·'.'. 

Alternativa· lII:Mejorar y/o _c.oinPleln~~t·d~",-i ~{'.>~"~ti·~~ en ... ,uso, 

durante un periodo T y sustitui'rlo'.a·~:·~_.~ab'.~·d~-, ese ~i~mpo. p~r-O~-~o-,:de·".-c8r.~C-
terísticas optimas. 

La alternativa 1 implica una invet'sL6_n. inmedia~a;., 18. 'tl', .. ~ñ_·::~iferimiento 

del total de dicha invers_lón; _Y,. la_(s) __ tII, . ui:i"::~?_!fe~imie!'to ,-P~z:-ci_~L '""de. ·ta 

misma.La alternati.va Ii no crea. nin&-ún comP'ro~iso Pa~·a·-··e_l tut~i~)\ y: puede 

desecharse posteriormente en cualci~ler tiei:npo. La alternativ'a · 111 crea 

e ierto grado de compromiso de~id<:>". a la {nver~ión -qu~' ~e· hace en-:- e 1 pr~Sen_t~ 1 

pero puede abandonarse económicamente ·en . un _periodo· relativamente cOrto. 
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La nlternatÍva I crea el máximo grado de compromiso,- ya que será· difícil 

justificar eco~Óm.icamente el retiro· o reemplazo del riuevo ·equipo a' corto· 
. 1 . 

plazo. Por consiguiente, si hay expectativas de que en un futuro· .proximo 

aparezca en el\ mercado un modelo tecnológicamente superior, o varían los 

requisitos del r•rvicio prestado 'por el activo, pued~ resu,ltar más conveniente 

una laternativ, _de~ ~ip~.'- III, la cual reduce consider~blemente el,, ri,esgo 

de la invers1óil. En este·· caso entra:·~~l riesgó, pr~mario o ......... ; .. t"'• 
Diferencias entre :alternativas 

Al co.nsidCrl;_ d-iv~r~-~-~ equipos capaces. _de ·~eemplaza·r :at - que ·esta··. en 

uso, ·es poco prol~ble -~ue t-odos._te.ngan 'la íliisma ~,po~encia, ... ~apacidad o· carac

terísticas de oJeración.Las diferencias dCben t_~ad-~ci~se_, siempre que sea 

posible,a costos o beneficios incrementables,, exprcsa_dos ·en unidades .moneta-
.. - ·. . -~ - . . 

rias; por ejemp .o, si un equipo _tiene. mayor .cápacidad de-' producción que 

la requerida, l. c.1paéidad extra Puede apró".'ec.hars·~- al _crecer l.l demanda 

del producto, lo cual alargaria-_su ·vida' ~conómiC:a y permitir:!a hacer_--frente 

a concentracione o "picos 11 eventuales de la demanda, a_umentando los ingresos 

d: operación.Cua\1do las diferencias entre equipos alternativos no pueden 

traducirse. a términos monetarios, es posible considerarlas aplicando criterios 

secundarios de delisión. 

Características di las alternntivas de reemplaz.o 

El estudio d las alternativas de reemplazo men~ionadas ··presenta· las 

siguientes carnet dsticas especiales. 

La alternativa 11 no es repetitiva: 

a)La alternativa de retener el activo en uso durante un periodo. T exige 
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exige que al final 'de· este, se reemplace por uno nuevo. No puede suponerse 

cic l icamente, como que el flujo cor-í:-e·spondiCnte·-al peri~do T se repita 

cuando se tr.ita <~e~·-.~:~n:·~~~-1~.~'::'nceVo.D~:sPu-és, de Ti 

uno o mas ciclos -~-;--·~~·~~ -.de~:~·~·~~:·~~~s- nuevos • 

es razona~.le · suponer 

. Horizonte: ~,~-~-nd:~~-~-~··¡·~· 1· .. : ;·:~~~-:··· 

b)EI . hcirtzonte'. ;,~~~ó~¡~~ é d~I )~tud_io · debe deter~in~rse de: acuer~o con la 

dura.e lón .· J-~-: l~·':«~~-~.~~~t~i~d.i_d~~p\ 5{~~~·.~~·(~. p·~·~,~ ~a:~~ , ~-~~ ~·l 'activo. Didha durac'ión 

suele· ser·· ~ayor· -·q~~-:\~'-__ ·. ~Yd~-~.~~~,'~6~-{~·~·-: 'del .. :aé:~·ivo' nue~~::si. esta:. Últ.ima .. es· 
. ., '~ ':·· .. ' " .. _ . ' . -- :·:. 

den años·,.; Po'd~Yia>'Co~Sid~~a~se·~:-,-e~·::_:.~i-: ~~tUdio ,·Íú:i:·horizo~te;·. de :T' + n años 
,, ,• "·· :.:.·-

( Úg.·F ;3 ~ ~· 7" .:)~·i: ; Úna·r::·.de.~ ·e~te: ·. ~á'j,so ·d·~be-"i".~sti~~rs·~··: e~~~- f.orma ; ~ea u sta el 

va lo.r. d: '.:'.'~es~:~.~~ ~:~·~-~~ )~~~-~;~~·~ :,_:·~-1." ·. ~~~g~n·~~ ·· ~·~-~mP.l ~-~~-~·~,;~"- ·:·: la .. ; ~ l t~rn~ ti ~a I,, 

al cabo· de T- añoS /cí~:~~~·~~'tCi~-~- --~-~~·~-~·.:'.;~e ·:~~'nci·~~~- su vida' ecoñórñl'c;a;>-' 
••.• ALTERNATIVA :ir : :{ ' 

•·:·.,. · ·Ti"empÓ :Coños) 

. 'f ·< 'f> 
· 1 Perlod.o,de '·.' .. 
· •retenc1on·del, 

equipo en uso•·.· · 

·V ido· económica-
., delnú._evo '.equipo . · 

ALTERNATIVA r: 

L. 

r---:-'."'---:-'."'-;.-.,-,---,.,"-'-'-'-'-+-..,.-~---:...• T._i-le mpo (años ) 

Vida e~on~:ico · . : .• . lperio~o d~ 1 
-· d_el equipo; nuevo .. ; · uso del 2 • 
e primer.reemplazo) : reemplazo:-

1--.:-.. Hó~izo~Ít! ~conó;i;;C:o •. +.+,; ·• ¡ ·· 
·. ' ! •. ·_ >t ,' FIG.•3.ÍJ. < ·.·._· .. 

Si el horizonte.'J', -+· n .re ..... ~-~·~·ta ,'dem~asiado ~o~to Comparad,~ con· la duración 

esciinad~ -d~:-=·¡-á'}'.ñ~~~~i~~-~ .. __ d_~F· s~~Vi?i_o·, .. P.~-ed·~~ suPo.~e·~~e~.~- c_ic.los ·de vidS 

de sucesivos ·reempl'~zos<(fig·.r.J.1~·).·~~:-cU·a-~do/_el ;f.1u"J~·:: d~<efectiVo eS. el 

mismo en todos 
.. ; ·;.-: - :~ -_, : '_'' ."· .<', '' . ' : . . - - ... ' - - : . . . 

los:·. cic)os-, -menciona_d~s ;.: , pue_de ·:{ons:i~era-~se un hori.zonte 

infinito, ~on lo ·que· Se eVica'- ·la ·-~ec¿~i.da·d ;:dc''.~.il~líl~r- · __ un. V_alOr de rescate 

al cabo ~e i"año/·d~(-~:1~,;~~ .·~:~-~lo'; ;e~~ .la a,~ternac~va I. 
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ALTERNATIVA Ir: 

T n 
_ ._·· _. ·. _. n _ 1 _ _ _ _ n ! 

~----~-

ALTERNATIVA i:. 
"-· 'C> -, __ 

1 

1 
I _ T 

m ciclos. 

n· 

L .,--~'-'=~--,---'-~~--1 
.FIG. :i.:ac 

~;>.~:~,· 
'~). 

.•,: 

Determin_ac tó~::~~~'(=·~~~-·¡·~.~~ ··6;t·i·~·-. d·é'j -~~~éiÜ~{¿J. d~·f :-::.C:t1~~,.,~~~ us-~ 
.,.. ..... ,., 

e) _E_l p~rfo_do. (T).'·.d~.i ~~t~nC.t6n .;dé·l··-~-~t·i~~~ •. en.~~ Uso· ._deb.e ,seleccio-narse de 

tal ·mane~~ c{ú~ -. ~-:¡ .. ":~~-~~-~ :~·~:~~~-¡--,~ ,~_q:~:~_Ya-t·;~~e·-:~r~-~~~~~te:·;'~ i,.'.!-!fi_i~m~~·· se~·-.: e~_: mí~imo. 
DiCho periodo- ~1·t:~ ._.l'i~1t·~-d~·;·por·.~.j-~---..;ld8;.,:-·~t·1(<de1~·~ai::~i,vo,:-:-o se~ el la·pso 

durante :~:l'··c~~ 1: -s-irt~·;_._-~ú·~-~:~;~~a~'. d-~-~--~~~-~~;;c i~na~--;,'~~ · ~'7~~~::1ri ·r~-~U~:~-L"~o-. 
La d~-te·r~Ín~~Íó~~-~~-i _ per¡:J~-o :-:¡. ,-~p~~~~o· Se',hace'. ·comó ,· ~·,/·:~t~"dica ,:_.a": ¿~-nti.Ouación. 

En . . ~ar·:· ft~::,F.: 3·.: 19·~. :. ~.e{'.,:~~~~~·~~· é 1 f·í·~·j~ '.:·:d~ ;. ~~~~-{i~~~-::-~,;~~o'.¿·i~~·~:: -'ai ·,, equipo_._ 

actual, e'n la altérnat.iVa ,·11..-_~_-?i; ·p:e:..1~~-~·:,:f¡ C:Or~e.-s.p?~de;·a~:..:_-,_~ .. ~-~~~- ~~l ~iClo 
' ~- -:; .:·.·:·_ < :- '::.- :,:.::: 

de vida del 'activo'; ·_dicho :_·~·~·~Yo :~b?~~~: .... d.e~:~~.'.;.;~-t~~º(·~-,-:~c-a. ;el_-.;.t,~·é:m~o·-~--q':1e' se 

inició -~-~ uS·ó~·.de·1~·~~C:¿i:~~\: ~:as'¿;_.:~ ;T, -~-~u·~·~.d~'~-.~:~ .:~~~~ ,--~~'._:·b~ j~·. · .El·,· área:· ·:áchú·r-ada 

.es com~~~ab-.le :.-- a. '-~~-~-_.~:--~e )~::·. fig:._.· .. ;-~ ~-~ Y1'.~~:<,-·/:< ~¡;;~~;~~~·ea·.\~ l· ;_'.-CoS~~" en _que· se 

incurre~ ~~r ·no - ~:~mPi·~~~;~-~:~.i~~-ac~¡Yo. ~~~a~fa~·~:-. ~:·~::~ ,p~-~'io·~~:"~~;,~'.·;~-~ ~:\_·:e~-~¡·~ p'u~de _ 

convertirse_._ en --~~-- ~cisto)•t: ·~qui~a'.enc.~;~'°,•º:• El. lím,ite · superior. de 

dicha área cor~e_spond~- a~.Ja_ .. cur~a-~de ·.:co~~os_ de_:ope_r~ci~~t e·n .efect.ivo, 'más 

los debidos,_ a detr-e1~,~«;, ~·~:~er~·~.º<_d'Ur~nte:::~·(-·P_~,·~;:~d~-~T. 
L_a barra e a, r~p~esen~a~ .eL · -~~-lor_: de· :·r~~C~~t~ --~·ci:ua(, de i._ ac~ ivo 1 • o sea 1 

el ingreso, q~e .deja ··de ~~bten~rse·:-aÍ-. no re~i:~a~-lo··.-, par~· venderlo ··-~ darle 

otro uso; dicho valor ~epresenta ·ún. costo d_e·OpóttUni_daó.c_ompa~able _al ·costo 
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Ca• cosro de oportunidad de no vender 
t----el .activo• valor acrual de rescare . 

... 
' 
FIG. 3.19 

de adquisición d~_.un.·acti~~-n~e~vo, ~l cual debe cargarse·a esta alternativa.L 
·.. ; .. .. : ,; . 

La barra ~1 .~epr.esenta_el ~~lor·de.r.esCate'a~-,:·final ~-d~L-Peri~do r; el .. coáto 

de propiedad d-~t:~~,~·e d·i~hf:! :.-P~.r;~~·-~, :~~gún '.fórni~ta. E~3.9. sería: 
\ ··.; ,.,,,, :· . 

. ~.!~-;-.. R:>:- ·~e~ ~ :·R-~>-:- ~~-,·~/~:;_T~.: +· .r: .. ~T . :,.> ·:;: 
y el costO anua t · _cOta

0

~ • •• ·p~/~ -. ~-'-~~ª ·al:~~--r~·~:t-~~~ ;: ', dÜ~a~c··~ --~l .. _ p~~Í:od-0 T 'sería: 
,.:'; ... -.·-.:·_ 

·É;J.16. ª·'.~ = ... ~,'·c;R::_+ ~~~-~,o ·-.:;-
Hacia "él · fÍna·r. de·::;· la ~--~id~·-~· de:·;~~ ~~~¿{·1~-~--:'~ ~--~~---_:_v~i~r:, de··\~:~-~~~t~ - es 

lo gener~; reducid:, ) ca~bia· lentamente •. según ~~~~e/a'p[°~'~ ¡•:r~e en 
. ' . . •, -.::'. ~ . i ·':.'. "~ ' 

por 

la 

f ig. F. 3. ~;-¡:por~··~?.:·~~-~-~~-, ·-.·.~-~>~o~-~~·.;:~·~--~ -P~~~'.~-i~~ª-~ .:;~-' c.'~:,--\~-~·~~e '.·~:-~ ·. ;~~·~ . .' P~~~-e-~o-, 
cualquier~ qUe .. :s·e~---e l -,;~'lOr. ·de T-:~~~~-ide·~~~~">-:_E·~- ~3ffibÍ~ /e i':·co~c·~-· de' o'pe~·ac ión 

•'o,ci tiende ~ ~e;• a;to y a c;:~e~.:>·~~'d!d~ qu~ a~ment~ T'. P~r ello; el 

costo .ª 'T _'mínimo s~-- obtte~·e. ge~era lm~Ote para un yalor peqúeño · de T. Es· 
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usual considerar como tiempo de retención mínimo· prvactico T = 1 año. . . . . . . ; . 
Para .las alt~rnativas del tipoIII 1 el >flujo :de·-· ~f~ctivo durante el 

' . .· ... _· .. ·:- .- -

tiempo de retención T sería el de la fig. F •. J'~ú) .... E·J. ;c0
1

sto .. a.ctu'al -.·. d~.:- operación 

Disminución del costo 
¡de operación debida . 

1 
al reocondicionamien1. ' 
lo del activo. ...__; , -T;· r------ .· 

1 -:-- -

1 
Costo de operaciÓn ca 
anual despues del 

1 reacondicionamienlo. 
1 ., 

-ru 
iempo que ha durado 

el activo en uso hasta 
el presente ( 1 •o ). 

ºI 

C0: .. vÓloractÚalde rescate d~lac.tivo. 
~ ......... :f ~~l':~.;-.~~,¡eacondi:io~~mi eri to. 

:·\e~ 

·RT ~valor derescate del 
...:;,_ , activ.o.en la fecho del 
· . ', reemplazo ...__ __ 

FIG. J.20 

El costo de operación anual a'.n,o equiva-1.e~te·,; al-. ár~a .. aéhurada·, :·.sel-ia 1 

por ·lo tanto, menor que en el ca.so-~~t~·~·ior~··En ~··~~biC;> el'.~Cos.-t·~ :de.'.Oporé.'unidad 

(Ca) de no Vender el _activo.,k ·1g~al·.·"~ :s~·,':'.~~~~-~· ... '.-a._~tU~\.· ·~-;>·:~-~::~~t::;:.~::·s~· inCrc-
. ,,,, .. - .... -. "', .• ·.¡· 

menta' po'r el costo. de_ .. re.ic6_ndiciona~·1ent.o; .-'.;cOn~'~·éu~-~·temerite ,·· 'cOsto ·anual 
':.:-.· -. ¡.: 

de propiedad a 1 e, R d·Urant'~" :el-. p·e~·i'~d~'.:."T ;:- --~e8ú~:- e'éli~Ci6n;_: E."l."t 5. -es .:mayor 

que en el . c:aso . ;,·~¡)·i-~ce~~nte'. L_;'éEi~~c;'. ;;¿~<~ ' _',~;fua'i •· ·total 

será· ~ínimo ·para un pe~iod~ ;: ;:et:2::~}~m:{:}qué L~ndj no: hay recondic !o-
nami.ento. El p~riocdo ·t.f ó·~-t lm~;-; s~,.::·~'.~t.;~~~~<·~·~~·~:l~·:~,l~:~d~~ _:i;d~: ~~ 10~:~·5 :~e. 
para duerenteS va l~re~' d~:.: T ·.y:; ~~n{t·~~·y~nd~,.~ un.i'': g~~~lC:~'·, s~mej~nte 

a' T 

la 
de la fig._F •. 1.15. _que· mui?-~re ·el ·valOr de 't. :par~· el· cual il't. es mínimo. 

109 



Determinación del flujo de costos de operación· 

d) La·vida económica.o de los reemplazos sucesivos·, para todas las álterna

tivas, debe determinarse,.,',c~~ó~ se··.:irid.icó: ~~: .. ¡'a_ ··s·e:cción:·.:~:n.te~~·~r:~·l ·flujo 

:: e:.~c:~:~/:.:r::~·:;º::·::::~~~Tr},::~~e:~::::-·~~'¡!•:rn:J~¡:º~:·.•.J11~::·c:: 
...• ' •• ·<. \.··--.~·.: ·,/ '·•:.::•. -·····> .,,..,._ .. >;:o··.-•;1~ ·' .. 

operac ion ob.te~ib les.~: en:~ cada:. ~~e~~, ::_c~~~;spondie~tes ·:'a_l.·.:equipo_·_. mas ·.:mod_erno 

de y .:.efic.(ent~ ·~ _;·· \~ ./.tin~a, '.:~~-Ca_~~na~~~'.:_'. :r·~p·r~~~~~~a.·:?7lo'~.'.·?~~~~~'.~·.:~/d~ ''}·~pe ación 

i~·s _r~~~~1~~~-~ ):~~~-¿·i~~~:~ ~~Ji~~.t: d;~~-~·~~;;~:c~, (°k;~>~-~~~~n::~e~i\~:~~'~;-.:~·1:. d~:':·1a: ~ tg. F3 .11 

Puesto 9ue :. e 1 "área .. P.~~·. de-~aj·~·':::d~>·l~ :·Í {~~-~.{~X~ ~f·· 1l~-\~-i~·~~ ·~-~-· .. l.a ·a .ternat iva 

que en la 11 o, la úi ;_ ~ólo es "';~~.~~io ~Órnpa~ár ¡;ntr~: 's { 1.~<. c~·.r répre
sentadOs por 18~ ·á·~·e;~~ .~·~f.:~~:~d-~s;. 7Pa~~:-~--~~·d~:.:~.ic'l·~--~~ -n años, ·.~l flujo uniforme 

equiva l~nt~: a dt:h~-:,··.c~·~~~~--()~-~:~-~~: -~-~-~,~~i·~~~·,E~·~·~·~ 1··.' es: 

-· . --1----'!____¡ 

-~-- ......!_-•-·--.T~ 

COSTOS Ot O•tAACIO~ ,.UIA 1.AS 

Al,,T[A1o1Aflv&!o Dt A[l ........ ,o 

fIG. 3.21 
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Para las alter,nativas 11 ·o -111, .~.lamaremos· .·:ª'P,O e.1 flujo uniforme 

equivalente a los costOs durBnte· el ~periodo inicial·'' T.··. Finaliriente, para 
; . ·l.,· 

la a lterna't i\ra l ,··.·~l. f luj~· Uniforme: eq~iva le'nt-e ~·i ,-~·~Std de operaé.ión . dura,nte 
.. " .. ' - .. ~ . 

el periodo ·final T,'.·es; ".'. 

•"º·º = ese' • g~-~s~>cm.;~:> 
Si se conSid~·r~:: 1:1:~·. ho~i.z·~.n-Í:e 

efectivo~ .. ~;~:- e.s;;.:-~?·~l~~/f.c~.~-~~~,~-r. ª.~.1 P ;~~.\, 
Detcrrninació~ del' flujo _:de/~(;stÓs '.'d'e::_ iftverSión. 

flujo de 

e)Lo~ -~~~jos ;·de::c:~.~·~~;~·:·.d.~.-: ~~~~-~-~\¿;·~~;ir-~·:'.· 1a.~·_'._·~-;~.~rsa·~ a lterriat iVas se muestran 

en la . f~~ ~ ~-.3.~ 2~~~-~~-~ .. ~~-~.ra~. :_ <~'·~~P:~~:~~.~-~~ó~~\<:>~:)-·_c:~-~~~~~ de.:· 8dqu~s.~-ción _y las 

barras - R~los· ~álor~S de'.,:~reScat~·-.·'En -)~s·. :~lter·nBtiva·S 11 _-~,ó .111, C
8 

y RT 

co~responden ·a. lOs .·va l<?r-es ~¿;~-t~~do_~ ~:en'-, laS::; .. r1g:·~. ~-.;'.18 •. Y ·: ·~-: 3 .1·9··: .. res~eCtiva-· 

mente, É;l . ~;luj")--.-u·ñ·i·~~-;~~ ·: e.qú"f.Va léñ·te- :_·a· á::~~c:·_'.=~~ :. ,1_f ~-~ ~- de.i -· j~es~m~-- ·· c.ié-10 ·~e 
n años, segÚ!1 ec~-~-~i~-~:·.·E.:3·/1~. ·~·~·:/~.)-

(~u)j ~'ce{- R>C:/P,r;nl+rRJ º bien: 
. ··. ··' .. 

C•c,R> J; (C'J -R'J)(a/~!r,,n> ~'rR'J 

en· ~l caso ,de la, al~.ern8t~Y".1 · .. ~...-Los .. y~l~u:~~ ~~e _ _.-::.·~C~R. Coí-respoOdient-Cs a los 

'..diferentes· c161,~s·;~i. se~i~:: .. _·i~u··~-l~·s .'~, 'nri é~t·~~:>si, ·seSú.n que ·1~.s · cost_os , de 

adquisicióri .··c. y_-,: l~s:.~·va l~-~.~·s ::~~~'~~se'~-~~. R ~a~ie~·:· o. no a '.lo la~go' del, .t ~?mpO, 
según eCuaci6n ·E·}·3~:¡~-.. Y··fi8 'F.3.13¡ 

Para .laS··~lt:e:~~~;~;{·~~-~:. ~~·y 111 1 duriinte el period~_ inicial· 'f
1 

el ÜÚjo 

uniforme<equiv'a'lenfi! a--'-· lo·s--·costos de inVersióTI. es, ·según ecu~CiO~- -E:l.15. 

·.il
1c,R. = (C

8 
-RT)(a/P,r,T) + rRT 

Para la alternativa .J, durante el periodo final T, el· flujO uniforme equiva-

lente a los costos de inversión es: 

a"c,R = (c•m.l - R'm.l)(a/P 1 ~ 1 T) =rR'm.l 
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c. 

siendo m el número de ciclOs comp.letos de reer:npfazo de n años.El valor 

de R'm.l ~e obt~ndr{á. ·d~ l~ gráfica. de - la fÍg.F.3'~8, pa~a·. t·=t años.Cuando 

se considera .un horizonte infinito no· es necesar:io calcular.a'
1c a· 

• , ALTERNATIVA n o m: . . ~ 

e, 

bl ALTERNATIVA l : 

C't ' e' 5 

e, 

Evaluación· económica de las alternativas 

''ª"º''· .. 

1 lo~os) 

cosTós. OE }NYERs10N PARA i:.<ls 
ALTERNATIVAS .DE REEMPLAZO. 

FIG. 3.22 

f)La eValuacióá. d~ alternativas se hace colnparando los flujos de costos 

to ta les, q~e_. ser_{aÍl: 

Para la alterna~·~v~:·.1 1 ·;-!-'1."·~~ujo .. untfo.r~e. 

,·ªT·= -~P~O + ªc,·R 

durante(m n) añ~s,;_s~g-Uido,de u~ flujo uniforme. 

ª"t = ª"r.o ·+ ª"c,R·-
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durante T años; este:Úl.timo· sólo.' cuando el:ho~izont_.! es limitado. 

Para las altern.ativas·H"'ó lllt u"n, f1Ujo unÜ.ori_ne~: 

durante T años 

~a '.T :t:~~P,O· ~·~.··6~·R 
. seg-~\d~~: ~-e' ~~ :.t (u)O u~'_if·~·rme.·/ ... _, 

<: 
.. ·. -··- - . 

durante_ (m ~)" afiós·; :o _durante un· t·iemP~ iOd~fi~·ido; 'en· ~ste .. último caso~ 
· .... : . ·-

basta c~~p~r~.:.:a ! T :~o~~'-ai'é·· 
-~,'.··; ... ·- .'.:".' -~-· .. 
·:.·: . .. - , ;_ 

si a 1 T. es ~enor ~-~~-a;·, ·~:l activo en us·o debe retenerse' durante 

Si a'T mayor que ªT' d a~clvo '•n·uso ·d~be: reemplazarse.:". 

el peri.odo"T". 
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4. -TASAS PARA CALCULAR EL INTERES DE LA INVERSIOH 

•' -. ·.. : ·:. '._ -

El costo por. interéses. ~n algimas' oca~iones ·se· le llama ca_rgo, por inver-

sión priÍlcipa lm~n~~ .P~~a ~ defi~·.¡~ :· .l~,: ~~tu.~a l:~za:' d~· e·;·~e_. ¡~C~1oi- ·que influye 

en el costo .hor~~i·O,:·}·O \q~·e ·~uiere. di!é·i~ :-q'~é ~-~d~~.".itlvcr~i6~.'. q~·~" se- ha~e-
'; :. : "-, '. '. : ' . : '~ :~ < ~ . e' • 

en bienes. de P_rod~~-~1,6~-~~·~~n·~.-:~~:-:~o_sta· q·~~;- c~:;.~:1 · d.eriVado :de 1 ·u So ·del dtriero-. 

Una form~- más C-1~-~~-·.:d~::pr~·~-~~'~a-~ "~~t~-/é~~~·6;::_~i~~{~:-: señ~Ú;~~6: ... _qu~ s'1:·'·~~:_:·_-lugar 

de in~ertir ~~ m?q~tn';;ftás.•,d• '.c~~~tr~~~.ión~: .(~n~r~a <ta mismá cantidad 

la 

tasa -Of i~Í·a·l "ácep·t~~da··::~-·/pOr :·:~.t~a-: .. ~~~t-~---s~: ~e<·t-~e~~;:~~u~~\·e·6'ú·~~i~~· ·~c-:u~·~ inst itu

ción -fin~ñ~1'~·~/ pri'~~ ~ ~:~~p~~·~:·::~i:.\.' ~~~i·p~;·: · ·J~~:~~ ·- ~~-~~s~~·~·~:/~~·g~:~,~: ~~ .. ~- .. cant-id~d 
en efectivO :~~·:. :~'rf: ~so ~:.de'.···~H·~~r~·· ·; · r·~P-~·~~:~·~t~:·:~.,:~ i '. ~ ¡~.t-~~~s·· ... :~-r-~:~~~1d~ por 

una tasa·-~~ ~.~·~·~·:~~~ .. qu~ la· b.i~~a /~p~ra·· po.~-. Ú~~n~iar de 

bienes de -~ro:d·~~cí6~. -.( >~ -· 
La ·d~~~;~inacI6Ü d.• la t~s~ que dcb~ utÚ¡zar~~ \~r~ ca ~~~lar.~. este 

ca.r&o' po_~'·.· :~~~e':~.~¿~ ·~,s :- '~;~~~'ab l~ ... de·,. 'a'cu_erdO :>co~ , el -- ·~~g-~~·ia~i:erl-to ,; d·~· 
créditós .... o · Í~", .d.iSí)o~ib:i.tidá·d~5:·;·de :.:éápii:8i .d~{ , la ~ cmpr~~·~ ~.'.~ ~;l:} -~y~~~~~~~ 

los 

de 
'<.' .... .: ' .. ~ .. ' ·,' ' ' :.- .... ~:-- ·. 

esta tasa .es e.1_"· pa~á.m~,~,i:~··: ~~-:-~a~~·r re1evánc1a ·!?n·:e ~-" eStudÚ)' -de: .. :coSto - horario 

de equip~~-~ · :-.~~:':f'.(~~:.~:'. ::,' '· 
;:.: _--.. ·:-;. :~> .. >·-/ .. ':·< ~. ' ·· .. .- ' 

Es costumbre ,é:ilrgar._·~.l /~nté'r~S ·contra. una:,; ~;i~Ü:in~~~ :, Y8: .· Se.1 :_q~~·-:. se. compre 

mediante ··prest'amo .:.o·-, d~-- ·.~~~t'ad~-~ :: Est·a·."c.O's't~.nlbre ·'n.o : ·5~ · aj~sta · .. a ~na buena 

práctica ~ont~~·l¡~.:.:;·,·~-·-~:~·:~~·á :,:in .. >~~nfl:¡c~~·;. ~:~~ ·- l~t.·.-~~·~odo,~-. pa~a ·."tratar con 
_.,,," 

el diTie-rO .qüe .-est-á·-.r-éteñ-H:IO- d~---otrO~-?~OdO~~c __ . - ---- ~~'----

Las tasas· d':: f.¡~;~·er:¿~ :,v~·~:¿n,.-~;~u~·~~:-~on -.~os· dÜeri:!nt-es tipos· ;de prés'.tamos, 
··-. _:_ .. ·.: ·., .. :,. .-· . ";."_-·,: 

con el riesgo "y coOtiibilidad .necesaria ~l prestamista, y·con el niV,el 'general 

de porceittajes de iné.earés en el> mo~ento en que el préstamo se haC'.c. Estos 

pueden ser muy- confusos i 
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Las tasas de :1~terés más importántes son; 
' . , -

Tasas de. int"c.i-és Reales': 

Es la .diférencia .entre· tl~«·ta·s~-. dé interé~- •/ l~ t'asa, de. inflación, si. el 

Ínteré~ ., ·e~ :'s.u~~~~i~~/.··a.·<i~ -::.~ .. ~~~_f:¡~~'i6n,· se ~·b-~s.idera' .. tasa- rea r. .. positiva,. por 

e} contrarl·~:;- ·, ~·/-~~ .. :::-infl"~ci.6"~, --e~~-m~~·~~ ~l , f.-~i:.~~~~~-'' 'negativa~ 
Tasas ·de inte~is:·E~i.i.ivai~·nt~S~ ·;· :~' 

-·-v· 
En :los-·merca'doS~/{i~~nCi~'rOs'~ una-~ k-~:~n,; _ca~tid8'd .. _d_e · ·:~·~:~~s- cor~-~S'pondientEis 

'i-' ':. "-· ._.. - .. 

a p~az~~ .. d.¡:~~;~:~·~~~·; ~~é~-~~n~-~:- e'.~-:¡- p~-~~~-e~-~ _--~~ ·--~·o·n~er~·i~~::_:;:·~ ;~:~s~~~.'-~,.equ-~vaÍe~t'~s. · 

s.e pret~~d~ :.~~~·!l,~.f:r'~-~::· i~ ·-~~i~-~~-- t~.~~::;PB~~:~~~~s o---~~~- ~\.~:~-~~\:~ 
Tasas de-·iO~c·~~·~,:ir~~·~e~"~ ., .. · -/-::· ~--.>-:-: :·,. . . 
Son · .. a~~~(~·~~ ,;u·~- :·1·n:·fi·¿~~~·'. :d~c·f:-~·i~~~·ent~~: en-_ eL -.~~~P_oi::~~:m~_~:~·~~'., ~e<.~tr,o tÍpo 

de tasas~:: es -~·~:~~~;:.;~:,~: ~~"~Ueñ~-~ ~·~:~¿'~:~:~.ioTI~-~-" en·, 'e~~S~ ... :~a~~~-.~ reperc_uten. e~ 
el restO det~:~~:;-~~·~~\,-~-~'.~,~~·s~s:' >: 

cleros Son taS -. s iguieOtes: 

Pais ·TASA.. _:. ':· •;; 

E.E-.U.U •. · ~Tasa. d~,· .. descuento. 

~~as~~ '~~ _ _i~·nd~·/·.~~~.·~,~~'~,es .: Jap6n 

Alemania . ·~Tasa --d~ 'descuento,'.· 

México 

\Tasas .de interés dc:HCrCado:' 

son aquellas-que~se fij.in po-r: las', fuerzas: de-_la oferta y la demanda. 

Estas tasas fluc~¿an'.:.dia~Í.amen~·~, Cambios que inflllyen signific'ativamente 

en las operaciones financieraS, 
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Principales tasas de mercado; 

Pais TASA 

E.E.U.U -Libor •. 

-Prime· Rate. 

Japón -Libar. 

-Prime Ratc ·• 

México. 

La- tasa de ini:.er~S ·s'c>eValúá· en báse .1 la ·.inflación y a los beneficios 

del dinero al- _iÍl~~ant~ (_v~~º-~, ·de,l. dinero cpp) como son; 

-Ben~fic.io de un~\~ti;~·i~C·t·~r~ 
-:'.··<".- ' . .' ,. :, .· 

-Cost_o_·d~ __ oportuni,~-ª~ :dei ~.d i~-e~O .. 

-Re nd imie-nto. 
,._., 

-Proporciona ·segúr{dSd o 'prirÍia ·de· scgur:os_ q_iqui~_éz), -
.- ·. --- . · .. -.'- _·_:· .. _·_ :· 

La_ t~~~'_. pas iv~-_:,e~~· ~-ª-~.que ·oto~S:~~-.>1~~.:- b8rico·s· con . t'n.Strumentos de .ahorro 

en pla,zo _:ÚJ~ y ,,~~rresP~~~~ 'a u·n~ '.tasa de ,intereso meri~r .. qUe e1 ·ccpp más 

inflaci~n, ·~er~. m~yor ·.qúe ··¡·ª ·~-~sa· '·_'de .'.:_infll~:i.6~_,·Y::·\a·. tasa: activa-.· es·· la·. que 
'. ) .· ... : .. ·. :·,. .- .... -

cobran' los ba"ricoS: Pº.~· lo~ creditos que :¿,f·~~c-en-! Y_:.· ·:~·~rrespoli.~e ·-~~ -':'na· tsa 

de interv~s: igu.al al cpp más inflüciófl ·;na·s' u!la:.; ;~-~~:; Ci'e · ~~·iesgo: (p~nt.os) 1 

mientras may'or: sea el riesgo mayor será: la ·'.:-bis·a·--.dc·'·-fnteréS ·--q~~: .-C.'obra _.el 

banco por un crédito. 
. . "> . .::.;, ·>>_: . .,.>:. ,::.:;_. :_~:: 

Una premisa básica radica en el _:hecho_, _·d~\,qu~\.~~~-:·::~_bi~ri __ .es· ,cierto que 

las tasas de interés en México son altas;_ -~-~~~ta~-~ P.e~judi~a-~- al;-que-.'no-- tiene 

el ca pita 1 para adquirir maquinaria Y_. :acude Pi-ési:amoS baricar,los, pe~o 

beneficia! al que si lo tiene y ya gua~~ando·, ,_y obte_Oicndo _ i~tereses muy 

atractivos con las recuperaciones de su máquina. 
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Las Dependencias Entidades p~~a sus ·estudios'.y a'náliSi~ 
.-: .,, 

unitarios consideran a. su juiciÓ_ t"a ta~a de inte~és ":1 11 
.• ' Los co~tratistas 

.". ·.. ' 
la . tasa. d~"" in-fe~és qu~ ":_:mas les 

convenga,- por: lo ·-~~nt·~'.· ~-~~·.·~~·t~ ~~~:~s ~~¡d~::ryo.t~~~OpO-n~~~~ ~~· .·.J~rirc·~~-~~1 .. e:. ~xa~~~ ·. 
• - !•e; ... ; . .- . .-;./ - ·;," • • 

de interés pa~a f ser.· emplea do.~-~;~. i~· ._. .. fd~~~l~·-:,~\!·e:/int~~és ''."«f~::'.1~ ''1~v~l-sión d~-. 

los costos hororios ~.:~q~i.po;, •El'.u~~' d~";~~t tasa !'b,aja". como factor'"!", 

el cost'o · hOrar.io -~,~~.:~qui~:~:,:_· -pa·gª ~t:·d~Rlér·it:o· .. Y/po·.;~~de ·:su·; repo~~cióft. 
Exis~e: ~~~~~~~~~~·-:--~~~.~~· ·:- ~-~~~'.':. '.~-~rg~·;< !:~-~-:.· ·{-~~~~~·~~~ : .. ~d~ -:···lo~· pi~·Stamos para 

compra d~ ·· ~q~,ip·~·· ~6~t~·~-~-és·~~ ,. --~unq~~ · t;~~b i~~ P~·Cd~ 'Se~-~una · buena cosa cargar!~ 
en los gaStos ~~--n~·~::·i·~:~-. ~l ~o~-~·idCr~; l·~- ·~~O~~~.<. u·_n .·· .:g~s'to ··del. e.q~ip_o - tiene 

_. ' _-· - ~ - ' 

la yentaja de ·la_- ~impÚci.dad. y de la id~ntificación automática del :origen·-

del- car~o. Esta ácción amerita el emplear__'taSas de ·interés que ... éoritcffip,le 

la tasa correspondien.te al prestamO Ot'orgado- ·por la· .. o ·tas· instituciones 

de ~~édito '·nacionales o, extranjeias·. _ Pór;- 1~ 

reales (tasa activa bancaria menos inr1S·ci6n), 

. ' . <- " ~··. 

re&~iar ·se '.. con~·ideran'> tasas . ' . 
eitr~nferas_·. ~p~iina. - o libar), 

con garantía,créditos hipotecarios y· arrendalnient·o financiero,., 
--·::;_:: 

ponderada de tasas reales extranjeras·_y·-~aci_·~~·ai'.~~~:~ ;\·:·::!.--~;.: 

Una recomendación muy importan~e.- es··. ·e(/'~s~t ··~-~mo ''..'.i~~·~~-~;··. 11 i 1 ~ 1 "en el 

cargo fijo por inversión una casa 

o la Libar y obtener así, un· costo 

tist"as.europeos, asiáticos y norteameri.ca~os.

El usar una tasa de interes internacional para. 'el: ·fa~-~-~~·: de :'ca·r8~.: ~e· 

inversión, debe it' complementado con el uso de un mayor -,fact.or ·de". utilidad, 

que premie el capital en riesgo. 

Un segundo caso es el de cargar el equipo comp~ado d~· c<?ntado, con 

la misma tasa de interés que se esta pagando sobre pré~tamos abiertos con 
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propósitos. gnnerales. ·oeb~rá _c.ónsider~rSe.'que el ctinero que _se pide prestado 
,. . 

para uso·genera.l dcl.·.n~gocio é.s ~n,,concep_~·~. ~e .sas.t.o .·gener~l, y ',l~ 'responsa-

bi l ida.d ~o·r ~.~~~·~:·:·e_S ~~.~.~~~·~r~_~da· i.~~~:.:~~ : ·e~U"~P~.- .-~~.~· ~f ~ci'~~, <···~e. t~lle_r _y de 

ch~ques·, .:_de_ i.~~ :,~c.~~n~~s:,:_p~·;.:-,~~bfa~.r; f~ _; .. ~-~· _ ·t~abajo. -:·: ~~- Prod~~~ ,: :- por lo. _: q~e · 

habrá que-'.~d~,~~·~~¡~~~.:·~-~ ·.,j~·~'~·j·; -~.~~{}de, la :~,~sntq·~·e·;_:~·:':.~~~~, _c8.~ga~ÍJ1 ~:·:;;que· corres

ponde al ·in té~&~ . ~cit8 Í ~·~n~;~·~ )~~"·V~ i~'r 'de ,~º~._.;.;·i~~{~-~:; > ~-~ t~·~?ta'~·~\; ~:~d~ !a··_, det-er

minarse ·de ·a~.u.er.~O· a\l~~~-.~:~-~-~Cr.~~~~S ~-,~_;-~";':p_~8'8r ::~~'.': i~i~~~~:/~;'¿.'s~a~~ ·. banc~r.io,· 
como -~:~s .~en~f·o~~.~?~::.<~~~~~:~~~~~e·~~'~·-":·~=.:·;~)~~~-~~-~:~¡-~~- .-_--d~<;·~~~~it:~\:: ·~~~:-·'emisiones 

.:.: 
de Pape lés·- de· ~\Jn8\.'.emp.rés¿(: c'offiO ---~~::_c"i9~éSFPt-ef~rCñ-teS>.Y·:.-pap~les . .'~ome~cia les·.-

u~.- ~·e~-~e~· P~.6-~edi~t~~·t·o ':-es- ;¡·~:··~~:¡·g~~·c·ió~·: d·~,:_- ú~· · c·ar8o_ 

x%. al ·~q~i~o·,·:~ún·-·.~;.:cúa~·d~! :-,e~~-·: P.~-~~-~:et'a~~~~~ ;._'~~- .:: P:~s~~ :·i~-~·~~~S~s ~ ~:sobr·~ .c~3.lqUiei-. 

clase ·''de~ d~~~fa ~ -~~a·~·~·~:d·~:,~~·:~~ ~q·u~·:::'._'_~~ .·:_:~-~~~·~ª~ .. ~~~.~·ª~-).~~.~.-~-{~' ;:.~-~-~~~-~!~-~:~: ·su·:. die ro· 

en otra· Parte'.' si rio ·c·o;npr.á'r·a:·eq·u1po: ··Pero ·~~1~ :·dnic~ ·.·in-Jer's~t'óO· '.'que.- ~tY·contra-. 

tista pued~ h¡~•r•y ~¿.•inan~ene: eÍ. dl~ero dis~~n¡bte\:~n· su inego:io .son 

las cue~i';·s dC'.,·~~-~-.~~~ ): -~-.~~····b-~tios ·a coito" p laz~. Po~· ¿~~~~~·ieii~·~a > :~e." ~·~os·t.um-
.' ~- . ' ' . ' . . ,_: . , 

bra empl~~r _la tasa- ,.(pa~iva) que otorgan lOs bancos· con-'. ·¡~s~.rUm'e~éos .de 

. _.,_ -·. 

; </'<°.-. '·~."./· --
EL' equipo no es una obligación o hipoteca.~·que :S~ 'ju's_tifiqu~·:a .sí miSmo 

. ' :• . ~ · .. ~ : . 
mediailte el plazo de intereses. Paga s~· co:;t~·: medi:~i;t·~·::t~-~:·,préi'duc~ión~· El. 

cargiirle los intereses es. pedirle que produz~·~ \.ln~ .~uti~Í.·d::~ Snt'es . .de t~ab8jar. 
En este negoCio altamente competido, l~ ·base 

' .,·,· ... 

de su co~to puede hacer la dife'l:-enc~a ~nt·~!!.: obt.ener lf"·a ob.ra ·y perderl~; 

Es ta· creencia que· e~ equip~·. ~~~o :.deberá~·-. c~r&.árse.le los costos· de 

intereses que resulten 
< ' '·' 

dit'e·ctame·~te' d~ ~eberá cargarse 
' .' . ~ ,' . 

el interés qu~· no s_e pa_gUe, y:·el·.)~~eré.s sobre .l.3 deuda generar no deberá 

cargarse al equipo ·en su p~rcen.taje- total. 
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El contratista deberá inCluir cualquier interés que crea que se debe· 

a sí mismo, en su margen de: utilidad; .más bien··que. en los. costos de su 

equipo. 

Para un. con·~~8°tista. ::.::~·i·~ ·la., pena: .. compr~nd~'r. :· l~s Poce:~.é~J'as:. de'·-:· i~ter~s. '"'" 

Entonces· tendrá .'-una··.~1de~ ;'c1a·ra, ·d~··.·1~~ ~~~~-~~: .. ex~~a~·_,.·i~c·iS·~d~~:·:··~~·!::e~· ~·.~1n.ánc.ia~ 
miento :·ci~_.· ~q~iP.-~ _ --y·_:~-~-u.~~~ '~e-r -~:~~P~-~> ~~·· ah~~.rar:'<.c~·~t:~-d~!fe~:/su~t~~ci'a le~ a 1 

ser_ capaz_ de: ~·e·s-~ubrf~· .. ~.-r~~-o-'r~-~- o-·;~fr~·J_de~::.~e~;.~1g~};p~p~1~~:~~-: "·-, ·-·:):·· :,·,_ .. . 

. La ·:n;~nera. -~d~~. ;l>~ra·~~.;~ d;:y:·~i~~~~~1~;~>1a?'~O~P~a·-'::·de~~·":~··~~· '..~ü~·i~l~d ~:~r ·.: .~:~-~i'~-.º · .. 
es pedir Pre~~ª-~~·.: ~·:U_~.::~~:~~~-~~~-.s~~·~;·~-~-.u·~ ·:·,~.oc~·~:-~~~~-.. -~~~ ·1.:~·: .. hJ·~-:>:-. tliSa" común 

:de inte~~S .'~::u~ ~:'._·P_~.é-~:t-~~r!'iáS.í y·pu~~e''.°: ~-b_t.~:~-er'"s~. ::-~~·~-r~~~~~~:~ ~i~.;/~_·:~-:;;~¿-¡~·i=~·~:~. ·. -.d-~ · 
garantía ~-"co~~>·" a~·c'~o:~·~--~·; ·?b~~~~.:- ·-'/~·~-.. ·~~~~-~~·~ por :;¿~brar. :: ·;: . .-U~<~~,~~~·::, cOnt ra_t_iSta 

puede sér. cá·p_~z: de: ~bt'ene·r· ~-~ '; pr~Sta~·~ ·_ aS_·r. ~~~·~--.d~~~.· g1;~~:~·~-Í-~-;:_~·.'.··~·.> . 
Como . .'.pa~·~·~e~·~o : d~ :inay~-~~:;~ ~~,lc·~~~·c¡·~·:~ ". h~¿~i~-~do i; estu"diado tanto: las 

tasas· de nu~rc·~d~·.'-.~x:i:s~,~~te·:'e-n .es·Í:·e. ~i..~fnpo,·· como las tasas. i'~ternacionalcS 
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Cambios de las_ tasas en· un enl:orno inflacionario 

s·e puede ·decir ~Ue·· la Í..nflaci6n, eS la medida de·· la,'disminución en el 

poder de co~Pra ::d~ '. iá:·~ moneda.: 

Existen cÍ~s· ·éi~~~s··. -~~, i~f 1~~16~ que·· Pue4eó ·.: s·e:r ·'?_O~~!~era.das ;' .. _ g~~e.ral 
o -inflación -~~.i~\i.~··;·~. ~~;~i~~d~: ·o·.:: {~·fl~·~~óO. d1·f.~~~'.~.~~a\'·.'· .~n ~·i:.·:···:-~~.i~cr caso 

tOdos 'ío~- prccioS Y: ,co~tos s~ · :r~~~~~~~t:~-n en <:1a:.,-; "misróa ,:.;·proporción.::. Para 

el se.gundO caso la ta~a d~ i~'ftac16~ · de~~~d~~~ ·. de1 ::·~·ect.~r ~-C.OriómiCO~)·~V~lu

crado •.. Por ejemplo, l~s costos de ma~o. d¡'~,~.j,¡:~ 'y.i.-te~ia ·~~i~/ de~t~> de. 

una émpresii_, pueden incrementarSc .... a : d1s'tt'~t·~¿ t~sa~·~;d~··.(-inf·1~~-Úi~'. :: La': 't8a~·~ 
•;. ::~ .'.\·~' -- ' ' . 

de inflación esperada que se' to~~ -~s -01·~· all~eñ·t~· 'd~í"~:í~di~~'. :·cf: precio·~·.,.-~( 
. : _: ·<·-·.·~ ... -y.:·,.~.)~;-·=·_:~·~··:··>.:·>~<·->·:~, 

consumidor del Banco de México! '.,P_roy~.ct~do ::para:-?lo_~:-.-·si8."~.1:':-.rites'.'.l do.ce·:!·~~-~-.;s._·> 

Un ambiente crónico inflacÍ.ona'r.iÓ'. di~~Í:~úy~_.:fnot~·bi~~~~te·.- ~¡:-·p~-d~·~, dé: 

compra de la unidad monetSr~a. ::o~'.:.~;~~~-:'r~·~~a ;:_'.·~-~-~~-~~~-~:·_·;~~~-~ ~--~s_tá'~~~' .. ;\nterc~ado~ 
an determinar rendimientos reales,. l'~~, ;~~l~s •.' s;. pu~~eii p.:~db{r p~r ~edio 
de intereses, ganancias de. cap.it.al ;· di'v.ide~dos '. ó: alg~ña: ,. ~Ómbi~a~ión~ ,:·deb.~mos 

incluir explícitam~nt~ o{ i~~ac~o d~; la inflai:Ún ,al: ~.~~r: '.un ~~át{sis 
económico. 

De· esta manera pa,ra·:~d~ter,~inar,.de ffiodO ~q1.Üc~~·l~~te:. 'i~;:''.~:~~;~·id~~·.· futura' 

de di~er.o .-~º""~-·-po~·~:~. -·.·d~" .. ~¿~pra , a·~{~a·¡.: qu~'. ... s·e·;_;·ach~~ .. ~~~ía_ 'cPr~~io constan·te).

debemOs :utili,zar ·e·~:._nJe~-t·;:"_:~n~~~¡~·¡~ Ú~~·.·:·~·~~-~-~;¡~' ¡·ri·~~r~~·· J-~~ >.<~as~· de interés 
. ': ' . ' .. · 

real ·1 , la· cual e:o~\/i~~t.·e·· ITione'd~ actual e·n moneda futura . con· ·el poder 
.r . 

de compra de .·h_?y; 

donde: 

tasa de interés nominal. 

tasa de inflación. 
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Es práctica común en ve~'de. usar lá ecuación_ anterior, tratar de obtener 

el valor ·real de· .la tasa de iOt-~'r~s de la forma _sigu~~nt_e; 
.,_., .... 

. · · . · · . ··iR.= i.·- f 

En términos '!1e~e~~tes ! esta·.· ~,ip~~~ión represente' el ren.dimiento que 
se perctb~.: p·6~'.·\1~·~:~·¡';~~~~~-.~~-~)_-f.1.~-~~·~ _!~·~~:,: y>~d_e·~~>· ~~b~~~-~ .... :~~-:- t~·~~:~: ~e ·f nr l:~c ión 

:::·t:e,:~º::s:~r~~'.Df ~:¡j~::Nd;°;'/:~º.~¡.~~~;~·::.7~Ü~~:\:j;ct;~1,'~•so .de que 
~;-' ..... ·-

L~ t~s~·:'de' ::--~·-~te_~~,~::·. ~eá·1.:!.::,}~·:. ~~· .. ;i:a. ··~~S~ ( ~.~·Ta~;_¿~·~·¡.~~-:l~ monedá : presente 

se tran-Sfén~m~·~rá·:-·e~:··~~.~~~~- :_ ~~~~~~~ :~~u·i.~~ ~~~~e\ ~·Ón-·'. ~11:· ~ii~o · i~_~c~·~~-d~,'.~·~-~~~;a. 
' ... ·· 

La uti tdad ;·de e"st/:e:·a-~·~-.d~-,.;·; i~-t~,'~é/::·~~--; ·-~~;¿~f·~Jd-~ :. d~~-n~ri .. -··s:~ .'-c.~-i~~·1_a·:: __ ~ i , v~·lor 

pres.ente· ~e- ~,~a.· ~~e~·~~---~~-~.: ~~O.rros, p~·r ·:::~~~~~1~;~> cU~·~·do :: Lo'S;:_.ef~-ctoS":- d.c la 
:"\ ·,,.-. .. : -..·:;.,· ,, ;,;:.¡ '·\;;:· 

inf.lación ,debe~·.' ~en".!r·~·e.: e~-:·~_ue~~-ª •. ':h·. ;_ ~:'.>. ; .. -' -·· .. - '· -

En épocas_.:inftá·c10~ar1~--s,- .. :~~~~· 'h~~~s··~~~~Pr~:~d·i'~:~., :.-/~·~' ~~~~Í.~·~'~- - invertir 

ni a largo ~lazo·,·~-~-! ·:~:~·.·,{';~él-~i·o~e~-~~·~: (~.q'u(~~s>; ·~¡.";~:~·\in~-¡~~;~~~ a 18~go 
plazo ex,iste ·.e'·. rÚsgo, de ~n. alz~ i~~od~;.cÍ~ e~; ,.,.:< tá;~; ~;~.· interóS.. 

·\:.,- "· 
-,:al~a':':.i-~esp~-~-~da .... e~·"_' la tasa. de"_,:inÓa!=.~.--~n):,::; ·10,' que :implica·· 

de' :op~~-~ .. ~~:¡~a~~·"_::¡·~;:-~~ta-~~~,~ ·~ ~na ··p·~rd1da ·: .. :-~~bS:~ÍUt·~ :··: .. dé.:'. ·ca·pit~·l. o un costo 
' '.'.:/ 

Asim_ism~ '· a: cor·~~.· Pi~zo, ·"S i,:>n~ ;._se·_ .:tie~e iiqúicÍe~ :'.::~~e:::,-j;'f.'~·i-dcc .. _.:i~· ~'~~i~·Í l id~d 
: .. · ' :·. :• - .··, ... _ ' - . :· ', '. ' ->:· .: ..... '. ··,; 

de hacer lOs c~mbt'~s -_rá~t"d~s ·de -_e_str'!i~egi~ d~-.. ·i~ve~·~ióO'.'· 

de ·'. ajust~s _ P~r: --~a_r_i·~·c{~·n··.;. de) :~c~!iÍ:o-/.de >-~los.--:~'"-iñ.~J~os· _que 

in ter~-,~~~~~~ ·~n- -\::·~ -. ~~~·c.Ío~-·-._:uni~ar~Ó~, .: .Y. ~~·an·~~ -:!;aya:, '.va ~t'aé·i~-nés·;, en· . las 
-,;·'.: 

En lo's _casos 

tasas de int~rés:~ ~l.. ·aJu;·~e .:d·~·~.'.ésie ~~ .. -·h~;~'·.:e·~ b'~Se·;J-á1.:. ~é·l.~ti-~·.o'.. de 

mfsmos, co~form~·.-. -~ . Íos·. q~e -.~hu~Í~·rt·.de'~;~~1~·i·~~d··~~-· :e~\ B~né~ :.d·~ ~1-~~ico . en 
e < ' • •• -. ~ • • 

fechá del· é:a~·curs·o y :·~·i . ~~rrCsp~ndÍ~n~e ·a ·la': r~éh~.: d~:::. la ~.revis tón:·. · 

Este últ:i~<?· ~~r~~~-~ ·.c:~·ri·Stit~.Y:e ~n re~o_n-~éim-~ént~- f'.!_~pr~.s'o ·.-~Í- hecho 

los 
la 

que 
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el dinero es un insumo más en los factores de producción . y que como ta 1, 

es motivo de esca lación. 
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5 

MODIFICACION DE COSTOS HORARIOS POR lffECTOS 

DE LA INFLACION (COSTO FINAL) 



S.- HODIFICACION DE COSTOS HORARIOS POR EFECTOS 

DE LA INFLACION "icoSTO FINAL) 

Los ·contratistas c·o~parte~·:~Ó:n ·eOdos ·i~s otros·' usuarios de maquinaria 

moderna el· probl~m~ ·c1e·,:10.s a~ment~S ~:~~:p~eci~. E·~;·::·.~~~c~ó:·::de:.:~u~~qui~r .eqUipo 

es probable ·qÜ~ :~-~~~~:~~- ·:d·ú·~·a~·~~ ,;'.·~~ :~~:~~<·~.:~d~'.>~~~-?':::'-~~-~ ·.:_.~:~<"~~-~~~:1~.,z?, , sea ·mas 

caro que el or~~i~a r:~;t~;;"~~~é:e~~ • ta;t~ el~ '~n -~1lza ~ ~.~~ra{ de· los . precios 

(inf t~ció~f, , .. e~~~~:\~.~--~,~~~~-~~~~~ '.:-~;·: .. ~J~· e~~i~~:: qu~.·-~.i~U~~:ilt'~·.~.:.s.~~ e_~-~~º~ 
E~-. el~ prÚner ·: ~~pé·~"t-~ ,;-1-. ~ .tdS~ :.~~·ot-fe·tat-~Úl~···.:;;de(;._~qu·1p~·-.::_ "º,.}~~~-~ ª.~- c_.uenta 

los pos1bie.s -preci~s--.~~.c-ia'··:~p-futUr~:~e~i.st1r~ :·e1 ·p~~ig~O .d·é ,úOa ~eSca·p·italiZa- · 

ción, 'po.r:·>1ó·_',··~q~~/:;_i\."':~f;~i~·~;-~-~n:<. ~i~,~~ujé!:~'_:~~·· · ~jU·s~~~:::.:·~~·:-/, ~-.~~~~~~·~·s ·. Unit~·~i~~ 
en los·. co~t~at~~,·~~ ~i,~:~~b,r~.s" · p·~b ~·~~_as-~ ·~:~ :;·::~~-~~·~~·a·~i·~'.>~~~·~·~;:~~,~~:~:: .. ~: ~ ~_ .. ,·. -~·~·r~o·.' por 

esca lac1ón· en '.e1 - c-~~I~·:.h~:~~r1·0'.:'d~:i-¡-~- ;~~·q·~~~~~~·~, {~:Je'~;\:~~~-~-~~~~~~·~~~ : ~um.entan . 
. e,,_-.: : '',.' _· <-:-. ::· :~-.·. : :. ~:::-: --· ·:·~,,'-' .. : 

los precio~ del : equipo. y disminu'ye ·.·el P~~·~.r: ;:
0

adqUis'1t'i~~\-dc ·' la-. ·inon.eda.· 

E,s ~~ :·-~·i f i~·~ l~~~ .; :~·~··:~~:-_ s~~\» pa·~~ i~-~: ·, ~:_'.· éo't··~· 1~·e·n,~~>;·subSS·n~'.d~· ·~~:~~~id~~and~ 
que l~·· m~·~~·i~:~-· -~~/ti·:~:¡;e <;~iO·r···~~~;, ;-~~-c~-~;e~: -::E~ ~·1rt~Td :~~·.;~- ~~·~-- c'a.si · ... :Siempre 

• ·:·~--- ••. ·. ! 

tic.ne a lgú~ ~a ior:·:de .. :r·es~~t~';·~;'.. ~.¿n·. c'¿~o _':iii~·~'ro V te Jo';· y.::·~· '..men~d.o 'va le· una· 

cantidad .· ~u·S t~n~Íá·~ ·:si' j~·st~t ~~;'.~-~·~~~s-<;~;o~~·¡~i:~·~~s?~~~~ :s-~:·;~_;-.~a:i:~·~:' ::.:~~áS:. ·'.·.¡a"··. reserva 

tipo .. y 
·.:·,.-;:: 

Otra 
. ' , . :.~. :_ .. :. :--":. .. - ·.. . ·, 

fó~m~.:~·de·_'.;· Prec~~~~~s~:~ contra .:e'i Dumento ·de prec_io es aumentar el 

cargo Pºl". :· dep~ect°~~16·~·r·-~~~~t~~~-'..)a~:" ~á~~Íil~ :· cuari:do quiera que e1 precio del 
' . . '. ,,•-·.' .. - . ' 

para un modélo 
. ; . ... .. . : ·~. '. ,• - -·-

nuevo:_ Es_to::. tie'~e·· ~ª-. v.~:nt~:j·.~.-;_~·e~~ub~ir parcialmente. el reemplazo á un -preCio-º 

aumE!ntSdo y·, d-e inante~~~- -ios· pre~i~s uniformes en las nuevas. unidades que 
. . 

pudieran a·ñadirse • 

. Debemos. _de '_tene·r·:present:c que este aspecto no sólo depE!nde de .l~ econ~mfa-

nacional, ya qUe c~si _.t.odas las máquinas de construcción son importadas, 
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de modo que esta inversión es.un reflejo de los precios en el mercado mundial.· 

:)\\·:_:.··~·.:>.·· -- -<-' 
En la gráfica.'' ao't~rio~- ... ~e· arializan )~.s ;--~~s~·~.'s ~iJC?s ·derivados de la 

utilizacióil _de· una' máciUi~a·<'·~uya =~'i.d~--e·c·Onóiñi:c.a :es··d~ 9-';Boo hOras con diferente 

número de horas ar ~~o·.;·:e~·:.-~·o·~~~~-~~n·~·"i~ t~~ba';-~ ~~-·~r~' .. J .• 5· y 10- aÍlos, observán 
: : .. ·.: ,-:-: ;¡' : -· 

dose qu'e a medida que~ :,cr~·~e ;~l ..:~·~~E7'.r.o d~ . años de vida crecen los costos 

fijos pO:r hora como una· conse~.u~n~i·~ ;'ió.giC~ .. de que los seguros, intereses, 

ha consi-
. -- -- .. -~---. - ., - - . ' - .. 

derado qu~-. el ~~~·te!l.im¡_~n_t.o ~-~·· l~ ·.de~reciación son constantes pero en realidad 

es muy probable _que el primero t~mb!'~n aume~te a través del tiempo. 

La anticipación en los:·
1 prec.io~ para cubrir" los aumentos de los costos 

de los reernpl_azos, es Particularmente importante para las firmas que obtienen 
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una parte· sustancial de· sus ingresos del al_quiler de'~aquinari~. 

Puede-· hacerse tales mejoras en el equiP,O,:.·Que· un ,m.odelo nuevo no sea 
. . . 

estrictamente -c~~;-arab1'~, a: unÓ' d.~ dos .o tres' años: de :~nt:i&O~-dad~· ~~in: embBigo, 

et. úntco'_.Pu~i:.~ ~;~.:1~;~:~~:~~1~ _en:"ia· q~_c ~~o~c-i~rn·~ a1::·1~cr.em~:~~~- ·en et ·pr~cto 
por ho~~->Je l' 'niO·d~_iO. ~:~~jo~·. e_-~. si·,, los ; cambios· ·p~o.du·á~~ l:Jn .' B:U~ent·~· J.mP?~~an,tc 
en ia;p;oduc~~.~~/~A: m~~u·~~;··;~-~·~·:: ·." ·.,. :-~::.· :.~~· '•"1· ·: .-

En• és;a ép~c~,1 e~ d~~de: el i,~~c~d~' ~s. füá~Íco<por ~l )~¡,¡{;:~~.~~o . total 

de smens·u~ado.':.·. ~n. >\os·:.·-_."-~~-~-~T~~·-~.;-de ;~·'. foi :·; i O~:~~~~-·~':/ ~-o~~ :y~·~~~·~2u~~C tá:: .'~~ Í· .. ~.-P r~:~-e~Ó-

1 n f lac tori~~ri~}.·~~~~~::~a :/~:i·~~ ~~·~:~ ~;::::~~~:{~~ ·,(·1~·:;·:-:in·~u~·g~-f.~-~ -;~.~.-~ ~ .. y¡a '.-: ·~:oóst~uc~ ión 

ha resent,~d-~·,:.~~-~~~~:¡~~~'.ri·¿!~-:i:~-~~:~, <i~p~;~ .. ~~'·.~~~·~; ·f~: .. ha ·::d~b1'l¡t·a;dO.! /.-'P:a~~:,. tr<ltar · 

de remediado .en ¡pa;~./i~u~~/1~}ec~si~~.d ~or !~~rte., ci~ los. \~rii:raÜstá~ 
de real i'zai:. ~~a -~;._~e~ri~_·.-.. A~~~,~ ~~-~udi~'.s :.~·~,:: c?!IJ~-~t~:-~--~!J~'-_:)~_'.~ ~.~m'B-~i{ ;N,;~:i"ó~a l "·~ ·d~ ' -
la Indus·t~'ia de 18 ·.9onstrucci.ón . para .'que : se~· pudi~ra.n_~.-'~Odif i~~r: 'í-o~~· .. :< Úóea-~. 
mientas para la c-~~-trat'aci·cin ·~~ '.obr~---~·dbuc~,<,;e 1.n~i~¡é un·: ~~~:ri¿~º nÍediS~·t·~ 
el cual· se pudi•A.m~d.ifi~~r lo~ preéios ~nitarlos pré~ent~dos .~~ j~ · fecha 

de coó.curso, Y~. q':I~· ~~ permanecer fijo·s se haC,eO una ~~·~g~·:'~~-i~c¡¡~·~~~:·--~Opo·~-i:ar 
•. .··. .· .· .....• << < .· . . . ' . . . 

en ~época de·. inflac.ión:· 

El ·.~r~~~e~;_ ·~s."·.:~ás agu"do e~· la construcción pesada al ."t;a·tarse_-' .de .ob-ras 

que ticnen·~~a-duract6n rio menos de un año y en donde l·as··~ari~¿i~-~~5 ·~cinstan-
'., .... <;·. ·=· :. 

tes en los precios de los insumos, representa un problemá:. qué:···~~-~i -e~- _-rna-~os · 
;··. :.·;-: '. 

del contratista para manejarlo adecuadamente de manera _que p~eda·"~~~,~r~la·Í:.lo 

con facilidad. 

EN virtud de las variaciones que han sufrido, los, ·~~stOs-. que · sirven 
- -- --·~~ 

de base para la integración de los precios unitarios enl¡)lc"ados" en· la contrata-

ción de la obra pública, la Cámara Nacional Cle :lá ;~d.u~·~:~·i !!':. d~::~:i~ co~-strucción 

solicitó la inclusión en los contratos de obra d,e u~a ~iáusula:.:_de aj~Ste 

que permitía la actualización de los precios, 
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La petición mencionada se estudió por· una comisión lntersecretarial 

con la participación de la Cámara y sé-. for~uló la ·c1áusula d~ · ajuste con 

la recomendación de incluirla ~n i~s 'c'ontratos de obra. 

Ajuste de 

De~'de ~·1'- a~~ J~~.~·,::~.·;:·1·;.:.~·~'~·~:~r :;~·~b'..iL;~';·~-~'~:;~~~~·;6·.:_' ¡·~ i,f.il.Clu:~-i6n 'de· ·u~a cláus.ula 

escalatori~( i'..~i:i . ·.10~· .. ::_~?,?~'~'.~--~.o~:::_d~~:::·?~·r·a, :\fa ;.~¿l.!ªi:. há::- sid~ :_ ·~odifi~cldá 

término~ queé!dn,do''~~~J'.;1t"~f.i~i.e~.~é ~ .. re~~cc!f"• de 'acuérd~ .~. ló 

en sus 

publicado 

en el· Diario Oficial:-·del .'15·;~de'_-Oct'Ubre·:-.de: 

-·" ---, .. 
Cláusula de:·AjUs~e><:, ._ ·-.. 

Cua~do :i~s ~oSt·o~ que ~.i~~~~_ro'1 _d~·:'-ba~·~ _;~·~a .. -·~~ic~la~ ··.' los· .. --P~-e-~~os·, u~ita-
·:: :..- ._ ·:_· .,--: 

ríos del cont~~·tº.'-, _suf:l:en _:. _V~~ia.cio'~c-~>:i~r·i~-in_~~ás en·, inér~mentO's ·;,en, . los 

pr~cios -.d·e mate·~:1a l~~·, -~~ _ia:'i·a:~'i·-:e·~~iP~o·~· y<·de·~~·~-'- fic·to_-reS· ·que .integre~-:: dichos 

costos y- q-ue·:- imJ>uqU'e~ >un· ~aume-.n-tO-'.superior ai 5''1. 

Va.lor t~~~ l /de ·¡-~~· t'.~~b~jo~<~,~~ '.:~o' e·je~:Ut·~~OS dcnl:ro 

(cinco por ciento)· del 

del progi-ama, · anl,parados 
'·.. . . : . 

por .ki c~'.l_tra:to~' El ;:~c_Jnt~a~.i~ta' _p·o~rá ,·~ólicitar por - escrito.· a _la, ~epen~en,cia 
'. ·, ·.·-:'. .. · '·-·: 

de la-'Eiltidad ·,la bonific-ación · so.bre· .el pago de 

. los·· ele-~eO~os -j·~'.~~i·f:~~~-~i~~~~ d·~r Su diCho. Con 

los .. trabajpS, prop~rC:ionando 

base· en 

pres~nte>~l c·on't~~-t-is-~~:> .. ~¡a::~~P-e:ndenci~ o Entidad, '·lleva'rá a' Cabo los estudios 

ne~eSari~·~ p·~~a ~·~;t.er~i.na,r la·: procedenCia de La· petición, en la inteligencia 
. .· . . 

de. que di~hB._,._s.o~ici~ud ··sólo será ·considerada cuando los conceptos de obra 

que sea~ ... fund..;mcnta lc:S -se'. e~tén·-- real izarido· coñfóriñe- a 1 programa de trabajo 

v~gente en la~ f.ec.ha. ~e. so·li~itu~, es decir 1 que .no exista en ellos demora 

imputable a el cont~8tista. En un pia.zo no mayor de 30 días calendado 

a· partir de la fecha -de presentación -de su - solicitud, la Dependencia, de 

considerar proce~éntc ·1a peticiórí de el cor:itratista, después de haber evaluado 
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los razonamientos y e.lementos prob8torios_ que ést~ hayá presentado, ajust3rá 

los .J¡>recios · un~tarios, .~-~- &cuerdo con lo q~e se ·.~stablece en sección corres

pondiente de la~-_-reglas·: se'nera_te's para i~· -~~ntrata~16~ y 'ejecticfón de obras 

públic_as .... Y·· de .. s~rv~~ ~~-~ ·. ~·el~~l:~··n~éi"os·- ·con l~S :: ~is~a·s ~:·~~~·ti_.-.-.. -~-~·~; .·_:dep~~:~~O~ta~·· 
y enti-dades .. de·::,. la, .Adnii~·1st·r·á-~'1ón'-\:Públ iéa· ::f~d·j;¡l ::·.i ·--~;r:,·; · ~·t·::~:·~~,~Í~~-1.o '·- 6i< d~l·. 
Regl~~ento. d~·»_::)·~::~ Li~y~:)~-·:;;·~~::~a/~· ~~-~:i'{fa;~:.:i:~.~ :·í~~ :;_:; a·p·1·1·~~-~~. ~:-~:~.~:S :::~-~-ri~-e~~~~ . ~e _.· 

.-. ...·-· ·.'.':,! .:·· 

obra :·que· .'corl~o-rme·: a·; p;~g-~a~11i;~e' ej~éu't'e·n :·á ','Pá'ri:f~,:,:d~-~:_/ta·)~'dh4\d~.· ?.i.es~-~·t~:é~ón · 
·:,,: ... ~;;: ; ;,.; . ; ." 

de la soUCitUd.~:de ·.e1.:C'Ontrái:i'~ta-~e· ·i·~f~r~~-ra::-.i :~;~.~- ·s~·dr~-~"~'ri~" _;d'c. '_i>~o-~~-a·~~~.i~n 

Presupúe~to~ l~~ tÓr~i~~s\d.~ :/tchri ijJ~tef ''. {:' ~.\ ; :'>. _ 
Si.,-~~~:: co-~t~:;,: q·úe~ ~.i.rvi~ro·~{::de·:_~-b~S~. ;-p·a·ra·'.·:~_Ca'íC'ut";·r· .. :::io's ..:.:·prec1~·s :. uh:~~~~'ios 

' ' ' .v' ·-'.,_/~- '.-: 

del. contrat~ ~ufrci;('.J;~i~~'Hes .~rigt~a_d~s:;por :~;Jmi;¡lici6;,:•.~e }.º•'· '~J:~ci~s · 
- d~- mat~r:i~ lés_·, · ~·~·l8r

1

i~·~}:··~cfü·i~i,··. y~. '.d~~~,·~·.:-f·~·~t~~·~~· .:que_ .. ~-i~~egrán -.:,_dichoS ~:costos_, 
¡.' ·,' -,- :··¡ '·~ _. <· ,. ,-~~ 

qUci inlp1f.qu·e·n. :_Una ,:;edÜc.~i_;;~·::'s:up~·ri~_r·:' a(· ·s·¡/,'d~i ·; ·;/~io~_;,'. d~·, :· 1C:s> 't·~ábS jós:~: aán 

no· ·e·J~c~-~ados, .. ~·1 ··contí-8tt'~t-a -. a·c·eptá-, :: ~ie·-·.!._;{~ :·,-·nePenderiCta·~· ;-~~Ye'd~.º~-~-; -._ ~~ra 
lo c~~:i. ~:~~~~~-d::~á·--~~:- ~:¡·~:~'l:-.d~i /.;6·t~ i:~;~-~ :: ~~~~~¡,·-~~.~-~º ;:~·::_·,~:· .'.:,~i~~:::·~-~-:~:~,:qu~:~·~~:n~ f~este 
lo _qUe a, su derC'Chó :·~~~-~-~~:~.~, ~~:~j~~~: l.os .. pr~-~io~~.:;.-u_~~i~t~.r~~o~::;···~~'~'o .:.~·~r~.~sP·ci-~da, 
lo& ~uevos prec~~s _sé. apiica-~án· -a. los·. ~r~~-~·f~~- ~~,-~ ·;~s'~- ~:j~··~~~·~;_:,:·-~:;~_; p"Si.-til-' 

de· la feCh~, <d~-. l~. no't Üicación. : _El . ajuste--<se_-( ~~y~·~~~¿ :_·,~~b:{~.: L~;s <~·~~;~~~-~s 
de los tr~b-ajos ·de :que ·se trate, aún no- ejecu~.1dos, ,~-i~,-,~~d'Í.-fi_~:B:r_.:'~'o~- pr~é..ios_ 

unita~ioS origi1:1a,les_ del contrato._ 
-. ' :·,· 

~a Depei:iden.cia o Entidad, informará enn su opo'rtunida-d a la Secre·t-aría 

de ProgiamaCión y Presupuesto_- los .términos de·l - ajUs~e. 

Lineamie·;~o para el a-juste de precios. unit~rios 

LS Deper\dencia o Entidad a solicitud .del. co1:1t.ra~ista y· en l~S caso!'> 

en que sea procedente, con fundamento ~n lo dispues.to en l~ ·regla de· clausula 

de ajuste, la seccióÓ. correspondiente de éstas "reglas generales, pOdrá 

ajustar el costo de la obra o de los servicios confOrme a lo · s,iguiente: 
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Los precios unitarios or.igina~meni:é · pac:tadÓs en el ·contrato deberán 

permanecer invariables h.ast~ la ·terminación .de los tt'.abajc:is contratadoS, 
.. - . -·· .. · ·, .·': ·. -.. 

por lo que el ajuste deberá hacerse· eh.; .f-orma:-.~glob~1 -~~:d~~~-t~. _la_.-apl.i.c~~ión 
por la dependencia de uOo. de ·_l'?~~·::~·-~:~.~:i_~~t~~ .· ~'.;~-~~--~¡m¡·~.O~~~: 
a)Un factor que se de~~rmi~~ ~-~'(_~,~~.'i_~··d_;~i~~·::ú~s~';,·~~-~·¿~:~_¡-ones de. :los .:insumos 

que intervengan en el co·s.~o-~~·~- i~s_;·.~r!l~~,j~-:~-':' :t~ .. ~~~do ':e·n·:·cue!lta __ ~1·o·s ·; r~lae'.ivos 
.. ·,,,, 

o índices de los insu~Ó·~:-c-O~~e¿p~-~~i"f.··éni;:~·S~. 
,' ·:, '• '~·· t ¡rl '~.' f ·. • • e,,.,: • .;, ' 

b)Determinando- ·1os ajilstés >"COnCepeo···p<?·r··.·con~ept~. Ci:;'~·ro~~~e .·al aO~lisis. de 

costo origina 1, Coman.do-:. -~en.·~ ~-u~~~~- ~~Í~·~,, r-~¡"~~i~os·.'-·,_~·:'.:índice·~~~ d~ ·' lo:S 
'·;,-· '-':'.'._.'-

insumos 

correspondierites. ':::;~~ · .. . ·!,: .. · --. · ;"-·.-· .. 

c)Obtefiiend·~ e1 incr~~~-~·n'~:~·:_ ~-~~-:~~~y-~~~ -,.~h·f~:¡~~::-:i°~~· ,itlsU~;~ cuándo _el volumen 

de estos ~ueda scr,fá~~l~l!~t~ de;e~~~nád~J~ fo~¡;,~~l~~fl~ .. •,'. 
La· ap l icaci6n :·d~i '.-,~J~ts·te \e~.)¿s·.:~_:'t:C~s' -.: ~~~~-~-~ ·. ~;e·.:'.h~rá~ -.~-(·. ;~!=!º~~:¿ 

estimación:: o \¡·~~;f.~~~·¡6~:; ·valorizada con· ·:;·~:~:s:;:·;é;~~·~-~·;~.·\ .~n~,-~-~/¡~·~ .~ ~rigÍrla 1-

ment:npa::::• ;os cas¿s la baso pa~a :d ~i~3ulo d,el: aju:tc d~berá. ser ·la 
consid~r:~d~ ·, o~·f:iú·~~:l~~~t~:::._-~-~~'.,:~~~lc:.{.~~~~~-~-~O:; .. ; -~~~·-· ·; fn·c·remeñt'oS·,: ·o·/: d~·~rement~s 
de 1-~-~ pre~i'~~/ cie~--·1o's::; i~~ú~~~·, ·;·ie~á~ ~'i:a·1~~·1ad~·; :' ~~~:'..:b~~~\{.·:~:~·- ;·~>·d¡:~~~renc.ia 
que ·arrojeiÍ. ·.los. é~;~a~\vo~--;,: ~-::.·~~J·i~·~·~" ~·~_;·~·¡·~~:.:··~~~~O~ ~··~,e6io~·:·:.·e~· ·:1a· ·"fecha de 

la revi~ión, con ~~·:.~~--~·~~}~ .·, l\~x ~~:l~~iVOS:··o ··fodi'éeS ·a·. la. rechá de -~la ~e i~hra~ 
ción del .:coótl-ato.<' 

Los -relativos '.O ·a ·que ;se ;refierl?ri laS t-Cgl.:is anteriores serán 

los que · .. det_~.r~~:~e-:, P·~~á·.-.ta_le·~: ef~~to~ fa· :.Sec~~-~~/~~/:.~e,·/·:·. ~r~~'.r~-~~ci_~n< y .--

re~-~-~ l ~a_. cU~nd_o n·~· se · dispong~ 

de los re_lacivo's:-o:·. ~OcÚc·es:·. la diferencia, se_ calcul~l-á>,·s-E!Gtín los, pi:-Ccio's 

que la. dePendencia avcrigüc":_en él mercado. 

EÍ ajuste én. func1ón de las . modificaciones que _sufran los costos por 

130 



los incrementos o decrementos en los cargos que los integran, podrá efectuarse 

mediante la fórmula &en.~ra~ que tiene:la sfguiE!nte expresión: 

K .= P' (FiJ) 
- ' :··. . 

K= Factor. de:.aJu,ste~ '.. .-, . . -.. _ .. ' ·. 

P= Paitié:ipaCión·:· de :1os· ·.·i~·~-~~mo;S :.-e-n ··lo~ -~ª·~~~s,·.:~~t~~rá~·t_~,~~-·del. p·;~cl~· unitar_io: 

F= Indices_ r~:l,ati~~~-.;.;~,e>~~~~~~:~'·~,·: .. b~s·~-~-~: d~'.- ;~º-~- ·~~-,:·-~~~: :·-1~S~~o~ itl~~~. 
grantes del;;.c¡o_'~~~·~~~jo ~n {~ f~cha,dei;.j~~¿e, 

I~ Indi
0

ces r·e l~-é-ivO~· .··d~ c:Osté>''.·,-·o.= .. '_Co~tos::;:C:o:-rreSpondiént.es ··'a i~S_ .\:~a-~gos (. d~ 
los insUmoS:. ~~~,~~-r~~~~:~·:" del ·~~·e~{~ ·,::~~if~ri·~·" 'en ·ta'~~;-~~~~·~·.;' de " .. -C.eiebración·: 

del coñtrato'.-. <:;.-;J··<-~-,:·;-. ;;};.:' : ~ ~,,,. .. 

La rórmula · de_~~j-~·~t·~:-~d~k~.r~~~ií~~~-c~-~~:~r.--~·~r_c~s.o:· ~~:ricr~'1 s~-r(>.·~ '. ~-·i~~-i~n~~: _ 

K~ Ps CFs/{~)·~>·¡,~ci~/r~'i <~•<~~/I~);'.; .. ~P;{Fxtr~): 
Ps= Part i.Cii>áci6ñ té0n"~:-que:~- i~¿~~·v,f.e~:e,: lá , .. m~Tio'_« _de ·. ~bra · en el ::·costó: directo 

. :, " '. , .. !· ... , 

del_ pr-~Ci,C~,.;·u~ita.~1·0·~ 

P~= Part~~ipació·~" cOn que". int~r~,i~nén costo 

directo. 
·, ·. ", 

P~~ Pcirticip~~~·ó~ ¿~~ qu_e inter'viene . ~a~ !11nq~~~~.~~ia'f de :;'c:'o.~strucci6~ en dicho 

cos~o ·'di~ectO~ . '. :.- . · ~·~: 

Px= Parti~t'pació1.1 ·cori. qliti_.-inteiyi:ene ·el. f~~~O~ .• ;-~;¡_ en el_ 

Por nece~ida.d de.- l~~ d~·;;~n,d~~nc:~·a·: (lÁ f'c~~~~la:·.·~~·t-~'~i6·~ ·-p~.'~-~~--:."·~~~ -~d-icionada 

totales y c~mo 

unit'arios. 

, . ., .. _,, 

se definen: en ,esta' ~~~c{ón, :.qu~ 
•'-. . .. ,,,._ ... ··:~º:{"' 

Ln dependen_C.ia, a'i 'ca lCu 13r lo·s >:~~·~~~·~:~aj~~., de ~-~-r~-L~-i~ación .para los 

diferentes trab.ajos q~~ '~JecU~en,·. t~Jriará ,,en ._cuent~·· l~·~· ~-~t~~ede~t~s de 

las construcc¡~ne.s ·reaÚzad~s.· Por: eÜa', o ,'bien ·los q'~e · :.de·~·t,~o·:.·de. ~a infornla

ción técnic'a que ~e ·so ~ic.ita . a los coiitrat is~iis en ·los· ·Concursos de· obra, 
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éstos determinen. 

L·a 'dcpendcn'?-ia que con datos propios y' estadísticament·e. ·coi:tfia~les, 
. . . . . . ·'.·.' ·. 

haya determi_nad.0, o·. puCda det.erminar. lB. participació~. _de. los insuinos que 
. ' ... · ·_, 

invervienen· en ·ta f.órm~l,a .P.ª.r~ '.·ca ~"e~ t~r :e~ ·faét.Or 'que' .se .-'ájús·t~: ·en trabajos 

tipif ic8dos: o P.~r.t~s "de· l~!/-.. ~i;~~~·:.-q~·~ : .. ~·~:~:~·;?.-·~-¡·~¡~·~:~·l·~i~.~-,. ": 'd'ebe·~~·:-·: in°dicar 

dichos p~·rce~t~.j~·~: .. :~·n ·,-~-~~··: ~~~·~6ca~·~~·¿-~ '.:~·~ c-~Oc~r~o._~: :· :'.<:. :-.:< 
' ' • • ' • -. '. h ' ~ 1 • • , • - ' . - : • ' ... , 

-~ª ~~P~~~.c~·~·:~~;.;·q~e:~~~~~S.~ :~~~o·:-~·· ~j-ns·~~~.-.d~-~-~<~~·~ ~~-:~~~-.~·~·c:~~ -~~-~·~·.¡_~·: ~ ,~.~rif i~_b le 

que ie P.~r~¡tr -de·~~r~.i~~-~\, i~'>·P·~-~·~¡:~·¡·P~~f.6~ d~'.~:.: l~·s :'-· i·~·s~~~~ :f .·qú~\ .irité?:vienen ,. . - ... ,-., .-,;· ' .. ' '• .·~!< 
.en ~-os' ~~abDj

0

0.~: ~q~·~·~·P·r~.~te~_~a· ... r.~af{Zar_, .~e._~'e·r.~- c~~~~'Úr1·~~·:_:~riY~~,~-e'.·'.:i~·1~~ programa 
' . . .. _i,"\. -.~.-.- '.!_ .. :« ::.--: . :·:··.' 

de can_tid~cÍC~. de. t·rá'lnij~: Y":-an;f us"f~~-éie-- -P.reciOs :_d~"·"'t'a~·: pr·opuest~-:-.'cf~-1 : ·P~.r~~C1~ 
.! ~\" ·' ·,;·;· '· 1.~-

pante· a quien se ·.1etOtÓigÜe. et ·:cOnt.Í:-ilto,·:o, ut1Úz8.nd~_ ·-· .. para -.-:.é i le):/ i"O~ ·c_Ondeptos. -- 'º-< '.·.:-. -".- ..... ,;. , 
prepo.ndérantes- ·:~ti)ro '"i~por.te ~~U~~lado. ··¿-~b~~·-· - ~~-~o'.·>~·r~.{"~~ ··;·'e1°<'1s%.'< def monto 

del trabajo 'co~tratado; ·. :·,': >/ 
En ·los casos de tt-abajos .ti~ifi~ad_<:>s_ ~'~ -~}'~_e'.:l~:· ;~-~~~~-j~;~~~:· determine 

con base en ·datos estad.ísticos confiabt'es:. La'~ ~~~~¡~i~~,~~~-~~~-; áe,;.s~·~~ inSúmo_s_ 

... hacerlo del conocimiento de la Secret~~·ía ;;~-~~-/p~-6~,r~:~'~~-~¡~n ·::.;;. ':~~e~~pu~~t~; 
Poniendo a su disposición todos los. arit~~·~~~~'.f·~s:~;~:~~·(_.·~~:i:~~-¡o: --~~n ~·l.'os".'.··~que: . . .... '• ··~ . 

determinó dichas participaciones. 
__ -:: - -· '· ·_: ... -~.;- :; :.·.·.· .... ~ ::·.: ~·. " 

que 

los 

En caso de modificaciones- sustanéiales'" a 
. -~ .. - . . . . 

las· Co~d'ic!
0

i~ne~-: cOntrSctUales. 

a juicio de la depe~den~i.a ,, P.ro.~oqU~~~ . ~·~~~:~~~~:· en:' l~/., p~·~:~~.c_ip~·~-~6n , de 

insumos; los nuevos valores -·deberáñ· ic·:({c·¿·~a·~1~ :: .~'.o~;~:n:t~~~~Í:e_· ·con. el 
- - -- ::}~_ --~: .. 

contratista. 
. ... :-;· ;'.··, .. 

Los cc:ílcuios para .determinar.; dichos_' aj~st_es·, ... queda~->. en.:._: ¡l~der .. de la 

dependencia y a disp~sición de· la ·~ecretarra>de_..Pr-Ógramación··y Prcsu~ucsto. 
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comentarios 

La práctica de mantener. los P. U. sin mo~ificar según 10 establece ·Un 

párrafo de est8 R.egla Y. ·et' ·a~tíCulo .51 ·'del Ri!glamen~o·· de. la· Ley ,de Obras· 
. . . . ' 

Públicas, es m_uy .. _'cOn~efl~en.te Para.·.efecto· de· .'tlevar·· ~ 1 -c~~t~ol ·d~, ~s.timac fon.es, 
.-.... -f.'-, .-·,.·,, · ... 

ya q1:1e: así ·,se m8nej8. ... todo ·10--, cl~e· 'es· -.'·'-~bia" ·a p~ecioS ·fuera de ·.:concurso 
. . · .. ' . . ' . . _ .. '. ·.,.,~ 

y por ·~e.pa~ad~· ~~.d~~.·lo (íüe~ eS 'es:c~Í.ii~·io~es; · " · ·· · 

En los caso~ do~d~; l~:'~p°¡~cadió~. Cié' l~ cU~s~Ú di-/ai~s:e :,:equÚ~e 
de fnCegraCió~ .dé·,·.: i:~~:} cargo~·:;~. por <f inanciamie11to !';:se·_·/. recomien~a ~·~,~1~Í.~iZa'r 
la fórmula g~ne;~:-i··; déjá'~dÓt~~~p~í,~Íta · Í·~:: ~·~~po~~·~J~ ~-f in8~~·~i~~~<.:y·:-,~·s! /~'.~·~·¿·~·~er· · 
lo prescrito ··e'!l:.: l~~.-. f~:~:~¡~~~·:_;~i1.:' ~~~~··;:~·~·~::/~:~.¡~'-·~~~;:~ ''d~-1·; ~~~·~}:~~-~ .. ~~:9_ . .-.:~.~~, · l.a ;-.Ley 

de ObraS· Públic~~·~. ·.-.~>.- «:.';· :·:,',;'.:: ,_ "··_.:._; 

~ Ps (Fs/Is) Pm 9Fmtl.,;l + Pe (Fe/I~l + Pf (rf/I~)+'.::+~~: (;x/I~l / 
En· la·. cu'al :~~~ia~~:~-f~· pf~ es~·~~~ ~a·~~i~~P'a.~·~~n,, ~~,~It .. ~~.~.~ ~;~ .. :·~~~ ~·-~~~~·-r;·iene 

la componente Úña~~-ie·ra . '~~~to:: e~··· ~dStÓ': d1í-~~·t'a (~·ost~· horario ,de ··equipo) 

y.en ·él' i~~ir~~t·~"·:p~~ g:~:~to.s. 'fi~~nct"e~O.s y Ff !~ t'r:··S~s índices respectivos_ 

en~ la facha ·de ajusté'- e·: inicio. 
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6.-CONCLUSIONES Y RECOKBNDACIONES 

" . 
El contratista .. que desea permanecer· .. :en'· .... ~1 ··_negocio.1~dé:b'e ac~mular f~ndos 

para reemplaza( su:. equipo _a .: ~·~d:Í~a;~:;·~~~;::_~·5~:· .. ~~:~.~-ª~~.~, ~se v~~l ve'· ~·bsoleta 1 . . ' ,· . . 
y sufre un aumen~~ Seneral:, e~ ~l ·~~~el'~ .,·~~fi~·~i6~) ~·:.·po'r' lo que ·'debe prÓÍ:eger 

su invers'i6n y hai:e~l~ .~~ecer e~~. ~r,in~ip~os y té¿n!~a~ • · espééífic~s para 

evi~ar .. su ·_desc~~·~.~·~·.i:¡:~a·~:iói.¿ ~· ~\- .. , :.·::.;· '.~·~-
Para· 'é\.--~~-aso;.·c1~·:\~~~:_-~·~"~t~~ús·~·~ que :_:_:h~-;~·: e~·t-~~-i~:~-ido .. un- costo ; directo 

unitar.io ~-~:r -~;~~~,¿·!~~·~·¡~::-:~ ~~~~~r~~n:~d~:_:_ ~n·:_ -~~~}~~~~~~ª~~--' .'~'.~ ~'.~~~ __ ; -/i:~~ costos 

que, sirv1~'~0~- d~--;: -b~-~-~ .>~~r~ .. s·~ .. e~ i~uto . :~rren ·. ~~ ~.:~~~~~~·eó·· ... :-sú.PertO~~ a t ·sz 
del _valor' de ''l;~ ~ ~-~~~~·~i'ó;- ej~~uta_r º'.~ se~~~n- ¡:~ ·--~'.~·~¡;J-¡~· el ~-cori"tr~t·o, '/~l . ·c~ntra..:. : 

··<:,:; ... :::'.--.·-.·· 
tista deberá ~~li.~it~~ u,n ajuste _de precios unitarios paé-a:cubrir ro"s 'cambios· 

·d~ la· infi~ció.n; .. manteniendo los p~ficio~_. ;-~~~i-¿~~·¡·~-·~:c :~~~;¡·~}.'..·-~~·~.~~!~~-~~ _:según 

io ~s~abl~~e- el. reglamento de la- Ley,· ~e· -~b;~~~·:·:Pú'~-uZ~/.:'J --de--.-.~~.ta- manera· 

maneja~· todo -1~ que es; obra a precios . c~~s~an·t"~s ·::~e :' i~ _mi.S~a · fécha·~ incluso 

los p'recios fuera: de concurso y .por separ~do},t~"d"~ 'io que es·, -~~c~\a~~~n~-s • 
.. :- -- .. < .. ~. ;_- : ··.; "; '·::·, 

Esto sol~ -~·5.··_v-áÚdo: para· ::1os· ·contratos dé'.Óbra; q~e. ~cc;>.~il.~~a!l· ,.una:."cl_áusula 

de ~juste de Precio~ unitarios· o .e~ta -."r~:~ui~-~~· por··ef·.:~.~~lá~me~-t~ ·de :la 
·:: .. ::.', 

ley ·de Obras Públic~s.·: ·--\·· 
. _:_·:_·-:. "•' 

Por. ·otr~ p~rte.:'. é:L c~ntratis~ll_ .-.ciiie \~o·;·. ha-.: firm8d0 ·.; ~~:, C~'O~~~to -:de:,. obi-a . 
.. -\-., 

\ .·· ' ···, .. ·. · .. :. ·:·:' .. ··· ',". '• 

donde emP leará: su.si: ~q~ipos ~,o·,. )os·. r0nt3.: poi:::.:-·P_e.r·~~'~O de''.·Poc~,,:;:.:éiU"~~c'~Pn :; tiene 

la l ibC~tad · :·dZ:'..·~~.¡:-~~~·~~ V~~_i'~s medidas · ·'~~~: '.'.}.~·~:it_c-~'~-s~-:~~~-~-~~~i t·~ liz8é1ó~-~ con 
--,-_ ;';< ·~''·". ·'" . .''-' 

el paso del. ti..cmP«).;En"'.~~i·:;-·~.·c~~o ·de' 'n·ecesitái:-· 'CquiPó: ·'a'd1~ion~l' ·~-~·: :ideal, es 
; /,; '' ,-, \ :',' ~· 

En ambos un equipo 
.·' ·:: ,_ 

a medida· que se de);g.ásta'.·' o ,~s·e ._,.iueÍve_:.º.bsole.eo·,_ :se >.~.ec~mi~nda··. es.tablecer 

una cuenta de _rese·~~a p.ar~ deprecia.ción bien u~·vada.Pero esta raramente 
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tendrá suficiente dinero para comprar uno nuevo, si la unidad origina.l 

fuera desechada al final 'd'e su .vida calculad~,~. debido al·. incremento .de 

los . preci~s ( ~·rlf l:~ci·~·~) ~<~.:-~a~a .~~mp~~r: _u~:, re~_.;npi:~zO·.r .. tend~i~·~ .- q~e; :;.añ~dirs~ 
otros fondos t:O~a-n:~~- -~~d¡J~·s -~~d~ ·-.~ecup~·~ac_.~·óñ: de· '::~·~pi·~-~·i~;.co~:~- el ·mencionado 

caso. 

Está dificul~~d puéde s~~ .· parci~l -o ~itai~e~t;~ \ -~ub~an~da • .:c~uaÚza~do . 
. ! '~"' .·.. . .. ,~ .• - <..:" . '·._ 

los co~c~p~os y precios que inter~inieron en el~ cO:~Co horario del ~-quipo.; 
--. ·:. ·. ·:_ ' -. ~-. .,.,. ·~ . ' -· . '. ' ~ ,: :: .. 

o consf~e~a~~o· -que.~- la máquina no tiene v;alor de rescate e~ ~irt~d de: .que 

casi ·-siempre ··tiene ~·a1&ún ·_· va·l~r ~ .. ~:~e ·:,-~~i~~-f~N~-_-:;.,~~n ;:'~c~·~:~:·:-::· ~~¡1~~~~,~.-·-:; ~~-.:>~~ i~~ · 
mas la reserva ·de - d~·pr~¿-~~~-~·~:~··.· ·pu~-~·~n ::·c~-~~.i~ :'~~~\~~~~~~~:·~~---~-{:.~-~,~~~·l.~~~·· del 

mismó: tipo. ·Y ···taiilañ-os··~ ·. · ''· 

Otra manera> de _evÚar .es <á~~~~t~~r -,'~i >:~~rgo 
de depreciac¿~ ~o~tra h máqÚin~; e~~~~~ quiera'. q~e ~l ~;~e!~ :~~ )ee~pla:zo 
se incremente, de manera -~ue ·~:;~ª -~'-¡·, m1~~·~.:::~~~·_pa~a.··~·~ :~~d~'i,~'. nuev·o;· 

La predi~ci~rl ~~· l~~·· nÍvelé;S·':g~~~·~·~-les -~ cÍe>p~~~{o·t.-: .. qú~', ~~·.~:.·;:~.:~}~~,e'-'.~--~.-ec~~ 
: . . ·.. ·- ,· :·~ .' .-': :- ; .. :',_ 

en el futuro p.ira 'cubriÍ--·· loS ."<aurTientos· :·de"' los,,- co,s~C?S ·de· ~ ~·o~:r-~~-~~pl~zos! 

es pa;ticul~-~~en~e .. ~~Pi:~~a~~·~ ,:~~r~~.\~~,~·f ~·:;~~-~-_que ~Obtie·n~·n ::~n·a·:~:-pSrte ·. s'ub'stan~ 
.-, . ' ·· . . :'. ,'._.: .::·,· 

cial de sus.:ingresos de".:a1qu1ier· de.máq~in·a.: 
. . : . -. :~. :. ' ·,:, ," ·_-· ·.> .:~-.-_ . ' .. :.. ' : / ,. 

Final~en:;·e ."·.cab~ ·m~_~Ct'o.~a~ ·.q~~ ... 18:-. ~t~ ud~:~·, us:a: de". _las -.,s~.~~nC~as .. ·o~ultas 

que ay~Clan. al ~ont~~t i~t~>_il · -p~r·~'~-~~~~~ ,. en.· .Los .. : neg~~~-~S !: ~ c~~!-~.1:~~~ _ ~~--' ~a,.rte_, 
por la depr~~iación,. p1J~d~ · conv~rti.rse fácilmente en u~a pér~idá"·:; debida· 

a tiemp<:>s· de .:lltas.:tasas··_ inflacionarias si nO_·.se tonlan 'en· cuenta al·g~nos 

de los ·cursos .anC:eriorm'ent.é cii:ado"s. 
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ANEXO 



~ 

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 

CAPITULO. IV 

De la Contí-~t.aci6n ·.Y· Ejecuc:i6n "de las Obl-as 

ARTICULO 31.- L; propos;ci~~ que)ei'>conc~:sante deberá entregar .en el acto 

de presentac·¡~rl ~·y:· ~~~·r~~~~-'-~~ '~:~:·~.t~:·~·~ .. ~~·;· ),~·g·~.~;·),~~ ·_~c~rac'Cerísti~~s, ·de la o~ra: 
I. Caran-t!á, de: s~~Í.edad: y ~ .. ~a-~ta -d~·.: é~mP~io'~i.~o.:·dc 'la· preopcisicion • 

. ' .... .' -. ..',. ··-· ., ., ;. ·-. 

precie:>~. ~.Jni~ar-~o~~-p~~p~~-~~.~-S --~" .... 1~PO~t-~s·:.'p-a·~~-i~'i~S- ;-:~--l. -_~O~~\ ·_d=e-: Ía·· pro pos Lción 
. ·v · - ·e~· o!;~·:· .: '.' _ .:, ._' __ ._: . 

·1v. I?~t~:~ \'.~i-~-~~-~~:r~-~-: ~ó~~:t~-~~·:cif~:~~~~,~-i~ ~-~,~ _:p~.e~~o-S:'. ~-n;c ~-1~.~·st:~~o~_-di? l~s · tr8baj~s, 
de ·la man~ ,'d(ob_r~·)·_; det' ~S~ ··c1e-·i'a ~'~q~i~aria de'.f-~-~~·t.r~~~i6n~·· . _ 

V. AnáÚ.sis ~e:· preci~s .Ü~it~_rio.S;~·de -~los: ~o_'nC:~p~c;{· ~~'1°~:~!-~·;_~~};_- ,e.Strúctura~os 
. ' - '~· -·· "-~ .. - - '·"-" ._'• . -'-- :,_- . - - .' 

con costos>di.rectos,'; ·6:¿s¿'~~ ·;incÚ~~d~~S~· ·.-CoStoS ····d~ fina.nC'i8miento .de · toS 
•. :; . ."·.· _!· ·::-_ ·-:··.".· ;_'.'" :.:-· .• ,-.· ,_:.:" .''.:.'"_ :'.;:. 

trabajos.'. y- ~ª~_&?~:- po.r ~~'i l.~·d.~d·;_·:- El.·: -~~·º,~~-~-~~-~-eri~-~ .,· d~. :.arlá ~ ~s·~~-" -~e<: l,os preC íos 

unitarios,; podrá -·ser-. ~-~~'.J~.s.~.Snación · 'd,e « ~c!~1:1~s~~ .calCndarha.dos·· ·o_ Poi- ~l. 

rendimi_ento. P.ºr. hÓ~~: o '.'t·~~~~ri>".>' ':: ;" 
costos"· di.~e¿~-~~".:-'¡~él~¡r~-:~- .los cargos pór· con~ep_tO de .mi:i.teriales~ 

1 " ) -.: .::;_.:.:"::" • ,. :·-_,_ • : .- • 

Los 

mano de· obra,' herr-amien-i:as, má(¡uinaria Y- equipo de cOnsi:rucción". 
. "• .. ' '" 

Los._ costos e~~-áráO ... representados c~mo u~ .por~entaje del. 

costo direCto, 

admi:nistraci_6n :~~fo· ~-~-;~~n~s 'Ce~-~~al_es, de l~. _obra ~--s~gur~~ y_ fiarizas·. 

El costo de financiamiento de los trabájos, ._e~tará __ re~r~-~seOt·ado por. 

un po.rc'entaje de la suma d~ los costos directos e' :indirectos;. para lá_ ·deter-

minación _de· este costo deberán considerarse los ·gast_os, que rB.lizará el 

contrati'sta en ia.· ejecu.ció.n de ios trabajos.~ 
" . 
los pagos.-. por ~nticipos 
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' ' ' 

y estimaciones ·que .recÜ>~rá_· y 18 .tasa, de interés que. apli~ará, debiendo 

adjuntarse e1 ánáÜsis- cor'respondiente. 

Er car~o: ~~:~ --~"tiu·~~-d (:~~ri. ~i~a·~·o· p~r ~-1 con~;~tisÍ:a': meciiarite' _·.un pareen-
... -.:,_.. .. ' . ·.,.. , ... ,__ ' :. · ... -· 

taje sob'~e ·,.la· _s.umB.' d~·:.-1ó~-;:C~:SÍ:·ó~ ·dir·e·~t-~~ ~- _1ridf\e_c.to_s_ y<_~"~:· fÍ~anci-~nii~nto. · 
~ '~'· ' 

VI.P_rogramas· d~. ejedUéióli.'.:~e?loS:.:: t·rabÉdoS~ .~-~~Í-liz~~ió_~ : .. de ._',la-~ .maquinaria 

y equip'?. ·d~· ·~o·.~-f ~~-~~¡~~~f)~~d-~~u:~·~,i~:~:S~· _de:: ~at'~-~i-~li'ei'. Y ~~-e~~ip~~, :-de'· -Ínstai~c¡ón 
permanente, -aii. d~~~~:{ u~¡¡·i"~;ct6ri.<::d~-'i -.: p~--~S~n·a 1 ;.'·-~é~~-f_~~-,- '.~d~¡~-Ü»trati~o ··y· 

de<, serv~~io '._,~·~~~~~g··~:d~-,-~·; ~·~·.: ,ia" '.:":··dir~c~·Íó~'~ ;· ~~·Ú~-~~:~~
1

~:~~~ y '.~~~¡-~-i~--~r·~:··{~:~ de 

los _trabajos, e~,~>a{f·o·:r:m·a~_:y t·érminOs': -~bi1~ú:~ldhs:/:- ... >.~ 

. -· .. ,'.:. .. -;::····- '. 

VII. _ Re liición" -~·~ .'~~q~~~-&~i~ ;~y,.~-~ci~,iP~? de- co-oS·t~U~éióil : Índf~.8~do - : -si.· es de 

propiedad _y s~ ubic-;c¡¿~ :'físL:a.· · · · ~·.-__:; · · 

TratándoSC _.·de-·'Pro~~~:stas _ .Q~-~ '· ~~~~en·t~··~.--_~{o~~u:~~a~t~-~-~ 'extranjeros, éstos 

deberán acre0dit~-~ ~~úe ,:Í_~. {~:t~-~-ra~-ió;~: ~~:\i~-~ :·:~i~:~-~s _ ~-~"~·tió d-~~ _iguales condi

ciones. en c~·ª"~º. a··,-~:~~~~~,·º·:;·~-~~-~"~} =-f-¡..~ª~-~-ia:~·ic~;tº, oP~rtunidad y demás que 

resulten p·~~-~ine~t~s, - ~i~ .".'i~-S'. -~u:e. "hubie·r~n. servido a los nacionales para 

":·.:.-: '/ ' 

ARTICUJ~O ~6.-:-·, Las· .'.·Dep:en·deOciaS y entidades, establecerán anticipadamente 
... ·>·-··:·i 

a la· ·iniciación .. >de- tá's. obraS, la residencia de supervición, la que será 

responsab-Íe ~IÍ·r~c:tá <·~e _la supervisión, vigilancia, control y revisión de 

los trabajoS. 

ARTICULO 50.- .En" el supuesto que eStablece el articulo 46 de:"la ·ley, la 
. ':• . ., 

revisión. d~·-.l~·s~ .costos'····se-·hará según. el caso, ~edÍante cua lesq~Í.era de 

los siguie~~es·_.:proc-~dim·f.-e·nt-~s: · 

l.' ~evis3r · c~d~'·.ú~.O d~:··~:~·~ - pre.~.io~ de ,cada Contr~to pa~a· :~b~,~r:i~r- ey ajus"te • 

. ri. Revisar. un gruPo·de precios-, que multiplicadOs por .·sus _cot-reSpoi1dientes 
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cantidades de _trabajo .P:ºr .e)ecutar 1 repi:-esent_~n .. ~~ando ··menos·· el·· .BO't del 

importe total faltante del. contX:_B:t.,o~ 

En l'?s pró~edi~i~~tos ant:'erió~eS ,-·.-la r'eviSión :·:s_ex:á' · Prom~~i~<a por la 

dependencia o, entida~ º.:;~ .~; s~-u:·~~i~u_d/es~~~~:~- . __ ::~~}¡··:' C~nt~átiSt~·;· : ia: ·que. se 

deberá · _ aC~~P~~-~r:'..· .. :de:. ·la ~.~é~~E'.-~-.~~~--~-ó~~'.:.~>c~-~:pr:~'~a-~'.~:~~·~: ·:~'~c·~·~~~¡a ·.~ .dentro· de 

un plaZo ,- ·que· ~~:: -~~~~~~~~:~ ~ d~ · -¿~·¡~·~~· ·, ~~-~~~)·: ~-&bii~~·::,:·s~:g"~ {;~n~:s_·:_:·.-~·-. l~. :.-~e~ha de 

publicaci~n\·d~ -'·:11~·~'.. ~-~~l~:t'i~~·~ :·;·-~~};~·~:~;~\::~~ · ... :-~"~1·i_~:~b~~·~:~~ --~ j->-~j'u:~·~·e' dC ---costos 

que solicit·e·,-·::1~ ::~epe~de~~i~ :-~- ·-~~t¡~a~'<.:d~~:é·r~·?d~~'.- ·i·~~ ·:::~e·¡~-t}·~·~ii~s· · hábues 
'/, :~· ' 

siguient~s 1. con:"base_" e~-1~·: ·d~iulT\e~-ta~-16~ ::~pcii-.t~-d~' -·~o/'/e l.'. .<=:º~~~~--t_i~-~a ~ r'es'o 1-, .'-.";-· .~,>- . ,-·:;>'" .. 
verá sobre· lá proc.ei:len~1a::de ·:18 ~pet1CiOñ;·. . ~.-.. --..... :.·. : ) -.- ;: 

III. En el ca.So· de ·"laS obras en· las que se··'· teng8 es,~ab~'l.~·éid~ ~; la · pl:-opcirción 
' . ' ; ' ". ,.. . .. ; -~·. :·. '·:~/ ~·:,;·_.: 

en que .i~tervie~en· los· insumós. ~O el tot~·l ·desl ."co~·t¿ ':· _diÍ'eCto :,:'de· la's obra·s·, 
. --e~ .'· · .. ,·, ·'. , - ;·, ·:· . ·-.;- ,. - :·~:; 

el ajust_e .r,e~pe~tiy_o· podrá. determinarse rriedia~te.~~l~ actua'l,iZ8.ción -_:de los 

costos de l~s '.,·"t"ns~·mos q~e · intervienen en·:··dii::.ha''~ ,~·ra·Por~~~~ne.·S~ ··Oyendo _a 
, . . . ' . . ' . . . ' ... 

la Cámara· Nac!Onal. de la industria ·que corresponda.:. 
,. . ·.-·'-·.· '·' .,•,; _.,, .· 

En ~~t~:· s~pue.sto_,. las dep~~d~nc·fas ·y "·~~t'ida·ci~·s·:_. J~dr'ári· '.o·P.i:ar 

procedimiento . BnteriOr · dua~dO . así ... ~conve·~·ga:::~. pS~~·'~,:.~l~-:.\·cJ-~ 1 ~·~.:;~C-be~~~ 
por el 

·agrupar 

a que 1 ¿ s, -~bras. ·::~.'· .C~n~·~-a ~~~ :, qu~· -~ pO'~ ·: «~Js:·~~-~~:;~-~~·~·;~~·~·~:~~~ -:/~~·~~-~~~~~ .. -conce.~t~s 
dé ·.trabajos simi la.res Y: .-.. :,c·~-~-~~1~-~e~·~-~~~~·~~;· .S'e~:.:··· ~p-.~ {~·~~~·~:: ;~~-·:,:·~r~ce~inl¡~nto 

;·' - . ·~ "-'_. .. , 

menc~::•d:;ustes :se d~t~~~i~ará.; pa~a cada 

se apli~a~áh_·: ex~-l~S~~~-~~~-1::~ -~-.;ar!l ·~·Í<?~· que y no 

ke i;eque;-~r4 ~-~ué~ e·~_.~c:on_trat¡s·t~· ~~~~en~~ l~· documenta e ion' Jus~i fic'a·t·~r·i~. 

ARTICULO ~1.:- La .aplicació.n de los proccdirrÍic,ntos a qu!!. se refiere el articulo 

anterior, deberá pactarse el contrato ,corrcspondi~nt~ y se suJc:tará 

a los siguientes; 
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I. Los ajustes se··calCulrarán a partir de· la fecha· en que se haya producido 
. . . . , 

el incrementó o decremento ·en el costo de los·._ insumos, respecto ,de la obra 

fa ltaÍtte de ejecutcir' · .a/.'.·pr~~;a.~a .de ·ej·~~Uc~ó~. ~:~~~~~<;' .. :e~·· al contrato 
-'"·.-··.: :.:··.·· : 

en caso de exiSt.ú:~ -atras~ ... no:·_.irñj:;ut~b~e: al ·c·o~-~ra~i_st.~> ~;~on "~especto al 

programa riu~·::,~e '.e~~~~~~·~~i~:e~·;:~~·~~~~~~~'..· .. : . ·._')-.:~·~: 

11. L~s inc'remEint~s·: o: d::~.:~em~:t~-~-~.-·~:~ ·: llJs 

. ::·· '."" ;::.~· :» ;· · ~ '•: -:··. ;· ,.::2 :" ·;',"" ' -.:,:. :i.:;· ·"'e'.': '.:<' : · .': :;·,;.'!;-" e - , ;,, - .": ': , :- ·- , 

lados 'con :~as~' en:·10'~ relativos·,·o:_!n~ices '_que::de_terinine '.,ta:' se·cret8ría •. 

cal cu-

cúand0. i-~·s-.;~:ie:{~~·i~)~i"~:::q~{- ~;~~·~:i.~r~~~--·~ i· ·:c·IJ~~-~étt1~~·t-8t;~·~,·~·:c~ntr·ataÓte.: no.·· se 

eÍlcuent re-~ . dentro'· de (.l~~ :_: p~'~ l i~adbS/·:·phr~ . l .. ~.::· :"~':·~;~-~~t~~-!~·~r. ) ... ª. • .. : :~ .. d~·pe~·~e. ª.~ iaS 
. . . . . - -:~r· - . . " . -

y entidade·s-.·'p·roC:ed~-~-án\-~· ca i'c~iD~tos:. c.onf~~~e;: -~· :'.;í·~~;,: p~·~c·1~·s:·,(qu~ :,:·tn;;~~t1&.ien,. 
' . ·. :..,-::;-'-. ,. - . ; .~':.'- '.~ . . -~ ' 

uti 1 tz8ndo: tOs .tiOc'añ11e·~t·~s~,y~··~e-t'~dO ioSía<-~u~~ exP·id~~ i~·:":~e·~,~~~a~Í·~-. 
. . ''.- -. .-_; _ _" - -- ,. ' . "·- - ' ·-· -, , -. -~-.~o-- . • "'·" 

III. Los· p~~-~ !.~.~ ;.,·~~.1g'~~-~·i:é~·; "-d~-~-:-.'~.º.n'~~~ t:O~\ ~~~.~~~~-c·~~~ri .. ::· f iJo~ .< h~s·ta 

ción. de los t_~aba:jos, C~nt~~.~a~os.·:. Ei>:.a'JÜ.'ste·. Se>aP~,~c·~ .. rá ;a ~í.~~~;C:os'tos· '~i ~eCi:os, 
conservando _-,~~~~·tani:·~·5:: l~~·'. _ ·P¡j~c~n;~~j~~\ d~ ·. i~di~k~~:~s -:'Y· .~.t~··;:~-da~.::~~~iS~~~·ie~ 
dur~""º .1·.j~rcic1c>d.1 ~;,ntro•ó; ~¡ .:~.á ;,;;~ í~~~H;m1~ª"º· ·••Xrá sujeto 

a las variaciones' de _1~ .·t~~a '.d·~ "_j\tc-~é~ .. , .. ~·~~pu~~:t~''. ~· .. q~~ ·>~e ·rertere. 1~· rr~cd'ión 
''.é 

'·.' 

; .. ' ' . ' - . ~ ·' : ' ·, 

IV. La formU.tac.Í'ói/~e'i. a·Jus:t~ d'e . cós't:os. 1 cÍeb~~á- ~-f~ctuarse : mediante :.·el oficio 

de resoluciórl ~u~· .. -ª~:u~ric ·~i: :~au~;~to_:· ~'.-_:~ re:~.u~~;~.ó-n c·Ó~re·spori.dit?~t~·, . 'en conse-
; ." •¡:· 

cuencia" no 'se requTc-re de ~~n-VenÍ~ ~- ~guno, y 

V. Los demas liÓc.ami~Ot~s quci para tal erecto emita ia Sécretaría, 
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