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1111gw1xm11. 

Jlllrante loa aftoa 60 co•anso un creciente lnterta aobre loa 
eatudioa de patr6n de aaanta•lento en arqueolo9la, al aporte •a• 
l•Portanta de aatoa trabaJoa radlc6 an qua el nivel de eatudlo •• 
hlso a una aacala ra9lonal enfatizando aobre todo en la 
or9anlsacl6n aoclal de 9rupoe prehlatorlcoa, ael co•o en la• 
ralaclonea que eatoa tuvieron con au ••dio .. blente. Co•o un 
eJe•plo eatan loa trabaJoa reallsadoe en el Valle de VlrQ en 
audaaerlca, Mllley 1963, el proyecto del Valle de Teotlhuacln 
Sandera 1960-74. En loa aftoa al9ulentea vendrla a conalderarae 
l•portante la locallsacl6n eepaclal de loa asenta•lentoa hu•anoa y 
laa relaclonee entre eatoa con aue artefacto• conte•plando un 
aspecto •aa dlnl•lco en laa lnveatl9aclonee (Clark;1976:6). 

Para trazar eataa relaciones fu6 necesario co•enzar con el uso 
de la cuantlf lcacl6n del dato arqueológico, produciendo porcentaje• 
de •aterlalea, denaldadea, registrando atributo• de lo• •laaoa 
obteniendo totalea de sitios arqueológico• para un periodo 
eapeclf ico, eus distancias, jerarqulaa, a•i co•o el de cuantlf lcar 
algunas •edidaa de la extensión de las ocupaciones de loa •iaaoa. 

llll esta for•a ae co•enzo a •anejar eataa cantidades en 
ttr•inoa ••t•di•ticoa, expreaandolas a su vez co•o correlaciones, 
covarlanzaa, asoclacionea etc. Apoyandose a la vez en en pruebas 
de hip6tesia e invocando distribuciones teorlcas de probabilidad, 
arvu•entandose una •ayor objetividad en estos a6todoa. 

l!llntro de eate nuevo paradigma surgen técnicas nóaericas cada 
vez •a• sofisticadas aplicadas a los datos arqueológicos en ayuda 
de las explicaciones de los procesos que dieron origen al 
sur9i•iento de sociedades complejas. Dentro de estas t6cnicas se 
tiene coao un ejeaplo a los aodelos de tendencias de superficie 
regla de rango y taaafto, aodelos hexagonales (Haggett y Chorley 
1969), (Hodder y Orton 1976), técnicas de aiaulaclón y •étodos de 
Monte Carlo etc.(Hodder 1978). 

In loa anAlisis efectuados bajo estos aodeloa basados tanto en 
las •ateaAticas co•o en la teoria estadistlca claslca, coaenzo a 
integrarse a partir de loa anos 70, lo que en la actualidad se 
conoce coao arqueologla espacial. El trabajo desarrollado para 
esta tesla se encuentra dentro de este •arco te6rlco, dando por 
hecho que estos •étodoa resultan cada vez ser de •ayor ayuda y •as 
objetivos en el •anejo e interpretación del dato arqueológico, 
sobre todo en la actualidad que contamos con el uso de las 
coaputadoras de gran velocidad. 

11 objetivo de este trabajo es el de explorar datos publicados 
por un grupo de arqueológoa estadounidenses que trabajaron en 
México durante los anos de 1960 a 1975. Los trabajos hechos por 
este 9rupo de investigadores ha sido de un enorae crédito en 
nuestro pala, esto por los alcances que tuvo en su •o•ento y por la 
visión que este grupo de investigadores di6 a la arqueoló9la 
aexicana. Nos referlaos a los arqueológos Hllliaas T. Sanders, 
Robert Santley, Jeffrey Parson, ThomAs Charlton y Charlea Kolb. 
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La lnfor•acl6n que eataa peraonaa recabaron durante el fa11e>ao 
prorectO de la Cuenca de ... •leo •• bl•n conocida en el Area de la 
arqueolo9la. Lo novedoao aqul •• que estos antiguos datos ser6n 
anlllsado• en una variedad de for••• no hecha• ant•rlor••nte. 

loa pregunta que nos hici•o• al co•enzar eata aproxi••c16n fu6 
la de •1 podrl••o• arrlvar a lo• •l••o• reaultado• a lo• que 
llegarl Bandera y Paraona en lo• 60 r 70'•• o si nuestro• 
proced1•1entoa an611t1coa e interpretativos pro9reaarian en otra 
ror••· Sato nos llevo de ant•••no a producir una serle de pruebas 
r da •odelo• alternativos, baaadoa en loa aupueato• lnlciale• de la 
lnveati9ac16n de la Cuenca de •txlco, que deberlan aer probado• y 
contraatadoa y tal vez tengan que aer perfeccionados en el futuro. 

loa tarea serla la de to•ar un •odelo y en direcc16n de su 
potanclal ••Poner aua conaecuenclaa en el encadena•lento de 
aupueatoa tanto teorlcoa co•o ••Plrlcoa para facilitar aai su 
co•probac16n. Altenatlva•ente habla que exponer co•o un ensayo 
proviclonal la clase de lnfor•sclón que debe ser cuantificada en 
l•• relacione• eapaclalea a nivel regional, ade••• de conte•plar la 
jerarquia• aal9nada a cada uno de los aitlos arqueológicos, su 
d1atr1buc16n, densidades e lnterrelacionea. 

~ra nuestro ensayo se decidlo trabajar con cuatro perlodoa de 
tl••PO en la Cuenca de Mexlco, eatoa aon en prl•er lugar el lla•ado 
Horizonte Medio que abarca del 300 al 750 d.c., y que esta 
aubdlvldido en lo que se conoce como Cl6s1co temprano, que va del 
300 al 550 d.c, y el Cllslco tardio del 550 al 750 d.c., otro de 
loa periodos es el llamado aegunada inter•edia fase uno o Tolteca 
te•prano y que va de los 750 a loa 950 d.c, el Oltimo periodo es la 
aegunda intermedia fase dos o Tolteca tardlo y que abarca de loa 
950 a los 1150 d.c. 

J4 primera parte de este trabajo busca detectar arreglos 
eapaclalea en la forma tradicional, utilizando •6todos de 
dlatribuclonea de puntos loa cuales tienen la función de detectar 
•l loa altloa representados como puntos en un mapa de dos 
dl•enalonea presentan una estructura espacial en base a las 
distancia• lineales que hay entre cada punto y su vecino •as 
cercano, esto esta a au vez esta relacionado con las densidades de 
puntos en cada periodo. Esta detección de ciertas tendencias 
obedecen a patrones de conducta seguidos por las poblaciones 
humanas, y en ocasiones tienen que ver con factores económicos, 
polltlcoa y sociales. 

loa lnfor•aclón utilizada para este capitulo se da en el 
Apendlce I, en el ae podra observar tres columnas de datos, la 
pri•era corresponde a la ldentlficac!On de cada sitio arqueológico, 
y que fuera dada en au •omento por Sanders y Parsons, en la segunda 
colu•na ae presenta el veclno •As próximo a cada sltio y por Oltimo 
en la tercera colu•n• ae presenta la dlstancla en linea recta al 
veclno ••• próxi•o y que fue registrada en kilo•etros. 

LD segunda parte trata con el uso de una t6cnica que busca 
explorar algunas relaciones entre las variables significativas que 
per•itan caracterizar un indice de favoritismo en la disposición de 
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la poblacl6n, ••to fut hacho aadlante el u•o de tabla• 
aultldl••n•lonal•• y de •odelo• log-llnaal••· Coao •• aabido e•t•• 
t6cn!cas trabajan a partir de aalgnar categorlas a los datos para 
probar hip6ta•I• de Independencia autua entre las categorias y 
po•tarioraanta a partir de un •odelo lineal detectar ••ta 
aigniflcancia ••tadistica de los pari•etros resultante•. Pero cabe 
aanalar qua no ae to•o en cuenta la consideración acerca de la 
foraa de identificar el aodelo que describe aejor las 
diatribuciones observadas, por lo que no ae enfatiza a loa 
diferentes •odelos correspondientes a la• diferentes hipótesi• 
planteada• para un aodelo tridiaensional. 

11 aplicar el •odelo log-lineal ae deaea destacar de aanera 
directa que a6lo se pretende obtener resultados a los que por otras 
vlas no es posible llegar a aenos que se asignen valores 
arbitrarlos en ciertas aplicaciones, esto ae ha hecho con 
frecuencia en la arqueologia por la iaposlbllldad de no poseer 
inforaacl6n auxiliar en cierto tipo de relaciones de los sitios 
arqueológicos con su aedio ambiente. 

Le inforaación utilizada en este capitulo se puede consultar 
en el Apendice II, y consta de las siguientes variables que fueron 
cate9orizadas, en la primera coluana se vuelve a presentar la 
identificación de cada sitio, en la segunda y tercer columna se 
agregaron las coordenadas geogrAficas de cada asentaaiento, las 
cuales se tomaron como referencia para imprimir los aapas de los 
anAlisis, de la cuarta columna a la onceava se presentan las 
variables categoricns de cada uno de los sitios y que se detallan 
•As a fondo en el capitulo II. 

LA altima parte de este trabajo aborda el tema retomando los 
resultados de los dos capitulo& anteriores, para implementar el uso 
de simulaciones en arqueologia y sobre todo del estudio del patrón 
de asentamiento. Para planear un experimento de simulación, 
necesariamente debemos recurrir a técnicas como de la estadistica 
•atemAtica, anAlisis namerico, la programación en computadoras y el 
diseno de experimentos • 

.L2..ll elementos necesarios para todo el proceso de si•ulaciones 
se presentan en el Apendice III, que consta de los programas 
escritos en un lenguaje de computadora que es bien conocido en la 
programación, este lenguaje conocido como FORTRAN, o traductor de 
formulas es un lenguaje de alto nivel que se orienta hacia la 
solución de problemas o procedimientos de procesamiento. 

La información procesada para este trabajo fUé obtenida del 
reporte técnico que publicó Parsons en 1983, adeaAs de las 
publicaciones de Charltón y Charles Kolb para TeotihuacAn. Las 
regiones consideradas en este trabajo se hicieron siguiendo la 
noaenclatura dada por Parsons en su publicación estas son; Texcoco 
(Tx), Chalco (Ch), Xochimilco (Xo), Zumpango (zu), Iztapalapa (lz), 
Teotihuacan (Th). Para las regiones de CuautltlAn, Temascalapa y 
Tenayuca no se tuvo la información en las publicaciones 
consultadas, pero si se pudo trabajar con los sitios de estas 
regiones directamente de los mapas publicados por Santley y por 
Sandera en el capitulo I, en los métodos de distribución de puntos 
y a los que se les denomino como (Q), para la región de Cuautitlan, 
y (C), para Temascalapa. 
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le infor•aciOn proceaada en aate trabajo no •• toda la que 
publico Paraona en au reporte, •• hi~o una deacri•inaciOn a juicio 
para decidir que tipo da inforaaciOn podria producir aaJorea 
reaultadoa, eata inforaae16n eata contenida en loa ap•ndlcea 1, 11. 
A loa cual•• •• pueden referir aquella• peraonaa que d••••n aaa 
detall•• aobra cada altio arquaoló91co conaidarado en eata 
aplicación. 

f!!! Olti•o ••nclonaraaoa qua toda l•• paquatariaa eatadiatlca 
y al equipo da coaputo utilizado para aeta trabajo pertenece al 
lnatituto da lnvaati9acionea en Mataa6t1caa Aplicad•• y en Siataaaa 
CllllAS), da la Univaraidad Nacional Autonoaa da MAxico. (U ••• A ••• ). 
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CAPITULO I. 

llSTUDIO DEL PATllOR DI PUlftOS. 

1....L A!ITICIDIRTIS BISTORICOS. 

l!!!.rante auchos anos ha existido un gran interés sobre los 
resultados obtenidos en las investigaciones arqueológicas 
efectuada• en la Cuenca de México, muchas de las interpretaciones 
vienen principalmente de los trabajos realizados por los 
arqueólogos norteamericanos Willlam T. Sanders y Jeffrey Parsons 
durante los anos de 1960-75. Los estudios realizados se 
enfocaron principalmente en un esfuerzo conjunto de Integrar 
estudios arqueol69icos, etnogrAf icos, etnohistoricos, y 
geográficos en orden de definir y describir sistemas culturales 
en la reglón en diferentes periodos de tiempo. De acuerdo a 
estos planteamientos se decidió Implementar el uso de mapas en el 
terreno que mostraran la configuración completa de los 
asentamientos humanos en cualquier periodo de tiempo. 

l!c los alcances pretendidos en estas investigaciones se 
intentabán reconstruir los patrones de asentamiento y el tipo de 
organización social prevalecientes en toda la Cuenca de México 
para todos los periodos de ocupación hasta el contacto con los 
espanoles. Esto obviamente implicabá un enorme esfuerzo para 
conocer la región entera, asi como el de fechar a que periodo de 
ocupación correspondían cada uno de los asentamientos registrados 
durante este largo periodo de investigación de casi 15 años. 

fQ!:. esta razón Sanders se apoyo en los trabajos realizados 
en Teotihuacán por Rene Millon, y en una refinada cronologla 
cerámica que le serviriA como ayuda en los fechamientos de los 
sitios registrados para esas fechas. Siguiendo estos trabajos y 
sus resultados muchos otros autores han sugerido un sinumero de 
inconvenientes en las investigaciones hechas por Sanders, pero 
sin embargo nadie ha hecho una evaluación de estos trabajos a 
escala regional, las criticas vienen de excavaciones de sitios 
aislados en donde los IDateriales cerámicos encontrados suponen 
desacreditar mucho del trabajo hecho por los norteamericanos, de 
esta forma surgió la Idea de seguir las hipótesis de trabajo de 
estos arqueólogos y evaluarlas en una forma muy diferente hasta 
lo hecho hoy en dla • 

.ia2 SOPQESTQS E BIPóTISIS DI TRABAJO. 

~ respecto a Jos objetivos de trabajo de Sanders 
mencionaremos dos supuestos que hicierá en el momento de su 
proyecto. El primero es el que concibe a la civilización como 
un sistema socloeconomico caracterizado por (a) la centralización 
de autoridad polltlca, y (bJ por una diferenciación Interna 
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conalderable, baaada a~ eapeclallzaclón econó•lca y acceao 
diferencial al poder econó•ico y politico.(Sander• 1979). 11 
ae9undo aupueato adopta un paradi9ea eaterialiata para explicar 
fenóeeno• co•o lo• de la centralización y cóeo aociedade• 
interneeente diferenciada• eeer9ieron en la región. Esto basado 
princlpaleente en el •odelo de Stuart o •odelo de nOcleo 
cultural, en el cuAl la civilización ae desarrolla en un irea 
coeo una respuesta a laa circunstancia• del eedlo aeblente de la 
re9lón.(op. c!t.4). 

fg¡: otra parte durante 
Teotihuacin en 1964, Sendera 
deaarrollar. 

su investigación en el Valle de 
especlf lcó otro• 4 objetivo• a 

1. trazar el deaarrollo de la agricultura, con atención 
eapeclal en loa •iatemas a9ricolas de terraceado e 
irrigación. 

2. definir y trazar el desarrollo de diferentes tipos de 
aaentaeientos. 

3. construir como fuera posible un perfil poblacional. 
en la Cuenca de M6xico, durante diferentes fases de 
ocupación. 

4. explorar las relaciones de este fenómeno como patrón 
de asentamiento, técnicas agricolas y demograficas 
para iluminar el proceso cultural en el Valle de 
TeotihuacAn, la Cuenca de México y en la región 
almbiótica del M6xico central.Cop. cit. SJ. 

11 proposito de nuestro trabajo se ve comprometido a seguir 
los ültlmos 3 de los cuatro.objetivos en su comprobación, ademAs 
de los aupuestos mencionados anteriormente. De acuerdo a esto, 
trataremos de escudriftar hasta donde nos sea posible·la relación 
existente en la región de la jerarquia de asentamientos, de si la 
disposición espacial respondió a factores económicos, politice o 
aoclales de acuerdo a las diferentes conf iguraclones en los 
diferentes periodos y a las Interrelaciones entre los 
asentamientos y su medio ambiente, as! como el desarrollo 
poblaclonal en los diferentes periodos de estudio. 

!.,;! ANALISIS ISPACIAL • 

.(QA esfuerzos por aplicar los anAlisls espaciales en 
arqueológla se limita en su mayoria a la apllcaciion de modelos 
ya bi6n conocidos como son el anAl!sis de distancias lineales, la 
Teorla del lugar central de Chr!staller, Areas de captación, y 
por otro lado los poli9onos de Th!essen por mencionar sólo 
algunos. 

En un enunciado que hiciera Sanders en su libro sobre la 
Cuenca de México, llamó nuestra atención con respecto al anAlisis 
espacial, el enunciado es el siguiente 
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• ••• eo.ro .... retroce•-• en el tl-po loa -delo• 
e•pacl•lea aon .. Mnor apllcülllded. Que _.elo 
e•peclal por eJ .. plo, ea utll para la •ltuacl6n del 
llorlaonte ... lo en le Cuenca de .. •leo, en el cuel cael 
la •ltad da la población r•eldla en un aolo lugar 
central (TmotlhuacAnJ, F al reato de 1• poblacl6n 
e•te!IA lrregular .. nte dl•trlbulda en el ar•• 
clrcundante ••• •cSander• 1979; 406). 

llAa adelante ae •enclona que eatoa aodelos aerAn aólo de uao 
aarglnal haata que loa arque.ológoa utl llcen aus propio• aodelos 
derlvadóa da la etnohlatoria. Aqul vino a ai aeaoria un 
coaentario que hace David Clark sobre el uao de los aodelo• y au 
aplicabilidad, ••te autor dice¡ que cuando sea posible debeeos 
adoptar o incluao adaptar aodelos de otras disciplinas en la 
aolución de nuestros problemas (Clark 1978). Por lo que pienso 
que no sólo de la etnohistoria vendria la solución a estos 
problemas. Es obvio que en su coaentario Sanders bAsicamente se 
referia al uso de las teorias como las del lugar central y los 
arreglo• hexagonales con sus principios de transporte, 
adelnlstratlvo y económico en el arreglo poblaclonal, ademAs de 
eatar influnclado por la fuerte critica que se hizó de estos 
aodelos y de su utilización en sociedades prehistoricas, debido a 
que estos •• originaron en sociedades coao la del tipo geraano de 
loa alloa 30's. 

ID nuestro esfuerzo la Intención fué la de contrastar la 
viaión de Sanders de una manera mAs optimista, la Idea fué seguir 
a Clark en su propuesta y evaluar en forma cuantitativa la 
información proporcionada por Sanders, Santley, Parsons, Charlton 
y Kolb, con esta base contrastariamos algunos de sus objetivos y 
supuestos pero con otra metodología, que surge de la adaptación y 
adopción de modelos de otras Areas afines. 

~ BQBIZQ!!TE MEPJ0.!300-750 p.c.! 

la.ti! periodo esta fechado para los allos 300-750 d.c. y 
corresponde a los complejos cerllmicos de las subfases 
Tlamimilolpa tardio, Xolalpan y Metepec (Sanders 108). Lo que 
cabe sellalar aqui, es que el mapa que presenta Sanders fué 
elaborado para reconstruir sólo el patrón de asentamiento de los 
aftos 550-650 d.c. (Xolalpan tardio). Con la información que 
publicó Parsons y Kolb, intentamos explorar el periodo 
comprendido entre los 300-550, una extensión de 250 allos, asi 
como el de 550-750. Haciendo bien la diferencia entre las dos 
aubfases de Clasico temprano y Clasico tardio. Para el primer 
periodo Sanders eenciona un total de sólo 270 asentamientos, con 
la inforeación a la mano pudimos contabilizar un n~mero eucho 
mayor, pero sólo se pudo trabajar con un total de 319. Durante 
este periodo al parecer hubo un incremento en el n~mero de 
asentamientos rurales, comparando el tamallo de la población en 
igual n~mero a la residente en Teotihuaclln. Lo que es de interés 
para Sanders ea que la población en el centro de Teotihuaclln se 
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vió forzada a relocalizar aucha de la población del centro aobre 
toda la re9ión, de acuerdo a una politica deliberada de este 
alaao. La Intención fué detectar durante eate periodo la 
Influencia d• TeotlhuacAn a nivel regional, junto con la 
laportancla relativa en la producción de recursos por cada sitio 
arqueoló9lco fué realmente lo que delibero el patrón de 
asentamiento. Ya que ae ha aceptado que era coatuabre el 
producir aaterias prlaas por parte de asentamientos de menor 
orden jerArqulco para el consumo por el centro principal y con 
este aecaniamo el asentamiento •As iaportante lograba consolidar 
el control polltlco, al •lsao tiempo que se daba a la tarea de 
reubicar población de los centros locales anteriores • 

.Laa principales zona• de reubicación correapondian a lugares 
con lluvias suficientes para la agricultura e irrigación a 
pequena escala. Esto dió elementos a Sanders para definir cuatro 
zonas de asentamientos, cada una posiblemente relacioanda a 
diferentes clases de utilización de recursos.(op. cit.122). 

~ SEGUNDA Jf!TERMEDIA FASE DN0.(750-950 P.C.! 

l!llrante el periodo siguiente o se9unda fase intermedia uno, 
que Sanders fecha para los affos de 750-950, es en esta fase en la 
cual Teotlhuacan se vió reducido a un quinto de su tamaHo 
original durante el horizonte medio, vuelve haber movimientos 
poblaclonales de reubicación poblacional en una forma 
radicalmente distinta, esto qulzés se debio a las presiones que 
ejercieron otros centros Importantes pero fundados fuera de la 
Cuenca de México. Aqul el total de asentamientos contabilizados 
es de 201 y de los cuales sólc se pudo trabajar con un total de 
161, lo que hace una diferencia de 40. 

~ SEGUNDA INTERMEDIA FASE DOS(950-1150 D.CI 

!!!.la principal capital soclopolitlca para este periodo, en 
el cual la Cuenca de Mexico, estuvo bajo su dominio(este perlodo 
corresponde al complejo 9eneral de cerámica Mazapan). Sanders 
contabilizó un total de 733 sitios. Pero al parecer hay un error 
en sus cálculos ya que de los valores que presenta en su libro en 
una pagina aparece un total de 27 asentamientos nucleados y en la 
otra hay 37 haciendo las sumatoria total el resultado debió ser 
de solo 713, esto corresponde a un error de transcripción 
seguramente. La información a nuestro alcance sólo fué de 570 
sitios lo que hace una diferencia de 143. Este periodo Sanders 
lo equipara mucho con el Horizonte medio por la 9ran rurallzaclón 
y la nueva Integración polltica debido a la presencia de Tula. 

!:!!testa manera y muy brevemente se ha descrito la intención 
en la elaboración de este trabajo, asi como al9unas 
caracteristlcas bésicas de cada uno de los periodos, en lo 
siguiente iremos profundizando en cada uno de los capitules, en 
particularidades de cada uno de los periodos, conforme se vaya 
avanzando en las aplicaciones y los resultados de las técnicas 
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que se han seleccionado para este estudio de sisteea 
asentaeientos se haran las coeparaciones pertinentes entre 
diferentes aproxieaciones, la cualitativa de Sanders y 
cuantitativa hecha para este trabajo. 

de 
las 
la 

Cabe seftalar que en este primer capitulo se trabajo con 
todos los sitios que fueron tomados directamente de los eapas de 
los autores antes mencionados, para los capitules dos y tres se 
excluyeron las zonas de Cuahtitlan, Tenayuca y Teeascalapa por no 
haber tenido acceso a la información detallada para cada uno de 
los sitios de estas regiones. 

l.!. información procesada incluyo, datos sobre el eedio 
aebiente, que a su vez se subdivide en zona aebiental, 
coordenadas geogrificas de cada sitio, elevación del sitio sobre 
el nivel del mar, el riesgo de las heladas, tipo de suelo, 
fertilidad relativa y goelogia.(ver tabla 1.1¡. 

tabla 1.1 variables categoricas para loa datos 
eediaabientales. 

(X1) 
elevación 

(X2) 
cantidad de 
lluvia 

CX3) 
riesgo a 
heladas 

CX4) CX5) 
suelo 

textura fertilidad 
-----------------------------------------------------------------
1-2236-2240 1 baja 1 bajo 1 arcilla 1 euy baja 
2-2250-2350 2 moderada 2 moderado 2 are.aren. 2 baja 
3-2350-2500 3 alta 3 severa 3 limo 3 eoderada 
4-2500-2700 4 alta a 4 muy severa 4 limo are. 4 muy alta 
5- > 2700 moderada 

loa n~meros a la izquierda de las variables representa la 
categoria asignada a cada nivel. 

~tos de asentamiento incluye a la jerarquia de cada 
asentamiento designada por los mismo autores, aunque en el caso 
de Teotihuacén la información de Kolb se adecuó a la nomenclatura 
dada por Parsons, con esto se obtuvo un total de 13 categorias de 
asentamientos o jerarquias (ver tabla 1.2). 

tabla 1.2 categorias asignadas a los sitios (jerarquias). 

tipo jerarquice. 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

categoria. 
cuestionable (indefinido). 
lugares con actividad especial • 
caserio con actividades especiales • 
centro ceremonial 
caserios pequeños 
caseríos 
pequefias aldeas dispersas 
grandes aldeas dispersas 
pequeftas aldeas nucleadas 
grandes aldeas nucleadas 
centro local 
centro regional 
centro provincial 
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continuación de la tabla 1.2 

13 centro auprareglonal 

•fuente Charlea Kolb (1979) 
fuente Sander'• y Parson's (1983) 

... coordenadas de loa altloa fueron toaadas directamente de 
loa datos de Paraona, para las zonas de TeotlhuacAn se tomaron 
de loa aapaa que publico Charltón y de loa aapas elaborados por 
Santley, Identificando en aaboa aapaa a loa altlos que aon 
coaunea para poder obtener aua coordenada• aunqué en ocasiones ae 
tuvo que auchoa de loa sitios que presenta Santley en los mapas 
de Sandera que no eatan en loa mapas de Charlton y viceversa. 

In otro caso ae obtuvieron las coordenadas directamente del 
aapa de Sandera haciendo un eje de ordenadas y abcisaa arbitrarlo 
para obtener la ubicación espacial de cada sitio, lue90 se hizó 
una transformación de estas coordenadas para el anAllsls 
llevandolos a la misma escala nümerlca de coordenadas UTM de la 
cual se sirvió Parsons. Para mayores detalles del proceso de 
recuperación y procesamiento de información sobre la Cuenca de 
México y de TeotlhuacAn sugerimos al lector ref~rerirae los 
trabajos realizados por los autores mencionados anteriormente. 

A continuación se presenta un mapa que es una reproducción 
tomada de Sanders y muestra las zonas de estudio a las que se 
tuvo acceso para el presenta trabajo (mapa 1). El mapa 2, que 
corresponde al Horizonte Medio, se decidió presentar el original 
de Sanders y posteriormente en los mapas 3 y 4 se presenta este 
mismo periodo pero haciendo la separación de aquellos sitios que 
corresponden al Claslco temprano y al Clasico tardio, en los 
mapas S y 6 se presentan los sitios con los que se pudo trabajar 
para los periodos del Tolteca temprano y Tolteca tardio y que son 
los mapas originales de Sanders, pero se agregan los mapas 
producidos para este trabajo, (mapas 7 y 6), en estos · mapas sólo 
se muestra la ublcaclon espacial de cada sitio dada por sus 
coordenadas 9eo9raficas, con esto se puede apreciar las zonas de 
estudio • 

.!,,_z IUIALISIS DEL PATR<IN DE P!Jl!TOS. 

In este capitulo la intención es detectar o discernir que 
tipo de patrón seguian los asentamientos. en cada periodo de 
estudio a nivel regional, con esto se pueden hacer las 
comparaciones de cada patrón e infereir sobre las causas que 
dieron origen a estos arreglos espaciales. 

E;ara lograr esto es importante estudiar el arreglo espacial 
de los asentamientos representados en los mapas como puntos 
distribuidos en el espacio y probar hipótesis acerca de su patrón 
o tendencia. Ya se ha dicho con anterioridad que hay varias 
clases de procesos espaciales (Hodder Y Orton 1976,Clark 
1976;Ripley 1988; Davis 1988; Sterpone Y Lopez 1992). Por 
mencionar los más comunes, tenemos aquellos elementos en 
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Mapa 2 Horizonte Medio 
fuente Sanders 1987 
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Mapa 7 Tolteca Tardio 
fuente Sanders 1987 
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loa aapaa que tienden a ubicarse unos cercanos a otros 
(agrupación); aquellos que se localizan a distancias pertinentes 
para evitar la coapetencia entre eleaentos (unlforaldad)¡ y 
aquello• que no presentan o no tienen un orden aparente en su 
distribución (aleatoriedad). 

~ra poder concluir sobre los factores que dieron origen a 
las distribuciones en los mapas, la aproximación involucra la 
Identificación de los procesos espaciales recurriendo al uso de 
modelos probablllsticos, los cuales tratan de explicar los 
patrones observados en los mapas. Con estos modelos teóricos se 
representan procesos espaci.ales que son comparados con los 
patrones observados para conc.luir sobre el patrón espacial (Getis 
1978;1). 

Los •odelos que pueden explicar estos patrones se encuentran 
en un gran nómero en la literatura, tanto arqueoló9ica como 
biológica y geográfica etc. Estos modelos son variados y a 
veces complejos. Por otro lado, la •ayor1a han sido expuestos 
a severas criticas, en ocasiones porque se dice que no 
cumplen con Jos requisitos exactos para una aplicación 
confiable para los datos, como un ejemplo de esto tenemos 
los métodos de cuadrantes en donde el área de investigación se 
divide en una reticula uniforme de rectAngulos o cuadrados y 
las observaciones dentro de cada cuadrante se re9istran como 
presencia o ausencia obteniendo las frecuencias observadas 
posteriormente estos valores o datos empiricos se comparan con 
valores teóricos para concluir sobre el tipo de distribución de 
las observaciones sobre el mapa. De estos métodos se obtienen 
estadísticas sencillas como son el cociente de varianza media, o 
aquellas que se comparan con procesos de Poisson, algunos más 
complejos como son procesos de la Binomial o Binomial negativa. 
El inconveniente de estos modelos que utilizan conteos por 
cuadrantes es que con frecuencia se critica el tamaño de la 
reticula utilizado en el análisis, pues si el tamaffo de la 
retícula se va variando se obtienen diferentes valores de las 
estadistlcas, lo que Implica a su vez que muchas de las pruebas 
de bondad de 8juste no sean consistentes con los resultados, 
como en el caso de la ji cuadrada que depende de los grados de 
libertad y del nómero de observaciones por cuadrante que deben 
ser al menos de cinco. 

J:i!llbien están los métodos de distancias lineales los cuales 
son más sensitivos que los métodos de cuadrantes (Hodder y 
Orton 1976;Davis 1988), esto por que hay más distancias que 
cuadrantes, pero en este caso la critica fuerte es referida 
a que estos métodos ignoran muchas veces el efecto de frontera 
de la región bajo investigación, es decir Jos limites impuestos 
en el área de investigación que son determinados arbitrariamente 
por cada investigador. El caso mas conocido a este respecto es 
el estadistlco de Clark y Evans 1954¡ en este modelo conocido 
como del vecino mAs próximo el valor esperado de las distancias 
teoricas asume que el efecto de frontera no esta presente, lo 
que quiere decir que el patrón observado de puntos podria 
extenderse al infinito en todas direcciones (Davis 1988;309). 

~ han hecho varios intentos por subsanar esta debilidad de 
la prueba, pero uno de las más consistentes involucra ajustar las 
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dl•tanclas teorlcas asl que el efecto de frontera •• Incluido en 
los valore• esperados. Utilizando Integración nOaerlca y 
•l•ulaclones, Donelly 11978) encontró una expresión q~e •• 
alternativa para la distancia teorica del vecino •A• próximo y 
para su varianza muestral la cual esta dada por: 

b = 1/2 /A7ñ + 1 0.514 + 0.4121¡;- > p/n ( 1.1) 

y 

Sb = 0.070 A/n + 0.035p A/n (1.2) 

Bn esta ecuación p es el perimetro de un mapa rectangular, 
A corresponde al Area de investigación, n es el nOmero de puntos 
o sitios en este caso. 

Lll media esperada y observada para los vecinos mAa 
próximos es utilizada para construir un indice del patrón 
espacial. Este indice esta dado por la siguiente ecuación: 

R = d / O (1.3) 

En este Indice d es igual al promedio de distancias 
observadas entre pares de puntos mas cercanos, adicional a 
este estadlstico Donelly demostró que la distribución de d es 
aproximadamente normal si N es mayor a seis. (Ripley 1981) 

Los valores con los que se puede contrastar el algoritmo 
(1.3) son O.O para distribuciones en donde todos los puntos 
coiciden y son separados por distancias de cero, 1.0 para 
distribuciones aleatorias de puntos, a un valor mayor de 1, 
uniformidad o maxima regularidad geométrica o distribución 
hexagonal si el valor es igual a 2.15. 

Otra ventaja de utilizar este algoritmo es que se puede 
construir una prueba estadistica, que esta dada por la siguiente 
ecuación; 

CE [d - OJ 1tyar ldl (1.4) 

La expresión (1.4) es referida a la distribución normal a 
un nivel de confianza dado, esto nos permite aceptar o rechazar 
una hipótesis nula de aleatoriedad contra una alterna de 
agrupación o uniformidad de los puntos. 
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Ho: R • 
Ha: R < R > 

(aleatoriedad) 
(agrupación;uniforaidad) 

~ra el priaero de los an6llsls se decldlo utilizar este 
algorlt•o debido a que el mapa es rectangular, Jo cual recomienda 
Donelly, los taaaftos de auestra son lo suficienteaente grandes 
coao para suponer normalidad de la estadlstica de prueba. 
Asi para cada periodo registraaos todas las distancias lineales o 
distancias observadas para todos los asentamlentes presentes por 
6poca. Por otro lado si se ve la ecuación (1.1), es necesario el 
cAlculo del Area de Investigación, aqul si se toma a la 
superficie de la Cuenca en su totalidad resulta aproximadamente 
un total de 7000 Km. Pero de acuerdo con Sanders hay que excluir 
la superficie que ocupo el lago que son 1000 Km, mas las areas 
que no Investigaron y esto deja como superficie un total de 3500 
Km. Por otro lado el perimetro del 6rea son 100 Km de longitud 
norte y sur y 70 Km. la longitud este-oste dando un total de 340 
Km. 

In la tabla 1.3 se proporcionan los valores calculados para 
los cuatro periodos de interés. Los datos utilizados en 
los c6lculos se presentan en el apéndice I, al final de 
este trabajo. También mencionamos que para los c6lculos 
realizados se obtuvieron con la ayuda de un compilador de 
Fortran 77, para el que se escribió el programa corespondiente 
para estos c6lculos, un ejemplo de una de estas aplicaciones se 
encuentra al comienzo de el apéndice I. 

tabla 1.3 calculos del algoritmo de Donelly 

----------------~---~¡-------j¡-----6-----;;;¡d¡¡----R:d/6 

clasico tem. 
c!asico tar. 
to! teca tem. 
tolteca tar. _ 

400 
227 
342 

_698 

590.925 
444.350 
328.950 
609.800 

1.274 
1.957 
0.961 
0.873 

1.9283 
2.4778 
2.0951 
1.6320 

1.7638E-03 .6600 
5.7132E-03 .7900 
2.4387E-03 .4590 
5.6068E-04 .5353 

l!!l esta tabla podemos observar que el indice R para los 
cuatro periodos indica que hubo una tendencia hacia la 
agrupación, pero como se mencionó anteriormente con este indice 
podemos hacer una prueba estadlstlca para cada uno de los casos 
con la expresión' ( 1.4), que sigue una aproximación normal y con 
un nivel de confianza de 1- 6 de .99% 
En la tabla 1.4 se muestran los c6lculos realizados para esta 
etapa. 
· tabla 1.2 prueba de signlflcancia estadistica • 

clasico tem. 
claslco tar. 
tolteca tem. 
tolteca tar. 

.¡Var (d) 

0.04200 
0.07559 
0.04938 
0.02368 

CE 

-15.553330 
-6.884180 

-22.948920 
-32.028290 

2.58 
2.58 
2.58 
2.58 

signific. 
slgnif.ic. 
slgnlflc. 
slgnlf lc. 
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§!!llo •• puede ob••rvar en Jo• cuatro caeo• •• rechaza Ho 
d• •1•etorl•d•d • favor de Ja hlpóteele alterna d• a9rupaclón. 
Ad•••• ••to• v•Jor•• calculado• re•uJtan ••r alt~•anta 
•ltnlflcatlvo• aJ 0.01• da confianza. 
. lla acuerdo a ••to •e tiene qua ••t• tipo de patron•• H han 

Interpretado alaapra reJaclonado• con Ja organización politfca y 
tarrltorlaJ de lo• a••ntaalantoe, ad••*• d• Ja prafarencla por 
cierto• tipo• da racur•o•, coao •on tipo• da auelo• o racurao• 
aculfero•, y da la coJaboraclón y protección da loa 
a••ntaalento•. 

1 continuación vareaoa aaa detanid•••nt• loa arguaentoa d• 
landar• y da •u equipo da inve•ti9•doraa y Jo• contra•tareao• con 
Jo a4ul obtenido por no•o•tro•. 

J..I MALlfll pi IQPLHPQI 

1aJ.1 HOBIZONTI MIDI01CLASJCO TIMPBAftO Y CLASICO TARp!Q... 

Jlllrante el Horizonte aedlo hubo un 9ran c•ablo del patrón 
poblaclonaJ dentro da la Cuenc~, ooto debido a la 9ran lnf luencla 
que eJercla Teotlhu•ctn an toda la reglón, coao reaultado d• 
que ••t• 9ran centro con au 9ran trea de lnf luencia y ••fara d• 
podar regional generaba polltlc•• de expan•lón a otraa •reaa 
con recur•o• favorabl•• tanto a9rfcola• como de otra• 
aaterlaa prla••• por lo que hubo una gran proliferación de 
a••ntamlento• rural••• •d•m•• hubo otro• centro• de poder que 
debi•rón e•tar organizado• con lo• aaentamlentoa rurales, e• 
obvio entonce• qua durante ••te periodo de tiempo se tenia una 
Jerarqula politice ya bien ••tructurada con la ••de del poder 
politice ra•ldlando en· Teotlhuactn, y centros de menor 
J•r•rqul• dl•trlbuldoa dentro la Cuenca. Por otro lado Sandera 
menciona qua para ••t• tiempo exi•tlerón tres nOcleos o zonas 
poblaclonal•• dentro la Cuenca. El primar n~cleo fue el de 
Teotlhuactn, ••f como d• una gran ocupación rural que resldia 
t•mblan en la reglón de Temaacalapa, al lado norte de Cerro 
Gordo, al •egundo nOcJeo •• localizaba en la región norte de 
Tacuba, ••i como en la reglen de Cuautltlan-Tenayuca, en donde 
al aayor indice pobleclonal •• registra para el sitio de 
A1capotzalco, con poblacionea al norte en loa limites de la 
Sierra da Guadalupe, el reato la Cuenca debió ser uniforme y 
moderadamente dlaper•a con ocupaciones rurales en caserlos, 
aldeaa pequefta• y algunas cuanta• comuni.dades bien pobladas 
CSandera 1978). 

QS;ra caracterl•tica Importante durante este periodo es que 
hubo una menor variabilidad en el tamafto de los asentamientos y 
de la población Indicando una mayor planeación en cuanto a la 
ubicación eapacial de la población. Esto a diferencia de las 
fasea anterior••• fue deliberado por Teotlhuacan (1) Para 
colonizar •r•a• preferenclalea y para producir excedentes de 
aaterla• prima• para el consumo Interno del centro jerarquice y 
(2) Para con•olldar el control politice reubicando a la 
población de centros locales anteriores en nuevos centros. 
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.. ndere h•c• •ención d• cuatro zonas definidas para eate 
periodo •u• ••taban relacionedea con ectividadea extractivas y 
productivas. 

Zona(1) Teotihuac6n, con un gran nd•ero de asenta•lentos 
rural•• dentro del Valle de Teotihuac6n, estos asentasientos 
proporcionaban excedentes agricolaa para aostener al centro, en 
con~raat• estarla la parte norte de Texcoco la cual tenla una 
ocupación diaperaa. 

Zona(2) Involucra varia• 6reas toda• en la parte central de 
la Cuenca, aqui hay una 9ran cantidad de asentasientos rurales, 
con la participación de otroa aaenta•ientos de gran tasafto. 
Aqui estaba la reglón de Tenayuca, Tacuba, Cuautltl6n, 
Te•aacalapa y el lisite norte, ade•6s de la parte elevada de 
Teotihuac6n, y otro congloserado de asentasientos en Ecatepec. 

Zona(3) y (4) for•an el tercer patrón de asentamientos, esto 
•• en el aur y en el norte de la periferia de la Cuenca. !n el 
aur a• incluye a la sitad sur de Texcoco y la Peninsula de 
Ixtapalapa y las Areas de Chalco y Xochi•ilco en donde con 
relación a las otras zonas estas tuvieron una ocupación m4s 
soderada. 

In la esquina norte de la Cuenca se encuentra la zona 4 y 
eata •• la región de Zumpango, con un gran número de aldeas 
nucleadaa, posiblemente un pequefto centro adsinistrativo y con un 
gran núsero de aldeas y caserios, asl como una sayor actividad 
poblacional en la parte sur de esta zona.(op.cit. 193) 

~ acuerdo con lo que se menciono en los parrafea anteriores 
Sanders afirma la existencia de agrupamientos de población 
residente• en zonas de recursos favorables para la explotación 
eficiente de estos mismos y que servian como fuentes de 
subsistencia para el gran centro de Teotlhuac4n. Lo mismo 
afirma Paraons para las reglones de Chalco-Xochlmilco, la única 
excepcion es para la región de Texcoco en donde hubo una menor 
actividad ocupacional. Ahora bien con los resultados del 
an6lisls del vecino m6s próximo se obtuvo que los patrones 
observados para el Cl6sico Temprano y el Cl6sico tardio u 
Horizonte medio en conjunto, son patrones agrupados 
qoincidiendo, aunque la descrlpclon que hacen es a un nivel de 
eubregiones, y nosotros lo hacemos a un nivel re9ional. 

fg¡: otro lado, estos arqueológos enfatizan en que el arre9lo 
poblacional fue debido principalmente al control que ejercia 
Teotihuac6n por los recursos y de esta manera se di6 el 
patrón observado de agrupamientos en el resto de las subregiones, 
ademas de la del Valle de Teotihuacan. De igual manera, 
Blanton argumenta que Teotihuac4n dominaba por completo la 
región polltica y económicamente sin permitir el desarrollo 
de otros centros secundarios, esto quizás fue cierto pero 
Teotihuac6n necesitaba de este tipo de organización en donde 
los centros de segundo nivel funcionaban como captadores de 
bienes y a la vez de centros de control de las diferentes 
aubregiones y de los asentamientos de bajo nivel jerarquice, a 
partir de estos centros de segundo nivel se canalizaban los 
bienes hacia el gran centro. Si fué asi esto implica que los 
asentamientos de segundo nivel no se llegaron a desarrollar 

,. 



tanto coao TeotihuacAn, pero estos tenian sus asentamientos 
•at6lites taablen ubicados en situaciones estrat6glcas 
e•pacialmente hablando, para facilitar el control de las 
8Ubregiones y de los recursos a partir de estos centros 
administrativos, como ejemplo estA el sitio de Portesuelo 
y Azcapotzalco. O en palabras de Sanders qul6n dice que ve a 
los asentamientos rurales coao extensiones econOmicas y 
•ociológicas del centro principal con poco de la dicotonom1a 
rural-urbana. 

SEGUNDA INTERMEDIA FASE UNO. !750-950 D.C.) 
TOLTECA TEMPRANO. 

l!Yrante este periodo vuelven a ocurrir cambios poblacionales 
dentro la Cuenca, el mas importante es que Teotihuacan se ve 
reducido en una quinta parte de su tamallo original. •• "Hay una 
tendencia en dirección de agrupamientos de asentamientos 
discretos en algunas de las mismas Areas y una polltica 
fragmentada, Implicada ·tanto por los conglomerados discretos 
de los asentamientos, as! como por la ausencia de cualquier 
otro centro.(Sanders 129). De igual manera surgen tres focos 
principales de población, el primero que se localizó nuevamente 
en el Valle de Teotlhuacan, el de Tenayuca-Cuautitl6n y el 
de Zumpango. En la parte sur hay algunos centros regionales 
espaciados, con ocupaclon dispersa de caserlos y aldeas, formando 
otra serle de conglomerados independientes a los tres anteriores. 
En este periodo hay una mayor ocupac!On en la parte norte de 
la Cuenca que en la parte· sur. Nuevamente la conformac!On de 
estos grupos de asentamientos parece que estuvo dl~!Jida hacia 
la explotación de recursos, sobre todo los agrlcolas en el 
Area de Teotihuacan. Para el conglomerado de la sierra de 
Guadalupe, la población se concentra en un gran namero de 
comunidades a lo largo del lago, y por altimo en el 
conglomerado de Zumpango hubo una restricción en cuanto a la 
explotac!On agricola y es que esta zona no era del todo 
favorable para producción de granos, ya que eran suelos delgados 
y con poca precipitación pluvial.(op. cit. 130) 

In general durante esta fase hay un surgimiento de nuevos 
centros y asentamientos rurales que conformaron una organización 
de la población en conglomerados o grupos politicos, que 
siguieron con el mismo patrón de explotación de recursos. De 
acuerdo con esto, si volvemos a los resultados estadisticos y 
comparando con lo dicho por Sanders y sus colegas estas 
interpretaciones vuelven a coicldir. Algo aun mas importante 
que puede confirmar esto, fueron los calculos hechos por Alden 
en su an&llsis del vecino mas prOximo efectuado con otro 
algoritmo, y el que le indico una división tripartita de la 
reg!On en tres grupos importantes de poblaciOn!op.cit.130). 
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1.83 SEGUNDA INTERMEDIA FASE DOS. 
-- TOLTECA TARPf Q.... 

J!!¡rante este periodo hay una mayor fundación de centros y de 
asentamientos rurales esto quizas fue consecuencia de la 
reubicación de la población que abandonó TeotihuacAn. Pero 

• Bl Patrón coapleto del tolteca tardl6 para el Valle de 
TeotihuacAn coao un todo fué de alrededor de una docena 
de congloaerados deaogrAficos. cada uno consistiendo 
de aldeas grandes o pequeftas ciudades centrales. 
conteniendo •odesta arquitectura civico-cereaonlal. 
rodeados por asentaaientos aas pequeftos de orden 
inferlor ••• •(Parsons 1982¡204) 

Los asentamientos son menos complejos arquitéctonlcamente 
hablando,pero si hay un gran incremento poblacional, el 
mAs claro ejemplo fué en la reglón de Zumpan90 que se llego a 
poblar por completo observándose también una jerarquia de 
sitios, esto es atribuido al desarrollo y expansión que 
tuvo lugar en el centro de Tula que se convirtio en la principal 
capital sociopolitica de este periodo y que quizás también 
influyó en el desarrollo de centros en la región de 
Cuautitlán-Tenayuca. Por otro lado en la parte sur hubo otra 
zona de actividad poblacional que estuvo en contacto cercano 
con Cholula y esto tuvo repercusiones de indole politice y 
económico en esta parte la Cuenca,parece ser que la excepción 
se dió en la parte central de Texcoco, en donde los 
asentamientos estabAn mas dispersos. 

Nuevamente la población se localiza en zonas con 
asentamientos nucleados, ocupando todas las zonas ecológicas de 
la Cuenca, algunos asentamientos tienen preferencias por tierras 
de cultivo en donde se podia practicar el riego de tierras. 

Resumiendo la población estabá organizada en conglomerados 
hubo ~incremento poblacional, aunque no se llegan a desarrollar 
centros tan grandes como lo fué TeotlhuacAn, para este periodo la 
influencia viene desde afuera y es impuesta tanto por Tula en la 
parte norte, asi como por Cholula en la parte Sur. De acuerdo a 
lo que hemos visto hasta aqui y al estadistico cAlculado 
anteriormante podemos darnos cuenta que las interpretaciones 
vuelven a coincidir con las propuestas dadas por Sanders. 
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CAPITULO ll. 

An61JsJs de datos catégorJcos y •odelos 109-l!neales. 

En los resultados del capitulo Anterior se pudo concluir 
que los patrones para los cuatro periodos se dan en grupos ó 
conglomerados, segun la teoria locaclonal muchos de estos 
patrones son el resultado del surgimiento de comunidades hijas 
a partir de una comunidad madre, estos patrones pueden sur9lr 
también por la cooperación que hubo entre los asentamientos, o 
por motivos de protección y defensa, y deberse a la atracción 
que algunos centros ejercen para permanecer cercanos unos de 
otros por cierto tipo de recursos disponibles en el Area que 
son susceptibles de explotación. Por este motivo en este 
capitulo se explora mas de cerca el problema de los recursos y 
la relación que hay con otras variables medioambientales, para 
contrastar las hipótesis de que el arreglo espacial se deblo a 
factores de explotación de los recursos. · 

2.1 VARIABLES CATEGORICAS. 

Kn este caso las variables que se determinó utilizar son 
de tipo catégorico, aqul cada nivel asignado a una de las 
variables Implica que hay una diferencia en magnitud, es decir 
el sitio con jerarquia 13 ó un centro supraregional como 
TeotlhuacAn es mayor a un sitio con jerarqula 12 ó centro 
provincial. Asl mismo un sitio que se encontró a una altitud 
de 2700 MSNM. esté a una altitud mayor a· un sitio que se 
encuentre entre los 2500 a los 2700 MSNM. y asi sucesivamente. 
Resumiendo entre mAs alto es el valor de las categorlas mayor 
es la distancla.(ver tabla 1.1 y 1.2 del capitulo!). 

2.2 TABLAS MULTIDIMENSIONALES. 

El objetivo de trabajar con este tipo de categorlas es el 
de cOñstruir tablas para determinar si hay o no asociación 
entre las variables, cuando la clasificación se construye con 
dos o más varibles consideradas simultaneamente se conoce como 
cruce de variables. 

Eara Iniciar el anAlisis se debla construir una tabla de 
13xSx4x4x4x4x2x16=16,640 entradas, cosa que fué imposible 
debido a que ninguno de los paquetes estadlstlcos a los que 
se tuvo acceso posela la capacidad de memoria suficiente para 
la conformación de las tablas (por ejemlo: Systat, 
Statgraphics, Stata, etc), por el otro lado nos dimos cuenta 
que construir tablas con tantas dimensiones llevarla a la 
creación de tablas con un numero muy grande de ·casillas 
conteniendo ceros, por esta razón solo pudimos limitarnos a la 
construcción de tablas que incluyeran sólo tres variables a la 
vez, produciendo tablas con un mAxlmo de 260 entradas y como 



mlnlmo de 196. Aunqué con esto la labor del trabajo se 
Incremento ya que hubo que hacer una aayor combinación de 
variables, para poder tener una Idea de cuales variables 
estab6n asociadas a ciertos tipos de jerarqulas y de igual 
manera cual era el valor nUmerico de sus párametros. Asi se 
tuvo que combinar una serle de ajustes de un total de 21 
tablas tridimensionales por periódo. Por ejemplo se combinó 
la jerarqula, con textura del suelo y nivel sobre el nivel del 
mar para crear una tabla. Posteriormente jerarquia se combinó 
con cantidad de lluvia y riesgo a heladas, y as! sucesivamente 
hasta completar todas las combinaciones de las variables entre 
si. Para esta etapa de la construcción de las tablas se 
utilizó el paquete estadlstlco conocido como Systat, un 
ejemplo de este procedimiento se presenta a continuación en la 
tabla 2.1, que corresponde al periodo tolteca temprano, en el 
que se claslflc6 a la jerarqula con 11 niveles, contra x1 
elevación sobre el nivel del mar con 5 niveles y xS fertilidad 
del suelo con 4 niveles. 

l!!ta tabla es el resultado de la clasificación por tablas 
de contingencia. Podemos observar que en cada casilla se 
encuentra el número de elementos de la muestra que poseén 
slmult6neamente el atributo de la variable renglon(l), y el 
atributo de la variable columna(j) y el de la variable 
control(k). Con estas tablas es facll obtener las frecuencias 
observadas para cada categorla de anéllsls. 

De acuerdo a la conformación de estas tablas el proposito 
es determinar si las variables bajo estudio son 
estadísticamente independientes o no, para probar esto se 
recurre a pruebas como la distribución ji-cuadrada con d 
grados de libertad, o G razón de verosimilitud, que confrontan 
la hipótesis de independencia estadlstica con las 
observaciones. La idea central es comparar las frecuencias 
observadas con las frecuencias que se esperarían si las 
variables fueran independientes. Posteriormente estos 
valores se contrastan con valores teorices de la misma 
distribución. Dentro de este contexto lo normal también es 
probar las diferentes asociaciones entre las variables, o ver 
si existe una asociación espOrea, es decir, que esta se deba a 
una tercera variable o que las tres variables sean 
Independientes. En otras palabras el proposito de clasificar 
a las jerarquías de acuerdo a sus variables medioambientales 
fué el de poder detectar si en esta clasif lcación habla 
independencia, si las jerarquias de un cierto tipo se 
distribuyeron en la misma forma que los otros tipos 
jerárquicos en los diferentes ambientes o en caso contrario 
detectar si hay ciertas jerarquias con ciertas preferencias a 
factores ambientales particulares y predominantes. 

~3 ANALISIS DE DATOS CATEGORICOS. 

A!temás de las tablas de frecuencias observadas, se 
trabaja con probabilidades de Ja población. y frecuencias 
esperadas. En esta etapa se recurro a los modelos loglineales 
para profundizar un poco más en la Investigación. 
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Cabe aeftalar que al utilizar estos •odelos la idea nunca 
fué 8Iuatar el •odelo o loa •odeloa rivales que suguleren 
alguna clase de asociación, el uso de esta técnica fu~ un 
•edio'para llegar a un fin en el uso de las simulaciones como 
se habla mencionado en la introducción de este trabajo. 

lblestro interés se centro en la estimación de parAmetros 
que son los representantes de los efectos que tienen las 
variables particulares o combinaciones de variables para 
determinar los valores esperados de las observaciones. La 
ventaja de utilizar estos •odelos es que expresan los valores 
esperados en cada celda en terminos de una combinacion lineal 
de parAmetros, de esta forma proporcionan estimaciones de la 
•agnltud de los efectos de interés, lo que permite evaluar la 
Importancia relativa de los •lsmos y que llevarla a la 
conformación de Indices de preferencia de los sitios 
arqueológicos. 

LA construcción del modelo esta basado en la idea de 
independencia: El modelo es por ende una expresión de una 
combinaclon lineal de los logaritmos de las frecuencias. 
~ de las particularidades de el modelo log-llneal 

general es que este no hace distinción entre variables 
dependientes o Independientes, como es el caso de los modelos 
loglstlcos, el modelo log-lineal es utlllzado para examinar 
las relaciones entre variables categóricas analizando las 
frecuencias esperadas por celdas. Estos modelos tienen un 
amplio rango de aplicaciones, pero nuestra Intención no es 
hacer una descripción detallada de ellos por lo que referimos 
al lector a los trabajos de Everitt B.S.(1977)y Upton 
G.J.G.(1978).Fienberg S.(1989), para una descripción mas 
detallada del tema. Aqui haremos referencia a sólo algunos 
conceptos generales y por otra parte a la justificación de su 
Inclusión en el anAllsls. · 

El modelo logllneal saturado correspondiente a una tabla 
de tres variables, quedaría expresado por la slgulente 
relación. 

In Fjjk = µ + 
>:~.+ 

N, + x•ro x=. + x~. • 
••••••••••••••••••••••••• (2.1) 

en donde Fijk es igual a las frecuencias esperadas. 

!! modelo saturado es aquel que poseé todos los posibles 
efectos de los parAmetros que están presentes en el modelo. 
Un modelo saturado representa las frecuencias por celda de una 
tabulación cruzada, como una función de efectos de la media 
global(µ), de cada variable y de su Interrelación. Por lo que 
el número de parAmetros a estimar es igual al número de celdas 
en la tabla. En el modelo (2.1), podemos ver que además de 
los parámetros de efecto principal X. X, A'. , de cada una de 
las variables y los parámetros que miden el efecto de 
interacción de primer orden de cada pareja de variables,x:, >.'.: 
N' , se incluye un parámetro que mide el efecto de interacción 
de' segundo orden entre las tres variables X~.~. Al efecto del 
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renglón se le reata el efecto aedio global y lo que queda es 
el "efecto principal" del renglón i-6siao, lo aisao sucede con 
las coluanas. 

~mo en estos aodelos se plantean hipótesis diferentes se 
van eliminando t6ralnos del modelo saturado. Por ejeaplo si 
la hipótesis es que no hay asociación entre las tres variables 
slmultineaaente, entonces se deberla cuaplir que el t6ra1no de 
ae9undo orden sea iQual a cero >..·~~. • O. Por lo que el •odelo 
saturado se reducirla eliminando este t6rmino de la ecuación, 
como ve•os a continuación. 

>.,•+A.e+)..º+ 
.: ••••• : ••••• :'. •••••••••••••• (2.2) 

~ manera similar se podrian plantear hipótesis de no 
interacción entre pares de variables. 

Los modelos log-lineales intentan identificar la 
estructura subyacente de un conjunto de variables categóricas, 
descubrir los razgos principales de la clasificación cruzada 
observada, en lugar de las probabilidades, uno debe anilizar 
las frecuencias esperadas en terminos del logaritmo natural de 
estas frecuencias Lijk = 109 Fijk (tomando los logaritmos se 
requiere que Fijk > 0), para toda i,j,k. Las F's o Fijk (las 
frecuencias esperadas siempre son denotadas por Fijk) ó L's 
(logaritmos de las Fljk), son expresadas como conjuntos de 
parAmetros:los parAmetros pertenecen a los efectos principales 
y de interarcción. La presencia o ausencia de éstos en el 
modelo nos dice acerca de la estructura de los datos y un 
efecto de interacción indica una interacción entre variables. 
conforme a nuestro planteamiento estamos interesados en la 
estimación de sus valores nómericos que indican la fuerza de 
la interacción. 

!! parametro µ de (2.1) es anAlogo a la gran media y se 
define como el promedio de todos los logaritmos de las 
frecuencias. Los efectos principales son definidos como 
desviaciones de h• el efecto asi de la i-ésima categorla es 
definida como la diferencia entre la media y los logaritmos de 
las frecuencias en esa clase y la media global, los 
estimadores de los parámetros en el modelo ajustado se 
obtienen como funciones de los logaritmos de los valores 
esperados estimados. 

~ acuerdo a la tabla de contingencia presentada 
anteriromente podemos ver que además de las clasificaciones 
cruzadas que contienen a las frecuencias observadas se tiene 
un n~mero de celdas que contienen conteos nulos y de acuerdo a 
una de las condiciones del modelo aditivo es que las 
frecuencias o F's sean > O. Aunqué cualquier tabla puede 
contener unas cuantas casillas vac1as, estos ceros 
teóricamente deberian desaparecer al incrementar el tamaño de 



la muestra. Lo cual resulta !•posible para nuestro estudio ya 
que esto Implicarla un proble•a muy dificil de resolver debido 
a dos factores principalmente. a) el primero es que desde que 
los norteamericanos hicieron estos recorridos para la 
recolección de Información ya mencionaban que mucho de la 
información no habla sido recuperada debido a que la 
urbanización de la ciudad del M6xlco de los anos 70's ya habla 
arrasado con mucho de los registros arqueológicos y de los 
anos •etentas a lo• 90'• podemos imaginar que este dafto se 
incremento todavia más por la expansión urbana y, b) cu• 
aunqu6 se quisiera tratar de Incrementar el tamano de muestra 
serla Imposible ya que en realidad pudieron no exlatlr mAs 
sitios para efectuar esta tarea. Podemos ver que hay limites 
pr•ctlcos en los tamanos de muestra por lo que seria dlflc'll 
llenar a cada celda de la tabla. Una de las soluciones para 
evitar este problema es el de colapsar los datos, comblnamdo 
categorlas para formar dlcotomlas (en el caso de tres 
variables), eliminando celdas vaclas, pero es~as soluciones de 
colapsar variables usualmente produce mAs problemas que 
•oluclones.(Upton y Flln;enton 1989;21) 

[xlsten otros procedimientos que han sido propue'Stos 
Goodman por ejemplo recomienda aftadlr 1/2 a cada celda antes 
de analizar modelos saturados ya que en orden de cálculair los 
A términos, cada frecuencia debe ser positiva. Otros suglleren 
reemplazar los ceros de muestreo por 1/R, en donde R es el 
mlmero total de celdas en la tablaCReynolds 1977). :Ambos 
métodos aseguran que las celdas sean positivas, aunqué la 
justificación estadlstlca de esta práctica común aun esta en 
debate entre los estadlsticos.(op.clt;56) 

~l;ulendo lo mencionado arriba, el criterio utilizado por 
nosotros fué el de llenar las casillas vacías con la constante 
de 1/2 ó o.s. Con la inclusión de estos valores a las tablas 
se ha encontrado que estos valores sirven como estimadores 
menos sesgados de los valores de los parámetros CPlaket 
1981;cltado por Upton y Flln;enton 1989 p.58). 

;L.4 sl2nlf lcancla de los parámetros. 

In la Introducción del presente capitulo se menciono que 
una de las ventajas del uso de los modelos 109-llneales es que 
brindan una magnitud de los efectos de Interacción, para 
reconocer cu6les son las cateqórias responsables del rechazo 
de la o las hipótesis planteadas, se pueden realizar pruebas 
de hipótesis sobre cada uno de estos valores.· 

In este sentido se debe mencionar que el hecho de 
encontrar asociación entre variables, depende de la asociación 
que haya entre las cate9órlas de las mismas, de modo que una 
•ola categória sl9nlficativa por parte de cada variable basta 
para considerar que hay Interacción. 

In este caso debemos usar un estadlstlco de prueba que 
contenga el valor de ese par~metro. 

Conforme a la definición dada en la ecuación 2.1 o modelo 
saturado,se tiene una útil consecuencia y es que la proporción 
de cada parAmetro esta dada por el error estandár de su 
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estimación (llamado también valor estandarizado del parámetro 
estimado), que Indica la Importancia relativa de cada 
interacción. Por lo que un rápido examen de estos valores 
estandarizados nos permite la selección de un subconjunto de 
interacciones de posible slgnlf lcancla. La selección u 
ordenamiento de las interacciones esta basado en el supuesto 
de que cada parámetro (o conjunto de parametrosl, es 
efectivamente nulo y de que cada valor estandarizado debe ser 
visto como una observación de una distribución normal. As! 
valores estandarizados mayores a un nivel de slgnlflcancla de 
5' y similarmente del 1' en magnitud proporcionan fuerte 
evidencia de que la Interacción asociada es de relevancia. 

La slgnlflcancla estadlstlca de los efectos del parámetro 
en un modelo saturado puede ser determinado en su forma log-
11 neal, por error estandár de las lambdas que puede estimarse 
por la ecuaclón(Goodman,1972b:1048). 

, .. ,~~~· z = ,.., •t•ar( :>.:., 1¡• (2.2) 

Que pueden ser tomadas como variables aproximadamente 
NC0,1), bajo la hipótesis nula(Upton y -Fllngent.on:·19e9¡211. 
Entonces para cada valor de z se hará __ una. comparación'•con. el 
valor respectivo z de tablas con nivel de .. signiflcancla:con el 
siguiente criterio: si Zc > z•_ o . Zc.: ·f··.:-z•; ,en;Ldondé, Zc 
corresponde a z cálculada y z• a z-1 teóric-a'de-.tablas•''-'de la 
distribución normal. Consideramos ':que"), cada _),.uno-·· de :1os 
parámetros es significativamente dlferente __ de._ cero -_con - un 
nivel de confianza de 1-CC-. - Lo:, -que:':slgnlfica'•.•ciúe .. las 
ca te9or 1 as correspondientes a ese >' ,~. p~r~metr~,-·. :<:.·s.on .'·' · · 1 as 
responsables de la asociación. ., ,. _,___ ··· - · "' :· 

Del ejemplo de la pagina 24; •sé'\'•pf~cedfo,:tiáce~ ·1os 
cálculos para obtener los valores dÍ!! · las'.-est'lmaciones··· 'de' los 
parámetros ver tabla 2.2, en esta ·salida'1del.computador-,.·_s6lo 
se Incluyeron los valores cálculados· 'hasta: la. jerarqüia .. 10 
debido a que los demas valores para la-'jerarqula 11-.y•:112 eran 
cercanos a cero, esta rutina · ·se_,·; hizo:,·.·. con·. -~~e.i:-<:¡)ro9r_ama 
estadlstlco General Lineal Interactlve Models (GLIM)'¡'-,en · la 
primera columna se observan los valores· de-- !Os 'ParAmetrOs~: .. en 
la segunda se observa el error estandár·. 1 'J y : lo.S ·::;>·::·yá1ores 
estandarizados de los parámetros o" Zc~ -en la llltlma :coiúmna. 
Si comparamos cada uno de estos valores .~On~ra· Zª" t"e~iiccl ·de 
tablas de la distribución norma1;·. al -.-1%· o· al .5% _. cz~<oo25 ó 
.025 a 1.68 ó 1.95 respectivamente)'.,· :Podenios:.<-apreclar 
aquellos términos de interacción--. en los que hay- -efectos 
significativos mismos· qúe se· seii~laron·. con·. u~· asteris~~{<·én' la 
tabla. Esto queda ejemplificado en_ la. siguiente _figtira· ... :_·de la 
distribución normal, en ·donde se pueden apreciar las--zonas. de 
rechazo y aceptación de· zc·. ·- - - ' 
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Tabla 2.2 
ESTIMACION DE LOS PARAMETROS PARA EL MODELO J.K1.xs. 
PERIODO TOLTECA TEMPRANO. 

estima te 

1 -3.273e-13 
2 -0.6931 
3 -0.6931 
4 -0.6931 
5 -0.6931 
6 -0.6931 
7 0.6931 
0 -0.6931 
9 -0.6931 

10 -0.6931 
11 -0.6931 
12 -0.6931 
13 -0.6931 
14 -0.6931 
15 -0.6931 
16 -0.6931 
17 -0.6931' 
18 -0.6931' 
19 -0.6931 
20 -0.6931 
21 -0.6931 
22 -0.6931 
23 -0.6931 
24 -0.6931 
25 -0.6931 
26 -0.6931 
27 0.6931 
28 -0.6931 
29 -0.6931 
30 -0.6931 
31 0.6931 
32 -0.6931 
33 -0.6931 
34 0.6931 
35 -0.6931 
36 -0.6931 
37 -0.6931 
38 3.261e-13 
39 -0.6931 
40 -0.6931 
41 3.256e-13 
42 -0.6931 
43 -0.6931 
44 1.099 
45 -0.6931 
46 -0.6931 
47 2.890 

a.e. parameter 
z 

1.000 1 -3.273e-013 
1.732 J(1l.X1!1J.XS(2l -0.40017 
1.732 JC1l.X1(1J.X5!3l -0.40017 
1.732 J(1).X1(1).X5(4l -0.40017 
1.732 JC1l.K1(2).X5(1) -0.40017 
1.732· J(1).K1(2J.X5(2l -0.40017 
1.225 . JC1).X1(2l~X5!3l 0.565796 
1.132'· ·'Jc11.x1c21;x5141 -o.40017 
f.732. . J(1J .X1(3l .X5(1l -0.40017 

·1;732: J(1J.X1(3l.X5(2l -0.40017 
.1.732 JCÜ.X1(3).X5!3l -0.40017 

, .:• 1;732ec;: J(1l.X1(3).K5!4l -0.40017 
·:·1'.732•'· Jlff.K1(4J.K5(1l -0.40017 
:1'.732'\ .J(1)'.X1(4).X5(2) ..:o.40017 
1.732 ' .. J(1)·.X1(4).X5!3l. -0.40017 

'-~ :~~~---_> ·.;·~f~}~~·rr~r~:~~~-~~ ·:, :g:.:gg~~ 
~: ~~~:" ~: ~}:rn~r:~~rnr .. · :g::ggg 
1.·132 · .. J< 1 >':X1<5l':x5C4l''· ·• · -0.40017 
f. 132· · ·J.c21\x1{11·:xs(.1 >: -o·.4001"' 
f.732 'J(2)';X1!1l'•X5!2l :::0;40017 
1.132: .'J(2)~X1(1J'•X5(3)', -0.40017 
1.732 ;: :'JC2>'.K1(1)'.K5!4l' ..:o.40017 
1.132.· J121;;x1121;x511i · -0;4001? 
1'.732 J( 2 >". K1C2)'. X5( 21' -O. 4001., 
1.225 JC2LX1(2)'.X5C3l 0;565796 
1. 732' ·J(2)•;X1C2l .X5(4) -0.40017 

-1;732 J(2)'.X1(3J~X5C1l' -0.40017 
1.732- JC2J.X1C3l .X5C2l -o·.40017 
1.225 Jc21:x1c3l~X5C3> 0:565796 
1:732' ~C2J~X1(3).X5(4l -0.40017 
1.732 Jc21:x1c4¡,x5c11· ~o.400~1 
1 ;225· Jl2> ~x·1 C4l ;x5c21 0;565796 

11.~ 773322,_ : JC2l ;x1(4)'.X5C3) -0;4001? 
.J(2l~X114J~X5C4l -0.400~7 

1;732' -J(2)';X1(5)'.X5C1l·: · -0 .• 40017 
1.414 , J(2 l; X1 (5h XSC2l: 2 .30622e~013 
1;732; .. J(2).X1(5).X5(3)' -0.40017 
1:732 .. ·'.:J(2J':X1(5l;X5C4l': ... i-0;40017 
1.414'' '.J13f;x1111:x5c11:2.3o269e-013 
1;732:. :,J(3);X1(1);X5C2F . -0;40017 
1
1 

••. 7.
1

3
5

2
5

,=_._""''" ·Jc31·:x111r;x5'(3¡ · '-0;40017 
. . ·J(3)~'X1(1l~X5!4l. . 0.951515 
·1,?32·' •::(•Jc3r•;'x'ic2J;x5l11· -0:40017 

·1 ·¡732 ;: ·. ·. J C 3); x·1 ( 2>; X5' 2·• , -O ;40017 
1.02?' ;JC3l.X1Ü>.:X5c3r. 2.01402• ,· ..... !:" -·.. . . -" 



48 -0.6931 
49 -0.6931 
50 -0.6931 
51 2.465 
52 -0.6931 
53 -0.6931 
54 0.6931 
55 -0.6931 
56 -0.6931 
57 -0.6931 
58 -0.6931 
59 -0.6931 
60 -0.6931 
61 1.609 
62 -0.6931 
63 -0.6931 
64 2.197 
65 -0.6931 
66 -0.6931 
67 3.466 
68 -0.6931 
69 -0.6931 
70 -0.6931 
71 2.079 
72 -0.6931 
73 -0.6931 
74 0.6931 
75 -0:6931 
76 -0.6931 
77 -0.6931 
78 -0.6931 
79 -0.6931 
80 -0.6931 
81 0.6931 
82 -0.6931 
83 -0.6931 
84 3.271e-13 
85 -0.6931 
86 -0.6931 
87 2.833 
88 -0.6931 
89 -0.6931 
90 -0.6931 
91 1.099 
92 -0.6931 
93 -0.6931 
94 -0.6931 
95 -0.6931 
96 -0.6931 
97 -0.6931 
98 -0.6931 
99 -0.6931 

1. 732 'J<3>';ifr;i¡ ;Íisc4i -0.40017 
1.732 J(3)~X1(3l~X5(1l -0.40017 
1.732 . 'J(3)'.X1(3l .X5(2l ·-0.40017 
1.041, · · J(3)·.x1 (3J'.X5(3). 2.38713• 
1.732 J(3)~X·1 (3)'.X5(4) -0.40017 

~ :~~~ < :,~gmn:r:m~: o?s:~~~~ 
1. 732::,:;, .. '.'.'>'J ( 3f;·x1 C4l';X5(3l. -o. 40017 
1. 732<;:;::''JC3l';x1 c41·. X5(4l -0.40017 
1.7321);.:>'.:\J<3j";'x1<5> ;X5C1l -0.40017 
.1. 732<:;''.í<"~J (3)''o'X1 (5). X5(2) -0.40017 
1; 732\':,:>"J(3f ;x1 (5l:X5(3) -o .40017 

:~ :~~~~~~:if1:1m}~~ i~: :~~m -~::~~~~ 
. 1; 732)>:1:/.':''J( 4) ;K1 ( 1 l ;X5(2l -o. 40017 
"1 ;732'¡}!'.:;i.?'J(4) ;'x1 ( 1 l .X5(3) -0.40017 
1 ;054';:(:(,'.;1JC4>~x1e1>.X5C41 2.oe444• 
;1.732L"~··'''''Jc41~x1 c2> ;x5c1> -0.40017 

· •. 1.732'ic/.:')1JC41';x1.c21 ;x5c21 -0.40017 
1 :016::;<:\.J<4r!x1 c2> .x5C3> 3.4114ze 

.·1. 732 .<·.1'\:J (4 f:x1 (2). X5( 4) -0.40017 
'1. 732')~' ·'''J c4r;'x1 <3>. x5c 1 > -0.40017 

·· ~1;732_.;.,:;;~J(4i,:x1c31 .x5c21 -0.40017 
:1.061:- iJC4l~X1~3l:X5(3) 1.95947• 
1.732 :· .. <'JC4!';'X1C3l.X5(4l · -0;40017 
1.732 ._ ::'J<4J'::x1c.41:x5c11 -0.40017 
1.225, .·.'.JC4l':x1c41;.x5c21 o.565796 
1.732 - J(4).X1(4l .X5(3l -0.40017 
1.732 iJC4l'~X1(4l~X5C4l:· ",-0.40017 
1.1a2· ·.:~J<~f;·xfcsr;xsc1f.~ :··:·. -o;.40011 
1.732 ·:·Jc4r:x115J';x5c2i; :; •. :0;·40017 
1.732 ;JC4f';X1 C5f~X5C3l':: ::~.~ "-0~40017 
1. 732 '(JC4>:!xi c5)';x5c4H'ci)<" :.0;·40017 
1.225 .. ·JC5l"ZX1C-1l~X5(1);'.\'."l\·0.565796 
1. 732 ·',Je 5f~x111 > :·x5c2f~:>;~-:;: .. .:.0;40017 

~: ~~~ j .. ~:~¡~¡mu l ~~~mt¡:\'Q:;;~;:~gg 
1. 732 •. ,,Je 5i;·;x~;c 2i .;x5 c.1 > ;::·:,::;:,:,:;o.'400~7 
1.732 · .:'JC5>';x1c21:;x5c2n:1.;··.:· .. .,,0;40017 
i.029 · 'JC5f'!x'ic21;x5c3r'Y:.:,,:.¿:::;2;75316• 
1. 732. · :· --: ;· :J( s>·r~x1"c2>A~~ xs'c4>,;f:(_~~/~<.:._o!:.4061? 
1. 732 <:· .. · "J C5>': x1e3¡~; x5c :1 Jf'.'.;·1~:?:.0~40017 
1. 732 · ~JC5l~·x1:c3i'·;x5c2>'~'!i;k(:.o•:40017 
1.155 , : ; J°C5l,~X1,C3J";X5'<Jl ·':;•L~',;¡~;951515 
1.732 · . JC5l ;X1 C3l .X5(4l?·.'.''·:L"'.'-0~40017 
1. 732 . , ·: 'J(5J''; X.1 C.4l'i X5.(1 fL;';·•'.;(.':.:o~'40o'17 
1. 732 ..... JC5f.X'f(.4f. X5C2l;>,q•·::-0;40017 
1.732 ~· - JC5) .X1 (4) .X5(3) ",• ,'-0.40017 
i;732 . »JC5>>x1c.4>_.x5,C4> ... • .. ~0;40017 
·1.732··· JC.5J:;x1c5i·:x5c.1r,: ..... <~o.40017 

~:~~~ > .. ·.~m·:~H~l':~~m: · :g::ggg 
_;.!'':•;,-: .. 

__ ·.-, 
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100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
106 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
116 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127_ 
126 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
136 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
146 
149 
150 
151 

-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 

1.366 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 

3.272e-13 
-0,6931 
-0,6931 

3.273e-13_ 
-0;6931 -
-0.6931 

2.396 
.-0.6931 
-0,6931 
-0.693_1 
-0.693-1, 

'-0;6931-
--~0.6931' 

'-0.6931-
--O ,6931 
~,0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 
-0.6931 

3.270e-13 
-0.6931 
-0.6931 

3.273e-13 
-0.6931-
-0.6931 

- 2~079 
-0.6931 
-0.6931 
-0,6931 ,---

' -0~6931,' 

1.732 J(5).X1(5),X5(4) -0.40017 
1.732 JC6).X1C1).X5C1l -0.40017 
1.732 J(6).X1C1J.X5(2l -0,40017 
1.732 JC6),X1C1J.X5(3) -0,40017 
1.732 J(6).X1(1J.X5(4) -0.40017 
1.732 J(6).X1(2).X5(1) -0.40017 
1.732 JC6J.X1C2l .X5C2> -0.40017 
1.110 JC61;x1c21.X5C3l 1.23971• 
1.732 ~J(6);X1(2).X5(4) -0.40017 
1.732 J(6J.X1(3).X5(1) -0.40017 
1.732 ,J(6),X1(3)~X5(2) -0.40017 
1.732 ~J(6).X1(3);X5(3) -0.40017 
1.732 -J(6),X1C3l~X5C4l -0.40017 
1.732• ·: ''J(6)'.X1C4J.X5(1l -0.40017 
1.732''' '. J(6) ;X1 (4) ;X5(2) -0.40017 
1.732 ,· ·JC6J:X1C4l~X5C3l -_ -0.40017 
1.732 ·Jc61.x1c41;x5c4J -0,40017 
1,732 J(6JIX1C5J.X5(1) -0.40017 
1.732 JC6l .x1Cs1;x5c2>. _ .-0,40017 
1.732 JC6f;X1C5l ;x5(3l· - - ·-0;·40017 
1.732- JC6l ;X1 (5) 'X5(4);';'.,'¡"; -0:40017 
1 .4_14 -- JC7l ·; x1.c.n: X5e1),\;'{;2; 3·14e-013 
1. 732 - __ J (7l_;x1 U J';X5C2>i;,\J:~~i~:::0~_4Ó017 · 
1, 732 < J (7 )_~X1 (,1) ;X5(3)::. ,,;;,, __ ~0.40017, -
1.414 :, __ J(7J ;xH-1,J :x5Hü2:3'1471e~o13 __ 

---~:~U -- --'~1~!fü1H'.~i¡~¡~;}~:~~~~H~~H---
1. 732 · · - - J (7)'; X1C2) :x5 (4 );:;''.:0:/'•'··70·;40017' 
1,732 · . JC7J';x1c31';xs'c1i .::0':·40017:' 
1.732' '-JC71-;x1c3nx5c21 ,:.0{4001v, 
1.732 J_C?L:·x1c3r~xs·c3l :::cf:4001r : 
1. 732 'JC,?1~·xu31:;_x5·¡4¡ ·;:.0:'400_17_·: 
1. 732 Jc1r~x1 c4r;xsc1 ¡,_,.-;;p?-0":40017 

ni! . fi!Ifüiifüli~i~~l~fllmt: 
1,732 "JC7J~X1(S);:XS(3):,:1'' .. ;"--0;40017-
1. 732 -:'·: ·J C?J'. X,1,(S)-; XS C,4):;~; .;·''c'...;_0;'40017 _-

~ :~~r <~m;:.}~ L~ l~~~rn;~' 31-~~~=~gg 
~ :~~~ ,.-:g¡~n ~rn n~~i~li'd.31~~1~~gg 
1; 732:1<'\.;',Jc01~~x1c21-;xsc,11:·,- -0.40017 
1. 732•,::~!\':'J.(6):';X1 (2) ;XSC2)• , ""0.40017 

~ :~~~:; ::::--~~m--:~~ ¡m~~¡~r'- - _¿::~~~r 
1.732 ,-_-_:,:.-:,•J(6) .X1(3);XSC1l -0.40017 
1.732:.,- ... ;~-i.Jc0i';X1C3l .x5c2>'. -0,40017, -

- 1.73~ ~:;:;,_;J (6). X1 (3) .X5(3) - -0.40017 

3R 



152 -0.6931 1.?32 J(8).X1(3).X5(4) · -0.4001? 
153 -0.6931 1.?32 J(8J.X1(4).X5(1) -0.4001? 
154 -0.6931 1. ?32 J(8) .X1 (4) .X5(2) .-0.4001? 
155 -0.6931 1. ?32 J(8) .X1(4) .X5(3) -0.4001? 
156 -0.6931 1.?32 J(8).X1(4).X5(4) -0.4001? 
15? -0.6931 1. ?32 J(8).X1(5J.X5(1) -0.4001? 
158 -0.6931 1.?32 J(8).X1(5).X5(2) -0.4001? 
159 -0.6931 1.?32 J(8) .X1 (5).X5(3) -0.4001? 
160 -0.6931 1. ?32 J(8).X1(5)',X5(4) -0.4001? 
161 -0.6931 1.?32 .. J(9J.X1(1J.X5(1) -0.4001? 
162 -0.6931 1.?32 J(9l.X1(1).X5!2l -0.4001? 
163 -0.6931 1.?32 J(9).X1(1).X5(3) -0.4001? 
164 3.268e-13 1.414 . J(9).X1(1).X5(4) 2.3111?e-013 
165 -0.6931 1. ?32" J(9).X1(2).X5(1) -0.4001? 
166 -0.6931 1. ?32: J(9J.X1(2J.X5(2) -0.4001? 
16? 3.2?2e-13 1.414 J(9).X1(2).X5(3) 2.314e-013 
168 -0.6931 1. ?32 J(9).X1(2l.X5(4) -0.4001? 
169 -0.6931 1.?32" J(9).X1(3).X5(1) -0.4001? 
1?0 -0.6931 1.?32 J(9).X1(3).X5(2) -0.4001? 
1?1 3.2?4e-13 .1.414 .. J(9).X1(3).X5(3) 2.31542e-013 
1?2 -0.6931 1.?32 J(9) .X1(3) .X5(4) -0.4001?. 
1?3 -0.6931 1. ?32 .J(9l.X1(4).X5(1) -0.4001? 
174 -0.6931 1.732 J(9).X1(4J.X5(2) -0;40017 
175 -0.6931 1.732 J(9);X1(4).X5(3) -0.40017 
176 -0.6931 1.732' J(9).X1(4J.X5J4l -0.4001? 
1?7 -0.6931 ·. 1. ?32 " JC9l.X1(5).X5(1l -0:4001?" 
178 -0.6931 1. ?32 .JC9l.X1(5).X5(2) -0.4001? 
179 -0.6931 1.?32 J(9).X1!5).X5(3) ·.:.0;40017 
180 -0.6931 .. 1.732 J(9) .X1(5) .X5C4l ;.;0.4001? 
181 '-0.6931 1. ?32 J(10).X1(1).X5(1) -0;4001? 
182 . -0;5931•. . 1. ?32 J(10) .X1(1) .X5(2) -0:4001? 
183 -0:6931: 1. ?32 J(10).X1(1).X5(3) -0;4001?. 
184 3.2?3e-13" .··..i ;414 J(10)'.X1(1) .X5(4) 2.314?1e-013 
185 . -0;5931; ·, 1. ?32 J(10J.X1(2J.X5C1l -0.4001? 
186 "-0.6931 1.?32' J(10).X1(2).X5(2) -0.40017 
187 1.099 1.155 J(10).X1(2).X5(3) .0.951515 
188 ·<g:~~~~ 1. ?32 ... J(10) .X1(2) .X5(4) -0.4001? 
189 ' 1; 732 .. ·J ( 1 O l • X 1( 3 l • K5 ( 1 l -0.4001? 
190 -0.6931 1.?32 J(10).X1(3).K5(2l -0.40017 
191 -0.6931 1.732 J(10l .K1(3).K5(3) -0.4001? 
192 '-0.6931 .1.?32 J(10J .• X1(3J.X5(4l -0.4001? 
193 -o .6931 " 1.?32 'J(10)~X1(4)~X5(1) ..:o.40011 
194 -0.6931 1.?32 .J(10).X1(4).K5(2) ,..0.4001? 

" 195 -0.6931 1. 732 'J(10).K1(4).K5(3) '-0.4001? 
196 ;.;0.6931 " .. 1 .• ?32_ ....... J(10):X1C4J.X5(4l . -0.40017 
19? -0.6931 :·~:~;~ .<· J(10).X1(5)~X5C1l ;.;o.40011 
198 -0.6931 J(10);K1(5).X5!2l .-0.4001? 
199 -0.6931 '. 1. ?32 "·:. J(10)~X1(5).X5(3) " "-0.40017 
200 -0.6931 1,732··· .· " J (1Ol·.X1 ( 5) ~ K5 ( 4) ·.~p .. 4001? 

Nota: La jerarquia Cei.o·>a1 <'1ni:Ci~: d~·~·est~s-.. cá.lcu·i·os_: ·c·~·~r~~ponden 
a los sitios que·Parsons ·e:1asificará·comC> cuestionables. .. parámetros signific~.~i.vaniE!~.te "d(f'.'re~tes. de cero. · 
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En la 9raflca 2.1 se muestra la zona de rechazo para los 
valores de Zc. 

Como un ejemplo podemos observar el valor de la Jerarqula 
del tipo 3, con la variable X1 en el nivel 2 y la variable x5 
en el nivel 3, cuyo valor es Igual a 2.81402,· Indica que hay 
una asociación positiva entre las categorlas que corresponden 
a esta jerarqula, esto significa que para esa casilla hay más 
casos de los sitios tipo 3 con esas caracteristicas que las 
que esperariamos si fuera cierta la hipótesis Ho •. 'Lo mismo 
sucede para los demás casos con valores altos de las zC.º 

Este mismo procedimiento se utilizó para cada.uno de los 
modelos de tres variables y para cada uno de los.periodos de 
estudio, los resultados no se pueden incluir en esta 'tesis ya 
que estos engrosarian en mucho este volumen si .contamos que la 
Impresión de las salidas del computador fueron de'casi mil 
hojas. Por esta razón solamente presentaremos en el' :apendice 
II. las interacciones diferentes de cero para cada periodo. 

é..,5 APLICACié5N Y ANALISIS pE RESU!.TADOS. 

De los resultados obtenidos de estos modelo~ y·. de las 
estimaciones de sus parámetros podemos concluir ,lo •. siguiente: 
para el Periodo C!Asico temprano, las i.nteracciones' más 
fuertes se dan en asentamientos del tipo 2, o" lugares que 
Kolb define como aldeas con una actividad especiaL'las "ciuáles 
se encuentran. especif feamente dentro del Val.le .. :de, Teotihuacán, 
del tipo 3 que corresponden a lugares dedicados .".~·a: a'ctlvidades 
religiosas, del tipo jerárquico 4, caserlos pequeñosi.·.csanders 
1979), para los que se estimó una poblacion>~·con~·merios ·de 20 
personas y carentes de arquitectura· pública :.o·. monumental, 
jerarqula 5 es igual que el tipo anteri.or/,'únicamerite. que el 
número de habitantes puede Ir de los·· 20.hasta:::.·10.s· 100, del 
tipo 6 que corresponden a pequeñas aldeas ~~ispersas con una 
población de hasta 500 personas·, tipo e. pequeñas aldeas 
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nucleadas con una población entre los 100 y 500 habitantes, 
pero a diferencia de los asentamientos del tipo 6 estos tenlan 
una mayor concentración de materiales cer~mlcos en superficie 
y en ocasiones ae pudieron encontrar algunas plataformas y 
monticulos y por último, están los asentamientos del tipo 12, 
o centros regionales en los que se encontró una ocupación 
nucleada con población que va desde los 1000 a los 10,000 
habitantes y por otro lado menciona Sanders que hub6 evidencia 
que soporta la Idea de individuos importantes en una 
organización jerArqulca sociopolltlca (op.clt 55). Teniendo 
que los asentamientos del tipo 5 son los mas n~merosos en este 
periodo y en los demás. Podemos concluir que estas jerarqulas 
se ven relacionadas con otros niveles de la demas variables, 
por ejemplo los asentamientos del tipo 2, se encuentra 
altamente asociado con x1 en su segundo nivel, esto es entre 
los 2250 y 2350 MSNM., además de estar relacionada con el 
segundo nivel de x2, que es cantidad de lluvia moderada, con 
el segundo nivel de x3, riesgo a heladas moderado, segundo 
niv~l de x4, textura del suelo de arcilla arenosa, y por 
último con el tercer nivel de x5, fertilidad del suelo 
moderada. Continuando de la misma forma se pueden obtener 
todas las interacciones Importantes entre las variables y las 
jerarquias con la Información del apéndice JI. De lo anterior 
podemos estar de acuerdo en que la información que presenta 
Sanders, la mayoría de estos asentamientos se localizan a las 
alturas topográficas que eran más adecuadas para el cultivo 
del malz principalmente, en donde se daban las condiciones 
necesarias para su desarrollo y cosecha, por ende la mayoria 
de este tipo de asentamientos eran agricultores productores, 
aunque por otro lado hay asentamientos que se encontrabán a 
otras alturas, lo que hace pensar que aunqué en jerarquía 
tentan los mismos rasgos, habia caseríos y aldeas dedicadas a 
otros tipos de actividades, ·como la explotación de recursos 
del bosque para obtener madera, para la extracción de algunos 
minerales de yacimientos como lo erán la obsidiana y el cuarzo 
etc. De Igual forma, los asentamientos del tipo 12 son los 
~nicos con presencia de componentes arquitectónicos más 
complejos, esto hace pensar que este tipo de centros de alguna 
manera controlaban a los asentamientos de orden inferior o de 
tipo agricola. 

~mo un résumen se presentan a continuación en forma 
tabular las interacciones de los efectos de los parámetros m~s 
lmportant_es para cada Jerarqula y por cada. P.eriodo·. 

tabla 2.3 Interacciones principales •.. 

Clasico 'te•prano. 
~--------·-------·-----------------------~------------·-----------

J. .X1 
2 2350-2500 

3 2350~2500 

4 2236-2242 
2250-2350 
2350-2500 

X4' :.·· · X5 
arc11·1a·.·::ar·~n: ·. moderada 

· · ·. ··~ (, '·~;;{,.{!:.~~ \':; 'r:o."~' ,. 

X2 X3 
moder.ada moderada 

moderada moderada'·: arcfl laí/are~,;-·~,,., 'Íti0d'erada 
. - . -:_~·:'-., -:;·"'~~~:;?.:-f:~!,-: ,:· ., .. ; .... ·, 

baja 
moderada 
moderada 

moderada 
11 " 

l.imó i -·t;r·~· 0 ·<' .· /m'uy baja 
a'rc i 11~'-'are'n·.·;_~'~mO,derada 

·arel !la·'aren' •. ,. moderada 
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continuación de la tabla 2.3 

5 

6 

e 

12 

2236-2242 
2250-2350 
2350-2500 
2500-2700 

2250-2350 
2351)-2500 

2250-2350 
2350-2500 

2250-2350 

tabla 2.4 

J 

2 

3 

4 

5 

6 

X1 

2236-2240 
2250-2350 

2236-2240 

'2236-2240 
'2236-2240 
2250-2350 

2236-2240 
2250-2350 
2350-2500 

2250-2350 

baja 
moderada 
moderada 
baja 

moderada 
moderada 
moderada 
moderada 

moderada moderada 
model'ada moderada 

moderada moderada 

moderada moderada 

arenoso 
arcilla 
arcll la 
arcilla 

aren. 
aren. 

arcll la aren. 
arcilla aren. 

arcilla aren. 

arcilla aren. 

Periodo ClAsico tardio. 

X2 

moderada 
moderada 

moderada 

baja 
baja 
moderada 

baja 
moderada 
baja 

moderada 

X3 

moderada 
" " 

moderada 

moderada 
moderada 
moderada 

moderada 
moderada 

moderada 

moderada 

X4 

arcilla aren. 
" " 

are! 11 a aren, 

arenoso 
arenoso 
arcll la aren. 

arcilloso 
arcilla aren. 

arcilla aren. 

arcilla aren. 

muy baja 
moderada 
moderada 
muy ba.ja 

moderada 
moderada 

moderada 

moderada 

X5 

moderada 

moderada 

muy baja 
muy alta 
moderada 

muy alta 
moderada 

moderada 

moderada 

e . 22so-2350 
2350-2500 

moderada moderada arcilla aren. moderada .. . " 

12 2250-2350 

J. corresponde a la jerarquia de los asentamientos. 
X1. elevación sobre el nivel del mar. 
X2. Cantidad de lluvia. 
X3. ries90 a heladas. 
X4. textura del suelo. 
X5. fertilidad del suelo. 

fgdemos ver de estas dos ·tablas que los '·l'ai:~ori'es fueron 
casi los mismos para los dos periodos del horizonte;médio, a 
excepción de que para el clflsico tardló los .asentamientos . tipo 
5 buscaron lu9ares en otros nichos ecológicos '.·durante el 
clásico temprano expandiendose a sectores . antes .. no:explotados 
en los periodos m.is tempranos, los asentamientos'del tipo·6 se 
limitaron a habitar las zonas con alturas de .2250-2350 para el 
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cl6sico tardlo, por otro lado centros con jerarquia 12 ó 
centros provinciales, que se localizab6n únicamente en la 
periferia de Teotihuac6n, parecen tener la misma importancia 
significativa durante los dos periodos. Esta situación pudo 
obedecer a que para el caso Teotihuacano, lo que estuvo 
implicado fué una completa restructuración del ecosistema a 
diferencia de los periodos anteriores, esto último acompaHado 
por cambios revolucionarios en el patrón de asentamiento y el 
crecimiento de la población. 

tabla 2.5 interacciones principales. 

Tolteca Te•prano. 
--------------------------------------------------------------

J X1 X2 X3 X4 X5 
2 2250-2350 .moderada moderada arcilla aren. moderada 

2350-2500 .. 
4 2236-2240 baja bajo arcilla muy alto 

2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 
2350-2500 alta moderada arcilla aren. moderada 

5 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

7 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

e 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

Para este período se puede observar que no hay 
asentarñ'ientos de alta jerarquía que resulten ser 
signif lcativos en la disposición espacial de los 
asentamientos, a excepción de los del tipo 8, que sabemos que 
no eran muy complejos en su estructura. Esto parece responder 
al decremento poblacional y a Ja pérdida de poder politico 
ejercida por Teotihuac~n en el periodo anterior. De igual 
manera los asentamientos dedicados al culto religioso se les 
resto importancia durante este periodo. Pero lo que es claro. 
es que la población se sigue ubicando en los niveles 
productivos b~slcos. 

tabla 2.6 Periodo Tolteca Tardio. 

J X4 X2 X3 X4 X5 
3 2500-2700 alta severo clay '.baja 

4 2500-2700 alta severo clay 
'' 

ba:ia 

5 2236-2240 baja baja loam muy·baja 
2236-2240 baja moderada clay muy alta 
2250-2350 moderada moderada arcilla ·arerl ~, ·moderada 
2350-2500 moderada moderada arcilla aren. moderada 
2500-2700 alta sevaro clay .baja 

--------------------------------------------------------------
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continuación tabla 2.6 

--------------------------------------------------------------6 2236-2240 baja moderada loam muy baja 
2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 
2350-2500 moderada moderada arcilla aren. moderada 
2500-2700 alta severa clay baja 

7 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

8 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

9 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 

11 2250-2350 moderada moderada arcilla aren. moderada 
--------------------------------------------------------------

l!Yrante esta ~ltlma fase se incremento el n~mero de 
asentamientos del tipo 5 y 6 colonizando areas que antes no 
estabán ocupadas, las cu~les eran menos productivas, 
refiriendonos a Sanders quién dice que en los 2600-2800m. 
predominaban los suelos de tipo Podzol, que son notoriamente 
pobres para la agricultura (Sander.1976; 225), esto muestra 
nuevamente un incremento poblacional que se adapto a una nueva 
politica, esto porque vuelven a aparecer centros importantes 
en la distribución de patrón de asentamiento, as! como los 
centros ceremoniales. Esta distribución es muy similar a la 
del Clásico a excepción de que los asentamientos tipo 9 se 
Integran en los asentamientos slgnlf lcatlvos, siguiendo a 
Sanders quien dice que " ••• Durante esta fase la relación entre 
el centro¡ su Area de sustento y los recursos hidráulicos son 
una reproducción virtual del patrón dé Teotihuacan (op.clt 
395) 

l!n términos generales podemos darnos cuenta que durante 
todos los periodos los lugares mas significativos para la 
ubicación de los asentamientos son en los niveles de los 2250-
2350 m. Con regimenes de lluvias y riesgos a.· .. heladas 
moderados, y sobre todo con texturas de suelo · de tipo 
arel! !osos, estos parecen ·haber sido los ideales y , preferidos 
por el tipo de herramientas prehispánicas, aunque 1". ·.ca.rene la 
de humedad pu di era presentar problema. Pero sabemos'. c~mo se 
pudieron evitar todos estos problemas de falta.de:hume~ad del 
suelo, erosión y fertilidad durante estas epocas. Las 
ubicaciones de estos centros, en estos. estra.tos .. se pueden 
entender ya que durante los 4 periodos de estudio .. la mayorla 
de la energia consumida por la población vino de los' cultivos 
domésticos, aunado a la producción del maiz ,y,la combinación 
de otros cultivos como el amaranto que fué· comparable al maiz 
as! como frijol, calabaza etc. Otras fuentes.alternativas de 
protelnas como la carne de venado y - de·., aves que eran 
conseguidas en otros nichos ecológicos'. · Otro argumento en 
favor con lo que respecta: .. a' .. lá , localización de los 
asentamientos en estas áreas favor.ables, podemos pensar en que 
la mayorla de estos centros. funcionaron en. forma slml lar a los 
calpulll " El calpulli ,_Azteca fué un 9rupo social 
comparable en tamaño ··y :Probablemente en muchas de sus 



funciones a TCB. Su forma fué la de una comunidad flsica y 
social con funciones [tanto] económicas, sociales politicas 
reli~iosas , educacionales y milit~res ••• "(op. cit. 341-342). 

~ta situación de comparación fué contrastada con las 
excavaciones efectuadas en la periferia de Teotihuacan, en la 
reglón de Temascalapa, de los sitios clasificados como TCB y 
TC46, que son son grandes aldeas nucleadas, de la fase 
Xolalpan tardío, y los cuales son comparados en su 
organización y función a los calpulli del horizonte tardio. 
Obviamente durante este an&llsis hemos supuesto que las 
condiciones climaticas en este proceso de adaptación y de 
explotación han sido los mismos, que habria de cierto en haber 
hecho estos supuestos y de la información que se tiene en 
cuanto a variaciones ambientales en los periodos bajo estudio 
y si esto tuvo alguna repercusión en la expansión o 
contracción de los asentamientos en alguna de las fases y en 
alguna zona en especial • 

.In base a estudios hechos por Sanders en granos de polen 
en 1970, con esto afirma que la lluvia y los niveles del lago 
disminuyeron durante el Horizonte Medio y en tiempos toltecas, 
pero este decremento nuevamente tuvo un avance en el horizonte 
tardio.(op. cit.406). De acuerdo a esto podemos suponer que 
aunque si hubo cambios durante los periodos anteriores al 
horizonte medio o clAsico, las condiciones se mantienen 
estables durante el clásico, el tolteca temprano y tardio. 
Más claro aún es el comentario que hace de una fase del 
incremento de humedad y clima calido, coincidente con la 
expansión de la población en las porciones secas (áridas) la 
Cuenca durante la fase primera Intermedia cinco y el horizonte 
medio(clásico). Posteriormente Sanders vuelve a mencionar que 
hubo una fase fria y seca coincidente con la segunda 
intermedia uno (tolteca temprano), así como una fase de 
reducción de la población y de contracción a porciones más 
favorables la Cuenca. Por último durante el tolteca tardio 
hubo una fase húmeda y cálida coincidente con el explosivo 
crecimiento de Tula, con esto se concentraron grandes 
poblaciones en las porciones s~cas la Cuenca. Si el ciclo 
climático postulado no corresponde cercanamentP. a este perfil, 
debe enfatizarse que muy pocas excavaciones han sido 
conducidas para definir especificamente fases climáticas 
menores en la planicie central(op. cit.423). 

Otra pre9unta mayor es la de cambios posibles en el 
ambiente producidos por la utilización humana del paisaje, las 
variables más significativas que pudieron tener efectos de 
retroalimentación en la adaptación humana serian cambios en 
.los suelos y los indices de a9ua, pero el mismo Sanders da un 
excelente resumen de las técnicas utilizadas por los indigenas 
en los sistemas de recuperación de fertilidad del suelo, para 
evitar la erosión, incluso el uso del riego y el de 
fertilizantes tanto humanos como de animales, esto aunado por 
otro lado con la intensificación de los regimenes de cosecha y 
la emer9encia del terraceado que pudo desacelerar el proceso 
de erosión considerablemente, y quizas aún más hasta 
estabi llzarlo. 
~ otro lado se menciona que los cambios involucrados 

durante este periodo de casi mil a~os, son relativamente 
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menores de un 20-30' de incremento o decremento en lluvia y 
variaciones en la temperatura promedio anual de sólo uno o dos 
grados, tales variaciones no alterarian el problema básico de 
adaptación en la Cuenca de México, pero que pudieron tener 
efectos significativos en la productividad y la seguridad de 
la cosecha, los cuales pudieron ser subsanados con la 
tecnologia agricola indigena. 

fQ!: último pudimos apreciar que durante el tolteca 
temprano es el único periodo de tiempo en el que los 
asentamientos dedicados al culto dejan de ser importantes y ·10 
mismo ocurre para los asentamientos de alto nivel como serian 
los centro de Jerarqu!a tipo 9 en adelante, esto se debió 
quizás a la nueva estructura de población que se da para este 
periodo lo que consistió en un periodo de reestructuracion 
poblacionaJ. 



CAPITULO II I. 

SIMULACI6N DEL PATR6N DE ASENTAMIENTOS. 

Do• cJentJflcoa ••t•n perdJdoa 
en el vJolento vórtice d•l pasa­
do y del futuro, en •l pr.t.er 
e.11perhaento del proyecto aaa 
grande y .,a aecreto, •l tunal 
del tJa.,po. :rony NeMnan y Dou­
glaa PhJllipa caen irr81Rediable­
.. nte hacla una nueva y fanta•­
tlca aventura, en alguna parte 
del infinito laberinto del tieJl,PO. 

• Bl Tunel del TielllpO • 

I!!. los capltulos anteriores se pudo llegar a conclusiones 
similares a las obtenidas por Sanders y su equipo de 
colaboradores, sin embargo, creemos que para que podamos 
argumentar que tanto los datos como las conclusiones obtenidos 
por Sanders sean 'confiables desde el punto de vista 
estadístico, debemos basar nuestras conclusiones en otros 
modelos, ya que hasta aqui sólamente se analizo la ubicación 
espacial de los asentamientos, junto a sus frecuencias . por 
periodo, sus distancias, y las relaciones con alq~nas. 
variables medioambientales. 

!.!!li trabajos hechos sobre la Cuenca de México han.sido 
severamente criticados por los problemas de cronologia ··«siempre 
presentes, asentamientos que hablan sido ,fechados. para'" un 
periodo, después de varias decadas resultaron- - ser :f.má.s 
tempranos o m~s tardios, otro aspecto .importante- "con ".-res'pectO 
a los asentamientos es su contemporaneidad,.·esto-,se.,ha-.podfdo 
afirmar para excavciciones con un buen fechámiE!nto·,·(pei-o t'.Que 
pasa si existieron errores de fechamiento, que .s.e '..hi.c:ieron .;.~:-cc:>n 
materiales de superficie llnlcamente, o si los :sltlos".no·.fúé.ron 
contemporáneos del todo, considerando que estoS : aspectos 
negativos estarian presentes en la investlgaclóri~.: .. -.sé .. decidle 
proseguir en la confirmación de los objetl vos. propuestos.;:' por 
Sanders y Parsons, volviendo a confiar en la ·c .. lnforma.ció_n 
recabada por estos arqueológos, se sostuvo que si no:'-" hab.la 
errores graves en los fechamientos y- en las -cate.go_r~z~cf~nes 
de los si ti os, entonces deberiamos ser capaces de generar;·::<?·_, de 
producir mapas iguales o similares a los producldos"Cópor 
Sanders, y los cuales públ leo .en el . afio ·de 1978 .... · .. Es; .asi, .. :que. 
con esta llltlma aplicación se desea produclr:,.,: .. :'algunos· 
resultados que puedan ayud~r a ap~y~r las'."~". primeras 
interpretaciones que se hicieron en la· Cuenca .. de·.México .... · .. : .. En 
caso contrario quizás se pueda pre~ecir la· p~e~encia. ~e o~ros 
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factores que influyeron en la disposición de la población, los 
cuales no se contemplaron en la investigación inicial. 

3.1 SIMULACION DE SISTEMAS. 

f;!J:A poder hacer nuestras predicciones acerca del patrón 
de asentamiento de la Cuenca de México y de los periodos que 
seleccionamos, fué necesario considerar el hecho de que los 
modelos de simulación podrian ser una buena aproximación al 
respecto, antes de comenzar nuestra discusión sobre el 
potencial de estas técnicas y el uso en el Ambito 
arqueoló9ico, comenzaremos con algunas definiciones que son de 
vital importancia para el desarrollo de los modelos de 
simulación. 

~ los estudios de simulación se toma al problema bajo 
investi9ación como un sistema, el sistema lo entendemos como 
una colección de entidades (componentes) que actuan e 
interactuan juntos hacia el logro de un fin lógico. Los 
componentes de este sistema se describen por sus propiedades o 
atributos. Se emplearé entonces la palabra sistema siempre 
que se desea dar una conotación de relación o interacción con 
respecto a un conjunto de entidades, recordemos la definición 
que Sanders da sobre los asentamientos de la Cuenca y que 
describe como un sistema socioeconómico. 

~riables exógenas llamadas también variables de entrada 
es decir, éstas son variables que se originan o se producen 
fuera del sistema o que surgen debido a causas externas. 

~riables endógenas son aquellas producidas dentro del 
sistema o que resultan de causas internas a éstas también se 
les conoce como variables de estado ( para indicar su estado o 
condición dentro del sistema ) o variables de salida ( cuándo 
salen del sistema )( Shannonl1988;27). 

Estado del sistema: este término esta relacionado con la 
colec;;jón de variables necesarias para describir el sistema en 
cualquier punto del tiempo. 

Las simulaciones son utilizadas para imitar las 
opera;;j()nes de diversas clases de procesos del mundo real 
simular slgnif ica reproducir artificialmente un fenómeno o las 
relaciones entrada-salida de un sitema. Esto ocurre siempre 
cuando la operación de un sistema o, la experimentación,en el 
son imposibles(Raczynski 1989). El proceso de ,,interés es 
usualmente llamado un sistema, y en orden,,: de, ;,.estudiarlo 
cien ti f icamente tenemos por lo regular··:· que, hacer, un, conjunto 
de supuestos de como trabaja. Estos ,supuestps ·.toman Ja,. forma 
de relaciones matemáticas o . lógicas,;.,centr.e•._ ·,variables, y 
constituyen por ende un modelo, el cual> es · utilizado para 
tratar de obtener un entendimiento :·;.de;.,Lcomo .. el sistema 
correspondiente se comporta. . .··~ ., .. ·.:;;¡:-~.~:;~~f.:=;·-;~·f;; .. ~, .- . 

En las simulaciones uti !izamos •:,:una"'·"· computadora· , para 
evaluar el modelo numéricamente¡',,c;y.,~.para•·::'.,'.estimar: ,con la 
información disponible las caract.eristi.cas'.>:\.desead.as. del 

model~¡,s programas que se uti Jiz~·¡.;:."én; {;;'.; ···~i.;.Ji'aclbne~ se 
pueden ejecutar en una microcomputadora· con ·.un. compilador o 
interprete FORTRAN apropiado o 'algun otro lenguaje como Basic 
o Symscrip por mencionar sólo·algun.'?s·: En. la 'escritura de los 
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pro9ramas resulta imposible dar todas las instrucciones para 
la pro9ramación, las protecciones aritméticas, el formateo y 
la prueba o la 9eneración de variables aleatorias o nOmeros 
aleatorios, por lo que es necesario saber programación, de 
esta forma los pro9ramas desarrollados en este trabajo se 
pueden traducir si el lector sabe al9un lenguaje de 
pro9ramación o si se refiere a libros como los de Davis 1999¡ 
ZYass 1997 Y asi mismo se puede consultar el uso de manuales 
de un compilador en FORTRAN 77. 

Como hemos mencionado un modelo de simulación es una 
representación de la realidad, la cuAl vamos a tratar de 
reproducir como un sistema de trabajo pero en una computadora. 
Por esta razón es necesario utilizar un generador de números 
aleatorios asi como distribuciones de probabilidad no­
aleatorias comenzaremos por definir los primeros. 

3.2 GENERADOR DE N0MEROS ALEATORIOS. 

LA razón de utilizar simulaciones es que muchos modelos 
no pueden ser adecuamente análizados por técnicas matemáticas 
estAndares. Este es usualmente el caso cuando la interacción 
entre las variables no es-lineal, o cuando efectos aleatorios 
estan inherentes en el sistema como serian los procesos 
estocAsticos. En orden de simular el comportamiento del 
sistema, se requiere .que exista alguna fuente de valores que 
representen las probabilidades de ocurrencia de un evento. 
Esta fuente también puede ser utilizada para determinar si un 
asentamiento especifico, surge en un periodo de tiempo 
determinado, o si permanece o desaparece en otro periodo. 
Para utilizar esta fuente se requiere de un método que genere 
nameros que son aleatorios en algun sentido, asi un modelo 
lógico del sistema se puede si'mular de un periodo al siguiente 
generando nómeros aleatorios o variables aleatorias de una 
distribución. 

fl!ra este propósito hay varios métodos en la literatura 
de los estudios de simulación, como un ejemplo se encuentra el 
método de los medios de los cuadrados (Shennan, 1989¡Law y 
Kelton 1987), pero este método es dificil de anAlizar 
relativamente lento y estadisticamente poco satisfactorio. 
Con frecuencia, la secuencia resultante es muy corta por lo 
que resulta ser inadecuado. Hay otros métodos que utilizan 
una relación repetitiva para la generación de nOmeros que no 
es satisfactoria, esto es debido a que generan pocos nOmeros 
antes de que comience a reiniciar el ciclo, aunqué tarde o 
temprano cualquier 9enerador algebraico producirA el nOmero 
con que comenzó y, por ende, se repetira. Esto no debe 
preocuparnos en tanto el ciclo sea . suficientemente grande 
Mcmi llan y Gonzales( 1991). . 

&!¡: las razones antes mencionádas Lelimer( 1951 l .desarrollo 
un generador de números aleatorios aritmetico contemplando las 
propiedades de "uniformidad" de . la :·distribución .de puntos, y 
que en la actualidad se .. utiliza;,,;para.. ;producir un: .ciclo 
bastan te grande, además de .. : poseer: .. ~· ~tras:>>.: caracter 1 st icas 
atractivas, este método func.i~'ilcif,~··,~~e<u.~ui.te,':':.,ia·~ .:.:.,e1ec.ci6~. 
cuidadosa de ciertos parAmetro's; i .. Por'.C:O'eJemplo 'éri .la'.sig.uiente· 
ecuación donde se utilizan los 'pa'rémetros ,a :y: m .,t·enemos: · 

·-':':·':':· :··l: :\':J. 
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ltn+1 • C•knl (..,dulo al (3.1) 

.La ecuación (3.1) es una relación repetitiva que 
representa al •étodo conocido coao aultiplicativo de 
congruencia para la producclon de nOmeros aleatorios. En una 
co•putadora binaria, • siempre se escoge co•o una potencia de 
2 De acuerdo a esta ventaja en un buen co•pilador los 
pari•etros a Y a se deber6n escoger co•o sigue: 

1. Sea•• 2b: es decir, sea a una potencia de 2. 

2. Sea a • Bt ~ 3, donde t es un entero positfwo ••• y aea 
a apro•iaaduente 2•• 

3. Sea to un entero lapar. Ko es el prfaer ndaero de la 
ll•ta de n~•eros aleatorios, denoalnado a veces •ra1z• 
o •sialente• llcalllan y Gonzales (1981). 

I!!!. esta forma y siguiendo estos tres puntos la Intención 
es que, si un periodo arqueológico es simulado repetidamente 
con diferentes números aleatorios, se harA con la finalidad de 
poder obtener un promedio de asentamientos por cada uno de los 
periodos, este promedio deber6 ser una predicción razonable 
del valor observado de sitios sobre un largo periodo de 
operación del sistema (esto es una propiedad de las sucesiones 
de nomeros aleatorios reproducibles). 

La técnica utilizada para generar una distribución 
especifica por el uso de números aleatoriamente distribuidos 
con la función de distribución acumulativa es una aproximación 
general que puede ser utilizada con cualquier distribución. 
El tipo de simulación que estamos considerando involucra la 
determinación del comportamiento del sistema sobre un periodo 
de tiempo que incluye efectos aleatorios en el modelo.· El 
método utilizado para generar variables aleatorias de una 
distribución uniforme en el intervalo [0,1) denotados como 
variables aleatorias 0(0,1) debe considerar sobre todo que los 
nQseros deben aparecer uniformemente distribuidos en [0,1) por 
lo que no deben exhibir ninguna correlación con ningún otro 
esto es, que los coeficientes de correlación para una 
secuencia no Indique ninguna dependencia con ninguna otra 
aecuencia. 

latos métodos est.lon disponibles en ·paquetes como el 
International Mathematlcal and Statlstlcal Librarles, 
Inc: "Reference Manual", IMSL LIB2-0006, Houston Tex., ( 1977). 
AdemAs de esto muchos autores han desarrollado rutinas para la 
generaclon de números aleatorios, un ejemplo lo proporciona 
Averlll-Kelton (1991), con una subrutina escrita en tres 
diferentes lenguajes de computadora, una en Fortran, la otra 
en Pascal y por Oltimo en lenguaje c. El procedimiento 
bAsicamente consiste en utilizar el generador congruencial 
multiplicativo para obtener aproximaciones a muestras 
independientes de una distribución uniforme y utiUzar ·1uego 
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eatoa valores con una operación de transfor•aci6n inveraa en 
orden de 9enerar •ueatra• independiente• de dlstrlbuclonea no 
unifor•es. El procedi•iento utilizado por el IMLS utiliza una 
varlac16n del •étodo con9ruenclal •enclonado anterloraente. 
Bate ea el 9enerador con9ruencial fijo y ae representa co&~: 

ln+1 • s In + e •od • (3.2) 

•n donde C ea una conatante au•ada al valor del producto 
de la •ultiplicaci6n alfa y del valor aleatorio anterior Xn. 
Aqui el a6dulo • es un entero pero no necesaria•ente i9ual a 
2k, donde k es el nú•ero de bita utilizado para representar 
los valores de x. La ventaja de eate 9enerador es que ai ae 
eli9en cuidadoaaaente los parA•etroa, se puede obtener un 
9enerador de periodo co•pleto. Esto es, la xi to•a sobre todo 
valorea enteros de O a •-1 antes de repetirse. En particular 
ai, ma2k. Un ejemplo de un 9enerador de número• aleatorios 
uniforme es la rutina LLRANDOM, proporcionada en IMLS. La 
rutina utiliza la relacl6n de recursi6n que se •uestra a 
continuación con el default de a = ?' o lo que es i9ual a: 

lrn+1 = 16,807 •od 2"-1 (3.3) 

lllte 9enerador puede producir una secuencia de números 
con un ciclo completo de longitud 2"-1. (Payne 1988;311). Es 
!•portante seftalar que el generador de números aleatorio 
utilizando este método ha sido extensivamente probado para los 
supuestos de uniformidad e Independencia del que se menclon6 
anteriormente. Aunque también ·podemos mencionar que hay 
autores que trabajan con otro valor particular de 
multiplicador a, para un módulo m• este es a = 630,360,016, 
que al Igual que el caso de a=?' son elementos primitivos del 
m6dulo m•. 

1lnn de los algoritmos de uso común en esta tarea es 
conocido como generador con9ruencial multiplicativo de números 
pseudo-aleatorios. Por ejemplo Payne (1988lproporclona un 
ejemplo para un proceso aritmético binario de K-dlgltos, y 
este tipo de algoritmo generativo lo representa como• 

lrn+1 = p lrn (•od 2') (3.4) 

In donde la notacl6n (mod 2') sl9nlflca que Xn + 1 es 
congruente con xn modulo 2', e.j., 

ln+1 pin - [pXn/•l • • 2' (3.5) 

La propiedad mAs Importante del generador congruenclal 
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multiplicativo basado en aritmética binaria esta contenida en 
el al9ulente teorema. 

teore•a: para una longitud de nd•ero con 
•-bit. ai eacoge•os. 

p = Bt ~ 3 (3.6) 

In donde t es cualquier número entero positivo, si los 
valores de p son próximos a 2, alnimizarAn la correlación en 
serle de primer orden entre los ndaeros pseudoaleatorios que 
se propongan. El procedimiento para generar núaeros 
aleatorios ha sido sintetizado por Naylor en cinco puntos co•o 
sigue: 

1. Se esco9e cualquier número impar, como valor inicial no. 
2. Se ell9e un entero p:Stt3, donde t es cualquier entero 
positivo, tomando como constante multiplicativa. Si el valor 
de p estA próximo al valor de 2, entonces p satisfarA la 
condición Coveyou-Greenber9er. (Si b=35, una buena elección 
serA p=2±3). 
3. Se calcula pno.usando aritmética entera de punto fijo. 
Este producto consta de 2b términos binarios, de los cuales se 
descartan los b bits de mayor orden, dejando para la 
representación de ni los b bits restantes de menor orden. 
4. Se calcula r;=ni/2'para obtener un valor de la variable 
aleatoria uniformemente distribuido, definido en el intervalo 
unitario. 
5. Cada número aleatorio suceslvl n1+1 se obtiene a partir de 
los bits de menor orden que aparecen en el producto pni. 

~ estos cinco puntos se retoma nuevamente un ejemplo 
De esta manera el 
de cuatro números 

que proporclna Naylor utilizando b=4. 
proceso multiplicativo produce una serle 
aleatorios (h=2"'=4l antes de repetirse. 

1. Elijase no=7, esto es equivalente a no=0111 en forma 
binaria. 

2. Se toma una p cercana a 2''' -=4. 
(3.6), p puede ser igual, tanto 
consecuencia, tomando p=5 ó p=0101 en 

3. pno =(0101)(0111) 00100011. 
y r1=3/6=0.1875 

Para t= 1 de la 
a 11 como a 
forma binaria. 

Por t.~nto, n J 

ecuación 
5. En 

= 0011 

n,= 1111 4. pn 1 =(0101)(1111) = 0001111. Por lo ·cual, 
y ~ =15/16=0.9375 

5. pn, = (0101) (1111! = 01001011. En consecuencia, n, = 1011 
y r.=11/16=0.6875 ·: 

6. pn. = (0101) (1011) = 00116111. o sea,_ n. =0111.=no 
y r. 7/16=0.4375(Naylor 1994¡67). . 
~ hecho, rara vez es necesario construir nuestra propia 

subrutina generadora de números aleatorios. En la misma forma 
en que la mayoria de los compiladores Fortran y Basic estAn 
equipados con funciones de sistemas que se utilizan comunmente 
para extraer ralees cuadradas, determinar logaritmos, etc;la 
mayoria de ellos tienen también un generador de números 
aleatorios. . .. 



la claro que los nú~eros generados por este tipo de 
procesos estAn completamente determinados por los nómeros que 
anteceden Y que cualquier secuencia de nómeros es determinada 
por la semilla Y por los demAs parAaetros a, c y m, eligiendo 
cuidadosamente estos parAmetros se trata de Indicar el 
comportamiento de las xi que hacen que las UI correspondientes 
parezcan ser variables aleatorias independientes e 
idénticamente distribuidas (llD)U(0,1). Para una discusión 
mAs amplia de la selección de estos parAmetros sugerimos al 
lector referirse a Averrlll y Kelton 1991¡capltulo ?. 

In el método congruenclal multiplicativo de nü•eros, los 
cuiles son deterministicos como ya se menciono, resulta que en 
auchos casos estos números no son suficientemente variados 
para dar una aproximación prActlca a nómeros aleatorios. Los 
números asi oenerados son llamados números pseudo-aleatorios 
para enfatizar el hecho de que no son verdaderamente 
aleatorios. 

3.3 DISTRIBUCIONES NO-ALEATORIAS. 

In orden de llevar a cabo las simulaciones utilizando el 
suministro de números aleatorios tenemos que especificar su 
distribución de probabilidades. Algunas distribuciones estAn 
caracterizadas al menos parcialmente por funciones de sus 
parAmetros verdaderos (estadlstlcas baslcas). Estas funciones 
pueden ser utilizadas en algunos casos para sugerir una 
familia de distribuciones apropiadas. Una vez que hemos 
hipotetizado una distribución debemos especificar los valores 
de sus parámetros. De igual manera ya que se cuenta con un 
buen generador de variables aleatorias y con una función de 
una distribución especifica, se debe considerar que cuando se 
generan variables aleatorias de una U(0,1), es necesario 
utilizar un método para recuperar la función. 

8!.!nqué hay varios métodos para esta tarea el mAs popular 
es el método general de transformación invérsa, el cuAl indica 
tomar el número aleatorio U, que deberá ser uniformemente 
distribuido en el intervalo (0,1), en el eje vertical u 
ordenadas para F(xl y leer el valor correspondiente para las 
abcisas. 

IJ. método cuando x es una variable discreta, la función 
de la distribución es como sigue: 

F(x) (1 e •> = p(xi) (3.6) 

I!!. donde p(xi) es la probabilidad de la función masa o 
representa la probabilidad de que X tome un valor menor o 
igual a x. 

P(xil p(I = si) (3.7) 
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asumimos que X puede tomar sólo los valores x1, x2, ••• , 
en donde x1<x2< ••• , .Entonces el algoritmo se escribe como: 

1 Generar O - o (0,1) 
2 Deter•lnar el entero positivo I a6s pequefto de tal 

aanera que O e F(llJ, F restituir a 1 = 11 

f;tra verificar que el método de transformación inversa es 
v6 l l do, se neces 1 ta demostrar que p( X = x 1 l p ( x l l para todo 
1.Para 1 • 1, tenemos X = x1 sl y sólo si U 1 F(xil • p(xll, 
ya que hemos ordenado a las xi's en orden ascendente. De tal 
manera que U -U(O, 1), PCX = xi) = pCxll, como es deseado.Para 
1 l 2, el algoritmo establece que X = xl sl y sólo al F(xi-1) 
e U < F<xll, ya que i elegido por el algoritmo es el entero 
posltlvo mas pequeHo de tal forma que U 1 F(xll ya que U 
U(O, 1) y O e F(xi-1l 1 F(xl) 1, p(X = xl) = p[F(xll - F(xi-
1)<UcFCxlll=FCxll-FCxl-1l pCxll.CAverrlll y Kelton 
1991,470). 

ll!te método de generación inversa puede ser utilizado 
directamente para generar variables aleatorias con un ran90 
infinito e.j. Poisson, Binomial negativa, Geométrica etc. 

Rychos sistemas reales tienen una conducta a la que es 
posible aproximarse mediante una distribución de Poisson. 
Considerando que estamos trabajamos con una distribución de 
probabilidad discreta del número de ocurrencias o (sitios) por 
unidad de 6rea. Se sabe que la distribución de Poisson puede 
describir un número de procesos del mundo real como este. 

lil. tomamos una serle de pruebas independientes de 
Bernoulli( e.j. éxito-fracaso), que tengan una pequeña 
probabilidad de que ocurra un evento, entonces, con~orme n se 
incrementa, la probabilidad de x ocurrencias es proporcionada 
por la distribucion de Polsson. 

Densidad: f (x) (• 1,2, ... ,n) 
11 

en donde x es el nómero de asentamientos por 
cuadrante. 
media = >. 
varianza = >. 
y en donde ' 
>. = I: xifi/n 
n = número total de sitios en la región. 

(3.B) 

La distribución de Poisson es una dlstrlbución discreta 
con par6metro igual a }.. Para generar variables de tipo 
Poisson con frecuencia se aproxima la relación que existe 
entre esta y la exponencial. Como una alternativaoal modelo 
se ajusta con la Binomial Negativa en el caso. de patrones 
agrupados, la cual esta dada por el modelo: ... 



P(•) •(• + 1t - 1\ pk (1 - p) (s=0.1 •••• n) 
11: - 1 J 

(3.9) 

En donde los parAmetros pueden ser estimados de la media 
x, y la varianza s, de la distribución observada como: 

La relación entre 
distribución Geométrica 
de convolución: 

k= •I•• 

la Binomial Negativa (s, p)y la 
(p) nos lleva al siguiente algoritmo 

Generar Y1. Y2 •••• Ys co•o IID geo•<pl variables 
aleatorias. 

2 restituir 1 = Y1 + Y2 + ••• + Ts. 

De igual manera que hemos descrito el método de 
transformación inversa para estas dos distribuciones, en forma 
similar se puede obtener la transformación para otras 
distribuciones tanto de tipo discreto como de tipo continuo. 

3.4 APLICACIÓN y ANALISIS PE RESULTADOS. 

LA idea de aplicar estos métodos de simulación a la Cuenca 
de México viene influenciada por el trabajo desarrollado por 
Chadwik.A.(1978), en su estudio de patrón de asentamiento de 
el Peloponeso al sur de Grecia, en tiempos de Mycenaen, en el 
cual intentó descubrir o arro.jar luz sobre la transición del 
periodo temprano al periodo mAs tardio en·reconstruir el medio 
ambiente para la edad de bronce en la región. Con sitios 
fechado por restos cerAmicos de superficie y.· utilizando 
fotografia aérea para identificar sitios potenciales y derivar 
ciertos supuestos de ubicaciones preferenciales Chadwik, 
obtuvó mapas de la distribución de los asentamientos que 
incluyen el HerAldico medio (c.a.1600 a.e) y del HerAldico 
tardio (1250 a.e). En el primer periodo obtuvo un total de 94 
sitios y 169 para el periodo posterior lo cuAl da una 
diferencia de 75 sitios. Lo que el modelo de Chadwick intenta 
reconstruir es esta diferencia en cuanto a sitios por periodo. 

3.5 Descripción del Método de Chadwick. 

Con referencia a los mapas construidos por Chadwick 
primero-asigna indices de acceso a recursos como son el agua y 
otro indice geomorfológico, manejando asi 3 indices para cada 
variable, con esto construye por tabulación cruzada una tabla 
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para estos valores. Posteriormente asi9na un valor al cuAl 
llama valor de superficie con relación al valor de los indices 
anteriores, al asi9nar estos valores de superficie arbitrarios 
asigna probabilidades dividiendo cada valor de la tabla por el 
9ran total Y luego ordenando los valores en cate9orias. en 
orden creciente por ejemplo de 1-10,(ó de 0-9,0-10), para 
luego seleccionar un nOmero aleatorio entre 1 y 75 que es la 
diferencia del namero de asentamiento de un periodo al 
siguiente. A continuación se reproducen en la tabla 3.1 y 3.2 
los indices ori9inales de Chadwick. 

tabla 3.1 nQmero de sitios en relación a valores del indice. 
indice 9eomorfólogico 

indice de prov!ción 1 
de agua. 1 8 

2 5 
3 7 

2 
1 
6 

18 

3 
22 
30 
72 

:----------------
tabla 3.2 Valores de .superficie.en.relación a los indices. 

=~~===-~=~~~~~~:~~:~~~' 
indice de prov!ción. 

1 
-~.'}:' :.'. 2·;~::.{, 3 • 

de agua. -;<c·r·'.+r:.~:: 
____ ..; ____ ;,;,..;...:;, __ ·..;._ 

~ esta tabla ·argÜmeri!Oa •, q~e las caracter!st!cas de ·la 
primera tabla (3.1 ¡;:"se· conservan·· :y· lo· que se intenta ver· es 
que la cal !!dad ""de·, la" ·'tierra ... fué mAs importante. qtie las 
fuentes de. aprov icionamiento 'que· pudieron· venir ·del mar; ·: 

LA hipótesis básica que.involUcra·Chadwick en su anAÍ!s!s 
es que al nivel macro-locacional el espaCio es' aleatorio~ como 
un resultado de un gran número de individuos, pero. limitad.o· a 
ciertas restricciones completas. Esto significa que·no .todos 
los sitios son i9ualmente probables, o lo que llama situación 
de entropia maxima, lo que impone un grado de organización .en 
el sistema el cual en teoria puede ordenar de una.ausenc!a:·a 
un completo determinismo. . ·"., 

lil.!luiendo con el procedimiento descrito para el'Peloponeso 
pero, aplicado la Cuenca de México y a los cuatro'per!odos•i¡ue 
estan bajo estudio. Se determinó utilizar ·el .anAlisis•''.•de 
cuadrantes en la misma forma en que lo hiciera Chadw!ck;'.'•''CEn 
este método el patrón a ser analizado es cub!erto'•.!'conl·un·a 
ret!cula de cuadrantes de igual tamaño y, .. el''.!'.i.1Jllmero··~:!.de 
cuadrantes con O, 1, •.• • n ocurrencias son. _·contados.·: :.'.La 
distribución de frecuencias puede ser comparada--,,·con-~,~yárfas 
distribuciones teóricas generadas por una variedad.de.modelos 
como el de Poisson, Binomial, Binomial· Ne'gat!vá, :(;Po!ss'on 
logar! tmica etc. En orden de real izar· e.Sta "tarea·,:-:·ca'dil':'.\.ln-~·"de 
los mapas fué cubierto con una retícula uniforme, para·lograr 
esto se eser i b i 6 el programa en Fortra·n que - aparece · en e 1 
apend!ce III y en el ·que se especifica los·cuátro' archivos de 
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entrada uno para cada periodo, por ejemplo Clá.Tem se refiere 
al archivo de datos de Clásico te•prano, el archivo Clá.Tar es 
el archivo que corresponde al ClAsico tardlo y as! 
sucesivamente. En el caso del lago el archivo fué nombrado 
como lakko.dat en este programa se contemplo el hecho de que 
el lago ubicado en la parte central la Cuenca abarcabá cerca 
de 1000 Km, por lo que en las instrucciones del lenguaje se 
especifico esta restricción de tal manera que el mapa creado 
para cada periodo considere este hecho, lo mismo que 
ldentif icar las zonas fuera del área de estudio creando as! 
una frontera de la reglón hasta los limites de investigación 
de Sanders y de sus colaboradores. Por último el archivo de 
salida fué nombrado como trefx .dat y es el archivo que permite 
ver los resultados de cada corrida hecha en la computadora. 

l.!. primer reticula que se habla planeado hacer era de 
1750 cuadrante de 2 x 2 Km cuadrados, pero al concluir de 
escribir los pro9ramas comenzamos primero las pruebas con una 
retícula en la que se cambiaron los parámetros para formar 280 
cuadrantes de 5 x 5 Km cuadrados cada cuadrante. Al hacer 
estas modificaciones en las reticulas utilizadas el " ••. ajuste 
de modelos puede ser probado por dependencia de 
escala ••• ''CChadwick;246). Pero con las primeras pruebas se 
pudo detectar que para la ret!cula de 2 x 2 Km, el número de 
cuadrantes con cero observaciones seria excecivo, por tal 
razón se decidle que de antemano seria un modelo poco 
operativo, asi se determino excluirlo de las pruebas ya que 
los parAmetros a estimar estaban en función del número de 
observaciones y del número de cuadrantes, con 1750 se hubiera 
tenido una media muy pequeña o casi igual a cero. Al tomar la 
decisión de trabajar con la ret!cula de 280 cuadrantes, el 
siguiente paso seria calcular las frecuencias de ocurrencias 
para cada cuadrante de cada uno de los mapas esto, se hizo 
con el pro9ama 2 que determina el número de observaciones por 
cada cuadrante, este aparece en el mismo apendice III en donde 
el archivo Trex.dat es el archivo de salida. En la tercera 
etapa se hizo una modificación al modelo propuesto 
anteriormente por Chadwick, y es que en lugar de asignar 
valores o indices de manera arbitraria, se determino que las 
probabilidades de un indice preferencial de los sitios debla 
ser propuesto en base a el supuesto de que la ubicación de los 
sitios fUé determinada en base a las Variables mediombientales 
propicias para el potencial agr!cola ideal. Este Indice se 
obtuvo de acuerdo a los resultados de las signlficancia de los 
parámetros estimados de las variables de los modelos 109-
lineales efectuados en el capitulo anterior. Asi los sitios 
con combinaciones de variables significativamente diferentes 
de cero, o de 1-6, de un 5% se les asigno un indice de 
preferencia F = 3, los que resultaron ser menos significativos 
en sus combinaciones o que obtuvieron valores cercanos a 1-6, 
de 1%, se les asigno un indice de F 2 y los menos 
favorecidos cuyos parámetros estuvieron cercanos a cero el 
indice fué de F = 1, por último aquellos lugares dentro del 
lago su indice fué de F O, donde la probabilidad de 
ocurrencia de algún sitio es o. 

Con estos indices se cá.lculo un parámetro,, que considerá 
la diferencia del número de sitios en la etapa Inicial del 
análisis o primer periodo, con el número de sitios de la etapa 
siguiente como numer~dor, estos a su vez son di,vidivos por el 
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nQmero total de sitios en ambas fases, esto permitió que el 
primer modelo a ser calibrado fuera del flujo Poisson 9enerada 
con parAmetro A, ó (rl en el pro9rama de FORTRAN escrito para 
esta rutina y que se puede consultar en el Apendice III), del 
n~mero de ocurrencias por cuadrante y del número que se 
esperaria que ocurriese si los indices de favoritismo tienen 
la Influencia descrita anteriormente en la fundación 
permanencia o desaparición de un sitio en un periodo de tiempo 
dado. Se hicieron varias pruebas con el uso de este parAmetro 
posteriormente se trabajo con una subrutina del modelo de la 
Binomial Ne9ativa, el parametro fu~ ponderado por el número de 
vecinos que varian en cada cuadrante, esto es similar a 
considerar los modelos de conta9io aparente y contagio 
verdadero. Se tomo asi, en consideración los siguientes puntos 
para la aplicación del segundo modelo. 

1 Favoritismo del cuadrante. 
2 Cuantos sitios hubo por cuadrante. 
3 Número de vecinos cercanos al cuadrante. 
4 Si crece o decrece el número de vecinos de un periodo a 

otro. 

D!! acuerdo a estos cuatro puntos y a los indices de 
favoritismo de cada sitio, se hicieron los programas para cada 
periodo. Con estos criterios corrimos las pruebas comenzando 
por el primer patrón ó Clásico temprano para simular el 
Clásico Tardio, posteriormente se hizo una corrida para el 
Clásico tardío para generar la simulación del Tolteca temprano 
y lo mismo se hizo con el último periodo de análisis. Con 
esto se pudo generar los mapas simulados para cada periodo 
basandonos en sus Indices de favoritismo y en los parámetros 
tanto de la distribución de Poisson como de la Binomial 
Neqativa de esta forma estos mapas teóricos pueden 
contrastarse en el apéndice· III y la forma de leerlos es como 
si9ue, tomando como referencia el mapa 9 que se muestra a 
continuación y si reticulamos la región uniformemente 
comenzando desde la intersección de los ejes o coordenadas 
este-oeste y norte-sur, podemos ver que en el primer cuadrante 
no hay nlngun sitios o nfn9una observación por lo que su 
frecuencia es igual a cero, si vemos los mapas del apendice 
I!I(mapas emplricos), podemos observar que hay 14 columnas 
contando desde el inicio, la primer columna se refiere al 
número de cuadrante que va desde el cuadrante 1 hasta el 280, 
las 13 columnas restantes se refieren a cada una de las 
jerarquias registradas, asi se puede leer de izquierda a 
derecha del mapa del Clasico temprano donde el primer valor es 
1 y el resto son ceros esto quiere decir ' que ·en el primer 
cuadrante hay un total de cero sitios de jerarquia 1 esto 
corresponde al cero de la segunda' columna, tercera columna 
hay cero sitios de jerarquia dos y asi sucesivamente hasta la 
jerarquía 13 y el cuadrante 280 •. · De esta manera podemos 
contrastar los mapas observados con los generados por los 
patrones simulados. 

En la tabla 3.3 podemos observar los valores observados y 
los esperados por orden de jerarquia para los tres periodos 
simulados. 
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tabla 3.3 valores observados y esperados. 

Clasico Tardio. Tolteca Temprano. Tolteca Tardio. 

J. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

Observado Esperados 
o.oo o.oo 

14.00 22.00 

Observados 
o.oo 
o.oo 

s.oo 5.00 
60.00 62.00 
87.oo 80.00· 
13.00 17.00. 
3.00 3.00 

30.00 34.00 
4.oo ·9.00 · 
3.00 5.00 
o.oo· 1.00 

13.00 13.00. > 

1.00 1.00.'.· 

5.oo 
42.00 

> 57.00 
13.00 
'4.00 

> 15.00 
. · ·S.00 

1.00 
2.00 
9.00 
o.oo 

Esperados 
o.oo 
0.00 
7.00 

35.00 
56.00 
23.00 
4.00 

13.00 
10.00 
3.00 
4.00 
2.00 
0.00 

Tot. 233.00 251.00 .,158.00 
•J. jerarquia de cada sitio. 

.157.00 

Obser. 
o.oo 
o.oo 
5.00 

185.00 
139.00 
45.00 
8.oo 

15.00 
28.00 
28.00 
2.00 
3.00 
o.oo 

458.00 

Esperad. 
2.00 
o.oo 
9.oo 

254.00 
194.00 
69.00 
10.00 
10.00 
5.00 

11.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

564.00 

~ esta tabla podemos ·darnos cuenta que los patrones 
generados en las simulaciones· para el Clásico tardio y para el 
tolteca temprano son muy similares en los valores observados y 
esperados, para el Tolteca tardío hay una gran diferencias en 
cuanto a lo obtenido. En esta etapa cabria preguntarse ¿si 
con estos resultados podemos estar seguros de que los 
objetivos que hemos venido trabajando se cumplen para los 4 
periodos, es decir, que los parámetros estabán en función del 
medio ambiente y que para el Horizonte Medio correspondieron a 
una polltlca bién deliberada de Teotlhuacán y para los 
periodos subsecuentes mecanismos similares influyeron en la 
estructura del patrón de asentamientos? 

3.5 AUTOCORRELACIÓN ESPACIAL. 

fAra responder a la pregunta hecha arriba hay que 
considerar entonces ahora lo que constituye un buen ajuste 
entre el conjunto de simulaciones y los patrones observados de 
los mapas. Para contrastar esto .es necesario aplicar una 
prueba de bondad de ajuste, hay que recurrir a una estadlstica 
que evalüe estos parámetros por medio de lo que se llama 
autocorrelación espacial, .es decir, conocer si la distribución 
de las variables tienen o poseen una estructura .espacial y 
saber si los valores de las variables están distribuidos de 
una manera aleatoria o si el valor . de .la variable en un punto 
esta relacionado con valores de otros puntos cercanos. Si 
para cada par de puntos i y j·en el .area de estudio, Xi y Xj 
no están correlacionados, entonces ·se dice que no hay 
autocorrelación espacial. Contrariamente a esto existe 
autocorrelación espacial si ·Xi· y ... Xj .. son. dependientes. Bajo 
este supuesto es necesario.conocer·; si ·un-punto particular en 
el espacio es adyacente 'a otro .. o. - : hace mAs probable su 
presencia, utilizando un indice de.proximidad, esto se expresa 
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como wij = 1 si los puntos ! y j estan próximos y wij = o de 
otro modo. Si los datos son ordinales, o en intervalos, en 
donde el valor de X se conoce para los n puntos, una 
estadistica que calcula el grado de autocorrelación espacial 
entre las Xi. Esta estadistica es debida a Moran(19SOJ. El 
método consiste en crear un mapa de residuos tomando a cada 
simulación del patrón observado y probando los resultados para 
detectar autocorrelación espacial. Esta se considera una 
prueba de si los residuos estin o no aleatoriamente 
distribuidos, al9ün agrupamiento significativo de estos ya 
sean positivos o negativos nos darian alguna indicación de 
alquna forma de sesqo sistemático en las estimaciones. La 
estad!st!ca utilizada para crear estos residuos y probar la 
hipótesis de no-autocorrelación es la siquiente. 

I',, 1u'1xi x.J 

-wl:~~~1-- (3.10) 

En donde I se distribuye como una normal y es asintotica 
conformen_,..,. La slqnificanc!a estadlst!ca de' la desviación 
de los momentos de I bajo la Ho, de no-autocorrelación es 
evaluada bajo dos supuestos. El primero presupone normalidad 
de la {xi}, es decir que estés son.el .resultado den pruebas 
independientes de una poblaciónnorma1;· y;el .sequndo supuesto 
es R de aleatorización, en donde~ ·,cualquiéra que sea la 
distribución subyacente de la población,.,se .. considera el valor 
observado que puede tomar h si-las ;{xi) 'rü"eran repetidamente 
permutadas alrededor de los plintos ;:o. si t"los. en nuestro caso. 
De tal manera que hay ni de tales v·a·lores (Clif y_Ord 1973,78; 
Hodder y Orton 1976; 178.) · · ·. · ." 

~ra esta aplicación se escribió. u·n:proqrama que célcula 
los valores wij entre cada pareja de sitios y_ que se encuentra 
en el apéndice IIJ. . 

JU resultado del valor esperado de I bajo la Ho. de no­
autocorrelaclón se puede apreciar en la tabla 3.2, podemos ver 
aquel los casos en donde se rechaza Ha·, que son aquel los 
valores que exceden el valor de z = 1.96 o z/2 = 0.025 
nuevamente de la distribución normal. Esto suqiere que el 
valor del indice medido en un sitio esté altamente relacionado 
con valores de otros sitios espacialmente cercanos, y que los 
valores no están aleatoriamente mezclados en el mapa, por lo 
tanto, están agrupados en areas muy pequeHas, estas 
similitudes ocurren en la misma forma en toda la reqión. 
Estos patrones resultan del sistema con éreas que poseen 
altos porcentajes de sitios y otras éreas con bajos 
porcentajes. Podemos apreciar que la prueba de residuos que 
producen el rechazo de Ha, son para las jerarquías que exceden 
estos valores de Z > 1.96, esto puede suceder.en ocasiones con 
los periodos intermedios en los cuales hay nuevos desarrollos 
que no están extendiéndose en una proporción acelerada, o 
pueden deberse a valores existentes entre· sitios cercanos que 
están menormente relacionados. Para el periodo tolteca tardio 
en el que tenemos un gran nUmero de residuos negativos que 
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corresponderian a un aayor n~mero de sitios del aismo tipo 
particular Y que estAn presentes en todo el sistema. 

!<!!!_ndo hay altos niveles de autocorrelaciOn espacial 
estos patrones ae pueden interpretar como periodos de contagio 
en los cuales nuevas tendencias estAn diCundi6ndose(o 
extendi~ndose en una manera acelerada en todas direcciones). 

Ahora con estos resultados veamos que dice Sanders al 
respecto en sus interpretaciones y contrastemos un poco más 
los resultados obtenidos en las simulaciones. Primero en el 
caso del ClAsico pudimos observar que el modelo ajusta 
bastante bién y consultando los mapas simulados de este 
periodo podemos ver que tanto los patrones observados como los 
simulados son bastante aproximados, de modo que las variables 
de estado fueron constantes y dependieron del CJAsico temprano 
ocurriendo as! una retroalimentación para el Clásico tardio, 
ademas de acuerdo con el estadlstico I de Moran podemos 
concluir que aunqué en este periodo el grado de ajuste es 
bueno, este estadístico a su vez es demasiado sensible en 
detectar autocorrelación, quiz~s se deba a que el sesgo en 
autocorrelación se puede dar en todas direcciones, es decir, 
que si un sitio simulado esta cercano a un sitio observado se 
puden crear residuales positivos o negativos debido a esas 
pequefias distancias en la ubicación de un asentamiento, a este 
respecto podemos ver en la tabla 3.3 que sólo los sitios con 
jerarquia del ~ipo 2, 9 y 12 presentan este problema, las 
demás jerarquías se ajustan perfectamente, aquí habría que 
hacer una reflexion, sobre la jerarquía del tipo 2, que 
obtuvimos del trabajo que hizo Kolb para Teotlhuacán, quizas 
este tipo jerárquico no sea una categoría excluyente sino que 
sea del mismo tipo jerárquico 4 o 5 de Sanders y se le este 
asignado otro peso diferente del que en realidad tuvo, en 
consecuencia se estuviera haciendo una sobreestimación de este 
tipo de Jerarquia, en conclusion el ajuste es bastante bueno y 
se puede concluir que la distribución espacial de los 
asentamientos para el Clásico temprano y Clásico tardlo 
correspondio principalmente a la explotación de recursos por 
una politica bien dirijida por Teotihuacan, es decir, que la 
jerarquia de asentamientos fué de gran importancia para la 
distribución y control de la población o que el factor 
politico fué determinante en la disposición de los 
asentamientos. 

tabla 3.3 Valores de Z calculados a partir del estadistico de 
Moran. 

--------------------------------------------------------------
J. Clásico Tardio. Tolteca Temprano. Tolteca Tardio. 
1 z -0.221955 z -0.221955 z NaN' 
2 z 8.919735• z -0.221955 z -0.221955 
3 z -0.185237 z 0.805118 z -5.842512' 
4 z -1~735052 z 3.990532• z 3.664034• 
5 z 1.924554 z 3.295698• z 4.177585• 
6 z 0.685857 z 0.118185 z -1.800556 
7 z -0.161925 z -'1.058358 z 2.819866• 
8 z -0.880311 z 1.421910 ·z -2.669982• 
9 z 4.666099• z 2.638517• z -2.799976• 
--------------~~----------~~---~------~-----------------------

158 



continuaciOn de la tabla 3.3 

10 
11 
12 
13 

z -0.161672 
z NaN 
z -5.358549• 
z -0.221955 

z 2.342222• 
z -1.504853 
z 10. 754413º 
z -0.221955 

J. Jerarquía de la región. 
•casos con autocorrelacJOn espacial. 

z -0.284221 
z NaN 
z NaN 
z -0.221958 

NaN (Not a Nümber), equivalente a un nümero igual a cero. 

f;!ra el tolteca temprano, el grado de ajuste es menor que 
para el Cl&sico, de acuerdo a lo que se habla mencionado 
anteriormente cuando el orado de autocorrelación es alto 
tenemos un porcentaje de sitios mayor en algunas areas. Del 
trabajo de Sander resumimos lo siguiente a favor de lo 
obtenido con las simulaciones. Un nuevo sistema regional 
reemplazo a TeotihuacAn, lo que se tiene son series de 
asentamientos discretos situados en tierras agricolas 
productivas, con una polltlca regional fragmentada en la cual 
la distancia f lslca y la nucleación proporcionó una medida de 
aislamiento y protección de relaciones hostiles, para este 
periodo hubo un éxodo de población hacia fuera la Cuenca 
(Sanders 1978). Esta fué la fase con menor proporción de 
asentamientos rurales. De igual manera se sugiere la 
migración de los especialistas en otra ramas de la 
organización polltlca abandonan la reglón para Integrarse a 
otros sistemas. El cuadro general es de asentamientos de 
menor tamaño, dispersos, poca poblacion, politica fragmentada 
y en Jugares como Portesuelo y Xlco en lugar de sitios 
permanentes hubo un gran .número de sitios tempOrales de 
explotación, lo mismo que se da un abandono ~e: centros. 

La población se desarrollo'..· en,. zonas· .agricolas 
preferenclales pero a distancias más leJánas.de'lo que se tuvo 
en el patrón de asentamiento. de Teotihuacán:en:su"momento. 

&!nado a esto y fuera la, .CuéhC'a ::·::nuevos centros 
supraregional es se fueron desarr:ol landO '~.en~par:tes.: adyacentes a 
la Cuenca de México, por ejemplo. XC)chicalco'_•'.al sur .y Cholula 
al sur-este, esto tuvo que .. ver:~c6~"!la:~declináción de 
Teotihuacán en parte por el '.domlni6>·;p·olitic6, ·que ejerció 
Cholula sobre la planicie central,:·:Y:.,en . ._parte porque el 
potencial agricola de Puebla-Tlaxcalá · .· fué · completamente 
comparable al de la Cuenca de.'. ,México; . Las condiciones 
ecológicas de la organización de Teotlhúac'an .. fueron duplicadas 
en la región de Puebla-Tlaxcala- teniendo,· además .la .Proximidad 
a otras regiones con muy diferent.es ,amb.iente,s. y recursos de 
fuera, tal como Ja costa del golfo¡ ~.•.oax.aca central y las 
tierras mayas. Hay evidencia ... :de.·"que : el .reemplazo de 
Teotlhuacán por Cholula no fué pacifico', :: .. desastres militares 
dirigidos por estados como Cholula y;.·:Xochlcalco pudieron haber 
actuado de Igual manera. . ·.: ·«'-'."«;:•·«· · .. , : · .... .. 

In los resultados del análisis por simulación· tenemos la 
evidencia de una organización ·much.o ·más dispersa Junto con un 
gran número de asentamientos r~rales:v·aldeas ·núcleadas, pero 
ningún centro importante, estas co.ndicic:>nes· .son· detec;:tadas por 
el modelo al existir un al to grade> de ·au.tocorrelaclón •. 
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La propuesta en un comienzo era que los recursos y las 
jerarquias de los centros eran responsables del patrón 
observado para la Cuenca durante el Horizonte medio, pero 
vernos que estos supuestos no se cumplen para el Tolteca 
temprano lo que refleja la intervención de variables ex6genas 
en la distribución espacial. 

fara el Tolteca Tardio el modelo registra una mayor 
autocorrelación espacial, las causas nuevamente son los altos 
porcentajes de asentamientos agricolas, por ejemplo las aldeas 
y los caserios. Durante este periodo la influencia vuelve a 
venir desde afuera ya que para esta época la Cuenca estaba 
bajo el dominio de Tula, centro que tomo su auge en este 
tiempo, al parecer Cholula siguió también interactuando en 
este proceso del patrón de asentamiento. 

~ la región de Zumpango también se detecta una 
residencia mAs intensa y permanente dirigida a la explotación 
de recursos como la cal, lo mismo sucedió con otros 
asentamintos cercanos a Tula que se dedicaban a la explotación 
y manufactura de obsidiana, esto refleja que existió una 
organización mAs elaborada de instituciones politicas y 
económicas durante el desarrollo de Tula y su au9e. 

Otra razón importante que pudo estar causando que el 
modelo no ajuste adecuadamente es el hecho de que Sanders 
reconoce que pudieron tener un gran margen de error durante el 
registro de la investigación sobre todo para la región de 
Tacuba la cual no se investi96 en su momento, por lo que se 
tuvo una mala representatividad del registro arqueológico para 
este periodo. 

Kn general podemos estar se9uros que los procesos que 
generaron el poblamiento en los periodos del Tolteca dentro la 
Cuenca de México estAn vinculados a los centros que dominaban 
jerárquicamente desde afuera de la Cuenca de México, y a la 
ausencia de la fuerza politica de TeotihuacAn. En otras 
palabras a la interacción de .. variables exógenas no 
controlables que fueron las. responsables de la toma de 
desiciones a partir de los centros .de: afue.ra. Esto que se ha 
dicho es sensible al modelo cuando.se obtienen los valores del 
estadistico de Moran, con lo que podemos percatarnos que hay 
un rompimiento en cuanto a las r.elaciones de los patrones del 
Horizonte Medio en que se detecta':la 'influencia de TeotihuacAn 
con los periodos mAs tardios, y'en cuanto.a que los modelos de 
simulación detectan la caida ··:de este centro de primer orden 
.durante el Clásico (ver tablá ·3;2, "jerarquia 13). Por lo 
tanto, se esta observando ,que'.'Si··Se '.·quisiera ajustar bién un 
modelo de simulacion para los ,',periodos. de la segunda fase 
intermedia uno y dos se·· J:iubiera· ·.t.enido que considerar el 
estudio incluyendo a los asentamientos'. registrados fuera la 
Cuenca para este periodo, es''.: decir·;· sé hubl erá tenl do que 
recurrir a un estudio .suprare9ion'a~·"'.modificando el uso de 
variables exogenas. · · · '' · 
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Conclusiones Generales. 

In lo obtenido en este an&lisis se pudo contrastar la 
información obtenida por Sanders y Parsons •ediante otro punto 
de vista este fué a partir del uso de la cuantificación del 
dato arqueológico Y de técnicas como las de an&lisis de 
distribuciones de puntos que son utilizadas para detectar o 
discernir los factores que dieron origen a cada uno de los 
patrones de asentamientos. En los cuatro periodos que 
trabajamos se pudo llegar a conclusiones similares de patrones 
agrupados confirmando &si parte de la organización politica de 
los sitios y de sus distribuciones. 

Se puede concluir de manera más general que a partir del 
estadistico que publico Donelly y de las pruebas de 
signif icancia se pudo contrastar que tanto las 
interpretaciones de Sanders y sus colaboradores basadas tanto 
en la observación, como en su experiencia y en las fuentes del 
siglo XVI coinciden con las que se estan obteniendo a partir 
de cuantificar la informacion, lo relevante aqui es que quizas 
este tipo de patrones sean aparentes a partir de la 
observación directa de los mapas de la Cuenca para estos 
periodos, pero lo que es sumamente importante es que el uso 
del estadistico de Donelly esta sirviendo como una poderosa 
herramienta para detectar si efectivamente los patrones 
observados seguían cierta tendencia y comprobar estas 
hipótesis probabilisticamente, lo que resulta de gran ayuda 
para que las interpretaciones tengan un mayor peso y todo 
esto apoyados tanto en técnicas espaciales como en la teória 
estadlstlca clásica, y la evidencia etnohlstorlca y 
arqueológica manejada por los estadounidenses. 

Por otro lado con los modelos log-lineales en el análisis 
de datos categóricos, se pudo constatar también que ambas 
interpretaciones son concordantes en sus resultados, es decir 
la cuantitativa y la no cuantitativa. En conclusión, podemos 
estar seguros de que el uso adecuado ae estos modelos puede 
ser bastante poderoso y confiable para el arqueólogo, en la 
localización de patrones y mas concisamente en patrones de 
preferencia de recursos agricolas. En este caso considerando 
el uso adecuado de categorias para poder interrelacionar una 
técnica sencilla como la de distancias lineales con otra de un 
grado de complejidad mayor y que busca combinaciones lineales 
de los logaritmos de las frecuencias de esas categorias, por 
último mencionaremos que estos modelos solo· eran la antesala 
para dar cabida a un tipo de análisis mas complejo y el cual 
se dlscutlo en el capitulo III. 

l.Al! conclusiones obtenidas en los dos primeros capitulas 
sirvieron como base de datos para la cuál generar información 
acerca de la organización polltica, económica,.· "y social 
durante los diversos periodos de tiempo. " . 

Pero en realidad la parte fundamental:de:este·estudio era 
la de poder llegar a proponer un modelo.que.pudiera"apoyar o 
desmentir las conclusiones a las que puda'.pegarSanders en su 
estudio sobre la Cuenca de México · y 'que .. " ha.·:.''.sido tan 
controversia!. pero que a pesar de esto'. ,nadie'.h'a• :··intentado 
pasar de las mera descripción a un modelo'que;permitiera .hacer 
inferencias probabillsticas del sistama· .bajo. es.tudio ·Y del 



9rado de isomorf Jsmo del mismo, es por eso que se incurrio en 
el uso de la simulacion. En las simulaciones pudimos 
percatarnos que en la practica el sistema depende de los 
objetivos de el estudio en particular, que la colección de 
entidades que componen al sJstema para un estudio puede ser 
sólo un conjunto de un subsitema total para otro, el caso 
concreto de los periodos Toltecas. Es decir la definición de 
sistema debe ser expandida en una forma obvia. 

EQI: otro lado es importante no olvidar que los modelos de 
simulacion est6castica producen salidas que en si son 
aleatorias, Y deben ser tratadas sólo como una estimación de 
las caracteristicas verdaderas del modelo, hay que considerar 
los eventos que cambian el estado del sistema y el entorno del 
mismo. El entorno del sistema consiste en todas las variables 
externas que pueden afectar su estado y que en este caso el 
aismo Sanders menciona. 

!;;Qmo se pudo observar el uso de la probabilidad y de la 
estadistica es una parte integral en el estudio de patrón de 
asentamiento y de la simulación, por lo que se recomienda que 
quien intente desarrollar un estudio semejante al aqui 
presentado deberá estar entrenado con tales técnicas. En 
particular la probabilidad y estadistica son necesarias para 
modelar un sistema probabilistico, validar el modelo de la 
simulación, elegir las distribuciones de probabilidad, generar 
muestras aleatorias de estas distribuciones, ejecutar análisis 
estadistico de las salidas de los datos de simulación y por 
ültlmo dlsefiar el experimento de simulación y la traslación 
del mismo. La simulación por computadora no es un campo 
cerrado y hay que interpretarla como una herramienta 
interdiciplinaria, estos modelos han ayudado en parte a 
eliminar las conjeturas hechas por el arqueólogo o el de 
adjudicar hechos no explicables a ascertijos esotéricos. 

f!U: ültimo quedaría desarrollar e implementar más el uso 
de estos modelos en arqueologia, siempre cuidando cuantificar 
bien la información, lo cual resulta ser a veces dificil para 
los arquelógos. De igual manera seria importante aplicar 
estos métodos a los periodos más tardios dentro de la Cuenca 
de México, cuando Tenochtitlan y Tlatelolco se encuentran como 
los centros más importantes y en donde la tecnologia agricola 
tuvo un cambio sustancial hacia los cultivos de chinampas y de 
rie90, que tuvo como consecuencia crear las condiciones de un 
sistema mas complejo con una mayor densidad de población y 
para lo cual se tiene un mayor acceso a la información de 
documentos del siglo XVI. 
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'IH-IOI 1.100 105.fOI C-4 .llO ... 
m.IOI uoo 10..IOI C-5 .llO M 
TH-101' 1.260 IOMOI c. 1.000 f.7 
lH-fOI 2•00 1~5 C.7 .llOO NI 
TIMOi 1.0IO 10N4 c. .llOO f.7 
'IH-110 ~ .llOO f.10 
'IH-111 C.10 ,llOO 1().11 
TH·ff2 ,760 1f2.ffS C.ff 1.200 tf.t2 
TH-113 .uo tfl-tJO C.12 1.200 12·11 
TH-11• 1.100 1"..:15 C.19 .llO tt.t4 
TH-111 1IOO ttl-77 c.1• .llO 14·1S 
TH·l11 1.IOO fte-tao C.f5 1.150 16-11 
TH-117 a.soo ti7-tt8 C.11 1.200 tl-t7 
!H-111 1.llOO 11f.111 C·f7 uoo 1MI 
m.11D 1.800 tf9-tt2 C.18 1lllO 18-tO 
TH-120 1.1160 120.111 C.19 .eoo 19..:10 
TH·121 t.fOO 12f.12 C-20 .eoo 20-19 
TH-122 l.OIO 122-1 C-21 .eoo 21..:12 
TH-123 U50 t2J.t09 c.a2 ,IOO 22..:lf 
m.12• 2.200 m.120 e.as f,200 2~ 
TH-125 e.a• .eoo 24.s< 
TH-128 C-25 UIO 2&.a• 
TH-127 1.100 f2M21 c.ae 1.800 21..:12 
m.128 1.100 125-121 c.a1 llOO 27-40 
TH-129 f.000 'ª''° c.ae 1.SOO 28..:19 
TH-llO .uo IS0.113 c,ag uoo 2940 
TIMSI 1.110 11f.10f e.so t.•oo so.aD 
TH-132 C-11 S.000 SI.SO 
TIMS3 C-32 1.IOO 3243 
TH-116 C-33 1.IOO ~ 
Q.1 2.000 1..a C-9' .800 ,.,a, 
Q.2 .IOO 2-1 
~ ,IOO s..a 
04 .uo . ., 
Q.5 • IOO ... 
04I .IOO f.5 
Q.7 2000 7 .. 
04I 2000 a.1 
Q.D 2750 11-1 
0.10 ,IOO 10.11 
Q.ff .IOO 11.fO 
Q.12 1750 12·11 
O.IS 1.760 1S.f2 
Q.1' 1.100 1'·11 
Q.15 1.IOO 16-11 
0.11 f.800 !5-11 
Q.17 1.700 !MI 
Q.11 2800 !M5 
O.ID sooo 111-15 
Q.20 Sl50 20-19 
Q.21 f.250 21..aa 
o,aa t.2IO 22..:lf 
Q.21 1.200 21..:1• 
Q.24 .750 2•..25 
Q.21 .750 2&.a• 
Q.21 .llOO 21..:15 

BIS 



..,, .. . -- -·"" 1.w·• 1"';; 2:3 1;x:; ITH.17 12oo ar.::; ZU-2 .llOO " ZU-3 1llOO " IX .. .100 4-16 TH9t 2500 91.aB zu .. 2850 4-3 IX-5 000 .. 1 TH_108 1000 1..., zu .. 2050 ..., IX .. 400 0.1S TH-14'<4 1500 144-17 zu .. 29"0 o.s /)(.7 800 , .. TH-14!1 llOO 14s.65 zu.1 1.800 7-11 IX-6 .500 ~ TH_1&1 1500 184.S zu .. 1750 0.10 IX.a 500 .,, TH-176 600 176-2 zu.a .BOO 0.10 IX-10 1450 l.J TH-180 2llOO 18()...183 Z\J.10 .BOO "'" Ut-11 1100 H·1 Tti-18) 2900 18)...fBO zu.11 1250 11-10 IX-12 1 500 12.Z TH; .800 1-ISP ZIJ.12 3100 12-21 1)(.13 2150 1$<! TH;J 400 "' Z\J.13 3100 13-12 IX-14 1200 N.O TH.111 850 111.IV ZU-14 1700 14-17 IX-t5 400 1M TH;v 850 IV-'11 zu.15 2 500 15-3 IX-16 100 1.6-4 TH.V 650 V-VI ZU-16 2100 16-15 IX-17 3200 ,, .. TH-VI .850 vi.v ZU-17 1.700 17-14 IX-18 .850 18-7 0-1 3000 
ZlJ.18 4250 18-13 1)(.19 .500 1 ... G,2 1.000 
ZlJ.19 2 300 1 ... 0 IX~O 400 20-18 0-3 .500 
zu~o 2 300 20.19 IX-21 1100 21-29 0-4 .500 
ZU-21 2000 21-23 IX.O 2150 B-13 0-B 1.900 
ZU~2 5250 22.23 1)(.1 5800 1-2 0-8 1900 
zu.23 2000 23-21 TX.Z 1000 2.a 0-1 2050 
zu~• 2450 24-26 TX-3 650 3-S 0-B 2400 
ZU-26 2000 ;¡¡5.24 TX .. 650 4-3 o.a 2 500 
lU-26 216o 2~27 TX·S 850 ... 0-10 3100 
lU~1 2150 a7.J6 1)( .. 1000 0.2 0-11 2400 
lU-28 3250 28-26 1)(.1 1850 1.a Q-12 100 
ZU~9 265-0 29..tO TX.a 1850 .., 0-13 100 
lU..10 2650 30-29 1)(.g 1300 9-10 0-14 1500 
l\J1 150 112 TX-10 1300 10.S 0-15 .800 
lU2 .150 211 TX-11 1950 11.12 0-16 .600 
XO-i llOO 1/H lX-12 1 800 12-10 0-11 900 
X0-2 1 500 2.C TX·13 1.700 13-12 0-18 2100 
X0.3 800 ... TX-14 1800 .... Q.fg .100 
XD-4 800 4-3 T)(.15 5400 15-14 0-20 .100 
xo.s 150 ..., TX-16 1250 16-19 0-21 1 oso 
X0-6 .150 6·S lX-17 1100 17-24 0·22 1800 
X0·1 4 000 7-10 TX-18 t.900 18-24 G,23 .100 
xo.a .550 ~ nc.19 1050 19-20 OJ4 500 
XC.O .S50 .,, TX-20 1350 20-19 0-2S .500 
X010 2150 10-12 TX-21 3'00 2M9 OJB 600 
X0-11 .600 11-12 TX-22 .100 22-23 OJ1 550 
XCMt 800 12-tf TX-23 .100 23-22 0-28 S50 
X0·13 650 13-12 TX·2" 800 2.t-1 0-29 .500 
CH·1 2.300 1·2 TH·2 650 2-25 º"" 500 
CH·2 2 300 2-1 TH-3 600 u 0-31 800 
CH·3 1.200 ... TH .. 100 4.a 0-32 .100 
CH .. .500 4.S TH.S 1200 ... 0-33 800 
CH.S .500 ... TH.a 100 o.e 0-34 900 
CH.e .500 6.5 TH.S 500 ~ 0-35 900 
CH·1 .llOO 1-8 TH-9 500 9.a Q.J{j 4000 
CH-6 400 9.g TH-10 1.300 10.12 0-31 100 
CH.a .400 9-8 TH-11 1200 11-13 0-38 350 
CH·10 .500 10.S TH·12 .500 12-13 0-39 350 
CH-11 1.000 11.S TH-13 .500 13-12 0-40 .500 
CH·12 1 000 12·10 TH·17 1.500 11-10 0-41 .500 
CH.13 .500 13-.U TH·f8 850 18-19 0-42 600 
CH-14 .500 1'4°13 TH-19 .650 19-18 0-43 600 
CH 0 .15 .950 1S.H TH~O 1.650 20..u" 0-4; .600 
CH-16 1.350 16-17 TH-21 1 oso 21-22 0-4S 700 
CH-17 .llOO 17°18 TH-22 1.050 22-21 a .. s 900 
CH-18 .500 18-19 Th-23 1.500 23-25 0-41 800 
CH·19 .500 19-18 TH-24' 2050 24'-21 0-48 600 
CH·20 500 20.22 TH-26 1 500 2~3 0-49 600 
CH-21 .500 21-22 TH-27 1600 21·25 0-50 1100 
XH-22 400 22·21 n-t-28 1500 28-12 0-51 1100 
CH-23 1 000 23-2" TH-29 5000 29-14'5 0-52 1.250 
CH-2" 650 24-26 TH-30 1.'460 30-BS Q.¡;3 1.950 
CH-25 850 2S-24 TP-65 2500 6S.I a ... 2 ""° 
CH-26 .500 26-27 O.SS 2700 
CH-27 500 27-26 fH.n 800 n.1a l>.68 2100 
CH-28 1000 28--29 TH..18 .600 19-12 0-51 2100 
CH-29 1000 29-28 Tn-79 O-SS 8300 
CH·30 1.800 30-31 Th-82 1.900 82-83 
CH-31 2000 31-32 TH.S3 1100 83-180 
CH-32 2000 32-31 ~~ f.400 64-30 
l)(.f .500 1-17 1700 85-168 

ea 



APENOICE 1 ARCHIVO DE DISTANCIAS PERiOOO TOLTECA TARDIO 
11bo d11tane1u vecino 11tio d111tanc 

1-0 - '"º 11t10 d1stanc1a1 '""'"° i..;tl-1 - !CH·n1 
~~ 110-78 ,;~ 1""" ,. ... 

CH·2 1300 2 .. CH-80 80-1'9 1350 57-58 
CH..:I 900 3-1 CH-81 400 81-82 IX-68 .900 58-59 
CH .. 1050 4-6 CH-82 350 82-83 IX-69 900 69-68 cu.s 1050 ... CH-83 300 8:><15 IX-1 1400 1-2 
CH-6 1 050 .... CH-84 300 84-62 IX-2 1100 2..:1 
CH-7 500 , .. CH-85 300 85-82 JX..:I 1050 ~ 
CH-8 500 8-7 CH-86 500 88-88 , ... 500 4.7 
CHS 500 9-8 Ctt.87 450 87-88 IX5 1000 5-2 
CH·1D 500 10-9 CH-88 450 88-87 , ... 1.300 .. , 
CH-11 1000 11-9 CH-89 1 000 89-2 IX-7 500 , .. 
CH-f; .500 1•-10 CH.SO 2000 ~ IX-8 .600 a.e 
CH.f3 2300 13.70 XO·f 2000 1-2 , ... eoo 9-8 
CH-14 2700 14-15 X0-2 1000 2-88 IX-10 700 10-11 
CH-15 700 1$-16 xo..:i 3400 3-2 IX-11 .700 11-fO 
CH.16 700 16.15 xo .. 900 4-5 IX-12 1200 12·13 
CH-17 1.300 17-18 X0-5 9(1(1 ... IX-13 1200 13-12 
CH.18 800 1s.1e X0-6 .500 .. , IX-14 1.300 1·M3 
CH 019 3000 19.17 )(().7 500 , .. IX-15 1600 15-16 
CH-20 eoo 2<>-22 X0-6 1100 "" IX-16 500 1~17 
CH-21 600 21--23 X0-9 700 9-10 IX-i7 .500 1M8 
CH-22 500 22-20 X0·10 500 10-11 IX-18 1100 16-19 
CH-23 600 23-21 X0.11 500 11-10 /)(.19 1100 19-18 
CH·24 400 24.-25 IX·I 650 1-2 IX-20 1000 20..:IQ 
CH.25 400 2S-24 IX-2 650 2·1 IX-21 1000 21-59 
CH·26 650 26-25 IX..:I 1750 3-2 IX-22 650 22·23 
CH-27 1600 27-26 , ... 7100 4..:1 IX·23 650 23-22 
Cli·26 700 28-26 TX·5 1250 ... IX·24 800 24.-23 
CH 29 5((, 29.30 lX-8 900 6-1 1x.25 '050 25-24 
CH·30 se.• 30°29 IX-7 . 900 , .. IX-26 700 26-23 
CH.31 750 31-3< TX-8 1100 a.e IX·27 400 27-28 
CH-32 500 3i-33 TX-9 1.100 9-8 IX-28 400 28-27 
Cl-l-33 .600 33-32 TIMO 1.100 10..11 IX-29 350 29'"'48 
CH-34 750 34.:;3 TX-11 

1 "'º 11·10 IX..:IO '000 30-70 
CH-35 500 3537 rx.12 '200 12-16 IX·31 '000 31-32 
Clf.36 5(>n !'().J!j IX·'3 900 13-1! IX-32 600 32-33 
CU-:t7 "'" 37.a.g TX-1"4 800 14-15 IX-3'3 600 33..:12 
CH-38 400 38-37 TX·15 800 15-14 IX-3< '000 34.35 
CH-39 4!.0 39..:IS TX-16 1.100 16-17 IX-35 300 35-37 
C•t-40 600 40..1 TX·17 1100 17-16 IX-36 400 36-35 
CU..A1 6(<) 41-40 TX-18 800 18-19 IX-37 300 37..35 
CH .. 2 900 42..A:'! TX-19 800 19·18 IX-39 850 38-45 
CH-"43 600 43-4!. TX-20 .700 20.22 IX-39 1200 39-38 
CH-44 500 44-43 TX·21 700 21-22 IX-40 500 40'"'41 
Cli-4e 500 4~'"'43 TX·22 7M 72·21 IX-41 500 41-40 
CH-46 800 46-47 TX-23 950 23-24 IX-42 1.400 42-31 
CH-47 700 47-4!. TX-24 950 24·23 IX-43 3000 43"'< 
CH..CS 700 '48-47 TX-25 900 2!1·26 IX..A4 3000 44"43 
CH.Ad 600 •&.SO IX~6 000 26-2b IX-45 850 4&.38 
Ct/.50 500 50-<g TX-27 950 27-26 IX..C6 2200 46-6 
CH-51 '900 St-52 TX·28 1250 28-27 IX..C7 500 47..Af 
CH-52 14IX 52-SJ IX-29 950 29 3-7.1 1)("48 350 48·29 
Cll-53 2 700 53.s1 IX-30 950 30-29 TH-1 1000 1.155 
CH-54 3100 Sof.53 IX..:11 1.700 31..:IO TH-7 400 7-151 
CH-55 1450 5&.56 IX-32 700 32.3:, TH-14 2000 14-15 
CH-56 1450 56-55 IX-33 100 33-32 TH-15 '000 15-16 
CH·57 2800 57-56 IX-3< 750 34-33 lH-16 1000 16-15 
CH-58 500 58-69 IX-35 600 35-36 TH-26 1600 26-156 
CH-59 500 59-56 TX-36 800 38-35 TH..'31 600 31..32 
CH-60 850 80-69 IX..:17 1900 37..'16 TH-32 500 32..31 
CH-61 900 61-60 IX-39 1.850 38-3< TH-32A 300 32A.S 
CH-6ó) 1200 62-61 TX-39 1100 39..0 TH-320 300 ·320.c 
CH-63 1000 63-64 IX"O 1100 4U-39 TH-32C 600 34-35 
CH<;< 850 64-65 IX"t '850 41-39 TH..:17 1300 37..35 
CH-65 eoo 6S<i6 IX_.2 1850 42-43 TH-38 900 38-36 
CH-66 600 66-65 IX"3 1850 43"'2 TH.3:J 500 39-42 
CH~1 1 300 67-68 , .... 1100 44-46 TH-<O .500 40"41 
CH-68 1 300 68-67 IX_.5 '350 45"'4 TH-41 .500 41-39 

CH-69 1400 ..... IX_.6 800 46-47 1H..C2 400 42"43 
CH-70 500 70-75 1X..t7 800 47-46 TH..C3 300 43-44 
CH.11 1800 71-76 IX"8 850 48-47 TH-44 .300 44"43 

CH-72 700 n.13 l'X"9 3950 49..CO TH-45 600 45"'4 
CH-73 700 73-12 IX.SO 2500 50-48 TH..C6 500 46°54 
CH-74 3300 74-73 IX-51 7SO 51-52 TH-<7 500 47-55 
CH-75 500 75-70 IX-52 750 52-51 TH .. 8 500 46"49 

CH-76 1150 76-77 TX-53 1850 63-52 TH"49 .500 '49-48 

CH-71 5CJO 77-75 IX·5' '850 54-65 TH.SO 900 S0 .. 9 

CH-78 "'' 78-77 1)(.!15 1400 Sf.-57 TH-51 400 51-5) 

87 



_..,,.,NUACI PERÍOCD TOl. TEC TAROIO .... 7s0- ,.,,no 
'""' ---- '"""° ··- -·no TIU2 52-63 TH-159 1.200 f6i-160 Z\J-35 :¡¡o-

TH-63 "'' 5Ut TH-t60 '200 160-159 Z\J ... eoo TH-M 400 6'-65 TH-181 1800 181-163 ZU-37 .600 
TH-65 300 ~1 TH-182 1.100 162-159 zu ... 600 TH-61 .eoo M-61 TH-163 1.000 Hll-133 zu ... .100 TH-67 300 67-65 TH-165 1200 teS.183 zu..o 1200 
TH-611 eoo SS.01 TH-t6" '300 166-160 l\J-41 .llOO 
TH-69 2800 159-7' TH-187 1300 181-110 l\J-42 000 TH«> 1500 fl<>«¡ TH-171 800 f1f.f79 ZU .. 3 100 TH-61 1.700 noe fH..173 1.650 11S.187 zu ... .550 
TH4l 1000 12-52 TH-17<41 1400 114-92 l\J-45 .100 
TH~ 600 M64 TH-176 .llOO 176-16 zu... .100 TH-M .500 '"" TH-178 1200 176-158 ZU .. 7 .550 
~ .500 - TH-179 .800 179-171 ZU-48 .150 
TIU1 1.000 """ TH-300 .100 - zu ... .100 TH-B6 .500 - TH-301 .llOO 301-305 ZU-50 .150 
TlU9 .500 - TH-302 600 302-313 ZU-61 150 
TH-73 .600 1P5 TH-303 800 I03-12D ZU-62 .450 
TH-14 .400 74-76 TH-304 800 004-303 ZU-63 .450 T1'f.7fi .200 1s.n TH-305 .100 305-301 ZU-M 1.300 
TH-78 .500 1f>.n TH-308 600 SQ6.301 ZU-65 1.450 
TH-n .200 n.15 TH-307 600 >07-308 ZU-68 uso 
TH-611 .100 13'19 TH-308 .550 - lU-61 .600 
TH-89 .100 - TH-309 800 309-310 ZU-68 350 
TH-80 .600 llO.Q3 TW-310 .800 3'0-309 ZU-69 .900 
TH-82 1 200 92-85 TH-311 .800 311-329 ZIJ«l .800 
TH-83 .800 93-80 lli-312 1100 312-318 ZIJ-61 1 000 
TH ... 100 IM-83 TH-313 .600 313-302 ZIJ~ .800 
TH-85 850 - TH-314 1 300 31.(-3()4 ZU-53 600 
TH-87 .500 81-324 TH-316 800 315-316 ZIJ-64 500 
TH-85 300 98-100 TH-316 .500 316..311 ZIJ-65 100 
TH-88 .300 119-138 TH-317 500 317-318 ZU-68 .100 
TH-100 .500 100..102 TH-318 1000 319-319 Z\J-61 .900 
TH-101 500 101-102 TH-318 .850 319-320 zu... 1100 
TH-102 .500 102·101 TH-320 850 320-319 ZU'"9 800 
TH·103 2 500 103-323 TH-321 900 321-315 ZU·70 800 
TH-104 llOO 104·105 TH-322 1000 322-320 ZU-71 1100 
TH-105 llOO 105-104 TH-323 900 323-328 ZU-72 1000 
TH-106 .500 106-322 TH-324 1100 324-328 zu.13 1 800 
TH-to1 800 10M27 TH-325 1300 325-324 ZU-74 1 250 
TH-109 .850 109-110 TH-326 500 326-327 zu.15 800 
TH-110 850 110.109 TH-327 500 327-328 ZU-76 850 
TH-111 1650 111-109 TH-328 500 328-327 zu.11 000 
TH-112 1 000 112·15 TH-329 800 329·311 zu-1a 2100 
TH·113 1 500 113-114 nt-25A .100 25A-f33 zu.79 500 
nM14 1.500 114·113 ZU-1 1 600 ZIJ-80 450 
TH-116 500 11M ZU-2 600 ZIJ-81 1800 
TH-116 1250 116-111 ZU-3 600 ZU-82 1.450 
TH-117 1.250 117-116 zu .. 500 ZU-83 1 000 
TH-120 2150 120-41 zu.s .600 zu .... 450 
TH-122 750 122-125 ZU-8 500 ZU-85 500 
TH-124 1700 124·122 zu.7 500 ZU-86 .500 
TH-125 750 12S..122 ZU-8 600 ZIJ-87 450 
TH-126 .850 126-127 ZU-8 1550 ZU-88 500 
TH-127 .800 127-107 ZU·10 1100 ZU-89 850 
TH-128 2000 126-18 ZU.11 1300 ZIJ-80 500 
TH-129 800 12~130 ZU-12 .750 ZU-81 .500 
TH-1>0 .800 130-129 ZU-13 .750 ZU-82 .950 
TH-131 2300 131-314 ZU.14 .850 ZU-83 .500 
TH-132 2200 fSl-166 Zl.J.f6 .650 ZU-84 .500 
TH-133 1.000 133-183 ZU-18 .550 ZU-85 .350 
TH-t!M 2000 1lM-73 ZU-17 .850 zu ... 450 
TH-135 .850 135-309 ZU.18 .850 ZU-87 .500 
TH-138 .300 138-89 ZU·19 .850 zu ... .500 
TH·t37 .800 141-313 ZlJ.20 850 ZIJ-89 1000 
TH-142 .>00 1'2-318 ZU-21 1.350 ZU-100 .750 
TH-146 .llOO 148-110 ZU-22 500 zu.101 .700 
TH-147 .750 147·7 ZlJ.23 .600 ZlJ.102 1.000 
TH-148 .800 14S..7 ZU-24 .850 Zl.J.103 750 
TH-1'9 1200 147-149 ZlJ.25 .450 ZU-104 500 
TH-150 800 160-151 ZIJ-28 450 Zl.J.105 500 
TH-151 400 151·7 zu.;ir 500 ZU-106 .850 
TH-152 1.500 152·1 ZU-28 650 Zl.J.107 .500 
TH-153 .900 164-153 ZU-29 950 ZlJ.108 400 
TH-154 .900 154-153 ZU-30 1.650 Zl.J.109 450 
TH-155 1.000 165-1 ZU-31 1.260 ZU·110 400 
TH-158 .700 156-157 ZIJ-32 1550 Zl.H11 .850 
Tti-157 .700 15M56 ZU-33 1200 ZU·f12 750 
TH-158 1200 158.-178 ZU-34 .550 ZU-113 850 

llB 



--N• !Ar.IÓN PERkx:Jo TOLTECA TAROl'O - - '""'"° .... 
--~- -no """' ---ZU-114 .eso zu.1112 2 350 0-57 .500 

ZU-1'5 400 ll.J-193 .eso Q-68 .eso 
ZU-1'8 1050 ll.J-19' .eso ~ .300 
ZU-117 .700 ll.J-195 700 O«> .300 
ZlJ..118 .700 ZU.196 .700 Q-81 .eso 
zu.119 IOO ll.J-197 .900 ~ 1.000 
lU-120 750 ll.J-196 750 Q-83 .500 
ZIJ-121 750 ll.J-199 .7SO 0-64 400 
ZU-122 .850 ll.J-200 7SO e.e& 400 
ZU-123 .400 ll.J.201 .800 Cl.e6 .8SO 
zu.12• 950 ll.J-202 800 e.e7 .eoo 
ZU-126 .950 Z\J.203 .aso 20~02 e.ea .eoo 
ZU-128 1050 ll.J-204 !ISO Ge9 .500 
ZU-127 .500 ll.J-205 11SO Q-70 .500 
ZU-128 500 ll.J-206 91SO Q-71 .500 
ZU-129 8SO ll.J-207 700 Q-72 .500 
ZU-130 450 ll.J-208 .600 Q-73 2000 
ZU-131 .450 ll.J-209 2 000 Q-74 2.000 
Z\J.132 .600 ll.J-210 2000 Q-76 .500 
ZU-133 .IOO Z\J.211 1.600 Q-78 .500 
ZU-l!W 850 ll.J-212 .800 Q-77 1.100 
ZU-195 1 500 ll.J-213 eoo Q-78 1.000 
ZU-138 1.300 0-1 1050 Q-79 .900 
ZU-137 1.300 0-2 .5SO O«l .8SO 
ZU-138 7SO 0-3 .5SO Q-81 .8SO 
ZU-139 .IOO 0-4 .700 Q-62 .700 
ZlJ.1•0 800 0-5 1.200 Q-63 .400 
ZU·1'1 850 Q-8 'f.200 0-64 .400 
ZU-142 .850 Q-1 1 200 e.es 400 
ZU-143 uso e.a 1.200 e.as .500 
ZU-144 400 0-9 800 e.a7 .700 
ZU-145 400 0-10 .400 Q-68 .650 
ZU-148 7SO e-11 .300 Q-69 400 
ZIJ-147 800 e-12 uso ~ .400 
ZU-148 750 Q-13 .300 Q-81 .eoo 
ZU-149 500 Q-14 .500 0-82 .800 
ZU-150 500 e-15 .eoo Q-83 .700 
ZIJ-151 500 Q-18 .8SO 0-94 .500 
ZIJ-162 800 Q-17 .500 e-95 .500 
ZU-153 550 Q-18 .300 Q-96 .7SO 
ZU-154 550 Q-19 .300 0-87 .350 
ZU-155 .800 0-20 .7SO 0-96 .350 
ZU-158 .650 0-21 .eso Q-99 .5SO 
ZU-157 700 0-22 600 Q-100 550 
ZU-158 550 Q-23 600 ~101 .700 
ZU-159 500 Q-24 .eoo Q-102 .700 
ZU-180 .500 0-25 .400 Q-103 .500 
ZU-181 .500 0-26 .400 e-104 .500 
ZU-162 1 750 Q-27 .500 Q-105 .500 
lU-163 .500 0-26 .500 e-106 .500 
ZU-164 500 0-29 400 e-107 eoo 
ZU-165 .650 0-30 400 e.108 .300 
ZlJ.f86 .550 0-31 800 0-109 .400 
ZlJ.167 .600 0-32 800 Q-110 .300 
ZU-166 500 e-33 .500 Q-111 .400 
ZU-169 1600 Q-!W .700 Q-112 .400 
ZU-170 .700 0-35 .500 Q-113 .600 
ZU-171 500 0-38 400 Q-114 .450 
zu.1n .700 0-37 .400 Q-115 .450 
ZU-173 .800 0-38 2.100 Q-116 .500 
ZlJ.174 1800 Q-31) 2000 ~117 2 300 
ZU-176 500 1)-4() 1.200 e-118 1 000 
ZU-178 .500 0-41 .500 Q-119 1.000 
ZU-177 .700 0-42 .500 ~120 1 900 
ZU-178 1000 0-43 .900 e-121 .550 
zu.179 .550 0-4-4 .800 Q-122 .550 
ZU-180 1500 0-45 .800 Q-123 1.850 
ZlJ.181 .950 0-48 .750 Q-124 1.7SO 
ZU-182 950 e .. 7 .760 Q-125 1.7SO 
ZU-183 1 300 0-4.a .900 Q-126 5200 
ZU-184 .450 0-49 900 Q-127 8.800 
ZU-185 450 Q.60 2200 
ZU-188 500 Q-61 1000 
ZU-187 800 Q-52 400 
ZU-188 .750 Q-63 ,400 
ZU-1811 .550 Q-64 400 
ZU·190 .550 0-55 1.100 
ZU-191 2000 Q-58 .500 
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APENDICEll. 

XS:FBRTII .!DAD DBL SUBl.0. 
ADS~ si BL smo EsTA llN UNA ZONA llN DONDE 
BL AGUA DEL LAGO BS DULCE~ J Y 2 SI llS SALADA. 
GF,()I .. ó GEOJ .OO. SuPRRFICIE GEOLÓGICA DE CADA smo. 
CON 17 CATIÍGOiiJAS. 
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,. APENDICE 11 PERÍOOO CLASICO TEMPRANO. 
VARIABLES CATEOORICAS unu~ EN LOS MOOE\.OS LOO.UNEALES 

·' °'"' CH.a 
CH-7 
CH.& 
CH-10 
CH-11 
CH-13 
Cf-1-14 
CH-15 
CH-16 
Ct'-17 
CH-19 
CH-19 
CH-21 
CH-22 
CH-23 
CH-24 
CH-28 
CH-27 
CH-28 
CH-30 
CH-31 
CH-32 
CH-33 
CH-34 
CH-.35 
CH-38 
CH-37 
CH-38 
CH-39 
CH.-0 
CH ... 1 
CH-42 
CH-4S 
CH .... 
CH-45 
CH-46 
CH-47 
CH-48 
CH-49 
CH-60 
CH-51 
CH-52 
CH_.. 
CH-56 
X0-3 
xo ... 
X0-6 
l)(E.1 
IX-2 , ... ,. ... , . .., , . .., 
IX-7 
IX-8 , .... 
1x.10 
l)r:.11 
0(.12 
IX-13 
IX-14 
IX-15 
Ot-18 
IX-17 
IX-18 
IX-19 
IX-20 
IX-21 
IX-22 ,..,, 
IX·24 
1x.2s 
IX-26 
IX-27 
IX-28 

616 .. , 
51762 
152080 
51855 
51795 
51602 
51660 
fi1393 
51305 
51215 
612 76 
51293 
51'97 
614 30 
51300 
51555 
612 25 
61200 
51335 
5130 
61397 
51620 
51690 
51735 
52082 
52357 
152352 
62295 
52325 
621.75 
51790 
51922 
52212 
51760 
51803 
512 so 
51038 
51095 
51003 
509<0 
50838 
507'5 
501 22 
50007 
49966 
49076 
48973 
464 69 
51700 
51538 
152000 
51938 
51755 
51722 
51390 
51320 
51000 
50913 
51190 
51180 
51025 
50868 
50755 
50595 
50478 
50318 
50382 
504 68 
502 38 
501 50 
50068 
500'3 
50003 
411668 
49830 
49932 

2131 30 
213053 
2130 72 
212500 
212578 
2124 01 
2126 32 
212760 
212e 10 
212304 
212189 
21214€1 
211981 
2tf8Q8 
2118 71 
211533 
2114 54 
211246 
2'1468 
211446 
2114 31 
211346 
2114 88 
211529 
211523 
211641 
211556 
2114.C4 
211331 
211348 
211308 
211173 
210788 
210771 
2111.38 
2109 38 
2124 38 
212526 
2125.C6 
212591 
212348 
213025 
212351 
212508 
212802 
212775 
2127.c1 
213110 
213863 
213788 
214090 
214070 
213997 
213940 
214120 
214200 
214138 
2142 55 
213860 
2136€13 
213618 
213513 
213580 
213653 
2137 38 
213993 
2135 78 
213993 
213"' 15 
213375 
213360 
2133 78 
21.4010 
213832 
213832 
2138 85 

4 
6 
6 

• • 4 
4 
8 
8 
4 
4 
5 
8 
4 
4 
4 

• 4 
4 
4 
6 
6 
8 
4 
4 
6 
6 • 8 
4 
4 
4 
6 
4 
5 
4 
8 
4 
4 
6 • 5 
6 
8 
6 
4 
7 
6 
6 
6 • 4 
4 
6 

10 
6 • • 8 
6 
8 
6 
3 
4 
8 
7 
8 
6 
4 
4 
6 

• • 5 
5 
4 

, 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
s 
s 
4 
s 
s 
s 
s 
s 
3 
3 
s 
s 
3 
3 
3 
s 
3 
3 
3 
3 • 2 
2 
2 
2 
2· 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
4 

• s 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
2 

18 
18 
8 

18 
18 
13 
f8 
18 
f8 
18 
18 
18 
f8 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
18 
f8 
13 
13 
18 
13 
18 
13 
13 
18 
13 
13 
13 
13 
13 
18 
fB 
18 
18 
18 
1f 
18 ,. 
17 
fB 
18 
13 
8 

18 
8 

·8 
8 
B 

11 
·11 
11 
1f 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
18 

·•. :; 
18 
13 
13 
13 
13 
13 
17 
13 
13 
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IX.00 
IX._,t 
IK"2 
IX-3> 
IK ... 
IX-35 
IK ... 
IX-37 
TXE-t 
ne-2 
ne.,, 
ne ... 
ne.s 
ne-8 
ne-7 
ne.a 
ne.a 
TX-10 
TX-11 
TX-t2 
ne-t3 
TX·f.C 
ne-t5 
iX-18 
TX-17 
TX-18 
TX-19 
ne-20 
ne-2t 
TK-22 
ne-23 
ne-24 
ne-25 
ne-28 
ne-27 
ne-28 
T>C-29 
ne-30 
ne.:it 
ne-32 
ne-33 
ne ... 
ne.:is 
ne-36 
ne.,,, 
ZUE-1 
ZU-2 
ZU-3 
zu ... 
zu.s 
zu.e 
ZU-7 
zu.a 
zu.a 
ZlJ.10 
ZU-tt 
ZlJ.t2 
ZtJ.13 
ZU-14 
ZlJ.16 
ZU-t8 
ZlJ.H 
ZlJ.t8 
ZlJ.t9 
ZU-20 
ZU-2t 
ZU-22 
ZU-23 
ZU-24 
ZU-25 
ZU-28 
ZU-27 
ZU-28 
ZU-29 
ZU-30 
ZU-31 

48178 
497.78 
49113 
49110 
49'88 
.CQJ55 
49230 
4lil007 
50890 
50000 
61480 
5f810 
50820 
51690 
515.10 
62120 
51860 
51800 
5"80 
61720 
61800 
51580 
51590 
618•0 
51490 
51510 
5t4 80 
61390 
s11 . .eo 
61810 
51880 
5f6g() 
61300 
51850 
51890 
51.C 50 
614 30 
61400 
51350 
610.10 
50090 
50590 
504 50 
505tO 
50580 
49585 
4~25 
494.00 
49778 
497.50 
49280 
'49232 
48925 
488115 
'486•7 
48550 
<MSll 
48' 30 
•81.63 
48280 
48560 
484.30 
48370 
0500 
484.25 
4&403 
48228 
481.75 
.. 8310 
•HW35 
48515 
48555 
48520 
48815 
4ee.n 
48905 

21'8 65 
213990 
213345 
213393 
21:W 28 
3:13800 
213920 
213957 
216360 
218410 
218380 
216540 
216240 
2182 50 
2161.50 
215350 
216780 
215700 
216890 
2157.80 
215890 
2156 70 
2155EK> 
2154 20 
215UIO 
215310 
215250 
2152i40 
216060 
216000 
214540 
214510 
21"6 10 
214290 
21"220 
214300 
2144 20 
21'4330 
214290 
2144 30 
214790 
2146 80 
214340 
210 20 
21<4120 
220615 
220618 
2205 35 
220332 
220310 
2204 85 
220365 
220580 
2205 70 
2208S8 
2209.35 
220940 
220905 
2207.13 
2207.13 
220657 
220603 
220607 
2205 57 
220488 
220453 
2204.15 
220450 
2203 07 
2202 70 
2204 25 
2204 35 
220382 
220345 
220425 
2202 38 

6 

• • 6 
e 
4 
e 
'º • 3 
6 
4 
4 

• 6 
6 
6 
6 
4 • • 8 
4 

• 4 
8 
8 
4 

• • • 8 

• • • • 4 

• 5 

'º 4 
5 • 5 

• 8 
5 • • 4 

• • • 4 

• 4 

• • • • 4 
4 
5 • • • 4 • • 4 
4 

• 5 

• 5 

• 

2 
2 

' 2 
2 
2 
1 
2 
2 

• 2 
2 
2 
2 
2 

• 2 • 2 
2 
2 
2 
2 • 2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
3 
2 
4 
4 
2 
2 
3 
2 
2 

' ' ' 1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

' 1 
2 
2 

' 2 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' ' 2 
2 

2 
2 

' 2 
2 
2 

' 2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

' ' 2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 

' 1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

' ' 1 

' 1 
2 
2 

' 2 

' 1 
1 

' ' 1 

' 1 

' 1 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
'3 
2 
2· 
2 
2 
2 
2. 
2. 
2 
2 
2 
2 
2. 
2 
2 
2 
2 
2 ... 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2. 
2 

. 2 .. 
2 
2 
2 
2 -
2· 
2 
2· 
2 

. 2 
2 
2 

2 • 1 
2 • 1 
1 4 .. 1 
2 • 1 
2 • ' 
2 • 1 
1 • ' 
2 3 ' 
2 • 2 
a s a 
2 • 2 
2 3 2 
2 • 2 
2 3 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 3 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 3 2 
2. • 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 • 2 
2 3 2 
2 3 2 
2 3 2 

., 3 2 
2' 3 2 

·. 2 • 2 
1 3 2 
' • 2 
2 3 2 
2 3 2 
2 • 2 
2 3 2 
2 • 2 
1, .. 2 

e·, ·1 4 2 
1 4 2 
1 • 2 
2 3 2 
2 3 2 
2 . 3 2 
2 3 2 

. 2 3 2 
•·. 2 3 2 

·2 3 2 
2. 3 2 
2 ... • 2 

- .·. 2 . • 2 
2-- 3 2 
• 1 2 

. • 1 2 

"'ª 1 2 . 3 1 2 
3 .. 1. 2 

-.·. , ~2• : <. L ~ 
' 3 . ~ ; . ~ 
. 3 ·¡. : ·1 .• 2 

·: A <-,):;,q/'. . i 
•J 1 ~ 

'·-:: . _;<:'~.'.: : 

' ' 3 1. 2 
2 . 3 2 
2. s 2 

.. .. 
13 
13 .. 
'ª " " 9 
9 
8 .. 
8 
9 
9 • • 8 

" 

8 
18 
8 

" f8 

'ª f8 ,. 
18 

" 9 
9 
9 
9 
9 
1 
9 
9 
9 
9 

' 1 
1 
9 
1 
9 
9 
9 
9 
9 
1 
1 
1 
1 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
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~ 
~ 
l\J.36 
ZU-31 
ZU .. 1 
ZU-38 
ZU-39 
llMO 
ZIJ-41 
ZU .. 2 
ZIJ-43 
ZU-44 zu .. , 
zu.-e 
ZU .. 1 
ZU.olll 
ZU .. 9 
ZU-60 
ZU-61 
ZU-62 
ZU-60 
ZU-64 
ZU-65 
ZU-56 
ZU-67 
lW>8 
ZU-60 
zu.eo 
ZU .. 1 
ZU-82 
ZU.e3 
zu ... 
ZU-65 
zu ... 
ZU-61 
zu ... 
ZU-69 
zu.10 
zu.11 
ZU-12 
ZU-13 
ZU-74 
zu.15 
ZU-16 
zu.n 
ZlJ.78 
ZU-79 
ZU-80 
ZU-81 
ZU-82 
ZU-83 
ZU-M 
zu.as 
TH-1 
TH-2 
TH.o 
TH-4 
TH-6 
TH-6 
TH-1 
TH.a 
TH.a 
TH-10 
TH-11 
TH-12 
TH-13 
1lf.f5 
TH-16 
TH-f7 
TH-18 
TH-19 
TH-20 
TH-21 
TH-22 
TH-23 -· TH-25 
TH-26 

48322 
411250 
48610 
48638 
48030 
41M93 
49497 
48il85 
•IM 57 
48310 
48218 
4I025 
48111 
411.22 
'8707 
488.22 
481.80 
-80 
418.07 
..... 15 
413115 
41315 
41357 
482.78 
41915 
47895 
47835 
481.00 
49215 
48350 
4ill91 
411813 
480.82 
411288 
411500 
49Ul3 
497.57 
497.86 
49497 
48280 
491.83 
48243 
4~83 
49'282 
48820 
480.78 
41885 
47545 
47885 
41928 
419e& 
4111180 
48800 
518.45 
507.71. 
50522 
501.22 
li0801 
51005 
51005 
511.45 
511.05 
41i11•5 
51285 
51281 
512.80 
50980 
508.80 
50820 
508.12 
51143 
51t.45 
51075 
50981 
soe . .cs 
524.55 
52380 
52127 

220110 
220025 
220093 
2202 55 
220112 
2181657 
2194 82 
2184.83 
2111350 
2"Me3 
2194.15 
219ot 13 
2194.50 
2194.18 
2194 97 
:Zt98.05 
220053 
220003 
2199.13 
2200.18 
21imes 
219880 
211111.12 
2111600 
2fi505 
2fi543 
219'4.88 
2l08 45 
220820 
2tlil047 
219080 
211H 18 
21110.55 
21iU2 
2191.78 
2188.68 
218838 
2188 35 
218857 
218803 
218888 
218493 
:ZflW.70 
218395 
218488 
218920 
218988 
211U.7:Z 
2187.55 
218532 
218270 
217880 
217405 
2m.22 
2mos 
21111131 
211f.37 
2m.11 
211600 
211885 
21".55 
211280 
2181132 
21nn 
2177.10 
217375 
2188.00 
218820 
218200 
218912 
218256 
2119965 
2187.15 
218522 
218395 
217440 
217378 
218915 

' ' 4 

' • 9 

' • 4 

' ' ' 4 
4 
4 
e 
e 
' ' 4 
4 
4 
5 

10 
e 
' 8 

' ' 5 

' 4 
8 
5 

' e 
• • • 8 
4 
4 
5 
5 
8 
8 
5 

' ' ' 4 
10 
8 

13 
e 
5 • 8 
8 
s 
9 

' • 12 
12 
12 
5 
5 

' 5 
1 
9 
e 
8 
8 

' • 8 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
s 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
3 
3. 
3· 
3 
3' 
3 
3 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
·2 
2' 
2, 
2. 
2 

.. 2 
2 
2 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

111 
16 

1 
18 
111 
111 
17 
111 
9 

18 
11 
18 
9 

16 
11 
9 

11 
11 
11 
11 
11 
111 
18 
18 
111 
111 
18 
18 
16 
9 

11 
11 
4 

11 • 4 

• 4 
4 
4 

11 ,. 
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1 
'111-US UOIO 2 2 2 • '111-m uooa 12 2 2 11 
m-121 122• 2 2 2 11 
tll-121 1230 2 2 2 11 
tll-129 l2041 2 2 2 11 
tll-110 Ut •a 2 2 2 11 
lll-111 112.22 2 2 2 14 
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CH-2 
CH-3 
CIM 
~ 
~ 
CH-7 
~ 
~ 
CH-10 
CH-11 
CH·12 
CH-13 
CH-14 
CH-15 
Cf·M8 
CH-17 
CH-18 
Of.19 
CH-20 
CH-21 
CH-22 
CH-24 
CH-25 
CH-20 
CH-31 
CH-32 
CH~ 
CH-38 
CH-39 
CH-t2 
CH"'4 
CH ... 
CH-47 
CIM8 
CH-40 
CH-60 
CH-61 
CH-62 
CH-63 
CH-6< 
CH-65 
CH-6e 
X0·1 -J<0-4 
X0-6 
00.-1 
IJ<.2 
IJ(..'l 
IX-4 
1)(-6 

'~ 
IX·7 
IJ(-8 

llU.·1 
TIC-2 
TIC..'! 
TIC-4 
TlC-6 
TIC"' 
TIC·7 
TIC ... 
TIC-9 
TX·fO 
TIC·11 
TIC·t2 
TIC-13 
T>M4 
lX·Ui 
TIC-16 
l>(.11 
TIC-18 
TX.-19 
TIC-20 
TIC-21 
TIC-22 

6fJ80 
514.47 
61647 
5Ul57 
51762 
52080 
51935 
51855 
617.86 
51102 
61100 
51880 
51393 
151305 
51215 
512 75 
61299 
51397 
51372 
614.30 
61300 
51225 
611 e3 
61405 
51820 
51690 
52082 
62325 
521.75 
62212 
51803 
61038 
51095 
51003 
50940 
50638 
507.45 
50122 
50085 
50007 
50003 
411G66 
497.31 
41M31 
•B973 
48088 
51390 
61658 
60318 
500.8" 
40830 
497.78 
494.88 
49007 
506.90 
51540 
514.40 
517.00 
617.40 
51800 
51510 
621.20 
510.10 
510.00 
517.80 
51800 
516.80 
518<10 
1115.fO 
51520 
51400 
510.10 
500.90 
50540 
504 50 
50510 

1 
213370 
21'322 
213130 
213143 
213053 
2130 72 
212700 
212500 
2t26 78 
2t24.07 
212497 
2t2832 
2t2780 
212810 
2t23 04 
2121~ 

2t2f.48 
211'181 
211828 
211608 
211871 
2114 64 
2t1218 
2113.7! 
211348 
211488 
211523 
2113.31 
211!148 
2107.88 
211138 
2124 S6 
212526 
2125 .. 6 
212591 
212348 
2130.25 
212351 
212413 
212606 
212708 
212802 
213310 
212783 
212741 
2134 75 
2Ht.20 
2137.68 
213993 
213380 
2tS832 
2t3865 
2134 28 
2139 57 
218360 
2U1350 
2111630 
218560 
2162 60 
218200 
2161.50 
215350 
2157.90 
215680 
21sego 
2f56QO 
216670 
2164 20 
216310 
215300 
21'330 
2144.30 
2147QO 
21-47.10 
210'40 
21-4320 

• 5 
4 

• 5 

• 4 
e • 4 
5 
4 
1 
1 
4 • • 1 

• 4 
4 
e 
• • 5 
e 
4 
e 
4 
5 
5 
1 • • • • 5 
5 • e 
5 
5 
o 
• 7 

• 10 
1 
7 • 5 
5 
e 

10 

• • 4 
5 
4 
4 

• • e 
4 
5 
5 
8 
4 

• 5 
5 

11 • • • • 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

• • • • 4 • • • • • • • • 2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
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2100 
UIO 
18.IO 
2200 
2140 
I030 
IOIO 
21.45 
2100 
21.20 
34.IO 
MIO 
MIS 
11120 
llllO 
111.10 
llllO 
4230 
4350 
4530 

"'ª 46IO 
'405 
4270 
40•5 
11115 
I010 .... 
3850 
I080 
91.20 
2846 
!1335 
9300 
31180 
U35 
2985 
2895 
3016 
2930 
29.30 
2950 
:ISIO 
S646 
35 !5 
38IO 
300 
33.20 
33.50 
38.55 
3840 
31.IO 
38.80 
llllO 
111.!0 
40.25 
311.30 
3845 
OIO 
M.15 
4150 
4200 
4&IO 
49.70 
4230 
45.00 
4985 
4740 
•ee5 

llM 
llH 
2405 
28&8 
27IO 
27IO 
2840 
2'.16 
2S.46 
27.IO 
28!0 
2UI 
2810 
2180 
2250 
21.70 
21.15 
2'11 
4405 
4115 
4516 
45IO 
4130 
47.00 
41.IO 
47.50 
4196 
4411 
44IO 
44.IO 
44.15 
44.25 

"'º'º 39!0 
n.eo 
3!.50 
U26 
U26 
U76 
30IO 
3040 
3045 
&UO 
50.75 
6C>.70 
4990 
neo 
6110 
lt 40 
I! 85 
53.80 
5285 
5211 
50.85 
50.!0 
50.10 
5200 
50.1! 
6016 
54.00 
51.85 
1525 
15.IO 
4U6 
13.85 
54.eo 
MUIO 
lllO 
15IO 
1270 
UIO 
1370 
11110 
1801 
11115 
67•0 

• 1 
1 

• • • 5 

• • 6 
11 
9 • • • 1 

• • • 1 
1 

11 

• 3 
11 • 4 
1 
5 
5 
1 
4 • o 
1 

11 
1 
4 • • • 3 
5 
1 

• 1 
4 
5 
4 

2 
12 

• 6 
9 
1 
6 
5 
1 

• 
~ 
2 
1 
2 
f 
2 
2 
2 
1 
f 
2 
f 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 

• 2 
2 

' 2 • 2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
f 
2 
2 • • 2 
2 
2 
3 

• 2 
f 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 • 2 
2 
2 
2 

• ' 2 
2 
2 • 2 

.. .. .. 
13 
f1 
!1 .. 
11 
11 .. 
17 
13 
11 
11 .. 
13 
13 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
1 
1 

11 
11 

" 11 
11 
11 • 11 
11 
11 
18 
11 
11 
10 
11 
11 
15 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
18 
18 
18 

4 
4 

18 

• 11 

• .. 
9 
9 

11 • 18 
4 

11 
11 
10 
11 
18 
'2 
12 
4 

11 
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,,.. ... ••o 1ci10 a a a a a .. 
'!K-141 •. 41 •• a a a a a 8 
lH..1114 SI.al 41.16 2 a a a a .. 
'JK.t11 tf.45 1240 4 • • • a 11 
'!K-100 4100 5'20 • 2 2 2 a .. 
TH-IU I0.20 1250 4 • • • 2 .. 

BR 



• ' i i i 5 CH-2 :1160 2600 1 2 2 2 2 3 1 16 
CH .. 3720 24 20 • z 2 2 2 • 1 11 CH .. :1125 2400 1 2 2 2 2 • 1 8 CH-6 0810 2090 • 2 2 2 2 • 1 8 CH.e :1140 2310 1 2 2 2 2 • 1 1 CH 07 4075 2390 • • 2 2 2 • 1 .. 
CH-8 4055 2366 6 • 2 2 2 • 1 13 
CH.S 4090 2345 6 3 2 2 2 3 1 13 
CH-10 4095 ;2315 4 • 2 2 . 2 • 1 13 
CH-11 4070 23.30 4 • 2 2 2 • 1 13 
CH-12 40115 2290 4 • 2 2 2 • 1 13 
CH-13 3f70 2220 10 1 1 2 1 4 1 11 
CH-14 4320 21 70 4 4 • • • 2 1 1 
CH-15 4f55 2210 4 • 2 2 ., • 1 8 
CH·f8 4tf0 2175 4 2 2 2 2 • 1 8 
CH·17 0885 22>0 1 2 2 2 2 3 1 8 
CH·fB 4045 2165 4 2 2 2 2 3 1 18 
CH-19 3756 2100 • 2 2 2 2 • 1 11 
CH-20 4125 2230 6 2 2 2 2. • 1 11 
CH-21 408S 1985 1 2 2 2 2: s 1 11 
CH-22 4tH 1985 6 2 2 2 ·2 3 1 11 
CH·23 4080 1940 4 2 2 2. .2 • 1 11 
CH-24 •040 1900 6 2 2 2 2 3 1 16 
CH-25 4075 1885 6 2 2 2 2 s 1 18 
CH-29 4075 1835 6 2 2 2 2 3 1 11 
CH.J7 4U5 1735 1 2 2 2 .2. • 1 13 
CH-28 4025 1830 • 2 2 2 . 2 3 1 11 
CH-29 3960 18 SS 4 2 2 2 2. • 1 18 
CH..'lO 3935 18 fS 6 2 2 2 ·2 3 1 11 
CH-31 37 70 1141'..1 6 2 2 2' 2 3 1 13 
CH .. 2 ., 60 1760 o 2 2 2 2 3 1 18 
CH .. 3 3770 1715 • 2 2 2 2 3 1 11 
CH-34 .. 1. 1885 • 2 2 . 2' 2 3 1 13 
CH-35 3880 1805 6 2 2 2 •.. 2. 3 1 16 
CH-36 0840 1590 4 2 2 2 .··. 2 3 1 11 
CH-37 37.10 1570 4 2 2 . 2. -. 2 - 3 1 18 
CH-38 .. 80 1660 6 2 2 ' 2· 2 • 1 11 
CH-39 3710 1625 • 2 2 2 ' : 2 s 1 18 
CH .... O .. º' 11.eo 1 3 2 2 2 • 1 18 
CH·'1 3785 1120 4 3 2' .. 2 . ·-· 2 • 1 11 
CH .... 2 3930 1205 4 3 2 - 2 - :·2 3 1 13 
CH .. 3 4000 1220 4 3 2 2· ·2 - s 1 13 
CH ... 39115 1175 • 3 .2 -- 2 - : : 2 3 1 13 
CH .. 5 40.40 11115 5 s 2 2 2 :·- s 1 13 
CH .... 8 4040 11.20 4 s 2 -, 2 3 1 13 
CH-47 4090 1170 4 3 2-. 2' - 2· • 1 13 
CH .. 8 41 60 1200 • 3 2 2 - -- .- 2 3 1 13 
CH .. 9 4170 1270 6 4 3 3 :·· • 2 1 13 
CH-60 4200 1305 • 4 ·- • .,. '3 2 1 13 
CH-lit 4390 13<10 • 3 2 2 ·d 3 1 13 
CH-62 42 90 12 30 6 3 2 2 -, • 1 13 
CH-li3 4505 1215 • 3 2 · 2: ··_: 2 3 1 16 
CH ... 4180 1090 4 • 3_ 3 - • 2 1 13 
CH-65 3480 1010 4 4 3 3, .. -3. 2 1 1• 
CH-68 3400 1110 o 4 3 . 3<' 3 2 1 13 
CH-57 3510 1305 • 4 s 3 • 2 1 13 
CH-68 3690 1836 5 2 2 2 -_. 2 • 1 16 
CH-69 3610 1680 5 2 2 2 .·L s 1 16 
CH~ 3805 17.30 4 2 2 2: ·3 - 1 16 
CH~f 3540 17.60 4 2 2 2 . 2· 3 ,. 1 18 
CH~2 3490 1870 4 2 2_ 2 ':.-. 2 3 ' 1 13 
CH.fil 3460 1815 4 1 1 .2 . ,: 3 4 1 18 
CH.e< 3390 17.00 5 1 .1 2· : 3 4. 1 16 
CH-95 3370 1825 5 1 1 - 2. -F 4 1 16 
c~ S3 30 1680 4 1 1 . 2,:_ ~ :, ·./· 3 4 1 18 
CH<l7 3420 1g30 4 1 1 2 : : 8: • 1 16 
CH.e& 3475 2020 e 1 1 ~·· : 8 • 1 16 
CH-89 3485 21 30 • 1 1 3·' • 1 16 
CH.70 3055 2075 • 1 1 2 \ 3 ·.' 4 1 15 
CH-1f 3205 2010 4 1 1 2 3 • 1 17 
CH-72 3325 16.tlO 4 2 2 - 2. 2· • 1 13 
CH-73 32 70 1640 4 2 2 2 2 3 1 18 
CH-7.tl 3010 16.tl5 5 2 2. 2' 2 3 1 18 
CH-75 3020 2080 • 1 1 2 3 • 1 11 
CH-76 3080 1915 • 1 1 2 3 • 1 17 
CH-77 2990 2225 4 1 1 2 -3 • 1 17 
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M'E:NDCE 11 PERICXJC Ta. TECA TN0o 
VARIABLES CATEOORICAS UTIUZADi\S EN LOS MODELOS LOO.UNEALES 

CH-1'1 
CH-IO 
CH<l1 
CH~2 
CH-83 
CH-8< 
CH-85 
CH-86 
CH-87 
CH-88 
e­
~ 
X0-1 
XO-;l 
~ 
XCM 
lC0-6 
X0-8 
X0-7 
X0-8 
X0-8 
X0.10 
X0-11 
T>C.1 
Tl<-2 
T>C-3 
T>C .. 
T>C-8 
T>C-8 
T>C-7 
T>C-8 
Tl<-8 
T)(.10 
1)(.11 
T>C-12 
lX-13 
TX-14 
Tl<-15 
l')(.16 

T>C-17 
TX-18 
TX-19 
T>C-20 
lX-21 
rx.22 
Tl<-23 

"'""' TlC-25 
TlC-26 
TlC-27 
TX-28 
TX-29 
TX-30 
TX-31 
TX-32 
TX-33 
rx ... 
TX-35 
TX-38 
TX-37 
TX-38 
TX-39 
TX-40 
rx .. , 
T>C .. 2 
rx .. s 
TX-1-4 
rx .. 5 
nc .. s 
rx .. 1 
rx ... 
rx .. • 
TX-SO 
TX-51 
rx.52 
TX-53 
rx ... 

:1916 
2885 
21.20 
2890 
2UO 
2710 
2615 
2690 
2810 
21.10 
2606 
21.10 
254 
2335 
2270 
1990 
11HO 
11•0 
18.10 
11.10 
1810 
1670 
1555 
3005 
3045 
3120 
"280 
3890 
'780 
3170 
3870 
3890 
3990 
4010 
4050 
3935 
11190 
3890 
•120 
<f115 
<1245 
<f265 
o•o 
<f370 
'330 
'230 
42<10 
., so 
4230 
•210 
41370 
4490 
4580 
<1695 
3320 
3350 
3390 
32 10 
3225 
3080 
:M 10 
3780 
3870 
3885 
<IOS5 
•200 
•325 
44.30 
43:ZO 
4360 
OfO 
3760 
., 30 
37.SO 
3890 
3550 
3075 

1990 
1930 ,. .. 
1875 
1190 
1700 
1720 
1790 
11•0 
112S 
2080 
2188 
2270 
2100 
2025 
1915 
1980 
2010 
1885 
2080 
2240 
2200 
2230 
4350 
•405 
4630 
4430 
•585 
•535 .... 
•5 ts ...... º 
.... 25 
4400 
4550 
4650 
4896 
4630 
•e10 
'700 
•B10 
<1805 
41.15 
46<15 
4890 
•860 
4585 
•4 70 
4<125 
4490 
44 90 
4605 
•575 
4555 
4035 
3990 
3940 
3985 
3025 
3885 
3825 
4096 
•035 
•oes 
40(19 
4100 
3890 
3860 
3800 
3760 
37.20 
3725 
3830 
31.15 
3090 
3130 
3310 

J 

• 6 
5 

• • • • 6 • • 8 

• • 8 

• • • • • • • • • 5 
5 • • • • 5 

• • 5 • 7 

• 3 

• • • • • • • • • • o 
5 

• • • • 5 
5 
5 
8 
8 

• o 
5 

• o 
• • • • • • • • • • • 5 

10 
6 

17 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 

" " 18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 

" " 18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
8 

18 
9 

18 
18 
9 

" 9 
9 
9 

18 
18 
8 
8 
8 
8 
8 
9 

11 
11 

" " " " " 17 
17 
18 
18 
8 
8 

11 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

18 
18 
18 
11 
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lX.18 
!X-67 
!X-611 
!X-68 
IX-f 
IX.; 
lll..'l 
IX .. 
IX-6 
IJUS 
IX-7 
IX-11 
IX-8 
IX-10 
IX-U 
IX-12 
l)(.f3 
Ul-14 
IX-16 
IJC.te 
IX-17 
IX-18 
lX-19 
Ul-20 
IX·2f 
IX~ 
IX~3 
IX~< 
IX~5 
IX-26 
IX~7 
lX-28 
IX-29 
IX-30 
IX-31 
IX-32 
IX-33 
IX.:W 
IX-35 
IX-le 
IX-37 
IX-38 
IX..18 
IX"'° 
IX-41 
IX-42 
IX ... 3 
IX ... 
IX-45 
IX-46 
IX-47 
IX-48 
TH-f 
TH-7 
TH-f< 
TH-f5 
TH-16 
l>l,'IB 
TH-3t 
TH-32 
TH-32A 
TH-328 
TH-32C 
TH-37 
~ 
TH-09 
TH"'° 
TH-41 
TH-42 
TH .. 3 
TH ... 
TH-45 
TH•6 
TH .. 7 
TH-46 
TH .. O 
TH..O 

:IUO 
3010 
31.00 
3080 
<OH 
11145 
:1650 
:16 70 
11170 
37.75 
:1650 
'560 
3690 
:11160 

:111 'º :11116 
3626 
'530 
34.25 
S290 
32 70 
31 70 
3060 
2990 
3025 
2905 
2660 
2820 
2790 
2815 
2760 
27.70 
2696 
2920 
¡ .. 72 
2530 
24 85 
2560 
2515 
2505 
2485 
2570 
2480 
2325 
2305 
2355 
21'5 
1910 
2630 
"'10 
2270 
27 25 

"'" 2030 
3670 
3710 
3620 
9160 
4000 

"º·'º <690 
'4870 
•270 
41.40 
41 55 
«50 
«60 
«20 
.... 75 
4515 
•Sto 
4570 
.. e.eo 
4635 
<660 
••so 
4560 

""' 0080 
3020 
2060 
2865 
2600 
2815 
2725 
2116 
2810 
2890 
2820 
2672 
2940 
2070 
2705 
27.30 
2820 
2660 
2530 
2600 
2585 
2805 
2850 
2890 
2895 
2820 
28•5 
2930 
2790 
,. 30 
2400 
2390 
2610 
2872 
27 30 
2760 
2800 
2840 
2875 
2845 
2390 
24 32 
,. 50 
2• 12 
2645 
2765 
2825 
2360 
28.30 
2395 
2390 
5055 
51.10 
6490 
56'5 
5635 
5000 
8500 
84 80 
6300 
5335 
8335 
64.32 
8390 
58 70 
6920 
5910 
5890 
5900 
5930 
6950 

'"'º 6090 
5880 
58<0 
5810 

• • • 8 • 5 

• 5 

• 6 
6 
6 
8 • • • • • • • • • 5 • 5 • • • • • • • • • 5 

• 6 • • • • 
5 • • 6 
5 

• 6 

• 3 • • • 5 
8 

• • 6 
6 
6 • • 5 • 5 • 6 
s 
• • s 
5 
5 
5 
5 
5 
s 

f 
f 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
f 
2 
2 
f 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
f 
2 
1 • f 
2 
2 
2 
2 
2 
6 
2 
f 
1 
1 
f 
1 
9 
s 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
9 
3 
3 
3 
3. 
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#IENCICE 11 PERfCIXJ TOLTECA TARDllO 
VARIABLES C4TEOOAICAS UTILIZADAS E'N LOS lilOOELOS LOQ.UNEALES 

~2 

~· TH-64 
~5 
~ ,,. .. , 
~ 
TH-69 

,_ 
TIU1 
TIU2 
TIU3 
TH-64 ,,.. 
TIU1 
n<.ea 
~ 
TH01'3 
TH-74 
TH-76 ,,..,. ,,..,, 
n<.ea 
~ 
TH-80 

"'"' ,,...,. 
TH.Q4 
nw.; 
TH.Q7 
moo 

"'""" TH-100 
TH-101 
TH-102 
TH-103 
TH-104 
TH-105 
TH-106 
TH-107 
TH-109 
TH-110 
TH-111 
TH·f12 
TH-113 
TH-114 
TH-115 
TH-116 
TH-117 
lH-120 
TH.122 
1H·124 
TH-125 
TK-126 
1H·127 
lH-128 
lH-129 
TH-130 
Tii-131 
TH-132 
TH-133 
TH-134 
TH-135 
TH-1S8 
TI·l-137 
1H-t42 
TH-146 
TH-147 
TH-148 
TH.149 
TH-150 
ni-151 
TH-152 
TH-153 
TH-154 
lH-155 
TH-156 

""" 41:10 
4960 .. ,., 
4720 
4825 
4880 
4335 
6146 
5180 
4880 
5305 
"340 
5280 
5342 
5275 
5225 
4380 
4380 
4345 
4340 
030 
4'80 
"30 
4710 
4860 
4'00 
47.60 

""" 3440 
4610 
4665 
4620 
4660 
4620 
4445 
4415 
4390 
4'00 
5315 
3100 
31<CO 
3170 
48 20 
3695 
3670 
3745 
3995 
4085 
4245 
4190 
4135 
41 30 
5350 
5360 
4220 
50.90 
5145 
51.40 
3630 
3850 
4535 
4815 
4625 
4890 
4930 
S140 
2960 
2895 
3010 
2932 
2910 
3520 
3560 
3545 
~520 
3325 

5"35 
5865 
8845 
e87S 
8000 

80 'º 8080 
61.10 
5140 
57.00 
67.00 
57.30 
67.15 
5180 
8080 
6880 
5110 
e>80 
6330 
8355 
84.10 
1'10 
68>5 
68 30 
5580 
5130 
5520 
5520 
5590 
5250 
53100 
5300 
5290 
52 55 
52 55 
5030 

""" 4825 
51.00 
64 40 
5235 
5210 
5350 
5735 
6830 
0045 
562' 
61 25 
6050 
6800 
5510 
6' 50 
5540 
5520 
6'60 
5085 
6'30 
6UO 
5100 
"8.26 
6580 
"'10 
64 15 
5315 
6' 35 
5285 
61.39 
S0.75 
5070 
4980 
5205 
5145 
5170 
5360 
5285 
5050 
5010 

6 
6 

• • 6 
5 
6 
3 

• 4 

• 6 
6 
5 
6 
5 
5 
6 
6 • 6 
5 

• • 6 
10 

6 
4 
5 
4 
e 
6 
e 
e 
6 
5 

• • 1 

• • 
3 • 4 
4 
e 
e 
• 4 

• 10 
9 

10 
4 

• 3 
6 

• • 6 
6 

'º • • • 1 
5 • 7 
7 

• • 7 
6 
4 
e 
e 

1 

3 

• • • • • • 6 • 3 

• 3 • 3 • 3 

• 4 

• • • 4 

• • • 3 

• 3 • 2 
3 
3 
3 
3 • 3 
3 

• 5 
3 
3 
4 
3 • 3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 • 3 

• • 3 • 2 
2 
3 

• • • • 3 
2 
2 
2 
3 , 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

• 2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
a 
2 

• • • 3 • 2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2. 
2 .. 
2 
2' 
3 
2 
2 
2 
2. 
2. 
2 
2 
2 
2, 
2 
2 
2. 
2 .. 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2· 
2 • 2 
2 
2 
2 
2 , 
2 
2 
2. 
2 
2 .• 

as 





N'tNDCI!" 11 l'UllODC TQ. Tl!"CA TMDfO 
VARIABLES CATEGORICAS UTIUZAOAS EN LOS MOOELOS l.00.UNEALES 

JU.o< 
ZU.s5 
lll-30 
Z\J.,')1 
1.U..'l8 
ZU..'lll 
zu..a 
ZIH1 
ZIJ-42 
ZU-43 
Z\J44 
ZU-45 
ZU-4e 
Z\J-41 
ZU-48 
ZU-40 
ZU-60 
ZU-61 
ZU-62 
ZU-63 
ZU-6< 
ZU-65 
zu ... 
ZU-61 
zu ... 
ZU-69 
Z\J.ll() 
ZU-111 
ZU-112 
ZU-83 
zu ... 
ZU-115 
zu ... 
ZU-87 
ZU-68 
ZU-69 
ZU-70 
ZU-71 
lU-12 
ZU-73 
ZlJ.7-4 
ZU-15 
ZU·76 
zu.11 
ZU-78 
ZU-79 
ZU-80 
ZU-81 
ZU-82 
ZU-83 
ZU-84 
zu.a5 
zu.as 
ZU-81 
zu.as 
ZU-89 
zu.ao 
ZU-91 
ZU-92 
ZU-93 
ZU-9< 
ZU-95 
ZU-96 
ZU-97 
ZU-99 
ZU-99 
ZU-100 
ZU-101 
ZlJ.102 
Z\J-103 
ZU-tQ.4 
ZU-105 
ZlJ.106 
Zl.J.107 
ZU-toa 
Z\J.109 
ZU-110 

27.20 
27.H 
21100 
2890 
2195 
28.20 
2890 
21110 
25.50 
2850 
2596 
2545 
21135 
2570 
21130 
2526 
2220 
2285 
2330 
2330 
2316 
2220 
22 15 
2025 
1090 
1990 
2015 
1890 
1850 
18.25 
11.85 
11eo 
t7.300 
15t0 
1510 
1510 
1555 
14.60 
1370 
1290 
1295 
11.65 
1190 
1130 
1010 
1080 
1120 
1085 
1215 
, ... 25 
1525 
15-40 
1575 
1565 
16.15 
1610 
17.85 
18.15 
17.85 
18eo 
1885 
19.70 
1965 
1985 
2020 
2105 
2020 
20.80 
2080 
2150 
2205 
2200 
23.20 
2240 
2280 
2245 
2285 

7886 
71145 
n81 
77.30 
n35 
7850 
7590 
n.15 
7870 
7590 
7650 
7575 
75.15 
7515 
7445 
7400 
7550 
700 
7515 
75.65 
7885 
75.90 
1120 
7815 
7820 
7890 
7830 
7785 
1150 
7835 
7860 
7805 
1860 
77.60 
7831 
7920 
1975 
19.96 
1775 
1800 
7005 
7810 
79.70 
7860 
1961 
1800 
1800 
1560 
7815 
74.70 
1360 
1420 
7425 
73.50 
74.25 
74.10 
1 ... 10 
14 60 
7825 
7635 
7800 
1800 
1559 
75.05 
1500 
7515 
74.15 
7405 
7320 
1400 
74.20 
74.35 
74 35 
1395 
1390 
1380 
7315 

8 
6 
5 
5 

• 8 
6 
8 
8 
8 
6 
5 
8 
8 
8 
e 
4 
4 
6 
5 
8 
5 
5 
8 
5 
4 
6 • 4 

• • • 4 • • e 
5 

• e 
• 6 

10 

• • • 6 
8 
6 
5 

• • • • 10 

• 5 
6 

• 8 
5 

• 5 
8 

• • 5 
5 

• • 8 
8 

• • 5 

• 5 
5 

1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2. 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 

.2 
·2 
;2. 
2 

·2· 
2 .. 

. 2 
2 

. 2. 
.. : 2.: 
.. 2 . 
. 2; 

.. ; .. 2 
··:- ... ."2·"',··. 

. 2· 

2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
1 3 
1 3 
1 3 
2 2 
1 3 
1 3 
1 3 
2 2 
1 3 
t :s 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
1 3 
2 2 
2 .· 2 
2 . 2 
2 2 
2 2. 
t. 3 

.1.. . 3 
2 2 
2 2 
1 . 3 

. 2 ·.2 
. 2 2 

2 :· 2. 
:. 2 .• ·:.:a 

C:'·: L~- . :z , ... 
. .. ·2 ; ..... ~.·-~2··· .. 
· .. :· 2 

.. 2 ··.2 
\ :z'·,' 2' . 
2:' 2 

>'i.J>>i.· 
.2. ,>·. 2 
:r;·: .. ~~. 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

• 9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

18 
18 
9 

• 9 
9 
9 

• 9 

• 18 
18 
18 
18 

• • 9 • 9 

• 9 
9 
9 
1 
1 
1 
9 
9 

• 9 
9 

• 9 
9 
9 
9 
9 

1 

9 
9 

BB 





( 

JU.100 2115 105 • 2 2 2 2 • 2 11 
1\1-191 2020 1315 • 1 1 2 1 1 2 11 
ZU.112 1165 1515 • 1 1 2 1 1 2 11 
ZU.193 1180 1215 • 1 1 2 1 1 2 10 
ZU.1 .. 11112 1220 • 1 1 2 1 1 2 11 
ZU.1116 1HO ""º' • 2 2 2 2 • 2 11 
ZU.108 1St6 0005 5 2 2 2 2 • 2 ti 
ZU-1Q7 1250 1580 • 2 2 2 2 • 2 11 
zu.1• t1.20 1685 • 2 2 2 2 • 2 10 
ZIJ.180 10.e• 1515 • 2 2 2 2 • 2 ti 
ZU-200 10.70 ••• • 2 2 2 2 • 2 11 
ZU-201 165 ••112 • 2 2 2 2 • 2 10 
ZU-202 810 1511!> • 2 2 2 2 • 2 10 
ZU-203 •~o eeoo • 2 2 2 2 • 2 1• 
~ 1100 1270 • 2 2 2 2 • 2 18 
ZU-205 U.95 12 7t 5 2 2 2 2 • 2 11 
ZU-200 1310 80'5 • 2 2 2 2 • 2 18 
N.201 .... 17.60 6 2 2 ·2 ·, 2 1 2 11 
l\l-200 1150 11.80 5 2 2 2 2 • 2 11 
ZU-208 11.15 5100 • 2 2 2 2 • 2 11 
=10 10.10 67.00 • 2 2 2 2 • 2 16 
=11 1100 55.0 10 1 1 2 1 1 2 11 
ZU-212 11.15 5' 10 6 1 1 2 1 1 2 11 
= .. 1815 6380 • 1 1 2 1 1 2 ti 

ªº 



PERIODO CLASICO TEMPRANO. 
PARAMETROS SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES DE CERO. 
VALORES DE INDICE DE FAVORITISMO DE F = 3 EN SIMULACIONES. 

J.X1 
J(5).X1C1l 
J(5) .X1(2l 
JC5l .X1(3) 
JC5J .X1C4l 
JC6l .x1e1 > 
J<6> .x1 c21 
J(6) .X1(3) 
J(7).X1(1l 
J(7) .X1(2) 
JC7l.X1C3l 
J(Bl .X1 (2) 
J(9) .X1(2) 

·J.X2. 
JC2l.X212l 
J<4> .x2c 1 > 
J(4) .X2C2l 
J(5).X2(1) 
J(5).X2(2) 
J(6).X2(2) 
J(8).X2(2) 
J(11l.X2C2l 

J,X3. 
J(2) .X3(2l 
J(2l .X3(3) 
J(3) .X3(2) ,: 
J(4).X3(2) 
J(5) .X3(2l .. 
J(5).X3(3) 
J(6) .X3(2l . 
J(Bl. X3(2) 
JC10l•X3(2). 
J(11).X3(2) 

J.X4 
J(2);X4C2) 
J(3).X4(2l. 
JC4).X4(2l 
J(4).X4C3l 
J.(5) .X4( 1 l 
J(5).X4C2l 
J(5).X4(3) 
J(6).X4C2l 
J(8).X4(2) 
J(11l .X4C2l 

3.84922' 
6.1037• 
4.7315• 
2.21003• 
3.43767• 
5.60258' 
4.54949' 
2.46445' 
4.24108' 
2.57441' 
1.92401' 
1.92401' 

2. 772 • 
2.57441 • 
4. 78007 .. 
3.31253 • 

.5.29157. 
. 3.02798 • 
'3.75685 • 

2.46445 • 

2.41365 • 
1.90192 • 
1.98899 • 

. 3.52149 • 
3.7574 • 
2.13762 • 
2.64615 • 
2.89411 • 

' 1.8026• 
. 2.26093 • 

2.772' 
·1.92401 ª 
4.78007ª 

. 2.57441" 
2.46445' 
5.29157' 
2.67667ª 
3.02796' 
3.75685ª 
2.46445ª 

111 



J.X5. 
J (21.XS(:l) 
J(3).X5(3l 
J(4) .X5( 1 l 
J(4).X5(3) 
J(4).X5(4) 
J(5) .X5( 1) 
J(5).X5(3l 
J(5).X5(4) 
J(6).X5(3l 
J(8).X5(3) 
J(11).X5(3) 

2. 772 • 
1. 92401 ª 
2.0772 • 
4.80368 • 
0.444189• 
2.57441 • 
5.32522 • 
1.56273 • 
3.02798 • 
3.75685 • 
2.46445 • 

J.X1 .X2. 
J(2).X1(3).X2(2) 
J(4).X1(1l.X2(1) 
J < 4 l • X 1 ( 2 l • X2 C 2 l 
J(4) .X1 (3) .X2C2l 
J(5).X1(1).X2(1) 
J(5) .X1(2) .X2(2) 
J(5).X1(3).X2(2) 
J(6).X1(2l.X2C2l 
J(8) .X1(2l .X2C2l 
J(8) .X1 (3). X2(2l 
J( 11) .X1 (2) .X2(2) 

J.X1.X3. 
J(2) .X1 (2) .X3(2) 
J(2).X1(3).X3(2l 
J(3) .X1 (3) .X3(2) 
J(4).X1(1).X3(2) 
J(4).X1(2).X3(2J 
J(4)~X1(3J.X3(2l 
J(5) .X1 ( 1) .X3C2) 
J(5).X1C2l~X3(2) 
J~5).X1(3).X3(2l 
J(5).X1(4).X3(3) 
J(6).X1(2J.X3(2) 
J(6) .X1(3) .X3(2l 
J(8l .X1 C2l .X3C2l 
J(8).X1(3).X3(2l 
J(11) .X1 (2).X3(2l 

1.92401" 
2.46445" 
4.3403• 
2.772• 
3.17703ª 
4.65666" 
3.75685• 
2.46445ª 
2.46445• 
2.94741" 
1.92401" 

1.8026ª 
1.98899ª 
1.8026" 
2.20236' 
3.18003" 
2.41365ª 
2.36509" 
3.33521• 
2.89411" 
1.8026ª 
2.26093" 
1.68818" 
2.26093" 
2.4993" 
1.98899ª 

ªª 



J,X1.X4. 
J(2).X1(3).X4(2l 
J(4).X1(1),X4(3) 
J(4),X1(2).X4(2) 
JC4l .X1 (3) .X4(2l 
J(5).X1(1).X4C1l 
J(5).X1(1),X4(3) 
J(5),X1(2).X4(2) 
J(5).X1(3).X4(2) 
J(6).X1(2).X4C2l 
JC6l.X1(2).X4(2) 
J(6).X1(3).X4(2) 
JC11).X1(2).X4(2) 

J.x1.x5 
J(2).X1(3).X5C3) 
J(4).X1(1).X5(1) 
J(4).X1(2).X5(3) 
J(4).X1(3),X5(3) 
J(5);X1(1).X5(1) 
J(5),X1(2)~X5(3) 
J(5),X1(3).X5C3l 
J(6),X1(2l.X5(3) 
J(6).X1(2)~X5(3) 
J(6l.X1(3);X5(3) 
J(11).X1(2).X5(3) 

J.X2.X3. 
J(3).X2(2).X3C2) 
J(4).X2(1l.X3(2) 
J(4).X2C2l.X3C2) 
J(5).X2(1).X3(2J 
JC5l.X2(1J.X3(3) 
J(5J.X2(2).X3(2) 
J(6),X2(2).X3(2) 
J(6).X2(2).X3(2) 
J(10).X2(2).X3C2l 
J(11).X2(2);X3(2) 

1.92401 ª 
2.0772ª 
4,:¡403• 
2.772• 
2.21603• 
2.0772ª 
4.65666• 
3.75665• 
2.46445• 
2.46445• 
2.9474,. 
1.9240,. 

1.92401 ª 
2.0772ª 
4,3403• 
2.772' 
2.5744,. 
4.65666ª 
3.75685• 
2.46445• 
2.46445ª 

·2,94741• 
1. 9240,. 

.1.96699• 
2.20236ª 
3.39437ª 
2.36509ª 
1.66616ª 
3.64596ª 
2.53673• 
2.69411ª 
1.8026ª 
2.26093ª 

J.x2.x~. . 
J(2).X2(2).X4C2l 2.772' 
J(3).X2(2).X4C2l ··1.92401' 
JC4l.X2(1),X4(3). 2~0772' 
J(4) .X2(2)'.X4C2) 4. 76007.• 
J ( 5). X2C 1) ;X4 C 1 J.. . .. 2;45445~. 
J(5).X2(1);X4(3J:.· .. 2.0772' 
J(5),X2(2).X4(2). '5;29157• 
J (6) .X2( 2). X4 (2)' "'''·.· 3. 02796 
J(6).X2(2).X4C2l '3~75665 
J(11).X2(2).X4(2). '2,46445 

83 



J.x2.x5. 
J(2!.X2(2).X5(3) 
J(3!.X2(2).X5(3! 
J(4).X2(1).X5(1l 
J(4).X2(2).X5(3) 
J(5!.X2(1).X5(1) 
J(5).X2(2).X5(3) 
J(6).X2(2).X5(3! 
J(6!.X2(2).X5(3) 
J(11).X2(2).X5(3) 

J.X3.X4. 
J(2).X3(2).X4(2) 
J(3).X3(2).X4(2) 
J(4).X3(2).X4(2) 
J(4).X3(2).X4(3) 
J(5) .X3(2) .• X4(1) 
J(5).X3(2).X4(2) 
J(5).X3(2).X4(3) 
J(5).X3(3).X4(1) 
J(6).X3(2).X4(2! 
J(6).X3(2).X4(2) 
J(10)~X3(2).X4(2) 
J(11).X3(2).X4(2) 

J.X3.XS 
J(2).X3(2).X5(3) 
J(3).X3(2).X5(3) 
J(4).X3(2).X5(1) 
J(4).X3(2).X5(3) 
J(5).X3(2).X5(1) 
J(5).X3(2).X5(3) 
J(6).X3(2).X5(3) 
J(6).X3(2).X5(3) 
J(10).X3(2).X5(3) 
J(11).X3(2).X5(3) 

J.X4.X5. 

2.772• 
1.92401 ª 
2.0772• 
4.76007• 
2.57441 ª 
5.29157• 
3.02798ª 
3.75685ª 
2.46445ª 

2.41365" 
1.96699ª 
3.39437ª 
1.96699" 
1.6026• 
3.64596ª 
1.90192ª 
1.66618ª 
2.53873• 
2.69411" 
1.6026• 
2.26093ª 

2.41365" 
1.98699ª 
1.96699ª 
3.39437' 
1.90192" 
3.64598' 
2.53873ª 
2.69411" 
1.6026• 
2.26093ª 

J(2).X4(2).X5(3l:.. 2;772!: 
J(3).X4(2);X5(3) 1.92401ª' 
J(4).X4(2)~X5(3) 4.76007~ . 
J(4) .X4(3) .X5(1 l'. 2.0772~: 
J(5).X4(2).X5(3l:. . 5.29157~ 
J(5).X4(3).X5l1l~· :~;0772•~ 
J(6).X4(2);X5(3): .- 3.02796ª. 
J(6). X4(2) .X5(3): . .:3~ 75G6Ú 
J(11).X4(2>:.X5(3): .. ;·2.,46445: 

-



J.A.X1 
JC2).AS0(2).X1(2) 
J(2).ASDC2).X1(3) 
J(3).AS0(2).X1(3) 
J(4)~ASD(1).X1(2) 
J(4).ASD(1).X1(3) 
J(4).AS0(2).X1(1) 
J(4).ASD(2).X1(2) 
J(5).AS0(1).X1(2) 
J(5).ASD(1).X1(3) 
J(5).ASD(2).X1(1) 
J(5).ASD(2).X1(2) 
J(5).ASD(2).X1(3) 
J(5).ASD(2).X1(4) 
J(6).ASD(1).X1(2) 
J(6).ASD(2).X1(2) 
J(8).AS0(2).X1(2) 
J(8).ASD!2).X1(3) 
JC8l.ASDC2).X1!4l 
J(11).AS0(2).X1(2) 

J.A.X2 
J(2).AS0(2).X2(2) 
J(3).ASDC2).X2C2l 
J(4).ASD(1).X2!2l 
J(4).AS0(2).X2(1) 
J(4).AS0(2).X2(2) 
J(5).ASD(1J.X2(2) 
J(5).ASD(2).X2(1) 
J(5l.ASD(2).X2C2l 
J(6).AS0(1).X2(1) 
J(6).ASDC1).X2(2) 
J(6).ASDC2).X2(2) 
JC8l.ASDC2).X2!2) 
J(11).ASDC2).X2(2) 

J.A.X3. 

1 .8026• 
1.98899• 

1.8026• 
·2.3155• 
2.36509• 
2.13762• 
2.9186• 
2.53873• 
1.8026• 
2.45714• 
3.04357• 
2.70889• 
1.8026• 
1.8026• 
1.68818• 
2.13762" 
2.4993• 
1.386' 
1.98899• 

2.41365• 
1.90192• 
2.84712" 
2.20236• 
2.94035• 
2. 76681" 
2.53873• 

·3.39437' 
1.17277• 
2.13762" 
1.90192" 
2.84712" 
2.26093' 

J(2) .ASD(2) .X3(2) , . ..2.41365• 
J(2) .ASD(2) .X3(3)¡•¡:.·. .1.90192' 
J(3).ASDC2l~X3!2l• 1•90192" 
J(4) .ASD(1) .X3(2) · .. ; 2~8941.1" 
J(4) ;ASD(2) .X3(2) :· .•. < 3.13221' 
JC5l ;ASO( 1) ;X3(2L~ .• : ..... 2.87097• 
J(5).AS~(2)~X3(2);· . 3.51233" 
J(5).ASD~2)~X3(3);, ... 2.13762"· 
J(6) .AS0(1) .X3(2)':: 2;3155• 
J(6) .ASD(2) ;X3(2) ·· 1.90192' 
J(8).AS0(2).X3(2)· 2.84712' 
J(11).ASDC2l.X3!2l 2.26093• 

BIS 



J.A.X4. 
J(2l.ASD(2).X4(2) 
J(3).AS0(2l.X4C2l 
J(4l.ASDC1l.X4(2) 
J(4).ASDC2l.X4(2l 
J(4).ASD(2l.X4(3) 
JC5l.ASD(1) .X4C2l 
J(5).ASD(2l.X4(1) 
JC5l.ASD(2).X4(2l 
J(5).ASD(2l.X4(3) 
J(6l.ASD(1l.X4(2) 
J(6).ASD(2l.X4(2l 
J(8).ASD(2).X4(2) 
J(11).AS0(2).X4(2) 

2.41365• 
1.90192ª 
2.84712• 
2.94035• 
2.06763• 
2. 76681' 
1.98899• 
3.39437• 
2.36509• 
2.13762ª 
1.90192• 
2.84712• 
2.26093ª 

2.41365ª 
1. 90192• 
2.84712' 
2.06763• 

J.A.X5. 
J(2).ASDC2l.X5(3) 
J(3).AS0(2).X5(3) 
J(4).ASD(1).X5(3) 
J(4l .ASD(2) .X5(1) 
J(4l.ASD(2).X5(3) 
J(5).ASD(1l.X5(3) 
J(5).AS0(2).X5(1) 
J(5) .ASD(2l .X5(3) 
J(6).ASD(1).X5(3) 
J(6).AS0(2).X5(3) 
J(8).AS0(2l.X5(3) 
J(11 l .ASD(2) .X5(3l 

2.9614ª 
.. 2. 76681' 

2.3155• 
3.4169' 

2.13762ª 
·1.90192' 
2.84712' 
2.26093• 

J(2).G(3) 
J(2) .G(6) 
J(2) .Ge 10) 
J(4) .G(4) 
J(4).G(5) 
J(4).G(6) 
J(4) .G(8) 
J(4) .G(10) 
J(5).GC3l 
J(5) .G(4).· 
J(5)·.G(5) 
J(5).G(6) 
J(5).G(8) 
J(5).G(10) 
J(6) .G(10) 
J(8) .G(3) 
J(8) .G(6) 
J(8) .G(10) 
J( 11l.G(10) 

1.8026• 
1.98899ª 
1.68818' 
2.13762' 
2.64615' 

. 1.68818ª 
2.4993• 
2.45714' 
2.61216ª 
1.98899ª 
2~94035ª 
2.13762ª 
2.20236ª 
2.45714ª 
1.90192ª 
2.26093ª 
2.06763' 
1.68818' 
1.98899' 

-



PERfODO CLASICO TARDÍO. 
PARAMETROS SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES DE CERO. 
VALORES DE fNDICE DE FAVORITISMO DE F e 3 EN SIMULACIONES. 

J.X1.X2 
J(2).X1(2).x2(2) 2.38713• 
J(2).X1(3).X2(2) 2.4711 • 
J(4).X1(1).X2(1) 2.81402• 
J(4).X1(2).x2(2) 3.47389• 
J(5).X1(1).X2(1) 2.4711 • 
J(5).x1C2).x2(2) 3.87327• 
J(5).x1(3).x2(2) 3.27308• 
J(6).X1(2).X2(2) 2.19542• 
J(8).X1(2).X2(2) 2.62149• 
J(8).x1C3).x2(2) 2.75316• 

J.X1.X3 . 
J121.x1c21.x3<2> 2.20236• 
J(2).x1(3).x3(2) 2.26093• 
J(4).x1(1).x3C2l 2.45714" 
J(4).x1(2);x3(2) 2.9614 • 
J(4).x1l3l.x3(2l 1.90192• 
J(5).x1(1).x3(2) 1.98899• 
J(5).x1(2).x3C2l 3.24068• 
J(5).x1C3).x3C2l 2.8206 • 
J(6).X1(2).x3(2) 2.06763• 
J(8).x1(2).x3C2) 2.36509• 
J(8) ;x1 (3) .JÍ3(2l 2.45714• 

J(12) .x1C2).x3(2) 1.98899" 

J.X1.X4 
J(2l.x1(2).x4(2) 1.90336• 
J(2).x1(3)~x4(2) 2.14717• 
J(4).x1C1).x4(1l 2.28884• 
J<4l;x1121.x4(2l·2.28884• 
J(4l,x1C3l;x4<21. 4.03121• 
J(5). x1( 1) ·.x4( 1) · 2.28884• 
J<s1;x1121.x4!2l ,4.7325 • 
J<5).x1(3).x4(2l 3.67737• 
Jc01~•112J;x4<2> ·2.54307• 
J(8l;xt<3J~x4C2l 2.77068• 

J.X1.X5 
J(2).X1(2).x5(3) 1.90336• 
J<21.x1c31:xs<3> 2.14717• 
J(4).x1(1).x5(1) 2.28884• 
J(4).x1(2).x5(3) 4.03121• 
J(5).x1(2).x5(3) 3.67737• 
J(5) .x1 (3) .x5(3) 1.82895• 
J(8).x1(2).x5(3) 2.54387" 
J<01;x1(3).x5<3l 2.77068• 

97 



J.X2.X3 
J(2l.x2(2l.x3(2) 2.7395 • 
J(3),K2(2),X3(2) 1.8026 • 
J(4).•2(1).•3(2) 2.45714• 
J(4).x2(2).X3(2) 3.11384• 
J(5).K2(1).X3(2) 1 .98899• 
J(5l.x2(2).x3(2) 3.55884• 
J(6l.x2(2),x3(2) 2.36509• 
J(8l.x2(2).x3(2) 2.9186 • 
J(9l.x2C2).x3(2l 1.8026. 

J(12l.x2C2l.x3(2) 2.26093• 

J.X2.X4 
JC2l.x2(2).x4(2) 3.46972" 
J(4).X2(1).X4(1) 2.28884• 
J(5).x2(1) .x4C1l 2.28884• 
J(5).x2C2).x4C2l 5.53799• 
J(6).x2(2).X4(2) 2.54387• 
J(8l.x2(2).X4(2) 3,92017• 

J(12).x2C2l.x4C2l 2.28884• 

J.x2.x5 
J(2).X2(2).X5(3) 3,46972" 
J(4l.x2(2).x5(3) 4.416 . 
J(5).x2(2),x5(3) 5,53799• 
J(5).x2(3).x5(2) 2.54387• 
J(8).X2(2).X5(3) 3.92017• 

J(12l.x2(2).x5(3) 2.28884• 

J.X3.X4 
J(2).x3(2).X4(2) 2.7395 • 
J(3).x3(2)~x4(2l 1.8026 • 
J(4).x3(2);x4(1) 2.26093• 
J(4).X3(2).X4(2) 3.11384• 
J(5).x3(2).X4(1) 1.98899° 
J(5l.x3(2).x4(2) 3.55884• 
J(6).X3(2).X4(2) 2.36509• 
J(8) .x3(2) .X4(2) 2.9186 • 

J(12).x3(2).x4(2) 2.26093• 

J.X3.X5 
J(2).X3(2).X5(3) 2.7395 • 
J(3).x3(2).x5(3l 1.8026. 
J(4l.x3(2).x5(1) 1.98899• 
J(4).x3(2).X5(3) 3. 11384• 
J(4),X3(2),x5(4) 1. 90192° 
J(5).x3(2).X5(3) 3.55884° 
J(5).x3(2).x5C4l 1.90192• 
J(6).x3(2).x5(3) 2.36509• 
J(8).X3(2).X5(3) 2.9186 • 
JC9l.x3(2);x5(3) 1.8026 • 

J(12l.x3(2).x5(3) 2.26093• 1111 



J.X4.X5 
J(2).x4(2).x5(3) 3.46972• 
J(4).X4(2).X5(3) 4.416 
J(5).X4(2).X5(3) 5.537998 

J(6).x4(2).x5(3) 2.54367• 
J(B).x4(3).X5(2) 3.92017º 

JC12).X4(2).X5(3) 2.2BBB4• 

ea 



PERIODO TOLTECA TEMPRANO, 
PARAMETROS SINIFICATIVAMENTE DIFERENTES DE CERO. 
VALORES DE INDICE DE FAVORITISMO DE F : 3 EN SIMULACIONES. 

J,X1. 
J(3).X1(2l 2.81402• 
J(3).X1(3) 2.38?13• 
J(4).X1(1) 2.549?6• 
J(4).X1(2) 3.41142° 
J<4> .x1 C3l 1.9594?• 
JC5l .K1 (2) 2.?5316• 
JC?> .x1121 2.29693• 
JC8l .x112>. . 1,95947• 

... 
J.X2. ·· ,,.:; -~ 

J(3).X2(2) 3.34415• 
JC4l .X2( 1 l 2.549?6• 
J(4) .X2(2l 3.64526• 
J(5) .X2(2). 2.92293° 
JC?l .K2(2) 2.29693° 
JC8l .K2(2) 1.9594?• 

J.X3. · 
JC3l .X3C2l 2.9186° 
JC4l .K3(1) 1.8026 
JC4l .K3C2l. 3.18003' 
JC5l .K3(2l 2.67762° 
JC?l .X3(2l 2.20236' 
J(8),X3(2) 1.98899' 

J.X4. 
J(3).X4C2l 2.87097• 
JC4l .K4C 1 l 2.3155• 
JC4J.X4C2l 3.07941° 
JC5l .X4(2) . 2.57612' 
JC?l.X4C2l · 2.13762° 
J(8l .X4C2l 1·.90192• 

J.X5 •. ·' .. '. 
J(3) .X5(3) • 3.34415 
J(4),X5(3) 3.64526 
JC4l.X5(4) ·2.08444 .. 
J(5) .X5(3) "·· :< 2~92293 
J(?).X5C3).,;.>.'. 2.29693 
J(8).X5(3) •: ... 1.;9594? 

~m :Hri:;:hHY. <.Y~~j~~: . 
JC4>. x1e1 > ,x2c1 >•' ,·• · · '":2; 54976". 
J(4) .X1(2J:X2(2). . 3.41142" 
JC4l. X1 (3)';.X2(2) · •. :1~95947' 
J<5> .x1 c2r; x2c21 2. ?5316• 
JC7l.X1(2l:X2(2): . 2:29693° 
J(8) .X1C2l.X2C2l · ·1.95947• 

1aa 



J.X1.X3. 
J(3).X1(2).X3(2) 
J(3).X1(3).X3(21 
J(4).X1(1).X3(1) 
J(4).X1(1).X3(2) 
J(4).X1(2).X3(2) 
J(4l.X1(3).X3(2l 
J(5).X1(2).X3(2) 
J(7).X1(2).X3(2) 
J(8).X1(2).X3(2) 

J.X1.X4. 
J(3).X1(2).X4(2) 
J(3),X1(3).X4(2) 
J(4l.X1(1l.X4(1) 
J(4).X1(2l.X4(2) 
J(4).X1(3).X4(2) 
J ( 5) • X 1 ( 2 l • X4 ( 2 l 
J(7).X1(2).X4(2) 
J(B) .X1 (2) .X4(2) 

J .X1.X5. 
J(3).X1(2J.X5(3) 
J(3).X1(3).X5(3) 
J(4) .X1 ( 1 l .X5(4) 
J(4).X1(2).X5(3) 
J(4).X1(3).X5(3) 
J(5).X1(2).X5(3) 
J(6).X1(2).X5(3) 
J(7).X1(2).X5(3)' 
J(B) .X1(2) .X5(3.l 

J.X2.X3. 
J(3) .X2(2) .X3(2)' 
J(4).X2(1l~X3(1) 
J(4).X2(1).X3(2) 
J(4).X2(2l~X3(2) 
J(5).X2(2).X3(2)_ 
J(7).X2(2).X3l2l 
J(B) .X2(2) .X3(2). 

' ',-. ·-

J.X2.X4~ 
J(3) .X2(2) .X4(2)' 
J(4);X2(1)~X~(1) 
J(4)~X2(2).X4(2)' 
J(5);X2(2).X4(2) 
J(7).X2(2)~X4(2) 
J(Bl.X2(2).X4(2~ 

2.4993• 
2.20236• 
1.8026• 
1.68818• 
2.9186• 
1.90192• 
2.45714• 
2.13762• 
1.90192" 

2,4993• 
2.20236• 
2.3155• 
2.9186• 
1.90192" 
2.45714' 
2.13762• 
1.90192' 

2.81402• 
2.36713• 
2.09444• -
3.41142' 
'1. 95947• 
2.75316• 
1;23971• 

'2;29693 
·1 ;9,5947• 

'i;a1091• 
1.8026' 

. 1.68818' 
:3·.07941• 
. '2'.57612' 
2.13762' 
f.90192' 

2·.a?o91• 
· 2.3155' 

3.07941' 
··2 .57612' 
:·2 •. 13762' 
1.90192' 

1D1 



J.x2.x5. 
J(3).X2(2).X5(3) 
J(4).X2(1).X5(4) 
J(4).X2(2).X5(3) 
J(5)~Xi(2).X5(3). 
J(7)~X2(2).X5(3) 
J(8l.X2(2).X5(3) 

J.X3.X4. 
J(3).X3(2).X4(2) 
J(4).X3(1).X4(1) 
J(4).X3(2).X4(1) 
J(4).X3!2l.X4(2) 
J(5).X3{2).X4(2) 
J(7).X3(2).X4(2) 
J(8).X3(2).X4(2) 

J.X3.X5. 
J(3).X3(2).X5(3)· 
J(4).X3(1).X5(4) 
J(4).X3(2);X5(3) 
J(5).X3(2).X5(3) 
J(7) .X3(2).X5(3). 
J(8) .X3(2) .X5(3)' 

. ~"'·~ : -· , 

;•: 

~¡~f ~~iú.íc5c:ir ' 
J(4l~X4(1)~X5(4) 
J(4).X4(2)~X5(3~ 
J(S).X4(2).X5(3). 
J(7) .X4(2l .X5C3)' 
J(8)~X4(2)~X5(3) 

J .A; x·1."· '· · . ·!' '· 
J(3).ASD(1).X1(2) 
J(3).ASD(1l~X1(3). 
J(3)~ASD(2).X1(2) 
J(4).ASD(1).X1(1) 
J(4).ASD(1).X1(2) 
J(4).ASD(2).X1(2l 
J(4).ASDC2l.X1(3) 
J(5).ASD(1l.X1(2) 
J(5).ASD(2).X1(2) 
J(7).ASD(2).X1(2) 

3.34415• 
2.08444• 
3.64526• 
2.92293• 
2.29693• 
1.95947• 

2.87097" 
1.8026" 
1.68818" 
3 .07941 • 
2.57612• 
2.13762" 
1. 90192" 

2.87097• 
1.8026ª 
3.07941" 

'2.57612• 
2.13762•.'' 
1.90192' 

2.87097• 
1.98899··· 
3;07941• 

'·;,2.57612' 
2; 13762' 
1.90192' 

2.06763ª 
1.98899ª 
1.90192" 
1.98899" 
2.06763" 
2.64615" 
1.386 
1.68818" 
2.13762' 
2.13762" 

1aa 



J.A.X2. . .. 
J(3).ASD(1).X2(2) 
J(3).ASD(2).X2(2) 
J(4).ASD(1).X2(1) 
J(4).ASD(1).X2(2)'·. 
J(4).ASD(2l.X2(2) · 
J(5).ASD(1J.X2(2) 
J(5).ASD(2).X2(2)·· 
J(7l'.ASD(2).X2(2)" 

J.A;X3; 
J(3).ASD(1J.X3(2) . 
J(3).ASD(2).X3(2) 
J(4).ASD(1).X3(1) 
J(4) ;ASO( 1 l .X3(2) >'" 
J(4).ASD(2J.X3(2l 
J(5).ASD(1J.X3(2) 
J(5J.ASD(2l~X3(2)~· 
J(7J.ASD(2J.X3(2l 

J.A;X4 •. 
J(3),ASD(1l.X4(2) 
J(3).ASD(2),X4(2) 
J(4J.ASD(1).X4(1l. 
Jl4l ;ASO( 1 l .X4 (2)' 
J(4)óASD(2),X4(2) 
J(SJ .ASD( 1 l .X4(2) · 
J(5).ASD(2);X4(2) 
J(7).ASD(2).X4(2l 

J.A.XS. 
J(3J.ASD(1J.X5(3l 
J(3J.ASDC2l.XSC3)·' 
J(4).ASDC1).X5(3) 
JC4l;ASD(1J.XSC4l. 
JC4J.ASDC2J.X5(3) 
J(5J.ASDC1J.X5C3) 
JC5).ASDC2J.X5C3l 
J(7J.ASDC2l.X5(3l 

2.s3e73• 
2.13762ª 
1.98899" 

··2.3155• 
2.76681. 
, .8026• 

.,, 2.26093ª 
2.13762ª 

., 2.57612• 
'2.20236• 
. 1.8026• 
·2.41365ª 
2.87097ª 
1.90192ª 
2.36509' 
2.20236' 

·2.53973• 
2.13762' 
1.98899' 
2.3155• 
2.76681" 
1.6026' 
2.26093' 
2.13762' 

·2,53973• 
. 2.13762• 
2.3155• 
1.96699' 
2.76681 
1.6026• 
2.26093• 
2.13762" 

J.G. 
J(3).GC7l 
J(3) .GC9l 
J(3J.GC12l 
JC4),G(6l 
J(4).G(7) 
J(4) .G(9l 
JC4J .GC12l 
JC5J .GC12l 
JC8l .GC12l 

1.90192' 
2;06763' 
1.90192' 
2 .13762ª 
1. 90192ª 
1.90192' 
2.3155' 

2.13762' 
1.66616' 
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PERIODO TOLTECA TARDIO. 
PARAMETROS SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES DE CERO. 
VALORES DE INDICE DE FAVORITISMO DE F = 3 EN SIMULACIONES. 

J.lC1 
J(5).X1(1) 
J.(5) .X1 (2) 
J(5) .X1(3) 
J(5) .X1(4) 
J(6).X1!1l 
J(6).X1(2l 
J(6).X1(3) 
J(7).X1(1l 
J<7> .x112> 
J<7> .x113> 
J(8) .X1 (2) 
J(9).X1(2) 

J.X2. 
J(5).X2(1) 
J(5).X2(2) 
J(5).X2C3l 
J(6).X2(1) 
JC6l.X2(2) 
J(7l .X2(1) 
J(7).X2(2) 
J(8).X2(2) 
J(9).X212l 
J(11l.X2(2) 

J.X3. 
J(4).X3C3) 
J(5) .X3( 1) 
J(5) .X3C2l­
JC5) .X3C3J 
JC6).X3(2) 
J(6).X3(3) 
J(7l.X312l 
J(8l.X3(2) 
J(9).X3(2) 
J(10).X3!2l 
J(11J;X3(2) 

J.X4 •.. 
J(4).X4(3) 
J(5).X4(1l 
J(5).X4(2) 
J(5l ;x4(3) ., 
J(6) .X411l ., ' 
J(6) .X4(2). 
J(6).X4(3) 
J(7);X4(2) 
J(7l.X4C3) 
J(8) .X4(2) 
J(9l .X4C2) · 
JC10).X4(2) 
J(11) .X4(2) 

3.84922° 
6.1037° 
4.7315° 

2.21803° 
3.43767° 
5.60258° 
4.54949° 
2.46445° 
4.24108° 
2.57441° 
1.92401° 
1.92401° 

3.84922° 
6.57798• 
2.21803° 
3.43767' 
6.17569° 
2.46445" 
4.65666" 

2.0772• 
2.0772" 
1.7531" 

1.68818• 
1.8026• 

4.36017• 
2.13762' 
4.17655ª 
1.68818ª 
3.4623ª 

2.06763ª 
'2.06763° 
.1.68818" 
·2.06763° 

.1.68818ª 
2.20236ª 

. 4. 27895° 
. 2.9186° 
2.26093° 

"4.08263• 
2.4993° 

3.33521" 
1.8026° 

. 2.06763" 
2.06763° 
1.68818" 
1.90192" 

1D4 



J.xs. 
JCSl .X5!1l 
J(5J.X5(2) 
J(SJ.X5(3) 
J(S).X5(4) 
J(6) .X5( 1) 
J(6) .X5(3) 
J(6).XS(4) 
J(7) .XS(1) 
J(7).XS(3) 
J(8).X5(3) 
J(9) .XS!3), 
J(11)~X5(3)·:,. 

2.67667• 
2.34616• 
6.57798• 
2.94741• 
2.34616• 

6.221• 
1.7531• 

2.34616• 
4.65666• 
2.0772• 
2.0772• ' 
1.7531• ,;: ' 

J.x1 .. x2. ,. 
J(4).X1(1).X2(1) 
J(4).X1(2);X2(2) 
J(4l.X1(3).X2(2) 
J(4).X1(4).X2(3) 
J(~).X1(1).X2!1) 
J(SJ.X1(2).X2(2) 
JCS) .X1 (3) .X2(2) 
J(6).X1!1).X2(1) 
J(6) .X1 (2) .X2(2) 
JC6J.X1(3).X2(2) 
J(7).X1(2).X2!2l 
J(E).X1(2),X2(2) 

J.xi.x:; 
J(4) .X1 (4) .X3(3) 
J(S),X1(1).X3(1) 
J(S).X1(1),X3(2) 
J(S).X1(2),X3(2) 
J(5),X1(3l•X3(2) 
J(Sl .X1 (4).X3(3l 
J(6).X1!1)~X3(2) 
J(6),X1(2);X3(2)' 
J(6),X1(3);X3(2) 
J(6) .X1 (4) .X3(3) 
J(7).X1(1).X3(2) 
J(7);X1(2).X3(2) 
J(7l;X1(3).X3(2) 
J(8).X1(2).X3(2) 
J(9).X1!2l•X3(2) 
J(11),X1(2).X3(2) 

J.Xi .x4. . . 
J(4).X1!4J.X4(3l. 
J ( S) • X 1 ( 1) • X4 ( 1 ) 

3;94922• 
6. 1037• 
4.7315ª 

2.21803' 
'3.43767ª 
S.60258' 
4.54949' 
2.46445' 
4.24108' 
2.57441' 
1.92401' 
1.92401. 

, .68818' 
·1,8026' 

'2. 7f.681' 
4.04375' 
3.37113ª 

·2.13762ª 
2.67762ª 
3.79958ª 
3.28149ª 
1.68818' 
2.13762' 
3.13221' 
·2.315-S• 
1.98899' 
1.98899ª 

·1.68818' 

1.68818' 
2.20236ª 

1015 



continuación 
JC5J.XiciJ.X4C3l 
J(5J.XiC2)~X4(2) 
J(5J.Xi(3).X4C2) 
J(5J.Xi(4J.X4(3) 
J(6).Xi(iJ.X4(1) 
J(6).Xi(i).X4(3) 
J(6).Xi(2).X4(2) 
J(6).Xi(3).X4C2l 
J(6).Xi<4J.X4(3) 
J(7).Xi(1).X4(i) 
J(7J.X1(i).X4(3) 
J(7).X1(2).X4(2) 
J(7J.Xi(3J.X4(2l 
J(B).Xi(2).X4(2) 
J(9) .X1(2) .X4(2) 
JCii1.xic2J.X4C2) 

J.xi.X5. 
J(4).X1(1).X5(i) 
J(4).Xi(i).X5(4) 
J(4J.X1(2).X5(3) 
J(4) .Xi C3) .X5(3) 
J(4).XiC4J.X5(2) 
J C S) • Xi C i) • X5 C i) 
JC5).Xi(1)".X5C4) 
J(5).XiC2).X5(3l. 
J(5).X1(3).X5(3) 
J(6).Xi(1).X5(i) 
J(6).X1(2).X5(3l 
J(6!.X1(3).X5(3) 
JC7) .xi (2) .X5(3) 
J(BJ.XiC2).X5(3) 

J.X2.X3 
J(4).X2(3).X3(3). 
J(5).X2(i);X3Ci>. 
J(5).X2C1J.X3(2) 
J(5).X2C2J.X3(2) 
J(5).X2(3).X3(3) 
J(6).X2Ci).X3(2) .. , 
J(6) .X2C2l .X3(2) :' 
J(6).X2(3).X3(3)_ 
J(7J .X2C i) .X3(2).' 
J(7).X2(2).X3(2)·; 
J(B) .X2(2) .X3(2) ;, . 
J(9).X2(2).X3(2) 
J(iO).X2(2);XJ(2) 
J(ii).X2C2l;X3(2) 

2.61216• 
4.04375• 
3.37113• 
2.13762• 
2.26093• 
2.20236• 
3.79958• 
3.2ai49• 
1.68818• 
1.68818• 
1.8026• 

J. i3221" 
2.3155• 

i.98899• 
1.98899• 
1.68818• 

2.67667• 
2.9474,. 
6. io37• 
4.73i5• 

2.21003• 
2.J46i6• 
i. 7531' 

5.60258• 
4.54949• 
2.346i6• 
4.24.108• 
2.5744i• 
1.92401' 
i .92401.' 

1.s0.e10~ .. 
.1.8026···· 

. 2·. 76681 •. 
·4.27895• ... 
2;.13752•,> ,· 
2~67762ª:' 
4.08263• ' 

. ; 1.68Bi8• 
2;·13752• 
3;3352,.,:,. 

~:g~;~;: ~· 
1.68818° 
1.90i92• 

108 



J.X2.X4. 
J(4).X2(3).X4(3) 
J(SJ.X2(1J.X4!1) 
J(SJ.X2(1J.X4!3l 
J(SJ.X2(2J.X4(2) 
J(SJ.X2(3).X4!3l 
J(6).X2(1).X4(1l 
JC6l.X2C1).X4!3l 
J(6J.X2(2).X4(2l 
J(6).X2(3).X4(3l 
J(7).X2(1J.X4(1) 
J(7).X2(1).X4(3l 
J(7) .X2(2) .X4(2) 
J(8).X2(2).X4!2l 
J(9J.X2(2J.X4(2) 
J(10).X2(2).X4(2) 
J(11J.X2(2).X4(2) 

J.X2.XS. 
J<SJ.X2(1).X5(1) 
J(SJ.X2(1J.XSC4l 
J(5).X2(2J.X5(3) 
J(S) .X2(3) .X5(2) 
J(6).X2(1).XSC1) 
J(6J.X2!2).X5(3) 
J(7).X2C1J.X5!1l 
J(7J.X2(2J.X5(3) 
J(8) .X2(2J .X5!3l 
J(9) .X2C2l .XSDJ 
J(11J.X2C2J.X5(3) 

J.X3.X4; 
JC4).X3C3J.X4(3) 
J(5l;X3(1J.X4(3) 
J(S) .X3C2l .X4(1l 
J(S).X3(2).X4(2) 
JCS).X3(2).X4(3) 
J(5).X3(3J.X4C3J 
J(6J.X3(2).X4(1l 
J(6).X3C2).X4(2) 
JC6l.X3(2J.X4(3l 
J(6).X3(3J.X4(3l 
J(7).X3C2J.X4(1l 
J(7J.X3(2J.X4(2) 
J(8J.X3!2).X4(2) 
J(9) .X3(2l .X4(2) 
J(10).X3(2).X4C2l 
J(11).X3C2J.X4(2) 

., 
' ; 

1.68818° 
2.20236• 
2.61216• 
4.27895• 
2.13762" 
2.26093° 
2.20236° 
4.08263• 
1.68818• 
1.68618• 

1.8026• 
3. 33521" 
2.06763° 
2.06763° 
1.68818° 
1. 90192ª 

2.67667• 
2.94741" 
6.57798° 
2.21803° 
2.34616" 
6.17569• 
2.34616• 
4.65666• 

2.0772• 
2.0772" 
1. 7531" 

1.68818° 
1.8026" 

2.20236° 
4.27895° 

2.3155* 
2.13762° 
2.26093° 
4.08263ª 
2.06763• 
1.68818' 
1.68818° 

·3.33521• 
2.06763° 
2.06763* 
1.68f\18' 
1.90192* 

1D7 

¡ 
'· ¡ 
¡ 
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J.X3.X5. 
JC4).X3(3).X5(2) 
J ( 5) • X3 ( 1l • XS ( 1) 
J(5).X3(2).X5(1) 
J(5).X3(2).X5(3) 
J(5).X3(2).X5(4l 
J(5).X3(3).X5(2) 
JC6).X3(2).X5(1) 
J(6).X3(2).X5(3) 
J(6).X3(2).X5(4) 
J(6).X3(3).X5(2) 
J(7).X3(2).XSC1) 
J(7).X3(2).X5(3) 
J(8).X3(2).X5(3) 
J(9).X3(2).X5(3) 
J(10).X3(2).X5(3) 
J(11).X3(2l.X5(3) 

J.X4.XS. 
J(4).X4(3).X5(2) 
J(5l.X4(1).X5!1l 
J(5).X4(2).XSC3l 
J(S) .X4(3l .XSC1l 
J(S).X4(3l.XSC2l 
J(5).X4(3).X5C4l 
J(6).X4(2).X5(3) 
J(6).X4(3l.X5(1l 
J(6) .X4 (3) .X5(2) 
J(7).X4(1).X5(1) 
J(7).X4C2l.X5(3) 
J(7).X4(3).X5C1l 
J(8).X4(2).XS(3) 
J(9).X4(2).XSC3) 
J(10).X4(2).X5(3) 
J(11l.X4!2).XSC3l 

J.A.X1. 
J(5).ASD(1).X1(1) 
J(5) .ASO( 1) .X1 (2) 
J(5).ASD(1).X1C3) 
J(S).ASD(2).X1(1) 
J(5).ASD(2).X1(2) 
J(5)/ASD(2).X1(3) 
J(5).ASD(2).X1(4) 
J(6).ASD(1).X1(1)" 
J(6).ASD(1).X1(2) 
J(6).ASD(1).X1(3) 
J(6).ASD(2).X1(1} 
J(6).ASD(2).X1(2) 

1.68818ª 
1.8026ª 

1.90192• 
4.27895ª 

2.4993• 
2.13762ª 
2.06763ª 
4.10381ª 
1.90192• 
1.68818ª 
2.06763ª 
3.33521" 
2.06763ª 
2.06763* 
1.68818ª 
1.90192* 

1.68818ª 
1.90192ª 
4.27895" 
1.8026' 

2.13762ª 
2.3155ª 

4.08263' 
1.8026ª 

1.68818" 
1.68818' 
3.33521' 
1.68818' 
2.06763' 
2.06763ª 
1.68818ª 
1.90192ª 

2.4993ª 
2.9614ª 

2.45714ª 
2.36509' 
3.86803ª 
3.13221' 
.1.68818• 
. 1.0026• 

. 3.09698ª 
1.8026ª 
2.4993° 
3.4623ª 
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continuación 
J(6).ASD(2).X1(3) 
J(7).ASD(1),X1(2J 
J(7).ASDC2l.X1(1) 
J(7).ASD(2).X1(2) 
J(7).ASD(2l.X1(3) 
J(8).ASD(2).X1(2) 
J(9).ASD(2).X1(2) 
J(11).ASD(2).X1(2) 

J.A.X2. 
J(5).ASD(1).X2(1) 
J(5).ASD(1);X2(2) 
J(5).ASD(2).X2(1) 
J(5).ASDC2l.X2!2) 
J(5).ASD(2).X2(3) 
J(6).ASDC1l.X2(1) 
J(6).ASD(1).X2C2l 
J(6).ASD(2).X2(1) 
J(6).ASD(2l.X2(2) 
J(6).ASDC2).X2C3) 
J(7).ASD(1l.X2(2) 
J(7);ASDC2l.X2(1) 
J(7).ASDC2l.X2(2) 
J(8).ASD(2).X2(2) 
J(9);ASDC2l.X2(2) 
J(10).ASD(2).X2(2) 
J(11).ASDC2).X2(2) 

J.A.X3. 
J(S).ASDC1).X4(2) 
J(5).ASD(2).X4(1) 
J(5).ASDC2).X4(2) 
J(5).ASD(2).X4(3) 
J(6).ASD(1).X4(2) 
J(6).ASDC2).X4C2l 
J(7).ASDC1).X4(2) 
J(7J.ASD(2).X4(2) 
J(8J .ASDC2l .X4C2)' 
J(9).ASD(2).X4(2)" 
J(10).ASDC2J.X4(2) 
J(11).ASD(2).X4(2) 

' ' 

J.A.X4.'· 
J(5).ASDC 1 l ;x4 (2)" 
J(5J .ASDC 1) .X4 (3)' 
J(5).ASD(2).X4(1)" 
J(5).ASDC2l;X4(2) 
J(S),ASD(2).X4(3)' 

3.18003• 
2.13762' 
2;20236• 

2.9186• 
2.26093• 

1.8026• 
·1.98899• 
1 ;60010• 

2.4993• 
3.25475• 
2.36509• 
4.08686• 
1.68818• 
'1,8026• 

3.20956• 
2.4993' 

3.83133• 
2.'36509' 
2.20236• 
2.20236• 
3.16456• 
1.90192' 
2.06763• 
1.66818' 
1.90192' 

3.47216' 
1.8026' 

4.12076' 
1.68818' 
3.30753' 

"3.92449' 
2.26093' 
3.30753' 
1.90192' 
2.06763' 
1.66818' 
1.98899' 

3.25475ª 
' 2.53873' 

1.9019:?' 
4.08686' 
2.26093' 
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continuación 
J(6).AS0(1).X4(2) 
J(6) .AS0(2l .X4 ( 1 l 
J(6).ASD(2).X4(2) 
J(6).AS0(2).X4(3) 
J(7).AS0(1).X4(2) 
J(7J.ASD(2J.X4(1) 
J(7).AS0(2).X4(2) 
J(7).ASD(2).X4(3l 
J(Bl.AS0(2).X4(2) 
J(9).ASD(2).X4(2) 
J(10).ASD(2).X4(2) 
J(11).AS0(2).X4(2) 

,1.A.X5. 
J(4).AS0(2).X5(2) 
J(5J.ASDC1J.X5(3) 
J(5).ASD(1).X5(4) 
J(5J.ASD(2J.X5(1l 
J(5).AS0(2).X5(2) 
J(S).AS0(2J.X5(3) 
J(6).AS0(1).X5(3) 
J(6) .AS0(1) .X5(4) 
J(6).AS0(2).X5(1) 
J(6J.ASD(2l.X5(2) 
J (6) .ASO( 2 l. X5 ( 3) 
J(7J.AS0(1).X5(3l 
J(7).ASDr2).X5(1) 
J(7).ASD(2).X5(3) 
J(8).AS0(2).X5(3) 
J(9).ASD(2J,X5(3l 
J(10J.AS0(2).X5(3) 
J(11).ASD(2).X5(3) 

J.G 

3.20956• 
2.06763• 
3.83133• 
2.26093• 
2.20236• 
1.68818" 
3.16456" 
1.68818" 
1.90192• 
2.06763• 
1.68818• 
1.90192• 

1.68818• 
3.25475• 

2.4993• 
2.36509• 

1.8026• 
4.08686• 
3.20956" 
1.002e • 

2.20236ª 
1.68818' 
3.86168' 
2.20236* 
2.20236* 
3.16456' 
1.90192* 
2.06763' 
1.69819' 
1.90192' 

J(5) .G(3) 
J(5).G(4) 
J(S) .G(S) 
J(5).G(6) 
J(5).G(7) 
J(5).G(9) 
.J(5) .G(12) 
J(5) .G(13l 
J(6) .G(3l 
J(6) .G(6) 
J(6).G(7) 
J(6).G(8) 
J(6).G(9) 
J(6) .G(11) 
J(6) .G(12) 
J(6) .G(13) 

1.90192' 
1 .99899' 
2.36509' 
3.4926' 
2.8206• 
2.9206• 
3.622' 
1.8026• 
2. 76681. 
3.16456' 
2.45714' 
1.8026' 
2.41365' 
1.69919' 
3.26912' 
2.20236' 

110 



continuación 
J(7).G(3) 
.1(7).G(6) 
JC7J.GC7l 
J(7) .G( 12) 
J(6) .G(12l 

1. 6026' 
2.3155• 

.. 2.13762' 
2.79537• 
1.66616° 
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APllNDICB DI. 

PllOORAMAS Dll COMPUTO llSCllITOS EN 
FOll'fllAN. 

MAPAS OBSllllVIJXJS Y MAPAS SIMUUOOS. 
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e 
e 

100 

110 
80 

Calculo de las frecuencias observadas 
en el Periodo Claslco Teeprano. 
DIMENSION IFRQC13,280) 
OPEN(2,FILE•'new5.DAT',STATUS•'OLD') 
OPEN(3,FILEa'FREQ.DAT',STATUS•'NEW') 
DO 100 L•1,31B 
READC2,•)JER,VARX,VARY 
vary•vary-2107.71 
varx=varx-475.45 
J•INT<VARX/2)+1 
l•INTCVARY/2)+1 
K=(J-1)"35+1 
VARX=VARX-2000 
VARY=VARY/100 
IFRQ(JER,Kl•IFRQ(JER,K)+1 
CONTINUE 
DO 110 K=1,280 
WRITE (3,80)K,(IFRQ(L,K),La1,13) 
CONTINUE 
FORMAT(I4,2X,13(13)) 
STOP 
END 

NOTA: para cAlcular las frecuencias de los 
demas periodos, solo se cambian los 
valores del n~mero de sitios. 
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d1mens1on coor(9,2000),1nd(280) 
c CALCULO DE COORDENADAS X,Y PARA CADA NODO 
c DE RETICULA 

OPENC1,FILE•' ClA.Tem~ 
open(2,f1le= ClA.Tard'l 
open(3,f1le•'Tol.Temp) 
open(4,f1le•'Tol.Tard') 
openC7,f1le='lakko.dat') 
open(B,file='trex.dat') 

CooR(1,1)=0 
COORC2,1l=O 
DO 100 J•2, 20 
K= (J-1l"14+1 
K1=K-14 
COOR(1,kl=COORC1,K1)+2 
c00R(2,kl=COOR(2,1) 

100 cont1nue 
DO 105 I=2, 14 
K=14+I 
COORC1,1)=COOR(1,1) 
COOR(2,1)=COORC2,K-1)+2 

105 cont1nue 
DO 110 J=2,20 
DO 110 1=2,14 
K=CJ-1)ª14+1 
KI=K-14 
COOR (1,K)=coor(1,k1)+2 
COOR (2,K)=COOR (2,K-1)+2 

110 CONTINUE 
do 120 J=1, 20 
do 120 1=1,14 
k=(j-1)ª14+1 

c wr1te(6,•)k,coor(1,k),coor(2,kl 
120 continue 

do 900 k=1, 280 
do 901 j=3,9 
coor(j,kl=O 

901 continue 
1nd(k)=O 

900.continue 
C calculo de coordenadas• 

Do 130 1=1,319 
read(1,230)varx,vary,var,x1,x2,x3,x4,x5,asd,9eol 
varx=(varx-474.45)ª 100/101.69 
vary=(vary-2107.71)ª 100/101.69 
J=vary/2 · 
i=varx/2 
k= (j-1) ª 14+i 

c · writ.e(6,•)k 
if CindCkl' ;ne.1l the'n ... · 
indCkl=1 
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coor(3,k)•x1 
coor{4,k)•x2 
coor(5,kl•x3 
coor(6,k)•x4 
coor(?,k)•X5 
coor(B,kl•aad 
coor(9,k)•geol 

e ur1te(6, 0 )1nd(kJ,k 
endif 

130 continue 
do 140 1•1,110 
read(?.•)varx,vary 

e write(6,•)t,varx,vary 
1•varx/2 
j•vary/2 
k•U-1 l º14+1 
1ndCkl•1 

e ur1te(6,ºl1nd(k),k 
140 cont1nue 

do 150 1•1,5?0 
read(3,240)varx,vary,v,x1,x2,x3,x4,xS,asd,9eol 

j•vary/2 
1=varx/2 
k=(j-1) º14+1 

e urlteC6,º)k 
1f (lnd(k) .ne. 1) then 
1nd(k)=1 
coor(3,k)•x1 
coor(4,k)=x2 
coor(5,k)=x3 
coor(6,k)•x4 
coor(?,k)=x5 
coor(B,k)•asd 
coor(9,k)=geol 

e urlte(6,ºJind(k)",k' 
endlf 

150 contlnue 
do 160 1=1,251 , .· 

readC4,230)varx,vary,vi·,x1~~2,x3,~4,xS,asd,9eol 
varx=(varx-4?5.45)" ~00/101.69 · · · 
vary•(vary-210?.?1)º 100/101.69 
j=vary/2 · ··· · · 
1=varx/2 
k=(j-1)º14+1 . 
lf Clnd(kl ·.ne•· Úthen. 
coor(3,k)=Íl1 
coor(4,k)=x2 
coor(5,kl;;x3 
coor(6,kl=x4· 
coorC?;kJ=x5 
coor(S;k)'=asd 
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coor(9,k)•geol 
ind(kl•1 

e write(6,"lindCkl,k 
endif 

160 continue 
do 170 i-1, 160 

read(2,240)varx,vary,v,x1,x2,xJ,x4,xS asd 9eol 
J•vary/2 ' ' 
hvarx/2 
k•(J-11"14•1 

e wrlte(6,•)k 
tf (lnd(kl .ne. 1)then 
coor(3,k)••1 
coor(4,kl=•2 
coor(S,k)••3 
coor(6,kl••4 
coor(7,k)•XS 
coor(8,k)•asd 
coor(9,k)•geol 
1nd(k)•1 

e wrlte(6,•)ind(k),k 
endif 

170 continue 
do 190 J=1,3 
do 190 1=1,280 

e wrlte(e,•11nd(l) , 
e write(8,2SOJ(coor(l,l),1=1,9),l 

if (ind(ll .eq. 0) then 
if (1 .le. 141 then 
if (1 .eq. 1) then _ , 
if((ind(2l+lnd(1Sl+ind(16)) .• ne. Olthen: 
coor( 3, 1 l =int( (coor (3, 2) +coor(3, 15) +coor (3, 16)) I 

(lnd(2l+ind(15)+ind(16))L , , ., , ,: · , 
coor(4, 1) =lnt( (coor (4; 21 +coor(4,.15) +coor (4, 16)) I 

(ind(2)+ind(15)+ind(16l)) .· .. · ' · ,· · · " · 
coor(S, 1) •int( (coor(S, 2) +coor cs;:1s)+coor (5, 16)) / 

(lnd(2l+ind(15)+ind(,16))) " .,,".: . · _,-;.;,..·.-,,, .. " . 
coor(6, 1 l •int( (coor(6, 2) +coor,(6¡ 1.s>.:+coor (6; 16) l /· 

(lnd(2)+ind(15)+ind(16))). ,.:::, . ""' .. .. -..:. "· 
coor(7,ll•int((coor(7,2)+coor(7i15)+coor(7¡16))/ 

(ind(2)+ind(1S)+ind(16))) · ',.· ":•.: .. ••.',,':•:: }; 
coor(8,ll•int((coor(8,2)+coor(8,1S)+coor(8,'16))/· 

(ind(2)+ind(1Sl+ind(16))) , . , ·:::· ... : : , : 
coor(9, 1) =int ( (coor(9, 2) +coor(9, 1.5>.+coor(9; '6) )/ 

(ind(2)+ind(15)+ind(16)) l ,•;:e"•'"¡¡':•"" 
ind(ll=1 '·"··:>!::::¡;' .. )):~· ''"·~. 

en di f ·;· .--::::.\,-~-;:;c-:r~.>'::.';.t~: .... :: ~:·;.. ,, ,._ '·" 
endif . "; .. -. , 
if (1 .eq. 14) then . : ... : ·: ,.,,;. ·<<, ... ,'. :, 
if < < ind(28l +ind (271+ind<13Í l: .'.iie:·•,of."tlie'n !;»:· .·" :•: 
coor(3, 1 l =int ( (coor (3, 26.l +c~or<.~;27l+,c;oor:;<3i 13,lll,., ., 
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!ind(28l+ind(27l+ind(13lll 
coor(4,l)•int((coor(4,28)+coor(4,2?)+coor(4,13ll/ 

• (ind(28)+ind(2?l+ind(13))) · · . :· . · 
coor(5,l)•int((coor(S,28)+coor(5,27)+coor(5;13¡'¡/ 

• (1nd(28)+1nd(2?)+1nd(13))) · ·· 
coor(6,ll•int((coor(6,28)+coor(6,2?)+coor(6¡1J))/ 

• Cind(28)+1nd(2?)+1nd ( 13))) .. · 
coor(?,ll•int((coor(?,28)+coor(?,2?)+coor(?;13))/ 

• (ind(28)+1nd(27l+ind(13lll ·. · 
coor(8,l)•int((coor(8;~a)+coor(B,27)+coor(8;13¡¡¡ 

• Cind(28)+ind(2?l+ind(13lll 
coor(9,ll•int((coor(9,28)+coor(9,2?)+coor(9,13))/ 

• (1nd(28)+1nd(2?l+ind(13lll 
ind(1)•1 
endif 
endif 
if C (1 .ne. 1) .and. (1 .ne. 14l)then 

if(!ind(l-1)+1nd(1+1l+ind(l+14l+ind(l+13l+ind(1+15)).ne.Olthen 
coor(3,l)•int((coor(3,l-1)+coor(3,1+1)+coor(3,1+14)+ 

• coor(3,1+14l+coor(3,1+15))/(ind(l-1)+ -
• 1nd!l+1l+ind(1+14l+ind!l+13)+ind(l+15))l 

coor(4,1J•int(Ccoor(4,l-1)+coor(4,1+1)+coor(4,1+14J+ 
• coorC4,1+13)+coor(4,1+15))/(ind(l-1J+.-_ 
• ind(l+1)+ind(l+14)+ind(l+13)+ind(l+15))) 

coor(5,1J•int((coor(5,l-1)+coor(5,1+1J+coor(5,1+14)+ 
• coorC5,1+13)+coorC5,1+15))/(indC1-1)+ · · 
• ind(l+1l+ind!l+14)+ind(1+13)+ind(l+15)JJ ... 

coor(6,1J=intC(coor(6,l-1)+coorC6;1+1)+coor(6,1+14)+ 
• coor(6,1+13)+coorC6,1+15))/(ind(l-1J+ 
• ind(l+1)+ind(l+14J+ind(l+13)+indC1+15))) 

coorC?,1l=int((coorC?,l-1)+coorC?,1+1)+coor(?,1+14)+ 
• coor (?, 1+13) +coor(?, 1+15)) I ( irid( l',1 )+, .. :-. 
• ind(l+1)+indC1+14)+ind(l+13)~indC!+15)))._. , .. 

coor(8,l)•int((coor(8,l-1)+coor(8,1+1)+coor(8,1+14)+ 
• coor(8;1+13)+ccior(8,1+15))/(1nd(l-'1)+\.·: · <" ... :.:: · 
• ind(1+1l+indC1+14)+'ind(l+13)+indCl+15))) . 

coor(9,l)=int((coor(9,l'-1l+coor(911+1)+'coor(9,1+14)+ 
• coor(9, 1'+13l +coorC9,-1+15l'l lé ind( 1-1 l+ .. . ...... · 
• ind( 1+1)+ind(1+14l+'ind( 1+13) +ind( 1+15) l l 

ind(l)a1 .. •.,. <,«,e· ,.,, "•': .. :•:;,: .- ... , ... ,. •. 
:~:!r '(T '.0 : /.. · -

.endif ,· : .. , . • .. . . . . . . _ 
. u.:0::;9t. ':266). then_. -_ :· . ·-. . 

.- :,ff :.( 1-\;'eq;' 267),, then " · 
· "•:if··•(Cind(268)+ind(253l,+ind(254)) .ne. O)then . -
... ::coor.(3~'1 )ii1nt( (có'or (3, 268) +coor(3,253)_+cooi::C_3,2~_4) l/ 
.•. ··c.irid(268)'+'indC253l+indC254l)) · · '. - · -

' 'ccior,C:4,' 1) =int( (coor C 4, 268) +coor(4 ,25.3) +,coor:<.¡; _254) l I 
•.-:· .( fnd (268) +ind(253) +indC254)) l . · -- . · :-.· ·. ;: .: •:• ""·' .-·, . • 
. ;:cocir(_5, l) ~int( (coor ( 5, 268) +coor( 5, 253) ~coor,< 5, 254 l l I 



Cind(268)+indC253l+lnd(254))) 
coor(6,l)=int((coor(6,268)+coor(6,253)+coor(6 254))/ 

• Cind(26Bl+lndC253l+lnd(254))) ' 
coor(7,ll•lnt((coor(7,268)+coor(7,253)+coor(7 2S4))/ 

• (1nd(268)+1nd(253)+1nd(254))) ' 
coorCB,ll•lnt((coor(B,26B)+coor(B,253)+coor(8,254))/ 

• (1nd(26Bl+lnd(253l+lnd(254lll 
coor(9,ll=lnt((coor(9,268)+coor(9,253)+coor(9 254))/ 

• ClndC268)+1ndC253)+1nd(254))) ' 
1nd(l)a1 
endlf 
endlf 
lf (l .eq. 280) then 
1f((lnd(279)+1nd(266)+1nd(265)).ne.O)then 
coor(3,ll•lnt((coor(3,279)+coor(3,266)+coor(3,265))/ 

• (1nd(280)+1nd(266)+1nd(265))) 
coor(4,ll=lnt((coor(4,279)+coor(4,266)+coor(4,265))/ 

• (tnd(280)+1nd(266)+1nd(265))) 
coor(5,1)=1nt((coor(5,279)+coor(5,266)+coor(S,265))/ 

(1nd(280)+1ndC266l+lnd(265lJl 
coor(6,l)zlnt((coor(6,279)+coor(6,266)+coor(6,265))/ 

• (1ndC280)+1ndC266)+1ndC265))) 
coor(7,ll=lnt((coor(7,279l+coor(7,266)+coor(7,265))/ 

(lnd(280)+1nd(266)+1nd(265lll 
coor(8,l)•lnt((coor(8,279)+coor(B,266)+coor(8,265))/ 

ClndC280)+1nd(266)+1ndC265))) 
coor(9,l)alnt((coor(9,279)+coor(9,266)+coor(9,265))/ 

ClndC280)+1nd(266)+1nd(265))) 
lndCll•1 
endif 
endlf .. · ..... ·.·,·. .. . .• . 
1f ((1 .ne. 267) ;and. (l ;ne •. 2BO))"then.•",. · 

lf ( ( lnd C l-1) +tnd ( l +1) +lnd ( f'-13l+lnd(1""14).+lnd ( l-15) )'.ne.0) 
coor(3,ll=lnt((coor(3,l-1l+coor(3il+1l+coor(3il-13)+coor 

: '!¡~;¡~~~;~~~~(3, 1-15) .> ~.<ln~{})}!:\~s~~:~%8~}~~~~;(•·~;:~~~ +lnd( l-14) 
coor(4, l) =int ( (coor(4, 1:.1) +coor(4; 1'+1 r+·coor (4;·l,-13)'+coor . 
• (4, l-14) +coor(4i 1,-15) JI ( lnd ( l,-1),+tri'd(1+1) +tnd (l~·13l+1nd ( 1-14) · 
• + 1 nd ( 1-,1 s) ) ) ;:. ;.-;,';:-~· .. :~ ;;;_): ~.··_;-;~,_'.?:·::::~t; '.·~~~r:~~f"7·~f}.~:.':::-~~:t~~~1::~:t.;;::::'~J~f¿~;}/~d~ .. ~-;-./t:/;. ::- '.' ' .. 
coor(S, l) "int ( (coor,cs;· r.;:,1.¡'+co·orCS; 1+1 )'+coor(5;1"13) +coor>: '::··. · 
• (5, 1-14¡ +coor es; r.:1s>'> / < tnd e l.:;1 J'+ind< n..1 >.+tnd e l-"13) +ind e 1,-14>: 
• +lnd ( 1-15))) ·, .· ·· ... \··. ;. · .. j ;·•':.<;<: ,,''.<:':'''';·•·.·<::;{:~;:,;[!•};',;¡1;:,·:<:i'(•'"•'? ;.,:". ··: 
coor(6, l) •lnt( (coor(6~ 1.:..1) +coor(6, l +1 L+coor.(6;;1-'13) +coor.·~·._... · ' ·,'· 
• (6, l-14)+coor(6, l-15)) / ( lnd ( 1.:1 i +lnd ( r+.1) +tnd( 1713) ;tlnd( l'."14) 
• +lnd ( 1-15) l). •. : o.: ;,·::·· ·. ·•.•f;'.!~';,j:i~.,•:}•:i:.:•:y,:>;,i;•¡,~.:.:;· :•·,;,. , ·. 
coor(7,ll•int((coor(7,1~1l+coor(7¡lf1l+coorJ7~1,-13)+coor· ;~ : ·· 
• (7, l-14) +coor (7, 1-15)) /e ind ( l;.1) +'ind ( 1+1) +lnd ( 1"13l+lnd( 1.-14) 
•+tnd(l-15))) .. , · .:·· .. . : ·.•.· 
coor(B,ll=lnt((coor(B,l-1)+coor(B,1+1)+coor(8,l'-13)+coor · .. · 
ªCB,l-14l+coorCB,l-15))/(ind(l-1l+indC1+1l+lndCl-13)+1ndCl-14l 
• +ind(l-15))) 
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coor(9,ll•int((coor(9,l-1)+coor(9,1+1)+coor(9,l-13)+coor 
•(9,l-14)+coor(9,l-36))/(indll-1J+ind(l+1l+!nd(l-13l+ind(l-14) 
• +ind(l-15))) .. 

. ind(ll•1 • . 
endif 
endif • 
endif. '·. • ·· 
if (( l.··.9t. 14) .and.'· l ;lt. •267))then. 
lk•l-(l/14)"14 

e wrlte(6;•11,lk 
i f ( 1 k • eq. O l then ·. · < . ·· .·.. . . 

!f((!nd(l-1)+ind(l+14)+ind(l+13)+!nd(l~14)~!nd(l-15)).ne.O)then 
coor(3, l l"•int ( (coor ( 3,·l-1 l +coor(3, l +14) +coor(3, 1+13) +coor(3, 1-14) 
•+coor(3,l-15))/(!nd(l~1)+ind(l+14J+!nd(l+13l+ind(l~14l · · 
•+!nd(l-15))) .· · ··••· /,:·•.\• "-'•.'·; •. . . 

coor( 4, l l =lnt ( (coor(4, 1-1l+cioor(4;1+14) +coor <4; 1+13) +co.or(4, 1-14) 
•+coor(4,1~15))/(indCl-1l~ind(l+14)+ind(l+13)+indC1~14)'· 
•+ind(l-15))) · · ·· .·.· ·. :" ·'· . · ... '·' 

·coor (5, l l = lnt < Ccoor·c 5; 1-1Í+cooi'C5;1+14 Í +cioor ( 5, 1+13 l +c~or(511-14) 
• +coor( 5, 1-15)) / C ind ( 1-1) +ind ( 1'+14)'+i nd C f+13l"+ind e l'-14)' ·• · 
•+!nd(l-15))) · ·. ·· ·. • · · : · · "::· .. :ti, .• · ":'° 

coor(6, 1 l =lnt C Ccoor (6, 1-1 l +coor(6.,l+14¡"_+'coor(6; l ~13.Í '.:éoc;r'c6; 1-14) 
• +coor es·, 1-15)) / ( ind ( 1-1) +ind ( 1 +.14) +"ind ( lt13);+ind (l-1!(> .• ~ ... 
•+!nd( 1-15) l) .. : : .. ::·· ':•;•.-1:·":":'••-..'.);":",i·'"C:'.·:···:1·•·;,f:•,;•~':'./.:>'•:C'.• ·::. 

coor(?, l) =lnt C Ccoor (?, 1-1 l +coo"re? ¡l.+14) +c·oorc?;·1+·13¡ +coor(?;·1.~14¡ 
• +coor (?. 1-15)) / ( ind Cl-1). ind ( l +14):,. i nd 0+13) +ind o·.::14¡ •• :, ..... ·> . . . 
•+ind(l-15)) l . '-'"··".'··'" ;:•,•·:·.•·.••':3'i'"-;::·::::T,:•• ... ·:ii'.?,::•:>·.\:'•. : .. 

coorc e, l ¡ =int e (coor ce, 1~1 > +cooí:-"ce :·1+14 í +cioor< e; r+13¡'+'é:oor'ce; f:.:14)· 
•+coor(B, 1-15 l l /e ind < l~".1l+ii1d·c1'+14l'+"i nd < 1+13l"+"ind ( l'-"14 ¡;·;: . >< .. 
• + ind C 1-1 S)) ) - - ,_ :; · 01:, ~ :·\'.-:"/,.: p:-:!.f·!_'.~<-\\_'."'.::\~-:.:~::f~:~~·-.-~;~~'.-~);f~~-.;.~¡;-.~~-¡1/~t~·;,_.,,.,--·-: -".'> 

coor(9; 1 l =int ( (coor (9; 1-1 l +coorC9}H.14 )';coor:c9·¡ l+.131.+.cioor.(9; 1 ~14 l 
•+coor(9,1~15))/(indCl-1l+ind(l+14)+ind(li13l'+"iridC1~~4l~~ · · 

···" ·¡¡¡¡¡: !: ., .·•. ;~~~\;";:,ir~:i:~~i~~i~;;~]}~~i~~:~> 
if(CindCl+1l~ind(l+14l+"indCl-13J+ind(l~14l+ind(l+~5)).ne.O)then 

coor ( 3, 1 ¡ =int ( é"coor ci; 1+1) +·c·oor(3;' 1 +.14) ;+coorC311~13l:+:coor_(3,·l.~.14_) 

: :~~~í f ~;;; ~ ~L?,.c?g~.~.!,~JY %~,.~!SM;~;~J~tf.,z1:HtgHi~rg, .. ~~~:1~~}~· \;, ? :··' 
coorC4, l > = int'CCcóor c4 ;. r+1¡+éoorH;1"+14l+é:oorc4;· 1-131+coor,<,4,1~141 

•+coor (4; 1+15) )/ ( ind ( l.+1) +1 nd ( l ~14) ~irjd ( l-;'13).+ind ( .l.~_14) '.>;~>'''· ' . 
•+!nd( 1+15) > > :/. :"<'·:/:: ::''':"\\:,:,,::_,~;'}}::y;:c;/;"-i';,:··:,'L,'.';;:;:_·:,_':;~;. ,,_:,_,_ ,,c:·c.·. :.'< ·'' 

coorC5 l >"='int ( (coor (5; l + .. 1>.+.coor:(5~'l+J4),+coor(5;1-13) +coor.<5,•,1~141. 
•+coo~(.5;'H15l ¡/e tnd ( 1+1 >.+i nd (l+,14) tind e r~13) +i11d0-::,1.4l :· ··· · · · 
•+ in·d < l +"15 >) l .. ·: •· .,. . . · .. ,·',,:··:,'.:~' •''""'"'''"·'·':.':-~:-::·i:\c:'·c ".'.': ·,_c.._< · ., · · · ·. 

coorC6; l ¡ ~'int e '"';~-ó~ c6,'i+'1f +;;;;.;;.(6;1+ 14 i +coor(6; f-13) +cioor (6, 1-14) 
•+coor(6, l +15) )/ ( ind ( l +1).+i.nd ( l.+,14) +ind,C 1-.13) +ind ( 1:-14) 
'•ind.( l +15) l )• :_::, · .,." ... : .;::_./'; ,,. ,/· · 
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coor(?, l) -1 nt ( (coorC?; 1+1 l +coor(?, i+14) +coor(?, 1-13) +coor C?, 1--14) 
•+coor(?,1+15))/(lnd(l+1)+1nd(l+14)~1nd(l-13)+lnd!l-14l . 
•+lnd(l+15))):: -- . . :~_:.:·-_,:"'''-''1·:.:·<,:;'.'t:::'' ·,y.:-:··.: ,: · .. 

c~or(8, 1 l •lnt ( (0001'(8, 1+1 l +coor (B, 1+14) +écior (e, l-Í3l +co.;r(B-, l-14) 
•+coor(B,1+15))/(lnd(l+1l+lnd(l+14)+1nd(l~13)+1rid(l-14)~ 
•+lnd ( 1+15))) . . . -;"_~ : ::·.::.-.::e--:-.:-·.¡:-,o_:;, u:•:;_ .·:.e_.-'·•:;~:.-:.·:---·.:.::·: -.-_ 

coor(9, l l =lnt ( (coor(9, 1+1l+coorC9;1+~4 l.+coor (9, í:::13>''+c'cior(9; i-14'> 
•+coor(9, 1+15)) / ( lnd ( 1+1) +lnd ( 1+14) +lnd( 1-13) +lnd( r.:.14¡ ,,._ . ::·. ,. __ _ 
•+lnd(l+15))) .·: _ .'.- ·::-- - ,·~;. :·~·.:: ,_-.•.,. _ .: _ ,. 

ind ( 1) •1 · :, ,_.. _ :·:-.>- •. ,: -'-:-.:,'_ _:·;<J 
endif ;.\'-.,· ,,- _;,'.¡_'1 ____ .,;_-·;;'._;:_\ . ._ :-,_--

~~~~¡ .gt. 1)then .. "c.···
1
>.L'.' ··::;=. ~': __ .,{:~ ·;:.<: .. _:.";(:,:· ... '· 

if((ind(l+1l+ind(l-1l+ind(l~~3i¡1rid(l~14i+i~d(l:15¡+1ri~<i;~3¡+ 
• ind(l+14)+ind(l+15)).ne;O)then.--.-:· ·_, , ·.-: .-; -.. 
coor(3,l)•lnt((coor(3,1+1)+coori3,1:1¡+coor(j;1~13¡; 

• coor(3,l-14)+coor(3,l-15)+coor(3,1+13)~coor(3,1+14l+ 
• coor (3, 1 +15)) / ( ind C 1 +_1)+indC1-1) +ind C 1-.13) +lnd( 1+14) 
• +ind(l-1S)+ind(l+13)+ind(l'-14)+ind(l+15))) ·.· . ··.:-.. : :·· 

coor(4,ll•int((coorC4;1+1)+coor(4,l-1)+coor(4¡1-13)+ 
• coor(4,l~14l+coor(4;l-15)+coor(4,1+13l+coor(4,1+14l+ 
• coor(4,1+15))/(ind(l+1l+indCl-1l+ind(l-13l+ind(l+14) · 
• +ind(l-1S)+indC1+~3)+indCl+15l+indCl-14)ll ·' 
coorf5,l)•int({coor(S,1+1)+coorC5,l-1)+coor(5,l:~3j¡·· 

• coor(5,l~14)+coor(5,l-15)+coor(5,1+13)+coor(5,1+14l+ .. 
• coor(S,1+15l)/(ind(l+1)+ind(l-1l+lndCl-13)+ind(l+14l' 
• +ind(l-1S)tind(l+13l+lnd(l+15l+indCl-14lll · _ .. · _ 
coor(6,l)=!nt((coor(6,1+1)+coor(6,1-1)+coor(6il~13)+· 

• coor(6,l-14)+coor(6,1-1S)+coor(6,1+13)+coor(6,1+14)t 
• coor(6,1+15))/(ind(l+1)+ind(l-1l+ind(l-13l+ind(l+14) 
• +ind(l-1S)+ind(l+13)+ind(l+15)+ind(l-14)}) . .;• ·. 

coor(?,l)=int((coor(?,1+1)+coor(?,1-1)+coor(?,l-13)+' 
• coor(?,l-14)+coor(?,l-15)+coor(?,1+13)+coor(?,l+14)+ 
• coor(?,1+15))/(ind(l+1l+indCl-1)+ind(l-13l+ind(l+14) 
• +indCl-1S)+ind(l+13)+ind(l+15)+ind(l-14))) 
coor(B,ll=int((~oor(B,1+1)+coor(B,l-1)+coor(B,l~~3)+,_ 

• coor(B,l~14)+coor(B,l~15)+coor(B,1+13)+coor(B,l-13)+ 
• coor<B·, 1+15) )/ (ind (l +1l+inde1-1>+indC1-13) +ind Cl +1_4) 
• +ind(l-15)~ind(l+13)+ind(l+1S)+!nd(l-14))) ' · 

coor(9,ll=int((coor(9;1+1)+coor(9,l-1)+coor(9,l-13)+. 
coor(9¡1-14)+coor(9,l-15)+coor(9,1+13)+coor(9,l-13)+; 

• coor(9,1+'15))/(ind(l+1)+indCl-1)+ind(l-13)+ind(l+14) 
+ind(l-15)+ind(l+13l+ind(l-14)+ind(l+15)l). · • . 

ind(l)=1. 
endif· .. ,· 
endif · 
endif .. 
e·ndif· 

190 continue 
do 220 k=1,2BO 
Nrite(B,250)(coor(i,k),I=1,?),k 
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220 contlnue 
210 format(2(fl4.0l,7Cfl3.0)) , ·~ . - · : • 
230 format(15x,f6.2,?x,f?.2,15x,f2.0,11(12x,f1.0),12x,f2.0) 
240 format(15x,f5.2,8x,f5.2,17x,f2.0,13(12x,f1.0),11x,f2.0J 
250 format(?(f3.0,1x),14l 

close(8) 
end 
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e prograaa de aiaulacion i 
diaenalon f(280 es,per odoa claalco teaprano 

•tft(280) ,13),ifre1(13,280),1fre2(13,280),fe(280), 

c el archivo 1 e• el que crea el otro programa 
open (1,file • 'trex.dat') 
open (2,file • 'FREQ.DAT') 

e 
e 

open (3,file • 'frq1.dat') 
open (4,file • 'frq2.dat') 
open<?,flle•'tea.dat'> 

do 10 k•1,280 
do 15 J•1,13 

15 f(k,J)•1 
10 contlnue 

do 39 k•1,280 
read(2,80)i,(ifre1(J,k),J•1,13) 
read(3,80)i,(ifre2(J,k>,J•1,13) 

39 contlnue 
80 foraat(14,2x,13(13)) 

do 26 1•1,13 
ru~o 

ftf=O 
do 25 k=1,280 
ftl•fti+lfre1(1,k) 
ftf=ftf+ifre2(i,kl 

25 continue 
lf (fti .ne. 0) then 
fe(i)•1-(fti-ftf)/(fti"1) 
elae 
if (ftf .eq. 0) then 
fe(i)=O 
elae 
fe( 0•1 
endlf 
endif 
wrlte(6,•)fe(l) 

26 contlnue 
prograaa de val.ar.ea para F 
periodo clasico temprano 
do 31 k=1,280 
read(1,•)varx,vary,x1,x2,x3,x4,xS 
'do 31 J•1,13 
lf ((j .eq. 2) .and. ((x1 .eq. 3) .and. (x2 .eq. 2).and. 

• (x3 .eq. 2) .and. (x4 .eq. 2) .and. (x5 .eq. 3))) 
• f(k,j) • 3 
if ((j .eq. 3).and.((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 2).and.(x5 .eq. 3)))f(k,J)•3 
if ((j .eq. 4).and.(((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 3).and.Cx5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2).and.(x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (X4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)))) 
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• ( x4 .eq. 3) .and. ( •5 , eq. 1)) 
• .or. CCx1 .eq. 1).and.!x2 .eq. 1).and.(•3 .eq. 2l.and. 

(•4 .eq. 1),and.(x5 .eq. 4)) 
: .or. CCx1 .eq. 4).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq.3),and. 

Cx4 ,eq, 1).and.(x5 .eq. 3)))) 
f(k,j) • 1 

0
lf ((j .eq. 5).and.(((x1 .eq. 1l.and.(x2 .eq. 1).and. 

Cx3 .eq. 2).and.(x4 .eq, 1).and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. CCx1 .eq, 1).and.(x2 .eq, 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (•4 .eq. 1).and,(x5 .eq. 4)) 
• .or. CCx1 ,eq. 1).and,(•2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (•4 .eq. 3).and.Cx5 .eq. 1)) 
• .or. CCx1 .eq. 1l.and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (•4 .eq. 3).and.Cx5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 ,eq. 1l.and.Cx2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (•4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. ((x1 .eq, 1).and.Cx2 .eq, 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 4).and,(x2 ,eq, 1).and,(x3 .eq, 3),and. 
• Cx4 .eq, 1).and.Cx5 .eq. 3)) 
• .or. CCx1 ,eq. 1l.and,(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2),and. 
• (•4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. CCx1 ,eq. 1).and.(x2 .eq, 1).and.(x3 .eq, 2).and. 
• (x4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) . 
• • or. ce x 1 • eq. 1 l • and. e x2 • eq. 1 l ~and; e x3 • eq. 1 > • and. 
• (x4 .eq .. 3).and.(xS .eq. ~>>>>·: ... _·,. .. ;::~ ,.;::. , 
• .or. (( x1 .eq. 1 l .and. C x2 •eq._".n~an.d.'. (x3 .eq.1 l .and. 
• (•4 .eq. 3).and.(x5 .eq; .1))"·: .•. •, ·>'.-:':·" ,., 
• .or. ((x1 .eq. 1)'.and.(x2-.".eq",'i~1¡_;a·nd:(x3 ;eq. 1).and. 

: <;~k;j1' = 
3 ~ .an~:'.:,~:~;;,'.~;~,1~f,~;!:l/h,(F,5g{í.,,¡f •. ,'.:, .-

lf ((j .eq. 6).and:((x1.:.;eq;\,1);arid.(x2.';eq. 1),and. 
• (x3 .eq. 2) .and~(x4~.::·éq';;,,_1 ¡•;·an·d.;'(x5:• ;.;q,"14)) 
• , or. ( ( x1 ... eq •. :,1) ;·and~:c x2.;¡-;eq;';J)";and. ( x3 · .eq. 1) .and. 
• Cx4 .eq. 3) .ani:l.'Cx5¡':eq;'111)C;•.:'}':••11;7.;.~J"•." 
• .or. e ex 1·• ."eq·N.1 l :'and :·:e x2 ••."eq-~"·i.1 l ~".and.:( x3 .• eq. 1 l .and. 

• , ~~ k: j1 · ~3- ~ ~.~?~;{~;~~,:~/;~.~:.~.) ;;:;:{w:c·::+: 
lf ((j ;eq.·171::and:(c.cxt/;.;q;::L1l•ánd;Cx2 ;eq. 1).and. 

• (x3 .eq •• 2) :and:C(x4~':eq:-.•·.1 h.and;.cx5.•.eq.· 4) > 
•• or. ( (x1 .eq".'1·2) ;and; cx2:;;eq:·¿21and. (x3 .eq. 2) .and. 

: (~~ k ;j1 ·~ ~~ ;~Jd·~:\,~;/·<:,?,·:· ~!\1:. 11·:}';)".·•;.·-··· .. 
lf ((j .eq"; e)'.and;(((xJ;;~eq"• .• 1l.and.(x2 .• eq. 1).and. 

• (x3 .eq. 3) ... nd;Cx4·'';eq;' .. 1).and.)x5 .• eq. 1)) 
• ,or, ( (X1 .eq,,.' 1 )'.and: (x2:,';eq.· -1 ),' •. and'._ (X3 .• eq. 1) .and. 
• (X4 .eq, 3) ,and. (x5.-.eq.'.1)))l._ 
• f(k,j) = 1. .. " 
if ((j .eq. 9).and.(Cx1 .eq, 3);and.(x2 .eq. 2).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 ;eq. 2).and.(x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq.4)..and,(x2 .eq.2).and.(x3 .eq. 3).and. 
• Cx4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 2))) 
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f(k,j) • 1 

if CC J .eq. 10) .and. CCx1 .eq. 3) .and. Cx2 .eq, 2) .and. 
• Cx3 .eq. 2l.and.Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3))} 
• f(k,j) .. 1 
if ((j .eq, 12l.and.(Cx1 .eq. 1).and.Cx2 ,eq. 2J.and. 

• Cx3 .eq. 2l.and.(x4 .eq. 2),and.(xS .eq. 3))) 
• f(k,j) • 1 
if CCJ .eq. 13).and.(Cx1 .eq. 2).and.(x2 ,eq, 2),and. 

• Cx3 .eq. 2l.and,(x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3lll 
• f(k,J) .. 1 . . 
if CCx1 .eq. 0).and.(x2 .eq• O).and.(x3 .eq. OJ.and. 

• Cx4 .eq. O) .and. (xS .eq. 0)) 
• f(k,j) • o 

31 continua 
do 20 it•1,1 

e urite(6,ªlit 
do 29 1=1,280 
ift(ll=O 
do 29 J=1,13 
iftCll=ift(l)+ifre1(J,ll 

29 continue 
do 20 J=1,13 
do 20 1•1,280 
if Cl .lt.14lthen 
if Cl .eq. 1lthen 
den•(f(2,J)/(ift(2)+1) 

•+f(15,j)/(ift(15)+1);: 
•+f(16,J)/(ift(16)+1))/3 
endif .... · · 
if (l .eq. 14)then· . 
den•(f(28,J)/(ift(28)~1l 

•+f (27, j)/ ( ift(27)+_1 )" .''·. 
•+f(13,J)/(lft{13)~1llf3 .. 
endif ... :,,¡,:· .. •·1>" ·::· ' .. : · 
if ( (l • ne. 1 ) • and > (1 ; ne. 14) ) then 
den=(f(l-1,J)/(ift(l-1)+1) 

•+fe l + 1 , J l / < i f t C l.+ .1 )'+ 1 l ·.' . ; 
•+f(l+14,J)/(ift(l+14)+1) ' 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l+15,j)/(ift(l+15)+1))/5. 
end i f · " · ' :' " · ' · · 
endif .. ':'•_· 
if ( l • 9t ; · 266) then' . 
if (l .eq;267) then· · · 
den=CfC268,J)/(lftC268)~1) 

•+fC253,J)/(iftC253)+1l : 
•+f(254,j)/(ift(254)+1))/3 
endif . 
if (l .eq. 280)then 
den=(f(279,j)/(ift(279)+1) 

•+f(266,j)/(ift(266)+1) : 
•+f(265,j)/(ift(265)+1))/3 
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endif 
if( Cl .ne. 26?) .and. Cl .ne. 26?))then 
den•(f(l-1,j)/(ift(l-1)+1) 

•+f(l+1,j)/(ift(l+1)+1) 
•+f(l-13,j)/(ift(l-13)+1) 
•+f(i-14,j)/(ift(l-14)+1) 
•+f(l-15,j)/(ift(l-15)+1))/5 
endif 
endif 
if ((1 .9e. 14).and.(I .lt.26?))then 
lk•l-( l/14)"14 
if Clk .eq. O)then 
den•(f(l-1,j)/(ift(l-1)+1) 

•+f(l+14,j)/(ift(l+14)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l-14,j)/(ift(l-14)+1) 
•+f(l-15,j)/(ift(l-15)+1))/5 
endif 
lf ( 1 k • eq. 1) then 
den•(f(l+1,j)/(ift(l+1)+1) 

•+f(l+14,j)/(ift(l+14)+1)' 
•+f(l-13,j)/(ift(l~13)~1) 
•+f(l-14,j)/(ift(l~14)~1) 
•+f(1+15,j)/(lft(l+15)+1))/5 
endif · 
lf clk .vt. 1>then .'>. ~.'. ... · 
den•(f(l+1,j)/(lft(l+1l+1) 

•+f(l-1,j)/(ift(l-1)+1) ' 
•+f(l-13,j)/(lft(l~13)+1), 
•+f(l-14,j)/(lft(l~14)+1l. 
•+f(l-15,j)/(lft(l~15)+1)" 
•+f(l+13,j)/(ift(li13),1) 
•+f(l+14,j)/(ift(l+14)+1>· 
•+f < 1+15, j) / C ift(l+1s1+1 l l/8 
endif ·:;-:· 
endlf . ··,;.•.· ·.·. . . 

e write(4,"lf(l,Jl~den,fe(j), 
if ((f(l,j) .eq. o,;:;or·;:,(fe(j) .eq •. o))then 
ifre1(j,l)c0 
el•e .· .. ,." '···~ ,·,. -· . ._ ·, ·, _ · ·· 
rl=2• ( f ( l ,j) • lfre1.C J, l) I ( ift( 1) +1 l l /den• fe( j l +0.01 

e if (lft(l) .c;rt. O)write(6;•)ift(ll,rl 
e call rnpol(1,rl,iYh.::.•'i .. '.· .:· · · 

p1 •polpr ( i fre1(j;1); rl l.·>.,· 
p2=poipr ( i fre1 ( j, l) +1; rl >;:.:. 
if Cifre1(j,l) ;c¡t;:·oi·,then 
p3=poipr(ifre1(J,1)~1irl~~. 
else ~ .~~~ 
p3•0 ..• , .. 

~~d~~p2 .c;rt. p1l :a:'n.í'.'· cl>2 :9t. 1>'3nthen 
ifre1(J,ll=ifr~1CJ;ll+1: · 
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endif 
i f (( p3 • 9t. p 1 ) • and. ( p3 • 9e. p2) ) then 
ifre1(J,l)•ifre1CJ,l)-1 
write(7,•)p1,p2,p3,rl,ifre1(J,l),f(l,J) 
andif 
endif 

c urite(4,")f(l,J),den,fe(J),rl,1y 
20 continua 

do 21 k•1,280 
write(4,80)k,(1fre1(J,k),J•1,13) 

21 continua 
end 

12'7 



e 
e pro9ra•a de •1•ulac1ones,per1odos 

claslco tardio 

e el 

.t~~~~=~~n f(280,13),lfre1(13,280J,ifre2(13,280),fe(280), 

archivo 1 es el que crea el otro pro9ra•a 

e 
e 

open C1,f1le • 'trex.dat') 
open C2,f1le • 'frq1.dat') 
open (3,file • 'frq3.dat') 
open (4,file • 'frq2.dat') 

do 10 11•1,280 
do 15 J•1,13 

15 f(k.J)•1 
10 continue 

39 
80 

do 39 k•1,280 
read(2,80)1,C1fre1(J,kl,J•1,13) 
read(3,80)1,(1fre2CJ,kl,J•1,13) 
continue 
for•at(14,2x,13(i3)) 
do 30 i•1,13 
fti•O 
ftf=O 
do 25 k•1,280 
fti•fti+ifre1(i,k) 
ftf•ftf+1fre2(1,kl 

25 continue 
fe(i)•1-((fti-ftf)/(ft1"1)) 
urite(6,")fe(i) 

30 continul!! 
do 31 k•1,2BO 
readC1,•)varx,vary,x1,x2,x3,x4,xS 
do 31 J=1,13 
pro9rama de valores para F 
periodo clasico tardio 
if ((j .eq. 2).and.(C(x1 .l!!q. 2).and.(x2 .eq. 2).and. 

• Cx3 .eq. 2) .and. (x4 .eq. 2) .and. (x5 .eq. 3)) 
• .ar. CCx1 .eq. 3) .and. (X2 .eq. 2) .and; ... 
• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 2).and.(xS .eq, 3)))) 
• f(k,J)=3 . 
if CCJ .eq. 3J.and.((K1 .eq. 2).and.Cx2 .eq. 2) 

• .and.Cx3 .eq. 2J.and.(X4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3))) 
• f(k,JJ=3 
if CCJ .eq. 4) .and.CCCx1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. ( (x1 .eq. 2) .and. Cx2 .eq. 2) .and. Cx3 .eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .ar. CCx1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.Cx3 .eq. 2J.and. 
• Cx4 .eq. 2) .and.(xS .eq. 3)))) 

f(k,J)•3 
if ((j .eq.SJ.and.(((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• Cx3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
• .ar. ( (x1 .eq. 2) .and. Cx2 .eq. 2) .and. Cx3 .eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2) .and. (xS .eq. 3)) 
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• .or. ((111 .eq.· 3) :~r1.2:'c'112'·:eq. 2) .and. Cx3 .eq. 2) .and. 
• (114 .eq. 2).end.(XS,.eq •• 3)))). 
• f ( k, j) •3 " '.:·,,,~ ,\; .,.,, ,.'•':· ... ' .. :. . . ' 
• if ce J .eq, ~¡ .and. ((111;;~·eq.· 2),and. (112 .eq, 2).end. 

Cx3 .eq •. 2).end;(114 11;.eq.:·2).and,(11S .eq, 3¡¡¡ 
f (k, j) •3. . '¡,,;·,;".. ::•:,· •.••. ,, .• ;, ,:.: ·•:;; •. "·"'· .. ·. . 

if ((j .eq, 8);and;(((111~~eq. 21;end.(112 .eq. 2).and. 
• (113 .eq. :2) .end; (114 ::.eq.' 2) iand. cxs .eq. 3)) 
• .or. ((111 .. eq;,•3).and.(112 ;eq, 2).and. (x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq.:2)iand~(115~.eq.~3)))) . 
• f(k,J)•3 · ......... , ... ,.·. ..• ".• 
if ((j .eq. 12),~nd.((X1.·.eq. 2).and,(112 .eq. 2).and. 

• (113 ,eq.·2) .• and.(x4· .• eq. ·2).and.(xS .eq, 3))) 
f(k,J)•3 ~ . . .... 

if ((j .eq.:2).and.((x1 .eq, 4).and,(112 .eq. 3),and. 
• (x3 .eq. 3).end.(x4 .eq. 3).and,(xS .eq.,1))) 
• f(k,J)=2 
if ((j .eq. 5).and.((x1 ,eq. 4).and,(x2,.eq. 3).and. 

• Cx3 .eq. 3).and.(x4 .eq. 3).and.(xS .eqi 2))) 
f(k,J)•2 . · •. 

if ((j .eq.9).and.((x1 ,eq. 2).and:c112·:eq·: 2¡;and. 
• Cx3 .eq, 2).and.(x4 .eq, 2).and.Cxs .• eq. 3))) 

f (k, j) .. 2 . . , ... •: ., 
if ((j .eq. 10).and.((x1 .eq. 21.and;·cx2: ~eq'; 2).and. 

• (x3 .eq. 2).end.(x4 .eq. 2).and,(xS' .eq~·'3))) 
• f(k,j)=2 . •, . . ' 

1f ((j .eq. 1) .and.(((x1 .eq', 1r:and.(x2 .eq. 1) .and. 
• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 3).and.cxs:.eq;'.4)) 
• .or. ( Cx1 .eq. 2) .and. Cx2 .eq. 2) .andi (x3 ..• eq. '2) .and. 
• Cx4 .eq. 2) .and. (xS ,eq. 3)) : :· , .. ·: , ;'.'.>····.:.... . 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 ,eq. ·21.and.(x3''.'eq. 2)iand. 
• (x4 .eq, 2).and.(xS .eq. 3)))) · ... : 
• f(k,j)•1 ." ::·. 
if ((j .eq. 2) .and.(({x1 .eq;· 1).end,Cx2',eq. 1).and. 

• Cx3 .eq. 3).and.(x4 .eq. 1).and;(xS'.-._eqi•;.1)) 
• .or. CCx1 .eq. 4).and.(x2 .eq.3)~·and;(x3.·ieq •. 3).and. 
• (x4 .eq, 3) .and. (xS ,eq. 2)))) ... ·.~ ........ ::" 

f(k,j) .. 1 ... ,, : ,,..·., .. · ........ '· . 
if ((j .eq. 4).and.(((x1 .eq,• 1)iandi(x2/;·eq.1).and. 

• (x3 .eq. 1).end.(x4 .eq.··3).andi(xSfie,q./1)) ·· 
• .or. ( (x1 .eq. 4) .endi (x2··.eq.·;1)ialld.,C.x3;::•eq •. 3) .and • 

• 
1 :~k ·~1~1 1 ' .and. cxs ··~,· ?U.'};/~:/}i}Sf'.f .. ;:X.,:¡, 

1f ((J .eq. S).andi((Cx1 ,'ieq;<4¡-;'and.(x20!':eq; 1).end. 
• (x3 .eq. 3);and;(x4•ieq;;,1)'.alld;(x5f.eq;{3)): · 
• .or. (( x1 .eq.; 1) ;·and. ( x2,';eqi.•·1 >.~.•lld,i c_x3:·!eq '. 1) .and. 
• Cx4 ,eq. ,3) .• and. (XS ::;eq ;;:1) r·-•:'' ,, . ·::2.'::· .... ''~"'. 
• .or. ((x1 .eq.c'1);and1(x2·•;·,;q •. 1.J.and,Cx3 .ieq. 3) .and. 
• Cx4 ,eq. 1)iand.(x5'·;eq;·,·.1.»>.>· : · · 
• f ( k j) 1 . '. . . .'·: . : ••.. · • . . . '. .·: : . . . . 
if céJ 7.q. 61,'~nd.1écx1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).end. 

• (x3 .eq. 2);and.(x4. ,eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
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• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1J.and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
• .or. CCx1 .eq. 1J.and.(x2 .eq. 1J.and.(x3.eq.1).and; 
• Cx4 .eq. 3J.and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 1J.and.(x2 .eq. 1J.and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1}.and.(xS .eq. 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 1J.and.(x2 .eq. 1J.and.(x3 .eq. 1).and. 
• (x4 .eq. 3).and.(xS .eq. 1)))) 

f(k,J)•1 ' ' ''• ' 
if CCJ .eq. 7).and.(((x1 .eq; .. 1);arid.(x2 .eq. 1J.and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1);and:.'(x5:-;eq·. 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 2).and.(x~ ;eq'.\~> •. •n~'.<.x3 .eq. 2).and. 
• (K4 .eq. 2) .and. CxS .eq.·,,3));.;;;.1;1;0'.:;•-:,~!"rF::::,c' . 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2.:;eq/¡.,1)~and~(x3: .eq. 3).and • 

• ';~k;~~~1 1 
> ·•n~·<•5:,'.1)qi.;?N!.~,!A:·i~(,;{;(~W·::~ 

if ((J .eq. 8).and.(((x1'.'·;eq;·.¡;_11''.and;cx2:.eq. 1J.and. 
• Cx3 .eq. 3).and.(x4 ·.eq.';_.1r.·and·.cxs.".eq;·•1)) 

: ¡~~· .!~~13j~~~l:;~~~~~~~{it~·;:';,~)1;~~'.~~~.'.i.~~ .eq. 1).and. 
• .or. ((x1 .eq.;;4).and.-Cx2•;eq;· 3).and;(x3 .eq. 3).and. 

. '·:,ir~~ i ~-~' '. ~~t~,~;~~ \;:,;,~f1,~~\W~~l::·si~t~~::~~~Ift 
if CCJ .eq. 10¡ :and,/(ccx1;·;eq;; 3)_;'ánd'.·Cx2: ;eq. 2) .and. 

• Cx3 .eq. 2).andoCx4.'..eq; ·3r~and:cxs;;~eq.•.,·3)) 
• .or. ((x1· .eq. '3) .and.-(x2"~eq. "2) .and.'(x3 ;eq. 2) .and. 
• (x4 .eq. 2) .and. (xS .eq. 3)) .... ·::-0:: ... _., 

• .or. ( (x1 -.eq. ·31 .and. Cx2. ;eq.· 2) .and.'. (x3 ..• eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2) .and. (XS .eq. 3)))) ·' · · 
• f(k,J)=1 . . 
if ((x1 .eq. 0).and.(x2 .eq. OJ.and.(x3 ·.eq. OJ.and. 

• (x4 .eq. 0).and.(xS .eq. 0)) 
• f(k,JJ•O 

31 continue 
do 29 1=1,280 
ift(l)=O 
do 29 J•1,13 
ift(1J=ift(l)+ifre1(J,ll 

29 continue 
do 20 it•1,1 
write(6, 0 Jit 
do 20 jm1 1 13 

e write(6,•) 
do 20 1=1 1 280 

e write(6,•)1 
if (1 .lt.14Jthen 
if (1 .eq. 1Jthen 
den•(f(2,J)/(ift(2)+1) 

•+f(15,j)/(ift(15)+1) 
•+f(16,j)/(ift(16)+1))/3 
endif 
if (1 .eq. 14)then 
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4en•(f(28,J)/(1ft(28)+1) 
•+f(27,J)/(1ft(27)+1) 
•+f(13,j)/(1ft(13)+1))/3 
en4tr 
lf ((1 .nelil1).end. (1.ne.14))then 
den•(f(l-1,J)/(1ft(l-1)+1) 

•+f(1+1,J)/(1ft(l+1)+1) 
•+f(1+14,J)/(1ft(1+14)+1) 
•+f(1+13,J)/(1ft(l+13)+1) 
•+f(l+15,J)/(ift(l+15)+1))/5 
endif 
endtr 
if(l .gt. 266)then 
lf(l.eq.267)then 
den•(f(268,J)/(1ft(268)+1) 

•+f(253,j)/(ift(253)+1) 
•+f(254,J)/(1ft(254)+1))/3 
endif 
1f (1 .eq. 280)then 
den•(f(279,J)/(ift(279)+1) 

•+f(266,j)/(ift(266)+1) 
•+f(265,j)/(ift(265)+1))/3 
end1f 
tf( (l .ne. 267).end.(l .ne. 2BO))then 
den•(f(l-1,J)/(1ft(l-1)+1) 

•+f(l+1,j)/(ift(l+1)+1) 
•+f(l-13,J)/(1ft(l-13)+1) 
•+f(l-14,J)/(lft(l-14)+1) 
•+f(l-15,J)/(lft(l-15)+1))/5 
end1f 
endif 
if ((l .ge. 14).and.(1 .lt.267))then 
lk•l-(1/14)"14 
if (lit .eq. O)then 
den•(f(l-1,J)/(1ft(l-1l+1) 

•+f(l+14,J)/(1ft(l+14)+1) 
•+f(l+13,j)/(lft(l+13)+1) 
•+f(l-14,j)/(1ft(l-14)+1) 
•+f(l-15,j)/(1ft(l-15)+1))/5 
endlf 
lf (lk .eq. 1) then , , 
den•(f(l+1,J)/(ift(l+1)+1) 

•+f(l+14,J)/(1ft(l+14)+1) 
•+f(l-13,J)/(lft(l-13)+1>, 
•+f(l-14,J)/(ift(l-14)+1);: 
•+f < 1+15, J > / ( ift( 1+15) +1) > /5 
end1f , ·:, ·:~,,·" , 
i f ( 1 k • gt. 1) then .·. , , , ,. - :', " 
den=(f(l+1,J)/(1ft(l+1)+1) 

•+f(l-1,j)/(ift(l-1)+1) ' 
•+f(l-13,j)/(1ft(l~13)+1) 
•+f(l-14,J)/(1ft(l-14)+1) 
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•+f(l-15,j)/(ift(l-15)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l+14,j)/(lft(l+14)+1) 
º+f(1+15,J)/(ift(l+15)+1))/8 
•ndif 
endU 
if ((f(l,j) .eq, 0) .or. (fe(J) .eq, O))then 
ifr•HJ, l)•O 
•l•• 
rl•3•(f(l,J)•tfre1(J,l)/(ift(l)+1))/den•fe(J)+0,01 

e lf (ift(l) .9t, O)•rite(6,•)tft(l),rl 
e call rnpol(1,rl,ly) 

P1•potpr(ifre1(J,l),rl) 
p2•Poipr(ifre1(J,1)+1,rl) 
if (ifre1(J,l) ,9t, 0) then 
p3•polpr(ifre1(J,ll-1,rl) 
•••• 
p3•0 
endif 
if ((p2 .9t. p1) .and. (p2 .9t, p3))then 
ifre1(J,l)•ifre1(J,l)+1 
endif 
if ((p3 .9t. p1) .and. (p3 .9e. p2))then 
ifre1(J,l)•ifre1(J,l)-1 
•rite(?,•)p1,p2,p3,rl,ifre1(J,l),f(l,J) 
endlf 
endlf 

e vrite(4,•)f(l,J),den,fe(J),rl,iy 
20 contlnue 

do 21 k•1,280 
•riteC4,80)k,Cifre1(J,k),J•1,13) 

21 continue 
end 
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g ~~~~~~=ªt::P~!~~lacionea,periodoa tolteca teaprano 

c el -~~:~~~i~ne!(~T0,13),ifre1(13,280),ifre2(13,280),fe(280) 
que crea el otro Pro9raaa 

open (1,file • 'trex.dat') 
open (2,file • 'frq3.dat'> 
open (3,file • 'frq4.dat') 
open (4,file • 'frq2.dat') 

do 10 k•1,280 
do 15 ja1,13 

15 f(k,j)•1 
10 continue 

do 39 k•1,280 
read(2,BO)i,(ifre1(j,k),J•1,13) 

39 
~~~~!~~~O)i,(ifre2(j,k),j•1,13) 

eo foraat(i4,2x,13(i3)) 
do 26 i•1,13 
fti•O 
ftf•O 
do 25 kc1,280 
fti=fti+ifre1(i,kl 
ftf•ftf+ifre2(i,k) 

25 continue 
if Cfti .ne. 0) then 
fe(i)•1-(fti-ftf)/(fti•1) 
elae 
if (ftf .eq. 0) then 
fe( 1) •O 
el se 
fe(i)c1 
endif 
endif 
11rite(6,•)fe(1) 

26 continue 
C programa de val,or.es para F 
e periodo tolteca teaprano 

do 31 k=1,280 
read(1,")varx,vary,x1,x2,x3,x4,x5 
do 31 J=1,13 

C pro9rama de valorea del indice de favoritismo F 
C periodo Tolteca Temprano 

if ((j .eq. 4) .and.{(x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and. 
• (x3 .eq. 2) .and. (x4 .eq. 2) .and. (x5 ,eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 2) .andCx5 .eq. 3)) 
• f(k,j)•3 . . . 
if ((j .eq. 5).and. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• Cx3 .eq. 1).and.(x4 .eq. 1).and.(x5 ~eq. 4)) 
• .or. ((X1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).andCx3 'eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and(x5 .eq. 4)) ·. .·:. 
• .or. ( (x1 .eq. 2) .and. (x2 .eq. 2) .and(x3 .eq.· 2) ••nd. 
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• (•4 .eq. 2).end(aS .eq. 3)) 
• .or. ((a1 .eq. 3).end.(x2 .eq. 2).end(a3 .eq. 2).and. 
• (•4 .eq. 2) .end(aS .eq. 3)))) 
• f(k.J)c3 
•if ((J .eq. 6).end.((x1 .eq. 2).end.(•2 .eq. 2).and. 

(13 .eq. 2).end.(x4 .eq. 2).end.(xS eq 3)) 
• f(k,J)•3 • • 

.'f ((J ••Q• 8).end.((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and. 
(a3 .eq. 2).end.(x4 .eq. 2).end.(xS .eq. 3)) 
f(k,J)•3 

if ((J .eq. 9).end.((•1 .eq. 2).and.(•2 .eq. 2).and 
• (x3 .eq. 2) .and. (x4 .eq. 2) .and. (xS .eq. 3)) • 

f(k,J)•3 
if ((j .eq. 4).and.((•1 .eq. 1).and(a2 .eq. 1).and. 

• (a3 .eq. 2) .and.(•4 .eq. 1).end.(aS .eq. 1)) 
f(k,j)•2 

if ((j .eq. 10).end.((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and. 
• (a3 .eq. 2).end.(x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3) 
• f(k.J)=2 
if ((j .eq. 0).and.((•1 .eq. 2).and.(•2 .eq. 2).and. 

• (a3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 
• (a3 .eq.2).and.(x4 .eq. 3).and.(xS .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 
• (x3 .eq. 2) .and.Cx4 .eq. 3l .and. (xS .eq. 1)) 
• .or. ( Cx1 .eq. 2) .and. (x2 .eq. 2) .and. (x3 .eq. 2) .and. 
• (x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• f{k,J)•1 
lf ( (j .eq. 3) .and. ( (X1 .eq. 4) .and. (X2 .eq. 3) .and. 

• (x3 .eq. 3).end.(x4 .eq. 3).end.(xS .eq. 2)) 
• .or. ((x1 .eq.S).and.(x2 .eq. 4).and.(x3 .eq.4).and. 
• (x4 .eq.4).and.(xS .eq.2)) 
• f(k,J)•1 
if ((j .eq. 4J.and.((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 1)) 
• .or.((x1 .eq. 4).and.(x2 .eq. 3).and.(x3.·;eq. 3).and. 
• (X4 .eq. 3).and.(xS .eq. 2)) · 
• .or. ((x1 .eq. 4) .and. (•2 .eq. 3) •. and:.<x3 .~q. 3) .and. 
• (x4 .eq. 3) .and. (x5 .eq. 2)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3,'.eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) ···"" .. · 
• f(k,J)•1 ' .... , .. ·.: :'" 
if ((j .eq. S).and.((x1 .eq. 1).and.(x2:.eq. 1).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(x,s;:.eq; .. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1)iand.(x3 ~eq. 1).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) -- .:'.,"· "· .· .. 
• .or. ((x1 .eq. 3).and. (x2 .eq. 2)~;ill'Ci;(x3· ·;·eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2J.and.(x5 .eq. 3)) · ...... 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 11:a"rid:(x3 .. ;eq. 1).and. 
• (x4 .eq. 1) .and. (xS .eq. 4) · ........ 
• .or. ((x1 .eq. 3) .and. (x2 .eq. 2) ;.;nd;'(x3 ·;eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3>.> ...... ·,-· 

·. 
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• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 21) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).an~. 
• (x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 2ll 
• .or. ((x1 .eq. 1J.and.(X2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2l.and. 

(x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 4J.and.(x2 .eq. 3).and.(x3 .eq. 3).and. 
• (x4 .eq. 3l.and.(x5 .eq. 2ll 
• .or. ((x1 .eq. 4).and.(x2 .eq. 3).and.(x3 .eq. 3).and. 

(x4 .eq. 3).and.(xS .eq. 2ll 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. (x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4ll 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(xS .eq. 1)) 
• .or. ((X1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4ll 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• (•4 .eq. 1) .• and. (xS .eq. 4ll 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1J.and.(X2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
• .or. ( (•1 .eq. 3) .and. (x2 .eq. 2) .and. (x3 .eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2) .and. (xS .eq. 3) l 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq, 1).and.Cx3 .eq. 3).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(xS ,eq. 1)) 
• f(k,J)•1 
if ((j .eq. 6).and.((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and. 

• (X3 .eq. 2) ,and. (X4 ,eq. 2) .and. (xs:·,eq. 3)) 
• .or. ( (X1 .eq. 3) .and. (x2 .eq. 2) ~and •. Cx3 .eq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2) .and. (xS .eq. 3)) · .. 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1i.'.i!Í'~<l:cic3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 1)) ,",,,~·_.: 
• .or. ((x1 .eq. 3) .and. Cx2 .eq. 2) ;~~d •. (x3 .óeq. 2) .and. 
• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1):.i!Índ~(x3 :;eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 4)) .~ _::_,'· · 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1)~a~cij'(i(3 ';eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 3) .and. (xS .eq. 1))' · :·n.::c>;:· •·:. · 
• .or. ((x1 .eq. 2J.and.(x2 .eq. 2J~a~d.(x3:.-:.eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2) .and. (x5 .eq •. 3) l 
• f(k,j)•1 ' 
if ((j .eq. 8),and.((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq.•1).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 ,eq. 1).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. ((X1 ,eq. 1).and.Cx2 .eq. 1).and.(x3 .eq.1)'.and. 
• (X4 .eq. 1).and.(xS ,eq. 4)) 
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• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 3).and. 
• (•4 .eq. 1).and.(xS .eq. 1)) 
• f(k,j):1 
if ((j .eq. 9).and.((•1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 

• Cx3 .eq. 2J.and.(x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
• f(k,j)•1 
if ((j .eq. 10).and.((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and. 

• (•3 .eq. 2).and.• Cx4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• (x4 .eq. 1J.and.(x5 .eq. 4)) 
• if ((J .eq. 11J.and.((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and. 
• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(xS .eq. 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2) .and.(xS .eq. 3)) 
• f(k,j)a1 
if ((j .eq. 12J.and.((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and. 

• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 2J.and.(x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 2).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• f(k,JJ•1 
if ((x1 .eq. 0).and.(Cx2 .eq. 0).and.(x3 .eq. 0).and. 

• (X4 .eq. 0) .and.(xS .eq. 0)) 
• f(k,JJ=O 

31 continue 
do 20 it=1,1 

e write(6,•)tt 
do 29 1=1,280 
ift(l)•O 
do 29 J=1,13 . 
ift(l)•ift(l)+ifre1(J,l) 

29 continue · 
do 20 J=1,13 
do 20 1=1,280 
if Cl .lt.14)then 
if Cl .eq. 1)then 
den•(f(2,J)/(ift(2)+1)' 

•+f(15,j)/(ift(15)+1):'.' .. 
•+f(16,j)/(ift(16)+~))(3 
endif . ~ 
if (1 .eq. 14)then. · :. 
den=(f(28,j)/(ift(28)+1~ 

•+f(27,j)/(ift(27)+1) : . 
•+f(13,j)/(ift(13)+1))(3 .. 
endif · · · · 
if ((1 .ne.1).and. (l.ne.14))then 
den•CfCl-1,J)/(ift(l-1)~1) 

•+f(l+1,j)/(ift(l+1)+1) 
•+f(l+14,j)/(ift(l+14)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l+15,j)/(ift(l+15)+1))/5 
endif 
endif 
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e 

e 

lfCl .9t. 266)then 
lf(l.eq.267)then 
den•<fC268,J)/Clft(268)+1) 

•+f(253,j)/(lft(253)+1) 
•+f(254,j)/(lft(254)+1))/3 
endtf 
1f Cl .eq. 280)then 
den•(f(279,j)/(ift(279)+1) 

•+f(266,j)/(lft(266)+1) 
•+f(265,j)/(lft(265)+1))/3 
endlf 
lf( (l .ne. 267) .and.(l .ne. 267))then 
den•(f(l-1,Jl/(lft(l-1)+1) 

•+f(l+1,j)/(ift(l+1)+1) ' 
•+f(l-13,j)/(ift(l-13)+1) 
•+f(l-14,j)/(ift(l-14)+1) 
•+f(l-15,j)/(lft(l-15)+1))/5 
endlf , 
endlf , , 
1f CCJ .9e. 14).and.(l; .lt.267))then 
lk•l-(1/14) ª14 -
if (lk .eq. O)theri 
den•(f(l-1,J)/(ift(l~1)+1) 

•+f(l+14,j)/(ift(l+14)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l-14,j)/(lft(l-14)~1) -
•+f(l-15,j)/(ift(l-15)+1))/5' 
endif 
if (lk .eq. 1) then 
den•(f(1+1,J)/(ift(l+1)+1l-

•+fC1+14,j)/(ift(l+14)+1l 
•+f(l-13,j)/(lft(l-13)+1) 
•+f(l-14,j)/(ift(l-14)+1) 
•+f(l+15,j)/(lft(l+15)+1))/5 
endlf 
if (lk .9t. 1lthen 
den=(f(l+1,J)/(ift(l+1)+1l 

•+f(l-1,j)/(ift(l-1)+1);' 
•+f(l-13,j)/(ift(l-13)+1) 
•+f(l-14,j)/(lft(l-14)+1) 
•+f(l-15,j)/(ift(1~15)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l+13)+1) 
•+f(l+14,j)/(ift(l+14)~1)"·' 
•+f(1+15,j)/(ift(l+15f+1))/8 
endif , 
endif . , , 
wrlte(4,•)f(J,j),den¡fe(j): - _, 

1f ((f(l,j) .eq. O)·~or;•,'-!fe(jJ".e'q;_O))then 
i fre1 ( j, 1) aO , _- -_- , ' - .. 
el se ·-. ·:' ,_,,·:-,-, " -. - : : 
rl•4•(f(l,j)ªlfre1(j¡ll/(lft(l)+1))/den•fe(j)+0.01 
if (lft(ll .9t. O)write(6,~)ift(l),~1 , 
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e c•ll rnpot(1,rl,tr> 
p1•potpr(tfre1(J,l),rl) 
p2•poipr(ifre1CJ,l)+1,rl) 
if Cifre1(J,l> .9t. 0) then 
p3•poipr(lfre1(J,l)-1,rl) 
el•e 
p3•0 
endtf 
lf ((p2 .9t. p1) ·•nd. (p2 .9t. p3))then 
tfre1 (j, l) •lfre1 (j, l )+1. 
endtf 
if ((p3 .9t. p1) ·•nd. (p3 .9e. P2))then 
tfre1(j,l)•lfre1(j,l)-1 
urite(7,•)p1,p2,p3,rl,tfre1(j,l),f(l,j) 
endtf 
endlf 

e urtte(4,•)f(l,J),den,fe(j),rl,tr 
20 conttnue 

do 21 k•1,280 
urtte(4,80)k,(1fre1(j,k),j•1,13) 

21 continue 
end 
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e 
e 

c 

e 
e 

e 
e 

pro9ra•a de •i•ulaciones,periodoa tolteca tardlo 
di•enslon f(280,13),lfre1(13,2SO),ifre2(13,280),fe(280) 
el archivo 1 es el que crea el otro pro9rama 

open (1,file • 'trex.dat'l 
open (2,file • 'FREQ.DAT') 
open (3,flle • 'frq1.dat') 
open (4,flle • 'frq2.dat') 

do 10 k•1,280 
do 15 J•1,13 

15 f(k,Jl•1 
10 c:ontinue 

do 39 kc1,280 
read(2,80)1,(ifre1CJ,kl,J•1,13J 
read(3,80)1,(1fre2(j,k),ja1,13) 

39 continue 
80 format(i4,2x,13(13ll 

do 30 1•1,13 
do 25 k•1,280 
fti•fti+lfre1(1,k) 
ftf=ftf+ifre2(1,kl 

25 continue 
fe(i)=1-((ftf-ftl)/(ft1ª10)) 
wrlte(6, •)fe( i J 

30 continue 
programa de val.or.es para F 
periodo tolteca tardlo. 
do 31 k=1,280 
read(1,•)varx,vary,x1,x2,x3,x4,x5 
do 31 J•1,13 · 
programa de val.or.es para F 
periodo tolteca tardio .·, .. : '. · ,.. · 
lf ((j .eq. 3).and((x1'.eq •. 2J:and:·c,x2':eq. 3).and. 

• (x3 .eq. 3) .and(x4· .eq~ 3l'~and. Cx5 .e(¡. ·2)) · · 
then f(k.Jl=3 ·. . "';. :, .:.«.· ...... 
lf ((j .eq. 4).and.((x~.:.'eq;:4r:and'.(x2;eq. 3).and • 

• ( x~h~~qf (~~ j~~g: ( ~·ir:.~·{·i::j;1.~~3~·!~~:\:.~q··.1 ) ); 
lf ((j .eq. 5);and;((íc1;\:eq·;':1);and.(x2 ';eq. 1)~and; 

• (x3 .eq. 1) ;and. Cx4,.,.eq~; .. 1) .and.(x5 .. ;'eq. ;J)) ~, 

¡ l~l: !!ltJit~!f ~f llil illf~lll~l~~lf i~~~:~J&~~~: 
• .or. ( ( x1 :;·.eq; •5) :·aiiél ;:e x2 .:;;e9 ,-~3) ~'an~~'. ( x3.,,.eq.·.J) .and • 

t~:~ i7~; j~!;;R~H~~;y~~~1:~}·}.~rE~:_;:~F\-.i:;~''.:;,·:,.'}{> · · · 
lf ((j .eq~.6);and.(Cx1¡;.,q;~;1).and •. (x2;.-eq. 1).and. 

• (x3 ,eq. 2l.and.(x4·.:.e~~·1).and.(x5 .• eq •. ,.1)). 
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• (x3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 2).and.(xS .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1l.and.(x3 .eq. 2).and. 
• ( x4 • eq. 1 ) • and. ( xS • eq. 4 l ) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 11:and.(x3 .eq. 1).and. 
• (X4 .eq. 3).and.(xS .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 3).and.(x2 .eq. 2).and.(x3 .eq. 2).and. 

(x4 .eq. 2l.and.(x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1l.and.(x3 .eq. 2).and. 
• (X4 .eq. 1).and.(XS .eq. 1)) 
then f(k,j)•1 
if ((x1 .eq. O).and.((x2 .eq. O).and.(x3 .eq. OJ.and • 

• (X4 .eq. O).•nd. (XS .eq. 0)) 
then f(k,J)•O 

31 continua 
do 20 it•1,10 
11rite(6,•)it 
do 20 jc1,13 

e 11rite(6,•) 
do 20 1-1,280 

e 11rlte(6,•)l 
if (1 .lt.14Jthen 
if (1 .eq. 1)then 
den=(f(2,j)/(ifre1(j,2)+1) 

•+f(15,j)/(ifre1(J,15)+1) 
•+f(16,j)/(ifre1(j,16)+1))/3 
endif 
if < 1 .eq. 14) then 
den=(f(28,j)/(ifre11Ji28)+1) 

•+f(27,j)/(ifre1(J,27)+1) 
•+f( 13,j)/ ( ifre1(j,13) +1) )/3 
endif •. .. . 
if ((1 .ne.1).and. (1.ne.14))then 
den=(f(l-1,j)/(ifre1(J,l-1)+1) 

•+f(l+1,J)/(ifre1(J,1+1)+1) 
•+f(1+14,j)/(lfre1(J,1+14)+1l 
•+f(1+13,j)/(ifre1(J,1+13)+1) · 
•+f(l+15,j)/(lfre1(J,1+15)+1))/5 
endlf 
endlf 
lf(l .9t. 266)then 
lf(l.eq.267)then 
den•(f(268,J)/(ifre1(J,268)+1) 

•+f(253,Jl/(lfre1(j,253l+1l 
•+f(254,J)/(lfre1(J,254)+1))/3. 
endlf 
lf (1 .eq. 280)then 
den=(f(279,J)/(ifre1(J,279)+1) 

•+f(266,j)/(lfre1(J,266)+j) - · 
•+f(265,j)/(ifre1(j;265)+1ll/:J 
endlf .'. ·· •: :·., ,,,- ; 
t f ( ( ¡ .ne. 267). and. (1, .ne •. " 280)) then 
den= e f (1-1, J l / < ifre1.U ,· l~} .. > +1 l • ,. . 
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e 

e 
e 

•+f(l+1,j)/(1ft(l+1)+1)· 
•+f(l-13,j)/(ift(l-13)+1) 
•+f(l-14,j)/(ift(l-14)+1): .. 
·::~!;15,j)/(ift(l-15)'+1))j5 

endif 
if ((1 .9e. ,14),and.(l ~lt.26?))then 
lk=l-( 1/14) •14 ··~•. 
if llk .eq. O)then·,,.,,, .. \: ,.¡.,_ 
dena(f(l-1,j)/(ift(l-1)+1) 

•+f(l+14,j)/(1ft(l+14)+1) 
•+f(l+13,j)/(ift(l'+131+11·:,~ •. : 
•+f(l-14,j)/(ift(l..:14)+1) ':·: 
•+f(l-15,j)/(ift(l-15)'+1))/5 
endif · , •".: .. , .. .,: ;:.:;'.'<.:'. ",. .. , .... "<·· ·. 
if ( lk .• eq. ,1 );'then ,,.:(.-.:·.;;;, 
den=(f(l+1~j)/(ift(l+1)~1): 

•+f ( l+ 14; j l / ( 1ft'( 1+14) +.1 l •> 
•+f(l-13,j)/~ift~l~13)~1) 
•+f < 1·-14, j l 1<if.t(1~·14)'+.1 ¡' 
•+f(l+15,j)/(ift(l+15)'+1))/5 

~~d~ik .·.~'t\~,c;.:~·~~;{:;;~\;"(/···· 
den= (fe l+.1, j)/.( ift( l+.1 )+1) 

•+f < 1-1, j > 1<lft<1,,_1 l +1 ) .... ;,,, .,,. 
•+f(l-13/j)/,(ift(t~:13¡+1¡. 
•+f(l-14~j)/(ift(l~14),1) .. 
•+f ( 1-15, j) /( 1ft( 1~15).+.1 » 
•+f(l+13;j)/(ift(li13)+1) 
•+f ( 1+14¡j l / ( ift( l+.14) +.1 l , .•. ,. . 
•+f < 1+15,J > 1e1ft e 1:.15¡'+,1 >>/a 
:~~~L .:.:-· ··• ;~;;,~ .. /!~;: '~-- . · .... 
' write(4,""JfCli'Jl',.den',fe(j) .. 
.if .. (.(f(l,j)·,:.eq~·\ Ol';':or.: .. (fe(j) .eq •. O))then 

;i~: 1 '~:;.;,>=1°'.:;'ú'}~:;.·~·:~~·;'(';'.. .. .. ' ' ' 
r 1 =4 ~ C f (l ,"j) ~. i fre1 ( j, 1 l l C if t ( 1 l + 1)) /den• fe ( j) +O. 01 
if · ( ift ( ll. '."gt ·~·:O)wr:!.t,el.6, ~,> ift C 1), rl 
.call rnpoi(1,rl~iyJ:·: •. -,;,,,.,,,,,~.,: '.')·'· •· •·:, 

p1:poipr e i fre1 (j, n·;·r1 >:'-•,;:·<.< ····"·· . ., ' 
p2=poipr:< i fre1 U ;·1 > .. +,1·; rl:l :"".»,: ... '.': 
if (ifre1(J,l).:,;gt:";.,o)·::then:.·;:·Ci;' •':,·.r · .,, ,..,._ 
p3=poipr(ifre1(J,l'l:..·1;rll'.'>.;Y' 
else · · · · · ·, 

~~~~f " :~'};':'.";., '< .. ~ ... > 
if ((p2 .gt •. p1) .and •. (p2,,.gt,' p3) )then 
ifre1 ( j, 1) :ifre1 (j ,";l;J,+~.:.:i-0·t.e::•"»·'.i;}:,.:•S'T?".\ •.·,, 
endif . ., ·"' '·;·.;;>" .:"'."'' ,.,.!.: .• '·"''"·' ,.,. 
if C(p3 , 9 t.- p1l :and.''·CP3 .ge. p2llt1Íen 

~.':• ~<-;~"<1.i . ,. ::;·:i_:.:.<· 
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: .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.Cx3 .eq. 2).and. 
Cx4 .eq. 1).and.(x5 .eq 4)) 

• .or.((x1 .eq. 1).and.Cx2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.Cx5 .eq. 4)) 
: .or. C Cx1 .eq. 5) .and. Cx2 .eq. 4) .and. (x3 .eq. 4) .and 

.(x4 .eq. 4).and.(x5 .eq. 2)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. CCx1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 1)) 
then fCk,j)•1 
if ((j .eq. 5).and.((x1 .eq. 1).and.Cx2 .eq. 1).and. 

• Cx3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 1).and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. CCx1 .eq. 1l .and.Cx2 .eq. 1) .and. (x3 .eq. 2) .and. 
• <x4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 3) .and. Cx5 .eq. 4)) 
• .or. ( Cx1 .eq. 51 .and. (x2 .eq. 41 .and. Cx3 .eq. 4) .and. 
• (x4 .eq. 4).and.(x5 .eq. 2)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 3) .and.Cx5 .eq. 4)) 
• .or. CCx1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 1 l .and. (x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1l.and.(x5 .eq. 4)) 
• .or. CCx1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.Cx5 .eq. 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.Cx2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 2).and. 
• Cx4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. CCx1 .eq. 1J.and.(x2 .eq. 1J.and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and~(x2 .eq. 1J.and.(x3 .eq. 2).and. 
• (x4 .eq. 1l.and.(x5 .eq. 3)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• Cx4 .eq. 3).and.(x5 .eq. 1)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. 1).and.(x3 .eq. 1).and. 
• (x4 .eq. 3).and.Cx5 .eq. 1)) 
then f(k,j)c1 
if ((j .eq. 6J.and.((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq~ 1).and. 

• Cx3 .eq. 2).and.(x4 .eq. 3).and.(x5 .• eq• 4)) 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.Cx2 .eq. 1).and.Cx3::.eq~ ,1).and. 
• (x4 .eq. 3) .and. (x5 .eq. 1)) . . .. . . ... 
• .or. ((x1 .eq. 1).and.(x2 .eq. ·1J .• and .• (x3 ~eq~ 2).and. 
• (x4 .eq. 1).and.Cx5 .eq. 1)) · . :·:J.'• 
then f(k,J)•1 ·, ...... ·.;:\ ..••• ,.., .... 
if ((j .eq. 8) .and. ((x1 .eq. 11.·.~n.d;·c.x.2:: •• ~q. •1.1.and. 

• (x3 .eq. 1J.and.(x4 .eq. 3).and.< .. •~·~.':'q•c:~.n·:·· .. 
then f(k,j)c1 . •.·, ..... :.;.•U·':~·":.:'!'• .. ~. 
if ( (j .eq. 9) .and. ((x1 .eq;. 3)-;.and; <.~.2.:.eq; \2) .and. 

• (x3 .eq. 2) .and. (x4 .eq. 2)~and;(x5:'.,e.q.,;,,3> L.. " 

~~·~e~ (~~~~•~O) .and. ( ( x1 .eq~ i;·¡·;~i(~j'~2 ·~~q .' 21 '.and. 

,.·· :··· .. 
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ifre1(J,ll•ifre1(J,l)-1 . 
write(7,•)p1,p2,p3,rl,ifre1(J,l),f(l,Jl 
endif · · 
endif 

e write(4,•)f(l,Jl,den,fe(J),"rl;iy 
20 continue 

do 21 k = 1 , 280 . 
write(4,80)k,((fre1(J,k),J=1,13) 

21 continue · -· · · 
end 
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C Progra•a para el calculo de Residuales y para el 
C ••tadistico de Moran I. 

di•enaion frq1(13),frq2(13J,rC13,280),w(13),r•1C13),sxC13), 
• r•3C13J, 
&r•4C13l,r1(13),s1(13),s2(13~,a1(13J,s2(13),a3(13J,er(13),e1(13) 

open(1,file•'frq1.dat') 
open(2,file•'frq2.dat') 
open(3,file•'res1.dat') 
do 11 J•1,13 
W(J)•O 
axCJ)•O 
r•1 (j)•O 
r•3(J)•O 
r•4<J>•O 
a1(J)•O 
a2(J)•O 
ri(J)•O 
a1 (j) •O 
a2(J)•O 
a3(J)•O 
er(J)•O 
ei(J)•O 

11 continue 
do 10 1•1,280 
read(1,•)k,Cfrq1(j),J•1,13) 
read(2,•)k,(frq2(j),J•1,13) 
do 20 J•1,13 
RCJ,I)•frq1(J)-frq2CJ> 
if CRCJ,1).eq.O) then 
WCJ) • WCJ)+1 
endif 
ax(j) • sx(j) + R(J,1>••2 
r•1(J) • r•1(J) + RCJ,11 
r•3CJ) • r•3CJ) + RCJ,i)••3 
r•4CJ) = r•4CJ) + RCJ,1)••4 

20 continue 
10 continue 

do 40 J•1,13 
riCJ)•O 
do 45 k•1,280 
if Ck • le. 14) then 
if Ck .eq. 1) then . · )) 
RI(j) = RICJ)+RCJ,1P(R(j,2)+R(J,.15)+R(·j,16 
s1(J) • s1CJ> + 3 · 
s2CJ> • a2(J) + 9 
endif . 
1f Ck eq. 14) then · ?) RCJ 13)) 
RICJ)•RICJ)+RCJ,14)ªCRCJ,28)+RCJ;2 + • 
s1(J)•s1(J)+3 · 
s2CJ)•s2(j)+9 

T:d:f(k .ne. 1) .and. (k .ne~ 14J)then 
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Rl(J)•Rl(j)+R(J,k)•(R(J,k+13l+R(J,k+14l+R(j,k+15)+R(j k-1) 
•+r(J,k+1ll ' 
•1(j)••1(j)+5 
•2(J)••2(j)+25 
enc:tf 
•ndff 
if Ck .9t. 266)then 
if (k .eq. 267)then 
Rl(J)•Rl(j)+RCJ,267) 8 (R(J,268)+RCJ,253)+R(J,254)) 
•1(J)••1(J)+3 
•2CJ>••2(J)+9 
•ndif 
if Ck .eq. 280)then 
RICJ>•RICJl+RCJ,280)"(R(J,266)+RCJ,265)+R(J,279)) 
a1(J)•a1(J)+3 
•2(J) .. 2(J)+9 
endlf 
lf ((k .ne. 267) .and. Ck .ne. 280))then 
Rl(J)•Rl(J)+RCJ,k)•(R(J,k-13)+R(J,k-14)+RCJ,k-1Sl+rCJ,k+1) 

•+r(J,k-1)) 
a1(J)••1CJ)+S 
•2(J)••2(J)+25 
endlf 
endlf 
lf ( Ck .9t. 14) .and. (k • lt. 267) > then 
lk•k-(k/14)"14 
lf (lk .eq. O)then 
RICJl•RICJ)+RCJ,k)•(R(J,k+14)+R(J,k+13)+RCJ,k-14) 

&+RCJ,k-1Sl+R(J,k-1)) 
•1CJ)=s1<Jh5 
a2(J)•S2(J)+25 
endlf 
l f e 1 k • eq. 1 ) then . . 
RICJl•RICJl+RCJ,k)•(R(J,k+14)+R(J;k~13)+RCJ,k-14) 

&+RCJ,k+1S)+R(J,k+1)) . 
a1 (j)aa1(j)+S 
•2CJ)•a2(J)+25 
endif 
lf Clk .9t, 1) then 
RICJ)•Rl(j)+R(J,k)•(R(j,k+14)+RCJ,k+13)+R(j,k+15) 

&+RCJ,k-14)+R(j,k-13)+R(J,k-15)+RCJ,k+1)+R(j,k-1)) 
•1CJ)••1(J)+8 
a2CJ>••2(J)+64 
endif 
endif 

45 continue 
lf ((N(J)"aK(J)),ne.0) 

• rl(J)•280"rl(J)/(N(j)•sK(j)) 
•1CJ) • •1(j)•2 
•2CJ) • a2(J)•4 
ra1(j) • ra1(j)/280 
sx(J) • sx(j)/280 
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r•3(j) • r•J(j)/280 
r•4(j) • r•4(j)/280 
if (ax(j) .ne. O)then 
e1(j) • (2BOºr•1(j)••2)/ax(j) 
a2(j) • ~•4(j)/ax(j)••2 
a3(j) • (r•3(j)•r•1(j))/ax(j)••2 
endif 

C Eaperanza de Er utilizando rando•izacJon. 

Er(j) • (a1(j)-1)/(280-1) 
El(j) • 1/((280º2?9•2?S)•(W(j)••2¡¡• 

&12eo•112eo••2-J•2eo+J> 
&ªa1(j)-280°a2(J)+3•w(j)••21-
&a2(j)•((2S0••2-2eo¡•a1(J)-2•2eo•a2(j)+ 
&6•w(j)••21-2eo•a1(j)•(2•2eo•a1(J)­
&!2B0-3)•a2(j)+6"w(j)••21+ 
&2eo•aJ(j)•(4•12so-1>•s1<J>-2•c2so-11•a2(J) 
&+e•w(j) .. 2)+ 
&2eo•a1(j)••2•(a1(J)-a2(j)+w(j¡••2>> 

WRITE(6,2010)ri(j),er(j),ei(j),(ei(j)-er(j)••2¡,(ri(j)-ei(j))/ 
•aqrt(ei(J)-er(j)••2¡ 

40 continue 
2010 FORMAT('I',f10.4,'Er(I)',F10.4, 

• 'E(I) ',FB.4, •var',f12.6, 'Z',fS.6) 
end 
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IW'A EMPIRICO PERIODO ClASICO TEMPRANO 

1 ººººººººººººº us ººººººººººººº 1119 ººººººººººººº 2 ººººººººººººº 118 ººººººººººººº lllO ººººººººººººº 3 ººººººººººººº "' ººººººººººººº 191 ººººººººººººº 4 ººººººººººººº 118 º~ººººººººººº 1112 ººººººººººººº ~ ººººººººººººº 99 ººººººººººººº 193 ººººººººººººº 8 ººººººººººººº 100 ººººººººººººº llU ººººººººººººº 1 ººººººººººººº 101 ººººººººººººº 196 ººººººººººººº 8 ººººººººººººº 102 ººººººººººººº 1118 ººººººººººººº 9 ººººººººººººº 103 ººººººººººººº 197 ººººººººººººº 10 ººººººººººººº 104 0002010100000 1118 0009100000000 ,, ººººººººººººº 101 0001300000000 199 ººº 1820000000 12 ººººººººººººº 108 ººººººººººººº 200 0003200000000 13 ººººººººººººº 107 ººººººººººººº 201 ººººººººººººº 14 ººººººººººººº 108 ººººººººººººº 202 ººººººººººººº 15 ººººººººººººº 109 ººººººººººººº 203 ººººººººººººº 18 ººººººººººººº 110 ººººººººººººº 204 ººººººººººººº ,, ººººººººººººº 111 ººººººººººººº 205 ººººººººººººº 18 ººººººººººººº 112 ººººººººººººº 208 ººººººººººººº 19 ººººººººººººº 113 ººººººººººººº 207 ººººººººººººº 20 0001000000000 114 ººººººººººººº 206 ººººººººººººº 21 0002200000000 115 ººººººººººººº 209 ººººººººººººº 22 0100000000000 118 ººººººººººººº 210 ººººººººººººº 23 ººººººººººººº 117 ººººººººººººº 21! ººººººººººººº 24 ººººººººººººº 118 0001100100000 212 0005800000000 25 ººººººººººººº 119 0001400000000 213 0001200000000 26 ººººººººººººº 120 ººººººººººººº 214 0000200100000 27 ººººººººººººº 121 ººººººººººººº 215 ººººººººººººº 28 ººººººººººººº 122 ººººººººººººº 218 ººººººººººººº 29 ººººººººººººº 123 ººººººººººººº 217 ººººººººººººº 30 ººººººººººººº 124 ººººººººººººº 218 ººººººººººººº 31 ººººººººººººº 125 ººººººººººººº 219 ººººººººººººº 32 ººººººººººººº 128 oooooooooonoo 220 0000000000000 
33 ººººººººººººº 127 ººººººººººººº 221 ººººººººººººº 34 0009110000000 128 0000000000000 222 ººººººººººººº 35 0005320000000 129 ººººººººººººº 223 ººººººººººººº 38 ººººººººººººº 130 0000000100000 224 0000000000000 
37 ººººººººººººº !3t o 2 o· 1 2 o o o o o o o o 225 ººººººººººººº 38 ººººººººººººº 132 O O 1 1 3 O O O .O O O O O 228 0000000000000 
39 0000000000000 133 0002000100000 227 ººººººººººººº 40 ººººººººººººº 134 0100000000000 228 ººººººººººººº 41 ººººººººººººº 135 0000·000000000 229 ººººººººººººº 42 ººººººººººººº 138 0000000000000 230 ººººººººººººº 43 ººººººººººººº ·137 ººººººººººººº 231 · 0000000000000 
44 ººººººººººººº 138 ººººººººººººº 232 ººººººººººººº 4~ 0000000000000 139 ººººººººººººº 233 ººººººººººººº 48 0000010000000 140 ººººººººººººº 234 0000000000000 
47 0001100000000 141 ººººººººººººº ' 

·235 ººººººººººººº 48 0005210100000 142 ººººººººººººº 236, ººººººººººººº ººººººººººººº 49 0001110000000 143 ·0000010000000 ;237 
60 ººººººººººººº 144 .0000000000000 238 ººººººººººººº 51 ººººººººººººº 145 ·o· o o o o o o 2 o o o o o ;239 ººººººººººººº ·O O O O O O O O O O O O O 52 0000000000000 148 3 1 1 o 2 o o 1 o o o .2 o 240 

241 ººººººººººººº 53 ººººººººººººº 141 0700000200040 
242• ººººººººººººº 54 ººººººººººººº ·148 0100310320000 
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1 ººººººººººººº 96 ººººººººººººº ,89 2 ººººººººººººº 118 ººººººººººººº ººººººººººººº 3 ººººººººººººº 97 ,llO ººººº,ººººººº ' ººººººººººººº 98 ººººººººººººº ,9, ºººº,ºººººººº 6 ººººººººººººº 119 ººººººººººººº 192 ººººººººººººº 6 ººººººººººººº 100 ººººººººººººº ,113 ººººººººººººº ººººººººººººº ,114 7 ººººººººººººº 101 ººººººººººººº ººººººººººººº 8 ººººººººººººº 102 ººººººººººººº 
196 ººººººººººººº 9 ººººººººººººº 103 1118 ººººººººººººº ººººººººººººº 1111 10 ººººººººººººº 10, ººººººººººººº ººººººººººººº 11 ººººººººººººº 106 0000320000000 1118 ººººººººººººº 12 ººººººººººººº 106 0001000000000 1119 0008100001000 

f3 ººººººººººººº 101 0006000000000 200 0008,10101000 
1' ººººººººººººº 108 ººººººººººººº 

20, o o 01210 2 o o o o o o o 15 ººººººººººººº 109 ººººººººººººº 
202 ººº'130100000 16 ººººººººººººº 110 ººººººººººººº 
203 ººººººººººººº 11 ººººººººººººº 111 ººººººººººººº 
204 ººººººººººººº 18 ººººººººººººº 112 ººººººººººººº 
206 0000100000000 19 ººººººººººººº 113 208 ººººººººººººº ººººººººººººº 207 ººººººººººººº 20 ººººººººººººº ,,, 

ººººººººººººº 208 ººººººººººººº 2, ººººººººººººº 115 ººººººººººººº 22 0000000000000 116 ººººººººººººº 
209 ººººººººººººº 23 ººººººººººººº 111 ººººººººººººº 
2,0 ººººººººººººº 2, ººººººººººººº 118 ººººººººººººº 
211 ººººººººººººº 25 0000000000000 119 000,300000000 212 ººººººººººººº 213 0005320001000 26 ººººººººººººº 120 0002300000000 2,, o o o,, 6 2 o 1 o o o o o 27 ººººººººººººº 12, 000,,10000000 2,5 0006120010000 28 ººººººººººººº ,22 ººººººººººººº 216 0001760210000 29 ººººººººººººº 123 ººººººººººººº 211 ººººººººººººº 30 ººººººººººººº 12, ººººººººººººº 218 ººººººººººººº 3, ººººººººººººº 125 ººººººººººººº 2,9 ººººººººººººº 32 0000000000000 128 ººººººººººººº 220 ººººººººººººº 33 ººººººººººººº 121 ººººººººººººº 22, ººººººººººººº 34 ººººººººººººº 128 ººººººººººººº 222 ººººººººººººº 35 ººº,ººººººººº 129 ººººººººººººº 223 ººººººººººººº 36 0003110000000 ,30 ººººººººººººº 224 ººººººººººººº 37 0006300000000 131 ººººººººººººº 225 ººººººººººººº 38 0002000000000 132 ººººººººººººº 228 ººººººººººººº 39 0000000000000 133 0001001000000 227 ººººººººººººº 40 ººººººººººººº 13, 002,,20000000 228 0003310000000 ,, ººººººººººººº 136 0007501000000 229 0004100000000 42 ººººººººººººº ,36 000,100000000 230 0001200000000 '3 ººººººººººººº 137 ººººººººººººº 231 ººººººººººººº " ººººººººººººº 138 0000000000000 232 ººººººººººººº 45 ººººººººººººº 139 ººººººººººººº 233 0000000000000 '6 0003000000000 140 ººººººººººººº 234 ººººººººººººº '1 ººººººººººººº 10 ººººººººººººº 236 ººººººººººººº '6 0006600000000 ,'2 ººººººººººººº 236 ººººººººººººº '9 0007300000000 143 0000000000000 237 ººººººººººººº 50 0005900000000 1"4 0000110000000 238 ººººººººººººº 51 0001,30000000 146 0000000000000 ·239 ººººººººººººº 62 ººººººººººººº 1'6 0002201000000 240 ººººººººººººº 53 0000000000000 147 o o 1' 1 1 0,2 o o o o o 20 ººººººººººººº 54 0000000000000 1'6 00120,3000000 242 ººººººººººººº 65 ººººººººººººº 1'9 OOf2L11010000 2'3 ººººººººººººº 66 ººººººººººººº 150 20011850000000 2" ººººººººººººº 61 ººººººººººººº 15, o o o 1 1 1. o º·o o o o o 245 ººººººººººººº &8 ººººººººººººº 152 ººººººººººººº 2'6 ººººººººººººº 59 ººººººººººººº 153 ·o O O O O O O O O O.O O O 241 ººººººººººººº 60 0003200000000 154 ººººººººººººº 2'8 ººººººººººººº 6, 00032,0000000 165 00'00000000000 2'9 ººººººººººººº 62 0001210000000 166 0'000000000000 250 ººººººººººººº 63 000,010001000 157 ººººººººººººº 251 ººººººººººººº 6' 0000331000000 158 0000210.101000 262 ººººººººººººº 65 0001,00000000 159 ººººººººººººº 253 ººººººººººººº 66 ººººººººººººº 160 ººººººººººººº 254 ººººººººººººº 61 ººººººººººººº 161 0010001000000 255 ººººººººººººº 68 ººººººººººººº 162 00030,001,000 266 ººººººººººººº 69 ººººººººººººº 163 0001400012000 257 ººººººººººººº 10 ººººººººººººº 164 0006192000,000 258 ººººººººººººº ,, 

ººººººººººººº 165 0002s10000000 269 ººººººººººººº 72 ººººººººººººº 166 ººººººººººººº 260 ººººººººººººº 73 ººººººººººººº 167 ººººººººººººº 281 ººººººººººººº 74 0000010000000 168 ººººººººººººº 262 ººººººººººººº 
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'76' ci"iícr1- 4 o o o o o o o o 169 ººººººººººººº 263 ººººººººººººº 76 0008210000000 170 ººººººººººººº 264 ººººººººººººº 11 0012410000000 111 0001100100000 2e5 ººººººººººººº 18 0004811000000 172 ººº"ºººººººº 2e8 ººººººººººººº 79 00010000000'0 173 o o o 12 4 5 o o o o o o o 2e7 0000000000000· 80 0000000000000 174 0002000000000 268 ººººººººººººº 81 o o o o o o o o o o o o o 175 ººººººººººººº 2e9 ººººººººººººº 82 ººººººººººººº 176 ºººº"ººººººº 270 ººººººººººººº 83 ººººººººººººº 177 0011110000000 211 ººººººººººººº 8• 0000000000000 178 0000300001000 272 ººººººººººººº 85 ººººººººººººº 179 ººººººººººººº 273 ººººººººººººº 86 ººººººººººººº 180 ººººººººººººº 274 ººººººººººººº 81 ººººººººººººº 181 ººººººººººººº 275 ººººººººººººº 88 ººººººººººººº 182 ººººººººººººº 278 ººººººººººººº 89 ººººººººººººº 183 ººººººººººººº 217 ººººººººººººº 90 0000010000000 18• 0004300100000 278 ººººººººººººº 91 0010030000000 185 0003400000000 279 ººººººººººººº gi 0001100001000 186 0008310000000 280 ººººººººººººº 93 0000000000000 187 0008300000000 
94 ººººººººººººº 188 ººººººººººººº 
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NN'A 8 PERIODO TOLTECA TAROIO SIMULAOO 

1 ººººººººººººº 115 ººººººººººººº 2 ººººººººººººº 116 ººººººººººººº 
189 ººººººººººººº 3 ººººººººººººº 91 v~ooooooooooo 
190 ººººººººººººº 4 ººººººººººººº 9B ººººººººººººº 
191 ººººººººººººº 5 ººººººººººººº gg ººººººººººººº 
192 ººººººººººººº e ººººººººººººº 100 1113 ººººººººººººº 1 ººººººººººººº 101 ººººººººººººº 194 ººººººººººººº 8 ººººººººººººº 102 ººººººººººººº 195 ººººººººººººº 9 ººººººººººººº 103 ººººººººººººº 196 ººººººººººººº 10 ººººººººººººº 104 

coooooooooooo 197 ººººººººººººº ººººººººººººº 196 11 ººººººººººººº 105 ººººººººººººº ººººººººººººº 12 ººººººººººººº 106 199 ººººªºººººººº 13 ººººººººººººº 107 ººººººººººººº 200 0000900000000 
ººººººººººººº ,. ººººººººººººº 108 ººººººººººººº 

201 0000080000000 
15 ººººººººººººº 109 ººººººººººººº 

202 ººººººººººººº 18 ººººººººººººº 110 ººººººººººººº 
203 ººººººººººººº 11 ººººººººººººº 111 ººººººººººººº 
204 ººººººººººººº 18 ººººººººººººº 112 ººººººººººººº 
205 ººººººººººººº 19 ººººººººººººº 113 ººººººººººººº 
200 ººººººººººººº 20 ººººººººººººº 114 ººººººººººººº 
207 ººººººººººººº 21 ººººººººººººº 115 ººººººººººººº 
208 ººººººººººººº 22 0000000000000 116 ººººººººººººº 
209 ººººººººººººº 23 ººººººººººººº 117 ººººººººººººº 
210 ººººººººººººº 24 ººººººººººººº 118 ººººººººººººº 
211 ººººººººººººº 25 ººººººººººººº 119 0004000000000 
212 ººººººººººººº 26 ººººººººººººº 120 0000080000000 
213 0000000007000 
214 o o 02210 o o o o o o o o 27 ººººººººººººº 121 0001400000000 215 o o o 17 o o o o o o o o o 28 ººººººººººººº 122 0000100000000 216 ººººººººººººº 29 ººººººººººººº 123 ººººººººººººº 217 ººººººººººººº 30 ººººººººººººº 124 ººººººººººººº 218 ººººººººººººº 31 ººººººººººººº 125 ººººººººººººº 219 ººººººººººººº 32 ººººººººººººº 126 ººººººººººººº 220 ººººººººººººº 33 ººººººººººººº 127 ººººººººººººº 221 ººººººººººººº 34 ººººººººººººº 128 ººººººººººººº 222 ººººººººººººº 35 ººººººººººººº 129 ººººººººººººº 223 ººººººººººººº 38 ººººººººººººº 130 ººººººººººººº 224 ººººººººººººº 37 0001000000000 131 ººººººººººººº 225 ººººººººººººº 38 ººººººººººººº 132 ººººººººººººº 226 ººººººººººººº 39 ººººººººººººº 133 00001000000000 227 ººººººººººººº 40 ººººººººººººº 134 00102000000000 228 0000700000000 

41 ººººººººººººº 135 0000080000200 229 ººººººººººººº 42 ººººººººººººº 136 o o 021 o o o o o o o o o 230 0000000000000 
43 ººººººººººººº 137 ººººººººººººº 231 ººººººººººººº 44 ººººººººººººº 138 0000000000000 232 0000000000000 
45 ººººººººººººº 139 ººººººººººººº 233 ººººººººººººº 46 ººººººººººººº 140 ººººººººººººº 234 0000000000000 
47 ººººººººººººº 141 0000000000000 235 0000000000000 
48 0008000000000 142 ººººººººººººº 238 ººººººººººººº 49 0000400000000 143 ººººººººººººº 237 0000000000000 
50 0000050000000 144 ººººººººººººº 238 ººººººººººººº 51 0001500000000 145 ººººººººººººº 239 ººººººººººººº 62 ººººººººººººº 146 0008000000000 240 ººººººººººººº 53 ººººººººººººº 141 0000800000000 241 ººººººººººººº 54 ººººººººººººº 148 o o o o 3 o o 15 o o o o o 242 ººººººººººººº 55 ººººººººººººº 149 o o o o o o o 022 o o o o 243 ººººººººººººº 56 ººººººººººººº 150 00019000000000 244 ººººººººººººº 61 ººººººººººººº 151 0003000000000 245 ººººººººººººº ·56 ººººººººººººº 152 ººººººººººººº 246 ººººººººººººº 59 ººººººººººººº 153 ººººººººººººº 247 ººººººººººººº llO 0000700000000 154 ººººººººººººº 248 ººººººººººººº 61 o o o 222 o o o o o o o o 155 ººººººººººººº 249 ººººººººººººº 62 o o 022 o o 7 o 3 o o o o 156 ººººººººººººº 250 ººººººººººººº 83 o o o o o o o o o 21 o o o 157 ººººººººººººº 251 ººººººººººººº 64 0000770000000 158 0000010000000 252 ººººººººººººº 85 0000100000000 159 ººººººººººººº 253 ººººººººººººº ea ººººººººººººº 160 ººººººººººººº 264 ººººººººººººº 81 ººººººººººººº 161 ºººººººº'ºººº 255 ººººººººººººº 68 OOOQOOOOOOOOO 162 0040000000000 266 ººººººººººººº eg ººººººººººººº 183 ººººººººººº'º 257 ººººººººººººº 10 ººººººººººººº 164 0000100000000 258 ººººººººººººº 
71 ººººººººººººº 165 ººººººººººººº 259 ººººººººººººº 
72 ººººººººººººº 166 ººººººººººººº 260 ººººººººººººº 73 ººººººººººººº 167 ººººººººººººº 261 ººººººººººººº 74 0000400000000 168 ººººººººººººº 262 ººººººººººººº 1BD 



•75··0 o o 7 o o o o o o o o o 169 ººººººººººººº 263 ººººººººººººº 76 o o 021 o o o o o o o o o 110 ººººººººººººº 264 ººººººººººººº 71 o o 02• o o o o o o o o o 171 ººººººººººººº 265 ocooooooooooo 78 o o o o 11 o o o o o o o o 112 ººººººººººººº 1116 ººººººººººººº 79 ººººººººººººº 173 ºººººººº"ºººº 261 ººººººººººººº 80 ººººººººººººº 17' ººººººººººººº 268 ººººººººººººº 81 o o o o o o o o o o o o o 116 ººººººººººººº 269 ººººººººººººº 82 ººººººººººººº 176 ooooosooooooo 270 ººººººººººººº 83 ººººººººººººº 177 ººººººººººººº 271 ººººººººººººº 84 ººººººººººººº 118 ººººººººººººº 272 ººººººººººººº es o o o o o o o o o o o o o 179 ººººººººººººº 273 ººººººººººººº 88 ººººººººººººº 180 ººººººººººººº 27' ººººººººººººº 87 ººººººººººººº 181 ººººººººººººº 276 ººººººººººººº 88 ººººººººººººº 182 ººººººººººººº 276 ººººººººººººº 811 ººººººººººººº 183 ººººººººººººº 277 ººººººººººººº 90 0000010000000 18( 0000100000000 278 ººººººººººººº 91 0001021000000 186 ººººººººººººº 279 ººººººººººººº 112 ººººººººººººº 186 ooosooooooooo 280 ººººººººººººº 93 ººººººººººººº 187 ººººººººººººº 
94 ººººººººººººº 188 ººººººººººººº 
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