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RESUMEN

da Ramirez E: ida. Dy 6n y andlisis del proceso de desove, incubacion y

t de las Tortugas M: que arriban a las playas de Colima: PPS en la modatidad de
Produccién Acuicola. Bajo [a supervision de la Bidloga Amalia Armijo O., M.V.Z. Marcela Fragoso
C.yM.V.Z. Duice Ma. Brousset H.

Las tortug son un en peligro de extincién y, como resutado de la sobre

oxplotacion que se ha hecho do este recurso, a partir de 1966 se inicld ol programa nacional de
investigacién y conservacién de Is misma. £l campamento Boca de Apiza el Chupadero, se
establecid para lograr los propbsitos de la conservacion y cuidados de la tortuga marina

ntribuyendo al de este A esta playa llegan dos especies de ias once que
existen an el mundo; en primer lugar arriba la Golfina {Lapidochelys olivacea) y en segundo lugar la
Laud (Dermochelys coliacea). E| periooo de anidacion es de junio a febrero y es nocturno. Durante
la temp de se real Tidos de

g del p i, los cuales varian en

y horario, dep 4 del no de que arriban; se recorren 22
km. a la orila de la playa con el auxilio de dos motonetas, generaimente cada una Neva a dos

P para fos huevos en los que existen dos
posibilidades, a saber:

1.- Si se encuentra la tortuga se anotaran los siguientes datos: fecha, zona, lugar, nimero de nido,

nimero de huevos rotos y U de huevos v de marca, hora de

6n, hora de y datos meristicos.




2.- En caso de ol nido 30 recolectaran ios huevos, snotando cantidades y
caracteristicas, ademas de la hora de recoleccion y de sembrado. Una vez terminado el recorrido
las huevos se siombran en el vivero, éste se localiza dentro del campamento, & cada nido se le
pondré una identificacién con la fecha, nimero de huevos y niimero que le corresponde dentro del
vivero. Los huevos se incuban por un periodo de 45 8 50 dias para los nidos de la especie GoNina

y de 55 a 60 dlas para la Laid. Después de conciuir este tiempo las crias recolectadas durante
todo el dia son liberadas en la noche, y se verifica que nada impida su Hegada &l agua. En la
temporada 93-94; los huevos protegidos de Golfina fueron 60,496 y de Laud 126. Este trabajo lo

P I Ok y bidlog y por estudi y por s de la
Secretaria de Marina



INTRODUCCION

h K dos con la logia, el

En la actualidad es muy f

habitat, os i la biodiversidad, etc., estando cada vez mas difundida la importancia que

reviste el detorioro ambiental, el cual cada dia avanza mas rapido y peligrosamente; al mismo

tiempo y como \cia inevitable de estos desequilibrios, la lista de especies amenazadas y

en peligro de extincion, tanto como anil ta de forma prog Dentro de
este contexto que amenaza, se considera a la tortuga marina en peligro de extincién, sin embargo,
el interés por proteger a este organismo, ha crecido titimamente y la preocupacion por su futuro es

cada dia mayor.

La importancia de México con respecto a la tortuga marina se debe a a presencia en sus
costas de 10 de las 11 diferentas especies de quelonios que existen en el mundo. Con excepcién
de |a tortuga australlana "kikila" (Natator depressus), nueve de ellas anidan en nuestras playas y la
tortuga "jabalina o perica” (Caretta gigas) se encuentra solamente en estado juvenit.

Las investigacionas sobre la pesqueria y la biologia de las tortugas en México se iniciaron
en 1962, poco después de la creacién de! Instituto Nacional de la Pesca, formalizandose como

programa permanente de esta institucion en 1964.



De la misma manera, on ias (timas décadss, POCO 8 PocD $8 han ido suMando & estes
actividedes (08 grupos universitaios, los cuaies en le sctusiidad forman una organizacidn ploners
on (08 #8pecto de CoNsevacion e investigacion en tortug, inas, apoyando de eficiente
los trabajos de campo, colsborando con SEPESCA y SEDESOL, los cusies han esteblecido
campamaentos tortugeros para [ conservacion de ests especie.

Sin embargo Ia informacion que se tiene sobre @ reproduccidn coOmo, Mmadk sexusl,
apareamiento, anatomia del aparsio rep , olc., sigue siendo escasa, de tal

manera que existen das dudas con aeste tems.




OBJETIVO

Mediante este trabajo se pretende reunir informacion sobre la reproduccién de las tortugas

marinas, asl como d y el de d 3 bacidn y avi to de las

especies que arivan an las playas de Colima.

A través del andlisis de las actividades que d ilan en el tortug de
B8oca de Apiza, s determinardn las acciones necesarias para mejorar el proceso de incubacion de
[ 3 iguiend dologias zootécnicas especificas orientadas a mejorar y ser mas

eficientes en el trabajo, lo que finaimente contribuird a lograr un mayor porcentaje de crias.



METODOLOGIA

La realizecion de la practica se Revd a cabo en ol campamento Boca de Apiza o
Chupadero, d la temp de anidacion de les tortugas Golina (Legidochelys olivaces) v ia
Laict (Dermochelys coriacea); efect rrich ct & la orilla de Ia playa con el fin de
colactar los huevos de 6stas asi como Nevar un control de las tortugas y sus huevos,
trastadéndolos & los nidos artificiales p do o avh de las crias. También

se recabd la informacién necesaria para (s descripcion y andiisis del proceso de desove,
incubacion y avivamiento de las tortugas marinas que arriban a las playas de Colima.

La informacién de los datos obtenidos en la practica se describen en los siguientes puntos:
-Introduccién.
R d Aparato rep tor, ap fertilidad, snidacion.
Incubacié jecci lado del huevo, siembra en nido artiicial, oblencién de criss,




REPRODUCCION

Son variados los factores que afectan di al d lio efi de la

P ' de las tortug i éstos p P en lios de origen bioldgico
interno como el estado de salud, edad, madurez sexual, niveles hormonales, factores hereditarios,
etc., y aquelios de origen externo como la abundancia y calidad del alimento y especialmente los

ambientsies (Mirquez, 1084).

Despuéds de viajar cientos de kild desde sus centros de alimentacion, las tortugas

marinas se congregan ceda dos afios frente a las playas de anidacion; a este respeclo, existen

que K & la reproduccién como una actividad anual. En las playas de Colima,

durante los meses de octubre a febrero, d és de ap. en el mar, la hembra saldrd a la
playa de noche para escoger el sitio donde depositard sus huevos; la tortuga excava ia arena con
sus sletas delsnteras para acomodar su Cuerpo, en seguida con sus aletas posteriores excava el
nido donde depositard sus huevos. Al terminar la oviposicidn la hembra cubre el nido con arena y

procede a disimulario, para finalmente retorar al océano. Durante la temporada de regroduccién

cada hembra anida tres veces en p dio y en p io 100 huevos por nido. El tiempo
entre cada nidada es de aproximadamente doce dias.

Esta informacion se obtiene durante el corto periodo que !as tortugas pasan en la playa

pars depositar sus huevos y como consecuencia del método de . Sin 90, debido a

a estos en el mar, la documentacién sobre las fases

los obsté para

aticas de su vida reproductiva es muy La mad 6n sexual, el cortejo, apareamiento,

fertiizacion y maduracién de los huevos son aspectos de la vida reproductiva que se Man en

el océano y sobre los cuales s@ CONOCe Muy POCO.



APARATO REPRODUCTOR

Tanto en Ias hembras como en o8 machos, ol aparsto reproductor esté colocado en e
cavidad pieuroperitonesl o csidmica y se fija al riftidn dorssimente por medio del mesenterio; a ests
zona 8o o & ! [L) 0 188 peot (Wolke y Gaorge, 1981).

Recienternente se ha sto una il genotipica rel oon la influencia de la
temperatura en las ginadss pars determinar ol sexo de Iss crias. En las tortugas marinas se
considera quo las bajas temperaturas producen mMayor Nimero de machos y visceversa y es

posible, a iavés de la ip 6n de este parémetro, ob hos o €n variss
especies do reptiles se ha abservado que en limites muy estrechos de 88 produce la
misma proporcién de crias y ¥ usuaimente esta variacion es menor a 2 grados

centigrados; la temperatura umbral en la cual ocurre este cambio, tisne variaciones entre las
p PBro g 80 sitian entre 27 grados y 31 grados centigrados (Bul, 1980). A
esta temporatwra intermedia se le conoce cOMoO temperstura “umbral, critica o de pivole” y es

donde se producen ambos saxos en la misma proporcion y tembién, ocasionsimente, se
desafrollan individuos intersexuales indusive en el mismo lote de huevos (Pisau, 1984).



APARATO REPRODUCTOR

Tanto en lss hembras como en los machos, o aparsto reproductor esté colocado en e
cavidad pleuroperitoneal 0 celdmica y se fa al rifion dorsaiments por medio del mesenterio; a esta
[] QUIO resp (Wolke y George, 19681).

zona 86 le &k

Reck se ha una diferencia genotipica relacionada con ia influsncia de la
tompersture on las gonadas para determiner ol sexo de las crias. En las fortugas marines se
considera que las bajas temperaturas producen Mayor MO 08 MAachos ¥ VisCeversa y es

posible, & través de la manipulacion de este pard obtener hos O En varias
especies de repties se ha obsarvado que en limites muy de temperatura se produce la
misma proporcién de crias y hembvras, y h esta variacion es menor & 2 grados

centigrados; la temperatura umbral en la cual ocurre este cambio, tiene veriaciones entre las

pero o se sitisn entre 27 grados y 31 grados centigrados (Bul, 1980). A

esta se le ocomo “umbral, critica o de pivote” y es
donde se producen ambos sexos on la misma proporcion y también, ocasionsiments, se
d Wan individuos inclusive en el mismo lote de huevos (Pisau, 1964),




SEXUALIDAD

Todas les tortugas marinas son organismos h los con )

soxual en los adulftos, en los que hay alg dif en ot promedio, éstas

aun no han sido demostradas en todas las especies. Sin embargo en cuanto @l peso es claramente
clerto qua los machos presentan |a misma talla de las hembras, un menor peso con una diferencia

varisble de 2 a 5 kg. la cual bien puede corresponder a la ausencia de la masa ocupada por los

huevos y dvulos { . 1977; Marquez 1970 y 1990).
De acuerdo con la morfologia ext los ct ! fos son facitment
observables en las ultimas fases del de los subaduMtos y ob en log aduMos; asl,

fos machos presentan colas de mayor tamafio, que se extienden mas alla del borde posterior det
carspacho, ademas éstas son fuertemente prensites y con ta punta cornificada; también tienen en

cada aleta una fuerte ufia curvada. Las dos ufias, junto con la cola, le permiten al macho sostener

alah durante la copula. Ap ite no hay difs en la cok i6n que

permita distinguir los sexos. La hembra presenta la cola mucho menos desarrofiada y las uiias son
mucho mas cortas y deigadas, puede p t y sobre el p y a cada

{ado de su borde riof, 1as cuales pudi haber sido causadas por las ufas de lbs machos

durante la obpula. La diferenciacion del sexo alin no ha sido posible demostrar @ partir de los

on las gas j iles, sin embargo pueden ser identficadas a través de

é como tap pla y las prueb. ) en ejemp! vivos y por
di 6N en organi: rtos. Estas técnicas no pueden ser aplicadas en las crias, por lo cual
se ha sugerido otro mé que p predet el sexo manipulando la temperatura

durante la incubacion a través del estudio histoidgico de las génadas se puede evaluar la

proporcién sexual, sin embargo esta prueba no es recomendable en especies en peligro de



axtincidn ya que implica el sacrificio de las criss (Wood, J. y F. Wood. 1081; Morris ot al. 1961-82;
Benavid, 1983).



MADUREZ SEXUAL

En las tortugas marinas existen muy pocos paa el ¢ y

madurez sexual, hasta shora no se ha encontrado algin método que se considere plenamente

confiabie; sin 'go, existen p ocomo las de huevos normales y descalsificados,
ios cusies p i da to, la P de estos
fendmenos no son muy simples. En otras hay posibilidades de diar las lentes de los
0jos 0 las epidérmicas g pero no se tienen resultados al respecto para esta
espece (Frazier, 1861,1985). El uso de tetraciclinas en criss y juveniles, slambres codificados,

vivas y Ot los pit-tags (chips electronicos codificados) que estén siendo
\tilizados, sbren la posibilidad de aclarar estas incdg En la actuatidad la evaluacion de la

madurez sexual se hace a través de métodos matematicos deductivos. La recuperacion de estas
tortugas marcadas, ya sea en ata mar o en la piays de snidacién proporcionan informacion de

Widad tanto, los datos que se han ) ¥ que P al
marcado y recaptura do ma metdlicas, asi como datos de crecimiento en
cautiverio han permitido Nack de la infc 00, hacer los p y
de y edad de maduracién sexual. De esta manera se ha asumido que la edad de

duracion a ia talla minima de 580 mm. (SCL), puede estar entre los 6 a 7 afos y la madwacién

a la taltla minima promedio de 600 mm. puede retrasarse dos a tres afos mas (Pritchard y Mdrquez
1973; Zwinenberg 1977; Groombridge 1982 y Marquez 1981, 1983 a, b).

Sin embargo, en 1a vida siivestre la talla minima no es tan para la
madurez sexual; es l6gico suponer, que la edad de 6n debe tener
das por e intermos que afectan a los organismas y por tanto habra

9 jones de tortugas que mad| @ edades muy tempranas y otras cuya maduacion pueda

1



retrasarse exirsordinariamente, ademés dentro de ias mismas cohortes habré también esas
vatiaciones, debido & caracleristicas genédricas (factores internos). Esto significa que las
b de tortug: doben ester formadas por une combinacidn muy variads de
individuos de diferentes Qrupos anuales, y la talla media que tienen las tortugas anidendo on las
playas, en un momento dado, debe tener también amplias variaciones. Por lo tanto, si se pretende
realizar un andlisis poblacional, la edad y la tella de prim o son tan
variables que deberian ser determinados snuaimente.

Se coneidera que la tortuga marina se a edades may & los 15 afos; sin
embergo, dentro del Pacifico las aguas son més chlidas y se han determinado edades hasta de 7

sfios para sicanzar ls madurez sexual, de tal manera que de acuendo & los conocimientos aclusios

30 puede considerar que en &l medio S las gas marinas pods la mad
sexual 8 una edad minima de 7 aflos y seria muy pooo probable Que 10 hicieran despuds de los 15
aflos (Mérquez, 1976,1990).



APAREAMIENTO

Existen muy pocas observack sobre individ apareandose en el medio natural; de
tiempo en tiempo 63 posible ver frente a la playa aig parejas fh do y apareandose mas alld
de las romplentes.

El cortejo en las tortugas marinas se puede dividir en cinco fases de comportamiento:

1.- El macho busca y detecta a la hembra.

2. ) visual de la por parte del macho.

3.- El macho establece contacto fisico con la hembra.

4.- La hembra acepta o rechaza al macho.

§.- Monta y penetracion.

La aproximacidn inicial det macho para i tigar a ia bra ocurre g« bajo ef

agua. Las bras que gen a la sup mantienen la cabeza sumergida posiblemente

tratando de ubicar 8 su O sus perseguidores.

Tan pronto como el macho ap: enla rficie, la bra lo encara. En la mayoria de
fos casos el macho se sumerge despuéds de varios segundos, en pocas ocasiones la hembra se

sumerge antes que el macho. Si la hembra p en la superficie y el macho reaparece, la




hembra generaimente mantiene su posicidn D nak ol nada en tomo a ella
tratando de ganar la parte posterior para reatizer la monta.

€I macho nada generaimente bajo la hembra, tocAndole ol vientre con su cerapacho,
tratando quizé de la productiva de ésta. Si la hembra continua encardndolo y
of macho no puede montarta, después de varias vusitas en tomo a oila, &l macho genersiments se
sumaerge desapareciendo. £n lugar de sumergirse, en aigunos casos o macho se ianza sobre la
[ de que la hambra lo encara. En estos casos le hembra no trata

de SUMIgIFSe Para escapar; en su lugar asume UNa posicién verticel en ol agua y con su vientre
hacia o macho. Ocasionaimente, mientras @ hembra 0 encara, ol macho detiene su
desplazamiento en tomo a ella y lentamente Se lo aproxima buscando Su parte anterior,

mordiéndole la piel del cuelio y las aletas quizé para & responder sexuaiments.
Sin embarg: que la hembra tenga esa actitud, el aparsamiento nunce se Nevard
& cabo. En otros casos, cuando la bra Hega a la [ a macho que va tras olla

aproximarse a uno de sus costados quedando ambos en la misma direccion; enseguida el macho
trata de montar & la hembra, colocando su aleta anterior més cerca de ella sobre ol carapacho de
osta.

Después de que e macho logra sujetar una de sus aletas, la hembra se ladea hacia a &,
facilitandole colocar su olra aleta delantera en posicion. Asi mismo se sujeta con ia cola, la cual es

enmoscada detrds y debajo del carap: de la y en esa icién la pareja puede
permanecer por mas de un par de horas; la salo ala ie Justo lo para
faciltar Su respi {Anexo 3). (Alvarado y Alredo F. 1991)

Durante el apareamiento el macho sulre on los dos del plastron y la

hembra en los del carapacho; e incluso fuertes rasguiics y desg de |a piel en los

14



lugares en donde ella es ida. Estas tach nos indican el grado y temporada de!

aspareamiento que ha habido en la colonia cuando las hembras son observadas durante la

dacién. La relacion macho-h d el cortejo no ha sido adecuadamente estudiada,
pero parece f. a las hembras antes y al principio de la y conf avanza el
de va y éstos vuelven a disminuir hasta alcanzar el final de la misma

(Mérquez 1990).
Es muy posible que ap d ia hacia las éreas

de reproduccion ys que clerto nimero viaja al mismo tiempo que las hembras y cuando éstas
Hegan por vez a ok ya lievan rices de apareamiento reciente.




FERTILIZACION

Debido 8 que las tortugas marninas depositen varias nidedas en una lemporads, y que 68
comun que las hembras aniden y se aparesn Cada dos 8 tres aftos, la relacion cronoldgica entre ol
spareamiento y la fertiizacion de huevos y o anidamiento, ha 8ido un aspecto del oiclo
reproductivo de estos ani Que ha intrigado & los investigadores por mucho tismpo. Los
resutados obtenidos a la fecha indican e existencia de dos psirones del apsresmiento y (e
fertikzacion: el primero permite suponer ol aimacenamiento de esperma en ol tracto genitat de la
hembra para la fertiizacion posterior de los huevos de los diferentes anidamientos durante is
temporadas, misntras que ol olro patron sugiere ia necesided de varias oOpules durante of
transcurso de la temporada para la fertilizacién de los huevos.

Con base en los estudios endocrinoldgioos en las torfugas que presentan un patron en of
Que ol ap ocurre 804 antes del inicio del primer anidamiento, se ha propuesio un
odelo de Hog ductiva. Ei & de las hormonas iteinizantes y progesterona se

interpretan en este madelo como indice de la ovulacién que ocurre unas pocss hofas despuds de
la primera oviposicion. Los vulos son fecundados en la parte anterior del oviducto para pasar
después a la parte media de este én donde se secreta la albimina en cuyo defredor se depositan
las p para finak Negar a la base del oviducto en la que ocurre s
secrecion del caicio que formard la céscara del huevo; este proceso se lleva a cabo durante 10

¥ on $6gH lereallzahptmtndobsmmenhphyl(mem.im).

dias ap
€l siguiente lote de huevos se depositard doce dias después. (Anexo 4).

Debido a io targo de los oviductos los espermatozoides tardan sproximadamente una
semana en liegar a la parte anterior de los mismos, en donde se fertiizan los Gvulos (Alvarado y
Alfredo F., 1991). Debido al tiempo entre ovulacion y al que tarda el esperma en aicanzar la parte

anterior del oviducto, los partidarios de este modelo L que la h se
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receptiva sexusimente soio antes del primer anidamiento y que el esperma es aimacenado durante
la temporada para fertitizar los diferentes paquetes de huevos.

Existen referencias en las cuales se dice que los espermatozoides estdn dotedos de gran
vitalidad, pues pusden T en los conduct P de la hembra por mucho tiempo
y pueden facundar sl Bvulo incluso afios después det ap: nto (Mérq 1978).




La playa de anidacion Boca de Apiza o Chupadero, 88 ocupada on primer luger en los
meses de junio & naviembre por la tortuge GoMne (Lagidochelvs clivices) ¥ en segundo lugar
por la tortuge Laud (Dermochelys cOreaces). en 108 Messs de octubre 8 febrero. Estas dos
especies de quelonios tienen un ciclo reproductivo bianual, pero 38 han obtenido dos recapiuras
del afio de 1993; sin embargo, estos dalos NO PuSden 8ervir A8 DESS Para S8EQUrEr Que 30N de
Ciclo reproductivo anual Por S8 un NUMENS NO representativo.

La Negada de iss tortugas & s 20na de anidecidn 86 rige por las (ases lunares;
generaiments dos a tres dias antes 0 despuds del cuarto menguante durante ol efecto de la
una, o8 do 30 prodk las mas bajas y de menoe intensidad. Uno a dos dias antes
de que ocuire ia erribazén comienzan 8 salir hembras solitarias durants la noche, las Cusies van
aumentando en nimero paulatinamente (Mérquez 1980).

Las fases de comportamiento que siguen las tortugas marinas una vez que se disponen
& ovoponer son las siguientes:

1.- Emerger desde las zonas de rompientes.

Las 0! perardn o mis ad para salir a la tierva con las mareas

mas bajas, |a obscuridad, eic.



2.- Busqueda del sitio de anidacion,

Una vez en tierra firme, Ia tortuga exploraré (a playa, se menciona que es capaz de captar la
humedad, temperatura, pH, textura de la arena entre olras cosas; ademds de estas

si la tortugs encuenira obstfcuios cOmO ramas, vegelacion muy [
pronunciades o son molestadas por animaies, y luces, las gas 88 rog: in ol
mar.

3. Excavacion de (s cama.

Es el momento en que |a tortuga selecciona ef sitio donde depositard loa huevos y comenzerd a
Nmpiac la zona.

4.- Excavacion del hoyo para (os huevos.

En cuanto la cama esté limpia, ia tortuga continuard con (a excavacién del hoyo; Ia tortuga
Gotfina cavars un hoyo de unos 45 cm. de profundidad; mientras que (a Laid tendré que cavar

aproximadamente t m. de p d. en esta aclividad (a tortuga tomaré descansos hasts
Negar a la profundidad req Es aclarer que los hoyos tienen forma de un
céntaro.

§.- Desove.

Al liegar a la p id la tortuge a > i i de

descanso hasta finslizar. Antes de este momento a tortuga podré reg al agua por

motivo externo & ella, pero una vez ia P nada le impediré la actividad.

{Anexo 5a).



Este e3 o preciso en el cusl i H los bidiogos y eoblogos responsables
del campamento que estén capacitados para realizar la 6n de huevos, d téndok

en boisas de plistico las cuales se identifican con numero de nido y nimero de huevos
recolectados. Al mismo tismpo se toman datos meristicos de los animales y se marca con o
sistema de placas metédlicas que regisiran [a informacion del campamento correspondiente.

@.- Cubrir la fosa.

iposicidn ia Q8 tapard el hoyo con sus aletas traseras sin importar que los

huevos hayan sido sacados quizé ella sea Indiferente a todas ias manipulaciones a las que e3
sometida e ignore el saqueo.

7.- Compresién de Ia cama.

Esta actividad solo [a lleva a cabo I tortuga Golfina, medi para
compactar ia arena.

0.- Disimulacién de la cama.

Este comportamiento lo realizan con el fin de proteger el nido de los depredadores.

Esta actitud dificulta en muchas ocasiones encontrar el silio exacto donde |a tortuga ovipositd;

por ejempio, ia tortuga Laid realiza hasta tres camas, por (0 Que en ocasiones se deckie dejar
algunos nidos como naturales, esto también sucede si la tortuga anidé cerca del campamento.



9.- Regreso a las romplentes.

F {a tortuga ret 4 al mar, | en conira del oleaje, {Anexo Sb).

10.- Cruce de las rompientes.

En este momento la tortuga quizd se dirija al érea de reproduccidn para volver a aparearse o

esperar a que se fertilicen los 6vulos para retomar nuevamente a la playa y anidar.

Para realizar todas estas fases se requisre de un tiempo de 40 a 120 minutos (Marquez

1990).

Cabe que no pre es posible d el ido, a la tortuga y
en ocasiones solo se observa cuando retoma al mar. En estos casos las huellas permiten

distinguir si el nido fue reciente o ha transcurrido mas tiempo.

Al concluir el recorrido de la playa todos los huevos recolectados se colocardn en

| do la actividad de "si (Anexo 6a).
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" INCUBACION

La incubacion es el tiempo necesario para que un huevo féitil keve a cabo todo su

" brionario y pronde desde o en que Ia tortuga deposita sus huevos

on |a arena de la playa, hasta que emergen sus criss de |a arena para ir 8l mar.

La incubaci6n se Neva a cabo sin la madre y asi et éxito para nacer dependers del
equitibric que exista entre la tempesalura y la humedad de la arena.

Los huevos de las tortugas cuando estén frescos ususimente son blancos, aunque
aigunas veces se observan tenues tonalidades color crema o rosécea. Después de un dia de
haber sido ovipositados desamolian un color blanco muy puro, pero si no son fértiles prono se

b y @ s 0 emp a tener amacillas, grises o

rosas; © den ap o0 muy {urgentes. La mayoria tienen un tamafio

similar a las pelotas de ping-pong (4-5 cm.). Recién puestos tienen cascarén suave y de

consistencia coridcea, cublerta con un Moco que como b y fung esta
b £ q seca la del huevo en el curso de unas
horas. Al en una cé humeda el huevo absorbe agua y al dia siguiente

Nega a esiar completamente turgenie con una mancha mas blanca en (a parte superior, la cual
determina e polo donde se el i al vitelo; el embridn siempre se

implantara & 15 grados del dor del huevo (Dx y 1990); esta en el

curso de una semana cubre casi la totalidad del huevo ¢l cual se toma completamente blanco.

Se han que sugk qQue los nidos aificiales deben construirse en

forma de céntaro, esto permitich el je de crias (D« y Batbuena, 1990).
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Ei éxito de los nidos ddela i6n de un ni de tales como:

a) Salinkiad e intercambio gaseoso.

Los cuales aun no se sabe fa interaccién de cada uno de elios.

b) Humedad.
En estudios realizados se observ que a una humedad de! 25% se obtendrén resultados

favorables y en condiciones de desecacion asi como dacién y se (]
considerabl 1a eclosion y la sobrevi (Deigado y Alvarado, 1990).
c)Temperastura.

Se sabe que de 27 a 31° C. se ob una incubacién ptima (Vi 1992).

Se realizaron estudios en los que se comprobé que Ias nitadas divididas en cinco partes

L]

P e de 6n al 100%, sin influir en ta profundidad de incubacién; esto

tampoco influye en el sexo de las crias (Lopez y 1990), sug| como aft de

manejo de los nidos desde tres hasta diez partes proporcionales.

La mortalidad de embriones en tortuga Golfina es mayor a! principio del periodo de

Esta alta lidad en las p de puede ser debida a

y y el I que se hace de ios nidos con propdsito de

conservacién, ya que una vezr el disco germinal en el ligero
bio o en él su desarrollo posterior, incluso a en
todo el nido. La pulacidn de fos h es critica las 8 y 48 hrs. después de
do el d una lidad del 100% y disminuyendo hasta cerca

del 0% se ap ol de (Penafk & y Marquez , 1978).
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umummumm'ummummm-mm
coondinados de todas les criss dentro del nido (Uchida, 1070; Schultz, 1975; Mémuez, 1979).
Cuando las criss han perforado of cascardn o huevo se colepss y, 8l secaper o tiquido
amniético, las orias permanecen sin movimiento por cierto tiempo Mientras se adaptan &l nuevo
ambiente, ya que axisien diferentes cantidades de oxigeno, bidxido de carbono y humedad que
ocusndo estén dentro del cascandn. Después de que casi todas las crias rompan of cascarén
comenzardn & simuith pando ol techo de las paredes de la cama,
provocando que la arena pase abejo de elias; esto hace que of techo e eleve 8! mismo tiempo
que ol piso sube, acercéndoias & la superficie del nido, ¢} cual en aigin momento plerds su

y 90 hunde, do una ¢ 6n que indica que |a nidada esta @ punio de broter

(Chavez, 1087). Genersimente uno 0 dos dias después, las criss emergen del nido de manera
simulténea (Pritchard y Mérquez, 1973). Las criss emergerin durante las horas mas frescas del
dia (Pritchard y Mémuez, 1873), ya en |a superficie permanecerén por varios minutos sin

Estas dentro del P se ol dia y por las nothes

s0n Hberadas (Anexo 8b).

Se ha observado que 185 cries Que pasan mas tiempo desde que nacen hasts que son
Nberadas, tardan mas tiempo en dirigirse al agua, en comparacion a las que tienen menos
Siempo.

La habilidad que tienen (as crias para encontrar ol agua es debida a que elias presentan
folotropismo positivo; eslo es. ellas comparan (s intensidad de fuz a nivel del horizonte y
equilibran el ingreso de la luminasidad que entra en ambos 0jos permitiéndoles mantener una
orientacion hacia i luz del abierto. Bajo mas les en una playes esta

luz va en direccidn hacia ol mar y 5¢ aleja de (a obacura masa de dunas y |a vegetacién de la
tierra. Sin embargo, esta puede ser revertida por ¢l brillo de fa luz artificial de a tierra. (Paut W.,
1084).
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FACTORES QUE AFECTAN LA REPRODUCCION

El éxito de |a salida de Ias hembras & Ia playa y Ia subsecuente anidacién, es afectada

por viento, P h dad, hora del dis, textura
granulométrica de ia arena, , efc. La pi de piedras, palos y raices
on la sup [ das én esta parte del proceso de reproduccion sl
impedir ls construccién del nido y es causs mas o menos te que afecta negati a

éxito de s anidacion.

Los factores que influyen sensibiemente en (oS resultados de la reproduccién (anidacion,

incubacion, emergencia del nido y migracién de las crias al mar) son en especial ambientales,

biolég como por gos y s gas, &caros, grejos, g de

phag y dep Y

tanto de huevos como de

moscas de la familia 8

crias. T én se den p fisicos de! animal, como falta total o parcial
de las aletas princi las p 0 pardlisis de estos y
fas tortugas no pueden fabricar el nido y o do en (& supe de la arena.

25



Entre los depradadores que tiene (a tortuge marina se sacuenira of perro, 1as aves y ol
hombre. Actusimente existen 4 perros y 58 gallinas en ol campamento, los cusies no tienen
control y se les puede encontrar en cuaiquier lugar del campemento, afectando (as actividedes
de proteccion de los nidos.

Los b Qu . as de 27° a 31° C. pars Nevar su desarroNo hasta la

eciosion; pero estas temperaturas pueden sumentar en forma naturel como sucedid esta
on el d das de mas de 400 nidos. Una manera de

a peralura s 1og prop a los vi con enramadas; y
otra seria utilizando cajas de unicel para la incubacidn aunque esto aumentaria los costos.

Se requiere de uns humedad de por lo menos 25% pera of éxito en ol avivamiento de
las criss; en ocasiones esta humedad no se tiene por faka de Huvias, panticuiarments esta fue
otra de las causas por las que se perdieron mas de 400 nidos, en esta temporada y una medida
que se podria tomar para ayudar a resolver el probiema es el riego de nidos; aigunos autores

proponen poner pldsticos en los nidos para avitar a perdida de h (Deigado y );
una aftemativa més seria la wtilizacion de cajas de unicel.

Los recomidos de vigilancia son muy buencs, Pero en oCasiones 108 esteros que se
iocalizan a (o largo de a plays, se sbren naturaimente impidiendo ¢l paso de las motonetas y
como consscuencia se suspende e recomido lo que provoca el sequeo de los nidos; el
campamento cuena con tendas pars acampar que podrian utilizarse en estos casos con of
suxitio de la manina.



Dentro de l0s viveros no se realiza un manejo que pudiera ayudar a slevar el porcentaje
de crias; sigunos investigadores proponen que de cada nido rescatado, se realicen divisiones
desde tres a diez partes proparcionales y esto aumentara el porcentaje de sobrevivencia hasta
un 100 %, sin alterar ol saxo ni dimensiones del nido (Lpez y Mariscal, 18980).

Ls 6 bad, la p se envia & SEDESOL y serla muy

favorable que las instituciones que estdn involucradas con el tema pudieran tener acceso a

dicha informacién, como por ejemplo la Secretaria de Pesca, con objeto de coordinar acciones.

Para [a elaboracién de este irabajo no se dispuso de mucha cion y en alg

temas pricticamente no se dispone de ella, por ejempio, en lo que se refiere a 1a anstomlis de
las tortugas y a los aspectos de su reproduccion apareamiento, y fertilidad.

Respecto a ia madurez sexual y comportamiento sexual, reconocemos que son temas
que sa han estudiado mds, sin embargo existe desacuerdo entre los investigadores o bien se

trata de estudios que no se han ampliado.

Tal vez la preocupacion por lograr que (as crias lleguen al mar ha desamoilado mas los
sobre los écni descuidando la investigacién que nos permitiria ampiiar los

yeon poder lograr mayor svance.
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CONCLUSION

Los campamentos tortugueros constituyen uno da 08 mecanismos a través de los
cuales se contribuye a Ia peracion de este grandemente diezmado por &) hombre,

©OMO 30N {as tortugas marings.

Mundisimente ias tortugas son apreciadas y perseguides para aprovechar su came, su
piel y sus huevos, a los que se les atribuye incluso propiedades que aun no se han comprobado
clentificamente, por lo cual su poblacién ha descendido.

Este campamento coniribuye ol cuidado del recurso tortuguero; sin embargo las
acciones en esie sentido no son suficientes, pues se requiere fortalecer las polfticas de
proteccién a nivel nacional e internacional, as! como incrementar ias campafiss de difusién
sobre la importancia del cuidado de estas sspecies.

Los campamentos tortugueros se instalan en la zona en donde |as tortugas Negen &

y con para albergar 8l personal, y para controlar i equipo que 88
utiliza para las actividades de vigilancia y proteccién; no obstante ad de

tanto o como y de
Consideramos que todas las acciones que dictan 108 g« no serén sufk on
tanio que el no tenga de la gt dad del dafio que se provoca sl pescar &

#s10s 0rganismos o robar sus huevos.
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A pesar de que México tiene 29 afos intentando brar el equilibrio égico de las
tortugas marines de sus aguas territoriales, aun falta mucho por hacer, sobre todo realizar
investigacién cientifica sobre la anatomia, desamollo embrionario, patologia, gendtica, biologla
en general y elologia, dress en las que ol médico veterinario zootecnista esta preparado, y
dispone de capacidad para contribuir a este conocimiento.

Son contados los campamentos que cuentan con los servicios de un M.V.Z., y en virtud
de que ia preparacién con que cuenta este tipo de profesionales o3 suficiente para resolver
problemas de L incluir 8l M.V.Z. en esta tares, ademas de que
ol trabajo interdisciplinario entre bidiogos, oceandiogos y ectiogos, principaimente, resultaré en
mejor beneficio.
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ANEXO (1)

Lapidocheiys olivacen ( Esslechultz 1824)

Nombre comun: Goifina, amariila, tortuga pinta, garapachi, frijolita y cahusma.

Tala: Long. méxima del caparacho 76 cm. y 55 kg. de peso.

Distribucion geogrifica a nivel nacional: A todo lo largo del Htoral del Pacifico Mexicano, costa
de 6 Sinalos, Nayarit, Jalisco, Colima, Guermero, Oaxaca y Chispas.

Distribucién geogrifica a nivel mundial: En \ y en las Guay

Temporada de anidacién, de junio a noviembre.
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ANEXO (2)

Laud

PRermocheivs corigcen (Linnasus 1788)
Nombre comin: Laud, chalupa, siete filos, tortuga de cuero, tinglado y tortuga de canat.

Talla: Long. mA del pacho (Unica esp que no p ) 180-200
cm. y un peso de 725 k9. en promedio,

Distribucion geogréfica a nivel nacional : Golfo de México, litoral del Pacifico.

Distribucién geogréfica a nivel mundial desde Canad4 hasta Agentina.

T da de anidacién, de bre & febrero.
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Comportamiento de las tortugas en e cortejo sexual: 8) La hembra asume una posicion de

rechazo sncarando al macho; b) el macho toca con su carapacho al vienire de ia hembra; ) la

brs asume una p on vertical de ol macho; d) la hembra permite al macho
aproximarse a uno de sus coslados cOMO PESO Previo 8 la monta, y ) macho escolts en
persecucion de ung Parsja en SPErSAMIeNto.
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ANEXO (4)
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Tlepo antes  orioe Episodion gac
dol prissr
alto
asees Ovarios inac- Maunclh S0na de 8l4- ¢
12 tivos suchos de grasa/e-~ asntaclén
&vulos paque-  nerg L.
10 suses de
bwulos aumen- folicular
tan da tameflo
1-2 anses Grupos de €0  Maduracide Nigeacisn
ifculon de dis ol icular
tintos tams- Ccpuls alma-
fios represen- cenamientob
tan diferen- Ovulqcifn g—— g8 sspama
tes nidedas. %
10-13 dlas Folfculow va-  Fertilisacién [ 4
cios seccetan  y huevos se - L
progesterona,  cubren de al~ :
lx H
Calciticacién
de 108 husvos A
Maduracién de "
1as siguientes L
nidadas en ova- :
tlos
Anidastento ¢
2H-PRO ~ser—eeed §
1 {ncremento :
o
i no hay
clén de nh (alf— L e —— |
culos

Modelo hipotético de la cronalogia reproductiva en (a tortuga marina con base propussts por
Owens.
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ANEXO (S5a, 5b)
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ANEXO (6a, 6b)
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